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ORDEN de 11 de agosto de 1939 aprobando la Ins-
truccién de Carreteras. '

Ilmos. Sres.: El impulso que ha de darse a las
cbras publicas - por la aprobacién del plan gene-
ral, segun la Ley de 11 de abrii del corriente afio,
y, por consecuencia, la .gran extension que debe
alcanzar el programa dé construccion y repara-
cion de carreteras y caminos, hace pensar en la
notoria conveniencia de dictar normas de orden

técnico que deba observar el personal encargado.
del trazado y construccién, para conseguir un ré- -

gimen de uniformidad en el criterio y de seguri-
dad en las condiciones constructivas.

Por el interés que en los caminos modeéernos tie-
nen las sefiales, defensas y clasificacién de las ca-
rreteras, se dispone también en la presente Ins-
truccion los modelos y normas que deben emplear-
se a tal efecto, mejorando las hasta ahora vigen-
tes por el Coddigo de la Circulacion.

Estudiado, en comjunto, el Reglamento e Ins- .

trucciones que regulan estas materias, oste Mi-
nisterio ha dispuesto:
Primero. Se aprueba la Instruccién que se ad-

junta para el trazado, seﬁales ¥y c¢onstruccién de'

carreteras y caminos.

Segundo., Las Jefaturds y demés Servicios de
Obras Publicas se atendran al cumplimiento de
dichas Instrucciones en los trazados y obras que
les estan encomendados.

Lo que comunico a VV. II para su conoclmien-
to y efectos.

Dios guarde a8 VV. II. muchos afios.

‘Madrid, 11 de agosto de 1939. —-Aﬁo de la Vic-
toria. ‘.

ALFONSO PENA BOEUF

Iimos. Sres. Directores Generales de eate ‘Minis-

terio.
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CAPITULO UNICO

Reglas sobre las diversas caracterfsticas de la ex-

planacién de ca

Articulo 1°--Clasificacién de carreteras y cami-
nos.—Se han clasificado en el Plan de Obras Pu-
blicas en tres grandes grupos Nacionales, Comar-
cales y Locales.

Figuran entre las primeras las que unen Madrid y
las capitales de provincia entre st y con las costas
y fronteras. | ’

Se incluyen entre las comarcales la red de segun-
do orden que sirve comarcas importantes por su
agricultura, industria o comercio.

Se consideran caminos locales las testantes carre-
teras ¥ los caminos vecinales.

La clasificacion de nacionales, comarcales y lo-

rreteras y caminos

cales no presupone cambio en la entidad encargada
de su conservaciéon.

Articulo 2.°—Dimensiones transversales de las ca-
rreteras y caminos.—En todas las carreteras para la
determinacién de los anchos se consideran cuatro
secciones: en pleno campo y condiciones normales;
en terreno montanoso; en el tramo comprendido
entre 5 y 10 kildémetros a contar de las capitales de
provincia o poblaciones asimiladas, y en zonas ur-
banizables de poblaciones. Estas ultimas secciones
se fijaran por las Jefaturas de Obras Publicas des-
pués de ofr a los Ayuntamientos respectivos.

Las dimensiones minimas. seran las sigulentes:

: Andén Fotas Afirmade Paseg * Aadéa TOTAL
CARRETERAS NACIONALES n - m o Y iy
A) En el campo y en condiciones
NOIMAIES .v.ivivvirieninenieienreennns 0,00 0,50 8,00 0,50 0,00 9,00
B) En terrenos montanosos o di- .
. fIClleS tvveireiii 0,00 0,50 7,00 0,50 0,00 8,00
C) Seccién a contar de 5 a 10 ki-
lometros de  las capitales de
. provincia o poblaciones asimi- :
12daS ceeiiiiiiiei e 0,00 1,00 10,00 1,00 0,00 12,00
D) En zonas urbanizables de di- s N
chas poblaciones .......c.ecoeeenenns 3,00 1,00 10,00 1,00 3,00 18,00

81 las.carreteras tuvieran en cualquiera de dichas

secciones dimensiones superiores, seran respetadas.

* Con la velocidad béasica de 60 Kkilontetros hora
que se aspira a consegyir en las cdrreteras nacio-
nales, se ha estimado en 3,50 metros el ancho mini-
mo necesario para. cada circulacién, a pesar de lo
cual se han tomado 4 metros a in de que utilizan-
do el paseo pueddn coexistir tres circulaciones mar-

chando uno de los vehiculosia muy poca velocidad.-

En el tramo inferior a 10 kilémetros, a contar
de las poblaciones en que se prevén tres circulacio-
nes, el ancho para cada una se reduce a 3,33, por

Andén Paseo

CARRETERAS COMARCALES

estimar dificil en dichos tramos coincidan tres ve-
hiculos de dimensiones méximas y circulandv a la
velocidad maxima que permiten las caracteristicas
de dicho tramo. En gonas urbanizables se prevén
paseos de 1,00 metro, con lo cual se puede formar
en el porvenir un afirmado de 12 metros de anchu-
ra, o sea cuatro circulaciones de 3.00 metros re-
ducienicu el ancho, por estimarse que en esta.zona
no puede circularse con la velocidad maxima, .y,
ademadas, porque geheralmente una de las fajas de °
circulacién estard ocupada con vehiculos parados,
lo que. disminuye el huelgo necesario para circular.
Se prevén andenes de anchura de tres meiros.

Afirmado Paseo Andén TOTAL

———p—s

m. m. m. m. m. m.

A) En ‘el campo y en condiciones ) )

NOTIMALES evvvrrnerennennrrmeeeeerseenns 000 050 650 050 0,00 7.50
B) En terrenos montafiosos ........ 000 025 650 025 000 7,00 °
C) En una seccién de 5 a -10 ki- 4

l16metros a partir de las capi-

" tales de provlncla 0 poblaciones ’

asimiladas ....cccovieeiniiiiiiiiinld 0,00 0,50 9,00 0,50 0,00 10,00
D) En zonas urbanizables de di- ' ' .

chas poblaciones ......ccceeeeevueane 3,00 0,50 9,00 0,50 16,00

3,00
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La faja de circulacion en pleio campo se ha esti-
mado en 3,25 metros, tenlendo en cuenta que la ve-
locldad bisica debe ser de 45 kilometros hora. En
lag Secciones C) y D) esta faja de circulacién se
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reduce a 3,00 metros, por las razones antes expues-
tas. Si la carretera tuviera en cualquiera de dichas
secciones dimensiones,superiores a las fijadas, se-
ran respetadas. . !

Andén Passo Afirmado Paseo Andén TOTAL
CAMINOS LOCALES - . . o . .
A) En el campo y en condliciones
DOIMALES vviiririiieieiieeienenesnenns 0,00 0,50 5,00 0.50 0,00 6.00
. B) En terrenos montanosos ......... 0,00 0.50 5.00 0,50 0.00 6.00
C, En una seccion de 5 a 10 ki-
lometros a partir de las capi-
tales de provincia o poblaclones : .
asimiladas «oovvvviiinineniniennnnn, 0,00 0.50 6,00 050 .0,00 7,00
D) En zonas urbanizables de di-
chas poblaciones 1,50 1,00 6,00 1,00 150 11,00 ‘ :

La faja de circulaclén se ha fijado en 2,50 metros,
teniendo en cuenta que la velocidad basma de
eirculacion es de 30 kilometros hora.

Por la mayor circulacion' de estos caminos “cerca
de las poblaciones, en la seccion C) aumentan sus
dimensiones. En la seccion D) se reducen las di-
mensiones del terreno reservadas para andenes so-
bre lo anteriormente fijado para las carreteras na-
cionales y comarcales.

En ningun caso se disminuiran los anchos actuales.

Observaciones ‘generales.—En los tres casos-de ca-
- rreteras nactonales, comarcales y caminos localks
¥y en los puentes de longitud superior a 30 metros,
s¢ colocardn aceras cuyo ancho sera el del paseo.
0, pur lo menos, 0,75 metros.

La latitud del puente entre paramentos mterlores
de barandilla serda, como minimo, igual a la de la
explanacién de la carretera o camino correspon-
diente a la seccién en que estd ubicado el puente,
0 superior a ella si el paseo reservado al camino en
dicha seccion no alcanza-a Jos 0,75 metros prewstos
"para las aceras del puente.

En las zonas urbanizables el mayor ancho de la

explanacion sobre secciéon tipo C) no sera necesario -

agregarlo de momento a la carretera, si bien queda
afectada en la servidumbre de no poder ediflcar en
dicha zona, que siempre se puede imponer de acuer-
do con el vigente Reglamento de Policia de carre-
teras.

La extension de las secciones C) se fijara para
cada capital de provincia a propuesta de la Jefa-
tura de Obras Publicas correspondiente.

Articulo 8.°— Perfil .transversal. — L a pendiente
“transversal variard de 1,00 a 2,5 por 100, segun las
clases de firme y la pluviometria de la comarca, y
1a secelon se tormara por dos rectas enlazadas tan-
genclalmente por un.arco de pardbola de flecha
.sio, del ancho del afirmado, a menos de
tratarse de enlosados de hormigén para un nume-
ro par de circulaclones, en cuyo caso seran dos rec-
tas - formando .angulo y con inclinaciones contra-
rlag y de valor uoanprendido entre los- lmites se-
ﬁalados .

'

Articulo 4.°—Espesores de los afirmados hechos a
base de macadam.—La caja se amoldara al perfil
transversal. El espesor uniforme en la seccion trans-
versal variara de 20 a 28 centimetros, seglin la na-
turaleza del subsuelo y el trafico de la carretera. .

Articulo 5.° Gadlibo.—En’ altura 5 metros en todos
los casos y en la totalidad de latitud de la explana-
cién o de la gona reservada a la misma en las zo-
nas urbanizables, salvo el espacio destinado a an-
denes, donde se puede'reducir a 3,50 metros como
yminimo.

Ancho minimo del gdlibo, el de la explanacién o
el de las zonas urbanizables. )

Cuando-la explanacién vd sobre terraplén, los ejes
del arbolado se plantaran en los taludes del mismo,
en forma que los ejes queden 0,50 metros por fuers
de la arista de la explanacién® Si fuera la explana-
ciéon en desmonte se plantara el eje del arbolado a*
0,50 metros fuera de la arista ex‘terior de la cuneta.

Se colocaran sefiales de precauciéon en las carre-
teras y caminos existentes cuando el galibo en al-
tura o latitud no tenga las dimensiones reglamen-
tarias.

Articulo 6.°—Curvas.—Radios.—En todas las nue-
vas construcciones o variantes que mejoren las ca-
rreteras nacionales, comarcales y locales, las curvas
minimas admitidas tendran como radio 100, 60 y
40 metros. Podran tolerarse en los trazados existen-
tes zigzags cuyos radios mmlmos sean de 40, 30 y
16 metros. .

Articulo 7.°—Peraltes. —Para evitar el deslizamien-
to transversal de los vehiculos en las carreteras es
necesario peraltar las curvas.

Si no hubiera rozamiento mnguno entre el coche
v la carretera, las tnicas fuerzas que actuarfan se-
rfan el peso del vehiculo P=m g (m masa y y ace-
leracion de la gravedad = 9,80 m segZ), la ruerza’

cenrifuga F-————g~— (v velocidad en m. sg., y R

radlo de la curva en metros) y la reacecion del te-
rreno gque ha de ser tal, que compuesta con los dos
primeros Uene que producir el equilibric del cuer-
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po. (Al no haber rozamiento, esta reacclon es nor-
mal al terreno.)
De la figura se deduce 1nmediatamente que
n\\'
R = - Ptga o bien tgg = — (l)
El peralte depende, por tanto, de la velocidad del
vehiculo y del radio de la curva.

Cuando existe rozamiento y se le da a las calza-

das un peralte distinto del fijado por la férmula (1),
resulta lo siguiente:

Las fuerzas P y F (peéso y -fuerza _centrifuga)

siguen siendo las mismas, pudiendo poner en su lu-
gar la resultante A = P cosz

Esta fuerza A, tiene que estar equilibrada por la
reaccion del terreno, la cual, a su vez, se puede des-
componer en dos fuerzas: una normal, N, y otra tan-
gencial, T = Ns, siendo s el coficiente de roza-
miento, el cual tlene valores minimos que varian
entre 0,35 y 0,70, segin la clase de pavimento.

El limite a partir del cual se produce el desliza-
miento viene dado por la expresiéon T = A sen(a—a,)
oblen T = Ns — As cos (a—ga,) = Asen (a—a,)

de donde tg («—a,) = 8; desarrollando y des-
L . A - §

pejando tg «, se obtiene 8z, = 13_;_——;-—@ (2)

“Las formulas (1) 'y (2) xesuelven completamente

t

el problema, pues fijado el radio de la curva y la

velocidad mdzxima se deduce de (1) tg» y en tun-
ciéon de ésta y del coeficiente de rozamiento s, que
es una caracteristica del pavimento, se obtiene el
peralte minimo tg«, por la férmula (2).

En el cuadro del Anejo numero 1 estan indicados
para distintas velocidades y radios los valores apro-
ximados de tg ..

-Siempre que sea posible debe darse el peralte que
pudiéramos llamar teérico, definido por tga, mas
no conviene practicamente hacer»peraltes superio-
res al 12 por 100 si se tiene que admitir la traccion
animal, por el peligro de vuelco de los carros con
cargas voluminosas, que elevan mucho el centro de
gravedad del vehiculo, ni tampoco que haya cur-
vas de gran radio sin peralte. El minimo debe-ser el
correspondiente a la pendiente transversal necesa-
ria para el desagilie de los firmes.

Fijado el peralte maximo del 12 por 100 y la adhe-
rencia minima representada por el coeficiente s =
0.35, de la formula (2), se obtiene un valor maximo
de tgz a partir del cual hay deslizamiento, el cual
vale \

s 1 tga, 0354013 _ 0,49 (3)

tga= 1—s tga, = 1— 0,35 X 0,12

Todas las combinaciones de radios y velocidades
correspondientes a los valores de tg. = 0,49 ence-
rradas en la zona limitada del cuadro, nes aseguran
que no se produce el deslizamiento poniendo el pe-
ralte del-12 por 100.

Si en vez de considerar para s el valor de 0,35
ponemos el de 0,50, facll de conseguir con pavimen-
tos de hormigén y otros especiales antideslizantes,
el valor de tgx, deducido de la férmula (3) es tgz =
0,69, y con estos pavimentos no se produciria el des-
lizamiento con las combinaciones de radios y velo-
cidades del cuadrg correspondientes a las zonas allf
delimitadas.

Por ultimo, si nos dan el radlo de la curva R y

el peralte tga, asi como el coeficiente de rozamien-
to s, podremos deducir la velocidad méaxima a que

1 puede pasar un vehiculo sin deslizar.

En el cuadro-del Anejo numero 1, y leido por l-
fleas horizontales, se detallan en numeros negros
los peraltes correspondientes a los diversos radios
que & la velocidad sefialada en la primera casilla
permiten pasar la curva sin tener en cuenta para
Ia estabilidad la adherencia del vehiculo.

S8e han limitado los peraltes efectivos al 12 por 100
como maximo admisible en la practica y se han se-
fialado las inclinaciones correspondientes, figurando

al lado de estos guarismos cuatro numeros corres-
pondientes a las cuatro velocidades maximas admi-
sibles en la curva de que se trate, segun la adhe-
rencia sea de 0, 0,35, 0,50 6 0,70.

En la circulacion, la velocidad que debe emplear-
se ha de estar comprendida entre las correspondien-
tes a los dos casos primeros, no siendo, en general,
recomendadle exceder la segunda por disminuir no-
tablemente la seguridad del viajero, ya que el mane
tenimiento de velocidad superior a la correspon-

\
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diente al coeficiente de rozamiento de 0,35 requiere
en el pavimento condiciones de sequedad y aspereza
que no siempre cumple. Por ello, se considera como
velocidad méaxima, que debe indicarse en las cur-
vas, la correspondiente al coeficiente de rozamiento
de 0,35, que sera preciso disminuir cuando el pavi-
mento esté recubierto de lodo, hielo, nieve o grasa,
ya que entonces realmente no se rueda sobre la su-
perficle considerada como pavimento, sino sobre otra
de dlstinta naturaleza, cuya adherencia es mas pe-
quefia que la de las materias usadas como afirmado
€n carreteras, inconveniente que, por otra parte,
plerde su gran valor, puesto que cuando esto ocurre
pasa lo mismo a las alineaciones rectas y la clrcu-
kacion no se puede mantener a la velocidad normal,
¥a que es preciso se cumpla siempre la condicidn de
adherencia expresada por la foériula

’ 41 dv
F sP+B-; I—}-—W,

donde F es la fuerza propulsora de una rueda mo-
tora; P, ¢l peso que actua sobre ella; s, el coefi-
clente de rozamiento; I, el momento de inercia po-

lar; D, el diametro de-la rueda; v, la velocidad, y°

W, las resistencias interiores. El segundo miembro
puede ser. muy pequeno, la condicion no cumplirse
y la circulacion quedar practicamente interrumpi-
da (1).

En las carreteras nacionales los peraltes adopta-
dos son los practicos correspondientes a la linea ho-
rizontal determinada por la velocidad basica de 60
kilometros hora, que puede siempre con la adheren-
c¢la minima de 0,35 conseguirse y superarse cuan-
do la curva sea la de 60 metros, lo que esti de
acuerdo con la de 100 adoptada, como asimismo
para los trazados actuales, donde las curvas de 40
metros se conservan. En los casos en que la ve-
locidud de 60 kilometros hora no puede mante-
nerse,” se colocard una sefial de precaucion. Igual
¢riterio y para Ja velocidad de 50 kilometros hora
se aplica a las carreteras comarcales, debiendo co-
locarse sefiales de precaucion cuando las curvas sean
inferiores a 40 metros.

Finalmente, en las carreteras locales
peraltes se determina por la velocidad base de 40 Ki=
1lémetros hora, y,como en los casos precedentes, se
colucaran sefiales de protecciOn cuando la curva sea
interior a 30 metros.

Cuando clrcunstaricias especlales, que habran de
Justificarse, ~aconsejen disminuir Jla velocidad base

para una ‘seccion de carretera, se tomara entonces-

1la gradacion correspondiente a la velocidad base re-
ducida que proceda. Esto debe hacerse en las tra-
vestas donde las construcclones urbanas impiden,
por lo general, hacer los peraltes necesarios y obll-
gan a una reduccion de velocidad jmpuesta asimis-
mo por el mayor trafico de peatones y vehiculos. .

En los graficos adjuntos (véase Anejo numero 1)
8@ detalla la ley de peraltes para las carreteras na-

—r———

£1) Véase «Mechanics Rallswaysy. Lomonosoff,

la ley de,

cionales, comarcales y locales, y las velocidades m4-
ximas admisibles para distintos valores de la ad-
herencia.

La velocidad en la practica puede considerarse
varia desde el maximo correspondiente a la adhe-
rencia’ sobre pavimentos mojados s = 0.35. y la
nula, que es la referente al caso de que esten re-
cubiertos de nieve, hielo, lodo o grasa. La scgu-
ridad aumenta a medida que la velocidad se apro-
xima a la obtenida: para este caso de rozamiento
nulo.

Articulo 8.—Sobreanchos en las .curvas.—Los ve-
hiculos, cuando recorren ung curva, en razon a la
rigidez del chasis y a la dificultad que siempre en-
clierra el tenerse que inscribir a una determinada
velocidad en la trayectoria que se siga, necesitan un
espacio mayor del que constituye su via, o sea del
ancho definido por la separacién de sus ruedas, cuyo
mayor espacio es de tanta mas importancia cuanto
mayor sea la longitud del vehiculo y cuanto menor
sea el radio de la curva.

En dicho caso, la direccion del eje-motor coincide
sensiblemente con el radio de la curva, describien-
do, en cambio, las ruedas delanteras una curva de
radio superior; la diferencia entre los dos radios
mencionados nos da el sobrearicho necesario para
una via, el cual ha de ser considerado como mini-
mo, por cuanto obedece unicamente a la considera-
cion estatica, una de las dos anterformente aludidas

Consecuentemente, en el caso de la figura y en el’
supuesto de gue el eje de la via corresponde al del
camino, el sobreancho vendla determinado por

AC =3t —(R+ —) :
7 ":+a; == \/‘R+ ”a’ (R'*"‘)

Particularizando la presente férmula para el caso
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de los mayores autémnibus conocidos. que tienen
un ancho de via de b == 1,90 metros y una batalla

R == 10,00 m. s == 149 m.
R = 20,00 m s = 0,84 m.
R = 30,00 m. s = 0,59 m.
. R = 45,00 m. § =039 m
R = 6000 m, s = 0,29 m.
R = 100,00 m. s =— 0,18 m.
R = 200,00 m. s = 0,09 m.

Fn las carreteras nactonales s¢ tomaran como so-
breanchos los correspondientes a tres vias, y en las
comarcales 'y locales, los relativos a dos.

Articulo 9.°—Desvanecimientos de peraltes y so-
breanchos.—Para desvanecer los peraltes cuando las
curvas (de radio superior a 200 metros) no requie-
ren sobreanchos, se hara totalmente en las rectas
con una pendiente sobre la rasante de la carretera
que esté comprendida entre 1,5 y 2,5 por 100, pro-
curandose que, dentro de estos limites, sea lo mas
reducida posible.

Cuando las curvas son de radio mfenor a 200 me-
tros. necesitan sobreancho.

A los sobreanchos calculados sc agrega una dum-
ta prric. y s¢ obticnen asi, scgun Jos radios, las si-
guicntes magnitudes:

e M‘_E—AMINOS A

Radlos Naclanales Comarcaies y Locales

10 5,36 3,97

20 3.02 1,81

30 2,12 1,41

45 1,88 0,93

60 1,04 0,69 .
100 0,65 0,43 :
200 0,32 70,21

{

Este sobreancho se agregara a la curva de la aris-
ta interior de la explanacion de la carretera.

Para unir la curva resultante con la alineacion rec-
ta. se observa que estos sobreanchos tomados como
flechas en-un circulo nos dan una longitud dé cuer-
da que vale en los diversos casos:

CAMINOS

' Radlos Nacloneles Comarcales y Locales
10 16,23 15,30 :
20 21.20 16,60
30 22,00 18,29
45 21,30 18,30
60 €40 18,25
. 100 22,60 18,30
200 - 22,70 18,30

que, como se ve, difieren poco unos de otros los de
cada serle, apartandose en las carreteras. nacionales
los de las curvas de 10 metros. que no tendran apli-
‘cacion; sin que, por otra parte, ern las locales exis-
ta inconveniente en admitir cl sobreancho resultan-
te de tomar una cuerda mayor. porque todo sera ne-

~3arlo

/

a = 6,00 metros, y para distintos radios. tenemos
los sigulentes resultados para una, dos o tres vias:

§ =298 m . s = 44T n
s == 1,68 m. § == 2,52 m.
s = 1,18 m. s = 1,77 m.
s = 0,78 m. s = 1,17 m,
8 = 0.58 m. s = 0,87 m,
8 = 0,36 m., 3 == 0.514 m.
s = s = 0,27 m.

0,18 m.

Por eso, se pucde simplificar y fijar las sohrean-
chos tomando 22 metros para valor de la cuerda en
las carreteras nacionales, cualquiera que sea el ra=
dio de la curva, y 18 metros en las comarcales y lo-
cales. -

En deﬁnitlva la progresiva de la arista interior
de la carretera sera la envolvente de los segmentos
de recta cuyo valor ya se ha fijado en 22 y 18 me-
tros, respectivamente, y que se moveran desde ls
posicion inicial coincidente con las alineaciones reec-
tas a contar de los de tangencia a los sucesivos que
se obtienen apoyandose en puntos de la arista inte-
rior separados a lguales distancias, estando uno de
los extremos de segmento en la recta. y el otro, en
la parte curva donde alcance. Cuando el primer ex-
tremo del segmento acabe, la recta scguira apoyan-
dose en la curva. De csta forma se obticne una pro-
gresiva que substituye a parte de la recta y de la
curva circular, y cuyo radio d¢ curvatura va aumen-.
tando a partir del radio circular de la curva inde-
finidamente, hasta alcanzar un valor muy grande
en las proximidades del punto de tangencia con lIa ‘-
alineacién recta.

Matematicamente, la ley de la envolvente results
muy complicada, y dificil de determinar la del cre-
cimiento del radio'de curvatura; pero en la practi-
ca, el procedimiento de replanteo es muy sencillo, y
la forma de la .progresiéon, como se aprecia en los
dibujos que, a titulo de ejemplo, se acompafian (véa-
se Anejo num. 1), resulta semeJante a la parabhola
cubica.

Para evitar los espacios perdidos para la circula-
cion en la curva formada por la arista exterior de la
carretera, se hara otra progresiva mas reducida par-
tiendo de un sobrcancho igual a un quinto del cal-
culado como necesarjo en la curva, y estimando para
estas magnitudes, consideradas como flechas de un
circulo, las cuerdas respectivas, se obtienen los si-
gulentes resultados:

CAMINOS
NACIONALERS L OMARCAI RS Y LO(‘ALM
Radjng Sobreansbes curw m:mnm ) Oulr;n;
10 0,794 7,80 0,596 8,76 .
20 0,504 9,00 0,336 - 7,29 -
30 0,354 8,90 0,236 7,32. .
45 - 0,214 8.80 0,156 7,42 .
60 0,174 8,85 0,116 7,32
‘,100 0,108 -, 9,15 0,072 1, 21
200° 0,054 9,60 0,036 7,00

Por simplificar 6] métodn, se tbmara 8,50 metros
como valor-de-la cuerda que ha de servir sn el des-
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vanecimiento de la curva en los caminos naciona-
les, y 7 metros en los comarcales y locales, fijando
estos valores por defecto para no estrechar la ca-
rretera.

Obsérvese que al fijar el desvanecimiento de la
arista interior, los sobreanchos se aumentaron en
un quinto, que es el valor adoptado para la curva
de la arista exterlor con el fin de reducir la carre-
tera.

En secciones de estas carreteras que dispongan de
mas circulaciones, el sobreancho aumentara, y sera
necesario calcular de un modo analogo la cuerda
base de desvanccimiento para efectuar los enlaces.

La superficie de la carretera en las curvas y tro-
gos de desvanecimiento estard engendrada por una
~recta que se apoye sobre las rectas y curvas, for-
madas como ya se ha dicho, y ademas, en la ver-
tical que pasa por el centro de las curvas circulares.

Los peraltes, en las curvas con sobreancho, se des-
" vaneceran uniformemente en la parte correspondien-
te a los tramos de desvanecimiento, y si éstos no ad-
mitiesen la pendiente antes fijada, se tomard para
ello la parte de alineacion recta que.sea necesaria.
Articulo 10. — Observaciones sobre el trazado de
curvas.—Se evitardan las curvas circulares del tipo
que se sefiala en la figura, pues los vehiculos que
marchan en la direccion de la flecha, cuyos condue-
tores ignoran la reduccion del -radio a la salida de
la primera, conflindose en la curvatura que ésta les
proporciona, al entrar en la segunda se encuentran

en situacion apurada. Interesa igualmente que los
acuerdos de las curvas se efectiien de forma tal que
puedan desvanecerse los peraltes.

Por consiguiente, han de quedar proscritas las cur-
vas circulares policéntricas. Se recomienda r.o inter-
calar trozos rectos de pequeila longitud entre curvas
del mismo sentido, y en las de sentido inverso habré
que establecer alineaciones rectas de magnitud sufi-
ciente para que pr-edan ser absorbidos holgadamen-
te los peraltes que ocasionan las propias curvas.

Articulo 11.—Visibilidad.—Longitud del camino ne-

cesarto para la visibilidad.—En -las alineaciones cur-
vas es preciso se vea una longitud determinada de

camino para evitar el chogque contra un obstaculo-

determinado o de dos vehiculos. Estudiemos este ca-
80 como el mas desfavorable. Supondremos ‘que los
vehiculos van a la velocidad maxima que permita

el tramo correspondiente a la adherencia de 0,35.
Para anular esta velocidad de V kilometros hora,

\

‘es preciso se veriﬁqué O =gt + —— t. Determinado

36

en esta ecuacién el tiempo, se halla el espacio re-
corrido por
1 "4
2 3.8
La longitud necesarja para la visibilidad ser4 la
determinada por el doble de este recorrido 2s mas
el doble espdcio recorrido por cada uno de los co-

ches en un segundo de tiempo, que se toma como .
: necesario para que reaccionen los conductores. A la

longitud asf obtenida, conviene agregar uh espaclo
de scguridad que tomamos igual a 5 metros.

Resulta, de este modo, que la longitud de visibill-
dad viene determinada por la parabola

: v : 1 v
L=254+2(—)4+6=—oon-(—) 4
3,6 g 36 °
v .
. +2(—)+5
3.8

‘que da los siguientes valores para una decéleracién

de 9 metros por $egundo,‘que alcanzan todos los au-

‘tomdviles modernos dotados de frenos a las cuatro
" ruedas (1).

Velocidades en Longltudes de v!-

kilémetros-hora sibliidad en mis,
20 19
* 30 26 »
:g A 2..11 Observactién
50 53 81 se considera el espaclo
55 61 necesario para evitar el cho-
60 66 que de un automdvi]l con un
65 75 obstaculo, esta visibilldad se -
70 85 reduce a ld mitad.
15 94
80 103
90 124
100 144
120 194
150 274
180 - 377

En el grafico puede verse la forma de esta para- '

bola.

Articulo 12. — Aplicaciéon al trazado en planta.—
Conocida en el cuadro de peraltes la velocidad ma-
xima con que puede pasarse por una curva, se de-
termina por el cuadro o grafico anterior la longitud
de visibilidad, y con ella, considerada como el des-
arrollo de un arco cuya radio es el correspondiente

0

(1)
la Circulacién son los maximos usualds que abarca los de
esta Instrucciépn, y fueron fijados para facllitar la aprecia-

Los lithites de visibilidad previstos en el Codigo de

olén- de Ilas poclbios faltas contra lo dlspuesto en d(cho :

Cédigo.:

.
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a la trayectoria del automévil, se determina facil-

mente la magnitud D y flecha que indican el des-
peje en la curva, como se ve en la figura donde se
ha supuesto que la faja por donde circulan los au-
tomodviles en sentido contrario esta situada a 2 me-
tros de la arista interlor del paseo del camino en

AN

Ancho

\Q/ normal

& Sobre
anc/)o EN)

1a curva. Fl radlo de este efrculo r se detprmina eh
funcion del radio R de la curva por la igualdad
r=R—C(a+e)+2 .
en la que a es el semiancho del camino; e, el sobre-
ancho admitido, ya senalado anteriormente.
Unas tablas de elementos de circulo permiten ob-
tener rapidamente el despeje.

En caminos ya construidos, si las posibilidades eco-
nomicas permiten efectuar estos despejes, se haran
en forma de rebajar el terreno hasta 0,70 metros
sobre la rasante de la carretera. Si por las dificulta-
des del terreno o la escasez de medios economicos
no fuese posible entopnces ejecutarlo, serd preciso to-
mar en el cuadro de peraltes y velocidades los pe-
raltes y velocidades correspondientes a una veloci-
dad. base inferior a la referente a la categoria del
camino que corresponda, poner en la ‘entrada decl
tramo de que se trate una sefial de precaucion y
limitar la velocidad en las curvas a lo que permite

v

Cuando las curvas se encuentren en la cumbre de

dos rasantes fuertes opukstas, y por esta causa la-

velocidad de circulacién sea inferior a la que ad-

‘mite la curva, el peralte de la curva se ajustard a

esta velocidad, colocandose una, seflal de precaucion
a fin de indicar si es inferior a la normal que co-
rresponde a la categoria correspondiente al camino.

En las carreteras nacionales y comarcales se colo-
carin, ademas de estas sefiales de precaucion y li-
mitaciones de velocidad. clavos que dividan las cir-
culacjones en diverso sentido, y asimismo en las lo-
cales, cuando su latitud lo ermita,

- gitud de visibilidad L, a la altura 7,

Las nuevas construcclones de caminos se haran
con la visibilidad necesaria para poder obtener las
velocidades maximas en las curvas determinadas por
sus peraltes, en relacion con las velocidades fljadas
por las basicas admitidas para los caminos naciona-
les, comarcales y locales.

Articulo 13.—Aplicacion a la vmblhdad en al7ado ’

Perfil conpvero.—Consideremos primeramente el ca-
so de encuentro de una horizontal con una pendien-
te que en nuestras carreteras, por lo general, no ex-
cedera del 7 por 100. Prescindimos del efecto de des-
pegue del terreno debido a la fuerza centrifuga en
sentido vertical. pues, por ser muy pequefio, va en-
globado en la condicion de visibilidad, estudiande
solamente los efectos de ésta. |

En este caso, un automoévil que vaya por la ho-
rizontal puede alcanzar la marcha maxima, que po-
demos estimar en 120 kilometros hora, lo que re-
quiere una visibilidad de 97 metros, y en sentido con-

-

;LP |

1
1
t
t
:
1
)
! /
\i,’
10
)
trario, otro, que, por -subir una rampa del 7 por
100, supondremos que lo hace a 80 kilometros hora,
.y necesita, por consiguiente, una visibilidad de 51.
Estas visibilidades parciales se suman, y resulta un
total de 148 metros.

Cuando se encuentran dos rampas fuertes casn
de visibilidad escasa, la longitud necesaria para ello
se reduce a 100 metros, ya que los automoviles que

marchan en sentido contrarjo no alcanzan, en gene- .
ral, la velocidad de 80 kilometros hora.

En la- ngum se ve que, si unimos las rasanles por
un arco dc circulo de radio r, para que exista la lon-
es preciso que

- L .
se verifique r2 = (——)* 4+ (r—"h):z o sea:
]
[.344 h? .
r = —moro . ¥ si tomamos h =1 para poner-
8h
nos en ¢l caso mas desfavorable 'de los coches pe-

L4y

quenos, resulta r = que para L =100, re-

sulta r = 1250 y para L =150, r = 2.813 metros.

En los caminns ya construidas, la situacién de las -
rasantes es fija'y, por consiguiente, 1as condiciones
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fijadas son superabundantes. Puede ocurrir que el
arco comprendido entre las rasantes tenga un des-

arrollo Inferior a la longitud de visibilidad, pero
ello no es inconveniente por cuanto, como se ve en
la figura, st L > arco 4 B los puntos M y N estan
en un nivel superior a m y n, y, por consiguiente,
la condicién de visibilidad. se cumple con exceso.

Basta, por consiguiente, redondear el perfil: longi-
tudinal con arcos de radio 1.250 metros en las rasan-

tes en sentido opuesto, y de 2.813 cuando una de

ellas es horizontal o ambaé son del mismo sentido. .

En los caminos de nueva construccion se tendré
en cuenta esta condicion al proyectarlos. En los
que ya existen. se atenderd a su correccion a me-
dida que las dispomvilidades econémicas lo permi-
tan. ¥ cuando esiv .o cca posible, ponlendo sefiales
de precaucién & uuncando el espacio debido a cada

circulacion en seuiidu contrario por una fila de cla-

vos colocada en la lnea media de la carretera.

Perfil concavo.—rm este caso, la fuerza centrifuga
que en alzado se desarrolla al pasar un coche con
una determinada velocidad se suma al peso propio,
y con el fin de no sobrecargar los ejes y las balles-
tas, haremos que la carga total producida no exce-
da de vez y cuarto la normal.

Para esto es preciso F + P = 1,25 P, donde F, la

. : » mv2

fuerza centrifuga en alzado, vale —-— slendo m la
- T

masa y r el radio de la curva circular que redon-

dea el perfil longifudinal .

De esa igualdad se obtlene V32; expresada en ki-
lometros hora vale 32.4r.

Para r = 600 .metros la velocidad es de 139 kil6-

metros hora. Deben, por consiguiente. redondearse
los perfiles concavos con rasantes encontradas me-
diante el radio de 600 metros.

Si por alguna circunstancia especial no fuera po-
sible efectuar el redondeo de rasantes en las carre-
teras ya construidas, debe colocarse una seﬁal de
precaucion.

Observacion general sobre la visibilidad en alzado.
Cuando el encuentro de dos rasantes sea en curva
en vez de recta, como se ha.supuesto en el estudlo
anterior, la velocidad en razon de la curva puede
ser necesario disminuirla y, por consiguiente, la lon-
gitud de visibilidad que ha servido de base al estu-
dio disminuye y con ella el radio de redondeo de

la rasante, lo que constituye una ventaja econémica
que, cuando sea apreciable, debe tenerse en cuenta.

Articulo 14.--Resumen sobre la determinaciéon de
velocidades en relacién con los peraltes y visibili-
dades.—Al redactar el proyecto en los casos de nue-
va construccion, se tendran en cuenta las prescrip-
clones que-resultan de este estudio. -

En el caso de caminos ya construidos o de los en
construccién, en que sélo falte un pequefio tramo, y
puedan, por consiguiente, asimilarse al caso de cons-
truidos, se acondicionari el camino cumpliendo las
prescripciones de esta Instruccion, si las posibilida-
des economlicas que determina la dificultad del te-
rreno lo permiten. En caso contrario, serd preciso,
basandose en los principios admitidos en esta Ins-

truccién, hacer un estudio armonico de peraltes, vi-
sibilidades en planta y alzado en forma de reducir
las velocidades bases admitidas para la categoria de
camino de que se trate, . colocando las sefiales de
precaucion ya indicadas en el cuerpo de esta Ins-
trucciéon. No puede hacerse un estudio separado de
estas condiciones, ya que su conjunto forma un todo
inseparable desde el punto de vista de la circu-
lacién.,

Articulo 15.—Cuantia de la inclinacién de rasan-
tes.—Oonviene tomar la inclinacion de las rasantes
lo méas reductida posible, porgite las ratmpas fuertes
disminuyen la capacidad de carga de los camlones
y entarecen, por tanto, los tratisportes. Ademas, se
hace mas costosa la conservacion de los afirmados
y diffcil la colocacion de pavimentos perfeccionados.

Se prescribe en los trazados,'huevos de.variantes
y en las nuevas construcciones el 5 por 100 para las
carreteras naclonales, el 8 por 100 en lag comarca-
les ¥y el 7 por 100 en las locales. En las obras de
acondlcionamiento se dara preferencia a las obras
de reforma en planta, supresion de travesias y pa-
sos a nivel, en relaciéon con las de modiﬁcacion de

- rhsantes.

Articulo 16.—-—Ca305 especiales.—'-Cuando las diﬁ-
‘cultades del tirreno sean tan considerables que un
esttdio especlal justifique la admisién de caracte-
risticas mas reducidas que las pgenerales de esta
Insttuccidn en el estudio de un proyectd de carrete-
s nueva ¢ varlante de una existea‘e, podrd ha-
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cerse, previa autorizacién de la Jefatura Naclonal
de Caminos y colocacién de las sefiales de precau-
cién que procedan. Esta autorizacion sélo se con-
cederd én casos muy justificados. .

Articulo 17.—Pasos a nivel y badenes.—Se pros-
criben en todas las nuevas construéciones. En las
existentes .se comenszarid su supresién por las ca-
rreteras nacionales y comarcales, siguiendo por las

locales a medida que las posibilidades econémicas
lo permitan. ) )

Articulo 18.—Travesias.—Los nuevos caminos no
cruzaran pueblos ni cludades. En las construccio-
nes existentes se suprimiran, a medida que las dis-
ponibilidades econémicas lo permitan. todas las tra-
vesfas que no tengan las caracteristicas normales
de esta Instruccion.
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Anejo num. 2

A continuaciéon se sintetizan las prescripciones re-
ferentes a nuevos trazados de carreteras y acon-
dicionamiento de las existentes en condiciones nor-
males. En casos especlales, serd necesario deter-

RESUMEN

cidén. )

ANCHOS DE LAS CARRETERAS

minar, para cada caso particular.
que a continuacién se relacicnan de acuerdo con
las reglas que flguran en el Cuerpo de la Instruc-

Padgina 135

las magnitudes

E |
Wnfaie! 0 tomoan o pobot- B g
normales montafioses nes. trbanizaties i

R Nts. / Mits, Mis, Mts.
“) ANndén .cocvvievnnnennnnes . 0,00 0,00 0,00 3,00
2/ PASEO ..eeoerrerrirrnnnnnenns 0,50 0,50 1,00 1,00
£. Aflrmado 8,00 7,00 10,00 10,00
8\ Paseo ..... . 0,50 050 1,00 1,00
"\ ANAEN ..iveveeiiiennnnnnes 0, 00 0,00 , 0,00 3,00
_TOTAL......... 9,00 8,00 12,00 18,00
.| Andén ....... 0,00 0,00 0,00 3,00
L[ Pa380 ...ccceeenerneennnnnnns 0,50 0,25 0,50 0,50
£/ ANrmado ....ccceeeeniees ‘650 8,50 9,00 9,00
g PaS€O ..ccvovvvieninnnnnnns . 0,50 0,25 0,50 0,50
=] Andén .;.eieeeeiecenncnenee 0,00 0,00 0,00 3,00
- TOTAL.....cpen 7,50 7,00 10,00 16,00
ANndén ..coconiiniionenccnes 0,00 0,00 0,00 1,50
g;) Paseo ...... 0,50 050 0,50 1,06
S, AArmado .....cevereees 5,00 5,00 15,00 8,00
B\ Paseo ...ccccervrcnsncssecanes . 0,50 0,50 0,50 1,00
ANAeN ..ecvervicncenesncen 0,00 0,00 0,00 1,50
TOTAL......... 6,00 8,00 6,00 11,00

Ancho de los puentes.—Sera el correspondiente a
Ia explanacién del camino contado entre paramen-
arandillas. En los de longitud de
30 metros o mas, habra aceras de ancho igual-al
pageo o, por lo menos, de 0,75 metros.

Perfil transversal.—Pendiente transversal de 1,00
a 2,5 por 100. Estara formado por dos planos enla-

tos interiores de

' zados tangenclalmente por un arco de parabola. En

. caso de enlosados de hormigén estara formado por
dos planos, formando angulo y con inclinaciones

contrarias.

Espesor del afirmado.—La caja se amoldara al
perfil transversal El espesor ser4 de 20 a 28. centl-

metros.

Galibo.—En altura 5 metros en todas las zonas re-
servadas al trafico rodado. En los andenes puede re-
ducirse a’'3,50 metros. Los ejes de plantaciones de"
arbolado, 0,50 metros por fuera de la' explanacién.

Curvas.—Radios minimos.—En las nuevas coms-

trucciones:

Carreteras nacionales ,,..ccceceeeenen 100 metros.
» comarcales .....ooeeeereeees - 60 >
> -locales .....coeeseerennnns .. 40 >

En las existentes se tolerarin los de 40, 30 y 1¢

metros.

N

Peraltes.—En las carreteras nacionales. Velocidad

base, 60 kildmetros hora.

Curvas de radlo de 200 m:. o inferiores...

> > 300 m.-
> > 400 m.
b I > 500 m.
> > . 1.000 m.
Y > 2.000 m.

Inclinaciones
en antos por
clento
12
> 9,20
> 6,90
> 5,50
> 2.70
> 1.40

En las carreteras comarcales. Velocidad base. 50

Lllémetros hora.

Curvas de radio de

> > 200 m.
> > 300 m.
> > 400 m.
P > 500 m.
> > 1.000 m.
> ] 5000 m,

150 m. o inferlores...

>

Py vy

|nclinaciones
_entan os por
ciento

12

vee 9.20
ven 6,60
. 4.90
. 3,90
- 2
-

1

|
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En las carrcteras locales. Velo¢idad base, 40 kilo-
metros hora. -

Inclinasi-nes
on tantos por
“cienlo

Curvas de radic de 100 m. o infericres.., 12

> > 150 m. » 8,30
» > 200 m. > 6,30
> - > 300 m. > 4,20
> > 400 m, - 3.20
> > 500 m. > 2,50
> > 1.000 m. > 1,30

Feralte minimo en todos los casos y en curvas de
radio mayor que cl expresado scra el correspondicn-
te a la pendiente transversal .de la carretera o ca-
mino.

Pendiente de desvanecimiento de peraltes.—De 1,5
& 2,5 por 100.

Sobreanchos y forma de hacer el desvannecxmlento.
En las carreteras nacionales se toma el correspon-
dlente a una cuerda de 22 metros en la arista inte-

rior*y de 8,50 en la exterior. En las carreteras co- -

marcales y locales sera de 18 metros cn la arista
intertfor y 7 metros en la cxterior.

LONGITUDES DE VIS\IBILII)AU EN RAEL/\(IION
CON LA VELOCIDAD DE CIRCULACION

Longitudes de
visibilidad en mts,

Circulacion. Velocl-
dam (1] xms -hora A

" tes del mismo sentido (perfil convexo).,

Longitudes de
vlsmnxm sn mis; -

Circulacion. Yelocl-
dades en kms.-hora

A3 47
B0 SH]
DY e, 61
B0 teviierinenere e 66
1 RN creernreiniaenes (K]
70 .eneee crenvense cenenes  BD '
T cevennanens cesenacanens cevanen )
80 ... resesestiecetesninenns 103
85 ... ceesnttcresaceiencnnnns 13
90 i crearees 12
100 141
120 ... freersestsarariearaeaeans 194
150 274
180 i 317

Visibilidad en planta.—Se calcula el despeje de las

.curvas en relacion con la longitud de visibilidad de

la velocidad que corresponda por el peralte de la
curva, debiendo rebajarse a 0,70 metros sobre la ra-
sante del terreno. i

En alzado.—Los dngulos formados por dos rasan-
una de las
cuales puede ser horizontal, se redondean con cur-
vas dc 2.813 metros de radio.

Las rasantes en scnt;do contrario y perfil convexo
se redondean con curvas de 1.250 mctros de radio.

Los 4ngulos fdrmados por rasantes de¢ sentido
opuesto y perfll concavo, con radlos de 600 metros.

Inclinaciones maximas de rasantes:

Carreteras nacionales ............ 5 por 100
> comarcales ..o, G por 100
> Jocales .iiviviiiniiiinnns T por 100
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CAPITULO PRIMERO

Disposiciones

Articulo 1.—Alcance de la presente Instruccion.—
La presente Instruccién es obligatoria para las En-
tidades encargadas de la conservacién de las vias
publicas comprendidas en la Ley general de Obras
publicas de 13 de abril de 1877, en las de- Carrete-
ras de 4 de mayo de 1877 y de Caminos vecinales
de 29 de junio de 1911 y en el Plan de Obras Pu-
blicas aprobado por Ley de 11 de abril de 1939 o
que se incluyan o incorporen al mismo en lo suce-
sivo. .

Articulo 2.°—Aplicacion de las disposiciones adop-
tadas.—E] balizamiento de peligros, mandatos, indi-

caclones y advertencias en-las vias publicas se efec--

tuard empleando sefiales ajustadas a las prescripcio-
nes de la presente Instruccion.

En las ,travesfas de las poblaciones regiran las
prescripciones contenldas en las Ordenanzas Muni-
clpales, salvo que taxativamente se dicten disposi-
clones cspeciales.

Articulo 3.°—I'orma de las seiiales.—Las formas
adoptadas para las scfales, en consonancia con su
slgnificacion, son las siguientes:

Triangular para las senales de advertencia de pe-
ligro.

Circular para las que marquen una prohlbicién o
precepto obligatorio. ’

Reclangular para las simplemente indicadoras o
Informadoras. .

Articulo 4.°—Colores de la seiales.

Color azul: Se emplea como fondo de las senales
de peligro, indicadoras e informadoras.

Color rojo: Se emplea como dominante en las se-
flales que indican una prohzbzczén 0 un precepto
obligatorio.

El color rojo es distintivo de las vias nacionales,
por lo que se emplea, como fondo, en las placas
de ruta que sefialan esta clase de vias, y combina-
do con el blanco, en los postes de sustentacion de.se-

fiales situados en las mismas, asi como en los som-

breretes de los postes kilométricos, miriamétricos y
mojones de limite de provincia, y en las vallas pro-
tectoras del transito y demas elementos accesorios
de las vias nacionales. .

Color verde: Es distintivo de las vias comarcales,
por lo que se emplea en las placas de ruta corres-

pondlenteés a estas vias y en los elementos que se

acaban de citar correspondientes a las mismas.
Color amarillo: Es distintivo de las vias locales,
por 1o que se emplea en las placas de ruta corres-
pondientes .a estas vias y en los elementos antes
citados, situados en las mismas.
El color blanco.o el aluminio mate se emplean
para las letras, cifras, flechas y representaciones

graficas que vayan colocadas sobre fondo de color.

Para las colocadas sobre fondo blanco se emplea
el negro o el rojo.

El color negro se emplea combinado con el blan-
co en los hitos de empalme y en los postes de sus-
fentacion de seflales que, por circunstancias espe-

‘generales

ciales, se hallan situadas en caminos rurales o ca-
lles de pueblos, que no tengan caracter de nacio-
nales, comartales o locales.

Articulo 5.°~—Seifiales luminosas.

a) En las senales de peligro es cnnvemrntp la
colocacion de catafocos'o catafaros (reflectores) en
los tres vértices de las sefiales de peligro. Estos ca-
tafocos no han de ser coloreados, y por lo tantn,
deben reflejar la luz recibida sin alterar su color.
No deben resultar excesivamente intensos, para evi-
tar que deslumbren al conductor y le impidan ver
la sefial colocada en el interior del tridngulo.

b) En las placas de numeracién de vias convie-
ne poner encima de .la meracién un catafpco de
tamafio reducido (de veinticinco milimetros (0.025
metros) de didmetro) y del mismo color que el fon-
do de la placa (rojo para las vias nacionales, verde
para las comarcales y amarillo para las locales),
con el objeto de distinguir facilmente por la noche
la clase de via a que pertenccen. .

c) En las barreras de pasos a nivel, jalones indi-
cadores de obras, etc., es convenlente colocar lns ca-
tafocos que se Indicardn al tratar de las sefiales co-
rrespondientes. -

Los lugares de la via piublica en que existan ohs-
taculos. que dificulten la libre circulacién, deben ha-
llarse convenientemente sefialados y alumbrados con
luz roja durante las horas de noche, conforme
previene el articulo 41 del vigente Co6digo de la Cir-
culacién. Sin embargo, la expresada luz puede Subs-
tituirse por tres reflectores rojos (catafocos o cata-
faros) colocados en tridngulo. Desde luego, toda ba-
rra horizontal atravesada en el firme con los co-
lores blanco y rojo alternados sefiala que el tran-
sito se halla cortado en todo o en parte del ancho
ocupado por la barra, ya se trate de barreras de
pasos a nlvel: guardados, obras en el afirmado u
otros obstaculos, tales como desprendimientos, hun-
dimientos o asientos de la explanacién o cualesquie-
ra otra categoria de accldentes. .

CAPITULO 11

’ Pescripcion de las sefales
- Articulo 6.—De las sefiales de pnhgrn _Fstas se—
fiales tendran siempre forma triangular.

Dichas sefiales previenen los peligros siguientes,
conforme se determina en el vigente Cédigo de la
Circulacién:

Numero 1¢

Numero 2:

Numero 3:

Badén.
Curva sencilla o multiple..
Cruce o bifurcacion.

Numero 4: Paso a nivel con guardabarrera.

Numero 5: Paso a nivel sin guardabarrera.

‘Estas sefiales estan formadas por un tridngulo equi-.
latero con lados de setenta centimetros (0,70 me-
tros) de longitud y un vértice hacls’ arriba.

En el anverso se coloca 0 estampa, en blarco o
aluminio mate sobre fondo azul, la flgura repre-
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sentativa del peligro que se trata de advertir, y son
las siguientes: .

a) Badén: un badén.

0) Curva sensilla o multiple: una curva en vi-
raje en forma de Z.

c) Cruce o bzfurcaczén X 6 Cruz de San Andrés.

d) Paso a nivel con guardabarrera: una valla.

e) Paso a nivel sin guardabarrera: una locomo-
tora.

E]l reverso de estas sefiales ir4 pintado de grls«

con las iniciales O. P. en blanco.
f) Peligro indeterminado.—Para indicar la pre-
- sencla de peligros distintos de los mencionados, se
empleard una sefial consistente en un tridngulo re-
lleno azul, con uno de sus vértices en la parte mas
alta, y en el centro, una barra vertical blanca o alu-
minio mate.

g) Reflectores.—Se recomienda la colocacion de
rellectores blancos en los vértices de estag sefiales.

h) Senal simplificada de peligro—Cada una de
las seis sefliales que anteceden pueden ser substi-
fuidas indistintamente por un tridngulo equilate-
ro. rojo, sin fondo, de lados de setenta centimetros
(0.70 metros) de longitud y ocho centimetros (0,03
metros) de ancho, con uno de sus vértices coloca-
do hacia arriba, hasta que se disponga de la sefal
apropiada, que es la que, en definitiva, ha de man-
tenerse.

La existencia circunstancial de peligro (reparacio-
nes de vias publicas, hundimientos, corrimientos de
tierras, obstrucciones, etc.), se indicard con esta se-
fial.

i) Sefial de «situacién» de peligro.—Asf como las
sefiales indicadas anteriormente son preventivas, es
decir, que se colocan & la distancia del lugar sefia-
lado que se detalla en el Capitulo tercero, la sefial
indicada en el apartado precedente, ademas de pre-
ventiva, puede ser de situaciéon; es decir, que pue-
de emplearse marcando el lugar:exacto’ en que se
halla el obstaculo o peligro, en cuyo caso, en veg
de llevar reflectores o catafaros blancos en sus tres
vértices, ha de llevar reflectores rojos.

Cuando se emplea esta sefial de situacion, se pue-
de dispensar.el empleo del alumbrado a que 8e re-
fiere el artfculo 41 del vigente Codigo de la Clrcu-
lacion.

La colocacion de una sefial de situacion no exime
del empleo de la sefial preventiva de peligro.

1) Postes sustentadores.—En general, las sefia-
sles iIrdn montadas sobre postes metalicos de hierro
perﬂlados en U de 80 milimetros, como minimo.

Estos iran pintados por delante y por las caras
exteriores de las alas con franjas alternadas rojas
y blancas o verdes y blancas o amarillas y blancas,
segun que la via en que se halle la sefial sea na-
clonal o comarcal o local, siendo de’ veinte centt-
metros (0,20 metros) la altura de cada franja, y de
color bianco la mas inmediata a la sefial. El inte-
rior o reverso del poste ird pintado de color gris.

. También pueden emplearse, cuando sea indispéen-
sable, postes de hormigoéon armado de seccion cuadra-
da minima de diez ¢entimetros (0,10 metros) de la~
do, y en este caso serd preciso asegurarse de que
ias pinturas que se emp.een consérvan.gobre el hor-

migén suficlente viveza de colorido y permanencia.

Articulo 7.°—Sefiales de prohibicion o preceptivas.
Estas sefiales tendran forma circular, empieando el
color rojo como dominante.

Por el reverso irdn pintadas de gris, con las ini-
ciales O. P. en blanco.

a) Sefial de prohibicion de circular.—(Circula-
clén prohibida para toda clase de vehiculos.) Dis-
co rojo de sesenta centimetros (0,60 metros) de dis-
metro. con circulo interlor concéntrico de color
blanco o aluminio mate de cuarenta centimetros
(0,40 . metros) de diametro.

b) Sefial de direccion prohibida o de entrada
prohibida.—Disco rojo de sesenta' centimetros (0,60
metros) de diametro, con barra horizontal rectan-
gular blanca o aluminio mate, de cuarenta centi-
metros (0,40 metros) de longitud y doce centimetros
(0,12 metros) de anchura.

¢) Sefiul de circulacion prohibidd para deferml-
nada clase de vehiculos.—Disco rojo de sesenta cen-
timetros (0.60 metros) de diametro, con circulo in-
terior concéntrico de color blunco o aluminio ma-
te, de cuarenta centimetros (0,40 metros) de dia-
metro, en el que se indicar4, por medio de la figu-’
ra aproplada, en color negro, la clase de vehiculos
a que se refiere la prohibicion.

d) Sefial de limitacion de peso.—Disco rojo de
sesenta centimetros (0,60 metros) de diametro, con
circulo ‘interior concéntrico de color blanco o alu-
minio mate, de cuarenta centimetros (0,40 metro$)
de diametro, en el que se inscribira, con cifras ne-
gras, el peso limite admitido, expresado en tone-
ladas. N .

En la sefial que se reflera .a limitacion de peso
para toda clase de vehiculos se inscribird el peso
limite admitido en el circulo interior, con cifras ne-
gras de quince centimetros (0,156 metros) de altura
y letra t negra.

En las que se refleran a limitacién de peso pa-
ra determinada clase de vehiculos (por ejemplo, ca-
miones), se pondr4 en la parte superior del circulo
interior la figura del vehiculo a que se reflere la
limitacién, dibujada en negro, y en la parte infe-
rior, el 1imite de peso admitido, con cifras negras de
diez centimetros (0,10 metros) de altura y letra t
igual a la anteriormente mencionada.

e) Sefial de limitacién de velocidad.—Disco rojo
de sesenta centimetros (0.60 metros) de diametro,
con circulo interior concéntrico de color blanco o
aluminio mate, de cuarenta cehtimetros (0.40° me-
tros) de -diametro, en el que se Inscribird, expresa-
da en kilometros por hora, la velocidad maxima ad-
mitida, con cifra negra de quince centimetros (0,15
metros) de altura 'y con letra negra la abreviatu-
ra Km. . .. . :

“f) Seflal de prohibicion de estacionamiento.—Es-
ta sefinl, que indica la prohibicién de que se es-
tacione un -coche por mas tiempo que el necesa-
Yio para que suba o descienda un viajero, en el
lado en gue se halle colocada y en el trayecto com-
prendido entre dos sefiales consecutivas, consta de .
un disco de color rojo de sesenta centimetros (0,60
metros) de diametro, con circulo interior concén-
trico azul de cuarenta centimetrts (0,40 metros) de
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‘diametro, atravesado este ultimo, en su tatalidad,
por una, barra en diagonal de color rojo y ancho
de cinco centimetros (0,05 metros) que desciende
de lzqulerda a derecha. . )
g) Seial de prohibicién de formar e¢pargue de
automoviles». — Disco rojo de sesenta centimetros
(0,60 metros) de didmetro, con circulo interior con-
céntrico blanco o aluminio mate, de cuarenta cen-
timetros (0,40 metros) de diadmetro, con una letra P

. de color negro. El circulo interior y la exptresada

letra quedan cortados por una barra en diagonal
de color rojo y ancho de ¢inco centimetros (0,05 me-
tros), que desciende de izquierda a derecha.

h) Seflal de limitacion de altura libre.—(En el
paso de puentes, tuneles, pasos inferiores bajo fe-
rrocarriles u otras vias, etc.) Disco rojo de sesenta
centimetros (0,60 metros) de diametro, con circulo
interfor concéntrico blanco o aluminio mate, de
cuarenta centimetros (0,40 metros) de didmetro, en
el interior del cual ¥ entre dos indices triangulares
negros de dlez centimetros (0,10 metros) de base
y dlez centimetros (0,10 metros) de altura, situa-
¢dos en los extremos del didmetro vertical del ¢ircu-
lo interior, se indica, con cifras negras, de diez cen-
timetros (0,10 metros} de alto la altura libre exis-

. tente. :

1) Seflal de limitacién de ancho libre.—(Al pa-
so dc puentes, calles estrechas, portillos, etc.) Dig-
co rojo de sesenta centimetros (0,60 metros) de
diametro, con circulo interior concéntrico blanco o
aluminio mate, de cuarenta centimetros (0,40 me-
tros) de diametro, en el interior del cual y entre
dos indices triangulares negros, situados en los ex-
tremos del diametro horizontal del citculo interior,
se Ihdica, con cifras mnegras, de dlez centimetros
(0,10 metros) de alto, la anchura libre existente.

Sefiales preceptivas (que advierten el cumplimien-
'to de una prescripcién obligatoria):

1) Sefial de. direccién obligutoria.—Disco de co-
lor azul de sesenta centimetros (0,60 metros) de dia-
metro, co.a una flecha horizontal de color blané¢o o
aluminio mate, colocada en.el centro, por la que se
seflala la direccién que deben seguir los vehiculos.

k) Sefial de detencién en la proximidad de un
Puesto de Policta, Aduand, etc.—Disco rojo de 8e-
senta centimetros (0,60 metros) de diidmetto, ocoh
un circulo interior concéntrico blahco o aluttilnio

~ mate, de cuarenta centimetros (0,40 mettos) de dif-
metro,-en €l centro del cual hay una barra horizon-

tal negra -de treinta centimetrog (0,30 metros) de
longl.ad -total y cinco centimetros (0,06 metros) de
anchura.

Los extremos de la-barra son dos semicifculos.

81 se trata de un Puesto de Policia, se pohdrd en
;? iparte superior «Puesto de», y en la Inferior, «Po-

clas, : :

#4 ge trata de una Aduana, se pondrs en la par-
te supetior «Aduana», y en la inferior, ¢Alfandegas,
«Douane» o «Custom-Houses, segiin que se trate dé
la frontera Portuguesd, Frahcesa o de La Linea.

Los postes de sustintielén de ectas sefialés serdn
anélogos a los de la sefiales de peligro.

Articulo 8.°—Seflales indicadoras.c informadoras~=

Xatas sefinles temiran forms rectangular o cundrada.

a) Sefial de «Parque de automdviles» autorizado.
Cuadrado azul de sesenta centimetros (0,60 metros)
de lado, econ una letra P de color blanco o alumi-
nio mate.

b) Sefial de prudencia.—Cuadrado azul de sesen-
ta centimetros (0,60 metros) de lado, con un trian-
gulo equilatero en su interior de cincuenta centi-
metros (0,50 metros) de lado, de color blanco o alu-
minie mate.

c). Seflal de puesto de socorro.—Se empleard uni-
camente para indicar un puesto de socorro que fun-
cione a cargo de una Autoridad o Asociacién oficlal-
mente reconocida.

Se forma con un rectdngulo de fondo-azul,de se-
senta centimetros (0,60 metros) de ancho y noven-
ta centimetros (0,90 metros) de .altura, excepto un
filete, en todo el contorno, de dos centimetros (0,02
metro$) de ancho. En el centro, sobre un cuadrado
blanco o aluminio mate de cuarenta centimetros
(0,40 metros) de lado, se estampa la Cruz Roja, de
treinta centimetros (0,30 metros) de alto e igual di-
mensién de ancho y diez centimetros (0,10 metros)
de grueso de brazos, o bien la «Media Lunas, cuan-
do asi proceda, de treinta centimetros (0,30 metros)
de altura total y dlez centimetros (0,10 metros) de
grueso en su parte central. :

d) Seflal indicadora de localidad.—Cartel rectan-
gular de cuarenta centimetros (0,40 metros) de al-

tura y de la longitud necesaria para gue compren-

da el nombre de la localidad.

.Las letras seran blancas o aluminio mate, y el
fondo del cartel, azul, colocAndose aquéllas centra-
das con el mismo.

A cada lado' de estos carteles, con excepcién de
los que se refleran a capitales de provincia, quedars
un espacio libre de veinte centimetros (0,20 metros)
de ancho y de toda la altura del cartel, o sea de
cuarenta centimetros (0,40 metros), para colocar las
placas indicadoras de la existencla en la localidad
que se cita en el cartel, de puesto de socorro, telé-
fono, suministro de gasolina o taller mecanico, cuyos
carteles Indicadores se detallaran mé4s adelante, al
tratir de las sefiales complementarias.

En los casos en que convenga indicar el nombra

" de 1a localldad ihmediata mds tmportante; se colo-

card otro cartel debajo del antérior, a tope del mis-
mo ¥ de iguales dimensiones; en el que se menclo-
nard, con létra de tamafio reducldo, la distancia
(expresada en kilémetros enteros sin fraccién) a que
88 encontrard dicha localidad y el nombre de la
misma.

Este cartel serd, por lo demss, Igual al anterlor, »

¥ por consigulente dispondra de los espacios late-
rales pars indicar la existencia de puesto de soco-
rro, teléfono, suministro de gasolina o taller mec4-
nito, que pudieran existir en la localidad que se

. anuticla, y que se indicatdn por medio de las placas

correspondientes. :

" e) Seflal de orientacidn.—Esta sefial tlene por
oBjéto, en general, Informar acerca del cruce o'em-
palme que $e va a presentar, indloando la localidad
& que conduce y la ¢luse y ndmero de la via.
dos tipos diferentes pars esta clase de m-
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dicadores de ortentaci6n, segin la forma en que se !

.presente el cruce o empalme.

El indicador mas sencillo es analogo al de locali-
dad, terminando, por uno de sus lados, en forma de
pico o flecha para senalar la direccion en que se
halla la localidad que se cita en el cartel.

En el extremo en flecha, entre el comienzo de
eésta y la leyenda, se coloca la placa indicadora de
rula, la que se detallar4a mas adelante, al tratar de
las scefiales complementarias, y en la que se pone,
en letra y cifras blancas o aluminio mate, la ini-
cial de Ja clase de via (nacional, comarcal o local),
v el numero que le corresponda. El fondo de la pla-
ca sera de color rojo para las vias nacionales, ver-
de para las comarca}es y amarillo para las locales.

Si se han de sefialar dos localidades en diferente
. direccion, se hara yuxtaponiendo los indicado-
res respectivos y colocando en la parte superior el
que senale la direccion de la derecha. En el caso
de que.los dos carteles sefialen dos localidades en
la misma direccion, se colocaran yuxtapuestos o se-
‘parados veinte cenfimetros (0,20 metros), segun que

anuncien uno o dos empalmes, colocando encima el

referente al primer ecmpalme.

Si se han de sefalar direcciones con angulos agu-
dos o direcciones multiples, se recurrira a otro tipo
de Indlcador, que es el cartel croquis, en el cual
se dibujara el de las direcciones a que se
e pondran las placas de ruta al lado o debajo de
lis nombres de las localidades a que conducen, pro-
curando la mayor claridad en el conjunto.

f)  Seital de designacion de ruta.—En estos car-
teles se indica: la capital de provincia o la locali-
dad mas importante a donde conduce la via en
que se hallan y dxstanma a que se encuentra -asi
como la clase y humero de dicha via.

Sirven para confirmar que el camino por el que

ircula el viajero es el conveniente.

Las letras y cifras seran blancas o aluminio mate
sobre fondo azul.

En la parte superior del cartel, y centrado con

el mismo, se pondra la placa indicadora de ruta
con la Inicial de la clase de via y numero de la
misma en letra y cifras blancas sobre fondo, rojo
para las vias nacionales. verde para las comarca-
les y amarillo para las locales.

En el caso de nombres largos o de pucblos de ;)c

quetian Importancia, se ‘puede adoptar o ¢l mouelo.

replamentario o los modelos simplificados. Estos ul-
timos, previa autorizacion de la Jefatura Nacional
de Caminos.

Articulo 9.°—S$efiales complementarias.

a) Placa complementaria de las: sefiales. de pe-
ligrp.—Cuando una sefial de peligro ha de colocar-
se, por circunstancias especiales del lugar, a me-

" nor distancia de ciento cincuenta metros (150 me-
tros) del obstaculo o peligro sefialado, se colocara
a _veinte centimetros (0,20 metros) por debajo de
la arista-base del cartel triangular una placa rec-
tangular de veinte centimetros (0,20 metros) de-al-
tura y de la longitud necesaria para indicar la.'dis-
tancia a que se encuentra aquél.

Las letras y cifras seran blancas o aluminio mate
. sobre fondo azul.

reflere, y |

|
r
i

Placas complementarias de los indicadores de
localzdad -—Estas placas son cuadradas, de veinte
centimetros (0,20 metros) de lado, de fondo blanco
o aluminio mate, sobre el quc se dibuja el emblema
representativo correspondientec.

Estos emblemas son: Una Cruz Roja, un disco de
llamada de tel¢fono, un croyuis dc distribuidor de
gasolina y una llave de mecanico.

Indican que en el pueblo que se designa cn la pla-
ca en que se hallan colocados existe, respectivamen-
te, puesto de socorro, central telefonica de servicio
publico. aparato distribuidor de¢ gasolina o -taller ¢-
reparaciones de coches.

c) Placas de ruta. -—Puestas cn las sciales de
orientacidon indican la clase dc via que sc va a
presentar en el empalme, cruce o bifurcacion anun-
ciados y el numero que le corresponde.

En las sefiales de designacion de ruta, en los mo-
jones de limite de provincia, postes miriamétricos y
kilométricos indican iguales circunstancias corres-
pondientes a las vias en que se hallan colocadas.

Dichas placas son rectangulares, de cuarenta y sele
centimetros (0,46 metros) de largo por veintidds cen-
timetros (0,22 metros) de alto, incluyendo en estas
dimensiones un reborde de dos centimetros (0,02 me-
tros) de ancho de color blanco o aluminio mate.

El fondo de las placas es dc color rojo para las
quc indican vias nacionales; verde, para las comar-
cales, y amarillo, para las locales.

Sobre estos fondos va la inicial N, C o L, respec-
tivamente, para aquellas clases de vias, un guion y
cl numerq que .les corresponde,

Las letras y cifras seran blancas o aluminio mate
y el guion, de cinco centimetros (0,05 metros) de
longitud y el mismo grueso de las letras, salvo el
caso de que el numero sea de cuatro cifras, en el
gue se reduce la longitud del guion a tres centi-
metros (0.03 metros). -

Hn la patte superior de la placa, dentro del fon-
do coloreado y tapgente con el reborde, se coloca,

centrado, un catafaro (reflector) de dos centimetros

y medio (0,025 meétros) de dlamﬁtro y del mismo co-
lor del fondo.

d) Senal de prioridad de paso (1).—Esta sefial,
que se colocara en los trayectos estrechos, puentes,
univias, ete., significa que el conductor del! vehicu-
lo que la divisa debe ccder el paso a los vchiculos
que vengah en direccion contraria.

Consta de un tridngulo equilitero de sctenta cen-
timetros ¢0.70 metyros) de lado, con un vértice ha-
cia abajo. Todo el tridngulo es 'de color azul cobul-
to, y sobre este fondo va la inscriicion: CEDA EL
PASO, con letras y cifras blancas o alum.nlo mate.

Pueden llevar tres catafaros (reflectores) blancos,
uno en cada vértice, de dos -centimetros y medio

(0,025 metros) de diametro.

No es necesario colocarla én los empalmes de yna’
via comarcal o local ‘con ;una nacional, pues como
el empalme o cruce con una via de esta clase ya

‘ha sido previamente anunciado, queda enterado el

conductor de la preeaucivn con que debe ingresar

- ¢ atravesar la via nacional, habida cueita de la ma- ¥

(1) La calocactén de esta sefial 52 hara de acuerdo cuh;
- 1o dispuesto en el articulo 38 del Codigo de la Circulacié: 3t

M’ :
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- yor velocidad con que circulan los vehiculos por esta
clase de vias

e) Senules complementarias indicadoras de pue-
blos o monumentos histoéricos, lugares de turismo,
. fuentes, nombres de rios, puntos de vista pintores-
cos, etc.—Cartel rectangular (o terminado en pico
de flecha si se indica direcciéon), de fondo blanco y
letras negras.

Los postes de sustentacién llevaran el color co-
rrespondiente a la via en que se hallen. Si estan
dentro de un camino rural las. franjas alternadas
serdan blancas y negras, de velnte centimetros (0,20
metros) de altura cada una.

En estos carteles se pueden colocar dgs catafaros
(reflectores) circulares, blapcos, de dos centimetros
y medio (0.025 metros) de didmetro.

f)  Plucas complementarias de las sefiales de pru-
dencia.—Cuando se considere conveniente indicar
el motivo que requiere se circule con prudencia, se
colocard, a veinte centimetros (0,20 metros) por
debajo de la arista-base del cartel indicador de
«prudencia», una placa rectangular de veinte cen-
timetros (0,20 metros) de altura®y de la longttud
necesaria paru indicar la naturaleza de dicho motivo.

La leyenda (Escuela, Canada, Paso de ganado. et-
cétera) se inscribird con letra blanca o aluminio ma-

" te, y la placa ser4d de color azul coba!to por el an-

Verso y gris por el reverso.

g) Seilales indicadoras del paso por los puertos.
La sefial Indicadora del paso por los «Puertos» de
las cordilleras serd rectangular, de fondo blanto y
letra negra, colocandose en la parte superior de-
recha una pldca, también rectangular, que indique
sl se halla ablerto o cerrado por -la nieve para el
paso de vchiculos, y sera de fondo negro y letras
-blancas o aluminio mate. :

La altura del cartel rectangular sera de cuarenta

. centimetros (0.40 metrds); y su longitud, la nece-
saria para la inscripcion de la leyenda.

Las dimensiones de la placa complementaria seran
de catorce centimetros (0,14 metros) de altura y cin-
cuenta centimetros (0.50 metros) de longitud, que-
. dando separada de los bordes superior y lateral de-

recho del cartel dos centimetros (0,02 metros).

h) Placas complementarias indicadoras de vias
cortadas u obstruidas.—A veinte centimetros (0,20
metros) de la arista-base de la Sefial simplificada
de peligro (Articulo 6., h), se colocara una placa
rectangular de fondo azul cobalto y letras y cifras
blancas o aluminio mate, en la que se pondrd: VIA
CORTADA EN EL KM. ...... , 0 bien VIA CORTADA
ENTRE ...... Y
estd obstruida o las localldades entre las. que ha sido
interccpt'lda

'En el lugar en que se halle la cortadura . obs-
truccion se colocara la sefial .de prohibicién de cir-
cular (Articulo 7.°, @), y en su caso, la barrera de
interrupcion de ttansxto que mas adelante se deta-
llara.

1) Plucas complementarias de las seflales de di-
reccién obligatoria.—En los désvios, se colocara la
sefial de direccién obligatoria (Articulo no, ). Si
conviniese poner la designacién de la direceién, se
efectuarsd mediante una placa rectangular de co-

’

(indicando' el kilometro en que

lor azul cobalto, en la que se inscribira, con letras
blancas o aluminio mate el nombre de la direccién
requerida.

Articulo 10.—Otras sefiales y elementos de bali-
zamiento.

a) Limites de provincias.—Se sefialan mediante
mojones de color blancg formados por yn prisma
recto de base mixtilinea, coronado por un sombre-
rete de color rojo, verde o amarillo, segiin que la
via en que se halle colocado sea naclonal, comarcal
o local.

La base del prisma es un tridngulo equilatero de
ochenta centimetros (0,80 metros) de lado, el cual
se bisela- a los cinco centimetros (0,05 metros) de
sus vértices mediante una circunferencia concéntri-
ca al tridngulo, a la que corresponde un radio de .
cuarenta y dos centimetros (0,42 metros), la cual 1i-
mita el circulo maximo horizontal, de la semlesfera
que forma el sombrerete. °

La altura del prisma es de un metro (1 metro).

La semliesfera tiene por radio cuarenta y dos cen-
timetros (0,42 metros), como se acaba de manifes- .

‘tar, quedando cortada por los tres planos del pris-

ma. Cada uno de éstos queda limitado, en su parte
superior, por la semlicircunferencia de la seccién.

La altura total del mojon es de un metro cuaren~
ta y dos centimetros (1,42 metros).

El ancho de las caras laterales del prisma es de
setenta centimetros (0,70 metros).

La cara posterior s8 colocd paralelamente al eje
de la via, sin.inscripcion alguna.

El sombrerete de-cuarenta y dos centimetros (0,42
metros) de altura total se pinta de color rojo, ver-
de o amarillo, conforme antes se ha manifestado.

A cinco centimetros (0,05 metros) de la parte co-
loreada, o sea del extremo superior del prisma rec-
to, se coloca, en ambas caras laterales, la placa de -
ruta correspondiente (Articulo 9.°, ¢), y a diez cen-
timetros (0,10 metros) por‘debajo de la arista infe-
rior de ésta, la inscripciéon:. PROVINCIA DE ..., in-
dicando el nombre de la provincia en que va a en-
trar el vehiculo. Esta inscripeién se pondra en tres
renglones, separados tres centimetros (0,03 metros) °
entre-si y con letras negras de siete centimetros ¢0,07.
metros) de altura las dos primeras palabras, y de
quince centimetros (0,15 metros) de altura el nom-
bre de la provincla. Por debajo de dicho nombre
queda un espacio libre de veintiocho centimetros
(0,28 metros).

b) Postes miriamétricos. —Son analogos a los an-
teriores, con la diferencla de que la altura del pris-
ma recto es de noventa centimetros (0,90 metros),
y el lado del tridngulo-base del prisma, de seten-
ta centimetros (0,70 metros), quedando reducido a
sesenta centimetros (0,60 metros) después de bi-
selado. o

El radio de la circunferencia y de la semiesfera
es de treinta y seis cent{metros tres milimetros (0,363
metros), y la altura total del mojon, de un metro
doscientos sesenta y tres milimetros (1,263 metros).

La placa de ruta se coloca a tres centimetros (0,03
metros) por debajo de] sombrerete de color, y a con-
tinuacién, dejando un espacio de diez centimetros
(0,10 metros) las cifras del kilbmetro negras, de qum-

/
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ce centfmetros (0,15 metros) de altura. Entre éstas
v la base o terreno, queda un espacio libre de cua-
renta centimetros (0,40 metros).

En el caso de que el poste miriamétrico quede si-
tuado dentro de un trayecto comun a dos vias, se
geguira la kilometracién de la via mas importante y
se colocara a dlez centimetros (0,10 metros) por de-
bajo de las cifras del miriametro la placa de ruta
correspondiente a la via menos lmpoaante, sin ca-
tafaro reflector.

81 coinciden m4s de tres vias, se pondra Unicamen-
te la placa de ruta de la via principal, indicandose,
por medio de las placas de designacion de ruta, co-
locadas conforme se detallé al tratar de esta clase
de sefiales, las vias que coinciden.

c) Postes kilométricos.—Andalogos a .los anterio-

res, pero sin reflector en la placa de ruta. La al-
tura del prisma recto es de ochenta centimetros
(0,80 metros), y el lado del tridngulo-base del pris-
ma, de sesenta centimetros (0,60 metros), quedan-
do reducido a cincuenta centimetros (0,50 metros)
después de biselado.
. El radio de la circunferencia y de la semiesfera
es de treinta centimetros cinco milimetros (0,305 me-
tros), y la altura total del mojoén, de un metro cien-
to cluco milimetros (1,105 metros).

La placa de ruta, sin catafoco reflector, se coloca

a tres centimetros (0,03 metros) por debajo del som- ’

hrerete de color, y a continuacién, dejando un es-
paclo de clnco centimetros (0,05 metros), las cifras
del kilometro, en negro, de quince centimetros de
altura, quedando un espaclo libre entre ést,a's y la
base del terreno de treinta y cinco centimetros (0,35
metros) de altura.

En el caso de que coincidan dos vias, se pondra
andlogamente a como se ha procedido al tratar de
los postes miriamétricos: la placa de ruta de la via
menos importante, a cinco centimetros (0,05 metros)
par debajo de las cifras del kilometro, y en el caso
de que el trayecto sea comun a més-de dos vias, se
colocaran las senales de. designacion de ruta.

" Los postes kilométricos no llevan reflectores.
d) Postes hectométricos:—Prisma recto con altu-

. ra o separacién entre las bases de cinco cemtime-

tros (0,05 metros). Las bases del' prisma—que son
las caras verticales del poste—estan formadas por
un rectangulo de quince centimetros (0,15 metros)
de altura y diez centimetros (0,10 metros) de an-
cho, coronado por un semicirculo de igual didme-
tro. En el centro de dichas-caras laterales se ins-
cribe el numero del hectémetro con cifra negra de
diez centimetros (0,10 metros) de altura.

e) Mojén indicador de parcela.—Prisma recto de
base pentagonal y cuarenta centimetros (0,40 me-
tros) de altura: .

La base est4 formada por un rectdngulo con lados
de catorce (0,14 metros), y de cuatro (0,04 metros)
centimetros de longitud, y un tridngulo is6sceles con
la base de catorce centimetros (0,14 metros) de lon-
gitud (lado comun con el rectangulo) y lados igua-
les de diez centimetros (0,10 metros) de longitud.

No llevan mas Inscripeién que una O y una P ne-

gras, de diez centimetros (0,10 metros) de altura

- en ]la cara posterlor.

1) Hitos de empalme.—Los hitos de empalme es-
t4n formados por un tronco de piramide rcgulamr de
un metro (1 metro) de altura y bases cuadradas de
cuarenta centimetros (0,40 metros) dec lpdo en la
base inferior y veinte centimetros (0,20 metros) cn
la superior. Esta se corona con una piramide de
dos centimetros (0,02 metros) de altura.

V4 pintado de blanco y negro, por fajas allcrna-
das de veinte centimetros de altura, en todas sus

-caras, slendo la faja superior negra, llecvando dos

catafargs (reflectores) blancos, de veinticinco milf--
metros (0,025 metros) de diametro, colocados uno en
cada una de las dos franjas blancas, en el centro
de las mismas.

La piramide de la cabeza va pintada de’blanco.

La colocaciéon de estos hitos se detalla en el lugar
correspondiente.

g) Indicadores de fuertes pendientes.—Las Incli-
naciones de rasantes que sean excesivas y sobrepa-
sen el 7 por 100 se marcaran con unas sefiales for-
madas por una placa rectangular de treinta cen-
timetros (0,30 metros) de longitud y veinte centi-
metros (0,20 metros) de altura, de color blanco. se-
guida o precedida en su mismo plano por un pa-
ralelogramo de lados de iguales longitudes que las
anteriores e inclinacién de los lados mayores, de
30° sexagesimales. En este paralelogramo, de fondo

+azul cobalto, se inscribira, por. ambos lados, la in-

clinacién de la rasante en cifras enteras, blancas
o aluminio mate, del tipo especial para indicado-
res de pendientes, aproximada en un 5 por 100.

El reverso del poste ira pintado a franjas, como el
anverso. '

h) Indicadores de altitud sobre el nivel del mar.
La altitud de los puertos, de las cordilleras princi-
pales y de los rios importantes, asi como de las ca-
pitales de provincia y otros puntos notables, se se-
flalaran con un indicador rectangular de ochenta
centimetros (0,80 metros) de longitud y cuarenta
centimetros (0,40 metros) de alturs.

La inscripcion. se efectuard en dos lineas. con ci-
fras y letras negras.

En la primera linea se pondra la altitud expré-
sada en cifras, seguida.dé la letra m, y en la linea
inferior, separada de la anterior diez -centimetros
(0,10 metros), la abreviatura: ALT.

A diez centimetros de las aristas laterales del
cartel y en sy linea media, se colocara, a cada lado,
un catafaro (reflector) tlanco, de veinticinco mili-
metros (0,025 m.) de didmetro.

El reverso del cartel y del poste serin igualcs &
los anversos. ot

1) Sefiales contra despistes.—En los lugares en
que puede producirse un despiste, tales como rampa
fuerte segulda de pendiente fuerte y de éurva, re-
sultando una loma que impide ver la curva; alinea-’
cion recta en la que se intercala doble ‘curva y con-
tracurva; efecto de prolongacién en recta con exis-
tencia de un barranco o camino peligroso, etc., se
colocard una o varias de estas sefiales, ademas de
las preventivas de peligro correspondientes.

‘La seflal que ha de emplearse es la de «situacion =~

.de peligro» (Articulo 6., i), o sea el tridngulo rojo
.8in fondo con-catafaros .o reflectores rojos. ,

\
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La altura de la base inferior del cartel sobre el
suelo puede variar entre un metro treinta y cinco
centimetros (1,35 m.) y cuatro metros (4 m.).

Cuando, por causa de la altura a que se coloque,

la senal, los reflectores no se hallen en buenas con-
diciones de iluminacion, se montard la sefal sobre
el poste mediante uno de los sistemas de fijacion,
que se describen y detallan a continuacion, de ma-
nera que permitan dar a la sefial la inclinaciéon
conveniente, a fin de que los catafaros o catafocos
reflectores queden blen dmgldos hacia los' faros de
los automoviles.

. El sistema de mordaza en horquxlla se forma pro-
longando las alas del poste de sustentacién con dos
brazos del mismo .ancho de las alas—cuarenta y cin-
co milimetros (0,045 metros}—y espesor de diez mi-
lfmetros (0,010 m.), a las cuales se unen unos discos
0 coronas estriadas. Por otra parte, al lado inferior
del triangulo de la sefial se le roblona un brazo-
soporte, terminado asimismo en corona estriada por
ambos lados, al cual sirve de eje de giro el perno
que atraviesa el conjunto. Al apretar la tuerca, las
abrazaderas amordazan el extremo del brazo-sopor-
te, ﬁJando la posicién de la seiial e 1mp1d1endo su
giro.

El sistcma de discos o coronas corredizas se for-
ma uniendo a la base o lado inferior del triangulo
de la sefal dos brazos separados por sus caras in-
teriores en distancia igual al ancho del poste de sus-
tentacion y provistos'en su exterior de coronas o
discos estriados. Dichos brazos y discos tienen un
orificio circular de quince milimetros (0,015 m.) de
diametro, girando alrededor de un vastago del ex-
presado diametro, el cual atraviesa las alas de los
montantes del poste sin mas movimiento que el de
traslacion. A este efecto, se corta la seccién circu-
lar del vastago por dos planos paralelos situados a
sels milimetros (0,006 m.) del eje de éste. Dicha
seccion es también la de los orificios de los mon-

tantes y de las coronas o discos estriados de cua- °

renta y cinco milimetros (0,045 m.) de didmetro.

Por ambos extremaos del vastago se introducen dos

discos estriados andlogos a los anteriores, y al pre-
slonar entre si las superficies estriadas mediante
unas tuercas que se enroscan en los extremos file-
teados del vastago, queda fija la posicioh de la se-
fial. Para mayor seguridad puede emplearse tuerca
y-contratuerca, asi como cualquier otro sisteina sen-
cillo de fljacion, previa la autorizacién de la Je-
Iatura Nacional de Caminos.

" En el caso de que estas sefiales hayan de divwar-
S¢ a mucha distanma se aumentaran sus dimen-
slones, recabando la correspondiente autorizacion.

J) Hitos para arista de explanacién.—Se proyec-

tan tres tipos de hitos, para emplearlos a juicie de
los Ingenieros, de alturas, respectivamente, de se-
senta (0,60 m.), cuarenta (0,40 m.) y veinte (0 20
metros) centimetros.

En los tramos en que existan nebllnas 0 brumas
bajas, como ocurre, a veces, en las proximidades de
los rios, convendrd emplear el t{po A.

En los tramos en que hay tendencia a producirse
hierbas altas no conviene emplear el tlpo C que
podrla quedar oculto per aquéllas.

Tipo A.—Tronco de piramide de hormig6én arma-
do, de sesenta centimetros (0,60 m.) de altura y sec-
ci6bn cuadrada de diez centimetros (0,10 m.) de lado
en la base y ocho centimetros (0,08 m.) de lado en
la coronacion, rematada por upa pirdmide de- dos
centimetros (0,02 m.) de altura. Va dividido en tres
fajas de veinte centimetros (0,20 m.) de altura cada
una; la superior e inferior blancas, la intermedia del
color distintivo de la via en que se halle.

La armadura se forma con cuatro redondos de cin-
co milimetros (0,005 m.) de didmetro y un alambre
de dos milimetros (0,002 m.) de diametro, arrollado
en espiral de cinco centimetros (0,05 m.) de paso.

Tipo B.—Tronco de piramide de hormigén en
masa o de piedra, de cuarenta centimetros (0,40 m.)
de altura y seccion cuadrada de quince centime-
tros (0,15 m.) de lado en la base y diez centimetros
(0,10 m.) de lado en la coronacién, rematada por
una piramide de dos centimetros (0,02 m.) de al-
tura.

“Va dividido en dos franjas de veinte centimetros
(0,20 m.) de altura cada una, la superior pintada
del color distintivo de la via en que se halle y 1a
inferior blanca.

Tipo C.—Prisma recto de secciéon cuadrada de
veinte centimetros (0,20 m.) de altura y diez cen-
timetros (0,10 m.) de lado. Puede hacerse de hor-
migon en masa o de piedra. Va pintado de blanco.

Estos hitos se colocan espaciados de un metro
(1 m.) a dos metros (2 m.), segun sean los radios
y longitudes de las curvas que, no estando protegi-
das o delimitadas por vallas, convenga sefialar.

En alineaclones rectas pueden también emplear-
se, si se considera conveniente, espaciandoles de un
metro (1 m.) a veinte metros (20 m.).

k)~ Posles para regiones de nieves.—Postes tron- '

- corpiramidales de hormigén ‘armado de dos a tres

metros (2 a 3 metros) de altura y seccion cuadrada
de lado igual al décimo de la altura en la base —vein-
te (0,20 metros) a treinta (0,30 metros) centimetrns.--
y de quince a veinte centimetros (0,15 a 0,20 me-
tros) en la cabeza, coronada ésta por una piramide
de diez centimetros (0,10 metros) de altura.

Estos postes van pintados por fajas alternadas de
cuarenta centimetros (0,40 metros) de altura con el
color distintivo de la via y el color blanco, comen-
zando en 1a parte superior por franja coloreada.

La armadura se compone de cuatro redondos de

-doce milimetros (0,012 metros) de diametro y un

alambre de dos milimetros (0,002 metros) de dii-
metro arrollado en espiral de diez centimetros (0,10
metros) de paso.

Se colocan a ambos lados.de la via, eufmnt&ndo-
se espaciados de dos metros (2 metros) a veinte me-
tros (20, metros), variando esta separacion segun que
se hallen en curvas de radios reducldos y contrdcur=-
vas'o en curvas mas amplias o grandes alineacio-
nes rectas.

Sueobjeto es evitar' que, cuando existan grandes
capas de nleve sobre la explanacion de una via, se
pierda el rastro de ésta.

1) I>allas metdlicas para proteccion del transito.

Estan. constitutdas por postes de hormigon arma-’

‘do, espaciados de dos metros (2 metros) a dos metros
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‘ .
cincuenta centimetros (2,50 metros) entre los cuales
se extiende la tela metalica, adosada y sujeta por
medio de grapas o de muelles metalicos a aquéllos.

Los postes tlenen sobre el terreno una altura de
un metro veinte centimetros (1,20 metros) y se em-
potran en el mismo de ochenta centimetros (0,80 me-
tros) a un metro ochenta centimetros (1,80 metros),
gegun sea la resistencia del subsuelo, resultando, por
consiguiente, su longitud total de dos a. tres metros
(2 a 3 metros).

_Se utilizaran postes de seccién circular cuando la
tela metdlica se monte con grapas y postés de sec-
cléon cuadrada cuando se fije por Iintermedio de
muelles.

Los de seccién circular tienen un didmetro de die-
ciséls centimetros (0,16 metros); serAn de hormi-

g6n de trescientos sesenta kilogramos (360 kilogra-

mos) de cemento por metro cubico, armado con seis
(6) barras redondas de siete milimetros (0,007 me-
tros) de diametro, y un alambre de tres milimetros
(0,003 metros) de diametro, arrollado en espiral de
dlez centimetros (0,10 metros) de paso. Para la su-
jecion de la tela meétalica se emplearan cuatro gra-
pas, formadas con varillas de cinco milimetros
(0,005 metros) de diametro, incrustadas en el hor-
migén.

Se dejara, a dlez centimetros (0,10 metros) del
extremo superior del poste una muesca 0 rebaje
de cuatro centimetros (0,04 metras) de profundidad
.y cuatro centimetros (0,04 metros) de altura, en lon-
gitud de media circunferencia, centrada con la ver-
tical en que se hallan las grapas, el cual se utiliza-
ra para la colocacién de reflectores (catafaros) de
veinticinco ‘milimetros (0,025 metros) de diametro,
del color distintivo de la via en que se hallen ins-
talados.

El poste se corona con un sombrerete tronco-coni-
co de tres centimetros (0,03 metros) de altura, base
inferior de diametro, igual al del poste y base supe-
rior de diez centimetros (0,10 metros).

Los postes de seccion cuadrada de igual dosifica-
cion de cemento que los anteriores y armados con
cuatro (4) redondos de siete milimetros (0,007 me-
tros) de diametro y alambre de tres milimetros (0,003
metros) de diametro, arrollado en espiral de diez
‘centimetros (0,10 metros) de paso, tendran igual
longitud que los postes circulares y lado 'de la sec-
cién cuadrada de doce centimetros (0,12 metros),
interponiéndose entre los postes y la malla unos fle-
jes de acero, de veinte centimetros (0,20 metros) de
altura.

La mallg metalica ser4 de alambre galvanizado
de sesenta centimetros (0,60 metros) de ancho, s8f
se emplea una sola banda, y de veinte centimetros
(0,20 metros) de ancho si se emplean' dos. (En el
casp de que se desee cubrir una faja de sesenta cen-
timetros (0,60 metros) de altura ¢con bandas estre-
chas, se emplearan tres de veinte oentimetros (0,20
metros) yuxtapuestas.)

La cuadricula del tejido sera de cinco centlme-
tros (0,05 metros) de 1ado y el didmetro del alam-
pre de cinco milimetros (0,006 metros).

Se podra emplear tejldo Wetilive de diferentes

caracteristicas a las expresadas, previa aprobacién
de la Jefatura Nacional de Caminos.

-Si{ se emplea malla de sesenta centimetros (0,60
metros) de ancho, se pintara su parte superior, en
franja de treinta centimetros (0,30 metros) de an-
chura, con el color distintivo de la via en gue se
halla instalada, y la franja restante inferior de
treinta centimetros (0,30 metros) de anchura, de
color blanco, pintandose asimismo el poste por fran-
jas alternadas de los colores y dimensiones citados.

Si se emplea doble malla de veinte centimetros
(0,20 metros) de ancho, se pintaran ambas del co-
lor distintivo de la via y el poste por franjas al-
ternadas de veinte centimetros (0,20 metros). R

m) Barreras de pasos a nivel—En la parte su-
perior de la barrera se colocard una banda de vein-
te centimetros (0,20 metros) de altura y de la lon-
gitud de la barrera, con franjas alternada$ rojas y
blancas de setenta y cinco centimetros (0,75 me-
tros) de longitud, disponiendo en cada una de las
franjas rojas cinco (5) reflectores (catafaros) ro-
jos, de nueve centimetros y medio (0,095 metros) de
didmetro. -

n) Indicador de obras.—Es la sefial «de situacion
de peligro» colocada sobre un jalon, con un pie en
el que se introduce aquél en los casos en que no
puede clavarse en el terreno. El reverso de la sefial
es gris. El jalon es del tipo corriente, pintado a
franjas alternas rojas y blancas de veinte centime-’
tros (0,20 metros) de ancho cada una.

o) Piquetes para jalonar obras.—Constan de un
triangulo equilatero de veinticinco centimetros (0,25
metros) de lado, pintado de rojo por amhos lados
con reflector (catafaro) rojo de veinticinco milime-
tros (0,025 metros) de didmetro en ambas caras, co-
locado sobre un jaléon corriente analogo al del «in-
dicador de obras».

p) Barreras de interrupeién de trdansito.—Consta

‘de un larguero dividido longitudinalmente con fran-

jas rojas y blancas de veinte centimetros (0,20 me-

tros) de anche, colocado por sus extremos sobre dos

caballetes, pintados de rojo y blanco. :
g) Clavos y trazos.—Sirven para delimitar en las

~curvas las dos zonas de transito. Los que se dibujan °

corresponden a un modelo fabricado con goma,; pero
pueden utilizarse cualqulera de los que se encuen-
tran en.el comercio.

N CAPITULO II
Colocacién do las seﬁalea

Articulo 11,—Seifiales de peligro.—~Las sefiales de pe-
ligro se colocardn a la distancia de 150 a 250 metros -
del lugar peligroso u obstaculo sefialado, siempre que
la configuracion del terreno lo permita y de 'tal ma-
nera que los usuarios de la via publica que mar-
chen’ hacla €l indicado lugar vean las sefiales de
frente en €l lado derecho de la via, correspondiente
al sentido de su marcha, colocando el plano de la
inscripciéon en direccién perpendlcular a8 la de la
visual.- (Articulo 20.) :

De no poderse colocar a la distancia prevista, se
indicar4 la correspondiente al obsticulo por medio

!
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de la placa complementaria de la sefiales de peligro.
(Articulo 9., a.)

Cuando existan dos o mas obstaculos o peligros in-
mediatos, se podran colocar las sefiales correspon-
dientes juntas, en ¢l mismo poste o en postes dife-
rentes, con separacion suficiente para que no se es-
torben en su visibilidad, debiendo existir, en este
ultimo caso, una distancia entre las mismas de vein-
te metros €20 metros), como minimo.

La sefial numero 1: Badén, se colocara toanto para
anunciar un badén como para anunciar el vadeo de
un rio o arroyo. En este caso se puede completar
con la sefal informadora que indica el nombre del
rjo de referencia. (Articulo 9., e), o bien con una
placa andloga a la complementaria que se acaba de
mencionar, en la gue se indique el nonibre del rio
0 arroyo que se ha de vadear.

La seiial numero 2: -Curva sencilla 0 multiple, se
colocard unicamente en aquellas curvas o dobles vi-
rajes en que, por lo reducido del radio, por falta de
visibilidad o por cualquier otra circunstancia, resul-
ten peligrosas para el transito.-

En estas curvas se colocaran clavos, trazos o raya
de separacion de transitos (Articulo 10, q). -

La sefial numero 3: Cruce o bifurcacion, se com-
pletard con las «seflales de orientacion» (Articu-
lo 8.°, e) y de «designacion de ruta» (Artlculo 8. 1),
conforme se indica mas adelante. =~ *

La sefial numero 4: Paso a nivel con guardabarre-
ra, se colocara unicamente en los casos en que exis-
ta un paso a nivel provisto de barreras. ,

*La sefial namero 5: Paso a nivel sin guardabarrera,
corresponde a los casos en que no exista ésta, y se
colocard aun cuando hay’m senales Opticas o acus-
ticas.

La sefial numero 6 se utilizara cuando exista cual-
quiera otra clase de peligro u obsté.culo diferente a
los seiialados, siendo conveniente en caso de exis-
tencia circunstancial de peligro ocasionado por re-
paraciones de vias publicas, hundimientos, corrimien-

tos de tierras, obstrucciones, etc., el sefialamiento por

medio de la «sefial simplificada de peligro» (Articu-
lo 8.°, 1), siendo también preceptivo el empleo de es-

. ta sefial cuando, por inutilizacién de sefiales o por

cualquiera otro motivo, no se disponga de la adecua-
da para sefialar los peligros de que se acaba de ha-
cer referencia.

Cuando se realicen trabaJos en la via publica es
conveniente el empleo de la sefial «indlcador de
obras» (Articulo 10, n).

La sefial de «situacién de peligro» (Articulo 6.°, 1)
se colocar4 en el lugar mismo en que exista el obs-

taculo o accidente del térreno o del firme a que se-

reflere, localizandole.
Previamente y a la distancia reglamentaria de és-

_te, se habra colocado la seﬁal preventiva simplificada
"~ de peligro.

- Artfculo 12.—Seiiales de prohibicién o preceptlvas
Estas sefiales se coloearan analogamente a lo esta-

- tutdo para las anteriores, en’ el lado derecho de la

direccion del usuario a quien han de prevenir y per-

- bendicularmente a la direcceion de la visual.

Todas estas sefiales. se establecerdn en el origen

- mismo del tramo a que se refieren, a excepclon de

las referentes a paradas cerca de la Aduana o de
un puesto -de Policia y andlogas, que se colocaran a
la distancia de ciento cincuenta (150) a doscientos
cincuenta (250) metros del lugar designado.

Articulo 13.—Sefiales indicadoras o informadoras.

“a) Las seflales de estacionamiento autorizado se
situaran en el origen y final mismos del trayecto
destinado a estacionamiento de carruajes.

b) Las sefiales de prudencia, asi como las indl-
cadoras de puestos de socorro, se colocaran a la dis-
tancia de ciento cincuenta (150) a doscientos cin-
cuenta (250) metros del lugar.a que hacen referencia.

c) ° Las seftales indicadoras de localidad, se colo-
caran a la entrada de los poblados, con iguales pres-
cripciones por lo que se refiere al lado de colocacion
y perpendicularidad del plano de los carteles, que
para las demas sefiales.

Analogamente se procedera por lo que se reﬁere
a placas Indicadoras de nombres de rios, puertos o
colladog, etc.

.d) Por lo que se refiere a las seflales de orien~-
tacion y a las de designacion de ruta, conviene ate-
nerse a las siguientes normas:

En los cruces o empalmes-de caminos se colocaran:

1.° Las senales internacionales de peligro de cruce.

2. Las sefales de orientacion. .

3.° Los hitos de empalme.

4.° Las sefiales de designacion de ruta.

De las primeras ya se ha hablado anteriormente.

e) Las sefiales de orienlucion -(indicadoras de di-
reccion) se colocaran a la distancia de 50 a 150 me-
tros de la tangente de la curva de entrada al cruce
0 empalme, para indicar al conductor las locallda-
des a quel'conducen las Vias que va a encontrar, su
clase o categoria (nacionales, comarcales o locales)
y el numero asignado a aquéllas.

Dichas sefiales orientadoras se colocaran & la de- -
recha de la marcha del usuario y en direccién per-
pendicular a la de la visual.(Articulo 20).

*En el empalme mismo de las vias iran unicamen-
te los hitos que marcan el empalme, cruce o bitur-
caclon.

f) Los hitos de empalme se colocan ala derecha,
en la direccién de la marcha, en la tangente de en-
trada de la curva de empalme o en las inmediacio- -
nes de ésta, si por circunstancias locales no fuese
posible situarlos en dicho lugar.

Se habra de colocar un mojén o hito para cada
una de las direcciones; asf, en un cruce completo,
< habr4 cuatro hitos; en un empalme sencnlo tres, et-
cétera.”

La cara que lleva los dos reﬂectores*(catafaros)
se habra de colocar de manera que den su. maxima
intensidad luminica al ser iluminados por los faros
a la distancia de clncmenta metros (50 metros) apro-
ximadamente.

‘g) Las senales de’ deszgnacién de ruta, que 1ndl-
can o confirman si el camino tomado después del em-
palme es el previsto, se colocaran lo mas cercanas
posible al empalme y & una distancia que no con-
vlene exceda de los cincuenta metros (50 metros),
para que se vean pertectamente desde el centro del
crucs.

Convlene sin embargo colocarlas a veinte metros

)
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(20 metros) al menos de la tangente de la curva de
empalme, para que el conductor las divise de fren-
te y para que por la noche el haz de los faros las
{lumine convenientemente.

Han de colocarse, como todas las demas, al lado
derecho de la marcha y en direccién normal a ésta.

Articulo 14.—Sefiales complementarias.—Al descri-
oir las diferentes placas complementarias (Articu-
lo 9.°), se ha indicado su colocacién en relaciéon con
las Sefiales que complementan, por lo que nos re-
feriremos unicamente a las restantes sefiales comple-
mentarias.

a) Senal de prioridad de paso.—Se coloca inme-

diata al lugar en que el vehfculo que la divisa debe
ceder el paso a los que puedan venir en direceion
contraria o cruzar la trayectoria de aquél.

Conforme se ha manifestado al describir la sefial
(Articulo 9.°, d), no es necesario colocarla en los em-
palmes de una via comarcal o local con una nacio-
nal, ya que habiendo sido advertido el conductor,
por medio de la sefial de orlentacién, de que el cru-
ce avisado se verificara con una via nacional, queda
prevenido de la precaucién con que debe ingresar

en ésta o atravesarla, en consideracion a la mayor

velocidad con que se circula por las vias nacionales.

b) Setales complementarzas indicadoras de pue-
blos o monumentos histéricos, lugares de turismo,
fuentes, nombres de rios, puntos de vista pintores+
cos, etc.—Se colocan con arreglo al criterio seguido
para las sefiales .indicadoras de localidad 'y para
las de orientacién, segun el grupo & Qque corres-
pondan. .

¢) Seflales indicadoras del paso por los puertos.
Se situaran en el origen del camino que conduce al

puerto o en las lugares convenientes, para evitar que,
en el caso de estar cerrado el puerto por las nieves,
tengan que retroceder Jos vehiculos que tuviesen el
proposito de pasarlo. Se colocardn en el lado dere-
cho, en direccion de la marcha y normalmente a ésta.

d) -Sefiales indicadoras de vias cortadas u obs-
truidas.—Se procedera en la colecaciéon de estas se-
fiales con andalogo criterio que para las indicadoras

" de pasos de puertos.

Articulo 15.—Otras sefiales y elementos de baliza-
miento.

a) Limites de provincia.—Se colocaran dos mo-
jones, uno a cada lado de la via, en los puntos en
que la linea limite de provincia cqrta a las aristas
de aquélla. . '

La cara posterior del mojéon, que no lleva inscrip-
cién alguna, se colocara paralela al eje longltudi—
nal de la via.

Las inscripciones se hardn poniendo en la cara
que se divisa, al avanzar hacia el mojon ‘el nombre
de la provincia en que se va a entrar, conforme se
detalla en el Articulo 10, apartado a).

b) Postes miriamétricos y kilométricgs.
can unicamente en el lado derecho de la via, mar-
cando en ambas caras. el mismo numero, que es .el
de la distancia de8de el origen de la via, expre;sado

.en kilometros.

¢) Postes hectométricos.— Se colocan analoga-
mente, en el lado derecho de la via.

d) Mojones indicadores de parcela.—Deben &si-

Se colo- -

tuarse de manera que los vértices de aquéllos coin-’
cidan con los de la linea que limita la parcela.

e) Hitos de empalme.—Se ha detallado su colo-
cacién en el Articulo 13, apartado f).

f) Indicadores de fuertes inclinaciones de rasan-
tes—Se colocan también en el lado derecho de la
via, en el transversal en que comience o termine una
rampa o pendiente superior & 7 por 100. El plano
del cartel ha de situarse normalmente a la visual
(Articulo 20), Interpretandose como la escritura, o
sea de izquierda a derecha. El rectangulo blanco in-
dicg que el tramo anterior o posterior (segun que
esté a la izquierda o a la derecha del cartel azul)
tiene pendiente que no excede del 7 por 100 (1).

g). Indicadores de altitud.—Se colocaran estos in-
dicadores. en el lado derecho de la via, sefialando la
cota altimétrica correspondiente al centro de la.via
del transversal en que se hallen.

h) Sefiales contra despistes.—Se colocan en el lu-
gar mismo en que se encuentra el peligro, - puesto”
que tienen caracter de sefiales de «Situacién de pe-
ligros, disponiéndolas en forma y en numero cor-
veniente para evitarlo. Pueden agruparse. varias y
colocarlas a distancia reducida entre las mismas pa-,
ra llamar la atencion con mas intensidad, o bien co-
locar en el mismo grupo seflales de diferente altu-
ra.de postes (por ejemplo, en el caso de rampa se-
guida de pendiente y curva violenta), para que se
vean aquéllas desde lejos (como preventivas) y al
acercarse al peligro.

i) Hilos para aristas de e;rplanaczdn postes pa-
ra regiones de nieves.—Se colocan en las aristas de
los paseos, conforme se determina en el articulo 10, .
apartados i)y k).

) Vallas metdlicas para proteccion del transzto
Se instalaran en la arista exterior de las curvas que
ofrezcan peligro, aun cuando también pueden util-
zarse para la proteccion de los vehfculos o vian-
dantes en cualquier tramo, incluso en alineaciones
rectas. En .el caso. de que las vallas se instalen en
muros, pueden sujetarse a éstos los postes de hor-
migén mediante abra‘zaderas empotradas en el ex-
terior de los muros, o bien sustituirse los postes por
hierros perfilados en T de 80 milimetros.

“k) Indicadores de obras, piquetes para jalonarlos
y barrera de interrupcion de transito.—Las barreras
de interrupcion de .transito se colocan delante del
sitio en que se halle el obstaculo (hundimiento del
firme, desprendlmientos etc.).: .

Si se trata de obras, se colocard junto a la barre-
ra el indicador de obras, y marcando longitudinal-
mente el trayecto en que se efectue la reparacion,
aislandolo de la zona que se deja libre para el tran-
sito, se alinearan los piquetes.

Articulo 16.—Encaladura de arboles.—Ademas de la
aenal preventiva de peligro de curva serncilla o mul-
tiple (Articulo 6.°, b), se encalaran los arbgles com- -
prendidos entte las tangentes de entrada y salida
de las curvas, formando' una faja blanqueada con

cal de un metro (1 nretro) de altura, alrededor del
Y

-

(1) Salvo la’ aproxu:naclén del 0,6 por 100.
lo 10, g).

(Articu- m
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tronco. Dicha faja comenzari un metro (1 metro)
por encima de la rasante del punto medio del fir-
me, -en el transversal correspondiente.

Fuera de las curvas pueden encalarse los arboles
cuando convenga destacarlos por motivos circunstan-
clales.

Articulo 17.—Altura conveniente para las sefiales.—

- Los limites entre los que debe variar la altura sobre

el terreno a que se coloquen las sefiales, son los si-
guientes:

Altura minima: Un metro sesenta y cinco centl-
metros (1,65 metros), contada desde el centro del
cartel o senal. Esta es la altura mas conveniente
para la buena iluminacién de aquéllas con las haces
de luz de los faros.

Altura maxima: Un metro ochenta centimetros

(1,80 metros), contadaepor debajo de la base o0 aris-'

ta inferior de los carteles o seflales, por ser la con-
veniente para que una persona pueda pasar por de-
bajo de los mismos.

Constituyen una excepcién a esta regla las seﬁa-
les contra despistes (Articulo 10, ), por convenir en
casos determinados, como en el de balizamiento de

rampa seguida de pendiente y curva violenta, que las"

sefiales se hallen colocadas a suficiente altura sobre
el terreno para que se puedan ver desde lejos, a pe-
sar de los obsticulos naturales que ocasiona el tra-

- zado de la via.

Articulo 18.—Nimero de pnstes de sustentacnén ne-
cesarios para cada seiial.—Las sefales de figura trian-
gular o circular se fijaran mediante un poste de sus-
tentacién.

Las demads se fijaran con un poste cuando su lon-

gitud no exceda de un metro (1 metro), y con dos

postes cuando sobrepasen dicha medida.

Los postes de sustentacién -pueden reforzarse con
jabalcones o formar postes compuestos por yuxta-
posicién de dos o mas de éstos cuando se considere
necesario.

Articulo 19.—Proximidad de las seiiales a la zona
de circulacion.—Los carteles o sefiales han de colo-

.carse de manera que su extremo mas inmedlato a

la zona de clrFulaclOn quede en.la vertical de la
arista exterior del paseo, quitando los 4rboles u obs-
taculos que impidan la visibilidad .de aquéllos desde
la distancia de cien metros (100 metros). .

‘Articulo 20.—Angulo del plano de los carteles o se-
fiales.—El plano vertical que contiene la inscripcién
de los carteles o0 sefjales se colocar4 perpendicular a
P direccién de la visual, al hallarse el conductor a
la distancia conveniente de aquéllos.- ¢

Esta distancia ser4, en general, de cien metros (100
metros), especialmente cuando aquéllos  vayan pro-
vistos de reflectores (catafocos o catafaros), y sera
menor cincuenta metros (50 metros), como regla
general, -cuando se trate de letreros o cifras de ta-
mano reducido.

En los casos especiales en que se hallen las se-
fiales en curvas, contracurvas, etc., se fijara dicha
distancia teniendo en cuenta la topografia del lugar
y la velocidad media de los vehiculos al acercarse a

- la sefial.

. "Articulo 21. ——Prescnpcxén prohibitiva. —Queda ab-

solutamente prohibido establecer carteles o poner .

]

inscripclones en planos paralelos al eje longitudinal
de la via.

Si por circunstancias especiales fuere preciso co-
locarlos, se requerira la previa autorizacion expresa.
de la Jefatura del Servicio Nacional de Caminos.

CAPITULO IV

De los materiales adoptados

Articulo 22.—Condiciones generales a que han de
satisfacer.' . Las condiciones mas adecuadas para los
materiales con que han de construirse las sefales,
son las sigulentes: .

Inalterabilidad a la accién de los agentes exterio-
res; ligereza de peso; visibilidad a distancia, tanto de
dia como de noche; perdurabilidad de color, econo-
mia de adquisicion, transporte y colocacién.

No existiendo actualmente materiales que reunan
todas las condiclones expresadas, se recomienda la
adopcion de los que se expresan en los articulos si-
guientes:

Articulo 23.—Seiiales de peligro y de prohibicién o
preceptivas.—Para esta clase de sefiales se pueden
emplear los siguientes materiales:

Para las placas de fondo: Palastro; goma prote-
gida con plancha de hierro; acero inoxidable; alu-
minio inoxidable,

Para los signos, letras y cifras: Aluminio inoxida-
ble; acero inoxidable, slempre que ofrezca una vi-
sibilidad comparable a la del aluminio, tanto de dia
como de noche; goma; palastro, fundicién; cristal
cuadriculado en punta de diamante montado sobre
una aleacidon apropiada.

Articulo 24.—Seijiales indicadoras o informadoras,
Se pueden emplear los materiales anteriormente ci-
tados y para carteles de reducidas dimensiones, la -
fundicién, aunque no es metal preferente, por su
peso elevado y poca resistencia al choque.

Para los carteles de grandes dimensiones, como son
los croquis indicadores de direcciones, se pueden em-
plear placas de hormigén armado, montadas sobre
postes del nrismo material.

Las letras y signos pueden ser metalicas, de goma
o de cristal.

Articulo 25.—Otras sefiales y elementos de baliza-
miento.—Los mojones. indicadores de limite de pro-
vincias, postes mirfameétricos y kilométricos, hitos de
empalme e hitos para aristas de explanacién, pue- -
den hacerse de hormigén en masa u hormigoén ar-
mado, rellenos o huecos o blen de piedra; los pos-
tes hectométricos y mojones indicadores de parcela,
de hormigén en masa o pledra.

Respecto a las dem4s seflales de esta clase, o bien
se indica al describirlas el material que les corres-
ponde, o blen les son aplicables las indicaclones ex-
puestas en los artfculos precedentes, ,

Articulo 26.—Pruebas de seiiales. —Se recomienda a
las Jefaturas de Obras Publicas y a las Direcciones
de Obras de las Diputaciones provinciales que efec-
tuen pruebas con diversos materiales, incluso con los
no inflamables qm praporalons actuslmente la in-
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dustria a base de resinas sintéticas, de las que da-
ran cuenta a la Jefatura Nacional de Caminos, in-
dicando los materiales adoptados, coste de adquisi-
cion e instalacién, fecha en que ésta se ha efectua-
do, temperaturas extremas (maxima y minima) en

el lugar en que se han instalado e indicacién de si .

la exposicion es a la sombra o al sol, elevacion al-
timétrica del lugar, intensidad -y frecuencia de los
vientos y de las lluvias, acciéon de las brisas mari-
. nas e indicacién de si, en los temporales, llega a
las sefiales el agua del mar, dafios que se les ha
Geusionado voluntaria o involuntariamente y, final-
alente, los desperfectos observados y fechas en que
8€ han verificado las observaciones, asf como cual-
quiera otro detalle que se juzgue interesante, sefia-
lando la causa a que se atribuyen los desperfectos

ohservados, asi como los medios que se consideren .

convenientes para remediarlos.

Articulo 27.—Luminosidad de las sefiales.—Se po-
dran instalar sefiales de los modelos expuestos o de
otros diferentes, iluminadas interior o exteriormen-
te, previa aprobacién de los proyectos correspon-
dientes por la Jefatura Nacional de Caminos.

CAPITULO V
Construccion y montaje de las sefales

Articulo 28.—Detalles.—Las letras se pueden co-
Iocar recortadas o bien embutidas o estampadas en
planchag. i .

Yary reforzar y dar rigidez a las planchas de pa-
lastru de forma triangular o rectangular, se dobla,

en dngulo recto, un reborde de cinco centimetros

. (0,05 metros) o de veinticinco milimetros (0,025 me-

tros) de ancho, segun sean las dimensiones del.car-
tel, solddndose eléctricamente o con soldadura au-
tégena las esquinas resultantes.

Las placas circulares se protegen, a estos efectos,
con un reborde en angulo de 25 x 25 x 4 milf-
metros.

/

CAPITULO VT ,
Resumen

Articulo 29.—Criterio que ha de seguirse en la c¢o-
locacion de las senales.—Teniendo por objeto las
senales ilustrar rapidamente a los conductores de
vehiculos acerca de la ruta a seguir, peligros u obs-
tdculos que puedan encontrar y preceptos que vie-
nen obligados a cumplir, se ha de procurar en la
colocacion de las sefales atender a estas condicio-
nes a que han de satisfacer. colocandolas en luga-
res visibles, suprimiende los obstaculos que puedan
interponerse entre aquéllas y el conductor en la dis-
tancia a que deben apercibirse.y evitando la mul-*
tiplicidad de sefiales y de signos, que ofuscan y pue-
den producir incluso excitacién o agotamiento ner-

vioso. |

El Ministerio de Obras Ptiblicas publicart una edi-
cion oficlal de esta «Tnstruccion de Currelerass, con
los dibujos y planos necesarics para su mejor in-
terpretacion.

1
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