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PUNTOS DE SUSCRICION

Madrid: En la Administ.acién de 1a :GACETA, Ministe-
rio de la Gobernacion, piso entresueto.

Provineias: Fn las Depositarias-Pegadurias de Hacien-
da. 6 directamente por carta al Jefe de la Seccién, acom~
pahando valores de faeil cobro.

Los anuncios y toda clase de reclamaciones se
reciben en dicha Administracion de la GACETA DE Ma-
priD, de doce a cuatre de 1a tarde, todos los dias, menos
los festivos.

Fn 12 misma oficina se hallan de venta ejemplares de esta
publicacién oficial, al precio de @®,8® pesetas cada uno.

CETA DE MADRID

PRECIOS DE SUSCRICION

Madrid

................... Por un mes...... Ptas. 3
Provincias, INCLUSO LAS )
ISLAS BALEARRS Y Ca- { Portres mes:v.. — 20
NARIAS ¢« cevvnnnonnnnannns S
Uitramar..... Sabiiieanas por tres mescr. . - %
Extranjero............. Por Sres Mewis - 45

El pago de las suscriciones sera X¢- ::htado, ne.
admitiéndose sellos de correos par: ealizarlo,

IMPORTANTE
Se advierte 4 los sefiores suscritores qu- 7

o realy’een el-
pago de cualquier recibo de este periédico « :i

¢ ; 41 sin fija ¥ &
atencion en su legitimidad, comparandolo cor 1os de mese¥
anteriores.

PARTE OFICIAL

PRESIDENCIA DEL CONSEJO DE MINISTROS

SS. MM. el Rey y la REiva Regente (Q.D. G.)
y Augusta Real Familia contintian en esta Corte
sin novedad en su importante salud.

MINISTERIO DE ESTADO

REALES DECRETOS

De acuerdo con lo dispuesto en.el parrafo segundo
del caso 5.° del art. 6.° de las disposiciones generales &
las carreras diplomética, consular y de intérpretes;

En nombre de Mi Augusto Hijo el REy D. Alfon-
80 XIII, y como ReIna Regente del Reino,

Vengo en alzar la suspensién impuesta al Cdénsul
de primera clase D. Manuel José Quintana por-Real
decreto de 27 de Junio de 1895, y declararle cesante
con el haber que por clasificaciép le corresponda.

Dado en Palacio & trece de Diciembre de mil ocho-
cientos noventa y siete.

MARIA CRISTINA
K1 Ministro de Estadc,
Pio Gullén.,

Accediendo 4 los deseos de D. Ramén Fernandez de
la Reguera, Cénsul de primera clase de Espafia en Val-
paraiso; y con arreglo al art.8.° de las disposiciones
generales de la ley organica de las carreras diplomé-
tica, consular y de intérpretes y al art. 60 del regla-
mento de la consular;

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rey D. Alfon-
so XIIT, y como REiNa Regente del Reino,

Vengo en jubilarle con el haber que por clasifica-
cién le corresponda, concediéndole los honores de Cén-
sul general, como recompensa de sus buenos servicios
y merecimientos, segtin autoriza el art. 1.° de las an-
dichas disposiciones generales.

Dado en Palacio & diez de Enero de mil ochocientos
noventa y ocho.

MARIA CRISTINA

El Ministro de Fstado,
Pio Gullén.

De acuerdo con lo dispuesto en el parrafo segundo
del caso 5.° del art. 6.° de:las disposiciones generales
de la ley‘orgénica de las carreras diplomética, con-
 sular y de intérpretes, y en el art. 10°del reglamento
de la consular; .

En nombre de Mi Augusto Hijo- el Rey D:. Alfon-
80  XIII, y como Reins Regente del Reino,

Vengo en nombrar Consul de primera clase de Es-
pafia en Valparaiso 4 D. Manuel José¢ Quintana, cesan-
te de dicha categoria. :

. Dado en Palacio &-diez de Enero de-mil ochocientos
noventa y ocho.

MARJIA CRISTINA
E1l Ministro de Estado,
Pjo Gullon.

De acuerdo con lo dispuesto en el parrafo segundo
del caso 5.° del art. 6.° de las disposiciones generales
de la ley orgénica de las carreras diplomética, consu-
lar y de intérpretes;

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rey D. Alfon-
go XIII, y como REINA Regente del Reino,

Vengo en alzar la suspensién impuesta al Cdénsul
de primera clase D. Julian Alfredo Principe y Satorres
por Mi Real decreto de 18 de Noviembre de 1895, de-
clardndole cesante con el haber que por clasificacién
le corresponda, y con derecho & promover el expedien-
te declarativo de su imposibilidad fisica temporal para
el servicio, de que trata el art. 12 del reglamento de la
carrera consular.

Dado en Palacio & diez de Enero de mil ochocientos
noventa y ccho.

MARIA CRISTINA
El Ministro de Estado,
Pio Gullon.

TR

MIRISTERIC DE GRACIA Y JUSTICIA

re———

REALES DECRETOS

De conformidad con lo dispuesto por el Real decre-
to de 6 de Diciembre de 1888;

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rey D. Alfon-
so XIII, y como REINA Regente del Reino,

Vengo en nombrar para la Canongia vacante en la
Santa Iglesia Metropolitana de Santiago, por defun-
ciéon de D. José Martinez Pazos, al Preshitero Doctor
D. Enrique Vicente Martin de Herrera, propuesto en
el primer lugar de la terna formulada por el Tribunal
de oposicién.

Dado en Palacio 4 diez de Enero de mil ochocientos
noventa y ocho.

MARTA CRISTINA
El Ministro de Gracia y Justicia, -
Alejandre Groizard.

Visto el expediente instruido con motivo de la ins-
tancia elevada por Manuel Aguilar Diosdado en solici-
tud de indulto de la pena de ocho afiosy un dia de
inhabilitacién especial temporal que la Audiencia de
Utrera le habia impuesto en causa sobre coaccidn elec-
toral: :

Teniendo en cuenta que el reo ha pagado la indem-
nizacién 4 que fué condenado, y que ha cumplido tam-
bién mas de la mitad del tiempo de la inhabilitacién.

Vista la ley de 18 de Junio de 1870, que. reguld el
ejercicio de la gracia de indulto:

De acuerdo con lo informado por la Audiencia de .

Sevilla, con la Seccién de Gracia y Justicia del.Con-

sejo de Estado, y conformandome con el parecer de Mi

Consejo de Ministros;

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rey D. Alfon-
go XIII, y como REINA Regente del Reino,

Vengo en indultar &-Manuel Aguilar Dicsdado del
resto de la referida pena que aun-le- falta por extin-

uir.

¢ Dado en Palacio & diez de Enero de mil ochocientos
noventa y ocho.

MARTA CRISTINA
El Ministro de Gracia y Justicia,
Alejandro Groizard;

Viste el expediente instruido con motivo de la ins-
tancia elevada por Andrea Martin Herraez en solici-
tud de indulto de las penas de tres afios, scis meses y
veintitin dias de prisién correccional que por cada uno
de cuatro delitos de robo le fueron impuestas por la
Audiencia de Avila:

Considerando que la aglomeracién de las penas en
este caso envuelve alguna desproporcién con el delito,
por lo que es de equidad otorgar la remis:dn de una
de las cuatro condenas impuestas & la reo:

Vista la ley de 18 de Junio de 1870, qus reguld el
ejercicio de la gracia de indulto:

De acuerdo con la Sala sentenciadora, ccn la Sec-
cién de Gracia y Justicia del Consejo de Esfado, y con-
formandome con el parecer de Mi Conscjo de Mi-
nistros; '

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rev D. Alfon-
8o XHI, y como Reina Regente del Reino,

Vengo en indultar & la reo Andrea Martin Herraez
de una de las cuatro penas que le fueron in:nuestas en
la referida causa.

Dado en Palacio & diez de Enero de mil nchocientos
noventa y ocho.

MARIA CRISTINA
Kl Ministro de Gracia y Justicia,

Alejandro Groizard.

Visto el expediente instruido con motive de la ins-
tancia elevada por Toribio Villanueva Péres en solici-
tud de indulto de la pena de cuatro afiosy un dia de
prisidn correccional, y doce afios de inhab litacién es-
pecial que la Audiencia de Albacete le imji1so en cau-
sa sobre malversacién de caudales publicos:

Teniendo en cuenta los buenos antecedrntes de este
reo en el tiempo en que sirvi6 en el Ejército, y que ha
satisfecho al Estado la indemnizacién y <u parte de
costas:

Vista la ley de 18 de Junio de 1870, qus reguld el
ejercicio de la gracia de indulto:

De acuerdo con la Sala sentenciadora, «on la Sec-
cién de Gracia y Justicia del Consejo de Estado, y con-

formandome con el parecer de Mi Consejo de Minis-

tros;

En nombre de Mi Augusto Hijo el Rey D. Alfon-
8o XIII, y como REINA Regente del Reino,

Vengo en indultar 4 Toribio Villanueva Pérez del
resto de la pena personal que se le impuso en esta cau-
sa, y de la mitad del tiempo de la pena de inhabilita-
cién.

Dado en Palacio 4 diez de Enero de mi! ochocientos
noventa y .ocho.

MARIA CRISTINA
El Ministro de Gracia y Justicia,. .
Alejandro Groizard.

e —

MINISTERIO DE MARINA

REAL ORDEN

Excmo Sr.: Con el fin de cubrir catorce plazas de
Aspirantes de Marina para el curso que ha de empezar
en la Escuela Naval el 1.° de Julio del afo actual;

S.M. el Rey (Q. D. G.), y en su nombre la REma
Regente del Reino, ha tenido 4 bien dictar las siguien-
es disposiciones:
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1.2 Las plazas se adjudicaran mediante oposicién pui-
blica, cuyos ejercicios se verificaran en esta Corte, con
sujecién al nuevo programa que se detallaré, redacta-
do con arreglo al Real decreto de 8 de] mesactual, con
el fin de que sirva también para los examenes que se
verifignen en lo sucesivo.

9* Las solicitudes para tomar parte en los exéme-
nes, escritas y firmadas por los interesades, se dirigi-
ran al Sr. Ministro de Marina y se presentaran en la
Secretaria militar de este Ministerio 4 las horas de ofi-
cina, donde se admitirdn hasta las cinco de la tarde del
dfa 15 de Abril préximo.

3.2 Cada solicitud deberé expresar el domicilio del
recurrente, y con ella acompaifiara éste la certificacion
del acta de su nacimiento, debidamente legalizada, sin
enmiendas ni raspaduras, por la que conste haber cum-
plido la edad de trece afios, sin exceder de la de diez y

ocho los hijos de paisanos y diez y nueve los de mi-
litares el dia 1.° de Julio préximo. Los certificados de |

los Institutos de haber aprobado las asignaturas de
Geografia ¢ Historia universal y particular de Espana,
lo presentaran los epositores personalmente ante la
Junta de exdmenes, y por consiguiente, no deben re-
mitirlos 4 este Ministerio.

4.* Los opositores deberan ser ciudadanos espafio-
les y tener la robustez y-aptitud fisica necesarias, de-
biendo someterse & un reconocimiente facultativo, que
verificard una Comisién de Médicos de la Armada.

5.° Las oposiciones tendrén lugar en la planta baja
del citado Ministerio, empezando en la tarde del.dia 3
de Mayo préximo.

De Real orden lo digo 4 V. E. para su conocimiento
y el de esa Corporacién. Dics guarde & V. E. muchos
afios. Madrid 10 de Enero de 1898.
- SEGISMUNDO BERMEJO

Qr. Presidente del Centro Consultivo de la Armada.

Para el ingreso en la Escuela Naval como Aspirante de
Marina se necesita:

Primero. Dirigir solicitud eserita y firmada por el intere- |

sado sl Sr. Ministro de Marina, expresando su domieilio y
aeompafiando la partida de nacimiento debidemente legali-
zada, por la que conste que el dia fijado para el ingreso han
cumplido la edad de trece afios y no exceder de la de diezy
seis.

Segundo. Hallarse en posesién de los derechos de ciuda-
dano espaiiol.

Tercero. Ser de inmejorable robustez y buena conforma-
cién fisica, sin ningtn génere de imperfeceidn corporal, para
lo que serin reconocidos previamente por una Comisidn de
Médicos de la Armada, que se sujetara al cuadro especial de
defectos fisicos y enfermedades que constituyen causa de in-
utilidad.

Cuarto. Ganar Ia plaza en pabliea oposicién, en la que
probarin el eonocimiento completo de las materias respec-
tivas.

PROGRAMA DETALLADO

DE LOS EXAMENES

PARA INGRESO EN LA ESCUELA NAVAL FLOTANTE

Los opositores presentarin ante la Junta de exdmenes
certificados de los Institutos de haber aprobado las asignatu-
ras de Geografia é Historia universl y parficular de Espafia.

Se examinaran de las asignaturas siguientes:

Dibujo natural hasta cabezas, 6 lineal y principios de to-
pogrifico. Fsta materia no eansard nota numérica; pero siel
‘eandidato no saca las copias de Ias muestras que se le presen-
ten con el parecido y perfeccién que la Junta crea deber exi-
gir, ésta podra disponer que se retire del concurso, previa la
correspondiente votacién,

Leer, traducir ¥ eseribir el francés 6 el inglés.

Aritmética, Algebra, Geometria y Trigonometria; cuyas
materias se exigiran con la extensién de las obras, hasta
ahora vigentes, mientras tanto que la ‘Marina consiga la
redaceién de otros textos en perfecta consonancia con los es-
tudios que son mnecesarios 4 sus Oficiales, textos que serdn
objeto de un concurso. ‘

Problemas y ejercicios de Terry.

PROGRAMA DE ARITMETICA
PRIMERA PAPELETA

Definiciones. — Ideas sobre las palabras juicio, proposi-
-¢ién, definicién, axioma, postulado, teorema, corolario, eseo-
lio y lema.—Partes de que consta un teorema.—Teorema re-
ciproco y contrario.—Problema y partes de que consta.—Mé-
todos para demostrar un teorema 6 resolver un problema.—
Ciencia, teoria, ciencia mateméatica y partesen que se divi-
de.—Magnitud, unidad, nimero y aritmética.—Numeracién
hablada y escrita.

Adicién de los niumeros enteros.—Definiciones.—Sig-
no de la suma.—Casos sencillos de la adicién.—Case gene-
ral.—Prueba.

Sustraccién de los nimeros enteros.—Definiciones.—
Signo de la resta.—Casos sencillos de la sustraccién.—Caso
general.—Prueba. —Complementos aritméficos. —Restar de un
namero la diferencia de otros dos.

SEGUNDA -

Multiplicacién de los numeros enteros.—Definiciones y
consecuencias que se deducen.—Signo de multiplicar.—Ta~
bla de la multiplicacién.—Multiplicar un nGmero de variws
cifras por otro de una sola.—Multiplicar un némero por la
unidad 6 por una cifra cualquiera seguida de ceros.—Caso
gencral de la multiplicacién.—Caso en que los-factores ter-

. minen en ceros.—Numero de cifras del produeto.—Prueba.—

Multiplicar una suma 6 una diferencia indicada por un na-
mero, é inversamente.—Multiplicar dos sumas indicadas.—
Productos de varios factores.—Demostrar que el orden de los
factores no altera el producto.—Multiplicar un ndimero por
un producto ¢ dos productos entre si.—Demostrar que en un

i producto pueden sustituirse dos ¢ mis factores por su pro-

ducto efectuado.—Multiplicar un producto por un numero.

TERCERA

Divisién de los nimeros enteros. — Definiciones y con-
secuencias que se deducen.— Signo de divisién. — Dividir
dos nimeros enteros en los diferentes casos que pueden
ocurrir. - Caso particular em los nimeros que terminen en
ceros. — Divisién por defecro y por exceso.—Numero de cifras
del cociente. — Pruebas. — Resultado de multiplicar el divi-
dendo y el divisor por el mismo nimero. — Dividir un pro-
ducto por uno de sus factores, 6 por un nimero cualquiera.—
Dividir un ntmero por un producto.

Potencias. — Definiciones. — Signo de la potencia. —Pro-
ducto y cociente de potencias de un mismo niumero. —Poten-
cia de un nimero elevado & cero.—Elevar un producto 4 une
potencia.

CUARTA

Divisibilidad. — Definiciones de nimero divisible por
otro, de miltiplo y de submiltiplo. — Probar que un ntimero
divisor de otro, lo es de su suma; que un divisor de un nu-
mero lo es de sus multiplos, y que un divisor de dos nime-
ros lo es de su diferencia y del resto de su divisién. — Resul-
tado de dividir el dividendo y el divisor de una divisién por
un mismo ntmero. — Demostrar que si la diferencia de dos
nimeros es un multiplo de un tercero, los dos numeros divi-
didos por este tercero dejan restos iguales, y teorema reei-
proco. — Demostrar que el resto de la divisién de un pro-
ducto de varios factores por un nimero es igual al resto de
la divisién por este nGimero, del producto de los restos de los
factores. — Restos de la divisién de un ndmero por 2, 5, 4,
25,9, 3y 11.— Condiciones de divisibilidad por estos nui-
meros.

QUINTA

‘Maximo comun divisor. — Definiciones.— Teoremas en
que se funda la indagacién del maximo comuin divisor de
dos n@meros, y tegla para obtenerlos. — Abreviar la opera-
ci6n cuando algtin resto es mayor que la mitad del divi-
sor. — Hallar todos los divisores comunes # des nimeros. —
Alteracién que sufre el méximo comun divisor, cuando se
multiplican 6 dividen los dos mimeros por un tercero. —
Simplificar la investigacién del méximo comun divisor, fun-
déndose en el anterior teorema. — Propiedad de los cocientes
obtenidos dividiendo dos niimeros por su méximo comun di-
visor, y teorema reciproco. — Propiedad de todo nimero que
divide s un producto de dos factores y es primo_con uno de
ellos. — Hallar el méximo comin divisor de varios nimeros,
y todos los divisores comunes de los mismos. — Alteracién
que sufre el méximo comin divisor de varios nlimeros
cuando se multiplican 6 dividen por otro.—Propiedad de los
cocientes obtenidos dividiendo varios nimeros por ser maxi-
mo comin divisor, y teorema reciproco.

Minimo comun multiplo.—Definiciones.—Hallar el mi-
nimo comun maltiplo de dos nimeros, ¥ todos los multiples
eomunes de ambos.—Minimo comtn multiplo de dos nimeros
primos entre si, y de dos nimeros, siendo uno de ellos maualfi-
plo del otro. — Hallar el minimo comtn multiplo de varios
nameros, y todos los multiplos comunes de los mismos.

SEXTA

Numeros primos. — Definiciones. — Demostrar que todo
nimero que no es primo tiene un divisor primo, y que dos 6
mds nimeros que no son primos entre si, tienen un divisor
primo comin. — La serie de los nimeros primos es ilimita-
da. — Formar una tabla de nameros primos. — Investigar
euindo un ndmero es primo. — Propiedad del ndimero primo
que divide 4 un producto de varios factores; del que divide &
una potencia de otro nimero, y de las potencias de dos na-
meros primos entre si. — Propiedad del nimero que es primo
con los factores de un producto, y teorema reciproco. — Pro-
piedad de todo ntimero que es divisible por otros varios pri
mos entre si dos 4 dos. — Extensién de dos caracteres de di-
visibilidad, fundindose en el teorema anterior. — Demostrar
que todo niimero gue no es primo es un producto de factores
primos, y que admite una sola descomposicién. — Modo de
abtener ésta. — Propiedad de los exponentes de los factores
primos de un ndmero gue es potencia exacta de otro, y teo-
rema reciproco. — Condiciones parTa que un numero sea divi-
gible por otro. — Dado un nimero, hallar todos sus diviso-
res, determinar el nimero de ellos, y consecuencia que se
deduce cuando estos divisores son en nimero par ¢ impar.—
Hallar el méximo comin divisor ¥ €l minimo comiin multi-
plo de dos 6 més niimeros por medio de la descomposicidn
en factores primeos.

SEPTIMA

Fraceiones.—Definieién de fraccién y de sus términos.—

' Modo de enuneciar una fraccién y de escribirla. — Diferentes

elases de fracciones.—Numero mixto.—Reducir una fraceién
4 niimere mixto, é inversamente.— Caso en que una fraceién
se reduce exactamente 4 entero, y reducir un entero 4 frac-
¢ién de denominador dado. — Alteracién de una fraccidn
cuando uno 6 sus dos términos se multiplican 6 dividen por
un numero.—~Fraceiéa irreducible. — Redueir una fraceién 4
su mis simple expresion.—Formar todss las fracciones igua-
les 4 una cierta fraceién irreducible. —Igualdad de dos frac-
oiones irredueibles. — Reduecir fracciones 4 un comun deno-
minader.—Comparar dos fraeciones.—Fraccion obtenida su-
mando é restando las términos de fracciones iguales 6 des-
iguales. — Alteracién de una fraccién cuando sus dos térmi-
nos aumentan :6 disminuyen en una misma ecantidad.—
Suma, resta, mulsiplicaciém, division y elevacién & potencias
de las fraceiones y de los ntimeros mixtos.—Potencia de una
fraccién irreducible.—Condicién para que uma fraccidén irre-
dueible sea potencia exseta.—Braceion de fraccidn; valor de
esta cantidad.

. OCTAYA

Decimales. — Definiciones. — Escribir y enunciar los ni-
wmeros decimales. —Significacién de los ceros 4 la derecha.—
Multiplicar 6 dividir un decimal por la unidad seguida de
ceros.—Redueir un decimal 4 fraccién ordinaria y poner en
forma deeimal uwna fraccién ordirvaria que tenga por deno-
minador 1a unidad seguida de ceros. — Suma, resta, multi-
plicacién y divisién de los ntitaeros decimales. —Evaluar un
cneiente en menos de wna y de media unidad de un oerden
decimal. .

NOYENA

Evaluacidn aproximada de las magnitudes y de los
numeros. — Definiciones. — Evaluar una fraccién en menos
de una unidad y de una parte alicuota de la unidad.—Condi-
cién que debe llenar una fraccién para reducirse exactamen-
te 4 otra de denominador dado.—Reducir fracciones ordina-
rias 4 decimales. — Condicién para que puedan reducirse
exactamente. — Teorema contrario. — Fraceion periddica. —
Demostrar que si una fraccién ordinaria no ce convierte
exactamente en decimales, da lugar 4 una fraccién periddi-
ca.—Casos en que esta es pura 6 mixta.—Dada una frae¢ién
decimal periddica, hallar la ordinaria generatriz.

DECIMA

Raiz cuadrada.— Definicién de medida comin de dog
magnitudes; de magnitudes comensurables é inconmensu~
rables y de limite. — Teorema de los limites. — Propiedad de
una 6 de dos cantidades constantes comprendidas entre dos
variables, cuya diferencia puede ser tan pequeiia como se
quiera. —Medir una magnitud comensurable ¢ incomensura-
ble con la unidad.—Numeros comensurables é incomensura~-
bles. — Extension de las propiedades de los primeros 4 los
Wltimos.—Definicién de cuadrado, de raiz cuadrada y de cua-
drado perfecto.—Representacién de la raiz cuadrada.—Raices
cuadradas de los nimeros que no son cuadrados perfectos.—

adrado de la suma de dos nimeros. — Diferencia de los
cuadrados de dos enteros consecutivos, y de dos nimeros que
se diferencien en media unidad. — Caracteres para conocer
que un entero no es cuadrado perfecto.

UNDECIMA

Raiz cuadrada de un numero entero 6 fraccionario
en menos de una y de media unidad.—Condicién que debe
llenar el resto de la raiz cuadrada de un nimero entero en
menos de una unidad.

Raices cuadradas aproximadas.—Extraer la raiz cua-
drada de un entero 6 fraccionario en menos de una parte ali-
cuota de la unidad.—Raiz cuadrada. de una fraccidn, segin
que su denominador sea 6 no cuadrado perfecto. — Evaluar
¢ decimales laraiz cuadrada de un nimero cualquiera.

DUODECIMA

Raiz cubica.—Definicién de cubo, raiz ctibica y cubo per-
fecto.—Representacion de la raiz cibica.—Rafz ciibiea de los
ntimeros que no son cubos perfectos. — Cubo de la suma de
dos nimeros.—Diferencia de los cubos de dos nimeros ente-
ros consecutivos.—Caracteres para reconocer que un nimero
entero no es cubo perfecto.—Raiz ctibica de un niimero entero
¢ fraccionario en menos de una unidad.—Condicién que debe
1llenar el resto de la raiz cubica de un nimero entero en me-
nos de una unidad.—Raiz ctibica de un entero 6 fraccionario
en menos de una parte alicuota de la unidad.

DECIMATERCIA

Sistema legal de pesas y medidas y monetario.—Nu-
meros abstractos y concretos. — Magnitudes sometidas gene-
ralmente 4 los cdlculos aritméticos. —Condiciones que debe
llenar la unidad para medir una magnitud. —Sistema de pe-
sas y medidas. — Sistema métrico-decimal. — Definicién del
metro.—Designacién de las unidades principales, de sus mil-
tiplos y submiltiplos, en los diferentes grupos del sistema
métrico-decimal.—Hallar la capacidad deun cuerpo, conocido
su volumen, y al contrario.—Hallar el peso de un cuerpo, co-
nocido su volumen, y al contrario.—Hallar el peso ‘de un
cuerpo, conocida su capacidad, y al contrario.—Definicion de
moneda.— Clases en que se divide.—Unidad de moneda y sis-
tema monetario en Espafia.

Medida del tiempo y de la circunferencia; numeros
sexagesimales.—Definicién de afio y de dia.—Multiplos y
submultiplos de estas unidades.—Divisién sexagesimal de la
eircunferencia.—Numeros sexagesimales.—Conversién de un
sexagesimal en decimal de uno cualquiera de sus érdenes, y
reciprocamente.—Suma y resta de los ntimeros sexagesima-
les. — Multiplicar 6 dividir un nimero sexagesimal por un
namero entero, conservando aquél la forma sexagesimal.—
Traxzsformar un sexagesimal de tiempo en arco, y reciproca-
mente.

DECIMACUARTA

Razones y proporciones.—Definicién de razén 6 rela-
¢ién entre dos magnitudes.—Equivalencia de la razén cuan-
do se toma la segunda magnitud por unidad.—Modo de ob-
tener la relacién entre dos magnitudes.—Analogiade las re-
laciones entre niimeros y las fracciones -ordinarias.—Haeer
extensivas 4 las primeras las reglas del calculo para las se-
gundas.—Propiedad de la relacién que se-obtiene sumamdo
término 4 término relaciones iguales,—Definicién de propor-
cién entre nimeros y entre magnitudes.—Modo de escribir y
de enunciar una proporeién y sus términos.—Demostrar la
propiedad fundamental de las proporciones numéricas,y su
reciproca. — Hallar un término de una proporcién, eono-
cidos los otros tres, y variar los términos de una propor-
¢ién, sin que ésta deje de subsistir.—Propiedad de dos pro-
porciones que tengan una razén comin y de dos que tengan
iguales antecedentes 6 consecuentes.—Relacién de la suma é
diferencia de anteeedentes 4 la de consecuentes.—Relacién
de la suma ¢ diferencia de los primeros términos & la 'de
los dos tltimos.—Produeto 6 cociente de proporciones, tér-
mino 4 término.—Propiedad de las potencias 6 raices homo-
géneas de los términos de una proporeién.—Proporeién con-
finua. — Medio proporeional. — Definicién general de medio
proporcional entre varios nimeros, y de medio aritmético.—
Comparar el medio proporcional entre dos nureros ¢on sm
medio aritmético.

DECIMAQUINTA

#F. Magnitudes que varian en relacién directa. ¢ inwver-
sa.—Definicién de magnitudes proporcionales.—Modo de co-
nocer la proporcionalidad entre dos magritudes.—Propiedad
de la relacidn entre los valores numéricos correspondientes
de dos magnitudes proporcionales.—Definicién.- de . magnitu-
des inversamente proporcionales.—Modo de conocer la pro-
porcionalidad ‘entre-dos ‘magnitudes.2Propiadad del produe-
to de los valores numéricos correspondientes de dos magni-
tudes inversamente proporcionales. — Caso en que una mag-
nitud es directa 6 inversamente proporcional 4 otras varias.—
Regla de tres simple y compuesta.

Cuestiones de Aritmética mercantil.—Regla de interés
simple.—Repartimientos proporciomales.

Nota. Ademés del examen teérico, se pondrin 2l oposi-
tor los ejercicios que la Junta creyese necesarios para juz-

gar de su suficiencia en toda clase de operaciones con los ni-
meros.
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PROGRAMA DE ALGEBRA
PRIMERA PAPELETA

Simbolismo algebraico.—Letras y signos. —Su utilidad
para fazcilitar la resolucion de los problemas sobre cantida-
des. — Planteo de los problemas. — Uso de las letras como
medio de generalizacién.—Fdérmulas.—Objeto del Algebra.—
Expresiones algebraicas. —Su significacién. — Expresiones
algebraicas enteras, fraccionarias € irracionales. — Grado de
monomios y polinomios enteros con relacion 4 una 6 4 varias

Je‘tras. — Polinomios homogéneos. — Significacién de un po-

Fnomis. — Términos semejantes. — Ordenacion.
SEGUNDA
Cperaciones algebraicas. — Suma y resta de las expre-

wiomes nlgebraicas.—Multiplicacién algebraica.—Productos
de dos poteneias de una cantidad, de un monomio por otro,

dexn polinemio por un monomio y de dos polinomios.—Regla

de los signos.—Generalizacién de las definiciones y reglas de
la multiplicacién al caso de polinomios 6 monomios negati-
wies.—Grado de un producto; términos irreducibles y nimero
de términos. — Cuadrado y cubo de un binomio. — Producto
de la suma por la diferencia de dos cantidades.

TERCERA

Division algebraica. — Cociente de dos potencias de un
misme nimerc. — Exponente cero y exponentes negativos. —
‘Divisién de un monomio por otro, de un polinomio por un
monoinio y de dos polinomios. — Divisién exacta ¢ inexacta
en caua caso. — Divisidén de la suma ¢ diferencia de dos_po-
tencias de igual grado de dos cantidades, por la suma 6 dife-
rencin de las mismas cantidades. — Ohjeto de las operaciones
algebraicas. — Definicién de expresiones equivalentes.
Fracciones algebraicas. — Definiciones y propiedades.—
Operaciones con lns {racciones algebraicas. —En una serie
de fracciones iguales, la suma de numeradores dividida por
la suma de denominadores es igual 4 cualquiera de ellas, y
conmsecuencia de este teorema.

CUARTA

Eeuaciones, — Definiciones. — Principios fundamentales
¥ sus sonsecuencias. — Resolucién de una ecuacién de primer
grado ¢on una ineégnita. — Resolucién de un sistema de dos
esuaciones de primer grado con dos incégnitas, de fres con
tres, y o general de m con m, por los métodos de sustitucidn,
v de sumas y de restas.

QUINTA

Cantiades negativas. — Utilidad de la consideracién
de las cantidades negativas para generalizar las ecuaciones y
férmulas de los problemas. — La equivalencia de las expre-
siones algebraicas probada para cuando las letras representen
valores numéricos, subsiste cuando se pone por ella valores
negativos. — Las soluciones negativas satisfacen 4 las ecua-
eiones eomo las positivas. — Valores relativos de las cantida-
des. — Coemparacion de esta clase de valores.

SEXTA

Casos particulares de las ecuaciones de primer gra-
@o. — Imposibilidad é indeterminacién. — Explicacién de los
sfmbolos oo y ¢-

Designaldades.— Fcuaciones generales de primer gra-
do.—Férmulas para la resolucién de un sistema de dos ecua-
eiones de primer grado con dos inedgnitas, y su discusion.

Simetria de las ecuaciones. — Consecuencias que se de-
ducen de la simetria de las ecuaciones.

SEPTIMA

Ecuaciones de segundo grado. — Cuadrado y raiz
cuadrada de un mouomio. — Condiciones para que un mo-
momio sea cuadrado perfecto. — Sacar del signo radical un
factor cuadrado perfecto é introducir uno cualquiera. —Cua-
drado y raiz cuadrada de una fraccién. —Transformacién de
lag expresienes irracionales. — Resolucién de las ecuaciones

P=A 2+ pr+g¢g=0,502®+bx 4+ c=o.
Diferentes elases de raices.

OCTAVA

Ecuaciones de segundo grado. — Descomposicién del
trinemio de segundo grado en factores. — Relaciones entre
los ececficientes y las raices de la ecuacién 2® + g2 + ¢ =0
y sus consecuencias. — Dadas la suma y el producto de dos
cantidades, 6 la diferencia y el producto, hallar estas can-
tidades. — Diseusi n de la ecuacién oo® 4 p oo 4¢=0. —
Cambics de signo del trinomio de segundo grado.

NOVENA

Ecuaeciones bicuadradas. — Férmulas para resolverlas
y su diseusién. — Transformaeién de expresiones de la forma

Vail/?.

Progresiones aritméticas. — Definicién de progresién
ereciente y decreciente. — Expregion del término general. —
Probar que los términos de la progresidn aritinética creciente
aumentan indefinidamente.—Interpolar entre dos cantidades
un cierto nimero de medios aritméticos.—Demostrar que las
progresiones parciales obtenidas, interpolando igual niimero
de medios aritmétidos entre.cada dos términos eonsecutivos
de una progresién aritmética, forman una sola progresién.—
En toda progresion aritmética, la sumade dos términos equi-
‘distantes de los extremos es constante.—Suma de los términes

de tina progresién. — Problemas’ elementales sobre las pro-
gresionas aritméticas. :

DECIMA

Progresiones geométricas. — Definicién de progresién,
geométrica creciente y decreciente. — Expresién del término
general de una progresién geométrica.—Los términos de una
progresién geométrica creciente aumentan indefinidamente,
3 los de una decreciente tienden hacia cero.—Interpolar entre
dos cantidades un cierto numero de medios geométricos. —
Demostrar que si entre cada dos términos conseeutivos de una
progresién geométrica se interpola el mismo ndimero de
medios geométricos, todas las progresiones parciales forman
una sola progresién.— En toda progresién geométrica, el pro-
ducto de dos términos equidistantes de los extremos es cons-
tante. — Producto y suma de los términos de una progresién
geométrica.—Limite de la suma de los términos de una pro-

gresién geométrica decreciente, cuando el nimero de térmi-
nos aumenta indefinidamente. — Aplicacion 4 las fracciones
decimales periddicas. — Problemas elementales sobre las pro-
gresiones geométricas. — Analogias entre las férmulas, rela-
tivas 4 las dos clases de progresiones.

UNDECIMA

Logaritmos.—Su definicién.—Sistema de logaritmos.—
Demostrar que en un sistema de logaritmos puede obtenerse
el de un numero cualquiera exactamente 6 con una aproxi-
macién tan grande como se quiera. — Propiedad de los loga-
ritmos.—Utilidad de los logaritmos.—Definicién de base de
un sistema.—Logaritmos vulgares 6 de Brigg.—Definicién de
caracteristica y de mantisa.—Dado un pamero, hallar la ca-
racteristica de su logaritmo vulgar.—Alteraciones que sufre
la caracteristica del 1 garitmo vulgar de un nimero, caando
este niimero se multiplica ¢ divide por una potencia de 10.—
Logaritmo de los nlimeros menores que la unidad.—Genera-
lizar el teorema del logaritmo de un producto, para el caso en
que uno de los factores sea menor que la unidad 6 que lo
sean los dos.

DUODECIMA

Tablas de logaritmos.—Descripeién de las de Schrén.—
Modo de hullar el logaritmo de un niimero entero menor 0
mayor que el limite de la tabla y el de un numero decimal
mayor que la unidad. —Problemas inversos de los anterio-
res .— Ligaritmos de los ndmeros decimales menores que la
unidad. — Diversas clases de caracteristicas. — Regla para
operar con los logaritmos de caracteristica negativa 6 mantisa
positiva, y con los logaritmos de caracteristica aumentada.
— Modo de efectuar lus operaciones numéricas por medio de
los logaritmos. — Interés compuesto.

DECIMATERCIA

Cantidades radicales. — Calculos de los radicales; defi-
niciones.-—Elevar un producto 4 una petencia.—Elevar una
fraccién # una potencia.—Elevar un nimero 4 dos potencias
sucesivas.—Elevar un monomio 4 una potencia.—Modo de
extraer la raiz de un monomio, que es potencia perfecta de
cierto orden.—Producto de varios radicales del mismo in-
dice.—Cociente de dos radicales de igual indice.—Elevar un
radical 4 una potencia.—Extraer una rafz cuando el exponen-
te de la cantidad subradical es divisible por el indice de la
raiz.—Modo de extraer una raiz de un radical.—Multiplicar
6 dividir por el mismo ntmero el indice de un radical y el
exponente de la cantidad subradical.—Simplificar un radi-
cal.—Reduccién de radicales & un mismo indice. '

Exponentes fraccionarics.—Sus operaciones.

Exponentés inconmensurables.—Sus operaciones.

Exponentes negativos.—Sus operaciones.

DECIMACUARTA

Binomio de Newton. — Coordiraciones. — Permutacio-
. . n m-—n
nes. — Combinaciones. — Probar que G, =C y que

n . ~Nn n—1 . S .
¢ =C, _,+C,_ - —TFérmula del binomie cuando el

exponente es entero.—Numero de términos del desarrollo y
ley de formacién de los términos. — Los coeficientes aumen-
tan del principio al medio del desarrollo y disminuyen del
medio al fin.

.  DECIMAQUINTA

Potencias de los polinomios.—Fdrmula de la poteneia 7
de un polinomio, deducida de la del binomio. — Cuadrado y
cubo de un polinemio. —Raices de los polinomios.—Raiz cua-
drada y raiz m de un polinomio. — Probar que las potencias
enteras sucesivas de un nimero mayor que la unidad van

~ereciendo y pueden llegar 4 ser mayoros que ‘toda cantidad
. dada; que las potencias enteras sucesivas de un nimero me-

nor que la unidad van decreciendo y tienden hacia cero: pro-
piedades de las raices de un nimero mayor que la unidad y
de un nimero menor que la unidad. — Propiedad de las po-
tencias fraccionarias de un nimero mayor que uno y de un
NUmero Meror que uno.

DECTMASEXTA

Determinantes. —Principios de la teoria de determinan-
tes. — Definiciones de grupos de primera y segunda-clase. —
Demostrar que un grupo cambia de elase cuando se cambian
dos de sus elementes. — Definicién de la determinante. —Nu-
mero de sus términos. — Regla de Sarrus.— Diferentes modos
de formar una determinante.

Propiedades de las determinantes. — Demostrar que
una determinante ne cambia de valor sise ponen las filas por
columnas y las columnas por filas censervando los érdenes;
que si se permutan does lineas paralelas, filas 6 eolumnas, la
deterszinante cambia de signo; que si una determinante tie-
ne dos lineas paralelas iguales, filas 6 columnas, es nula. —
Ordenar una determinante con relacién 4 los elementos de
una linea cualquiera, fila 6 columna. — Modo de multiplicar
una deferminante por #n nimero.

DECIMASEPTIMA

Aplicaciéon de las determinantes 4 la resolucion de
ecuiaciones. — Resolucién de un sistema de ecuaeiones de
primer grado con 7 inc6gnitas.— Denominador comdn y nu-
meradores de los valores de las incégnitas. — Caso en que el
namero de eeuaciones sea mayor 6 menor que el de incégni-
tas. — Discusion de un sistema de fres ecwaciones de primer

_grado con tres incégnitas.

Nora. La parte practica de esta asignatura versard so-
bre ejereicios de aplicacion inmediata de fas teorfas que se
exigen. ‘

PROGRAMA DE GEOMETRIA
Geometria plana.
PRIMERA PAPELETA

Definiciones.—Volumen.— Superficie, linea y punte.—
Propiedades fundamentales de la linea recta.—Modo de indi-
car un punto y una recta.—Igualdady suma de dos rectas.—
Lineas quebrada y curva.— Superficies plana, quebrada y
curva.—Figura.—Objeto de la Geometria y parfes en que se
divide. :

Angulo.—Su definicion; lado y vértice.—Modo de desig-

‘par un angulo.—Angulos adyacentes.—Igualdad y suma de

dos 4ngulos.—Idea del d4ngulo como magnitud.—Definicidn
de rectas perpendiculares y de oblicuas.—Angulos rectos. —

res que se pueden trazar 4 una recta por uno de sus pum-
tos.—Igualdad de los @ingulos rectos.—Angulos agudos y ob-
tusos.—Complementarios y suplementarios.—Propiedad de
los 4ngulos que tienen el mismo eomplemento 6 suplemen-
to.—~Propiedad de los dos dngulos adyacentes que forma una
recta cuando corta & otrn, y teorema reciproco.—Teoremas
contrarios 4 los dos anteriores.—Suma de los angulos que
se forman en un punto 4 un solo lado de una recta y en
todos sentidos.—Propiedad de los 4ngulos opuestos por el
vértice, y caso en que uno de cllos sea recto.—Si una recta
es perpendicular & otra, demostrar que también lo es su pro-
longacién, y que 1a segunda es perpandicular & la primera.—
Propiedades de las bisectrices de dos angulos adyacentes y
suplementarios; de dos opuesios por el vertice, v de los cua-
tro angulos de dos rectas indefinidas que se cortan.—Perpen-
diculares que pueden trazarse & una recta por un punto fue-
ra de ella. '

Triangulos.—Su definicién; lados, angulos v vértices.—
Tridngulos iguales.—Tridngulo isdsceles, equilatero y res-
tingulo.—Propiedad de un lado de un triangulo respecto 4
los otros dos.—Condiciones para que tres rectas formen trian-
gulo.—Propiedad de dos triangulos que tienen un lado co-
mun y los otros dos sc envuelven ¢ se cortan.—Propiedad de
dos triingulos que fienen dos lados iguales y diferente el
dngulo comprendido.—Igualdad de tridngules.—Condiciones
4 que satisfacen dos tridngulos iguales.—Si un triingulo
tiene dos éngulos iguales 6 desiguales, demostrar la propie-
dad de los lados opuestos, y teoremas reciprocos.—Propieda-
des de Ia recta que une el vértice de un tridngulo ixdsceles
con ¢l punto medio de la base.—Propiedad del triingulo que
tiene sus tres dngulos iguales, y reciproco.—Método general
para la demostracién de los teoremas reciprocos.

SEGUNDA

Perpendiculares y oblicuas.—Teoremas sobre la per-
pendicular y las oblicuas que parten de un punto, y sus reci-
procos.—Distancia de un punto 4 una recta. —Demostrar que
Ia perpendicular desde un punto de una recta sobre otra que
la corta, se halla en cl Angulo agudo formado por ambas ree-
tas.—Rectas iguales que pueden trazarse desde un punto 4
una recta.—Propiedad de los puntos de la recta perpendicu-
lar 4 otro en su punto medio, y teorema reciproco.—Puntos
que bastan para determinar la recta perpendicular 4 otra en
su punto medio.—lugar geométrico de los puntos equidis-
tantes de los extremos de una recta.—Igu-ldad de tri ngu-
los rectangulos.—Propiedad de los puntos de una hisectriz de
un angulo, ¥ teorema reciproco.—Lugar geomdétvics de los
puntos equidistantes de los lados de un :ngulo.—Método ge-
neral para establecer un lugar geométrico.

Paralelas.—Angulos que forman dos rectas al cortar &
una tercera.—Definicién de rectas paralelas.—Propiedad de
dos rectas perpendiculares 4 una tercer:.—Paralelns que se
pueden trazar # una recta por un punto; postulado de Kueli-
des.—Si una recta corta 4 otra, corta 4 las paralelas i ¢sta.—
Propiedad de dos parzlelas & una tercera.—Las paralelas tie-
nen sus perpendiculares comunes.—Propiedades de los dngu-
los formados por dos paralelas con una secante: teoremas re-
ciprocos y contrarios.—Propiedades de dos rectas, una pes-
pendicular y otra oblicua & una fercera; de dos rectas per-
pendiculares 4 otras dos que se cortan, y de paralelas com-
prendidas entre paralelas.—Equidistancia de dos paralelas.—
Angulos que tienen sus lados paralelos 6 perpendiculares.

TERCERA

Poligonos.—Definiciones de poligonos, angulos, lados,
vértices, perimetro y diagonal.—Clasificacién de los polige-
nos segun sus lados.—Poligonos convexo y céncavo.—Pun-
tos en que una recta puede cortar al perimetro de un poligo-
no convexo.—Propiedad de la linea quebrada ¢ poligono con-
vexo envuelto por otro.—Suma de los dngulos de un tridngu-
lo.—Angulo exterior.-—Clases de :ingulos que puede tener un
tridngulo.—Propiedades: de los dngulos oblicuos de un tridm-
gulo rectangulo; de un angulo de un tridngulo respecto a la
suma de los otros dos; de dos frifingulos que tienen dos dn-
gulos iguales, y de dos tridngulos que tienen sus Iados para-
lelos ¢ perpendiculares.—Suma de los dngulos interiores_y
exteriores de un poligono convexo.—Méximo ntimero de ah-
gulos exteriores agudos que puede temer un poligono cen-
vexo.

Paralelogramo.—Definiciones de paralelogramo, rectin-
gulo, rombo, cuadrado y trapecio.—Propiedades del parale-
logramo.—Reciprocamente, propiedades que debe tener unm
cuadrilatero para que sea paralelogramo.—Propiedades del
rectdngulo, rombo y cuadrado: teoremas reciprocos.

CUARTA

Arcos y cuerdas.—Definicién de circunferencia v de cfr-
culo.—Radios; su propiedad.—Circulos de igual radio.—Ar-
co.—Igualdad y sume de dos arcos del mismo radio.—Pro-
piedad del punto interior § exterior & una circunferencia.—
Puntos en que una recta puede cortar 4 una circunferencia.—
Secante, cuerda, didmetro y sus propiedades.—Arcos subten-
didos por una cuerda.—Propiedades de las cuerdas corres-
pondientes 4 arcos iguales ¢ desiguales.—Teoremas recipro-
cos.—Propiedades de didmetro perpendicular 4 una cuerda.—
Distancia al centro, de cuerdas iguales ¢ desiguales.—Teo-
remas reciprocos.

Tangente al circulo.—Definicién de tangente y de pun-
to de contacto.—Propiedad de la tangente y teorema recipro-
co.—Numero de tangentes que se pueden trazar por un punto
de la circunferencia.—Propiedad de la tangente respecto al
sistema de cuerdas dividido en dos partes iguales por el did-
metro perpendicular 4 ella.—Nueva definicién de la tangente
aplicable & una curva cualquiera.—Curva convexa.—Puntos
en que puede ser cortada por una recta.—Normal.—Numero
de normales que se pueden trazar 4 la circunferencia desde
un punto.—Oblicua 4 una curva.—Comparacién entre una
oblicua y las normales que parten de un mismo punto.—Dis-
taneia de un punto 4 la circunferencia.—Propiedad de los
arcos interceptados en la circunferencia por dos paralelas.

Posiciones mutuas de dos circunferencias.—Circunfe-
reneias que pueden pasar por tres puntos.—Propiedad de las
perpendiculares levantadas en los puntos medios de los lados
de un tridngulo y de las tres alturas.—Circunferencias se-~
cantes 6 tangentes.—Propiedad de la recta que une sus cen-
tros.—Angulo de dos curvas.—Curvas secantes, tangentes y
octogonales.—Posiciones relativas de dos circunferencias.—
Comparacién de los radios con la distancia de los centros, ¥
tecremas reeciprocos.

QUINTA

Medida de &ngulos.—Nociones sgbre la medida de las

Angulos opuestos por el vértice.—Bisectriz.—Perpendicula- -

magnitudes.—Relacidn entre dos magnifudes.—Magnitudes
proporcionales.~-Condiciones necesarias y suficicntes para
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que exista proporcionalidad.—Medida del angulo en el cen-
0y caso eii que éste sea recto.—Medida del angulo inserip-
to y del qu- forma una secante y una tangente que se cortan
en el punt, de contacto.—Propiedad de los ingulos inserip-
$0s en el i mo segmento v en los dos segmentos de una
misma cur~da.—Valor del :ingnlo insc]‘ipto en un segmento
mayor 6 menor que un semicirculo.—Segmento capaz de un
angulo d:n. —~Medida del dngulo formado por dos secantes
Aue S€ corinn dentro 6 frera de una circunferencia, del for-
‘mado por 1112 secante y una tangente, § por dos tangentes.—
Lugar geovitrico de 10s puntos de un plano 4 un mismo lado
y & ambos I dos e una recta, desde los cuales se ve esta rec-
ta bajo wr . ngulo igual 6 suplementario de un angulo dado;
-caso er, i el dngulo es recto.—Propiedad de los dngulos
opuestos vl cuadrilatero convexo inscripto en un mrcu_lo, y

grrema reciproco.—Uso de la regla, el compis y el tirali-
“heas.—Modo de representar las lineas empleadas en los dibu-
jos.—Con iiciones que deben llenar dos puntos para determi-
nar una recta, y dos rectas para determinar un punto.:—Ma—
yor medi '+ comiin de dos rectas.—Determinar la relacién de

dos reet ~. —Por un punto trazar una recta que forme con |

otra un #urule dado. - Divisién sexagesimal de la circunfe-
rencia.— v -luacién sexagesimal de un arco de circulo y de
un éngule. —FHallar la relacién de dos arcos ¢ de dos dngulos.

SEXTA

Construceiéon de angulos y de triangulos.—Uso del

transport - lor.—Conocidos dos dngnlos de un tridngulo, ha-
Ilar el teriro.—Construir un tridngulo: primero, conociendo
un lado v dos dngulos; segundo, dos lados y el ﬁng}llo com-
prendido; tereero, dos dngulos y el dngulo opuesto 4 uno de
ellos; y cunrto, los tres lados.

Trazado de paralelas y de perpendiculares.—}’oy un
punto d. io fuera de una reecta, trazar unavpara]em 4 dicha
recta. —ls vadra: modo de comprobarla.—Uso de la escua-
dra pars trazar una paralela.—Trazar una perpendicular &
una rectn :n su punto medio.—Dividir una recta en dos, cua-
tro, ocho partes iguales.—Describir una circunferencia sobre
una rectn dada como didmetro.—Dividir un arco de circulo 6
un angulo en dos, euatro, ocho partes iguales.—Hallar la bi-
sectriz del ngulo de dos rectas que no pueden prolongarse
hasta su punto de interseccién.—Describir una circunferen-
cia que nose por tres puntos dados; caso en que es preciso
trazarla pur puntos.—Hallar el centro de umna circunferen-
eia.—Trizor una perpendicular 4 una recta por un punto
dado.—T" de la escuadra para trazar perpendiculares.

Problemas sobre las tangentes.—Trazar por un punto
una tungonte 4 una circunferencia.—Propiedades de las tan-
gentes i una circunferencia desde un punto exterior, y de la
recta que une este punto con el centro.—Trazar una tangente
4 una eunferencia, paralela 4 una recta dada.—Inseribir
un eirenly en un tridangulo.—Deseribir sobre una recta dada
un segmento capaz de un angulo dado.—Trazar las tangen-
tes comunes 4 dos circulos dados: discusién de este problema.

SEPTIMA

Linexs proporcionales.—Definicién de magnitudes pro-
poreieniles.—Cuarta, tercera y media proporcional.—Estu-
dio de I relacion entre las distancias de un punto movible
sobre wia recta indefinida, & dos puntos fijos situados en
ella,—Divisién arménica —Propiedad de dos rectas cortadas

or una s:rie de paralelas.—Propiedad de la paralela 4 un

ado de nu tridngulo, y teorema reciproco.—Propiedad de
Ins rectas antiparalelas entre los lados de un dngulo, y teore-
ma reciproco.—Caso en que las antiparalelas se corten en uno
de los Ludos del fingulo.—Propiedad de los segmentos de dos
sscantes yue se cortan dentro de un circulo, y teorema reci-
proco. — 'ropiedad de las secantes y tangentes que parten de
un punto fuera de un eirculo, y teoremas reciprocos.

OCTAVA

- 8emejanza de poligonos.—Definicién de poligonos se-
mejantes; lados y dngulos homdlogos y relacién de semejan-
za.—Propiedad del tridngulo formado por una paralela 4 un
}ado de vn tridngulo y los otros dos lados 6 sus prolongacio-
nes.—Casos de semejanzas de tridngulos.—Punto de concur-
so de ln+ medianas. — Propiedad de dos series de tridngulos
semejantes é igualmente dispuestas, y teorema reciproco. —
Puntos vy rectas homdlogas; sus propiedades. — Relacidn de
los perimetros de dos poligonos semejantes. — Propiedad de
los segrientos interceptados sobre dos paralelas por varias
rectas concurrentes, y teorema reciproco.

NOVENA

Relaciones entre las diferentes partes de un trian-
gulo.—"royeccidn de un punto y de una recta sobre otra rec-
ta.—Relrcion entre los catetos de un trisngulo rectangulo,
la alturn bajada desde el vértice del dngulo recto, y los seg-
mentos de la hipotenusa.—Propiedad de la perpendicular
bajada » un didmetro desde un punto cualquiera de la cir-
cunferercia, y de las cuerdas que se obtienen uniendo dicho
punto con los extremos del didmetro.—Relacién que liga 4
los tres indos de un tridngulo rectingulo.—Diagonal de un
cuadrado en funcién de su lado.—Relacién que liga un lado
opuesto » un angulo agudo i obtuso de un tridngulo con los
otros dew lados; teoremas reciprocos. — Dados los tres lados,
conocer la clase de los dngulos de un triangulo.— Hallar la
altura d« un tridangulo en funcién de sus lados.

Problemas de lineas proporcionales.—Dividir una rec-
ta en partes proporcionales 4 rectas 6 4 nimeros dados y en
partes icunles.-—Hallar la cuarta y la media proporcional 4
rectas dadas.

Problemas de lineas proporcionales.— Construir sobre
una recta dada un poligono semejante & otro dado.

DECIMA

Poligonos regulares.—Definicién de poligonos regulares
¥y de lines quebrada regular.—Demostrar que se puede siem-
pre in<cribir 6 circunseribir 4 una circunferencia un poligono
6 una linea quebrada regular de cualquier namero de lados, y
teorema reciproco.—Propiedades del poligono circunseripto,
cuyos lados son tangentes en los puntos medios de los arcos
subtendidos por los Indos del inscripto.—Definicién de centro
¥ sus propiedades.—Radio y apotegma.—Angulos en el cen-
tro, y su valor.—Valor del angulo de un poligono regular.—
f’r&)piedades de dos poligonos regulares del mismo nimero de

ados.

Problemas sobre los poligonos regulares.—Inscribir

gonos de'fi1 8, 16..... lados.—Inseribir un exdgono y un tridn-
gulo equilitero.—Hallar el Iado y la apotegma de éste ltimo
poligono en funcidn del radio.—Relacién de semejanza entre

los tridngulos equildteros inscriptos y eircunseriptos. — Ins-
cribir los poligonos regulares de 12, 24, 48..... lados.
Problemas sobre poligonos regulares.—Dado el lado
de un poligono regular inscripto, hallar el lado del inscripto
de doble numero de lados.—Dado el lado de un poligono re-
gular inscripto, hallar el lado del circunscripto semejante.

UNDECIMA

Medida de la circunferencia.—Definicién de longitud
de arco de curva.—Propiedad de la relacién de la circunfe-
rencia al diametro.—Hallar la longitud de un arco de eircun-
ferencia en funcién del radio y del niimero de grados.—Pro-
piedad de los arcos semejantes.-—Unidades empleadas en la
medida de los ingulos.—Pasar de la medida sexagesimal &
la medida en radianes, y reciprocamente.—Caleulo de T por
el método de los perimetros. ~

Medida de las areas de los poligonos.—Definiciones de
area, figuras iguales y equivalentes.—Base y altura de un
triangulo, de un paralelogramo, de un rectangulo y de un
trapecio.—Teoremas preparatorios para el srea del rectangu-
lo.—Areas del rectingulo, del cuadrade, del paralelogramo,
del triingulo, del trapecio y de poligono cualquiera.—Area
del tridngulo equilitero en funeién de su lado, y de un
triingulo cualquiera en funcién de sus lados.

DUODECIMA

Comparacidn de areas.---Relacién de las dreas de dos
poligonos semejantes.—Propiedades de los cuadrados y poli-
gonos semejantes construidos sobre los tres lados de un
tridangulo rectingulo.—Deducir el teorema anterior como
consecuencia del teorema de Pitagoras, y reciprocamente.

Areas del poligono regular y del circulo. —Definicién
de sector circular y de sector peligonal regular.—Area del
poligono regular.—Relacién de las dreas de dos poligonos re-
gulares del mismo nimero de lados.—Area de un sector po-
ligonal regular.—Area del circulo.—Relacién entre las éreas
de dos circulos.—Areas de un sector y de un segmento circu-
lar.—Relacidn entre las dreas de dos sectores 6 de dos seg-
mentos semejantes.

DECIMATERCIA

Problemas sobre las areas.—Construir un tridngulo
equivalente 4 un poligono dado.—Construir un cuadrado
equivalente 4 un poligono dado, 6 4 una figura cualquiera
cuya area esté medida por el producto de dos rectas.—Dadas
dos figuras semejantes, construir una tercera semejante &
ellas, v equivalente 4 su suma & diferencia.—Hallar el area
aproximada de una figura plana limitada por una curva
cualquiera: férmulas de Simpson y de Poncelet.

Geometria del espacio.
PRIMERA PAPELETA

Primeras nociones sobre el plano.— Definicién del
plano y modo de representarlo en los dibujos.—Posiciones
relativas de una recta y un plano.—Propiedad de dos planos
que tienen un punto comin, y de dos planos que tienen co-
munes una recta y un punto exterior 4 ella.—Interseccién de
dos planos y posiciones relativas de dos planos distintos.—
Condiciones que determinan un plano.—Demostrar que por
un punto no se puede trazar en el espacio mas que una para-
lela & una recta dada.—Posiciones relativas de dos rectas en
el espacio, y consecuencias que de ellas se deducen.

Rectas y planos paralelos.—Propiedad de todo plano
que corte & una de dos rectas paralelas, y de todo plano que
conterga & una de ellas, 6 que le sea paralelo.—Propiedad de
dos rectas paralelas 4 una tercera. - Interseccién de dos pla-
nos paralelos 4 una misma recta, 6 que pasan por dos rectas
paralelas.—Propiedad de la recta 6 del plano que corta & uno
de dos planos paralelos, y de la recta 6 plano que coincida
con uno de ellos, 6 que le sea paralelo.—Namero de planos
paralelos 4 otro que pueda trazarse por un punto exterior &
este ltimo planc.—Lugar geométrico de las paralelas traza-
das 4 un plano por un punto.—Propiedades de los dngulos
que tienen sus lados paralelos.—Angulo de dos rectas en el
espacio.—Rectas perpendiculares.—Propiedad de los segmen-
tos de dos paralelas, comprendidos entre una recta que las
corta y un plano paralelo 4 ella, 6 entre dos planos parale-
los.—Propiedad de los segmentos interceptados sobre varias
rectas concurrentes por dos planos paralelos.

SEGUNDA

Rectas y planos perpendiculares.—Definicién de recta
perpendicular 4 un plano.—Propiedad de todo plano perpen-
dicular 4 una de dos rectas paralelas, y de toda recta perpen-
dicular 4 uno de dos planos paralelos.—Condicién suficiente
para que una recta sea perpendicular a un plano.—Defini-
cidn de oblicua 4 un plano, y de pie de la perpendicular y de
la oblicua.—Planos perpendiculares 4 una recta que pueden
trazarse por un punto.—Propiedad de dos planos perpendi-
culares & una misma recta.—Perpendiculares que pueden
trazarse 4 un plano por un mismo punto.—Propiedad de dos
rectas perpendiculares 4 un mismo plano.—Propiedad de toda
recta que es perpendicular 4 otra quelo es 4 un plano.—Lu-
gar geométrico de las perpendiculares 4 una recfa en uno de
sus puntos, y de los puntos del espacio equidistantes de los
extremos de una recta.—Teoremas relativos 4 la perpendicu-
lar y 4 las oblicuas 4 un plano, que parten de un punto, y
reciprocos.—Lugar geométrico de los puntos de un plano
equidistantes de otro punto.—Distancia de un punto 4 un
plano.—Equidistancia de una recta y de un plano paralelo, 6
de dos planos paralelos.—Proyeccién de un punto y de una
linea-sobre un plano.—Proyeccién de una linea rects ¥ casos
particulares que pueden ocurrir.—Proyecciones de dos rectas
paralelas.—Propiedad de las proyecciones de dos rectas per-
pendiculares entre si en el espacio, cuando una de ellas es
paralela 4 un plano, y teorema reciproco.—Teorema de las
tres perpendiculares.—Cuando una recta es perpendicular 4
un plano, propiedad de su proyeccién sobre otro cualquiera,
y dela traza del primer plano sobre el segundo.—Angulo mi-
n