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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
Y EL RETO DEMOGRAFICO

14816  Resolucion de 3 de julio de 2024, de la Direccion General de Planificacion y
Coordinaciéon Energética, por la que se actualiza el Anexo | de la Orden
TED/845/2023, de 18 de julio, por la que se aprueba el catalogo de medidas
estandarizadas de eficiencia energética.

La Orden TED/845/2023, de 18 de julio, por la que se aprueba el catdlogo de
medidas estandarizadas de eficiencia energética, desarrolla el articulo 18 del Real
Decreto 36/2023, de 24 de enero, por el que se establece un sistema de Certificados de
Ahorro Energético, y recoge en su anexo | el catdlogo de medidas estandarizadas de
eficiencia energética.

Dicho catalogo contiene una serie de fichas técnicas relativas a aquellas actuaciones
de eficiencia energética facilmente replicables que podran dar derecho a la emision de
Certificados de Ahorro Energético (en adelante, CAE), siempre y cuando se cumplan los
requisitos, se adjunte la documentacion indicada y se realice el calculo de la cantidad de
ahorro generado por la actuacion segun la metodologia especificada en la ficha
correspondiente.

El catalogo se constituyé como un documento con caracter dindmico, en prevision de
que se fueran introduciendo (o modificando, o retirando) fichas de medidas
estandarizadas recogidas en él, cubriendo asi gradualmente las mdltiples opciones de
ahorro energético en los distintos sectores consumidores de energia.

En este sentido, y para que el procedimiento de revision sea agil, el articulo 3 de la
Orden TED/845/2023, de 18 de julio, permite revisar, ampliar y actualizar el catalogo
mediante resolucion de la persona titular de la Direccion General de Politica Energética y
Minas (ahora, Direccién General de Planificacion y Coordinacion Energética, en virtud
del Real Decreto 503/2024, de 21 de mayo, por el que se desarrolla la estructura
organica basica del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demograéfico, y se
modifica el Real Decreto 1009/2023, de 5 de diciembre, por el que se establece la
estructura orgénica basica de los departamentos ministeriales), que podra modificar el
anexo | de la citada orden, incluyendo en el catalogo nuevas fichas, retirando o
modificando las fichas contenidas en el mismo.

Durante el pasado afio se publicaron el catélogo original en la Orden TED/845/2023,
de 18 de julio, y la Resolucién de 20 de octubre de 2023, de la Direccién General de
Politica Energética y Minas, por la que se modificaba el anexo | de dicha Orden. Desde
entonces, se ha seguido trabajado tanto en incrementar el nimero de tecnologias, como
en mejorar las fichas ya existentes; todo ello en aras de, por una parte, medir los ahorros
energéticos con la mejor precision; y por otra, simplificar trdmites y reducir cargas
administrativas para todos los agentes que participan en el sistema de CAE. Uno de
estos cambios que afectan a todas las fichas anteriormente publicadas es especificar
que el signatario de las fichas rellenas para solicitar la emision de los correspondientes
CAE debera ser el responsable legal del sujeto obligado o delegado solicitante.
Igualmente se han incluido en las fichas campos de inicio y finalizacion de la actuacion a
la que se refieren.

Por ello, mediante la presente resolucion se actualiza el catdlogo completo de fichas
que incluye la modificacién del anexo | de la Orden TED/845/2023, de 18 de julio,
incluyendo en esta actualizacion todas las fichas publicadas anteriormente, con los
cambios ya mencionados en parrafos anteriores, junto con las fichas nuevas, y poniendo
asi a disposicion de todos los agentes del sistema una Unica version actualizada y
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consolidada del catdlogo de medidas estandarizadas de eficiencia energética, que es la
gue se aprueba mediante esta resolucion.

Por dltimo, sefialar que el catalogo organiza las fichas desde su origen en los
diferentes sectores consumidores de energia, con el objeto de desarrollar una
contabilidad de los ahorros en cada sector. Sin embargo, el sector al que se acoge cada
actuacioén no tiene necesariamente por qué corresponder al del propietario original de su
ahorro segun su codigo CNAE.

El articulo 3.2 de la Orden TED/845/2023, de 18 de julio, prevé un periodo transitorio
en el caso de modificacion de una ficha del catalogo durante el cual se podran certificar
los ahorros provenientes de la actuacion conforme a los criterios y metodologia
recogidos en la ficha retirada o modificada, siempre y cuando el solicitante de la
certificacion del ahorro pueda demostrar que en la fecha de la retirada o modificacion de
ésta ya se habia iniciado la ejecucion de la actuacion. Este periodo transitorio se debe
establecer en la propia resolucion de actualizacion del catalogo y no podra ser inferior a
tres meses. Por ello, en la presente resolucion se establece un periodo transitorio de tres
meses, aunque se debe tener en cuenta que las modificaciones realizadas a las fichas
se circunscriben fundamentalmente a la simplificacion de la documentacion a aportar, a
la correcta identificacion del signatario de las fichas, y, en algin caso, a la revision de la
redaccion para facilitar su comprension.

En su virtud, esta Direccion General, en uso de la habilitacion contenida en el
articulo 3 de la Orden TED/845/2023, de 18 de julio, y el Real Decreto 503/2024, de 21
de mayo, resuelve:

Primero. Actualizacion del catalogo de medidas estandarizadas de eficiencia
energética.

Sustituir la totalidad del anexo | de la Orden TED/845/2023, de 18 de julio, por la que
se aprueba el catalogo de medidas estandarizadas de eficiencia energética, y su
posterior modificacién, por el anexo «Catalogo de fichas técnicas de medidas
estandarizadas de eficiencia energética» de esta resolucion.

Segundo. Actuaciones sistematicas y replicables.

En aquellos supuestos en que se quieran presentar solicitudes de emision de CAE
sobre un conjunto de actuaciones idénticas repetidas sisteméaticamente sobre elementos
similares, donde cada una de ellas genera ahorros de idéntico valor segun una ficha del
catalogo, no sera necesario presentar una ficha por cada elemento objeto de actuacion,
todo ello sin perjuicio de los requisitos formales y materiales establecidos en el
articulo 14 de la Orden TED/815/2023, de 18 de julio, por la que se desarrolla
parcialmente el Real Decreto 36/2023, de 24 de enero, por el que se establece un
Sistema de Certificados de Ahorro Energético.

Su ambito de aplicacién seran las actuaciones que se repiten segin un mismo patrén
y sobre un objeto, equipo o proceso que forma parte de una serie de elementos
similares, como por ejemplo cambio de ventanas de misma marca y modelo sobre pisos
con idéntica geometria, en vertical y dentro de un edificio; o sustitucion de una flota de
vehiculos de combustién por otros eléctricos cuando la marca y modelo de los vehiculos
es la misma, tanto para los nuevos como los sustituidos; o cambio de neuméticos de la
misma clase sobre el mismo tipo de vehiculos.

En estos casos, en la correspondiente solicitud de emisién de CAE, se podra aportar
la ficha correspondiente para una de las actuaciones junto con un informe de
replicabilidad firmado por el solicitante, siguiendo el modelo del anexo Il de la presente
resolucion.

En todo caso, todas las actuaciones que se puedan acoger a este régimen
simplificado deben estar circunscritas a un ambito concreto, que en ningdn caso puede
superar una comunidad auténoma. También se debe indicar la fecha a la que se refiere
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cada una ellas cuando no sean coincidentes. Sin perjuicio de lo anterior, todas las
actuaciones deberan haber sido ejecutadas en el mismo afio.

Igualmente, todas las actuaciones deberan estar integradas y debidamente
identificadas en el convenio CAE o contrato privado de cesidon de ahorros (segun
corresponda).

El informe de verificacion emitido junto al dictamen favorable deberd incluir las
referencias pertinentes al informe de replicabilidad, incluyendo el célculo del total de
ahorros, la documentacion justificativa del conjunto de todas las actuaciones, y la
justificacion del sistema de verificacion aplicado a todo el conjunto, todo ello sin perjuicio
de lo dispuesto en el articulo 13 de la Orden TED/815/2023, de 18 de julio.

Tercero. Transversalidad de las fichas del catalogo.

Establecer el caracter no vinculante de la clasificacién sectorial del catalogo respecto
al CNAE del propietario inicial del ahorro, de forma que se podra solicitar la emision de
CAE procedentes de una actuacion realizada en un sector de actividad utilizando una
ficha estandarizada de otro sector distinto, siempre y cuando no exista una ficha
equivalente para el sector primero, y se cumplan todos los requisitos para su aplicacion.

Cuarto. Periodo transitorio.

Establecer un periodo transitorio de tres meses, a contar desde el dia siguiente al de
la publicacién de la presente resolucion en el «Boletin Oficial del Estado», durante el cual
se podran certificar los ahorros provenientes de una actuacion estandarizada de
eficiencia energética conforme a los criterios y metodologia recogidos en la ficha
modificada, siempre y cuando el solicitante de la certificacion del ahorro pueda
demostrar que en la fecha de la retirada o modificacion de ésta ya se habia iniciado la
ejecucion de la actuacion.

Quinto. Publicacién y efectos.

La presente resolucién surtird efectos desde su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Contra esta resolucion, que no pone fin a la via administrativa, podra interponerse
recurso de alzada en el plazo de un mes, a contar desde el dia siguiente al de su
publicacién en el «Boletin Oficial del Estado», ante el titular de la Direccién General de
Planificacién y Coordinacién Energética o ante el titular de la Secretaria de Estado de
Energia, siendo este Ultimo érgano el competente para resolverlo, de conformidad con lo
dispuesto en los articulos 121 y 122 de la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas, y en el
articulo 62.2.i) de la Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector
Publico.

Madrid, 3 de julio de 2024.—El Director General de Planificacion y Coordinaciéon
Energética, P.S. (Real Decreto 503/2024, de 21 de mayo), el Subdirector General de
Eficiencia y Acceso a la Energia, Jacobo Llerena Iglesias.
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ANEXO |

Catalogo de fichas técnicas de medidas estandarizadas de eficiencia energética
INDICE
Sector agropecuario

AGRO010: Pantallas térmicas en invernaderos.
AGRO020: Recuperacion del calor por medio de un sistema para el preenfriamiento de
la leche.

Sector industrial

INDO10: Mejora del aislamiento de tuberias y superficies planas de instalaciones y
equipos utilizados en procesos industriales para temperaturas de mas de 60°.

INDO20: Sustitucion del refrigerante de una instalacion frigorifica.

INDO30: Sustitucion de compresor para instalacion frigorifica.

INDO40: Sustitucion de caldera de combustién existente por bomba de calor.

INDO50: Sustitucién del sistema de iluminacién por sistema con fuentes luminosas
y/o luminarias tipo LED.

INDO60: Sustituciébn de generador para climatizacion por bomba de calor de
accionamiento eléctrico.

INDO70: Sustitucion de bomba de alta presion por una bomba de pistones axiales.

INDO8O: Instalacién de una camara isobérica o intercambiador de presion (CIP).

INDO81: Sustitucion del recuperador, camara isobéarica o intercambiador de
presion (CIP).

IND090: Sustitucion o reemplazo de compresor de aire por uno mas eficiente.

IND110: Recuperacién de calor de un compresor para uso de calefaccion.

IND120: Sustitucion de quemador modulante de caldera de combustion de gas.

IND140: Reforma, sustitucion o nueva instalacion de planta enfriadora de procesos
de alta eficiencia.

IND150: Central frigorifica de alta eficiencia con sistemas de refrigeracion directa.

IND160: Unidad condensadora de alta eficiencia.

IND170: Sustitucion de motores eléctricos de induccién.

IND180: Sustitucion de intercambiador/es de calor para la reduccién de la resistividad
térmica en sistemas industriales.

IND190: Division de lineas de evaporacion en instalacion frigorifica centralizada.

IND200: Implantacion de sistemas economizadores o multietapa, en instalacion
frigorifica.

IND210: Reduccion de la presiébn de condensacion en instalacién frigorifica por
cambio a tecnologia mas eficiente.

IND220: Aumento de la presion de evaporacion por cambio a tecnologia mas
eficiente.

IND230: Recuperacién de calor desde procesos exotérmicos a otros procesos
endotérmicos de la misma planta.

IND240: Implantacion de variador de velocidad.

IND250: Sustitucién total o parcial de la instalacién térmica por tecnologia solar
térmica.

IND260: Sustitucion de un Sistema de Alimentacién Ininterrumpida (SAl).

IND270: Sustituciébn de transporte neumatico de sdlidos por sistema de transporte
mecanico.

IND280: Sustitucion de bomba por otra mas eficiente.

IND290: Recuperacién de calor en circuito frigorifico.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2024-14816



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 173

Jueves 18 de julio de 2024 Sec. Ill.

Sector terciario

TERO010: Rehabilitacién de la envolvente térmica de edificios terciarios existentes con
superficie afectada mayor del 25 %.

TERO11: Rehabilitacién de la envolvente térmica de edificios terciarios existentes con
superficie afectada mayor del 25 % (Canarias).

TERO020: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios
terciarios con superficie afectada inferior o igual del 25 % de la envolvente térmica final.

TERO021: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios
terciarios con superficie afectada inferior o igual del 25 % de la envolvente térmica final
(Canarias).

TERO30: Sustitucion del sistema de iluminacién por sistema con fuentes luminosas
y/o luminarias tipo LED.

TERO040: Sustitucion de generador de climatizacién por bomba de accionamiento
eléctrico.

TERO050: Sistema de automatizacion y control para edificios del sector terciario (BACS).

TERO060: Renovacién o sustitucion de ventanas en edificios terciarios existentes.

TERO061: Renovacién o sustitucion de ventanas en edificios existentes (Canarias).

TERO70: Nueva implantacién, sustitucién o ampliacién de instalacion térmica en un
edificio y piscina con tecnologia solar térmica.

TERO080: Rehabilitacién profunda de un edificio terciario existente.

TERQ90: Sustitucién del refrigerante de una instalacion frigorifica.

TER100: Sustitucion de caldera de combustién existente por bomba de calor de
accionamiento eléctrico.

TER110: Sustitucion de compresor para instalacion frigorifica o de climatizacion.

TER120: Sustitucién de quemador modulante de caldera de combustién de gas.

TER140: Reforma, sustitucién o nueva instalaciéon de planta enfriadora de procesos
de alta eficiencia.

TER150: Reforma, sustitucion o nueva instalacion de central frigorifica de alta
eficiencia con sistemas de refrigeracién directa.

TER160: Sustitucion, reforma o nueva instalacién de una unidad condensadora de
alta eficiencia.

TER170: Hibridacién en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica A3 o0 A4.

TER171: Hibridacién en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica B3 o B4.

TER172: Hibridacién en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica C1, C2, C3 o C4.

TER173: Hibridacién en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica D1, D2 o D3.

TER174: Hibridacién en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica E1.

TERL175: Hibridacion en modo alternativo de caldera de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica A3 o0 A4.

TER176: Hibridacién en modo alternativo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica B3 o B4.

TER177: Hibridacién en modo alternativo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica C1, C2, C3 o C4.
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TER178: Hibridacién en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica D1, D2 o D3.

TER179: Hibridacién en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios no residenciales ubicados en la zona
climatica E1.

TER180: Sustitucion del sistema de iluminacion vial ambiental.

TER 190: Reformado de aparatos de refrigeracion para alimentos y bebidas de venta
directa.

TER200: Sustitucion de aparato de refrigeracion con funcién de venta directa.

TER210: Sustitucion de calderas individuales/colectiva en edificio terciario por
conexién a una red de calor.

TER220: Sustitucion de un sistema de ventilacion existente (natural o mecéanica), por
un sistema de ventilacion mecanica con recuperacion de calor de alta eficiencia en
edificios no residenciales.

TER240: Implantacion de variador de velocidad.

TER260: Sustitucion de un Sistema de Alimentacion Ininterrumpida (SAl).

TER280: Sustitucion de bomba por otra mas eficiente.

Sector residencial

RESO010: Rehabilitacién de la envolvente térmica de edificios de viviendas con
superficie afectada mayor del 25 %.

RESO011: Rehabilitacion de la envolvente térmica de edificios de viviendas con
superficie afectada mayor del 25 % (Canarias).

RES020: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final.

RES021: Rehabilitacién de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final
(Canarias).

RESO030: Nueva implantacion, sustitucion o ampliacion de instalacion térmica en un
edificio y piscina con tecnologia solar térmica.

RESO040: Sistema de automatizacion y control para viviendas y edificios (BACS).

RESO050: Adquisicion de frigorificos de alta eficiencia.

RESO051: Adquisicion de frigorifico-congelador de alta eficiencia.

RES052: Adquisicion de congelador de alta eficiencia.

RES053: Adquisicion de lavadoras de alta eficiencia.

RESO054: Adquisicion de lavavajillas de alta eficiencia.

RESO060: Sustitucion de caldera de combustibn por una bomba de calor de
accionamiento eléctrico.

RESO070: Renovacioén o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas.

RESO071: Renovacién o sustitucién de ventanas en edificios de viviendas (Canarias).

RESO080: Rehabilitacion profunda de edificios de viviendas.

RESO090: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
A3 0 A4,

RES091: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
B3 o B4.

RES092: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
C1,C2,C30C4.

RES093: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
D1, D2 o D3.
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RES094: Hibridacion en modo paralelo de caldera/s de combustién con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona
climatica E1.

RESO095: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
A3 0 A4.

RESO096: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
B3 o B4.

RESO097: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
C1,C2,C3 0 C4.

RESO098: Hibridacion en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba de
calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona climatica
D1, D2 o D3.

RES099: Hibridacidon en modo alternativo de caldera/s de combustion con bomba
de calor de accionamiento eléctrico en edificios residenciales ubicados en la zona
climatica E1.

RES210: Sustitucién de calderas individuales/colectiva en edificio residencial por
conexioén a una red de calor.

RES220: Sustitucion de un sistema de ventilacion existente (natural o mecéanica) por
un sistema de ventilacion mecéanica controlada de doble flujo con recuperacion de calor.

RES230: Sustitucion de sistema de ventilacion existente (natural o mecanica) por un
sistema de ventilacion mecanica controlada de simple flujo higrorregulable.

RESO010S: Rehabilitacion de la envolvente térmica de edificios de viviendas con
superficie afectada mayor del 25 %, para la lucha contra la pobreza energética.

RESO011S: Rehabilitacion de la envolvente térmica de edificios de vivienda
con superficie afectada mayor del 25% (Canarias), para la lucha contra la pobreza
energética.

RES020S: Rehabilitacion de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final,
para la lucha contra la pobreza energética.

RES021S: Rehabilitacion de la parte opaca de la envolvente térmica de edificios de
viviendas con superficie afectada inferior o igual al 25 % de la envolvente térmica final
(Canarias), para la lucha contra la pobreza energética.

RES030S: Nueva implantacion, sustitucion o ampliacion de instalacion térmica en un
edificio y piscina con tecnologia solar térmica, para la lucha contra la pobreza energética.

RESO040S: Sistema de automatizacion y control para viviendas y edificios (BACS),
para la lucha contra la pobreza energética.

RESO050S: Adquisicion de frigorificos de alta eficiencia, para la lucha contra la
pobreza energética.

RESO051S: Adquisicion de frigorifico-congelador de alta eficiencia, para la lucha
contra la pobreza energética.

RESO052S: Adquisicion de congelador de alta eficiencia, para la lucha contra la
pobreza energética.

RESO053S: Adquisicion de lavadoras de alta eficiencia, para la lucha contra la
pobreza energética.

RES054S: Adquisicion de lavavajillas de alta eficiencia, para la lucha contra la
pobreza energética.

RESO060S: Sustitucion de caldera combustible fosil por una bomba de calor tipo aire-
aire o aire-agua, para la lucha contra la pobreza energética.

RESO070S: Renovacion o sustitucién de ventanas en edificios de viviendas, para la
lucha contra la pobreza energética.

RES071S: Renovacién o sustitucion de ventanas en edificios de viviendas
(Canarias), para la lucha contra la pobreza energética.

Verificable en https://www.boe.es
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RES080S: Rehabilitacion profunda de un edificio de viviendas, para la lucha contra la
pobreza energética.

Sector transporte

TRAO10: Sustitucién en vehiculos a motor de sus neumaticos por otros de mayor
eficiencia energética.

TRAO020: Sistema de telemetria y geoposicionamiento en flota de transporte.

TRAO30: Vehiculo compartido en trayectos de largo recorrido.

TRAO040: Movilidad colaborativa urbana y metropolitana.

TRAO50: Sustitucién de vehiculo de combustion por un vehiculo eléctrico puro.

Verificable en https://www.boe.es
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SECTOR AGROPECUARIO
Ficha AGRO010: Pantallas térmicas en invernaderos
Cadigo AGRO010
Versién V1.0
Sector Agrario
1. AMBITO DE APLICACION
Instalacion o sustituciéon de pantallas térmicas en invernaderos para cultivos
agricolas, plantas ornamentales o cultivos de flor. Se considera pantalla térmica
al sistema pasivo de calefaccion formado por hilos o filamentos de material
poliéster o acrilico transparente o aluminizado, tejido o conformado en laminas
continuas que actuan como barrera térmica entre el ambiente interior del
invernadero y el exterior regulando el intercambio de calor.
2. REQUISITOS
El invernadero debe disponer de instalacion térmica (calefaccién) para garantizar
las condiciones de temperatura en el interior.
3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA
El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en
kWh/afio, de acuerdo con la siguiente férmula:
AEroraL =S - (Ki-Kp) - (ti-te) - h
Donde:
S Superficie de la cubierta m?
Ki Coeficiente global de pérdidas de calor por conduccion-  kW/m?°C
conveccién antes de la actuacion
Kp Coeficiente global de pérdidas de calor por conduccién-  kW/m?2°C
conveccién después de la actuacion
ti Temperatura del aire en el interior del invernadero’ °C §
w =
L Temperatura del aire interior del invernadero sera temperatura éptima del cultivo por la noche segun tabla Anexo II. g é
52
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te Temperatura del aire en el exterior del invernadero? °C
h Ciclo del cultivo. Tiempo entre la plantacién (germinaciéon horas

de semilla) y el fin de la cosecha
AEtotaL  Ahorro anual de energia final total kWh/afo

4. RESULTADO DEL CALCULO

S Ki Kp ti te h AEToTAL D;

Di Duracién indicativa de la actuacion® anos

Fecha inicio actuacion

Fecha fin actuacion

Representante del solicitante
NIF/NIE

Firma electrénica

5. DOCUMENTOS PARA LA JUSTIFICACION DE LOS AHORROS DE LA
ACTUACION Y SU REALIZACION

1. Ficha cumplimentada y firmada por el representante legal del solicitante de
la emisioén de CAE.

2. Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro de
energia final referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas publicas para la misma

actuacion de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta ficha.

2 Temperatura del aire exterior del invernadero sera la temperatura media de las temperaturas minimas de los ultimos 15
afios, de la zona geografica donde esté localizado el invernadero, obtenida de los datos climaticos de la Agencia Estatal
de Meteorologia.

3 Segun Recomendacién (UE) 2019/1658, de la Comision, de 25 de septiembre, relativa a la transposicién de la obligacion
de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética, o en su defecto a criterio de la persona técnica
responsable.

cve: BOE-A-2024-14816
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3. Facturas justificativas de la inversidon realizada*, que incluyan una
descripcién detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de cuya
ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro)

4. Informe fotografico antes y después de la actuacion, que incluya las
coordenadas geogréficas.

5. Declaracién responsable donde figuren los cultivos y la duracién de sus
ciclos anuales expresados en horas, formalizada por el técnico responsable y de
acuerdo con el cuaderno de campo.

6. Declaracion responsable formalizada por técnico competente, relativa al
calculo del coeficiente global de pérdidas de calor por conduccién-convecciéon

antes y después de la actuacion (Kiy Kp)®.

4 Todas las facturas deben contener, como minimo, los datos y requisitos exigidos por la Agencia Tributaria.

5 Ver Anexo 11,

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO |

Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas o subvenciones publicas

para la misma actuacion de ahorro de energia

1. Identificacién de la actuacion de ahorro de energia

Nombre de la actuacion

Cddigo y nombre de la ficha

Comunidad auténoma en la que se ejecuto la
actuacion’

Direccion postal de la instalacién en que se ejecutd
la actuacién

Referencia catastral de la localizacion de la
actuacion

En su caso, numero de serie de los equipos

2. ldentificacion del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

Propietario inicial del ahorro?

(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)

Domicilio

Teléfono

Correo electronico

En el caso de que el propietario inicial del ahorro no coincida con el beneficiario

del ahorro, completar también la siguiente tabla:

" En el caso de que la actuacién exceda el ambito territorial de una comunidad auténoma, indicar en este apartado:
“Excede el ambito territorial de una comunidad auténoma”.

2 Persona fisica o juridica que lleva a cabo la inversion de la actuacion en eficiencia energética.

Verificable en https://www.boe.es
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Beneficiario del
ahorro®
. NIF/NIE
(Nombre y apellidos
/ Razén social)
Domicilio
Teléfono
Correo electronico
3. ldentificacion del representante del propietario inicial del ahorro (a indicar
unicamente en caso de representacion)
Representante
(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)
Domicilio
Teléfono
Correo electrénico
Ostentando poderes suficientes segun:
[0 Poder Notarial de fecha y numero de protocolo
Se adjunta copia a la presente.
O Otro documento (identificar titulo y fecha de formalizacién):
. Se adjunta copia a la presente.
Manifestando que dichos poderes no se encuentran revocados, modificados ni
limitados.
4. Indicacion de si el propietario inicial del ahorro o el beneficiario son
perceptores del bono social, en sus modalidades eléctrico o térmico.
1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables
Perceptor de bono 1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables severos
2] _ L1 Bono social eléctrico en riesgo de exclusion social
(Seleccionar las [J Bono social de justicia energética @
opciones que J 9 §
correspondan) L1 Bono social térmico 8
(=}
1 Ninguno de los anteriores §_§
oy
S E
N o
<'( @)
3 Aquella persona fisica o juridica que, siendo titular, arrendatario u ocupante de las instalaciones sobre las que se ha qu %
ejecutado la actuacion de eficiencia energética, obtiene un impacto positivo de los ahorros de energia final generados. oe
=
33
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En relacién con la actuacion arriba indicada, el abajo firmante:

DECLARA RESPONSABLEMENTE

O NO SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones

internacionales, nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencién

para la misma actuacion.
O SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones internacionales,

nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencion para la misma

actuacion, y en ese caso:
O Se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.
O No se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.

O Esta pendiente de resolucion dicha ayuda o subvencion solicitada para

la misma actuacion.

En todo caso, se deberan indicar los siguientes datos para cada ayuda o

subvencion:

Denominacién del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

Ano

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Verificable en https://www.boe.es
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Denominacion del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

Afo

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Asimismo, se COMPROMETE a comunicar cualquier modificacion o variacion de

las circunstancias anteriores en un plazo maximo de cinco dias al sujeto obligado

o sujeto delegado con el que haya formalizado el convenio CAE.

Y para que asi conste, firma la presente en , a de
de 20

Fdo.:

(Firma del propietario inicial del ahorro o representante del mismo).

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO Il

Determinacién de la temperatura interior

Valores de temperatura (t) adecuados para cultivos horticolas en invernadero

(Fuente Tesi, 2001):

Especie Temperatura 6ptima noche
Tomate 14
Pepino 19
Meldn 20
Judia 17
Pimiento 17
Berenjena 16
Clavel 13
Anthurium 17
Rosas 17

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO il

Declaracion responsable del valor del coeficiente global de pérdidas

DECLARA:

1. Que se encuentra habilitado para ejercer como técnico competente.

de calor

2. Que ha visitado el inmueble objeto de mejora en su envolvente térmica, con

referencia catastral

nO

. Dicha visita ha tenido lugar el(los) dia(s)

, situado en la direccién postal

3. Que en el calculo del coeficiente global por pérdidas de calor por conduccién-

convencion se ha determinado conforme al apartado 1 de esta declaracion, o

en su defecto a las pruebas y ensayos que haya estimado, siendo su resultado:

(kW/m?2
Oc)

Espesor
(e)
(m)

Conductividad
térmica (1)
(W/m °C)

Longitud
invernadero

(m)

Velocidad
del viento
(ml/s)

ti (°C)

te (°C)

Antes del
inicio de la
actuacion

Final de la
ejecucion de

la actuacion

En

de

de

Persona
Técnico

Responsable:

NIF:
Teléfono:
Domicilio:

Firma:

Correo electronico:

Verificable en https://www.boe.es
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Para obtener el valor de K se aplica la siguiente formula:
K = 1
VA e 1
(7@ )]
Donde:
K | coeficiente global de transmision de calor W/m?2- °C
hi | coeficiente superficial de conveccion para el ambiente interior | W/m?2- °C
del invernadero
espesor del material de cobertura m
conductividad térmica del material de cobertura W/ m-°C
he | coeficiente superficial de conveccion para el ambiente exterior | W/m?- °C
del invernadero

El valor de hi se obtiene de la siguiente funcién:

Siel (ti- t) > 11,1 °C

hi=7,2

Siel (ti-te) < 11,1°C

hi=1,95 - (ti - te)

El valor de he se obtiene de la siguiente tabla en funcién del tipo de

invernadero:

he (W/m?2- °K)

Invernadero

28+(1,2-v) Invernadero tipo Vento
1,32 - ATO25 . 08 Invernadero tipo tunel
7,2+ (3,84 -v) Invernadero de plastico

(5,96 - v08) - |02

Invernadero a gran escala

0,95 + (6.76 - v049)

Invernadero con cubierta de
polietileno

Donde:

Velocidad del viento segun zona climatica

m/s

Longitud del invernadero

(i-te)

Salto o gradiente térmico entre el interior y el exterior | °C
del invernadero segun zona climatica

Verificable en https://www.boe.es
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AGR020: Recuperacion del calor del proceso de
Ficha preenfriamiento de la leche para usos térmicos en la
explotaciéon ganadera
Cédigo AGRO020
Versién V1.0
Sector Agrario
1. AMBITO DE APLICACION
Instalacion de un sistema que permita recuperar el calor extraido a la leche
durante su enfriamiento y utilizarlo para precalentar el agua de limpieza de la sala
de ordefio, u otros usos térmicos de la explotacion ganadera.
2. REQUISITOS
Esta ficha no establece requisitos especificos, lo que en ningln caso exonera del
cumplimiento de los requisitos de obligado cumplimiento establecidos en la
normativa vigente: Reglamento de Instalaciones Frigorificas u otras disposiciones
en este ambito de aplicacion.
3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA
El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en
kWh/afio, de acuerdo con la siguiente férmula:
AEtoTa =M - Cp “AT-h-n
Donde:
m Flujo masico o cantidad de leche por hora’ kg/h
Cop Calor especifico promedio de la leche kWh/kg °C
AT Gradiente de temperatura? 33°C
h Horas anuales equivalentes en modo activo h/afio .
n Rendimiento del intercambiador de calor? 0,9 é
AETotaL  Ahorro anual de energia final total kWh/afio %é
w =
" valor del Flujo masico tomado de la cuota de produccién asignada en vigor. g é
2 Valor de referencia que podra ser sustituido por otro valor con justificacion y acreditacién por empresa habilitada. % E
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4. RESULTADO DEL CALCULO

m Cop AT h n AEToTAL Di

Di Duracion indicativa de la actuacion?® anos

Fecha inicio actuacioén

Fecha final actuacion

Representante del solicitante

NIF/NIE

Firma electrénica

5. DOCUMENTOS PARA LA JUSTIFICACION DEL AHORRO DE LA
ACTUACION Y SU REALIZACION

1. Ficha cumplimentada y firmada por el representante legal del solicitante
de la emisiéon de CAE.

2. Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
de energia final referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas publicas para la
misma actuacién de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta
ficha.

3. Facturas justificativas de la inversidn realizada*, que incluyan una
descripcién detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de
cuya ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro).

4. Declaracion responsable formalizada por el responsable de la instalacion,
relativa al nUmero de animales en ordefio y cuota lactea, segun la inscripcion en
el libro de explotacion ganadera. Alternativamente certificado de la empresa

compradora de la cantidad de leche comprada en el ultimo afio natural.

8 Seglin Recomendacion (UE) 2019/1658, de la Comision, de 25 de septiembre, relativa a la transposicion de la obligacion
de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética, o en su defecto a criterio de la persona técnica
responsable.

4 Todas las facturas deben contener, como minimo, los datos y requisitos exigidos por la Agencia Tributaria.

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO |

Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas o subvenciones publicas

para la misma actuacion de ahorro de energia

1. Identificacién de la actuacion de ahorro de energia

Nombre de la actuacion

Cddigo y nombre de la ficha

Comunidad auténoma en la que se ejecuto la
actuacion’

Direccion postal de la instalacion en que se ejecutd
la actuacién

Referencia catastral de la localizacion de la
actuacion

En su caso, numero de serie de los equipos

2. ldentificacion del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

Propietario inicial del ahorro?

(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)

Domicilio

Teléfono

Correo electronico

En el caso de que el propietario inicial del ahorro no coincida con el beneficiario

del ahorro, completar también la siguiente tabla:

" En el caso de que la actuacién exceda el ambito territorial de una comunidad auténoma, indicar en este apartado:
“Excede el ambito territorial de una comunidad auténoma”.

2 Persona fisica o juridica que lleva a cabo la inversion de la actuacion en eficiencia energética.

Verificable en https://www.boe.es
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Beneficiario del
ahorro®
, NIF/NIE
(Nombre y apellidos
/ Razén social)
Domicilio
Teléfono
Correo electronico
3. ldentificacion del representante del propietario inicial del ahorro (a indicar
unicamente en caso de representacion)
Representante
(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)
Domicilio
Teléfono
Correo electrénico
Ostentando poderes suficientes segun:
[0 Poder Notarial de fecha y numero de protocolo
Se adjunta copia a la presente.
O Otro documento (identificar titulo y fecha de formalizacién):
. Se adjunta copia a la presente.
Manifestando que dichos poderes no se encuentran revocados, modificados ni
limitados.
4. Indicacion de si el propietario inicial del ahorro o el beneficiario son
perceptores del bono social, en sus modalidades eléctrico o térmico.
1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables
Perceptor de bono 1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables severos
2] _ L1 Bono social eléctrico en riesgo de exclusion social
(Seleccionar las [J Bono social de justicia energética @
opciones que J 9 §
correspondan) L1 Bono social térmico 8
(=}
1 Ninguno de los anteriores §_§
oy
S E
N o
<'( @)
3 Aquella persona fisica o juridica que, siendo titular, arrendatario u ocupante de las instalaciones sobre las que se ha qu %
ejecutado la actuacion de eficiencia energética, obtiene un impacto positivo de los ahorros de energia final generados. oe
=
33
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En relacién con la actuacion arriba indicada, el abajo firmante:

DECLARA RESPONSABLEMENTE

O NO SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones

internacionales, nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencién

para la misma actuacion.
O SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones internacionales,

nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencion para la misma

actuacion, y en ese caso:
O Se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.
O No se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.

O Esta pendiente de resolucion dicha ayuda o subvencion solicitada para

la misma actuacion.

En todo caso, se deberan indicar los siguientes datos para cada ayuda o

subvencion:

Denominacién del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

Ano

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Verificable en https://www.boe.es
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Denominacion del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

Afo

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Asimismo, se COMPROMETE a comunicar cualquier modificacion o variacion de

las circunstancias anteriores en un plazo maximo de cinco dias al sujeto obligado

o sujeto delegado con el que haya formalizado el convenio CAE.

Y para que asi conste, firma la presente en , a de
de 20

Fdo.:

(Firma del propietario inicial del ahorro o representante del mismo).

Verificable en https://www.boe.es
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SECTOR INDUSTRIAL

IND010: Mejora del aislamiento de tuberias y superficies
Ficha planas de instalaciones y equipos utilizados en procesos
industriales para temperaturas de mas de 60°

Cédigo INDO10
Version V1.1
Sector Industrial

1. AMBITO DE APLICACION

Mejora o sustitucion del aislamiento de tuberias, superficies planas, elementos o
componentes de las instalaciones industriales y/o de equipos de
almacenamiento y/o de transporte de fluidos calientes, excepto combustibles
fésiles, para conservacion de calor.

No es aplicable al aislamiento de una instalacion industrial en sistema abierto o
enterrada, ni tampoco al aislamiento en el ambito de la edificacion, la proteccion

contra el fuego, el aislamiento refractario o el sector aeronautico.

2. REQUISITOS

Esta ficha no establece requisitos especificos, lo que en ningun caso exonera
del cumplimiento de los requisitos de obligado cumplimiento establecidos en la

normativa vigente.

3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA

AEtotaL = AET + AEg = Zn 1AETi + .m1 AEsg;
i= j=
Donde:
AET Total de energia final al afio en tuberias’ kWh/afo
AEs Total de energia final al afio en superficies planas? kWh/ano
AEri Ahorro de energia final al afio de la tuberia i kWh/afio
AEs; Ahorro de energia final al afo de la superficie planaj  kWh/afio
AEtoraL  Ahorro anual de energia final kWh/afio

'se incluyen tanto las tuberias como aquellos elementos o componentes de instalaciones industriales para los que el
célculo del ahorro de energia sea asimilable al calculo del ahorro de energia para tuberias.

2 Se incluyen tanto las superficies planas como aquellos equipos de almacenamiento o transporte de fluidos calientes
para los que el calculo del ahorro de energia sea asimilable al calculo del ahorro de energia para superficies planas.

Verificable en https://www.boe.es
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3.1 Tuberias
El ahorro en cada elemento o componente asimilable se determina aplicando la
siguiente formula:
AE~ = (dgi - 9g)" Li - hy
T 1000
Donde:
Densidad del flujo de calor de referencia en la tuberia
gRri . , W/m
i segun el Anexo V
Densidad del flujo de calor final en la tuberia i, segun
gFi W/m
el Anexo IV
Li Longitud® de la tuberia i m
hi Tiempo anual de funcionamiento* de la tuberia i horas/afno
AEri Ahorro de energia final al afio de la tuberia i kWh/afio
El ahorro total de energia final en tuberias se calcula sumando el ahorro de
energia en cada una de las tuberias® consideradas.
Elemento
L Ri Fi Li hi AErTi
(denominacion) i qFi ' ' '
Elemento 1
Elemento n
AET
3 Longitud medida a cinta corrida, entre ejes, sin incremento de accesorio, segin el apartado 3.1.1 de la norma %
UNE 92301:2012. Para elementos aislados se usara las siguientes equivalencias adicionales: 8
- Un juego de bridas = 0.5 metros lineales de tuberia. 9 %
- Una valvula bridada = 1 metro lineal de tuberia. X
- Una vaélvula soldada o un elemento en linea (caudalimetro,...) = 0.5 metros. lineales de tuberia. :.r' g
- Soportes de tuberia = 0.05 metros lineales de tuberia por soporte (por patin). N E
N
4 El valor de referencia sera de 1976 horas/afio. Dicho valor podra ser sustituido previa justificacion por cualquier medio <:( i
o prueba que ofrezcan al verificador evidencias sobre el valor aportado. qu s
5se incluyen tanto las tuberias como aquellos elementos o componentes de instalaciones industriales para los que el ‘-f; é
célculo del ahorro de energia sea asimilable al calculo del ahorro de energia para tuberias. 33
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3.2 Superficies planas

El ahorro en cada elemento o componente asimilable se determina aplicando la

siguiente formula:

(ar,~9r) A by

AEs; = 1000
Donde:
_ Densidad del flujo de calor de referencia en la W/m?
R superficie j segun el Anexo V
aFi Den§|dad del flujo de calor final en la superficie j, W/m?
segun el Anexo IV
A Area® de la superficie plana m?
. Tiempo anual de funcionamiento” de la superficie ~
hi . horas/afno
plana j
AEs; Ahorro de energia final al afio de la superficie j kWh/afio

El ahorro total de energia final en superficies se calcula sumando el ahorro de

energia en cada una de las superficies consideradas.

cve: BOE-A-2024-14816

Elemento
S Rj Fj A h; AEs;j
(denominacion) R qF; ! ! )
Elemento 1
Elemento n
AEs
4. RESULTADO DEL CALCULO
AET AEs AEToTaL D
6 Area de la superficie plana medida al hierro de la tuberia. Para los elementos como cunas y patas se mediran hasta 3
veces el espesor de aislamiento, y para las bocas de hombre y tubuladuras se calcularan como tuberia.
7 El valor de referencia sera de 1976 horas/afio. Dicho valor podra ser sustituido previa justificaciéon por cualquier medio
o prueba que ofrezcan al verificador evidencias sobre el valor aportado.

Verificable en https://www.boe.es
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Di Duracién indicativa de la actuacion® anos

Fecha inicio actuaciéon

Fecha fin actuacion

Representante del solicitante
NIF/NIE

Firma electronica

5. DOCUMENTACION PARA JUSTIFICAR LOS AHORROS DE LA
ACTUACION Y SU REALIZACION

1. Ficha cumplimentaday firmada por el representante legal del solicitante
de la emisiéon de CAE.

2. Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
de energia final referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas publicas para la
misma actuacion de ahorro de energia segun el modelo del Anexo | de esta ficha.

3. Facturas justificativas® de la inversion realizada, que incluyan una
descripcion detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de
cuya ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro).

4. Informe fotografico antes y después de la actuacion, con identificacion de
las tuberias, superficies y/o elementos de las instalaciones o equipos industriales
y el correspondiente diagrama, isométrico o plano, que incluya la identificacion y
denominacion individual de cada elemento.

5. Certificacion de la empresa instaladora donde se detallen los valores de
las variables de la formula de calculo aplicada en el apartado 3.1 y 3.2 de esta
ficha.

6. Informe justificativo del estado de aislamiento de la instalacion,

inmediatamente antes del inicio de la ejecucion de la mejora, firmado por técnico

8 Segun Recomendacion (UE) 2019/1658, de la Comision, de 25 de septiembre, relativa a la transposicion de la obligacion
de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética, o en su defecto, a criterio de la persona técnica
responsable. Valor requerido para fines administrativos (no utilizado en el calculo del ahorro de energia).

cve: BOE-A-2024-14816

9 Todas las facturas deben contener, como minimo, los datos y requisitos exigidos por la Agencia Tributaria.
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responsable, segun declaracion responsable para cada uno de los elementos
afectados (Anexo II).

7. Memoria técnica, en funcion del alcance de la medida, firmado por técnico
responsable de la instalacion, incluyendo:

a) Descripcion de las actuaciones realizadas.

b) Fichas técnicas de materiales aislantes empleados.

c) Certificados de calidad de materiales aislantes y recubrimientos
empleados.

8. Anexo lll para cada uno de los elementos afectados.

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO |

Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas o subvenciones publicas

para la misma actuacion de ahorro de energia

1. Identificacién de la actuacion de ahorro de energia

Nombre de la actuacion

Cddigo y nombre de la ficha

Comunidad auténoma en la que se ejecuto la
actuacion’

Direccion postal de la instalacidon en que se ejecutd
la actuacién

Referencia catastral de la localizacion de la
actuacion

En su caso, numero de serie de los equipos

2. ldentificacion del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

Propietario inicial del ahorro?

(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)

Domicilio

Teléfono

Correo electronico

En el caso de que el propietario inicial del ahorro no coincida con el beneficiario

del ahorro, completar también la siguiente tabla:

Beneficiario del
ahorro®

(Nombre y apellidos
/ Razon social)

NIF/NIE

" En el caso de que la actuacién exceda el ambito territorial de una comunidad auténoma, indicar en este apartado:
“Excede el ambito territorial de una comunidad autébnoma”.

2 Persona fisica o juridica que lleva a cabo la inversién de la actuacién en eficiencia energética.

3 Aquella persona fisica o juridica que, siendo titular, arrendatario u ocupante de las instalaciones sobre las que se ha
ejecutado la actuacion de eficiencia energética, obtiene un impacto positivo de los ahorros de energia final generados.

Verificable en https://www.boe.es
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Domicilio
Teléfono

Correo electrénico

3. ldentificacion del representante del propietario inicial del ahorro (a indicar

unicamente en caso de representacion)

Representante

social)

(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE

Domicilio

Teléfono

Correo electronico

Ostentando poderes suficientes segun:

0 Poder Notarial de fecha y numero de protocolo

Se adjunta copia a la presente.

O Otro documento (identificar titulo y fecha de formalizacién):

. Se adjunta copia a la presente.

Manifestando que dichos poderes no se encuentran revocados, modificados ni

limitados.

4. Indicacion de si el propietario inicial del ahorro o el beneficiario son

perceptores del bono social, en sus modalidades eléctrico o térmico.

Perceptor de bono
social

(Seleccionar las
opciones que
correspondan)

1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables

L1 Bono social eléctrico para consumidores vulnerables severos
1 Bono social eléctrico en riesgo de exclusién social

[1 Bono social de justicia energética

1 Bono social térmico

1 Ninguno de los anteriores

Verificable en https://www.boe.es
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En relacién con la actuacion arriba indicada, el abajo firmante:

DECLARA RESPONSABLEMENTE

O NO SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones

internacionales, nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencion

para la misma actuacion.
O SE HA SOLICITADO a otros organismos o administraciones internacionales,

nacionales, autonémicas o locales, una ayuda o subvencion para la misma

actuacion, y en ese caso:
O Se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.
O No se ha obtenido dicha ayuda o subvencién para la misma actuacion.

OO Esta pendiente de resolucion dicha ayuda o subvencion solicitada para

la misma actuacion.

En todo caso, se deberan indicar los siguientes datos para cada ayuda o

subvencion:

Denominacién del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

Ano

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Verificable en https://www.boe.es
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Denominacion del
programa de ayuda

Entidad u 6rgano gestor

Afo

Disposicion reguladora

Numero de expediente

Estado de la concesion

Fecha de solicitud

Fecha de la resolucion de
concesion

Cuantia de la ayuda
obtenida o esperada

Asimismo, se COMPROMETE a comunicar cualquier modificacion o variacion de

las circunstancias anteriores en un plazo maximo de cinco dias al sujeto obligado

o sujeto delegado con el que haya formalizado el convenio CAE.

Y para que asi conste, firma la presente en , a de
de 20

Fdo.:

(Firma del propietario inicial del ahorro o representante del mismo).

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO I

Informe justificativo de la instalacién objeto de mejora del aislamiento

térmico por declaracion responsable previo al inicio de la ejecucion

D./Dha

, con NIF/NIE

actuando como persona técnica responsable,

DECLARA:

1. Que se encuentra habilitada para ejercer como técnico en el disefio y

montaje de aislamiento de tuberias, superficies planas y elementos o

componentes

de las

instalaciones

industriales y/o de equipos de

almacenamiento y/o transporte de fluidos calientes, para conservacion de calor

y/o proteccién personal.

2. Que visitd la instalacion objeto de mejora del aislamiento térmico de

tuberias

y

equipos,

ubicada en

, provincia

referencia catastral

la

direccion

, en la localidad de

con numero de

3. Que la visita de revision de la instalacién tuvo lugar el(los) dia(s)

representacion de la empresa

, €n presencia del titular D./Dfa

, en
, con NIF/NIE

4. Que han sido verificados los elementos del punto 2 conforme a la UNE

92330:2018, siendo el resultado el descrito en la siguiente tabla:

Denominacioén
del elemento

Descripcion
del
elemento

ESTADO
PREVIO DEL
ELEMENTO

Estado/Informacion
de situacion de la
instalacion

APLICA
(SIN)

Comentarios

Soporte del
aislamiento

¢, Dispone de
estructura de
suportacion?

Verificable en https://www.boe.es
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Material de
aislamiento
instalado

Espesor de
aislamiento
Material instalado

aislante Estado del
material aislante
(deterioro,
antigledad,
estado general,
etc.)

Material de
recubrimiento
instalado

Espesor de
recubrimiento
instalado

Estado del
material de
recubrimiento
(deterioro,
corrosion,
abollones,
roturas, estado
general, etc.)

Material del
recubrimiento

¢ Dispone de
todas las
superficies
Estado aisladas

general incluyendo
bridas, valvulas,
bocas de hombre,
techos, etc.?

Y para que asi conste, se firma el presente documento, en

a de de 20
Por el propietario del ahorro Por la empresa instaladora
Fdo.: Fdo.:
NIF/NIE: NIF:

cve: BOE-A-2024-14816
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ANEXO 1lI

Certificado de la correcta realizacion de la ejecucién de la mejora

por declaracion responsable

D./Dha
actuando como persona técnica responsable,
DECLARA:

1. Que se encuentra habilitada para ejercer como técnico en el disefio y

, con NIF/NIE

montaje de aislamiento de tuberias, superficies planas y elementos o

componentes de las instalaciones industriales y/o de equipos de
almacenamiento y/o transporte de fluidos calientes, para conservacion de calor
y/o proteccion personal.

2. Que visito la instalacion objeto de mejora del aislamiento térmico de

tuberias y equipos, ubicada en la direccion
, en la localidad de
, provincia con numero de

referencia catastral

3. Que la visita de revision de la instalacion tuvo lugar el(los) dia(s)

, en presencia del titular D./Dfia

) en

representacion de la empresa , con NIF/NIE

4. Que han sido verificados los elementos del punto anterior conforme a la
UNE 92330:2018, siendo el resultado el descrito en la siguiente tabla:

. Descripcion
Denominacion
del
del elemento
elemento
PUNTOS D,E PUNTO DE
INSPECCION EN LA APLICA Comentarios
ELEMENTO NORMA (S/N)
REALIZADO UNE 92330
Soporte Colocacion de los
P distanciadores, si 4.2
del :
. . procede (alturay Fig.1a6
aislamiento )
separacion)

Verificable en https://www.boe.es
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PUNTOS D,E PUNTO DE
INSPECCION EN LA APLICA Comentarios
ELEMENTO NORMA (S/N)
REALIZADO UNE 92330
Rotura de puente 4.2
térmico Fig.1a6
Tipo de material y
espesor de 4.3/4.4
aislamiento instalado
Materlal Adecuada sujecion 4.3
aislante
Juntas a tope y
contrapeadas 4.3
(multicapa)
Tipo y espesor del
material de 4.5
recubrimiento Fig. 7a 21
instalado
Ejecucion de 4.5
Proteccion |bordones y solapes |Fig. 7 a 21
metalica Fijacion por tornillos / | 4.5
remaches POP Fig. 7a 21
Superficie aislada
(bridas, valvulas, 4.5
bocas de hombre, Fig. 7 a 21
techos, etc.)
Correcta instalacion 4.5
a favor de agua Fig. 7 a 21
Correcto sellado
) 4.5
(donde haya riesgo :
Fig. 9, 13,
de entrada de agua
. 14, 15
de lluvia)
Montaje Uso de tapas en 45
finales de aislamiento | —.
. Fig. 13 a
(cajas desmontables,
15
etc.)
Tratamiento de
P 4.5
puentes térmicos :
. Fig. 12 a
(tapas, instrumentos, 15
etc.
Inspeccion general
Acabado conjunta. No
final presenta golpes, ni

aberturas, ni danos.

Verificable en https://www.boe.es
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Y para que asi conste, se firma el presente documento, en

a de de 20
Por el propietario del ahorro Por la empresa instaladora
Fdo.: Fdo.:
NIF/NIE: NIF:

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO IV

Pérdidas térmicas objetivo de acuerdo con UNE 92330:2018'

Temperatura de operacion (°C)

Didmetro? 100 150 200 250 300
lametro 2-1(0()) <T (*)S <-|- (*)S <T (*)S <T (*)S <T (**)S
Pulgadas| mm B 150 200 250 300 650

12,50 21,18 30,95 38,10 48,84 88,78
W/m W/m W/m W/m W/m W/m

o 60.3 18,43 30,39 38,96 48,21 58,44 107,54
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

24,60 39,90 49,87 56,45 68,62 122,32

<1 33,4

3 889 | 'Wim Wm | Wm | Wm | wm | wm
4 114.3 30,01 48,19 53,36 66,01 79,59 135,26
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m
6 168.3 41,41 55,03 70,39 79,73 96,37 158,26
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m
8 219 1 52,07 68,17 86,16 96,21 109,18 179,81
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m
10 2731 63,35 82,04 92,42 105,63 127,62 | 200,50
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m
12 323.9 73,98 95,09 106,14 120,40 137,10 | 217,84

W/m W/m W/m W/m W/m W/m

14 3556 80,59 103,20 114,65 129,55 | 147,04 | 225,57
; W/m W/m W/m W/m W/m W/m

16 406.4 91,17 116,19 | 128,26 144,16 162,88 | 246,86
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

101,70 129,11 | 141,79 | 158,67 | 169,23 | 260,63

18 457.2 W/m W/m W/m W/m W/m W/m

20 508 112,30 142,11 155,40 173,25 184,00 | 280,90
W/m W/m W/m W/m W/m W/m

24 609.6 133,50 168,10 182,57 188,02 | 213,41 321,10

W/m W/m W/m W/m W/m W/m

" Alternativamente podran utilizarse los resultados calculados con el documento reconocido AISLAM, disponible en: Guia
técnica: disefio y calculo del aislamiento térmico de conducciones, aparatos y equipos | Idae.

2 En el caso de que el diametro sea inferior al valor minimo de la tabla se realizara una interpolacion lineal entre los
valores de calor disipado correspondientes a un diametro de una pulgada (1, x) y el valor (0,0). En el caso de que el
diametro se encuentre entre dos valores de la tabla, se interpolara entre dichos valores.
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26 660 4 143,88 180,82 195,88 | 201,09 | 227,79 | 322,31

’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

8 711.2 154,46 193,80 188,74 | 214,41 229,78 | 340,86

’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

30 762 165,04 175,18 | 200,83 | 227,72 | 243,51 359,35

W/m W/m W/m W/m W/m W/m

32 8128 175,61 186,04 | 212,90 | 241,02 | 257,22 | 367,71

’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

34 8636 186,18 196,90 | 224,97 | 254,31 270,92 | 385,51

’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

>36 914 4 196,54 207,55 | 236,80 | 267,32 | 284,34 | 402,91

- ’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m
Superficies

planas
Planas |Planas 62,09 65,60 73,50 75,10 78,90 97,79
W/m? W/m?2 W/m? W/m? W/m? W/m?

Criterios adoptados para el calculo segun UNE 92330:2018: Temperatura ambiente = 25 °C;
Velocidad viento = 2,5 m/s; Emisividad superficie aislada = 0,3.

(*) Se tomara la temperatura media de cada rango.

(**) Se tomara la temperatura de 450 °C para este rango.

Nota: los valores de pérdidas térmicas en W/m estan calculados para la tabla A.2. del Anexo A
de la norma UNE 92330:2018, pero se asumen como validos en caso de instalacién de otros

materiales de aislamiento.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2024-14816



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Nuam. 173

Jueves 18 de julio de 2024

Sec. lll.

Pag. 90612

ANEXO V

Pérdidas térmicas para escenario base de pérdidas de 200 W/m o W/m?

Diametro Temperatura de operacion °C
100 150 200 250 300
T *

Pulgadas| mm <1(0()) <T ()< <T(Ms | <TMs | <T (M= | <T (™)<
150 200 250 300 650

<1 33.4 13,36 26,61 43,66 54,00 73,32 125,75
- ’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

2 60.3 19,78 39,41 64,72 78,00 106,01 161,35
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

3 88.9 26,45 52,72 86,60 102,67 120,08 190,25
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

4 1143 32,30 64,38 105,77 124,17 144,03 209,13
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

6 168.3 44 .61 88,94 146,14 169,27 194,10 254,10
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

8 219 1 56,11 111,89 183,87 211,33 240,66 305,81
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

10 2731 68,28 136,16 223,76 255,75 250,10 337,87
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

12 3239 79,75 159,02 261,35 297,59 289,03 384,49
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

14 355 6 86,88 173,25 284,73 323,60 313,22 413,36
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

16 406.4 98,30 196,02 322,15 365,24 351,91 431,91
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

18 457 2 109,66 218,67 359,40 406,66 390,39 892,64
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

20 508 121,10 241,49 396,90 448,37 429,13 516,85
W/m W/m W/m W/m W/m W/m

24 609 6 143,95 287,08 471,83 531,71 506,49 601,68
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

26 660 4 155,15 309,40 508,53 572,53 544 .37 643,16
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

8 711.2 166,56 332,17 545,94 614,15 582,99 685,40
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m
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30 762 177,97 354,92 583,34 537,04 621,59 727,60
W/m W/m W/m W/m W/m W/m

32 8128 189,38 377,66 620,72 570,73 660,18 769,76
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

34 8636 200,77 400,40 658,09 604,41 698,75 762,13
’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

>36 914 4 211,95 422,68 694,71 637,41 736,55 800,55
- ’ W/m W/m W/m W/m W/m W/m

Superficies
planas

Planas |Planas 66,65 132,84 218,17 201,45 201,16 223,91
W/m? W/m? W/m?2 W/m?2 W/m? W/m?2

Criterios adoptados para el calculo: Temperatura ambiente = 25°C; Velocidad viento = 2,5 m/s;
Emisividad superficie aislada = 0,3; Factor de conversién global (UNE-EN ISO 23993:2012)
F=1,1.

(*) Se tomara la temperatura media de cada rango.

(**) Se tomara la temperatura de 450 °C para este rango.

cve: BOE-A-2024-14816

Verificable en https://www.boe.es



SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 342
Nuam. 173 Jueves 18 de julio de 2024 Sec. lll. Pag. 90614
e IND020: Sustitucion del refrigerante de una instalacion
frigorifica
Cédigo IND020
Version V1.1
Sector Industrial

1. AMBITO DE APLICACION

Sustitucion del refrigerante' actual por refrigerantes con potencial de
calentamiento atmosférico inferior o por refrigerantes naturales (NHs, COz2) en

instalacion de frio.

2. REQUISITOS

La puesta en funcionamiento de la actuacion requiere de una empresa habilitada
en instalaciones frigorificas, que se acreditara mediante la correspondiente
inscripcion en el Registro habilitado por el érgano competente de la comunidad
auténoma; y que ha de operar cumpliendo con los requisitos de obligado
cumplimiento establecidos en la normativa vigente: Reglamento europeo sobre
los gases fluorados, Reglamento de Seguridad de Instalaciones Frigorificas u
otras disposiciones en este ambito de aplicacion?.

Si la central frigorifica no dispone del factor SEPR antes de la ejecucion de la
actuacion, este debera calcularse conforme al método indicado en el
Reglamento (UE) 2015/1095 de la Comision, de 5 de mayo de 2015, sirviendo
como referencia las hojas de calculo disponibles en la web de la Comision
Europea (“Tool to calculate the SEPR” y “Chillers SEPR calculation tool”), en

funcion de la aplicacion?®.

" Definicién de refrigerante segun art. 4 del Real Decreto 552/2019, de 27 de septiembre, por el que se aprueba el
Reglamento de seguridad de instalaciones frigorificas y sus ITC.

2 Ver anexao lll. Nota informativa sobre sustitucion del refrigerante de una instalacion frigorifica.

3 https://ec.europa.eu/docsroom/documents?locale=en&keywords=refrigeration%20industry.

Verificable en https://www.boe.es
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3. CALCULO DEL AHORRO DE ENERGIA

El ahorro de energia se medira en términos de energia final, expresada en

kWh/afio, de acuerdo con la siguiente férmula:

1 1
ABrora =P - (SEPRam'SEPRnue) Fe
Donde:
Pr Potencia demandada de climatizacion (frio o calor) kW
Factor de rendimiento energético estacional de la
SEPRant . . s . . . i
instalacion frigorifica con el refrigerante sustituido
Factor de rendimiento energético estacional de la
SEPRnue . e .
instalacion frigorifica con el nuevo refrigerante
horas anuales equivalentes en modo activo*, segun -
h h/afo
tabla 1 Anexo Il
E Factor de correccion por zona climatica, segun
¢ tabla 2 Anexo Il
AEtotaL  Ahorro anual de energia final total kWh/afo
4. RESULTADO DEL CALCULO
Pr SEPRant | SEPRnue h Fec AEToTaL D
D Duracion indicativa de la actuacion® arnos

Fecha inicio actuaciéon

Fecha fin actuacion

Representante del solicitante
NIF/NIE

Firma electrénica

4 El valor de referencia sera de 2190 horas/afio, segun anexo Il. Dicho valor podra ser sustituido previa justificacién por
cualquier medio o prueba que ofrezcan al verificador evidencias sobre el valor aportado.

5 Segun Recomendacion (UE) 2019/1658, de la Comisidon, de 25 de septiembre, relativa a la transposicion de la
obligacion de ahorro de energia en virtud de la Directiva de eficiencia energética, o en su defecto, a criterio de la persona
técnica responsable. Valor requerido para fines administrativos (no utilizado en el calculo del ahorro de energia).

cve: BOE-A-2024-14816
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5. DOCUMENTACION PARA JUSTIFICAR LOS AHORROS DE LA
ACTUACION Y SU REALIZACION
1. Ficha cumplimentada y firmada por el representante legal del solicitante
de la emisién de CAE.
2. Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
de energia final referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas publicas para la
misma actuacion segun el modelo del Anexo | de esta ficha.
3. Facturas justificativas® de la inversion realizada que incluyan una
descripcién detallada de los elementos principales (por ejemplo, aquellos de
cuya ficha técnica se toman datos para calcular el ahorro).
4. Informe justificativo de la central frigorifica realizado, firmado por la
empresa frigorista segun el nivel habilitaciéon que disponga, en la que se
certifiquen los valores de SEPR original y final, temperatura de evaporacion y
condensacién por cada una de las lineas, el factor de demanda y el nimero de
horas de funcionamiento anual.
5. Copia de la comunicacién de la puesta en servicio cumplimentada y
registrada ante el registro integrado industrial de la comunidad auténoma.
6 Todas las facturas deben contener, como minimo, los datos y requisitos exigidos por la Agencia Tributaria. % é
33
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ANEXO |

Declaracion responsable formalizada por el propietario inicial del ahorro
referida a la solicitud y/u obtencién de ayudas o subvenciones publicas

para la misma actuacion de ahorro de energia

1. Identificacién de la actuacion de ahorro de energia

Nombre de la actuacion

Cdédigo y nombre de la ficha

Comunidad auténoma en la que se ejecuto la
actuacion’

Direccion postal de la instalacién en que se ejecutd
la actuacién

Referencia catastral de la localizacion de la
actuacion

En su caso, numero de serie de los equipos

2. ldentificacion del propietario inicial del ahorro y del beneficiario

Propietario inicial del ahorro?

(Nombre y apellidos / Razén NIF/NIE
social)

Domicilio

Teléfono

Correo electrénico

En el caso de que el propietario inicial del ahorro no coincida con el beneficiario

del ahorro, completar también la siguiente tabla:

Beneficiario del
ahorro?®

(Nombre y apellidos
/ Razoén social)

NIF/NIE

" En el caso de que la actuacién exceda el ambito territorial de una comunidad auténoma, indicar en este apartado:
“Excede el ambito territorial de una comunidad autébnoma”.

2 Persona fisica o juridica que lleva a cabo la inversion de la actuacion en eficiencia energética.

3 Aquella persona fisica o juridica que, siendo titular, arrendatario u ocupante de las instalaciones sobre las que se ha
ejecutado la actuacion de eficiencia energética, obtiene un impacto positivo de los ahorros de energia final generados.
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