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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE TRANSPORTES, MOVILIDAD
Y AGENDA URBANA

11342 Resolucién de 10 de septiembre de 2020, de la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea, por la que se adoptan los medios aceptables de cumplimiento y
material guia, aprobados para las operaciones con aeronaves pilotadas por
control remoto, en virtud de la disposicién final cuarta del RD 1036/2017, de
15 de diciembre.

El Real Decreto 1036/2017 de 15 de diciembre, por el que se regula la utilizacién civil
de las aeronaves pilotadas por control remoto, especifica en su disposicion final cuarta las
medidas de ejecucién aceptables para la aplicacion de la norma, habilitando a la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea (AESA) a establecer en el ambito de sus competencias, los
medios aceptables de cumplimiento para la acreditacion de los requisitos establecidos en
el real decreto y de sus disposiciones de desarrollo.

En ejercicio de tal habilitacion se adopta esta resolucion con objeto de facilitar la
aplicacion de la norma mediante los medios aceptables de cumplimiento y el material guia
de los siguientes documentos:

— Apéndice E, revisidon 3. Medios aceptables de cumplimiento relativos al contenido
del manual de operaciones

— Apéndice G, revision 1. Medios aceptables de cumplimiento para acreditar la
realizacion de los vuelos de prueba necesarios para demostrar que la operacion pretendida
puede realizarse con seguridad.

— Apéndice L, revision 2. Medios aceptables de cumplimiento para acreditar los perfiles
de vuelo y caracteristicas de la operacion.

— Apéndice N, revision 2. Medios aceptables de cumplimiento relativos al
mantenimiento de la aptitud de piloto remoto.

Los medios aceptables de cumplimiento son criterios o estdndares no obligatorios que
aclaran o explican una forma de demostrar el cumplimiento del texto normativo, de manera
que quien demuestre cumplir la norma correspondiente de esta forma, se presumiran
cumplidos los requisitos.

El material guia es documentacion no obligatoria que ayuda a explicar o ilustrar el
significado de un requisito o especificacion de un texto normativo y facilitar su interpretacion.

En su virtud, acuerdo:

Unico.

Aprobar y publicar los medios aceptables de cumplimiento y el material guia que
figuran en los apéndices, E, G, L, y N adjuntos a esta resolucion.

Madrid, 10 de septiembre de 2020.—La Directora de la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea, Isabel Maestre Moreno.

Verificable en https://www.boe.es
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APENDICE E, REVISION 3 (26/08/2020)

Medios aceptables de cumplimiento relativos al contenido del Manual
de Operaciones

El Manual de Operaciones (MO) es el documento por el que se rige la actividad aérea
del operador. Debe elaborarse acorde a la normativa vigente y es de obligado conocimiento
y cumplimiento para todo el personal involucrado en las operaciones aéreas. La redaccion
y desarrollo de los contenidos del MO debe ser coherente con el tamafio del operador y la
naturaleza y complejidad de sus operaciones, y debera cubrir al menos los siguientes
puntos:

0. Portada y contacto

0.1 Portada identificando al operador y el titulo «Manual de Operaciones», datos de
contacto y numero de revision del MO.

0.2 indice paginado.

0.3 Registro de revisiones con numero de revision, motivo de la revision (cambios
introducidos) y fecha de revision y de efectividad.

0.4 Listado de paginas efectivas.

1. Introduccién

1.1 Una declaracion, firmada por el responsable del operador, de que el MO cumple
con el Real Decreto 1036/2017 de 15 de diciembre, resto de reglamentos aplicables y de
que el documento contiene instrucciones operacionales que han de ser cumplidas por el
personal correspondiente.

1.2 Objeto y alcance del MO con breve descripcion de las distintas partes del
documento.

1.3 Definiciones y siglas necesarias para utilizar el manual.

2. Administracion y control del Manual de Operaciones
2.1 Sistema de enmienda y revision:

2.1.1 Descripcioén del sistema de anotacién de cambios y método de registro de
paginas y fechas de efectividad.

2.1.2 Detalle de la(s) persona(s) responsable de la insercién de revisiones y
publicacién del documento modificado.

2.2 Control documental:

2.2.1 Sistema de distribucidon de los manuales y sus revisiones y descripcion del
sistema de control documental, incluyendo un registro de distribucién de documentos.

2.2.2 Detalle de la(s) persona(s) responsable de la distribucién y control de los
documentos.

3. Organizacién y responsabilidades

3.1 Estructura organizativa y personas designadas para los puestos de responsables
(director, responsable de seguridad operacional, responsable de operaciones, responsable
de mantenimiento, etc.). Descripcion de la estructura organizativa del operador incluyendo
un organigrama en el que figuren sus distintos departamentos (si los hubiera), por ejemplo:
operaciones en vuelo/tierra, seguridad operacional, mantenimiento, formacion...

3.2 Responsabilidades y funciones del personal de gestion.

3.3 Responsabilidades y funciones del piloto remoto y resto de los miembros de la
organizacion que participan en la operacion, por ejemplo: operador de camara/sensores,
observador, asistente en tierra, técnico de mantenimiento...

Verificable en https://www.boe.es
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Ejemplo de un organigrama con una amplia definicion de puestos; en negrita se

destaca una estructura basica minima de un operador UAS:

Director General

Secretaria, RRHH,

comercial...

Responsable de
Segurida Operacional

Técnico de Seguridad
Operacional

Investigador de
accidentes e incidentes

I

]

Responsable de
operaciones

Responsable de
mantenimiento

Responsable de
formacion

Responsable de

seguridad fisica

Técnico de
mantenimiento

Técnico de
Operaciones

Técnico de seguridad

l—{ Técnico de formacidn o
fisica

Piloto Remoto

—

Profesor (teoria)

Operador de sistemas,
Asistente de vuelo,
copiloto, ...

Instructor (practica)

|| Observador, Asistente

\ — I r/examin r
en tierra, ... Evaluador/examinado

4. Requisitos de cualificacioén y entrenamiento

4.1 Requisitos teodricos, practicos y médicos necesarios para el pilotaje de RPAS
exigidos en la normativa vigente.

4.2 Requisitos de formacién y experiencia previa, adicionales a los exigidos en la
normativa vigente, (si se requiere) tanto a pilotos como al resto de personal de operaciones,
teniendo en cuenta el tipo de RPAS, el tipo de operacion, asi como el tratamiento y gestion
de las situaciones anormales y de emergencia.

4.3 Programa de formacién para el personal de operaciones que tenga asignadas
responsabilidades en relaciéon con la preparacion y/o realizacion de un vuelo, asi como
para los observadores, cuando la operacion se realice en condiciones EVLOS:

4.3.1 Se definird, si procede, curso de conversion del operador para el nuevo
personal de operaciones antes de participar en un vuelo sin supervisidon en el nuevo
operador, que incluira como minimo:

— Entrenamiento en las actividades especificas del operador.

Verificable en https://www.boe.es
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— Conocimiento de la organizacién del operador.
— Conocimiento del Manual de Operaciones del operador.

Ademas, segun corresponda como resultado del estudio de seguridad aeronautico de
seguridad:

4.3.2 Se definira formacion tedrica y practica inicial (antes de realizar las operaciones
autorizadas), preferiblemente basada en competencias, relativa al Plan de Respuesta a la
Emergencia. Necesario para operadores en cuyo estudio de seguridad se haya establecido
como medida de mitigacion que se dispone de un Plan de Respuesta a la Emergencia
efectivo, disponible para su uso, y que ha sido validado con un nivel de robustez medio.

4.3.3 Se definira formacion tedrica y practica, preferiblemente basada en
competencias, para el personal encargado de la instalacién y mantenimiento del sistema
de energia de impacto, asi como su uso por parte del piloto remoto. Necesario para
operadores en cuyo estudio de seguridad se haya establecido como medida de mitigacion
que se dispone de sistemas que reducen los efectos del impacto sobre personas en tierra
(paracaidas, etc...) con un nivel de robustez bajo o medio.

4.3.4 Se definira formacion tedrica y practica, preferiblemente basada en
competencias, a pilotos y resto de personal de operaciones. Necesario para operadores
en cuyo estudio de seguridad se haya establecido una robustez media de los Objetivos de
Seguridad Operacional (OSOs) #9, #15 y #22. Debera incluir al menos los siguientes
puntos:

— Comunicaciones;

— Gestion de la trayectoria de vuelo;

— Liderazgo, trabajo de equipo y autocontrol;

— Resolucion de problemas y toma de decisiones;
— Consciencia situacional,

— Gestion de la carga de trabajo;

— Coordinaciones y transferencias a otro piloto

4.3.5 Se definira formacion tedrica y practica, preferiblemente basada en
competencias, a pilotos y resto de personal de operaciones en coordinacion de tripulaciéon
multiple. (no aplicable si el operador es unipersonal). Necesario para operadores en cuyo
estudio de seguridad se haya establecido una robustez baja de los Objetivos de Seguridad
Operacional (OSOs) del OSO #16. Ademas, para robustez media se incluiran el resto de
los criterios establecidos en el apéndice S siguiendo un criterio CRM.

4.4 Programa de entrenamiento y verificacion para el mantenimiento de la aptitud del
piloto remoto segun lo indicado en el apéndice N.

4.5 Registros de formacién y entrenamiento recurrente, necesarios para tener un
seguimiento de la instruccién recibida por su personal de operaciones y las cualificaciones
de cada uno.

5. Precauciones relativas a la salud del personal involucrado en la operacion

5.1 Precauciones y orientaciones relativas a la salud del personal de operaciones,
incluyendo:

5.1.1 Precauciones relativas a las condiciones ambientales de la zona de
operaciones.

5.1.2 Consumo de alcohol, narcéticos y drogas.

5.1.3 Somniferos y antidepresivos.

5.1.4 Medicamentos y vacunaciones.

5.1.5 Fatiga, estrés y descanso.

5.1.6 Otros.
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5.2 Modo de uso, en el caso de utilizarse, de los equipos de proteccién individual
(EPIs): chalecos reflectantes, cascos, gafas de seguridad...
6. Limitaciones de tiempo de vuelo
6.1 Politica del operador sobre limitaciones de tiempo de vuelo y actividad y requisito
de descanso de tal forma que se garantice la seguridad de las operaciones:
6.1.2 Tiempo maximo de vuelo continuo para los distintos modos de vuelo (manual,
asistido, automatico).
6.1.3 Limites de actividad aérea diaria.
6.1.4 Tiempo de descanso entre vuelos y jornadas de actividad aérea.
6.1.5 Registros de tiempo de vuelo de cada piloto segun lo indicado en el apéndice
M (logbook del piloto).
7. Tipos de operacion a realizar
7.1 Listado de actividades a realizar por el operador, de acuerdo con lo indicado en
la comunicacion previa del operador y a las solicitudes de autorizacidn /autorizaciones, en
caso de existir.
7.2 Descripcion de las operaciones del listado de actividades a realizar por el
operador en el que se reflejen:
7.2.1 Habilitaciones y/o autorizaciones necesarias.
7.2.2 Personal, flota (incluyendo sistemas requeridos) y otros equipos necesarios
(equipo de comunicaciones, anemometro, manga de viento, helisuperficie portatil,
balizamiento, cargador de baterias, generador, etc.) para llevarlas a cabo.
8. Control y supervisién de las operaciones
8.1 Descripcion del sistema de control y supervision de la operacién por el operador,
indicando la forma en que se supervisan las operaciones (cuando, quién y cémo se
realizara, contra qué documento/lista de chequeo), la seguridad de estas y las
cualificaciones del personal, en particular:
8.1.1 Validez de autorizaciones y permisos.
8.1.2 Cumplimiento de requisitos del personal que participa en las operaciones:
— cualificaciones requeridas para los distintos puestos (piloto, observador, operador,
asistente...) y modelo de aeronave.
— fechas de obtencidon y vencimiento de licencias y/o certificados (licencia/certificado
tedrico basico o avanzado, certificado tedrico-practico del modelo de RPAS vy certificado
médico LAPL/Clase 1,2y3),
— condiciones de la tripulaciéon: limitaciones establecidas de tiempo de vuelo,
descanso, etc.
8.1.3 Cumplimiento de las medidas de mitigacion establecidas en los estudios de
seguridad elaborados por el operador.
8.1.4 Aeronave: identificacion/matricula, seguro, sistemas requeridos para los
distintos escenarios operacionales y misiones y mantenimiento.
8.1.5 Control, analisis, archivo y tiempo de conservacion de registros. 3
(0]
o
8.2 Control operacional. Medidas y procedimientos adoptados para la verificacién del N E
cumplimiento de los requisitos necesarios para realizar la operacién. Listas de §§
comprobacion. > 8
8.3 Facultades de la Autoridad (AESA). Una descripcién de las facultades de la §§
Autoridad y orientaciones al personal sobre como facilitar las inspecciones que lleve a jﬁ
cabo el personal de la Autoridad. ] ‘E
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9. Procedimientos operacionales

9.1 Procedimientos e instrucciones a seguir para la planificacién de la operacion
aérea, incluyendo:

9.1.1 Verificacion de que el vuelo se ajusta a la normativa de RPAS y autorizaciones
concedidas al operador en relacién con:

— Tipo de espacio aéreo;

— Zonas de aglomeraciones de edificios;

— Zonas de reuniones de personas;

— Vuelo nocturno;

— Altura y alcance maximo;

— Distancia a aeropuertos, aerédromos y helipuertos;

— Sobrevuelo de instalaciones afectas a la defensa nacional y seguridad del Estado,
infraestructuras criticas e instalaciones e infraestructuras de la industria quimica,
transporte, energia, agua y tecnologias de la informacion y comunicaciones;

— Otros.

9.1.2 Coordinacién con terceros en funcion del lugar de la operacion y solicitud de
autorizaciones adicionales. Este punto se encuentra desarrollado en la «guia de
coordinacion con terceros en funcion del lugar de operacién» de AESA (incluir solo aquellas
aplicables al operador).

9.1.3 Procedimiento de solicitud de publicacion de NOTAM; aplicable para
operaciones BVLOS, como resultado del estudio aeronautico de seguridad y/o coordinacion
con proveedor ATS o gestor de aerédromo).

9.1.4 Procedimiento de consulta e interpretaciéon de informaciéon aeronautica
actualizada de la zona de operaciones (cartografia, NOTAMs...).

9.1.5 Procedimiento de solicitud de segregacién del espacio aéreo; aplicable para
operaciones experimentales BVLOS o como requisito de una autorizacion.

9.1.6 Procedimiento de consulta e interpretaciéon de informaciéon meteoroldgica.

9.1.7 Procedimiento y criterios para la elaboracion de un plan de vuelo operacional:
desarrollo previsto del vuelo incluyendo alturas maximas y minimas, velocidad, trayectorias
previstas, designacion de zonas de despegue, aterrizaje y posibles lugares de aterrizaje
de emergencia, identificacion de obstaculos, zonas peligrosas...

9.1.8 Minimos meteoroldgicos por tipo de operacion: visibilidad, viento, precipitacion,
distancia a nubes...

9.1.9 Procedimiento de gestidon de combustible/energia: incluyendo la determinacién
de las cantidades de combustible o numero de baterias necesarias y el procedimiento de
carga y descarga de baterias.

9.1.10 Verificacion de aeronave y sistemas, y asignacion de personal y medios
necesarios para llevar a cabo la operacion en base a lo descrito en el apartado 7.
(Necesario cuando se realizan diferentes actividades y se dispone de varias aeronaves y
pilotos).

9.1.11 Descripcidn y empleo de los distintos procedimientos de navegacién segun el
tipo de operacién: manual, asistido, automatico.

9.1.12 Criterios y requisitos para empleo de sistemas FPV (First Person View).

9.2 Procedimientos e instrucciones a seguir durante la operacion aérea, incluyendo:

9.2.1 Briefing para el personal operativo que realice actividades de vuelo y en tierra
(no aplicable para operadores unipersonales).
9.2.2 Preparacion pre-vuelo y uso de listas de chequeo:

— Realizacion de las inspecciones previas al vuelo segun lo indicado en el programa
de mantenimiento (referenciar, no incluir).

Verificable en https://www.boe.es
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— Formato de registro de planificacion/operacion/aceptacion del vuelo mediante el cual
la tripulacién se declara apta para realizar la operacion con seguridad. Exigible al menos a
operadores que realicen operaciones en las que se requiera un nivel de robustez BAJO del
OSO #17.
9.2.3 Evaluacion y seguimiento de las condiciones meteoroldgicas
9.2.4 Coordinaciéon y comunicacion entre el personal de operaciones (piloto, operador
de camara, asistente en tierra...).
— Se definen protocolos especificos, solo en el caso de realizar transferencias de
control entre pilotos o estaciones de pilotaje remoto.
9.2.5 Coordinaciéon y comunicacién con terceros.
9.2.6 Gestion en vuelo del combustible/energia.
9.2.7 Plan de Respuesta a la Emergencia, en caso de ser requerido (incluir las
acciones de todo el personal involucrado en las operaciones aéreas).
9.3 Procedimiento e instrucciones a seguir tras la finalizacion de la operacién aérea,
incluyendo:
9.3.1 Coordinaciéon y comunicacién con terceros.
9.3.2 Debriefing (no aplicable para operadores unipersonales).
9.3.3 Generacion de registros de vuelo y archivo.
10. Aspectos operativos relacionados con la aeronave
Deben contemplarse los distintos modelos de aeronaves que tenga el operador o
incluir un capitulo con cada modelo de aeronave. Para aquellos apartados en los que la
informacién requerida esté desarrollada en los documentos de caracterizacion de las
distintas aeronaves, se debera hacer referencia al apartado concreto de dichos
documentos en el que se encuentra la informacién:
10.1 Informacién general de la(s) aeronave(s) y su estacion de control.
10.2 Descripcién del sistema de despegue/lanzamiento y aterrizaje/recuperacion
(pista asfaltada, despegue vertical sobre superficie plana, lanzamiento con catapulta/
rampa, «a mano», recuperacion por red, paracaidas, etc.).
10.3 Criterio para determinar las zonas de despegue/lanzamiento y aterrizaje/
recuperacion.
10.4 Limitaciones operacionales:
— Altitudes maximas y minimas.
— Limitaciones de distancia maxima de operacion.
— Condiciones meteoroldgicas (viento, precipitacion y temperatura).
— Autonomia.
10.5 Interfaz Hombre-Maquina (HMI). Evaluacién de la aeronave desde el punto de
vista de los factores humanos para determinar que el HMI es apropiado para la operacion.
Solo para operadores que realicen operaciones en las que se requiera un nivel de robustez
bajo del OSO #20 (Desarrollado en el apéndice S).
10.6 Masa y centro de gravedad. Procedimiento para cada configuraciéon en que
pueda volar la aeronave y verificacion. f
10.7 Criterios y método de calibracion de equipos. é
10.8 Procedimientos normales de operacidn por modelo de aeronave, incluyendo las 9%
. . ™ =
funciones asignadas al personal. =3
<y
: NE
— Montaje. S
<
— Puesta en marcha de motores. uoh 2
— Despegue/lanzamiento, vuelo y navegacion, aterrizaje/recuperacion. o 3
— Distintos modos de vuelo posibles (manual, asistido, automatico) y su utilizacion. 32
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— Finalizacién del vuelo y desmontaje.
10.9 Procedimientos anormales y de emergencia por modelo de aeronave.

Fallo del sistema automatico del control de vuelo.

Pérdida del radioenlace de mando y control.

Pérdida posicional de la aeronave.

Pérdida de la orientacion.

Activacioén del sistema de reducciéon de energia de impacto. Solo para operadores

que realicen operaciones que requieran que se haya instalado en la aeronave un sistema

de reduccién de energia de impacto (paracaidas...) con un nivel de robustez bajo o medio.
— Etc.

11. Tratamiento, notificacion y reporte de accidentes, incidentes y sucesos

11.1  Procedimiento para la notificacion de accidentes e incidentes graves a la
Comision de Investigacion de Accidentes e Incidentes de Aviacién Civil, definidos en el
Reglamento (UE) n.° 996/2010 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 20 de octubre
de 2010.

11.2 Procedimiento para la notificacion de sucesos al Sistema de Notificacion de
Sucesos de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, referidos en el articulo 4 del
Reglamento (UE) n.° 376/2014 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 3 de abiril
de 2014.

11.2.1 Modelo de notificacion de sucesos.
12.  Security
12.1 Describir las medidas adoptadas para evitar actos de interferencia ilicita:

12.1.1  Acceso de personal a la zona de operaciones.

12.1.2 Acceso y custodia de la aeronave y su estacion de control durante su
utilizacion en operaciones de vuelo y durante el transporte.

12.1.3 Lugar de almacenamiento de la aeronave y su estacion. Acceso y custodia.

12.2 Medidas adoptadas para evitar la interferencia deliberada del sistema de
comunicacion aeronave-estacion.

13. Anexos

13.1 Formatos y modelos para registros aplicables al manual de operaciones (no
debe incluirse otra documentacion o checklist de otros ambitos, como mantenimiento o
caracterizacion de aeronaves)

13.2 Otros.

APENDICE G, REVISION 1 (26/08/2020)

Medios aceptables de cumplimiento para acreditar la realizaciéon de los vuelos
de prueba necesarios para demostrar que la operacion pretendida puede realizarse
con seguridad

1. Objeto

Tal como establece el articulo 27.1.b del Real Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre,
los operadores que pretendan realizar operaciones aéreas especializadas deberan llevar
a cabo una serie de vuelos de prueba que demuestren, que la actividad que pretenden
llevar a cabo se puede realizar en condiciones de seguridad.

Verificable en https://www.boe.es
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La realizacién de dichos vuelos de prueba permite detectar los riesgos y amenazas
inherentes a su actividad, asi como valorar la idoneidad de las medidas de mitigacién a
implementar.

La realizacion de los vuelos de prueba permitira al operador desarrollar, evaluar y
elaborar correctamente los procedimientos normales de su actividad que se han de
describir en su Manual de Operaciones, asi como los procedimientos anormales y de
emergencia a seguir.

El operador debera comprobar en condiciones reales la idoneidad de sus
procedimientos operacionales y medidas mitigadoras correspondientes antes de comenzar
a desarrollar un trabajo aéreo con sistemas RPAS bajo unas determinadas condiciones
operacionales.

2. Condiciones generales para la realizacion de los vuelos de prueba

Deberan realizarse en todos los casos por el operador, no siendo admisible su
realizacion por el fabricante de la aeronave o cualquier otra organizacion.

Se deberan realizar vuelos de prueba simulando cada una de las actividades que
pretenda realizar el operador y con cada una de las aeronaves de que disponga para
desarrollar dicha actividad, de categoria y tipo no equivalente de acuerdo con lo establecido
en el anexo | del Real Decreto 1036/2017.

Los vuelos se llevaran a cabo preferentemente en un lugar aislado de forma que no se
comprometa en ningun caso la seguridad de otras aeronaves y los bienes o personas en
tierra durante las pruebas y cumpliendo con la normativa vigente en todos los casos.

Segun lo establecido en el articulo 23.1 del Real Decreto 1036/2017 los vuelos
experimentales deberan realizarse bajo las siguientes condiciones:

— Dentro del alcance visual del piloto (VLOS) o, en otro caso, en una zona del espacio
aéreo segregada al efecto.

— En zonas fuera de aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o lugares
habitados.

— En zonas fuera de reuniones de personas al aire libre.

— En espacio aéreo no controlado.

— Fuera de una zona de informacion de vuelo (FIZ).

De acuerdo con el articulo 23.2 del Real Decreto 1036/2017, la realizaciéon de estos
vuelos requerira, ademas, el establecimiento de una zona de seguridad en relacion con la
zona de realizacion del vuelo.

Por otra parte, de acuerdo al articulo 45.3.b) del Real Decreto 1180/2018, de 21 de
septiembre, los vuelos se desarrollaran fuera de la zona de transito de aerédromo y a una
distancia minima de 8 km del punto de referencia de cualquier aeropuerto o aerédromo y
la misma distancia respecto de los ejes de las pistas y su prolongacion, en ambas
cabeceras, hasta una distancia de 6 km contados a partir del umbral en sentido de
alejamiento de la pista o para el caso de operaciones mas alla del alcance visual del piloto
(BVLOS), cuando la infraestructura cuente con procedimientos de vuelo instrumental, a
una distancia minima de 15 km de dicho punto de referencia.

Esta distancia minima podra reducirse cuando asi se haya acordado con el gestor
aeroportuario o responsable de la infraestructura y, si lo hubiera, con el proveedor de
servicios de transito aéreo de aerédromo, y la operacién se ajustara a lo establecido por
estos en el correspondiente procedimiento de coordinacion.

2.1 Vuelos de prueba para operaciones aéreas especializadas sujetas a comunicacion
previa (articulo. 39 del Real Decreto 1036/2017).

Antes de la realizacion de los vuelos de prueba, el operador debera haber presentado
el Apéndice A1 «Comunicacion previa para la realizacion de vuelos especializados o
experimentales con aeronaves pilotadas por control remoto» y disponer y conservar a
disposicion de AESA los siguientes documentos:
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— Documentacion relativa a la caracterizacién de las aeronaves a utilizar, incluyendo
la definicion de su configuracion, caracteristicas y prestaciones.

— Estudio aeronautico de seguridad de la operacion u operaciones, en el que se
constate que pueden realizarse con seguridad, asi como, en su caso, la idoneidad de la
zona de seguridad para la realizacién de vuelos experimentales.

— Pdliza de seguro u otra garantia financiera que cubra la responsabilidad civil frente
a terceros por los dafios que puedan ocasionarse durante y por causa de la ejecucién de
las operaciones aéreas especializadas o vuelos experimentales, conforme a la normativa
vigente.

— Justificacion de haber adoptado las medidas adecuadas para proteger las aeronaves
de actos de interferencia ilicita durante las operaciones y establecer los procedimientos
necesarios para evitar el acceso de personal no autorizado a la estacién de pilotaje remoto
y a la ubicacién del almacenamiento de la aeronave (desarrollado en el capitulo
correspondiente del manual de operaciones o en documento independiente).

— Justificacion del cumplimiento de los requisitos establecidos para los pilotos segun
el tipo de operacion a realizar (certificados de formacion o licencias y certificados médicos
en vigor).

— Perfiles de los vuelos a desarrollar y caracteristicas de la operacion.

Estos vuelos de prueba deberan ser los primeros vuelos que realice el operador.
2.1.1 Contenido de los vuelos de prueba.

Se realizaran tantos vuelos como el operador considere necesario, con un minimo de 5
vuelos por actividad y aeronave no equivalente para simular la actividad normal declarada.

Los operadores ya habilitados que incluyan nuevas actividades en su comunicacion
previa deberan realizar los vuelos de prueba de las nuevas actividades con cada una de
las aeronaves no equivalentes que vayan a emplear.

En caso de que un operador ya habilitado incluya nuevas aeronaves en su
comunicacion previa, debera realizar los vuelos de prueba correspondientes a cada
actividad para las que se encuentre habilitado solamente si se trata de aeronaves no
equivalentes, segun el anexo | del Real Decreto 1036/2017, a las que figuraban
previamente en su habilitacion.

Durante los cinco vuelos asociados a las operaciones normales, deberan simularse
situaciones anormales y de emergencia utilizando los procedimientos descritos en el
Manual de Operaciones o en el documento de perfiles de vuelo y caracteristicas de la
operacion, que se hayan establecido a partir de la documentacion del fabricante y del
estudio de seguridad, con al menos las siguientes situaciones:

— Fallo del sistema automatico del control de vuelo.

— Pérdida del radioenlace de mando y control y activacion del sistema de terminacion
segura de vuelo (Fail-Safe) en condiciones de seguridad.

— Prueba del procedimiento de emergencia establecido para la posible pérdida
posicional de la aeronave, asi como pérdida de la orientacién de la misma.

— Verificacion en tierra de la activacion del sistema de terminacion inmediata del vuelo
(desarmado de motores).

2.2 \Vuelos de prueba para operaciones aéreas especializadas sujetas a autorizacién
(articulo 40 del Real Decreto 1036/2017).

Si se pretende realizar una operacion aérea especializada para la que es necesario
disponer de una autorizacién de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea, el operador
debera presentar el apéndice A2 «Solicitud de autorizacion para la realizacion de vuelos
experimentales o especializados con aeronaves pilotadas por control remoto» junto con la
documentacion exigida en el articulo 40 del Real Decreto 1036/2017, entre la que se
encuentra la acreditacion de haber superado con resultado satisfactorio los vuelos de
prueba.
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En el caso de que el operador no se encuentre habilitado mediante comunicacién
previa, se debera presentar previamente ante AESA una comunicacion previa segun lo
establecido en el documento «Procedimiento de habilitacion (articulo 39)».

Dichos vuelos de prueba seran una simulacion de la operacién pretendida bajo las
condiciones operacionales descritas en el apartado 2 de este documento.

A continuacién, se describen las pruebas necesarias para cada uno de los escenarios
sujetos a autorizacion, entendiéndose que la combinacién de escenarios supone la
realizacion de todas las pruebas sefialadas, sin necesidad de repetir aquellas que ya se
hayan realizado. Ademas, se deberan poner en practica los procedimientos establecidos
en el plan de respuesta a emergencias incluyendo la simulacién de la aplicacién del plan
de limitacién de la escalada repentina.

2.2.1 Simulacién de operaciones aéreas especializadas en escenario nocturno.

El operador debera poner en practica todos los procedimientos operacionales que
tenga descritos en su manual de operaciones para la realizacidén de los vuelos nocturnos
y, en todo caso, debera realizar las siguientes pruebas para justificar la capacidad
operacional del equipo y asegurar el cumplimiento de los requisitos técnicos establecidos
en el Real Decreto 1180/2018, de 21 de septiembre, segun las consideraciones
contempladas en el Apéndice O de AESA:

— Prueba operativa de vuelo en horario diurno de cada modelo diferente de aeronave
para el que se solicite autorizacion con las luces, pintura adecuada u otros dispositivos en
la que se compruebe el comportamiento adecuado del equipo en vuelo, y la compatibilidad
electromagnética entre el UAy los sistemas instalados.

— Prueba nocturna en suelo de cada modelo diferente de aeronave para el que se
solicite autorizacion para la evaluacion de que las luces instaladas son visibles en
condiciones VMC (Visual Meteorological Conditions) al menos a una distancia de 500 m
en cualquier direccion.

2.2.2 Simulacion de operaciones aéreas especializadas en escenario de espacio
aéreo controlado o zonas de informacién de vuelo.

El operador debera, en espacio aéreo no controlado y fuera de zona FIZ, poner en
practica todos los procedimientos operacionales que tenga descritos en su Manual de
Operaciones para la realizacion de los vuelos en este escenario operacional (espacio
aéreo controlado y/o FIZ), asi como realizar simulaciones de los protocolos que se hayan
establecido en la coordinacién con el ATSP correspondiente y, en todo caso, deberan
realizarse las siguientes pruebas o simulaciones:

— Prueba funcional de la radio de banda aérea (comprobar su funcionamiento:
recepcion de canales, seleccion de frecuencias, etc.) verificando la correcta escucha sin
interferir en las comunicaciones aéreas.

— Si la aeronave esta equipada con sistema ADS-B o transpondedor modo S,
comprobar su funcionamiento y correcta instalacion, siendo admisible la comprobacion
mediante conexion por cable a dispositivos informaticos de la correcta configuracién y
emision de la informacién (posicion, velocidad, altitud barométrica, etc.) o su identificaciéon
en los sistemas de recepcion ADS-B o de vigilancia de los servicios de transito aéreo.

— Simulacién de la operacion, incluyendo los procedimientos de coordinacion
establecidos con el proveedor de servicios de transito aéreo sin interferir las
comunicaciones aeronauticas (es decir, sin trasmitir con la radio de banda aérea). Los
ensayos deben incluir necesariamente:

» Simulacién de solicitud de autorizacién de vuelo al personal de control o comunicacién
del inicio del mismo al personal de informacion de vuelo de aerédromo (AFIS) mediante
radio de banda aérea y empleando fraseologia aeronautica en el idioma acordado (espafiol
y/o inglés).
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« Atender durante el vuelo las instrucciones ATC o comunicaciones AFIS ficticias,
haciendo uso de la radio de banda aérea, en las que se incluya la modificacion del perfil
de vuelo previamente programado (como por ejemplo realizar orbitas o vuelo estacionario
en un punto, suspender la misién y regresar al punto de partida, realizar un aterrizaje
inmediato...).

» Simulacién de comunicacion al proveedor ATS la finalizacién de las operaciones.

En todas las comunicaciones aeronauticas se ha de poner especial atencién a la
colacién de los mensajes y deben utilizarse los cédigos identificadores acordados con el
proveedor (callsign). En ningun caso podran interferirse las comunicaciones aeronauticas
durante la realizacién de los vuelos de prueba.

— Prueba funcional para cada modelo diferente de aeronave para el que se solicite
autorizacion de la capacidad para garantizar que la aeronave opera dentro de las
limitaciones previstas, incluyendo el volumen de espacio aéreo en el que debe quedar
confinado el vuelo (Geocaging)(".

(™ En caso de que el equipo no disponga de funcionalidad geofencing, se podra justificar poniendo en
practica de los procedimientos operativos necesarios para contener el equipo en un volumen determinado como
el uso de referencias visuales o el empleo de observadores.

— Prueba del procedimiento «See and Avoid» establecido por el operador para evitar
accidentes en caso de encuentros con otras aeronaves.

2.2.3 Simulacion de operaciones aéreas especializadas en zonas de aglomeracion
de edificios o sobre reuniones de personas.

El operador debera poner en practica todos los procedimientos operacionales que
tenga descritos en su manual de operaciones para la realizaciéon de los vuelos en
aglomeraciones de edificios en zonas habitadas y, en todo caso, deberan realizarse las
siguientes pruebas o simulaciones:

— Prueba operativa de vuelo con el dispositivo de limitacion de energia de impacto
instalado de cada modelo diferente de aeronave para el que se solicite autorizacién, en la
que se compruebe el comportamiento del equipo, asi como la compatibilidad
electromagnética entre los diferentes componentes electrénicos.

— Activacion en vuelo del dispositivo de limitacion de energia de impacto de cada
modelo diferente de aeronave para el que se solicite autorizacién con el objeto de verificar
el correcto funcionamiento del dispositivo, asi como la correcta aplicacion del procedimiento
de emergencia correspondiente.®?

@ En el caso de paracaidas pirotécnicos que disponga de un nivel de garantia alto al haber sido disefiados
contra un estandar aceptado y refrendado por un organismo acreditado no sera necesario que se realice la
prueba de activacion en vuelo.

— En caso de que el fabricante del dispositivo limitador de la energia de impacto no
aporte informacion suficiente sobre la reduccion de la energia de impacto por medio de
pruebas y simulaciones, de acuerdo con lo establecido en el punto 4 del apéndice O, sera
aceptable que sea el operador el que realice dicha justificacion. El informe resultante
debera incluirse junto con el resto de los vuelos de prueba.

— Prueba funcional de la capacidad de los equipos para garantizar que la aeronave
opera dentro de las limitaciones previstas, incluyendo el volumen de espacio aéreo en el
que debe quedar confinado el vuelo (Geocaging) para cada modelo diferente de aeronave
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con el que se solicite autorizacién y, en caso de que, el equipo no disponga de la misma,
de los procedimientos necesarios para contener el equipo en un volumen determinado.®

® En caso de que el equipo no disponga de funcionalidad geofencing, se podra justificar poniendo en
practica de los procedimientos operativos necesarios para contener el equipo en un volumen determinado como
el uso de referencias visuales o el empleo de observadores.

— Prueba de los procedimientos necesarios para la acotacion de la zona de operacién
para evitar el paso de personas no implicadas en la operacion.

2.2.4 Simulacion de operaciones aéreas especializadas BVLOS

El operador debera poner en practica todos los procedimientos operacionales que
tenga descritos en su Manual de Operaciones para la realizacion de los vuelos BVLOS vy,
en todo caso, deberan realizarse las siguientes pruebas o simulaciones:

— Prueba funcional de la capacidad de los equipos para garantizar que la aeronave
opera dentro de las limitaciones previstas, incluyendo el volumen de espacio aéreo en el
que debe quedar confinado el vuelo (Geocaging) para cada modelo distinto de aeronave
con el que se solicite autorizacién y, en caso de que el equipo no disponga de la misma,
de los procedimientos necesarios para contener el equipo en un volumen determinado.®

(™ En caso de que el equipo no disponga de funcionalidad geofencing, se podra justificar poniendo en
practica de los procedimientos operativos necesarios para contener el equipo en un volumen determinado como
el uso de referencias visuales o el empleo de observadores.

— Prueba de que la aeronave se mantiene dentro del alcance directo de la emision por
radio de la estacion de pilotaje remoto que permita un enlace de mando y control efectivo
dentro de las distancias de operacién pretendidas, para cada modelo diferente de aeronave
con el que se solicite autorizacion.

— Prueba del dispositivo de vision orientado hacia adelante para cada modelo diferente
de aeronave con el que se solicite autorizacion.

— En caso de que los vuelos no se vayan a realizar en espacio temporalmente
segregado, se debera comprobar el correcto funcionamiento del dispositivo Detect and
Avoid@ y su compatibilidad electromagnética entre los diferentes componentes electrénicos
para cada modelo distinto de aeronave con el que se solicite autorizacion.

@ Deben ser sistemas certificados o autorizados por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (articulo 21.1.b
del Real Decreto 1036/2017 y articulo 45.2.c del Real Decreto 1180/2018).

— Segun corresponda, simulacion previa al vuelo de la comprobacion de que se dispone
del espacio aéreo segregado para realizar la operacion y se ha publicado en los términos
previstos mediante NOTAM para conocimiento del resto de usuarios del espacio aéreo.

— Ademas de lo anterior, si se pretende volar en espacio aéreo controlado, se debera
contar con un transpondedor modo S cuyo funcionamiento debera ser verificado
previamente por medio de ensayos para cada modelo de aeronave distinto de aeronave
con el que se solicite autorizacion, segun lo indicado en Simulacion de operaciones aéreas
especializadas en escenario de espacio aéreo controlado o zonas de informacién de vuelo.

2.2.5 Simulacién de operaciones aéreas especializadas con aeronaves de mas
de 50 kg de MTOM.

Los vuelos de prueba para operaciones especializadas con aeronaves de masa
maxima al despegue superior a 25 kg, a excepcion de las operaciones a que hace
referencia el articulo 39.1, necesitan autorizacion previa de la Agencia Estatal de Seguridad
Aérea de acuerdo con lo establecido en el articulo 40 del Real Decreto 1036/2017.
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3. Justificacién de los vuelos de prueba

El resultado de la realizacién de los vuelos de prueba se debera acreditar por escrito y
ser firmado necesariamente por el responsable del operador. Dicho documento debera
contener como minimo la siguiente informacion:

Nombre del operador.
Lugar(es) y fecha(s) de realizacion de las pruebas.
Tipo, fabricante, modelo y numero de serie de cada aeronave empleada.
Listado de vuelos realizados y breve descripcion de las maniobras y procedimientos
junto con el resultado de las mismas.
— Firma del responsable del operador.
— Conclusion final del informe

Adicionalmente, se debera incluir toda aquella informacion que, tras realizar los vuelos
de prueba, se considere relevante y pueda ser de utilidad para la mejora de la seguridad
operacional, para su posterior revision e incorporacion en la documentacion del operador
si se considera necesario. Por otra parte, se debera anotar la realizacion de dichos vuelos
en el libro de vuelo del piloto que los realice.

Se recomienda conservar registros digitales y grabaciones de los vuelos realizados
para que puedan ser puestos a disposicion de AESA en caso necesario.

El anexo | incluye a modo de ejemplo un formulario que el operador podra emplear
para acreditar la realizacion satisfactoria de los vuelos de prueba. El contenido del anexo |
deberéa ser proporcional a la complejidad de las operaciones que se pretendan llevar a
cabo.

El anexo 2 incluye una plantilla que el operador puede utilizar como base para la
cumplimentacion de los vuelos de prueba para los distintos escenarios sujetos a
autorizacion, debiendo realizar y justificar las pruebas que le apliquen para el escenario
sobre el que solicita autorizacion.

Estos documentos seran cumplimentados y conservados por el operador tras la
realizacion de los vuelos de prueba, debiendo ser presentados a AESA junto a la solicitud
de autorizacién o en caso de que le sea requerido.
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ANEXO 1 DEL APENDICE G
EJEMPLO DE FORMATO DE REGISTRO PARA LA REALIZACION DE VUELOS DE PRUEBA PARA
OPERACIONES DECLARATIVAS

DATOS DEL OPERADOR

Nombre: NIF:

DATOS DE LA OPERACION

TIPO DE VUELOS REALIZADOS

] vLoS [ BVLOS (Requiere la segregacion espacio aérea y publicacion de NOTAM informando de dicha segregacion)

PERSONAL PARTICIPANTE

Nombre y apellidos Puesto

LOCALIZACION DE LOS VUELOS DE PRUEBA

Direccién (municipio)

Coordenadas

Mapa de localizacién de la zona de operaciones

El lugar de operaciones se encuentra fuera de aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o lugares
habitados o de reuniones de personas al aire libre, asi como en espacio aéreo no controlado y fuera de una zona
de informacion de vuelo (FIZ).

(Imagen)

FECHAS Y HORAS DE OPERACION

Fecha de los vuelos

Hora de finalizacidn

Hora de inicio de las operaciones .
de las operaciones

OTROS
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DESCRIPCION DE LOS VUELOS DE PRUEBA

Deben realizarse al menos 5 vuelos de prueba por cada actividad declarada y aeronave no similar destinada a la
realizacion de dicha actividad en el que se evaluen las maniobras normales, anormales y de emergencia.

Actividades declaradas Aeronaves que realizaran dicha actividad (modelo)

DETALLES DE LOS VUELOS DE PRUEBA*

* Cumplimentar tantas tablas como actividades declaradas y aeronaves no similares que se utilizardn

ACTIVIDAD SIMULADA

AERONAVE EMPLEADA

Tipo O] Ala Fija ] Multirrotor O Helicéptero L1 Dirigible ] Otro:
Fabricante Modelo:
N2 serie

Configuracién de la carga de pago utilizada
(especificarlo si la aeronave admite diferentes cargas de pago)

COMPROBACIONES PREVIAS
Ejecucion de los procedimientos e instrucciones a seguir durante la operacion aérea y aspectos operativos relacionados con la aeronave del
manual de operaciones que sean de aplicacion, incluyendo como minimo:

- Identificacion de la zona de despegue/aterrizaje y zonas de recuperacion segun lo planificado.

- Evaluacion de las condiciones meteoroldgicas del lugar de operaciones.

- Correcta configuracidn de la aeronave y su carga de pago para la actividad pretendida.

- Ejecucion de las listas de chequeo previas al vuelo relacionadas con la operacién y con la aeronave.

MANIOBRAS NORMALES, ANORMALES Y DE EMERGENCIA REALIZADAS

Se realizaran al menos 5 vuelos de prueba en los que se simule la operacidn normal pretendida, posibles
situaciones anormales y de emergencia, segun lo estipulado en el manual de operaciones del operador y/o de
funcionamiento de la aeronave. Entre las situaciones anormales y de emergencia han de figurar necesariamente:

- Simulacién de fallo del sistema automatico del control de vuelo.
- Simulacién de pérdida del radioenlace de mando y control y procedimiento para recuperar el control.
- Simulaciéon de desconocimiento de la actitud y/o orientacidn y/o posicion de la aeronave.

- Simulacidn de pérdida de radioenlace para activacion del sistema de terminacion segura del vuelo (Fail
Safe).

- Verificacion en tierra del sistema de terminacién inmediata del vuelo (desarmado de motores)
Durante el transcurso de los vuelos de simulacién de la actividad aérea normal se deberan introducir situaciones
anormales y de emergencia.
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VUELO 1

Hora inicio/fin

Descripcion de la pruebay
procedimientos seguidos

Observaciones

VUELO 2

Hora inicio/fin

Descripcion de la pruebay
procedimientos seguidos

Observaciones

VUELO 3

Hora inicio/fin

Descripcion de la pruebay
procedimientos seguidos

Observaciones

VUELO 4

Hora inicio/fin

Descripcion de la pruebay
procedimientos seguidos

Observaciones

VUELO 5

Hora inicio/fin

Descripcion de la pruebay
procedimientos seguidos

Observaciones

RESULTADO DE LOS VUELOS Y FIRMA DEL PILOTO

El responsable del operador declara que los vuelos descritos se han realizado en el lugar y fechas indicadas con
resultado satisfactorio, demostrando que la operacién pretendida puede realizarse con seguridad.

Lugar y fecha Nombre y apellidos Firma

CONCLUSION DEL INFORME. DECLARACION DEL RESPONSABLE DEL OPERADOR

El responsable del operador declara que los vuelos descritos se han realizado en el lugar y fechas indicadas con
resultado satisfactorio, demostrando que la operacién pretendida puede realizarse con seguridad.

Lugar y fecha Nombre y apellidos Firma

cve: BOE-A-2020-11342
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ANEXO 2 DEL APENDICE G
EJEMPLO DE FORMATO DE REGISTRO PARA LA REALIZACION DE VUELOS DE PRUEBA PARA
ESCENARIOS DE AUTORIZACION.

DATOS DEL OPERADOR

Nombre: NIF:

DATOS DE LA OPERACION

TIPO DE VUELOS REALIZADOS

] vLoS [ BVLOS (Requiere la segregacion espacio aérea y publicacion de NOTAM informando de dicha segregacion)

PERSONAL PARTICIPANTE

Nombre y apellidos Puesto

LOCALIZACION DE LOS VUELOS DE PRUEBA

Direccién (municipio)

Coordenadas

Mapa de localizacién de la zona de operaciones

El lugar de operaciones se encuentra fuera de aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o lugares
habitados o de reuniones de personas al aire libre, asi como en espacio aéreo no controlado y fuera de una zona
de informacion de vuelo (FIZ).

(Imagen)

OTROS
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DESCRIPCION DE LOS VUELOS DE PRUEBA

Deberan realizarse pruebas especificas de cada uno de los escenarios operacionales para los que se solicita
autorizacidn y con cada modelo de aeronave diferente (excepto espacio aéreo controlado y zona FIZ en este
ultimo caso), en el que se evallen los sistemas implantados y los procedimientos especificos normales, anormales
y de emergencia.

Escenario operacional pretendido Aeronaves que operaran en dicho escenario (modelo)

DETALLES DE LOS VUELOS DE PRUEBA

* Cumplimentar tantas tablas como escenarios operacionales se soliciten y modelos de aeronaves diferentes que se utilizardn

ESCENARIO OPERACIONAL SIMULADO

AERONAVE EMPLEADA

Tipo O] Ala Fija O Multirrotor [ Helicoptero [ Dirigible ] otro:
Fabricante Modelo:
N? serie

Configuracién de la carga de pago utilizada
(especificarlo si la aeronave admite diferentes cargas de pago)

COMPROBACIONES PREVIAS
Ejecucion de los procedimientos e instrucciones a seguir durante la operacion aérea y aspectos operativos relacionados con la aeronave del
manual de operaciones que sean de aplicacion, incluyendo como minimo:

- Identificacion de la zona de despegue/aterrizaje y zonas de recuperacién segun lo planificado.

- Evaluacion de las condiciones meteoroldgicas del lugar de operaciones.

- Correcta configuracion de la aeronave y su carga de pago para la actividad pretendida.

- Ejecucion de las listas de chequeo previas al vuelo relacionadas con la operacién y con la aeronave.

PRUEBAS FUNCIONALES DE SISTEMAS ESPECIFICOS

Se realizardn las pruebas de correcto funcionamiento de los requisitos de equipos necesarios para el escenario
operacional correspondiente

SISTEMA A

Fecha del ensayo Hora inicio/fin del ensayo

Descripcion del ensayo y
procedimientos seguidos

Observaciones
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SISTEMA B

Fecha del ensayo Hora inicio/fin del ensayo

Descripcion del ensayo y
procedimientos seguidos

Observaciones

MANIOBRAS NORMALES, ANORMALES Y DE EMERGENCIA REALIZADAS

Se realizaran los vuelos de prueba necesarios en los que se simule la operacidn normal pretendida, posibles
situaciones anormales y de emergencia. Debera verificarse la correcta aplicacion e idoneidad de las medidas de
mitigacion del estudio aeronautico de seguridad.

VUELO 1
Fecha de la prueba Hora inicio/fin de la prueba
Descripcion de la pru:eba y : -
procedimientos seguidos
Observaciones

VUELO 2
Fecha de la prueba Hora inicio/fin de la prueba

Descripcion de la pruebay
procedimientos seguidos

Observaciones

PLAN DE RESPUESTA ANTE EMERGENCIAS

Debera verificarse la correcta aplicacion e idoneidad del plan de respuesta ante la emergencia (ERP), incluyendo la
limitacion del efecto de escalada repentina.

Fecha del ensayo Hora inicio/fin del ensayo

Descripcion del ensayo y
procedimientos seguidos

Observaciones

FIRMA DEL PILOTO

El piloto declara que las pruebas y los vuelos descritos se han realizado en el lugar y fechas indicadas con resultado
satisfactorio, demostrando que la operacion pretendida puede realizarse con seguridad.

Lugar y fecha Nombre y apellidos Firma

CONCLUSION DEL INFORME. DECLARACION DEL RESPONSABLE DEL OPERADOR

El responsable del operador declara que las pruebas y los vuelos descritos se han realizado en el lugar y fechas
indicadas con resultado satisfactorio, demostrando que la operacion pretendida puede realizarse con seguridad.

Lugar y fecha Nombre y apellidos Firma

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-11342



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Lunes 28 de septiembre de 2020 Sec. lll. Pag. 81863

APENDICE L, REVISION 2 (26/08/2020)

Medios aceptables de cumplimiento relativos a los perfiles de vuelo
y caracteristicas de la operacion

1. Objeto

El presente documento tiene el objeto de guia procedimental para elaborar los perfiles
de vuelo y la definicion de las caracteristicas de la operacion de acuerdo con el articulo 39.2
y articulo 40 del Real Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre.

Es de aplicacion para todos los vuelos experimentales establecidos en el articulo 5.s)
del citado Real Decreto:

1. Vuelos de prueba de produccion y de mantenimiento, realizados por fabricantes u
organizaciones dedicadas al mantenimiento.

2. Vuelos de demostracion no abiertos al publico, dirigidos a grupos cerrados de
asistentes por el organizador de un determinado evento o por un fabricante u operador
para clientes potenciales.

3. Vuelos para programas de investigacion, realizados por cuenta de quien gestione
el programa en los que se trate de demostrar la viabilidad de realizar determinada actividad
con aeronaves pilotadas por control remoto (RPA).

4. Vuelos de desarrollo en los que se trate de poner a punto las técnicas y
procedimientos para realizar una determinada actividad con aeronaves pilotadas por
control remoto (RPA), previos a la puesta en produccion de esa actividad, realizados por
quien pretenda llevarla a cabo.

5. Vuelos de I+D, realizados por fabricantes u otras entidades, organizaciones,
organismos, instituciones o centros tecnolégicos para el desarrollo de nuevas aeronaves
pilotadas por control remoto (RPA) o de los elementos que configuran el RPAS.

6. Vuelos de prueba necesarios para que un operador pueda demostrar que la
operacion u operaciones proyectadas con la aeronave pilotada por control remoto pueden
realizarse con seguridad.

Los vuelos experimentales tienen como objetivo la comprobacién de las condiciones de
seguridad aceptables en los casos de nuevos desarrollos de plataformas u operaciones o
modificacién significativa de las mismas. Para ello se han de realizar una serie de verificaciones
de forma que se comprueben las caracteristicas y procedimientos mas importantes en funcion
del RPAS que se pretenda volar y el tipo de operacion que se va a realizar.

La importancia de la correcta elaboracion de los vuelos experimentales radica en que
estos se llevaran a cabo en la mayoria de los casos con equipos que no han sido
comprobados operacionalmente con anterioridad o porque sean de nuevo desarrollo o
bien porque se haya modificado sustancialmente su estructura o su carga de pago.

Se recuerda que de acuerdo al articulo 47 y 48 del Real Decreto 123/2017 del
Reglamento sobre uso del dominio publico radioeléctrico si en estos vuelos experimentales
se van a realizar pruebas en relacién con propagaciéon de ondas, utilizaciéon de nuevas
bandas de frecuencia o demostraciones de nuevos servicios y tecnologias de
comunicaciones se debe solicitar una autorizacion de uso del espectro radioeléctrico al
MINETAD con una antelacion de, al menos, diez dias habiles al comienzo del periodo de
utilizacion solicitado.

2. Caracteristicas de la operacion

Se deberan definir en detalle las caracteristicas de la operacién, de acuerdo con el
estudio de seguridad elaborado y debiendo incluir al menos los siguientes puntos:

a. Preparacion del vuelo que incluya:

a. Revision de documentacidn requerida para el vuelo.
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b. Identificacion de lugar o los lugares seleccionados para los vuelos experimentales
y volumen de la operacion.

c. \Verificacion de que el vuelo se ajusta a la normativa de RPAS y autorizaciones
concedidas al operador.

d. Procedimiento de solicitud de segregacién de espacio aéreo y publicacion de
NOTAM.

e. Descripcion del personal presente durante los vuelos experimentales.

f. Resumen del documento «caracterizacion de aeronaves» con los datos mas
relevantes para la operacion del RPAS.

g. Estudio de la necesidad de coordinacion con terceros.

h. Procedimiento de consulta e interpretacion de informacion aeronautica actualizada
de la zona de operaciones (cartografia, NOTAMs...) asi como de informacion meteoroldgica.

i. Procedimiento para la elaboracion de un plan de vuelo operacional.

j. Limitaciones operacionales por razén del RPAS, el lugar de operacion o el tipo de
operacion;

k. Descripcion del Briefing para el personal operativo que realice actividades de vuelo
y en tierra

I.  Descripcion del calculo masa y centro de gravedad en funcién de la carga de pago
a emplear.

m. Procedimiento para la inspeccion exterior del equipo

1. Equipo de control, sistemas de apoyo y subsistemas (antenas externas, equipos
de comunicaciones, cableado, conexiones, etc.).

2. Integridad estructural (fuselaje, célula, motores, hélices, etc...).

3. Bateria(s)/Combustible (comprobacion de voltajes, estado, etc...).

Comprobacién de los sistemas anexos (camaras, sensores).

4. Comprobacién dinamica de motores, superficies de control, etc.

b. Operacién normal.

a. Despegue.
b. Realizacion del vuelo teniendo en cuenta las condiciones operacionales.

1. Descripcion del proceso de evaluacién y seguimiento de las condiciones
meteorolégicas.

2. Uso de listas de chequeo y plan de vuelo operacional.

3. Meétodos y coordinacion y comunicacion entre el personal de operaciones (piloto,
operador de camara, observador).

4. Coordinacion y comunicacion con terceros (en su caso).

5. Procedimientos de gestiéon en vuelo del combustible/energia.

c. Aterrizaje.
c. Situaciones en condiciones anormales y de emergencia durante la operacion:

a. Definir el plan de emergencia o procedimientos operacionales establecidos por el
operador detallando las principales situaciones anormales y de emergencia susceptibles
de darse durante la operacion, entre las que se podran encontrar:

1. Fallo del sistema automatico del control de vuelo.

2. Fallo de activacion del sistema de reduccion de energia de impacto.

3. Pérdida del radioenlace de mando y control y activacion del sistema de terminacion
inmediata del vuelo (Fail Safe).

4. Prueba del procedimiento establecido para la posible pérdida posicional de la
aeronave, asi como pérdida de la orientacion de la misma.
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d. Analisis y cierre de las operaciones de vuelo:

a. Metodologia para el almacenamiento y transporte de los dispositivos una vez
terminadas las operaciones.
b. Procedimiento de recopilacion de datos posteriores al vuelo.

3. Metodologia para la elaboracién de los perfiles de vuelo.

A la hora de planificar los perfiles de vuelo se tendra en cuenta la configuracion del
RPA (avién, helicoptero, multirrotor o dirigible), peso, sistema de control y actuaciones.

En el caso de vuelos de prueba necesarios para que un operador pueda demostrar
que la operacion u operaciones proyectadas con la aeronave pilotada por control remoto
pueden realizarse con seguridad, debera atenderse a las especificaciones expuestas en el
Apéndice G «Medios aceptables para acreditar la realizacién de los vuelos de prueba
necesarios para demostrar que la operacion pretendida puede realizarse con seguridad».

En adelante, se entendera que Helicépteros, Multirrotores y Dirigibles se agrupan en
la categoria VTOL (Vertical Take Off Landing), manteniéndose los aviones dentro de la
categoria CTOL (Conventional Take Off Landing). Por su parte las aeronaves convertibles
pueden realizar las operaciones tanto en VTOL como en CTOL y deberan tenerse en
cuenta sus condiciones particulares.

También sera necesario que queden definidos los principales modos de vuelo que se
vayan a utilizar (vuelo manual, asistido o automatico), asi como la clasificacion de las
situaciones operacionales (operacién normal, situaciones anormales y de emergencia).

3.1 Perfiles de vuelo experimentales.

En este apartado se ha de incluir informacién detallada de cada una de las fases del
vuelo, asi como las velocidades, alturas, desplazamientos horizontales, acciones de la
carga de pago, comprobaciones etc. Este documento debera ser generado de manera
particular para cada uno de los vuelos experimentales que se realicen o serie de vuelos
experimentales con las mismas caracteristicas.

La extension y la profundidad de los perfiles de vuelo dependeran de la complejidad de
las operaciones que se pretendan realizar y de sus caracteristicas concretas.

Se recomienda incluir documentacién grafica, como cronogramas con la distribucion
temporal de los vuelos experimentales, graficos de en planta los vuelos experimentales
propuestos, perfiles graficos de vuelo, etc. para ampliar la informacion.
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ANEXO | DEL APENDICE L
EJEMPLO DE FORMATO PARA LA DEFINICION DE PERFILES DE VUELO DE UNA OPERACION EXPERIMENTAL

DATOS DEL OPERADOR

Nombre: NIF:

DATOS DE LA OPERACION

TIPO DE VUELOS PROGRAMADOS

] vLos [ BVLOS (Requiere la segregacion espacio aéreo y publicacién de NOTAM informando de dicha segregacion)

LOCALIZACION DE LOS VUELOS DE PRUEBA

Direccién (municipio)

Coordenadas

Mapa/s de localizacién de la zona de operaciones

El lugar de operaciones se encuentra fuera de aglomeraciones de edificios en ciudades, pueblos o lugares
habitados o de reuniones de personas al aire libre, asi como en espacio aéreo no controlado y fuera de una
zona de informacion de vuelo (FIZ).

(Imagen)

PLANIFICACION DE LAS OPERACIONES PREVISTAS

Fechas previstas

Horario

Otros aspectos relativos a la planificacion (TSA, NOTAMs, coordinaciones con terceros...)
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VUELOS EXPERIMENTALES PROGRAMADOS

DESCRIPCION Y OBJETIVOS GENERALES DE LOS VUELOS EXPERIMENTALES

DATOS DE LA AERONAVE

Tipo [J Ala Fija [ Multirrotor ] Helicéptero [ Dirigible O otro:

Fabricante

Modelo:

N¢ serie

DETALLES DE LOS VUELOS EXPERIMENTALES

VUELO 1

Objetivos de la prueba

Configuracion y/o carga de
pago de la aeronave

Descripcion de la pruebay
procedimientos a seguir
(perfil del vuelo)

Observaciones

VUELO 2

Objetivos de la prueba

Configuracion y/o carga de
pago de la aeronave

Descripcion de la pruebay
procedimientos a seguir
(perfil del vuelo)

Observaciones

VUELO 3

Objetivos de la prueba

Configuracion y/o carga de
pago de la aeronave

Descripcion de la pruebay
procedimientos a seguir
(perfil del vuelo)

Observaciones

RESPONSABLE DE LA PLANIFICACION DE LOS PERFILES DE VUELOS EXPERIMENTALES

Cargo

Nombre y apellidos

Firma

Responsable de operaciones
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APENDICE N, REVISION 2 (26/08/2020)

Medios aceptables de cumplimiento relativos al mantenimiento de la aptitud
de piloto remoto

1. Objeto

El Real Decreto 1036/2017 en su articulo 36 establece que, para el mantenimiento de
la competencia practica, conforme a lo previsto en el articulo 33.1, letra d), los pilotos que
operen RPAS habran de ejercer sus funciones de forma regular, de manera que en los
ultimos tres meses se hayan realizado al menos 3 vuelos en cada categoria de aeronave
en que se pretendan realizar operaciones, sean dichos vuelos de operacion normal o
especificos de entrenamiento. Parte de esa actividad podra realizarse en sistemas
sintéticos de entrenamiento.

Ademas, se debera realizar un entrenamiento anual especifico en cada categoria de
aeronave y para cada una de las actividades que se vayan a realizar.

Para acreditar el cumplimiento de todo lo anterior, el piloto llevara un libro de vuelo en
que se anotaran las actividades de vuelo y entrenamiento realizados.

2. Experiencia

Para satisfacer el requisito de experiencia se deberan realizar 3 vuelos regulares, en
la categoria de RPAS que se vaya a pilotar cumpliendo las siguientes caracteristicas:

a. Se realizaran durante los tres meses naturales anteriores a la fecha en la que vaya
a actuar como piloto de esa categoria/tipo de RPAS. Estos vuelos incluiran un despegue,
ascenso, crucero de un minimo de 5 minutos, aproximacion y aterrizaje.

b. Para estos efectos se consideraran validos los vuelos realizados en RPAS
declarados equivalentes segun lo establecido en el Anexo | del Real Decreto citado.

c. Los vuelos podran ser de operacion normal, especializada o experimental, asi
como de entrenamiento.

d. Si no ha realizado actividad regular como piloto remoto en el periodo indicado,
seran aceptables la realizacion de vuelos de acuerdo con lo establecido en a), b) y c) asi
como vuelos realizados en sistemas sintéticos de entrenamiento que reproduzcan la
categoria y tipo de aeronave que se vaya a utilizar o declarada equivalente segun
apartado b), hasta un maximo de un 1/3 de la experiencia requerida.

3. Entrenamiento

a. El entrenamiento se realizara en cada categoria/tipo de RPAS que vaya a pilotar,
o declarada equivalente segun lo establecido en el anexo | del Real Decreto 1036/2017 y
para cada una de las actividades que realice el operador.

b. El entrenamiento tendra caracter anual.

c. Dicho proceso de entrenamiento debe incluir situaciones normales, anormales y
de emergencia (sin necesidad de comprometer la integridad de la aeronave) utilizando los
procedimientos establecidos en el Manual de Operaciones del operador.

d. Se considerara satisfecho el requisito de entrenamiento de operacién normal
cuando el piloto haya realizado la actividad de que se trate en los ultimos tres meses,
debiendo realizar unicamente el entrenamiento relativo a aquellas situaciones que
conlleven una especial atencién por su complejidad y no se hayan producido durante el
transcurso de dichas operaciones (ej. Situaciones anormales y de emergencia, vuelo en
espacio aéreo controlado con necesidad de coordinacion con otros usuarios del espacio
aéreo, operaciones nocturnas, en aglomeraciones de edificios, etc.).

e. Este proceso de entrenamiento es responsabilidad del operador que debera incluir
en su Manual de Operaciones el programa correspondiente al mismo.

f. El piloto remoto se sometera a una verificacion o comprobacién a fin de demostrar
su competencia en los procedimientos en los que ha sido entrenado.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2020-11342



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Lunes 28 de septiembre de 2020 Sec. Il

Pag. 81869

g. Los operadores podran recurrir para realizar el entrenamiento y su posterior
verificacion o comprobacion a otro operador con actividades equivalentes y que tenga
incluidos los procesos de entrenamiento y verificaciéon o comprobacién correspondientes
en su MO, acudir a una Organizacién de Formacion de acuerdo a lo especificado en el
Real Decreto 1036/2017 o auto entrenarse, siempre y cuando se justifique el nivel de
seguridad suficiente de dicho entrenamiento, verificacion o comprobacioén en el estudio de
seguridad elaborado para la realizacién de la actividad.

Contenido minimo del programa de entrenamiento anual:
El entrenamiento debera de constar, al menos, de las siguientes fases:
1. Preparacién del vuelo especifico que se vaya a realizar y que incluya:

a. Revision de documentacion requerida para el vuelo.

b. Verificaciéon de que el vuelo se ajusta a la normativa de RPAS y autorizaciones
concedidas al operador.

c. Estudio de la necesidad de coordinacion con terceros.

d. Consulta e interpretacion de informacion aeronautica actualizada de la zona de
operaciones (cartografia, NOTAMs...), asi como valoracion de la necesidad de solicitud de
NOTAMs.

e. Consulta e interpretacion de informacion meteorolégica.

f. Elaboracion de un plan de vuelo operacional (desarrollo previsto del vuelo
incluyendo alturas maximas y minimas, velocidad, trayectorias previstas, designacion de
zonas de despegue, aterrizaje y posibles lugares de aterrizaje de emergencia, identificacion
de obstaculos, zonas peligrosas...).

g. Limitaciones operacionales por razén del RPAS, el lugar de operacion o el tipo de
operacion.

h. Briefing para el personal operativo que realice actividades de vuelo y en tierra.

i. Gestion de combustible/energia.

j. Calculo masay centro de gravedad en funcién de la carga de pago a emplear.
Inspeccion exterior del equipo.

)

Equipo de control y sistemas de apoyo (cableado, conexiones, etc.).
Integridad estructural (fuselaje, célula, motores, hélices, etc.).
Bateria(s) (comprobacion de voltajes, estado, etc.).

wnN =

I. Arranque: RPA y mando (comprobacién de motores, superficies de control,
comunicaciones, etc.)

2. Operacion normal. [El vuelo debera cumplir al menos con las caracteristicas
descritas en el apartado 2.a)].

a. Despegue.
b. Realizaciéon del vuelo teniendo en cuenta las condiciones operacionales (espacio
aéreo controlado o zona AFIS, nucleo urbano, nocturno, BVLOS, etc...).

1. Evaluacién y seguimiento de las condiciones meteoroldgicas.

2. Uso de listas de chequeo y plan de vuelo operacional

3. Coordinacion y comunicacion entre el personal de operaciones (piloto, operador
de camara, asistente en tierra...).

4. Coordinacion y comunicacion con terceros.

5. Gestidn en vuelo del combustible/energia.

c. Aterrizaje.
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3. Operacion en condiciones anormales y de emergencia.

a. Seleccionar dos situaciones anormales en relacién con la aeronave.
b. Seleccionar posibles emergencias con al menos las siguientes situaciones:

I. Fallo del sistema automético del control de vuelo.

Il. Pérdida del radioenlace de mando y control y activacion del sistema de terminacion
inmediata del vuelo (Fail Safe)

Ill.  Prueba del procedimiento de emergencia establecido para la posible pérdida
posicional de la aeronave, asi como pérdida de la orientacién de la misma.

4. Plan de Respuesta a la emergencia. Necesario para operadores en cuyo estudio
de seguridad se haya establecido como medida de mitigacién que se dispone de un Plan
de Respuesta a la Emergencia efectivo, disponible para su uso, y que ha sido validado con
un nivel de robustez medio.

a. Revision tedrica, preferiblemente basada en competencias, del Plan de Respuesta
a la emergencia.

b. Simulaciéon practica, preferiblemente basada en competencias, de los
procedimientos incluidos en el Plan de Respuesta a la emergencia, incluido el propio plan
propuesto por el operador para limitar el efecto de escalada repentina.

4. Justificacion de la experiencia, entrenamiento y verificacion.

La justificacion de la experiencia, entrenamiento y verificacidon a que se refieren los
apartados anteriores se realizara mediante la anotacion correspondiente en el libro de
vuelo del piloto. (Apéndice M).

Los procesos de entrenamiento deberan ser validados por el instructor que los realiza
mediante su firma en la columna de observaciones. En el caso de procesos realizados en
una organizacion de formacion también podran ser validados por el jefe de ensefianza de
la misma.

Por otra parte, se deberan de registrar estos entrenamientos de acuerdo con lo
establecido en el Manual de Operaciones del operador.
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