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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO PARA LA TRANSICION ECOLOGICA

18275 Resolucién de 11 de diciembre de 2019, de la Secretaria de Estado de
Energia, por la que se aprueban determinados procedimientos de operacion
para su adaptaciéon al Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se
regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrica.

La Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico, define en su articulo 9 las
bases del autoconsumo de energia eléctrica, entendido como el consumo por parte de uno
o varios consumidores de energia eléctrica proveniente de instalaciones de produccion
préximas a las de consumo y asociadas a los mismos.

Una vez aprobado el Real Decreto-ley 15/2018, de 5 de octubre, de medidas urgentes
para la transicidon energética y la proteccion de los consumidores, el Real Decreto
244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y
econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica, establecia, en su disposicion adicional
primera, mandatos al operador del sistema para la remision a la Secretaria de Estado de
Energia de una propuesta de modificacién de los procedimientos de operacién del sistema
eléctrico y, en su caso, de las instrucciones técnicas complementarias al Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico aprobado por el Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico, cuyo contenido sea necesario modificar para adaptarse a las
modificaciones introducidas por dicho real decreto.

Con base en lo anterior, el operador del sistema remitié la propuesta de los
procedimientos de operacion a la Secretaria de Estado de Energia donde se incluian,
entre otras, las propuestas de adaptacién al Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, de los
procedimientos de operacion P.O. 1. (SENP), P.O. 2.2 (SENP), P.O. 3.1 (SENP), P.O. 3.7
(SENP), P.O. 9 (SENP), P.0.9,P.0.10.1,P.0.10.2,P.0. 10.4,P.0. 10.5, P.0. 10.6, P.O. 10.7,
P.O. 10.11, P.O. 14.8, P.O. 15.1 y P.O. 15.2, y la propuesta de las instrucciones técnicas
complementarias al Reglamento unificado de puntos de medida del sistema eléctrico
aprobado por el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

Dichas propuestas referidas a autoconsumo, fueron sometidas a audiencia publica por
el Ministerio para la Transicion Ecoldgica y remitidas a la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia, solicitando informe con caracter de urgencia, en virtud de lo
establecido en el articulo 5.2 de la Ley 3/2013, de 4 de junio, de creacién de la Comisién
Nacional de los Mercados y la Competencia.

Con fecha 7 de noviembre de 2019 la sala de supervision regulatoria de la Comisién
Nacional de los Mercados y la Competencia aprobd el acuerdo por el que se emite
«Informe a solicitud de la Secretaria de Estado de Energia sobre la propuesta del
operador del sistema de adaptacién de los procedimientos de operacién P.O.1 (SENP),
P.0.2.2 (SENP), P.0.3.1 (SENP), P.0.3.7 (SENP), P.0.9 (SENP), P.0.9, P.0.10.1,
P.0.10.2, P.0.10.4, P.0O.10.5, P.0.10.6, P.0.10.7, P.0.10.11, P.0.14.8, P.0.15.1,
P.0.15.2, asi como de las instrucciones técnicas complementarias al Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico», previo tramite de audiencia en el
Consejo Consultivo.

De conformidad con lo establecido ende conformidad con la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre, y el Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, y vista la propuesta realizada por el
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operador del sistema, las alegaciones recibidas y el informe de la Comisiéon Nacional de
los Mercados y la Competencia,
Esta Secretaria de Estado, resuelve:

Primero. Aprobacién de los procedimientos para la operacion del sistema eléctrico.

Aprobar los procedimientos para la operacion del sistema eléctrico siguientes, que se
recogen como anexo de esta resolucion:

a) P.O.SENP 1 «Funcionamiento de los sistemas eléctricos no peninsulares».

b) P.O. SENP 2.2 «Cobertura de la demanda, programacioén de la generacion y
altas en el despacho econémico».

d) P.O. SENP 3.1 «Programacion de la generacion en tiempo real».

f) P.O.SENP 3.7 «Programacion de las instalaciones de produccion de categoria B».

g) P.O.SENP 9 «Informacion a intercambiar con el operador del sistema».

h) P.O.9 «Informacion intercambiada por el operador del sistemay.

i) P.O.10.1 «Condiciones de instalacion de los puntos de mediday.

j) P.0.10.2 «\Verificacion de los equipos de medida.

k) P.O. 10.4 «Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de
comunicaciones».

) P.O.10.5 «Calculo del mejor valor de energia en los puntos frontera y cierres de
energia del sistema de informacion de medidas eléctricas».

m) P.O.10.6 «Agregaciones de puntos de medida».

n) P.O.10.7 «Alta, baja y modificacion de fronteras de las que es encargado de la
lectura el operador del sisteman.

o) P.O. 10.11 «Tratamiento e intercambio de informacién entre operador del
sistema, encargados de la lectura, comercializadores y resto de participantes».

p) P.O. 15.1 «Servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad en los
sistemas eléctricos de los territorios no peninsulares».

q) P.O. 15.2 «Servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad (Orden
IET/2013/2013)».

Segundo. Aplicabilidad.

La presente resolucion surtira efectos el 1 de enero de 2020, salvo los siguientes
procedimientos de operacién que surtiran efectos al primer dia del tercer mes siguiente de
su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado»:

- P.0.10.1 «Condiciones de instalacién de los puntos de mediday.

- P.0.10.2 «Verificacion de los equipos de mediday.

- P.O.10.4 «Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de comunicaciones».

- P.O. 10.5 «Calculo del mejor valor de energia en los puntos frontera y cierres de
energia del sistema de informacion de medidas eléctricas».

- P.O.10.6 «Agregaciones de puntos de medida».

- P.O. 10.7 «Alta, baja y modificacién de fronteras de las que es encargado de la
lectura el operador del sisteman.

- P.0.10.11 «Tratamiento e intercambio de informacion entre operador del sistema,
encargados de la lectura, comercializadores y resto de participantes».

Tercero. Pérdida de efectos.

A partir de la fecha en que sean de aplicacion los procedimientos de operacién
aprobados por la presente resolucion, quedan sin efecto cuantas disposiciones de igual o
inferior rango se opongan a lo establecido en la presente resolucién y en particular los
siguientes procedimientos de operacion del sistema:
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a) P.O. SENP 1 «Funcionamiento de los sistemas eléctricos no peninsulares»
aprobado por Resolucion de 24 de julio de 2012, de la Secretaria de Estado de Energia.

b) P.O. SENP 2.2 «Cobertura de la demanda, programacién de la generacion y
altas en el despacho econémico» aprobado por Resolucion de 24 de julio de 2012, de la
Secretaria de Estado de Energia.

d) P.O. SENP 3.1 «Programacion de la generacion en tiempo real» aprobado por
Resolucién de 24 de julio de 2012, de la Secretaria de Estado de Energia.

f) P.O. SENP 3.7 «Programacion de las instalaciones de produccion de categoria
B» aprobado por Resolucion de 28 de abril de 2011, de la Secretaria de Estado de Energia.

g) P.O.SENP9 «Informacién a intercambiar con el operador del sistema» aprobado
por Resolucion de 24 de julio de 2012, de la Secretaria de Estado de Energia.

h) P.O.9 «Informacion intercambiada por el operador del sistema» aprobado por
Resolucién de 18 de diciembre de 2015, de la Secretaria de Estado de Energia.

i) P.O.10.1 «Condiciones de instalacion de los puntos de medida» aprobado por
Resolucion de 12 de febrero de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia.

j)  P.O.10.2 «Verificacion de los equipos de medida» aprobado por Resolucién de
12 de febrero de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia.

k) P.O.10.4 «Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de comunicaciones»
aprobado por Resolucion de 12 de febrero de 2004, de la Secretaria de Estado de Energia.

) P.O.10.5 «Calculo del mejor valor de energia en los puntos frontera y cierres de
energia del sistema de informacion de medidas eléctricas» aprobado por Resolucion de 2
de junio de 2015, de la Secretaria de Estado de Energia.

m) P.O. 10.6 «Agregaciones de puntos de medida» aprobado por Resolucién de 2
de junio de 2015, de la Secretaria de Estado de Energia.

n) P.0O.10.7 «Alta, baja y modificacion de fronteras de las que es encargado de la
lectura el operador del sistema» aprobado por Resolucion de 16 de noviembre de 2009, de
la Secretaria de Estado de Energia.

o) P.O. 10.11 «Tratamiento e intercambio de informacién entre operador del
sistema, encargados de la lectura, comercializadores y resto de participantes» aprobado
por Resolucion de 2 de junio de 2015, de la Secretaria de Estado de Energia.

p) P.O.10.12 «Procedimiento para la comprobacion, validacion y calculo del mejor
valor de energia de los datos procedentes de los equipos de medida tipo 5 efectivamente
integrados en el sistema de telegestion» aprobado por Resolucion de 2 de junio de 2015
de la Secretaria de Estado de Energia.

q) P.0O.10.13 «Procedimiento por el que los distribuidores intercambian informacion
con los comercializadores de energia eléctrica, y ponen a disposicion de los
comercializadores y los consumidores los datos procedentes de los equipos de medida
tipo 5 efectivamente integrados en el sistema de telegestion» aprobado por Resolucion
de 2 de junio de 2015 de la Secretaria de Estado de Energia.

r) P.O.15.1 «Servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad» aprobado por
Resolucion de 27 de febrero de 2008, de la Secretaria de Estado de Energia.

s) P.O. 15.2 «Servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad (orden
IET/2013/2013)» aprobado por Resolucién de 5 de agosto de 2016, de la Secretaria de
Estado de Energia.

Madrid, 11 de diciembre de 2019.—El Secretario de Estado de Energia, José
Dominguez Abascal.
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ANEXO

P.O. SENP 1 Funcionamiento de los sistemas eléctricos no peninsulares

1. Objeto. El objeto de este Procedimiento es establecer los criterios de seguridad y
funcionamiento que deben aplicarse en la operacién de los Sistemas Eléctricos no
Peninsulares (SENP) y en la elaboracion y ejecucién de los planes de seguridad, con el
objetivo de garantizar la continuidad del suministro con la seguridad y calidad requeridas.

2. Alcance. En el presente Procedimiento se establecen:

a) Los criterios de seguridad y funcionamiento que deben aplicarse en la operacién
de los SENP, de modo que se garantice la continuidad del suministro con la seguridad y
calidad requeridas.

b) Los criterios que deben utilizarse para determinar los niveles de carga admisibles
en las lineas y transformadores de la red de transporte.

c) Las condiciones de entrega de la energia en los puntos frontera de conexion de la
red de transporte con otras redes o instalaciones, de manera que se garantice la calidad
del servicio en dichos puntos frontera.

d) Las reservas de regulacion necesarias que permitan resolver las restricciones
técnicas y los desequilibrios entre la generacién y el consumo.

e) Las condiciones generales para el establecimiento de los planes de seguridad que
garanticen el funcionamiento seguro y fiable del sistema y permitan llevar a cabo la
reposiciéon del servicio tras incidentes severos.

3. Ambito de aplicacién. Este Procedimiento es de aplicacion a los siguientes sujetos:

a) Operador del Sistema.

b) Transportista y otras empresas que excepcionalmente sean titulares de
instalaciones de transporte.

c) Los titulares de las instalaciones de generacion.

d) Distribuidores y gestores de distribucion.

e) Consumidores conectados a Red de Transporte.

f) Consumidores directos.

g) Comercializadores.

h) Los titulares de los centros de control de las instalaciones de produccion
anteriormente mencionadas.

i) Los representantes de las instalaciones de produccién, las empresas
comercializadoras y de los consumidores directos a los efectos de su participacién en el
despacho de produccion y de los cobros y pagos de los peajes, cargos, precios y
retribuciones reguladas de acuerdo con lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre.

Este Procedimiento afecta a las siguientes instalaciones pertenecientes a cualquier
Sistema Eléctrico espafiol que se encuentre fuera del territorio peninsular y no esté
interconectado sincronamente con el Sistema Eléctrico Peninsular:

 Las instalaciones de la red de transporte.

* Las subestaciones donde se vierta generacion, que aun sin pertenecer a la red de
transporte tengan influencia sobre esta.

 Las instalaciones de produccion.

* Las instalaciones de distribucién o de consumidores conectados directamente a la
red de transporte.

El Operador del Sistema mantendra en todo momento actualizado un listado con las
instalaciones que integran cada uno de los sistemas que componen cada SENP.

4. Definiciones. Se definen cuatro posibles estados de funcionamiento del sistema
eléctrico:
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4.1 Estado normal. Situacién en la cual todas las variables de control que caracterizan
el estado del sistema se encuentran dentro de los margenes de funcionamiento normal
establecidos en el apartado 5.3.1 y se cumplen los criterios de seguridad ante contingencias
indicados en el apartado 5.3.2.

4.2 Estado de alerta. Situaciéon en la cual todas las variables de control que
caracterizan el estado del sistema se encuentran dentro de los margenes de funcionamiento
normal establecidos en el apartado 5.3.1, pero no se cumplen los criterios de seguridad
ante contingencias indicados en el apartado 5.3.2.

4.3 Estado de emergencia. Situacion en la que una o mas variables de control del
sistema presentan valores fuera de los margenes de funcionamiento normal.

Se incluyen en este estado aquellos casos en los que se registra alguna interrupcion
del suministro eléctrico de caracter local.

4.4 Estado de reposicion. Situacion caracterizada por la pérdida de suministro en una
zona eléctrica (cero zonal) o en la totalidad de alguno de los sistemas que componen cada
uno de los SENP (cero total), y en la que el principal objetivo es la reposicién ordenada,
segura y rapida del servicio.

Adicionalmente se definen las instalaciones de produccién de categoria A, e
instalaciones de produccion de categoria B, como aquellas definidas en el articulo 2 del
Real Decreto 738/2015, de 31 de julio.

5. Criterios de seguridad y de funcionamiento para la operacion de los sistemas
eléctricos no peninsulares.

5.1 Variables de control de la seguridad del sistema eléctrico. Las variables que
permiten supervisar el estado del sistema eléctrico son:

* La frecuencia.

» Las tensiones en los nudos de la red de transporte.

* Los niveles de carga en los diferentes elementos de la red de transporte (lineas,
transformadores y aparamenta asociada).

« Las reservas de regulacién disponibles (potencia activa y reactiva).

» El programa de intercambio por las interconexiones entre islas o con otro sistema
eléctrico.

5.2 Contingencias que deben considerarse en los analisis de seguridad. Las
contingencias que deben considerarse en los analisis de seguridad son:

« El fallo simple de uno cualquiera de los elementos del sistema (Criterio N-1): grupo
generador, circuito de linea y transformador.

Las siguientes contingencias no se consideraran, excepto en aquellos casos, que por
condiciones meteoroldgicas adversas o cualquier otra causa justificada lo determine el
Operador del Sistema:

+ El fallo del mayor grupo generador de una zona y el fallo sucesivo de una de sus
lineas de conexidn con el resto del sistema o interconexiones entre islas o con otro sistema
eléctrico o de otro grupo de la misma zona, cuando tras el primer fallo simple (grupo o
linea) el sistema quedase en estado de alerta y no fuera posible recuperar el estado
normal de funcionamiento mediante la utilizacion de los medios disponibles para la
operacion en tiempo real.

« El fallo de dobles circuitos.

5.3 Margenes de las variables de control en la operacion.
5.3.1 Funcionamiento normal del sistema.

5.3.1.1 Frecuencia. La frecuencia asignada del sistema es 50 Hz. Se consideraran
variaciones normales de la frecuencia aquellas comprendidas entre 49,85 y 50,15 Hz,
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aceptandose intervalos de duracién inferior a cinco minutos con valores fuera del margen
citado y comprendidos entre 49,75y 50,25 Hz.

Asimismo, en caso de perturbaciones el Operador del Sistema podra decidir, en
funcién de lo establecido en el apartado 9 del presente procedimiento y en funcién de la
criticidad de la situacién resultante de dicha perturbacion, ordenar deslastres manuales de
carga con el fin de mantener la estabilidad del sistema.

Los valores de frecuencia aqui considerados podran ser objeto de modificaciéon de
acuerdo a la evolucion futura que presenten los SENP.

5.3.1.2 Tension. El Operador del Sistema elaborara un Plan de Control de Tensién
(PCT) para los diferentes sistemas de cada SENP de acuerdo con lo establecido en los
procedimientos aplicables de control de tensién de la red de transporte, que se actualizara
con periodicidad anual o superior.

Los PCT estableceran las consignas de tension que deberan mantenerse en
funcionamiento normal en los diferentes nudos de la red de transporte.

Los PCT tendran en cuenta los margenes de disefio de las instalaciones comunicados
por cada empresa propietaria, asi como las tensiones deseables para la minimizacion de
las pérdidas de transporte.

En todo caso, en estado normal, la tension se encontrara dentro de los margenes
indicados en la tabla siguiente:

Minimo Maximo
Nivel de 220 kV. 210 kV (95 %) 245 kV (111 %)
Nivel de 132 kV. 125 kV (95 %) 145 kV (110 %)
Nivel de 66 kV. 62 kV (94 %) 72 kV (109 %)

El Operador del Sistema publicara anualmente la relacién de los nudos en los que se
opera fuera de los limites aqui propuestos por agotamiento sistematico de los recursos
disponibles en operacion.

Tras contingencia la tension podra variar segun lo establecido en el apartado 5.3.2.

5.3.1.3 Carga. Los niveles de carga de los elementos de la red de transporte no
superaran la capacidad nominal de los transformadores, ni la capacidad térmica
permanente de las lineas de la red de transporte definidas para cada periodo estacional,
de acuerdo con lo indicado en el apartado 6.

En todo caso, la capacidad en régimen permanente se podra limitar a un valor inferior
al indicado cuando asi sea necesario por razones de estabilidad dinamica, exista riesgo de
colapso de tensién o por cualquier otra situacion que asi lo requiera. Posteriormente
debera enviarse un informe justificativo a la Administracion competente y a la CNMC en el
plazo de un mes.

Tras contingencia la carga de los elementos de la red de transporte podra alcanzar los
valores establecidos en el apartado 5.3.2.

5.3.1.4 Reservas de regulacién de potencia activa. En el capitulo 8 de este
procedimiento se establecen los requerimientos de reserva de regulacion primaria,
secundaria y terciaria.

5.3.1.5 Reserva de regulacion de potencia reactiva. En cada sistema se debera
disponer de la reserva de potencia reactiva suficiente para hacer frente a las contingencias
consideradas sin que se superen los limites establecidos en este apartado para las
tensiones en los nudos y teniendo en cuenta las limitaciones estructurales de cada sistema
existentes en cada instante.

5.3.2 Criterios de seguridad ante contingencias. Las variables de control de la
seguridad del sistema deben permanecer dentro de los limites que se indican a
continuacién para las contingencias establecidas en el apartado 5.2, no produciéndose
para dichas contingencias interrupciones del suministro, salvo aquellas que sean
consecuencia de los deslastres de cargas practicados, y debiendo cumplirse,
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adicionalmente, las condiciones especificas que se establezcan en la reglamentacion
vigente sobre calidad de servicio.

5.3.2.1 Fallo simple (Criterio N-1). No se permiten sobrecargas permanentes en las
lineas de la red de transporte, respecto a su limite térmico operativo, pudiéndose admitir
sobrecargas transitorias de hasta un 15% con una duracion inferior a 20 minutos.

No se permiten sobrecargas permanentes en los transformadores, admitiéndose las
sobrecargas transitorias indicadas en el apartado 5.3.2.4 «Tabla resumen de los criterios
de seguridad frente a contingencias». En todo caso el Operador del Sistema adoptara las
medidas correctoras en tiempo real que sean precisas para eliminar las sobrecargas
transitorias en el menor tiempo posible.

Las tensiones, tras la recuperacion del régimen permanente, deben estar comprendidas
entre los siguientes limites:

Minimo Maximo
Nivel de 220 kV. 205 kV (95%) 245 kV (111 %)
Nivel de 132 kV. 123 kV (95 %) 145 kV (110 %)
Nivel de 66 kV. 60 kV (94 %) 72 kV (109 %)

5.3.2.2 Fallo de lineas de doble circuito. Se consideraran los mismos valores
admisibles para las sobrecargas de lineas y de transformadores que han sido establecidos
para el caso de fallo simple.

Las tensiones tras la recuperacion del régimen permanente deben estar dentro de los
siguientes limites:

Minimo Maximo
Nivel de 220 kV. 200 kV (95%) 245 kV (111 %)
Nivel de 132 kV. 119 kV (95 %) 145 kV (110 %)
Nivel de 66 kV. 56 kV (94 %) 72 kV (109 %)

5.3.2.3 Fallo sucesivo del mayor grupo generador de una zona y de una linea de
conexién de dicha zona o de interconexiones entre islas con el resto del sistema y con otro
sistema eléctrico. Se consideraran los mismos valores admisibles para las sobrecargas de
lineas y transformadores y los mismos limites para las tensiones en los nudos que han
sido establecidos para el caso de fallo de lineas de doble circuito.

5.3.2.4 Tabla resumen de los criterios de seguridad frente a contingencias. A
continuacién se muestra la tabla resumen de los criterios de seguridad frente a
contingencias. En todo caso se habra de verificar que:

* No se producen ceros de tensién en ningin nudo de la Red de Transporte.

» Las eventuales interrupciones del suministro son consecuencia de los deslastres de
cargas practicados.

 La frecuencia se encuentra dentro de los margenes establecidos, en su caso, tras la
actuacion de los deslastres por frecuencia.

» Se dispone de las reservas de regulacién establecidas en este Procedimiento.
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Tabla resumen de los criterios de seguridad

CRITERIO SOBRECARGAS TRANSITORIAS (%)
20min<t<8h t<20 min TENSIONES FRECUENCIA || Cero de tension en
CONTINGENCIA LINEAS | TRANSF.? | LINEAS | TRANSF.? kV nudos
Nivel 220 kV: 210-245 De acuerdo con
Sin fallo (N) 0 0 0 0 Nivel 132 kV: 125-145 margenes No existe
Nivel 66 kV: 62-72 establecidos
Fallo simple inverno: 15 inverno: 25 [[Nivei 220 kV. 205-245 De acuerdo con
(N -1) p 0 Verano: 5 15" Verano: 15 ||Nivel 132 kV: 123-145 margenes No existe
Resto 10 Resto 20 ||Nivel 66 kV:  60-72 establecidos
Doble circuito o Inverno: 15 Inverno: 25| |Nivel 220 kV: 200-245 De acuerdo con
Sucesivo de grupo Q Verano: 5 1y [|Verano: 15||Nivel 132 kV: 119-145 margenes No existe
mas linea Resto 10 157 [Resto 20||Nivel 66 kV:  56-72 establecidos

(1) En los cables submarinos o subterraneos las sobrecargas y tensiones admisibles vendran impuestas por
las especificaciones aplicables a los equipos en cada caso concreto.

(2) Los valores de sobrecargas admisibles seran inferiores a los indicados en aquellos transformadores para
los que se declare una limitacién especifica en virtud de las singularidades constructivas u operativas que existan
en la maquina.

5.3.2.5 Otras consideraciones. Adicionalmente a los anteriores criterios, debera
garantizarse la inexistencia de una situacién de inestabilidad de las tensiones que pueda
derivar en un colapso de tension.

En el caso de nudos en la red de transporte alimentados por sélo dos lineas en los
que, ante el fallo o indisponibilidad programada de una de ellas, dejaria de cumplirse el
criterio N-1, se debera establecer un Plan de Salvaguarda especifico en colaboracién con
los agentes afectados, para reducir si es posible, los efectos que pudieran derivarse del
fallo posterior de la otra linea.

Para la programacion de trabajos con indisponibilidad de una de estas lineas se
debera valorar el riesgo de fallo de la otra, eligiendo, en todo caso, el momento y las
condiciones mas apropiadas para realizar el trabajo, de acuerdo con el Gestor de
Distribucion de la zona.

Para trabajos con indisponibilidad de una barra de una subestacién de doble
embarrado con proteccion diferencial de barras, se analizaran los efectos del fallo de la
otra barra y se tendran en cuenta todas las circunstancias que puedan concurrir en cada
situacion particular, considerando debidamente su incidencia en la seguridad del sistema,
estableciéndose en caso preciso un Plan de Salvaguarda para reducir si es posible, los
efectos que pudieran derivarse del fallo de la otra barra.

Para la planificacion y autorizacion de descargos de elementos de los sistemas de
proteccion o modificacion de sus ajustes, se debera tener en cuenta el nivel de criticidad de los
diferentes nudos de la red y los tiempos criticos de despeje de falta identificados, de forma que,
segun cual sea el sistema de proteccion en descargo, pueda optarse por abrir el elemento
protegido o tomar otras medidas, tales como bloquear reenganches, acelerar la actuacion de
las protecciones, separar barras, u otras acciones sobre la topologia que impidan que una falta
en esas condiciones pueda tener una repercusion grave para el sistema.

En aquellas situaciones en las que existan riesgos de inestabilidad dinamica del
sistema, se realizara un estudio complementario de estabilidad en el que la contingencia
considerada sera una falta trifasica franca con correcta actuacion de los sistemas de
proteccion. La falta se supondra situada en el punto mas desfavorable de la linea en
cuestion. Se considerara un tiempo de actuacion de las protecciones en primera zona no
inferior a 100 ms.

Cuando exista un Plan de Salvaguarda en el que se establezcan las medidas de
operacion tras una determinada contingencia que minimice sus consecuencias, el
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Operador del Sistema podra aceptar valores distintos a los establecidos en este
Procedimiento para las variables de control.

5.4 Medidas extraordinarias de seguridad. El Operador del Sistema, ante situaciones
especiales, como acontecimientos importantes de caracter publico, condiciones
climatoldgicas adversas, etc. tomara las medidas necesarias para garantizar la seguridad
de suministro, aplicando, si lo considera necesario, criterios mas estrictos que los descritos
en el apartado 5.3 informando en su caso, a la Administracion competente en el plazo de
un mes. En el citado informe se indicaran las medidas adoptadas, las propuestas
alternativas y los costes asociados a la adopcién de estas medidas.

6. Establecimiento de los niveles de carga admisibles.El Operador del Sistema y las
empresas propietarias de las instalaciones de la red de transporte aplicaran los criterios
que a continuacion se indican para establecer los niveles de carga admisibles en las lineas
y transformadores de su propiedad que formen parte de dicha red.

6.1 Limites térmicos. Se define como «capacidad» o «limite térmico estacional» la
maxima capacidad de transporte de una linea o transformador en régimen permanente,
asociada a un periodo temporal determinado.

Las empresas propietarias de las instalaciones de transporte determinaran la
capacidad admisible de las lineas y transformadores de su propiedad, utilizando para ello
la metodologia que se apruebe y que sera publicada por el Operador del Sistema.

Para el célculo de la capacidad de transporte de las lineas se tendra en cuenta lo
establecido en el Reglamento Técnico de Lineas Aéreas de Alta Tension para garantizar la
seguridad de las personas e instalaciones.

Como norma general, se estableceran los limites térmicos estacionales para los
siguientes periodos:

Limite Térmico Estacional Periodo
Primavera Abril-mayo.
Verano. Junio a septiembre.
Otono. Octubre-noviembre.
Invierno. Diciembre a marzo.

Por la climatologia singular de Canarias, se considera que, a afectos de limites térmicos,
las condiciones ambientales son equivalentes a primavera-otofio durante todo el afo.

En el caso de aquellas instalaciones que estén dotadas de medios de monitorizacion
para determinar su capacidad térmica en tiempo real, la informacién de los mismos podra
ser tenida en cuenta en los analisis de seguridad del sistema.

El Operador del Sistema, previa informacion a los agentes, a la autoridad competente
y a la CNMC, podra modificar transitoriamente los periodos de aplicacién de los limites
térmicos estacionales cuando se presenten condiciones meteoroldgicas excepcionales
que lo justifiquen.

6.2 Metodologia de calculo. Los modelos de calculo que se utilicen para la
determinacion de las capacidades de transporte de lineas y transformadores contemplaran
los siguientes aspectos:

6.2.1 Modelo térmico para la aparamenta. Se tendran en cuenta las ecuaciones que
rigen el comportamiento térmico de la aparamenta, los datos estadisticos histéricos de
temperaturas y la temperatura maxima de disefio de la aparamenta.

6.2.2 Modelo térmico para los conductores. Se tendran en cuenta las ecuaciones que
rigen el comportamiento térmico de los conductores, los datos estadisticos histéricos de
temperaturas, la temperatura maxima de disefio del conductor y la radiacion solar. Se
considerara una velocidad del viento de 0,6 m/s.
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6.2.3 Modelo térmico para los transformadores. Los limites térmicos estacidénales
aplicables a los transformadores seran los que se deducen de la norma CEIl 354:1991 mas
el corrigendum de 1992 (Guia de carga para transformadores de potencia sumergidos en
aceite), que toma en consideracion las condiciones ambientales y las sobrecargas
admisibles.

6.3 Periodicidad del calculo de los niveles admisibles de carga. Las actualizaciones
de las capacidades térmicas de las instalaciones de transporte se realizaran siempre que
exista alguna variacion de las caracteristicas de los equipos, y seran comunicadas al
Operador del Sistema con la antelacion suficiente sobre la fecha prevista para su
implantacion.

Adicionalmente, las empresas propietarias de instalaciones de la red de transporte
realizaran, al menos, una actualizaciéon anual de los datos de sus instalaciones,
comunicando tal revisién al Operador del Sistema antes del 1 de abril de cada afo. Dichas
revisiones seran publicadas por el Operador del Sistema tras su validacion.

7. Condiciones de entrega de energia en los puntos frontera con la red de transporte.
Las compaifiias propietarias de las instalaciones de la red de transporte son responsables
de operar sus instalaciones siguiendo las instrucciones recibidas del Operador del Sistema,
de forma que se garanticen las condiciones de entrega de energia establecidas en este
apartado.

Adicionalmente, a lo expuesto en este procedimiento deberan cumplirse las
condiciones especificas que se establezcan en la reglamentacion vigente sobre calidad de
servicio.

En lo relativo a las variaciones de frecuencia y tensiones en los nudos frontera de la
red de transporte sera de aplicacion lo establecido en el apartado 5.3.

7.1 Interrupciones del suministro y huecos de tension. Los valores admisibles para
las interrupciones del suministro y los huecos de tensién vendran determinados en la
normativa de calidad de servicio vigente.

7.2 Potencia de cortocircuito. EI Operador del Sistema publicara anualmente los
intervalos de variacion de la potencia de cortocircuito en los nudos de la red de transporte
bajo su gestion.

8. Establecimiento de las reservas para la regulaciéon frecuencia/potencia. El
Operador del Sistema fijara los niveles de reserva de regulacion necesarios en cada SENP
para hacer frente a los desequilibrios entre la generacién y el consumo reales.

Dependiendo de la escala de tiempo en que tiene lugar su accion y de la sefial que
origina su actuacion, se establecen tres niveles de reserva:

* Reserva de regulacion primaria.
» Reserva de regulacién secundaria.
* Reserva de regulacion terciara.

Sin perjuicio de lo indicado en este procedimiento para las reservas de regulacién
indicadas, para la gestion de los servicios complementarios correspondientes se tendran
en cuenta los procedimientos especificos que sean de aplicacion, en los que se desarrollan
plenamente los aspectos relativos a esta cuestion.

El Operador del Sistema determinara el valor maximo de potencia por las
interconexiones entre islas u otros sistemas eléctricos.

8.1 Reserva de regulacion primaria. Para cada sistema de los SENP, la reserva de
regulacién primaria en cada periodo de programacion horario sera como minimo el 50 %
de la mayor potencia neta asignada a un grupo generador entre los programados en dicho
periodo horario. A este efecto, se consideraran como generadores individuales todos los
integrantes de un ciclo combinado de multiple eje con independencia del tipo de turbina
(gas o vapor). También se considerara la reserva que aporten los enlaces eléctricos entre
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islas o con otros sistemas eléctricos ante contingencia N-1. La distribucion de la reserva
primaria entre los generadores se realizara de acuerdo al Procedimiento de regulacion
primaria.

El valor de reserva primaria debera ser revisado, en su caso, atendiendo a las posibles
modificaciones del Plan Automatico de Deslastre de Carga o de otros elementos externos
con influencia en dicho valor, informando de ello a la autoridad competente y a la CNMC.

8.2 Reserva de regulacién secundaria. La reserva que debe mantenerse en
regulaciéon secundaria, en cada sistema de los SENP, sera determinada por el Operador
del Sistema para cada periodo de programacién horario, en funcion de la evolucion
temporal previsible de la demanda, del fallo probable de generadores acoplados y de la
variabilidad de la produccion de categoria B que utilicen fuentes de energia renovables,
definida en el Real Decreto 738/2015.

La suma de las reservas primaria y secundaria asignadas en cada periodo de
programacion horario, siempre que los condicionantes técnicos lo permitan, debe igualar
al menos el 100 % de la mayor de las siguientes cantidades:

» La mayor potencia neta asignada a un generador entre los programados en dicho
periodo horario. A este efecto, se consideraran como generadores individuales todos los
integrantes de un ciclo combinado de multiple eje, no obstante en rampa de subida de
demanda, los generadores movidos por las turbinas de gas se contabilizaran como una
vez y media su potencia programada en el periodo horario para considerar la pérdida de
carga en las turbinas de vapor asociadas a fallos en las turbinas de gas.

» El crecimiento previsto de la demanda entre el periodo de programacion horario del
que se quiere determinar la reserva y el siguiente.

» La potencia que aporten los enlaces eléctricos entre islas o con otros sistemas
eléctricos ante contingencia N-1.

» La pérdida mas probable por una disminucion de la potencia de las instalaciones de
produccion de categoria B que utilicen fuentes de energia renovables acopladas, que sera
determinada por el Operador del Sistema cada hora, aplicando a la potencia total nominal
de dichos generadores un coeficiente reductor calculado sobre la base de su variabilidad
productiva.

» La reserva secundaria a bajar en cada periodo de programacion, siempre que los
condicionantes técnicos lo permitan, sera como minimo el 50 % de la reserva a subir.

Los valores de reserva secundaria aqui considerados podran ser objeto de modificacion
de acuerdo a la evolucion futura que presenten los SENP.

8.3 Reserva de regulacion terciaria. La reserva necesaria de regulacion terciaria a
subir en cada periodo de programacién horario sera, como referencia, igual a la mayor de
las siguientes cantidades:

* La mayor potencia neta asignada a un generador entre los programados en dicho
periodo horario. A este efecto, se consideraran como generadores individuales todos los
integrantes de un ciclo combinado de multiple eje, no obstante, los generadores movidos
por las turbinas de gas se contabilizardn como una vez y media su potencia programada
en el periodo horario para considerar la pérdida de carga en las turbinas de vapor
asociadas a fallos en las turbinas de gas.

Al crecimiento previsto de la demanda entre el periodo de programacion horario del
que se quiere determinar la reserva y el siguiente.

» La potencia que aporten los enlaces eléctricos entre islas o con otros sistemas
eléctricos ante contingencia N-1.

» Ala pérdida mas probable por una disminucién de la potencia de las instalaciones de
produccion de categoria B que utilicen fuentes de energia renovables acopladas, que sera
determinada por el Operador del Sistema cada hora, aplicando a la potencia total nominal
de dichos generadores un coeficiente reductor calculado sobre la base de su variabilidad
productiva.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 137798

La asignacion a las diferentes instalaciones de produccion la realizara el operador del
sistema dentro del proceso de resolucion de desvios generacion-demanda en tiempo real.

Los valores de reserva terciaria aqui considerados podran ser objeto de modificacion
de acuerdo a la evolucién futura que presenten los SENP.

9. Establecimiento de los planes de seguridad y medidas de operacion. El Operador
del Sistema establecerda, con la colaboracién de los propietarios de las instalaciones
afectadas, y pondra a disposicion de todos los agentes, los planes de seguridad que
permitan hacer frente a las diferentes situaciones que pueden presentarse en la operacion
del sistema, con objeto de garantizar su seguridad.

Los planes de seguridad, en funcién de la situacidon de operacion a la que sean
aplicables, se clasifican en: Planes de Salvaguarda, Planes de Emergencia y Planes de
Reposicion del Servicio.

9.1 Planes de Salvaguarda. Los Planes de Salvaguarda contemplaran las medidas
que se deben adoptar para evitar que el sistema se encuentre fuera del estado normal o
bien, llegado al caso, para recuperar dicho estado en el menor tiempo posible, con objeto
de prevenir el desencadenamiento de incidentes que pudieran tener una repercusion
negativa importante tanto en el suministro eléctrico como sobre el funcionamiento de los
generadores.

En los Planes de Salvaguarda se estableceran:

» Las acciones correctivas post-contingencia, incluidos los planes de teledisparo de
generadores, que deberan adoptar los operadores para devolver el sistema al estado
normal de funcionamiento.

» Las acciones preventivas precisas para aquellos casos en los que las repercusiones
pudieran ser graves para el sistema y las posibles acciones correctivas post-contingencia
no puedan hacerse efectivas en un tiempo que resulte Util para la operacién (caso de
requerirse, por ejemplo, la conexién de un nuevo grupo térmico en la misma zona).

9.1.1 Planes de teledisparo de generadores u otros elementos de la red de transporte.
El Operador del Sistema podra proponer a la Direccién General de Politica Energética y
Minas establecer planes de teledisparo de generadores u otros elementos de la red de
transporte en aquellas zonas en las que determinadas contingencias puedan provocar
sobrecargas importantes o la pérdida de estabilidad de los grupos de dicha zona.

9.2 Planes de Emergencia. El objetivo de los Planes de Emergencia, es minimizar el
alcance y la extensién de los incidentes una vez que se han producido éstos, y devolver el
sistema al estado normal de operacion en el menor tiempo posible. En consecuencia,
solamente se consideraran en dichos planes las acciones correctoras post-contingencia
que sean precisas en cada caso, incluida la actuacion de los equipos de deslastre de
cargas por minima frecuencia, el deslastre de generacién por maxima frecuencial y el
deslastre selectivo de carga manual o por actuacion de teledisparo de lineas y
transformadores.

1 Las instalaciones de generaciéon segun Real Decreto 244/2019 _autoconsumo__ participaran en ultimo
lugar en los planes de deslastre por sobrefrecuencia.

9.2.1 Deslastre automatico de cargas. Dada la condicion de islas eléctricas de
reducido tamafio, en los SENP, en ocasiones y ante determinados desequilibrios
generacién-demanda se considerara el deslastre de carga como una practica de operacion
admisible e inevitable.

El Operador del Sistema, considerando las propuestas realizadas por las empresas de
distribucion, propondra para su aprobacion a la Administracion competente, previo informe
de la CNMC, los Planes de Deslastre Automatico de Cargas necesarios para los casos en
que, por una incidencia muy severa, el equilibrio entre la generacion y la demanda del
sistema no pueda ser restablecido mediante la puesta en practica de otras acciones de
control.
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Estos planes se basaran en la actuacién de un sistema automatico de deslastre de
cargas por minima frecuencia, para conseguir una desconexion controlada de dichas
cargas.

Los Planes de Deslastre Automatico de Cargas estableceran un deslastre escalonado,
desconectando en primer lugar los grupos de bombeo, y posteriormente, a valores
inferiores de frecuencia, o superiores de velocidad de variacion de la misma, conjuntos de
cargas preseleccionadas no criticas.

Esta desconexion se realizara de acuerdo con los umbrales de frecuencia, velocidad
de variacion de frecuencia, magnitud en la carga y especificacion de la misma que se
establezcan en los Planes de Deslastre Automatico de Carga.

Los gestores de las redes de distribucion y los consumidores conectados a la Red de
Transporte deberan instalar relés de frecuencia cuya actuacion se ajuste a los criterios
generales que se indican en este Procedimiento y a los que se establezcan en los Planes
de Deslastre Automatico de Cargas que se encuentren en vigor en cada momento. La
ubicacién, los criterios de actuacion y las caracteristicas de estos relés no podran
modificarse sin el acuerdo previo del Operador del Sistema.

Las empresas productoras deberan garantizar, siempre que la proteccién de los
equipos internos lo permitan, que las protecciones de minima frecuencia de las
instalaciones de produccién, tanto las de categoria A como B estén coordinadas con el
sistema de deslastre automatico de cargas por frecuencia, y solamente podran desacoplar
de la red si la frecuencia cae por debajo de 47,5 Hz, durante un tiempo igual o superior a 3
segundos. Quedaran excluidos del cumplimiento de este requisito aquellos generadores
que estando en servicio con anterioridad al 1 de junio de 2006 no estuvieran técnicamente
dotados para ello.

El Operador del Sistema podra realizar, simulaciones de activacion de estos Planes de
Deslastre Automatico de Cargas por minima frecuencia, conforme a los protocolos que
sean definidos.

De igual modo, podra contemplarse la actuacion de deslastres autométicos de cargas
o teledisparo de lineas y transformadores, si tras la aplicacion sucesiva de las medidas de
operacion que fuesen pertinentes, fueran precisos dichos deslastres para eliminar de
forma expedita sobrecargas puntuales en la red de transporte, por existir riesgo inminente
para la continuidad de suministro.

9.2.2 Deslastre manual selectivo de carga. Si tras la aplicacidon sucesiva de las
medidas de operacion que son de aplicacion en situaciones de alerta y emergencia de
cobertura de la demanda fuera preciso llegar al deslastre de carga selectivo por existir
riesgo inminente para la continuidad del suministro, el Operador del Sistema dara
instrucciones para que las empresas de distribucion procedan al deslastre indicado.

Mediante la aplicacion del deslastre manual de carga se pretendera evitar una
perturbacion de mayores dimensiones.

Con objeto de poder aplicar esta medida en las mejores condiciones posibles de
control y minimizacién de su impacto sobre los consumidores, las empresas de distribucién
deberan disponer previamente de los correspondientes Planes de Deslastre de Carga,
cuya eficacia deberan evaluar con la colaboraciéon del Operador del Sistema.
Consecuentemente, las empresas de distribucién remitiran al Operador del Sistema las
correspondientes versiones actualizadas de dichos Planes.

Los Planes de Deslastre de Carga de cada empresa de distribucion deberan considerar
bloques maximos de cargas que se definiran para cada sistema en funcion de sus
caracteristicas, identificando la secuencia de deslastre de cada uno de ellos y el orden de
afectacion para el caso de deslastres rotatorios. Considerando los requerimientos indicados,
los Planes de Deslastre de Carga contemplaran, al menos, la siguiente informacion:

* Isla o Ciudad Auténoma.

* Municipio/Comarca.

» Nudo o nudos eléctricos de la red de transporte de los que se alimenta la carga.
» Potencia estimada deslastrable en el nudo o nudos eléctricos.
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» Tipo de carga predominante alimentada por cada transformador, grupo de
transformadores o lineas de media tension (industrial, rural, servicios o doméstica).

Los deslastres se deberan producir de acuerdo con las siguientes consideraciones:

9.2.2.1 Umbral de deslastre. Las variables de control que se utilizaran para emitir las
instrucciones de deslastre seran la frecuencia, las sobrecargas graves en los equipos de
la red de transporte o distribucidon que sean criticos para el sistema y la constatacién de
insuficiencia de capacidad manifiesta y sostenida para alimentar el consumo.

El Operador del Sistema emitira las instrucciones de deslastre cuando se verifique
alguna de las condiciones que se indican a continuacion para los parametros asociados a
las variables de control:

» Frecuencia. Por umbrales o velocidad de variacion de frecuencia e insuficiencia de
capacidad manifiesta y sostenida para recuperar la frecuencia a su valor asignado.

El Operador del Sistema considerando los mejores datos de que disponga sobre el
sistema y los analisis que realice en base a los mismos, determinara los umbrales efectivos
de frecuencia o velocidad de variacion de frecuencia, que una vez superados daran lugar
a las 6rdenes de deslastre de cargas.

» Sobrecargas en los equipos de las redes de transporte o distribucién Existencia de
sobrecargas que requieran proceder al deslastre de carga con objeto de evitar su pérdida
de forma inminente y/o la ocurrencia de una perturbacion. La magnitud de las sobrecargas
admisibles dependera del equipo y del ajuste de las protecciones.

9.2.2.2 Cargas afectadas por el deslastre. El Operador del Sistema determinara:

» Los nudos de la red de transporte en los que debera deslastrarse la carga.

* La magnitud de la potencia a deslastrar y la empresa de distribuciéon suministradora
de dicha potencia.

» La asignacion de la potencia que debera deslastrar cada empresa de distribucion
sera funcion directa de su cuota de mercado correspondiente al ultimo afno en la zona
afectada.

* Hora de inicio del deslastre y estimacion del periodo durante el que éste se
mantendra.

A los efectos de este procedimiento, una empresa de distribucion cuya red se
encuentre acoplada a la red de otra empresa de distribucién mayor, se considerara como
una carga de esta Ultima empresa.

Las empresas de distribucion realizaran la elecciéon de los consumidores que deberan
ser afectados tratando de minimizar el impacto sobre los usuarios del servicio, evitando,
en la medida de lo posible, la afectacion de servicios esenciales y la reiteracion de los
deslastres sobre un mismo cliente o conjunto de consumidores. Con ese objetivo, en caso
de ser preciso, se aplicara un criterio de afectacion rotativa de los consumidores.

Si la carga a deslastrar fuera superior a la contemplada en los Planes de Deslastre de
Carga, o el tiempo disponible para ejecutar los deslastres no fuera suficiente para la puesta
en practica de dichos Planes, las empresas de distribucion procederan a deslastrar cargas
por nudos completos de la red de distribucién, asegurando la compatibilidad de los
deslastres con las instrucciones emitidas por el Operador del Sistema.

9.2.2.3 Comunicacion de la instruccion de deslastre. El Operador del Sistema
comunicara la instruccion de deslastre con la mayor antelacién posible a los centros de
control de las empresas de distribucion.

Dicha comunicacion tendra lugar por via telefénica, con posterior confirmacion por fax
o correo electronico, y debera quedar oportunamente registrada de forma que sea posible
su verificacion posterior.

Sin perjuicio de las acciones de comunicacién que las empresas de distribucion lleven
a cabo para informar con la mayor antelacion posible a sus consumidores, al Gobierno
Autonoémico y a las Administraciones Locales competentes, el Operador del Sistema
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informara a los Organismos Ministeriales competentes, a la Presidencia del Gobierno y al
Gobierno Autonémico, quienes determinaran las acciones posteriores de comunicacion a
la sociedad y a los medios que sean pertinentes.

9.2.2.4 Confirmacion del deslastre. Las empresas de distribucién confirmaran a el
Operador del Sistema la ejecucion de los deslastres de cargas.

9.2.2.5 Normalizacion del suministro. Cuando las variables de control que se
utilizaron para emitir las instrucciones de deslastre sean tales que con el acoplamiento de
cargas no sea previsible la existencia de nuevas violaciones de los umbrales de deslastre
que pongan en riesgo el suministro, el Operador del Sistema establecera los procedimientos
de reposicion o dara instrucciones a las empresas de distribucion para iniciar la reposicion
progresiva de las cargas deslastradas indicando:

» Los nudos de la red de transporte en los que debera reponer la carga.
» La potencia total de las cargas a acoplar.

El proceso de reposicion se realizara de forma progresiva hasta la total normalizacion
del suministro eléctrico.

9.2.2.6 Confirmacién de la normalizacion del suministro. Las empresas de distribucion
confirmaran al Operador del Sistema la normalizacién del suministro eléctrico, indicando las
potencias, tiempo y energias finalmente no suministradas, indexando dicha informacién con
el listado de las lineas afectadas segun el correspondiente Plan de Deslastre de Carga.

9.2.2.7 Informacion emitida por el Operador del Sistema. En el plazo de un mes el
Operador del Sistema remitira un informe a los Organismos Ministeriales, al Gobierno
Autonémico y a la CNMC, en el que se detallaran todos los aspectos relevantes del
incidente que haya provocado el deslastre de carga.

9.2.2.8 Mecanismo excepcional de actuacion. Dadas las caracteristicas de los SENP
pueden existir situaciones en las que sea necesario realizar deslastres manuales selectivos
complementarios de los deslastres automaticos de cargas o preventivos ante una
indisponibilidad inminente en el sistema, que por su propia urgencia no pueden articularse
tal como se contempla en los puntos anteriores, por deberse a causas sobrevenidas que
requieran de una actuacién inmediata y que, por consiguiente, tengan que ser ejecutados
por las compainiias distribuidoras sin orden previa por parte del Operador del Sistema.

La aplicacion de estos deslastres manuales quedara reducida, por tanto, unicamente
a dichas situaciones y tendran como objeto evitar una perturbaciéon de mayores
dimensiones. El procedimiento de actuacion sera el definido para el deslastre manual de
cargas en los puntos anteriores, excepto en lo que se refiere a la orden previa del Operador
del Sistema.

En estos supuestos, si la incidencia afecta a una unica empresa de distribucion, esta
lo comunicara al Operador del Sistema y ejecutara el deslastre, o viceversa dependiendo
de la premura en la ejecucion del mismo. En el caso de que la incidencia afecte a varias
empresas de distribucion, la empresa gestora de red que haya detectado el problema, en
funcion de la urgencia del deslastre, podra comunicarlo al Operador del Sistema quien, a
su vez, actuara segun se ha determinado con anterioridad, o podra ejecutarlo directa e
integramente sobre la red de su propiedad comunicandolo a «posteriori» al Operador del
Sistema.

La empresa que solicitd o ejecutd el deslastre debera justificar con posterioridad la
conveniencia y necesidad del mismo en el plazo y forma establecido por el Operador del
Sistema.

9.2.3 Planes de desconexion de generacion por maxima frecuencia. EI OS
establecera los planes de desconexién de generacion necesarios para los casos en los
que, por una incidencia muy severa, el equilibrio entre la generacion y la demanda del
sistema no pueda ser restablecido mediante las acciones de control previstas.

Estos planes se basaran en la actuacion de un sistema automatico de desconexion
escalonada de generacidon por maxima frecuencia, para conseguir una desconexién

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 137802

controlada de la generacion que permita recuperar el equilibrio entre generacion y
demanda.

Con el fin de recuperar la controlabilidad del sistema y la predictibilidad de su
comportamiento en una situacion en la que esta fuera de su punto de equilibrio se realizara
la desconexion de la generacion de categoria B de acuerdo con los siguientes escalones,
y con una temporizacion de 100 ms:

51 Hz: 20% de las instalaciones.

51.1 Hz: 20 % de las instalaciones.
51.2 Hz: 20 % de las instalaciones.
51.3 Hz: 20 % de las instalaciones.
51.4 Hz: 20 % de las instalaciones.

El OS determinara las instalaciones que deben desconectar en cada escalon.

En ningun caso estas instalaciones de generacién se reconectaran de forma
automatica. Su reconexioén se realizara siguiendo las instrucciones recibidas del OS a
través de sus Centros de Control.

Las instalaciones de produccion categoria A no desconectaran mientras la frecuencia
no supere los 52 Hz.

9.3 Planes de Reposicién del Servicio. Los Planes de Reposicion del Servicio tienen
como objetivo devolver el sistema eléctrico al estado normal de operacion tras incidentes
severos que hayan provocado interrupciones del suministro en zonas extensas del
sistema.

La elaboracion y actualizaciéon de los Planes de Reposicién del Servicio de cada
sistema es responsabilidad del Operador del Sistema. Para ello contara con la colaboracion
de los distribuidores y generadores presentes en cada sistema, y de la CNMC. Estos
planes sistematizaran las actuaciones que deberan realizar los diferentes centros de
control y el personal de operacién local en las subestaciones en el caso de un incidente
generalizado.

En caso de producirse un incidente zonal o total, los centros de control de los diferentes
productores, distribuidores y transportistas procederan a efectuar la reposicion del servicio
bajo la coordinacion del Operador del Sistema, conforme a lo establecido en los Planes de
Reposicidn correspondientes.

De un modo general la reposicion de las cargas debera ser llevada a cabo por los
agentes en los términos que se establezcan en los Planes de Reposicion del Servicio.
Estos planes deberan también hacer referencia a los dispositivos automaticos de
reposicién de servicio instalados, en el caso de que su existencia esté autorizada, y a su
interrelacion con la actuacién de los agentes mencionados. Consecuentemente, la
actuacion autonoma de dispositivos de reposicion automatica de carga se limitara a los
casos que se contemplen en dichos Planes.

El Operador del Sistema sera responsable de la coordinacién de los simulacros de
reposicién que tengan lugar.

P.O. SENP 2.2 Cobertura de la demanda, programacion de la generacion y altas
en el despacho econémico

1. Objeto. Analizar la cobertura de la demanda de los sistemas eléctricos no
peninsulares (SENP), y programar los recursos de generacién precisos para lograr dicha
cobertura con el menor coste posible, respetando los criterios de seguridad y calidad de
servicio contenidos en el procedimiento de funcionamiento de los sistemas eléctricos no
peninsulares (P.O. 1 de los SENP.), asi como establecer los requisitos para el alta de
nuevos agentes en el despacho econémico.

2. Alcance. Este procedimiento engloba los procesos para la cobertura de cada uno
de los sistemas de los SENP, en sus horizontes temporales anual, semanal, diario e
intradiario.
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3. Ambito de aplicacion. Este procedimiento es de aplicacion a los siguientes sujetos:

a) Operador del sistema.

b) Transportista Unico y otras empresas que excepcionalmente sean titulares de
instalaciones de transporte.

c) Distribuidores y gestores de distribucion.

d) Comercializadores.

e) Consumidores directos.

f) Los titulares de las instalaciones de produccion categoria A.

g) Los titulares de las instalaciones de produccion categoria B mayores de 0,5 MW
de acuerdo con la definicion del articulo 7.c) del Real Decreto 413/2014.

h) Los titulares de los centros de control de las instalaciones de produccion
anteriormente mencionadas.

i) Los representantes de las instalaciones de produccion, las empresas
comercializadoras y de los consumidores directos a los efectos de su participacién en el
despacho de produccion y de los cobros y pagos de los peajes, cargos, precios y
retribuciones reguladas de acuerdo con lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre.

4. Riesgos de cobertura de la demanda en el afio movil. El operador del sistema
elaborara, al menos trimestralmente, previsiones de cobertura para cada uno de los SENP,
con objeto de detectar riesgos sobre la seguridad y continuidad del suministro en el
horizonte de afio movil.

En caso de detectar dichos riesgos, el operador del sistema remitira un informe al
Ministerio para la Transicion Ecolégica y al organismo competente en materia de energia
de la comunidad auténoma o ciudad auténoma que corresponda, que ponga de manifiesto
esta situacion asi como la propuesta de equipos de generacion necesarios.

4.1 Método de estudio. El analisis de la cobertura de la demanda se realizara
utilizando la informacién indicada en el Real Decreto 738/2015. Se analizaran los
siguientes indicadores probabilisticos:

» Energia esperada no servida (EUE, Expected Unserved Energy), en MWh/afo.

* Horas en las que existe una probabilidad no nula de que se produzca un déficit de
cobertura (LOLE, Loss of Load Expectation), en horas/afo.

* Probabilidad de déficit de cobertura (LOLP Loss of Load Probability), en %.

Se considerara que existe riesgo para la cobertura en un afo del periodo de estudio
cuando se obtenga un indicador de probabilidad de déficit de cobertura mensual de mas
de 0,2 horas/mes (equivalente a un dia en 10 afios).

4.2 Informe de riesgos para la cobertura. El informe que el operador del sistema
elaborara en caso de detectar riesgos sobre la seguridad y continuidad de suministro en el
horizonte anual, incluird al menos la siguiente informacién:

* Indicadores probabilisticos de cobertura del SENP y riesgo de fallo de suministro,
utilizando a estos efectos el margen de reserva de potencia de regulacion.

* Un analisis zonal, cuando sea de aplicacion, que pondra de manifiesto las
necesidades especiales de disponibilidad de las instalaciones de produccién y de
transporte y distribucién para evitar situaciones que supongan el incumplimiento de los
criterios de seguridad del sistema en ciertas zonas geograficas o areas determinadas de
la red. El analisis zonal del comportamiento de la red de transporte utilizara herramientas
de calculo de redes que se aplicaran a casos tipicos de operacion de los sistemas. Los
resultados deberan poner de manifiesto las posibles restricciones de cada sistema y, en
consecuencia, las medidas que deberan tomarse en cada situacion en relacion con la
operacion de los sistemas.

4.3 Informacién mensual a suministrar al operador del sistema. Para los estudios de
cobertura con horizonte anual se tendra en cuenta la informacién mensual, recibida de los
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agentes, relativa a la disponibilidad prevista de los equipos, el estado de las reservas
hidroeléctricas, en su caso, y las previsiones de existencias de combustibles. La
informacion a suministrar es la siguiente:

4.3.1 Instalaciones de produccion de categoria A hidraulicas. Antes del dia 20 de
cada mes 0, en su caso, del dia habil inmediatamente anterior si aquél fuera festivo, los
titulares de las instalaciones de produccién deberan enviar al operador del sistema la
informacion siguiente:

» Caudales previstos.

» Cotas y volumenes almacenados en los embalses.

» Potencia hidroeléctrica maxima que puede mantener cada instalacion de produccion
durante doce horas consecutivas, una vez cada semana.

* Aquellas restricciones a la explotacion de los embalses de regulacién que
eventualmente puedan existir.

» Variaciones previsibles de disponibilidad de las instalaciones de produccién
hidraulicas y de bombeo.

4.3.2 Instalaciones de produccion de categoria A térmicas de carbén. Antes del dia
20 de cada mes o, en su caso, del dia habil inmediatamente anterior si aquel fuera festivo,
los titulares de las instalaciones de produccion deberan enviar al operador del sistema la
informacion relativa a combustibles recogida en el apartado 8.2 del PO 9 SENP, con el
nivel de detalle alli indicado, concerniente a adquisiciones durante el mes anterior,
consumo de cada grupo, existencias de combustible y analisis de sus especificaciones
técnicas. Adicionalmente, debe enviarse la informacion:

» Para los casos excepcionales contemplados en el articulo 40.3 del Real Decreto
738/2015, combustible 0 mezcla de combustible cuya autorizacién de uso se solicita. Se
informara de las caracteristicas de combustible o mezcla y la duracién prevista del cambio.
El operador del sistema comunicara al peticionario su decision en el plazo de 10 dias
naturales en aplicacion de los criterios establecidos en el Anexo VI, punto 2, del Real
Decreto 738/2015.

* Suministros de carbdn previstos en los proximos seis meses especificando las
cantidades, fechas previstas de entrega y poder calorifico inferior.

 Variaciones previsibles de la disponibilidad de instalaciones de produccioén cualquiera
que sea su causa.

4.3.3 Instalaciones de produccion de categoria A de fuel-oil, diesel-oil, gas-oil o
gas. Antes del dia 20 de cada mes o, en su caso, del dia habil inmediatamente anterior
si aquél fuera festivo, los titulares de las instalaciones de produccién deberan enviar al
operador del sistema la informacion relativa a combustibles recogida en el apartado 8.2
del PO 9 SENP, con el nivel de detalle alli indicado, concerniente a adquisiciones
durante el mes anterior, consumo de cada grupo, existencias de combustible y analisis
de sus especificaciones técnicas. Adicionalmente, debe enviarse la informacién
siguiente:

» Para los casos excepcionales contemplados en el articulo 40.3 del Real Decreto
738/2015, combustible 0 mezcla de combustible cuya autorizacion de uso se solicita. Se
informara de las caracteristicas de combustible o mezcla y la duracién prevista del cambio.
El operador del sistema comunicara al peticionario su decision en el plazo de 10 dias
naturales en aplicacion de los criterios establecidos en el Anexo VI, punto 2, del Real
Decreto 738/2015.

» Tipos de combustible o, en su caso, mezclas previstas a consumir por cada grupo de
la central.

» Suministros de combustibles previstos en los préximos seis meses especificando las
cantidades, fechas previstas de entrega y poder calorifico inferior.
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» Variaciones previsibles de disponibilidad de las distintas instalaciones cualquiera que
sea su causa.
« Situacion de limitacion de horas de funcionamiento del grupo.

4.3.4 Instalaciones de produccion de cogeneracién de categoria A.

* Potencia maxima a entregar con el minimo consumo compatible con el proceso
industrial asociado y minima potencia a entregar con el proceso asociado al funcionamiento
en régimen normal, todo ello para cada hora de los proximos 12 meses

» Variaciones previsibles de disponibilidad de las distintas instalaciones cualquiera que
sea su causa.

4.3.5 Otras instalaciones de produccién de categoria A con régimen retributivo
adicional. Antes del dia 20 de cada mes o, en su caso, del dia habil inmediatamente
anterior si aquel fuera festivo, las empresas deberan enviar al operador del sistema la
informacion siguiente:

» Variaciones previsibles de disponibilidad de las distintas instalaciones cualquiera que
sea su causa.

4.3.6 Instalaciones de produccion de categoria B. Antes del dia 20 de cada mes o, en
su caso, del dia habil inmediatamente anterior si aquél fuera festivo, los titulares de las
instalaciones de produccién deberan enviar al operador del sistema la informacion relativa
a variaciones previsibles de disponibilidad de las distintas instalaciones cualquiera que sea
Su causa.

4.3.7 Instalaciones de produccion de categoria A que no tengan reconocido régimen
retributivo adicional. Antes del dia 20 de noviembre, los titulares de estas instalaciones
deberan comunicar los costes variables de despacho de dichas instalaciones, incluyendo
los mismos conceptos y con los mismos formatos que los establecidos en el Real Decreto
738/2015 para las instalaciones de la misma familia con régimen retributivo adicional
reconocido. La declaracion tendra efecto del 1 de enero al 31 de diciembre del afio
siguiente a la declaracion.

En el caso de instalaciones nuevas o que hayan perdido el régimen retributivo adicional
la declaracion se realizara antes del dia 20 del mes siguiente en el que la instalacién se
haya habilitado para participar en el despacho econémico en el primer caso o que haya
perdido el régimen retributivo adicional en el segundo y tendra efecto el dia 1 del mes
siguiente a la declaracion hasta el 31 de diciembre de ese afio, salvo que la declaracién se
haya realizado en los meses de noviembre o diciembre, en cuyo caso estara vigente hasta
el 31 de diciembre del afio siguiente.

En el caso de no haber una nueva declaracién el operador del sistema mantendra los
valores previamente declarados.

4.3.8 Demandas por nudos. El operador del sistema procedera a hacer un reparto de
la demanda global entre los nudos frontera de transporte-distribucion.

5. Cobertura y programacion semanal. Tiene por objeto determinar semanalmente el
plan de arranques, paradas y modos de funcionamiento en su caso de las instalaciones de
produccién, minimizando el coste variable de produccion, cumpliendo los criterios de
garantia y calidad de suministro prescritos en los procedimientos de operacién y teniendo
en cuenta ademas las restricciones técnicas.

5.1 Plan de cobertura y programa semanal.

Antes de las 15 h de cada jueves, el operador del sistema elaborara y publicara la
cobertura de la demanda prevista para la semana que comienza a las 0 h del sabado
inmediatamente siguiente y termina a las 24 h del siguiente viernes.

El programa semanal se publicara a cada uno de los participantes en el despacho
econdmico con el detalle siguiente:
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* Programa semanal desglosado por dias y con detalle horario, en el que se
especificara la carga y modo en su caso de las diferentes instalaciones de produccion que
contribuyen en cada hora a la cobertura de la demanda correspondiente. En el programa
se especificara la energia de las interconexiones interinsulares, con su sentido, asi como
la energia, con su sentido, en los enlaces con otros sistemas eléctricos. Para aquellas
instalaciones de produccion referidas en la DT 11.1 del Real Decreto 738/2015 su
programacion la realizara el operador del sistema con el nivel de desagregacion que le
permita garantizar los principios de maximizacion de integracion de renovables compatible
con la seguridad del sistema y el minimo coste de produccion. El programa de bombeo se
realizara en todo caso por unidad fisica.

* Relacién ordenada de las instalaciones de produccion que deban ser arrancadas,
paradas o, en su caso, cambiadas de modo en sustitucién de las eventuales averias e
indisponibilidades de las instalaciones de produccion inicialmente programadas o ante
variaciones de demanda.

* Programa horario de las reservas de regulacion, primaria, secundaria y terciaria
previstas, con indicacion de las instalaciones de produccién encargadas de suministrarlas
y expresion explicita de la potencia en reserva en cada una de ellas.

5.2 Método utilizado para la elaboraciéon del programa semanal. El operador del
sistema llevara a cabo en cada sistema el despacho econdmico por costes variables de la
generacion, para cubrir la demanda neta prevista, teniendo en cuenta ademas las
restricciones anteriormente mencionadas, y garantizando la disponibilidad de reserva
definida en el P.O. 1 de los SENP.

Tendra en cuenta para ello los parametros técnicos aprobados en cada instalacion de
produccion particularmente los siguientes:

En instalaciones de produccion de categoria A:

* Potencia bruta y neta.

» Minimo técnico ordinario y extraordinario. Se entendera por minimo técnico ordinario
y extraordinario el definido por orden de la Ministra para la Transicion Ecoldgica.

* Rampas de subida y bajada de potencia.

» Tiempos de arranque.

» Datos técnicos de despacho definidos en los articulos 62 y 63 del Real Decreto
738/2015.

A ello afiadira:

» Capacidad de contribucién a la potencia rodante de regulacién primaria, secundaria
y terciaria.

» La informacién comunicada por los agentes de indisponibilidades o necesidades de
funcionamiento ajenas a despacho econdmico de las instalaciones de produccion.

 Limitaciones de funcionamiento autorizadas en grupos, atendiendo a un criterio
econdémico y de seguridad en un horizonte temporal anual.

» Cotas y volumenes almacenados en los embalses de los grupos de bombeo.

» Concrecion de las horas de uso de la mezcla de combustible que eventualmente
haya sido previamente autorizada por el operador del sistema en el proceso de
comunicacion mensual de informacion.

» La informacion comunicada por las instalaciones de cogeneracién relativa a la
potencia maxima a entregar con el minimo consumo compatible con el proceso industrial
asociado y la minima potencia a entregar compatible con el proceso asociado al
funcionamiento en régimen normal. Esta informacion se comunicara con desglose horario.

En instalaciones de produccién de categoria B:

+ Disponibilidad horaria.
» Potencia neta o potencia instalada segun proceda de acuerdo con la normativa
vigente.
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* Los programas horarios previstos por los titulares de las unidades de produccién
para el horizonte de programacion.
» Capacidad de contribucion a la potencia rodante de regulacién primaria

El proceso de despacho constara al menos de tres etapas:

1. Despacho inicial con criterio exclusivamente econémico: Se utilizara para ello un
modelo de minimizacién de costes variables que tenga en cuenta las caracteristicas de los
datos de entrada antes citados. La generacion prevista de las instalaciones categoria B se
colocara a su precio instrumental definido en el Real Decreto 738/2015.

Ademas, en caso de existir equipo hidraulico con embalse, se incorporara como dato
de entrada informacion proveniente del valor del agua en los embalses calculado en una
optimizacién del sistema a mas largo plazo (apartado 4.3).

En el calculo de cobertura para esta primera etapa se cubrira exclusivamente la
demanda comunicada por los comercializadores, los consumidores directos y las unidades
de produccion para su consumo de servicios auxiliares cuando el saldo neto sea comprador
en esa hora, considerando las limitaciones autorizadas de horas de funcionamiento en
grupos, asi como las limitaciones, para las instalaciones de produccion, tanto
indisponibilidades como necesidades de funcionamiento ajenas a despacho econdémico
comunicadas y, en su caso, autorizadas. Se considerara la prevision de produccion
comunicada de las instalaciones de produccion de categoria B dentro del ambito de
aplicacion de este procedimiento. Para las instalaciones de produccion de categoria B
menores de 0,5 MW, fuera del ambito de aplicacion de este procedimiento, el operador del
sistema utilizara su mejor prevision.

2. Analisis con criterio econdmico y de seguridad: En esta segunda etapa la
generacion y reserva rodante de cada instalacion de produccion, para cada una de las
horas, es asignada como nudo unico.

Como reserva rodante se considerara el minimo de generacioén gestionable necesaria
que proporcione la inercia, reservas de regulacion y garantia de cobertura suficientes para
la explotacién de los sistemas eléctricos en condiciones de seguridad y estabilidad.

Se considerara la mejor prevision de demanda horaria del sistema disponible, la mejor
prevision disponible para la generacion a partir de fuentes renovables de categoria By la
mejor prevision posible de autoconsumo, o en su defecto, la afeccién del autoconsumo
sobre la demanda.

En el calculo de la cobertura de la curva de demanda la generacién prevista en las
instalaciones de categoria B se colocara a su precio instrumental hasta el limite de
integracidén que permita salvaguardar las condiciones de seguridad y calidad de suministro.

Se utilizara para ello un modelo de minimizaciéon de costes variables que tenga en
cuenta las caracteristicas de los datos de entrada antes citados y sin partir de los
resultados de la simulacion de la primera etapa.

3. Analisis de las posibles restricciones impuestas por la red de transporte y
distribucion al despacho anterior, por violacion de los limites impuestos en estado normal
de funcionamiento a las variables de control del sistema, y ante las contingencias
establecidas en el P.O. 1 de los SENP.

Se procedera a un reajuste de la generacion si fuera necesario, con criterios de
seguridad y economia, identificando condiciones de funcionamiento obligadas en las
instalaciones de produccién como consecuencia de las restricciones de la red de
transporte, y distribucién en su caso, y recalculando con estas condiciones el despacho
economico de la cobertura del modo que mejor se asegure el cumplimiento de los limites
impuestos por los criterios de seguridad en funcionamiento normal, segun el P.O. 1 de los
SENP antes citado.

En caso del Sistema Eléctrico Balear se tendra en consideracion lo especificado en el
PO SENP 2.3, contemplando la conexién entre sistemas, siempre que esta esté disponible,
y con respeto de la carga minima técnica de dicha conexion.
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5.3 Informacién semanal a suministrar al operador del sistema.
5.3.1 Generacion:

5.3.1.1 Instalaciones de produccion de categoria A. Antes de las 14 h de cada martes,
o del dia habil inmediatamente anterior si aquel hubiera sido festivo, los titulares de las
instalaciones de produccion pondran a disposicion del operador del sistema, en los
formatos y medios de comunicacion que establezca el operador del sistema, la informacion
siguiente:

5.3.1.1.1 Instalaciones de produccion hidraulicas.

Cotas y volumenes almacenados en los embalses.

Caudales previstos.

Restricciones a la explotacion de los embalses de regulacion.
Necesidades de funcionamiento ajenas a despacho econémico.
En cada sistema hidraulico:

o Potencia hidroeléctrica maxima que, con los caudales previstos, puede mantener
durante 4 horas consecutivas.

o Potencia hidroeléctrica maxima que, con los caudales previstos, puede mantener
durante 12 horas consecutivas.

* Indisponibilidades totales o parciales de las instalaciones de produccién hidraulicas
y de bombeo.

5.3.1.1.2. Instalaciones de produccién térmicas. En su caso, la existencia de
eventuales problemas de suministros de combustibles.

* Indisponibilidades totales o parciales de las instalaciones de produccién, cualquiera
que sea su causa, y variaciones en los mantenimientos que pudieran alterar el plan anual.

* Necesidades de funcionamiento ajenas a despacho econdémico.

* Horas de uso de la mezcla de combustible que eventualmente haya sido previamente
autorizada por el operador del sistema en el proceso de comunicacién mensual de
informacion.

* En las instalaciones de produccion de categoria A de cogeneracion, la potencia
maxima a entregar con el minimo consumo compatible con el proceso industrial asociado
y minima potencia a entregar con el proceso asociado al funcionamiento en régimen
normal, todo ello para cada hora del horizonte de programacion.

5.3.1.2. Instalaciones de produccion de categoria B. Antes de las 14 h de cada
martes, o del dia habil inmediatamente anterior si aquél hubiera sido festivo, los titulares
de las instalaciones de produccién pondran a disposicion del operador del sistema, en los
formatos y medios de comunicacién que establezca el operador del sistema:

La informacion relativa a indisponibilidades totales o parciales de las instalaciones de
produccion, cualquiera que sea su causa, y variaciones en los mantenimientos que
pudieran alterar el plan anual.

El programa de energia horaria previsto de produccién, con desglose por tipo de
generacion, durante la semana que comienza a las 0 h del sabado inmediato y acaba a las
24 h del viernes siguiente. Dicha comunicacion se efectuara por los medios y en la forma
que especifique el operador del sistema.

5.3.2 Demanda.

5.3.2.1 Comercializadores, consumidores directos y los generadores para su
consumo de servicios auxiliares cuando el saldo neto sea comprador, deberan comunicar
al operador del sistema antes de las 14 h de cada martes, o del dia habil inmediatamente
anterior si aquel fuera festivo, por los medios y formas que especifique el operador del
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sistema, sus previsiones de demandas horarias estimadas por sistema, en barras de
central, para la semana comprendida entre las 0 h del sabado inmediato y las 24 h del
siguiente viernes.

5.3.3 Red de distribucion: En el caso de restricciones con origen en la red de
distribucion estas seran comunicadas de forma fehaciente por el gestor de distribucion al
operador del sistema indicado el riesgo existente en la red de distribucion objeto de su
gestion, los dias y periodos de programacioén afectados, las medidas a tomar, y los
programas de produccion, en el caso de que asi sean necesarios. En esta comunicacion
el gestor de la red de distribucion debera justificar detalladamente dichos requerimientos,
el riesgo existente en la red de distribucién y la imposibilidad de adoptar otras medidas
alternativas (medidas topoldgicas u otras) que pudieran evitar, o al menos reducir, la
introduccién de restricciones en el programa semanal.

Antes de las 15 h de cada jueves el operador del sistema comunicara a las empresas
generadoras y distribuidoras la programacién completa, que incluira los puntos 1, 2y 3 del
apartado 5.1, por el procedimiento que especifique el operador del sistema. Si el jueves
fuera festivo la programacion se adelantara al miércoles anterior o, en su caso, podra
acordarse el dia mas conveniente.

6. Programacion diaria. Trata de adaptar los programas provenientes del horizonte
semanal antes descritos, a la situacidon conocida de los sistemas, tanto en cuanto se
refiere a la generacion como al estado de la red, el dia anterior al primero objeto de esta
programacion.

En consecuencia, su objeto es la obtencidn, en el dia D, de un programa con un
contenido semejante al programa semanal antes descrito y con los mismos requisitos en
cuanto a cumplimiento de criterios de calidad y seguridad y minimizacion de costes
variables, que contemple, al menos, el dia D+1.

6.1 Plan de cobertura y programa diario.

Antes de las 14 h de cada dia D, o antes de la hora limite establecida para la
publicacién del Programa Diario Viable Provisional (PDVP) en el sistema eléctrico
peninsular (SEP), en aquellos sistemas conectados eléctricamente con el SEP, el operador
del sistema elaborara la cobertura de la demanda prevista para, al menos, el dia D+1.

6.2 Método utilizado para la elaboracion del programa diario. El despacho econémico,
los parametros utilizados, y el proceso de calculo, seguiran las mismas pautas que en la
cobertura semanal (apartado 5.2), para el ambito temporal del periodo D+1.

6.3 Informacion diaria a suministrar al operador del sistema.
6.3.1 Generacion.

6.3.1.1 Instalaciones de produccién de categoria A. Antes de las 10.00 h del dia D,
las empresas de produccion pondran a disposicién del operador del sistema, en los
formatos y medios de comunicacion que especifique el operador del sistema, la informacion
siguiente:

Actualizacion, por variaciones, de la informacién requerida para la programacién
semanal (apartado 5.3.1), en el horizonte D+1 a final del siguiente viernes. Se confirmara,
en su caso, el uso de la mezcla de combustible que eventualmente haya sido previamente
autorizada por el operador del sistema en el proceso de comunicacién mensual de
informacién y comunicada en la programaciéon semanal. No se autorizaran mezclas que
previamente no hayan sido comunicadas en el ambito de la programaciéon semanal, ain
cuando hubieran sido autorizadas en el proceso mensual de comunicacion de informacion.

6.3.1.2. Instalaciones de produccion de categoria B. Antes de las 8.30 h del dia D, las
empresas de produccion pondran a disposicion del operador del sistema, en los formatos
y medios de comunicacion que especifique el operador del sistema, la informacion relativa
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a la actualizacion, por variaciones, de la informacion requerida para la programacion
semanal (apartado 5.3.1), en el horizonte D+1 a final del siguiente viernes.

6.3.2 Demanda. Comercializadores, consumidores directos y los generadores para
consumo de servicios auxiliares cuando el saldo neto sea comprador, deberan comunicar
al operador del sistema antes de las 8.30 h del dia D, por los medios y formas que
especifique el operador del sistema, sus demandas horarias estimadas por sistema, en
barras de central, para el periodo horario que media entre las 0 h del D+1 y las 24 h del
viernes inmediato.

6.3.3 Red de distribuciéon. En el caso de restricciones con origen en la red de
distribucion estas seran comunicadas de forma fehaciente por el gestor de distribucion al
operador del sistema indicado el riesgo existente en la red de distribuciéon objeto de su
gestion, los periodos de programacion afectados, las medidas a tomar, y los programas de
produccion, en el caso de que asi sean necesarios. En esta comunicacion el gestor de la
red de distribucion debera justificar detalladamente dichos requerimientos, el riesgo
existente en la red de distribucién y la imposibilidad de adoptar otras medidas alternativas
(medidas topoldgicas u otras) que pudieran evitar, o al menos reducir, la introduccion de
restricciones en el programa diario.

Todos los dias antes de las 14 h, o antes de la hora limite establecida para la
publicacion del Programa Diario Viable Provisional (PDVP) en el sistema eléctrico
peninsular (SEP), en aquellos sistemas conectados eléctricamente con el SEP, el operador
del sistema comunicara a las empresas generadoras y distribuidoras la programacion
diaria completa, por el procedimiento que especifique el operador del sistema.

7. Programacién intradiaria. Para desvios de generacidn-consumo de duracion
prevista superior a dos horas el Operador del Sistema realizara una programacion
intradiaria que abarcara hasta las 24 horas del dia en curso, en el caso de ser publicada
antes de las 21 horas, y hasta las 24 horas del dia siguiente, en el caso de ser publicada
a partir de las 21 horas. El nuevo programa sera comunicado a los sujetos afectados con
una antelacién superior a una hora y tendra en cuenta la informaciéon que haya sido
comunicada al operador de sistema al menos dos horas antes de la comunicacion del
programa.

7.1 Programa intradiario. Una hora antes del inicio del horizonte intradiario, el
operador del sistema publicara la cobertura de la demanda prevista para el horizonte
intradiario.

7.2 Informacién intradiaria a suministrar al operador del sistema. El operador del
sistema solicitara 90 minutos antes de la publicacién del programa intradiario la siguiente
informacion y realizara dicho programa con la informacién recibida al menos una hora
antes de la publicacién del programa.

En caso de no recibir informacion en el plazo establecido se considerara vigente la
informacién comunicada para la realizacion del programa diario. En el caso de que los
cambios contenidos en la informacion recibida no tengan la entidad suficiente el operador
del sistema podra cancelar el proceso de publicacién del programa intradiario.

7.2.1 Generacion.

7.2.1.1 Instalaciones de produccién dentro del ambito de aplicacion de este
procedimiento pondran a disposicion del operador del sistema, en los formatos y medios
de comunicacién que especifique el operador del sistema, las actualizaciones de la
informacion requerida en la programacion diaria.

7.2.1.2 Las instalaciones de produccion de categoria B dentro del ambito de
aplicacién de este procedimiento deberan comunicar al operador del sistema la mejor
prevision de produccién de energia horaria, con desglose por tipo de generacion, en el
horizonte de programacién intradiaria. Dicha comunicacion se efectuara por los medios y
en la forma que especifique el operador del sistema.
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8. Altas en el despacho econdémico.
8.1 Altas de nuevas instalaciones de produccion.

8.1.1 Instalaciones de produccién de categoria A. Los requisitos necesarios para la
incorporacion al despacho econémico de un nuevo agente o instalacién de produccién de
categoria A son los siguientes:

* Informar al operador del sistema de la autorizacion correspondiente otorgada por la
Comunidad Auténoma o Ciudad Auténoma respectiva, asi como presentar la
correspondiente inscripcion provisional en el Registro Administrativo de instalaciones de
produccion de energia eléctrica del Ministerio competente, tal y como se especifica en los
articulos 9 y 10 del Real Decreto 738/2015.

* Obtencion del certificado del operador del sistema de adecuacion técnica para la
incorporacion de las instalaciones de produccién de categoria A en el despacho de
generacion lo que supone:

o En caso de que la instalacion se conecte en la red de transporte, cumplir los
requisitos técnicos de acceso impuestos por el operador del sistema tal y como se
especifica en el Procedimiento de operacion 12.1 de los SENP

o Comunicar al operador del sistema los parametros técnicos y econdmicos requeridos
para el despacho de cobertura, que estén validados y aprobados por Resolucion de la
Direccion General de Politica Energética y Minas en la que se establezcan los parametros
técnicos con incidencia en la retribucion econdmica de la nueva instalacion de produccion
tal y como se especifica en los articulos 11 y 12 del Real Decreto 738/2015

o Realizar sin fallo las pruebas de comunicacion con el sistema de informacion y de
medidas del operador del sistema, segun las especificaciones de intercambio de
informacion establecidas por el operador del sistema.

o Comunicar al operador del sistema la informacion especificada en el procedimiento
de operacién 9 de los SENP, correspondiente a las instalaciones de produccion de
categoria A.

o Cumplir los requisitos establecidos en el Reglamento Unificado de Puntos de Medida
y demas normativa aplicable.

Una vez transcurridos tres dias habiles desde el cumplimiento de los condicionantes
anteriores, el nuevo participante quedara incorporado al despacho econdémico en la
siguiente programacion semanal.

8.1.2 Instalaciones de produccién de categoria B. Los requisitos necesarios para la
incorporacion al despacho econémico de un nuevo agente o instalacion de produccion de
categoria B son los siguientes:

» Presentar al operador del sistema el certificado del Ministerio competente donde
conste la inscripcién provisional de la instalacion en el Registro Administrativo de
instalaciones de produccién de energia eléctrica (seccidén segunda)

» Obtencidn del certificado del operador del sistema de adecuacién técnica para la
incorporacion de las instalaciones de produccion de categoria B en el despacho de
generacion lo que supone:

o Comunicar al operador del sistema la informacion especificada en el procedimiento
de operacion 9 de los SENP, correspondiente a las instalaciones de produccion de
categoria B.

o En caso de que la instalacion se conecte a la red de transporte, cumplir los requisitos
técnicos de acceso y conexion impuestos por el operador del sistema tal y como se
especifica en el procedimiento de operacién 12.1 de los SENP.

o Cumplir los requisitos establecidos en el Reglamento Unificado de Puntos de Medida
y demas normativa aplicable.

o Todas las instalaciones de generacion renovable, cogeneracion y residuos, con
potencia superior a 0,5 MW, o inferior a 0,5 MW pero que formen parte de una agrupacion
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de instalaciones cuya suma de potencias sea mayor de 0,5 MW y aquellas instalaciones
que establezca la Comunidad Auténoma correspondiente, deberan estar adscritas a un
centro de control de instalaciones de produccion, que actuara como interlocutor con el
operador del sistema, remitiéndole la informacion en tiempo real de las instalaciones y
haciendo que sus instrucciones sean ejecutadas con objeto de garantizar en todo momento
la fiabilidad del sistema eléctrico.

o Realizar, sin fallo, las pruebas de comunicacion con el sistema de informacion y de
medidas del operador del sistema, segun las especificaciones de intercambio de
informacion establecidas por el operador del sistema.

Una vez transcurridos tres dias habiles desde el cumplimiento de los condicionantes
anteriores, el nuevo participante quedara incorporado al despacho econémico en la
siguiente programacion semanal.

8.2 Altas de nuevos compradores. Los requisitos necesarios para la incorporacion al
despacho econémico de un nuevo agente comprador son los siguientes:

8.2.1 Comercializadores. Realizar sin fallo las pruebas de comunicacién con el
sistema de informacién y de medidas del operador del sistema, segun las especificaciones
de intercambio de informacion establecido por el operador del sistema, si procede.

8.2.2 Consumidores directos. Realizar sin fallo las pruebas de comunicacion con el
sistema de informacién y de medidas del operador del sistema, segun las especificaciones
de intercambio de informacion establecidas por el operador del sistema, si procede.

Una vez transcurridos tres dias habiles desde el cumplimiento de los condicionantes
anteriores, el nuevo participante quedara incorporado al despacho econémico en la
siguiente programacion semanal

P.O. SENP 3.1 Programacion de la generacién en tiempo real

1. Objeto. El objeto de este procedimiento es establecer el proceso para la resolucion
de los desvios en tiempo real entre generacion y consumo, asi como la resolucién de las
restricciones técnicas que puedan aparecer en los sistemas eléctricos no peninsulares
(SENP).

2. Ambito de aplicacién. Este Procedimiento es de aplicacion a los siguientes sujetos:

a) Operador del sistema.

b) Transportista Unico y otras empresas que excepcionalmente sean titulares de
instalaciones de transporte.

c) Los titulares de instalaciones de produccion de categoria A, y de categoria B
mayores de 0,5 MW de acuerdo con la definicion del art. 7.c del Real Decreto 413/2014.

d) Distribuidores y gestores de distribucion

e) Consumidores directos.

f)  Consumidores conectados a la Red de Transporte.

g) Comercializadores.

h) Los titulares de los centros de control de las instalaciones de produccion
anteriormente mencionadas.

i) Los representantes de las instalaciones de produccién, las empresas
comercializadoras y de los consumidores directos a los efectos de su participacién en el
despacho de produccion y de los cobros y pagos de los peajes, cargos, precios y
retribuciones reguladas de acuerdo con lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre.

3. Resolucién de los desvios generacidon-consumo.

3.1 Definicion del proceso. El operador del sistema identificara y resolvera los
desvios que puedan existir entre la generacién y el consumo programados y los que
realmente se produzcan para garantizar la cobertura de la demanda de cada sistema de
cada SENP.
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Los titulares de las instalaciones de produccion deberan comunicar al operador del
sistema, tan pronto como sea posible, todas las indisponibilidades o necesidades de
programas ajenos a despacho econémico que se presenten en instalaciones de produccion,
explicitando su duracién prevista. La identificacion de las instalaciones de produccién se
realizara de acuerdo a lo establecido en el P.O. 2.5 SENP. Estas comunicaciones se
realizaran mediante fichero de intercambio de informacién con las aplicaciones del operador
del sistema, para permitir el tratamiento informatico de las mismas.

Asimismo, los comercializadores deberan comunicar al operador del sistema todas las
variaciones que prevean en su demanda respecto de la programada para todo el periodo
de programacion.

El operador del sistema efectuara previsiones de la demanda, de produccion de las
instalaciones categoria B, y de las instalaciones de produccion de autoconsumo que seran
utilizadas para efectuar la programacion de las instalaciones de produccion categoria Ay
que, junto con la informacion comunicada de indisponibilidades y necesidades de
programas ajenos a despacho por los titulares de las instalaciones de produccion, dara
lugar a la estimacion de los desvios previstos hasta el final del periodo de programacion.

3.2 Programacion de reserva terciaria. Para desvios de generacidon-consumo de
duracion prevista inferior a dos horas o sobrevenidas en tiempo real, el operador del
sistema hara uso de la reserva terciaria disponible con el criterio de minimo coste y
siempre que no se generen restricciones de red. La programacion de reserva terciaria
podra realizarse para el siguiente periodo horario completo, o programacion intrahoraria.

4. Proceso de solucion de restricciones técnicas en tiempo real.

4.1 Definicidn de restriccion técnica. Es cualquier circunstancia o incidencia derivada
de la situacion del sistema produccién-transporte y en su caso distribucion, que, por afectar
a las condiciones de seguridad, calidad y fiabilidad del suministro establecidas
reglamentariamente y a través de los correspondientes procedimientos de operacion,
requiera, a criterio técnico del OS, la modificacién de los programas de energia.

En particular pueden identificarse restricciones debidas a:

a) Incumplimiento de las condiciones de seguridad en régimen permanente y/o tras
contingencia, definidas en el procedimiento de operacion por el que se establecen los
criterios de funcionamiento y seguridad para la operacion del sistema eléctrico.

b) Insuficiente reserva de regulacién secundaria y/o terciaria.

c) Insuficiente reserva de capacidad para el control de la tensiéon en la Red de
Transporte.

4.2 Solucion de restricciones técnicas. Para la resolucion de una restriccion técnica
que exija la modificacion de los programas de una o varias instalaciones de produccion, el
operador del sistema adoptara de entre las soluciones que resuelven la restriccion aquella
que represente el minimo sobrecoste.

5. Comunicaciéon entre el operador del sistema y los agentes. Los agentes
comunicaran al operador del sistema, tan pronto como sea posible, cualquier incidencia
que pueda afectar a la programacion de la cobertura en particular y a la operacion del
sistema en general.

El operador del sistema comunicara a los productores afectados las asignaciones de
reserva terciaria realizadas quince minutos antes del cambio de hora.

Asimismo, para las asignaciones de reserva terciaria que no comprendan periodos
horarios completos, el operador del sistema transmitira a los agentes a la mayor brevedad
posible las instrucciones que se requieran para la programacion de la cobertura y la
resolucién de restricciones técnicas.

El intercambio de informacion se realizara mediante un sistema de telecomunicaciones
redundante que posibilite el tratamiento informatico de la misma.

6. Mecanismo excepcional de resolucion. En el caso en que, por razones de urgencia
o por indisponibilidad de los sistemas informéticos u otra causa justificada, no sea posible
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resolver un desvio o una restriccion técnica mediante los mecanismos previstos en este
procedimiento, el operador del sistema podra adoptar las decisiones de operacion que
resulten necesarias para garantizar el suministro y su prestacion en condiciones de
seguridad al menor coste posible. Tales decisiones deberan ser comunicadas a la
Administracion competente, a los agentes afectados y a la Comisién Nacional de los
Mercados y de la Competencia en el plazo de un mes, debiendo hacerse en dicha
comunicacion referencia expresa tanto a las causas que originaron la situacion excepcional,
como a las razones y prioridades tenidas en cuenta para la adopcion de la concreta
decision.

P.O. SENP 3.7 Programacion de las instalaciones de produccion de categoria b

1. Objeto. Este procedimiento describe los flujos de informacién y los procesos
necesarios para la programacion de las instalaciones de produccion de categoria B que
utilicen fuentes de energia renovables, con el fin de garantizar la operacion segura de los
Sistemas Eléctricos No Peninsulares (SENP).

Toda la generacién de los Sistemas Eléctricos No Peninsulares, incluida aquella objeto
de este procedimiento, esta sujeta, de forma general, a lo dispuesto en los Procedimientos
de Operacién SENP y en particular en el PO-SENP 3.1 «Programacion de la Generacién
en Tiempo Real».

Dado el caracter no gestionable de las fuentes primarias de energia de algunas
instalaciones de produccion, estas deben tratar de transformar en energia eléctrica toda la
energia primaria que reciben, evitando vertidos de energia primaria. El objeto de este
procedimiento ha de ser, en consecuencia, establecer las medidas de operacion de los
Sistemas en su conjunto y de estas instalaciones de produccion en particular, que permitan
la maxima integracion posible de la potencia y energia compatible con la operacién segura
y estable de los Sistemas.

2. Ambito de aplicacién. Este procedimiento es de aplicacion a los siguientes sujetos:

a) Operador del Sistema (OS).

b) Transportista Unico y otras empresas que excepcionalmente sean titulares de
instalaciones de transporte.

c) Los titulares de las instalaciones de produccion de categoria B mayores de 0,5
MW de acuerdo con la definicién del articulo 7.c) del Real Decreto 413/2014.

d) Los titulares de los centros de control de las instalaciones de produccion
anteriormente mencionadas.

e) Distribuidores y gestores de distribucion.

f) Los representantes de las instalaciones de produccion a los efectos de su
participacion en el despacho de produccién y de los cobros y pagos de los peajes, cargos,
precios y retribuciones reguladas de acuerdo con lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre.

3. Definiciones. Las instalaciones de produccién de categoria A e instalaciones de
produccion de categoria B son aquellas definidas en el articulo 2 del Real Decreto
738/2015 de 31 de julio.

4. Informaciéon a suministrar al operador del sistema. Ademas de lo dispuesto en el
PO-SENP 9 «Informacién a Intercambiar con el Operador del Sistemay, los Centros de
Control a los que es de aplicacidn el presente procedimiento, enviaran al Operador del
Sistema, dentro de los diez primeros dias naturales de cada mes, una actualizacion de las
instalaciones de produccion dentro del ambito de aplicacion de este procedimiento a ellos
adscritas. La informacion se remitira conforme a los formularios que al efecto disponga el
Operador del Sistema e incluira, al menos, la siguiente informacién para cada unidad de
produccion:

a) Cadigo de identificacion en el registro administrativo de instalaciones de
produccion de energia eléctrica del Ministerio para la Transicion Ecolégica.
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b) Cadigo de Instalacion a efectos de Liquidaciéon (CIL) de la instalacion de
produccion o de cada una de las unidades que componen la instalacion de produccion,

c) Subgrupo normativo del articulo 2 del Real Decreto 413/2014, o normativa que lo
sustituya, de la instalacién de produccion.

d) Nombre de la instalacion de produccion.

e) Propietario.

f) Isla o Ciudad Autonoma en la cual se encuentra instalada la instalacion de
produccion.

g) Numero y tecnologia de las instalaciones generadoras que integran cada
instalacion de produccién, asi como, en su caso, equipo asociado.

h) Potencia maxima de las instalaciones de produccion de Categoria B.

i) Nudo de la Red de Transporte sobre el que vierte su generacion.

j) Mecanismos disponibles de control de la potencia y energia, asi como
caracteristicas de dichos sistemas de control asociados a la instalacién de produccion.

k) Cualquier informacion que el Centro de Control considere relevante para la mejor
programacion de estas instalaciones de produccion.

[) Protecciones y ajustes de la Instalacion de Produccion.

5. Programacion de las modificaciones de produccion. El Operador del Sistema,
como resultado del analisis y supervision que realiza de la seguridad de los SENP en
distintos horizontes temporales, puede detectar diferentes condiciones que supongan un
riesgo cierto para la calidad y continuidad del suministro. En el ambito de las restricciones
técnicas descritas en el presente procedimiento y solo en aquellos casos en los que no
existan otros medios para evitar dicho riesgo, actuando en tiempo real o con la antelacién
suficiente, bien porque ya se haya actuado sobre las instalaciones de produccion de
categoria A o bien porque el problema a resolver solo sea resoluble con la actuacién sobre
las instalaciones de produccién de categoria B, el Operador del Sistema dara las
instrucciones oportunas de modificacion de produccion a las instalaciones objeto de este
procedimiento por medio de los respectivos Centros de Control. En ese caso, el Operador
del Sistema identificara las producciones maximas admisibles por nudo de la Red de
Transporte y para cada tecnologia de produccion en los casos en que esta sea relevante.

De forma rutinaria, el Gestor de la Red de Transporte comunicara a los Gestores de las
Redes de Distribucion correspondientes las instalaciones de produccion conectadas a la
red de distribucion que estan conectadas a cada Centro de Control, asi como los cambios
que se produzcan en dicha adscripcion.

En los casos de restricciones en instalaciones que vierten su energia a la red de
distribucion, el operador del sistema comunicara al gestor de esta red, las instrucciones
dadas al Centro de Control correspondiente.

En los Centros de Control se debera disponer de registros de las consignas de
reduccidn dadas por el operador del sistema y por el propio centro de control, asi como la
ejecucion real de los recortes y reducciones de produccién, para que puedan ser utilizados
en la resolucion de posibles conflictos.

5.1 Modificacion de produccién. El Operador del Sistema informara a los Centros de
Control afectados, de la maxima produccién que cada una de las instalaciones bajo su
control puede verter, de forma que no se supere la maxima produccion admisible en cada
uno de los nudos de la Red de Transporte, siendo esta ultima la variable de control basica
de la generacion. El reparto de dicha producciéon maxima por nudo se realizara de forma
proporcional a la potencia programada o en produccion, segun sea el ambito temporal en
que tenga lugar la modificaciéon propuesta, gestionada por cada uno de los Despachos en
cada uno de los nudos. Dicha produccion debe ser alcanzada en un plazo maximo, una
vez recibida la instruccién de modificacion, de cinco minutos para las instalaciones puestas
en funcionamiento o sobre las que se realice una modificacién sustancial con posterioridad
a la entrada en vigor del presente Procedimiento de Operacion, o bien quince minutos para
aquellas instalaciones existentes en dicha fecha de entrada en vigor y sobre las que no se
realice modificacion sustancial posteriormente.
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Alternativamente a la metodologia descrita, cada Centro de Control podra realizar otro
reparto interno de la generacién, siempre que se respete la limitacién en cada uno de los
nudos de la Red de Transporte, de acuerdo con lo establecido en el punto 6 de este
Procedimiento de Operacién. En cualquier caso, el Operador del Sistema suministrara, a
cada Centro de Control, la informacion relativa a la produccion de cada instalacion bajo su
responsabilidad que se ha considerado para llegar a la produccion por nudo. Dicha
produccion por instalacion se calculara sobre la premisa del reparto proporcional a la
potencia programada o en produccion.

En el caso de que un Centro de Control realice un reparto interno diferente al enviado
por el Operador del Sistema tras recibir una instruccion de reduccién, el Operador del
Sistema debera recibir de dicho Centro de Control, antes de la 1.00 horas del dia siguiente,
la potencia asignada a cada instalacion de produccion en cada periodo horario para que
pueda ser tenida en consideracion, siempre que dicho reparto cumpla con las condiciones
establecidas. En otro caso el Operador del Sistema considerara que el reparto realizado
se corresponde con el por él enviado. El formato y las condiciones de dicho envio seran
determinados por el Operador del Sistema.

Si las condiciones de operacion permiten levantar parcialmente la limitacion, el orden de
levantamiento de dicha limitacion sera el inverso al empleado para establecer la limitacion.

5.2 Tipos de reduccion de la produccion. Dependiendo del problema identificado por
el Operador del Sistema se pueden distinguir los siguientes casos:

5.2.1 Congestion en la evacuacion de generaciéon. Se entiende por congestion la
aparicién de sobrecargas inadmisibles, de acuerdo con los criterios de seguridad
establecidos en el PO-SENP 1 «Funcionamiento de los Sistemas Eléctricos No
Peninsulares», en elementos de la Red de Transporte, debido a un exceso de produccion
en una zona respecto a la capacidad de evacuacién de la misma, asi como la imposibilidad
parcial o total de evacuacion por indisponibilidad de las instalaciones que permiten dicha
evacuacion. La modificacion de la produccion para la solucion de dicha congestion se
realizara segun lo establecido en el PO-SENP 3.1 «Programacion de la Generacién en
Tiempo Real» sin ninguna consideracién adicional.

Si se produjeran casos de frecuente reduccion de la produccion de un nudo de la red
de transporte por congestion en la evacuacion, determinados por un niumero superior a 3
veces en un mes o 10 veces en el conjunto de un afo, el operador del sistema debe
presentar en el plazo maximo de 6 meses, ante el organismo competente en materia de
energia, la solucion de la planificacion que resuelva la restriccion correspondiente.

Cuando el gestor de la red de distribucion de una zona detecte en el proceso de
programacioén o bien en tiempo real un problema de congestion en la red bajo su
responsabilidad, que no sea posible resolver por un medio diferente a la modificacion de
la produccion de instalaciones objeto de este procedimiento, lo comunicara al Operador
del Sistema, dejando constancia escrita mediante fax o correo electronico del
incumplimiento de las condiciones de seguridad detectadas y las causas a que es debido,
asi como la potencia maxima de cada una de las instalaciones de produccién afectadas
por la modificacion. El Operador del Sistema procedera a ordenar la reduccion a los
Centros de Control, pudiendo, bajo peticién, distribuir la solicitud realizada por el
Distribuidor a los Centros de Control afectados.

5.2.2 Estabilidad. Los problemas de estabilidad iran asociados a la maxima pérdida
de generacion instantanea que el sistema puede soportar debido a un hueco de tensién,
producido como consecuencia de una falta en una instalacion de la Red de Transporte,
que sea despejada en un tiempo igual o inferior a 100 ms. En las circunstancias que el
sistema lo requiera, de acuerdo con la normativa vigente, el Operador del Sistema podra
postular tiempos de despeje de 250 ms.

El Operador del Sistema evaluard, con antelacion suficiente y en tiempo real, con
desagregacion por nudo de la Red de Transporte, la maxima potencia de generacion de
origen renovable no gestionable que se puede integrar en el sistema sin comprometer su
seguridad, atendiendo a pérdidas instantaneas de generacién provocadas por huecos de
tensién. Para ello tendra en cuenta la tecnologia de cada una de las instalaciones de
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produccién, asi como el comportamiento contrastado en incidentes anteriores,
considerando los requisitos técnicos vigentes en materia de huecos de tension, con objeto
de minimizar la modificacion de generacion necesaria, reduciéndose en primer lugar las
producciones de las instalaciones mas sensibles a dichos huecos de tension.

5.2.3 Potencia de cortocircuito. Cuando el Operador del Sistema detecte en nudos de
la Red de Transporte valores de potencia de cortocircuito que pongan en riesgo la calidad
del suministro, de acuerdo con la normativa vigente, el Operador de Sistema identificara la
maxima produccién admisible bajo criterios de seguridad. Para ello tendra en cuenta la
tecnologia de cada una de las instalaciones de produccion con objeto de minimizar la
modificacion de generacion necesaria.

5.2.4 Viabilidad de los balances de potencia. En la programacion de la generacion el
Operador del Sistema debe asegurar la viabilidad de los balances de potencia activa y
reactiva, teniendo en cuenta las circunstancias singulares de operacioén y los limites
técnicos de las instalaciones de produccion de categoria A que sean imprescindibles para
cubrir la demanda en periodos horarios proximos al periodo afectado, de lo que podran
resultar restricciones técnicas sobre las instalaciones de produccion de categoria B. En
este caso, asociado a horizontes diarios de programacion, el &mbito de aplicacion sera
generalmente el del conjunto del Sistema, teniendo relevancia la tecnologia de las
instalaciones de generacion.

En aquellas situaciones de demanda de energia eléctrica que lo requieran, y una vez
agotados los mecanismos normales para programar la cobertura y sus reservas
correspondientes y para garantizar niveles de tension adecuados en los nudos de la red
de transporte, el Operador del Sistema solicitara el control de la produccion de las
instalaciones de produccion de categoria B con objeto de garantizar la existencia de los
servicios complementarios suficientes (regulacion de frecuencia y tension), en funcion del
aporte de cada tecnologia a dichos servicios complementarios.

El Operador del Sistema establecera las modificaciones precisas para cada instalacion
de produccién.

5.2.5 Excedentes de generacion no integrables en el Sistema. En determinadas
circunstancias, en las que se presente una demanda inferior a la prevista y/o una
produccion de las instalaciones objeto de este procedimiento superior a las previsiones
realizadas anteriormente, el Operador del Sistema podra precisar reducir la produccion de
la generacion objeto del presente procedimiento.

Para ello se tendra en cuenta la tecnologia de cada una de las instalaciones de
produccion, con objeto de minimizar la modificacion de generacion necesaria.

6. Mecanismos de gestién de potencia de los generadores en los centros de control.
De forma general, el reparto interno que realice cada Centro de Control, siempre
respetando la limitaciéon en cada uno de los nudos de la Red de Transporte comunicada
por el Operador del Sistema, sera igualmente proporcional a la potencia programada o en
produccion, segun sea el ambito temporal en que tenga lugar la modificacion propuesta.

Alternativamente a este criterio general de gestion de potencia, y siempre que se
asegure un efecto equivalente o mas favorable en la resolucién de la restriccion técnica de
que se trate, sobre las redes de transporte y distribucion y el sistema en su conjunto, la
asignacion a las distintas instalaciones de produccion podra ser realizada por los Centros
de Control sobre las instalaciones a ellos adscritas.

Sobre el ambito y magnitud de actuacion establecidos por el Operador del Sistema, los
Centros de Control podran instrumentar mecanismos en los que se sustituya una actuacion
sobre un conjunto de instalaciones de produccion afectadas, por otra actuacién sobre un
subconjunto de dichas instalaciones que, con una consecuencia igual o0 mas favorable
para el sistema, pueda resultar mas eficiente para los generadores vy, prioritariamente, mas
segura para el sistema.

A tal efecto, para cada uno de los ambitos de restriccion previstos, los Centros de
Control deberan proponer al Operador del Sistema los mecanismos alternativos a aplicar
justificando y documentando su consistencia y contribucion a la seguridad y eficiencia
anteriormente resefiadas. A este respecto, se identificaran las instalaciones asociadas a
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dichos ambitos de restriccion y, dentro de los mismos, aquellas sobre las que se actuara
en cada caso y para cada situacion previsible.

El Operador del Sistema valorara y, en su caso, autorizara la aplicacion de dichos
mecanismos de gestion, informando de ello a la CNMC y al Centro Directivo competente
en materia de energia del SENP correspondiente.

Por otra parte, queda fuera del ambito de este procedimiento y de las funciones del
Operador del Sistema asegurar, supervisar o valorar la aplicacion de los mecanismos de
gestion de las distintas instalaciones de produccion de categoria B adscritas a los Centros
de Control, siempre que ello no tenga relevancia para la seguridad del sistema.

7. Mecanismo excepcional de resolucién. En el caso de que, ante situaciones de
emergencia o por razones de urgencia, causadas por fuerza mayor o por otra indole no
prevista o controlable, no sea posible resolver las restricciones mediante los mecanismos
previstos en este procedimiento, el Operador del Sistema podra adoptar las decisiones de
programacion que considere oportunas, justificando sus actuaciones a posteriori ante los
agentes afectados, ante el Centro Directivo competente en materia de energia del SENP
correspondiente y ante la CNMC, sin perjuicio de la retribucion econémica de las mismas
que sea de aplicacién en cada caso.

P.O. SENP 9 Informacién a intercambiar con el operador del sistema

1. Objeto. El objeto de este procedimiento es definir la informacion que debe
intercambiar el operador del sistema con el objeto de realizar las funciones que tiene
encomendadas, asi como la forma y los plazos en los que debe comunicarla o publicarla.

Dicha informacion incluye, entre otras, la correspondiente a datos estructurales de las
instalaciones de los SENP, la relativa a la situacion en tiempo real de las mismas (estado,
medidas, etc.), la informacion intercambiada para la adecuada operacion del sistema, la
informacion necesaria para la elaboracién de estadisticas relativas a la operaciéon de los
SENP, la requerida para el analisis de los incidentes de los SENP, asi como la que se refiere
a los datos para las liquidaciones de las transacciones de energia eléctrica efectuadas.

Se establece en este procedimiento, con el detalle que procede en cada caso, la forma
en que se realizara el intercambio de la informacion entre el OS y los distintos agentes de
los SENP, el modo de acceso a la informacion, la forma de estructurarla y organizarla
(bases de datos), su caracter (publico o confidencial) y su tratamiento posterior (analisis,
estadisticas e informes).

Ademas de la informacion incluida en el presente procedimiento, deberan también
tenerse en cuenta las necesidades de informacién recogidas en el resto de procedimientos
de operacion, en los que se describen mas detalladamente los procesos necesarios para
realizar las funciones que el OS tiene encomendadas.

2. Ambito de aplicacién. Dentro del ambito de los Sistemas Eléctricos de los territorios
no Peninsulares:

a) Operador del sistema (OS).

b) Los titulares de instalaciones de produccion, de acuerdo con la definicion del
articulo 2 del Real Decreto 738/2015.

d) Distribuidores y gestores de las redes de distribucion.

e) Transportista y otras empresas que excepcionalmente sean titulares de
instalaciones de transporte.

f) Comercializadores.

g) Consumidores conectados a la red de transporte.

h) Consumidores directos.

i) Los titulares de los centros de control de las instalaciones de produccién
anteriormente mencionadas.

j) Los representantes de las instalaciones de producciéon, las empresas
comercializadoras y de los consumidores directos a los efectos de su participacién en el
despacho de produccion y de los cobros y pagos de los peajes, cargos, precios y
retribuciones reguladas de acuerdo con lo previsto en la Ley 24/2013, de 26 de diciembre.
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3. Procesos de gestion de informacion en los que interviene el operador del sistema.
Los procesos de intercambio de informacion en los que interviene el OS se agrupan de la
siguiente forma:

a) Datos estructurales del sistema eléctrico.

b) Sistema de operaciéon y sistema de liquidacién de los Sistemas Eléctricos de los
territorios no Peninsulares.

c) Concentrador de medidas eléctricas.

d) STR: Sistema de Control de la Operacién en Tiempo Real.

e) Otras informaciones que deban enviar los agentes del sistema.

f) Estadisticas e informacion publica relativa a la operacién del sistema.

g) Analisis e informacién de incidentes en los SENP.

h) Liquidacion bajo responsabilidad del operador del sistema.

En lo que se refiere a los epigrafes a), b), c), d), e) y f), los agentes del sistema
deberan facilitar al OS toda la informacién requerida, de acuerdo con lo establecido en el
presente procedimiento, y seran responsables de hacer llegar al OS sin dilacién, cualquier
posible actualizacién de la informacién previamente comunicada.

En lo que se refiere a los epigrafes b), c), d), e) y f), los agentes del sistema seran
responsables de depositar en los sistemas de informacion del OS la informacién recogida
en el presente procedimiento, asi como de proveer los mecanismos de comunicacion
necesarios y hacerse cargo de sus costes.

Los agentes garantizaran que:

a) Lainformacién suministrada es la correcta.

b) Lainformacién esta disponible para el OS con el minimo retraso de tiempo posible
y con el estampado de tiempos adecuado.

c) Los sistemas de comunicaciones son redundantes, fiables y seguros.

d) La transmision de informacion se ajusta a las caracteristicas de protocolos de
comunicacion y frecuencia de envio de informacion definidas por el OS.

4. Datos estructurales del sistema eléctrico. Son los datos de las instalaciones de la
red de transporte y la red observable, asi como de las instalaciones de produccion,
consumidores y elementos de control y proteccion, que el OS precisa para ejecutar sus
funciones facilitando los andlisis de seguridad y estudios de funcionamiento de los SENP.

4.1 Responsabilidades. El OS es responsable de recopilar, mantener y actualizar los
datos estructurales de los SENP. La informacién se estructura y organiza en la Base de
Datos Estructurales del Sistema Eléctrico (BDE).

Los productores y consumidores conectados a la red de transporte, el transportista, las
empresas que excepcionalmente sean titulares de instalaciones de transporte, los
distribuidores (incluidos los que excepcionalmente sean titulares de instalaciones de
transporte) y los gestores de las redes de distribucién, vendran obligados a suministrar al
OS la informacién necesaria de los elementos de su propiedad o a los que representen
para mantener el contenido de la BDE actualizado y fiable.

4.2 Contenido y estructura de la base de datos. La BDE incluira los registros de todos
los elementos dados de alta en los SENP gestionados por el OS. Igualmente incluira los
registros de elementos en proyecto y construccion y de elementos planificados, con los
valores disponibles, si bien éstos se consideraran provisionales hasta su puesta en
servicio. Estos ultimos registros tendran caracter confidencial, y se daran de alta para
facilitar la realizacion de los estudios de planificacién de la red de transporte y los diferentes
analisis de previsiones de los SENP.

El contenido de la BDE responde a la siguiente estructura:

a) Sistema de Produccion.

* Instalaciones de produccién basadas en generadores sincronos conectados
directamente a la red (hidraulica, térmica, solar térmica).
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* Instalaciones edlicas, fotovoltaicas y en general todas aquellas instalaciones de
produccion cuya tecnologia no emplee un generador sincrono conectado directamente a
la red.

* Informacioén basica necesaria para la programacion de la operacion y la participacion
en los servicios de ajuste del sistema.

b) Red de Transporte.

» Subestaciones.

* Parques.

* Lineas y cables.

» Transformadores.

» Elementos de control de potencia activa o reactiva.

¢) Instalaciones de Consumo conectadas a la Red de Transporte.
d) Red Observable.

» Subestaciones.

* Parques.

» Lineas y cables.

» Transformadores.

» Elementos de control de potencia reactiva.

La estructura y relacion de datos que deben suministrar al OS los diferentes agentes
del sistema se recogen en el documento «Contenido de la base de datos estructural del
operador del sistemay, incluido en el anexo I.

4.3 Proceso de carga. El OS definira el soporte informatico empleado y habilitara las
plantillas de las fichas de datos con los formatos necesarios.

El OS pondra a disposicién del agente propietario o representante del elemento al que
se refiere toda la informacién de que disponga acerca de cada elemento.

Los agentes efectuardn una comprobaciéon de la informacién disponible y
cumplimentaran las fichas relativas a sus instalaciones con la mejor informacion disponible.

Una vez cumplimentadas y validadas las fichas por parte de cada agente, éste
comunicara al OS el resultado de su revision.

4.4 Actualizacién de la informacioén. La actualizacién de la informacion contenida en
la BDE puede ser propiciada por cualquiera de las tres circunstancias siguientes:

» Por haberse producido modificaciones de disefio en algun elemento.
» Por alta o baja de algun elemento.
» Por haberse detectado un valor erréneo en algun campo.

Cuando se produzca alguna de las tres circunstancias anteriores, el agente propietario
del elemento correspondiente o el agente que actiue en su representacién debera
comunicar al OS las modificaciones necesarias a incorporar.

ElI OS pondra a disposicion de cada agente los datos de los elementos de su propiedad
o de aquellos a quienes represente recogidos en la base de datos con objeto de que los
agentes puedan comprobar su adecuada correspondencia con los datos reales de las
instalaciones y, en su caso, comunicar al OS las modificaciones necesarias a introducir.

4.5 Confidencialidad de la informacion. La informacion contenida en la BDE tendra
caracter confidencial para todos los agentes excepto para:

La Comision Nacional de los Mercados y la Competencia (CNMC), que podra disponer
de toda la informacion.

La Administracién competente en materia de energia, que podra disponer de toda la
informacion.
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Los gestores de las redes de distribucion que podran disponer de todos aquellos datos
de las instalaciones ubicadas en la red de distribucion bajo su ambito de gestion salvo la
informacion singular, segun la definicion incluida posteriormente en este mismo apartado.

Aquellos terceros a los que el OS tenga necesidad de ceder informacién para el
ejercicio de sus funciones y obligaciones, minimizando, en todo caso, el volumen de
informacion transmitida y contando siempre con la autorizacion de los titulares de la
informacion generada y la firma de un acuerdo de confidencialidad entre el receptor de la
informacion y el OS.

No obstante, cuando la informacién consista en los modelos que caracterizan el
comportamiento estatico y dinamico de las instalaciones o equipamiento y configuracion
de los sistemas de proteccion, siempre que no adopten un formato de informacién singular
segun se define a continuacion, sera suficiente con la firma de un acuerdo de
confidencialidad y limitacion de uso, entre el receptor de la informacién y el OS.

Alos efectos de la aplicacion de este apartado se considera informacion singular tanto
los cédigos de programa fuente de los modelos que caracterizan el comportamiento
estatico y dinamico de las instalaciones, como los informes de validacion de la idoneidad
de cualquier modelo de estudio o de simulacion.

Todos los agentes podran disponer de los datos relativos a las instalaciones en servicio
de la red de transporte.

5. Sistema de operacion y liquidacion de los sistemas eléctricos de los territorios no
peninsulares. Los datos que, en el cumplimiento de sus funciones, el OS debe manejar
para realizar los procesos que tiene encomendados, para la definicion de cada una de las
programaciones horarias y la asignacion de los servicios complementarios a los distintos
agentes, seran gestionados por el Sistema de Informacion de la Operacién de los Sistemas
Eléctricos de los territorios no Peninsulares.

El sistema realizara los procesos de programacion y despacho de generacion, y el
registro y archivo de datos y resultados necesarios para el proceso de liquidacion.

El sistema debera garantizar en la ejecucion de los procesos e intercambio de informacion
indicados en el parrafo anterior la confidencialidad en el tratamiento de la informacion de su
responsabilidad, teniendo en cuenta la propiedad correspondiente a cada agente.

La informacion gestionada y almacenada por los Sistemas de Informacion del operador
del sistema sera asimismo utilizada con posterioridad en los procesos liquidatorios que son
responsabilidad del OS.

5.1 Bases de datos del sistema. EI OS mantendra en las bases de datos del Sistema
de Operacion y Liquidacion de los Sistemas Eléctricos de los territorios no Peninsulares
toda la informacion necesaria para la correcta gestion de los procesos de su
responsabilidad.

Las bases de datos cumpliran los siguientes requisitos:

a) Dimensionamiento adecuado para permitir el almacenamiento de toda la
informacion.

b) Toda la informacién de las bases de datos estara validada.

c) Integridad referencial de los datos grabados.

d) Gestion histérica asociada a toda la informacion.

5.2 Acceso al sistema. El acceso al Sistema de Operacion y Liquidacion de los
Sistemas Eléctricos de los territorios no Peninsulares por parte de los agentes, de otros
agentes del sistema eléctrico o del publico en general, se hara en funcion del caracter de
la informacién a la que se tiene acceso, ya sea publica o confidencial de acuerdo con los
criterios que se recogen en el apartado 5.8.

5.3 Medios de intercambio de informacion. La comunicacion entre el OS y los agentes,
asi como la divulgacion de la informacion publica de libre acceso se hara por medios
electrénicos de intercambio de informacion, utilizando en cada momento las tecnologias que,
en conformidad con los requisitos indicados en el apartado 5.1, sean mas adecuadas.
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La adopcién de nuevos medios electrénicos de intercambio de informacién, asi como
la suspension de alguno de los existentes, se comunicara a los usuarios con la suficiente
antelacién de forma que estos puedan realizar las oportunas modificaciones en sus
sistemas de informacion.

El OS publicara los medios electrénicos de intercambio de informacién disponibles y
sus caracteristicas, aquellos nuevos que vayan a ser implementados y los que vayan a ser
suspendidos, asi como los plazos previstos para ello.

5.4 Comunicaciones. Para la realizacion de los intercambios de informacion, el OS
dispondra de diversos medios alternativos de uso comun para acceder tanto al sistema
principal como al de respaldo y comunicara a los usuarios los detalles técnicos necesarios
para el acceso y los procedimientos de actuacion en caso de conmutacién entre los dos
sistemas.

La instalacion, mantenimiento y configuraciéon de los canales de comunicacion para
acceder al Sistema de Operacion y Liquidacion de los Sistemas Eléctricos de los territorios
no Peninsulares sera responsabilidad de los usuarios y correrd a cargo de los mismos,
salvo acuerdo bilateral expreso en contra. El OS indicara en cada caso las normas y
procedimientos aplicables a los equipos a instalar en sus instalaciones.

5.5 Servicios de acceso. Segun el tipo de informacién, existiran dos servicios de
acceso: privado y publico.

El servicio privado estara reservado unicamente a los agentes del sistema eléctrico.

Las direcciones electronicas de los servicios de acceso privado y publico seran
facilitadas por el operador del sistema.

Los servicios de acceso, tanto privados como publicos utilizaran las tecnologias mas
adecuadas en cada caso.

Para la utilizacion del servicio de acceso privado sera necesario un certificado digital
personal otorgado por el OS de acuerdo a la normativa en vigor. Para la utilizacion del
servicio de acceso publico no sera necesario ningun tipo de certificado.

5.5.1 Seguridad del servicio de acceso privado. En la actualidad, el sistema de seguridad
del servicio de acceso privado se basa en la utilizacion de los siguientes elementos:

a) Canal de comunicacién cifrado para asegurar la privacidad de la informacién
intercambiada.

b) Uso de certificados digitales para la autenticacion al realizar las conexiones con el
Sistema de Operaciéon y Liquidacion de los Sistemas Eléctricos de los territorios no
Peninsulares, la firma de los documentos electronicos que constituyen los intercambios de
informacion y garantizar el no repudio de dichos documentos.

Los certificados del apartado b) anterior, se emitiran por defecto almacenados en un
fichero en alguno de los formatos estandar del mercado. El fichero estara protegido por
una contrasefia para evitar su utilizacion indebida en caso de robo o extravio. Los
depositarios del certificado seran los responsables de la gestion de esta contrasefia,
pudiendo modificarla cuando lo crean conveniente.

Sera responsabilidad del titular de cada certificado la guarda y custodia del mismo.
Asimismo, en caso de robo o extravio debera comunicar este hecho lo antes posible al OS,
para que este proceda a dar de baja, a la mayor brevedad posible, el certificado.

Los certificados digitales seran emitidos por el OS actuando como autoridad
certificadora. Los usuarios reconocen al OS como autoridad certificadora de confianza por
el mero hecho de la utilizacién del certificado digital.

Los certificados digitales se emitirdn con fecha de caducidad. Sera responsabilidad del
usuario del certificado controlar dicha fecha de caducidad y solicitar en su caso, la
renovacion del certificado con una antelacion no inferior a cinco dias laborables respecto
a la fecha de caducidad.

Asimismo, sera responsabilidad del agente solicitar la anulacién de los certificados
cuando lo consideren conveniente (por ejemplo, cese de actividad de usuarios
responsables de los certificados).
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5.6 Gestion de la informacion. El OS podra establecer con el exterior intercambios de
informacion en ambos sentidos:

* Informacion comunicada por el OS.
* Informaciéon comunicada al OS.

La informacion intercambiada por el OS podra tener distinto caracter:

 Publico.
» Confidencial en los términos que se establecen en los apartados 5.8 y 5.10.

5.7 Intercambios de informacion. Todos los intercambios de informacion se realizaran
mediante documentos electronicos de contenido y formato determinados, que seran
publicados por el OS. Utilizando estos documentos electrénicos los agentes del sistema
remitiran al Sistema de Operacion y Liquidacion de los Sistemas Eléctricos de los territorios
no Peninsulares la informacion correspondiente, por los medios que se establezcan, y en
los horarios especificados en los correspondientes procedimientos de operacion.

Los documentos electréonicos intercambiados con los agentes del sistema, su
contenido, formato y plazos de publicacién o recepcion por el OS se describen en un Unico
documento denominado «Intercambio de Informacion con el operador del sistemay, en su
volumen 4 denominado «Intercambio de Informacion con el OS Extrapeninsulares»:

Este volumen y sus modificaciones seran publicados, con la antelacién suficiente antes de
su entrada en vigor, en la web publica www.esios.ree.es del sistema de informacién del OS.

5.8 Criterios de publicidad de la informacién. La programacion de la generacion se
realiza mediante un proceso de despacho econémico de los grupos, por lo que los datos
referentes al resultado de dicha programacion no son confidenciales y se consideran
publicos para todos los agentes.

Los criterios de publicidad de la informacion gestionada por el OS son los siguientes:

* El OS hara publico el resultado de los procesos de operacion técnica de su
responsabilidad, asi como las curvas de demanda y programas de generacion
correspondientes.

» En todo caso el OS, garantizara el secreto de la informacién de caracter confidencial
puesta a su disposicidn por los agentes.

5.9 Informacion publica. Es la informacion que el OS hace publica sobre los procesos
de operacion de los SENP.

Esta informacion, que depende del periodo al que afecta la informacién y del momento
en que se hace publica, sera publicada en la web publica del Sistema de Informacion del
OS (www.esios.ree.es).

5.9.1 En tiempo real. La informacién que el OS publicara después de cada proceso
de reprogramacion se referira al nuevo programa de generacion horaria, incluyendo la
reasignacion de reserva y la resolucién de restricciones y desequilibrios generacién-
demanda, segun se necesite y para el sistema que lo requiera.

Todos estos procesos estan regulados y desarrollados en los procedimientos de
operacion de los SENP. La informacién y el momento de comunicacién sobre cada uno de
ellos estan establecidos en los correspondientes procedimientos de operacion.

5.9.2 Diariamente. Con periodicidad diaria se publicara la siguiente informacion:

Al realizar despacho de generacion diario, la informacion sobre el dia siguiente
correspondiente a:

* Prevision de la demanda de cada SENP.

* Programa horario de generacién para cada SENP, incluyendo las reservas
asignadas.

* Cierre diario del programa final de generacion.
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En aquellos sistemas conectados eléctricamente con otros sistemas se publicara:

» La capacidad programable en los enlaces existentes.

* Programa en los enlaces existentes.

» Valor del precio final horario de generacion, distinguiendo entre el precio marginal
horario de la energia en el mercado diario, el resultante del despacho econémico antes de
integrar el intercambio y el correspondiente al despacho econémico con el programa de
intercambio de energia a través de los enlaces.

5.9.3 Semanalmente. Con periodicidad semanal se elabora la cobertura de la
demanda prevista para la semana siguiente y se publicara la siguiente informacion:

* Prevision de la demanda de cada SENP.

* Programa horario de generacién para cada SENP.

» Programa de reserva de potencia de regulacion primaria y secundaria.

» Programa del servicio de regulacion terciaria.

» Orden de arranque de grupos para sustitucion en caso de averia o indisponibilidad.

En aquellos sistemas conectados eléctricamente con otros sistemas se publicara:

+ La capacidad programable en los enlaces existentes.
» Programa por los enlaces existentes.

5.10 Gestion de Informacion Estructural. Para el correcto funcionamiento de los
servicios y procesos gestionados por el OS es necesario conocer y mantener informacion
relativa a los agentes del sistema, Unidades de Programacion (UP), y Fisicas (UF), asi
como una serie de datos adicionales y parametros técnicos necesarios para la
programacion de la operacion del sistema. Toda esta informacion se recoge bajo el nombre
de datos estructurales.

5.11 Solicitud de modificacién de informacion estructural. La modificacion de la
informacion estructural sera solicitada mediante el envio al OS del correspondiente
formulario disponible en la pagina Web debidamente cumplimentado y acompafiado del
soporte documental justificativo del cambio.

Una vez revisada la modificacion solicitada por el agente del sistema, el OS comunicara
al agente del sistema la fecha para la cual se realizara el cambio solicitado, o bien, en su
caso, el motivo de la no realizacion del mismo.

5.12 Informacion a facilitar al OS para el despacho de produccién. Los agentes
deberan comunicar al OS la informacién necesaria para realizar la funcion de despacho de
produccion. Esta informacion esta definida en el articulo 68 del Real Decreto 738/2015, y en
los procedimientos de operacién SENP 2.2 y 3.1, y se facilitara segun los plazos
especificados en los citados procedimientos de operacion SENP 2.2 y 3.1.

El coste de cada uno de los combustibles utilizados en los SENP sera el establecido
por el Ministerio para la Transicién Ecoldgica en el caso de las instalaciones de categoria
A que tengan derecho a la percepcion del régimen retributivo adicional. En el caso de las
instalaciones de tipo A que no tengan derecho a la percepcion de dicha retribucion, los
costes variables de despacho deberan ser comunicados al OS.

Asimismo los agentes deberan proporcionar adicionalmente la informacion que se
requiera en los distintos Procedimientos de Operacion.

5.13 Modificacién de la mezcla de combustible en unidades de produccién. En
aquellos grupos para los que no sea posible determinar a priori una mezcla de combustible
habitual, al utilizar combustibles procedentes de otros procesos asociados o combustibles
cuyas caracteristicas técnicas no sean estandares, los agentes podran solicitar la
utilizacién de una mezcla de combustible variable dentro de un rango, que debera ser
autorizada por la Direccidon General de Politica Energética y Minas previo informe de la
CNMC. En dichos casos, el titular de la instalacién debera comunicar al OS, con un plazo
de una semana, las horas de uso de la mezcla de combustible autorizada para su
utilizacion a efectos de despacho y liquidacion.
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En los casos en los que una unidad de produccion necesite temporalmente utilizar un
combustible o mezcla de combustible distinta de las autorizadas para mantener su
programa previsto de produccion, informara al OS de las caracteristicas de combustible o
mezcla de combustible y la duracién prevista del cambio, con una antelaciéon minima de un
mes. El operador del sistema comunicara al peticionario su decisién en el plazo de 10 dias
naturales. Dicha comunicacion se realizara de acuerdo a lo establecido en el Anexo V1.2 del
Real Decreto 738/2015. Las autorizaciones excepcionales seran informadas anualmente a
la DGPEM indicando las causas que motivaron el cambio de combustible o mezcla, las
caracteristicas técnicas del combustible o mezcla autorizada y la duracién de la autorizacion.

6. Concentrador de medidas eléctricas del SENP. EI Concentrador de Medidas
Eléctricas del SENP que corresponda es el sistema con el que el OS gestiona la
informacion de medidas en cada SENP de acuerdo con los requisitos establecidos en la
normativa legal vigente.

6.1 Contenido de la base de datos del Concentrador de Medidas Eléctricas. La base
de datos del Concentrador de Medidas del SENP recoge los datos necesarios para la
gestion del sistema de medidas y sera al menos la siguiente:

a) La informacion estructural residente en el Concentrador de Medidas del SENP
para fronteras en las que el OS es el encargado de la lectura, de acuerdo a lo indicado en
el Real Decreto 1110/2007 por el que se aprueba el reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico o normativa que lo sustituya:

* Puntos de Medida.

* Puntos frontera.

» Relaciones de puntos de medida con los puntos frontera.
» Contadores.

* Registradores.

* Transformadores de medida.

b) La informacion de medidas residente en el Concentrador de Medidas del SENP
para fronteras en las que el OS es el encargado de la lectura, de acuerdo a lo indicado en
el Real Decreto 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico o normativa que lo sustituya:

» Medidas horarias en los puntos de medida.

* Medidas de generacion neta cuando sea de aplicacion.

» Datos horarios de las medidas calculadas en los puntos frontera.

» Datos horarios de las medidas calculadas en las entidades de liquidacion.

c) La informacion estructural residente en el Concentrador de Medidas del SENP
para fronteras de las que el OS no es el encargado de la lectura, de acuerdo a lo indicado
en el Real Decreto 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico o normativa que lo sustituya.

d) La informacién de medidas residente en el Concentrador de Medidas para
fronteras de las que el OS no es el encargado de la lectura, de acuerdo a lo indicado en el
Real Decreto 1110/2007 por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico o normativa que lo sustituya. Adicionalmente, a efectos de
liquidacién, el Concentrador de Medidas recibira de cada distribuidor, para los puntos
frontera de los que es encargado de lectura, agregaciones de puntos frontera y/o medidas
individualizadas en cada punto frontera, segun lo indicado en los Procedimientos de
Operacién de Medidas.

e) Adicionalmente dispondra de otra informacién que incluira al menos:

» Datos horarios de las medidas calculadas en las entidades de liquidacion.
» Pérdidas de la red de transporte, en su caso.

* Acumulados entre actividades.

 Perfiles de consumo.
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6.2 Acceso a la informacion del Concentrador de Medidas del SENP. El OS gestiona
el acceso a la informacién de medidas residente en el Concentrador de Medidas del SENP
de acuerdo a lo indicado en la normativa vigente.

6.3 Informacion de libre acceso. El OS publica diversos informes de caracter general
a partir de los datos de energia e inventarios disponibles en el Concentrador de Medidas
del SENP.

Dicha informacion estara disponible en la direccion de Internet del OS (http://www.ree.es)
y en la web publica de esios (www.esios.ree.es).

6.4 Informacioén para los participantes del sistema de medidas. La informacién
contenida en el Concentrador de Medidas Eléctricas del SENP es de caracter restringido,
de forma que Unicamente cada participante del sistema de medidas podra acceder a los
datos de los puntos frontera, CUPS y/o agregaciones de los que es patrticipe.

Cada participante del sistema de medidas podra consultar al menos la siguiente
informacion residente en el Concentrador de Medidas Eléctricas del SENP, de acuerdo a
lo indicado en el Real Decreto 1110/2007 por el que se aprueba el reglamento unificado de
puntos de medida del sistema eléctrico o normativa que lo sustituya:

* Medidas horarias de los puntos de medida de los que el OS es encargado de la
lectura.

» Medidas horarias de los puntos frontera de los que el OS es encargado de la lectura.

» Medidas horarias de los puntos de generacion neta cuando sean de aplicacion de los
que el OS es el encargado de la lectura.

» Configuracion de calculo de los puntos frontera de los que el OS es encargado de la
lectura.

* Inventario de los puntos frontera y de medida de los que el OS es encargado de la
lectura.

* Inventario de CUPS tipos 1y 2 y de agregaciones para fronteras de las que el OS no
es el encargado de la lectura.

» Medidas horarias para fronteras de las que el OS no es el encargado de la lectura.

En la seccion de medidas eléctricas de la web publica se indican los requisitos y
procedimientos a seguir para la utilizacion de dicho acceso seguro al Concentrador de
Medidas Eléctricas del SENP.

Adicionalmente el OS publicara e intercambiara informacién de medidas con los
concentradores secundarios de acuerdo al protocolo definido en el procedimiento de
operacion P.O. 10.4 y con los usuarios del Concentrador Principal. El contenido y formato
de los distintos datos de medidas intercambiados por los participantes del sistema de
medidas seran los recogidos en la ultima versién del documento ‘Ficheros para el
Intercambio de Informacion de Medidas’. La redaccion de este documento es
responsabilidad del OS y estara disponible en la seccion de documentacion de medidas
eléctricas de su pagina web.

6.5 Gestion de la informacién. El concentrador de medidas recibe y gestiona la
informacién intercambiada entre los puntos frontera de acuerdo con los requisitos
establecidos en la normativa legal vigente.

6.6 Alta de puntos frontera, CUPS, agregaciones y resto de datos estructurales. El
alta, baja y/o modificacion de fronteras, CUPS y agregaciones junto con el resto de datos
estructurales se realizara de acuerdo a la legislacién vigente atendiendo a los documentos
y guias de desarrollo publicadas en la seccién de documentacidon de medidas eléctricas de
la pagina web del OS.

6.7 Recepcion de medidas del Concentrador de Medidas del SENP. El envio de
datos de medidas al Concentrador de Medidas del SENP se realizara de acuerdo a los
medios, protocolos y plazos establecidos en la legislacion vigente.

6.8 Otras consideraciones sobre la informacion de medidas. La informacion sobre
medidas eléctricas estara disponible en el concentrador de medidas durante un periodo
minimo de seis afios naturales, contados a partir del 1 de enero del afho siguiente a la
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fecha de cada medida. El acceso a informacion de mas de dos afios de antigliedad podra
requerir un procedimiento especial.

7. Sistema de control de la operacion en tiempo real (STR). El OS debera recibir
en su Sistema de Tiempo Real y de forma automatica toda la informacion de las
instalaciones de transporte, de las instalaciones de distribucion pertenecientes a la red
observable —segun se define esta ultima en el procedimiento de operacién 8.1 de los
SENP por el que se definen las redes operadas y observadas por el OS—y de las
instalaciones de produccion y generacion asociada a autoconsumo con obligacion de
envio de telemedidas en tiempo real o de adscripcidon a un centro de control de
generacion que le sea precisa para operar en el sistema eléctrico. Para ello el OS
dispondra de la correspondiente Base de Datos del Sistema de Tiempo Real (BDTR).

La informacion en tiempo real relativa a las instalaciones de produccion y generacion
asociada a autoconsumo, de transporte o de la red observable debera ser captada por
medios propios y facilitada al OS a través de los enlaces ordenador-ordenador entre el OS
y un centro de control. Para la realizacion de esta funcidn estos centros de control podran
ser propios o de terceros que representen al titular de la instalacion, conforme a lo
dispuesto en la normativa del sector eléctrico. La informacion en tiempo real que se debe
facilitar al OS se especifica en el documento «Informacién a enviar al OS en tiempo real»,
incluido en el Anexo Il del presente Procedimiento.

Cada instalacion debe estar asociada a un unico centro de control. Este centro de
control de instalaciones de produccion sera el responsable del envio al OS de toda la
informacion en tiempo real correspondiente a la instalacion, asi como el interlocutor por
parte de la instalacion en todas las comunicaciones con el OS en relacion con la operacion
de la instalacion, incluidos todos los intercambios de informacion relativos a la participacion
de la misma en los servicios del sistema y en el despacho econémico.

7.1 Contenido y estructura de la Base de Datos del STR (BDCO). En la Base de
Datos del STR se recibira la informaciéon que se indica a continuacion y con las
especificaciones técnicas que se reflejan a continuacién. Esta informacion se
complementara con la informacién estructural necesaria para la correcta identificacion de
las instalaciones. La solicitud de alta o modificacidon de esta informacion en tiempo real se
enviara al OS al menos 15 dias antes de la fecha en la cual se haga efectiva.

7.1.1 Requerimientos Técnicos. El intercambio en tiempo real con REE se realizara
mediante el protocolo estandar de comunicaciones denominado ICCP-TASEZ2, por medio
de los bloques de intercambio de informacion definidos como 1y 2.

Para llevar a cabo dicho intercambio de informacion, el Centro de Control que se
comunique con el OS, establecera con cada uno de los Centros de Control del OS en el
SENP correspondiente (Principal y Respaldo) dos lineas de comunicacion del tipo punto a
punto, redundantes entre si y dedicadas exclusivamente al intercambio de esta informacién.
Las caracteristicas técnicas de estas cuatro lineas, seran idénticas, y deberan de estar
securizadas y aisladas totalmente de internet. El OS facilitara previamente al establecimiento
del enlace informacion técnica adicional desarrollando lo indicado anteriormente.

Un centro de control no podra compartir ni su sistema de control ni las comunicaciones
con el OS ni el personal que constituya el turno cerrado de operacién con otro centro de
control. El turno de operacién estara fisicamente en la direccién postal comunicada por el
centro de control al OS.

La periodicidad de la informaciéon a intercambiar para los datos de regulacion
secundaria sera igual o inferior al ciclo de regulacién. En cuanto a las medidas de
frecuencia, el OS debera recibir al menos una medida con precision de mHz por cada
sistema aislado de los SENP con una periodicidad de 1 segundo. El resto de la informacion
en tiempo real sera intercambiada con una periodicidad a determinar por el OS con cada
agente, y en ningun caso superara los doce segundos.

El OS mantendra la confidencialidad de la informacion recibida. No obstante, podra
enviar a los agentes aquella informacion que soliciten, siempre y cuando estos justifiquen
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que dicha informacién es imprescindible para garantizar el desarrollo de sus funciones en
lo que se refiere a la operatividad del sistema (control de tension, planes de salvaguarda,
emergencia y reposicion del servicio) y se cuente con la autorizacion del titular de la
informacion generada.

7.1.2 Informacion necesaria. Se requerira informacion de las instalaciones que se
enumeran a continuacion:

* Red de Transporte.

* Red Observable.

* Instalaciones de Generacion.

* Instalaciones de Generacioén asociadas a autoconsumo.

* Nivel de llenado de los embalses en las centrales de bombeo.

7.1.3 Definicidn y criterios generales de captacion normalizada de sefales y medidas.
En este procedimiento, se entiende por posicién el conjunto de los elementos asociados a
linea, transformador, reactancia, barras o acoplamiento de barras que son precisos para
su maniobra y operacion.

El estado (abierto/cerrado) de los interruptores y seccionadores se dara mediante 2
bits. El resto de las sefiales se dara con uno solo.

Dada su singularidad, se han considerado de forma separada los Compensadores
Sincronos y Condensadores.

En cuanto a la forma de captacion de las sefiales se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Bajo el epigrafe de transformadores se consideran incluso los de grupos y los de
consumo.
b) Se ha realizado la siguiente clasificacion de la informacion a captar:

1. Senalizaciones. Incluye los estados (abierto/cerrado) o indicaciones de dispositivos
que no constituyen anomalias o estados de mal funcionamiento. Se incluyen aqui los
estados topoldgicos de la red (estados abierto/cerrado de interruptores y seccionadores).

2. Medidas. Incluye las medidas analdgicas o digitales para magnitudes numéricas
discretas de la instalacion (p.e. indicacion de tomas de transformadores).

La informacion detallada de sefales a captar se recoge en el anexo 2.

7.1.4 Criterios de validacion de calidad de telemedidas recibidas en tiempo real de
potencia activa de generacion. La informacién a enviar al OS debera tener una calidad
minima para considerar el cumplimiento de los requisitos de envio de telemedidas en
tiempo real establecidos.

De forma general, la determinacién de la validez de las telemedidas de tiempo real
recibidas en los centros de control del Operador del sistema se realizara mensualmente
determinando su error con respecto al acumulado mensual de las energias horarias
liguidables registradas en los equipos de medida que cumplen lo dispuesto en el
reglamento unificado del puntos de medida del sistema eléctrico, en adelante equipos de
medida horaria.

Se define para una instalacién/agrupacion:

» Telemedida horaria integrada para la hora h (THIh): es la integral horaria de las
telemedidas de potencia activa recibidas en tiempo real por el OS durante la hora h, y
representa, por tanto, la energia producida’ por la instalacién/agrupaciéon en la hora h
calculada a partir de las telemedidas en tiempo real.

' La integral horaria de las telemedidas se realiza con su signo correspondiente, de forma que un valor final
positivo indica energia producida, mientras que si es negativo, representaria un consumo de energia activa por
parte de la instalacion/agrupacion.
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» Energia horaria registrada para la hora h (EHRh): es la energia horaria registrada por
los equipos de medida horaria calculada como la diferencia entre la «energia exportada»
AS y la «energia importada» AE.

» Horas totales (H): conjunto total de las horas mensuales del mes m.

* Horas registradas (I): subconjunto de las horas mensuales del mes m en las que se
dispone para la instalacion/agrupacion de medida de energia horaria liquidable registrada.

El OS considerara que la calidad de las telemedidas del mes m para una determinada
instalaciéon/agrupacion es valida si y solo si se cumplen todas y cada una de las siguientes
condiciones:

Yviel EHRj — Yvier THI

* 100 < 10
Yviel EHR;
: 100 > 10
— 3k
T >

Para cada periodo de liquidacion contemplado en los procedimientos de medidas, el
OS pondra en conocimiento de los centros de control los incumplimientos en la validacién
de la calidad de las telemedidas de potencia o si no se cumplen las condiciones para la
validacion de las mismas. Asimismo, informara a la CNMC para los efectos oportunos si
durante 3 meses continuados se producen estos incumplimientos.

En el caso particular de las instalaciones en régimen de autoconsumo con obligacién de
enviar telemedidas al operador del sistema de forma individual, la determinacién de la validez
de las telemedidas de tiempo real recibidas en los centros de control del OS se realizara
determinando su desviacion con respecto al acumulado mensual de las energias netas
generadas registradas en los equipos de medida que cumplen lo dispuesto en el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. Las condiciones para considerar valida
la calidad de la telemedida seran las mismas que para el resto de instalaciones.

Adicionalmente el OS podra realizar las verificaciones que estime convenientes y
estén a su alcance para asegurar que las telemedidas enviadas corresponden con el perfil
de las producciones realmente realizadas. En el caso de identificar, a criterio del OS, una
manipulacion fraudulenta de las telemedidas enviadas se pondra en conocimiento de la
CNMC para los efectos oportunos.

8. Oftras informaciones que los agentes deben enviar al operador del sistema. EI OS
sera el responsable de recopilar toda aquella otra informacion relativa a la operacién de los
SENP descrita en este apartado.

Es responsabilidad de los distribuidores, y en su caso el transportista, por una parte, y
los propietarios de instalaciones de produccion conectadas a la red de transporte y de
instalaciones de generacién asociadas a autoconsumo conectadas a la red de transporte
y de instalaciones de demanda conectadas a la red de transporte y los gestores de la red
de distribucion conectada a la red de transporte, por otra, facilitar al OS la informacion que
éste le requiera para el ejercicio de sus funciones. Sera obligatorio el envio al OS, por
parte de distribuidores, empresas que excepcionalmente sean titulares de instalaciones de
transporte y del transportista Unico, del listado de agrupaciones de instalaciones de
produccion de potencia neta no superior a 15 MW (tipo B) conectadas a sus redes.

Asimismo, los gestores de distribucion recabaran de las instalaciones tipo B de su
ambito, la informacién necesaria para la operacién y la enviaran al OS con la periodicidad
que este precise.
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En caso de no poder disponer de algunos de estos datos, haran llegar al OS su mejor
estimacion de los mismos.

Los datos que se indican a continuacion seran enviados al OS bajo la forma de valores
agregados diarios, en tres horizontes temporales: a los tres dias (dia D+4, siendo el dia D
el dia de programacion), antes del dia 20 del mes M+1, y antes del dia 20 del mes de
enero de cada afo, al objeto de mantener las series estadisticas relativas a los balances
energeéticos y el funcionamiento del sistema, asi como para realizar la prevision de
cobertura y analisis de seguridad.

8.1 Datos a enviar a los tres dias. Los agentes de los SENP facilitaran al OS todos
los datos necesarios para la elaboracion de las estadisticas oficiales, utilizando para ello
los cauces de intercambio de informacion establecidos. Todos los valores de las
magnitudes enumeradas a continuacion se daran con la mayor desagregacion posible en
unidades fisicas.

Producciones de los grupos térmicos en bornes del alternador (b.a.).
Producciones de las centrales hidraulicas (CCHH) (b.a.).

Consumos propios de generacion.

Consumos de centrales de bombeo.

Energia acumulada disponible para generacion en centrales de bombeo.
Consumo de combustible en centrales térmicas.

Existencias de combustible en centrales térmicas.

Informacién hidroldgica:

* Reservas hidroeléctricas por embalses (en hm®* y MWh), teniendo en cuenta la
capacidad total de la cuenca.
* Vertidos.

Incidentes en la Red de Transporte.
Produccién de instalaciones tipo B (b.c.).

8.2 Datos a enviar antes del dia 20 del mes M+1. Los datos mensuales que se
indican a continuacion seran enviados al OS antes del dia 20 del mes siguiente con el
maximo nivel de desagregacion posible en unidades fisicas:

Produccidn diaria bruta de grupos térmicos.

Produccién diaria hidroeléctrica (CCHH) (b.a.).

Pérdidas de turbinacion en centrales hidraulicas.

Consumos propios de generacion.

Consumos y produccion de centrales de bombeo.

Energia acumulada disponible para generacion en centrales de bombeo.

Reservas hidroeléctricas por embalses en hm® y MWh, teniendo en cuenta la capacidad
total de la cuenca.

Entrada de combustible en centrales / grupos térmicos (en toneladas o metros cubicos
y termias (PCl y PCS)), desglosado por clases de combustible y origen en las centrales de
carbon y por clase de combustible para el resto.

Consumo de combustible en centrales / grupos térmicos (en toneladas o metros
cubicos y termias (PCl y PCS)), desglosado por clases de combustible y origen en las
centrales de carbdn y por clase de combustible para el resto.

Existencias de combustible en centrales / grupos térmicos (en toneladas o metros
cubicos y termias (PCl y PCS)), desglosado por clases de combustible y origen en las
centrales de carbdn y por clase de combustible para el resto.

Resultados de los analisis de comprobacioén de las especificaciones técnicas de cada
partida de combustible adquirida.
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Plan previsto de entregas mensualizadas de carbdn para los proximos doce meses
(expresadas en toneladas y en termias (PCl y PCS)) y cantidades del cupo del afio en
curso realmente entregadas hasta la fecha.

Variaciones previsibles de la disponibilidad de los grupos de produccion (térmicos,
hidraulicos y de bombeo), de acuerdo con lo indicado en el procedimiento de operacién por
el que se establecen los planes de mantenimiento de las unidades de produccion.

8.3 Datos Anuales. Antes del dia 20 del mes de enero, seran enviados al OS los
datos anuales de capacidad maxima de cada embalse, teniendo en cuenta la capacidad
total de la cuenca.

9. Estadisticas e informacion publica relativa a la operacion del sistema. EI OS
publicara los datos que mas adelante se indican sobre la operacion realizada, incluyendo
el comportamiento de la red de transporte y de los medios de generacion.

9.1 Informacion diaria. La informacion que el OS publicara diariamente es la curva de
carga del sistema.

9.2 Informacién a los tres dias. EI OS publicara el dia D + 4 la informacién del balance
eléctrico de produccion desglosado por tipo de producciéon/combustible, correspondiente
al dia D y el estado de las reservas hidroeléctricas.

9.3 Informacion mensual. Mensualmente el OS publicara la siguiente informacién:

« Estadisticas de Operacion de los SENP.

 Disponibilidad del equipo térmico de generacion.

» Tasa de indisponibilidad de las lineas, transformadores y elementos de gestion de
activa y reactiva de la red de transporte.

+ Estadisticas de incidentes.

» Evolucién de la potencia de cortocircuito en los nudos de la red de transporte.

» Calidad de servicio referente a Energia No Suministrada (ENS) y Tiempo de
Interrupcion Medio (TIM) de la Red de Transporte.

* Precio de los derechos de emision de despacho, expresados en €/tCO,, conforme a
lo indicado en el articulo 66 del Real Decreto 738/2015, de 31 de julio.

9.4 Informacién anual. El OS publicara anualmente la siguiente informacién:

» Tasa de disponibilidad del equipo generador.

» Tasa de Disponibilidad de la red de transporte.

» Evolucién anual de la potencia de cortocircuito en los nudos de la red de transporte.

» Calidad de servicio referente a energia no suministrada (ENS) y tiempo de
interrupcion medio (TIM) de la Red de Transporte.

 Limites térmicos estacionales de la red de transporte.

Ademas el OS mantendra actualizadas y disponibles series historicas de:

» Potencia instalada en cada SENP.

» Energia generada por tipo de produccion/combustible.

» Energia generada por instalaciones de produccion tipo Ay tipo B.

* Consumo de bombeo.

* Demanda de cada SENP.

* Producible hidroeléctrico.

* Reservas hidroeléctricas.

+ Tasas de disponibilidad del equipo generador.

 Tasas de disponibilidad de la red de transporte.

+ Calidad de servicio referente a energia no suministrada (ENS) y tiempo de
interrupcion medio (TIM) de la Red de Transporte.
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10. Analisis e informacion de incidentes.

10.1 Incidentes. Los eventos que definen aquellos incidentes de los sistemas
eléctricos que son objeto de informacion, en el ambito de este procedimiento, por parte del
agente titular de las instalaciones afectadas o del responsable del suministro a los
consumidores finales afectados son los siguientes:

a) La pérdida de una o varias instalaciones de transporte y/o de otros elementos de
los sistemas eléctricos (generacion, distribucién y/o transformacion transporte-distribucion
o transporte/generacién) cuando esta resulte en una violacidon de los criterios de
funcionamiento y seguridad de los sistemas eléctricos establecidos en el correspondiente
procedimiento de operacion o en una pérdida directa de suministro.

b) Cualquier otra circunstancia que resulte en:

a. Dafo mayor a cualquiera de los elementos del sistema eléctrico.

b. Fallo, degradacién, o actuacién incorrecta del sistema de proteccién, de
automatismos o de cualquier otro sistema que no requiera intervencién manual por parte
del operador.

c. Cualquier acto que pueda sospecharse provocado por sabotaje electronico o
fisico, terrorismo dirigido contra los sistemas eléctricos o sus componentes con intencion
de interrumpir el suministro, o reducir la fiabilidad de los sistemas eléctricos en su conjunto.

d. Pérdida de suministro, independientemente del incidente que la haya producido y
del nivel de tensién en el que este haya acontecido, significativa o solicitada por el OS.

e. Otfras circunstancias anémalas para el sistema eléctrico —por ejemplo, oscilaciones
significativas— no asociadas a pérdida de instalaciones de la red de transporte o a pérdidas
de suministro.

10.2 Comunicacién al operador del sistema. En el caso de que se produzca algun
incidente de los definidos en el apartado anterior en las instalaciones de la Red Observable,
o en Instalaciones de Produccion monitorizadas por el OS, con independencia de la red
donde se conecten, el agente titular de las instalaciones o responsable del suministro
afectado debera facilitar al OS y en un plazo de 2 horas la mejor informacién de que
disponga sobre las causas y efectos del evento. Esta informacion que constituye el informe
preliminar del incidente contendra, al menos, los aspectos a), b), ¢) y d) que se recogen en
el anexo 3 que resulten de aplicacion.

El OS podra, cuando asi lo estime necesario, realizar consultas adicionales con objeto
de clarificar el contenido de dicho informe preliminar quedando el emisor del mismo
obligado a atender la consulta en ese momento o tan pronto como disponga de la
informacion adicional necesaria.

Cuando el OS determine que el evento constituye una incidente significativo para
algun sistema eléctrico, procedera a notificarlo al agente titular o representante de la
instalacién o al responsable del suministro de los consumidores finales afectados.

Dicho agente debera remitir un informe escrito al OS en un plazo no superior a 15 dias
habiles a contar desde el requerimiento. En dicho informe se revisara y completara la
informacion remitida en el informe preliminar (anexo 3) y se incluiran las posibles acciones
identificadas por el agente para evitar o minimizar el efecto de incidentes similares que
pudieran producirse en el futuro.

10.3 Comunicacién del Operador del sistema. Cuando se produzca un incidente de
los definidos en el apartado 10.1, el OS incluira la informacién correspondiente en un
«Parte Diario de Incidentes» que se pondra a disposicion de los agentes antes de las doce
horas del dia siguiente a la ocurrencia de la misma.

Cuando el OS considere un incidente de especial relevancia elaborara un informe
escrito, una vez disponga de la informacion definitiva del mismo. Este informe incluira las
medidas a tomar para evitar la repeticién del incidente o la minimizacién de sus
consecuencias en caso de que vuelva a presentarse una situacion similar en el futuro. Este
informe se remitira a los agentes afectados, a la Comision Nacional de los Mercados y la
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Competencia y al para la Transicidon Ecolédgica en un plazo no superior a 60 dias habiles
tras la ocurrencia del incidente.

Los informes correspondientes a los incidentes mas significativos seran presentados y
analizados en las reuniones del Grupo de Analisis de Incidentes que convocara el
Operador del sistema.

10.4 Investigaciones Conjuntas. Para aquellos incidentes en que, por su importancia
o naturaleza el OS lo juzgue necesario, propondra a la mayor brevedad posible la
realizacion de un andlisis conjunto con los restantes agentes involucrados o afectados. Los
resultados de dicho analisis se incorporaran en el informe que elabore el OS sobre el
incidente.

11. Informacion de las liquidaciones responsabilidad del operador del sistema.

11.1 Informacion confidencial. La informacién confidencial correspondiente a las
liquidaciones efectuadas por el OS es aquella que se comunica a los agentes del mercado
de forma individual sin que pueda tener acceso a ella el resto de agentes.

Todos los procesos asociados a esta informacion quedan definidos en los
procedimientos de liquidaciones.

11.2 Informacién publica. La informacién agregada de liquidaciones que se pone a
disposicion de los agentes se pondra asimismo a disposicion del publico en general en el
mismo dia.

ANEXO |
Contenido de la base de datos estructural del OS
Notas generales y abreviaturas.

« Como norma general, los datos deben expresarse en unidades del sistema
internacional, salvo que expresamente se indique otra cosa.

* De los datos de impedancia se debe indicar la tensién a la que estan referidos o los
valores de base, en su caso.

 Los datos facilitados al OS deberan ser, en su caso, coherentes con los incluidos en
los Registros Administrativos Ministeriales correspondientes.

» La clasificacién de las unidades de produccién en categoria Ay B responde a la
definicién del articulo 2 del Real Decreto 738/2015:

a. Instalaciones categoria A. Dentro de esta categoria se incluyen los grupos de
generacion hidroeléctricos no fluyentes y térmicos que utilicen como fuentes de energia
carbon, hidrocarburos, biomasa, biogas, geotermia, residuos y energias residuales
procedentes de cualquier instalaciéon, maquina o proceso industrial cuya finalidad no sea
la produccién de energia eléctrica, asi como las instalaciones de cogeneracion de potencia
neta superior a 15 MW.

b. Instalaciones categoria B. Dentro de este grupo se incluyen las instalaciones de
generacion no incluidas en el parrafo anterior que utilicen fuentes de energia renovables e
instalaciones de cogeneracion de potencia neta inferior o igual a 15 MW.

* En el caso de instalaciones de generacién asociadas a autoconsumo, ademas de lo
recogido en este anexo se debera proveer la siguiente informacion:

c. Modalidad de autoconsumo, seccion y subseccion (en caso de acogerse a alguna
de las modalidades de autoconsumo establecidas en la legislacion vigente).
d. Indicar modalidad de autoconsumo Individual/Colectivo.

Estructura del anexo |.
El presente anexo esta organizado de acuerdo a la siguiente estructura:
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1. Sistema de produccion.

1.1 Instalaciones de produccion basadas en generadores sincronos conectados
directamente a la red (hidraulica, térmica, solar térmica) incluidas aquellas asociadas a
autoconsumo.

1.1.1 Embalses.
1.1.2 Centrales y grupos hidraulicos.

1.1.2.1 Datos generales e hidraulicos de la instalacion.

1.1.2.1.1 Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas
a la red de transporte.

1.1.2.1.2 Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de
transporte.

1.1.2.2 Datos de cada grupo y de los equipos de regulacién primaria.

1.1.2.21 Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas
a la red de transporte.

1.1.2.2.2 Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de
transporte.

1.1.2.2.3 Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.
Datos adicionales a los del apartado anterior.

1.1.2.3 Datos principales de los equipos de control de tension (en el caso de centrales
de mas de 1 MW o conectadas a la red de transporte).

1.1.2.4 Otros datos.
1.1.3 Unidades térmicas.
1.1.3.1 Datos generales de la instalacion.

1.1.3.1.1 Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas
a la red de transporte.

1.1.3.1.2 Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de
transporte.

1.1.3.1.3 Datos adicionales en el caso de centrales conectadas a la red de transporte.

1.1.3.2 Datos de cada generador.

1.1.3.2.1 Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas
a la red de transporte.

1.1.3.2.2 Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de
transporte.

1.1.3.2.3 Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.
Datos adicionales a los del apartado anterior.

1.1.3.3 Datos de cada grupo y de los equipos de regulacién primaria.

1.1.3.3.1 Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de
transporte.

1.1.3.3.2 Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.
Datos adicionales a los del apartado anterior.

1.1.3.4 Datos principales de los equipos de control de tension (en el caso de centrales
de mas de 1 MW o conectadas a la red de transporte).

1.1.3.5 Otros datos: Planes de reposicion, transformador, linea o cable, protecciones
y datos necesarios para programacion (véanse apartados correspondientes).
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1.1.4 Solar térmica.
1.1.4.1 Datos de la instalacion y de los grupos.

1.1.4.1.1 General.
1.1.4.1.2 Datos adicionales en el caso de generadores o agrupacion de generadores
de mas de 0,5 MW de potencia total o conectados a la red de transporte.

1.1.4.1.2.1 General.
1.1.4.1.2.2 Datos de cada grupo y de los equipos de regulacion primaria.

1.1.4.1.3 Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.
Datos adicionales a los anteriores

1.1.4.1.3.1 General.
1.1.4.1.3.2 Datos adicionales en el caso de conexion a la red de transporte.

1.1.4.2 Datos principales de los equipos de control de tension para plantas de mas
de 1 MW de potencia o conectadas a la RdT.

1.1.4.3 Otros datos: Planes de reposicion, transformador, linea o cable, protecciones
y datos necesarios para programacion (véanse apartados correspondientes).

1.1.5 Datos necesarios para los planes de reposicion del servicio
1.1.6 Datos de los transformadores de grupo.

1.1.6.1 Instalaciones de produccion de categoria A no conectadas a la red de
transporte.

1.1.6.1.1 Centrales conectadas a la red de transporte.
1.1.7 Datos de la linea o cable de evacuacion.

1.1.7.1 Instalaciones de produccion de categoria A no conectadas a la red de
transporte.
1.1.7.2 Centrales conectadas a la red de transporte.

1.1.8 Datos de las protecciones.

1.1.8.1 Centrales de potencia inferior o igual a 1 MW que no estén conectadas a la
red de transporte.

1.1.8.2 Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.

1.1.8.3 Datos adicionales en el caso de centrales conectadas a la red de transporte.

1.1.8.3.1 Protecciones de la Central.
1.1.8.3.2 Protecciones asociadas a la instalacion de enlace.
1.1.8.3.3 Teledisparo ante contingencias en la red.

1.2 Instalaciones edlicas, fotovoltaicas y en general todas aquellas instalaciones de
produccion cuya tecnologia no emplee un generador sincrono conectado directamente a
red incluidas aquellas asociadas a autoconsumo.

1.2.1 Plantas fotovoltaicas mayores de 50 kW y hasta 500 kW de potencia.
1.2.2 Caracteristicas a suministrar de cada instalacién mayor de 0,5 MW.
1.2.3 Datos del transformador de conexion a la red.

1.2.4 Datos de la linea o cable de conexion a la red.

1.2.5 Datos de las protecciones.

1.2.5.1 Protecciones de la instalacion.
1.2.5.2 Protecciones asociadas a cada unidad generadora (aerogenerador, inversor, etc.)
1.2.5.3 Protecciones asociadas a la instalacién de enlace.
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1.2.6 Datos adicionales en el caso de instalaciones conectadas a la red de transporte.

1.2.6.1 Caracteristicas de cada instalacion.

1.2.6.2 Datos del transformador de la instalacion (en caso de ser éste el transformador
de conexion a la red, ver punto 1.2.6.4).

1.2.6.3 Datos de la linea o cable de evacuacién de cada instalacion (en caso de ser
esta la linea o cable de conexion a la red de transporte, ver punto 1.2.6.5).

1.2.6.4 Datos del transformador de conexién a la red.

1.2.6.5 Datos de la linea o cable de evacuacién (en su caso).

1.2.6.6 Datos de las protecciones.

1.2.6.6.1 Protecciones de la instalacidén de produccion.
1.2.6.6.2 Protecciones asociadas a la instalacion de enlace.
1.2.6.6.3 Teledisparo ante contingencias en la red.

1.2.7 Datos principales de los equipos de control de tension para las instalaciones de
mas de 1 MW.

1.3 Informacion de regulacién primaria, secundaria y terciaria.

1.3.1 Informacién de regulacién primaria.
1.3.2 Informacién de regulacién secundaria.
1.3.3 Informacién de regulacion terciaria.

2. Red de transporte.

2.1 Subestaciones.

2.2 Parques.

2.3 Lineasy cables.

2.4 Transformadores.

2.5 Elementos de control de potencia activa o reactiva.

3. Instalaciones de consumo conectadas a la red de transporte.
4. Elementos de almacenamiento.
5. Red observable.

5.1 Subestaciones.

5.2 Parques.

5.3 Lineasy cables.

5.4 Transformadores.

5.5 Elementos de control de potencia reactiva.

ANEXO Il

1. Informacién de la red de transporte y de la red observable que se enviara al OS en
tiempo real.

1.1 Interruptores.

1.2 Seccionadores.

1.3 Lineas.

1.4 Transformadores (incluye transporte, generacién y consumo), reactancias y
condensadores.

1.5 Acoplamiento de barras.

1.6 Barras.

1.7 Grupos térmicos y grupos hidraulicos con capacidad de regulacion.

1.8 Instalaciones de produccion de categoria A.

1.9 Resto de instalaciones de potencia superior a 50 MW o conectadas a la red de
transporte.
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1.10 Instalaciones de generacion con obligacién de adscripcidn a un centro de control
de generacion.

1.11 Resto de instalaciones de generacion con obligacion de envio de telemedidas
en tiempo real.

1.12 Compensadores sincronos.

1.13 Instalaciones de produccién del tipo descrito en la DT undécima Real Decreto
738/2015.

ANEXO Il
1. Sistema de produccion.

1.1 Instalaciones de produccién basadas en generadores sincronos conectados
directamente a la red (hidraulica, térmica, solar térmica) incluidas aquellas asociadas a
autoconsumo.

1.1.1 Embalses.

Nombre del embalse.
Empresa o empresas propietarias o concesionarias:
Nombre.

NIF/CIF.

Direccién.

Porcentaje de participacion.
Cuenca (rio).

« Situacion: Provincia, término municipal, paraje o predio.

* Fecha de terminacion.

» Capacidad en energia eléctrica (MWh).

« Serie historica de aportaciones parciales al embalse en términos mensual y semanal

* Volumen maximo (hm3).

* Volumen minimo (hm?3).

» Curva cota de embalse en funcién de volumen util (minimo 3° grado).

» Cota maxima de explotacion (m).

» Cota minima de explotaciéon (m).

» Caudal minimo ecoldgico a mantener aguas abajo.

» Coeficiente de regulacién (dias), definido como el cociente entre el volumen del
embalse y la aportacion media anual al embalse.

» Tiempo de vaciado del embalse (horas) con turbinacion a plena carga de la propia
central.

» Uso (Hidroeléctrico, Mixto).

» Restricciones de explotacion (detracciones, riegos, etc.).

1.1.2 Centrales y grupos hidraulicos.
1.1.2.1 Datos generales e hidraulicos de la instalacion.

o Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas a la red
de transporte.

* Nombre de la Central.
» Domicilio de la Central: municipio, cédigo postal y provincia.
* Empresa o empresas propietarias:

— Nombre.
— NIF/CIF.
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Direccion.
Porcentaje de participacion.

Empresa o empresas explotadoras:

Nombre.
NIF/CIF.
Direccion.

Cuenca (rio) en que esta ubicada la central.

Embalse asociado.

Subestacion / parque de conexion a la red (Nombre, kV).
Unidad de Gestion Hidraulica a la que pertenece, en su caso.
N.° de grupos.

Potencia nominal.

Caudal nominal (m?/s).

Salto neto nominal (m).

Categoria de la instalacion (A o B).

Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.

Nombre de la Central.
Domicilio de la Central: municipio, cédigo postal y provincia.
Localizacién geografica (solicitudes de acceso a la red de transporte o a la red de

distribucién con influencia en la red de transporte): planos (detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a
lineas y nudos de conexion a la red).

Coordenadas UTM de la instalacion (dar un punto de referencia).
Diagrama unifilar con todos los elementos componentes de la instalacién de enlace

a la red (solicitudes de acceso a la red de transporte o a redes de distribucion de tensién
superior a 10 kV con influencia en la red de transporte).

Empresa o empresas propietarias:

Nombre.

NIF/CIF.

Direccién.

Porcentaje de participacion.

Empresa o empresas explotadoras:

Nombre.
NIF/CIF.
Direccion.

Cuenca (rio) en que esta ubicada la central.

Esquema del subsistema hidraulico.

Embalse asociado.

Subestacion / parque de conexion a la red (nombre, kV).

Unidad de Gestion Hidraulica a la que pertenece, en su caso.

Tasas estimadas de indisponibilidad por mantenimiento.

Tasas estimadas de indisponibilidad por otras causas.

Canal de conduccion/galeria de presion (si/no). En caso afirmativo, longitud(es) y

diametro(s).

Deposito o camara de carga (si/no). En caso afirmativo, volumen.
Tuberia forzada (si/no). En caso afirmativo, longitud(es) y diametro(s).
N.° de grupos.

Potencia nominal.

Caudal nominal (m3/s).
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» Caudal maximo de turbinacion (m3/s).

» Caudal minimo de turbinacion (m?/s).

» Salto bruto maximo (m).

« Salto bruto minimo (m).

+ Salto neto nominal (m).

+ Salto neto maximo (m).

* Salto neto minimo (m).

+ Pérdidas en las conducciones en funcion del caudal.

» Curvas de rendimiento en funcion del caudal y del salto neto (alternativa: tablas de
potencia para distintos saltos netos y distintos caudales para cada salto neto).

* En el caso de grupos reversibles o de bombeo:

— Potencia nominal.

— Altura efectiva nominal (m).

— Altura de impulsiéon nominal (m).

— Caudal nominal de bombeo (m?/s).

— Caudal maximo de bombeo (m?3/s).

— Caudal minimo de bombeo (m?¥/s).

— Indice de acumulacién por bombeo (%), definido como la relacién entre la energia
eléctrica que puede producirse con el agua acumulada por bombeo y la energia consumida
para su elevacion.

— Pérdidas en la aspiracién e impulsion en funcién del caudal.

— Curvas de rendimiento en funcién del caudal bombeado y de la altura manométrica
(alternativa: Tablas de potencia para distintas alturas manométricas y distintos caudales
para cada altura manométrica).

— Datos adicionales en el caso de centrales conectadas a la red de transporte:

— Diagrama fisico (esquema general en planta) de la instalaciéon de enlace.

— Diagrama unifilar de detalle de los equipos de potencia desde las distintas unidades
de generacion hasta el punto de conexion a la red.

— Esquema unifilar de proteccion de la instalacion.

— Categoria de la instalacién (A o B).

1.1.2.2 Datos de cada grupo y de los equipos de regulacién primaria.

o Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas a la red
de transporte.

* Numero de identificacion en el RAIPEE (Registro Administrativo de Instalaciones de
Produccion de Energia Eléctrica).
» Fecha de puesta en servicio o baja (previsidon en su caso).
» Potencia aparente en bornas del alternador (MVA).
Potencia nominal en turbinacién (MW).
Tensiéon nominal (kV).
Maxima tensién de generacion (kV).
Minima tension de generacion (kV).
Velocidad nominal.
Caudal nominal (m?/s).
Salto nominal (m).
Minimo técnico neto, es decir, en barras de central (MW).
En el caso de grupos reversibles o de bombeo:

Potencia nominal.
Altura efectiva nominal (m).
Caudal nominal de bombeo (m?¥/s).

o

Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.
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* Numero de identificacion en el RAIPEE (Registro Administrativo de Instalaciones de
Produccion de Energia Eléctrica).

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision en su caso).

* Tipo de turbina.

* Velocidad nominal (rpm).

» Potencia nominal en turbinacién (MW).

» Caudal nominal (m3/s).

+ Salto neto nominal (m).

» Minimo técnico neto, es decir, en barras de central (MW).

» Caudal maximo de turbinacion (m?3/s).

» Caudal minimo de turbinacion (m3/s).

» Salto bruto maximo (m).

« Salto bruto minimo (m).

+ Salto neto maximo (m).

* Salto neto minimo (m).

+ Pérdidas en las conducciones en funcion del caudal.

» Curvas de rendimiento en funcion del caudal y del salto neto (alternativa: tablas de
potencia para distintos saltos netos y distintos caudales para cada salto neto).

* En el caso de grupos reversibles o de bombeo:

— Tipo de bomba.

— Potencia nominal.

— Velocidad nominal (rpm).

— Altura efectiva nominal (m).

— Caudal nominal de bombeo (m?/s).

— Caudal maximo de bombeo (m?/s).

— Caudal minimo de bombeo (m?¥/s).

— Pérdidas en la aspiracién e impulsion en funcién del caudal.

— Curvas de rendimiento en funcién del caudal bombeado y de la altura manométrica
(alternativa: tablas de potencia para distintas alturas manomeétricas y distintos caudales
para cada altura manométrica).

Potencia aparente en bornas del alternador (MVA).

Maxima generacion de reactiva a plena carga (MVAr) en b.c.

Maxima generacion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en b.c.
Méaxima absorcion de reactiva a plena carga (MVAr) en b.c.

Méaxima absorcion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en b.c.

Factor de potencia nominal.

Posibilidad de funcionamiento como compensador sincrono (Si/NO).
Potencia absorbida en funcionamiento como compensador sincrono (MW).
Datos principales de turbina y de los equipos de regulaciéon primaria
Caracteristicas de la turbina: fabricante y modelo.

Disponibilidad de regulacién primaria o regulacién de velocidad (SI/NO).

* En caso de disponer de regulacion primaria propia, indiquese:

— Caracteristicas del mecanismo local que suministra la consigna al regulador:
potenciémetro motorizado, consigna digital,...
— Estatismo permanente:

Rango de ajuste.
Valor ajustado.
Posibilidad de telemedida del valor ajustado.

— Velocidad de variacién de la potencia en MW/s, por variacién de frecuencia.

— Caracteristicas del regulador: fabricante, tipo de control (compensador serie PID,
compensacién por realimentacion mediante estatismo transitorio,...) y tecnologia
(hidraulico, electrohidraulico...).

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 137841

— Compensaciones dinamicas: funcién de transferencia de la compensacion dinamica
(estatismo transitorio, compensador serie,...). Se ha de especificar el rango de cada
parametro y su valor de ajuste o consigna.

o Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte. Datos
adicionales a los del apartado anterior.

« Esquema de bloques del regulador de velocidad-turbina y los valores
correspondientes de los parametros que en los esquemas estén representados. Esta
informacion se aportara de la siguiente forma:

» Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
y que sera proporcionada por el propio OS, o bien a través de un modelo no incluido en la
lista anterior siempre que cumpla con las caracteristicas y condiciones expuestas en
documento al efecto elaborado por el OS.

* En ambos casos, debera acompanarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo para representar al regulador de velocidad-turbina conforme a las condiciones
expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

* Reactancias no saturadas sincrona, transitoria y subtransitoria para eje directo y eje
transverso en p.u. base maquina (Xd, Xq, X'd, X’q, X’d y X”q. Simbologia conforme a
norma UNE-EN 60034-4)

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de cortocircuito tanto para eje
directo como transverso (s) (T’d, T'q, T’d y T’q. Simbologia conforme a norma UNE-EN
60034-4).

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de circuito abierto tanto para eje
directo como transverso (s) (T'd0, T'q0, T’d0 y T’q0. Simbologia conforme a norma
UNE-EN 60034-4).

» Constante de inercia (s) del conjunto giratorio: maquina eléctrica, excitatriz y turbina.

» Reactancia de fuga no saturada (p.u.) (XI).

 Saturacion de la maquina a tension 1.0 p.u., segun figura 1.

 Saturacion de la maquina a tension 1.2 p.u., segun figura 1.

» Curvas de capacidad P-Q (limites de funcionamiento del generador).

12—f———- —
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Figura 1. Factores de saturacion

1.1.2.3 Datos principales de los equipos de control de tension (en el caso de centrales
de mas de 1 MW o conectadas a la red de transporte).

» Breve descripcion del regulador de tensidn-excitatriz, que incluira el nombre vy tipo
del regulador.

» Esquema de bloques, y los valores correspondientes de los parametros que en los
esquemas estén representados, de los reguladores de tensidn-excitatriz y del sistema
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estabilizador de potencia (PSS) si cuentan con este dispositivo. Esta informacién se
aportara de la siguiente forma:

» Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
y que sera proporcionada por el propio OS,

* O bien, a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

» En ambos casos, debera acompafiarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo para representar al regulador de tension-excitatriz y al sistema estabilizador de
potencia (PSS), conforme a las condiciones expuestas en documento al efecto elaborado
por el OS.

1.1.2.4 Otros datos.

» Planes de reposicion, transformador, linea o cable, protecciones y datos necesarios
para programacion (véanse apartados correspondientes).

1.1.3 Unidades térmicas.
* Nota: Las unidades solares térmicas se tratan en el apartado 1.1.4.
1.1.3.1 Datos generales de la instalacion.

* Para cogeneraciones: Véanse también instalaciones de consumo conectadas a la
red de transporte.

o Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas a la red
de transporte.

* Denominacion de la central. Empresa o empresas propietarias:

Nombre.

NIF/CIF.

Direccién.

Porcentaje de participacion.

* Empresa o empresas explotadoras:

— Nombre.
— NIF/CIF.
— Direccion.

Numero de identificacion en el RAIPEE.

Domicilio de la central: municipio, codigo postal y provincia.
Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).
Combustibles principal y alternativo.

Subestacion / parque de conexion a la red (Nombre, kV).
Categoria de la instalacion (A o B).

o

Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.

Denominacion de la central.
Empresa o empresas propietarias:

Nombre.

NIF/CIF.

Direccion.

Porcentaje de participacion.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec.l. Pag. 137843

* Empresa o empresas explotadoras:

— Nombre.
— NIF/CIF.
— Direccién.

» Numero de identificacion en el RAIPEE.

* Domicilio de la central: municipio, cédigo postal y provincia.

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

» Combustibles principal y alternativo.

» Subestacion / parque de conexién a la red (Nombre, kV).

* Denominacion de la instalacion.

* Localizacion geografica (solicitudes de acceso): planos (detalle minimo de situacién
particular E 1:50.000 y de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a
lineas y nudos de conexion a la red).

» Coordenadas UTM de la instalacién (dar un punto de referencia).

» Configuracién general de la instalacion, indicando en su caso caracteristicas de
acoplamiento entre elementos (p.e. turbinas de gas, turbinas de vapor y alternadores), asi
como modularidad y flexibilidad de funcionamiento.

» Tasas estimadas de indisponibilidad por mantenimiento y otras causas (indices
anuales y estacionales si procede).

« Eficiencia neta (consumo especifico neto) referida a PCl de cada unidad térmica y
del conjunto para distintos regimenes de carga (Kcal/kWh).

» Capacidad maxima de almacenamiento de combustibles principal y alternativo (T).

* Reserva de energia eléctrica (parque de almacenamiento de combustibles) (MWh)
para combustibles principal y alternativo.

* Numero maximo de horas de funcionamiento a plena carga sin suministro externo
para combustibles principal y alternativo.

» Régimen de funcionamiento previsto.

» Categoria de la instalacion (A o B).

o Datos adicionales en el caso de centrales conectadas a la red de transporte.

» Diagrama unifilar con todos los elementos componentes de la instalacion de enlace
a la red (solicitudes de acceso).

» Diagrama fisico (esquema general en planta) de la instalacion de enlace.

» Diagrama unifilar de detalle de los equipos de potencia desde las distintas unidades
de generacion hasta el punto de conexion a la red.

* Esquemas unifilares de proteccién y medida de la instalacién hasta el punto de
conexion a la red, incluidos servicios auxiliares y transformador de arranque, en su caso.

1.1.3.2 Datos de cada generador.

o Centrales de potencia inferior o igual a 0,5 MW y que no estén conectadas a la red
de transporte.

» Potencia aparente instalada (MVA).

» Potencia activa neta instalada en b.c. (MW).

* Minimo técnico en b.c. (MW).

» Maxima generacion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en b.a.
» Maxima absorcion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en b.a.

o Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.

En el caso de generadores dependientes entre si, como pueden serlo los integrantes
de ciclos combinados, aportar también los datos de potencia activa y reactiva, para las
distintas configuraciones posibles de funcionamiento tanto permanente como de corta
duracion, por ejemplo, con turbina de vapor fuera de servicio.
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» Potencia aparente instalada (MVA).

» Tension nominal de generacion (kV).

» Maxima tensién de generacion (kV).

* Minima tension de generacion (kV).

» Potencia activa instalada en b.a. (MW)

» Potencia activa neta instalada en b.c. (MW).

» Potencia activa neta efectiva de invierno en b.c. (MW).

» Potencia activa neta efectiva de verano en b.c. (MW).

* Minimo técnico en b.a. (MW)

* Minimo técnico en b.c. (MW).

» Minimo técnico especial en b.a. (MW).

* Minimo técnico especial en b.c. (MW).

» Tiempo que puede mantenerse el minimo técnico especial (h).

» Maxima generacion de reactiva a plena carga (MVAr) en b.a.

» Maxima generacion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en b.a.

» Maxima absorcion de reactiva a plena carga (MVAr) en b.a.

» Maxima absorcion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en b.a.

» Consumo de servicios auxiliares en b.a. a plena carga, potencia activa (MW).

» Consumo de servicios auxiliares en b.a. a plena carga, potencia reactiva (MVAr).
» Consumo de servicios auxiliares en b.a. a minimo técnico, potencia activa (MW).
» Consumo de servicios auxiliares en b.a. a minimo técnico, potencia reactiva (MVAr).
» Factor de potencia nominal.

o Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte. Datos
adicionales a los del apartado anterior.

» Reactancias no saturadas sincrona, transitoria y subtransitoria para eje directo y eje
transverso (p.u.) base maquina (Xd, Xq, X'd, X'q, X"d y X”qg. Simbologia conforme a norma
UNE-EN 60034-4).

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de cortocircuito tanto para eje directo
como transverso (s). (T'd, T'q, T’d y T’q. Simbologia conforme a norma UNE-EN 60034-4).

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de circuito abierto tanto para eje
directo como transverso (s). (T'd0, T'q0, T’d0 y T’g0. Simbologia conforme a norma
UNE-EN 60034-4).

» Constante de inercia (s) del conjunto giratorio: Maquina eléctrica, excitatriz y turbina.

» Reactancia de fuga no saturada (p.u.). (XI).

» Saturacion de la maquina a tensién 1.0 p.u. (p.u.), segun figura 1 (en apartado
1.1.2.2.3).

» Saturacién de la maquina a tension 1.2 p.u. (p.u.), segun figura 1. (en apartado
1.1.2.2.3).

» Curvas de capacidad P-Q (limites de funcionamiento del generador).

1.1.3.3 Datos de cada grupo y de los equipos de regulacién primaria.
o Centrales de mas de 0,5 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.

En el caso de ciclos combinados de multiple eje, la informacién aqui solicitada se
enviara por separado para cada turbina de gas y de vapor.

» Caracteristicas de la turbina de gas (en su caso): fabricante y modelo.

» Caracteristicas de la turbina de vapor (en su caso): fabricante y modelo.
+ Disponibilidad de regulacién primaria o regulacién de velocidad (SI/NO).
» En caso de disponer de regulacion primaria propia, indiquese:

» Caracteristicas del mecanismo local que suministra la consigna al regulador:
potencidmetro motorizado, consigna digital, ...
» Estatismo permanente:
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— Rango de ajuste.
— Valor ajustado.
— Posibilidad de telemedida del valor ajustado.

» Velocidad de variacion de la potencia en MW/s, por variacion de frecuencia.

» Caracteristicas del regulador (o de los reguladores, en su caso): fabricante, tipo de
control (compensador serie PID, compensacion por realimentacién mediante estatismo
transitorio,...) y tecnologia (hidraulico, electrohidraulico...).

» Compensaciones dinamicas: funciéon de transferencia de la compensacion dinamica
(estatismo transitorio, compensador serie,...). Se han de especificar el rango de cada
parametro y su valor de consigna.

o Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte. Datos
adicionales a los del apartado anterior.

* Esquema de bloques del regulador (o de los reguladores, en su caso) de velocidad-
turbina y los valores correspondientes de los parametros que en los esquemas estén
representados. Esta informacion se aportara de la siguiente forma:

» Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
Yy que sera proporcionada por el propio OS,

* O bien a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

* En ambos casos, debera acompafiarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo para representar al regulador de velocidad-turbina, conforme a las condiciones
expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

1.1.3.4 Datos principales de los equipos de control de tension (en el caso de centrales
de mas de 1 MW o conectadas a la red de transporte).

En el caso de ciclos combinados de multiple eje, la informacién aqui solicitada se
enviara por separado para cada generador de turbina de gas y de vapor.

» Breve descripcion del regulador de tensidn-excitatriz, que incluira el nombre vy tipo
del regulador.

» Esquema de bloques, y los valores correspondientes de los parametros que en los
esquemas estén representados, de los reguladores de tensidn-excitatriz y del sistema
estabilizador (PSS) si cuentan con este dispositivo. Esta informacion se aportara de la
siguiente forma:

» Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
y que sera proporcionada por el propio OS,

* 0 bien a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

* En ambos casos, debera acompafiarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo para representar al regulador de tensién-excitatriz y al sistema estabilizador de
potencia (PSS), conforme a las condiciones expuestas en documento al efecto elaborado
por el OS.

1.1.3.5 Otros datos: Planes de reposicion, transformador, linea o cable, protecciones
y datos necesarios para programacion (véanse apartados correspondientes).

1.1.4 Solar térmica. Instalaciones de producciéon basadas en generadores sincronos
conectados directamente a la red mayores de 1 MW o conectados a la red de transporte o
que participen, individualmente o de forma agrupada, en los servicios de ajuste del
sistema.
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1.1.4.1 Datos de la instalacion y de los grupos.
o General.

* Nombre de la central.

 Localizacion geografica (solicitudes de acceso a la red de transporte o a la red de
distribuciéon con influencia en la red de transporte): planos (detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a
lineas y nudos de conexion a la red).

* Empresa o empresas propietarias:

— Nombre.

— NIF/CIF.
Direccion.
Porcentaje de participacion.

Numero de identificacion en el RAIPEE.
Unidad de oferta a la que pertenece, en su caso.
Domicilio de la central: Municipio, codigo postal y provincia.
Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).
Tipo de central.
Ano final de la concesion.
Normativa aplicable.
Compainia Distribuidora.
Subestacioén / parque de conexion a la red (nombre, kV).
Numero de grupos.
» Datos de los sistemas de almacenamiento energético y apoyo mediante combustible
complementario en el caso de centrales termosolares con capacidad de almacenamiento:

— Método de almacenamiento energético (vapor, aceite, sales...).
— Curvas de tiempo de recuperacion de la energia primaria almacenada.
— Curvas de pérdida de energia primaria almacenada.

» Tipo de apoyo con combustible complementario, potencia suministrable con dicho
combustible y autonomia del mismo (en horas a potencia nominal).

» Potencia maxima que puede suministrar el sistema de almacenamiento y energia
maxima que puede acumular.

* % de sobredimensionamiento de la planta para el almacenamiento.

» Potencia aparente instalada (MVA) de las unidades generadoras.

» Tension nominal (kV).

* Maxima tension de generacion (kV).

* Minima tensién de generacion (kV).

* Velocidad nominal.

» Potencia acogida al Real Decreto 413/2014 por el que se regula la actividad de
produccion de energia eléctrica a partir de fuentes renovables, cogeneracion y residuos o
reglamentacion alternativa que sea de aplicacion (MW).

» Potencia no acogida (MW).

» Potencia activa neta y minimo técnico (MW) disponibles para la red: distribucion
estadistica por deciles de potencias o energias horarias vertidas a la red desde que la
planta entré en funcionamiento o estimada.

o Datos adicionales en el caso de generadores o agrupacion de generadores de mas
de 0,5 MW de potencia total o conectados a la red de transporte.

1.1.4.1.2.1 General.

» Coordenadas UTM de la instalacion (dar un punto de referencia).
« Diagrama unifilar con todos los elementos componentes de la instalacion de enlace
alared.
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* Régimen de funcionamiento previsto (ciclos diarios, semanales, estacionales, si
procede).

* Rampa de subida (MW/min).

* Rampa de bajada (MW/min).

» Tasas estimadas de indisponibilidad por mantenimiento.

» Tasas estimadas de indisponibilidad por otras causas.

» Maxima generacion de reactiva a plena carga (MVAr) en el punto de conexion a la red.

» Maxima generacion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en el punto de conexién a
la red.

» Maxima absorcion de reactiva a plena carga (MVAr) en el punto de conexion a la red.

» Maxima absorcion de reactiva al minimo técnico (MVAr) en el punto de conexion a la red.

1.1.4.1.2.2 Datos de cada grupo y de los equipos de regulacion primaria.

 Caracteristicas de la turbina: Fabricante y modelo.
* En caso de disponer de regulacion propia, indiquese:

« Caracteristicas del mecanismo local que suministra la consigna al regulador:
potenciémetro motorizado, consigna digital, ..
 Estatismo permanente:

— Rango de ajuste.
— Valor ajustado.
— Posibilidad de telemedida del valor ajustado.

* Velocidad de variacion de la potencia en MW/s, por variacion de frecuencia. La
insensibilidad del regulador (mHz) no ha de ser superior a 10 mHz.

» Caracteristicas del regulador: Fabricante, tipo de control (compensador serie PID,
compensacién por realimentacion mediante estatismo transitorio,...) y tecnologia
(hidraulico, electrohidraulico.).

» Compensaciones dinamicas: Funcién de transferencia de la compensacion dinamica
(estatismo transitorio, compensador serie,...). Se ha de especificar el rango de cada
parametro y su valor actual.

o Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte. Datos
adicionales a los anteriores.

1.1.4.1.3.1 General.

» Reactancias no saturadas sincrona, transitoria y subtransitoria para eje directo y eje
transverso en p.u. base maquina (Xd, Xq, X’d, X’'q, X"d y X’q. Simbologia conforme a
norma UNE-EN 60034-4).

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de cortocircuito tanto para eje directo
como transverso (s). (T'd, T'q, T’d y T’q. Simbologia conforme a norma UNE-EN 60034-4).

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de circuito abierto tanto para eje
directo como transverso (s). (T'd0, T°'q0, T’d0 y T’q0. Simbologia conforme a norma
UNE-EN 60034-4).

» Constante de inercia (s) del conjunto giratorio: maquina eléctrica, excitatriz y turbina.

» Reactancia de fuga no saturada (p.u.) (XI).

+ Saturacion de la maquina a tension 1.0 p.u., segun figura 1 (en apartado 1.1.2.2.3).

» Saturacion de la maquina a tension 1.2 p.u., segun figura 1 (en apartado 1.1.2.2.3).

» Curvas de capacidad P-Q (limites de funcionamiento del generador).

» Datos principales de turbina y de los equipos de regulacion primaria.

* Esquema de bloques del regulador de velocidad-turbina y los valores
correspondientes de los parametros que en los esquemas estén representados. Esta
informacion se aportara de la siguiente forma:
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— Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
y que sera proporcionado por el propio OS,

— O bien, a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento elaborado al efecto por el OS.

— En ambos casos, debera acompafiarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo para representar al regulador de velocidad-turbina, conforme a las condiciones
expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

1.1.4.1.3.2 Datos adicionales en el caso de conexién a la red de transporte.

* Datos de la instalacion en el punto de conexion a la red.

» Diagrama fisico (esquema general en planta) de la instalacién de enlace.

» Diagrama unifilar de detalle con todos los elementos componentes de la instalaciéon
de enlace desde las distintas unidades de generacién hasta el punto de conexion a la red.

» Configuracién general de la instalacion, indicando en su caso caracteristicas de
acoplamiento entre elementos (p.ej. turbinas de gas, turbinas de vapor y alternadores), asi
como modularidad y flexibilidad de funcionamiento.

» Esquema unifilar de proteccién de la instalacion.

1.1.4.2 Datos principales de los equipos de control de tension para plantas de mas
de 1 MW de potencia o conectadas a la RdT.

» Para cada grupo:

— Breve descripcion del regulador de tension-excitatriz, que incluird el nombre y tipo
del regulador.

— Esquema de bloques, y los valores correspondientes de los parametros que en los
esquemas estén representados, de los reguladores de tensién-excitatriz y del sistema
estabilizador de potencia (PSS), si cuentan con este dispositivo. Esta informacién se
aportara de la siguiente forma:

A través de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
Yy que sera proporcionada por el propio OS,

O bien, a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

— En ambos casos, debera acompafiarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo para representar al regulador de tension-excitatriz y al sistema estabilizador de
potencia (PSS), conforme a las condiciones expuestas en documento al efecto elaborado
por el OS.

1.1.4.3 Otros datos: Planes de reposicion, transformador, linea o cable, protecciones
y datos necesarios para programacion (véanse apartados correspondientes).

1.1.5 Datos necesarios para los planes de reposicion del servicio

Este apartado aplica a instalaciones de produccién de categoria A, o conectadas a la
red de transporte.

 Alimentacion de SSAA (salvo CCHH).

* Esquema simplificado y descripcién del proceso de alimentacion de SSAA en los
siguientes supuestos:

— Normal.

— Arranque.

— Otras alternativas (Grupos Diesel/Baterias/Otras).

— Tension de alimentacién de SSAA.

— Consumo de servicios auxiliares en b.a. para parada de grupo, potencia activa (MW).
— Consumo de servicios auxiliares en b.a. para parada de grupo, potencia reactiva (MVAr).
— Consumo de servicios auxiliares en b.a. para arranque, potencia activa (MW).

— Especificar distintas posibilidades: Arranque en frio/ Arranque en caliente.
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» Consumo de servicios auxiliares en b.a. para arranque, potencia reactiva (MVAr).
Especificar distintas posibilidades: Arranque en frio/ Arranque en caliente.

— Capacidad de arranque auténomo.

* Medios propios para energizar los servicios auxiliares necesarios para el arranque:

— Bateria.
— Grupo Diesel.
— Otros.

» Diagramas unifilares.
» Tiempo de autonomia (horas).
 Tipo de arranque:

— Por control remoto.
— Operacion local (se indicara la disponibilidad horaria de personal).

+ El tiempo minimo garantizado de funcionamiento continuo a plena carga durante el
proceso de reposicion (reservas minimas de energia primaria).

* Posibilidad de realizar un determinado nimero de arranques consecutivos en un
tiempo determinado (en caso de posibles disparos durante el proceso de reposicion):
numero de ciclos de arranque y parada, y duracién del ciclo.

* En caso de CCHH: Numero minimo de grupos que han de funcionar en paralelo.

» Posibilidad de arranque en cascada de un conjunto de grupos.

— Reconexion del grupo a la red (salvo CCHH).

» Tiempo minimo de arranque en frio (desde que se recibe alimentacion en los SSAA
hasta listo para sincronizacion).

» Tiempo minimo de arranque en caliente (desde que se recibe alimentacién en los
SSAA hasta listo para sincronizacion).

» Tiempo maximo de parada para que el arranque sea en caliente.

— Capacidad de mantenerse estable tras una desconexion de la red exterior con
pérdida brusca de la plena carga, alimentando Unicamente sus consumos propios.

— Capacidad de funcionamiento en isla. Bolsa de mercado minima que es capaz de
alimentar la planta en situacion de isla.

— Condiciones de sincronismo para acoplamiento. Automatismos existentes y ajustes
(salvo CCHH).

— Ofros datos (salvo CCHH).

Caracteristicas de los motores y cargas de servicios auxiliares y datos sobre

protecciones y ajustes, en su caso.

Dependencia de infraestructuras ajenas de suministro de combustible para el

proceso de reposicion.

1.1.6 Datos de los transformadores de grupo. Este apartado aplica a instalaciones de
produccion de categoria A, o conectadas a la red de transporte.

1.1.6.1 Instalaciones de produccion de categoria A no conectadas a la red de
transporte.

.

.

.

.

.

.

Potencia nominal (MVA).

Tensiéon nominal (kV) de primario y secundario.
Grupo de conexion.

Pérdidas debidas a la carga (kW).

Tensién de cortocircuito (% en base maquina).
Impedancia homopolar (% en base maquina).
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o Centrales conectadas a la red de transporte.
Ver transformadores de transporte.

1.1.7 Datos de la linea o cable de evacuacion. Este apartado aplica a instalaciones
de produccién de categoria A o conectadas a la red de transporte.

1.1.7.1 Instalaciones de produccion de categoria A no conectadas a la red de
transporte.

Véanse lineas y cables de red observable.

1.1.7.2 Centrales conectadas a la red de transporte. Véanse lineas y cables de
transporte.

1.1.8 Datos de las protecciones.

1.1.8.1 Centrales de potencia inferior o igual a 1 MW que no estén conectadas a la
red de transporte.

* Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (recogidos en el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccién) ante
perturbaciones internas a la central (si/no). Indicar particularidades, en su caso.

» Proteccion de minima frecuencia: ajustes y cumplimiento del procedimiento por el
que se establecen los Planes de Seguridad.

» Proteccion de sobrefrecuencia. Ajustes.

* En caso de que el tiempo critico en el nudo de conexién a la red sea inferior a 1
segundo, indicar:

» Esquema de proteccion ante cortocircuitos en el tramo red-transformador principal.
» Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion.

1.1.8.2 Centrales de mas de 1 MW de potencia o conectadas a la red de transporte.

* Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (recogidos en el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccién) ante
perturbaciones internas a la central (si/no). Indicar particularidades, en su caso.

* Relés de minima tension: ajustes.

» Proteccion de minima frecuencia: ajustes y cumplimiento del procedimiento por el
que se establecen los Planes de Seguridad.

» Proteccién de sobrefrecuencia. Ajustes.

» Disparo por sobrevelocidad. Valor de disparo.

— En caso de que el tiempo critico en el nudo de conexion a la red sea inferior a 1
segundo, indicar:

o Esquema de proteccién ante cortocircuitos en el tramo red-transformador principal.
o Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion.
o Esquema unifilar de proteccion de la instalacion.

1.1.8.3 Datos adicionales en el caso de centrales conectadas a la red de transporte.
1.1.8.3.1 Protecciones de la Central.

 Proteccion de apoyo ante cortocircuitos en la red: indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste y estado de coordinacion (SI/NO) con las protecciones de la red.

* Proteccion ante pérdida de sincronismo: indicar tipo de proteccién, niumero de
deslizamientos para el disparo y si ante este el grupo queda sobre auxiliares.

* Relé de sobretension: Ajustes.
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* Proteccion de secuencia inversa: indicar estado de coordinacién de esta proteccion
con el reenganche monofasico y los relés de discordancia de polos de la red.
» Condiciones de sincronismo para acoplamiento. Automatismos existentes y ajustes.

1.1.8.3.2 Protecciones asociadas a la instalacion de enlace.

» Proteccion de apoyo ante cortocircuitos en la red: indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste y estado de coordinacién (Si/NO) con las protecciones de la red.

* Esquema de proteccion ante cortocircuitos en el tramo red-transformador de
generacion. Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion.

* Relé de minima tensién: ajustes.

1.1.8.3.3 Teledisparo ante contingencias en la red.

» Capacidad de teledisparo (si/no).
» Tiempo de actuacion del teledisparo desde que se recibe la sefal.
» Logica de teledisparo y conmutadores o selectores que incluye.

1.2 Instalaciones edlicas, fotovoltaicas y en general todas aquellas instalaciones de
produccion cuya tecnologia no emplee un generador sincrono conectado directamente a
red incluidas aquellas asociadas a autoconsumo.

1.2.1 Plantas fotovoltaicas mayores de 50 kW y hasta 500 kW de potencia.

¢« Nombre de la central.
« Numero catastral de la finca.
* Empresa o empresas propietarias:

Nombre.

NIF/CIF.

Direccién.

Porcentaje de participacion.

» Numero de identificacion en el RAIPEE.

* Domicilio de la central: Municipio, cédigo postal y provincia.
» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).
» Compaiiia Distribuidora.

1.2.2 Caracteristicas a suministrar de cada instalacién mayor de 0,5 MW.

* Nombre de la instalacion.

 Localizacion geografica (solicitudes de acceso a la red de transporte o a la red de
distribuciéon con influencia en la red de transporte): planos (detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a
lineas y nudos de conexion a la red).

» Diagrama unifilar con todos los elementos componentes de la instalacion de enlace
a la red (solicitudes de acceso a la red de transporte o a redes de distribucion de tension
superior a 100 kV con influencia en la red de transporte).

* Empresa propietaria:

— Nombre.
— NIF.
— Direccion.

* Numero de identificacion en el Registro Administrativo correspondiente.
» Fecha de inscripcion en el Registro Administrativo correspondiente.

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

» Domicilio de la instalacion: municipio, cddigo postal y provincia.

» Coordenadas UTM de la poligonal del parque, huerta, etc.
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» Compaiiia Distribuidora.

* Potencia instalada: aparente bruta (MVA) y activa neta (MW). La potencia aparente
debe incluir toda la compensacién de reactiva de la instalacion.

» Subestacion / parque de conexion a la red de transporte (nombre, kV).

* Régimen de operacién previsto de la instalacion:

— Horas de utilizacion (a plena potencia) referidas a periodos anual y estacionales.

— Curva de potencia activa en del recurso primario (velocidad del viento en el caso de
plantas edlicas, irradiancia en el caso de huertas solares, etc.) incluyendo indicacion de las
velocidades maximas de viento para las cuales los aerogeneradores, paneles, captadores
parabdlicos, etc. dejan de aportar potencia.

» Cumplimiento de los requisitos de respuesta ante huecos de tension (si/no).
» Datos de cada modelo de cada unidad generadora (aerogenerador, inversor, etc.):

— Numero de unidades generadoras del mismo modelo.

— Fabricante y modelo.

— Tecnologia: maquina de induccién o asincrona de jaula de ardilla, maquina de
induccién o asincrona de deslizamiento variable, maquina de induccién o asincrona
doblemente alimentada, aerogeneradores con conversion total de potencia (full converter),
inversores, etc. En caso de otras tecnologias no indicadas, aportar breve descripcion.

— Potencia activa instalada de cada unidad generadora (kW).

— Potencia aparente instalada de cada unidad generadora (kVA) incluyendo, en su
caso, su compensacion de reactiva interna.

— Curva de potencia reactiva en funcion de la potencia activa considerando, en su
caso, la compensacién de reactiva interna de cada unidad generadora.

— En el caso de instalaciones de mas de 1 MW o conectadas a la red de transporte, se
aportara un modelo de la instalacion que debe describir su comportamiento dinamico
desde el punto de vista del sistema eléctrico al que se conecta, ante cualquier perturbacion
en el mismo. Esta informacion se aportara de la siguiente forma:

O a través de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
Yy que sera proporcionada por el propio OS,

o bien a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

— En ambos casos, debera acompanarse de un informe de validacion de la idoneidad
del modelo conforme a las condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por
el OS.

» Compensacion de reactiva en bornas de cada unidad generadora excluida, en su
caso, la compensacion interna:

— Compensacion estatica y dinamica de potencia reactiva (valores nominales en
MVAr).
— Posibilidad de regulacién.

» Compensacioén de reactiva en bornas de la instalacién excluida, en su caso, la
asociada a cada unidad generadora:

— Compensacion estatica y/o dinamica de potencia reactiva total (valor nominal en MVAr).
— Posibilidad de regulacion.
— Baterias de condensadores (si/no).

Potencia total (MVAr).
Numero de escalones.
Tipo de control de los escalones.
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— Sistemas de compensacion o regulacion continua basados en electrénica de
potencia (FACTS) (si/no).

Potencia total instalada (MVAr).
1.2.3 Datos del transformador de conexién a la red.
* Empresa o empresas propietarias:

— Nombre.
— NIF/CIF.
— Direccién.

» Potencia nominal (MVA).

» Tension nominal (kV) de primario y secundario.
* Grupo de conexién.

» Pérdidas debidas a la carga (kW).

» Tension de cortocircuito (% en base maquina).
* Impedancia homopolar (% en base maquina).

1.2.4 Datos de la linea o cable de conexién a la red. Ver lineas y cables de red
observable.

1.2.5 Datos de las protecciones.
1.2.5.1 Protecciones de la instalacion.

* Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (recogidos en el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccién) ante
perturbaciones internas a la instalacion (si/no). Indicar particularidades, en su caso.

* Relé de minima tension: indicar fases en que mide y ajustes.

* Relé de sobretension: ajustes.

» Proteccién de minima frecuencia: ajustes y cumplimiento del procedimiento por el
que se establecen los Planes de Seguridad.

» Proteccion de sobrefrecuencia. Ajustes.

« Dispositivos automaticos de reposicion por frecuencia: Confirmar que no existen o
que estan deshabilitados.

1.2.5.2 Protecciones asociadas a cada unidad generadora (aerogenerador, inversor, etc.).

* Relé de minima tension: indicar fases en que mide y ajustes.

* Relé de sobretension: ajustes.

» Proteccion de minima frecuencia: ajustes y cumplimiento del procedimiento por el
que se establecen los Planes de Seguridad.

» Proteccion de sobrefrecuencia. Ajustes.

 -Dispositivos automaticos de reposicion por frecuencia: Confirmar que no existen o
que estan deshabilitados.

» Disparo por sobrevelocidad, en su caso. Valor de disparo.

1.2.5.3 Protecciones asociadas a la instalacion de enlace:

* Relé de minima tension: ajustes.
* En caso de que el tiempo critico en el nudo de conexion a la red sea inferior a 1
segundo, indicar:

» Esquema de proteccion ante cortocircuitos en el tramo red-transformador principal.
» Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion.
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1.2.6 Datos adicionales en el caso de instalaciones conectadas a la red de transporte.
1.2.6.1 Caracteristicas de cada instalacion.

» Diagrama fisico (esquema general en planta) de la instalacién de enlace.

» Diagrama unifilar de detalle de los equipos de potencia desde las distintas unidades
de generacion hasta el punto de conexion a la red.

* Intensidad de cortocircuito aportada por la instalacién a un cortocircuito en el punto
de conexion a la red.

* Informe con el contenido maximo de distorsién arménica garantizado:

— Bien a través de una prevision a nivel de instalacion, segun se indica en CEI 61000-3-6,
de los arménicos de tension e intensidad (magnitud y orden del 2 al 50) y de la tasa de
distorsion armonica.

— 0 bien realizar medidas a nivel de instalacién de los arménicos de tensién e
intensidad (magnitud y orden del 2 al 50) y de la tasa de distorsidon armdnica, en periodos
minimos de una semana segun se indica en CEl 61000-4-30.

* Nivel de tension (kV) de la red interna de conexidn de las unidades generadoras.
» Esquema unifilar de proteccion de la instalacion de produccion y de la instalacion de
enlace.

1.2.6.2 Datos del transformador de la instalacién (en caso de ser este el transformador
de conexion a la red, ver punto 1.2.6.4).

» Potencia nominal (MVA).

* Tension nominal (kV) de primario y secundario.
» Grupo de conexion.

» Pérdidas debidas a la carga (kW).

» Tension de cortocircuito (%).

* Impedancia homopolar (% en base maquina).

1.2.6.3 Datos de la linea o cable de evacuacion de cada instalacion (en caso de ser
esta la linea o cable de conexion a la red de transporte, ver punto 1.2.6.5). Ver lineas y
cables de red observable.

1.2.6.4 Datos del transformador de conexién a la red. Ver transformadores de
transporte.

1.2.6.5 Datos de la linea o cable de evacuacion (en su caso). Ver lineas y cables de
transporte.

1.2.6.6 Datos de las protecciones.

o Protecciones de la instalacion de produccion.
» Condiciones de sincronismo para el acoplamiento. Automatismos y ajustes.
o Protecciones asociadas a la instalacién de enlace.

» Esquema de proteccion ante cortocircuitos en el tramo red-transformador principal.
Cumplimiento de Criterios Generales de Proteccion.

» Proteccion de apoyo ante cortocircuitos en la red: indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste y estado de coordinacién (si/no) con las protecciones de la red.

o Teledisparo ante contingencias en la red.

» Capacidad de teledisparo (si/no).

» Tiempo de actuacion del teledisparo desde que se recibe la sefial (indicar también
tiempos de apertura de interruptor).

» Logica de teledisparo y conmutadores o selectores que incluye.
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1.2.7 Datos principales de los equipos de control de tensién para las instalaciones de
mas de 1 MW.

El OS podra solicitar una descripcion de la implementacion fisica del control de tension
de régimen permanente establecido en la instalacion mostrando como participan las
dinamicas fundamentales de los generadores individuales (inversores en su caso) asi
como las dinamicas del control en el punto de conexién a la red de la instalacion de
produccion. En tal caso, se aportaran los correspondientes esquemas de bloques con los
valores correspondientes de los parametros que en el esquema estan representados.

1.3 Informacién de regulacién primaria, secundaria y terciaria.
1.3.1 Informacién de regulacién primaria.

+ Disponibilidad de regulacién primaria o regulacién de velocidad (SI/NO). En caso
afirmativo indicar:

— Insensibilidad del regulador (mHz). No ha de ser superior a 10 mHz.
— Banda muerta voluntaria del regulador (mHz):

Rango de ajuste.
Valor Ajustado: confirmar que el valor ajustado es cero.
Posibilidad de telemedida del valor ajustado

* En caso de no disponer de regulacion primaria propia, aportar documentacion que
acredite la prestacién del servicio por otra unidad generadora, indicando:

— Unidad que presta el servicio.
— Confirmacién de insensibilidad no superior a 10 mHz.
— Confirmacion de banda muerta voluntaria nula.

1.3.2 Informacién de regulacién secundaria.
» En caso de participacion activa en el servicio:

— Informacién detallada de la conexion del sistema de regulaciéon con el AGC:
caracteristicas de la sefial de consigna, procesamiento de la sefal, limites,...

— Potencia activa maxima y minima de regulacién en b.a. (MW)

— Limitaciones en la subida y bajada de carga en MW/min: rango de ajuste y valores
de consigna para rampa continua y escalon.

1.3.3 Informacion de regulacion terciaria.

* En el caso de generadores dependientes entre si, como pueden serlo los integrantes
de ciclos combinados, aportar también los datos solicitados, para las distintas
configuraciones posibles de funcionamiento tanto permanente como de corta duracién, por
ejemplo, arranque de la segunda turbina de gas en caso de estar funcionando con una
turbina de gas y la turbina de vapor.

» En caso de participacion activa en el servicio:

— Tiempo minimo de arranque:

En frio (desde orden de arranque hasta listo para sincronizacion).
En caliente (desde orden de arranque hasta listo para sincronizacion).

— Tiempo minimo de arranque de programacion:

Desde sincronizacién hasta minimo técnico (min). Desglosar arranque en frio y en caliente.
Desde sincronizacién hasta plena carga (min). Desglosar arranque en frio y en
caliente.
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(min)

NN

Tiempo minimo de parada de programacion (desde plena carga hasta desconexion)
Maxima rampa ascendente de regulacion terciaria (MW en 15 min).
Maxima rampa descendente de regulacion terciaria (MW en 15 min).

Red de transporte.
.1 Subestaciones.

Nombre de la subestacion.
Domicilio: municipio, codigo postal y provincia.
Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

.2 Parques.

Nombre de la subestacién.

Tension (kV).

Coordenadas UTM del parque (dar un punto de referencia).
Configuracion.

Propietario de cada posicion.

Propietario de cada barra.

Intensidad maxima de cortocircuito admisible de los distintos elementos del parque.
Poder de corte nominal en cortocircuito de los interruptores.
Esquemas unifilares de proteccién y medida.

Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).
Protecciones:

Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (de acuerdo con el

procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion). Indicar
particularidades, en su caso.

Esquema de proteccion ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.
Proteccién de apoyo ante cortocircuitos externos: indicar tipo(s) de relé(s), criterios

y valores de ajuste y estado de coordinacién (SI/NO) con las protecciones de otros
elementos.

2

Esquema unifilar de proteccion y medida.
Relés de minima tension: Iégica de disparo e interruptores sobre los que actuan.

.3 Lineasy cables.

Denominacion de linea.

Parques extremos de la linea.

Numero de circuitos y longitud en km.

Propietario o conjunto de propietarios y participacion en su caso.

Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

Tensién nominal de funcionamiento y maxima de servicio de cada circuito (y

proyectada en caso de variacion) para cada uno de los circuitos o tramos del mismo con
caracteristicas homogéneas.

Resistencia de secuencia directa (Q).

Reactancia de secuencia directa (Q).

Susceptancia de secuencia directa (uS).

Resistencia de secuencia homopolar (Q).

Reactancia de secuencia homopolar (Q).

Susceptancia de secuencia homopolar (uS).

Datos adicionales solo para lineas y cables de la red de transporte, propiamente

dichos:

Valores estacionales (verano, otofio, invierno, primavera) de:

Capacidad nominal de transporte de la linea (MVA).

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 137857

— Elemento limitante.
— Limite térmico permanente del conductor (MVA).

» Temperatura maxima de funcionamiento del conductor (0C).

» Longitud en apoyos compartidos, en su caso (en una misma zanja o galeria, si de
cables aislados se trata).

» Configuracion de la linea.

» Conductor: Denominacion / material / seccion total (mm?).

+ Cables de tierra: Denominacion / material / seccién total (mm?).

» Configuracion de puesta a tierra (solo para cables aislados): Tipo/longitud de las
secciones.

* Numero de conductores por fase.

* Protecciones:

— Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccién (de acuerdo con el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion). Indicar
particularidades, en su caso.

— Esquema de proteccidn ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.

— Proteccién de apoyo ante cortocircuitos externos: indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste y estado de coordinacién (si/no) con las protecciones de otros
elementos.

— Esquema unifilar de protecciéon y medida.

— Acopladores de red o teleacopladores: existencia y ajustes.

— Relés de sincronismo: existencia y ajustes. Desglosar, en caso necesario, entre
supervision del reenganche y del cierre voluntario.

— Relés de minima tension: I6gica de disparo e interruptores sobre los que actuan.

— Proteccién de sobretension: existencia y ajustes.

— Dispositivos automaticos de reposiciéon: Indicar si existen y describir su
comportamiento, en su caso.

— Reenganche:

Posicién del reenganchador en condiciones normales de operacién (no activo/mono/
mono-+tri/tri).

Extremo que lanza tensién en el reenganche trifasico.

Supervision de sincronismo en el reenganche trifasico (si/no).

— Teledisparo:

Teledisparo ante apertura voluntaria (si/no).
Teledisparo ante apertura de interruptor (si/no).

2.4 Transformadores. Los transformadores que alimentan cargas y los conectados a
redes no observables se tratan bajo el epigrafe «Instalaciones de consumo».

* Nombre de la subestacion y parque del nivel de tensién mas alto.

» Numero de orden.

* Localizacion geografica (solicitudes de acceso a la red de transporte o a la red de
distribucion con influencia en la red de transporte): planos (detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a
lineas y nudos de conexion a la red).

» Diagrama unifilar con todos los elementos componentes de la instalacion de enlace
a la red (solicitudes de acceso a la red de transporte o a redes de distribucion de tension
superior a 10 kV con influencia en la red de transporte).

» Diagrama fisico (esquema general en planta) de la instalacion de enlace.

» Diagrama unifilar de detalle de los equipos de potencia de la instalacion de enlace a
la red.

» Propietario o conjunto de propietarios y participaciéon en su caso.
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» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

» Tipo de transformador: configuracion (trifasico o banco), autotransformador /
transformador, circuito magnético (n.° de columnas).

» Potencia nominal de cada arrollamiento (MVA).

* Tipo de refrigeracion.

» Tension nominal de cada arrollamiento (kV).

» Tension maxima de servicio de cada arrollamiento (kV).

* Grupo de conexion.

* Tipo de regulacién en cada arrollamiento (carga o vacio). Posibilidad de regulacién
automatica y de su bloqueo ante colapso.

* Numero de tomas en cada arrollamiento y extensiéon de tomas (%). Numero de la
toma principal (correspondiente a la tension nominal del transformador), de la toma
habitual (regulacién en vacio) y de la toma maxima. Para transformadores de generacion,
ademas, numeros de la toma habitual (cambiador de tomas en vacio) o de las mas
frecuentes (cambiador de tomas en carga).

» Relacion de transformacién entre primario y secundario para cada una de las
posibles tomas del transformador o autotransformador.

+ Pérdidas en el transformador:

— Pérdidas debidas a la carga entre cada pareja de arrollamientos (kW).
— Pérdidas en vacio (kW).
— Pérdidas en los equipos auxiliares (kW).

» Tensién de cortocircuito entre cada pareja de arrollamientos en las tomas principal,
maxima y minima en su caso (%). Toma principal en transformadores de generacion.

* Impedancias homopolares entre cada arrollamiento y su borne neutro en las tomas
principal, maxima y minima en su caso (% en base maquina). Toma principal en
transformadores de generacion.

» Datos adicionales para transformadores de la red de transporte y de la red
observable, propiamente dichos:

— Protecciones:

Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (de acuerdo con el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion). Indicar
particularidades, en su caso.

Esquema de proteccion ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.

Proteccién de apoyo ante cortocircuitos externos: indicar tipo(s) de relé(s), criterios y
valores de ajuste y estado de coordinacién (SI/NO) con las protecciones de otros
elementos.

Esquema unifilar de proteccion y medida.

— Relés de minima tension: I6gica de disparo e interruptores sobre los que actuan.
Proteccién de sobretension: existencia y ajustes.
2.5 Elementos de control de potencia activa o reactiva.

* Nombre de la subestacion y parque en que se situa.

+ Tipo (Reactancia o Condensador o Estatica; se replicara la informacion en caso de
elementos con posibilidades de compensacion inductiva y capacitiva).

* Numero de orden.

* Tension nominal (kV).

» Potencia nominal (MVAr).

» Tension de conexion (kV).

« Situacion (barras o terciario de transformador).

* Propietario.

» Pérdidas en el hierro (kW).
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» Pérdidas en el cobre (kW).

» Pérdidas totales incluidas adicionales (kW)
 Tipo de conexion.

* Numero de escalones.

» Para cada escalén:

— N.° de bloques.
— Potencia nominal de cada bloque (MVAr).

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).
* Protecciones:

— Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccién (de acuerdo con el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion). Indicar
particularidades, en su caso.

— Esquema de proteccion ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.

— Proteccion de apoyo ante cortocircuitos externos: indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste y estado de coordinacién (si/no) con las protecciones de otros
elementos.

Esquema unifilar de proteccion y medida.

Relés de minima tension: I6gica de disparo e interruptores sobre los que actuan.
Proteccién de sobretension: existencia y ajustes.

Dispositivos automaticos de reposicion: Indicar si existen y describir su
comportamiento, en su caso.

3. Instalaciones de consumo conectadas a la red de transporte. En lo que a
transformadores se refiere, el presente epigrafe es de aplicacion a los que alimentan
cargas y a los conectados a redes no observables. Los transformadores de la red
observable se tratan en el capitulo de Red Observable.

» Denominacion de la instalacion.

* Numero de orden.

 Localizacion geogréfica (solicitudes de acceso a la red de transporte o a la red de
distribucién con influencia en la red de transporte): planos (detalle minimo de situacion
particular E 1:50.000 y de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a
lineas y nudos de conexion a la red).

» Diagrama unifilar con todos los elementos componentes de la instalaciéon de enlace
a la red (solicitudes de acceso a la red de transporte o a redes de distribucion de tensién
superior a 10 kV con influencia en la red de transporte).

» Diagrama unifilar de detalle de los equipos de potencia de la instalacion de enlace a
la red.

* Propietario.

» Domicilio de la instalacion. Municipio, cddigo postal y provincia.

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

» Tipo de carga (red de distribucion, servicios auxiliares, consumidor).

» Subestacion y parque de conexién a la red (nombre, kV).

» Configuracion general de la instalacién, modularidad y flexibilidad de funcionamiento.

» Tasas estimadas de indisponibilidad por mantenimiento y otras causas (indices
anuales y estacionales si procede).

* Régimen de funcionamiento previsto. Prevision de consumo (MW, MVAr) en el punto
de conexion a la red en las situaciones horarias y estacionales significativas, asi como
energia estimada anual.

» Transformador de conexion a la red.

» Tipo de transformador: configuracion (trifasico o banco), autotransformador /
transformador, circuito magnético (n.° de columnas)

» Potencia nominal de cada arrollamiento (MVA).

» Tension nominal y maxima de servicio de cada arrollamiento (kV).
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* Grupo de conexion.

» Pérdidas debidas a la carga (kW).

* Tensién de cortocircuito (%).

» Impedancia homopolar (% en base maquina).

 Caracteristicas principales de composicion de la carga (si procede):

— Proporcién de motores de induccién (% sobre la carga total).
— Del resto de la carga que no se corresponda con motores de induccion:

Proporcion asimilable a carga de potencia constante (%).
Proporcion asimilable a carga de impedancia constante (% sobre).
Proporcion asimilable a carga de intensidad constante (%).

* Informacion adicional para hornos de arco en corriente alterna:

— Tension de alta (kV).
— Tension de media (kV).
Tension de baja (kV).
Potencia del horno (MVA).
Compensacion de reactiva: tipo, potencia nominal (MVAr) y embarrado de conexion.
Impedancia de cortocircuito y potencia de los transformadores MT-BT.
Impedancia de la reactancia serie, si la hubiere.
— Impedancia de los cables de baja tension, del electrodo y cualquiera otra adicional
que pueda existir desde el punto de conexion a la red hasta el electrodo.
— Cos ¢ de las impedancias anteriores.

* Informacion adicional para hornos de arco en corriente continua:

— Tensién de alta (kV).
— Tensién de media (kV).
Tensién de baja (kV).
Potencia de rectificacién (MW).
Nuamero de pulsos.
Compensacion de reactiva: tipo, potencia nominal (MVAr) y embarrado de conexion.
Impedancia de cortocircuito y potencia de los transformadores MT-BT.
Impedancia de los cables de baja tensidn, del electrodo y cualquiera otra adicional
que pueda existir desde el punto de conexion a la red hasta el electrodo.
— Cos ¢ de la impedancia de los cables de baja tensién.
— Filtros de armoénicos: orden de armodnico al que esta sintonizado cada filtro y potencia
unitaria (MVAr).

 Linea o cable de conexion a la red de transporte (en su caso):

Numero de circuitos y longitud en km.
Propietario o conjunto de propietarios y participacion en su caso.
Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

— Tensiéon nominal de funcionamiento y méaxima de servicio de cada circuito (y
proyectada en caso de variacién) para cada uno de los circuitos o tramos del mismo con
caracteristicas homogéneas.

— Resistencia de secuencia directa (Q).

Reactancia de secuencia directa (Q).
Susceptancia de secuencia directa (uS).
Resistencia de secuencia homopolar (Q).
Reactancia de secuencia homopolar (Q).

— Susceptancia de secuencia homopolar (uS).
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— Protecciones:

Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (de acuerdo con el
procedimiento por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion). Indicar
particularidades, en su caso.

Esquema de proteccion ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.

Proteccién de apoyo ante cortocircuitos externos: indicar tipo(s) de relé(s), criterios y
valores de ajuste y estado de coordinacién (Si/NO) con las protecciones de otros
elementos.

Esquema unifilar de proteccién y medida.

Relés de minima tension: I6gica de disparo e interruptores sobre los que actuan.

Proteccién de sobretension: existencia y ajustes.

Caracteristicas y ajuste del relé de frecuencia:

Frecuencia: Rango de ajuste, escalonamiento y valor de ajuste (Hz).

Temporizacion: Rango de ajuste y valor de ajuste (s).

Existencia de mecanismo de reposicién (si/no). En caso afirmativo, confirmar su no
habilitacion.

Cargas minima y maxima desconectadas por el relé (MW).

Identificacion del interruptor sobre el que actua el relé.

Dispositivos automaticos de reposicion no asociados al relé de frecuencia: Indicar si
existen y describir su comportamiento, en su caso.

4. Elementos de almacenamiento. Las instalaciones de almacenamiento de energia
a afectos de la informacién estructural a remitir al OS seran consideradas tanto como
instalaciones de produccion como de consumo, por lo que le seran de aplicacién los
apartados 1 y 3 de este anexo, en base a las caracteristicas técnicas de las mismas.
Adicionalmente se requiere la siguiente informacion:

» Tecnologia de almacenamiento empleada.
» Capacidad de almacenamiento energético (MWh).
» Capacidad de arranque auténomo.

5. Red observable.
5.1 Subestaciones.

* Nombre de la subestacion.
» Domicilio: municipio, cédigo postal y provincia.
» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

5.2 Parques.

* Nombre de la subestacion.

Tension (kV).

» Configuracion. Unifilar de detalle.

» Propietario de cada posicién.

* Propietario de cada barra.

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

5.3 Lineasy cables.

» Denominacion de linea.

» Parques extremos de la linea.

* Numero de circuito y longitud en km.

» Propietario o conjunto de propietarios y participacion en su caso.
» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

» Resistencia de secuencia directa (Q).

» Reactancia de secuencia directa (Q).
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Susceptancia de secuencia directa (uS).

Resistencia de secuencia homopolar (Q).

Reactancia de secuencia homopolar (Q).

Susceptancia de secuencia homopolar (uS).

Datos adicionales en caso de lineas y cables de la red observable, propiamente dichos:
Capacidad nominal de transporte de la linea (MVA), valores estacionales (verano,

otofio, invierno, primavera).

5.4 Transformadores. Los transformadores conectados a la red de transporte se
tratan en el capitulo de «Red de Transporte».

5.5 Elementos de control de potencia reactiva. El presente epigrafe es de aplicacién
a los elementos directamente conectados a nudos de la red observable.

Nombre de la subestacion y parque en que se situa.

Tipo (Reactancia o Condensador o Estatica).

Numero de orden.

Propietario.

Fecha de puesta en servicio o baja (prevision en su caso).
Tension nominal (kV).

Potencia nominal (MVAr).

ANEXO Il

Informacién que se enviara al OS en tiempo real

El objeto de este documento es determinar la informacién que debe ser enviada en
tiempo real al operador del sistema para el adecuado ejercicio de sus funciones.

1.

Informacién de la red de transporte y de la red observable que se enviara al OS en

tiempo real.

1.

1 Interruptores.

— Sefializaciones.

(¢]

Posicion de los interruptores.

1.2 Seccionadores.

— Senalizaciones.

(e]

Posicién de los seccionadores.

1.3 Lineas.

(0]
(0]

Medidas.

Potencia activa (MW).
Potencia reactiva (MVAr).

1.4 Transformadores (incluye transporte, generacién y consumo), reactancias y
condensadores.

| o o o |

o

Sefializaciones.

Posicion de los interruptores.

Posicién de los seccionadores.

Control automéatico de tension (solo transformadores).

Medidas.

Potencia activa primario de transformador (MW).
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Potencia reactiva primario de transformador (MVAr).

Potencia activa secundario de transformador (MW).

Potencia reactiva secundario de transformador (MVAr).

Potencia activa terciario de transformador (MW).

Potencia reactiva terciario de transformador (MVAr).

Toma del regulador en carga (solo transformadores).

Posicion del regulador en vacio (si existe y sélo transformadores).
Potencia reactiva en reactancias (MVAr).

O 0O 0O o O O 0 O

1.5 Acoplamiento de barras.

Sefalizaciones.

o

Posicion de los interruptores.
Posicion de los seccionadores.

o

Medidas.

o

Potencia activa (MW).
Potencia reactiva (MVAr).

o

1.6 Barras.

Medidas.

(o]

Tension por seccion de barra (kV).
Medida de frecuencia en determinadas barras seleccionadas (Hz).

(o]

2. Informacién de las instalaciones de produccién y de las instalaciones de
generacion asociada a autoconsumo que se enviara al os en tiempo real. En el caso de
instalaciones con autoconsumo: potencia activa consumida (MW) y potencia reactiva
consumida (MVAr) por el consumidor asociado, exceptuando los servicios auxiliares de
generacion.

2.1 Grupos térmicos y grupos hidraulicos con capacidad de regulacion.
— Sefializaciones.

o Estado local/remoto de regulacién del grupo.
o Tipo de regulacién, control/no control.

2.2 Instalaciones de produccion de categoria A:

Senalizaciones.

o

Posicion de los interruptores de grupo.

Medidas.

Potencia activa en alta del transformador de maquina (MW).
Potencia reactiva en alta del transformador de maquina (MVAr).
Potencia activa en baja del transformador de maquina (MW).
Potencia reactiva en baja del transformador de maquina (MVAr).
Tensién de generacion.

O 0 O O O

2.3 Instalaciones de generacién de categoria B.
— Senalizaciones.

o Posicion de los interruptores de grupo.
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Medidas.

Potencia activa en alta del transformador de maquina (MW).
Potencia reactiva en alta del transformador de maquina (MVAr).
Medidas de tensién en barras de central (kV).

o En el caso de instalaciones de bombeo puro: horas de bombeo y turbinacién
disponibles (horas*grupo). Con actualizacién horaria.

o En el caso de instalaciones incluidas dentro de los grupos b.1, b.2, b.3, b.4 y b.5 del
articulo 2 del Real Decreto 413/2014:

O O O

» Potencia maxima producible en las condiciones actuales (MW).
* Produccion horaria esperada en las horas h+1, h+2, h+3 y h+4 (MWh). Con
actualizacion horaria.

2.4 Instalaciones de generacion con obligacion de adscripcion a un centro de control
de generacion.

— Sefializaciones.
o Estado de conexion de la instalacion con la red de distribucion o de transporte.
— Medidas.

o Potencia activa producida (MW) por el conjunto de la instalacion, descontando los
consumos propios de las unidades de generacion.

o Potencia reactiva producida/absorbida (MVAr) por el conjunto de la instalacion,
descontando los consumos propios de las unidades de generacion.

o Medida de tension en barras de central (kV).

En el caso de instalaciones incluidas dentro de los grupos b.1, b.2, b.3, b.4 y b.5 del
articulo 2 del Real Decreto 413/2014:

o Potencia maxima producible en las condiciones actuales (MW).
o Produccion horaria esperada en las horas h+1, h+2, h+3 y h+4 (MWh). Con
actualizacion horaria.

2.5 Resto de instalaciones de generacién con obligacién de envio de telemedidas en
tiempo real.

— Medidas.

o Potencia activa producida (MW) por el conjunto de la instalacién, descontando los
consumos propios de las unidades de generacion.

2.6 Compensadores sincronos.

Senalizaciones.

Estado de conexion.

o

Medidas.

(e]

Potencia reactiva (MVAr).
Tension (kV).

(e]

2.7 Instalaciones de produccién del tipo descrito en la DT undécima Real Decreto
738/2015.

Para las instalaciones que por sus caracteristicas singulares no puedan incluirse
dentro de ninguna de las tecnologias definidas en el articulo 2 el operador del sistema
podra requerir la informacion en tiempo real que considere necesaria para ejercer sus
funciones.
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3. Instalaciones de almacenamiento. Para las instalaciones de almacenamiento se
requiere, ademas de lo propio para una instalaciéon de generacién y consumo, lo siguiente:

— Medidas.

o Uso de la capacidad energética disponible.

ANEXO Il
Informes de incidentes

Los contenidos que deben incluirse en el informe sobre un incidente son los que
resulten de aplicacion de entre los que se enumeran a continuacion:

a) Fechay hora del incidente.

b) Instalaciones de transporte, distribucion y/o elementos del sistema eléctrico
directamente involucrados y afectados por el incidente, duracién de la pérdida de servicio
(con indicacion de si se trata de dato o prevision).

c) Afectacion directa a los consumidores finales: ubicacién (municipio y provincia),
tipo (urbana, semiurbana, rural concentrada y rural dispersa) y numero de clientes
afectados (con detalle especifico del numero de clientes de cada uno de los tipos
anteriores), demanda (en MW) interrumpida, energia no suministrada (en MWh) y la
duracion de la interrupcion (con indicacion de si se trata de dato o prevision). Asimismo se
dara informacién lo mas detallada posible de la reposicién del servicio, indicando las
potencias y los tiempos de interrupcion correspondientes a cada etapa de la reposicion. En
caso de que exista punto frontera, se especificara la informacién anterior desagregada por
cada uno de los puntos frontera.

d) Afectacion a la generacién: grupo o grupos afectados, generacion interrumpida
(MW) y duracién de la interrupcién (con indicacion de si se trata de dato o previsién).
Dafios constatados.

e) Descripcion del incidente (cronologia de eventos, actuacion de sistemas de
proteccién y automatismos,...).

f)  Otra documentacién y/o registros de equipos que pudiera ser solicitada por el OS
por causas justificadas y/o para el cumplimiento de las funciones asignadas en la
regulacion vigente.

P.O.9 Informacién intercambiada por el operador del sistema
1. Objeto. Constituye el objeto de este procedimiento de operacion:

a) La definicion de la informacién que debe intercambiar el operador del sistema (OS)
con el resto de sujetos del sistema eléctrico peninsular para el cumplimiento de sus
funciones y obligaciones, sin perjuicio de cualquier otro intercambio de informacion
establecido reglamentariamente.

b) El establecimiento de los procedimientos y plazos de intercambio de la informacién
definida, aplicables tanto al OS como al resto de los sujetos del sistema eléctrico
peninsular.

c) La definiciéon de los criterios y mecanismos para el tratamiento de la informacién
gestionada por el OS.

2. Ambito de aplicacién. El presente procedimiento de operacién es de aplicacion a
los sujetos definidos en el articulo 6 de la Ley 24/2013 del Sector Eléctrico, de 27 de
diciembre, o normativa que la sustituya, y que realicen su actividad dentro del ambito
peninsular, asi como a otras entidades participantes en el proceso de la operacion
conforme a la regulacion vigente.

3. Informacioén necesaria para los procesos del operador del sistema. Sin perjuicio de
lo dispuesto normativamente para la implementacién del Reglamento (UE) 2017/1485 de
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la Comision de 2 de agosto de 2017 por el que se establece una directriz sobre la gestion
de la red de transporte de electricidad, la informaciéon necesaria para los procesos que
lleva a cabo el OS se clasifica a los efectos del presente procedimiento en los siguientes
grupos de informacion:

a) Datos estructurales del sistema eléctrico.

b) Informacion para la programacion de la operacion en el mercado de produccion de
energia eléctrica e informacion de la operacién que debe recibir el OS (Sistema SIOS).

c) Informacién sobre las medidas eléctricas (Sistema SIMEL).

d) Informacion de telemedidas en tiempo real (Sistema de Tiempo Real STR).

e) Informacion de caracter general relativa a la operacion del sistema.

f) Informacion de incidentes en el sistema eléctrico.

g) Informacioén del servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad (Sistema
SCECI).

Los sujetos deberan facilitar al OS toda la informacién requerida, de acuerdo con lo
establecido en el presente procedimiento, y seran responsables de hacer llegar al OS, sin
dilacién, cualquier posible actualizaciéon de la informacién previamente comunicada. En el
caso de los requerimientos de informacion correspondientes a los epigrafes b, ¢, d y g, los
sujetos seran responsables de depositar en los propios sistemas de informacién del OS la
informacion recogida en el presente procedimiento, asi como de proveer los mecanismos
de comunicacion necesarios y hacerse cargo de sus costes.

ElI OS pondra a disposicion de los sujetos la informacion a la que tengan derecho de la
indicada en este procedimiento a través de los medios definidos y en los plazos
establecidos en este procedimiento de operacion.

4. Caracter y tratamiento de la informacién. La informacién recibida por el OS y a la
que resulte de aplicacion el presente procedimiento de operacion sera gestionada por el
OS con los siguientes criterios generales en cuanto al caracter y tratamiento de la
informacion:

a) Se considera informacion confidencial aquella de la que solo dispone el sujeto
titular de la informacion generada, y que no puede ser difundida a otros sujetos ni a terceros
sin previa autorizacion expresa por parte del sujeto titular de la informacion o, en su caso,
transcurridos los plazos y en la forma y condiciones previstos en el presente procedimiento
de operacién. EI OS mantendra la confidencialidad de la informacién recibida.

b) Se considera informacién de caracter publico, aquella que puede ser difundida
tanto a otros sujetos como a terceros, en la forma y condiciones previstos en el presente
procedimiento de operacion. Se refiere tanto a los datos recibidos por el OS como a los
resultados de los procesos de operacion competencia del OS.

No obstante, lo anterior, podran disponer de toda la informacion, la Direccion General
de Politica Energética y Minas y la Comisién Nacional de los Mercados y la Competencia.

Los gestores de la red de distribuciéon podran disponer de la informacién confidencial
explicitamente indicada en cada apartado del presente procedimiento relativa a las
instalaciones en servicio conectadas en las redes de distribucién bajo su gestion.

El OS, en caso de considerar necesaria la inclusion de la informacion indicada en cada
apartado del presente procedimiento que no corresponda a la propia zona del gestor de
una red de distribucién, podra determinar una propuesta de red observable para este
gestor, incluyendo la exposicién de motivos por los cuales se considera necesaria la
inclusién de esta informacién adicional.

Se entiende como red observable por un distribuidor la constituida por aquellas otras
instalaciones cuya topologia y variables de control deben ser conocidas en tiempo real por
este distribuidor para operar adecuadamente su red y efectuar los estudios de seguridad en
todos los horizontes temporales con suficiente precisién, segun se disponga
normativamente. Los gestores de la red de distribuciéon no podran comunicar la informacién
ni de los generadores, ni de los consumidores ni de los distribuidores conectados a la red
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observable por ellos mismos ni de la red de distribucién que forme parte de la red observable
por ellos mismos a un tercero sin la autorizacion del sujeto al que pertenece la informacion.

De acuerdo con estos criterios generales, aplicaran las condiciones particulares que
para cada tipo o grupo de informacion se reflejan en el presente procedimiento.

Los sujetos podran tener acceso a la informacién por ellos aportada.

5. Datos estructurales del sistema eléctrico.

5.1 Descripcion de la informacion. Son los datos de las instalaciones de la red de
transporte y de la red observable, asi como de las instalaciones de produccion,
consumidores y elementos de control y proteccion, que el OS precisa para ejercer sus
funciones.

Estan igualmente contemplados los elementos en proyecto y construccién y los
elementos planificados, con los valores disponibles, si bien estos se consideraran
provisionales hasta su puesta en servicio.

5.2 Sujetos y responsabilidades. El OS sera responsable de recopilar y de mantener
y actualizar el archivo de los datos estructurales de las instalaciones indicadas en el
apartado anterior.

Los sujetos a los que resulte de aplicacion el presente procedimiento de operacion
vendran obligados a suministrar al OS la informacion necesaria de los elementos
pertenecientes a las instalaciones de su propiedad o bajo su gestion para mantener el
archivo de los datos estructurales actualizado y fiable.

5.3 Detalle de la informacion. La informacién respondera a la siguiente estructura:

* Instalaciones de produccion.
* Instalaciones de consumo.

* Red de Transporte.

* Red Observable del OS.

Sin perjuicio de lo dispuesto normativamente para la implementacion del Reglamento
(UE) 2017/1485 de la Comision de 2 de agosto de 2017 por el que se establece una
directriz sobre la gestidon de la red de transporte de electricidad, la relacion de datos se
recoge en el documento ‘Contenido de la base de datos estructural del operador del
sistema’, incluido como Anexo |. No obstante, cuando dicha informacién dentro del ejercicio
de las funciones del OS resulte insuficiente por ser requerida diferente o mayor informacion
para poder efectuar andlisis de seguridad y estudios de funcionamiento del sistema
eléctrico menos habituales o mas especificos, este podra requerir dicha informacion
adicional a los sujetos justificando y poniendo en conocimiento tal circunstancia a la
Administracion competente en materia de energia y los sujetos vendran obligados a
suministrar tal informacién salvo valoracion en sentido contrario por parte de la mencionada
administracion.

5.4 Caracter de la informacion. La informacion relativa a datos estructurales del
sistema eléctrico tendra caracter confidencial, de acuerdo con lo previsto en el apartado 4.
No obstante lo anterior, la informacién relativa al comportamiento estatico de las
instalaciones en servicio que constituyen la red de transporte, podra ser puesta a
disposicion de los sujetos no titulares de la informaciéon generada.

En el caso de que el OS necesite comunicar informacién confidencial (excluyendo la
informacion relativa a los cddigos fuente de los modelos que caracterizan el comportamiento
dinamico de las instalaciones, que no podra ser transmitida en ningun caso) a un tercero
para el cumplimiento de sus funciones y obligaciones, sera necesaria previamente la firma
de un acuerdo de confidencialidad entre el receptor de la informacion y el OS que
establezca, entre otros aspectos, el uso exclusivo de la informacion para los fines
acordados, minimizando, en todo caso, el volumen de informacién transmitida.

Los gestores de la red de distribuciéon podran disponer de la informacién confidencial
(excluyendo la informacién relativa a los cédigos fuente de los modelos que caracterizan
el comportamiento dindmico de las instalaciones) relativa a las instalaciones en servicio
conectadas en las redes de distribucion bajo su gestion.
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5.5 Plazos. La informacién debera ser comunicada al OS en los plazos requeridos en
el procedimiento de operacion que regula las solicitudes de acceso para la conexion de
nuevas instalaciones a la red de transporte, en los casos de alta o de modificaciéon de
disefio o de baja de algun elemento.

Cuando la actualizacion sea consecuencia de pruebas posteriores que hayan
verificado algun valor distinto al anterior, o por haberse detectado algun valor erréneo u
obsoleto, la comunicacion al OS debera producirse en el menor plazo posible.

Tras un suceso imprevisto, o con antelaciéon a un suceso programado, en una
instalacion de consumo o distribucidon conectada a la red de transporte, y siempre que
conlleve cambios en la potencia de cortocircuito prevista superiores al 10% de la
comunicada previamente al OS, se procedera conforme a los plazos indicados en el
apartado 9.4.2.

El OS pondra a disposicion de cada responsable del suministro de informacion los
datos actualizados de los que dispone, con objeto de que éste pueda comprobar y
completar su adecuada correspondencia con los datos reales de las instalaciones y, en su
caso, comunicar al OS las modificaciones necesarias.

5.6 Sistemas de informacién. La informaciéon se archivara en la Base de Datos
Estructural del Sistema Eléctrico (BDE).

El OS definira el soporte informatico empleado y habilitara las plantillas para el
intercambio de la informacion.

6. Informacion para la programacion de la operacion en el mercado de produccion de
energia eléctrica e informacion de la operacion que debe recibir el OS (Sistema SIOS).

6.1 Descripcion de la informacién. Los datos que, en el cumplimiento de sus
funciones, el OS debe manejar para realizar los procesos de programacion de la operacion
en el mercado de produccion de energia eléctrica que tiene encomendados, desde la
comunicacion a los Sujetos del Mercado de informacién previa a los mercados diario e
intradiario, la asignacién de capacidad de intercambio, la nominacion de los contratos
bilaterales, la asignacién de los servicios de ajuste del sistema y la comunicacién de
desvios e indisponibilidades al OS, hasta el establecimiento de cada una de las
programaciones horarias, incluyendo la programacién en las interconexiones
internacionales, seran gestionados por el Sistema SIOS. Esta informaciéon sera
posteriormente utilizada en los procesos liquidatorios que son responsabilidad del OS.

El SIOS también gestionara toda aquella informacion facilitada por los Sujetos del
Mercado al OS necesaria para mantener las series estadisticas relativas a los balances
energéticos y al funcionamiento del sistema, asi como para realizar la previsiéon de
cobertura y analisis de seguridad.

6.2 Sujetos a los que aplica. Los intercambios de informacion realizados a través del
sistema SIOS afectan a los sujetos del sistema que actian en el mercado de produccién
de energia eléctrica o a sus representantes, en adelante, Sujetos del Mercado, al Operador
del Mercado, a los distribuidores y, en su caso, a otras entidades relacionadas con el
proceso de programacion de la operacion en el mercado de produccién, conforme a la
regulacion vigente.

6.3 Intercambios de informacién. EI OS podra establecer con el exterior intercambios
de informacion en ambos sentidos:

* Informacién comunicada por el OS.
* Informaciéon comunicada al OS.

En el anexo Il se encuentra el detalle de la informacién asociada al proceso de
programacion de la operacion en el mercado de produccion.

En el anexo Il se detalla la informacién a facilitar por los Sujetos del Mercado al OS
necesaria para mantener las series estadisticas relativas a los balances energéticos y al
funcionamiento del sistema, asi como para realizar la prevision de cobertura y analisis de
seguridad.
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6.4 Sistemas de intercambio de informacion del SIOS. Dentro del SIOS, se distinguen
los siguientes sistemas de informacion:

» Sistema e-sios, que realizara los procesos de subasta, calculo, registro y archivo de
datos intermedios y resultados de los procesos de programacion de la operacién en el
mercado de produccién de energia eléctrica.

» Sistema OSbi, que realizara el archivo, gestion y publicaciéon de la informacién
histérica asociada a los procesos anteriores.

6.5 Sistema de gestidon de datos estructurales para la programacién de la operacién
en el mercado de produccion. Para el correcto funcionamiento de los servicios y procesos
gestionados por el OS en relacion con la programacion de la operacion del sistema en el
mercado de produccion de energia eléctrica es necesario conocer y mantener la
informacion relativa a los SM, Unidades de Programacién (UP), Unidades de Oferta (UO)
y Fisicas (UF), Contratos Bilaterales, asi como una serie de datos adicionales y parametros
técnicos.

Toda esta informacién se recoge bajo el nombre de Sistema de Gestion de Datos
Estructurales del SIOS (GDE).

Los datos tratados se agruparan de la siguiente manera:

* Informacion sobre Sujetos del Mercado: datos de los Sujetos del Mercado y en su
caso, de sujetos que actiuan en representacion de otros.

* Informacion sobre Unidades de Programacion y su relacion con las Unidades de
oferta utilizadas en los mercados diario e intradiario.

* Informacion sobre unidades de programacioén y su desagregacion en unidades
fisicas y unidades fisicas equivalentes.

* Informacién de caracter diverso: Tipos de mercado, tipos de unidad, tarjetas de
seguridad.

» Diversos tipos de parametros que afectan al sistema.

* Informacién sobre las distintas sesiones que componen y definen los diferentes
mercados gestionados por el OS.

Sin perjuicio de lo dispuesto normativamente para la implementacion del Reglamento
(UE) 2017/1485 de la Comision de 2 de agosto de 2017 por el que se establece una
directriz sobre la gestion de la red de transporte de electricidad, los datos de caracter
estructural correspondientes a la unidad fisica y de programacioén seran los que se
desglosan en detalle en el apartado 1.3 del Anexo |.

6.5.1 Visualizacion de la informacion estructural. Mediante la pagina Web de Sujetos
del Mercado del e'sios: https://sujetos.esios.ree.es, los SM podran acceder a la informacién
estructural confidencial correspondiente a:

» Unidades de Programacion (incluidas Unidades de Programacion Genéricas) de su
propiedad o a las que representen en el mercado de produccion.

* Unidades fisicas de su propiedad o a las que representen en el mercado de
produccion.

* Contratos bilaterales en los que participen Unidades de Programacién de su
propiedad o a las que representen en el mercado de produccion.

* Unidades de Prestacion del Servicio de Control de Tension.

Asimismo, mediante la pagina web dispuesta para este fin por el OS, los SM tendran
acceso a la informacién estructural no confidencial correspondiente a Unidades de
Programacion, Unidades fisicas, Zonas de Regulacién y Sujetos del Mercado.

6.5.2 Solicitud de modificacion de informacion estructural del SIOS. La modificaciéon
de la informacion estructural sera solicitada mediante el correspondiente formulario
disponible en la pagina Web de Sujetos del Mercado del e-sios: https://sujetos.esios.ree.es,
debidamente cumplimentado por el SM y acompafado del soporte documental justificativo
del cambio.
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Una vez revisada la modificacion solicitada por el SM, el OS comunicara al SM la fecha
para la cual se realizara el cambio solicitado, o bien, en su caso, el motivo de la no
realizacion del mismo.

6.6 Requisitos técnicos. En la ejecucion de los procesos e intercambios de
informacion sobre los datos gestionados y almacenados por el SIOS, el OS debera
garantizar:

a) Confidencialidad absoluta y a toda prueba de la informacién propiedad de cada
Sujeto del Mercado (SM).

b) Acuse de recibo a cada Sujeto de Mercado de sus ofertas, con indicacion de fecha
y hora.

c) Sistema de acceso remoto, rapido, fiable y facilmente utilizable.

Con objeto de garantizar la maxima disponibilidad, los Sistemas de Informacién del
SIOS seran sistemas redundantes. Ademas, el e-sios dispondra de un sistema de respaldo
en una localizacion diferente del sistema principal. El OS informara a los usuarios de los
modos de acceso a ambos sistemas.

Con una periodicidad a establecer por el OS, los procesos realizados por el e-sios se
ejecutaran en el centro de respaldo, siendo responsabilidad de los Sujetos del Mercado
(SM), el OM y, en su caso, de otras entidades participantes en el proceso de programacion
de la operacién, conforme a la regulacion vigente, el disponer de los medios de comunicacion
con este centro de respaldo utilizando los modos de acceso definidos por el OS.

6.6.1 Medios de intercambio de informacién. La comunicacién entre el OS, el OM y los
Sujetos del Mercado y otras entidades participantes en el mercado de produccion de energia
eléctrica conforme a la normativa vigente, asi como la divulgacion de la informacion publica
de libre acceso se hara por medios electréonicos de intercambio de informacion, utilizando en
cada momento las tecnologias que, en conformidad con los requisitos indicados en este
apartado, sean mas adecuadas.

La adopcién de nuevos medios electrénicos de intercambio de informacién, asi como
la suspension de la utilizacién de alguno de los existentes, se comunicara a los usuarios
con la suficiente antelacion de forma que estos puedan realizar las oportunas
modificaciones en sus sistemas de informacion.

El OS publicara los medios electronicos disponibles de intercambio de informacién y
sus caracteristicas, aquellos nuevos que vayan a ser implementados y los que vayan a ser
suspendidos, asi como los plazos previstos para ello.

6.6.2 Comunicaciones. Para la realizacion de los intercambios de informacion, el OS
dispondra diversos medios alternativos de uso comun para el acceso tanto al sistema
principal como al de respaldo, y comunicara a los usuarios los detalles técnicos necesarios
para el acceso y los procedimientos de actuacién en caso de conmutacion entre los dos
sistemas.

La instalacién, mantenimiento y configuracion de los canales de comunicacion para
acceder al SIOS sera responsabilidad y correra a cargo de los usuarios, salvo acuerdo
bilateral expreso contrario. EI OS indicara en cada caso las normas y procedimientos
aplicables a los equipos a instalar en sus instalaciones.

6.6.3 Servicios de acceso al SIOS. El acceso al SIOS por parte de los Sujetos del
Mercado, del OM, de otras entidades relacionadas con el proceso de programacion de la
operacion en el mercado de produccion o del publico en general, se hara en funcion del
caracter de la informacion a la que se tiene acceso, ya sea publica o confidencial.

Segun el tipo de informacion, existiran dos servicios de acceso: Privado y publico.

El servicio privado estara reservado Unicamente a los Sujetos del Mercado, al OM y a
otras entidades involucradas en el proceso de programacion del mercado de produccién
conforme a la normativa vigente.

Los servicios de acceso, tanto privados como publicos utilizaran las tecnologias mas
adecuadas en cada caso. Las direcciones electronicas de los servicios de acceso privado
y publico seran facilitadas por el OS.
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a) Servicio de acceso publico: Para la utilizacion del servicio de acceso publico no
sera necesario ningun tipo de certificado.

b) Servicio de acceso privado: Para la utilizacion del servicio de acceso privado sera
necesario un certificado digital personal otorgado por el OS de acuerdo a la normativa en
vigor.

El sistema de seguridad del servicio de acceso privado se basa en la utilizacion de los
siguientes elementos:

a) Canal de comunicacién cifrado para asegurar la privacidad de la informacién
intercambiada.

b) Uso de certificados digitales para la autenticacion al realizar las conexiones con el
SIOS, la firma de los documentos electrénicos que constituyen los intercambios de
informacion, y garantizar el no repudio de dichos documentos.

Los certificados del apartado b) anterior se emitiran almacenados en un fichero en
alguno de los formatos estandar del mercado. El fichero estara protegido por una
contrasefa para evitar su utilizacién indebida. Los SM y otros sujetos y entidades de
mercado de produccién podran solicitar uno o varios certificados digitales.

Sera responsabilidad del titular de cada certificado la guarda y custodia del mismo.
Asimismo, en caso de robo o extravio debera comunicar este hecho lo antes posible al OS,
para que este proceda a dar de baja, a la mayor brevedad posible, el certificado.

Los certificados digitales seran emitidos por el OS actuando como Autoridad
Certificadora. Los usuarios reconocen al OS como Autoridad Certificadora de confianza
por el mero hecho de la utilizacion del certificado digital.

Los certificados digitales se emitirdn con fecha de caducidad. Sera responsabilidad del
usuario del certificado controlar dicha fecha de caducidad y solicitar, en su caso, la
renovacion del certificado con una antelacién no inferior a 5 dias laborables respecto a la
fecha de caducidad.

Asimismo, sera responsabilidad del SM o entidad de mercado solicitar la anulacién de
los certificados cuando lo consideren conveniente (por ejemplo, cese de actividad de
usuarios responsables de los certificados).

6.6.4 Formatos de intercambio de informacion. Todos los intercambios de informacion
se realizaran mediante documentos electrénicos de contenido y formato determinados,
que seran publicados por el OS en el SIOS. Utilizando estos documentos electrénicos los
SM, OM y otros sujetos o entidades participantes en el mercado de produccion remitiran al
SIOS la informacién correspondiente, por los medios que se establezcan, y en los horarios
especificados en los correspondientes procedimientos de operacion.

Los documentos electrénicos intercambiados con los Sujetos del Mercado y otros
sujetos y entidades del mercado eléctrico, y su contenido, formato y plazos de publicacién
o recepcion por el OS, se describen en un Unico documento denominado «Intercambio de
Informacién con el Operador del Sistema», organizado en una serie de volimenes:

* Volumen 1. Mercado de Produccion de energia eléctrica.
* Volumen 2. Liquidaciones.

* Volumen 3. Control de Tension.

* Volumen 4. Prevision Cobertura y Analisis.

Estos volumenes y sus modificaciones seran publicados, con la antelacion suficiente
antes de su entrada en vigor, en la web dispuesta para este fin por el OS.

Los documentos intercambiados con el Operador del Mercado, y su contenido,
formato y plazos de publicacion o recepcién por el OS, se describen en el documento
denominado «Modelo de Ficheros para el Intercambio de Informacién entre el OS y el
OM» que sera publicado conjuntamente por el OS y el OM por los medios que cada
operador establezca.
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7. Informacion sobre las medidas eléctricas (SIMEL).

7.1 Descripcion de la informacion. EI Concentrador Principal (o Sistema de
Informacion de Medidas, SIMEL) es el sistema de informacién que recoge de forma
centralizada las medidas del sistema eléctrico nacional. El SIMEL esta constituido por un
sistema informatico que recibe, trata, almacena y difunde los datos de los equipos de
medida necesarios para el calculo y la comprobacién de las liquidaciones, de acuerdo con
los requisitos establecidos en el Reglamento unificado de puntos de medida y normativa
que lo desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los Procedimientos de
Operacién de Medidas.

La base de datos del SIMEL recoge los datos necesarios para la gestion del sistema
de medidas y contendra al menos la siguiente informacion:

a) Informacion estructural de puntos frontera de los que el OS es el encargado de la
lectura, de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida y
normativa que lo desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los
Procedimientos de Operacion de Medidas:

Puntos de Medida.

Puntos frontera.

Relaciones de puntos de medida con los puntos frontera.
Contadores.

Registradores.

— Transformadores de medida.

b) Informacion de medidas de energia de puntos frontera de los que el OS es el
encargado de la lectura, de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de
medida y normativa que lo desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los
Procedimientos de Operacion de Medidas:

Medidas horarias en los puntos de medida.

Medidas horarias calculadas en los puntos frontera.
Medidas de generacién neta cuando sea de aplicacion.
Medidas horarias calculadas en las Unidades Fisicas

¢) Informacion estructural de puntos frontera de los que el distribuidor es el encargado
de la lectura, de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida y
normativa que lo desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los
Procedimientos de Operacion de Medidas.

d) Informacion de medidas para puntos frontera de los que el distribuidor es el
encargado de la lectura, de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de
medida y normativa que lo desarrolle, sus instrucciones técnicas complementarias y los
procedimientos de medidas. Adicionalmente, a efectos de liquidacion, el SIMEL recibira de
cada distribuidor, para los puntos frontera de los que es encargado de lectura, agregaciones
de puntos frontera y/o medidas individualizadas en cada punto frontera, segun lo indicado
en los Procedimientos de Operacion de Medidas.

e) Adicionalmente dispondra de otra informacién que incluira al menos:

Medidas horarias calculadas en las Unidades de Programacion.
Pérdidas horarias de la red de transporte.

Acumulados entre actividades.

Perfiles de consumo.

7.2 Sujetos a los que aplica. El OS gestiona el acceso a la informacion del SIMEL, de
forma que se garantiza su confidencialidad. Podran acceder a SIMEL los participantes en
la medida, esto es, los titulares de las instalaciones a ambos lados de un punto frontera,
asi como el encargado de la lectura, los comercializadores, consumidores conectados a la
red de transporte, consumidores interrumpibles, interlocutores Unicos de nudo, centros de
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control y otros sujetos que, sin tener instalaciones, hayan establecido contratos de
compraventa de energia eléctrica en ese punto.

7.3 Intercambios de informacién. El SIMEL recibira y gestionara la informacion
intercambiada entre los puntos frontera del sistema eléctrico espariol de acuerdo con los
requisitos establecidos en el Reglamento unificado de puntos de medida y normativa que
lo desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los Procedimientos de
Operacién de Medidas.

El OS gestionara el acceso a la informacion de medidas residente en el SIMEL de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida y normativa que lo
desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los Procedimientos de Operacion
de Medidas.

* Informacién publica: EI OS publicara diversos informes de caracter general
elaborados a partir de los datos de energia e inventarios disponibles en SIMEL de acuerdo
a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida y normativa que lo
desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los Procedimientos de Operacion
de Medidas. Esta informacion estara disponible en la pagina Web dispuesta para este fin
por el OS.

* Informacién confidencial para los participantes del sistema de medidas: La
informacion contenida en SIMEL sera de caracter confidencial, de forma que Unicamente
cada participante del sistema de medidas podra acceder a los datos de los puntos frontera
y/o agregaciones de los que es participe.

Cada participante del sistema de medidas podra consultar al menos la siguiente
informacion residente en SIMEL, a través de la Web de participantes https://participantes.
int.simel.ree.es/, de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida
y normativa que lo desarrolle, sus Instrucciones técnicas complementarias y los
Procedimientos de Operacion de Medidas:

— Medidas horarias de los puntos de medida de los que el OS es encargado de la
lectura.

— Medidas horarias de los puntos frontera de los que el OS es el encargado de la
lectura.

— Medidas horarias de los puntos de generacion neta cuando sean de aplicacion de
los que el OS es el encargado de la lectura.

— Configuracién de calculo de los puntos frontera de los que el OS es encargado de la
lectura.

— Inventario de los puntos de frontera y de medida de los que el OS es encargado de
la lectura.

— Inventario de los puntos de frontera de los que el distribuidor es encargado de la
lectura (adicionalmente, a efectos de liquidacién, agregaciones de puntos fronteras segun
lo indicado en los Procedimientos de Operaciéon de Medidas).

— Medidas horarias para puntos fronteras de las que el distribuidor es el encargado de
la lectura.

Adicionalmente el OS publicara e intercambiara informacion de datos estructurales y
de medidas con los concentradores secundarios de acuerdo al protocolo definido en el
procedimiento de operacién por el que se definen los sistemas de comunicacion con los
concentradores de medidas eléctricas.

La informacion sobre medidas eléctricas estara disponible en el SIMEL durante un
periodo minimo de seis afnos naturales, contados a partir del 1 de enero del afio siguiente
a la fecha de cada medida. El acceso a informaciéon de mas de dos afos de antigiedad
podra requerir un procedimiento especial.

7.4 Requisitos técnicos. En la ejecucion de los procesos e intercambios de
informacidn sobre los datos gestionados y almacenados por SIMEL, el OS debera
garantizar:
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a) Confidencialidad absoluta y a toda prueba de la informacion propiedad de cada
participante del sistema de medidas
c) Sistema de acceso remoto, rapido, fiable y faciimente utilizable.

Con objeto de garantizar la maxima disponibilidad, el SIMEL es un sistema redundante.
Ademas, el SIMEL dispondra de un sistema de respaldo en una localizacion diferente del
sistema principal.

7.4.1 Base de dato de SIMEL. EI OS mantendra en su base de datos toda la
informacion necesaria para la correcta gestiéon del sistema de medidas que esta bajo su
responsabilidad.

La base de datos de SIMEL cumplird los siguientes requisitos:

a) Dimensionamiento adecuado para permitir el almacenamiento de toda la
informacion.

b) Toda la informacién de las bases de datos estara validada.

c) Integridad referencial de los datos grabados.

d) Gestion histérica asociada a toda la informacion.

7.4.2 Medios de intercambio de informacién. La comunicacion entre el OS y los
participantes del sistema de medidas, asi como la divulgacién de la informacién publica de
libre acceso se hara por medios electronicos de intercambio de informacién, utilizando en
cada momento las tecnologias que, en conformidad con los requisitos indicados en este
apartado 7, sean mas adecuadas.

La adopcién de nuevos medios electrénicos de intercambio de informacion, asi como
la suspensién de la utilizacion de alguno de los existentes, se comunicara a los usuarios
con la suficiente antelacion de forma que estos puedan realizar las oportunas
modificaciones en sus sistemas de informacion.

El OS publicara los medios electronicos disponibles de intercambio de informacién y
sus caracteristicas, aquellos nuevos que vayan a ser implementados y los que vayan a ser
suspendidos, asi como los plazos previstos para ello.

7.4.3 Comunicaciones Para la realizacion de los intercambios de informacion, el OS
dispondra diversos medios alternativos de uso comun para el acceso al sistema, y
comunicara a los usuarios los detalles técnicos necesarios para el acceso.

La instalacién, mantenimiento y configuracion de los canales de comunicacion para
acceder al SIMEL sera responsabilidad y correra a cargo de los usuarios, salvo acuerdo
bilateral expreso contrario. EI OS indicara en cada caso las normas y procedimientos
aplicables a los equipos a instalar en sus instalaciones.

7.4.4 Servicios de acceso al SIMEL. El acceso al SIMEL por parte de los participantes
del sistema de medidas o del publico en general, se hara en funcion del caracter de la
informacion a la que se tiene acceso, ya sea publica o confidencial.

Segun el tipo de informacién, existiran dos servicios de acceso: Privado y publico.

El servicio privado estara reservado unicamente a los participantes del sistema de
medidas conforme a la normativa vigente.

Los servicios de acceso, tanto privados como publicos utilizaran las tecnologias mas
adecuadas en cada caso. Las direcciones electronicas de los servicios de acceso privado
y publico seran facilitadas por el OS.

a) Servicio de acceso publico: Para la utilizaciéon del servicio de acceso publico no
sera necesario ningun tipo de certificado. Esta informacion esta disponible en la pagina
Web dispuesta para este fin por el OS.

b) Servicio de acceso privado: Para la utilizacion del servicio de acceso privado sera
necesario un certificado digital personal otorgado por el OS de acuerdo a la normativa en vigor.

El sistema de seguridad del servicio de acceso privado se basa en la utilizacion de los
siguientes elementos:

a) Canal de comunicacion cifrado para asegurar la privacidad de la informacion
intercambiada.
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b) Uso de certificados digitales para la autenticacion al realizar las conexiones con el
SIMEL, la firma de los documentos electronicos que constituyen los intercambios de
informacion, y garantizar el no repudio de dichos documentos.

Los certificados del apartado b) anterior se emitiran almacenados en un fichero en
alguno de los formatos estandar del mercado. El fichero estara protegido por una
contrasefa para evitar su utilizacion indebida. Los participantes del sistema de medidas
podran solicitar uno o varios certificados digitales.

Sera responsabilidad del titular de cada certificado la guarda y custodia del mismo.
Asimismo, en caso de robo o extravio debera comunicar este hecho lo antes posible al OS,
para que este proceda a dar de baja, a la mayor brevedad posible, el certificado.

Los certificados digitales seran emitidos por el OS actuando como Autoridad
Certificadora. Los usuarios reconocen al OS como Autoridad Certificadora de confianza
por el mero hecho de la utilizacion del certificado digital.

Los certificados digitales se emitirdn con fecha de caducidad. Sera responsabilidad del
usuario del certificado controlar dicha fecha de caducidad y solicitar, en su caso, la
renovacion del certificado con una antelacion no inferior a 5 dias laborables respecto a la
fecha de caducidad.

Asimismo, sera responsabilidad del participante del sistema de medidas solicitar la
anulacién de los certificados cuando lo consideren conveniente (por ejemplo, cese de
actividad de usuarios responsables de los certificados).

7.4.5 Formatos de intercambio de informacion: Todos los intercambios de informacion
se realizaran mediante documentos electrénicos de contenido y formato determinados, que
seran publicados por el OS en el SIMEL. EI contenido y formato de los distintos ficheros de
datos estructurales y de medidas intercambiados por los participantes del sistema de
medidas seran los recogidos en ultima version del documento «Ficheros para el Intercambio
de Informacion de Medidas». La redaccion de este documento es responsabilidad del OS 'y
estara disponible en la pagina Web dispuesta para este fin por el OS.

Este documento y sus modificaciones seran publicados, con la antelacién suficiente
antes de su entrada en vigor, en la web dispuesta para este fin por el OS.

8. Informacion de telemedidas en tiempo real (STR).

8.1 Descripcion de la informacién. EI OS debera recibir en su Sistema de Tiempo
Real, de forma automatica, toda la informacion de las instalaciones de transporte, la red
observable —segun se define esta ultima en el procedimiento de operacién por el que se
definen las redes operadas y observadas por el OS-y de las instalaciones de produccién
y generacién asociada a autoconsumo con obligacion de envio de telemedidas en tiempo
real o de adscripcién a un centro de control de generacion que le sea preciso para operar
en el sistema eléctrico.

8.2 Sujetos y responsabilidades. Los propietarios de las instalaciones de produccién
y generacion asociada a autoconsumo, el transportista Unico y los gestores de las redes
de distribucién suministraran al OS la informacion en tiempo real necesaria de los
elementos de su propiedad con la calidad requerida.

La informacion en tiempo real relativa a las instalaciones de produccion y generacion
asociada a autoconsumo, debera ser facilitada al OS a través de un centro de control de
generacion. Para la realizaciéon de esta funcion estos centros de control de generacion
podran ser propios o de terceros que representen al titular de la instalacién, conforme a lo
dispuesto en la normativa del sector eléctrico.

Cada instalacion debe estar asociada a un Unico centro de control. En el caso de que
la instalacion de produccion esté integrada en una zona de regulacion, su centro de control
sera el despacho de generacion del propietario de dicha zona de regulacion.

En el caso de instalaciones de produccién o generacién asociada a autoconsumo sin
obligacién de adscripcidon a un centro de control, estas telemedidas en tiempo real podran
ser transmitidas a través de los centros de control de la empresa distribuidora, si asi lo
acordaran con esta.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec.l. Pag. 137876

8.3 Detalle de la informacioén. Se requerira informacion de las instalaciones que se
enumeran a continuacion:

Red de Transporte.
Red Observable.
Instalaciones de Generacion.

Sin perjuicio de lo dispuesto normativamente para la implementacién del Reglamento
(UE) 2017/1485 de la Comision de 2 de agosto de 2017 por el que se establece una
directriz sobre la gestidn de la red de transporte de electricidad, la informacién en tiempo
real que se debe facilitar al OS se especifica en el documento «Informacién a enviar al OS
en tiempo real», incluido en el Anexo IV del presente procedimiento.

En este anexo se entiende por posicion el conjunto de los elementos y protecciones
asociados a linea, transformador, reactancia, barras o acoplamiento de barras que son
precisos para su maniobra y operacion.

El estado (abierto/cerrado) de los interruptores y seccionadores se dara mediante 2
bits. El resto de las sefiales se dara con uno solo.

En cuanto a la forma de captacion de las sefiales se han tenido en cuenta las siguientes
consideraciones:

a) Bajo el epigrafe de transformadores se consideran incluso los de grupos y los de
consumo.
b) Se ha realizado la siguiente clasificacion de la informacion a captar:

1. Senalizaciones: Incluye los estados (abierto/cerrado) o indicaciones de dispositivos
que no constituyen anomalias o estados de mal funcionamiento. Se incluyen aqui los
estados topoldgicos de la red (estados abierto/cerrado de interruptores y seccionadores).

2. Medidas: Incluye las medidas analdgicas o digitales para magnitudes numéricas
discretas de la instalacién (p.ej. indicaciéon de tomas de transformadores, actuacion de
protecciones, etc).

8.4 Caracter de la informacion. La informacién en tiempo real enviada por los Sujetos
del Mercado, el transportista unico y los gestores de las redes de distribucién al operador
del sistema, tendra caracter confidencial.

Podra ser enviada por el operador del sistema a cada gestor de la red de distribucion
la informacién de telemedidas en tiempo real disponible correspondientes a:

* Instalaciones de produccién e instalaciones de generacién asociadas a autoconsumo
conectadas a su red de distribucion.

* Instalaciones de produccion e instalaciones de generacion asociadas a autoconsumo
de la red observable por dicho distribuidor.

* Instalaciones de red correspondientes a la red bajo su gestion.

* Instalaciones de red de la red observable por dicho distribuidor.

La informacién que sea imprescindible para garantizar el desarrollo de las funciones
en lo que se refiere a la operatividad del sistema (control de tension, planes de salvaguarda,
emergencia y reposicion del servicio) podra ser enviada a los sujetos que asi lo justifiquen,
siempre que se cuente con la autorizacion del titular de la informacion.

8.5 Plazos de provisiéon de la informacién / publicacion. La informacion se enviara en
tiempo real tan pronto como sea captada por los elementos de medicién.

La periodicidad de la informacion a intercambiar para los datos de regulacion
secundaria sera igual o inferior al ciclo del regulador maestro. El resto de la informacion en
tiempo real sera intercambiado con una periodicidad a determinar por el OS con cada
sujeto, y en ningun caso superara los doce segundos.

8.6 Sistemas de informacioén. ElI OS dispondra de la correspondiente Base de Datos
del Sistema de Tiempo Real para la identificacion y gestion de las telemedidas en tiempo
real recibidas.
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En la Base de Datos del Sistema de Tiempo Real se recibira la informacién estructural
necesaria para la correcta identificacion de las telemedidas de las instalaciones. La
solicitud de alta o modificacion de esta informacién en tiempo real por parte de los centros
de control se enviara al OS al menos quince dias antes de la fecha en la cual el alta o
modificacion debe quedar implementada en la Base de Datos del Sistema de Tiempo Real.

8.7 Requisitos técnicos.

8.7.1 Requisitos técnicos de los centros de control. La informacion en tiempo real
relativa a las instalaciones de produccion y a las instalaciones de generacion asociada a
autoconsumo, de transporte o de la red observable debera ser captada por medios propios
y facilitada al OS a través de los enlaces ordenador-ordenador entre el OS vy el centro de
control de la instalacién.

El intercambio de informacién en tiempo real con el operador del sistema se realizara
mediante el protocolo estandar de comunicaciones denominado ICCP-TASEZ2, por medio
de los bloques de intercambio de informacién definidos como 1y 2.

Para llevar a cabo dicho intercambio de informacién, el Centro de Control que se
comunique con el OS establecera con cada uno de los Centros de Control del OS (Principal
y Respaldo) dos lineas de comunicacion del tipo punto a punto, redundantes entre si y
dedicadas exclusivamente al intercambio de esta informacion. Las caracteristicas técnicas
de estas 4 lineas, seran idénticas, y deberan de estar securizadas y aisladas totalmente
de internet. El operador del sistema facilitara previamente al establecimiento del enlace
informacion técnica adicional desarrollando lo indicado anteriormente.

Un centro de control no podra compartir ni su sistema de control ni las comunicaciones
con el OS ni el personal que constituya el turno cerrado de operacién con otro centro de
control. El turno de operacioén estara fisicamente en la direccién postal comunicada por el
centro de control al OS. Cada centro de control tendra una Unica localizacion fisica y la
capacidad de interlocucion con el OS para todas las instalaciones adscritas a él, pudiendo
contar con otras ubicaciones de respaldo.

El centro de control debera superar las pruebas establecidas por el operador del
sistema incluyendo pruebas de control de produccién con bajada real de produccion en al
menos una instalacion. La no superacién de estas pruebas conllevara la denegacion de la
constitucién de un centro de control.

El operador del sistema podra verificar en cualquier momento la capacidad de los
centros de control y los requisitos recogidos en la normativa. Si de dicha verificacion se
derivara la anulacion de esta condicion a un centro de control ya constituido, el operador
del sistema informara a la CNMC quien resolvera el conflicto técnico planteado.

A solicitud de los distribuidores, el OS les facilitara la informacion relativa a la
adscripcion a centros de control de las instalaciones conectadas a la red bajo su gestion o
a la red observable por cada distribuidor.

8.7.2 Criterios de validacion de calidad de telemedidas de potencia activa de
generacion recibidas en tiempo real:

La informacion a enviar al OS debera tener una calidad minima para considerar el
cumplimiento de los requisitos de envio de telemedidas en tiempo real establecidos.

De forma general la determinacién de la validez de las telemedidas de tiempo real
recibidas en los centros de control del OS se realizara mensualmente determinando su
desviacion con respecto al acumulado mensual de las energias horarias liquidables
registradas en los equipos de medida que cumplen lo dispuesto en el Reglamento unificado
de puntos de medida del sistema eléctrico, en adelante equipos de medida horaria.

Se define para una instalacién/agrupacion:

— Telemedida horaria integrada para la hora h (THIh): Es la integral horaria de las
telemedidas de potencia Activa Saliente recibidas en tiempo real por el OS durante la hora
h, y representa, por tanto, la energia producida por la instalacién/agrupacion en la hora h
calculada a partir de las telemedidas en tiempo real. En el calculo de la telemedida horaria
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integrada, si durante algun periodo esta telemedida no se renovara, se considerara en la
integral el ultimo valor valido.

— Energia horaria registrada para la hora h (EHRh): Es la energia horaria registrada
por los equipos de medida horaria calculada como la «energia exportada» Activa Saliente
en el punto frontera de la instalacion segun el Reglamento unificado de puntos de medida
del sistema eléctrico.

— Horas totales (H): Conjunto total de las horas del mes m.

— Horas registradas (I): Subconjunto de las horas del mes m en las que se dispone
para la instalacion/agrupacion de medida de energia horaria liquidable registrada.

El OS considerara que la calidad de las telemedidas del mes m para una determinada
instalacién/agrupacioén es valida solo si se cumplen todas y cada una de las siguientes
condiciones:

Lviel EHR; — Yyia THI;

* 100 < 10
Yviel EHR;

I
— %100 > 10
H =

Para cada periodo de liquidacion contemplado en los Procedimientos de Operacion de
Medidas, el OS publicara la telemedida horaria integrada a los centros de control de
generacion y los incumplimientos en la validaciéon de la calidad de las telemedidas de
potencia o si no se cumplen las condiciones para la validacion a los representantes y a los
centros de control de las instalaciones de las mismas a través de SIMEL. Asimismo
informara a la CNMC para los efectos oportunos si durante tres meses continuados se
producen estos incumplimientos.

En el caso particular de las instalaciones en régimen de autoconsumo con obligacién de
enviar telemedidas al operador del sistema de forma individual, la determinacién de la validez
de las telemedidas de tiempo real recibidas en los centros de control del OS se realizara
determinando su desviacion con respecto al acumulado mensual de las energias netas
generadas registradas en los equipos de medida que cumplen lo dispuesto en el Reglamento
unificado de puntos de medida del sistema eléctrico. Las condiciones para considerar valida
la calidad de la telemedida seran las mismas que para el resto de instalaciones.

Adicionalmente el OS podra realizar las comprobaciones que estime convenientes y
estén a su alcance para asegurar que las telemedidas enviadas se corresponden con el
perfil de las producciones realmente realizadas. En el caso de identificar, a criterio del OS,
una manipulacién fraudulenta de las telemedidas enviadas, esta situacién se pondra en
conocimiento de la CNMC para los efectos oportunos.

9. Informacién de caracter general relativa a la operacion del sistema.

9.1 Descripcién de la informacién. Se trata aqui la informacién de caracter general
relativa a la operacion que por una parte genera y por otra requiere el OS.

9.2 Sujetos a los que aplica. El OS, por una parte, los distribuidores, y en su caso el
transportista unico, por otra, y los propietarios de instalaciones de produccién conectadas
a la red de transporte y de instalaciones de generacién asociadas a autoconsumo
conectadas a la red de transporte y de instalaciones de demanda conectadas a la red de
transporte y los gestores de la red de distribucién conectada a la red de transporte, por una
tercera parte, son los responsables de aportar la informacién tratada en este apartado.

9.3 Informacion generada por el OS. La informacién que el OS publicara a través de
la web corporativa de Red Eléctrica www.ree.es, y que incluye el comportamiento de la red
de transporte y de los medios de generacion, sera la siguiente:
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Informacién diaria:

— Curva de carga del sistema.

— Balance eléctrico de produccion desglosado por tipo de produccién/combustible.
— Estado de las reservas hidroeléctricas de la semana previa al dia D-4.
Informacién mensual:

— Estadisticas de Operacion del Sistema Eléctrico.
— Disponibilidad del equipo térmico de generacion.
Informacién anual:

Estadisticas de Operacion del Sistema Eléctrico

Tasa de disponibilidad del equipo generador.

indices de disponibilidad de la red de transporte.

Calidad de servicio referente a energia no suministrada (ENS) y tiempo de
interrupcion medio (TIM) de la Red de Transporte.

— Evolucién anual de la potencia o corriente de cortocircuito en los nudos de la red de
transporte.

— Corriente maxima de cortocircuito en el punto de conexién que deben soportar, al
menos, las instalaciones de generacién, consumo o distribucién directamente conectadas
a la red de transporte como valor minimo de disefio de dichas instalaciones de acuerdo a
lo especificado en el P.O. 12.2.

Series historicas de:

— Potencia instalada en el sistema.

— Energia generada por tipo de produccién/combustible.

— Consumo de bombeo.

— Intercambios internacionales.

— Demanda del sistema eléctrico.

— Producible hidroeléctrico.

— Reservas hidroeléctricas.

— Tasas de disponibilidad del equipo generador.

— Indices de disponibilidad de la red de transporte.

— Calidad de servicio referente a energia no suministrada (ENS) y tiempo de
interrupcién medio (TIM) de la Red de Transporte.

Toda esta informacion tendra caracter publico.

En el caso de instalaciones de generacién conectadas a la red de transporte a las que
sean de aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/631 y de instalaciones
de demanda o de red de distribucién conectadas a la red de transporte a las que sean de
aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/1388, el operador del sistema
ofrecera:

» Con caracter particular a cada propietario de instalacion conectada a la red de
transporte y con caracter previo a la obtencion de la notificacién operacional para
energizacién, una estimacion de las corrientes minima y maxima de cortocircuito previstas
en el punto de conexién como un equivalente de la red.

» Tras un suceso imprevisto, el operador del sistema informara al propietario de la
instalacion de generacion conectada a la red de transporte, de consumo conectada a la
red de transporte o al gestor de la red de distribucion conectada a la red de transporte
afectados, lo antes posible y dentro del plazo de una semana después del suceso
imprevisto, de los cambios por encima de un umbral del 10 % por encima de la corriente
maxima de cortocircuito que la instalacién de consumo conectada a la red de transporte o
la red de distribucién conectada a la red de transporte afectadas podran soportar de la red
de transporte en el punto de conexién segun lo indicado en el presente apartado.
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* Antes de un suceso programado, el operador del sistema informara al propietario de
la instalacién de generacién conectada a la red de transporte, de consumo conectada a la
red de transporte o al gestor de la red de distribucion conectada a la red de transporte
afectados, lo antes posible y dentro del plazo de una semana antes del suceso programado,
de los cambios por encima de un umbral del 10% por encima de la corriente maxima de
cortocircuito que la instalacion de consumo conectada a la red de transporte o la red de
distribucién conectada a la red de transporte afectadas podran soportar de la red de
transporte en el punto de conexién segun lo indicado en el presente apartado.

9.4 Informacion requerida por el OS.

9.4.1 Agrupaciones de instalaciones de produccién. Los distribuidores, y en su caso,
el transportista Unico, deberan enviar al OS el listado de agrupaciones de instalaciones de
produccion conectadas a sus redes en el formato, medio y periodicidad que establezca el
OS para cumplir con lo requerido en la normativa. Esta informacion tendra caracter
confidencial.

9.4.2 Instalaciones de produccion conectadas a la red de transporte, instalaciones de
generacion asociadas a autoconsumo conectadas a la red de transporte, instalaciones de
demanda conectada a la red de transporte o gestores de la red de distribucién conectados
a la red de transporte.

El operador del sistema podra solicitar informacion a un propietario de la instalaciéon de
produccion asi como de generacion asociada a autoconsumo, conectadas a la red de
transporte, de la instalacion de demanda conectada a la red de transporte 0 a un gestor de
la red de distribucion conectado a la red de transporte sobre la contribucién en términos de
corriente de cortocircuito de dicha instalacién o red. En estos casos, seran necesarios los
modelos equivalentes de la red, y la demostracién de esa equivalencia, para el valor de
secuencia cero, de secuencia positiva y de secuencia negativa.

Tras un suceso imprevisto, el propietario de la instalacién de generacion conectada a
la red de transporte, de la instalacion de consumo conectada a la red de transporte o el
gestor de la red de distribucién conectada a la red de transporte informaran al operador del
sistema, lo antes posible y en el plazo de una semana después del suceso imprevisto, de
los cambios de corriente de cortocircuito por encima del umbral del 10% por encima de los
valores previamente comunicados por el distribuidor o propietario de la instalacion de
consumo segun lo indicado anteriormente.

Antes de un suceso programado, el propietario de la instalacion de generacion
conectada a la red de transporte, de la instalacion de consumo conectada a la red de
transporte o el gestor de la red de distribucién conectada a la red de transporte informaran
al operador del sistema, lo antes posible y en el plazo de una semana antes del suceso
programado, de los cambios de corriente de cortocircuito que superen un umbral del 10%
por encima de los valores previamente comunicados por el distribuidor o propietario de la
instalacion de consumo segun lo indicado anteriormente.

10. Informacién de incidentes en el sistema eléctrico.

10.1 Descripcion de la informacion. La informacioén a recibir es aquella necesaria para
analizar los incidentes ocurridos en el sistema eléctrico, contribuir a identificar la causa del
incidente y establecer los planes de mejora necesarios para evitar su repeticion o minimizar el
impacto sobre la seguridad del suministro. Dicha informacion se recoge en el anexo V del
presente procedimiento de operacion.

10.2 Sujetos a los que aplica. Este apartado es de aplicacion a todos los sujetos
definidos en el apartado 2 que sean titulares de instalaciones del sistema eléctrico
afectadas por un incidente de referencia segun lo establecido en el apartado 10.3 o que
sean los responsables de estas instalaciones y a los responsables del suministro a los
consumidores finales afectados.

10.3 Incidentes. Los eventos que definen aquellos incidentes del sistema eléctrico
que son objeto de informacion, en el ambito de este procedimiento, por parte del sujeto
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titular de las instalaciones afectadas o del responsable del suministro a los consumidores
finales afectados son los siguientes:

a) La pérdida de una o varias instalaciones de transporte y/o de otros elementos del
sistema eléctrico (generacion, distribucion y/o transformacién transporte-distribucion o
transporte-generacién) cuando esta resulte en una violacion de los criterios de
funcionamiento y seguridad del sistema eléctrico establecidos en el correspondiente
procedimiento de operacion o en un corte de suministro que pudiera implicar una
interrupcion de suministro a consumidores finales o en una pérdida de la capacidad de
evacuacion de la generacién que conlleve el disparo de grupo o en una degradacion de la
calidad de onda en los puntos frontera de la red de transporte en los términos establecidos
en la normativa.

b) Cualquier otra circunstancia que resulte en:

a. Dafio mayor a cualquiera de los elementos del sistema eléctrico.

b. Fallo, degradacion, o actuacion incorrecta del sistema de proteccién, de
automatismos o de cualquier otro sistema que no requiera intervencién manual por parte
del operador.

c. Cualquier acto que pueda sospecharse provocado por sabotaje informatico,
electroénico o fisico, o por terrorismo dirigido contra el sistema eléctrico o sus componentes
con intencién de interrumpir el suministro, o reducir la fiabilidad del sistema eléctrico en su
conjunto.

d. Actuacion de cualquier sistema de proteccion por cualquier causa y que provoque
la desconexion de algun elemento de red o de alguna instalacién de generacién con
afeccion en la red de transporte.

10.4 Caracter de la informacién. La informacion recibida en el ambito de este
apartado se considerara de caracter confidencial segun lo establecido en el apartado 4 de
este procedimiento de operacion.

10.5 Comunicacién al operador del sistema. En el caso de que se produzca algun
incidente de los definidos en el apartado 10.3 en las instalaciones de la Red Observable,
o en Instalaciones de Produccion con obligacién de envio de telemedidas en tiempo real
al OS, el sujeto titular de las instalaciones o responsable del suministro afectado debera
facilitar al OS, y en un plazo de 2 horas, la mejor informacién de que disponga sobre las
causas y efectos del evento. Esta informacion que constituye el informe preliminar del
incidente contendra, al menos, los aspectos a), ¢) y d), e) que se recogen en el Anexo V
de este procedimiento y que resulten de aplicacion.

ElI OS podra, cuando asi lo estime necesario, realizar consultas adicionales, incluyendo
si fuera preciso instalaciones no pertenecientes a la red observable, con objeto de clarificar
el contenido de dicho informe preliminar y recabar, mediante la cumplimentacion de un
formulario de mayor detalle, la informacién del Anexo V que no se haya recibido y que
considere necesaria, quedando el emisor del mismo obligado a atender la consulta en ese
momento o tan pronto como disponga de la informacién adicional necesaria,

En particular, para todos aquellos cortes de suministro con afecciéon a la red de
transporte que pudieran ser calificados como interrupciones, el OS requerira de los sujetos
la informacion necesaria para su analisis, asi como en su caso para la valoracién requerida
por la Orden ECO 797/2002, poniendo a disposicién de estos un formulario recogiendo
todos los aspectos del Anexo V para su cumplimentacion; los sujetos aportaran la
informacion con el alcance y formato solicitados por el OS en cuanto esté disponible y en
todo caso en el plazo de un mes.

Cuando el OS determine que el evento constituye un incidente significativo para el
sistema eléctrico, procedera a notificarlo al sujeto titular o representante de la instalacién, o al
responsable del suministro a los consumidores finales afectados. Dicho sujeto debera remitir
un informe escrito al OS en un plazo no superior a 15 dias habiles a contar desde el
requerimiento. En dicho informe se revisara y completara la informacion remitida en el informe
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preliminar (Anexo V) y se incluiran las posibles acciones identificadas por el sujeto para evitar
o minimizar los efectos de incidentes similares que pudieran producirse en el futuro.

10.6 Comunicacioén del operador del sistema. Cuando se produzca un incidente de
los definidos en el apartado 10.3, el OS incluira la informacién correspondiente en un
«Informe Diario de Incidencias» que se pondra a disposicion de los Sujetos del Mercado
antes de las 12 horas del dia laborable siguiente a la ocurrencia del mismo.

Cuando el OS considere un incidente de especial relevancia elaborara un informe
escrito, una vez disponga de la informacion definitiva del mismo. Este informe incluira las
medidas a tomar para evitar la repeticion del incidente o la minimizacién de sus
consecuencias en caso de que vuelva a presentarse una situacion similar en el futuro. Este
informe se remitira a los sujetos afectados, a la CNMC y a la Administracion competente
en materia de energia en un plazo de 60 dias habiles tras la ocurrencia del incidente.

Los informes correspondientes a los incidentes mas significativos seran presentados y
analizados en las reuniones del Grupo de Analisis de Incidentes que convocara el OS.

10.7 Investigaciones Conjuntas. Para aquellos incidentes en los que, por su
importancia o naturaleza, el OS lo juzgue necesario, este propondra a la mayor brevedad
posible la realizacion de un analisis conjunto con los restantes sujetos involucrados o
afectados. Los resultados de dicho analisis se incorporaran al informe que elabore el OS
sobre el incidente y que podra presentarse en el Grupo de Analisis de Incidentes que
convocara el OS.

10.8 Requisitos técnicos. La informacién de oscilografia se facilitara en formato
electronico, preferiblemente en formato COMTRADE. La informacién sobre los ajustes de
los equipos de proteccion se facilitara en formato electrénico igualmente.

11. Informacion del servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad (SCECI).

11.1 Descripcion. Es la informacién a intercambiar entre el Operador del Sistema y
los proveedores del servicio que permita una correcta gestion del servicio, conforme a lo
establecido en la normativa especifica del mismo.

11.2 Sujetos y responsabilidades. El OS y los sujetos proveedores del servicio de
interrumpibilidad.

11.3 Detalle de la informacién. El envio de telemedida de potencia activa y reactiva
demandada en tiempo real, el envio de la generacién neta en tiempo real (en caso de
proveedores con generacion asociada), el envio y gestion de las érdenes de reduccion de
potencia, asi como la gestion del relé de deslastre por subfrecuencia.

Igualmente, los envios de programas de consumo y generacion (cuando aplique), asi
como la gestidn de las indisponibilidades.

El OS recibira la informacion estructural necesaria para la correcta gestion del servicio,
en particular, y con caracter no limitante:

11.3.1 Datos generales.

» Denominacion de la instalacion.

» Caddigo Universal de punto de suministro (CUPS).

» Denominacién social de la empresa propietaria de la instalacion.
» Grupo empresarial al que pertenece.

+ Direccion de la instalacion.

» Ubicacion geografica Coordenadas (Latitud, Longitud).

* Fecha de puesta en servicio.

» Fecha de la ultima modificacién exhaustiva de su acuerdo de conexion a la red.
* Nudo de conexioén a la red (Nombre, kV).

 Actividad que desarrolla.

» Caodigo actividad econémica CNAE.

11.3.2 Datos especificos.

» Potencias contratadas por periodo tarifario (kW).
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Datos de contacto para la adecuada gestion del servicio
Relé de deslastre por subfrecuencia:

Frecuencia de arranque: Valor de ajuste (Hz).
Tiempo de medida (ms).
Temporizacion voluntaria: Valor de ajuste (s).
Bloqueo por minima tension (%Un)
Existencia de automatismo de reposiciéon (SI/NO). En caso afirmativo, confirmar su
no habilitacion.
o Cargas minima y maxima desconectadas por el relé (MW).

O O O O

o

* Datos, en su caso, de la generacion asociada:

o Cdbdigo de la unidad o unidades fisicas (UF).

o Potencia instalada (MW), o, en su defecto, potencia maxima neta (MW).

o Informacion sobre si se encuentra en régimen de autoconsumo y la modalidad del
mismo.

11.4 Caracter de la informacion. La informacién recibida por el OS tendra el caracter
de confidencial.

11.5 Plazos de provision de la informacién/publicacion. La periodicidad de la
informacion a intercambiar sera la establecida en la normativa especifica de aplicacion al
servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad. En cualquier caso los cambios en
la informacion estructural y especifica seran comunicados al OS tan pronto como se tenga
constancia de los mismos.

Los plazos y procesos para gestionar cambios en la informacion estructural seran los
que establezca el Operador del Sistema.

11.6 Sistemas de informacién. El OS dispondra de la correspondiente Base de Datos
del SCECI a efectos de gestionar el intercambio de informacién relativo a la prestacion del
servicio de interrumpibilidad. El SCECI gestionara los intercambios de informacion relativos
a la prestacion del servicio

El OS contara con un sistema que permita la comunicacién, ejecucién y control del
servicio de gestion de la demanda de interrumpibilidad (SCECI), con las caracteristicas
definidas en la normativa correspondiente.

11.7 Requisitos técnicos. Los requisitos técnicos del SCECI seran los que se
establezcan en la normativa de desarrollo correspondiente del servicio de interrumpibilidad.

Los proveedores del servicio deberan contar con los equipos y sistemas establecidos
en la normativa a los efectos de la correcta prestacion del servicio.

Sera responsabilidad de los proveedores del servicio el correcto funcionamiento de
sus equipos y de los sistemas de comunicacion.

ANEXO |
Contenido de la base de datos estructural del operador del sistema

El objeto de este documento es determinar el contenido de la base de datos estructural
del operador del sistema para el adecuado ejercicio de sus funciones.
Notas generales y abreviaturas:

* Como norma general, los datos deben expresarse en unidades del sistema
internacional, salvo que expresamente se indique algo diferente.

* De los datos de impedancia en p.u. o en % se debe indicar la tension y la potencia
base a la que estan referidos.

» Los datos facilitados al OS deberan ser, en su caso, coherentes con los incluidos en
los Registros Administrativos Ministeriales correspondientes.
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INDICE DEL ANEXO |

1. Instalaciones de Produccidon e instalaciones de generacion asociadas a
autoconsumo.

1.0 Definicién de potencias para instalaciones de generacion.
1.1 Datos generales.

1.1.1 General.

1.1.2 Otros datos.

1.2 Datos generales adicionales, especificos por tecnologia.
1.2.1 Centrales Y grupos hidraulicos.

1.2.1.1 Embalses.
1.2.1.2 Datos de la instalacion.
1.2.1.3 Datos de cada grupo.

1.2.2 Centrales térmicas.
1.2.3 Centrales solares térmicas.
1.2.4 Instalaciones edlicas y fotovoltaicas.

1.3 Informacién basica necesaria para la programacion de la operacién y la
participacion en los mercados de servicios de ajuste del sistema.

1.3.1 Informacién general.

1.3.2 Solucién de restricciones técnicas y mercado de reserva de potencia adicional
a subir.

1.3.3 Regulacion primaria.

1.3.4 Regulacion secundaria.

1.3.5 Regulacion terciaria y gestion de desvios.

1.3.6 Control de tension de la red de transporte.

1.4 Datos necesarios para la realizacion de estudios dinamicos.

1.4.1 Instalaciones de producciéon basadas en generadores sincronos conectados
directamente a la red (hidraulica, térmica, solar térmica).

1.4.2 Instalaciones edlicas, fotovoltaicas y en general todas aquellas instalaciones de
produccion cuya tecnologia no emplee un generador sincrono conectado directamente a red.

1.4.3 Elementos de almacenamiento.

1.5 Datos necesarios para los planes de reposicion del servicio
1.6 Datos del transformador de conexion a la red.

1.7 Datos de la linea o cable de evacuacion.

1.8 Datos de las protecciones.

1.8.1 General.

1.8.2 Datos adicionales para instalaciones o agrupaciones de instalaciones de
potencia instalada superior a 10 MW que no estén conectadas a la red de transporte.
1.8.3 Datos adicionales para instalaciones conectadas a la red de transporte.

1.8.3.1 Protecciones de la central.
2. Instalaciones de consumo conectadas a la red de transporte

2.1 General.
2.2 Datos necesarios para la realizacion de estudios estaticos y dinamicos.
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2.2.1 Modelado del comportamiento estatico y dindmico de la instalacién de consumo
(o carga).
2.2.2 Modelado del comportamiento dinamico de la instalacion de red de distribucion.

2.3 Datos de la linea o cable.
2.4 Datos de las protecciones.

3. Red de transporte.

3.1 Subestaciones.

3.2 Parques.

3.3 Lineasy cables.

3.4 Transformadores.

3.5 Elementos de control de potencia activa o reactiva.

4. Red observable.

4.1 Parques.

4.2 Lineasy cables.

4.3 Transformadores.

4.4 Elementos de control de potencia reactiva.

1. Instalaciones de produccion e instalaciones de generacién asociadas a
autoconsumo. Se suministrara la informacion para instalaciones de produccion asi como
para instalaciones de generacién asociadas a autoconsumo, o agrupaciones de las
mismas de potencia instalada superior a 1 MW, que es el umbral para envio de telemedidas
al operador del sistema, segun se define en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio.

El umbral de 10 MW que se utiliza en este apartado para informacién adicional se
corresponde con la potencia, en conexiones a la red de distribucion, a partir de la cual se
requiere solicitud al operador del sistema de aceptabilidad desde la perspectiva de la red
de transporte, segun se define en este mismo Real Decreto.

1.0 Términos de potencias para instalaciones de produccién. Se recogen aqui los
términos de potencias, y su definicién coherente con la normativa vigente, utilizados en el
presente documento.

Potencia instalada y potencia nominal:

La potencia instalada y nominal de una unidad de produccion se correspondera con la
potencia activa maxima que puede alcanzar y vendra determinada por la potencia menor
de las especificadas en las placas de caracteristicas de los grupos motor, turbina o
alternador instalados en serie. De forma analoga, cuando la instalacion esté configurada
por varios motores, turbinas o alternadores en paralelo, sera la menor de las sumas de las
potencias de las placas de caracteristicas de los motores, turbinas o alternadores que se
encuentren en paralelo.

En caso de instalaciones fotovoltaicas, la potencia instalada sera la suma de las
potencias maximas unitarias de los médulos fotovoltaicos que configuran dicha instalacion,
medidas en condiciones estandar segun la norma UNE correspondiente. La potencia
nominal para estas instalaciones se considerard como la suma de las potencias activas
instaladas de los inversores constituyentes del médulo de parque eléctrico, considerando
el cumplimiento de las capacidades de potencia reactiva requeridas a la capacidad maxima
de acuerdo al Reglamento (UE) 631/2016 y desarrolladas en el Procedimiento de
Operacién 12.2.

La potencia instalada de una central hidraulica debera también considerar la potencia
activa maxima que puede alcanzar la central teniendo en cuenta elementos comunes tales
como las conducciones hidraulicas. Es por ello que nos referimos a potencia instalada de
la central y potencia nominal de cada grupo.
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En todos los casos, la potencia instalada debera coincidir con la que figure en la
autorizacién administrativa y a su vez correspondera a la que se inscriba en el Registro
Administrativo de Instalaciones de Produccion de Energia Eléctrica (RAIPEE).

Potencia maxima neta. La potencia maxima neta es la maxima potencia que pueda
mantenerse en marcha continua durante un tiempo especificado, suponiendo la totalidad
de sus instalaciones en servicio y condiciones 6ptimas especificadas de generacion. Se
entiende medida a la salida de la central, es decir, deduciendo la potencia absorbida por
sus servicios auxiliares y las pérdidas en sus transformadores, si estos existen.

1.1 Datos generales.
1.1.1 General.

* Nombre de la instalacién.

» Direccion de la instalacion.

* Empresa o empresas propietarias.

» Subestacion / parque de conexion a la red (Nombre, kV).

» Compania Distribuidora, en el caso de conexion a la red de distribucion.

* N.° de grupos (salvo edlicos y fotovoltaicos).

» Datos a aportar para cada grupo, en el caso de centrales térmicas o hidraulicas, y
para la instalacién, en el resto de casos:

* Nemoénico de 8 digitos o cédigo B3 asignado en la contestacion de acceso, en su
caso.

* Numero de identificacion en el RAIPEE (Registro Administrativo de Instalaciones de
Produccion de Energia Eléctrica).

* Fecha de puesta en servicio.

» Potencia instalada (MW) y potencia nominal (MW), o, en su defecto, potencia maxima
neta (MW).

* Minimo técnico (MW), para instalaciones o agrupaciones de las mismas de potencia
instalada superior a 5 MW, que es el umbral de obligacién de adscripcion a un centro de
control, segun se define en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio.

» Capacidad de control de la potencia reactiva.

* En el caso de que deba cumplir los requisitos técnicos del Reglamento (UE)
2016/631, debera aportar la correspondiente documentacion acreditativa del cumplimiento
de los requisitos del mismo para cada uno de los médulos de generacion de electricidad
que definen la instalacién de generacion.

* En el caso de instalaciones de generacion asociadas a autoconsumo:

» Modalidad de autoconsumo, seccion y subseccion (en caso de acogerse a alguna de
las modalidades de autoconsumo establecidas en la legislacién vigente).
* Indicar modalidad de autoconsumo Individual/Colectivo.

Datos adicionales para instalaciones o agrupaciones de las mismas de mas de 10 MW
de potencia instalada o conectadas a la red de transporte:

» Coordenadas UTM de la instalacion (dar un punto de referencia) y, en su caso, de la
poligonal del parque o de la huerta.

 Localizacion geografica: Planos (detalle minimo de situacion particular E 1:50.000 y
de situacion general E 1:200.000) y distancias significativas (a lineas y nudos de conexién
alared).

» Diagrama unifilar simplificado con todos los elementos componentes de la instalacion
no transporte desde el punto de conexion a red hasta la instalacién de generacion (sélo
para solicitudes de acceso a la red de transporte o a redes de distribucion de tension
superior a 100 kV con influencia en la red de transporte).

» Datos a aportar para cada grupo, en el caso de centrales hidraulicas y térmicas, y
para la instalacion, en el resto de casos:
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» Potencia aparente (MVA). Debe incluir toda la compensacion de reactiva de la
instalacion, en instalaciones edlicas y fotovoltaicas.

» Potencia maxima neta (MW).

» Consumo de servicios auxiliares en bornes de alternador (b.a.) a plena carga,
potencia activa (MW) (sélo térmicos).

* Tension nominal (kV).

» Tasas estimadas de indisponibilidad programada.

En el caso de generadores dependientes entre si, como pueden serlo los integrantes
de ciclos combinados, aportar también los datos de potencia para las distintas
configuraciones posibles de funcionamiento.

1.1.2 Oftros datos. Véanse apartados correspondientes a:

» Datos generales adicionales, especificos por tecnologia.
* Informacién basica necesaria para la programacion de la operacion y la participacion
en los servicios de ajuste del sistema.
» Datos necesarios para la realizacién de estudios dinamicos.
» Datos necesarios para los planes de reposicion del servicio.
Datos del transformador de conexion a la red.
» Datos de la linea o cable de evacuacion.
» Datos de las protecciones.

1.2 Datos generales adicionales, especificos por tecnologia.
1.2.1 Centrales y grupos hidraulicos.
1.2.1.1 Embalses.

* Nombre del embalse.

* Empresa o empresas propietarias o concesionarias.

» Cuenca (rio).

« Situacion: Provincia, término municipal, paraje o predio.

* Fecha de terminacion.

» Capacidad en energia eléctrica (MWh), teniendo en cuenta todas las centrales
situadas aguas abajo del embalse.

« Serie histdrica de aportaciones parciales al embalse en términos mensual y semanal (md).

» Capacidad total (hm?®), entre el fondo y el nivel maximo admitido en explotacion
normal.

» Capacidad util (hm3), entre los niveles minimo y maximo de explotacion.

» Capacidad vaciable (hm?), entre el nivel mas bajo de los orificios de desagte y el
nivel maximo admisible en explotacion normal.

* Curva cota de embalse en funcién de volumen util (minimo 3" grado).

* Cota maxima de explotacion (m).

» Cota minima de explotacién (m).

» Cota base o de desagtlie (m).

+ Caudal de servidumbre o ecoldgico a mantener aguas abajo (m?/s).

» Uso (Hidroeléctrico, Mixto).

» Restricciones de explotacion (detracciones, riegos, etc.).

5.5.1.1.2 Datos de la instalacion.

3

Cuenca (rio) en que esta ubicada la central.

Capacidad de regulacion (fluyente, diario, semanal, anual, hiperanual).
* Embalse asociado.

+ Caudal nominal (m?/s).

+ Salto neto nominal (m).

3
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Datos adicionales para centrales o agrupaciones de centrales de mas de 10 MW de
potencia instalada o conectadas a la red de transporte:

» Esquema del subsistema hidraulico.

+ Canal de conduccién / galeria de presion (SI/NO). En caso afirmativo, longitud(es) y
diametro(s).

+ Depésito o camara de carga (SI/NO). En caso afirmativo, volumen.

+ Tuberia forzada (SI/NO). En caso afirmativo, longitud(es) y diametro(s).

+ En el caso de centrales reversibles o de bombeo: indice de acumulacién por bombeo (%),
definido como la relacion entre la energia eléctrica que puede producirse con el agua
acumulada por bombeo y la energia consumida para su elevacion.

1.2.1.3 Datos de cada grupo.

« Caudal nominal (m¥/s).
 Salto neto nominal (m).
* En el caso de grupos reversibles o de bombeo:

» Potencia nominal (MW).
Altura efectiva (neta) nominal (m).
» Caudal nominal de bombeo (m?/s).

Datos adicionales para centrales o agrupaciones de centrales de mas de 10 MW de
potencia instalada o conectadas a la red de transporte:

* Tipo de turbina.

* Velocidad nominal (rpm).

+ Caudal maximo de turbinacion (m¥/s).

» Caudal minimo de turbinacion (m?'s).

+ Salto bruto maximo (m).

+ Salto bruto minimo (m).

+ Salto neto maximo (m).

+ Salto neto minimo (m).

» Pérdidas (m) en las conducciones en funcion del caudal (Q3).

* Curvas de colina de rendimiento en funcién del caudal y del salto neto (alternativa:
tablas de potencia para distintos saltos netos y distintos caudales para cada salto neto).

» En el caso de grupos reversibles o de bombeo:

Tipo de bomba.

Velocidad nominal (rpm).

Caudal maximo de bombeo (m?¥/s).

Caudal minimo de bombeo (m¥/s).

Pérdidas (m) en la aspiracion e impulsién en funcion del caudal (Q?3).

Curvas de colina de rendimiento en funcion del caudal bombeado y de la altura efectiva
(neta) (alternativa: Tablas de potencia para distintos alturas efectiva (neta) y distintos
caudales para cada altura efectiva (neta)).

» Factor de potencia nominal en generaciéon y en bombeo.
+ Posibilidad de funcionamiento como compensador sincrono (SI/NO).
» Potencia absorbida en funcionamiento como compensador sincrono (MW).

1.2.2 Centrales térmicas.

Nota: Este apartado es de aplicacién a, entre otros, centrales de tecnologia nuclear,
ciclos combinados y centrales térmicas de carbdn. Las unidades solares térmicas se tratan
en otro apartado.

» Combustibles principal y alternativo.
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Datos adicionales para centrales o agrupaciones de centrales de mas de 10 MW de
potencia instalada o conectadas a la red de transporte:

» Capacidad maxima de almacenamiento de combustibles principales y alternativos (T, m?).
» Datos a aportar para cada grupo:

» Estructura de consumo de combustible en arranque: porcentaje en términos de
energia de cada uno de los combustibles utilizados.

* Férmula de consumo en arranque: Expresion que permite calcular este consumo en
funcion del tiempo de arranque (el transcurrido desde la ultima parada).

Ct =CO0 x (1-e-t/1).
Siendo CO el consumo térmico en el arranque en frio de cada unidad térmica (termias).

« Eficiencia neta (consumo especifico neto) referida a PCl de cada unidad térmica
para distintos regimenes de carga (Kcal/kWh).
» Factor de potencia nominal.

* Para cogeneraciones conectadas a la red de transporte: Véanse también
instalaciones de consumo conectadas a la red de transporte.

1.2.3 Centrales solares térmicas.

» Método de almacenamiento energético (vapor, aceite, sales,...) en el caso de
centrales con capacidad de almacenamiento.

* Potencia eléctrica neta que puede suministrar el sistema de almacenamiento y
energia maxima que puede acumular.

* Método de apoyo mediante combustible complementario (ninguno, gas natural,
biomasa,...).

* Fraccion de potencia maxima suministrable con combustible complementario.

1.2.4 Instalaciones edlicas y fotovoltaicas.

* En el caso de que no les sean de aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento
(UE) 2016/631, informara sobre el cumplimiento de los requisitos de respuesta ante
huecos de tensién, aportando certificado acreditativo.

» En el caso de instalaciones fotovoltaicas: Instalacion sobre edificacion o sobre suelo,
y numero de ejes de seguimiento solar en este segundo caso.

1.3 Informacién basica necesaria para la programacion de la operacién y la
participacion en los mercados de servicios de ajuste del sistema.

1.3.1 Informacién general. Datos correspondientes a la unidad fisica.

* Nombre y cddigo de la unidad fisica.

» Subgrupo asociado.

» Cddigo de la instalacién a efectos de liquidacién (CIL).

« Méaxima generacion de reactiva al minimo técnico (Mvar) en barras de central (b.c.).
* Maxima absorcion de reactiva al minimo técnico (Mvar) en b.c.

» Maxima generacion de reactiva a plena carga (Mvar) en b.c.

* Maxima absorcion de reactiva a plena carga (Mvar) en b.c.

* Tipo de produccién.

* Méaxima rampa ascendente (MW/min).

* Maxima rampa descendente (MW/min).

* Punto frontera.

* En su caso, indicacion de los modos de funcionamiento multieje.
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Datos correspondientes a la unidad de programacion.
* Nombre y cédigo de:

= Unidad de programacion.
= Sujeto titular / Sujeto representante.
» Unidad de oferta asociada.

* Potencia maxima de la UP (suma de las potencias instaladas, o en su defecto
potencias maximas netas, de las UF que la componen).

* Minimo técnico de la UP.

« Tipo de produccion (nuclear, carbén, fuel-gas, ciclo combinado, hidraulica, turbinacién
bombeo, consumo bombeo, cogeneracion, solar fotovoltaica/ térmica, edlica terrestre/
marina, biomasa, biogas, residuos).

* En caso de unidades de programacion de ciclo combinado, indicar si se trata de
centrales multieje.

* Indicacién de si la instalacion es:

= Renovable/no renovable.
= Cogeneracion de alta eficiencia.

* En su caso, centro de control al que pertenece.
* Indicacion de si la instalacion se encuentra en periodo de pruebas preoperacionales.

1.3.2 Solucién de restricciones técnicas y mercado de reserva de potencia adicional
a subir.

» Zona eléctrica a la que pertenece.
» Tiempo de arranque minimo (min) exigible por el OS:

= Desde orden de arranque hasta listo para sincronizacion (en frio/en caliente).
= Desde sincronizacion hasta minimo técnico (en frio/en caliente).
= Desde sincronizacion hasta plena carga (en frio/en caliente).

En caso de unidades de programacion térmicas con mas de un modo de
funcionamiento, se han de aportar los tiempos de arranque solicitados para cada uno de
los posibles modos de funcionamiento.

» Tiempo de parada de programacion (min) desde plena carga hasta desconexion.
* Indicar el valor del programa de entrega de energia minimo necesario para la
provisidn efectiva al sistema de reserva de potencia adicional a subir.

1.3.3 Regulacion primaria. En el caso de que deba cumplir los requisitos técnicos del
Reglamento (UE) 2016/631 se entendera que el término ‘regulacién primaria’ en este
apartado se refiere al modo de regulacién potencia-frecuencia (MRPF).

Disponibilidad de regulacién primaria o regulacién de velocidad (Si/NO). En caso
afirmativo, indicar:

* Insensibilidad del regulador (mHz). No ha de ser superior a 10 mHz.
« Banda muerta voluntaria del regulador (mHz):

o Rango de ajuste.
o Valor ajustado: confirmar que el valor ajustado por defecto es cero si el OS no ha
especificado un valor diferente.

» Estatismo permanente:

o Rango de ajuste.
o Valor ajustado.
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En caso de no disponer de regulacion primaria propia, aportar documentacién que
acredite la prestacién del servicio por otra unidad generadora, indicando:

o Unidad que presta el servicio.
o Confirmacion de insensibilidad no superior a 10 mHz.
o Confirmacion de banda muerta voluntaria nula.

1.3.4 Regulacion secundaria. En caso de participacién activa en el servicio:

o Potencia activa maxima y minima de regulacién en b.a. (MW).
o Limitaciones en la subida y bajada de carga en MW/min: Rango de ajuste y valores
de consigna para rampa continua y escalon.

1.3.5 Regulacién terciaria y gestion de desvios. En el caso de generadores
dependientes entre si, como pueden serlo los integrantes de ciclos combinados, aportar
también los datos solicitados, para las distintas configuraciones posibles de funcionamiento
tanto permanente como de corta duracion, por ejemplo, arranque de la segunda turbina de
gas en caso de estar funcionando con una turbina de gas y la turbina de vapor.

* En caso de participacion activa en el servicio:

o Maxima rampa ascendente de regulacion terciaria/gestion de desvios (MW en 15
min/MW en 30 min).

o Maxima rampa descendente de regulacion terciaria/gestion de desvios (MW en 15
min/MW en 30 min).

1.3.6 Control de tensién de la red de transporte. En caso de instalaciones conectadas
a la red de transporte:

» Declaracién explicita de cumplimiento o de no aplicabilidad de los requisitos
obligatorios de control de tensién establecidos en el procedimiento de operacién en el que
se describe el Servicio Complementario de Control de Tension.

* En el caso de que deba cumplir los requisitos técnicos del Reglamento (UE)
2016/631, declaracion explicita de cumplimiento de los requisitos obligatorios de control de
tension establecidos en el procedimiento de operacion en el que se describe el Servicio
Complementario de Control de Tension que se desarrolle.

* En el caso de grupos hidraulicos reversibles generador/motor, completar los datos
requeridos en el anexo 1 del PO 7.4 para cada uno de los modos de funcionamiento.

* En el caso de grupos generadores y grupos reversibles que tengan capacidad de
funcionar como compensadores sincronos, se indicaran los requisitos técnicos de
funcionamiento, y el tiempo requerido para su entrada en funcionamiento.

» Debera indicarse la posibilidad, si existe, de telemandar los grupos de modo que
pueda modificarse la consigna de excitacién y/o las tomas del transformador de salida del
grupo desde el despacho de generacién del sujeto titular o representante del grupo, o
desde el centro de control correspondiente.

1.4 Datos necesarios para la realizacion de estudios dinamicos. En el caso de modelos
para la realizacion de estudios dinamicos, la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS
esta disponible telematicamente en la web del OS. En el caso de modelos para estudios
dinamicos no incluidos en dicha lista, los documentos de las caracteristicas y condiciones
que han de cumplir estan también disponibles telematicamente en la web del OS.

Si el titular de la instalacion tiene que proceder a una revision o actualizacion de la
informacion entregada al OS, se aplicaran los siguientes principios generales al respecto
de la informacion asociada a los estudios dinamicos:

» Si se ha modificado el comportamiento dinamico de la instalacion ante perturbaciones,
se procedera como sigue:
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o Si el cambio de comportamiento requiere de uno o varios modelos nuevos, sera
necesario entregar la informacion asociada a los nuevos modelos y los correspondientes
parametros que los alimentan asi como los correspondientes informes de validacion de los
nuevos modelos tal como se requiere en los apartados siguientes dependiendo de la
tecnologia en cuestion.

o Si el cambio de comportamiento solo requiere modificar parametros de modelos ya
entregados con anterioridad, solo sera necesario entregar los correspondientes parametros
que justifican el cambio de comportamiento asi como los correspondientes informes de
validacion de los modelos modificados tal como se requiere en los apartados siguientes
dependiendo de la tecnologia en cuestion.

» Si no ha habido modificaciones en la instalacién que modifiquen el comportamiento
dinamico, el titular de la instalaciéon entregara una declaracion responsable comunicando
que no ha habido cambios en la instalacion que modifiquen el comportamiento dinamico
de la misma y, en consecuencia, siguen siendo validos los modelos ya entregados con
anterioridad al OS.

1.4.1 Instalaciones de produccion basadas en generadores sincronos conectados
directamente a la red (hidraulica, térmica, solar térmica). En el caso de que le sean de
aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/631, debera proporcionar,
para cada modulo de electricidad sincrono, la informacién que caracterice la velocidad de
respuesta de los modos de regulacién potencia-frecuencia MRPFL-O, MRPFL-U y MRPF
proporcionando los parametros que caracterizan dichas respuestas en la forma que se
establece para cada modo en dicho reglamento europeo contemplando, adicionalmente,
las consideraciones al efecto a que hubiese lugar de la Norma Técnica de Supervisidon
correspondiente.

En el caso de instalaciones o agrupaciones de las mismas de mas de 10 MW de
potencia instalada o conectados a la red de transporte, se aportara la informaciéon que se
indica en el resto de este apartado independientemente de la normativa de aplicacion.

Datos del generador sincrono:

* Reactancias no saturadas sincrona, transitoria y subtransitoria para eje directo y eje
transverso en p.u. base maquina (Xd, Xq, X'd, X’q, X"d y X"q, de acuerdo con la simbologia
de la norma UNE-EN 60034-4). En el caso de que el generador sincrono sea de
configuracion de polos salientes X’q no se requiere.

» Constantes de tiempo transitoria y subtransitoria de circuito abierto tanto para eje
directo como transverso en [s] (T'd0, T'q0, T’d0 y T”q0., de acuerdo con la simbologia de
la norma UNE-EN 60034-4). En el caso de que el generador sincrono sea de configuracion
de polos salientes, T'q0 no se requiere.

» Constante de inercia (H) del conjunto giratorio formado por el generador sincrono, la
excitatriz y la turbina, en [s].

* Reactancia de fuga no saturada en p.u. base maquina (XI, de acuerdo con la
simbologia de la norma UNE-EN 60034-4).).

» Factores de saturacion a tension 1.0 p.u. (S(1.0)) y a tension 1.2 p.u. (S(1.2)). Se
calcularan segun se indica en la figura 1, mediante la curva de saturacién en vacio y la
recta del entrehierro.
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+ Diagrama de capacidad P-Q (limites de funcionamiento del generador) a la tension
asignada Un, a 1,05 Uny a 0,95 Un.

A

Excitacién de
entrehierro
\4
=) g
@ 12-fF—————— A o
A -B c I i Caracteristica en
S5(1.2)= = g 1o e vacio
c | |
© I I
c
o |
S('l 0)_ Am 7B|‘:. % | l
0)= B c |
1.0 [ | :
Lo
I |
I |
‘ I
. | »
Bio | Biz 'Asz
A

Intensidad de excitacion (If)

Figura 1. Calculo de los factores de saturacién del generador sincrono
Datos del modelo del equipo de regulacién potencia-frecuencia:

En el caso de ciclos combinados multieje, la informacion que sigue se enviara por
separado para cada turbina de gas y de vapor.

« Esquema de bloques del regulador de velocidad-turbina y los valores
correspondientes de los parametros que en los esquemas estén representados. Esta
informacion se aportara de la siguiente forma:

» Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
Yy que sera proporcionada por el propio OS,

* O bien, a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

En ambos casos, debera acompafarse de un informe de validacién de la idoneidad del
modelo para representar al regulador de velocidad-turbina conforme a las condiciones
expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

Datos del modelo del equipo de control de tension. En el caso de ciclos combinados
multieje, la informacidn que sigue se enviara por separado para cada turbina de gas y de
vapor.

» Esquema de bloques, y los valores correspondientes de los parametros que en los
esquemas estén representados, de los reguladores de tensién-excitatriz y del sistema
estabilizador de potencia (PSS), si cuentan con este dispositivo. Esta informacion se
aportara de la siguiente forma:

» Através de un modelo incluido en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
Y que sera proporcionada por el propio OS,

» O bien, a través de un modelo no incluido en la lista anterior siempre que cumpla con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

En ambos casos, debera acompanarse de un informe de validacién de la idoneidad del
modelo para representar al regulador de tensién-excitatriz y al sistema estabilizador de
potencia (PSS), conforme a las condiciones expuestas en documento al efecto elaborado
por el OS.
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1.4.2 Instalaciones edlicas, fotovoltaicas y en general todas aquellas instalaciones de
produccion cuya tecnologia no emplee un generador sincrono conectado directamente a red.

Datos de cada modelo de cada unidad generadora (aerogenerador, inversor, etc.):

* Numero de unidades generadoras del mismo modelo.

» Fabricante y modelo.

* Tecnologia: Maquina de induccién o asincrona de jaula de ardilla, maquina de
induccion o asincrona de deslizamiento variable, maquina de induccién o asincrona
doblemente alimentada, aerogeneradores con conversion total de potencia (full converter),
inversores, etc. En caso de otras tecnologias no indicadas, aportar breve descripcion.

En el caso de que deba cumplir los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/631,
cada modulo de parque eléctrico debera proporcionar adicionalmente:

» Capacidad de evitar el bloqueo de la electrénica de potencia voluntariamente para
facilitarse soportar huecos de tension o valor minimo de tensién residual para el que
pueden aplicarlo a tensiones inferiores a lo exigido en el P.0.12.2.

» La informacion que caracterice la capacidad técnica de soportar sobretensiones
transitorias por parte del médulo de parque eléctrico y de sus unidades de generacion
constituyentes.

» Lainformacién que caracterice la velocidad de respuesta de los modos de regulacién
potencia-frecuencia MRPFL-O, MRPFL-U y MRPF que le sea de aplicacion, proporcionando
los parametros que caracterizan dichas respuestas en la forma que se establece para cada
modo en dicho reglamento europeo contemplando, adicionalmente, las consideraciones al
efecto a que hubiese lugar de la Norma Técnica de Supervision correspondiente.

» La informacion que caracterice la velocidad de respuesta del control de inyeccion de
corriente rapida de falta proporcionando los parametros que caracteriza dicha respuesta
en la forma que se establece en dicho reglamento europeo contemplando, adicionalmente,
las consideraciones al efecto a que hubiese lugar de la Norma Técnica de Supervisidon
correspondiente.

» La informacion que caracterice la velocidad de respuesta del control de tensién en
régimen permanente proporcionando los parametros que caracterizan dicha respuesta en
la forma que se establece en dicho reglamento europeo contemplando, adicionalmente,
las consideraciones al efecto a que hubiese lugar de la Norma Técnica de Supervisidon
correspondiente. Se deberan segregar los parametros relativos a la respuesta de los
inversores de las correspondientes a las compensaciones estaticas o movimiento de
tomas de transformadores de evacuacién de la produccion.

Datos adicionales para instalaciones o agrupaciones de las mismas de mas de 10 MW
de potencia instalada o conectadas a la red de transporte independientemente de la
normativa de aplicacion:

» Potencia instalada y nominal de cada unidad generadora (kW).

*Potencia aparente de cada unidad generadora (kVA) incluyendo, en su caso, su
compensacion de reactiva interna.

» Compensacion de reactiva en bornas de cada unidad generadora excluida, en su
caso, la compensacion interna:

» Compensacion estatica y dinamica de potencia reactiva (valores nominales en Mvar).
 Posibilidad de regulacién.

» Compensacién de reactiva en bornas de la instalacién excluida, en su caso, la
asociada a cada unidad generadora:

» Compensacion estatica y/o dinamica de potencia reactiva total (valor nominal en Mvar).
» Posibilidad de regulacion.
» Baterias de condensadores (si/no).
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» Potencia total (Mvar).

* Numero de escalones.

 Tipo de control de los escalones.

» Sistemas de compensacion o regulacion continua basados en electronica de
potencia (FACTS) (si/no).

* Potencia total instalada (Mvar).

» Curva de potencia reactiva en funcién de la potencia activa considerando, en su
caso, la compensacién de reactiva interna de cada unidad generadora.

» Se aportara un modelado de la instalaciéon que debe describir su comportamiento
dinamico desde el punto de vista del sistema eléctrico al que se conecta, ante cualquier
perturbacion en el mismo. Esta informacion se aportara de la siguiente forma:

» Através de modelos incluidos en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
y que sera proporcionada por el propio OS,

* O bien, a través de modelos no incluidos en la lista anterior siempre que cumplan con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

En ambos casos, debera acompafarse de un informe de validacién de la idoneidad
del modelo conforme a las condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por
el OS.

» Eninstalaciones conectadas a la red de transporte, informe con el contenido maximo
de distorsion arménica garantizado en el punto de conexién de la red de transporte:

* Bien a través de una prevision, segun se indica en CEIl 61000-3-6, del nivel de
emision de los arménicos de tension e intensidad (magnitud y orden del 2 al 50) y de la
tasa de distorsion armonica ocasionados por dicha instalacion.

* Bien realizar medidas en dicho punto de conexion de la red de transporte de los
arménicos de tension e intensidad (magnitud y orden del 2 al 50) y de la tasa de distorsién
arménica, en periodos minimos de una semana segun se indica en CEl 61000-4-30.

* En instalaciones conectadas a la red de transporte, el OS podra solicitar una
descripcion de la implementacion fisica del control de tension de régimen permanente
establecido en la instalacién mostrando cémo participan las dinamicas fundamentales de
los generadores individuales (inversores en su caso) asi como las dinamicas del control en
el punto de conexion a la red de la instalacion de produccién. En tal caso, se aportaran los
correspondientes esquemas de bloques con los valores correspondientes de los
parametros que en el esquema estan representados. No obstante, si el titular de la
instalacion prefiere entregar directamente un modelo de este control, el OS lo aceptara
siempre que cumpla con las mismas condiciones que las requeridas al modelado del
comportamiento dinamico de la instalacién.

» En el caso de instalaciones de generacion del tipo C o D a las que sean de aplicacion
los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 631/2016:

» Se aportara el valor de potencia de cortocircuito minimo necesario en el nudo de
conexion, de forma que, para cualquier valor superior el titular de la instalacion, garantiza
la no aparicion de problemas de funcionamiento de los equipos relacionados con
acoplamientos oscilatorios ni interacciones entre controles internos. Asimismo, el operador
del sistema podra requerir los estudios o informes para justificar la no aparicion de
problemas de acoplamientos oscilatorios o interacciones entre controles internos.

» Adicionalmente, solo en el caso de necesidad de otros estudios especificos como
estabilidad de pequefa sefal, transitorios electromagnéticos, interaccion de controles u
otros para garantizar la seguridad de suministro en el sistema, el operador del sistema
podra solicitar informacién técnica adicional. En el caso de necesitarse modelos RMS,
EMT o informacion adicional propia del fabricante, el titular de la instalacion debera aportar
dichos modelos o informacion del fabricante. Estos modelos deben cumplir con las
condiciones requeridas al modelado del comportamiento dinamico de la instalacién. Si los
citados estudios pusieran de manifiesto la aparicion de inestabilidades entre el médulo de
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parque eléctrico con el sistema y/o con instalaciones cercanas, el operador del sistema
podra requerir modificaciones en la instalacion de generacion para solventar las citadas
inestabilidades. En funcion de la valoracion del operador del sistema, estos estudios
podran llevarse a cabo de manera coordinada con el titular de la instalacion.

1.4.3 Elementos de almacenamiento. Este apartado es de aplicacién a instalaciones
de generacion que incluyan elementos de almacenamiento.

» Potencia instalada de salida (kW).
» Energia maxima almacenada (kWh)

1.5 Datos necesarios para los planes de reposicion del servicio. Este apartado es de
aplicacion a generadores o agrupaciones de generadores de mas de 50 MW de potencia
instalada, o conectados a la red de transporte, y de tecnologia hidraulica o térmica o solar
térmica.

1. Alimentacién de SSAA (salvo CCHH).

* Esquema simplificado y descripcién del proceso de alimentacion de SSAA en los
siguientes supuestos:

* Normal.
* Arranque.
» Otras alternativas (Grupos Diesel/Baterias/Otras).

» Tension de alimentacion de SSAA.

» Consumo de servicios auxiliares en b.a. para parada de grupo, potencia activa (MW).
» Consumo de servicios auxiliares en b.a. para parada de grupo, potencia reactiva (Mvar).
» Consumo de servicios auxiliares en b.a. para arranque, potencia activa (MW)
Especificar distintas posibilidades: Arranque en frio/ Arranque en caliente.

» Consumo de servicios auxiliares en b.a. para arranque, potencia reactiva (Mvar)
Especificar distintas posibilidades: Arranque en frio/ Arranque en caliente.

2. Capacidad de arranque auténomo. Medios propios para energizar los servicios
auxiliares necesarios para el arranque:

» Bateria.

* Grupo Diesel.

» Otros.

» Diagramas unifilares.

» Tiempo de autonomia (horas).
 Tipo de arranque:

* Por control remoto.
» Operacion local (se indicara la disponibilidad horaria de personal).

» El tiempo minimo garantizado de funcionamiento continuo a plena carga durante el
proceso de reposicion (reservas minimas de energia primaria).

» Posibilidad de realizar un determinado nimero de arranques consecutivos en un
tiempo determinado (en caso de posibles disparos durante el proceso de reposicion):
numero de ciclos de arranque y parada, y duracion del ciclo.

* En el caso de CCHH: Numero minimo de grupos que han de funcionar en paralelo.

» Posibilidad de arranque en cascada de un conjunto de grupos.

3. Reconexién del grupo a la red (CCHH).

» Tiempo minimo de arranque desde puesta en marcha hasta acoplamiento.
» Tiempo minimo de arranque desde acoplamiento hasta plena carga.
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4. Reconexion del grupo a la red (salvo CCHH).

» Tiempo minimo de arranque en frio (desde que se recibe alimentacion en los SSAA
hasta listo para sincronizacion).

» Tiempo minimo de arranque en caliente (desde que se recibe alimentacién en los
SSAA hasta listo para sincronizacion).

» Tiempo maximo de parada para que el arranque sea en caliente.

5. Capacidad de mantenerse estable tras una desconexién de la red exterior con
pérdida brusca de la plena carga, alimentando Unicamente sus consumos propios.

6. Capacidad de funcionamiento en isla. Bolsa de mercado minima que es capaz de
alimentar la planta en situacion de isla.

7. Condiciones de sincronismo para acoplamiento. Automatismos existentes y ajustes
(salvo CCHH).

8. Otros datos (salvo CCHH).

» Caracteristicas de los motores y cargas de servicios auxiliares y datos sobre
protecciones y ajustes, en su caso.

* Dependencia de infraestructuras ajenas de suministro de combustible para el
proceso de reposicion.

1.6 Datos del transformador de conexion a la red. Este apartado es de aplicacién a
centrales o agrupaciones de centrales de mas de 10 MW de potencia instalada o
conectadas a la red de transporte.

* Empresa o empresas propietarias.

» Potencia nominal (MVA).

» Tension nominal (kV) de primario y secundario.

» Grupo de conexion.

» Pérdidas debidas a la carga (kW).

» Tension de cortocircuito (% en base maquina).

* Impedancia homopolar (% en base maquina).

Esta informacién debe también suministrarse del transformador de cada parque o
planta, en el caso de conexion a la red de transporte a través de un transformador colector.

Datos adicionales del transformador de conexion a la red para centrales conectadas a
la red de transporte:

* Numero de tomas en cada arrollamiento y extensiéon de tomas (%). Numero de la
toma principal (correspondiente a la tension nominal del transformador) y de la toma
maxima (toma del regulador en la que se obtiene la tension mas alta).

1.7 Datos de la linea o cable de evacuacion. Este apartado es de aplicacion a
centrales o agrupaciones de centrales de mas de 10 MW de potencia instalada o
conectadas a la red de transporte.

* Numero de circuito y longitud en km.

* Resistencia de secuencia directa (Q).

» Reactancia de secuencia directa (Q).

» Susceptancia de secuencia directa (uS).

* Resistencia de secuencia homopolar (Q).

» Reactancia de secuencia homopolar (Q).

» Susceptancia de secuencia homopolar (uS).
* Resistencia mutua homopolar (Q).

» Reactancia mutua homopolar (Q).
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Esta informacion debe también suministrarse de la linea o cable de evacuacién de
cada parque o planta, en el caso de conexién a la red de transporte a través de una red
colectora.

1.8 Datos de las protecciones.
1.8.1 General.

* Relé de minima tension: Indicar fases en que mide y ajustes.

* Relé de sobretension: Ajustes.

* Proteccién de minima frecuencia: ajustes y cumplimiento del procedimiento de
operacion por el que se establecen los Planes de Seguridad.

» Proteccion de sobrefrecuencia. Ajustes.

 Dispositivos automaticos de reposicion por frecuencia: Confirmar que no existen o
que estan deshabilitados o indicar su actuacién, que ha de ser acorde a lo que se establece
en los planes de seguridad.

1.8.2 Datos adicionales para instalaciones o agrupaciones de instalaciones de
potencia total instalada superior a 10 MW que no estén conectadas a la red de transporte.

* En caso de que el tiempo critico en el nudo de conexién a la red sea inferior a 1
segundo, indicar:

* Cumplimiento de los Criterios Generales de Protecciéon (recogidos en el
procedimiento de operacion por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion)
ante perturbaciones internas a la central (si/no). Indicar particularidades, en su caso.

» Esquema de proteccion ante cortocircuitos en el tramo red-transformador principal y
ajustes de los mismos.

1.8.3 Datos adicionales para instalaciones conectadas a la red de transporte.

* Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (recogidos en el
procedimiento de operacion por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion)
ante perturbaciones internas a la central (si/no). Indicar particularidades, en su caso.

» Disparo por sobrevelocidad. Valor de disparo.

» Esquema unifilar de proteccion de la instalacion hasta el punto de conexién a la red,
incluidos servicios auxiliares y transformador de arranque, en su caso.

1.8.3.1 Protecciones de la Central.

 Proteccion de apoyo ante cortocircuitos en la red: indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste.

» Estudio de ajustes de protecciones del grupo.

* Proteccién ante pérdida de sincronismo: Indicar tipo de protecciéon, numero de
deslizamientos para el disparo y si ante este el grupo queda sobre auxiliares.

* Relé de sobretension: Ajustes.

» Proteccidon de secuencia inversa y de sobreintensidad de neutro del transformador
de grupo: Indicar estado de coordinacién de esta proteccidn con el reenganche monofasico
y los relés de discordancia de polos de la red.

» Condiciones de sincronismo para acoplamiento. Automatismos existentes y ajustes.

» Relé de minima tension: Indicar fases en que mide y ajustes.

2. Instalaciones de consumo conectadas a la red de transporte. El presente epigrafe
es relativo a consumidores directos o a distribucién conectada a red no observable.
También es de aplicacion, en lo que a datos necesarios para el modelado dinamico se
refiere, a los transformadores de conexién con la red observable a los que sean de
aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/1388 en su consideracion
como instalacion de red de distribucién conectada a la red de transporte. Los
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transformadores de conexidon con la red observable, por lo demas, se tratan bajo el
epigrafe de Red de Transporte.

2.1 General.

* Denominacion de la instalacion.

» Caddigo Universal de punto de suministro (CUPS), cuando aplique.

» Tipo de carga (servicios auxiliares, consumidor).

* Propietario.

* Direccién de la instalacion.

* Fecha de puesta en servicio.

» Subestacion y parque de conexion a la red (Nombre, kV).

» Transformador de conexion a la red.

» Tipo de transformador: Configuracién (trifasico o banco), autotransformador/
transformador, circuito magnético (n° de columnas).

» Potencia nominal de cada arrollamiento (MVA).

» Tension nominal de cada arrollamiento (kV).

» Grupo de conexion.

» Tension de cortocircuito (% en base maquina) entre cada pareja de arrollamientos.

* Régimen de funcionamiento previsto. Previsiéon de consumo (MW, Mvar) en el punto
de conexion a la red en las situaciones horarias y estacionales significativas, asi como
energia estimada anual para los anos integrados en el horizonte correspondiente a la
planificacion.

Informacién adicional para consumidores ferroviarios:

Caracteristicas de la energia consumida:

— Potencia media: Previsiones de demanda con situacion de red de alimentacion
integra (es decir, sin fallo), con maxima intensidad de trafico (valor medio).

— Potencia maxima: Previsiones de demanda con situacion de red de alimentacion
integra (es decir, sin fallo), con maxima intensidad de trafico (valor maximo).

— Potencia degradada: Previsiones de demanda con fallo en la red de alimentacion
integra manteniendo el trafico ferroviario al maximo.

Informacion de la energia vertida a la red para la subestacidon de alimentacién a la
subestacion de traccion, con valores de potencia (MW activa y MVAr reactiva) para
situaciones de demanda extrema (punta y valle), asi como energia estimada anual (GWh)
para los afos integrados en el horizonte correspondiente a la planificacion:

Caracteristicas de la energia vertida durante el proceso de frenado:

— Potencia media: Previsiones de generacién en situacién de alimentacion integra (es
decir, sin fallo), con el régimen de trafico que supone mayor cantidad de energia vertida a
la Red. (valor medio).

— Potencia maxima: Previsiones de generacion con situacion de red de alimentacion
integra (es decir, sin fallo), con el régimen de trafico que supone mayor cantidad de energia
vertida a la Red. (valor maximo).

— Potencia degradada: Previsiones de generacion con fallo en la red de alimentacion
integra y frenado simultaneo de todos los trenes.

* En el caso de que deba cumplir los requisitos técnicos del Reglamento (UE)
2016/1388, ya sea instalacion de consumo o de red de distribucién conectada a la red de
transporte, debera aportar la correspondiente documentacion acreditativa del cumplimiento
de los requisitos técnicos de dicho reglamento.

» Declaracion explicita de cumplimiento de los requisitos obligatorios de control de
tension establecidos en el procedimiento de operacion en el que se describe el Servicio
Complementario de Control de Tension.
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» Los sistemas de compensacion de potencia reactiva que existan en la instalacion de
consumo, sean estaticos o de regulacién continua basados en electrénica de potencia
(FACTS), aportaran, en el caso de que la potencia total instalada de dichos sistemas sea
superior a 10 Mvar, la siguiente informacion:

» Breve descripcion del sistema de compensacion.
* Tension nominal (kV).
» Potencia nominal (Mvar).

2.2 Datos necesarios para la realizacion de estudios estaticos y dinamicos. En el
caso de modelos para la realizacién de estudios dinamicos, la lista de modelos dinamicos
admitidos por el OS esta disponible telematicamente en la web el OS. En el caso de
modelos para estudios dinamicos no incluidos en dicha lista, los documentos de las
caracteristicas y condiciones que han de cumplir estan también disponibles
telematicamente en la web del OS.

Si el titular de la instalacion tuviese que proceder a una revision o actualizacion de la
informacion entregada al OS, se aplicaran los mismos principios generales al respecto de
la informacién asociada a los estudios dinamicos establecidos para instalaciones de
generacion en el apartado 1.4.

2.2.1 Modelado del comportamiento estatico y dinamico de la instalacion de consumo
(o carga).

* Proporcion de motores de induccion (% sobre la carga total sin autoconsumo).

* Proporcion de la carga conectada a través de electronica de potencia (% sobre la
carga total sin autoconsumo).

* Del resto de la carga se proporcionara informacion sobre el proceso industrial
asociado a dicha carga o bien se proporcionara la siguiente informacion:

o Proporcion asimilable a carga de potencia constante (%).
o Proporcion asimilable a carga de impedancia constante (%).
o Proporcion asimilable a carga de intensidad constante (%).

+ Adicionalmente, se proporcionara la siguiente informacién relativa a la generacion en
autoconsumo:

o Potencia instalada (MW).

o Proporcién de generaciéon sincrona (% respecto de la potencia instalada en
autoconsumo).

o Proporcién de generacion fotovoltaica (% respecto de la potencia instalada en
autoconsumo).

o Proporcion de generacion edlica doblemente alimentada (% respecto de la potencia
instalada en autoconsumo).

o Proporcién de generacion eolica «full converter» (% respecto de la potencia
instalada en autoconsumo).

o Proporcion de generacion asincrona (% respecto de la potencia total en
autoconsumo).

» El operador del sistema podra requerir registros de datos de medidas de la potencia
activa, potencia reactiva, tension y frecuencia, con un periodo de muestreo inferior a 50 ms
a fin de comparar la respuesta del modelado con registros reales.

* Informacion adicional requerida a los hornos de arco en corriente alterna:

Tension de alta (kV).

Tension de media (kV).

Tension de baja (kV).

Potencia del horno (MVA).

Compensacion de reactiva: Tipo, potencia nominal (Mvar) y embarrado de conexion.

o O O O O
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o Impedancia de cortocircuito y potencia de los transformadores MT-BT.

o Impedancia de la reactancia serie, si la hubiere.

o Impedancia de los cables de baja tensién, del electrodo y cualquiera otra adicional
que pueda existir desde el punto de conexion a la red hasta el electrodo.

o Cos ¢ de las impedancias anteriores.

* Informacion adicional requerida a los hornos de arco en corriente continua:

Tension de alta (kV).
Tensién de media (kV).
Tension de baja (kV).
Potencia de rectificacion (MW).
Numero de pulsos.
Compensacion de reactiva: Tipo, potencia nominal (Mvar) y embarrado de conexion.
Impedancia de cortocircuito y potencia de los transformadores MT-BT.

o Impedancia de los cables de baja tension, del electrodo y cualquiera otra adicional
que pueda existir desde el punto de conexion a la red hasta el electrodo.

o Cos ¢ de la impedancia de los cables de baja tension.

o Filtros de armoénicos: Orden de armoénico al que esta sintonizado cada filtro y
potencia unitaria (Mvar).

O O O O O o0 O

* Informacién adicional requerida a los trenes de alta velocidad (TAV) y cargas
desequilibradas:

o Tension nominal (kV).
o Potencia nominal (MVA) y fases entre las que carga.
o Caracteristicas del equipo de compensacion de desequilibrio, en caso de existir.

* Informacion adicional requerida a los siguientes elementos:

o Motores de induccién de mas de 10 MW de potencia nominal pertenecientes a la
instalacién de consumo.

o Sistemas de compensacién o regulacién continua basados en electrénica de
potencia (FACTS), de mas de 10 Mvar de potencia instalada, pertenecientes a la
instalacién de consumo.

o Cargas de comportamiento dinamico especial si el OS lo considera necesario.

Se aportara un modelo que debe describir el comportamiento dinamico de la instalaciéon
desde el punto de vista del sistema eléctrico al que se conecta, ante cualquier perturbacién
en el mismo. Esta informacion se aportara de la siguiente forma:

o Através de modelos incluidos en la lista de modelos dinamicos admitidos por el OS,
y que sera proporcionada por el propio OS,

o O bien, a través de modelos no incluidos en la lista anterior siempre que cumplan con
las caracteristicas y condiciones expuestas en documento al efecto elaborado por el OS.

En ambos casos, debera acompafiarse de un informe de validacién de la idoneidad del
modelo para representar a este tipo de cargas, conforme a las condiciones expuestas en
documento al efecto elaborado por el OS.

* En el caso de instalaciones de consumo a las que sean de aplicacién los requisitos
técnicos del Reglamento (UE) 2016/1388 y solo en el caso de necesidad de otros estudios
especificos como estabilidad de pequena sefal, transitorios electromagnéticos, interacciéon
de controles u otros que fueran necesarios para garantizar la seguridad de suministro en el
sistema, el operador del sistema podra solicitar informacion técnica adicional a la requerida
en el presente procedimiento. En funcion de la valoracién del operador del sistema, estos
estudios podran llevarse a cabo de manera coordinada con el titular de la instalacién.
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2.2.2 Modelado del comportamiento dinamico de la instalacion de red de distribucion.
En el caso de la red de distribucién conectada a la red de transporte a las que sean de
aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento (UE) 2016/1388, sera necesario que el
propietario de dicha red proporcione al operador del sistema, a nivel del punto de conexion
a la red de transporte, la siguiente informacion para el adecuado modelado de la
caracteristica estética y dindmica de la red de distribucion:

 Las fracciones de demanda de caracteristica residencial, de servicios e industrial
que caracteriza la demanda dentro de la red de distribucion de influencia correspondiente
a la instalacion de distribucién. Dicha informacién debera ser actualizada cuando alguna
de las componentes se vea modificada en mas del 10% del valor total de la demanda y
haya transcurrido al menos un ano de la ultima actualizacion.

* Las potencias instaladas de la generacion de significatividad A y B distinguiendo por
tipo y tecnologias sincrona, asincrona, edlica doblemente alimentada, edlica de conversion
total («full converter»), fotovoltaicas u otras, dentro de la red de distribucion de influencia
correspondiente a la conexién con la red de transporte, discerniendo a su vez, entre las
conectadas en la red de distribucién y las conectadas en autoconsumo. Dicha informacién
debera ser actualizada cuando alguna de las componentes se vea modificada en mas
del 10% del valor total de la generacion y haya transcurrido al menos un afo de la ultima
actualizacion.

» El operador del sistema podra requerir registros de medidas de la potencia activa,
potencia reactiva, tensién y frecuencia, con un periodo de muestreo menor de 50 ms a los
efectos de comparar la respuesta del modelado con registros reales.

2.3 Datos de la linea o cable.
 Linea o cable de conexién a la Red de Transporte (en su caso):

* Numero de circuitos y longitud en km.

» Tension nominal de funcionamiento.

» Resistencia de secuencia directa (Q).

» Reactancia de secuencia directa (Q).

» Susceptancia de secuencia directa (uS).

» Resistencia de secuencia homopolar (Q).

» Reactancia de secuencia homopolar (Q).

» Susceptancia de secuencia homopolar (uS).

2.4 Datos de las protecciones.

* Cumplimiento de los Criterios Generales de Proteccion (recogidos en el
procedimiento de operacion por el que se establecen los Criterios Generales de Proteccion)
ante perturbaciones internas.

» Esquema unifilar de proteccion de la instalacion hasta el punto de conexion a la red,
tramo red — transformador de consumo y ajustes de las mismas.

» Proteccion de apoyo ante cortocircuitos en la red: Indicar tipo(s) de relé(s), criterios
y valores de ajuste.

» Estudio de ajustes de protecciones.

» Dispositivos automaticos de reposicion: Indicar si existen y describir su
comportamiento, en su caso.

3. Red de transporte.
3.1 Subestaciones.
3.2 Parques.

* Nombre de la subestacion.
» Tension (kV).
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» Configuracion.

» Propietario de cada posicién.

* Propietario de cada barra.

* Intensidad maxima de cortocircuito admisible de los distintos elementos del parque.
* Poder de corte nominal en cortocircuito de los interruptores.

» Esquemas unifilares de proteccion y medida.

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

3.3 Lineasy cables.

» Denominacion de la linea.

* Parques extremos de la linea.

* Numero de circuito y longitud en km.

» Propietario o conjunto de propietarios y participacién en su caso.
» Fecha de puesta en tension o baja (prevision, en su caso).

+ Tension nominal de funcionamiento.

» Resistencia de secuencia directa (Q).

» Reactancia de secuencia directa (Q).

» Susceptancia de secuencia directa (uS).

» Resistencia de secuencia homopolar (Q).

» Reactancia de secuencia homopolar (Q).

» Susceptancia de secuencia homopolar (uS).

» Valores estacionales (primavera, verano, otofio, invierno) de:

o

Capacidad nominal de transporte de la linea (MVA).
Elemento limitante.
Limite térmico permanente del conductor (MVA).

o O

» Temperatura maxima de funcionamiento del conductor (°C).
» Longitud en apoyos compartidos, en su caso (en una misma zanja o galeria, si de
cables aislados se trata).

3.4 Transformadores. Este apartado es de aplicacion a transformadores de
interconexién de y entre la red de transporte y la red observable.

Los transformadores conectados a la red de transporte que alimentan cargas o que
conectan con redes no observables se tratan bajo el epigrafe «Instalaciones de consumo
conectadas a la red de transporte».

Los transformadores desfasadores se tratan bajo el epigrafe «Elementos de control de
potencia activa o reactivay.

* Nombre de la subestacion y parque del nivel de tensién mas alto.

* Numero de orden.

» Propietario o conjunto de propietarios.

» Fecha de puesta en servicio.

» Tipo de transformador: configuracion (trifasico o banco), autotransformador /
transformador, circuito magnético (n° de columnas).

* Potencia nominal de cada arrollamiento (MVA).

» Tension nominal de cada arrollamiento (kV).

» Grupo de conexion.

* Numero de tomas en cada arrollamiento y extension de tomas (%). Numero de la
toma principal (correspondiente a la tension nominal del transformador) y de la toma
maxima (toma del regulador en la que se obtiene la tension mas alta).

» Pérdidas en el transformador:

o Pérdidas debidas a la carga entre cada pareja de arrollamientos (kW).
o Pérdidas en vacio (kW).
o Pérdidas en los equipos auxiliares (kW).
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» Tension de cortocircuito entre cada pareja de arrollamientos en las tomas principal,
maxima y minima, en su caso (% en base maquina).

* Impedancias homopolares entre cada arrollamiento y su borne neutro en las tomas
principal, maxima y minima, en su caso (% en base maquina).

» Para los transformadores de interconexion entre la red de transporte y la red
observable a los que sean de aplicacion los requisitos técnicos del Reglamento (UE)
2016/1388:

o Datos necesarios para el modelado del comportamiento dinamico definidos en el
epigrafe «Instalaciones de consumo conectadas a la red de transporte».

o Documentacion acreditativa del cumplimiento de los requisitos técnicos de dicho
reglamento.

3.5 Elementos de control de potencia activa o reactiva.

* Nombre de la subestacion y parque en que se situa.

« Circuito afectado.

* Tipo (Reactancia o Condensador o Dinamico o Desfasador).

* Numero de orden.

* Propietario.

» Fecha de puesta en servicio o baja (prevision, en su caso).

» Tension nominal (kV).

» Potencia nominal (MW, Mvar).

* Datos adicionales tipos Reactancia y Condensador: N° de escalones, rango de
reactancia (Q) y distribucidn de reactancias (Q).

» Datos adicionales tipo Dinamico: Parametros necesarios para modelar el elemento
en el sistema de control.

» Datos adicionales tipo Desfasador:

o Angulos extremos de desfase en vacio.

o Numero de tomas, y numero de la toma neutra y de la toma de desfase negativo
extremo.

o Tension de cortocircuito en tomas neutra y extremas (% en base maquina).

o Impedancias homopolares a neutro de la estrella equivalente entre barras, linea y
tierra (Q/fase).

3.6 Datos de las protecciones.

e Cumplimiento de los Criterios Generales de Protecciéon (de acuerdo con el
procedimiento de operacion por el que se establecen los Criterios Generales de
Proteccion). Indicar particularidades, en su caso.

» Esquema de proteccion ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.

» Estudio de ajustes de protecciones.

 Ficheros de ajustes de protecciones de los equipos de protecciones.

» Esquema unifilar de proteccién y medida.

» Acopladores de red o teleacopladores: Existencia y ajustes.

* Relés de sincronismo: existencia y ajustes. Desglosar, en caso necesario, entre
supervision del reenganche y del cierre voluntario.

* Relés de minima tensién: Logica de disparo e interruptores sobre los que actuan.

» Proteccion de sobretension: Existencia y ajustes.

» Dispositivos automaticos de reposicion: Indicar si existen y describir su
comportamiento, en su caso.

* Reenganche:

o Posicién del reenganchador en condiciones normales de operacion (no activo/mono/
mono-+tri/tri).
o Extremo que lanza tension en el reenganche trifasico.
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o Supervision de sincronismo en el reenganche trifasico (SI/NO).
* Teledisparo:

o Teledisparo ante apertura voluntaria (SI/NO).
o Teledisparo ante apertura de interruptor (SI/NO).

4. Red observable.
4.1 Parques.

Nombre de la subestacioén.
Tension (kV).

Configuracion. Unifilar de detalle.
Propietario de cada posicion.
Propietario de cada barra.

Fecha de puesta en servicio.

IS

.2 Lineasy cables.

» Denominacion de linea.

* Parques extremos de la linea.

* Numero de circuito y longitud en km.

» Propietario o conjunto de propietarios.

* Fecha de puesta en tension.

» Resistencia de secuencia directa (Q).

» Reactancia de secuencia directa (Q).

» Susceptancia de secuencia directa (uS).

 Resistencia de secuencia homopolar (Q).

» Reactancia de secuencia homopolar (Q).

» Susceptancia de secuencia homopolar (uS).

 Resistencia mutua homopolar (Q).

» Reactancia mutua homopolar (Q).

» Capacidad nominal de transporte de la linea (MVA), valores estacionales (primavera,
verano, otofio, invierno).

4.3 transformadores. Transformadores conectados a tensiones superiores: Se tratan
en el apartado de «Red de Transporte».

4.4 Elementos de control de potencia reactiva. El presente epigrafe es de aplicacion
a los elementos directamente conectados a nudos de la red observable.

* Nombre de la subestacién y parque en que se situa.
* Tipo (Reactancia o Condensador o Estatica).

* Numero de orden.

* Propietario.

* Fecha de puesta en servicio.

* Tension nominal (kV).

» Potencia nominal (Mvar).

4.5 Datos de las protecciones. Aplicable a las protecciones de los elementos
conectados a las barras de BT de los transformadores de conexion a la red de transporte:

e Cumplimiento de los Criterios Generales de Protecciéon (de acuerdo con el
procedimiento de operacion por el que se establecen los Criterios Generales de
Proteccion). Indicar particularidades, en su caso.

» Esquema de proteccion ante cortocircuitos. Tiempo critico contemplado.

» Proteccion de apoyo ante cortocircuitos en la red de transporte y en los propios
elementos conectados a las barras: indicar tipo(s) de relé(s), criterios y valores de ajuste.

» Esquema unifilar de proteccién y medida.
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ANEXO 1l

Informacién sobre los procesos de programacion de la operacién en el mercado de
produccién de energia eléctrica

1. Criterios de publicidad aplicables a la informaciéon sobre los procesos de
programacion de la operacion en el mercado de produccién. Los criterios de publicidad de
la informacion gestionada por el OS sobre los procesos relacionados con el mercado de
produccion de energia eléctrica son los establecidos en el Real Decreto-Ley 6/2000 de 23
de junio, en el informe 1/2001 de la CNE (actual CNMC) sobre las propuestas de
modificacién de las Reglas de funcionamiento del mercado con objeto de adaptarlas al
Real Decreto-Ley 6/2000, en el Escrito de la Direccién General de Politica Energética y
Minas de fecha 19 de noviembre de 2004 y en lo dispuesto en la regulacién europea
vigente en relacion con la transparencia de la informacién sobre el mercado de produccién
de energia eléctrica.

Atendiendo a estos criterios:

» EI OS hara publico el resultado de los procesos de operacién del sistema eléctrico,
al ser éstos objeto de su responsabilidad, respetando los plazos que se determinan.

* EI OS, en el ambito de su competencia, hara publicos los datos agregados
comprensivos de volumenes y precios, asi como los datos relativos a las capacidades
comerciales, intercambios intracomunitarios e internacionales por interconexion y, en su
caso, por sistema eléctrico, asi como las curvas agregadas de oferta y demanda
correspondientes.

* ElI OS, antes de estar obligado a hacerla publica, garantizara el secreto de la
informacion de caracter confidencial puesta a su disposicién por los Sujetos del Mercado,
tal y como se establece en el apartado 2k) del articulo 30 de la Ley 24/2013, de 26 de
diciembre.

2. Informacién comunicada por el OS.

2.1 Informacioén de caracter publico. Esta informacion se encuentra disponible en la
web dispuesta para este fin por el OS.

Prevision de demanda. El OS facilitara la siguiente informacion relativa a la prevision
de demanda (incluido el consumo asociado a autoconsumo) del sistema peninsular
espanol:

» Horizonte anual: en los primeros quince dias del mes de diciembre:

o Previsiones para cada una de las semanas del afo siguiente, indicando valor
maximo y minimo semanal. Esta publicacién se realizard con una semana de antelacion
respecto a las asignaciones de capacidad en horizonte anual.

o Margen de las previsiones para el afo siguiente.

» Horizonte mensual: en los primeros quince dias del mes anterior a aquél al que se
refiere la prevision:

o Previsiones referidas a meses completos.
o Previsiones para cada una de las semanas del mes siguiente, indicando valor
maximo y minimo semanal.

» Semanalmente: cada viernes, al menos dos horas antes del cierre del periodo de
presentacion de ofertas al mercado diario, el OS publicara los valores maximo y minimo de
demanda prevista para cada uno de los dias de la semana natural siguiente.

» Diariamente: con una antelacion no inferior a dos horas respecto a la hora de cierre
del periodo de presentacion de ofertas al mercado diario, cubriendo todos y cada uno de
los periodos horarios del dia siguiente.

» En tiempo real: cada hora, con un horizonte previsto de 30 horas.
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Prevision produccion edlica y solar. EI OS facilitara la informacién correspondiente a
las previsiones de generacion (incluida la generacion asociada al autoconsumo) edlica y
solar:

» Diariamente: Con una antelacion no inferior a las 18h00 CET del dia anterior al de
suministro, la previsién para el dia siguiente y la semana movil siguiente de la produccion
eodlica y de la produccién solar térmica y fotovoltaica del sistema peninsular espafiol.

» En tiempo real: Cada hora, la prevision de la produccién edlica, la solar térmica y la
solar fotovoltaica del sistema peninsular espafol con horizonte temporal comprendido
entre la hora siguiente a dicha publicacion y el periodo horario final del dia siguiente.

Indisponibilidad de las infraestructuras de transporte. ElI OS facilitara la informacion
actualizada diariamente correspondiente a las fechas de inicio y fin asociadas a
indisponibilidades y planes de mantenimiento que modifiquen la capacidad de intercambio
de las interconexiones internacionales en un valor igual o superior a 100 MW.

Disponibilidad/indisponibilidad de las unidades de generacién y consumo. El OS
facilitara la informacién correspondiente a:

 Disponibilidad de generacion: La generacion eléctrica disponible agregada por tipo
de produccion conforme a las categorias definidas para la generacién en apartado 2.2.1
de este anexo con periodicidad mensual, para el horizonte semanal, mensual, trimestral y
anual.

* Planes de mantenimiento e indisponibilidades.

o Horizonte mensual: Con caracter mensual, dentro de los primeros 10 dias de cada
mes, se publicaran los planes de mantenimiento previstos de unidades de produccion
previstos para el afio moévil de unidades de produccion de potencia neta igual o superior
a 200 MW.

o Horizonte diario y tiempo real:

= Actualizacion de los planes de mantenimiento e indisponibilidades comunicadas no
previstas de las unidades de produccién y de consumo de bombeo de unidades de
potencia neta igual o superior a 100 MW, por unidad.

= Actualizacion de los planes de mantenimiento e indisponibilidades comunicadas no
previstas de las unidades de consumo de potencia neta igual o superior a 100 MW, tan
pronto como se reciban, por unidad.

Programas de generacién y consumo. El operador del sistema facilitara conforme a los
plazos establecidos en el proceso de programacién de la generacién, la siguiente
informacion:

* Programas agregados conforme a las categorias recogidas en el apartado 2.2.2 de
este anexo, tanto de generacién, como de consumo, en los diferentes horizontes de
programacion:

* Programacion diaria:

o Programa diario base de funcionamiento (PDBF)
o Programa diario viable provisional (PDVP)

» Programacion intradiaria y tiempo real:

o Programas Horarios Finales (PHF y PHFC)
o Programacion tiempo real: Programa horario operativo (P48).

* Programa horario operativo (P48) por unidad de programacion.

Informacion relativa a la capacidad de intercambio y uso de las interconexiones
internacionales.

Verificable en https://www.boe.es
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El OS facilitara la informacién correspondiente a:
» Capacidad de intercambio en las interconexiones internacionales:

o Anualmente: Antes de las 18:00 horas CET de cada jueves, se publicaran los valores
de capacidad de intercambio previstos para el siguiente afio movil, con resolucion horaria,
agregado por frontera y para cada sentido de flujo de potencia.

o Mensualmente: Antes de las 18:00 horas CET de cada jueves se publicaran los
valores de la capacidad de intercambio previstos para el mes siguiente, con resolucion
horaria, agregado por frontera y para cada sentido de flujo de potencia.

o Semanalmente: Antes de las 18:00 horas CET de cada jueves, se publicaran:

= Los valores previstos para cada periodo de programacién de las dos semanas
eléctricas inmediatas siguientes (de sabado a viernes), con comienzo a las 00:00 horas
CET del sabado siguiente, agregado por frontera y para cada sentido de flujo de potencia.

= Los valores previstos para el siguiente afio movil, con resolucién horaria, agregado
por frontera y diferenciando cada sentido de flujo.

o Diariamente: Con una antelacion no inferior a una hora respecto a la hora de cierre
del periodo de presentacion de ofertas al mercado diario, cubriendo hasta las 24 horas del
dia siguiente. Cualquier modificacion identificada con posterioridad sera actualizada en
tiempo real, cubriendo el horizonte diario anteriormente mencionado.

» Subastas de capacidad.

o Las especificaciones y resultados agregados de las subastas coordinadas explicitas
mensuales y anuales de capacidad de la interconexion entre Espafa y Francia, y de las
subastas coordinadas explicitas trimestrales, mensuales y anuales de capacidad entre
Espafa y Portugal, en la forma y plazos que se establecen en las Reglas HAR.

o El resultado agregado de la subasta de capacidad de intercambio entre contratos
bilaterales fisicos de aquellas interconexiones en las que no existe un mecanismo
coordinado de asignacién de capacidad.

» Programas de intercambio internacionales (horizontes PDBF, PDVP, PHF, PHFC):

o Los programas de intercambio internacionales establecidos por los SM por
interconexion.

o El saldo neto resultante del acoplamiento del mercado diario en las interconexiones
internacionales Francia-Espana y Portugal-Espafia.

o El saldo neto resultante del acoplamiento del mercado intradiario en el ambito
peninsular ibérico.

* Programas de intercambio internacional establecidos en tiempo real (P48):

o Programas horarios de intercambios transfronterizos de energias de balance en las
interconexiones internacionales Francia-Espafia y Portugal-Espana.

o Acciones coordinadas de balance que haya sido necesario aplicar para la solucion
de congestiones en las interconexiones Francia-Espafa y Portugal-Espana.

o Volumen agregado de los redespachos de energia en tiempo real aplicados sobre
programas de intercambio para la soluciéon de congestiones en las interconexiones
Marruecos-Espana y Andorra-Espafa.

o Volumen agregado de los redespachos asociados a desvios de programas de
intercambio internacional establecidos por los SM.

» Renta de congestidn y costes de solucion de congestiones en tiempo real (caracter
mensual):
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o Las rentas de congestion procedentes de la gestién de las interconexiones
internacionales mediante mecanismos de acoplamiento de mercado o de subastas
explicitas.

o Los costes derivados de las acciones coordinadas de balance o aplicacién de
redespachos de energia en tiempo real que haya sido necesario aplicar para la solucion
de congestiones en las interconexiones.

Enlace sistema eléctrico peninsular-sistema eléctrico balear.

» La capacidad programable del enlace entre el sistema eléctrico peninsular y el
sistema eléctrico balear, actualizada en tiempo real.

* Resultado agregado del programa de entrega de energia a través del enlace
Peninsula-Baleares en los diferentes horizontes de programacion PDBF, PDVP, PHF y
P48.

» Resultado agregado de los redespachos aplicados en tiempo real sobre el programa
de entrega de energia a través del enlace Peninsula-Baleares.

Servicios de ajuste del sistema.
— Requerimientos y necesidades del sistema.

El OS publicara los requerimientos asociados a los siguientes mercados de servicios
de ajuste del sistema en los plazos establecidos en el proceso de programacién de la
operacion:

» Reserva de potencia adicional a subir.
» Banda de regulacion secundaria.
» Servicios de regulacién y balance: regulacion terciaria y gestion de desvios.

— Ofertas. Tras el proceso de asignacion, el OS hara publica la informacion de:

» La curva agregada de ofertas presentadas por los SM en los siguientes mercados de
servicios de ajuste del sistema en los plazos establecidos:

o Reserva de potencia adicional a subir.
o Banda de regulacién secundaria.
o Servicios de regulacion y balance: regulacion terciaria y gestion de desvios.

» Ofertas asociadas a los servicios transfronterizos de balance:

o Ofertas de energias de balance a subir y a bajar enviadas por el operador de
sistema espanol y por los operadores de los sistemas eléctricos vecinos interconectados.

o Ofertas de energias de balance activadas por el operador del sistema eléctrico
espanol y por los operadores de los sistemas eléctricos vecinos, en cada una de las
interconexiones (Francia-Espafia y Portugal-Espana).

— Resultado de la asignacion. Tras el proceso de asignacién, el OS hara publica la
informacion de:

* Proceso de solucién de restricciones técnicas:

Resultado agregado de energia programada y precio medio resultante del proceso de
la solucién de restricciones técnicas en el PDBF y durante la operacién en tiempo real.
Volumen agregado de limitaciones de programa aplicadas.

* Mercados de reserva: Resultado agregado y precio marginal de las asignaciones de
reserva de potencia de regulacién secundaria y de reserva de potencia adicional a subir.
 Servicios de regulacion y balance:

cve: BOE-A-2019-18275
Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec.l. Pag. 137910

o Resultado agregado y el precio marginal de los mercados de los servicios de
regulacion y balance del sistema: regulacién terciaria y de gestién de desvios.

o Programas horarios y precio medio resultante de intercambios transfronterizos de
energias de balance en cada una de las interconexiones del sistema eléctrico espafiol.

Servicio de gestién de la demanda de interrumpibilidad.

* Volumen de demanda interrumpible (potencia activa que se podria dejar de consumir
por los proveedores del servicio de interrumpibilidad en el caso de la aplicacion de una
orden de reduccién de potencia descontando su potencia residual).

» Tras cada activaciéon del servicio de interrumpibilidad, el OS hara publica la
informacion de volumen de recurso interrumpible solicitado por aplicacion de
interrumpibilidad (MWh).

= Por criterios econdmicos.

= Por criterios técnicos.

= A efectos de comprobacion del funcionamiento efectivo del servicio.

Comunicacion de desvios e indisponibilidades en tiempo real. Durante el proceso de
operacion en tiempo real, y al menos con una antelacion de 15 minutos respecto a la hora
de programacion, el OS publicara los desvios y redespachos por indisponibilidad
comunicados por los SM.

Asimismo, transcurrido el periodo horario de programacion el operador del sistema
publicara el precio horario de los desvios a subir y a bajar.

Informacion sobre generacion y demanda real. El operador del sistema facilitara, a
mas tardar, una hora después del periodo de operacién la informacion de tiempo real
correspondiente a valores horarios de:

* Demanda registrada para cada hora.
» Entregas de energia de las unidades de generacién agregada por tipos de produccion
conforme a las categorias establecidas en el apartado 2.2.1 de este anexo.

En el dia D+1, estara ya disponible la informacién correspondiente las entregas de
energia medidas de cada una de las unidades de generacién de potencia neta igual o
superior a 100 MW.

El OS publicara semanalmente el indice de llenado medio semanal agregado de todos
los depdsitos de agua e instalaciones de almacenamiento hidroeléctrico (MWh),
correspondiente a la semana anterior, incluyendo la cifra correspondiente a la misma
semana del afio anterior.

2.2 Informacién confidencial comunicada por el OS.

2.2.1 Alos Sujetos del Mercado. A cada Sujeto del Mercado se le comunicara, de
forma confidencial, la informacién detallada correspondiente a las unidades programacion
de su propiedad, o a las que representen, en los plazos indicados en el procedimiento de
operacién por el que se establece la programacién de la generacion, en relacién a los
procesos:

* Programacion de la operacion del sistema en el mercado de produccién de energia
eléctrica (programas PDBF, PDVP, PHF, PHFC y P48).

» Subastas explicitas de capacidad.

» Servicios de ajuste del sistema (ofertas y asignacion).

» Comunicacion de desvios y redespachos por indisponibilidad en tiempo real.

Los propietarios de unidades de produccion compartidas que no sean responsables
del envio de ofertas para la participacion de la unidad en los mercados de servicios de
ajuste del sistema tendran acceso a la informacion del resultado de la participacion de
dichas unidades de produccién en los mercados de servicios de ajuste del sistema, pero
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no se les comunicara la informacién de las correspondientes ofertas presentadas a estos
mercados.

A los propietarios de unidades afectas a contratos bilaterales fisicos internacionales
gue no sean responsables de la comunicacién de ofertas para las subastas de capacidad
de intercambio de aquellas interconexiones en las que no existe aun un mecanismo
coordinado de asignacion de capacidad, se les comunicara Unicamente la informacion del
resultado del proceso de solucién de congestiones en dichas interconexiones.

Conforme a los criterios de publicidad indicados en el punto 1 de este anexo, la
informacién comunicada por el OS sobre los procesos relacionados con el mercado de
produccion de energia eléctrica de caracter confidencial devendra en publica de forma
gradual:

* A los tres dias respecto al dia de programacion, la informacién de caracter
confidencial se facilitara agregada conforme a las siguientes categorias:

o Hidraulica.

o Edlica.

o Solar fotovoltaica.

o Solar térmica.

o Otras Renovables.

o Nuclear.

o Turbinaciéon bombeo.

o Ciclo Combinado.

o Carbén.

o Fuel-Gas.

o Cogeneracion.

o Residuos no Renovables.

o Consumo Bombeo.

o Programa Enlace Baleares.

o Importaciones.

o Exportaciones.

o Saldo Internacional.

o Comercializadores mercado libre.

o Comercializadores de referencia.

o Consumidores directos en mercado.

o Consumo Servicios Auxiliares.

o Genéricas.

* Transcurrido un mes desde el dia de programacion, la informacién de caréacter
confidencial sera publica agregada por Sujeto del Mercado.

* Alos 90 dias respecto al dia de programacion, toda la informacion sera publica por
unidad de programacion, sin nivel alguno de agregacion.

2.2.2 Casos PSS/E. Los casos PSS/E (software para el analisis de sistemas
eléctricos de potencia) utilizados para los analisis de restricciones técnicas del PDBF
seran puestos a disposicion de los Sujetos del Mercado antes de transcurridos tres dias
habiles desde el dia D de operacion.

2.2.3 Al Operador del Mercado (OM). Se le comunicara toda la informacién necesaria
para la adecuada gestion del mercado diario e intradiario y aquella otra adicional en 8
cumplimiento de lo establecido en la normativa vigente. 38

2.2.4 Alos distribuidores. Se les dara acceso a la informacién sobre programas de © g
las instalaciones de generacién de potencia neta registrada superior a 50 MW, de las §_§_
instalaciones de generacion de potencia neta registrada inferior a dicho valor y conectadas ® é
a la red bajo su gestidén y a la red observable por ellos mismos. La informacion de § s
generacion se desagregara por unidad de programaciéon o unidad fisica, segun qué
corresponda, e incluira las indisponibilidades de grupos. La informacion sobre la situacion @ g
de la red incluira las indisponibilidades tanto programadas como fortuitas. 33
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3. Informacion enviada al OS. Los detalles y plazos de envio del resto de informacion
enviada por los SM al OS a través del SIOS, necesaria para el desarrollo de los procesos
ligados a la operacion del sistema en el mercado de produccion (nominaciones, ofertas,
comunicacion de desvios, e indisponibilidades en tiempo real,...) queda incluida dentro de
los procedimientos de operacidn en los que se recogen especificamente estos procesos.

ANEXO 1l

Informacién a enviar al OS necesaria para las series estadisticas, la previsiéon de
cobertura y los analisis de seguridad

1. Sujetos del Mercado. Los datos que se indican a continuacién seran enviados al
OS bajo la forma de valores agregados diarios, en los siguientes horizontes temporales: A
los tres dias (dia D+4, siendo D el dia de programacion), y antes del dia 20 del mes M+1.
Los datos son necesarios para mantener las series estadisticas relativas a los balances
energeéticos y al funcionamiento del sistema, asi como para realizar la prevision de
cobertura y analisis de seguridad.

2. Los intercambios de informacién seran realizados mediante documentos
electronicos de contenido y formato determinados, que seran publicados por el OS en el
SIOS.

En caso de no poder disponer de algunos de estos datos, haran llegar al OS su mejor
estimacion de los mismos.

2.1 Datos a enviar a los tres dias:

» Demanda del trasvase Tajo-Segura.
* Embalses:

Reserva util en agua (hm3).

Reserva en energia eléctrica (MWh), teniendo en cuenta todas las centrales situadas
aguas abajo del embalse.

Vertidos.

2.2 Datos a enviar antes del dia 20 del mes M+1: Los datos mensuales que se
indican a continuacion seran enviados al OS con el maximo nivel de desagregacion posible
en unidades fisicas:

» Pérdidas de turbinacion en centrales.

» Consumos de generacion (mientras se mantenga la serie histérica de produccion
bruta).

» Demanda del trasvase Tajo-Segura

» Entrada de combustible en centrales / grupos térmicos (en toneladas, metros cubicos
y termias (PCl y PCS)), desglosado por clases de combustible y origen en las centrales de
carbon y por clase de combustible para el resto.

» Consumo de combustible en centrales / grupos térmicos (en toneladas, metros
cubicos y termias (PCl y PCS)), desglosado por clases de combustible y origen en las
centrales de carbdn y por clase de combustible para el resto.

» Existencias de combustible en centrales / grupos térmicos (en toneladas, metros
cubicos y termias (PCl y PCS)), desglosado por clases de combustible y origen en las
centrales de carbdn y por clase de combustible para el resto.
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ANEXO IV
Informacioén a enviar al operador del sistema en tiempo real

El objeto de este documento es determinar la informacién que debe ser enviada en

tiempo real al operador del sistema para el adecuado ejercicio de sus funciones.

1. Informacién de la red de transporte y de la red observable que se enviara al os en

tiempo real.

1.1 Interruptores.
» Sefalizaciones.

o Posicion de los interruptores.
o En elementos de la red de transporte y de conexion con la red de transporte,

actuacion de fallo de interruptor.

de

1.2 Seccionadores.

» Sefializaciones.

o Posicidon de los seccionadores.
1.3 Lineas.

* Medidas.

o Potencia activa (MW).

o Potencia reactiva (MVAr).

o En elementos de la red de transporte y de conexion con la red de transporte, disparo
sistema de proteccion primaria o secundaria.

1.4 Transformadores (incluye transporte, generacién y consumo), reactancias y

condensadores.

« Sefializaciones.

Posicion de los interruptores.

Posicion de los seccionadores.

Control automéatico de tension (solo transformadores).

En elementos de la red de transporte y de conexion con la red de transporte:

o O O O

= Actuacion de protecciones que permiten prueba inmediata.
= Actuacion de protecciones que permiten prueba al cabo de un tiempo.
Actuacion de protecciones que no permiten pruebas.

Medidas.

Potencia activa primario de transformador (MW).

Potencia reactiva primario de transformador (Mvar).

Potencia activa secundario de transformador (MW).

Potencia reactiva secundario de transformador (Mvar).

Potencia activa terciario de transformador (MW).

Potencia reactiva terciario de transformador (Mvar).

Toma del regulador en carga (solo transformadores).

Posicién del regulador en vacio (si existe y sélo transformadores).
Potencia reactiva en reactancias (Mvar).

0O O O O O O o0 O O
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1.5 Acoplamiento de barras.
» Sefializaciones.

o Posicion de los interruptores.
o Posicion de los seccionadores.
o Actuacion de protecciones en subestaciones de la red de transporte.

¢ Medidas.

o Potencia activa (MW).
o Potencia reactiva (Mvar).

1.6 Barras.
* Medidas.

o Tension por seccién de barra (kV).
o Medida de frecuencia en determinadas barras seleccionadas (Hz).

2. Informacién de las instalaciones de produccién y de las instalaciones de
generacion asociada a autoconsumo que se enviara al os en tiempo real. Se suministrara
la informacién para instalaciones de produccion asi como para instalaciones de generacion
asociadas a autoconsumo, o agrupaciones de las mismas de potencia instalada superior
a 1 MW, que es el umbral para envio de telemedidas al operador del sistema, segun se
define en el Real Decreto 413/2014, de 6 de junio.

2.1 Grupos habilitados para participar en el servicio de regulacién secundaria.
» Senfalizaciones.

o Estado local/remoto de regulacién secundaria del grupo.
o Tipo de regulacién secundaria, control/no control.

2.2 Grupos térmicos de potencia neta superior a 50 MW o conectados a la red de
transporte.

» Sefializaciones.
o Posicion de los interruptores de grupo.
* Medidas.

Potencia activa en alta del transformador de maquina (MW).
Potencia reactiva en alta del transformador de maquina (MVAr).
Potencia activa en baja del transformador de maquina (MW).
Potencia reactiva en baja del transformador de maquina (MVAr).
Tension de generacion
o En el caso de instalaciones con autoconsumo: potencia activa consumida (MW) y
potencia reactiva consumida (MVAr) por la instalacién de autoconsumo o cogeneracion,
exceptuando los consumos asociados exclusivamente a las unidades de generacion

O O O O O

2.3 Resto de instalaciones de potencia superior a 50 MW o conectadas a la red de
transporte.

+ Sefializaciones.
o Posicion de los interruptores de grupo.
* Medidas.

o Potencia activa en alta del transformador de maquina (MW).
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o Potencia reactiva en alta del transformador de maquina (MVAr).

o Medida de tension en barras de central (kV).

o En el caso de instalaciones incluidas dentro de los grupo b.1, b.2, b.3, b.4 y b.5 del
articulo 2 del Real Decreto 413/2014:

= Potencia maxima producible en las condiciones actuales (MW).
= Produccion horaria esperada en la hora h+1 con actualizacién horaria (MWh).

2.4 Instalaciones de generacion de potencia neta no superior a 50 MW y con
obligacion de adscripcion a un centro de control de generacion.

» Sefializaciones.
o Estado de conexion de la instalacién con la red de distribucion o de transporte.
* Medidas.

o Potencia activa producida (MW) por el conjunto de la instalacién, descontando los
consumos propios de las unidades de generacién

o Potencia reactiva producida/absorbida (MVAr) por el conjunto de la instalacion,
descontando los consumos propios de las unidades de generacion

o Medida de tension en barras de central (kV)

o En el caso de instalaciones incluidas dentro de los grupo b.1, b.2, b.3, b.4 y b.5 del
articulo 2 del Real Decreto 413/2014:

» Potencia maxima producible en las condiciones actuales (MW).
= Produccién horaria esperada en la hora h+1 con actualizaciéon horaria (MWh).

o En el caso de instalaciones con autoconsumo: potencia activa consumida (MW) y
potencia reactiva consumida (MVAr) por el consumidor asociado, exceptuando los servicios
auxiliares de generacion.

2.5 Resto de instalaciones de generacion con obligacion de envio de telemedidas en
tiempo real.

¢ Medidas.

o Potencia activa producida (MW) por el conjunto de la instalacién, descontando los
consumo propios de las unidades de generacion.

ANEXO V
Informe de incidentes

Los contenidos que deben incluirse en el informe sobre un incidente son los que
resulten de aplicaciéon de entre los que se enumeran a continuacion, conforme al formato
establecido por el OS:

a) Fechay hora del incidente.

b) Registros oscilograficos y, cuando le sea requerido, cronoldgico de las protecciones
que han actuado, cronoldgico del sistema de control de subestaciones afectadas por el
incidente, y ficheros de ajustes completos de los equipos de proteccion que han actuado,
en formato electrénico descargados de los equipos de proteccion.

c) Instalaciones de transporte, distribucion y/o elementos del sistema eléctrico que
estén directamente involucrados y también afectados por el incidente, y duracion de la
pérdida de servicio (con indicacion de si se trata de dato registrado o estimado).

d) Afectacion directa a los consumidores finales, por cada punto frontera con la red
de transporte afectado: nombre del consumidor o distribuidor propietario de la instalacion
conectada a la red de transporte, ubicacion (municipio y provincia), tipo (urbana,
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semiurbana, rural concentrada y rural dispersa) y numero de clientes afectados (con
detalle especifico del numero de clientes de cada uno de los tipos anteriores), demanda
interrumpida (en MW), energia no suministrada (en MWh) y la duracién de la interrupcion
(en minutos, con indicacion de si se trata de dato registrado o estimacion). Asimismo, se
dara informacion cronoldgica lo mas detallada posible de la reposicion del servicio,
indicando las potencias y los tiempos de interrupcién correspondientes a cada etapa de la
reposicion.

e) Afectacion a la generacion: grupo o grupos afectados, generacion interrumpida
(MW) y duracion de la interrupcion (con indicacion de si se trata de dato registrado o
estimacion). Dafios constatados.

f) Descripcion del incidente (cronologia de eventos, actuacion de sistemas de
proteccién y automatismos,...).

g) Toda otra documentacion y/o registros de equipos que pudiera ser solicitada por el
OS por causas justificadas y/o para el cumplimiento de las funciones asignadas en la
regulacion vigente.

P.O.10.1. Condiciones de instalacién de los puntos de medida

1. Objeto. Este documento tiene por objeto definir las condiciones a que deben
ajustarse los equipos de medida del sistema de informacion de medidas eléctricas y sus
instalaciones, asi como las inspecciones y verificaciones a las que deben ser sometidos.

2. Ambito de aplicacién. Este procedimiento es de aplicacién a los equipos,
instalaciones, verificadores de medidas eléctricas y participantes del sistema de
informacion de medidas, asi como a los equipos e instalaciones de medida destinados al
célculo del mejor valor de energia de los puntos frontera del sistema de informacion de
medidas eléctricas, de los peajes de acceso a las redes, de los cargos asociados a los
costes del sistema eléctrico y a cualquier otro requerimiento del sistema de informacion de
medidas.

Entre los equipos de medida se incluyen también los destinados al calculo de cada uno
de los componentes de la liquidacion y facturacion de las instalaciones acogidas a la
modalidad de autoconsumo de acuerdo al Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que
se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de
energia eléctrica y su normativa de desarrollo.

3. Condiciones de instalacién de los equipos de medida.

3.1 Tipos 1,2,y 3.

3.1.1 General. El responsable del punto de medida debera instalar los puntos de
medida de acuerdo a lo establecido en la normativa en vigor, al Reglamento unificado de
puntos de medida, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las
condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo de energia eléctrica
y su normativa de desarrollo y a este procedimiento.

El encargado de la lectura debera comprobar que las instalaciones de los puntos de
medida cumplen con lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida, el Real
Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el que se regulan las condiciones administrativas,
técnicas y econdmicas del autoconsumo de energia eléctrica y su normativa de desarrollo.
Los equipos de medida se instalaran de modo que funcionen dentro de las condiciones
ambientales definidas por el fabricante.

Sera obligatorio el precintado de los contadores, registradores, transformadores y
resto de equipos que se encuentren en los circuitos de medida dentro del ambito de
aplicacion de este procedimiento, y la verificacidon de los contadores de acuerdo a lo
indicado en el P.O. 10.2. Con caracter general, los posibles dispositivos de comunicacion
conectados a los secundarios de los transformadores de tensién para medida no estan
afectados por esta obligacion de precintado.
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Los registradores de medidas deberan utilizar el protocolo de comunicacién establecido
en el P.O. 10.4 y en los sistemas de telegestion y telemedida de acuerdo con el articulo 9.9
del Reglamento unificado de puntos de medida.

3.1.2 Determinacién de la ubicacion de los puntos de medida. La definiciéon de los
puntos de medida y la determinacién de la ubicacion de los equipos en los puntos de
medida se realizara de acuerdo con lo establecido en el Reglamento unificado de puntos
de medida, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo y su normativa de
desarrollo.

Los equipos de medida principales y redundantes coincidirdn con la ubicacién del
punto frontera, salvo lo dispuesto reglamentariamente para autoconsumo, en los que
podran ubicarse en la red interior correspondiente a los sujetos participantes en dicha
modalidad de autoconsumo y los comprobantes con aquellas ubicaciones que permitan
calcular con la mayor precisién posible la energia tal y como se indica en el apartado 4.2
del P.O. 10.5. Cuando el responsable de los equipos de un punto de medida proyecte
operar con una configuracion diferente a las establecidas en la normativa debera remitir a
los participantes en la medida justificacion detallada por la que propone dicha configuracion.
El encargado de la lectura, garantizando que se respeta la definicion de los puntos frontera
del Reglamento unificado de puntos de medida, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril,
por el que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econdmicas del
autoconsumo de energia eléctrico y su normativa de desarrollo, comunicara en un plazo
inferior a treinta dias la conformidad o no a la instalacion de los equipos de medida en las
condiciones solicitadas. El encargado de lectura informara al otro participante de la
respuesta dada a la solicitud de modificacion.

Debido a las particularidades del despacho econémico de los territorios no peninsulares
(TNP), las fronteras de generacion se definiran por grupo generador independientemente
del nimero de conexiones entre la central y las barras de distribucion o transporte. Como
consecuencia de lo anterior, se equipara con un punto de medida cada una de las salidas
de transformador de generacion de grupo y, en caso de existir, se equiparan con puntos de
medida todas las conexiones de servicios de auxiliares de la central con las redes de
transporte y/o distribucién. Si alguno de los puntos frontera fuese de tipo 1, deberan ser
equipados los puntos de medida a fin de disponer de medida redundante o comprobante.

Los puntos frontera se definiran de forma que se pueda realizar la liquidacion de la
energia y servicios asociados de las mismas.

Independiente de todo lo indicado anteriormente, y previa autorizacion del encargado
de la lectura, los participantes de un punto frontera podran establecer puntos de medida
alternativos que sean equivalentes y no afecten a la medida en relacion con las
liquidaciones y facturaciones de energia, aplicando para ello los coeficientes de pérdidas
que correspondan.

3.1.3 Criterios de instalacién de los equipos de los puntos de medida. La instalacién
de los equipos de puntos de medida se realizara atendiendo a lo indicado en la normativa
vigente, en particular el Reglamento unificado de puntos de medida, el Real Decreto
244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo, Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién, el Reglamento
electrotécnico para baja tensién y su normativa de desarrollo.

La relacién de transformaciéon de los transformadores de intensidad sera tal que la
intensidad correspondiente a la potencia aparente nominal o a la mayor potencia
contratada se encuentre entre el 45% (o0 20 % para transformadores de clase S) de la
intensidad nominal y la intensidad maxima de precision del transformador. En el caso de
varias potencias contratadas en puntos frontera de clientes, se seleccionara la relacién de
transformacion para estar dentro de dicho rango en el periodo con mayor potencia
contratada, en estos casos, podran existir periodos de potencia que se encuentren por
debajo de los umbrales anteriormente indicados. En el caso de que alguna instalacion
distinta de cliente no pueda cumplir este rango, el responsable de la instalacién debera
indicarlo de modo explicito, justificando la imposibilidad de cumplimiento de dicho requisito.
El encargado de la lectura establecera si la excepcion solicitada es o no valida.
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La relaciéon de transformacién de los transformadores de tensién serd un nimero
entero tal que la tension nominal del primario estara comprendida entre el 80% y el 120%
de la tension nominal del circuito de potencia primario.

Las caracteristicas nominales de tension e intensidad de los contadores seran las
adecuadas a los secundarios de los transformadores de medida a que estan conectados.

El secundario de los transformadores de medida al que se conecten los contadores
debera disponer de una caja de centralizacién precintable o con bornas precintables,
preferiblemente independiente del resto de los devanados secundarios o de bornas
precintables independientes situadas en una caja de centralizacién comun a todos los
devanados secundarios, con el fin de poder realizar las mediciones necesarias para el
célculo de cargas y caidas de tensién en dichos secundarios. Dichas cajas deberan
situarse lo mas préximas posibles a los transformadores de medida, a fin de poder realizar
dichas medidas con la méxima precisién. Para instalaciones preexistentes al Reglamento
unificado de puntos de medida en las que no sea posible cumplir dicho requisito, el
responsable del punto de medida debera justificar el incumplimiento al encargado de la
lectura que podra aceptar o no dicha instalacion. Una vez aceptada la instalacion, esta
aceptacion sera valida hasta que se realicen trabajos de renovacion o modificacién. La
instalacion de esta caja de centralizacidon no sera obligatoria cuando la tensién nominal de
la instalacion sea igual o inferior a 45 kV o para distancias inferiores a 40 metros entre los
transformadores de medida y el armario donde se encuentren ubicados los contadores.

En ningun caso se considerara vélido precintar una caja de centralizacién que
contenga un dispositivo de proteccion o de control que requiera romper sus precintos para
su manipulaciéon manual.

Para los transformadores de tensién, cuando existan otros devanados secundarios no
dedicados a medida, el responsable del equipo de medida debera justificar, basandose en
los ensayos realizados de acuerdo a la Norma UNE-EN vigente u otro método valido, que
la precision para la medida es adecuada para un determinado rango de cargas en los otros
devanados secundarios. La carga que soporten los secundarios no dedicados a medida
debera mantenerse siempre dentro del rango especificado en los ensayos para cada
devanado. En todo caso, la carga total para dichos transformadores de tensiéon no
excedera nunca la carga de precisién individual de cada secundario. Los ensayos
anteriormente indicados seran custodiados por el responsable del equipo de medida y
cualquier participante de la medida podra solicitar una copia de los mismos. Cuando la
carga de los secundarios no dedicados a la medida no se mantenga dentro del rango
especificado en los ensayos, 0 no existan ensayos que justifiquen dicho rango, se deben
cargar uno o varios de los devanados hasta alcanzar una carga que esté entre el 25% y
el 100% de la carga de precision simultanea. No se tendran en cuenta, para calcular dicho
valor de la carga simultanea, los devanados abiertos o conectados en tridngulo abierto.

El encargado de la lectura podréa solicitar al responsable del punto de medida la
comprobacion de la distribucion de cargas simultaneas en los distintos secundarios.

La caida de tension no sera superior al 1 por 1000 en el cableado de transformadores
de tension desde el transformador hasta el armario de contadores.

Los secundarios de medida, tanto de los transformadores de tensién como de
intensidad, deberan estar dedicados exclusivamente a los equipos para la medida
destinada a la liquidacion o facturacion, considerando como tal a los contadores,
registradores, convertidores de medida y equipos para comunicacién remota de los
equipos de medida. La conexién de estos convertidores debe restringirse al caso exclusivo
de que sean necesarios para la liquidacién de posibles servicios gestionados por el
operador del sistema, en cualquier otra situaciéon no se permitiran conexiones de estos
equipos en el mismo secundario. Estos equipos deberan disponer de bloques de prueba o
regletas de verificacion con envolventes precintables como los indicados en 3.1.5 a fin de
que se puedan aislar sin afectar al resto del circuito de medida. En estos casos, el contador
sera el primer equipo de la cadena de cargas secundarias en los circuitos de tension e
intensidad.
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Si excepcionalmente se admite la instalaciéon de algun equipo distinto a los
mencionados, estos deberan tener la posibilidad de precintar sus bornas de conexion con
el fin de que el mencionado circuito de medida no sea manipulable.

Los dispositivos de medida, instalados desde la entrada en vigor del presente
procedimiento de operacion, contaran con una toma de corriente de 230 V de corriente
alterna con toma de tierra a menos de 10 metros de distancia de los contadores.

Los contadores no podran estar instalados de forma que se dificulte su inspeccion,
lectura local y verificacion. Preferiblemente estaran instalados en casetas o edificios dentro
de la instalacién, debiendo tener el encargado de lectura y el verificador de medidas libre
acceso al mismo.

La instalacion y sus equipos se precintaran de forma que no sea posible afiadir o quitar
cargas, ni modificar los parametros basicos de medida de energia y datos de comunicacion
de los registradores sin romper los precintos.

Cada contador y registrador dispondra de un rétulo identificativo que indique a qué
punto/s de medida corresponde.

3.1.4 Telemedida. El Reglamento unificado de puntos de medida establece qué
puntos deben disponer obligatoriamente de comunicacion, siendo optativo para el resto. El
equipo de comunicacién estara dedicado en exclusiva a los equipos contadores-
registradores de medida.

3.1.5 Elementos auxiliares. Para contadores que requieran verificacion, se instalara
un bloque de pruebas o regleta de verificacion de, al menos, seis polos para los circuitos
de intensidad y otro bloque de pruebas o regleta de verificacion de, al menos, cuatro polos
para los circuitos de tensién, el caso de medida indirecta o un bloque conjunto con las
caracteristicas anteriormente indicadas y un bloque de pruebas o regleta de verificacion de
al menos 8 polos para las tensiones y el neutro en el caso de medida directa. Dichos
bloques permitiran la separacién para la verificacion o sustitucién del contador sin
necesidad de desconectar la instalacion y, en caso de los transformadores de intensidad,
sin interrumpir la continuidad del circuito secundario. Ademas permitiran que la continuidad
de los circuitos de intensidad y la apertura de los circuitos de tension sea visible y se
pueden realizar las operaciones necesarias sin otros elementos externos. Dichos bloques
de prueba deberan permitir realizar las operaciones que se indican a continuacion:

» Precintar mediante envolvente sus alvéolos de prueba y elementos cortocircuitables.

 Abrir y cerrar cualquier circuito de tension.

» Poner en cortocircuito cualquier circuito de intensidad.

» Realizar mediciones en serie y en paralelo de los circuitos de intensidad y tension.

» Cambiar el contador y modificar las instalaciones sin necesidad de cortar el
suministro del punto de medida.

* Verificar el contador.

» Dejar conectados equipos de comprobacion temporalmente sin desconexion del
equipo principal.

» Dichos bloques de prueba o regletas de verificaciéon cumpliran con la Norma UNE
201011.

Los conductores iran marcados convenientemente mediante anillas de plastico o
cualquier otro método a fin de identificar correctamente cada uno de los circuitos.

Las interconexiones entre los cuadros de los contadores y los transformadores de
medida se realizaran utilizando cables apantallados o blindados, con la seccién adecuada
para cumplir los criterios establecidos en el apartado 3.1.3. Dichos cables apantallados o
blindados podran ser unipolares o multipolares. En ningun caso estos cables seran de
seccion inferior a 6 mm? en los circuitos de intensidad, excepto en el interior de los armarios
en que se podran utilizar cables de secciones inferiores hasta 2.5 mm? para dichos
circuitos de intensidad.

En las nuevas instalaciones los cables no deberan tener puntos de conexidn
intermedios. Si estos han de existir, se instalaran cajas de conexion intermedia precintables
0, en su caso, bornes con envolventes precintables, que seran precintadas por el
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encargado de la lectura y que impidan la manipulacién. En aquellas instalaciones ya
existentes se reducira al minimo las conexiones entre paneles, utilizando para éstas
bornes no seccionables y preferiblemente con envolventes precintables.

3.1.6 Equipos que no cumplan los requisitos de instalacion. Podran ser utilizados
hasta el momento de su sustitucién por equipos nuevos aquellos equipos de medida
existentes de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida y
demas normativa de aplicacion.

Los equipos de medida que no cumplan todos estos requisitos minimos deberan ser
sustituidos en los plazos que se indican en las disposiciones transitorias del Reglamento
unificado de puntos de medida.

Para los equipos aprovechables durante las etapas transitorias que fija el Reglamento
unificado de puntos de medida y que no cumplan los requisitos de precision indicados, el
encargado de la lectura podra solicitar una verificacion a peticion.

Los contadores de clase 0,5 S (activa) situados en puntos de medida tipo 2 podran ser
utilizados hasta su sustitucion por equipo nuevo de al menos clase C.

Los contadores de clase 1 0 0,5 S (activa) situados en puntos de medida tipo 3 podran
ser utilizados hasta su sustitucion por equipo nuevo de al menos clase B.

3.2 Tipos4yb5.

3.2.1 General. Los equipos de medida instalados en puntos de medida tipo 4y 5, a
lo establecido en la normativa en vigor, al Reglamento unificado de puntos de medida, el
Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo y su normativa de desarrollo, y a
este procedimiento.

3.2.2 Determinacion de los puntos de medida. El responsable del punto de medida
ubicara el punto de medida principal coincidiendo con el punto frontera salvo lo dispuesto
reglamentariamente para autoconsumo. Cuando ello no sea posible se aplicara el
procedimiento reglamentariamente previsto.

3.2.3 Criterios de instalacién de los equipos de los puntos de medida. La instalacién
de los equipos de puntos de medida se realizara atendiendo a lo indicado en la normativa
vigente, en particular el Reglamento unificado de puntos de medida, el Real Decreto
244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo y su normativa de desarrollo y el Reglamento
electrotécnico de baja tension.

Se podran usar centralizaciones de equipos de medida para suministros individuales
en funcion de la reglamentacién y de la normativa interna de cada encargado de lectura,
que en todo caso habra de estar conforme con la normativa vigente. En cualquier caso,
tanto las centralizaciones como los suministros individuales deberan estar protegidos por
paneles aislantes o modulos de aislamiento.

En caso de equipos instalados en un panel de centralizacioén, las salidas hacia los
contadores deberan ser con bornes que tengan una capacidad de embornamiento al
menos entre 6 y 25 mm2. Cada salida estara protegida con fusibles de seguridad.

En caso de equipos instalados en envolventes individuales, éstas deberan permitir el
alojamiento del contador y base portafusibles.

Independiente de todo lo indicado anteriormente, y previa autorizacion del encargado
de la lectura, los participantes de un punto frontera podran establecer puntos de medida
alternativos que sean equivalentes, aplicando los correspondientes coeficientes de
pérdidas.

Los distintos encargados de la lectura podran elaborar guias de aplicacién para la
modificacién de las instalaciones de acuerdo a los requisitos establecidos en el Reglamento
unificado de puntos de medida, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo
y su normativa de desarrollo, y este procedimiento.

3.2.4 Equipos que no cumplan los requisitos de instalacion. Podran ser utilizados
hasta el momento de su sustitucidn por equipos nuevos aquellos equipos de medida
existentes de acuerdo a lo indicado en el Reglamento unificado de puntos de medida y
normativa de aplicacion.
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Los equipos de medida que no cumplan todos estos requisitos minimos deberan ser
sustituidos en los plazos que se indican en las disposiciones transitorias del Reglamento
unificado de puntos de medida.

Los contadores de clase 1 (activa) situados en puntos de medida tipo 4 podran ser
utilizados hasta su sustitucion por equipo nuevo de al menos clase B.

Los contadores de clase 2 (activa) situados en puntos de medida tipo 5 podran ser
utilizados hasta su sustitucion por equipo nuevo de al menos clase A.

4. Puesta en servicio de las instalaciones de los puntos de medida.
41 Tipos 1,2,y 3.

4.1.1 General. El proceso de entrada en funcionamiento de las instalaciones de un
punto de medida en el sistema de informacién de medidas eléctricas se realizara
atendiendo a lo indicado a continuacion y demas normativa de aplicacion, en particular a
lo indicado en el Real Decreto 244/2016, de 3 de junio, por el que se desarrolla la Ley
32/2014, de 22 de diciembre de Metrologia.

Caso de detecciéon de incumplimiento del procedimiento de puesta en servicio en
cualquiera de sus fases por el encargado de la lectura, éste Ultimo sera responsable de
comunicarlo a la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia y al Ministerio para
la Transicién Ecolégica por si fueran de aplicacion sanciones por incumplimiento de la
normativa vigente.

4.1.2 Alta de fronteras en el sistema de informacién de medidas. El responsable del
equipo de medida o su empresa delegada solicitara al encargado de la lectura su intencion
de entrar en el sistema de informacion de medidas eléctricas, con al menos quince dias de
antelacion a la fecha prevista para la puesta en servicio.

La solicitud se realizara de acuerdo a las especificaciones establecidas por el
encargado de la lectura. El encargado de la lectura pondra a disposicion de los sujetos que
lo soliciten dicha especificaciéon. Para las fronteras de las que el encargado de la lectura
es el operador del sistema, el alta de fronteras se realizara de acuerdo a lo indicado en el
P.O. 10.7.

El responsable deberé enviar, preferiblemente en formato electrénico, al encargado de
la lectura, al menos, la siguiente informacion:

» Esquema ftrifilar de potencia mostrando la conexién de los equipos de medida asi
como el de la instalacion de su/s equipo/s de medida comprobante/s o redundante si
fuesen de aplicacion.

» Esquema unifilar de la instalacion de potencia mostrando la conexion de los equipos
de medida asi como el de la instalacion de su/s equipo/s de medida comprobante/s o
redundante si fuesen de aplicacion.

» Caracteristicas basicas del punto de medida: Ubicacion, tensién, tipo de punto,
potencia aparente y contratada, actividades a ambos lados de la frontera, empresa
propietaria, responsable del equipo de medida, configuracion (principal, comprobante o
redundante), etc.

» Caracteristicas principales de cada uno de los equipos de medida: fabricante,
modelo, tipo y clase de precision.

» Aprobacién de modelo y autorizacion de modelo para su uso e instalacién en la red
o evaluacion de conformidad de cada uno de los equipos de medida.

» Fotocopia de los ensayos de verificacion en origen indicados en el PO10.2.

En el caso de puntos de medida de clientes, el encargado de lectura dispondra de los
plazos indicados en la normativa especifica que sea de aplicacion a partir de que el cliente
0 su representante comunique que dispone de los equipos de medida o que opta por
alquilarlos, para la instalacién y precintado de los mismos, siempre y cuando dicho cliente
cuente con la concesién de la solicitud de acceso.

Para el resto de puntos de medida, el encargado de la lectura comunicara al solicitante
su acuerdo o posibles modificaciones necesarias al responsable de los equipos del punto
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de medida o su representante en el plazo de un mes desde que reciba la solicitud, a fin de
acordar la fecha para la inspeccion, parametrizacion y precintado de la instalaciéon que
debera efectuarse antes de tres meses desde la puesta en servicio de la instalacion.
Asimismo, el encargado de la lectura pondra a su disposicion las instrucciones para que el
responsable de los equipos del punto de medida o su representante prepare los datos del
punto de medida para el envio de informacién de datos estructurales, de acuerdo a las
especificaciones del encargado de la lectura. El encargado de lectura informara al otro
participante de proceso de alta.

Si tras el analisis de los datos estructurales de la instalacion, el encargado de la lectura
considera la instalacion con defectos, lo comunicara antes de quince dias para fronteras
de clientes y de un mes para el resto de fronteras. El responsable del equipo de medida
dispondra de un plazo de un mes a contar a partir de la comunicacién para corregir los
defectos. El alta de una frontera requerira de pruebas de comunicacion satisfactorias con
cada uno de los registradores de los puntos de medida asociados a dicha frontera por
parte del encargado de la lectura.

Para poder considerar las medidas en el sistema de informacién de medidas es
necesario que el encargado de la lectura emita un certificado indicando su acuerdo inicial
a los datos aportados por el solicitante. En caso contrario, el punto de medida no se
considerara con efecto dentro del alcance del Reglamento unificado de puntos de medida,
y/o el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo y su normativa de desarrollo.

Las medidas procedentes de instalaciones con defectos podran estar sujetas a
estimacion de acuerdo al P.O. 10.5

Cada encargado de la lectura podra desarrollar los canales de informacion y métodos
que considere mas adecuados a fin de dar de alta fronteras en sus sistemas de acuerdo a
lo indicado en este procedimiento.

Los distintos encargados de la lectura notificaran al operador del sistema las altas de
nuevas fronteras o agregaciones de las que son encargados de la lectura de acuerdo a lo
indicado en el P.O. 10.4.

4.1.3 Procedimiento de verificacion de las instalaciones de un punto de medida. El
verificador de medidas coordinara con el responsable de cada equipo de medida y
comunicara al resto de participantes de la medida la fecha y lugar de realizacion de la
verificacion.

El verificador de medidas realizara la verificacion de la instalacién de acuerdo a la
normativa aplicable y levantara acta con el contenido minimo descrito en el anexo 1 de
este procedimiento. La verificacién comprendera, al menos, la comprobacion de los
siguientes aspectos:

« Verificacion visual de los equipos de medida principal comprobantes y/o redundantes.

» Comprobacién de cableados y esquema eléctrico del sistema de medida.

» Comprobacion de que los equipos de medida disponen de evaluacién de la
conformidad o autorizacion del modelo para su uso.

» Comprobacioén de que los equipos de medida han superado la verificacién en origen
o primitiva.

» Parametrizacion del contador y registrador.

* Precinto de los equipos de medida.

» Pruebas de acceso al equipo

* Realizacion de la primera verificacion sistematica de los contadores de acuerdo al
P.O. 10.2.

Adicionalmente, previamente o durante la verificacion de la instalacion, el responsable
de los puntos de medida debera hacer entrega al encargado de la lectura con copia al otro
participante de una carta en la que certifique que todas las fronteras de la instalacion se
corresponden con todas las fronteras dadas de alta en el sistema de informacion de
medidas y que no existe ningun punto de interconexién eléctrica con otros agentes en
dicha instalacion.
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4.1.4 Proceso de verificacion.

4.1.4.1 \Verificacion visual. El verificador de medidas realizara la verificacion visual de
la instalacién a fin de comprobar que cumple los requisitos establecidos en la normativa
vigente y en este procedimiento.

4.1.4.2 Comprobacion de cableados. El verificador de medidas comprobara la
correcta conexion de los cableados a fin de verificar que los circuitos cumplen los requisitos
establecidos en el Reglamento unificado de puntos de medida y en este procedimiento.

El encargado de la lectura o en su ausencia el verificador de medidas, precintara la
caja de bornes de los distintos equipos de medida a fin de asegurar la no manipulacion de
los circuitos.

4.1.4.3 Comprobacion de la aceptacion de modelo. El verificador de medidas
comprobara la validez de las aceptaciones de modelo de los equipos de medida.

4.1.4.4 Aceptacion de los ensayos en origen de los equipos de medida El verificador
de medidas comprobara que los certificados de verificacién en origen de los distintos
equipos de medida son acordes a lo especificado en el PO10.2 y que cumplen los
requisitos para el tipo de punto de medida. Para los equipos que dispongan de verificacion
primitiva o de evaluacion de conformidad, se aplicara lo dispuesto en su normativa
especifica.

4.1.4.5 Parametrizacion, verificacion y precintado del contador- registrador. El
encargado de la lectura realizara y/o el verificador comprobara la parametrizacién del
contador y registrador de acuerdo a lo indicado en este documento y se asegurara que el
contador y el registrador no han sufrido deterioro durante su instalaciéon. Una vez revisada
la instalacion y realizadas dichas comprobaciones, se precintaran los equipos de medida
de acuerdo a lo indicado en el PO10.2.

4.1.4.6 Pruebas de acceso al equipo El encargado de la lectura realizara una prueba
de lectura local en la instalacion con TPL y otra remota para los puntos de medida que
tengan obligacion de disponer de comunicaciéon remota.

4.1.4.7 Datos de inventario. El encargado de la lectura comprobara que los datos de
inventario del punto de medida de la instalacion coinciden con los datos disponibles en el
concentrador de medidas de su encargado de la lectura.

4.1.4.8 Acta de verificacion. Una vez realizadas las comprobaciones, el verificador de
medidas levantara acta de verificacién de la instalacion con listado de defectos y
pendientes a solucionar de acuerdo a lo indicado en el anexo 1 de este procedimiento.

Sin perjuicio de lo dispuesto en la correspondiente normativa metrolégica de aplicacion,
los posibles defectos en las instalaciones de medida se son los que se indican a
continuacion:

a) Defectos relacionados con el cumplimiento de los requisitos de los equipos.

— No dispone de protocolos de ensayo en origen de los transformadores de medida
y/o contador, exceptuando las instalaciones anteriores a la publicacién del R.D. 1110/2007.

— No cumplimiento de contadores con las clases de precision definidas en Reglamento
unificado de medidas.

— No cumplimiento de transformadores de tension y/o intensidad con las clases de
precision definidas en el Reglamento unificado de medidas.

— No dispone de aprobaciéon de modelo/autorizacién de uso de los transformadores,
contadores o registradores, exceptuando a las instalaciones anteriores al R.D. 1110/2007.
Para los equipos que dispongan de verificacion primitiva o de evaluacion de conformidad,
se aplicara lo dispuesto en su normativa especifica.

b) Defectos relacionados con la configuracion de la medida del punto medida.

— La configuraciéon de la medida no responde a las previstas en el Reglamento
unificado de medidas, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, de autoconsumo y su
normativa de desarrollo.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec.l. Pag. 137924

— La configuracién del punto frontera no se corresponde con la documentacion
aportada por el responsable de la instalacién al operador del sistema o encargado de
lectura.

— La configuracion del punto frontera no es adecuada, o existe energia que no se mide
por lo que se debe incorporar un nuevo Punto de Medida.

— Lainstalacion no dispone de esquema trifilar de potencia mostrando la conexién de
los distintos equipos de medida.

— El esquema unifilar de medida aportado al operador del sistema o encargado de
lectura no se corresponde con la instalacion.

c) Defectos posibles relacionados con la adecuacién y conectividad de los equipos
de medida.

— La intensidad correspondiente a la potencia aparente nominal o a la mayor potencia
contratada en el caso de clientes no se encuentra entre el 45% (0 20% para transformadores
de clase 0,2S o 0,5S) de la intensidad nominal y la intensidad maxima de precision del
transformador.

— Relacién transformacion de los transformadores de tensidon no comprendida entre
el 80% y 120% de la tension nominal del circuito de potencia primario.

— Caracteristicas de tension e intensidad de contadores no adecuadas a los
transformadores de tension y/o intensidad a los que estan conectados.

— Secundarios de medida a los que esta conectados los contadores no estan
dedicados en exclusiva a la medida destinada a liquidacion. Se admitiran convertidores de
medida u otros elementos destinados a liquidacién de energia o tarificacion, asi como
dispositivos de comunicacion destinados a la transmision de datos de medidas.

— El registrador no dispone del protocolo de comunicaciones adecuado.

— Los secundarios de medida a los que estan conectados los contadores no estan
dedicados en exclusiva a la medida destinada a liquidacion. Se admitiran convertidores de
medida u otros elementos destinados a liquidacién de energia o tarificacion, asi como
dispositivos de comunicacion destinados a la transmision de datos de medidas que
cumplan con la misma clase de precision del punto de medida.

d) Defectos relacionados con los Transformadores de Tension.

— Falta o ilegibilidad en placas de caracteristicas de los transformadores de tension.

— Punto de medida principal comparte transformadores de tensiéon con puntos de
medida redundantes y/o comprobantes en fronteras con una potencia instalada superior a
80MVA.

— Ausencia de caja de centralizacidn para transformadores de tensién en distancias
superiores a 40 metros entre los transformadores de tensién y el armario de contadores y
tensiones nominales superiores a 45 kV.

— Cables de secundarios dedicados a medida no precintables en caja de centralizacion.

— Carga sobre el secundario del o los transformador/es de tension por debajo del 25%
de la carga de precision.

— Existencia de transformadores adaptadores que den lugar a una clase de precision
superior a la admisible.

— Caida de tension superior al 1 por 1000 en cableado de transformadores de tension.

— No corresponden a la tension nominal de la instalacion.

— No son de la clase de precision exigida al punto de medida.

e) Defectos posibles relacionados con los Transformadores de Intensidad.

— Falta o ilegibilidad en placas de caracteristicas de los transformadores de Intensidad.

— Punto de medida principal comparte transformadores de intensidad con puntos de
medida redundantes y/o comprobantes en fronteras con una potencia instalada superior a
80MVA.
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— Ausencia de caja de centralizacion para transformadores de intensidad en distancias
superiores a 40 metros entre los transformadores de tension y el armario de contadores y
tensiones nominales superiores a 45 kV.

— Cables de secundarios dedicados a medida no precintables en caja de centralizacion.

— Carga en el circuito mayor al 100% de la carga de precision del devanado en
transformadores de intensidad.

— Existencia de transformadores adaptadores que den lugar a una clase de precision
superior a la admisible.

— No corresponden a la intensidad nominal de la maxima potencia contratada.

— No son de la clase de precision exigida al punto de medida.

f)  Defectos relacionados con los cables.

— Cableado con secciones inferiores a las indicadas en el P.O. 10.1.

— Cableado no blindado o no apantallado entre cajas de centralizacion y el armario de
contadores.

— Los cables pertenecientes al circuito de medida se encuentran mal identificados.

— Envolventes de bornas de acceso a armario o regleteros intermedios no precintables.

— Los cables se encuentran mal identificados.

g) Defectos relacionados con el Contador.

Falta o ilegibilidad en placas de caracteristicas de contadores.
Ausencia de bloque de pruebas.
Bloque de pruebas inadecuado.
Disposicion fisica de equipos inadecuada en altura.
— Sistema de medida a tres hilos, sin la necesaria justificacion.
— Contador no precintado o no precintable.
— El contador no dispone del rétulo identificativo del cédigo punto de medida.
— Ubicacion de armario de equipos de medida inadecuada para su funcionamiento o
verificacion.

h) Defectos relacionados con el Registrador.

Falta o ilegibilidad en placas de caracteristicas de registradores.
Disposicion fisica de equipos inadecuada en altura.
Registrador no precintable.

— Imposibilidad de comprobacion de la parametrizacion (hora, cambio horario,
firmware, cédigo fabricante, profundidad, periodo de integracion, direccion de enlace).

— Imposibilidad de cargar la clave privada al registrador.

— Imposibilidad de comprobacion de la firma electronica del registrador mediante
certificado local.

— La comprobacion de la firma del registrador mediante certificado local ha dado como
resultado firma incorrecta.

— Incongruencia con base de datos del concentrador principal en sus parametros
basicos (direccién de enlace, clave de acceso de escritura, direccidon del punto de medida).

— Imposibilidad de lectura local mediante terminal portatil de lectura.

El responsable del equipo de medida es responsable de subsanar todos los defectos
de sus instalaciones en los términos indicados en el Reglamento unificado de puntos de
medidas y demas normativa de aplicacién, en un plazo maximo de tres meses desde que
reciba la comunicacién con los defectos encontrados. No obstante, en el acta podran
quedar registrados como observaciones otros defectos que no supongan un incumplimiento
del Reglamento unificado de puntos de medida, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril,
de autoconsumo y demas normativa de aplicacion.

El verificador de medidas comunicara al responsable del punto de medida, al
encargado de la lectura y a la Comision Nacional de los Mercados y la Competencia, los
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defectos encontrados asi como los plazos para su resolucion. Cuando los defectos sean
considerados infracciones muy graves de acuerdo con el articulo 65 de la Ley 24/2013,
de 26 de diciembre, del Sector eléctrico, lo comunicara ademas al Ministerio para la
Transicion Ecoldgica.

En caso de que el responsable del equipo de medida considere que no es posible
subsanar alguno de estos defectos, lo justificara en el plazo de un mes ante el encargado
de la lectura, quien dispondra de otro plazo de un mes para comunicar la aceptacién o no
de dicha justificacion. La sustitucion de equipos que no cumplan los requisitos se realizara
de acuerdo a los plazos indicados en el Reglamento unificado de puntos de medida y
demas normativa de aplicacion.

La instalacion de medidas debe cumplir todos los requisitos establecidos en la
normativa de medidas y que son comprobados segun acta con el contenido minimo
descrito en el anexo I. En caso de existir algun incumplimiento, éste se considerara como
un defecto de la instalacion, que debera ser corregido de acuerdo a los plazos establecidos
en el articulo 14 del Reglamento unificado de puntos de medida. Una vez subsanado el
defecto, el responsable de la instalacion debera informar al encargado de lectura y solicitar
una nueva verificacion.

Las medidas procedentes de instalaciones con defectos podran estar sujetas a
estimacion de acuerdo al P.O. 10.5.

4.2 Tipos4,yb.

4.2.1 Solicitud de puesta en servicio y alta de las instalaciones de un punto de
medida. El cliente, productor o su empresa delegada solicitara al encargado de la lectura
su intencién de entrar en el sistema de informacién de medidas eléctricas, en los plazos y
con los requisitos especificados en la normativa vigente.

El encargado de lectura, basandose en el boletin emitido por el instalador
correspondiente o, en su defecto, mediante verificacion de la instalacion, debera indicar en
el plazo normativamente previsto la aceptacion de la instalacién o las modificaciones a
efectuar, indicando el cddigo universal dentro del sistema de medidas del punto de medida
y, en su caso, CIL.

5. Auditoria de las instalaciones. El encargado de la lectura y/o el operador del
sistema podran realizar una comprobacién de las instalaciones del punto de medida en
cualquier momento, a peticién de cualquier participante de la medida o, si observara
errores o datos inconsistentes, con el mismo alcance al indicado en el punto 4 de este
procedimiento, a fin de comprobar que no se han introducido modificaciones no autorizadas
en la instalacion con respecto al acta de verificacion inicial.

6. Modificacién de las instalaciones. El responsable de los equipos de cada punto de
medida notificara cualquier modificacién que afecte a la medida a su encargado de la
lectura con, al menos, quince dias de antelacion a la fecha prevista de las que se indican
a continuacion:

» Modificacién de relaciones de transformacion.

 Sustitucidn de cualquier equipo de medida.

* Modificaciéon en el conexionado interno o externo de cualquiera de los equipos de
medida.

» Retirada de precintos colocados por el encargado de lectura o por el verificador de
medidas.

* Incorporacién o sustitucion de cualquier equipo conectado a cualquiera de los
devanados secundarios de los transformadores de medida.

» Modificaciones en el circuito de potencia de la instalacion.

» Modificaciones en los parametros de comunicacion.

» Modificacién de configuracién de calculo de frontera.

» Modificacién del régimen de venta de energia para instalaciones de produccion.

» Otras modificaciones que puedan afectar a la medida.
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Independientemente de todo lo anterior, el levantamiento de cualquier precinto ya sea
planificado o por averia se realizara de acuerdo a lo indicado en el P.O. 10.2.

Las modificaciones se realizaran de acuerdo a las especificaciones establecidas por el
encargado de la lectura. El encargado de la lectura pondra a disposicion de los sujetos que
lo soliciten dicha especificacion. Para las fronteras de las que el operador de sistema es
encargado de la lectura, la modificacion de fronteras se realizara de acuerdo a lo indicado
en el P.O.10.7.

El encargado de la lectura informara al responsable del punto de medida y al otro
participante de la frontera si las modificaciones realizadas requieren una nueva verificacion
y/o inspeccion de la instalacion para precintado y/o nueva parametrizacion de los equipos
de medida.

En caso de modificaciones urgentes justificadas por reparacion o averia, dichas
notificaciones podran comunicarse con un maximo de 24 horas de retraso con respecto a
la intervencion.

Los encargados de la lectura podran iniciar la baja de puntos frontera de produccion si
no reciben medidas de energia de sus registradores de medidas durante méas de tres afios
desde el cierre de la medida o si se supera en mas de dos afios el incumplimiento de los
plazos normativos de inspeccion y verificacion sistematica de todos sus puntos de medida,
previa notificacion al interesado con al menos dos meses de antelacion a la baja efectiva
del punto frontera.

7. Registros de las instalaciones El responsable de los equipos de los puntos de
medida custodiara la informacion que se indica en el apartado 4.1.2 de este procedimiento
para fronteras de las que es encargado de la lectura el distribuidor o que se indica en el
P.O. 10.7 para puntos frontera de los que es encargado de la lectura el operador del
sistema junto con:

* Documentacion técnica descriptiva original de los equipos de medida.

* Manuales de uso de los equipos de medida.

* Ensayo de precision para carga simultanea de los distintos devanados secundarios.

» Copia de los protocolos de verificacion realizados al contador de acuerdo al P.O. 10.2.

» Copia del acta de verificacion de la instalacion descrito en el anexo 1 de este
procedimiento.

El encargado de la lectura y el operador del sistema podran solicitar al responsable del
punto de medida la documentacién anteriormente indicada, que debera remitirla antes
de 30 dias desde su solicitud.

Los encargados de la lectura custodiaran las dos ultimas actas de inspeccion y
verificacion de las instalaciones y contadores correspondientes. Las verificaciones seran
realizadas por un verificador de medidas autorizado. Los encargados de la lectura podran,
de acuerdo con las condiciones establecidas en la normativa, actuar como verificadores de
medidas eléctricas con caracter supletorio y solamente en los siguientes supuestos
conjuntamente:

— Si no existen entidades debidamente autorizadas para ejercer la actividad de
verificacion de los puntos de medida.

— Cuando el operador del sistema haya manifestado expresamente su no disponibilidad
para realizar la verificacion solicitada.
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AN

EXO 1

Contenido minimo del acta de verificacion de puntos de medida tipos 1,2y 3

Fecha:

Codigo PM (OS):
Cadigo PM (externo):

Tipo de punto (1/2/3):

[

T de

Responsable de la instalacion:

Tension nominal (kV):

ACTA DE VERIFICACION DE PUNTOS DE MEDIDA
TIPOS 1,2,3

IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MEDIDA

Potencia aparente nominal/contratada (kVA):

(relacion

medida)

IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CARACTERISTICAS NOMINALES

Causa de la verificacion (P.E.S. /

Configuracién punto frontera/medida (P/R/C):

Direccion:

Poblacion:

Cédigo postal:
Teléfono contacto:
Fecha inicio vigencia:

Codificacion extema

Marca

Modelo

N° Serie

N° Devanados secundarios
medida - proteccion

Relacion

Potencia Clase

Transformadores de

Tensién

Codificacion externa

Marca

Modelo

N° Serie

N° Devanados secundarios
medida - proteccion

Relacion

Potencia Clase Inductivo

Contadores

[c i6n extemna | Marca

[ Modelo

[ N°Serie

| T. Nominal

[ 1 Nominal | Lectura max Activa_| Lectur. méx Reactiva| Clase | Cédigo SIMEL

Registrador

| Codificacion externa | Marca

| Modelo

| N° de serie

Canal (1-8) | Direccion(0-65535)

| Clave de escritura [ Codigo SIMEL

Otros dispositivos

Tipo de equipo

Marca

Modelo

N° Serie

Potencia

Observaciones:

3. CUMPLIMIENTO REQUISITOS DE LOS EQUIPOS

Protocolos
de Ensayo
en Origen

Clase de Precision
adecuada al Tipo de
Punto de Medida

Aprobacién
modelo/
Autorizacién tipo

priitival
Verificacion en
origen

Instalacion
anterior a
01/01/1998

Observaciones

Trafo intensidad

Trafo i

Trafo intensidad

Trafo i

Trafo intensidad

Trafo i

Trafo tension

Trafo tension

Trafo tension

Trafo tensién

Trafo tension

Trafo tensién

Contador

[VOO1 ed.04 Fecha: 01/06/2005

INSP A.11/3

cve: BOE-A-2019-18275
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4. CONFIGURACION DE LAMEDIDA DEL PUNTO DE MEDIDA
COMP  OK NOOK

[N] L Ll Esquema unifilar de la instalacion de potencia mostrando la conexion de los distintos equipos de medida.
Ll LJ LJ Puntoss frontera para los que se utiliza el punto de medida:

Observaciones:

5. ADECUACION Y CONECTIVIDAD DE EQUIPOS DE MEDIDA

CoMP  OK NOOK
Relacion de transformacion de los Tl es tal que la intensidad correspondiente a la potencia aparente nominal o maxima contratada (clientes), se encuentre entre el 45% (el 20%

u (. W] para transformadores de clase 0,2S y 0,5S) de la intensidad nominal y la intensidad maxima de precision del transformador.
In (Pcont): A) % In: A) Iméx precision: A)
] L U Relacion de transformacion de los TT comprendida entre el 80% 120% de la tensién nominal del circuito de potencia primario
%T:
L L L Caracteristicas nominales de T e | de los cc seran las alos ios de los TM a los que estan conectados.

] L. LJ Secundarios de medida a que esta conectado el contador/es cumple lo establecido en el P.O.10.1 en cuanto a otros equipos instalados en él

Observaciones:

6. CRITERIOS DE INSTALACION
COMP  OK NOOK
] L L Medida de las condiciones ambientales de humedad y temperatura dentro del rango de funcionamiento de los equipos (segun especificaciones de los fabricantes).

Humedad: Temperatura: °C

6.1 Transformadores de tensién

CoMP  OK NO OK

L u Ll  Inspeccion visual coMP OK  NOOK
L L L]  Separacién entre devanado de medida y otros, y posibilidad de precintado independiente en Caja de Centralizacion. L Ll (M} Existencia Caja
de Centralizacion|
LU LJ  Medida (o comprobacion del protocolo de puesta en senicio) de carga sobre todos los transformadores de tension por encima del
25% de la carga de precision y sin rebasar el 100% con cos @ mayor de 0.8)
Fase R: Carga VA Dev. Medida / Calculada % Carga
Fase S: Carga VA Dev. Medida / Calculada % Carga
Fase T: Carga VA Dev. Medida / Calculada % Carga
LJ L. LJ  Medida (o comprobacién del protocolo de puesta en senicio) de caida de tensi6n inferior inferior al 1 por 1000.
Fase R: Veent (V)  Veont ) I\ V) %V
Fase S: Vcent V) Vcont ) AV ) %oV
Fase T: Veent ) Veont ) AV ) %oV
Observaciones:

6.2 Transformadores de intensidad
COMP  OK NO OK COMP  OK NOOK
| I LJ  Inspeccion visual L ] Ll io de medida, i i iente en Caja C izacion

COMP  OK NO OK
ledida (o comprobacion del protocolo de p.e.s.) de la carga maxima de los cables menor o igual al /o Xistencia Caja
ou Ll Medida ( bacion del protocolo d ) de I sxima de | bl igual al 75% Exists Caj

de la carga de precision del trafo 75% Carga trafo: de Centralizacion|
Fase R: Carga VA Calculada % Carga
Fase S: Carga VA Calculada % Carga
Fase T: Carga VA Calculada % Carga
Observaciones:
6.3 Cableados
CoMP  OK NO OK COMP  OK NO OK
LI u Ll Cables apantalla entre trar medida-caseta |H ] L] Identificacion de cables
| ] L] Cableado de interconexion mayor o igual a 6 mm2 o J Sin conexiones intermedias
[H ] L Si hay conexiones intermedias se precintan

Observaciones:

6.4 Contador/es

CoMP  OK NO OK COMP  OK NOOK COmP OK NO OK
| ] L1 Inspeccion visual [N Precinto L (] L1 Bloque de pruebas precintable
L] u Ll Sistema de medida a cuatro hilos au o Identificacion del punto de medida

Observaciones:

V001 ed.04 Fecha: 01/06/2005 INSP A.12/3
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ACTA DE VERIFICACION DE PUNTOS DE MEDIDA
TIPOS 1,2,3

Fecha: Causa de la verificacion (P.E.S. / Modificacién / Auditoria):

1. IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MEDIDA

Caodigo PM (OS): Configuracion punto frontera/medida (P/R/C):
Caédigo PM (externo): Direccion:

Responsable de la instalacion: Poblacion:

Tipo de punto (1/2/3): Cadigo postal:

Potencia aparente nominal/contratada (kVA): Teléfono contacto:

Tension nominal (kV): Fecha inicio vigencia:

2. IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CARACTERISTICAS NOMINALES

LL de i ( i6 ida)

N° Devanados secundarios
Codificacion externa Marca Modelo Ne Serie . i Relacién Potencia Clase
medida - proteccion

Transformadores de Tensién

= -
Codificacién externa Marca Modelo Ne Serie N Dg\anados secundarllos Relacion Potencia Clase Inductivo
medida - proteccion
Contadores
Codificacién externa Marca Modelo N° Serie R. tensién R. Intensidad] Lectura max Activa |Lectur. max Reactiva| Clase | Codigo SIMEL
Registrador
| Codificacién externa | Marca | Modelo | N° de serie | Direccion punto de medida | Direccién de enlace | Comunicacion | Codigo SIMEL

I I I I I I

Otros dispositivos

o
Codificacion externa Marca Modelo N° Serie N De.vanados. Relacion Potencia Clase Inductivo
secundarios/ medida

Observaciones:

3. CUMPLIMIENTO REQUISITOS DE LOS EQUIPOS

Protocolos | Clase de Precision
de Ensayo | adecuada al Tipo de
en Origen Punto de Medida

Aprobacién modelo/ | Verificacion primitiva/

Autorizacion tipo | Verificacion en origen Obsenvaciones

Trafo intensidad

Trafo intensidad

Trafo intensidad

Trafo intensidad

Trafo intensidad

Trafo intensidad

Trafo tensién

Trafo tension

Trafo tensién

Trafo tensién

Trafo tension

Trafo tension

Contador

V001 _ed. 11 Fecha: 05/02/2016 INSP00 A.1 1/3

cve: BOE-A-2019-18275

Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec.l. Pag. 137931

4. CONFIGURACION DE LA MEDIDA DEL PUNTO DE MEDIDA
coMP  OK NOOK
o o o unifiar de Ia i ion de i K de los distintos equipos de medida.
[0 [0 [ Puntos frontera para los que se wtiliza el punto de medida:

Observaciones:

5. ADECUACION Y CONECTIVIDAD DE EQUIPOS DE MEDIDA
coMP  OK NOOK

0 0 o gm::;ﬂsﬂ;;m;?::eh =" X v ala J i e nominal o c se entre el 45% (o del 20% pam
, ), yla méxima de p del
In (Pcant): (A) 45% In: nia (A) Iméx precision: na (A)
O o Oa de ion de los TT P entre el 80% 120% de la tension nominal del circuito de potencia primario
%T: na Ihiirex it i
O o 0O Caracteristicas nominales de Te | delos seran las alos ios de los TM a los que estan conectados.
0 [ [0  Secundarios de medidaa que esta e icado en iva a medida destinada a liu
O Ooog = utiliza ef pre ion idoen el imiento P.O. 10.4.

Observaciones:

6. CRITERIOS DE INSTALACION
coMp 0K NOOK
() O a Medida de las iCi i de y dentro del rango de funcionamiento de los equipos (segin i de los

Humedad: Temperatura: °c

6.1 Transformadores de tensién

coMP OK  NOOK

O O [O nspeccitn wsual cowp OK  NOOK

[0 [ [0 Sepamacién entre devanado de medida y otros, y posibilidad de precintado i i 0 o 0O istencia Caja de G

O 0O [0 Medida (o comprobacidn del protocdo de puesta en senicio) de carga sobre todos los transformadores de tensidn por encima ded
25% de la carga de precision y sin rebasar el 100% con cos ¢ mayor de 0.8)

Fase Rt Carga n/a VA Dev. Medida / Calculada - % Carga nfa
Fase S: Carga nfa VA Dev. Medida / Calculada - % Carga nfa
FaseT: Carga nla VA Dev. Medida [/ Calculada - % Carga n/a

O ] [0 Medida ( ion del p de puesta en senicio) de cakda de tension inferior inferior al 1 por 1000.
Fase R Veent na V)  Vecont na [\)] aAv na (\%] =V na
Fase S: Vcent na (V4] Vcont na ()] aAv na ()] TV nia
FaseT: Vcent na (\2] Vcont na ()] F\") na [\ TV na

Obsenaciones:

6.2 Transformadores de intensidad

QOoMP 0K NOOK CcoMP  OK NOOK COMWP OK NO OK
O g [J Inspeccién visual O m] [m} paracion de medida, p d p - 0O 0O O Exit ia Caja de Ci
O m] [0 Medida (o comprobacion del protocdo de p.e.s.) de la carga méxima de los cables menor o igual al 75%
de la carga de precisidn del trafo 75% Carga trafo:
Fase R Carga nia VA Caleulada % Carga nla
Fase S: Carga nia VA Calculada % Carga n'a EotoliliCe
FaseT: Carga na VA Calculada % Carga n/a Geminterefin
i
Obsenaciones:
6.3 Cableados
coMP 0K NOOK coMP OK  NOOK
O A [ Cables apantallados/blindados entre transformadores medida-caseta I () Identificacion de cables
o O [0 Cableado de interconexién mayor o igual a & mm2 oo O Sin conexiones intermedias
|m ] m} Sihay se
Obsenaciones:
6.4 Contadorfes ©
coMP 0K NOOK cowe 0K NOOK cow 0K NOOK N
O O O  Inspeccién visual a O O Precinto O 0 ] Bloque de pruebas precintable Q
.
O 4 [0 Sistema de medida a cuatro hilos O O [O dentificacion del punto de medida a que corresponde Q
o
o
Obsenaciones: <
L
o]
1]
V001_ed. 11_Fecha: 05/02/2016 BEPOO A1 23 [
o
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6.5 Regisrador
COMP OK  NOOK COMPF OK  NOOK
o O [0 Inspeccién visual OO a Precinto
a [m} [0 Comprobacién parametrizacion (hora, cambio horario, fimware, codigo de fabricante, profundidad, periodo de integracién, direccion de enlace)
o O [0 Identificacion de los PM alos que comesponde el Registrador
o a [0 cCargaclawe privada O Q0 a C: fima Ci Local

Obsenaciones:

7. DATOS DEINVENTARIO
cOMP  OK NOOK
O O O Fichems i i en soporte i ico, de acuerdo especi L del OS de cargas de inventario de SMEL
O O O  Compmobacién de dichos ficheros en el CP.

Obsenaciones:

8. PRUEBAS FUNCIONALES DE LECTURA

COMP OK NOOK
(m} O o0 Lectura loca con TPL

‘Obsenaciones:

9. TOTALIZACION DE PRECINTOS

Total Obsenaciones - Nimero Precintos.

‘Contador

Registrador

Bloque de Pruebas
Transformadores de Tension
Resistencias de Carga
Transformadores de Intensidad
[Bomas intemedias

Varios

10. EQUIPOS DE MEDICION, INSPECCION Y ENSAYO UTILIZADOS

Modelo del Equipo L 0 i Fecha de Calibracion Periodo de alidez de la calibracion
Termohigrémetro
Multimetro
Pinza amperimétrica

11. LISTA DE DEFECTOS

12. COMENTARIOS

Por el Inspector y Encargado de Lectura: REE Por: Por Responsable de la Instalacién:
Nombre: Nombre: Nombre:
Firma: Firma: Fima:
Por: Por: Por: o
r r r ©
Nembre: Nombre: Nombre: A\
(<]
Firma: Firma: Fima: 8
o
<
i
V001 ed.11 Fecha: 050212016 INSPO0 A.13/3 @)
o0
[}
>
(&}
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ANEXO 2
Contenido minimo de acta de verificacion de puntos de medida tipos 4y 5

ACTA DE VERIFICACION DE PUNTO DE MEDIDA (TIPOS 4 y 5)

Fecha:i....coovvviiiiciceee Causa de la inspeccion(P.E.S. /

Modificacién / Auditoria):

1. IDENTIFICACION DEL PUNTO DE MEDIDA

Cdédigo PM (CUPS o n° registro Productor. Reg. ESp.)......cccccovveviieniienineninns
DiIr@CCION ...t s
PODIACION: ...
Titular del Punto de suministro/producCion: ............ccccueeiviienieniesieese e,
(76T [T To l oo F= - | SRS
TiPO A€ PUNLO (A/5): .ttt ettt et ettt et eeneeeas

1[5 (o] g To X ofo] o v=ox (o HAu PSPPSR

Fecha iNiCIO VIGENCIA: .......ueiiiiiii e

Compariia DistribUidOra: ...........cceiiieiiie e

2. IDENTIFICACION DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA Y CARACTERISTICAS NOMINALES

Contador
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE | T. Nominal | I. Nominal Lectura max. | Lectura max | CLASE
Activa Reactiva
Registrador(si aplica)
CODIFICACION MARCA MODELO N. SERIE CANAL DIRECCION CODIGO EL COMUNICACION

Otros dispositivos (ICP, Etc. )

cve: BOE-A-2019-18275
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3.  CUMPLIMIENTO REQUISITOS DE LOS EQUIPOS

PROTOCOLO CUMPLIMIENTO RD | Aprobacion Verificacion primitiva OBSERVACIONES
DE ENSAYO (CLASE modelo Verificacion en origen
PRECISION, ETC.) Autorizacién tipo | Evaluacion conformidad
Contador
Registrador

Otros  dispositivos
(ICP, etc)

4. INSPECCION DE LA INSTALACION DEL PUNTO DE MEDIDA
Seccion cableado linea repartidora (Mm? ) ........ccccoevevieeiieereinenene,
Seccién cableado derivacion individual (Mm? ) .........ccccoeieieienenen.
Esquema eléctrico y conexionado........................
Contador/Registrador
O Inspeccion visual O Precinto

m} Identificacion del punto de medida a que corresponde O Comprobacion parametrizacion

5. LISTA DE OBSERVACIONES

6. CLASIFICACION DE DEFECTOS
Leves

cve: BOE-A-2019-18275
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O Graves ( presunta infraccion conforme el articulo 64 de la Ley 24/2013, de 26 de diciembre) ...........ccccceveenienienieniecennen.
En - de i, del ............

Por el Encargado de la Lectura:

Firma

Por el Titular del PM:

Firma

Verificable en https://www.boe.es
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P.0.10.2 Verificacion de los equipos de medida

1. Objeto. Este documento tiene por objeto definir las condiciones y el procedimiento
de verificacion de los equipos de medida instalados en los puntos de medida del sistema
de informacion de medidas eléctricas.

2. Ambito de aplicacién. Este procedimiento es de aplicacién a los equipos de
medida, verificadores de medida y participantes del sistema de informaciéon de medidas.

Entre los equipos de medida se incluyen también los destinados al calculo de cada uno
de los componentes de la liquidacion y facturacion de las instalaciones acogidas a la
modalidad de autoconsumo de acuerdo con el Real Decreto 244/2019, de 5 de abril, por el
que se regulan las condiciones administrativas, técnicas y econémicas del autoconsumo
de energia eléctrica.

3. \Verificacion de los equipos de medida.

3.1 Equipos de medida a verificar. Los equipos de medida a verificar, solos o
combinados, seran los siguientes:

— Contadores-registradores de energia activa y reactiva.
— Oftros equipos o dispositivos cuando la normativa asi lo establezca.

3.2 Tipos de verificaciones y periodicidad de las mismas. Los equipos de medida
indicados en el apartado 3.1 seran sometidos a los distintos tipos de verificaciones y en los
plazos establecidos en el Reglamento unificado de puntos de medida, normativa
metrolégica y demas normativa de aplicacién. Los plazos se cumpliran si las verificaciones
se realizan dentro del afio natural en el que les corresponde.

Los equipos de medida instalados en puntos de medida deberan disponer de
verificacion primitiva o en origen o certificado de evaluacién de la conformidad emitido por
un organismo notificado o de control metrolégico.

Los equipos de medida tipo 1, 2 y 3 seran sometidos a verificaciones sistematicas en
los plazos indicados en el Reglamento unificado de puntos de medida y demas normativa
de aplicacion.

Los equipos de medida instalados en puntos de tipo 4 y 5, seran sometidos a
verificaciones periddicas en los plazos indicados y con el sistema establecido en la Orden
Ministerial ITC/3747/2006 de 22 de noviembre u orden ITC/3022/2007 de 18 de octubre,
segun corresponda, y demas normativa de aplicacion.

3.3 Procedimiento de verificacion.

3.3.1 Puntos tipo 1, 2, 3. Verificaciones sistematicas.

3.3.1.1.1 Coordinacion de la verificacion. La verificacion se realizara a peticiéon del
responsable del equipo de medida a un verificador de medidas.

Para los casos en que el verificador de medidas no es el encargado de la lectura, el
verificador de medidas comunicara al encargado de la lectura la prevision de verificacion
de acuerdo al procedimiento descrito en el apartado 3.6 de este procedimiento.

El verificador de medidas atendiendo a las solicitudes recibidas coordinara con el
responsable de cada equipo de medida y comunicara al resto de participantes de la
medida la fecha y lugar de realizacion de las verificaciones con al menos cinco dias habiles
de antelacion.

Cualquier participante podra presenciar la verificacion.

3.3.1.1.2 Lugar de la verificacion. Las verificaciones se realizaran siempre en la
propia instalacion en la que esté el equipo. Cuando se retire un equipo de medida para
repararse y continue el flujo de energia por la frontera, la energia en el punto de red se
medira con un equipo de clase igual o superior al retirado.

El responsable de un equipo de medida o, en su caso, el propietario de la instalacion
de red donde este se instale, debera garantizar el acceso fisico al encargado de la lectura,
al verificador de medidas asi como a los demas participantes en la medida y a las
administraciones competentes para la realizacién de la verificacion.

Verificable en https://www.boe.es
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3.3.1.1.3 Procedimiento de verificacion. Las verificaciones se realizaran dentro del
rango de las condiciones ambientales definidas por el fabricante para cada equipo de
medida y para los patrones a utilizar. En el caso de que las condiciones ambientales de
los equipos de medida no se encuentren dentro de estos rangos, se indicard esta
circunstancia en el protocolo de verificacion y se considerara que el equipo no cumple los
requisitos especificados de acuerdo al apartado 3.4 de este procedimiento. El verificador
de medidas podra suspender una verificacion si ésta ha de realizarse a temperaturas
inferiores a 10 °C o superiores a 35 °C o en condiciones climatoldgicas adversas si los
equipos estan a la intemperie.

Para cada equipo a verificar debe generarse un documento especifico o protocolo de
prueba en el que se indiquen los ensayos realizadas y se registren los resultados obtenidos
de acuerdo a los protocolos de verificacion del contador de energia con el contenido
minimo que se incluyen como Anexos | o Il, segun corresponda por tipo de contador.

Antes de proceder a la verificaciéon de un contador, se comprobara que su
parametrizacion es correcta y coincide con la inventariada en el concentrador principal o
concentrador del encargado de la lectura. De no ser asi, el encargado de la lectura
realizara las gestiones para asegurar la coherencia de los datos. Asimismo, durante la
verificacion se debera realizar una lectura local de toda la profundidad en la primera
verificacion o verificacion por sustitucion y, de al menos, el Ultimo mes en las verificaciones
sistematicas siguientes.

3.3.1.1.4 Equipos necesarios para la verificaciéon. Los equipos de inspeccién,
medicion y ensayo que se utilicen en las verificaciones que sirvan para aceptar o rechazar
las caracteristicas especificadas de un equipo de medida, deberan cumplir lo indicado en
el P.O. 10.3.

3.3.1.1.5 Responsables de ejecucion. El verificador de medidas eléctricas autorizado
sera el responsable de realizar las verificaciones en los puntos de medida de acuerdo a lo
indicado en este procedimiento. El responsable del equipo de medida, o su representante,
es el encargado de elegir al ejecutor de los trabajos que debera ser un verificador de
medidas eléctricas de acuerdo a los requisitos establecidos en el Reglamento unificado de
puntos de medida.

El encargado de la lectura participara en el desarrollo de la verificacion con las
atribuciones indicadas en el Reglamento unificado de puntos de medida. El participante no
responsable del equipo de medida y/u otros sujetos con interés en la medida podran asistir
a la verificacion si asi lo desean y lo comunican previamente al encargado de la lectura.

3.3.1.1.6 Criterios de aceptaciéon. Los criterios de aceptacion de los equipos a
verificar, considerando el grado de incertidumbre de los equipos de verificacion definidos
en el P.O. 10.3 utilizados en los diversos ensayos, seran los indicados en las siguientes
normas:

Para los contadores fabricados segun las Normas:

UNE-EN 62.052-11.
UNE-EN 62.053-11.
UNE-EN 62.053-22.
UNE-EN 62.053-21.

Los criterios de aceptacion segun clases de precisién, cargas equilibradas y angulos
seran:

Clase de precision

Carga Cos @ 0,2S 058 1 2

1 10,2 0,5 +1,0 +2,0

100% In 0,5 Ind 0,3 10,6 +1,0 +2,0
0,8 Cap 10,3 +0,6 1,0 -

=
il IE Jhid
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Clase de precision

Carga Cos ¢ 028 058 1 2

1 10,2 10,5 1,0 +2,0

50% In 0,5 Ind 0,3 10,6 +1,0 +2,0
0,8 Cap 0,3 0,6 +1,0 -

1 10,2 0,5 +1,0 +2,0

10% In 0,5 Ind 0,3 0,6 1,5 2,5
0,8 Cap 0,3 +0,6 1,5 -

5% In 1 10,2 0,5 1,5 +2,5
0,5Ind 0,5 1,0 - -

2% In

0,8 Cap 0,5 1,0 - -

Para los contadores fabricados segun la Norma:

UNE-EN 50.470-1.
UNE-EN 50.470-2.
UNE-EN 50.470-3.

Los criterios de aceptacion segun indice de clases de precisién, corrientes y angulos,
en condiciones de referencia y con cargas equilibradas, seran:

indice de clase de precision

Corriente Cos @ C B A
1 0,5 1,0 2,0
120 % Iref 0,5 Ind 10,9 1,3 12,7
0,8 Cap 0,9 1,3 2,7
1 10,5 1,0 12,0
100 % Iref 0,5 Ind 10,9 1,3 2,7
0,8 Cap 0,9 1,3 2,7
1 0,5 1,0 2,0
5% Iref 0,5 Ind 0,9 1,3 2,7
0,8 Cap +0,9 +1,3 12,7
2,5% Iref 1 1,0 1,5 2,8

3.3.1.1.7 Registro. El protocolo de verificacion con el contenido minimo indicado en
los anexos | o Il de este documento debidamente cumplimentado servira como certificado
de la verificacion realizada.

Ademas de los resultados del ensayo, el protocolo debera indicar las anomalias
encontradas en la verificacion, en caso de existir, de acuerdo a la siguiente lista:

— Contador fuera de clase, segun criterios de aceptacion establecidos en 3.3.1.1.6.

— Parametrizacion incorrecta de contador o registrador.

— Imposibilidad de comprobacion de parametrizacion, de carga de clave privada o de
comprobacion de firma electrénica en registradores por desconocimiento de claves de
escritura para acceso al registrador. Sujeto a comprobacién posterior.

cve: BOE-A-2019-18275
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— Imposibilidad de acceso a registrador.

— Incongruencia con base de datos del concentrador del encargado de lectura.
— Condiciones ambientales fuera de las establecidas por el fabricante.

— Contador — registrador desprecintado en algun punto sin autorizacion.

— Imposibilidad de precintado del bloque de pruebas, registrador o contador.

— Imposibilidad de lectura local mediante terminal portatil de lectura.

El verificador debera firmar el protocolo de verificacion siendo opcional la firma del
resto de los presentes.

Los protocolos firmados seran custodiados por el encargado de la lectura durante un
plazo al menos doble de la periodicidad de verificacion sistematica para los puntos de
medida de tipo 1 y de al menos igual al de la periodicidad de verificacion sistematica para
los puntos de medida de tipo 2 y 3 y se haran publicos a los participantes a través de las
vias de comunicacion del concentrador del encargado de lectura.

3.3.1.1.8 Energia no medida durante la verificacion. Siempre que sea posible, los
equipos de medida se verificaran sin interferir en el funcionamiento normal de la instalacion,
es decir, aislandolos del resto de equipos mediante los adecuados bloques de pruebas
pero continuando el flujo de energia por la frontera.

En estos casos, la energia intercambiada y no medida del punto de red donde se
encuentra el equipo a verificar podra obtenerse por cualquiera de los métodos y con la
prelaciéon que se indican a continuacién, segun criterio del verificador de medidas:

Punto de medida principal.

Punto de medida redundante.

Punto/s de medida comprobante/s.

Equipo auxiliar de medida.

Estimacion del encargado de la lectura, segun el P.O. 10.5.

El equipo de medida auxiliar podra ser otro equipo de clase igual o mejor que la del
equipo a verificar. Antes de utilizar el equipo de medida auxiliar, el verificador de medidas
debera comprobar que el equipo auxiliar esta verificado con los mismos requisitos y
periodicidades de los del equipo al que sustituye.

El método seleccionado para la determinacién de la energia no medida durante la
verificacion debera indicarse en el protocolo de verificacion.

En el protocolo de verificacion se registrara tanto la energia no medida por el contador
durante la verificacion como los periodos de integracion invalidos del registrador
consecuencia de la verificacion, junto con la energia a asignar a dichos periodos obtenida
por cualquiera de los métodos anteriormente indicados. La energia no medida durante la
verificacion se indicara para periodos completos de integracién (ejemplo, si la verificacion
dura 1 hora y 15 minutos, se indicara en el protocolo la energia no medida para los
periodos de las 2 horas afectadas) y la unidad a utilizar sera el kWh.

El verificador de medidas notificara al encargado de la lectura los registros y resultados
de la verificacion de acuerdo a las vias y formatos que el encargado de la lectura
establezca en el plazo de 15 dias habiles a contar desde el dia siguiente a la verificacion.
El encargado de lectura deberd tratar estos datos, eliminando la energia medida de los
periodos invalidados que se haya registrado en el concentrador del encargado de lectura
e integrando la energia no medida que se haya obtenido mediante alguno de los métodos
indicados anteriormente.

3.3.1.2 \Verificaciones a peticion. A requerimiento de cualquier participante en una
medida se podran solicitar verificaciones fuera de los plazos establecidos. Una vez recibida
la solicitud, el encargado de la lectura coordinara la verificacion de acuerdo a lo indicado
en 3.3.1.1.1.

El procedimiento de verificacién a peticion es idéntico que el de verificaciones
sistematicas.

cve: BOE-A-2019-18275
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3.3.1.3 Verificaciones en origen.

3.3.1.3.1 Coordinacion de la verificacion. El responsable del equipo de medida sera
responsable de que dicho equipo disponga de una verificacidon en origen antes de la
puesta en servicio de sus equipos de medida, que sera ejecutada por un verificador de
medidas eléctricas.

3.3.1.3.2 Lugar de verificacion. Las verificaciones en origen se realizaran en un
laboratorio oficial autorizado. No obstante, cuando el equipo carezca de tal verificacion, se
podran realizar in situ por un verificador de medidas eléctricas.

3.3.1.3.3 Procedimiento de verificacién El verificador de medidas eléctricas, que
podra ser el fabricante cuando esté autorizado como tal, ejecutara el protocolo de
verificacién en origen que contendrd, al menos, los ensayos, condiciones de prueba,
condiciones de los equipos de inspeccion y criterios de aceptacién establecidos para
verificaciones sistematicas.

3.3.1.3.4 Regqistros. El responsable del equipo de medida sera el responsable de
custodiar su certificado de verificacion en origen hasta al menos la primera verificacion
sistematica del equipo y con un minimo de seis afios.

El encargado de la lectura o cualquier participante de la medida podran solicitar la
inspecciodn del certificado de verificacion en origen del equipo de medida.

3.3.2 Puntostipo4,yb5.

3.3.2.1 Evaluacion de conformidad. Los equipos de medida de energia deben
disponer de sus correspondientes certificados de conformidad, segun el sistema de
evaluacion de conformidad, de acuerdo a lo establecido en el Real Decreto 244/2016, de 3
de junio, por el que se desarrolla la Ley 32/2014, de 22 de diciembre, de Metrologia. y/o la
autorizacion del modelo para su uso e instalacién en vigor de acuerdo a lo establecido en
el Real Decreto 1110/2007, de 24 de agosto.

3.3.2.1.1 Registros. El certificado de conformidad tendra una validez maxima
establecida en su normativa especifica. El responsable del punto de medida sera el
responsable de custodiar el documento emitido por el servicio u organismo autorizado.

3.3.2.1.2 Verificaciones periddicas. Los equipos de medida de energia deberan ser
sometidos a verificaciones periddicas por un verificador de medidas, de acuerdo con las
condiciones y a los plazos establecidos en la Orden ITC/3747/2006 de 26 de noviembre u
orden 1TC/3022/2007 de 10 de octubre, segun corresponda, y demas normativa de
aplicacion.

3.3.2.2 Medidas pérdidas durante las verificaciones. Cuando se retire un equipo de
medida para verificarse y continte el flujo de energia por la frontera, la energia en el punto
de red se medira con un equipo de clase igual o superior al retirado.

3.4 Equipos que no cumplan los requisitos especificados. Para los contadores
instalados en puntos de medida de tipo 1, 2 y 3, las reparaciones necesarias para la
correccion de averias detectadas durante una verificacion se atendran a lo indicado en el
Reglamento unificado de puntos de medida y en la reglamentacion metrolégica aplicable.

El encargado de la lectura comunicara al responsable del equipo de medida, resto de
participantes y a la Comisiéon Nacional de los Mercados y la Competencia los defectos
encontrados mediante copia del protocolo de verificacion.

Para los contadores instalados en puntos de medida de tipo 4 y 5, tras el proceso de
verificacion periddica se actuara segun lo establecido en la Orden ITC/3747/2006 de 26 de
noviembre, u orden ITC/3022/2007 de 18 de octubre, segun corresponda, y demas
normativa de aplicacion.

El verificador de medidas notificara al encargado de la lectura las informaciones de
equipos que no cumplan los requisitos especificados de acuerdo a los formatos que el
encargado de la lectura establezca.

Verificable en https://www.boe.es
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3.5 Precintado de los equipos de medida. Todos los equipos de medida que forman
el circuito de medida de energia, asi como las posibles conexiones intermedias, deberan
quedar precintados con el fin de evitar su manipulacién. El responsable de colocar dichos
precintos es el encargado de lectura o, en su ausencia, el verificador de medidas eléctricas.

Los precintos solo podran ser retirados por el encargado de la lectura, por su
representante o empresa delegada, por el verificador de medidas o por quien tenga
permiso escrito del encargado de lectura para retirar el precinto, previa solicitud de acuerdo
a los criterios que establezca cada encargado de la lectura.

Una vez realizada la intervencion en los equipos de medida y no mas tarde de cinco
dias hébiles, el responsable del punto de medida debera enviar al encargado de Lectura
el protocolo de intervencidon, debidamente cumplimentado, con el contenido minimo
descrito en el modelo que forma parte del anexo Ill de este documento.

Ademas de los datos que en el protocolo de intervencion se exigen, se debera indicar:

» Persona del encargado de la lectura que concede la autorizacion.

» Persona responsable de los trabajos.

* |dentificacidn de los puntos de medida de la instalacion, y equipos de medida.
» Motivo para la retirada de los precintos.

3.6 Solicitud de verificaciones.

3.6.1  Verificaciones sistematicas (puntos tipo 1, 2 y 3). El responsable de la
instalacion o quien en este delegue podra solicitar la verificaciéon a un verificador de
medidas y al tiempo debe comunicarlo al encargado de lectura. Las solicitudes se
comunicaran al encargado de la lectura por el medio que este defina y contendran la
informaciéon minima que se indica a continuacion:

— Fecha en que se emite la solicitud.

Identificacion del punto de medida y frontera.

Identificacion del equipo de medida para el que se solicita verificacion.
Causa de la solicitud de verificacion.

Identificacion del solicitante

Propuesta de verificador de medidas (si aplica)

El encargado de la lectura acusara recibo de la solicitud antes de cinco dias habiles y
coordinaré con el verificador de medidas los trabajos antes de los tres meses siguientes.

Las verificaciones no sistematicas o a peticion tendran el mismo alcance y tratamiento
que las sistematicas.

Las verificaciones no sistematicas con resultados satisfactorios daran lugar a la
reasignacion de las fechas de verificacidon sistematica de acuerdo a lo indicado en el
Reglamento unificado de puntos de medida.

3.6.2 Verificaciones periddicas (puntos tipo 4 y 5). Las verificaciones periédicas para
puntos tipo 4 y 5 deberan ser solicitadas por el sujeto obligado ante la administracion
publica competente, de acuerdo a la normativa vigente.

3.6.3 Verificaciones a peticién. A requerimiento de cualquier participante en una
medida se podran solicitar verificaciones fuera de los plazos establecidos.

El procedimiento de verificacion a peticién es idéntico que el de verificaciones
sistematicas.

3.7 Gastos ocasionados por las verificaciones. Los gastos que ocasionen las
verificaciones estaran sujetos a lo establecido en el Reglamento unificado de puntos de
medida, el Real Decreto 244/2019, de 5 de abiril, por el que se regulan las condiciones
administrativas, técnicas y econdémicas del autoconsumo de energia eléctrica y resto de
normativa aplicable. La factura derivada de los gastos de verificacion debera incluir la
descripcion de los distintos servicios o productos prestados.

Para los casos en que la verificacidon no pueda realizarse por causas ajenas al
verificador, los gastos generados por desplazamiento y resto de actividades realizadas
correran a cargo de quien imposibilite la realizaciéon de la verificacion, excepto si la
suspension de la verificacion es debida a condiciones meteoroldgicas adversas.

Verificable en https://www.boe.es
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ANEXO |

Contenido minimo del protocolo de verificacion de contadores de energia clase de
precisiéon 0,2S, 0,55, 1y 2

PROTOCOLO DE VERIFICACION DE CONTADOR - REGISTRADOR DE ENERGIA - PVC

Identificacion del punto de medida
Ubicacion:

Instalacion:

Posicién:

Empresas afectadas:

Cadigo pto medida :

Tipo pto medida :
Configuracion medida (P/R/C) :
Tension:

Datos de transformadores de medida

Intensidad

Tension

Fase R S

R S

Marca

Modelo

N° de Serie

Relacion de

Transformacion

Potencia (VA)

Clase de

Precision

Datos registrador asociado

Marca: Modelo:

Direccion PM

Cadigo Externo:

Cédigo SIMEL

Direccion Enlace:

N° de Serie:

Comentarios y observaciones a la verificacion

Equipos patrones de verificacion empleados:

Denominacion Marca Modelo Numero Lab.calibrador Fecha calibracién |Periodo de validez
Firmas y precintos de la verificaciéon Fecha:

Encargado de Lectura Empresa / Representante Empresa / Representante
Precinto Firma: Firma: Firma:

o
Verificador Empresa / Representante Empresa / Representante
Prcinto Firma: Firma: Firma:

[

LISTA DE DEFECTOS

cve: BOE-A-2019-18275
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Identificacion de los contadores Cédigo PM:
Energia / Sentido Activa / Entrada Activa / Salida Reactiva/Entrada Reactiva/Salida
Marca
Modelo
Numero serie / Afio
Clase de precision
Intensidad nominal
Tension Nominal
Rev. o Imp / kWh
Constante lectura (kWh)
Constante facturacion (MwH)
Lectura Maxima de Energia
Bloques prueba
Tabla de errores obtenidos en % (limites segiin UNE-EN 62053)
Carga Cos @ Entrada A+ Salida A- Reactiva Q+ Reactiva Q-

100 % In 1

0,5 Ind

0,8 Cap
50 % In 1

0,5 Ind

0,8 Cap
10 % In 1

0,5 Ind

0,8 Cap
5% In 1

% In
Lecturas y correcciones contables (M Wh-kWh) Correcciones en Registrador (kWh)
Contador (AE) Contador (AS) Registrador

Hora inicial Horas inhibidas (incluido)| de a |
Hora final Lectura de periodos AE AS
Lectura final (kWh) Periodo 1
Lectura inicial ~ (kWh) Periodo 2
Difer. no contable  (kWh) Periodo 3
Energia no medida  (kWh) Periodo 4
Metodo obtencion Periodo 5
Correccion contable (kWh) Periodo 6

Valores de tensiones e intensidades secundarias medidos

Uro = Uso= Uro= Ir = Is = by = In=

Comprobacion de la parametrizacion del contador y registrador LJ

Condiciones ambientales
Temperatura °C

Humedad relativa %

cve: BOE-A-2019-18275
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ANEXO 1l

Contenido minimo del protocolo de verificacion de contadores-registradores de
energia indice de clase A, B, C

PROTOCOLO DE VERIFICACION DE CONTADOR - REGISTRADOR DE ENERGIA - PVC

Identificacion del punto de medida Cadigo pto medida :
Ubicacion : Tipo pto medida :
Instalacion Configuracion medida (P/R/C) :
Posicion: Tension:

Empresas afectadas:

Datos de transformadores de medida

Intensidad Tension
Fase R S T R S T

Marca

Modelo

N° de Serie

Relacioén de
Transformacion

Potencia (VA)

Clase de
Precision

Datos registrador asociado
Marca: Modelo: Direccién PM: Direccién Enlace:

Codigo Externo: Codigo SIMEL N° de Serie:

Comentarios y observaciones a la verificaciéon

Equipos patrones de verificacion empleados:

Denominacion Marca Modelo Numero Lab.calibrador Fecha calibracién |Periodo de validez
Firmas y precintos de la verificacion Fecha:

Encargado de Lectura Empresa / Representante Empresa / Representante
Precinto Firma: Firma: Firma:

[
Verificador Empresa / Representante Empresa / Representante
Prcinto Firma: Firma: Firma:

[

LISTA DE DEFECTOS
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Identificacién de los contadores Cadigo PM:
Energia / Sentido Activa / Entrada Activa / Salida Reactiva/Entrada Reactiva/Salida
Marca
Modelo

N ° de Serie / Afio
Clase de precision

Intensidad nominal

Tension Nominal

Rev. o Imp / kWh

Constante lectura (kWh)
Constante facturacion (MwH)

Lectura Maxima de Energia

Bloques prueba

Tabla de errores obtenidos en % (limites segin UNE-EN 50470)

Carga Cos ¢ Entrada A+ Salida A- Reactiva Q+ Reactiva Q-
120 % In 1
0,5 Ind
0,8 Cap
100 % In 1
0,5 Ind
0,8 Cap
5% In 1
0,5 Ind
0,8 Cap
2,5% In 1
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ANEXO Il
Contenido minimo del protocolo de intervencion en equipos de medida

PROTOCOLO DE INTERVENCION EN EQUIPOS

Identificacion de los Puntos de Medida afectados por la intervencién

Empresa:

Instalacion:

Lectura Contador | Lectura Contador Modelo Nserie

Codigo PM Fecha de intervencién | Desprecintado S/N | Modelo Contador |N°Serie Contador| AE AS Registrador Registrador

INICIO DEL TRABAJO

- . Horas enteras o Gori, Lectura Contador | Lectura Contador Modelo Nserie
Codigo PM Horas (2) afectadas (1) Modelo Contador |N°Serie Contador | AE AS Registrador Registrador

FINAL DEL TRABAJO

EN CASO DE RETIRADA DE PRECINTOS

Persona responsable de la retirada del (los) precinto(s) del OS

Persona que concede la autorizacion para el desprecintado

Identificacién del (los) preci del OS aretirar

Equipos a los que afecta el (los) precinto(s) retirado(s)

Motivos por los que se retira el (los) precinto(s)

(1) Deben anotarse el cierre de la hora u horas que se deben inhibir, si procede, (a rellenar por el
tecnico de OS)

(2) Los trabajos deben realizarse en horas enteras

- En caso de intervencion en equipos ppal y redundante, ésta se deben realizar en distintas horas
enteras

Firma del responsable de la intervencién

P.O.10.4 Concentradores de medidas eléctricas y sistemas de comunicaciones

1. Objeto. Este documento tiene por objeto definir las caracteristicas de
funcionamiento y flujo de informacién de medidas entre los participantes del sistema de
informacion de medidas eléctricas y sus sistemas de comunicaciones.

2. Ambito de aplicacién. Este procedimiento es de aplicacién a los equipos y
participantes del sistema de informacion de medidas.

Toda la informacion de datos de medidas de los puntos de medida, frontera,
agregaciones, incidencias y objeciones debera ser intercambiada de acuerdo a lo descrito
en este procedimiento.

3. Caodificacidon de participantes en el sistema de medidas. Para intercambiar
informacion de datos de medidas con el operador del sistema, una empresa tiene que
estar registrada en el concentrador principal del operador del sistema. El operador del
sistema asignara a una empresa uno o varios cédigos de identificacion (cédigos de
participante) para sus comunicaciones en el sistema de medidas. La asignacién de cédigos
de participante a una empresa sera funcion de las actividades que realice, de las unidades
de programacion con las que opere y otras razones que pudieran ser necesarias para el
correcto funcionamiento de los flujos de informacion en el sistema de medidas.

3.1 Solicitud de registro de una empresa en el sistema medidas. Una empresa puede
solicitar su registro en el sistema de informacién de medidas del operador del sistema
aportando la documentacién que se indica a continuacion:
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a) Carta firmada por persona con poder suficiente de la empresa que solicita el alta
en el sistema de informacion de medidas.

b) Fotocopia del DNI o pasaporte de la persona con poder suficiente que realiza la
solicitud.

c) Fotocopia del poder notarial en el que quede reflejado que el solicitante tiene
poderes suficientes sobre la empresa que quiere dar de alta en el sistema de medidas.

d) Para el caso de distribuidores, acreditacion de estar inscrito en el registro
administrativo de distribuidores del Ministerio para la Transicién Ecoldgica.

e) Para el caso de productores, acreditacion de que es propietario de instalaciones
inscritas en el registro administrativo de instalaciones de produccién de energia eléctrica
del Ministerio para la Transicion Ecolégica.

f) Los datos de la empresa que se indican a continuacion:

* Razoén o denominacion social de la empresa.

* Actividad/es de la empresa (Productor, Comercializador, Distribuidor, Representante,
Consumidor directo a mercado, Consumidor interrumpible, Consumidor conectado a la red
de transporte, Empresa delegada en el sistema de medidas, Titular de un concentrador
secundario, Centro de control e Interlocutor unico de nudos con la red de transporte).

» Domicilio.

* Localidad.

» Cddigo Postal.

* Provincia.

» CIF de empresa.

» Nombre de persona de contacto.

+ Teléfono de contacto.

» Correo Electronico.

« Sistema eléctrico (Peninsular, Balear, Canario, Ceuta y Melilla o una combinacion de
los anteriores).

Una vez recibida esta informacion y si se cumplen todos los requisitos, el operador del
sistema informara al solicitante de su registro en el sistema de informacion de medidas
antes de que pasen cinco dias habiles desde la solicitud y le facilitara el/los cédigo/s de
participante/s para su identificacién en el sistema de medidas. Adicionalmente, seran
registradas como empresas en el sistema de medidas los sujetos que hayan sido admitidos
en el sistema de liquidaciones segun las condiciones indicadas en el P.O. 14.2. «Admision
de sujetos en el mercado y datos necesarios durante su participacion», sin que sea
necesario realizar ninguna solicitud en el sistema de medidas. El operador del sistema
asignara y comunicara a los interesados, para los casos en que aplique, el/los cddigo/s de
participante/s para su identificacion en el sistema de medidas.

El operador del sistema pondra a disposicion de los participantes del sistema de
medidas los codigos de participante con la informacién necesaria para su identificacion.

El operador del sistema podra desarrollar los canales y métodos que considere mas
adecuados a fin de dar de alta empresas en el sistema de informacion de medidas. Todas
las comunicaciones y notificaciones se estableceran en formato electrénico.

3.2 Solicitud de registro de una empresa delegada de otra empresa en el sistema de
medidas. Una empresa podra delegar sus funciones y obligaciones del sistema de medidas
en otra empresa (Empresa delegada en el sistema de medidas). Para ello, la empresa
delegada debera estar previamente registrada en el sistema de medidas y disponer de un
codigo de participante asociado segun el apartado 3.1. Ademas, se debera aportar la
siguiente documentacion:

a) Solicitud de delegacion a nombre de dicha empresa para lo cual enviara carta de
representacién de acuerdo al modelo del Anexo 1 de este procedimiento.

b) Fotocopia de acreditacion notarial del firmante como apoderado de la empresa
que delega sus funciones (para el caso en que no coincida con el que solicité el registro de
la empresa delegada en el sistema de medidas).
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c) Fotocopia de DNI o pasaporte del firmante (para el caso en que no coincida con el
que solicité el registro de la empresa delegada en el sistema de medidas).

Una empresa delegada adquiere la representacion de todos o parte de los codigos de
participante asociados a la empresa representada, y por tanto, adquiere la representacion
de los puntos frontera y puntos de medida asociados a dichos cédigos de participante. Una
delegacion en una empresa quedara revocada cuando se reciba una nueva solicitud de
delegacion. La empresa representada sera responsable de comunicar al operador del
sistema la revocacién de la delegacién si el cese de la misma no supone una nueva
delegacion en otra empresa, asumiendo los perjuicios causados por este incumplimiento.

Adicionalmente, aquellas empresas que actien como representantes de sujetos en el
sistema de liquidaciones y que hayan sido admitidos segun las condiciones indicadas en
el P.O. 14.2, adquieren la representacion en el sistema de medidas de las unidades de
programacion que representan y por tanto, de los puntos frontera y puntos de medida
asociados a esos codigos de unidades de programacion, sin que sea necesario realizar
ninguna solicitud en el sistema de medidas. Este tipo de representacion quedara
modificada o revocada cuando se produzca cualquier cambio en la relacion de las unidades
de programacion y puntos frontera asociados o en la relaciéon de sujetos y unidades de
programacion en el sistema de liquidaciones, sin que sea necesario realizar ninguna
comunicacion en el sistema de medidas. Todas las comunicaciones y notificaciones se
estableceran en formato electronico.

3.3 Modificacion de registro de una empresa en el sistema de medidas. Cualquier
empresa podra modificar o anular los datos y/o delegaciones anteriormente indicados de
acuerdo a los canales y métodos que determine el operador del sistema.

4. Caracteristicas y gestion del concentrador principal.

4.1 General. El concentrador principal esta constituido por un sistema informéatico
que recibe, trata, almacena y difunde los datos de los equipos de medida necesarios para
el célculo y la comprobacién de las liquidaciones, facilitando la informacion al sistema de
liquidaciones y garantizando la confidencialidad de la informacién recibida.

El concentrador principal debera cumplir con lo establecido en el Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento unificado de puntos de
medida del sistema eléctrico y en las Instruccion Técnicas Complementarias que lo
desarrollan.

En concreto, el concentrador principal recibe medidas de:

» Los puntos frontera de generacion.

» Los puntos frontera de clientes tipo 1, 2y 5.

» Los puntos frontera entre distribuidores.

» Los puntos frontera entre distribucion y transporte.

» Los puntos frontera de interconexion con paises vecinos.

» Los puntos frontera entre los sistemas peninsular y no peninsulares.

» Desglose de energia por CUPS de cada agregacién de puntos frontera tipo 3, 4 y 5.

Adicionalmente, a efectos de liquidacion del mercado, el concentrador principal recibira
de cada distribuidor, para los puntos frontera de los que este es encargado de lectura, las
siguientes agregaciones:

» Agregaciones de puntos frontera de clientes de tipos de puntos de medida 3, 4 y 5.

El operador del sistema es el responsable del disefio, instalacion, gestion,
administracion y mantenimiento del concentrador principal de acuerdo a lo establecido en
el Reglamento unificado de puntos de medida.

Los responsables de concentradores secundarios y puntos de medida facilitaran al
operador del sistema la informacion indicada en este documento a fin de asegurar el
funcionamiento del sistema de informacion de medidas.
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Si el operador del sistema detecta discrepancias entre la informacién remitida de
medidas de puntos frontera de clientes tipo 5 y las medidas agregadas lo pondra en
conocimiento del encargado de la lectura de dichos puntos frontera para su correccion.

4.2 Caracteristicas de funcionamiento del concentrador principal.

4.2.1 Canal y protocolo de comunicacién entre el concentrador principal y los
concentradores secundarios. El canal o canales de comunicacion entre el concentrador
principal y cada concentrador secundario atenderan a lo indicado en el apartado 5.2.1 de
este procedimiento.

4.2.2 Canal y protocolo de comunicacién entre el concentrador principal y los
registradores de medida. La conexién de los equipos de medida de fronteras de las que el
operador del sistema es encargado de la lectura al concentrador principal podra ser directa
o a través de un concentrador secundario. Para la conexion a través de concentradores
secundarios aplicara lo indicado en 5.2.2.

La conexion del resto de los equipos de medida se realizara siempre a través de
concentradores secundarios de su encargado de la lectura de acuerdo a lo indicado en el
apartado 5 de este documento.

Los canales de comunicacién entre el concentrador principal y los registradores de
medida seran canales de comunicacion dedicados basados en RTC, RDSI, GSM, cualquier
combinacion de las anteriores o cualquier otra nueva tecnologia que sustituya o
complemente a las anteriores, siempre que sea compatible con el protocolo mencionado
en el siguiente parrafo. Otro tipo de canales de comunicacién podra ser acordado entre los
responsables de los equipos de medida y el operador del sistema.

La comunicacion entre el concentrador principal y los registradores que decidan
transmitir sus medidas directamente al concentrador principal se realizara de acuerdo a las
especificaciones del operador del sistema del protocolo de comunicaciéon entre
registradores y concentradores de medida. El operador del sistema pondra a disposicion
de los sujetos que lo soliciten dichas especificaciones.

4.3 Integridad de la informacién. Un registrador garantiza la integridad de la
informacion enviada por comunicaciones cuando la informacion que se puede obtener por
lectura local del registrador se corresponde, byte a byte, con la recibida en el concentrador
principal, a excepcion de las modificaciones que introduzcan los protocolos especificos del
canal de comunicaciones.

El método para asegurar la integridad se realizara de acuerdo a las especificaciones
del operador del sistema del Software de Seguridad (Interfaz de desarrollo de la
infraestructura de seguridad para concentradores secundarios). El operador del sistema
pondra a disposicion de los sujetos que lo soliciten dicha especificacion.

4.4 Obtencién de datos de medidas.

4.4.1 Generalidades. El concentrador principal obtendra los datos de medidas
correspondientes a los puntos de medida mediante la interrogacion a registradores de
medida, comunicacién con concentradores secundarios, o bien mediante el volcado de
datos obtenidos tras lecturas locales mediante terminales portatiles de lectura, lecturas
visuales o estimaciones.

4.4.2 Recepcion de datos estructurales. En el concentrador principal se mantendran
los inventarios actualizados de los concentradores secundarios, equipos de medida de los
que el operador del sistema es encargado de la lectura y equipos que conforman el
sistema de comunicaciones de la red troncal de acuerdo a lo indicado en el Reglamento
unificado de puntos de medida.

Los responsables de equipos de medida de puntos de los que el operador del sistema
es encargado de la lectura o sus empresas delegadas deberan facilitar al operador del
sistema la informacion para la carga inicial del inventario, y/o modificaciones o bajas en el
concentrador principal de acuerdo a lo establecido en el P.O. 10.7. «Alta, baja y
modificacion de fronteras de las que es encargado de la lectura el operador del sisteman.
Se debera facilitar informacidon estructural de aquellas instalaciones acogidas a
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autoconsumo que permita identificar, al menos, la modalidad de autoconsumo, la
identificacion de la instalacién de autoconsumo que relaciona las instalaciones de
generacién y consumidores asociados, asi como las caracteristicas técnicas de las
instalaciones.

Los responsables de los concentradores secundarios de encargados de la lectura o
sus empresas delegadas deberan facilitar al operador del sistema la informacion para la
carga inicial y/o modificaciones en el inventario de clientes y de generacion de los que el
distribuidor es encargado de lectura, de acuerdo a lo indicado en los procedimientos
P.O. 10.6 «Agregaciones de puntos de medida» y P.O. 10.11. «Tratamiento e intercambio
de Informacion entre Operador del Sistema, encargados de la lectura, comercializadores
y resto de agentes». Se debera facilitar informacion estructural de aquellas instalaciones
acogidas a autoconsumo que permita identificar, al menos, la modalidad de autoconsumo,
la identificacién de la instalacion de autoconsumo que relaciona las instalaciones de
generacién y consumidores asociados, asi como las caracteristicas técnicas de las
instalaciones.

El concentrador principal realizara la carga de los datos estructurales recibidos
correspondientes a los puntos frontera indicados en el apartado 4.1. Adicionalmente, a
efectos de liquidacion, el concentrador principal realizara la carga de los datos estructurales
recibidos correspondientes a las agregaciones indicadas en el apartado 4.1.

El operador del sistema gestionara datos estructurales hasta que afecten a meses de
los que se haya realizado el cierre posterior a la correccion de medidas por aplicacion del
articulo 15 del Reglamento unificado de puntos de medidas aprobado por el Real Decreto
1110/2007, de 24 de agosto.

4.4.3 Recepcion de medidas. El concentrador principal de medidas tiene la
responsabilidad de comunicar con los equipos de medida de los puntos de los que es
encargado de lectura para recibir sus datos de medidas y, en su caso, sus eventos, o bien
de recibirlos desde los concentradores secundarios de acuerdo a los plazos establecidos
en el P.O. 10.5. «Calculo del Mejor Valor de Energia en los Puntos Frontera y Cierres de
Energia del Sistema de Informacion de Medidas Eléctricas».

4.4.4 Plazo de cierre de recepcion de medidas. El operador del sistema cerrara los
plazos de recepcion de medidas segun lo indicado en el P.O. 10.5.

4.4.5 Obtencion de incidencias en medidas. El concentrador principal recibira y
tratara las incidencias de medidas de los puntos de medida de los que es encargado de la
lectura de acuerdo a lo indicado en el P.O. 10.5.

4.4.6 Obtencion de preobjeciones de medidas. Una vez que el operador del sistema
haya publicado a los diversos participantes las medidas del cierre del mes M+1 para
instalaciones de generacién y del mes M+3 para agregaciones de clientes, se abrira el
plazo de preobjeciones de medidas de acuerdo a lo indicado en el P.O. 10.5.

4.4.7 Obtencion de objeciones de medidas. Una vez que el operador del sistema
haya publicado a los diversos participantes las medidas en cierre provisional se abrira el
plazo de objecion de medidas de acuerdo a lo indicado en el P.O. 10.5.

El concentrador principal recibira y tratara las objeciones de medidas de los puntos
frontera de los que es encargado de la lectura de acuerdo a lo indicado en el P.O. 10.5.

Los concentradores secundarios de los encargados de la lectura recibiran y trataran
las objeciones de medidas de las que son encargados de acuerdo a lo indicado en el
P.O. 10.5.

4.4.8 Programas definitivos de cierre. El concentrador principal recibira y almacenara
diariamente los programas horarios definitivos de cierre que operan en el sistema.

4.5 Tratamiento de la informacion. En el concentrador principal se tratara la
informacién de medidas recibidas de los concentradores secundarios y equipos de medida,
a fin de elaborar al menos la siguiente informacion:

a) Mejor valor horario de energia en cada punto frontera o en cada agregacion.
b) Balances de energia por puntos frontera.
c) Balances de energia por unidades de programacion.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18275



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Viernes 20 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 137951

d) Calculo de pérdidas de la red de transporte y en las redes de distribucion.

e) Estimacion de medidas en aquellos puntos donde no se disponga de medidas.

f)  Estimacion de agregaciones cuando no se disponga de medidas de las mismas.

g) Deteccion de discrepancias de equipos de medida principales con comprobantes/
redundantes.

h) Deteccidon de errores por otros métodos de estimacién desarrollados por el
operador del sistema.

El concentrador principal pondra a disposicion del emisor los mensajes de error que se
pudiesen generar como consecuencia de la informacion de medidas recibida no mas tarde
de 48 horas desde el momento de la puesta de los datos en el servidor del concentrador
principal.

Los datos de inventario, medidas, incidencias y objeciones incluidos en los mensajes
de error publicados por el concentrador principal se consideraran como no enviados y es
responsabilidad de su emisor reenviar dichos datos corrigiendo los errores de formato.

4.6 Acceso a la informacién. Tendran acceso a la informacién contenida en el
concentrador principal los participantes en cada medida, la Comision Nacional de los
Mercados y la Competencia, el Ministerio para la Transicion Ecolégica y las Comunidades
Auténomas en el ambito de sus competencias. El operador del sistema, como administrador
del concentrador principal, gestionara el acceso a dicha informacién de acuerdo a lo
establecido en el Reglamento unificado de puntos de medida.

4.7 Incorporacion de nuevos medios, protocolos de comunicacién o sistemas de
integridad de la informacion. Los responsables de los equipos de medida podran proponer
al operador del sistema nuevos medios, protocolos de comunicacién, o sistemas de
integridad distintos a los descritos anteriormente.

Las propuestas se dirigiran por escrito al operador del sistema, indicando el motivo y
una descripcion detallada de la misma.

El operador del sistema incorporara las propuestas justificadas y que cumplan, al
menos, la funcionalidad y los criterios de seguridad definidos en los medios, protocolos y
sistemas de seguridad ya implantados.

El solicitante correra con los gastos de incorporacion que ocasione la implantacion del
nuevo medio, protocolo o sistema de seguridad en el concentrador principal.

5. Caracteristicas y gestidn de los concentradores secundarios.

5.1 General. Los concentradores secundarios de medida son equipos para la captura
y almacenamiento de las lecturas almacenadas en los registradores para su envio al
concentrador principal u otros concentradores secundarios. Adicionalmente, los
concentradores secundarios podran capturar, almacenar y tratar otra informacién de uso
especifico sin necesidad de autorizacion expresa del operador del sistema, siempre que
esto no afecte a los requisitos establecidos en el Reglamento unificado de puntos de
medida junto con este procedimiento.

La existencia de concentradores secundarios asegurara la lectura de los puntos de
medida a él asociados.

Cualquier sujeto del sistema eléctrico puede instalar y operar de forma voluntaria
concentradores de medida secundarios de acuerdo a lo indicado en el Reglamento
unificado de puntos de medida junto con este procedimiento.

El operador del sistema mantendra un inventario actualizado de los concentradores
secundarios y sus titulares.

El titular de un concentrador secundario es responsable del mantenimiento del mismo
a fin de asegurar su correcto funcionamiento durante todo su ciclo de vida.

La existencia de concentradores secundarios es obligatoria para los distribuidores que
son los encargados de la lectura de los consumidores y de algunos productores. Estos
concentradores secundarios deberan cumplir los requisitos de este documento junto con
los indicados en el P.O. 10.11.
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5.2 Caracteristicas funcionales de los concentradores secundarios. Los
concentradores secundarios de medidas deberan cumplir, al menos, las caracteristicas
que se indican a continuacion:

5.2.1 Canal y protocolo de comunicacion entre el concentrador principal y el
concentrador secundario. La comunicacion entre el concentrador principal y el concentrador
secundario utilizara canales de comunicacion dedicados basados en RTC, RDSI, cualquier
combinacion de las anteriores o cualquier otra nueva tecnologia que sustituya o
complemente a las anteriores siempre que sea compatible con el protocolo de
comunicacion entre concentrador. Otro tipo de canales de comunicacion podra ser
acordado entre el titular del concentrador secundario y el operador del sistema.

La comunicacion entre el concentrador principal y los concentradores secundarios de
puntos de medida se realizara de acuerdo a los procedimientos P.O. 10.5 y P.O. 10.11.

La comunicacién entre concentradores secundarios y concentrador principal se
realizara de acuerdo a las especificaciones del operador del sistema «Protocolo de
comunicaciones entre Concentradores de medida». El operador del sistema pondra a
disposicion de los sujetos que lo soliciten dichas especificaciones.

El contenido y formato de los distintos datos de medidas intercambiados por los
participantes del sistema de medidas son los recogidos en la version vigente del documento
‘Ficheros para el Intercambio de Informacion de Medidas’. La redaccién y modificacion de
dicho documento es responsabilidad del operador del sistema y esta disponible en la
pagina web de RED ELECTRICA DE ESPANA.

Los participantes del sistema de medidas podran proponer al operador del sistema
modificaciones a la informacion intercambiada y que se incorpore el mensaje que aplique
a dicho documento. Las propuestas anteriormente indicadas se dirigiran por cualquier
procedimiento que deje constancia de la misma al operador del sistema, indicando el
motivo y una descripcion detallada del mensaje propuesto.

El operador del sistema tras el analisis de la informacion anterior decidira la
incorporacion o no de la propuesta. Caso de que el operador del sistema concluya no
incorporar el mensaje propuesto, justificara su negativa al proponente e informaréa a la
Comision Nacional de los Mercados y la Competencia de su decision.

5.2.2 Canales y protocolo de comunicacién entre el concentrador secundario o
sistema de telegestién y los registradores de medida. Los canales de comunicacion entre
el concentrador secundario y los registradores de medida podran ser lineas dedicadas,
RTC, RDSI, GSM, GPRS, cualquier combinacién de las anteriores o cualquier otra nueva
tecnologia que sustituya o complemente a las anteriores, siempre que sea compatible con
los protocolos mencionados en el siguiente parrafo. Otro tipo de canales de comunicacion
podra ser acordado entre el titular del concentrador secundario y los responsables de los
equipos de medida.

La comunicacion entre el concentrador secundario y los registradores se realizara de
acuerdo a las especificaciones del operador del sistema del Protocolo de comunicacién
entre Registradores y Concentradores de medida. El operador del sistema pondra a
disposicion de los sujetos que lo soliciten dichas especificaciones.

La comunicacion entre el sistema de telegestion y los equipos de medida se realizara
de acuerdo a los protocolos que cada empresa distribuidora establezca, conforme a los
sistemas de telegestion desarrollados por cada encargado de la lectura y aprobados por la
Direccion General de Politica Energética y Minas segun lo establecido en el articulo 9.8 del
Reglamento unificado de puntos de medida.
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5.3 Integridad de la informacion. Un concentrador secundario garantiza la integridad
de la informacion enviada por comunicaciones cuando la informacién que se puede
obtener por lectura local del registrador se corresponde, byte a byte, con la recibida en el
concentrador principal, a excepciéon de las modificaciones que introduzcan los protocolos
especificos del canal de comunicaciones.

Los concentradores secundarios que comuniquen directamente con equipos de
medida de los que no son encargados de la lectura, para transmitirla al encargado de la
lectura, deberan garantizar la integridad de la informacion mediante firma electrénica.

El método para asegurar la integridad se realizara de acuerdo a las especificaciones
del operador del sistema del Software de Seguridad (Interfaz de desarrollo de la
infraestructura de seguridad para concentradores secundarios). El operador del sistema
pondra a disposicion de los sujetos que lo soliciten dicha especificacion.

De forma analoga, un sistema de telegestion garantiza la integridad de la informacion
enviada por comunicaciones cuando la informacién que se p