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lll. OTRAS DISPOSICIONES

MINISTERIO DE FOMENTO

13026 Resolucién de 3 de agosto de 2018, de la Direccién de la Agencia Estatal de
Seguridad Aérea, por la que se adoptan los medios aceptables de
cumplimiento y material guia, aprobados para las operaciones con aeronaves
pilotadas por control remoto, en virtud de la Disposicion Final Cuarta del Real
Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre.

El Real Decreto 1036/2017 de 15 de diciembre, por el que se regula la utilizacion civil
de las aeronaves pilotadas por control remoto, especifica en su disposicion final cuarta las
medidas de ejecucién aceptables para la aplicacion de la norma, capacitando a la Agencia
Estatal de Seguridad Aérea (AESA) a establecer en el ambito de sus competencias, los
medios aceptables de cumplimiento para la acreditacidon de los requisitos establecidos en
el real decreto y de sus disposiciones de desarrollo.

En virtud de esta capacidad se adopta esta resolucion, con objeto de facilitar la
aplicacion de la norma mediante los medios aceptables de cumplimiento y el material guia
de los siguientes documentos:

— Apéndice D rev2: Medios aceptables de cumplimiento relativos a la caracterizacion
del RPAS.

— Apéndice H rev2: Medios aceptables de cumplimiento relativos al programa de
mantenimiento.

— Apéndice | rev3: Medios aceptables de cumplimiento relativos a la formacién y
certificacion de los pilotos que operen aeronaves pilotadas por control remoto.

— Apéndice J rev2: Medios aceptables de cumplimiento relativos al contenido del
manual de instruccién para pilotos de RPAS.

— Apéndice K rev1: Medios aceptables de cumplimiento relativos a las organizaciones
de formacion que emitan certificados de aptitud tedrica para pilotos de RPAS.

— Apéndice N rev1: Medios aceptables de cumplimiento relativos al manual de
mantenimiento.

— Apéndice P rev2: Medios aceptables de cumplimiento relativos al contenido de los
certificados tedricos, practicos y de radiofonista para pilotos remotos.

— Apéndice Q rev1: Medios aceptables de cumplimiento relativos a los registros de
mantenimiento.

— Apéndice R rev1: Medios aceptables de cumplimiento relativos a la formacién para
mantenimiento.

Los medios aceptables de cumplimiento son criterios o estandares no obligatorios que
aclaran o explican una forma de demostrar cumplimiento con un texto normativo, de
manera que quien demuestre el cumplimiento de la norma correspondiente de esta forma,
puede contar con la presuncién de cumplimiento.

El material guia es material no obligatorio que ayuda a explicar o ilustrar el significado
de un requisito o especificacion de un texto normativo y facilitar su interpretacion.

En su virtud, acuerdo:

Unico.

Aprobar y publicar los medios aceptables de cumplimiento y el material guia que
figuran en los Apéndices D, H, I, J, K, N, P, Q, y R adjuntos a esta resolucion.

Madrid, 3 de agosto de 2018.—La Directora de Agencia Estatal Seguridad Aérea, Isabel
Maestrre, P.D. (Resolucion de 27 de julio de 2018), el Secretario General de la Agencia
Estatal Seguridad Aérea, Eusebio Jiménez Arroyo.
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ANEXO

APENDICE D, revisién 2 (27/07/2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS A LA CARACTERIZACION DEL RPAS

1. INTRODUCCION.

El Real Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre, por el que se regula la utilizacion civil de las aeronaves
pilotadas por control remoto (RPAS), y se modifican el Real Decreto 552/2014, de 27 de junio, por el que
se desarrolla el Reglamento del aire y disposiciones operativas comunes para los servicios y
procedimientos de navegacion aérea y el Real Decreto 57/2002, de 18 de enero, por el que se aprueba
el Reglamento de Circulaciéon Aérea, establece nuevos tipos de operacion y requisitos de control de los
RPAS, por lo que se hace necesario establecer metodologia y documentacion que permita comprobar el
cumplimiento de dichos requisitos.

Para ello, con objeto de garantizar que elementos importantes como son la propia operacién, la
fabricacién o el mantenimiento se realizan en las condiciones exigibles de seguridad, entra en escena la
caracterizacion de los RPAS, regulada por en el articulo 26 del citado Real Decreto.

Por tanto, este documento, elaborado de acuerdo con los Términos de Referencia del Grupo de Trabajo
de Tecnologia y Seguridad de la Comisidon Asesora de RPAS de AESA, establece los elementos minimos y
aceptables que definan la caracterizacion, con el fin de verificar el cumplimiento de la mencionada
norma.

2. OBIJETO

El objeto del presente documento es establecer los contenidos minimos de la caracterizacién de RPAS,
asi como las caracteristicas correspondientes a los componentes de las aeronaves pilotadas por control
remoto para la utilizacién civil de las mismas en operaciones sujetas a comunicacion previa.

3. TABLA DE CARACTERIZACION E INSTRUCCIONES DE CUMPLIMENTACION.

El presente apartado hace referencia al “Formulario de Caracterizacion” (en adelante “Formulario”), que
se encuentra como ANEXO al presente documento. El Formulario deberd contener las caracteristicas
generales del RPAS, constando de diferentes elementos que definen su caracterizacién. De esta forma,
se debera incluir tanto el equipo bdsico como el opcional para operaciones mas especificas declaradas
por el operador, identificando donde se encuentran descritas, cudndo es necesaria una descripcidén en
mayor detalle, siendo preceptivo su presentacidn para la comunicacién a AESA de las caracteristicas que
pudieran afectar a la seguridad de la operacion. La operaciéon deberd realizarse siempre con las
caracteristicas descritas en este documento. El interesado debera rellenar el Formulario de acuerdo con
lo descrito en este apartado. En el caso de que hagan falta mas detalles de los previstos en el formulario
y sus casillas (e]j. Planos, descripciones detalladas, fotos, etc.) se podran adjuntar tantos documentos
como haga falta.

Como norma general, aquellos apartados en los que se necesite aportar datos no previstos por el
Formulario (casillas predefinidas), se deberan proporcionar los detalles que sean de importancia en las
casillas habilitadas a tal efecto (descripcidn).

Debido a que muchos de los campos habilitados en el Formulario se consideran auto explicativos (ej.
Modelo, N2 de serie, etc.) se ha estimado necesario proporcionar Unicamente instrucciones para la
cumplimentacién de aquellos que pueden resultar mdas complejos, los cuales se relacionan a
continuacion:
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AERONAVE:

ANEXO

FORMULARIO DE CARACTERIZACION DEL RPAS

IDENTIFICACION, CONFIGURACION Y CARACTERISTICAS FiSICAS

Fabricante Modelo
Numero de serie Matricula
Aviéon Helicéptero Multirrotor Dirigible Avion VTOL
Otro
Certificado de aeronavegabilidad Si NO
Masa maximo al despegue (MTOM)
Dimensiones (2)
Numero de motores
COMPOSICION DEL FUSELAJE (3)
TREN DE ATERRIZAJE si NO
Tipo Fijo Retractil Otro
Caracteristicas Ruedas Patines Patas Otro

ELEMENTOS DE VISIBILIDAD

Pintura (4)

Luces (5)

e

Sl

NO

Intensidad

Luces de visibilidad de la aeronave

Luces de control (indicadores de modo de vuelo, de alerta, etc.).
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PROPULSION

TIPO (Seleccionar todas las opciones necesarias)

Eléctrico Combustion Hibrido Otro
Descripcion:
Nota: Indicar breve descripcién (por ejemplo, sistemas push/pull, coaxiales en el caso de

multirotores, sistemas mixtos, etc.).

SISTEMA

Hélices Turbinas Otro
Descripcion:

FUENTE DE ENERGIA (COMBUSTIBLE/BATERIAS/OTROS)

SISTEMAS DE CONTROL Y/O POSICIONAMIENTO
CONTROLADORA DE VUELO (8)

Marca Modelo

SISTEMA DE POSICIONAMIENTO (TIPO, MARCA Y MODELO)

Descripcion:

SISTEMAS DE TERMINACION SEGURA DEL VUELO (10)

Descripcion:

MODOS DE VUELO (Anadir breve descripcion de cada uno de ellos) (11)

Descripcion:

ESTACION DE CONTROL Y COMUNICACIONES
TIPO DE ESTACION DE CONTROL

Emisora de radio
Marca Modelo

Aplicacién de mévil/ordenador
Marca Modelo

Otro
Marca Modelo

ENLACE DE COMUNICACION DE CONTROL

Frecuencia Potencia Encriptado

ENLACE DE COMUNICACION DE TELEMETRIA SI  NO

Descripcion (Frecuencia/Potencia/Encriptado)
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ENLACE DE COMUNICACION DEL SISTEMA DE VIDEO

(FPV) SI  NO
Descripcion (Frecuencia/Potencia/Encriptado)
ENLACE DE COMUNICACION DE LA CARGA DE PAGO Si NO

Descripcion (Frecuencia/Potencia/Encriptado)

CARGA DE PAGO si NO

TIPO
Fija Intercambiable
CAMARA
Filmacién Multiespectral Térmica Otro
Fabricante Modelo
OTRO
Fabricante Modelo

SISTEMAS DE SEGURIDAD/SAFETY NETS Y VIGILANCIA

|

DETECT AND AVOID si NO
GEOCAGING si NO
TRANSPONDER MODO S si NO
SISTEMAS DE LIMITACION DE ENERGIA DE IMPACTO si NO
OTROS
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(1) AERONAVE:

Se deberd escribir el nombre de la aeronave a caracterizar, que podra coincidir con el modelo. En el caso
de que un operador presente varias aeronaves con caracteristicas idénticas no sera necesario presentar
varias tablas de caracterizacion, pudiendo utilizarse una Unica para todas ellas.

(2) Dimensiones

Para aeronaves de ala fija, especifique envergadura, longitud del fuselaje, diametro del cuerpo, etc.;
para una aeronave de ala rotatoria u otra configuracion, proporcione longitud, ancho/envergadura con
hélices y altura, didmetro de la hélice, etc. Es recomendable incluir fotos, diagramas y esquemas,
siempre que se considere necesario para respaldar la descripcién de la aeronave.

(3) COMPOSICION DEL FUSELAJE

Describa los principales materiales utilizados en la estructura de la aeronave y dénde se usan en la
aeronave no tripulada. Resalte, en particular cualquier material que considere relevante (por ejemplo,
aleaciones metdlicas, materiales compuestos o combinaciones de estos) para los disefios.

(4) PINTURA

Deberan describirse aquellos elementos de pintura (marcas) visibles y significativos (color, forma, etc.).

(5) LUCES

Descripcion de las luces, detallando colores y situacion.

(6) PROPULSION

Debera marcarse el tipo (2.1) de propulsion utilizado, indicando (en el espacio habilitado) la marca y
modelo, y detallando datos relevantes como numero de motores, configuracién, etc., pudiendo
acompaniarse esquemas de disefio de la planta motora si fuera necesario.

En cuanto al sistema de propulsiéon (2.2), debera darse detalle de los elementos utilizados por medio de
las casillas habilitadas. Es conveniente dar detalle de dichos sistemas, como pueden ser el tipo de paso
en un sistema de hélices, su diametro, material, etc. Deberan indicarse los numeros de serie
proporcionados por el fabricante u otra identificacidn por parte del operador de las baterias.

(7) SISTEMAS DE CONTROL Y POSICIONAMIENTO

Como instruccion general para este apartado, ademas de la descripcion y datos que se estiman
necesarios para definir estos sistemas, proporcione cualquier certificacién y calificacion de los sistemas,
como los relativos a la compatibilidad electromagnética u otra Directiva Europea que cumplan los
equipos instalados en la aeronave, para la consideracion en la evaluaciéon de mitigaciéon de dafos por
medio de la metodologia SORA u otra metodologia de SMS para la evaluaciéon y autorizacién de
operaciones.
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(8) CONTROLADORA DE VUELO

Indicar Marca y Modelo de la Controladora de vuelo. Describir aspectos relevantes que afecten a la
seguridad del vuelo.

(9) SISTEMA DE POSICIONAMINETO

Descripcion del mecanismo de control de vuelo.

(10) SISTEMA DE TERMINACION SEGURA DEL VUELO

Describir e incluir las caracteristicas técnicas del sistema, sus modos de operacion, la activacion del
sistema y las certificaciones o cualificaciones de los componentes, asi como la comprobacién de su
compatibilidad electromagnética para su consideracion en la evaluacidon de riesgos de SORA u otra
metodologia SMS para la evaluacion de la seguridad y la autorizacion de operaciones.

(11) MODOS DE VUELO

Describir los modos de vuelo (es decir, manual, de estabilidad artificial con controladora, automatico,
auténomo). Dentro de cada modo de vuelo, describir cual es la variable de control de la aeronave:
incrementos en posicidn, control en velocidad, control en actitud, tipo de control de altura (qué sensor
se utiliza para ello), etc.

(12) ESTACION DE CONTROL Y COMUNICACIONES
Para todo este apartado, en la parte “encriptado”, se debera describir el sistema de encriptado con el
que se cuenta, en el caso de que exista.

(13) CARGA DE PAGO

Se deberd describir cada una de las diferentes configuraciones la carga util que cambian la misién o que,
sin cambiarla, modifican el peso y equilibrio, cargas eléctricas o dinamica de vuelo con los respectivos
detalles técnicos. Para ello, si es necesario, se podran utilizar documentos aparte en los cuales se den los
mencionados detalles.

(14) SISTEMAS DE SEGURIDAD/SAFETY NETS Y VIGILANCIA

Se debera describir los sistemas o equipos con que cuenta la aeronave para mitigar posibles riesgos
asociados a la seguridad de la operacién, como pueden ser cualquiera de los previstos en el formulario,
u otros.
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APENDICE H, revisién 2 (27/07/2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS AL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

1. OBIETO

Este documento tiene como objetivo establecer las directrices bdsicas sobre el contenido del programa de
mantenimiento de RPAS que ha de desarrollar su operador conforme a lo establecido en el Real Decreto
1036/2017 de 15 de diciembre, por el que se regula la utilizacién civil de las aeronaves pilotadas por
control remoto.

2. ALCANCE

Este documento es de aplicacidn a las aeronaves pilotadas por control remoto (RPA) de hasta 150 kg de
masa maxima al despegue, siempre y cuando no dispongan de un certificado de tipo, ya que en este caso
el programa de mantenimiento se basara en los requisitos emitidos por los titulares de dichos certificados
o en las instrucciones incluidas en las especificaciones de certificacion.

3. NORMATIVA APLICABLE

Articulo 16 del RD 1036/2017. Responsabilidades en materia de mantenimiento.

El fabricante de una aeronave pilotada por control remoto (RPA) o, en su caso, el titular de su certificado
de tipo deberd elaborar y desarrollar un manual o conjunto de manuales que describan su
funcionamiento, mantenimiento e inspeccion. Estos manuales deberan incluir directrices para realizar las
tareas necesarias de inspeccidon, mantenimiento y reparacién a los niveles adecuados y especificos de la
aeronave y sus sistemas asociados (RPAS), y deberdn proporcionarse al operador junto con la aeronave. El
operador es responsable del mantenimiento y la conservacién de la aeronavegabilidad, debiendo ser
capaz de demostrar en todo momento que la aeronave pilotada por control remoto (RPA) y sus sistemas
asociados conservan las condiciones de aeronavegabilidad con las que fueron fabricados. Ademads, el
operador debera cumplir con cualquier requisito de mantenimiento de la aeronavegabilidad declarado
obligatorio por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

A estos efectos, el operador deberd establecer un sistema de registro de los datos relativos a:

a) Los vuelos realizados y el tiempo de vuelo.

b) Las deficiencias ocurridas antes de y durante los vuelos, para su analisis y resolucién.
c) Los eventos significativos relacionados con la seguridad.

d) Las inspecciones y acciones de mantenimiento y sustitucion de piezas realizadas.

En todo caso, el mantenimiento y las reparaciones que procedan deberdn realizarse siguiendo las
directrices del fabricante o, en su caso, del titular del certificado de tipo RPA.

Articulo 17 del RD 1036/2017. Mantenimiento por el fabricante, titular del certificado de tipo y otras
organizaciones de mantenimiento.

El mantenimiento de las aeronaves pilotadas por control remoto (RPA) podra realizarse por su fabricante
y, en su caso, por el titular de su certificado de tipo, asi como por aquellas otras organizaciones de
mantenimiento que cumplan los requisitos que se establezcan por orden del Ministro de Fomento.
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Articulo 18 del RD 1036/2017. Disposiciones especificas en _materia_de mantenimiento de aeronaves
pilotadas por control remoto de hasta 150 kg.

1. Alos efectos previstos en el articulo 16.2, el operador de las aeronaves pilotadas por control remoto
(RPA) de hasta 150 kg de masa maxima al despegue debera establecer, sobre la base de las
instrucciones del fabricante adaptadas, seglin sea necesario, al tipo de operaciones a realizar, un
programa de mantenimiento adecuado para garantizar la aeronavegabilidad continuada del RPAS,
del que formara parte, en todo caso, la estacién de pilotaje remoto.

2. El mantenimiento de estas aeronaves podra realizarse, ademas de conforme a lo previsto en el
articulo anterior, por el operador siempre que haya recibido la formacién adecuada del fabricante o
del titular de su certificado de tipo en su caso.

En el caso de aeronaves de menos de 2 kg de masa maxima al despegue, el operador podra realizar el
mantenimiento siguiendo Unicamente las instrucciones del fabricante.

4. CONTENIDO DE PROGRAMA DE MANTENIMIENTO

1. El programa de mantenimiento del RPAS especificard los pormenores de todas las tareas de
mantenimiento que deban realizarse en base a su manual de mantenimiento suministrado por el
fabricante, incluida su frecuencia y cualquier tarea especifica relacionada con el tipo y la especificidad
de las operaciones.

2. Debera definir los tipos de revisiones aplicables al RPAS, asi como con qué periodicidad se realizan, ya
sea por operacioén, horas, calendario, ciclos de vuelo (despegue-aterrizaje), o una combinacion de
ellos. Ademas, el operador deberd cumplir con cualquier requisito de mantenimiento de la
aeronavegabilidad declarado obligatorio por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

3. Por mantenimiento de la aeronavegabilidad se entiende todos los procesos que aseguran que el RPAS
cumple con los requisitos de aeronavegabilidad en vigor en cualquier momento de su vida operativa,
y que por tanto estd en condiciones para realizar una operaciéon segura. Se deben tener en
consideracién otros requisitos como los de seguridad fisica.

4. El programa deberd contener una declaracién firmada en la que el operador declare que se trata del
programa de mantenimiento para el RPAS concreto y que asume la responsabilidad total de su
contenido y, en particular, de las desviaciones introducidas en relacidn con las recomendaciones del
fabricante.

5. Debera indicarse a quién designa el operador para realizar las tareas de mantenimiento, ya sea una
organizacidon externa segun el articulo 17 o la disposicién transitoria Unica del Real Decreto
1036/2017, o la propia organizacidn segun el articulo 18.2 de dicho Real Decreto. En este ultimo caso,
la organizacién deberd documentar qué personas son las encargadas de realizar el mantenimiento y
en base a qué cualificacién.

6. El programa debera incluir el listado de herramientas que se utilizaran, asi como la periodicidad de la
calibracién de aquellas que lo requieran.

7. Para asegurar que se utiliza la ultima versidon en vigor, se deberia incluir en el programa de
mantenimiento un registro de revisiones, asi como una hoja de control de paginas efectivas,
indicando el nimero de revision/edicidon, motivo de la revision (cambios introducidos) y fecha de
efectividad.
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8. El programa de mantenimiento de la aeronave serd objeto de revisiones anuales por parte del
operador y, en su caso, sera modificado en consecuencia. Estas revisiones garantizaran que el
programa siga siendo valido a la luz de la experiencia operativa y las instrucciones de la autoridad
competente, al tiempo que se tendran en cuenta las instrucciones de mantenimiento nuevas o
modificadas emitidas por el fabricante.

9. Para documentar la realizacién del programa de mantenimiento, el operador establecerd un registro
de Mantenimiento por RPAS, conforme a lo establecido en el Articulo 16.2 del RD 1036/2017.

5. LIMITACIONES AL MANTENIMIENTO

Modificaciones

El operador sélo podra realizar en el RPAS aquellas modificaciones contempladas por el fabricante en el
correspondiente manual o instrucciones de mantenimiento. De no ser asi, dicha modificacion implicara la
emisidon una nueva caracterizacién, manual de uso, manual de mantenimiento y declaraciéon de
conformidad por parte del responsable de la modificacion.

Uso compartido

Dado que el responsable de la aeronavegabilidad del RPAS es el operador, sélo podra operarse un mismo
RPAS por distintos operadores cuando el mantenimiento lo realice un tercero habilitado segun el RD
1036/2017, que no sea ninguno de los operadores que lo utilizan.

6. TIPOS DE REVISIONES
La siguiente clasificacion contiene los distintos tipos de revisiones que pueden realizarse. No obstante,
dependiendo del RPAS y de la operacidn que realice, pueden presentarse otros tipos de revisién:

Primera revisién después del montaje: Una vez montado el RPAS y antes de su primer vuelo, se realizara
una revisiéon completa, donde se incluird una verificacion de la estructura en general, de la configuracién y
de la operatividad del sistema. Serian tareas de mantenimiento tipicas de esta revision:

e Revision de todos los elementos: estructura, envoltura, equipos y sistemas, motores, ESCs,
distribuidora de potencia, hélices/rotores, transmisiones, conectores eléctricos, cableado,
tornilleria en general, luces, pintura, sistemas de emergencia, fijacion placa identificativa,
rotores, varillas, plato oscilante, porta palas, ejes, estabilizadoras, pifiones, coronas, bolsa de gas,
gondolas, tuberias, filtros, depdsitos... (particularizando cada elemento para el tipo de aeronave).

e  Rellenar liquidos, fluidos y combustible, en su caso. Presiéon de neumaticos, en su caso. Estado
del tren de aterrizaje, en su caso. Carga y recarga de gas, en su caso.

e  Bateria: comprobacion de las baterias, incluyendo estado de carga y sujecion de las baterias al
vehiculo. (ANEXO 2 nota sobre recomendaciones de uso de baterias LIPO).

e  Prueba funcional en tierra:

- Calibracién y comprobacién de sensores y equipos necesarios para realizar las operaciones
pretendidas (Calibracion mandos y sticks emisora, link receptora y canales correctos,
calibracién ESC, numeracién y sentido de giro de motores eléctricos correcto, colocacion
correcta de las hélices, equilibrado correcto de las hélices)

- Comprobar su operatividad (incluyendo mandos de vuelo al menos a 30 m. de distancia de la
aeronave).

- Instalacién de la version de software adecuada y comprobacién de su operativa.

- Ejecutar las pruebas funcionales definidas por el fabricante, en su caso.

- Funcionamiento de los equipos de comunicacién-data link, funcionamiento del equipo de
transmision de video. Potencia y calidad de la sefial.
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- Comprobar funcionamiento correcto de los equipos de navegacion (autopiloto vy
estabilizadora) y sensorica embarcada (GPS, IMU, Barometro, giréscopo, magnetémetro, tubo
pitot). Configuracién y calibracion.

- Comprobacién correcta fijacion y funcionamiento de la carga de pago.

e  Prueba funcional en vuelo:
Comprobar su operatividad. (Comprobar el correcto funcionamiento de la aeronave en sus
distintos modos de vuelo y prueba de todas las funcionalidades avanzadas, sistemas de
terminacién segura de vuelo, sistemas de emergencia, transponder, detect and avoid).
Funcionamiento de los equipos de comunicacion, navegacion y transmision de video (en su caso).

(CUALQUIER SISTEMA INSTALADO EN LA AERONAVE YA SEA NECESARIO O NO PARA UNA OPERACION
CONCRETA DEBE ESTAR EN PERFECTAS CONDICIONES DE USO PARA REALIZAR CUALQUIER OPERACION
PARA LA QUE ESTE HABILITADA LA AERONAVE DE FORMA SEGURA)

Comprobacién pre-vuelo: inspeccion llevada a cabo antes del vuelo para asegurar que el RPAS esta en
condiciones para realizar el vuelo previsto de forma segura. Serian tareas de mantenimiento tipicas de
esta revision:

e Documentacion: necesaria que el personal del operativo debe llevar siempre consigo.

e Estructura de la aeronave: Revision de golpes, fisuras o desajustes en chasis, fuselaje, superficies
estabilizadoras, tren de aterrizaje, brazos, carenado, antenas, superficies méviles (avion),
envoltura y carga de gas (dirigibles), centro de gravedad. Fijacion de la tornilleria con pegamento
anti vibraciones. Sustitucion de servos si procede. Placa identificativa (Conservacidn y sujecion
correctos)

e Rotores: Revision de limpieza, golpes, fisuras o desajustes en el sistema de transmisién de
potencia, superficies moéviles y estabilizacién del plato ciclico, plato colectivo y varillas
(helicépteros), portapalas, eje de transmision, estabilizadora, tornilleria, pifién, corona, etc...

e Motores (eléctricos): Limpieza general, bujes de las palas, sujecién a los brazos, ausencia de
olores extrafios.

e Motores (Combustidn): Limpieza general, bujes de las palas, sujecion motor a la bancada,
comprobar alimentacion de combustible, refrigeracion, lubricacién, encendido, depdsito
combustible comprobar impurezas.

e Heélices o Palas: Ajuste de las mismas y sentido de giro, estado fisico (Limpias, sin fisuras o
sintomas de fatiga, sin erosiones ni desgastes), correctamente equilibradas.

e Energia:

o Baterias de la Aeronave: comprobacion visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla).Sujecién Baterias.

o Baterias de la Emisora: comprobacién visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas. Verificar
equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado cables y
conectores (ausencia de carbonilla).

o Baterias de la pantalla FPV: comprobacion visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla).

o Baterias de la Carga de Pago: comprobacion visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla). Sujecion Baterias.
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(ANEXO 2 nota sobre recomendaciones de uso de baterias LIPO)

Cableado General: Estado cables, sin roturas, ni desgastes, conectores en buen estado.

Luces LED y/o pintura: Luces de Posicién/Navegacién y de cddigos no fundidas. Conservacién
correcta de la pintura.

Carga de Pago: Fijacion y movimientos correctos del gimbal, (en caso de carga de pago
giroestebilizada) y correcta fijacion en caso de otro tipo de carga de pago.

Posicionamiento y Calibracion GPS y Compas: GPS fijado y memorizado, compas calibrados.
Emisora-Ground Station: Correcta posicion de interruptores (Attitude, GPS, Fails Safe, etc.), Sticks
en posicién 0, movimientos libres de los sticks, antenas correctamente fijadas, correas y arnés de
sujecidon en buen estado, seleccidén aeronave en la pantalla, activacion cronometro, nivel bateria.
Pantalla FPV: Correcta informacién y transmision 10SD, de imagen FPV, potencia de sefal,
numero de satélites, viseras anti-reflejo correctamente ajustadas.

Actualizacion de Software: Verificar la version implementada y su correcta operativa.
Comprobacidn de la potencia y calidad de la sefial de control.

Prueba Funcional: Encendido de la aeronave, comprobar luces y sonidos de diagndstico, arranque
de motores, verificacién correcto giro y velocidad de todos, ausencia de vibraciones, despegue
estacionario a 2 mts del suelo, cabeceo suave hacia delante y atras, alabeo derecha e izquierda,
giro de guifiada derecha e izquierda. En avién comprobar en tierra el correcto movimiento de las
superficies moviles de control (alerones, timdn profundidad y direccidn, flaps, asegurar que los
mandos no estan invertidos).

Comprobacidn post-vuelo: inspeccion llevada a cabo después del vuelo para verificar que el RPAS estd en

condiciones tras realizar el vuelo previsto.

Después de cada vuelo es recomendable realizar una inspeccion de la aeronave (Principalmente
comprobar que la temperatura de los ESC y de los motores es correcta (esta en su rango de trabajo para
el tipo de operacidn que se ha realizado.)

Revisiones periddicas. Podran ser de Servicio o Generales:

- Servicio: Semestral o cada 120h de vuelo (los periodos y las horas son orientativos). Serian tareas de
mantenimiento tipicas de esta revision:

Documentacién: Datos del Operador, Técnico de mantenimiento, manuales del mantenimiento
del fabricante. Fecha ultima revisidn, tipo, modelo y matricula de la aeronave.

Estructura de la aeronave: Revision de golpes, fisuras o desajustes en chasis, fuselaje, superficies
estabilizadoras, tren de aterrizaje, brazos, carenado, antenas, superficies moviles (avidn), envoltura
y carga de gas (dirigibles), centro de gravedad. Fijacion de la tornilleria con pegamento anti
vibraciones. Sustitucion de servos si procede. Placa identificativa (Conservacién y sujecidn correctos)
Rotores: Revision de limpieza, golpes, fisuras o desajustes en el sistema de transmisién de
potencia, superficies moviles y estabilizacion del plato ciclico, plato colectivo y varillas
(helicopteros), portapalas, eje de transmisidn, estabilizadora, tornilleria, pifidn, corona, etc...
Motores (eléctricos): Limpieza general, bujes de las palas, sujecién a los brazos, ausencia de
olores extrafios. Sustitucion cojinetes si procede, limpieza/sustitucion de rodamientos, lubricar
piezas moviles, sustitucidon circlips y silentblocks desgastados, sustitucion variadores que
presenten sobrecalentamiento.

Motores (Combustion): Limpieza general, bujes de las palas, sujecién motor a la bancada,
comprobar alimentacion de combustible, refrigeracion, lubricacion, encendido, depdsito
combustible comprobar impurezas. Limpieza depdsitos de liquidos, de tubos, de bujias y sistema
encendido, comprobar bancada motor y sujeciones. Cambio filtros combustible y aire.
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Hélices o Palas: Ajuste de las mismas y sentido de giro, estado fisico (Limpias, sin erosiones ni

desgastes), correctamente equilibradas.

Energia:

o Baterias de la Aeronave: comprobacidn visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla). Sujecidn Baterias.

o Baterias de la Emisora: comprobacidn visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas. Verificar
equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado cables y
conectores (ausencia de carbonilla).

o Baterias de la pantalla FPV: comprobacidn visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla).

o Baterias de la Carga de Pago: comprobacién visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla). Sujecidn Baterias.

(ANEXO 2: nota sobre recomendaciones de uso de baterias LIPO)

Cableado General: Estado cables, sin roturas, ni desgastes, conectores en buen estado.

Luces LED y/o pintura: Luces de Posicién/Navegacion y de cddigos no fundidas. Conservacion
correcta de la pintura.

Carga de Pago: Fijacion y movimientos correctos del gimbal, (en caso de carga de pago
giroestebilizada) y correcta fijacion en caso de otro tipo de carga de pago.

Posicionamiento y Calibracion GPS y Compas: GPS fijado y memorizado, compas calibrado.
Emisora-Ground Station: Correcta posicion de interruptores (Attitude, GPS, Fails Safe, etc.), Sticks
en posicién 0, movimientos libres de los sticks, antenas correctamente fijadas, correas y arnés de
sujecion en buen estado, seleccion aeronave en la pantalla, activacion cronometro, nivel bateria.
Pantalla FPV: Correcta informacidn y transmisién 10SD, de imagen FPV, potencia de seiial,
numero de satélites, viseras anti-reflejo correctamente ajustadas.

Actualizacién de Software: Verificar la version implementada y su correcta operativa.
Comprobacion de potencia y calidad de la seal.

Prueba Funcional: Encendido de la aeronave, comprobar luces y sonidos de diagnéstico, arranque de
motores, verificacion correcto giro y velocidad de todos, ausencia de vibraciones, despegue
estacionario a 2 mts del suelo, cabeceo suave hacia delante y atras, alabeo derecha e izquierda, giro
de guifiada derecha e izquierda. En avion comprobar en tierra el correcto movimiento de las
superficies moviles de control (alerones, timén profundidad y direccién, flaps, asegurar que los
mandos no estan invertidos).

General (o bdsica): Cada 240h de vuelo o anual (los periodos y las horas son orientativos). Serian

tareas de mantenimiento tipicas de esta revision:

Documentacion: Datos del Operador, Técnico de mantenimiento, manuales del mantenimiento
del fabricante. Fecha ultima revisién, tipo, modelo y matricula de la aeronave.

Estructura de la aeronave: Desmontaje total de la aeronave y comprobacién tornilleria,
sustitucion de aquellos que presenten desgastes o desperfectos. Revision de golpes, fisuras o
desajustes en chasis, fuselaje, superficies estabilizadoras, tren de aterrizaje, brazos, carenado,
antenas, superficies méviles (avidn), envoltura y carga de gas (dirigibles), centro de gravedad.
Fijacidn de la tornilleria con pegamento anti vibraciones. Sustitucion de servos si procede. Placa
identificativa (Conservacion y sujecién correctos)
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Rotores: Desmontaje completo. Limpieza general. Revisidn de, golpes, fisuras o desajustes en el
sistema de transmision de potencia, superficies mdviles y estabilizacion del plato ciclico, plato
colectivo y varillas (helicopteros), portapalas, eje de transmisidn, estabilizadora, tornilleria, pifidn,
corona, etc...

Motores (eléctricos): Desmontaje completo de los motores. Limpieza general, bujes de las palas,

sujecidon a los brazos, ausencia de olores extrafios. Sustitucién cojinetes si procede, limpieza de

rodamientos, lubricar piezas maviles, sustitucidn silentblocks desgastados, sustitucién variadores
que presenten sobrecalentamiento.

Motores (Combustion): Limpieza general, bujes de las palas, sujecién motor a la bancada,

comprobar alimentacion de combustible, refrigeracion, lubricacién, encendido, depdsito

combustible comprobar impurezas. Limpieza depdsitos de liquidos, de tubos, de bujias y sistema
encendido, comprobar bancada motor y sujeciones. Cambio filtros combustible y aire.

Hélices o Palas: Ajuste de las mismas y sentido de giro, estado fisico (Limpias, sin erosiones ni

desgastes), correctamente equilibradas.

Energia: (Muy probablemente habrd que sustituir las baterias de la aeronave. Comprobar si se

calientan en exceso durante el vuelo o durante la carga. Confirmar datos del fabricante respecto a

ciclos de operacién y duracion de la vida util de la bateria y en consecuencia sustituirla, ante la

duda es mejor cambiar de baterias cada afio.)

o Baterias de la Aeronave: comprobacidn visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla). Tiempo de descarga.

o Baterias de la Emisora: comprobacion visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas. Verificar
equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado cables y
conectores (ausencia de carbonilla).

o Baterias de la pantalla FPV: comprobacién visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla).

o Baterias de la Carga de Pago: comprobacion visual, sin golpes, ni hinchadas, ni perforadas.
Verificar equilibrado de celdas con tester. Medir nivel de carga pre-vuelo y post-vuelo. Estado
cables y conectores (ausencia de carbonilla).

(ANEXO 2: nota sobre recomendaciones de uso de baterias LIPO)

Cableado General: Estado cables, sin roturas, ni desgastes, conectores en buen estado.

Luces LED y/o pintura: Luces de Posicién/Navegaciéon y de cddigos no fundidas. Conservacion
correcta de la pintura.

Carga de Pago: Fijacion y movimientos correctos del gimbal, (en caso de carga de pago
giroestebilizada) y correcta fijacidon en caso de otro tipo de carga de pago.

Posicionamiento y Calibracion GPS y Compas: GPS fijado y memorizado, compas calibrado.
Emisora-Ground Station: Correcta posicidn de interruptores (Attitude, GPS, Fails Safe, etc.), Sticks
en posicién 0, movimientos libres de los sticks, antenas correctamente fijadas, correas y arnés de
sujecidn en buen estado, seleccidn aeronave en la pantalla, activacion cronometro, nivel bateria.
Comprobar movimientos sticks, se mueven libremente sin atascos ni holguras, reemplazarlos si
fuera necesario. Desmontar carcasa emisora y limpiar interior con pincel, cepillo o aire
comprimido, suelen contener impurezas, arena, barro, polvo acumulado, humedad, todo esto
puede afectar a los mandos y a la electrdnica.

Pantalla FPV: Correcta informacion y transmisién 10SD, de imagen FPV, potencia de sefial,
numero de satélites, viseras anti-reflejo correctamente ajustadas.

Actualizacion de Software: Verificar la version implementada y su correcta operativa.
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e Comprobacion de potencia y calidad de la seial.

e Prueba Funcional: Encendido de la aeronave, comprobar luces y sonidos de diagnéstico, arranque
de motores, verificacion correcto giro y velocidad de todos, ausencia de vibraciones, despegue
estacionario a 2 mts del suelo, cabeceo suave hacia delante y atras, alabeo derecha e izquierda,
giro de guinada derecha e izquierda. En avién comprobar en tierra el correcto movimiento de las
superficies moviles de control (alerones, timdn profundidad y direccidn, flaps, asegurar que los
mandos no estan invertidos).

e Prueba funcional en vuelo:

o Comprobar su operatividad (Comprobar el correcto funcionamiento de la aeronave en sus
distintos modos de vuelo y prueba de todas las funcionalidades avanzadas, sistemas de
terminacién segura de vuelo, sistemas de emergencia, transponder, detect and avoid)

o Funcionamiento de los equipos de comunicacién, navegacidon y transmision de video (en su
caso)

e Actualizar Software si procede: instalacion en su caso de la versién adecuada y verificacién de su
correcta funcionalidad en las maniobras.

En caso de actualizaciones de software de componentes de la aeronave como puede ser el

autopiloto, que se consideran criticos desde el punto de vista de la seguridad en la operacion, si

previamente no estan testados los resultados de los vuelos con esas versiones de software se
debe realizar una revisién de configuracidn equivalente a la revisién posterior al montaje.

7. OTRAS REVISIONES

Fuera del mantenimiento bdsico programado, se puede dar el caso de revisiones extraordinarias, como en
el caso de detectar anomalias durante la operacién de la aeronave, de la aplicacion de modificaciones
sobre la aeronave, de la necesidad de aplicar trabajos de reparacion o de la sustitucién de piezas.

En el programa de mantenimiento se identificaran todas las tareas de mantenimiento adicionales que
deban realizarse por el tipo de aeronave especifico, la configuracion de la aeronave y el tipo y la
especificidad de la operacion.

Podrian darse:

- Revisiones de componentes con vida util limitada y componentes fundamentales para la seguridad del
vuelo.

- Al cabo del plazo establecido por sus fabricantes, en su caso: motor, hélices, sistema de control
(comunicaciones/navegacion).

- Boletines emitidos por el fabricante.

- Aplicacién de Modificaciones del fabricante.

- Reparaciones.

- Revisiones incluidas en manuales de mantenimiento de componentes especificos que conforman el
RPAS.

- Directivas de aeronavegabilidad para los RPAS que dispongan de Certificado de Tipo, emitido o
aceptado por AESA.

- Aprobaciones operacionales especiales.

cve: BOE-A-2018-13026
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ANEXO 1

LISTADO DE HERRAMIENTAS RECOMENDADAS A LA HORA DE LLEVAR A CABO EL MANTENIMIENTO DE UN
RPAS DE MTOM < 25kg.

Llaves tipo Allen de varias métricas. (2,3,4,5 mm)

Llaves planas hexagonales de varias, métricas. (2,3,4,5 mm)

Destornillador de estrella de varios tamafios.

Destornillador plano de varios tamafios.

Liquido fijador de tornillos métricas pequefias con tension baja.

e Pinzas acodadas.

e Soldador de 35-50W

e Estafio de 0.75-1mm

e Tester eléctrico.

e Termdmetro de infrarrojos.

e Aislante termo-retractil.

e Pistola de calor.

e Pegamento de dos componentes.

e Juego de alicates.

e Juego de limas planas.

e Juego de limas redondas.

e Tijera.

e Martillo pequefio.

e Cuchilla de cortar.

e Taladradora de manoy brocas.

e Comprobador de baterias.

e Comprobador de potencia y calidad de sefial

e Elementos de limpieza (Trapos, limpiadores).

e Lupay tercer brazo para soldar.
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ANEXO 2

NOTA SOBRE EL USO DE BATERIAS DE POLIMERO DE LITIO

Utilice solamente cargadores especificos para baterias de polimero de litio (LIPO) para que la
carga sea segura y efectiva. La mayoria de las baterias LiPo se deben cargar a un maximo de 4.2
voltios por celda. En caso de un mal uso o una mala carga de la bateria LIPO esta podria causar
fuego, heridas o dafios a personas u objetos.

Debe vigilar la bateria en todo momento durante el proceso de carga.

No cargar las baterias cerca de materiales inflamables o conductores de la electricidad. Para mas
precaucion, utilice bolsas ignifugas especiales para introducir la LiPo para su carga.

No cargar nunca una bateria hinchada, dilatada, estropeada o dafiada.

Nunca recargar la bateria en un vehiculo en marcha.

Nunca sobrecargar la bateria, cuando finalice el proceso de carga desconecte la bateria del
cargador.

Desenchufe el cargador de las baterias cuando no lo esté utilizando.

Almacenar las baterias en un recipiente metdlico o ceramico o bolsas ignifugas preparadas
especialmente para ello. Almacenar siempre la bateria a temperatura ambiente, las temperaturas
extremas no son recomendables. Guardar las baterias en lugares con temperaturas entre 4 y 27
grados para mantenerlas en perfecto estado. Cuando transporte las baterias, la temperatura debe
mantenerse siempre entre -5°y 66° C

Almacenar siempre las baterias lejos del fuego u otras fuentes de calor. No exponer las baterias a
la luz directa del sol durante periodos largos de tiempo.

Almacenar siempre las baterias con una carga parcial (30%) si van a pasar un tiempo sin utilizarse.
No almacenarlas completamente descargadas. Las baterias pierden aproximadamente un 5%
mensual cuando estan almacenadas en buenas condiciones.

No almacenar baterias estropeadas en bolsas de plastico.

Después de usar las baterias espere un tiempo aproximado de unos 25 minutos para que se enfrié
y asi volver a cargarlas de forma segura.

Aseglrese que las conexiones se han realizado correctamente. Una colocacion invirtiendo la
polaridad puede provocar riesgo de dafios, fuego e incluso explosion.

Nunca cortocircuitar la bateria, ni cortarla o romperla.

Revisar la bateria después de un impacto. En caso de tener que desecharla recuerde cumplir con
las disposiciones legales vigentes para la eliminacién de residuos.

Nunca meter ni sacar la bateria cuando el vehiculo esté en funcionamiento.

Desconectar la bateria inmediatamente si detecta un olor extrano, ruido o humo.

En caso de fuego no trate de extinguir las llamas con agua. Utilice un extintor.

Dejar siempre la bateria desconectada de la aeronave cuando no se esté utilizando.

Nunca descargar completamente la bateria, el voltaje de cada elemento nunca debe de bajar de 3
voltios en caso de bajar de ese limite estropearemos la bateria sin remedio. Se recomienda No
descargar la bateria por debajo del 12-18% de su capacidad total o un voltaje de 3.4 volt por cada
uno de los elementos que compongan la bateria.

En todo caso, seguir siempre las recomendaciones del fabricante.
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1.

2.

APENDICE |, revisién 3 (27/07/2018)

MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS A LA FORMACION Y CERTIFICACION DE LOS PILOTOS

QUE OPEREN AERONAVES PILOTADAS POR CONTROL REMOTO
(articulos 33, 34, 35, y 38 del RD 1036/2017)

Justificacion del cumplimiento del requisito de conocimientos teéricos

1.1

1.2.

Los conocimientos tedricos exigibles a los pilotos remotos quedaran justificados por cualquiera de los

siguientes medios:

a) Ser o haber sido titulares de cualquier licencia de piloto, incluyendo la licencia de piloto de
ultraligero, emitida conforme a la normativa vigente y no haber sido desposeidos de la misma en
virtud de un procedimiento sancionador;

b) Un certificado de haber superado los exdmenes de la totalidad de los conocimientos tedricos
requeridos para la obtencidn de una licencia de piloto EASA, emitido por una ATO aprobada por
AESA, EASA o cualquier Autoridad Aeronautica de un Estado Miembro de EASA; o, en el caso de la
licencia de piloto de ultraligero espafiola, mediante un certificado individual de APTITUD emitido
por AESA tras realizar el correspondiente examen oficial de conocimientos tedricos;

¢) Las licencias militares de aviacion tripulada de los pilotos al servicio de las Fuerzas Armadas
espafiolas y la Guardia Civil.

Unicamente para las aeronaves de masa maxima al despegue (MTOM) no superior a 25kg, mediante

un certificado basico (para operaciones dentro del alcance visual del piloto -VLOS-) o avanzado (para

operaciones dentro del alcance visual aumentado -EVLOS- y para operaciones mas alla del alcance
visual del piloto -BVLOS-) para el pilotaje de RPAS emitido por una organizacion de formacion
aprobada conforme al anexo VIl del Reglamento (UE) n.2 1178/2011 de la Comisién, de 3 de
noviembre de 2011 (ATO), escuela de ultraligeros o aquellas organizaciones de formacién de pilotos
remotos habilitadas por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea (en adelante AESA), de acuerdo a lo
establecido en el articulo 34.1 letra b) del RD 1036/2017. Para la obtencion de dichos certificados se
tendra que superar un curso basico o avanzado, respectivamente, cuyo contenido se establece en el
Anexo 1.

Recomendaciones

2.1.

2.2.

Se recomienda que antes de iniciar el curso de conocimientos tedricos contemplado en el apartado 3
y de formacién practica contemplado en el apartado 4, el alumno disponga del certificado médico
correspondiente segun lo establecido en el articulo 35 del RD 1036/2017.

Se recomienda a los pilotos que justifiquen el cumplimiento de los requisitos tedricos mediante lo
establecido en el articulo 34.1 letra a) del RD 1036/2017 realizar un curso, antes de iniciar la
formacién de conocimientos tedrico-practicos, en el que se impartan materias especificas de RPAS,
incluyendo: normativa de RPAS, navegacién y planificacion de operaciones con RPAS, procedimientos
operacionales con RPAS, conocimiento de los RPAS (genérico y especifico), performance del RPA,
comunicaciones entre el RPA y la estacion de control, y factores humanos para RPAS.
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3.

Requisitos de los programas de conocimientos tedricos especificos para el pilotaje de RPAS

3.1. Los programas de formacién de los cursos bdsico y avanzado seran desarrollados por la organizacién
de formacién de acuerdo a lo que se consideran los conocimientos teéricos minimos que debe tener
un piloto de una aeronave pilotada por control remoto y sus sistemas (RPAS) para la utilizacion
profesional de la misma, bien para la realizacion de operaciones aéreas especializadas o para vuelos
experimentales.

3.2. Los programas de formacién de los cursos basico y avanzado desarrollados por la organizacién de
formacién seran conservados por la organizacion durante al menos tres afios desde la finalizacién del
ultimo curso impartido de acuerdo a los mismos.

3.3. En caso de que una organizacidon de formacidn deseara subcontratar la imparticion de estos cursos
tedricos a otra organizacion, la organizacion de formacion debera:

Incluir los programas de formacidn en los suyos propios especificos para RPAS;

Supervisar y hacerse responsable del desarrollo del curso formacién;

Realizar directamente el contrato del curso y la matriculacién con los alumnos;

Incluir a los instructores de pilotos remotos o personal docente en su cuadro de instructores
especifico para RPAS;

Incluir a los examinadores de pilotos remotos en su cuadro de examinadores especifico para
RPAS;

Incluir en su propia documentacion especifica para RPAS las instalaciones en que se impartan
los cursos, en caso de no ser las propias.

En ningln caso la certificacidon del curso sera realizada por la organizacidon subcontratada, sino que
siempre debera realizarse por organizacién de formacion y bajo su responsabilidad.

3.4. La duracion minima de los cursos sera la siguiente:
a) Curso basico: 50 horas.
b) Curso avanzado: 60 horas.
c) Siel curso avanzado se da a titulares del basico: 10 horas.
3.5. En el caso de que se pretendan utilizar técnicas de formacién a distancia se utilizaran los criterios
contenidos en el Anexo 2 a este Apéndice .

3.6. Examen de conocimientos tedricos:

a) A la terminacién del curso se deberd realizar un examen escrito presencial que conste de un
minimo de 100 preguntas de respuesta multiple, repartidas proporcionalmente entre todas las
materias del curso;

b) Para declarar apto al alumno, éste debera obtener al menos un porcentaje del 75% de aciertos, sin
gue cuenten negativamente las respuestas no acertadas;

c) Las preguntas de cada examen y las hojas de respuesta de los alumnos se conservaran por un
periodo de tres afios, contados a partir de la celebracién del examen, a efectos de posibles
reclamaciones y de supervision por AESA.

3.7. Certificado de aptitud tedrica: Una vez superado el examen, la organizacion de formacién expedira al
alumno un certificado de aptitud basico o avanzado, segun proceda, de acuerdo a lo establecido en
el Anexo 1 al Apéndice P.
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4. Justificacion del cumplimiento de los requisitos de formacion practica

Los pilotos remotos deberan acreditar que disponen de los conocimientos adecuados acerca de la aeronave de
la categoria y tipo de que vayan a pilotar y sus sistemas, asi como formacién practica en su pilotaje, de
acuerdo a lo establecido en el articulo 33.1 letra d) del RD 1036/2017, incluyendo a quienes ya sean titulares
de una licencia de piloto conforme al articulo 34.1 letra a) del RD 1036/2017.

El programa de formacion practica puede ser desarrollado por el operador en relacidon con sus pilotos remotos,
por el fabricante de la aeronave o una organizacidn capacitada al efecto por éste conforme a lo previsto en el
articulo 33.1 letra d) del RD 1036/2017, asi como por una organizacion de formacion de acuerdo al articulo 5
letra h) del RD 1036/2017.

La acreditacion de requisitos de formacidn practica se realizard mediante un certificado obtenido tras superar
un curso de formacion practica cuyos requisitos se detallan en el apartado 5. Este certificado de aptitud
practica sera emitido por la organizacidon que imparte el curso una vez superada la prueba de vuelo final, de
acuerdo a lo establecido en el Anexo 2 al Apéndice P.

5. Requisitos de los programas de formacion practica para el pilotaje de RPAS
5.1. El programa de formacién practica se dirigird al conocimiento de la aeronave especifica (fabricante,
categoria, tipo y modelo) y el equipo de control que vaya a operar el alumno durante la formacion,
que debera ser una de las incluidas en el manual de instruccién acorde al Apéndice J, Guia sobre el
contenido del manual de instruccién practica para pilotos de RPAS.

5.2. El curso de formaciéon practica contendra una parte tedrico-practica que como minimo incluira los
elementos descritos en el apartado 2 del Anexo 1 de este Apéndice I, contemplando los diferentes
escenarios operativos (VLOS, BVLOS, EVLOS), segun corresponda.

5.3. La duraciéon minima de la parte dedicada a la formacién de conocimientos tedrico-practicos serd de 5
horas presenciales.

5.4. A efectos de acreditar que el alumno ha adquirido estos conocimientos especificos del RPAS, se
realizard un examen presencial conforme a los criterios del apartado 3.6, excepto que el nimero
minimo de preguntas de respuesta multiple sera de 28, las cuales deben referirse a la aeronave
especifica, el equipo de control y abarcar todos los capitulos del programa tedrico-practico.

5.5. Ademas, el curso de formacién practica contendra la formacién de vuelo, en la que se instruira al
alumno en el pilotaje de la aeronave de forma que se cubra la realizacién de todas las maniobras
descritas en el Anexo 3, dejando constancia en un registro o formulario disefiado al efecto. Al
finalizar la formacién de vuelo el alumno debe ser capaz de realizar como minimo las maniobras que
se especifican en el Anexo 3 de este Apéndice I.

5.6. A la finalizacion de la formacidon de vuelo y siempre que se haya superado el examen de
conocimientos especificos del RPAS, se realizard una prueba de vuelo presencial, supervisada por un
examinador de pilotos remotos, que incluya como minimo las maniobras especificadas en el Anexo 3
de este Apéndice I. Los formularios y otros documentos referentes a la formacion de vuelo y la
prueba de vuelo seran conservados por un periodo minimo de tres afios a efectos de posibles
reclamaciones y de supervision por parte de AESA.

5.7. La formacion de vuelo y la prueba de vuelo final se realizaran al aire libre, en una zona que cumpla
con las condiciones y limitaciones establecidas en los articulos 21.1y 2 letra a) del RD 1036/2017. En
otro caso, la formacion de vuelo y la prueba de vuelo final estaran sujetas a la previa autorizacion de
AESA conforme a lo establecido en el articulo 40 del RD 1036/2017. Las maniobras se realizaran en su
totalidad tal y como se define en el Anexo 3 de este Apéndice I.
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Para superar la prueba de vuelo, el alumno habra demostrado su capacidad para ejecutar, como
piloto remoto al mando del RPAS, los procedimientos y maniobras descritos en el Anexo 3 con un
grado de competencia apropiado a las atribuciones que el certificado de piloto de RPAS confiere a su
titular, y:

a) Pilotar la aeronave dentro de sus limitaciones;

b) Ejecutar todas las maniobras con suavidad y precision;

c) Dominar la aeronave en todo momento de modo que esté asegurada la ejecucidn con éxito de

un procedimiento o maniobra;

d) Aplicar los conocimientos aeronauticos;

e) Demostrar buen juicio y aptitud para el vuelo; y

f) Reconocery gestionar amenazasy errores.

5.8. De acuerdo a lo establecido en el articulo 33.1 letra d), del RD 1036/2017, el certificado de aptitud de
aptitud practica puede ser emitido por:
a) El fabricante de la aeronave, o por una organizacidn capacitada por el mismo, para los clientes
gue hayan adquirido sus aeronaves;
b) El operador habilitado conforme a la normativa para el personal que vaya a incluir en su
organizacién como sus pilotos;
¢) Una organizacién de formacion.

5.9. En caso de que una organizacién de formacién deseara subcontratar la imparticién de estos cursos de
formacidn practica a otra organizacidn, la organizacién de formacién debera:

e Incluir los programas de formacién en los suyos propios especificos para RPAS,

e Supervisar y hacerse responsable del desarrollo del curso formacién,

e Realizar directamente el contrato del curso y la matriculacién con los alumnos,

e Incluir a los instructores de pilotos remotos o personal docente y a los examinadores de pilotos
remotos en su cuadro especifico para RPAS,

e Incluir en su propia documentacidn especifica para RPAS las instalaciones en que se impartan los
cursos, en caso de no ser las propias.

En ningun caso la certificacion del curso sera realizada por la organizacién subcontratada, sino que
siempre deberd realizarse por organizacidn de formacién y bajo su responsabilidad.

La organizacién de formacion respondera por la formacidn impartida, independientemente de que se
subcontrate parte de ella.

5.10. Las atribuciones del certificado de aptitud practica con respecto a la utilizacion de RPAS equivalentes
se encuentran definidas en el Anexo 4 de este Apéndice I.

6. Instructores y examinadores de pilotos remotos, y profesores de materias tedricas

La organizacién de formacion deberd asegurar que los profesores de materias tedricas que vayan a impartir las
materias de los cursos bdsico y avanzado definidas en el Anexo 1 de este Apéndice I, reinan los requisitos
descritos en el Anexo 7 de este Apéndice |.

La organizacion de formacién, el operador habilitado conforme a la normativa, el fabricante u organizacion
capacitada por éste contaran, para impartir los cursos de formacion practica, tedrico-practica y de formacion
de vuelo, con personal que tenga los conocimientos en cuanto a la propia aeronave y sus sistemas, y
experiencia respecto del pilotaje de la misma, respectivamente. Ademds, deberdn reunir los requisitos
descritos en el Anexo 7 de este Apéndice .

En ningun caso el alumno podra ser examinado por personas que le hayan proporcionado mas del 25% de la
formacién en vuelo.
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7. Documentacion a disponer y conservar para impartir cursos de formacién de pilotaje de RPAS
7.1. La organizacion de formacion que expida los certificados de aptitud tedrica de los cursos bdsico o
avanzado dispondra y conservara a disposicién de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea los

programas de formacién que incluyan como minimo el contenido descrito en el Apéndice K.

7.2. La organizacién de formacidén, el operador habilitado conforme a la normativa, el fabricante u
organizacidon capacitada por éste que emita los certificados de aptitud practica dispondra y
conservara a disposicion de la Agencia Estatal de Seguridad Aérea un manual de instruccidn practica
de pilotos de RPAS que incluya como minimo el contenido descrito en el Apéndice J.

7.3. Los programas de formacion tedrica se podran incluir en el manual de instruccion de la organizacion
de formacion.

7.4. Cuando el curso de formacidon practica sea impartido por un operador, por una organizacion
capacitada por un fabricante, o por un fabricante no exento segun lo establecido en el articulo 3 del
RD 1036/2017, deberan disponer de la habilitacion para la operacion aérea especializada de
formacion practica de pilotos remotos.

7.5. Cuando el curso practico sea impartido por un fabricante, o una organizacidn capacitada por éste,
debera disponer y conservar junto al manual de instruccién aquella documentacién que justifique su
condicidn de fabricante, o en el caso de organizacién capacitada, autorizacién del fabricante y
documentacién que justifique para éste la condicion de tal.

7.6. Ademas, en todos los casos, se dispondran y conservaran los programas y registros de
mantenimiento de cada modelo de RPAS utilizado en la formacidn, de acuerdo a lo establecido en los
articulos 16 y 18 del RD 1036/2017.

Cualquier cambio o modificacién del contenido del manual de instruccién serd reflejado en una revisién del
mismo que dispondra y conservara a disposicién de AESA junto a la documentacidn asociada correspondiente.

8. Registros

La organizacién de formacién, el operador habilitado conforme a la normativa, el fabricante u organizacion
capacitada por éste para desarrollar los cursos de formacidn tedrica y practica, tendran la responsabilidad de
conservacion de los registros que acreditan el cumplimiento de los requisitos anteriores por un periodo de tres
afios.

9. Requisitos de los cursos para la calificacion de radiofonista para pilotos remotos

Los pilotos remotos que pretendan realizar operaciones aéreas especializadas en espacio aéreo controlado,
definidas en el articulo 5 letra |) del RD 1036/2017, deberan disponer de los conocimientos necesarios para la
obtencién de la calificacidon de radiofonista para pilotos, acreditados mediante habilitacién anotada en una
licencia de piloto o certificacion emitida por una ATO o Escuela de Ultraligero de acuerdo a lo establecido en el
articulo 33.1 letra e) del RD 1036/2017. También seran aceptables licencias de controlador de transito aéreo
expedidas conforme a la normativa vigente, ya que sus titulares rednen los conocimientos necesarios para la
comunicacién con los pilotos de forma segura.

El Anexo 5 de este Apéndice | establece los contenidos minimos que deberian incluir los cursos para la
obtenciéon del Certificado de Radiofonista para pilotos remotos impartidos por una ATO o Escuela de
Ultraligero.

El objeto de los cursos, es dotar al alumno de los conocimientos necesarios para entender los mensajes de
radio y comunicarse de forma adecuada con cualquier dependencia ATS en el espacio aéreo correspondiente,
ademas de conocer y utilizar correctamente las comunicaciones en caso de emergencia y rescate, y las sefiales
correspondientes.
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El curso constard de una primera parte de conocimientos tedricos y una segunda parte de formacién practica y
serd desarrollado en su totalidad por la ATO o Escuela de Ultraligero.
La duraciéon minima del curso serd de 10 horas con la siguiente distribucién:

a) Conocimientos tedricos: 5 horas

b) Formacidn practica: 5 horas
Al menos el 60% de los conocimientos tedricos se impartiran de forma presencial en las aulas de la ATO o
Escuela de Ultraligero, pudiendo impartirse el 40% restante mediante técnicas de ensefianza a distancia a
través de la plataforma de formacidn de la ATO o Escuela de Ultraligero siguiendo los criterios establecidos en
el Anexo 2 de este Apéndice I.
Los instructores y examinadores remotos o docentes que impartan el curso deberan demostrar que disponen
de los conocimientos necesarios para obtener la calificacion de radiofonista, acreditados mediante habilitacion
anotada en una licencia de piloto, certificacién emitida por una ATO o Escuela de Ultraligero, o certificado de
calificacion de radiofonista para pilotos remotos. A estos efectos, se consideran también aceptables las
licencias de controlador de transito aéreo expedidas conforme a la normativa vigente, entendiéndose que,
pese a que no cuentan con calificacion de radiofonista de forma explicita, sus titulares reudnen los
conocimientos necesarios para la comunicacién con los pilotos de forma segura. Los examinadores que
evaluen los conocimientos practicos deberdn acreditar el conocimiento del idioma o idiomas empleados
durante la prueba, equivalente como minimo a un nivel operacional 4 de OACI.
A efectos de acreditar que el alumno ha adquirido los conocimientos tedricos especificos, a la terminacion de
la parte de conocimientos tedricos la ATO o Escuela de Ultraligero realizara un examen escrito presencial que
conste de un minimo de 24 preguntas, repartidas proporcionalmente entre todas las materias del curso. Para
declarar apto al alumno, se requerird en el examen de conocimientos tedricos un minimo del 75% de aciertos
en preguntas escritas.
A efectos de acreditar que el alumno ha adquirido los conocimientos practicos especificos, a la terminacion de
la parte de formacién préctica la ATO o Escuela de Ultraligero realizard un examen presencial en el que el
examinador de pilotos remotos debera comprobar que el alumno es capaz de aplicar correctamente las
técnicas de micréfono, transmisidn y colacion de mensajes.
Cuando un alumno haya suspendido alguna de las fases del curso, el examinador elevard esta circunstancia al
responsable de formacién (HT) de la ATO o al responsable legal de la Escuela de Ultraligeros quien decidira la
necesidad de realizar un curso nuevo o la repeticién de la prueba.
Certificado de calificacién como radiofonista: Una vez superados los exdmenes, la ATO o Escuela de Ultraligero
expedirad al alumno un certificado de calificacion como radiofonista para pilotos remotos, de acuerdo a lo
establecido en el Anexo 3 del Apéndice P.
La ATO o escuela de Ultraligero conservara las preguntas de cada examen y las hojas de respuesta de los
alumnos durante un periodo de tres afios, contados a partir de la celebraciéon del examen, a efectos de
posibles reclamaciones y de supervision por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea.
Ademas, la ATO o Escuela de Ultraligero dispondrd de un registro de:

e Los certificados de los alumnos para su expediente.
e Las actas de asistencia al curso.
e Las actas de examen de los temas requeridos.

10. Acreditacion de conocimientos de idiomas para pilotos de RPAS

Los pilotos remotos que pretendan realizar operaciones aéreas especializadas definidas en el articulo 5 letra |)
del RD 1036/2017, en espacio aéreo controlado y/o dentro de una zona de informacion de vuelo (FIZ), deberan
acreditar el conocimiento del idioma o idiomas utilizados en las comunicaciones entre el controlador y la
aeronave de acuerdo a lo establecido en el articulo 33.1 letra e) del RD 1036/2017.

Para acreditar que se dispone de los conocimientos de idiomas adecuados para establecer las oportunas
comunicaciones, el piloto debera justificar que dispone de, al menos, un nivel operacional (4) en espafiol o
inglés segln establece la Organizacién de Aviacién Civil Internacional (OACI) mediante un certificado emitido
por un Centro Evaluador de Competencia Linglistica o por los medios validos a los que se refiere la Orden
FOM/896/2010, de 6 de abril, por la que se regula el requisito de competencia linglistica y su evaluacion.
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En el anexo 6 se recogen los requisitos establecidos en relacidn a los conocimientos vélidos de los idiomas
inglés y espafiol del nivel operacional, avanzado y experto.
De acuerdo a lo establecido en la Orden FOM/896/2010, de 6 de abril, excepto para los pilotos que hayan
demostrado un conocimiento del idioma de nivel experto de inglés o espafiol, el mantenimiento de los
conocimientos de los idiomas sera reevaluada cada:

1) 4 aios, si el nivel demostrado es el nivel operacional, o

2) 6 afios, si el nivel demostrado es el nivel avanzado.
Mediante el estudio aeronautico de seguridad coordinado con el Proveedor de Servicio de Transito Aéreo se
podra establecer la necesidad de disponer del conocimiento adecuado en ambos idiomas (inglés y espafiol), asi
como del nivel avanzado o experto en los mismos.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2018-13026



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92684

Anexo 1 al Apéndice |
CONTENIDO DE LOS CURSOS

1. Curso basico y avanzado: Programas de conocimientos tedricos.
A) Las materias que compondran el curso basico son las siguientes:

a) Normativa Aeronautica

= Aspectos aplicables de: Ley 48/1960 de Navegacidon Aérea, Ley 21/2003 de Seguridad Aérea,
Reglamento de la Circulacidn aérea y Reglamento del Aire (SERA)%;

= La Autoridad Aerondutica: AESA;

= Reglamentacion sobre RPAS - Real Decreto 1036/2017, de 15 de diciembre, por el que se
regula la utilizacidn civil de las aeronaves pilotadas por control remoto, y se modifican el Real
Decreto 552/2014, de 27 de junio, por el que se desarrolla el Reglamento del aire y
disposiciones operativas comunes para los servicios y procedimientos de navegacion aérea y
el Real Decreto 57/2002, de 18 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Circulacién
Aérea;

= El piloto de RPAS: formacidn, requisitos médicos;

= Seguros conforme a la normativa;

= Notificacion de accidentes e incidentes;

= Uso del espacio radioeléctrico;

= Limitaciones establecidas por la Ley 1/1982 de proteccién del honor e intimidad personal.

b) Conocimiento general de aeronaves
= (Clasificacidon de aeronaves pilotadas por control remoto;
=  Principios de vuelo;
= Aeronavegabilidad;
= Registro;
= Célula de las aeronaves;
=  Grupo motopropulsor;
= Equipos de a bordo;
= Sistema de control de la aeronave;
= Instrumentos de la estacion de control;
= Sistemas de seguridad de control de altura. Sistema de vuelta a casa.

c) Performance de la aeronave
= Perfil del vuelo;
= Performance de la aeronave;
=  Planificacion: tipo de vuelo, meteorologia, estudio de la zona en mapa;
= Determinacion de riesgos.

d) Meteorologia

=  Viento;
=  Nubes;
=  Frentes;

=  Turbulencia;
= Visibilidad, condiciones VMC e IMC;

1 Reglamento de Ejecucién (UE) No 923/2012 de la Comisién de 26 de septiembre de 2012 por el que se establecen el reglamento del
aire y disposiciones operativas comunes para los servicios y procedimientos de navegacidn aérea. Real Decreto 552/2014, de 27 de
junio, por el que se desarrolla el Reglamento del aire y disposiciones operativas comunes para los servicios y procedimientos de
navegacion aérea y se modifica el Real Decreto 57/2002, de 18 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Circulacidn Aérea.
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e)

f)

g)

Cizalladura;

Informacidon meteoroldgica: cartas de baja cota, METAR, TAF, SPECI;
Previsiones meteoroldgicas;

Tormentas solares.

Navegacion e interpretacion de mapas

La tierra: longitud y latitud, posicionamiento;

Publicacién de Informacion Aeronautica (AIP): AIP Espaia, estructura y contenido relevante
para las operaciones de RPAS;

Cartas aeronauticas: interpretacion y uso;

Navegacion a estima (dead reckoning);

Limitaciones de altura, distancia y uso del espacio aéreo: VLOS, BVLOS y EVLOS;

GNSS: uso y limitaciones.

Procedimientos operacionales

El manual de operaciones;

Escenarios operacionales;

Limitaciones relacionadas con el espacio aéreo en que se opera;
Limitaciones operativas;

Personal de vuelo;

Supervision de la operacion;

Prevencion de accidentes.

Comunicaciones

Principios generales de la transmisién por radio;
Emisores, receptores, antenas;

Uso de la radio;

Alfabeto internacional para las radiocomunicaciones;
Fraseologia aerondutica aplicable.

h) Factores humanos para RPAS

Conciencia situacional;

Comunicacioén: definicion y tipos, asertividad, adquisicién de informacién y procesamiento;
Gestion de la carga de trabajo, rendimiento humano;

Trabajo en equipo: liderazgo, coordinacion, toma de decisiones, actitudes y comportamientos;
Aspectos de salud que pueden afectar al pilotaje de RPAS.

B) Las materias que compondran el curso avanzado seran las mismas del Curso Basico con la adicién de:

a)

b)

Servicios de Transito Aéreo

Clasificacion del espacio aéreo;

Documentos de informacion aeronautica: NOTAM, AIP;
Organizacién del ATS en Espania;

Espacio aéreo controlado, no controlado y segregado;
Instrucciones ATC.

Comunicaciones avanzadas:

Uso de espectro radioeléctrico, frecuencias;
Comunicaciones con ATC.
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C) En el desarrollo de todas las materias se ha de tener en cuenta la posibilidad del uso de las técnicas de gestién
de amenazas y errores, TEM (Threat & Error Management). Los instructores deben comprender que las amenazas
y los errores forman parte de las operaciones de aviacion cotidianas y que deben ser gestionados durante todas
las fases de vuelo. El instructor deberia inculcar en el alumno que la gestion TEM es un proceso continuo y que se
deberia considerar no solo durante el vuelo sino también en las fases anterior y posterior al vuelo.

2. Curso de formacién practica: parte tedrico-practica
Las materias que compondran la parte tedrico-practica son las siguientes:

A. - Generalidades:

A.1. — Descripcion de la aeronave.

A.2.— Motor, hélice, rotor(es).

A.3.—Plano tres vistas.

A.4. - Sistemas que forman parte del RPAS (Estacion de control en tierra, catapultas, redes, pantallas
adicionales de informacién, etc.).

B. — Limitaciones:
B.1. — Masa.
Masa maxima.
B.2. —Velocidades.
Velocidad maxima.
Velocidad de pérdida.
B.3. - Limitaciones de altitud y distancia
B.4. — Factor carga de maniobra.
B.5. — Limites de masa y centrado.
B.6. — Maniobras autorizadas.
B.7.— Grupo motor, hélices, rotor en su caso.
B.8. — Potencia maxima.
B.9. — Régimen del motor, hélices, rotor.
B.10. — Limitaciones ambientales de utilizacion (temperatura, altitud, viento, ambiente electromagnético)

C. - Procedimientos anormales y de emergencia:

C.1. - Fallo de motor.

C.2. — Reencendido de un motor en vuelo.

C.3. —Fuego.

C.4. - Planeo.

C.5. — Autorrotacion.

C.6. — Aterrizaje de emergencia.

C.7.—Otras emergencias:
Pérdida de un medio de navegacion;
Pérdida de la relacidn con el control de vuelo;
Otras.

C.8.- Dispositivos de seguridad.

. — Procedimientos normales:
. 1. —Revisién prevuelo.
. 2. — Puesta en marcha.
. 3. —Despegue.
4. —Crucero.

5. —Vuelo estacionario.

. 6. — Aterrizaje.

. 7.—Parada de motor después de aterrizaje.
. 8. — Revision post-vuelo.

U0UO0OUUDUUDUD
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E. — Prestaciones:

E.1. — Despegue.

E.2. — Limite de viento de costado en despegue.
E.3. — Aterrizaje.

E.4. — Limite de viento de costado en aterrizaje.

F. — Peso y centrado, equipos:

F.1.— Masa en vacio de referencia.

F.2. — Centrado de referencia en vacio.

F.3. — Configuracion para la determinacién de la masa en vacio.
F.4.— Lista de equipos.

G. — Montaje y reglaje:

G.1. - Instrucciones de montaje y desmontaje.

G.2. — Lista de reglajes accesibles al usuario y consecuencias en las caracteristicas de vuelo.

G-3. — Repercusién del montaje de cualquier equipo especial relacionado con una utilizacién particular.

H. — Software:

H.1.- Identificacién de las versiones.

H.2.- Verificacion de su buen funcionamiento.
H.3.- Actualizaciones.

H.4.- Programacién.

H.5.- Ajustes de la aeronave.

l. — Mantenimiento:
I.1.- Programa de mantenimiento / recomendaciones del fabricante.
I.2.- Registros necesarios.

J. =Simulacidén de escenarios practicos para la aplicaciéon del RD 1036:

J.1.- Identificacion.

J.2.- Restricciones operativas aplicables a |la aeronave.

J.3.- Requisitos técnicos para operacioén en los distintos escenarios operacionales.
J.4.- Documentacion asociada a la aeronave y a la operacion.

3. Curso de formacidn practica: formacion de vuelo
La formacidn de vuelo incluira la realizacidn de las siguientes maniobras:

e Un minimo de 20 despegues y aterrizajes durante todo el programa de maniobras, excepto para
aeronaves ala fija con aterrizaje “de panza” o “captura con red”, que incluird un minimo de 5
aterrizajes/recuperaciones.

e Ejecucion de los procedimientos normales, anormales y de emergencia, realizando vuelos en todas las
configuraciones posibles y todos los modos de funcionamiento del sistema de control (automatico,
asistido y manual, si es posible).

e la designacion del drea de despegue y aterrizaje y, si aplica, montaje y uso de los sistemas de
lanzamiento y/o recuperacioén (catapulta, red, etc.).

e Para aeronaves que tengan modos de control de vuelo automatico en cualquiera de las fases del
vuelo, la programacion y utilizacion de la estacion de control, asi como la monitorizacion de la
operacion y la ejecucion de cambios en el modo de vuelo de automatico a manual y viceversa durante
el vuelo.
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e Para aquellas aeronaves con capacidad de operacién BVLOS, realizaciéon de una trayectoria de vuelo
especifica fuera del alcance visual del piloto, o bien simulacion de este tipo de operacion de forma que
el instructor remoto mantenga las condiciones VLOS.

Todas las maniobras se haran frente al piloto, teniendo en cuenta la direccidn e intensidad del viento, en una
ventana de 120 m de altura maxima y 50 m de alcance para helicopteros y multirrotores, y de 100 m de
alcance para aviones. En un area de 35 metros de didmetro centrada en el alumno solo estara este, el
examinador de pilotos remotos y en todo caso, otro representante de la organizacién que imparta la
formacidn o personal autorizado por la misma.

Las alturas y alcances definidos en los programas de maniobras anteriores se reduciran a las maximas
distancias declaradas por el fabricante del RPAS en caso de que éstas sean inferiores.
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Anexo 2 al Apéndice |

CRITERIOS PARA LA REALIZACION DE LOS CURSOS BASICO Y AVANZADO CON TECNICAS DE ENSENANZA A

DISTANCIA

(Basados en el AMC 1 de ARO.ATO.300; Decisién del Director Ejecutivo de EASA 2012/007/R, publicando los
medios aceptables de cumplimiento y material guia de la Parte ARO del Reglamento UE n? 1178/2012, de la
Comision por el que se establecen requisitos técnicos y procedimientos administrativos relacionados con el
personal de vuelo)

Las organizaciones formacion pueden usar técnicas de formacién a distancia para el desarrollo de los cursos
basico y avanzado de formacidn de conocimientos tedricos referidos al punto b) del apartado 1 del art. 34 del
RD 1036/2017 y este Apéndice |. Para ello tendran en cuenta los siguientes criterios:

a)

b)

c)

d)

e)

f)

En cualquier caso, en cada curso se incluird un elemento de formacién en aula en todas las materias de
los cursos de formacidn a distancia.

La cantidad de tiempo realmente dedicado a la formacidn en aula no sera inferior al 10 % de la
duracion total del curso.

Todos los instructores de pilotos remotos estaran plenamente familiarizados con los requisitos del
programa del curso de formacidn a distancia.

Para presentar el material del curso estan abiertos a la organizacién de formacién una variedad de
métodos (distribucién de materiales escritos por correo postal, correo electrénico, internet, utilizacion
de elementos de comunicacidn electrdnica distintos de los anteriores (USB, etc.).

Es necesario que la organizacion de formacidon mantenga registros completos de alumnos y actividad a
fin de asegurar que mantienen un progreso académico satisfactorio y cumplen los limites de tiempo
minimo establecidos para la realizacién de los cursos.

Ademas de los elementos indicados en el cuerpo del Apéndice |, la organizacién de formacién
conservard y mantendra a disposicion de AESA:

1) indicacion del método de trabajo que se vaya a utilizar (escrito postal, electrénico, internet, etc.);
si se utiliza un medio electrdénico se facilitaran indicaciones para el acceso a los cursos;

2) copia de los materiales escritos o electrénicos que se van a suministrar a los alumnos (lecciones
desarrolladas, instrucciones de trabajo, etc.);

3) copia de los registros que se vayan a utilizar;

4) modelos de las pruebas de evaluacién continua que se presenten a los alumnos;

5) indicacidn del sistema de evaluacidn final y criterios de la misma.
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g) Pautas de planificacién por la organizaciéon de formacion para el desarrollo de los elementos de
aprendizaje a distancia de los cursos bdsico y avanzado:

1)
2)

El contenido de la formacidn que estudiara el alumno semanalmente;

Se ha de incluir una indicacidn en todo el material del curso de lo que constituye el estudio de una
semana;

También se ha de incluir la estructura recomendada del curso y el orden del aprendizaje;

Se deberd realizar una prueba de progreso autoevaluable en intervalos adecuados de horas de
estudio;

Se mantendran contactos adecuados durante todo el curso, teniendo acceso el alumno al
instructor de pilotos remotos por teléfono, fax, correo electrénico o por plataformas online;

Se establecerdn los criterios de medicidn para determinar si un estudiante ha cumplido
satisfactoriamente los elementos apropiados del curso;

Si la organizacion de formacién ofrece formacién a distancia con la ayuda de soluciones
informaticas, por ejemplo internet, los instructores de pilotos remotos deben controlar el progreso
de los alumnos con los medios adecuados.
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Anexo 3 al Apéndice |
Maniobras que deberia ser capaz de realizar el piloto de una aeronave pilotada por control remoto al final
de su formacidn practica y que formaran parte del examen practico

Para el examen practico en aeronaves de ala fija, dirigibles y helicpteros se podran utilizar sistemas
giroscépicos pero el vuelo serd manual. Con multirrotores, el examen se realizard en modo asistido (ayuda en
mantenimiento de altitud) sin posicionamiento GPS; en caso de no estar equipado con el modo asistido,
deberd realizarse en modo manual.

1. Programa para aeronaves de ala fija:

Cadigo

R Descripcion Grafico
Maniobra P

Un despegue rectilineo contra el viento,
seguido de un circuito rectangular con virajes
hacia la derecha seguido de un aterrizaje
completo con parada total.

101

Un despegue rectilineo contra el viento,
seguido de un circuito rectangular con virajes
hacia la izquierda seguido de una toma y
despegue (si las condiciones del suelo, el
clima o las caracteristicas especificas del
avién no lo permiten, se permitird que el
modelo se aproxime tangencialmente sin
tocar el suelo) seguido de maniobra 103.

102

Una pasada rectilinea estabilizada a menos
de 10 metros de altura manteniendo rumbo,
altura y velocidad seguido de maniobra 104 —

103

Un circuito con virajes, el primero hacia la
izquierda seguido de un viraje de 360° a la
derecha manteniendo altura y otro de 360° a % 1

la izquierda (un ocho horizontal) y a baja { - ‘\.

104 - .
inclinacidn aproximadamente 30°, seguido de % \J
V».L

maniobra 105.
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Una espiral de 3602 a la derecha desde una
altura no inferior a 50 metros en descenso
con potencia reducida al minimo, aplicando
potencia al pasar por el lado del piloto a
menos de 5/10 metros de altura seguido de
maniobra 106

105

Una espiral de 3609 a la izquierda desde una
altura no inferior a 50 metros en descenso
con potencia reducida al minimo, aplicando
potencia al pasar por el lado del piloto a
106 menos de 5/10 metros de altura seguido de
maniobra 107

Un vuelo nivelado a una altura no inferior a
50 metros sobre la pista, se realizard en
modo manual un circuito de aproximacion
con virajes a derechas seguido de un
107 aterrizaje de la aeronave.

_r—\

/‘-"\ f
‘ |F
\

Un despegue rectilineo contra el viento hasta
una altura minima de 100 metros y a plena
potencia, breve picado de 602 con
recuperacion marcada, pudiendo reducir : — K‘\ >
108 potencia en el picado seguido de maniobra
109. Tras el ascenso a 100 metros y antes de
la maniobra de picado, se realizara un
cambio de rumbo, si procede, para mantener
la aeronave dentro de la ventana de vuelo.
Un aterrizaje de precision en un espacio
definido previamente durante la preparacion
del vuelo.

Is
¢

109
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110

Partiendo de un vuelo nivelado a una altura
de cincuenta metros (minimo) sobre el
terreno, a indicacion del examinador,
cambiar la orientacién del piloto hasta que
éste pierda el contacto visual con la aeronave
(simulaciéon vuelo BVLOS) y proceder a su
recuperacion en vuelo directo y posterior
aterrizaje con contacto visual.

111

Demostrar la capacidad de mantener el
control tras un fallo (simulado) de motor con
aterrizaje completo y parada total de la
aeronave.

112

Demostrar la capacidad de respuesta del
piloto ante fallos de la aeronave (pérdida del
enlace de mando y control), uso del sistema
“Vuelta a Casa” RTH (Return To Home) vy
aterrizaje en modo manual.

2. Programa para helicopteros:

Cadigo
Maniobra

Descripcion

Grafico

201

Un despegue vertical seguido de 10
segundos de estacionario a la altura de los
ojos del piloto a 5/10 m del mismo seguido
de maniobra 202

202

Una traslacién en vuelo lento y nivelado en
forma de S en alejamiento a 20 m de altura
con 4 cambios de rumbo seguido de
maniobra 203
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Un vuelo de traslacion nivelado en forma de
S en acercamiento, con la aeronave i
moviéndose hacia atras (con la cola en la
direccion del movimiento de la aeronave), \ N N
203 -

con 4 cambios de rumbo a 20 m de altura
seguido de maniobra 204

Un vuelo de traslacion lateral a 30 m a cada
lado del piloto seguido de maniobra 205

Un ascenso a no menos de 50 m y un viraje I
de 360° descendiendo en espiral a la
derecha y otro viraje descendiendo en
espiral a la izquierda hasta 5 m de altura

quedando frente al piloto, seguido de la
maniobra 206
205

>
Despegue, circuito rectangular en traslacion
en alejamiento con dos virajes de 90 grados
a la derecha, con un aterrizaje con la r
aeronave orientada hacia el piloto
206 ~
Despegue, autorrotacion completa con el
motor a la minima potencia con aterrizaje y hé A

parada

207
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Despegue, circuito rectangular en traslacion
en alejamiento, con un aterrizaje a una —-
distancia de 50 metros del piloto

208
Partiendo de un vuelo nivelado a una altura
no inferior a cincuenta metros sobre el
terreno, a indicacion del examinador, @
cambiar la orientacién del piloto hasta que of —

209 éste pierda el contacto visual con la — ‘
aeronave (simulacion de vuelo BVLOS) y
proceder a su recuperacion y posterior {
aterrizaje con contacto visual. -—
Demostrar la capacidad de respuesta del
piloto ante fallos de la aeronave (pérdida Q
del enlace de mando y control), uso del
sistema “Vuelta a Casa” RTH (Return To %-'

210 Home) y aterrizaje en modo manual. - GPS l

c2
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3.- Programa para multirrotores:

Cédigo
Maniobra

Descripcion

Grafico

301

Un despegue vertical seguido de 10
segundos de vuelo estacionario a la altura
de los ojos del piloto a 5/10 m de distancia
del mismo, seguido de maniobra 302.

302

Una traslacién en vuelo lento y nivelado en
forma de S en alejamiento a 20 m de altura
con 4 cambios de rumbo, seguida de
maniobra 303.

)
W

\

(
(

303

Un vuelo de traslacion nivelado en forma de
S en acercamiento, moviéndose hacia atras
(con la actitud de la aeronave siguiendo la
trayectoria) con 4 cambios de rumbo a 20 m
de altura, seguido de maniobra 304.

)

)%

(
(

304

Un vuelo de traslacion lateral a 30 m a cada
lado del piloto seguido de maniobra 305

305

Un ascenso a no menos de 50 m, y un viraje
de 3609 descendiendo (una espiral) a la
derecha y otra a la izquierda hasta 5 m de
altura quedando frente al piloto (en ambos
virajes con la actitud de la aeronave
siguiendo la trayectoria), seguido de
maniobra 306

o
X5
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306

Despegue, circuito rectangular comenzando
con traslacién en alejamiento seguida de
dos virajes de 90 grados a la derecha, con la
actitud de la aeronave siguiendo Ia
trayectoria, y terminando con un aterrizaje
con la aeronave orientada hacia el piloto.

X

————

" —
X

307

Despegue, circuito rectangular comenzando
con traslaciéon en alejamiento, con un
aterrizaje a una distancia de 50 metros del
piloto.

308

Partiendo de un vuelo nivelado a una altura
no inferior a cincuenta metros sobre el
terreno, a indicacion del examinador,
cambiar la orientacién del piloto hasta que
éste pierda el contacto visual con Ia
aeronave (simulacion vuelo BVLOS) vy
proceder a su recuperacién en vuelo directo
y posterior aterrizaje con contacto visual.

309

Demostrar la capacidad de respuesta del
piloto ante fallos de la aeronave (pérdida
del enlace de mando y control), uso del
sistema “Vuelta a Casa” RTH (Return To
Home) y aterrizaje en modo manual.
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4.- Programa para dirigibles:

Cédigo
Maniobra

Descripcion

Grafico

401

Un despegue vertical seguido de 10
segundos de vuelo estacionario a la altura
de los ojos del piloto a 5/10 m del mismo
seguido de maniobra 402

402

Una traslacién en vuelo lento y nivelado en
forma de S en alejamiento a 20 m de altura
con 4 cambios de rumbo, seguida de
maniobra 403

AN

)
(3
(

A

403

Un vuelo de traslacion nivelado en forma de
S en acercamiento, con la aeronave
moviéndose hacia atras (con la cola en la
direccion del movimiento de la aeronave)
con 4 cambios de rumbo a 20 m de altura,
seguido de maniobra 404

N L]

)
(3
A

404

Un circuito con virajes, el primero hacia la
izquierda seguido de un viraje de 3602 a la
derecha manteniendo altura y otro de 3602
a la izquierda (un ocho horizontal), seguido
de maniobra 405

ok
O

405

Una espiral de 3609 a la derecha desde una
altura no inferior a 50 metros en descenso
con potencia reducida al minimo, aplicando
potencia al pasar por el lado del piloto a
menos de 5/10 metros de altura seguido de
maniobra 406

406

Una espiral de 3609 a la izquierda desde una
altura no inferior a 50 metros en descenso
con potencia reducida al minimo, aplicando
potencia al pasar por el lado del piloto a
menos de 5/10 metros de altura seguido de
maniobra 107.

© ©
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Despegue, circuito rectangular comenzando :
con traslaciéon en alejamiento con dos [~

virajes de 90 grados a la derecha, con un
aterrizaje con la aeronave orientada hacia el

P —
407 piloto.
\. -

Una pasada rectilinea estabilizada a menos oy
de 10 metros de altura manteniendo :
rumbo, altura y velocidad, seguida de

408 maniobra 409. "_
| ——

Despegue, circuito rectangular comenzando
con traslacion en alejamiento, con un
aterrizaje a una distancia de 50 metros del

piloto.
409

Partiendo de un vuelo nivelado a una altura

no inferior a cincuenta metros sobre el - @
terreno, a indicacion del examinador, Q —-
cambiar la orientacion del piloto hasta que '
éste pierda el contacto visual con |la

aeronave (simulacién de vuelo BVLOS) y 3
proceder a su recuperacion y posterior

aterrizaje con contacto visual.

Demostrar la capacidad de respuesta del @ @

piloto ante fallos de la aeronave (pérdida

[ .
del enlace de mando y control), uso del Q '

410

sistema “Vuelta a Casa” RTH (Return To

411 Home) y aterrizaje en modo manual. C2

cve: BOE-A-2018-13026
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Anexo 4 al Apéndice |
ATRIBUCIONES DEL CERTIFICADO DE FORMACION PRACTICA

En el caso de aeronaves de masa maxima al despegue no superior a 25 Kg, el operador, bajo criterio justificado
que deberd documentar por escrito, podra incluir en su plantilla a pilotos con certificados de formacion
practica en otras aeronaves distintas a las que va a operar, pero similares en cuanto a configuracidn, peso,
sistema de control y actuaciones, de acuerdo a lo establecido en el ANEXO | del RD 1036/2017.

a) En cuanto a configuracién, se consideraran equivalentes, entre si, las aeronaves de cada una de las
siguientes categorias:
1.2 Aviones
2.2 Helicopteros
3.2 Multirrotores
4.2 Dirigibles

b) En cuanto a peso se considerardn equivalentes entre si las aeronaves de las siguientes categorias:
1.2 Las aeronaves de entre 0 a 5 kg de masa maxima al despegue.
2.2 Las aeronaves de entre 5 a 15 kg de masa maxima al despegue.
3.2 Las aeronaves de 15 a 25 kg de masa mdxima al despegue.

c) En cuanto a sistemas de control, la equivalencia se establecera en relacién con las funciones que sea
capaz de desarrollar el sistema automatico de control de vuelo o sistema de estabilizacién con el que
esté equipada la aeronave.

d) En cuanto a las prestaciones, la equivalencia se establecerd en relacion con las velocidades maxima y
minima, velocidad ascensional, techo de ascenso, actuaciones en despegue y el resto de sus
prestaciones caracteristicas.

Para que dos aeronaves puedan aceptarse como similares habran de serlo en todos estos aspectos.

La declaracién de equivalencia consistird en un documento realizado y firmado por el operador donde se
explicite la comparacién entre las caracteristicas de las aeronaves que se consideran similares, mediante una
tabla donde se validen los diferentes criterios de comparacidn de acuerdo al parrafo anterior.

Dicha tabla constara de: una primera columna con los criterios a comparar (configuracién, peso, sistemas de
control, las diversas actuaciones relevantes, etc.), una segunda columna con las caracteristicas de la primera
aeronave a comparar, una tercera columna con las caracteristicas de la aeronave considerada similar, y
finalmente una cuarta columna que se usara para identificar si la aeronaves son similares respecto a cada
criterio. En caso de que todas las caracteristicas sean similares, como conclusién del documento se establecera
explicitamente la similitud de ambos modelos de aeronaves.

Verificable en http://www.boe.es
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Anexo 5 al Apéndice |
PROGRAMA PARA LA OBTENCION DEL CERTIFICADO DE RADIOFONISTA PARA PILOTOS REMOTOS
Las materias que compondran el curso para la obtencién del certificado de radiofonista para pilotos remotos
son las siguientes:

1. Clasificacion del espacio aéreo y servicios de transito aéreo.
1.1. Conocer las clases de espacio aéreo y los servicios que deben prestarse.
= Reglamento del Aire y RCA. Servicios AFS, etc. Zonas del espacio aéreo RMZ y TMZ. ATIS.
Interferencia ilicita y emergencia.
1.2. Conocer la estructura y funcionamiento de los servicios de informacion y de transito aéreo.
= AIP. Servicio MOAvil Aerondutico. Servicio de Transito Aéreo. Dependencias que prestan
servicio.
2. Principios de radiotelefonia y comunicaciones.
2.1. Definiry conocer las caracteristicas de las ondas y la transmisién de ondas.
= Llas ondas de radio. Caracteristicas de las ondas de radio. Diferentes tipos de onda.
Distribucién de las ondas. Propagacion en el espacio. Fendmenos que pueden afectar a las
ondas de radio.
2.2. ldentificar las bandas de frecuencia y conocer sus principales caracteristicas.
= Bandas de frecuencia aerondautica.
2.3. Identificar y conocer los tipos de onda. Ondas de radio. Ondas de tierra.
= Ondas celestes.
2.4. Conocer las caracteristicas y uso de la banda de frecuencia VHF.
= Propiedades de VHF. Uso de la banda VHF. Propagacién. Limitaciones.
2.5. Conocer e identificar los principales componentes de una trasmisién de radio.
= Elementos que constituyen una transmision. El transmisor/receptor. El transpondedor.
2.6. Conocer e identificar las diferentes categorias de los mensajes.
= Categorias de mensajes. Mensajes relativos a la seguridad en vuelo. Mensajes
meteorolégicos. Mensajes de los servicios de informacién. Mensajes de emergencia.

3. Radiotelefonia y comunicaciones.
3.1. Conocer vy utilizar el alfabeto fonético.
=  Transmision de letras y nimeros. Numeros decimales. Identificativos.
3.2. Conocery utilizar la estructura y componentes de las comunicaciones estandar.
=  Estructura de una comunicacién. Orden de los mensajes. Escucha.
3.3. Aplicar correctamente las técnicas de transmision.
= Técnicas al micréfono. Transmisidon de mensajes. Colacidon de mensajes.
3.4. Describir y utilizar la fraseologia estandar.
= Uso de fraseologia estandar. Mensajes y utilizacion en circulacidon aérea y transito aéreo
general.
3.5. Conocer los diferentes tipos de aerédromo vy los tipos de transmisidn que se utilizan en cada uno de
ellos.
=  Aerédromos controlados y no controlados. Uso de la radio en entorno controlado. Uso de la
radio en campos de vuelo.
3.6. Conocer las sefiales luminosas y visuales.
= Sefiales y su significado.

4. Procedimientos de radio
4.1. Describir y explicar los procedimientos de salida mas frecuentes y necesarios.
= Comprobacién de radio. Instrucciones de rodaje. Autorizacion de salida.
4.2. Describir y explicar los procedimientos en ruta.
= Servicios de informaciéon de vuelo. Servicios de informacién meteoroldgica. Obtencién de
informacion en vuelo. Mensajes de informacion. Cambios de frecuencia.

Verificable en http://www.boe.es
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4.3. Describir y explicar los procedimientos de llegada y circuito de trafico.
= Procedimientos de llegada. Comunicaciones en el circuito de transito. Comunicaciones en
aproximacion, aterrizaje y liberacién de pista.
4.4. Describir y explicar los procedimientos en caso de fallo de radio.
= Procedimiento general. Acciones que se deben adoptar. Informacion de circuito de fallo de
radio.
4.5. Conocer las abreviaturas de uso mdas comun.
= Abreviaturas y su significado.

Procedimientos de emergencia
5.1. Definir y explicar los procedimientos generales de emergencia.
= Fases de emergencia. ldentificacion y procedimiento general. Frecuencias de emergencia
(socorro y urgencia). Seleccidn de frecuencias. Cancelacion de la emergencia.
5.2. Definiry explicar los procedimientos de socorro.
= Descripcion y practica de los procedimientos. Condicidn de peligro. Contenido de los mensajes
de socorro. Silencio de radio. Atribuciones de la autoridad competente.
5.3. Definiry explicar los procedimientos de urgencia.
= Descripcién y practica de los procedimientos. Condicién de urgencia. Contenido de los
mensajes de urgencia. Silencio de radio. Atribuciones de la autoridad competente.

Verificable en http://www.boe.es
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Anexo 7 al Apéndice |
Requisitos para instructores y examinadores de pilotos remotos, y profesores de materias tedricas

1. Instructor de pilotos remotos
Un instructor de pilotos remotos es una persona que dispone de la experiencia y técnica, asi como de las
competencias adecuadas que le permiten impartir formacién practica en materia de aeronaves pilotadas por
control remoto y sus sistemas (RPAS).
Una persona solo llevara a cabo formacidn practica en materia de aeronaves pilotadas por control remoto y
sus sistemas cuando cumpla los siguientes requisitos:

1. Disponer de la cualificacion recogida en el articulo 33 del Real Decreto 1036/2017, relativa al tipo de
aeronave, o aeronave equivalente, sobre la cual se vaya a proporcionar dicha formacion.

2. Acreditar 30 horas de vuelo como piloto de la aeronave objeto de la formacién, o aeronave
equivalente. Al menos 15 horas de vuelo han de acreditarse en la aeronave objeto de la formacién.

3. Haber recibido y superado un curso de formacién de instructores, impartido por una organizacion de
formacidn, cuyo contenido esté basado en materias que permitan acreditar conocimiento sobre las
siguientes competencias:

— Preparar recursos,

— Crear un clima propicio para el aprendizaje,

— Exponer los conocimientos,

— Integrar la Gestion de Amenazas y Errores (TEM) y la coordinacién con observadores,
— Gestionar el tiempo para lograr los objetivos de la formacion,

— Facilitar el aprendizaje,

— Evaluar el aprendizaje del alumno,

— Supervisar y revisar el progreso del alumno

— Evaluar las sesiones del curso,

— Informar de los resultados del curso.

2. Examinador de pilotos remotos
Un examinador de pilotos remotos es una persona que dispone de la experiencia y técnica, asi como de las
competencias adecuadas para examinar los conocimientos tedricos, tedrico-practicos y pericia del alumno en
materia de aeronaves pilotadas por control remoto y sus sistemas (RPAS).

Una persona solo llevara a cabo evaluaciones sobre la formacion practica en materia de aeronaves pilotadas
por control remoto y sus sistemas cuando cumpla los siguientes requisitos:

1. Disponer de la cualificacidn recogida en el articulo 33 del Real Decreto 1036/2017, relativa al tipo
de aeronave, o aeronave equivalente, sobre la cual se vaya a realizar la evaluacién.
2. Haber impartido 10 cursos de formacién tedrico-practica relativa al tipo de aeronave, o aeronave

equivalente, y 10 cursos de formacion de vuelo relativa al tipo de aeronave, o aeronave
equivalente, sobre la cual se vaya a realizar la evaluacion.

3. Acreditar 50 horas de vuelo como piloto de la aeronave objeto de la evaluacién, o aeronave
equivalente.
4. Haber recibido y superado un curso de formacion de examinadores, impartido por una

organizaciéon de formacidn, cuyo contenido esté basado en materias que permitan acreditar
conocimiento sobre las siguientes competencias:

— Evaluar el rendimiento del alumno,

— Controlar y revisar el progreso del alumno,

— Evaluar las sesiones de entrenamiento,

— Informar de los resultados. Tipos de evaluaciones y sus aplicaciones.

cve: BOE-A-2018-13026

Verificable en http://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92706

3. Profesores de materias tedricas
Los profesores de materias tedricas dispondran de los conocimientos, técnicas y competencias pedagdgicas
adecuadas para ensefiar.

Solo impartiran las materias de los cursos basico y avanzado, asi como la formacién tedrico-practica cuando:

o Dispongan de experiencia practica en aviacidn en las areas pertinentes para la formacién
impartida y hayan superado un curso de formacidn en técnicas de instruccion, o

o Dispongan de experiencia previa en instruccion de conocimientos tedricos y unos
conocimientos tedricos adecuados en las materias que vaya a impartir.

cve: BOE-A-2018-13026
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APENDICE J, revisién 2 (27/07/2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS AL
CONTENIDO DEL MANUAL DE INSTRUCCION PARA PILOTOS DE RPAS

Toda organizacion de formacion, segin la definicidn del articulo 5 letra h) del RD 1036/2017, que pretenda
expedir certificados de aptitud de formacién practica en el pilotaje y manejo de sistemas de aeronaves
pilotadas por control remoto (RPAS); todo fabricante de RPAS, u organizacidon capacitada por éste, que
pretenda expedir certificados de aptitud de formacion practica en el pilotaje y manejo de los modelos de RPAS
que fabrica; y todo operador que vaya a expedir certificados de aptitud de formacidn practica a sus pilotos en
los modelos de RPAS con los que opera deberan disponer de un manual de instruccion, de acuerdo a lo
establecido en articulo 27.1 letra a) del RD 1036/2017.

El manual de instruccidon debera describir en detalle el programa de formaciéon de los cursos a impartir,
desarrollado por la organizacion, los recursos, tanto humanos como materiales, para impartir dicha formacion,
los criterios de administracion y gestion de la formacion, asi como los procedimientos de operacién de la
formacién practica, de forma que se garantice la adquisicién por parte de los alumnos de los conocimientos
tedricos, de la aeronave y sus sistemas, y la pericia suficiente para la operacién segura en su pilotaje. Todo ello
acorde a la ultima versién aprobada del Apéndice | de medios aceptables para acreditar el cumplimiento de los
requisitos para la formacién y certificacién de los pilotos que operen aeronaves pilotadas por control remoto.
El manual de instruccidn debera cubrir al menos los siguientes puntos:

0. PORTADAY CONTACTO
- Portada identificando a la organizacidn que ofrece la formacidn y el titulo “Manual de Instruccién”,
datos de contacto y numero de revision.

1. INTRODUCCION
Objeto y alcance del manual de instruccidn con una descripcidn de las distintas partes del documento.
Descripcion de la organizacion que imparte la formacion, segun sea el caso:

a. Organizaciéon de Formacion. Reflejando el nombre o razdén social y el tipo de organizacidn de
formacién.

b. Fabricante. Incluyendo una declaracién firmada por el gerente o responsable de la organizacion
que refleje tal condicidn y la relacidn de RPAS que fabrica.

c. Organizacién capacitada por un fabricante. Aportandose documento justificativo de tal condicion
firmada por el fabricante que incluya el listado de aeronaves para las que esta autorizado a impartir
formacion.

d. Operadores de RPAS. Reflejando el nombre o razén social.

2. GESTION DEL MANUAL DE INSTRUCCION
- indice paginado.
- Registro de revisiones con fechas de efectividad.
- Listado de paginas efectivas.
- Responsable del manual de instruccién.
- Procedimientos para la correccién, modificacién y ampliacidon del manual de instruccién.
- Procedimientos y criterios de distribucidon del manual de instruccion.
- Procedimientos para justificar el conocimiento del manual de instruccidn.
- Declaracién del responsable de formacion de que el manual de instruccién cumple con todos los
requisitos.
- Definiciones y siglas necesarias para utilizar el manual de instruccion.

3. ORGANIZACION Y RESPONSABILIDADES
- Estructura organizativa y personas designadas. Descripcién de la estructura de la organizacion
incluyendo un organigrama en el que figure el responsable de formacion.
- Responsabilidades y funciones del personal de formacidn.

Verificable en http://www.boe.es
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LISTADO DEL PERSONAL DOCENTE Y AERONAVES SOBRE LAS QUE SE IMPARTE FORMACION

- Relacién de las aeronaves sobre las que se imparte formacion: fabricante, categoria, tipo, modelo
y numero de serie u otra identificacion.

- Listado de profesores de materias tedricas, instructores y examinadores de pilotos remotos que
imparten formacion y evallan las pruebas de vuelo en cada uno de los modelos. Deberd
adjuntarse la documentacién acreditativa del cumplimiento de requisitos como personal docente
de cada uno de los profesores de materias tedricas, instructores y examinadores para pilotos
remotos como Anexo.

INSTALACIONES Y MEDIOS MATERIALES

- Descripcién detallada de las instalaciones utilizadas en la formacion, adecuadas a su fin,
incluyendo aquellas que sean subcontratadas.

- Listado de medios materiales empleados.

- Descripcion detallada de la zona o zonas de vuelo donde se impartira la formacion de vuelo y
tendra lugar la prueba de vuelo final. Se debera incluir evaluacion de dicha zona de manera que se
justifique el cumplimiento de las condiciones establecidas en los articulos 20, 21, 22, 24 y 25 del
RD 1036/2017 en referencia al tipo de espacio aéreo, distancia a aeropuertos o aerédromos, vuelo
en zona de aglomeraciones de edificios y reuniones de personas al aire libre, etc.

REQUISITOS DE CUALIFICACION Y ENTRENAMIENTO
- Criterio de seleccion del personal de formacion. Requisitos de formacion y experiencia minima
exigida.

ADMINISTRACION Y GESTION DE LA FORMACION
- Reglas generales:
- Reglas para la seguridad de los registros y documentos;
- Periodos de conservacién de documentos y registros;
- Formulario de los registros de ensefianza;
- Persona(s) responsable(s) de verificar los registros de los alumnos;
- Naturalezay frecuencia de la verificacion de los registros de ensefianza;
- Estandarizacién y reglas de las anotaciones en los registros de ensefianza;
- Modelos de exdamenes con preguntas de respuesta multiple para exdmenes escritos;
- Modelos de certificado de aptitud de acuerdo a lo exigido en el Apéndice P.

- Registro de cursos impartidos. Se debera llevar un registro de los cursos impartidos incluyendo:
- Registros de asistencia;
- Registro de materias y contenidos impartidos por sesion;
- Progreso de cada alumno;
- Pruebasy examenes realizados por cada alumno.

- Para los cursos de formacidn practica:
- Fabricante, categoria, modelo y nimero de serie u otra identificacién de la aeronave para
la que se ha realizado el curso.

- Expediente del alumno. Constari fisica y/o digitalmente de la siguiente informacion y documentos
segun proceda:

- Fotocopia del documento identificativo del alumno (NIF, NIE o pasaporte);

- Acreditacion de cumplimiento de requisitos previos;

- Examen del curso tedrico, si procede;

- Examen de la parte tedrico-practica realizado sobre los conocimientos de la aeronave y sus
sistemas, con la calificacidn correspondiente;

- Registro de la prueba de vuelo;

- Copia del certificado de conclusidn satisfactoria de los cursos realizados cuando proceda;

- Otros.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2018-13026



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92709

Todo documento e informacion relativa a los alumnos deberd ser tratada y custodiada acorde al
Reglamento (EU) 2016/679 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 27 de abril de 2016, relativo a la
proteccion de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento de datos personales y a la libre
circulacion de estos datos (Reglamento general de proteccidon de datos).

PROGRAMA DE FORMACION PRACTICA

Se deberan desarrollar los programas de formacion, parte tedrico-practica e instrucciéon de vuelo,
partiendo del contenido minimo descrito en la ultima revision aprobada del documento “Apéndice |,
Medios aceptables para acreditar el cumplimiento de los requisitos para la formacion y certificacion de
los pilotos que operen aeronaves pilotadas por control remoto”. Deberan definirse los siguientes
aspectos:

. Objetivos de formacion.

Objetivos desarrollados para cada modulo en los que se divide el curso.

. Condiciones de acceso de los alumnos.

Politica de la organizacion de formacion con respecto a las condiciones de acceso de los alumnos
(conocimientos tedricos previos, certificado médico, etc.).

. Metodologia de ensefianza.

Descripcion de la metodologia empleada. En caso de utilizar técnicas de ensefianza a distancia se
deberan cumplir los criterios establecidos en la tltima version aprobada del Anexo 2 del Apéndice I.

. Materias.

El programa de formacion a seguir para los cursos debera partir del contenido minimo descrito en la
ultima revision aprobada del Anexo 1 del Apéndice I.

[ Cronograma.

Se deberan definir las horas lectivas para cada uno de los mddulos y sesiones de los cursos respetando
la duracién minima establecida en la Gltima version aprobada del Apéndice I.

. Material didactico.

Descripcion del material didactico empleado.

. Métodos de evaluacion.

Definir la metodologia empleada para la evaluacion del progreso del alumno y del resultado de los
examenes y prueba de vuelo, incluyendo:

- Identificacion del progreso insatisfactorio (individual de cada alumno).

- Actuaciones para corregir el progreso insatisfactorio.

- Procedimiento a seguir en caso de que un alumno resulte no apto en alguna de las
evaluaciones.

- Procedimiento para la preparacién de los formularios de examen y prueba de vuelo, tipo de
preguntas y evaluacidn, estandar minimo requerido para aprobar.

- Procedimientos para el analisis y revision de preguntas de examen y prueba de vuelo;

- Sistema interno de revision para detectar las deficiencias en la ensefianza.

- Procedimiento para suspender la formacién de un alumno.

- Disciplina.

- Informes y documentacion.

9. PROCEDIMIENTOS DE OPERACION

En este apartado se deberan definir los procedimientos de operacién de la formacion de vuelo.

- Descripcién de procedimientos de planificacién del vuelo de formacidn.
- Descripcién de procedimientos normales en formacién.
- Descripcion de procedimientos anormales y de emergencia en formacién.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2018-13026



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92710

10.

11.

PROCEDIMIENTOS DE SUPERVISION DE PROVEEDORES SUBCONTRATADOS
En el caso de que una organizacion de formacion desee subcontratar la imparticién de cualquier parte
de la formacidn, deberd describir y establecer procedimientos para lo siguiente:

- Supervisién y control de la formacidn de acuerdo a los procedimientos de la organizacién de
formacién, haciéndose responsable del desarrollo de la misma.

- Control y acceso a la documentaciéon generada por el proveedor subcontratado en nombre de
la organizacién de formacion.

- Métodos de supervision y control de los proveedores subcontratados.

En ningln caso la certificacidon del curso sera realizada por la organizaciéon subcontratada, sino que
siempre debera realizarse por la organizacion de formacién y bajo su responsabilidad.

ANEXOS AL MANUAL DE FORMACION

- Documentacién acreditativa de los profesores de materias tedricas, instructores y examinadores
de pilotos remotos: CV, acreditacién de requisitos de formacidn tedrica, certificado de formacién
practica en el modelo a impartir la formacién practica, certificado médico en vigor, justificacion
del cumplimiento de lo establecido en el Anexo 7 del Apéndice | sobre requisitos de instructores,
examinadores de pilotos remotos y profesores de materias tedricas, asi como cualquier otra
documentacidn acreditativa.

- Estudio aerondutico de seguridad en el que se demuestre la seguridad de la operacién de
formacién practica.

- Descripcién de la caracterizacién de las aeronaves, incluyendo la definicion de su configuracion,
caracteristicas y prestaciones o, cuando sea el caso, el certificado de aeronavegabilidad RPA.

- Pdlizas de seguro u otra garantia financiera que cubra la responsabilidad civil por dafios frente a
terceros, para la actividad de formacidén practica, correspondientes a los RPAS utilizados,
especificando marca, modelo y numero de serie u otra identificacion.

- Evidencias de la realizacion de vuelos de prueba que demuestren que la operacién de formacion
practica puede realizarse de forma segura.

- Evidencias de que las aeronaves disponen de una placa de identificacién ignifuga fijada a su
estructura, siguiendo los criterios incluidos en el Articulo 8 del RD 1036/2017.

- Descripcion del programa de mantenimiento de los RPAS.

- Formatos para garantizar el cumplimiento con el programa de mantenimiento de los RPAS.

- Referencia a los registros de mantenimiento de cada modelo de RPAS utilizado en la formacidn,
de acuerdo a lo establecido en los articulos 16 y 18 del RD 1036/2017.

- Otra documentacion.
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APENDICE K (27/07/2018)

MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS A LAS ORGANIZACIONES DE FORMACION QUE EMITAN

CERTIFICADOS DE APTITUD TEORICA PARA PILOTOS DE RPAS

1. Programa de formacidn teédrica

Toda organizacion de formacion, segin la definicion del articulo 5, letra h) del RD 1036/2017, que
pretenda emitir certificados de aptitud tedrica correspondientes a los cursos bésico y/o avanzado para
pilotos de RPAS, desarrollara y mantendra a disposicién de AESA (Agencia Estatal de Seguridad Aérea), un
programa de formacion tedrica donde se definan:

a) Objetivos de formacion.
Objetivos desarrollados para cada mdédulo en los que se divide el curso bésico/avanzado.

b) Condiciones de acceso.
Se deberan establecer unos requisitos minimos para la demostracion de que los alumnos disponen de
los conocimientos necesarios para comprender las materias que les van a ser impartidas.

c¢) Metodologia de enseiianza.
Descripcion de la metodologia empleada. En caso de utilizar técnicas de ensefianza a distancia se
deberan cumplir los criterios establecidos en la Ultima versidon aprobada del Anexo 2 del Apéndice I.

d) Materias.
El programa de formacién a seguir para los cursos basico y avanzado debera partir del contenido
minimo descrito en la Ultima revision aprobada Anexo 1 del Apéndice I.

e) Cronograma.
Se deberd definir las horas lectivas para cada uno de los mddulos y sesiones de los cursos
basico/avanzado respetando la duracién minima establecida en el apartado 3.4 de la Ultima versién
aprobada del Apéndice I.

f) Material didactico.
Descripcion del tipo de material didactico empleado.

g) Métodos de evaluacidn.
Definir la metodologia empleada para la evaluacién del progreso del alumno y del resultado de los
examenes, incluyendo:
e Procedimiento a seguir en caso de que un alumno resulte no apto en alguna de las evaluaciones.
e Procedimiento para la preparacion de los formularios de examen, tipo de preguntas y evaluacion,

incluyendo el estdndar minimo requerido para aprobar.
e Procedimientos para el andlisis y revision de preguntas y para la anulacién y sustitucion de
formularios de examen.

e Disciplina.
e Informesy documentacion.

2. Requisitos de personal
Los profesores que impartan las materias tedricas deberdn cumplir los requisitos establecidos en la uUltima
versién aprobada del Anexo 7 del Apéndice I.

La organizaciéon de formacion debera disponer del listado actualizado de los profesores de materias
tedricas, asi como de su curriculo.

3. Regquisitos de las instalaciones

La organizacién de formacion deberd disponer de una descripcién detallada de las instalaciones utilizadas
para la imparticion de los cursos, incluyendo aquellas instalaciones que sean utilizadas por las
organizaciones subcontratadas.
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4. Requisitos de registro
Las organizaciones de formacion conservaran, durante los cursos de formacién y hasta tres afios después
de completarse los mismos, los siguientes registros:

Detalles de la formacion tedrica impartida a cada alumno.

Progreso de cada alumno.

Pruebas y exdmenes realizados por cada alumno.

Certificados o evidencias del cumplimiento de los requisitos de acceso a los cursos.

Formatos y modelos para los registros de formacion.

Modelos de certificado de formacidn tedrica (curso bésico/avanzado) de acuerdo a lo exigido en el
Apéndice P.

Modelo de examen con preguntas de respuesta multiple para el examen de conocimientos
tedricos.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2018-13026



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92713

APENDICE N (27/07/2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS AL MANUAL DE MANTENIMIENTO

1. OBIJETIVO
Este documento tiene como objetivo establecer las directrices basicas sobre el contenido del Manual de
Mantenimiento de RPAS que ha de desarrollar su fabricante conforme a lo establecido en el Real Decreto
1036/2017 de 15 de diciembre, por el que se regula la utilizacion civil de las aeronaves pilotadas por
control remoto.

2. ALCANCE
Este documento es aplicable a RPAS de hasta 25kg de masa maxima al despegue.

3. NORMATIVA APLICABLE

Articulo 16.1 del RD 1036/2017. Responsabilidades en materia de mantenimiento.

El fabricante de una aeronave pilotada por control remoto (RPA) o, en su caso, el titular de su certificado
de tipo deberd elaborar y desarrollar un manual o conjunto de manuales que describan su
funcionamiento, mantenimiento e inspeccién. Estos manuales deberan incluir directrices para realizar las
tareas necesarias de inspecciéon, mantenimiento y reparacion a los niveles adecuados y especificos de la
aeronave y sus sistemas asociados (RPAS), y deberan proporcionarse al operador junto con la aeronave.

4. CONTENIDO DEL MANUAL DE MANTENIMIENTO

Debe contener las instrucciones completas para el mantenimiento de la aeronavegabilidad e integridad
de todos los sistemas del RPAS, incorporando datos descriptivos e instrucciones para su cumplimiento, asi
como herramientas necesarias, siendo estas recopiladas en un listado especifico.

Se entiende por mantenimiento todas aquellas actividades relacionadas con la revisién general,
reparacion, inspeccion, sustitucidn, modificacién o rectificacién de defectos del RPAS o de uno de sus
elementos.

Para asegurar que se utiliza la ultima versidn en vigor, se deberia incluir en el manual un registro de
revisiones, asi como una hoja de control de paginas efectivas, indicando el nimero de revisidn/edicidn,
motivo de la revisidn (cambios introducidos) y fecha de efectividad.

El Manual de Mantenimiento deberia contener para un tipo de RPAS especifico, como minimo, las tareas
de mantenimiento que les sean aplicables de los siguientes sistemas, afiadiendo aquellas que resulten
pertinentes:

- Planta de potencia

« Motor de combustion (limpieza, magnetos, filtros, ajustes, holguras, engrases, unidn con la hélice,
anclaje motor bancada, buje, etc.)

« Motor Eléctrico (limpieza, sentido de giro, cableado, conexiones, rodamientos, unién con la
hélice, etc.)

« Motor Hibrido (motor combustién + motor eléctrico)

o Hélices (sujecidn, equilibrado, melladuras, fisuras, roturas, limpieza etc.)

« Rotores (plato ciclico, colectivo, varillas, portapalas, eje de transmision, estabilizadora, tornilleria,
pifién, corona, etc.)

« Combustible (tuberias, racores, deposito, filtro, etc.)
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Sistema eléctrico

Generadores (alternadores, conectores, soldaduras, cableado, etc.)

Baterias (numeracion, N2 de ciclos, golpes, hinchazdn, cableado, soldaduras, supervision de carga,
equilibrado, etc.)

Distribuidora de potencia / ESC (variador electrénico) (conectores, soldaduras, cableado,
calibracién ESC, fijacidn, disipadores, etc.)

Protecciones, cableado y soldaduras

Célula

Estructura central/Fuselaje (Limpieza, tornilleria, deslaminaciones, fisuras, grietas, placa
identificativa, etc.)

Brazos (Limpieza, Sujecidn, grietas, fisuras, ajustes, etc.)

Alas (Ajustes, limpieza, golpes, fisuras, etc.)

Empenajes (Ajustes, grietas, fisuras, golpes, servos, varillas, estabilizadores, sistemas de control,
etc...)

La envoltura en el caso de dirigibles (rotura, pinchazos, etc.)

Carga y recarga de gas en los dirigibles (mediante gas inerte o motores/turbinas)

Tren de aterrizaje

Fijo (patines o ruedas) (Ajustes, desgaste, presion neumitica, etc.)
Retractil (patines o ruedas) (Ajustes, desgaste, sistema de retraccion, presién neumatica, etc.)

Sistema de navegacion

Navegacién por satélite (Ajuste, cableado, instalacion, fijacion, comprobacion datos medidos, etc.)
Inercial (ajuste, instalacion, fijacion, comprobacién datos medidos, etc.)

Brujula (ajuste, instalacidn, fijacion, calibracién, comprobacion datos medidos, etc.)

Altimetros (ajuste, instalacidn, fijacion, comprobacion datos medidos, etc...)

Sistema de control

Controlador de vuelo (Ajuste, configuracion hardware/software, actualizacion del software
cableado, instalacidn, fijacién, comprobacion datos medidos, etc.)

Acelerémetros (ajuste, instalacidn, fijacidn, calibracidn, comprobacién datos medidos, etc.)
Superficies de control (ajuste, limpieza, fisuras, grietas, sujeciones, golpes, movimiento, etc.)
Servos (limpieza, fijacién, ajuste, golpes, movimiento, etc.)

GCS (Ground Control Station) o Estacién de control de tierra (Conservacion, actualizaciones,
configuracidn, versiones software, etc.)

Sistema de comunicaciones

Telemetria (Instalacién, fijacion, ajustes, antenas, conexiones, alimentacidén, configuracion,
potencia y calidad de la sefial, etc.)

Telecontrol (Instalacidn, fijacidn, ajustes, antenas, conexiones, alimentacidn, configuracion,
potencia y calidad de la sefial, etc.)

Transmision de datos de la carga de pago (Instalacidn, fijacidn, ajustes, antenas, conexiones,
alimentacidn, configuracion, potencia y calidad de la sefial, etc.)

Antenas (Ajustes, fijacion, conectores, cableado, etc.)
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Carga de pago
« Sistema de anclaje (Instalacidn, fijacion, ajustes, conexiones, alimentacidn, etc.)

« Sistema de estabilizacion (Instalaciéon, fijacion, ajustes, antenas, conexiones, alimentacion,
configuracion, etc.)

« Camara de fotos/video, multiespectral, térmica, etc. (Instalacion, fijacidn, ajustes, conexiones,
alimentacidn, configuracion, etc.)

« LIDAR (Ajuste, cableado, instalacidn, fijacién, comprobacién datos medidos, etc.)

« Otros

Balizamiento

« Luces de navegacion (cableado, instalacidn, fijacidn, visualizacion correcta, etc.)

« Sefales informativas y alarmas (cableado, instalacién, fijacion, visualizacién correcta, etc.)
« Esquema de pintura (conservacién, visualizacidn correcta, etc.)

Otros sistemas asociados a la seguridad del RPAS

« Detect and Avoid/Sense and Avoid (Ajuste, cableado, instalacidn, fijacion, comprobacién datos,
etc.)

« Sistema de terminacidn segura de vuelo (Instalacidn, fijacién, ajustes, conexiones, alimentacion,
configuracion, etc.)

o Sistema de vision de vuelo/FPV (Instalacidon, fijacion, ajustes, conexiones, alimentacion,
configuracion, etc.)

« Geocaging (Configuracion hardware y/o software, actualizacién, etc.)

« Geofencing (Configuracion hardware y/o software, actualizacion, etc.)

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2018-13026



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92716

APENDICE P, revision 2 (27-07-2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS AL CONTENIDO DE LOS CERTIFICADOS TEORICOS,
PRACTICOS Y DE RADIOFONISTA PARA PILOTOS REMOTOS

El RD 1036/2017 establece en su articulo 33.1 que todos los pilotos remotos deberan disponer de un
certificado de conocimientos tedricos conforme a lo establecido en el articulo 34.1; un certificado de
conocimientos adecuados acerca de la aeronave del tipo que vayan a pilotar, sus sistemas y su pilotaje; y un
certificado de radiofonista para pilotos remotos para vuelos en espacio aéreo controlado.

El objetivo de este Apéndice P es estandarizar el contenido y formato de los mencionados certificados basicos
y avanzados de conocimientos tedricos emitidos por una organizacion de formacion; certificados précticos
emitidos por una organizacion de formacion, operador, fabricante u organizacidn capacitada por el fabricante;
y certificado de radiofonista para pilotos remotos emitido por una ATO o Escuela de Ultraligeros.
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Anexo 1 al Apéndice P
CONTENIDO DE LOS CERTIFICADOS BASICO/AVANZADO EMITIDOS POR UNA ORGANIZACION DE
FORMACION

El certificado de superacion de los cursos basico o avanzado de RPAS emitidos por una organizacion de
formacidn debera contener la siguiente informacion:

1. Anverso
Logo, identificacion y sello de la organizacién de formacion.
e Nombre del alumno y DNI.
e Fecha de nacimiento del alumno.
e Numero del certificado/codificacidn.
e Fecha de expedicion.
e Nombrey apellidos y firma del responsable de formacién de la organizacion.
e Nombrey apellidos y firma del alumno.
e Conforme al RD 1036/2017.

2. Reverso
Certificado basico o avanzado.
e Materias del curso, fechas de realizacién y duracién en horas.
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Anexo 2 al Apéndice P
CONTENIDO DE LOS CERTIFICADOS PRACTICOS EMITIDOS POR UNA ORGANIZACION DE FORMACION,
OPERADOR, FABRICANTE U ORGANIZACION CAPACITADA POR EL FABRICANTE

El certificado de superacién de los cursos practicos de RPAS emitidos por una organizacién de formacion,
operador, fabricante u organizacion capacitada por el fabricante debera contener la siguiente informacion:

1. Anverso
Segun el caso: Logo, identificacion y sello de la organizacidén de formacién o logo, identificacion y sello
del operador, fabricante de la aeronave u organizacion capacitada por el fabricante.

e En el caso de fabricantes, indicacidn expresa de tal condicion.

e En el caso de organizacion capacitada por un fabricante, indicacion expresa de tal condicién vy
referencia al certificado de capacitacidn emitido por el fabricante.

e Nombre del alumno y DNI.

e Fecha de nacimiento del alumno.

e Marcay modelo especifico del RPAS.

e Numero del certificado/codificacion.

e Fecha de expedicidn.

e Nombre y apellidos y firma del responsable de formacion de la organizacién de formacién, del
operador, del fabricante de la aeronave o de la organizacién capacitada por el fabricante.

e Nombrey apellidos y firma del alumno.

e Conforme al RD 1036/2017.

2. Reverso
Marca y modelo especifico del RPAS.
e Materias, fechas de realizacidn y n? de horas de formacidn Tedrico-Practica.
e Fechasy n?de horas de formacién en vuelo. Tipo de operaciones practicadas (VLOS/EVLOS/BVLOS)
e Fecha de realizacién y duracién de la prueba de vuelo.
e Programa de maniobras realizadas durante la prueba de vuelo.
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Anexo 3 al Apéndice P

CONTENIDO DE LOS CERTIFICADOS DE RADIOFONISTA PARA PILOTOS REMOTOS EMITIDOS POR UNA ATO O

ESCUELA DE ULTRALIGEROS

Anverso

Logo identificacion y sello de la ATO o Escuela de Ultraligeros.
Certificado de calificacion como Radiofonista para pilotos remotos.
Nombre del alumno y DNI.

Fecha de nacimiento del alumno.

Numero del certificado/codificacidn.

Fecha de expedicion.

Nombre y apellidos y firma del HT de la ATO o responsable de formacion de la Escuela de Ultraligeros.

Nombre y apellidos y firma del alumno.
Conforme al RD 1036/2017.

Reverso

Materias del curso, fechas de realizacién y duracién en horas de la formacién tedrica y practica.
Fechas de realizacion del examen tedrico y examen practico.

Idioma o idiomas en los que se ha realizado el examen practico.

Verificable en http://www.boe.es
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APENDICE Q (27/07/2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS A LOS
REGISTROS DE MANTENIMIENTO

1. OBIJETO

Este documento tiene como objetivo establecer las directrices basicas sobre el contenido de los Registros
de Mantenimiento de la Aeronavegabilidad de los RPAS que ha de establecer su operador conforme a lo
establecido en el Real Decreto 1036/2017 de 15 de diciembre, por el que se regula la utilizacion civil de las
aeronaves pilotadas por control remoto.

2. NORMATIVA APLICABLE

Articulo 16.2 del RD 1036/2017. Responsabilidades en materia de mantenimiento.

El operador es responsable del mantenimiento y la conservacién de la aeronavegabilidad, debiendo ser
capaz de demostrar en todo momento que la aeronave pilotada por control remoto (RPA) y sus sistemas
asociados conservan las condiciones de aeronavegabilidad con las que fueron fabricados. Ademas, el
operador debera cumplir con cualquier requisito de mantenimiento de la aeronavegabilidad declarado
obligatorio por la Agencia Estatal de Seguridad Aérea.

A estos efectos, el operador debera establecer un sistema de registro de los datos relativos a:

a) Los vuelos realizados y el tiempo de vuelo.

b) Las deficiencias o imprevistos ocurridos antes de y durante los vuelos, para su analisis y resolucion.
c) Los eventos significativos relacionados con la seguridad.

d) Las acciones llevadas a cabo dentro del programa de mantenimiento.

En todo caso, el mantenimiento y las reparaciones que procedan deberdn realizarse siguiendo las
directrices del fabricante o, en su caso, del titular del certificado de tipo RPA.

Verificable en http://www.boe.es

cve: BOE-A-2018-13026



N

Pag. 92721

Sec. lll.

Miércoles 26 de septiembre de 2018

Num. 233

SO'900'MMM//:d}}Y US S|qEeOlLISA

9¢0€1-810¢-V-3049 /A0

(ojusiwiuajuep ap
ewelsboud |9 ua opealpul
0] uod opJianae aq)
uoldeayjipow
e| ap a|qesuodsal
19P VINAIL

(032
‘uoloezjuebio ‘aiquou)
ojuajwiudjuew
|9 ezijeas anb
euosiad e| ap SOLVA

SANOIOVAYISEO

(aneuousy

e| ap sauojoe)said se| udalieA anb sauoloesyIpon)

JINVIRNEAV4 730 VIONIHI43Y
NS A SANOIJVIIHIQON Sv13d 3711v1i3ad

NOIOVZITvad
Ja dvoni

NOIDVZITvVad
3d VHO3d

XXXXXXXX ¥OAv¥3dO 13a [a11as ap osswinu £ ojapow ‘sjuedsiiqey ‘odi1] SVdY 130 SANOIOVIIAIAON 3A ONLSIOFY

"JopeJado |9 9|qesuodsal
S9 |end e| ap ‘pepl|iqeSaneuosae e| 3p UQIJBAISSUOD e| e ueldaje anb £T0Z/9€0T @Y [9P 9T O|NJJLIe |3 US SOplIajal sol1ep so| usAn|aul as 041sI3a4 ap o|apow 31S9 uj

SILNINOJINOD SNS O/A SVdY 13d SINOIDVIIHIQOW 3d O¥LSIDAY v

(ojuaiwiuajuep ap
ewelboid ua opesipul
0] uod opianae a(q)
ojuajwjudjuew
|9 ezijeas anb
euosiad e| ap VINYIL

(030
‘uoloezjuehiio ‘aiquiou)
ojuaiwiusjuew
|9 ezijeas anb
euosiad e| ap SOLVA

SANOIOVANISEO

(eAnyoaniod
uolooe A oonysoubelp
Jeoipul ‘uoioesedal sa IS)

SVAavzIivay svayvl

JAVNONIV
v13as3aiviol
SVYOH

(NQIOVYVdIY
‘NOISIATY

‘NOIDO3dSNI) 3SV1D

NOIOVZITvad
3advoni

NOIOVZITvad
30 YHO3d

XXXXXXXX ¥0Av¥IdO 130 [a1es ap osswnu £ ojapow ‘sjuediiqe) ‘odil] SYdY 130 OLNIININILNVYIN 3a SINOIDOV 3d OYLSIOIY

‘olualwiusiuew

ap ewesgold |ap 0J43USP OGED B SEPEAI|| SAUOIIIE S| uos anb ‘ZTOZ/9E0T Ay [P (P Z'9T O|NdIHE |3 UD SOPIIaaJ SOIEP SO| UBAN|DUI BS 043|824 Sp Oj]apOW 3153 UJ
SVdd 3d OLN3IWINILNVIA 3@ OU1SID3d "€



N

Pag. 92722

Sec. lll.

Miércoles 26 de septiembre de 2018

Num. 233

SO'900'MMM//:d}}Y US S|qEeOlLISA

9¢0€1-810¢-V-3049 /A0

0107id 13a
VINYId A SUDINON

avarino3as vi
NOJ SOAVNOIJV13d
SOAILVYIIHINOIS
SOLN3IAZ

SOT3ANA SOT IALNVANA
A 30 S3LNV SVARRINO0
SVION3IDId3a

O73aNA 3a
SVavinanov
S3TVLIOL
SVYOH

OT13anA
30 SVHOH

ArVZIN31v
30 dvoni

3INO3ds3a
30 VYOH

3INO3ds3a
3a dvon

OT13aNA
7130 VHO34d

XXXXXXXX ¥OAv¥3dO 13a [auas ap osswnu £ ojapow ‘sjuedliqey ‘odil] SvdY 13d SOT1ANA 3d OYLSIOIY

‘ojuajWiualUEW 3p eweSoud |ap oJluap
0ged e sepeAd|| sauoldde se| uos anb ‘/T0Z/9€0T AY |2p (2 A (g ‘(B Z'9T SO|NJJ1e SO| US SOpPIIa4aJ SOIBP SO| UdAN[DUl 9S 043SI8a] 3p Oj]apow 1S3 U3
SVdd 13d SOTINA 3d OY1SIO3Y  °S



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 26 de septiembre de 2018 Sec. lll. Pag. 92723

6. REGISTROS ADICIONALES

En el caso de rotables y otros componentes con vida limitada, la situacion y los ciclos/horas/vida residual
podra realizarse en un listado adicional, indicando su sustitucion como operacién de mantenimiento de
forma que exista trazabilidad por nimeros de serie, con los mismos requisitos que los establecidos para la
aeronave en cuanto a informacion a incorporar.

En concreto debe registrarse la vida de baterias, en funcidon de su identificaciéon para lo cual se
recomienda una tabla especifica.

Es necesario también incluir las actualizaciones de Software como una accidon de mantenimiento y, como
tal, debe registrarse su actualizacion y la comprobacién del mantenimiento del equipo una vez realizada.
Igualmente deben tratarse los cambios de equipo de misién para las distintas actividades.

Los componentes incluidos en las modificaciones deben estar contemplados en la Caracterizacién de la
Aeronave, siendo necesario modificar la citada tabla cuando se incluyan nuevos elementos.

Verificable en http://www.boe.es
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APENDICE R (27/07/2018)
MEDIOS ACEPTABLES DE CUMPLIMIENTO RELATIVOS A LA
FORMACION PARA MANTENIMIENTO

1. OBIJETO

Este documento pretende establecer los requisitos minimos para impartir una formacion adecuada de
mantenimiento por parte del fabricante, o del titular de su certificado de tipo en su caso, a los
operadores que hayan adquirido alguno de sus RPAS y vayan a realizar su mantenimiento por cuenta
propia.

2. NORMATIVA APLICABLE
En el articulo 18 del RD 1036/2017 de “Disposiciones especificas en materia de mantenimiento de
aeronaves pilotadas por control remoto de hasta 150 kg” aparece en el apartado 2:

“El mantenimiento de estas aeronaves podra realizarse, ademas de conforme a lo previsto en el articulo
anterior, por el operador siempre que haya recibido la formaciéon adecuada del fabricante o del titular
de su certificado de tipo en su caso.”

3. ALCANCE
Estos requisitos formacion de mantenimiento, tedricos y practicos, seran aplicables a los RPAS de hasta
150 kg.

4. EQUIPAMIENTO DE INSTRUCCION

Debera habilitarse un aula de formacidn, la cual dispondra de equipos adecuados de presentaciéon que
permitan a los alumnos leer facilmente el texto y los planos, diagramas y figuras de las presentaciones
desde cualquier lugar del aula.

Los equipos de presentacion incluirdn dispositivos de formacidn sintéticos para facilitar que los alumnos
comprendan el tema de que se trate, siempre que tales dispositivos se consideren Utiles para dichos
propésitos.

Los talleres de formacion practica o instalaciones de mantenimiento basicos deberan contar con todas
las herramientas y equipos necesarios para impartir la formacion.

Ademads, dichos talleres o instalaciones deberdn contar con un conjunto adecuado de aeronaves,
motores, componentes y equipos asociados al RPAS objeto del curso. Los dispositivos de formacion
sintéticos podrdn utilizarse cuando aseguren un estandar de formacién adecuado.

Por dispositivos de formacion sintéticos se entiende modelos de trabajo de un componente o sistema
particular, ya sean maquetas o simulaciones informaticas.

5. PERSONAL

La organizacién que imparta la formacion de mantenimiento contard con personal suficiente para
programar o impartir la formacién tedrica y practica, realizar los exdmenes tedricos y las evaluaciones
practicas de los RPAS que produzca.

Ademds, dicha organizacidon debera de establecer criterios aceptables respecto a la experiencia y
cualificaciones que deben cumplir los instructores, los examinadores y los evaluadores de las practicas.
Cualquier persona podrd desempeiiar una combinacién de funciones de instructor, examinador y
evaluador, siempre que cumpla lo estipulado en el parrafo anterior.

Verificable en http://www.boe.es
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6. REGISTROS
La organizacion conservara los registros de formacion, examen y evaluacién de todos los alumnos por
tiempo ilimitado, quedando a disposicién de la autoridad. Incluiran, como minimo:

- Listado de alumnos de cada curso.

- Hojas de control de asistencia.

- Actas de exdmenes.

- Evaluaciones practicas.

- Listay copia de los certificados de formacién emitidos.
La organizacidon mantendra un registro de todos los instructores, examinadores y evaluadores, donde se
reflejard su experiencia, cualificacion y formacion. Incluird, como minimo:

- Nombre

- Fecha de nacimiento

- Cualificacidn

- Experiencia

- Formacion

- Fecha de inicio de su actividad en la organizacion

7. CURSO DE FORMACION

La formacidn y los certificados de acreditacidon de haber superado la misma corresponderan a la marcay
modelo de la aeronave y estacién de control o al certificado de tipo en su caso (en adelante ‘formacion
de tipo’).

El curso de formacién de mantenimiento de RPAS constard de formaciéon y examen tedricos y de
formacion y evaluacién practicas. En aquellos casos en los que la menor complejidad del RPAS lo permita,
la formacion practica se podra sustituir por elementos sintéticos como tutoriales y sistemas CBT
(Computer Based Training). En todo caso, se debe garantizar que se cumplan los siguientes objetivos:

1. Hablar de forma correcta y con seguridad acerca de la aeronave y sus sistemas.

2. Asegurar que se realice de forma segura el mantenimiento, las inspecciones y los trabajos
rutinarios segun el manual de mantenimiento y otras instrucciones pertinentes y las tareas
apropiadas al tipo de aeronaves, como resolucién de problemas, reparaciones, ajustes,
sustituciones, reglajes y comprobaciones funcionales, como por ejemplo el funcionamiento del
motor, etc., si son necesarias.

3. Utilizar correctamente toda la documentacién técnica de la aeronave.

4. Utilizar correctamente las herramientas especiales y equipos de ensayo, retirar y sustituir
componentes y modulos exclusivos del RPAS.

Formacion tedrica

En la formacidn tedrica se tratara la materia necesaria para obtener el conocimiento necesario para
realizar el mantenimiento de un RPAS, siguiendo el programa genérico que se especifica en este
documento. La duracién minima serd de 8 horas efectivas de formacién para RPAS sin certificado de tipo.
Al terminar la formacidn tedrica, el alumno debera ser capaz de demostrar los conocimientos tedricos
detallados de los sistemas, estructuras, operaciones, mantenimiento, reparacion y diagndstico de
averias de la aeronave, de conformidad con los datos de mantenimiento del fabricante.

El alumno deberd ser capaz de demostrar el uso de manuales y procedimientos del fabricante,
incluyendo el conocimiento de las inspecciones y limitaciones pertinentes.

Verificable en http://www.boe.es
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Examenes
El examen tedrico constard de una muestra representativa de la materia tratada en la formacion
descrita en apartado anterior. Deberd cumplir los siguientes minimos:

1. Formato del examen serd de preguntas multirrespuesta. Cada pregunta multirrespuesta debe
tener 3 respuestas alternativas, de las que solo una sera correcta. El tiempo total se basa en el
nuimero total de preguntas y el tiempo para responder se basa en una media de 90 segundos por
pregunta.

2. Las alternativas incorrectas deben parecer igualmente verosimiles para una persona
desconocedora de la materia. Todas las alternativas deben estar claramente relacionadas con la
pregunta y deben emplear un vocabulario y una construccién gramatical similares y tener una
longitud parecida.

3. En las preguntas numéricas, las respuestas incorrectas se corresponderan con errores de
procedimiento, como el uso de unidades de sentido incorrectas (+ frente a —) o de unidades de
medida erréneas. No deben ser niUmeros escogidos al azar.

4. El nimero de preguntas debe ser al menos de veinte. El nUmero de preguntas para cada capitulo
del programa de formacién y su nivel serd proporcional a las horas de formacién efectiva
dedicadas a ensefiar dicho capitulo y nivel.

5. La nota minima para aprobar el examen es de 75 %, lo que significa que, si el examen de la
formacion de tipo estd dividido en examenes diferentes, cada examen debe superarse con una
nota de aprobado de al menos el 75 %. Para que sea posible conseguir una nota de aprobado
exactamente del 75 %, el nimero de preguntas del examen debe ser multiplo de 4.

6. No deben utilizarse puntuaciones de penalizacién (puntos negativos para las preguntas falladas).

7. Durante el examen no se tendrd acceso a los textos y no se permitirda ninglin material de
referencia. Se hara una excepcién cuando se examine la capacidad del candidato para interpretar
documentacidn técnica.

Formacion practica

La formacion practica comprendera una serie de practicas o tareas, previamente definidas, realizadas en
talleres o instalaciones de mantenimiento, que consistirdn en el manejo préactico de herramientas y
equipos comunes, el montaje y desmontaje de una selecciéon representativa de componentes y la
participacion en actividades representativas de mantenimiento de RPAS.

La duracién de la formacidn practica vendrd determinada por el tiempo que se tarde en completar todas
las actividades practicas definidas por la organizacion que imparte la formaciéon de mantenimiento.

El objetivo de la formacidn practica es adquirir la competencia necesaria para realizar de forma segura el
mantenimiento, las inspecciones y los trabajos rutinarios segin el manual de mantenimiento y otras
instrucciones pertinentes y las tareas propias del RPAS, como resolucion de problemas, diagndstico de
averias, inspecciones, reparaciones, ajustes, sustituciones (instalacién y desinstalacién), reglajes y
comprobaciones funcionales.

Incluye familiarizarse con el uso de toda la documentacidn técnica del RPAS, el uso de herramientas
especiales, y equipos de comprobacién. En particular, debe incidir en aquellas tareas que no pueden
explicarse en su totalidad Unicamente mediante la formacién tedrica.

Las tareas a completar durante esta formacion deben ser representativas del RPAS y de sus sistemas,
tanto en complejidad como en los conocimientos técnicos necesarios para completar la tarea. Aunque
se pueden incluir tareas relativamente simples, deberdn incorporarse y llevarse a cabo otras tareas de
mantenimiento mds complejas adaptadas al tipo de RPAS.

Verificable en http://www.boe.es
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Evaluacion practica
Una vez completada la parte practica de la formacion de tipo de aeronave, se debe realizar una
evaluacion por personal designado debidamente cualificado.

La evaluacidn practica debe determinar los conocimientos y competencia del alumno en el manejo de
herramientas y equipos y si trabaja con arreglo a los manuales de mantenimiento.

Esto se plasmara en un documento en el que el evaluador certifique que el alumno es apto en:

Uso de herramientas y equipos especificados por el fabricante.

Uso de documentacidn técnica de mantenimiento.

Realizacién de las inspecciones, reparaciones y pruebas requeridas.

Identificacién y localizacién de componentes.

Realizar correctamente la instalacién, desinstalacién y ajuste de componentes.

Respetar las medidas de seguridad y limpieza en el trabajo, asi como una actitud responsable
respecto a la seguridad y aeronavegabilidad del RPAS.

oukwNRE

8. EMISION DE CERTIFICADOS

Una vez finalizados y superados satisfactoriamente los cursos y examenes de formacidn, se emitiran los
correspondientes certificados de reconocimiento por parte de la organizacién que ha impartido la
formacién de mantenimiento de RPAS. Dicho certificado debera contener la siguiente informacion:

Anverso

- Logo, identificaciéon y sello de la organizacién que imparte la formacién

- Indicacién de ‘Certificado de formacidon para mantenimiento de RPAS’

- Marcay modelo de la aeronave y de la emisora o certificado de tipo en su caso
- Nombre del alumno y DNI

- Fecha de nacimiento del alumno

- Numero del certificado/codificacidon

- Fechas de realizacién

- Fecha de expedicién

- Nombre del responsable de formacién y DNI

- Lafirma responsable de formacion de la organizacion

- Lafirma del alumno

- Referencia a que se emite en cumplimiento del RD 1036/2017 y este Apéndice.
Reverso

- Programa del curso y duracién en horas

9. PROGRAMA GENERICO

Este programa se adaptara al modelo especifico de RPAS segun proceda. Aunque la lista enumera los
temas de formacién minima, se pueden afadir otros temas cuando resulte pertinente para el tipo de
RPAS especifico. Serd aplicable tanto para la formacion tedrica como para la realizaciéon de tareas
practicas:

1. Almacenamiento, transporte y puesta en servicio

Rotores. Accionamiento, transmisidn, control, indicaciones y analisis de vibraciones

3. Estructura. Fuselaje, géndolas y voladizos, brazos, estabilizadores, alas, superficies de mando,
envoltura

4. Fluido sustentador en dirigibles

N
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10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.

10.
Las

Piloto automatico/Sistema de control. Controladora de vuelo, acelerémetros, servos y sistema de
mando

Comunicaciones. Telemetria, telecontrol, transmisién de datos de la carga de pago, antenas.
Potencia y calidad de sefial.

Navegacién. GNSS, INS, brujula, altimetros

Energia eléctrica. Generacién, almacenamiento, distribuciéon y control. Protecciones, cableado y
soldaduras.

Luces y balizamiento

Equipamiento y accesorios/Carga de pago. Anclaje, estabilizacidn, cdmaras, otros

Estacion de tierra. Mandos de vuelo, instrumentos e indicacion

Sistema de combustible. Control e indicaciones

Baterias. Mantenimiento, almacenamiento e indicacion

Motores. Disposicién estructural, indicacién y funcionamiento:

Eléctricos

b. Turbina (admisidon de instalacidn, compresores, seccion de combustion, seccion de turbina,
cojinetes y juntas, sistemas de lubricacidn)

c. Pistén (instalacion, carburadores, sistemas de inyeccién de combustible, sistemas de
induccion, de escape y de enfriamiento, sobrealimentacidn/turboalimentacion, sistemas de
lubricacién)

d. Otros

Q

Tren de aterrizaje. Fijo o retractil

Hélices. Estructura, control de paso, sincronizacién, control electrénico

Funcionalidades, actualizaciones y mantenimiento de software

Otros sistemas. Detect and Avoid/Sense and Avoid, sistema de terminacidn de vuelo, sistema de
vision de vuelo/FPV, Geocaging, Geofencing

FORMACION A DISTANCIA
Organizaciones que impartan formacién de mantenimiento pueden usar técnicas de formacion a

distancia para el desarrollo de la formacidn tedrica referida en el articulo 18.2 del RD 1036/2017 y en
este Apéndice. Para ello tendrdn en cuenta los siguientes criterios:

a) En cualquier caso, en cada curso se incluird un elemento de formacién en aula en todas las
materias de los cursos de formacidn a distancia.

b) La cantidad de tiempo realmente dedicado a la formacién en aula no serd inferior al 10 % de la
duracion total de la parte practica del curso.

¢) Todos los instructores estaran plenamente familiarizados con los requisitos del programa del
curso de formacidn a distancia.

d) Para presentar el material del curso estan abiertos a las Organizaciones que impartan formacién
de mantenimiento una variedad de métodos (distribucion de materiales escritos por correo
postal, correo electrénico, internet, utilizacion de elementos de comunicacion electrénica
distintos de los anteriores (USB, etc.))

e) Es necesario que la Organizacién que imparta formacidn de mantenimiento mantenga registros
completos de alumnos y actividad a fin de asegurar que mantienen un progreso académico
satisfactorio.

Verificable en http://www.boe.es
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f)

Ademas de los elementos indicados en el cuerpo de este Apéndice, la Organizacién que imparta
formacion de mantenimiento conservard y mantendrd a disposiciéon de AESA:

E

indicaciéon del método de trabajo que se vaya a utilizar (escrito postal, electrénico,
internet, etc.). Si se utiliza un medio electrénico se facilitaran indicaciones para el acceso a
los cursos;

copia de los materiales escritos o electrénicos que se van a suministrar a los alumnos
(lecciones desarrolladas, instrucciones de trabajo, etc.);

copia de los registros que se vayan a utilizar;

modelos de las pruebas de evaluacién continua que se presenten a los alumnos;
indicacion del sistema de evaluacion final y criterios de la misma.

g) Pautas de planificacion para el desarrollo de los elementos de aprendizaje a distancia:

http://lwww.boe.es

1.
2.

El contenido de la formacidon que estudiara el alumno semanalmente;

Se ha de incluir una indicacién en todo el material del curso de lo que constituye el estudio
de una semana;

También se ha de incluir la estructura recomendada del curso y el orden del aprendizaje;

Se debera realizar una prueba de progreso autoevaluables en intervalos adecuados de horas
de estudio;

Se mantendran contactos adecuados durante todo el curso, teniendo acceso el alumno al
instructor via teléfono, fax, correo electrénico o internet;

Se estableceran los criterios de mediciéon para determinar si un estudiante ha cumplido
satisfactoriamente los elementos apropiados del curso;

Si la Organizacion que imparte formacion de mantenimiento ofrece formacién a distancia
con la ayuda de soluciones informaticas, por ejemplo, internet, los instructores deben
controlar el progreso de los alumnos con los medios adecuados.
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