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I. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION Y FORMACION PROFESIONAL

13221  Real Decreto 405/2023, de 29 de mayo, por el que se actualizan los titulos de
la formacion profesional del sistema educativo de Técnico Superior en
Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma y Técnico Superior en Desarrollo
de Aplicaciones Web, de la familia profesional Informatica y Comunicaciones,
y se fijan sus ensefianzas minimas.

La Ley Orgéanica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, modificada por la Ley
Orgénica 3/2020, de 29 de diciembre, dispone en su articulo 39.6 que el Gobierno,
previa consulta a las Comunidades Auténomas, establecera las titulaciones
correspondientes a los estudios de formacién profesional, asi como los aspectos basicos
del curriculo de cada una de ellas. Aquellos aspectos del curriculo, regulados por
normativa bésica, de los titulos de la formacién profesional que requieran revision y
actualizacion podran ser modificados por el Ministerio de Educacion y Formacion
Profesional, previo informe del Consejo General de la Formacion Profesional y del
Consejo Escolar del Estado, manteniendo en todo caso el caracter béasico del curriculo
resultante de dicha actualizacion.

La Ley Organica 3/2022, de 31 de marzo, de ordenacién e integracion de la
Formacion Profesional, establece en su titulo I, capitulo Il, seccién 1.2 el Catalogo
Nacional de Estandares de Competencia y en su titulo Il, capitulo I, seccion 4.2, los
ciclos formativos de Formacion Profesional. No obstante, la citada ley contempla en su
disposicion transitoria segunda que la ordenacion académica de las ensefianzas de
Formacion Profesional del Sistema Educativo y la ordenacion de los Certificados de
Profesionalidad en el ambito de la Formacion Profesional para el empleo, continuaran
vigentes hasta que se proceda al desarrollo reglamentario en el marco del nuevo
Sistema de Formacion Profesional en los términos previstos en el titulo Il y en la
disposicion final octava de esta ley. Finalmente, en su disposicién transitoria tercera,
establece que, hasta que se proceda al desarrollo reglamentario de lo previsto en la
presente ley en relacion con el Catadlogo Nacional de Estandares de Competencias
Profesionales, mantendra su vigencia la ordenacion del Catdlogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales recogida en el Real Decreto 1128/2003, de 5 de
septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la ordenacién
general de la formacion profesional del sistema educativo, en el articulo 33 define el
catélogo de titulos de formacién profesional e indica que el Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional mantendra actualizado permanentemente este catalogo.

Desde el Instituto Nacional de las Cualificaciones, organismo competente para ello,
se ha realizado la actualizacion de determinadas cualificaciones profesionales
adaptédndolas a nuevos entornos profesionales y ello implica la consiguiente
actualizacion de aquellos titulos de formacion profesional que recogen dichas
cualificaciones. Por ello, este real decreto actualiza los siguientes titulos del Catalogo
Nacional de Titulos:

Familia profesional Informatica y Comunicaciones:

Titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma.
Titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web.

El articulo 1 del Real Decreto 498/2020, de 28 de abril, por el que se desarrolla la
estructura orgénica basica del Ministerio de Educacién y Formacion Profesional
establece que el Ministerio de Educacion y Formacién Profesional es el Departamento de
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la Administracién General del Estado encargado de la propuesta y ejecucion de la
politica del Gobierno en materia educativa y de formacion profesional del sistema
educativo y para el empleo en los términos previstos en dicho real decreto. Y en
particular, en su articulo 5 establece que a la Secretaria General de Formacion
Profesional le corresponde el establecimiento y actualizacién de los titulos de formacion
profesional, cursos de especializacion y certificados de profesionalidad. Por tanto, en
base a esta regulacion las referencias recogidas en las normas sefialadas anteriormente
al Ministerio de Empleo y Seguridad Social (actualmente Ministerio de Trabajo y
Economia Social) han de entenderse referidas al Ministerio de Educacion y Formacion
Profesional.

Asimismo, cabe mencionar que este real decreto se ajusta a los principios de buena
regulacion contenidos en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento
Administrativo Com(n de las Administraciones Publicas, entre ellos los principios de
necesidad, eficacia, proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficiencia, en
tanto que la misma persigue el interés general al facilitar la adecuacion de la oferta
formativa a las demandas de los sectores productivos, ampliar la oferta de formacion
profesional, avanzar en la integracion de la formacion profesional en el conjunto del
sistema educativo y reforzar la cooperacion entre las administraciones educativas, asi
como con los agentes sociales y las empresas privadas; no existiendo ninguna
alternativa regulatoria menos restrictiva de derechos, resulta coherente con el
ordenamiento juridico y permite una gestion mas eficiente de los recursos publicos. Del
mismo modo, durante el procedimiento de elaboracion de la norma se ha permitido la
participacion activa de los potenciales destinatarios a través del trdmite de audiencia e
informacion publica y quedan justificados los objetivos que persigue la ley.

En la tramitacion de este real decreto se han cumplido los tramites establecidos en la
Ley 50/ 1997, de 27 de noviembre, del Gobierno, en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del
Procedimiento Administrativo Comun de las Administraciones Publicas.

Este real decreto se dicta al amparo de las competencias que atribuye al Estado el
articulo 149.1.30.2, primer inciso, de la Constitucion Espafiola, que atribuye al Estado la
competencia para la regulacién de las condiciones de obtencién, expedicion vy
homologacion de titulos académicos y profesionales.

En el proceso de elaboracion de este real decreto han sido consultadas las
comunidades autonomas y han emitido informe el Consejo General de la Formacién
Profesional, el Consejo Escolar del Estado y el Ministerio de Politica Territorial.

Este real decreto se enmarca en el Componente 20 (Plan Estratégico de Impulso de
la Formacion), como parte de la Reforma 01: Plan de Modernizacion de la Formacién
Profesional. Proyecto 01. Renovacion del Catalogo de Titulos en Sectores Estratégicos,
perteneciente al Plan de Recuperacion, Transformacion y Resiliencia (PRTR). El
presente Real Decreto contribuye a dar cumplimiento al hito auxiliar de definicién C20.R1
establecido en 42 nuevas titulaciones, en el Q4 de 2024 asi como el nimero de
titulaciones establecido en el texto del componente 20 del PRTR, que asciende a 60
nuevas titulaciones.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Educaciéon y Formacion Profesional, y
previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 29 de mayo de 2023,

DISPONGO:

Articulo primero. Objeto.

Este real decreto tiene por objeto actualizar, procediéndose a la sustitucion del
articulado y anexos correspondientes, determinados titulos de formacién profesional de
la familia profesional Informatica y Comunicaciones.

Los titulos de formacioén profesional que se actualizan son:

1. Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma, establecido por
el Real Decreto 450/2010, de 16 de abril, por el que se establece el titulo de Técnico
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Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma y se fijan sus ensefianzas
minimas.

2. Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web, establecido por Real
Decreto 686/2010, de 20 de mayo, por el que se establece el titulo de Técnico Superior
en Desarrollo de Aplicaciones Web y se fijan sus ensefianzas minimas.

Articulo segundo. Actualizacién del Real Decreto 450/2010, de 16 de abril, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones
Multiplataforma y se fijan sus ensefianzas minimas.

El Real Decreto 450/2010, de 16 de abril, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma y se fijan sus ensefianzas
minimas se modifica en los siguientes términos:

Uno. Elarticulo 2 queda redactado del siguiente modo:

«Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma
queda identificado por los siguientes elementos:

Denominacion: Desarrollo de Aplicaciones Multiplataforma.

Nivel: Formacién Profesional de Grado Superior.

Duracién: 2000 horas.

Equivalencia en créditos ECTS: 120.

Familia profesional: Informatica y Comunicaciones.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ingenieria y Arquitectura.

Referente en la Clasificacién Internacional Normalizada de la Educacion:
P-5.5.4.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior: Nivel 1
Técnico Superior.»

Dos. Elarticulo 5 queda redactado como sigue:

«Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las
que se relacionan a continuacion:

a) Configurar y explotar sistemas informaticos, adaptando la configuracion
I6gica del sistema segun las necesidades de uso y los criterios establecidos.

b) Aplicar técnicas y procedimientos relacionados con la seguridad en
sistemas, servicios y aplicaciones, cumpliendo el plan de seguridad.

c) Gestionar bases de datos, interpretando su disefio I6gico y verificando
integridad, consistencia, seguridad y accesibilidad de los datos.

d) Gestionar entornos de desarrollo adaptando su configuracion en cada
caso para permitir el desarrollo y despliegue de aplicaciones.

e) Desarrollar aplicaciones multiplataforma con acceso a bases de datos
utilizando lenguajes, librerias y herramientas adecuados a las especificaciones.

f) Desarrollar aplicaciones implementando un sistema completo de
formularios e informes que permitan gestionar de forma integral la informacion
almacenada.

g) Integrar contenidos graficos y componentes multimedia en aplicaciones
multiplataforma, empleando herramientas especificas y cumpliendo los
requerimientos establecidos.
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h) Desarrollar interfaces gréaficos de usuario interactivos y con la usabilidad
adecuada, empleando componentes visuales estandar o implementando
componentes visuales especificos.

i) Participar en el desarrollo de juegos y aplicaciones en el ambito del
entretenimiento y la educacién empleando técnicas, motores y entornos de
desarrollo especificos.

j) Desarrollar aplicaciones para teléfonos moviles, tabletas y otros
dispositivos inteligentes empleando técnicas y entornos de desarrollo especificos.

k) Crear ayudas generales y sensibles al contexto, empleando herramientas
especificas e integrandolas en sus correspondientes aplicaciones.

[) Crear tutoriales, manuales de usuario, de instalacion, de configuracién y de
administracion, empleando herramientas especificas.

m) Empaquetar aplicaciones para su distribucion preparando paquetes auto
instalables con asistentes incorporados.

n) Desarrollar aplicaciones multiproceso y multihilo empleando librerias y
técnicas de programacion especificas.

i) Desarrollar aplicaciones capaces de ofrecer servicios en red empleando
mecanismos de comunicacion.

0) Participar en la implantacion de sistemas ERP-CRM evaluando la utilidad
de cada uno de sus mdédulos.

p) Gestionar la informacion almacenada en sistemas ERP-CRM garantizando
su integridad.

gq) Desarrollar componentes personalizados para un sistema ERP-CRM
atendiendo a los requerimientos.

r) Realizar planes de pruebas verificando el funcionamiento de los
componentes software desarrollados, segun las especificaciones.

s) Desplegar y distribuir aplicaciones en distintos ambitos de implantacion
verificando su comportamiento y realizando las modificaciones necesarias.

t) Establecer vidas eficaces de relacion profesional y comunicacion con sus
superiores, compafieros y subordinados, respetando la autonomia y competencias
de las distintas personas.

u) Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en
conflictos personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un ambiente
de trabajo agradable, actuando en todo momento de forma respetuosa y tolerante.

v) Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo,
autoempleo y de aprendizaje.

w) Mantener el espiritu de innovacién y actualizacion en el ambito de su
trabajo para adaptarse a los cambios tecnoldgicos y organizativos de su entorno
profesional.

x) Crear y gestionar una pequefia empresa, realizando un estudio de
viabilidad de productos, de planificacion de la produccion y de comercializacion.

y) Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural, con una
actitud critica y responsable.»

Tres. El articulo 6 queda redactado como sigue:

«Articulo 6. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificaciones profesionales completas:

a) Programacion en lenguajes estructurados de aplicaciones de gestion
IFC155_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre, modificada por Orden
PRE/1636/2015, de 23 de julio, actualizada por Orden PCI/479/2019, de 12 de
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abril, modificada por Real Decreto 150/2022, de 22 de febrero), que comprende
las siguientes unidades de competencia:

UC0223_3: Configurar y explotar sistemas informaticos.

UCO0226_3: Programar bases de datos relacionales.

UCO0494_3: Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion
estructurada.

b) Programacion con lenguajes orientados a objetos y bases de datos
relacionales IFC080_3 (Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, modificada
parcialmente por Orden PRE/1636/2015, de 23 de julio, modificada parcialmente
por Orden PCI/479/2019, de 12 de abril, actualizada por Orden EFP/1208/2021,
de 2 de noviembre, modificada parcialmente por Real Decreto 150/2022, de 22 de
febrero), que comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0223_3: Configurar y explotar sistemas informéaticos.

UCO0226_3: Programar bases de datos relacionales.

UC0227_3: Desarrollar componentes software en lenguajes de programacion
orientados a objetos.

2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Administracion y programacion en sistemas de planificacion de recursos
empresariales y de gestion de relaciones con clientes IFC363 3 (Real
Decreto 1701/2007, de 14 de diciembre, actualizada por Orden PRE/1636/2015,
de 23 de julio):

UC1213_3: Instalar y configurar sistemas de planificacién de recursos
empresariales y de gestién de relaciones con clientes.

b) Programacion de sistemas informaticos IFC303_3 (Real
Decreto 1201/2007, de 14 de septiembre, actualizada por orden PRE/1636/2015,
de 23 de julio, actualizada por Real Decreto 616/2020, de 30 de junio):

UC0964_3: Crear elementos software para la gestion del sistema y sus
recursos.»

Cuatro. El articulo 8 queda redactado como sigue:

«Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

Las administraciones educativas tendran en cuenta, al desarrollar el curriculo
correspondiente, las siguientes consideraciones:

a) Dirigirnos hacia una sociedad del conocimiento, en la que el recurso
bésico es el saber, y donde la voluntad de aplicar conocimiento se dirige a generar
mas conocimiento, obliga a realizar un elevado esfuerzo de sistematizacion y
organizacion de la informacion, y poder compartir esta de forma adecuada.

b) En esta linea, el desarrollo de plataformas multidisciplinares adquiere cada
vez mas importancia, y en estas plataformas el modelo para compartir y organizar
la informacion contenida de forma segura es fundamental.

c) Cada vez es mas necesario para las empresas el acceso a informacion
contenida en bases de datos mediante aplicaciones que, ademas, permitan
gestionar de forma integral la informacién almacenada.

d) Laformacién adquiere cada vez mas importancia en sociedades altamente
desarrolladas, y los rapidos avances y cambios tecnolégicos del sector hacen que
se demanden profesionales con una actitud favorable hacia la autoformacion.

e) Una caracteristica fundamental de este perfil contemplaria la integracion
de contenidos graficos y componentes multimedia en aplicaciones desarrolladas
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en diferentes plataformas, asi como el desarrollo de interfaces gréaficos de usuario
interactivos.

f) lgualmente, en el desarrollo de aplicaciones no debe olvidarse la
importancia que ha adquirido, y que aumenta constantemente, el concepto de
usabilidad, y que fomenta el empleo adecuado de los componentes visuales.

g) El perfil profesional de este titulo evoluciona hacia una mayor integracion
de los sistemas de gestion e intercambio de informacion basados en diferentes
plataformas y tecnologias, siendo preciso que cada vez sean mas estables y
seguros.

h) Ofra caracteristica cada vez mas importante para este perfil se basa en
asegurar la integridad, consistencia y accesibilidad de los datos.

i) Asegurar la funcionalidad y rentabilidad del sistema informatico, sirviendo
de apoyo al resto de departamentos de una organizacion, es un aspecto cada vez
mas relevante para este perfil profesional.

j) Las tareas de tratamiento y transferencia de datos e informacion deberan
realizarse conforme a la normativa legal que regula tales aspectos.

k) La tele-operacion, asistencia técnica remota y asistencia «on line» se
configuran como un elemento imprescindible en la respuesta a la demanda de
asistencia técnica.

) ElI consumo generalizado de dispositivos inteligentes, el auge de la
inteligencia artificial (IA) y la realidad aumentada (RA) con la consiguiente
demanda de soluciones especificas, implica la necesaria reorientaciéon de los
desarrolladores hacia las nuevas tendencias tecnoldgicas y la adaptacion a
técnicas y entornos de desarrollo muy especializados.

m) De la misma forma, el consumo de aplicaciones para el entretenimiento y
toda la cultura dirigida hacia el ocio electronico, hace necesario el empleo de
técnicas y entornos de desarrollo muy especializados y especificos.»

Cinco. El articulo 9 queda redactado como sigue:

«Articulo 9. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Ajustar la configuracion légica del sistema analizando las necesidades y
criterios establecidos para configurar y explotar sistemas informaticos.

b) Identificar las necesidades de seguridad analizando vulnerabilidades y
verificando el plan preestablecido para aplicar técnicas y procedimientos
relacionados con la seguridad en el sistema.

c) Interpretar el disefio légico de bases de datos, analizando y cumpliendo
las especificaciones relativas a su aplicacién, para gestionar bases de datos.

d) Instalar y configurar médulos y complementos, evaluando su
funcionalidad, para gestionar entornos de desarrollo.

e) Seleccionar y emplear lenguajes, herramientas vy librerias, interpretando
las especificaciones para desarrollar aplicaciones multiplataforma con acceso a
bases de datos.

f) Gestionar la informacion almacenada, planificando e implementando
sistemas de formularios e informes para desarrollar aplicaciones de gestion.

g) Seleccionar y utilizar herramientas especificas, lenguajes y librerias,
evaluando sus posibilidades y siguiendo un manual de estilo, para manipular e
integrar en aplicaciones multiplataforma contenidos graficos y componentes
multimedia.

h) Emplear herramientas de desarrollo, lenguajes y componentes visuales,
siguiendo las especificaciones y verificando interactividad y usabilidad, para
desarrollar interfaces graficos de usuario en aplicaciones multiplataforma.
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i) Seleccionar y emplear técnicas, motores y entornos de desarrollo,
evaluando sus posibilidades, para participar en el desarrollo de juegos y
aplicaciones en el ambito del entretenimiento.

j) Seleccionar y emplear técnicas, lenguajes y entornos de desarrollo,
evaluando sus posibilidades, para desarrollar aplicaciones en teléfonos méviles,
tabletas y otros dispositivos inteligentes.

k) Valorar y emplear herramientas especificas, atendiendo a la estructura de
los contenidos, para crear ayudas generales y sensibles al contexto.

I) Valorar y emplear herramientas especificas, atendiendo a la estructura de
los contenidos, para crear tutoriales, manuales de usuario y otros documentos
asociados a una aplicacion.

m) Seleccionar y emplear técnicas y herramientas, evaluando la utilidad de
los asistentes de instalacion generados, para empaquetar aplicaciones.

n) Analizar y aplicar técnicas y librerias especificas, simulando diferentes
escenarios, para desarrollar aplicaciones capaces de ofrecer servicios en red.

) Analizar y aplicar técnicas y librerias de programacion, evaluando su
funcionalidad para desarrollar aplicaciones multiproceso y multihilo.

0) Reconocer la estructura de los sistemas ERP-CRM, identificando la
utilidad de cada uno de sus médulos, para participar en su implantacion.

p) Realizar consultas, analizando y evaluando su alcance, para gestionar la
informacién almacenada en sistemas ERP-CRM.

gq) Seleccionar y emplear lenguajes y herramientas, atendiendo a los
requerimientos, para desarrollar componentes personalizados en sistemas ERP-
CRM.

r) Verificar los componentes software desarrollados, analizando las
especificaciones, para completar un plan de pruebas.

s) Establecer procedimientos, verificando su funcionalidad, para desplegar y
distribuir aplicaciones.

t) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo,
identificando en cada caso la responsabilidad asociada, para establecer las
relaciones profesionales mas convenientes.

u) Identificar formas de intervencion ante conflictos de tipo personal y laboral,
teniendo en cuenta las decisiones mas convenientes, para garantizar un entorno
de trabajo satisfactorio.

v) Identificar y valorar las oportunidades de promocion profesional y de
aprendizaje, analizando el contexto del sector, para elegir el itinerario laboral y
formativo mas conveniente.

w) Identificar los cambios tecnologicos, organizativos, econémicos y
laborales en su actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo,
para mantener el espiritu de innovacion.

x) Reconocer las oportunidades de negocio, identificando y analizando
demandas del mercado para crear y gestionar una pequefia empresa.

y) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
analizando el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para
participar como ciudadano democratico.»

Seis. Se modifica el anexo | en los siguientes términos:

«ANEXO |
Médulos Profesionales
El médulo profesional 0483. Sistemas informaticos queda redactado como sigue:

Moddulo Profesional: Sistemas informaticos.
Equivalencia en créditos ECTS: 10.
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Cdédigo: 0483.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Evalla sistemas informaticos, identificando sus componentes y
caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los componentes fisicos de un sistema informético y
sus mecanismos de interconexion.

b) Se han clasificado los tipos de memorias, sefialando sus caracteristicas e
identifcando sus prestaciones y la funciébn que desarrollan en el conjunto del
sistema.

c) Se ha verificado el proceso de puesta en marcha de un equipo.

d) Se han clasificado, instalado y configurado diferentes tipos de dispositivos
periféricos.

e) Se han identificado los tipos de redes y sistemas de comunicacion.

f) Se han identificado los componentes de una red informatica.

g) Se han interpretado mapas fisicos y l6gicos de una red informética.

h) Se han reconocido las normas de seguridad y prevencién de riesgos
laborales en el uso de los sistemas informéticos.

2. Instala sistemas operativos planificando el proceso e interpretando
documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos funcionales de un sistema informatico.

b) Se han analizado las caracteristicas, funciones y arquitectura de un
sistema operativo.

c) Se han comparado sistemas operativos en base a sus requisitos,
caracteristicas, campos de aplicacion y licencias de uso.

d) Se ha planificado el proceso de la instalacion de sistemas operativos.

e) Se han instalado y actualizado sistemas operativos libres y propietarios.

f) Se han aplicado técnicas de actualizacion y recuperacion del sistema.

g) Se han utilizado tecnologias de virtualizacion para instalar y probar
sistemas operativos.

h) Se han instalado, desinstalado y actualizado aplicaciones.

i) Se han documentado los procesos realizados.

3. Gestiona la informacién del sistema identificando las estructuras de
almacenamiento y aplicando medidas para asegurar la integridad de los datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han comparado sistemas de archivos.

b) Se ha identificado la estructura y funcion de los directorios del sistema
operativo.

c) Se han utilizado herramientas en entorno grafico y comandos para
localizar informacion en el sistema de archivos.

d) Se han creado diferentes tipos de particiones y unidades légicas.

e) Se han realizado y restaurado copias de seguridad.

f) Se han planificado y automatizado tareas.

g) Se han instalado y evaluado utilidades relacionadas con la gestion de
informacion.
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4. Gestiona sistemas operativos utilizando comandos y herramientas gréaficas
y evaluando las necesidades del sistema.

Criterios de evaluacion:

a) Se han configurado cuentas de usuario locales y grupos.

b) Se ha asegurado el acceso al sistema mediante el uso de directivas de
cuenta y directivas de contrasefas.

¢) Se han identificado, arrancado y detenido servicios y procesos.

d) Se ha protegido el acceso a la informacion mediante el uso de permisos
locales y listas de control de acceso.

e) Se han utilizado comandos para realizar las tareas bésicas de
configuraciéon y administracion del sistema.

f) Se ha monitorizado el sistema.

g) Se han instalado y evaluado utilidades para el mantenimiento y
optimizacion del sistema.

h) Se han evaluado las necesidades del sistema informatico en relacion con
el desarrollo de aplicaciones.

5. Interconecta sistemas en red configurando dispositivos y protocolos.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha configurado el protocolo TCP/IP.

b) Se han configurado redes de area local cableadas.

c) Se han configurado redes de area local inalambricas.

d) Se han utilizado dispositivos de interconexién de redes.

e) Se ha configurado el acceso a redes de area extensa.

f) Se han gestionado puertos de comunicaciones.

g) Se ha verificado el funcionamiento de la red mediante el uso de comandos
y herramientas basicas.

h) Se han aplicado protocolos seguros de comunicaciones.

6. Opera sistemas en red gestionando sus recursos e identificando las
restricciones de seguridad existentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha configurado el acceso a recursos locales y recursos de red.

b) Se han identificado y configurado los derechos de usuario y directivas de
seguridad.

c) Se han explotado servidores de ficheros, servidores de impresion y
servidores de aplicaciones.

d) Se ha accedido a los servidores utilizando técnicas de conexién remota.

e) Se ha evaluado la necesidad de proteger los recursos y el sistema.

f) Se han instalado y evaluado utilidades de seguridad basica.

g) Se han configurado y explotado dominios.

7. Elabora documentacion valorando y utilizando aplicaciones informaticas de
proposito general.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha clasificado software en funcidn de su licencia y propésito.

b) Se han analizado las necesidades especificas de software asociadas al
uso de sistemas informaticos en diferentes entornos productivos.

c) Se han realizado tareas de documentacion mediante el uso de
herramientas ofimaticas y de trabajo colaborativo.
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d) Se han utilizado sistemas de correo y mensajeria electronica.

e) Se han utilizado los servicios de transferencia de ficheros.

f) Se han utilizado métodos de blasqueda de documentacion técnica
mediante el uso de servicios de Internet.

g) Se han utilizado herramientas de propésito general.

Duracién: 100 horas.
Contenidos basicos:
Explotacion de sistemas microinformaticos:

- Placas base. Formatos.

— Estructura y componentes: procesador (Set de Instrucciones, Registros,
Contador, Unidad Aritmético-Ldgica, Interrupciones); memoria interna, tipos y
caracteristicas (RAM, xPROM vy otras); interfaces de entrada/salida; discos
Periféricos. Adaptadores para la conexion de dispositivos.

- Normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

— Caracteristicas de las redes. Ventajas e inconvenientes.

— Tipos de redes.

— Componentes de una red informéatica.

- Topologias de red.

— Tipos de cableado. Conectores.

- Mapa fisico y légico de una red local.

Instalacion de sistemas operativos:

— Evolucién histoérica y clasificacion.

- Funciones de un sistema operativo.

— Tipos de sistemas operativos.

- Tipos de aplicaciones.

- Licencias y tipos de licencias.

- Procedimiento de instalacion.

— Gestores de arranque. Configuracion y reparacion.

— Tecnologias de virtualizacién. Tipos.

— Consideraciones previas a la instalacién de sistemas operativos libres y
propietarios.

- Instalaciébn de sistemas operativos libres y propietarios. Requisitos,
versiones y licencias.

— Instalaciéon / desinstalacion de aplicaciones. Requisitos, versiones y
licencias.

— Actualizacién y recuperacion de sistemas operativos y aplicaciones.

— Documentacién de la instalacién y de las incidencias detectadas.

Gestién de la informacion:

— Gestidn de sistemas de archivos mediante comandos y entornos graficos.

— Estructura de directorios de sistemas operativos libres y propietarios.

— Busqueda de informacién del sistema mediante comandos y herramientas
gréficas.

- ldentificacién del software instalado mediante comandos y herramientas
gréficas.

— Realizacién y restauracion de copias de seguridad.

— Herramientas de administracion de discos. Particiones y volumenes.
Desfragmentacion y chequeo. Cifrado.

- Tareas automaticas. Planificacion.
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Configuracion de sistemas operativos:

— Configuracion de usuarios y grupos.

— Seguridad de cuentas de usuario.

— Seguridad de contrasefias.

— Acceso a recursos. Permisos locales. Listas de control de acceso.
— Servicios y procesos.

— Comandos de sistemas operativos libres y propietarios.

— Herramientas de monitorizacién del sistema. Registros y logs.

Conexion de sistemas en red:

— Configuracién del protocolo TCP/IP en un cliente de red. Direcciones IP.
Mascaras de subred. Puertas de enlace. Servidores de nombres de dominio. IPv4.
IPv6. Configuracion estatica. Configuracion dinamica automética.

- Ficheros de configuracion de red.

— Gestion de puertos.

- Resolucion de problemas de conectividad en sistemas operativos en red.
Herramientas de diagndéstico.

— Herramientas gréficas y comandos utilizados en sistemas operativos libres y
propietarios.

— Monitorizacion de redes.

- Protocolos TCP/IP.

— Configuracién de los adaptadores de red en sistemas operativos libres y
propietarios.

— Interconexién de redes: adaptadores de red y dispositivos de interconexion.
Enrutamiento.

- Redes cableadas. Tipos y caracteristicas. Adaptadores de red.
Conmutadores, enrutadores, entre otros. Seguridad.

- Redes inaldmbricas. Tipos y caracteristicas. Adaptadores. Dispositivos de
interconexién. Seguridad.

— Seguridad de comunicaciones.

— Tecnologias de acceso a redes de area extensa.

Gestién de recursos en una red:

— Permisos y derechos. Permisos de red. Permisos locales. Herencia. Listas
de control de acceso.

— Configuracién de recursos compartidos. Permisos de acceso y directivas de
seguridad.

- Requisitos de seguridad del sistema y de los datos.

- Servidores de ficheros.

- Servidores de impresion.

— Servidores de aplicaciones.

— Técnicas de conexién remota.

- Cortafuegos.

- Implantacién y explotacion de dominios.

Explotacion de aplicaciones informaticas de propésito general:

— Software: tipos, requisitos, licencias.

- Herramientas ofimaticas y de trabajo colaborativo.

- Utilidades de propdsito general: antimalware, correo, transferencia de
ficheros, recuperacion de datos, mantenimiento del sistema, entre otros.
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Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formaciéon necesaria para desempeifiar la
funcion de explotacién de sistemas informaticos.
La funcion de explotacién de sistemas informaticos incluye aspectos como:

- La instalacidn, configuracion basica y explotacion de sistemas operativos.

— La gestion de la informacion del sistema.

- La configuracion basica y gestion de redes de area local.

- La instalacién, mantenimiento y explotacion de aplicaciones a partir de
documentacion técnica.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en la
explotacion de sistemas informaticos en relacion al desarrollo de aplicaciones.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
t), u), v), w) y x) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales a), b), 1), t), u), v), w), X) e y) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo estan relacionadas con:

- La identificacion del hardware.

— El analisis de los cambios y novedades que se producen en los sistemas
informéticos: hardware, sistemas operativos, redes y aplicaciones.

- La utilizacion de tecnologias de virtualizacion para simular sistemas.

- La correcta interpretacion de documentacion técnica.

- La instalacion y actualizacion de sistemas operativos.

- La gestion de la informacion del sistema mediante comandos y herramientas
gréficas.

- La gestion de redes locales.

- La instalacion y configuracion de aplicaciones.

- La verificacion de la seguridad de acceso al sistema.

- La elaboracién de documentacion técnica.

El médulo profesional 0484. Bases de datos queda redactado como sigue:

Moddulo Profesional: Bases de datos.
Equivalencia en créditos ECTS: 12.
Cdédigo: 0484.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce los elementos de las bases de datos analizando sus funciones y
valorando la utilidad de los sistemas gestores.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los sistemas légicos de almacenamiento y sus
caracteristicas.

b) Se han identificado los distintos tipos de bases de datos segun el modelo
de datos utilizado.

c) Se han identificado los distintos tipos de bases de datos en funcién de la
ubicacion de la informacion.

d) Se ha evaluado la utilidad de un sistema gestor de bases de datos.

e) Se ha reconocido la funcién de cada uno de los elementos de un sistema
gestor de bases de datos.

f) Se han clasificado los sistemas gestores de bases de datos.

g) Se hareconocido la utilidad de las bases de datos distribuidas.

h) Se han analizado las politicas de fragmentacion de la informacion.
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i) Se ha identificado la legislacion vigente sobre proteccion de datos.
j) Se han reconocido los conceptos de Big Data y de la inteligencia de
negocios.

2. Crea bases de datos definiendo su estructura y las caracteristicas de sus
elementos segun el modelo relacional.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado el formato de almacenamiento de la informacién.

b) Se han creado las tablas y las relaciones entre ellas.

¢) Se han seleccionado los tipos de datos adecuados.

d) Se han definido los campos clave en las tablas.

e) Se han implantado las restricciones reflejadas en el disefio logico.

f) Se han creado vistas.

g) Se han creado los usuarios y se les han asignado privilegios.

h) Se han utilizado asistentes, herramientas graficas y los lenguajes de
definicién y control de datos.

3. Consulta la informaciéon almacenada en una base de datos empleando
asistentes, herramientas gréficas y el lenguaje de manipulacion de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las herramientas y sentencias para realizar consultas.

b) Se han realizado consultas simples sobre una tabla.

c) Se han realizado consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones internas.

d) Se han realizado consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones externas.

e) Se han realizado consultas resumen.

f) Se han realizado consultas con subconsultas.

g) Se han realizado consultas que implican multiples selecciones.

h) Se han aplicado criterios de optimizacién de consultas.

4. Modifica la informacién almacenada en la base de datos utilizando
asistentes, herramientas graficas y el lenguaje de manipulacion de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las herramientas y sentencias para modificar el
contenido de la base de datos.

b) Se han insertado, borrado y actualizado datos en las tablas.

¢) Se ha incluido en una tabla la informacion resultante de la ejecucion de
una consulta.

d) Se han disefiado guiones de sentencias para llevar a cabo tareas
complejas.

e) Se hareconocido el funcionamiento de las transacciones.

f) Se han anulado parcial o totalmente los cambios producidos por una
transaccion.

g) Se han identificado los efectos de las distintas politicas de bloqueo de
registros.

h) Se han adoptado medidas para mantener la integridad y consistencia de la
informacion.
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5. Desarrolla procedimientos almacenados evaluando y utilizando las
sentencias del lenguaje incorporado en el sistema gestor de bases de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las diversas formas de automatizar tareas.

b) Se han reconocido los métodos de ejecucidn de guiones.

¢) Se han identificado las herramientas disponibles para editar guiones.

d) Se han definido y utilizado guiones para automatizar tareas.

e) Se ha hecho uso de las funciones proporcionadas por el sistema gestor.
f) Se han definido procedimientos y funciones de usuario.

g) Se han utilizado estructuras de control de flujo.

h) Se han definido eventos y disparadores.

i) Se han utilizado cursores.

j) Se han utilizado excepciones.

6. Disefla modelos relacionales normalizados interpretando diagramas
entidad/relacién.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado herramientas graficas para representar el disefio légico.

b) Se han identificado las tablas del disefio légico.

¢) Se han identificado los campos que forman parte de las tablas del disefio
I6gico.

d) Se han analizado las relaciones entre las tablas del disefio logico.

e) Se han identificado los campos clave.

f) Se han aplicado reglas de integridad.

g) Se han aplicado reglas de normalizacion.

h) Se han analizado y documentado las restricciones que no pueden
plasmarse en el disefio logico.

7. Gestiona la informacién almacenada en bases de datos no relacionales,
evaluando y utilizando las posibilidades que proporciona el sistema gestor.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado las bases de datos no relacionales.

b) Se han evaluado los principales tipos de bases de datos no relacionales.

c) Se han identificado los elementos utilizados en estas bases de datos.

d) Se han identificado distintas formas de gestion de la informacién segun el
tipo de base de datos no relacionales.

e) Se han utilizado las herramientas del sistema gestor para la gestion de la
informacion almacenada.

Duracién: 105 horas.
Contenidos basicos:
Almacenamiento de la informacion:

- Ficheros (planos, indexados, acceso directo, entre otros).

— Bases de datos. Conceptos, usos y tipos segun el modelo de datos, la
ubicacion de la informacion.

— Sistemas gestores de base de datos: Funciones, componentes y tipos.

- Bases de datos centralizadas y bases de datos distribuidas. Técnicas de
fragmentacion.

- Legislacion sobre proteccion de datos.

- Big Data: introduccién, analisis de datos, inteligencia de negocios.
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Bases de datos relacionales:

- Modelo de datos.

— Terminologia del modelo relacional.
- Tipos de datos.

- Claves primarias.

- Restricciones de validacion.

- indices. Caracteristicas.

— El valor NULL.

- Claves ajenas.

- Vistas.

— Usuarios. Privilegios.

- Lenguaje de descripcion de datos (DDL).
— Lenguaje de control de datos (DCL).

Realizacion de consultas:

— Proyeccion, seleccién y ordenacién de registros.

— Operadores. Operadores de comparacién. Operadores l6gicos.
— Consultas de resumen.

— Agrupamiento de registros.

— Composiciones internas.

— Composiciones externas.

— Subconsultas

— Combinacién de multiples selecciones.

— Optimizacion de consultas.

Tratamiento de datos:

- Insercion, borrado y modificacion de registros.

- Integridad referencial.

— Subconsultas y composiciones en 6rdenes de edicién.
— Transacciones.

- Politicas de bloqueo. Concurrencia.

Programacion de bases de datos:

- Introduccidn. Lenguaje de programacion.

— Variables del sistema y variables de usuario.

- Funciones.

— Estructuras de control de flujo.

- Procedimientos almacenados. Funciones de usuario.
- Eventos y disparadores.

— Excepciones.

— Cursores.

Interpretacion de Diagramas Entidad/Relacion:

- El modelo E/R. Entidades y relaciones. Cardinalidades. Debilidad.

- El modelo E/R ampliado. Generalizacién y especializacion. Agregacion.

- Paso del diagrama E/R al modelo relacional.
- Restricciones semanticas del modelo relacional.
- Normalizaciéon de modelos relacionales.

Uso de bases de datos no relacionales:

— Caracteristicas de las bases de datos no relacionales.
— Tipos de bases de datos no relacionales.
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- Elementos de las bases de datos no relacionales.

— Sistemas gestores de bases de datos no relacionales.

- Herramientas de los sistemas gestores de bases de datos no relacionales
para la gestion de la informacion almacenada.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la
funcién de programacién de bases de datos.
La funcion de programacion de bases de datos incluye aspectos como:

- La planificacién y realizacion del disefio I6gico y fisico de una base de datos.
- La normalizacion de esquemas.

- La insercion y manipulacion de datos.

- La planificacién y realizacion de consultas.

- La programacion de procedimientos almacenados.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

— La gestion de la informacion almacenada en bases de datos.

- El desarrollo de aplicaciones que acceden a bases de datos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), €),
f), p) y t) del ciclo formativo y las competencias b), c), €), p) y t) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

- La interpretacion de disefos l6gicos de bases de datos.

- La realizacion del disefio fisico de una base de datos a partir de un disefio
l6gico.

- La implementacion y normalizacion de bases de datos.

— La realizacion de operaciones de consulta y modificacién sobre los datos
almacenados.

— La programacién de procedimientos almacenados.

- La utilizacion de bases de datos no relacionales.

El médulo profesional 0485. Programacion queda redactado como sigue:

Médulo profesional: Programacion.
Equivalencia en créditos ECTS: 14.
Cédigo: 0485.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce la estructura de un programa informético, identificando y
relacionando los elementos propios del lenguaje de programacién utilizado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los bloques que componen la estructura de un
programa informatico.

b) Se han creado proyectos de desarrollo de aplicaciones.

¢) Se han utilizado entornos integrados de desarrollo.

d) Se han identificado los distintos tipos de variables y la utilidad especifica
de cada uno.

e) Se ha modificado el codigo de un programa para crear y utilizar variables.

f) Se han creado y utilizado constantes y literales.

g) Se han clasificado, reconocido y utilizado en expresiones los operadores
del lenguaje.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 132

Sabado 3 de junio de 2023 Sec. I.

h) Se ha comprobado el funcionamiento de las conversiones de tipo
explicitas e implicitas.
i) Se han introducido comentarios en el codigo.

2. Escribe y prueba programas sencillos, reconociendo y aplicando los
fundamentos de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los fundamentos de la programacion orientada a
objetos.

b) Se han escrito programas simples.

¢) Se han instanciado objetos a partir de clases predefinidas.

d) Se han utilizado métodos y propiedades de los objetos.

e) Se han escrito llamadas a métodos estéticos.

f) Se han utilizado pardmetros en la llamada a métodos.

g) Se hanincorporado y utilizado librerias de objetos.

h) Se han utilizado constructores.

i) Se ha utilizado el entorno integrado de desarrollo en la creacion y
compilacién de programas simples.

3. Escribe y depura codigo, analizando y utilizando las estructuras de control
del lenguaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha escrito y probado c6digo que haga uso de estructuras de seleccion.

b) Se han utilizado estructuras de repeticion.

c) Se han reconocido las posibilidades de las sentencias de salto.

d) Se ha escrito cédigo utilizando control de excepciones.

e) Se han creado programas ejecutables utilizando diferentes estructuras de
control.

f) Se han probado y depurado los programas.

g) Se hacomentado y documentado el codigo.

h) Se han creado excepciones.

i) Se han utilizado aserciones para la deteccién y correcciéon de errores
durante la fase de desarrollo.

4. Desarrolla programas organizados en clases analizando y aplicando los
principios de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la sintaxis, estructura y componentes tipicos de una
clase.

b) Se han definido clases.

¢) Se han definido propiedades y métodos.

d) Se han creado constructores.

e) Se han desarrollado programas que instancien y utilicen objetos de las
clases creadas anteriormente.

f) Se han utilizado mecanismos para controlar la visibilidad de las clases y de
sus miembros.

g) Se han definido y utilizado clases heredadas.

h) Se han creado y utilizado métodos estaticos.

i) Se han creado y utilizado conjuntos y librerias de clases.
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5. Realiza operaciones de entrada y salida de informacion, utilizando
procedimientos especificos del lenguaje y librerias de clases.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado la consola para realizar operaciones de entrada y salida de
informacion.

b) Se han aplicado formatos en la visualizacién de la informacion.

c) Se han reconocido las posibilidades de entrada / salida del lenguaje y las
librerias asociadas.

d) Se han utilizado ficheros para almacenar y recuperar informacion.

e) Se han creado programas que utilicen diversos métodos de acceso al
contenido de los ficheros.

f) Se han utilizado las herramientas del entorno de desarrollo para crear
interfaces graficos de usuario simples.

g) Se han programado controladores de eventos.

h) Se han escrito programas que utilicen interfaces gréaficos para la entrada y
salida de informacion.

6. Escribe programas que manipulen informacion seleccionando y utilizando
tipos avanzados de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han escrito programas que utilicen matrices (arrays).

b) Se han reconocido las librerias de clases relacionadas con tipos de datos
avanzados.

c) Se han utilizado listas para almacenar y procesar informacion.

d) Se han utilizado iteradores para recorrer los elementos de las listas.

e) Se han reconocido las caracteristicas y ventajas de cada una de las
colecciones de datos disponibles.

f) Se han creado clases y métodos genéricos.

g) Se han utilizado expresiones regulares en la busqueda de patrones en
cadenas de texto.

h) Se han identificado las clases relacionadas con el tratamiento de
documentos escritos en diferentes lenguajes de intercambio de datos.

i) Se han realizado programas que realicen manipulaciones sobre
documentos escritos en diferentes lenguajes de intercambio de datos.

i) Se han utilizado operaciones agregadas para el manejo de informacion
almacenada en colecciones.

7. Desarrolla programas aplicando caracteristicas avanzadas de los
lenguajes orientados a objetos y del entorno de programacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos de herencia, superclase y subclase.

b) Se han utilizado modificadores para bloquear y forzar la herencia de
clases y métodos.

c) Se hareconocido la incidencia de los constructores en la herencia.

d) Se han creado clases heredadas que sobrescriben la implementacién de
métodos de la superclase.

e) Se han disefiado y aplicado jerarquias de clases.

f) Se han probado y depurado las jerarquias de clases.

g) Se han realizado programas que implementen y utilicen jerarquias de
clases.

h) Se ha comentado y documentado el cédigo.

i) Se han identificado y evaluado los escenarios de uso de interfaces.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221
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i) Se han identificado y evaluado los escenarios de utilizacion de la herencia
y la compaosicion.

8. Utiliza bases de datos orientadas a objetos, analizando sus caracteristicas
y aplicando técnicas para mantener la persistencia de la informacién.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de las bases de datos orientadas a
objetos.

b) Se ha analizado su aplicacién en el desarrollo de aplicaciones mediante
lenguajes orientados a objetos.

c) Se han instalado sistemas gestores de bases de datos orientados a
objetos.

d) Se han clasificado y analizado los distintos métodos soportados por los
sistemas gestores para la gestion de la informacion almacenada.

e) Se han creado bases de datos y las estructuras necesarias para el
almacenamiento de objetos.

f) Se han programado aplicaciones que almacenen objetos en las bases de
datos creadas.

g) Se han realizado programas para recuperar, actualizar y eliminar objetos
de las bases de datos.

h) Se han realizado programas para almacenar y gestionar tipos de datos
estructurados, compuestos y relacionados.

9. Gestiona informacion almacenada en bases de datos manteniendo la
integridad y consistencia de los datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas y métodos de acceso a sistemas
gestores de bases de datos.

b) Se han programado conexiones con bases de datos.

c) Se ha escrito un codigo para almacenar informacion en bases de datos.

d) Se han creado programas para recuperar y mostrar informacion
almacenada en bases de datos.

e) Se han efectuado borrados y modificaciones sobre la informacion
almacenada.

f) Se han creado aplicaciones que muestren la informacion almacenada en
bases de datos.

g) Se han creado aplicaciones para gestionar la informacién presente en
bases de datos.

Duracion: 135 horas.
Contenidos basicos:
Identificacion de los elementos de un programa informatico:

— Estructura y bloques fundamentales.
- Variables.

- Tipos de datos.

— Literales.

— Constantes.

— Operadores y expresiones.

— Conversiones de tipo.

— Comentarios.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221
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Utilizacion de objetos:

— Caracteristicas de los objetos.

- Instanciacién de objetos.

- Utilizacion de métodos. Parametros.

— Utilizacion de propiedades.

- Utilizacion de métodos estéticos.

— Constructores.

— Destruccién de objetos y liberacién de memoria.

Uso de estructuras de control:

- Estructuras de seleccion.

- Estructuras de repeticion.

- Estructuras de salto.

— Control de excepciones.

— Aserciones.

- Prueba, depuracién y documentacion de la aplicacion.

Desarrollo de clases:

— Concepto de clase.

— Estructura y miembros de una clase. Visibilidad.
— Creacion de propiedades.

— Creacion de métodos.

— Creacion de constructores.

— Utilizacion de clases y objetos.

- Utilizacion de clases heredadas.

Lectura y escritura de informacion:

- Flujos. Tipos: bytes y caracteres. Clases relacionadas.
- Ficheros de datos. Registros.

— Apertura y cierre de ficheros. Modos de acceso. Escritura y lectura de

informacion en ficheros.

— Utilizacion de los sistemas de ficheros.

- Creacion y eliminacion de ficheros y directorios.

- Entrada desde teclado. Salida a pantalla. Formatos de visualizacion.
- Interfaces graficas.

— Concepto de evento.

— Creacion de controladores de eventos.

Aplicacion de las estructuras de almacenamiento:

- Estructuras estéticas y dindmicas.

- Creacion de matrices (arrays).

— Matrices (arrays) multidimensionales.

— Genericidad.

— Cadenas de caracteres. Expresiones regulares.

— Colecciones: Listas, Conjuntos y Diccionarios.

— Operaciones agregadas: filtrado, reduccion y recoleccion.

Utilizacion avanzada de clases:

— Composicion de clases.

— Herencia y polimorfismo.

- Jerarquia de clases: Superclases y subclases.
- Clases y métodos abstractos y finales.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221
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- Interfaces.
- Sobreescritura de métodos.
- Constructores y herencia.
Mantenimiento de la persistencia de los objetos:
- Bases de datos orientadas a objetos.
— Caracteristicas de las bases de datos orientadas a objetos.
- Instalacién del gestor de bases de datos.
— Creacion de bases de datos.
— Mecanismos de consulta.
- El lenguaje de consultas: sintaxis, expresiones, operadores.
- Recuperacion, modificacién y borrado de informacion.
- Tipos de datos objeto; atributos y métodos.
- Tipos de datos coleccion.
Gestién de bases de datos:
— Acceso a bases de datos. Estandares. Caracteristicas.
— Establecimiento de conexiones.
— Almacenamiento, recuperacion, actualizacion y eliminacion de informacion
en bases de datos.
Orientaciones pedagdgicas.
Este mddulo profesional contiene parte de la formacién necesaria para
desempefiar la funciéon de programacion de aplicaciones de propésito general en
lenguajes orientados a objetos.
La funcién de programacién de aplicaciones de propésito general en lenguajes
orientados a objetos incluye aspectos como:
— El desarrollo de programas organizados en clases aplicando los principios
de la programacion orientada a objetos.
— La utilizacién de interfaces para la interaccion de la aplicacion con el
usuario.
— La identificacion, analisis e integracién de librerias para incorporar
funcionalidades especificas a los programas desarrollados.
— El almacenamiento y recuperacion de informacion en sistemas gestores de
bases de datos.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el
desarrollo y la adaptacion de programas informaticos de propdsito general en
lenguajes orientados a objetos.
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales €), j), q)
y w) del ciclo formativo y las competencias €), j), t) y w) del titulo.
Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:
— La interpretacion y aplicacidn de los principios de la programacién orientada
a objetos. "
— La evaluacion, seleccion y utilizaciéon de herramientas y lenguajes de §
programacion orientados a objetos. <
— La utilizacién de las caracteristicas especificas de lenguajes y entornos de §§
programacion en el desarrollo de aplicaciones informaticas. fg
— La identificacion de las funcionalidades aportadas por los sistemas gestores g%
de bases de datos y su incorporacion a las aplicaciones desarrolladas. <2
— La prueba, depuracién y documentacion de las aplicaciones desarrolladas. § %
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El modulo profesional 0373. Lenguajes de marcas y sistemas de gestion de
informacién queda redactado como sigue:

Médulo Profesional: Lenguajes de marcas y sistemas de gestion de
informacion.

Equivalencia en créditos ECTS: 7.

Cédigo: 0373.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce las caracteristicas de lenguajes de marcas analizando e
interpretando fragmentos de cdodigo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas generales de los lenguajes de
marcas.

b) Se han reconocido las ventajas que proporcionan en el tratamiento de la
informacion.

c) Se han clasificado los lenguajes de marcas e identificado los mas
relevantes.

d) Se han diferenciado sus &mbitos de aplicacion.

e) Se han reconocido la necesidad y los ambitos especificos de aplicacion de
un lenguaje de marcas de propésito general.

f) Se han analizado las caracteristicas propias de diferentes lenguajes de
marcas.

g) Se haidentificado la estructura de un documento y sus reglas sintacticas.

h) Se ha contrastado la necesidad de crear documentos bien formados y la
influencia en su procesamiento.

i) Se han identificado las ventajas que aportan los espacios de nombres.

2. Utiliza lenguajes de marcas para la transmisién y presentacién de
informacién a través de la web analizando la estructura de los documentos e
identificando sus elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y clasificado los lenguajes de marcas relacionados con
la web y sus diferentes versiones y estandares.

b) Se ha analizado la estructura de un documento HTML e identificado las
secciones que lo componen.

c) Se ha reconocido la funcionalidad de las principales etiquetas y los
atributos del lenguaje HTML.

d) Se han establecido las semejanzas y diferencias entre las diferentes
versiones de HTML.

e) Se han utilizado herramientas en la creacién de documentos web.

f) Se han identificado las ventajas que aporta la utilizaciéon de hojas de estilo.

g) Se han aplicado hojas de estilo.

h) Se han validado documentos HTML y CSS.

i) Se han identificado las tecnologias en que se basa la sindicacion de
contenidos.

i) Se han reconocido los ambitos de aplicacién de la sindicacion de
contenidos.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221
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3. Accede y manipula documentos web utilizando lenguajes de script de
cliente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y clasificado los lenguajes de script de cliente
relacionados con la web y sus diferentes versiones y estandares.

b) Se haidentificado la sintaxis basica de los lenguajes de script de cliente.

c) Se han utilizado métodos para la seleccion y acceso de los diferentes
elementos de un documento web.

d) Se han creado y modificado elementos de documentos web.

e) Se han eliminado elementos de documentos web.

f) Se han realizado modificaciones sobre los estilos de un documento web.

4. Establece mecanismos de validacién de documentos para el intercambio
de informacién utilizando métodos para definir su sintaxis y estructura.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha establecido la necesidad de describir la informacién transmitida en
los documentos y sus reglas.

b) Se han identificado las tecnologias relacionadas con la definicién de
documentos.

c) Se ha analizado la estructura y sintaxis especifica utilizada en la
descripcion.

d) Se han creado descripciones de documentos.

e) Se han utilizado descripciones en la elaboracion y validacién de
documentos.

f) Se han asociado las descripciones con los documentos.

g) Se han utilizado herramientas especificas.

5. Realiza conversiones sobre documentos para el intercambio de
informacion utilizando técnicas, lenguajes y herramientas de procesamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la necesidad de la conversién de documentos para el
intercambio de la informacién.

b) Se han establecido ambitos de aplicacion.

c) Se han analizado las tecnologias implicadas y su modo de funcionamiento.

d) Se ha descrito la sintaxis especifica utilizada en la conversién y
adaptacién de documentos para el intercambio de informacion.

e) Se han creado especificaciones de conversion.

f) Se han identificado y caracterizado herramientas especificas relacionadas
con la conversion de documentos para el intercambio de informacion.

g) Se han realizado conversiones sobre documentos para el intercambio de
informacion.

6. Gestiona la informacion en formatos de intercambio de datos analizando y
utilizando tecnologias de almacenamiento y lenguajes de consulta.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales métodos de almacenamiento de la
informacion utilizados en documentos de intercambio de datos.

b) Se han identificado las ventajas e inconvenientes de almacenar
informacion en formatos de intercambio de datos.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221
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c) Se han establecido tecnologias eficientes de almacenamiento de
informacion en funcién de sus caracteristicas.

d) Se han identificado lenguajes y herramientas para el tratamiento y
almacenamiento de informacién y su inclusién en documentos de intercambio de
datos.

e) Se han utilizado lenguajes de consulta y manipulacion en documentos de
intercambio de datos.

f) Se han utilizado sistemas gestores de bases de datos relacionales en el
almacenamiento de informacion en formatos de intercambio de datos.

g) Se han utilizado técnicas especificas para crear documentos de
intercambio de datos a partir de informacion almacenada en bases de datos
relacionales.

h) Se han identificado las caracteristicas de los sistemas.

i) Se han utilizado herramientas para gestionar la informacién almacenada en
bases de datos nativas.

7. Opera sistemas empresariales de gestién de informacién realizando tareas
de importacion, integracion, aseguramiento y extraccion de la informacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales sistemas de gestion empresarial.

b) Se han reconocido las ventajas de los sistemas de gestién de informacion
empresariales.

c) Se han evaluado las caracteristicas de las principales aplicaciones de
gestion empresarial.

d) Se han instalado aplicaciones de gestion de la informacion empresarial.

e) Se han configurado y administrado las aplicaciones.

f) Se han establecido y verificado mecanismos de acceso seguro a la
informacion.

g) Se han generado informes.

h) Se han realizado procedimientos de extraccion de informacion para su
tratamiento e incorporacién a diversos sistemas.

i) Se han elaborado documentos relativos a la explotacion de la aplicacion.

Duracion: 70 horas.
Contenidos basicos:
Reconocimiento de las caracteristicas de lenguajes de marcas:

- Clasificacion.

— Caracteristicas y ambitos de aplicacion.

— Estructura y sintaxis.

- Herramientas de edicion.

— Elaboracién de documentos bien formados.
- Utilizacion de espacios de nombres.

Utilizacién de lenguajes de marcas en entornos web:

- Estandares web. Versiones. Clasificacion.

— Estructura de un documento HTML.

- Identificacidn de etiquetas y atributos de HTML.

— Herramientas de disefio web.

- Hojas de estilo (CSS).

- Validacion de documentos HTML y CSS.

- Lenguajes de marcas para la sindicacidn de contenidos.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2023-13221
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Manipulacion de documentos Web:

— Lenguajes de script de cliente. Caracteristicas y sintaxis basica. Estandares.
— Seleccién y acceso a elementos.

— Creacion y modificacién de elementos.

- Eliminacion de elementos.

— Manipulacién de estilos.

Definicion de esquemas y vocabularios en lenguajes de marcas:

— Tecnologias para la definicién de documentos. Estructura y sintaxis.
— Creacion de descripciones de documentos.

— Asociacion de descripciones con documentos. Validacion.

— Herramientas de creacion y validacion.

Conversion y adaptacion de documentos para el intercambio de informacion:

- Tecnologias de transformacion de documentos. Estandares. Ambitos de
aplicacion.

— Descripcion de la estructura y de la sintaxis.

- Creacion y utilizacion de plantillas. Herramientas y depuracion.

— Conversion entre diferentes formatos de documentos.

Almacenamiento de informacion:

- Sistemas de almacenamiento de informacion. Caracteristicas. Tecnologias.

- Lenguajes de consulta y manipulacion en documentos.

— Consulta y manipulacion de informacion.

— Importacion y exportacion de bases de datos relacionales en diferentes
formatos.

- Herramientas de tratamiento y almacenamiento de informacién en sistemas
nativos.

— Almacenamiento y manipulacién de informacién en sistemas nativos.

Sistemas de gestion empresarial:

- Aplicaciones de gestion empresarial. Tipos. Caracteristicas.

- Instalacion.

— Administracion y configuracion.

- Integracion de médulos.

— Mecanismos de acceso seguro a la informacién. Roles y privilegios.
- Elaboracién de informes.

— Exportacién de informacion.

- Elaboracién de documentacion.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la
funcién de gestion y explotacion de sistemas de informacion.
La gestion y explotacion de sistemas de informacion incluye aspectos como:

- La utilizacién de lenguajes de marcado en el tratamiento y transmision de la
informacion.

— La caracterizacion de la informacion transmitida y almacenada.

— La adaptacion de la informaciébn a las tecnologias utilizadas en su
presentacion, transmision y almacenamiento.

- El almacenamiento y recuperacion de la informacion.

- La implantacion y adaptacién de sistemas de gestion empresarial.

cve: BOE-A-2023-13221
Verificable en https://www.boe.es
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— El almacenamiento y transmisién de la informacién.

— La utilizacion de tecnologias web para la publicacion y difusién de
informacion.

- La explotacion de sistemas empresariales de gestién de informacion.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), 0),
p), t) y w) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales h), 0), p), t) y w) del titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— La caracterizacién y transmision de la informacion utilizando lenguajes de
marcado.

- La publicacion y difusion de informacion en la web.

- La utilizacion de técnicas de transformacion y adaptacion de la informacion.

- El almacenamiento de la informacion.

- La gestion de informacion en sistemas especificos orientados a entornos
empresariales.

El médulo profesional 0487. Entornos de desarrollo queda redactado como
sigue:

Modulo profesional: Entornos de desarrollo.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.
Cddigo: 0487.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Reconoce los elementos y herramientas que intervienen en el desarrollo
de un programa informatico, analizando sus caracteristicas y las fases en las que
actlan hasta llegar a su puesta en funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la relacién de los programas con los componentes del
sistema informatico: memoria, procesador, periféricos, entre otros.

b) Se han identificado las fases de desarrollo de una aplicacion informatica.

c) Se han diferenciado los conceptos de cédigo fuente, objeto y ejecutable.

d) Se han reconocido las caracteristicas de la generacion de codigo
intermedio para su ejecucidn en maquinas virtuales.

e) Se han clasificado los lenguajes de programacion, identificando sus
caracteristicas.

f) Se ha evaluado la funcionalidad ofrecida por las herramientas utilizadas en
el desarrollo de software.

g) Se han identificado las caracteristicas y escenarios de uso de las
metodologias agiles de desarrollo de software.

2. Evallda entornos integrados de desarrollo analizando sus caracteristicas
para editar codigo fuente y generar ejecutables.

Criterios de evaluacion:

a) Se han instalado entornos de desarrollo, propietarios y libres.

b) Se han afiadido y eliminado médulos en el entorno de desarrollo.

c) Se ha personalizado y automatizado el entorno de desarrollo.

d) Se ha configurado el sistema de actualizacion del entorno de desarrollo.

Verificable en https://www.boe.es
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e) Se han generado ejecutables a partir de codigo fuente de diferentes
lenguajes en un mismo entorno de desarrollo.

f) Se han generado ejecutables a partir de un mismo cddigo fuente con varios
entornos de desarrollo.

g) Se han identificado las caracteristicas comunes y especificas de diversos
entornos de desarrollo.

3. Verifica el funcionamiento de programas disefiando y realizando pruebas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes tipos de pruebas.

b) Se han definido casos de prueba.

c) Se han identificado las herramientas de depuraciébn y prueba de
aplicaciones ofrecidas por el entorno de desarrollo.

d) Se han utilizado herramientas de depuracién para definir puntos de ruptura
y seguimiento.

e) Se han utilizado las herramientas de depuracion para examinar y modificar
el comportamiento de un programa en tiempo de ejecucion.

f) Se han efectuado pruebas unitarias de clases y funciones.

g) Se hanimplementado pruebas autométicas.

h) Se han documentado las incidencias detectadas.

i) Se han utilizado dobles de prueba para aislar los componentes durante las
pruebas.

4. Optimiza cddigo empleando las herramientas disponibles en el entorno de
desarrollo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los patrones de refactorizacion mas usuales.

b) Se han elaborado las pruebas asociadas a la refactorizacion.

c) Se harevisado el cddigo fuente usando un analizador de cédigo.

d) Se han identificado las posibilidades de configuracion de un analizador de
cédigo.

e) Se han aplicado patrones de refactorizacién con las herramientas que
proporciona el entorno de desarrollo.

f) Se ha realizado el control de versiones integrado en el entorno de
desarrollo.

g) Se han utilizado herramientas del entorno de desarrollo para documentar
las clases.

h) Se han utilizado repositorios remotos para el desarrollo de cédigo
colaborativo.

i) Se han utilizado herramientas para la integracion continua del cédigo.

5. Genera diagramas de clases valorando su importancia en el desarrollo de
aplicaciones y empleando herramientas especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos béasicos de la programacion orientada a
objetos.

b) Se han utilizado herramientas para la elaboracion de diagramas de clases.

c) Se hainterpretado el significado de diagramas de clases.

d) Se han trazado diagramas de clases a partir de las especificaciones de las
mismas.

e) Se ha generado cddigo a partir de un diagrama de clases.

f) Se ha generado un diagrama de clases mediante ingenieria inversa.

Verificable en https://www.boe.es
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6.

Genera diagramas de comportamiento valorando su importancia en el

desarrollo de aplicaciones y empleando herramientas especificas.

Criterios de evaluacion:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

Se han identificado los distintos tipos de diagramas de comportamiento.
Se ha reconocido el significado de los diagramas de casos de uso.

Se han interpretado diagramas de interaccion.

Se han elaborado diagramas de interaccion sencillos.

Se ha interpretado el significado de diagramas de actividades.

Se han elaborado diagramas de actividades sencillos.

Se han interpretado diagramas de estados.

Se han planteado diagramas de estados sencillos.

Duracion: 50 horas.

Contenidos basicos:

Desarrollo de software:

— Concepto de programa informatico.

Cdédigo fuente, codigo objeto y cédigo ejecutable; tecnologias de

virtualizacion.

— Tipos de lenguajes de programacion. Paradigmas.

— Caracteristicas de los lenguajes mas difundidos.

— Fases del desarrollo de una aplicacion: analisis, disefio, codificacion,
pruebas, documentacién, explotacién y mantenimiento, entre otras.

— Proceso de obtencion de cédigo ejecutable a partir del cddigo fuente;
herramientas implicadas.

— Metodologias agiles. Técnicas. Caracteristicas.

Instalacion y uso de entornos de desarrollo:

— Funciones de un entorno de desarrollo.

- Instalacién de un entorno de desarrollo.

— Uso basico de un entorno de desarrollo.

— Personalizacion del entorno de desarrollo: temas, estilos de codificacion,
maodulos y extensiones, entre otras.

- Edicién de programas.

— Generacién de ejecutables en distintos entornos.

— Herramientas y automatizacion.

Disefio y realizacion de pruebas:

- Planificacién de Pruebas.

— Tipos de pruebas: Funcionales, estructurales y regresion, entre otras.

- Procedimientos y casos de prueba.

— Pruebas de Cédigo: Cubrimiento, valores limite y clases de equivalencia,
entre otras.

- Pruebas unitarias; herramientas de automatizacion.

- Documentacion de las incidencias.

- Dobles de prueba. Tipos. Caracteristicas.

Optimizacion y documentacion:

- Refactorizacion. Concepto. Limitaciones. Patrones de refactorizacion mas
usuales. Refactorizacion y pruebas. Herramientas de ayuda a la refactorizacion.

- Analizadores de codigo.

— Control de versiones. Estructura de las herramientas de control de versiones.
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cve: BOE-A-2023-13221



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 132

Sabado 3 de junio de 2023 Sec. I.

Pag. 79028

Repositorio. Herramientas de control de versiones. Uso integrado en el entorno
de desarrollo:

- Repositorios remotos.
— Documentacién. Uso de comentarios. Alternativas.
— Integracion continua. Herramientas.

Elaboracion de diagramas de clases:

— Clases. Atributos, métodos y visibilidad.

— Objetos. Instanciacion.

— Relaciones. Asociacidon, navegabilidad y multiplicidad. Herencia,
composicién, agregacion. Realizacion y dependencia.

- Notacién de los diagramas de clases.

— Herramientas.

— Generacién automética de cédigo. Ingenieria inversa.

Elaboracion de diagramas de comportamiento:

- Tipos. Campo de aplicacion.

- Diagrama de casos de uso. Actores, escenario, relacién de comunicacion.

— Diagrama de secuencia. Linea de vida de un objeto, activacion, envio de
mensajes.

- Diagrama de comunicacion. Objetos, mensajes.

— Diagrama de actividad. Diagrama de estados.

Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene parte de la formacion necesaria para
desempefiar la funcion de desarrollador de aplicaciones.
La funcion de desarrollador de aplicaciones incluye aspectos como:

— La utilizacion de las herramientas software disponibles.

- La elaboracién de documentacion interna y técnica de la aplicacion.
- El disefio, la elaboracién y ejecucién de pruebas.

- La optimizacién de cddigo.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en el
desarrollo de aplicaciones.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), e),
h), i), j), i) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales d), f), h), i) y j), m) y n) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionados con:

- La interpretacion de documentacion técnica.

- La instalacion, configuracién y personalizacion de diversos entornos de
desarrollo.

— La utilizacion de distintos entornos de desarrollo para la edicién y prueba de
aplicaciones.

— La utilizacion de herramientas de depuracidn, optimizacién y documentacion
de aplicaciones.

- La generacién de diagramas técnicos.

- La elaboracion de documentacion interna de la aplicacion.

- La utilizacion de sistemas de control de versiones.

cve: BOE-A-2023-13221
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El médulo profesional 0486. Acceso a datos queda redactado como sigue:

Mdédulo profesional: Acceso a datos.
Equivalencia en créditos ECTS: 9.
Cédigo: 0486.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Desarrolla aplicaciones que gestionan informacién almacenada en ficheros
identificando el campo de aplicacion de los mismos y utilizando clases especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado clases para la gestion de ficheros y directorios.

b) Se han valorado las ventajas y los inconvenientes de las distintas formas
de acceso.

c) Se han utilizado clases para recuperar informacion almacenada en
ficheros.

d) Se han utilizado clases para almacenar informacion en ficheros.

e) Se han utilizado clases para realizar conversiones entre diferentes
formatos de ficheros.

f) Se han previsto y gestionado las excepciones.

g) Se han probado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

2. Desarrolla aplicaciones que gestionan informacion almacenada en bases
de datos relacionales identificando y utilizando mecanismos de conexion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las ventajas e inconvenientes de utilizar conectores.

b) Se han utilizado gestores de bases de datos embebidos e independientes.

c) Se ha utilizado el conector idéneo en la aplicacién.

d) Se ha establecido la conexion.

e) Se ha definido la estructura de la base de datos.

f) Se han desarrollado aplicaciones que modifican el contenido de la base de
datos.

g) Se han definido los objetos destinados a almacenar el resultado de las
consultas.

h) Se han desarrollado aplicaciones que efectlian consultas.

i) Se han eliminado los objetos una vez finalizada su funcién.

i) Se han gestionado las transacciones.

k) Se han ejecutado procedimientos almacenados en la base de datos.

3. Gestiona la persistencia de los datos identificando herramientas de mapeo
objeto relacional (ORM) y desarrollando aplicaciones que las utilizan.

Criterios de evaluacion:

a) Se hainstalado la herramienta ORM.

b) Se ha configurado la herramienta ORM.

c) Se han definido configuraciones de mapeo.

d) Se han aplicado mecanismos de persistencia a los objetos.

e) Se han desarrollado aplicaciones que modifican y recuperan objetos
persistentes.

f) Se han desarrollado aplicaciones que realizan consultas usando el
lenguaje SQL.

g) Se han gestionado las transacciones.

Verificable en https://www.boe.es
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4. Desarrolla aplicaciones que gestionan la informacion almacenada en
bases de datos objeto relacionales y orientadas a objetos valorando sus
caracteristicas y utilizando los mecanismos de acceso incorporados.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las ventajas e inconvenientes de las bases de datos
que almacenan objetos.

b) Se han establecido y cerrado conexiones.

c) Se ha gestionado la persistencia de objetos simples.

d) Se ha gestionado la persistencia de objetos estructurados.

e) Se han desarrollado aplicaciones que realizan consultas.

f) Se han modificado los objetos almacenados.

g) Se han gestionado las transacciones.

h) Se han probado y documentado las aplicaciones desarrolladas.

5. Desarrolla aplicaciones que gestionan la informacion almacenada en
bases de datos documentales nativas evaluando y utilizando clases especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las ventajas e inconvenientes de utilizar bases de datos
documentales nativas.

b) Se ha establecido la conexién con la base de datos.

c) Se han desarrollado aplicaciones que efectian consultas sobre el
contenido de la base de datos.

d) Se han afadido y eliminado colecciones de la base de datos.

e) Se han desarrollado aplicaciones para afiadir, modificar y eliminar
documentos de la base de datos.

6. Programa componentes de acceso a datos identificando las caracteristicas
que debe poseer un componente y utilizando herramientas de desarrollo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han valorado las ventajas e inconvenientes de utilizar programacion
orientada a componentes.

b) Se han identificado herramientas de desarrollo de componentes.

c) Se han programado componentes que gestionan informacién almacenada
en ficheros.

d) Se han programado componentes que gestionan mediante conectores
informacion almacenada en bases de datos.

e) Se han programado componentes que gestionan informacién usando
mapeo objeto relacional.

f) Se han programado componentes que gestionan informacién almacenada
en bases de datos objeto relacionales y orientadas a objetos.

g) Se han programado componentes que gestionan informacion almacenada
en una base de datos documental nativa.

h) Se han probado y documentado los componentes desarrollados.

i) Se han integrado los componentes desarrollados en aplicaciones.

Duracién: 80 horas.
Contenidos basicos:
Manejo de ficheros:

- Clases asociadas a las operaciones de gestion de ficheros y directorios:
creacién, borrado, copia, movimiento, recorrido, entre otras.

cve: BOE-A-2023-13221
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— Formas de acceso a un fichero. Ventajas.

— Clases para gestion de flujos de datos desde/hacia ficheros. Flujos de bytes
y de caracteres.

— Operaciones sobre ficheros secuenciales y aleatorios.

— Serializacién/deserializacién de objetos.

— Trabajo con ficheros: de intercambio de datos (XML y JSON, entre otros).
Analizadores sintacticos (parser) y vinculacién (binding). Conversion entre
diferentes formatos.

— Excepciones: deteccion y tratamiento.

— Desarrollo de aplicaciones que utilizan ficheros.

Manejo de conectores:

- El desfase objeto-relacional.

— Protocolos de acceso a bases de datos. Conectores.

— Establecimiento de conexiones. Pooling de conexiones.

- Ejecucion de sentencias de descripcion de datos.

- Ejecucion de sentencias de modificacion de datos.

— Ejecucion de consultas. Manipulacion del resultado.

— Ejecucion de procedimientos almacenados en la base de datos. Parametros.
— Gestion de transacciones.

— Desarrollo de programas que utilizan bases de datos.

Herramientas de mapeo objeto relacional (ORM):

— Concepto de mapeo objeto relacional.

— Caracteristicas de las herramientas ORM. Herramientas ORM mas
utilizadas.

- Instalacién de una herramienta ORM. Configuracion.

— Estructura de un fichero de mapeo. Elementos, propiedades.

— Mapeo basado en anotaciones.

— Clases persistentes.

— Sesiones; estados de un objeto.

- Carga, almacenamiento y modificacion de objetos.

— Consultas SQL.

- Gestion de transacciones.

— Desarrollo de programas que utilizan bases de datos a través de
herramientas ORM.

Bases de datos objeto relacionales y orientadas a objetos:

— Gestores de bases de datos objeto relacionales. Caracteristicas. Ventajas.

— Gestidn de objetos con SQL; ANSI SQL.

— Acceso a las funciones del gestor de base de datos objeto-relacional desde
el lenguaje de programacion.

— Gestores de bases de datos orientadas a objetos. Caracteristicas. Ventajas.

— Gestion de la persistencia de objetos.

- El interfaz de programacién de aplicaciones de la base de datos orientada a
objetos. Consultas y persistencia de datos. Lenguaje OQL.

— Gestién de transacciones.

— Desarrollo de programas que gestionan objetos en bases de datos.

Bases de datos documentales:

- Bases de datos documentales nativas. Caracteristicas. Ventajas.
— Establecimiento y cierre de conexiones.

— Colecciones y documentos.

— Creacion y borrado de colecciones; clases y métodos.

Verificable en https://www.boe.es
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- Afadir, modificar y eliminar documentos; clases y métodos.
- Lenguajes de consulta. Realizacién de consultas; clases y métodos.
— Desarrollo de programas que utilizan bases de datos documentales.

Programacion de componentes de acceso a datos:

— Concepto de componente; caracteristicas. Ventajas.

- Propiedades y atributos.

- Eventos; asociacion de acciones a eventos.

- Persistencia del componente. Serializacion.

- Herramientas para desarrollo de componentes.

- Desarrollo, empaquetado y utilizacion de componentes.

Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene parte de la formacién necesaria para
desempefiar la funcion de desarrollador de aplicaciones multiplataforma.

La funcién de desarrollador de aplicaciones multiplataforma incluye aspectos
como:

- El desarrollo de aplicaciones que gestionan ficheros y directorios.

- El desarrollo de aplicaciones que acceden a bases de datos relacionales.

— El desarrollo de aplicaciones que hacen uso de bases de datos orientadas a
objetos.

- El desarrollo de aplicaciones que acceden a bases de datos documentales.

— El desarrollo de componentes de acceso a datos y su integracion en
aplicaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el
desarrollo de software de gestion multiplataforma.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
e), H), 1), p), r) y t) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales
y sociales b), ¢), e), f), 1), p), r) y t) del titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del moédulo estan relacionados con:

- La identificacion de las tecnologias de persistencia de la informacion.

- La gestion de informacion almacenada en bases de datos relacionales,
orientadas a objetos, y documentales.

- La utilizacion de herramientas de mapeo.

- La utilizacién de herramientas para el desarrollo de componentes de acceso
a datos.

- La integracion en aplicaciones de los componentes desarrollados.

El médulo profesional 0488. Desarrollo de interfaces queda redactado como
sigue:

Moddulo Profesional: Desarrollo de interfaces.
Equivalencia en créditos ECTS: 9.
Cddigo: 0488.

Resultados de aprendizaje y Criterios de evaluacién.

1. Genera interfaces gréaficos de usuario mediante editores visuales utilizando
las funcionalidades del editor y adaptando el c6digo generado.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado las herramientas y librerias disponibles para la
generacion de interfaces graficos.

b) Se ha creado un interfaz gréafico utilizando las herramientas de un editor
visual.

c) Se han utilizado las funciones del editor para ubicar los componentes del
interfaz.

d) Se han modificado las propiedades de los componentes para adecuarlas a
las necesidades de la aplicacion.

e) Se ha analizado el c6digo generado por el editor visual.

f) Se ha modificado el cédigo generado por el editor visual.

g) Se han asociado a los eventos las acciones correspondientes.

h) Se ha desarrollado una aplicacién que incluye el interfaz gréafico obtenido.

2. Genera interfaces naturales de usuario utilizando herramientas visuales.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las herramientas disponibles para el aprendizaje
automatico relacionadas con las interfaces de usuario.

b) Se ha creado una interfaz natural de usuario utilizando las herramientas
disponibles.

c) Se ha utilizado el reconocimiento de voz para implementar acciones en las
interfaces naturales de usuario.

d) Se ha incorporado la deteccion del movimiento del cuerpo para
implementar acciones en las interfaces naturales de usuario.

e) Se han integrado elementos de deteccion de partes del cuerpo para
implementar acciones en las interfaces naturales de usuario.

f) Se haintegrado la realidad aumentada en los interfaces de usuario.

3. Crea componentes visuales valorando y empleando herramientas
especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las herramientas para disefio y prueba de
componentes.

b) Se han creado componentes visuales.

c) Se han definido sus métodos y propiedades con asignacion de valores por
defecto.

d) Se han determinado los eventos a los que debe responder el componente
y se les han asociado las acciones correspondientes.

e) Se han realizado pruebas unitarias sobre los componentes desarrollados.

f) Se han documentado los componentes creados.

g) Se han empaquetado componentes.

h) Se han programado aplicaciones cuyo interfaz grafico utiliza los
componentes creados.

4. Disefia interfaces graficas identificando y aplicando criterios de usabilidad
y accesibilidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los principales estandares de usabilidad vy
accesibilidad.

b) Se ha valorado la importancia del uso de estandares para la creacion de
interfaces.
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c) Se han creado diferentes tipos de menuUs cuya estructura y contenido
siguen los estandares establecidos.

d) Se han distribuido las acciones en mends, barras de herramientas,
botones de comando, entre otros, siguiendo un criterio coherente.

e) Se han distribuido adecuadamente los controles en la interfaz de usuario.

f) Se ha utilizado el tipo de control méas apropiado en cada caso.

g) Se ha disefiado el aspecto de la interfaz de usuario (colores y fuentes
entre otros) atendiendo a su legibilidad.

h) Se ha verificado que los mensajes generados por la aplicacion son
adecuados en extension y claridad.

i) Se han realizado pruebas para evaluar la usabilidad y accesibilidad de la
aplicacion.

5. Creainformes evaluando y utilizando herramientas graficas.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha establecido la estructura del informe.

b) Se han generado informes béasicos a partir de diferentes fuentes de datos
mediante asistentes.

c) Se han establecido filtros sobre los valores a presentar en los informes.

d) Se han incluido valores calculados, recuentos y totales.

e) Se han incluido gréficos generados a partir de los datos.

f) Se han utilizado herramientas para generar el c6digo correspondiente a los
informes de una aplicacién.

g) Se ha modificado el codigo correspondiente a los informes.

h) Se ha desarrollado una aplicacién que incluye informes incrustados.

6. Documenta aplicaciones seleccionando y utilizando herramientas especificas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado sistemas de generacién de ayudas.

b) Se han generado ayudas en los formatos habituales.

c) Se han generado ayudas sensibles al contexto.

d) Se ha documentado la estructura de la informacion persistente.

e) Se ha confeccionado el manual de usuario y la guia de referencia.

f) Se han confeccionado los manuales de instalacion, configuracion y
administracion.

g) Se han confeccionado tutoriales.

7. Prepara aplicaciones para su distribucion evaluando y utilizando
herramientas especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han empaquetado los componentes que requiere la aplicacion.

b) Se ha personalizado el asistente de instalacion.

¢) Se han generado paquetes de instalacion utilizando el entorno de desarrollo.

d) Se han generado paquetes de instalacion utilizando herramientas externas.

e) Se han firmado digitalmente las aplicaciones para su distribucion.

f) Se han generado pagquetes instalables en modo desatendido.

g) Se ha preparado el paguete de instalacion para que la aplicacién pueda
ser correctamente desinstalada.

h) Se ha preparado la aplicacion para ser distribuida a través de diferentes
canales de distribucion.
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8. Evalia el funcionamiento de aplicaciones disefiando y ejecutando
pruebas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha establecido una estrategia de pruebas.

b) Se han realizado pruebas de integracion de los distintos elementos.

¢) Se han realizado pruebas de regresion.

d) Se han realizado pruebas de volumen y estrés.

e) Se han realizado pruebas de seguridad.

f) Se han realizado pruebas de uso de recursos por parte de la aplicacion.
g) Se hadocumentado la estrategia de pruebas y los resultados obtenidos.

Duracion: 80 horas.
Contenidos basicos:
Generacién de interfaces de usuario:

— Patrones de arquitectura de las aplicaciones graficas.

- Librerias de componentes nativas y multiplataforma. Caracteristicas.
— Herramientas propietarias y libres de edicion de interfaces.

— Lenguajes descriptivos para la definicion de interfaces.

— Componentes: caracteristicas y campo de aplicacién.

- Enlace de componentes a origenes de datos.

— Asociacion de acciones a eventos.

— Edicién del cédigo generado por la herramienta de disefio.

- Clases, propiedades, métodos.

- Eventos; escuchadores.

Generacioén de interfaces naturales de usuario:

— Herramientas para el aprendizaje automatico. Entrenamiento.
- Interfaces naturales. Tipos.

- Voz y Habla. Reconocimiento.

— Partes y movimientos del cuerpo. Deteccion.

- Realidad aumentada.

Creacion de componentes visuales:

— Concepto de componente; caracteristicas.

- Propiedades, atributos y métodos.

- Eventos; asociacion de acciones a eventos.

- Persistencia del componente.

— Herramientas para desarrollo de componentes visuales.
- Prueba de los componentes.

— Empaquetado de componentes.

Disefio de interfaces gréficas:

- Usabilidad y accesibilidad. Caracteristicas. Pautas. Estandares.

- Medidas de usabilidad y accesibilidad de las aplicaciones; herramientas.

- Esquemas (Wireframes) y Maquetas (Mockups).

— Pautas de disefio de la estructura de la interfaz de usuario; menus,
ventanas, cuadros de didlogo, atajos de teclado, entre otros.

- Pautas de disefio del aspecto de la interfaz de usuario: colores, fuentes,
iconos, distribucién de los elementos.

- Pautas de disefio de los elementos interactivos de la interfaz de usuario:
Botones de comando, listas desplegables, entre otros.

cve: BOE-A-2023-13221
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- Pautas de disefio de la secuencia de control de la aplicacion.
Creacion de informes:

- Informes incrustados y no incrustados en la aplicacion.

— Herramientas gréficas integradas en el IDE y externas al mismo.

— Estructura general. Secciones.

- Filtrado de datos.

— Numeracion de lineas, recuentos y totales.

- Gréficos.

- Librerias para generacion de informes. Clases, métodos y atributos.
— Conexién con las fuentes de datos. Ejecucion de consultas.

Documentacion de aplicaciones:

- Ficheros de ayuda. Formatos.

- Herramientas de generacion de ayudas.

- Tablas de contenidos, indices, sistemas de basqueda, entre otros.

- Tipos de manuales: Manual de usuario, guia de referencia, guias rapidas,
manuales de instalacién, configuracion y administracion. Preguntas mas
frecuentes. Destinatarios y estructura.

- Elaboracién de tutoriales.

Distribucién de aplicaciones:

— Componentes de una aplicacién. Empaquetado.

- Instaladores.

- Paquetes autoinstalables.

- Firma digital de aplicaciones.

— Herramientas para crear paquetes de instalacion.

— Personalizaciéon de la instalacion: Logotipos, fondos, didlogos, botones,
idioma, entre otros.

- Asistentes de instalacion y desinstalacion.

— Canales de distribucion: repositorios (stores), ad-hoc, sitios web, correo
electrénico, entre otros.

Realizacion de pruebas:

- Objetivo, importancia y limitaciones del proceso de prueba. Estrategias.

- Pruebas de integracion: ascendentes y descendentes.

- Pruebas de sistema: configuracion, recuperacion, entre otras.

- Pruebas de uso de recursos.

- Pruebas de seguridad.

- Pruebas manuales y automaticas. Herramientas software para la realizacion
de pruebas.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene parte de la formacién necesaria para
desempeifiar la funcion de desarrollador de aplicaciones multiplataforma.

La funcién de desarrollador de aplicaciones multiplataforma incluye aspectos
como:

— El desarrollo de interfaces de usuario.

- La creacion de informes.

- La preparacion de aplicaciones para su distribucion.
- La elaboracion de los elementos de ayuda.

- La evaluacion del funcionamiento de aplicaciones.

cve: BOE-A-2023-13221
Verificable en https://www.boe.es



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Num. 132

Sabado 3 de junio de 2023 Sec. I.

Pag. 79037

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el
desarrollo de software de gestion multiplataforma.

La formacidn del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), €),
f), g), h), D), ), k), 1), m), r), s), t) y w) del ciclo formativo y las competencias
profesionales, personales y sociales d), e), ), g), h), i), j), k), 1), m), 1), s), t) y w) del
titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionados con:

- La utilizacién de herramientas de disefio de interfaces de usuario.

- La utilizacion de herramientas para el disefio de componentes visuales.

- La utilizacion de herramientas de disefio y generacion de informes.

— La aplicacién de criterios de usabilidad.

- El disefio y ejecucién de pruebas.

- La instalacién de aplicaciones.

- El uso de herramientas de generacion de ayudas, guias, tutoriales y
manuales.

El moédulo profesional 0489. Programacion multimedia y dispositivos moviles
queda redactado como sigue:

Moédulo profesional: Programacion multimedia y dispositivos méviles.
Equivalencia en créditos ECTS: 7.
Cédigo: 0489.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Aplica tecnologias de desarrollo para dispositivos moviles evaluando sus
caracteristicas y capacidades.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado las limitaciones que plantea la ejecucién de aplicaciones
en los dispositivos maviles.

b) Se han identificado las tecnologias de desarrollo de aplicaciones para
dispositivos moviles.

c) Se han instalado, configurado y utilizado entornos de trabajo para el
desarrollo de aplicaciones para dispositivos méviles.

d) Se han identificado configuraciones que clasifican los dispositivos méviles
en base a sus caracteristicas.

e) Se han descrito perfiles que establecen la relacion entre el dispositivo y la
aplicacion.

f) Se ha analizado la estructura de aplicaciones existentes para dispositivos
moviles identificando las clases utilizadas.

g) Se han realizado modificaciones sobre aplicaciones existentes.

h) Se han utilizado emuladores para comprobar el funcionamiento de las
aplicaciones.

2. Desarrolla aplicaciones para dispositivos méviles analizando y empleando
las tecnologias y librerias especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha generado la estructura de clases necesaria para la aplicacion.

b) Se han analizado y utilizado las clases que modelan ventanas, mendus,
alertas y controles para el desarrollo de aplicaciones gréficas sencillas.

c) Se han utilizado las clases necesarias para la conexién y comunicacion
con dispositivos inalambricos.

Verificable en https://www.boe.es
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d) Se han desarrollado aplicaciones que hacen uso de las funcionalidades
proporcionadas por los sensores.

e) Se han utilizado las clases necesarias para establecer conexiones y
comunicaciones HTTP y HTTPS.

f) Se han utilizado las clases necesarias para establecer conexiones con
almacenes de datos garantizando la persistencia.

g) Se han realizado pruebas de interaccion usuario-aplicacion para optimizar
las aplicaciones desarrolladas a partir de emuladores.

h) Se han empaquetado y desplegado las aplicaciones desarrolladas en
dispositivos méviles reales.

i) Se han documentado los procesos necesarios para el desarrollo de las
aplicaciones.

j) Se han establecido los permisos requeridos para el funcionamiento de las
aplicaciones.

3. Desarrolla programas que integran contenidos multimedia analizando y
empleando las tecnologias y librerias especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado entornos de desarrollo multimedia.

b) Se han reconocido las clases que permiten la captura, procesamiento y
almacenamiento de datos multimedia.

c) Se han utilizado clases para la conversiéon de datos multimedia de un
formato a otro.

d) Se han utilizado clases para procesar datos multimedia.

e) Se han utilizado clases para el control de eventos, tipos de media y
excepciones, entre otros.

f) Se han utilizado clases para la creacion y control de animaciones.

g) Se han utilizado clases para reproducir contenidos multimedia.

h) Se han depurado y documentado los programas desarrollados.

4. Selecciona y prueba motores de juegos analizando la arquitectura de
juegos 2D y 3D.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos que componen la arquitectura de un
juego 2Dy 3D.

b) Se han analizado los componentes de un motor de juegos.

c) Se han analizado entornos de desarrollo de juegos.

d) Se han analizado diferentes motores de juegos, sus caracteristicas y
funcionalidades.

e) Se han identificado los bloques funcionales de un juego existente.

f) Se ha reconocido la representacion légica y espacial de una escena grafica
sobre un juego existente.

5. Desarrolla juegos 2D y 3D sencillos utilizando motores de juegos.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha establecido la l6gica de un nuevo juego.

b) Se han creado los objetos necesarios para el juego y definido sus
caracteristicas.

c) Se han creado las escenas del juego y distribuido los objetos en las
mismas.

d) Se han creado materiales para determinar las propiedades finales de la
superficie de un objeto.

Verificable en https://www.boe.es
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€) Se han establecido las propiedades fisicas de los objetos.

f) Se haincorporado sonido a los diferentes eventos del juego.

g) Se han utilizado camaras y configurado la iluminacion.

h) Se han desarrollado e implantado juegos para dispositivos moviles.

i) Se han realizado pruebas de funcionamiento y optimizacion de los juegos
desarrollados.

j) Se han documentado las fases de disefio y desarrollo de los juegos
creados.

Duracién: 55 horas.
Contenidos basicos.
Andlisis de tecnologias para aplicaciones en dispositivos méviles:

- Dispositivos maviles. Evolucidn. Tipos. Caracteristicas.

— Hardware para dispositivos mdviles: pantalla, procesador, memoria, camara,
bateria, sensores, conectividad, entre otros. Limitaciones.

— Tecnologias de desarrollo. Nativas y multiplataforma. Entornos de trabajo.
Médulos y librerias. Lenguajes.

— Emuladores. Configuraciones. Perfiles. Dispositivos soportados.

- Aplicaciones mdviles. Estructura. Jerarquia de clases.

- Modelo de estados de una aplicacién mévil: activo, pausa y destruido.

— Ciclo de vida de una aplicacion: descubrimiento, instalacion, ejecucion,
actualizacion y borrado.

- Modificacién de aplicaciones existentes.

- Utilizacion del entorno de ejecucion del administrador de aplicaciones.

Desarrollo de aplicaciones para dispositivos moviles:

— Herramientas. Flujo de trabajo.

— Componentes de una aplicacién. Recursos.

- Interfaces de usuario. Clases asociadas.

— Contexto grafico. Imagenes.

— Métodos de entrada. Eventos.

— Gestion de las preferencias de la aplicacién.

- Bases de datos y almacenamiento.

- Persistencia.

— Tareas en segundo plano. Servicios.

- Seguridad y permisos.

— Conectividad. Tipos. Clases asociadas. Gestién de las comunicaciones.
— Manejo de conexiones HTTP y HTTPS. Acceso a servicios web.
— Sensores.

— Posicionamiento. Localizacion. Mapas.

Utilizacién de librerias multimedia integradas:

— Conceptos sobre aplicaciones multimedia.

— Arquitectura del API utilizado.

- Fuentes de datos multimedia. Clases.

— Procesamiento de objetos multimedia. Clases. Estados, métodos y eventos.
— Reproduccion de objetos multimedia. Clases. Estados, métodos y eventos.
— Animacion de objetos.

Analisis de motores de juegos:

— Animacion 2D y 3D.
— Arquitectura del juego. Componentes.

Verificable en https://www.boe.es
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- Motores de juegos: Tipos y utilizacion.

- Areas de especializacion, librerias utilizadas y lenguajes de programacion.

— Componentes de un motor de juegos.

— Librerias que proporcionan las funciones béasicas de un Motor 2D/3D.
Clases.

- Estudio de juegos existentes.

- Aplicacion de modificaciones sobre juegos existentes.

Desarrollo de juegos 2D y 3D:

— Técnicas de programacion 2D/3D.

- Fases de desarrollo.

— Componentes de los objetos: materiales y texturas. Propiedades fisicas
(peso, gravedad, fricciones, colisiones, entre otros).

- Fuentes de audio. Propiedades.

— Céamaras e iluminacion.

— Creacion de escenas. Jerarquia de objetos.

— Andlisis de ejecucion. Optimizacion del cadigo.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la
funcién de desarrollo de aplicaciones multimedia, juegos y aplicaciones adaptadas
para su explotacion en dispositivos moviles.

La funcién de desarrollo de aplicaciones multimedia, juegos y aplicaciones
adaptadas para su explotacion en dispositivos moviles incluye aspectos como:

- La creacion de aplicaciones que incluyen contenidos multimedia basadas en
la inclusion de librerias especificas en funcion de la tecnologia utilizada.

— La creacion de aplicaciones para dispositivos méviles que garantizan la
persistencia de los datos y establecen conexiones para permitir su intercambio.

— El desarrollo de juegos 2D y 3D utilizando las funcionalidades que ofrecen
los motores de juegos, asi como su puesta a punto e implantacién en dispositivos
moviles.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el
desarrollo de software multiplataforma en empresas especializadas en la
elaboracién de contenidos multimedia, aplicaciones interactivas y juegos.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), e),
g), h), i), ), D, m), n), A), s), t) y w) del ciclo formativo y las competencias
profesionales, personales y sociales d), €), g), h), i), j), 1), m), n), A), s), t) y w) del
titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo versaran sobre:

— El andlisis de las tecnologias disponibles para dispositivos moviles, sus
caracteristicas y funcionalidad.

- La utilizacién de emuladores para evaluar el funcionamiento tanto de las
aplicaciones para dispositivos moviles desarrolladas como de las modificaciones
introducidas en aplicaciones existentes.

— EIl desarrollo de aplicaciones para dispositivos moéviles que garantizan la
persistencia de los datos y permiten el establecimiento de conexiones el
intercambio de datos.

- El desarrollo de aplicaciones que integran objetos multimedia.

- El andlisis de motores de juegos, sus caracteristicas y funcionalidades.

— El desarrollo de juegos 2D y 3D aplicando técnicas especificas, asi como la
prueba e implantacion en dispositivos maviles.

Verificable en https://www.boe.es
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El médulo profesional 0490. Programacion de servicios y procesos queda
redactado como sigue:
Modulo profesional: Programacidén de servicios y procesos.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.
Cédigo: 0490.
Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.
1. Desarrolla aplicaciones compuestas por varios procesos reconociendo y
aplicando principios de programacion paralela.
Criterios de evaluacion:
a) Se han reconocido las caracteristicas de la programaciéon concurrente y
sus ambitos de aplicacion.
b) Se han identificado las diferencias entre programacion paralela vy
programacion distribuida, sus ventajas e inconvenientes.
c) Se han analizado las caracteristicas de los procesos y de su ejecucién por
el sistema operativo.
d) Se han caracterizado los hilos de ejecucién y descrito su relacion con los
procesos.
e) Se han utlizado clases para programar aplicaciones que crean
subprocesos.
f) Se han utilizado mecanismos para compartir informacién con los
subprocesos iniciados.
g) Se han utilizado mecanismos para sincronizar y obtener el valor devuelto
por los subprocesos iniciados.
h) Se han desarrollado aplicaciones que gestionen y utilicen procesos para la
ejecucion de varias tareas en paralelo.
i) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.
2. Desarrolla aplicaciones compuestas por varios hilos de ejecucion
analizando y aplicando librerias especificas del lenguaje de programacion.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado situaciones en las que resulte (til la utilizacion de
varios hilos en un programa.
b) Se han reconocido los mecanismos para crear, iniciar y finalizar hilos.
c) Se han programado aplicaciones que implementen varios hilos.
d) Se han identificado los posibles estados de ejecuciébn de un hilo y
programado aplicaciones que los gestionen.
e) Se han utilizado mecanismos para compartir informacion entre varios hilos
de un mismo proceso.
f) Se han desarrollado programas formados por varios hilos sincronizados
mediante técnicas especificas.
g) Se ha establecido y controlado la prioridad de cada uno de los hilos de
ejecucion.
h) Se han depurado y documentado los programas desarrollados. 2
i) Se ha analizado el contexto de ejecucion de los hilos. g
i) Se han analizado librerias especificas del lenguaje de programacién que H%
permiten la programaciom multihilo. 82
k) Se han reconocido los problemas derivados de la comparticion de § gg
informacion entre los hilos de un mismo proceso. Qe
3o
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3. Programa mecanismos de comunicacién en red empleando sockets y
analizando el escenario de ejecucion.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado escenarios que precisan establecer comunicacion en
red entre varias aplicaciones.
b) Se han identificado los roles de cliente y de servidor y sus funciones
asociadas.
¢) Se han reconocido librerias y mecanismos del lenguaje de programacion
que permiten programar aplicaciones en red.
d) Se ha analizado el concepto de socket, sus tipos y caracteristicas.
e) Se han utilizado sockets para programar una aplicacion cliente que se
comunique con un servidor.
f) Se ha desarrollado una aplicacion servidor en red y verificado su
funcionamiento.
g) Se han desarrollado aplicaciones que utilizan sockets para intercambiar
h) informacion.
i) Se han utilizado hilos para posibilitar la comunicacién simultdnea de varios
clientes con el servidor.
i) Se han caracterizado los modelos de comunicacién méas usuales en las
arquitecturas de aplicaciones distribuidas.
k) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.
4. Desarrolla aplicaciones que ofrecen servicios en red, utilizando librerias de
clases y aplicando criterios de eficiencia y disponibilidad.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado diferentes protocolos estandar de comunicacién para
la implementacion de servicios en red.
b) Se han reconocido las ventajas de la utilizacion de protocolos estandar
para la comunicacion entre aplicaciones y procesos.
c) Se han analizado librerias que permitan implementar servicios en red
utilizando protocolos estandar de comunicacion.
d) Se han desarrollado y probado servicios de comunicacion en red.
e) Se han utlizado clientes de comunicaciones para verificar el
funcionamiento de los servicios.
f) Se han incorporado mecanismos para posibilitar la comunicacién
simultanea de varios clientes con el servicio.
g) Se ha verificado la disponibilidad del servicio.
h) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.
5. Protege las aplicaciones y los datos definiendo y aplicando criterios de
seguridad en el acceso, almacenamiento y transmisién de la informacion.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado y aplicado principios y practicas de programacion
segura. 2
b) Se han analizado las principales técnicas y practicas criptogréficas. g
c) Se han definido e implantado politicas de seguridad para limitar y controlar H%
el acceso de los usuarios a las aplicaciones desarrolladas. 82
d) Se han utilizado esquemas de seguridad basados en roles. § gg
e) Se han empleado algoritmos criptograficos para proteger el acceso a la Q¢
informacién almacenada. 5 §
f) Se han identificado métodos para asegurar la informacién transmitida. 2 8
52
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g) Se han desarrollado aplicaciones que utilicen comunicaciones seguras

para la transmisién de informacion.

h) Se han depurado y documentado las aplicaciones desarrolladas.
Duracion: 40 horas.

Contenidos basicos.

Programacion multiproceso:

— Ejecutables. Procesos. Servicios.

- Estados de un proceso. Planificacién de procesos.

- Hilos.

- Programacion concurrente.

- Programacion paralela y distribuida.

— Comunicacién entre procesos.

— Gestién de procesos. Herramientas de monitorizacion.
— Sincronizacidn entre procesos.

- Programacion de aplicaciones multiproceso.

Programacion multihilo:

— Contexto de ejecucion de los hilos. Recursos compartidos.
— Estados de un hilo. Cambios de estado.

- Librerias y clases.

— Gestioén de hilos. Prioridades.

- Sincronizacidn de hilos.

— Comparticién de informacion entre hilos. Problemas.

- Programacion de aplicaciones multihilo.

Programacion de comunicaciones en red:

— Comunicacion entre aplicaciones. Modelos.

- Roles cliente y servidor.

— Librerias y clases.

— Sockets. Tipos. Caracteristicas.

— Creacion de sockets.

- Enlazado y establecimiento de conexiones.

— Utilizacion de sockets para la transmisién y recepcion de informacion.

- Programacioén de aplicaciones cliente y servidor.

— Utilizacion de hilos para la implementacion de comunicaciones simultaneas

con el servidor.

Generacién de servicios en red:

- Protocolos estandar de comunicacion en red a nivel de aplicacién. Ventajas

de su utilizacion.

— Servicios web.

— Librerias de clases y componentes.

- Programacién de servidores.

- Establecimiento y finalizacién de conexiones.

— Transmision de informacion.

- Implementacion de comunicaciones simultaneas.
— Utilizacion de aplicaciones clientes.

— Monitorizacion del servicio. Herramientas.

Utilizacion de técnicas de programacion segura:

— Practicas de programacion segura.

cve: BOE-A-2023-13221

Verificable en https://www.boe.es
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- Criptografia de clave publica y clave privada.

- Principales aplicaciones de la criptografia.

- Protocolos criptograficos.

- Politica de seguridad. Roles.

- Programacion de mecanismos de control de acceso.

- Encriptacion de informacion.

- Protocolos seguros de comunicaciones.

- Programacion de aplicaciones con comunicaciones seguras.

Orientaciones pedagodgicas.

Este médulo profesional contiene parte de la formacién necesaria para
desempefiar la funcion de desarrollo de aplicaciones seguras en red.

La funcion de desarrollo de aplicaciones seguras en red incluye aspectos
como:

- La utilizacion de las capacidades ofrecidas por el sistema operativo para la
gestion de procesos e hilos.

- La programacion de aplicaciones compuestas por varios procesos e hilos.

— El desarrollo de aplicaciones con capacidades para comunicarse y ofrecer
servicios a través de una red.

- La utilizacion de mecanismos de seguridad en el desarrollo de aplicaciones.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en el area
de sistemas y desarrollo de software en el entorno empresarial.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), €),
i), ), D, n) fA), t) y w) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales b), e), i), j), ), n), fi), t) y w) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

— La gestion de procesos e hilos y los mecanismos de comunicacién y
sincronizacion entre ellos.

- El desarrollo de programas compuestos por varios procesos e hilos.

- La utilizacién de sockets para la programacion de aplicaciones conectadas
en red.

- El desarrollo de aplicaciones que ofrezcan y utilicen servicios estandar de red.

- La aplicacion de practicas de programacion segura.

— La aplicacion de técnicas criptograficas en la utilizacién, almacenamiento y
transmision de informacién.

El médulo profesional 0491. Sistemas de gestion empresarial queda redactado
como sigue:

Médulo profesional: Sistemas de gestion empresarial.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.
Cédigo: 0491.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. lIdentifica sistemas de planificacion de recursos empresariales y de gestion
de relaciones con clientes (ERP-CRM) reconociendo sus caracteristicas y
verificando la configuracién del sistema informético.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los diferentes sistemas ERP-CRM que existen en el
mercado.

Verificable en https://www.boe.es
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b) Se han identificado los diferentes tipos de licencia de los sistemas ERP-CRM.

¢) Se han comparado sistemas ERP-CRM en funcién de sus caracteristicas y
requisitos.

d) Se ha identificado el sistema operativo adecuado a cada sistema ERP-
CRM.

e) Se ha identificado el sistema gestor de datos adecuado a cada sistema
ERP-CRM.

f) Se han verificado las configuraciones del sistema operativo y del gestor de
datos para garantizar la funcionalidad del ERP-CRM.

g) Se han documentado las operaciones realizadas.

h) Se han documentado las incidencias producidas durante el proceso.

2. Implanta sistemas ERP-CRM interpretando la documentacién técnica e
identificando las diferentes opciones y médulos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los mddulos que componen el ERP-CRM.

b) Se han realizado diferentes tipos de instalaciones.

¢) Se han configurado los médulos instalados.

d) Se han realizado instalaciones adaptadas a las necesidades planteadas
en diferentes supuestos.

e) Se ha verificado el funcionamiento del ERP-CRM.

f) Se han documentado las operaciones realizadas y las incidencias.

3. Realiza operaciones de gestion, consulta y analisis de la informacion
siguiendo las especificaciones de disefio y utlizando las herramientas
proporcionadas por los sistemas ERP-CRM.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado herramientas y lenguajes de consulta y manipulacién de
datos proporcionados por los sistemas ERP-CRM.

b) Se han generado formularios.

c) Se han generado informes.

d) Se han exportado datos e informes.

e) Se han automatizado las extracciones de datos mediante procesos.

f) Se ha verificado el rendimiento del sistema ERP-CRM.

g) Se han documentado las operaciones realizadas y las incidencias
observadas.

h) Se ha obtenido informacién relevante a partir de los datos procesados.

4. Adapta sistemas ERP-CRM identificando los requerimientos de un
supuesto empresarial y utilizando las herramientas proporcionadas por los
mismos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las posibilidades de adaptacion del ERP-CRM.

b) Se han adaptado definiciones de campos, tablas y vistas de la base de
datos del ERP-CRM.

¢) Se han adaptado consultas.

d) Se han adaptado interfaces de entrada de datos y de procesos.

e) Se han personalizado informes.

f) Se han creado paneles de control.

g) Se han adaptado procedimientos almacenados de servidor.

h) Se han realizado pruebas.
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i) Se han documentado las operaciones realizadas y las incidencias
observadas.
i) Se han realizado integraciones con otro sistema de gestion empresarial.

5. Desarrolla componentes para un sistema ERP-CRM analizando y
utilizando el lenguaje de programacién incorporado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las sentencias del lenguaje propio del sistema ERP-
CRM.

b) Se han utilizado los elementos de programacion del lenguaje para crear
componentes de manipulacién de datos y extraccion de informacion.

c) Se han modificado componentes software para afiadir nuevas
funcionalidades al sistema.

d) Se han integrado los nuevos componentes software en el sistema ERP-
CRM.

e) Se ha verificado el correcto funcionamiento de los componentes creados.

f) Se han documentado todos los componentes creados o modificados.

g) Se ha analizado la arquitectura del ERP-CRM.

Duracioén: 55 horas.
Contenidos basicos:
Identificacién de sistemas ERP-CRM:

— Concepto de ERP (Sistemas de planificacion de recursos empresariales).

- Revisién de los ERP actuales.

— Concepto de CRM (Sistemas de gestién de relaciones con clientes).

- Revisién de los CRM actuales.

— Tipos de licencias de los ERP-CRM.

— Sistemas gestores de bases de datos compatibles con el software.

- Instalacion y configuracion del sistema informético.

- Verificacion de la instalacion y configuracion de los sistemas operativos y de
gestion de datos.

— Documentacion de las operaciones realizadas.

Instalacién y configuracion de sistemas ERP-CRM:

- Tipos de instalacion. Monopuesto. Cliente/servidor. En la nube.

— Modulos de un sistema ERP-CRM: descripcion, tipologia e interconexion
entre modulos.

- Procesos de instalacion del sistema ERP-CRM.

— Parametros de configuracion del sistema ERP-CRM: descripcion, tipologia
Y USO.

— Actualizacion del sistema ERP-CRM vy aplicacion de actualizaciones.

— Servicios de acceso al sistema ERP-CRM: caracteristicas y parametros de
configuracion, instalacion.

- Entornos de desarrollo, pruebas y explotacion.

Organizacion y consulta de la informacion:

- Definicidn de campos.

— Consultas de acceso a datos.

- Interfaces de entrada de datos y de procesos. Formularios.
- Informes y listados de la aplicacion.

Verificable en https://www.boe.es
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— Gestion de pedidos, albaranes, facturas, asientos predefinidos, trazabilidad,
produccidn, entre otros.

— Gréficos.

- Herramientas de monitorizacién y de evaluacion del rendimiento.

- Incidencias: identificacion y resolucion.

— Procesos de extraccion de datos en sistemas de ERP-CRM y almacenes de
datos. Automatizacion.

- Inteligencia de negocio (Business Intelligence).

Implantacion de sistemas ERP-CRM en una empresa:

- Tipos de empresa. Necesidades de la empresa.
- Seleccion de los médulos del sistema ERP-CRM.
— Tablas y vistas que es preciso adaptar.

- Consultas necesarias para obtener informacion.
— Creacion de formularios personalizados.

— Creacion de informes personalizados.

— Paneles de control (Dashboards).

- Integracion con otros sistemas de gestion.

Desarrollo de componentes:

— Arquitectura del ERP-CRM.

- Lenguaje proporcionado por el sistema ERP-CRM. Caracteristicas y sintaxis
del lenguaje. Declaracion de datos. Estructuras de programacion. Sentencias del
lenguaje.

— Entornos de desarrollo y herramientas del sistema ERP y CRM.

- Insercion, modificacién y eliminacion de datos en los objetos.

— Operaciones de consulta. Herramientas.

— Formularios e informes.

— Procesamiento de datos y obtencién de la informacion.

- Llamadas a funciones, librerias de funciones (APIs).

— Depuracion y tratamiento de errores.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeifiar la
funcion de implantacion y adaptacion de sistemas de planificaciéon de recursos
empresariales y de gestién de relaciones con clientes.

La funcién de implantacion y adaptacion de sistemas de planificacion de
recursos empresariales y de gestion de relaciones con clientes incluye aspectos
como:

- La instalacién, configuracion y explotacion de sistemas ERP-CRM.

— La supervision en la implantacion de sistemas ERP-CRM.

- El mantenimiento, consulta y andlisis de la informacion de sistemas ERP-
CRM.

- La adaptacién de ERP-CRM a las necesidades de la empresa.

— El desarrollo de nuevos componentes para ERP-CRM.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en el area
de sistemas y desarrollo de software en el entorno empresarial.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
c), e), ), ), 0), p), 9), n, t), u y w) del ciclo formativo y las competencias
profesionales, personales y sociales a), b), c), e), ), 1), 0), p), 9), ), t), u) y w) del
titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionadas con:

- La identificacion del hardware necesario.

— El andlisis de los cambios y novedades que se producen en los sistemas de
gestion empresarial.

- La interpretacion de documentacion técnica.

- La instalacién y actualizacién de sistemas ERP-CRM.

— La seleccién e instalacion de modulos en funcion de las necesidades
planteadas.

- La adaptacién de sistemas ERP-CRM a las necesidades de un supuesto
planteado.

- La verificacién de la seguridad de acceso.

- La elaboracion de documentacion técnica.

— El desarrollo de nuevos componentes.

El moédulo profesional 0492. Proyecto de desarrollo de aplicaciones
multiplataforma queda redactado como sigue:

Mdédulo profesional: Proyecto de desarrollo de aplicaciones multiplataforma.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.
Cédigo: 0492.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Identifica necesidades del sector productivo, relacionandolas con
proyectos tipo que puedan satisfacerlas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado las empresas del sector por sus caracteristicas
organizativas y el tipo de producto o servicio que ofrecen.

b) Se han caracterizado las empresas tipo indicando la estructura
organizativa y las funciones de cada departamento.

c) Se han identificado las necesidades mas demandadas a las empresas.

d) Se han valorado las oportunidades de negocio previsibles en el sector.

e) Se ha identificado el tipo de proyecto requerido para dar respuesta a las
demandas previstas.

f) Se han determinado las caracteristicas especificas del proyecto segin los
reguerimientos.

g) Se han determinado las obligaciones fiscales, laborales y de prevencion
de riesgos y sus condiciones de aplicacion.

h) Se han identificado posibles ayudas o subvenciones para la incorporacion
de las nuevas tecnologias de produccion o de servicio propuestas.

i) Se ha elaborado el guion de trabajo que se va a seguir para la elaboracién
del proyecto.

2. Disefia proyectos relacionados con las competencias expresadas en el
titulo, desarrollando explicitamente las fases que lo componen.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha recopilado informacion relativa a los aspectos que van a ser
tratados en el proyecto.

b) Se harealizado el estudio de viabilidad técnica del proyecto.

¢) Se han identificado las fases del proyecto especificando su contenido y
plazos de ejecucién.
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d) Se han establecido los objetivos que se pretenden conseguir identificando
su alcance.

e) Se han determinado las actividades necesarias para el desarrollo del
proyecto.

f) Se han previsto los recursos materiales y personales necesarios para
realizar el proyecto.

g) Se han identificado las necesidades de financiacion para la puesta en
marcha del proyecto.

h) Se ha definido y elaborado la documentacion necesaria para su disefio.

i) Se han identificado los aspectos que se deben controlar para garantizar la
calidad del proyecto.

3. Planifica la ejecucién del proyecto, determinando el plan de intervencién y
la documentacion asociada.

Criterios de evaluacion:

a) Se han secuenciado las tareas en funcién de las necesidades de
implementacion.

b) Se han determinado los recursos y la logistica hecesaria para cada tarea.

c) Se han identificado las necesidades de permisos y autorizaciones para
llevar a cabo las tareas.

d) Se han determinado los procedimientos para ejecucion de las tareas.

e) Se han identificado los riesgos inherentes a la ejecucién del proyecto,
definiendo el plan de prevencién de riesgos y los medios necesarios.

f) Se ha planificado la asignacién de recursos materiales y humanos segun
los tiempos de ejecucién.

g) Se ha hecho la valoracién econémica que da respuesta a las condiciones
de la ejecucién del proyecto.

h) Se ha definido y elaborado la documentacién necesaria para la ejecucion
del proyecto.

4. Define los procedimientos para el seguimiento y control en la ejecucion del
proyecto, justificando la seleccién de variables e instrumentos empleados.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha definido el procedimiento de evaluacion de las actividades o
intervenciones realizadas durante la ejecucién del proyecto.

b) Se han definido los indicadores de calidad para realizar la evaluacion del
proyecto.

c) Se ha definido el procedimiento para el registro y evaluacion de las
incidencias que puedan presentarse durante la ejecucion del proyecto.

d) Se ha definido el procedimiento para la solucion de las incidencias
registradas.

e) Se ha definido el procedimiento para la gestion y registro de los cambios
en los recursos y en las tareas.

f) Se ha establecido el procedimiento para la participacion en la evaluacién
de los usuarios y se han elaborado documentos especificos.

g) Se ha establecido un sistema para garantizar el cumplimiento del pliego de
condiciones del proyecto cuando este existe.

Verificable en https://www.boe.es
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Duracion: 25 horas.
Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional complementa la formacion de otros modulos
profesionales en las funciones de analisis del contexto, disefio y organizacion de la
intervencion y planificacion de la evaluacion de la misma.

La funcion de analisis del contexto incluye aspectos como:

- La recopilacién de informacion.

- La identificacidn y priorizacién de necesidades.

- La identificacion de los aspectos que facilitan o dificultan el desarrollo de la
posible intervencion.

La funcion de disefio de la intervencion incluye aspectos como:

- La definicién o adaptacion de la intervencién.

- La priorizaciéon y secuenciacién de las acciones.
- La planificacion de la intervencion.

- La determinacion de recursos.

- La planificacion de la evaluacion.

- El disefio de documentacion.

- El plan de atencion al cliente.

La funcion de organizacién de la intervencion incluye aspectos como:

- La deteccion de demandas y necesidades.

- La programacion.

— La gestion.

— La coordinacién y supervision de la intervencion.
- La elaboracion de informes.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- Areas de sistemas y departamentos de informatica en cualquier sector de
actividad.

— Sector de servicios tecnolégicos y comunicaciones.

- Area comercial con gestion de transacciones por Internet.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c),
e), 1), g), ), t) e y) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales
y sociales b), ¢), e), f), 9), ), t) e y) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

- La ejecucion de trabajos en equipo.

- La autoevaluacion del trabajo realizado.
- La autonomia y la iniciativa.

— El uso de las TIC.»

cve: BOE-A-2023-13221
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Articulo tercero. Actualizacion del Real Decreto 686/2010, de 20 de mayo, por el que
se establece el titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web y se
fijan sus ensefianzas minimas.

El Real Decreto 686/2010, de 20 de mayo, por el que se establece el titulo de
Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web y se fijan sus ensefianzas minimas
se modifica en los siguientes términos:

Uno. Elarticulo 2 queda redactado del siguiente modo:

«Articulo 2. Identificacion.

El titulo de Técnico Superior en Desarrollo de Aplicaciones Web queda
identificado por los siguientes elementos:

Denominacién: Desarrollo de Aplicaciones Web.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Superior.

Duracion: 2000 horas.

Equivalencia en créditos ECTS: 120.

Familia profesional: Informética y Comunicaciones.

Ramas de conocimiento: Ciencias. Ingenieria y Arquitectura.

Referente en la Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion:
P-5.5.4.

Nivel del Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacion Superior: Nivel 1
Técnico Superior.»

Dos. Elarticulo 5 queda redactado como sigue:

«Articulo 5. Competencias profesionales, personales y sociales.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las
gue se relacionan a continuacion:

a) Configurar y explotar sistemas informaticos, adaptando la configuracion
I6gica del sistema segun las necesidades de uso y los criterios establecidos.

b) Aplicar técnicas y procedimientos relacionados con la seguridad en
sistemas, servicios y aplicaciones, cumpliendo el plan de seguridad.

c) Gestionar servidores en distintos ambitos de implantacion adaptando su
configuracion en cada caso para permitir el despliegue de aplicaciones web.

d) Gestionar bases de datos, interpretando su disefio l6gico y verificando
integridad, consistencia, seguridad y accesibilidad de los datos.

e) Desarrollar aplicaciones web con acceso a bases de datos utilizando
lenguajes, objetos de acceso y herramientas de mapeo adecuados a las
especificaciones.

f) Integrar contenidos en la légica de una aplicacion web, desarrollando
componentes de acceso a datos adecuados a las especificaciones.

g) Desarrollar interfaces en aplicaciones web de acuerdo con un manual de
estilo, utilizando lenguajes de marcas y estandares web.

h) Desarrollar componentes multimedia para su integracién en aplicaciones
web, empleando herramientas especificas y siguiendo las especificaciones
establecidas.

i) Integrar componentes multimedia en la interface de una aplicacién web,
realizando el analisis de interactividad, accesibilidad y usabilidad de la aplicacién.

i) Desarrollar e integrar componentes software en el entorno del servidor
web, empleando herramientas y lenguajes especificos, para cumplir las
especificaciones de la aplicacion.

cve: BOE-A-2023-13221
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k) Desarrollar servicios para integrar sus funciones en otras aplicaciones
web, asegurando su funcionalidad.

[) Integrar servicios y contenidos distribuidos en aplicaciones web,
asegurando su funcionalidad.

m) Completar planes de pruebas verificando el funcionamiento de los
componentes software desarrollados, segun las especificaciones.

n) Elaborar y mantener la documentacion de los procesos de desarrollo,
utilizando herramientas de generacién de documentacion y control de versiones.

fi) Desplegar y distribuir aplicaciones web en distintos ambitos de implantacion,
verificando su comportamiento y realizando modificaciones.

0) Gestionar y/o realizar el mantenimiento de los recursos de su area en
funcién de las cargas de trabajo y el plan de mantenimiento.

p) Adaptarse a las nuevas situaciones laborales, manteniendo actualizados
los conocimientos cientificos, técnicos y tecnologicos relativos a su entorno
profesional, gestionando su formacion y los recursos existentes en el aprendizaje
a lo largo de la vida y utillizando las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

g) Resolver situaciones, problemas o contingencias con iniciativa y
autonomia en el ambito de su competencia, con creatividad, innovacion y espiritu
de mejora en el trabajo personal y en el de los miembros del equipo.

r) Organizar y coordinar equipos de trabajo, supervisando el desarrollo del
mismo, con responsabilidad, manteniendo relaciones fluidas y asumiendo el
liderazgo, asi como, aportando soluciones a los conflictos grupales que se
presentan.

s) Comunicarse con sus iguales, superiores, clientes y personas bajo su
responsabilidad utilizando vias eficaces de comunicacién, transmitiendo la
informacién o conocimientos adecuados, y respetando la autonomia y
competencia de las personas que intervienen en el ambito de su trabajo.

t) Generar entornos seguros en el desarrollo de su trabajo y el de su equipo,
supervisando y aplicando los procedimientos de prevencién de riesgos laborales y
ambientales de acuerdo con lo establecido por la normativa y los objetivos de la
empresa.

u) Supervisar y aplicar procedimientos de gestion de calidad, de accesibilidad
universal y de disefio para todos, en las actividades profesionales incluidas en los
procesos de produccion o prestacion de servicios.

v) Realizar la gestion béasica para la creacion y funcionamiento de una
pequefia empresa y tener iniciativa en su actividad profesional con sentido de la
responsabilidad social.

w) Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacion vigente,
participando activamente en la vida econémica, social y cultural.»

Tres. El articulo 6 queda redactado como sigue:

«Articulo 6. Relacién de cualificaciones y unidades de competencia del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales incluidas en el titulo.

1. Cualificacion profesional completa:

Desarrollo de aplicaciones con tecnologias Web IFC154 3 (Real
Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre, actualizada en Orden PRE/1636/2015
de 23 de julio), que comprende las siguientes unidades de competencia:

UC0491 3 Desarrollar elementos software en el entorno cliente.
UC0492_3 Desarrollar elementos software en el entorno servidor.

cve: BOE-A-2023-13221
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UCO0493_3 Implementar, verificar y documentar aplicaciones web en entornos
internet, intranet y extranet.

2. Cualificaciones profesionales incompletas:

a) Programacion en lenguajes estructurados de aplicaciones de gestion
IFC155_3 (Real Decreto 1087/2005, de 16 de septiembre, actualizada por Orden
PRE/1636/2015, de 23 de julio, actualizada por Orden PCI/479/2019 de 12 de
abril, actualizada por Real Decreto 150/2022, de 22 de febrero):

UCO0223_3 Configurar y explotar sistemas informéticos.
UCO0226_3 Programar bases de datos relacionales.

b) Programacion con lenguajes orientados a objetos y bases de datos
relacionales IFC080_3 (Real Decreto 295/2004, de 20 de febrero, modificada
parcialmente por Orden PRE/1636/2015 de 23 de julio, modificada parcialmente
por orden PCI/479/2019 de 12 de abril, actualizada por Orden EFP/1208/2021,
de 2 de noviembre, actualizada por Real Decreto 150/2022, de 22 de febrero):

UC0223_3 Configurar y explotar sistemas informaticos.
UCO0226_3 Programar bases de datos relacionales.»

Cuatro. El articulo 8 queda redactado como sigue:

«Articulo 8. Prospectiva del titulo en el sector o sectores.

Las administraciones educativas tendran en cuenta, al desarrollar el curriculo
correspondiente, las siguientes consideraciones:

a) Teniendo en cuenta que nos dirigimos hacia una sociedad del
conocimiento y en la que la voluntad de aplicarlo se dirige a generar mas
conocimiento, obliga a realizar un elevado esfuerzo de sistematizacién y
organizacion de la informacioén, y poder compartir esta de forma adecuada.

b) En esta linea, es fundamental el desarrollo de plataformas
multidisciplinares y la definicion del modelo para compartir y organizar de forma
segura la informacion contenida en las mismas.

¢) Laformacién adquiere cada vez mas importancia en sociedades altamente
desarrolladas, y los rapidos avances y cambios tecnoldgicos del sector hacen que
se demanden profesionales con una actitud favorable hacia la autoformacion.

d) El perfil profesional de este titulo evoluciona hacia una mayor integracion
de los sistemas de gestion e intercambio de informacion basados en tecnologias
web, siendo preciso que cada vez sean mas estables y seguros. Para este perfil
adquiere especial importancia asegurar la integridad, consistencia y accesibilidad
de los datos.

e) Asegurar la funcionalidad y rentabilidad del sistema informatico, sirviendo
de apoyo al resto de departamentos de una organizacion, es un aspecto cada vez
mas relevante para este perfil profesional.

f) Aspectos tales como el intercambio masivo de informacion, «mashup» de
datos, la incorporacion de inteligencia a los datos o construccion de nuevos
servicios, entre otros; estdn cambiando la filosofia del sector a una orientacién al
usuario y no hacia contenidos.

g) Las tecnologias implicadas en el desarrollo y la rapida evolucion de estas
apuntan a profesionales donde la constante actualizaciébn es una de las
caracteristicas fundamentales de este perfil.

h) Las tareas de tratamiento y transferencia de datos e informacién deberan
realizarse conforme a la normativa legal que regula tales aspectos.
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i) La tele-operacion, asistencia técnica remota, asistencia «on line» y los tele-
centros se configuran como un elemento imprescindible en la respuesta a la
demanda de asistencia técnica.

j) El empleo comercial de aplicaciones web es actualmente una realidad
imparable, lo que hace aumentar rapidamente el nimero de transacciones
realizadas por este medio. Esto origina un mayor volumen en la informacion
transferida, y obliga al aseguramiento de los sistemas, de las transacciones a la
custodia de datos.»

Cinco. El articulo 9 queda redactado como sigue:

«Articulo 9. Objetivos generales.
Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

a) Ajustar la configuracién légica analizando las necesidades y criterios
establecidos para configurar y explotar sistemas informaticos.

b) Identificar las necesidades de seguridad verificando el plan preestablecido
para aplicar técnicas y procedimientos relacionados.

¢) Instalar médulos analizando su estructura y funcionalidad para gestionar
servidores en distintos ambitos de implantacion.

d) Ajustar parametros analizando la configuracién para gestionar servidores
en distintos ambitos de implantacion.

e) Interpretar el disefio légico, verificando los paradmetros establecidos para
gestionar bases de datos.

f) Seleccionar lenguajes, objetos y herramientas, interpretando las
especificaciones para desarrollar aplicaciones web con acceso a bases de datos.

g) Utilizar lenguajes, objetos y herramientas, interpretando las
especificaciones para desarrollar aplicaciones web con acceso a bases de datos.

h) Generar componentes de acceso a datos, cumpliendo Ilas
especificaciones, para integrar contenidos en la I6gica de una aplicacién web.

i) Utilizar lenguajes de marcas y estandares web, asumiendo el manual de
estilo, para desarrollar interfaces en aplicaciones web.

i) Emplear herramientas y lenguajes especificos, siguiendo las
especificaciones, para desarrollar componentes multimedia.

k) Evaluar la interactividad, accesibilidad y usabilidad de un interfaz,
verificando los criterios preestablecidos, para Integrar componentes multimedia en
el interfaz de una aplicacion.

[) Utilizar herramientas y lenguajes especificos, cumpliendo las
especificaciones, para desarrollar e integrar componentes software en el entorno
del servidor web.

m) Emplear herramientas especificas, integrando la funcionalidad entre
aplicaciones, para desarrollar servicios empleables en aplicaciones web.

n) Evaluar servicios distribuidos ya desarrollados, verificando sus
prestaciones y funcionalidad, para integrar servicios distribuidos en una aplicacion
web.

fi) Verificar los componentes de software desarrollados, analizando las
especificaciones, para completar el plan de pruebas.

0) Utilizar herramientas especificas, cumpliendo los estandares establecidos,
para elaborar y mantener la documentacion de los procesos.

p) Establecer procedimientos, verificando su funcionalidad, para desplegar y
distribuir aplicaciones.

q) Programar y realizar actividades para gestionar el mantenimiento de los
recursos informéticos.

r) Analizar y utilizar los recursos y oportunidades de aprendizaje relacionadas
con la evolucién cientifica, tecnologica y organizativa del sector y las tecnologias
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de la informacion y la comunicacion, para mantener el espiritu de actualizacion y
adaptarse a nuevas situaciones laborales y personales.

s) Desarrollar la creatividad y el espiritu de innovacion para responder a los
retos que se presentan en los procesos y organizacion de trabajo y de la vida
personal.

t) Tomar decisiones de forma fundamentada analizando las variables
implicadas, integrando saberes de distinto ambito y aceptando los riesgos y la
posibilidad de equivocacion en las mismas, para afrontar y resolver distintas
situaciones, problemas o contingencias.

u) Desarrollar técnicas de liderazgo, motivacion, supervisién y comunicacion
en contextos de trabajo en grupo para facilitar la organizacion y coordinacion de
equipos de trabajo.

v) Aplicar estrategias y técnicas de comunicacion adaptdndose a los
contenidos que se van a transmitir, la finalidad y a las caracteristicas de los
receptores, para asegurar la eficacia en los procesos de comunicacion.

w) Evaluar situaciones de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, proponiendo y aplicando medidas de prevencién personales y
colectivas, de acuerdo a la normativa aplicable en los procesos del trabajo, para
garantizar entornos seguros.

x) Identificar y proponer las acciones profesionales necesarias para dar
respuesta a la accesibilidad universal y al disefio para todos.

y) Identificar y aplicar pardmetros de calidad en los trabajos y actividades
realizados en el proceso de aprendizaje para valorar la cultura de la evaluacion y
de la calidad y ser capaces de supervisar y mejorar procedimientos de gestion de
calidad.

z) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestion béasica de una
pequefia empresa o emprender un trabajo.

aa) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales
para participar como ciudadano democratico.»

Seis. Se modifica el anexo | en los siguientes términos:

«ANEXO |
Médulos Profesionales

El mddulo profesional 0483. Sistemas informaticos queda redactado como
sigue:

Modulo profesional: Sistemas informaticos.
Equivalencia en créditos ECTS: 10.
Cddigo: 0483.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Evalla sistemas informaticos, identificando sus componentes vy
caracteristicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los componentes fisicos de un sistema informatico y
sus mecanismos de interconexion.

b) Se han clasificado los tipos de memorias, sefialando sus caracteristicas e
identifcando sus prestaciones y la funciéon que desarrollan en el conjunto del
sistema.
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c) Se ha verificado el proceso de puesta en marcha de un equipo.

d) Se han clasificado, instalado y configurado diferentes tipos de dispositivos
periféricos.

e) Se han identificado los tipos de redes y sistemas de comunicacion.

f) Se han identificado los componentes de una red informatica.

g) Se han interpretado mapas fisicos y l6gicos de una red informatica.

h) Se han reconocido las normas de seguridad y prevencién de riesgos
laborales en el uso de los sistemas informaticos.

2. Instala sistemas operativos planificando el proceso e interpretando
documentacion técnica.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos funcionales de un sistema informético.

b) Se han analizado las caracteristicas, funciones y arquitectura de un
sistema operativo.

c) Se han comparado sistemas operativos en base a sus requisitos,
caracteristicas, campos de aplicacion y licencias de uso.

d) Se ha planificado el proceso de la instalacién de sistemas operativos.

e) Se han instalado y actualizado sistemas operativos libres y propietarios.

f) Se han aplicado técnicas de actualizacion y recuperacion del sistema.

g) Se han utilizado tecnologias de virtualizacion para instalar y probar
sistemas operativos.

h) Se han instalado, desinstalado y actualizado aplicaciones.

i) Se han documentado los procesos realizados.

3. Gestiona la informacion del sistema identificando las estructuras de
almacenamiento y aplicando medidas para asegurar la integridad de los datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han comparado sistemas de archivos.

b) Se ha identificado la estructura y funciéon de los directorios del sistema

C) operativo.

d) Se han utilizado herramientas en entorno grafico y comandos para
localizar informacidn en el sistema de archivos.

e) Se han creado diferentes tipos de particiones y unidades légicas.

f) Se han realizado y restaurado copias de seguridad.

g) Se han planificado y automatizado tareas.

h) Se han instalado y evaluado utilidades relacionadas con la gestién de
informacion.

4. Gestiona sistemas operativos utilizando comandos y herramientas gréficas
y evaluando las necesidades del sistema.

Criterios de evaluacion:

a) Se han configurado cuentas de usuario locales y grupos.

b) Se ha asegurado el acceso al sistema mediante el uso de directivas de
cuenta y directivas de contrasefas.

¢) Se han identificado, arrancado y detenido servicios y procesos.

d) Se ha protegido el acceso a la informacion mediante el uso de permisos
locales y listas de control de acceso.

e) Se han utilizado comandos para realizar las tareas bésicas de
configuraciéon y administracion del sistema.

f) Se ha monitorizado el sistema.
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g) Se han instalado y evaluado utilidades para el mantenimiento y
optimizacioén del sistema.

h) Se han evaluado las necesidades del sistema informatico en relacion con
el desarrollo de aplicaciones.

5. Interconecta sistemas en red configurando dispositivos y protocolos.
Criterios de evaluacion:

a) Se ha configurado el protocolo TCP/IP.

b) Se han configurado redes de &rea local cableadas.

¢) Se han configurado redes de area local inalambricas.

d) Se han utilizado dispositivos de interconexion de redes.

e) Se ha configurado el acceso a redes de area extensa.

f) Se han gestionado puertos de comunicaciones.

g) Se ha verificado el funcionamiento de la red mediante el uso de comandos
y herramientas béasicas.

h) Se han aplicado protocolos seguros de comunicaciones.

6. Opera sistemas en red gestionando sus recursos e identificando las
restricciones de seguridad existentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha configurado el acceso a recursos locales y recursos de red.

b) Se han identificado y configurado los derechos de usuario y directivas de
seguridad.

c) Se han explotado servidores de ficheros, servidores de impresion y
servidores de aplicaciones.

d) Se ha accedido a los servidores utilizando técnicas de conexién remota.

e) Se ha evaluado la necesidad de proteger los recursos y el sistema.

f) Se han instalado y evaluado utilidades de seguridad basica.

g) Se han configurado y explotado dominios.

7. Elabora documentacion valorando y utilizando aplicaciones informaticas de
proposito general.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha clasificado software en funcidn de su licencia y propésito.

b) Se han analizado las necesidades especificas de software asociadas al
uso de sistemas informaticos en diferentes entornos productivos.

c) Se han realizado tareas de documentacion mediante el uso de
herramientas ofimaticas y de trabajo colaborativo.

d) Se han utilizado sistemas de correo y mensajeria electronica.

e) Se han utilizado los servicios de transferencia de ficheros.

f) Se han utlizado métodos de busqueda de documentacién técnica
mediante el uso de servicios de Internet.

g) Se han utilizado herramientas de propoésito general.

Duracién: 100 horas.
Contenidos basicos:
Explotacion de sistemas microinformaticos:

- Placas base. Formatos.
— Estructura y componentes: procesador (Set de Instrucciones, Registros,
Contador, Unidad Aritmético-Légica, Interrupciones); memoria interna, tipos y
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caracteristicas (RAM, xPROM vy otras); interfaces de entrada/salida; discos
Periféricos. Adaptadores para la conexidon de dispositivos. Componentes de un
sistema informatico.

- Periféricos. Adaptadores para la conexion de dispositivos.

- Normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

— Caracteristicas de las redes. Ventajas e inconvenientes.

— Tipos de redes.

— Componentes de una red informéatica.

- Topologias de red.

- Tipos de cableado. Conectores.

— Mapa fisico y légico de una red local.

Instalacién de sistemas operativos:

— Evolucion histérica y clasificacion.

- Funciones de un sistema operativo.

— Tipos de sistemas operativos.

- Tipos de aplicaciones.

- Licencias y tipos de licencias.

- Procedimiento de instalacion.

— Gestores de arranque. Configuracion y reparacion.

— Tecnologias de virtualizacion. Tipos.

— Consideraciones previas a la instalacién de sistemas operativos libres y
propietarios.

- Instalacion de sistemas operativos libres y propietarios. Requisitos,
versiones y licencias.

- Instalacion/desinstalacion de aplicaciones. Requisitos, versiones y licencias.

— Actualizacion y recuperacion de sistemas operativos y aplicaciones.

— Documentacion de la instalacién y de las incidencias detectadas.

Gestion de la informacion:

— Gestién de sistemas de archivos mediante comandos y entornos gréaficos.

— Estructura de directorios de sistemas operativos libres y propietarios.

- Busqueda de informacion del sistema mediante comandos y herramientas
gréficas.

- ldentificacion del software instalado mediante comandos y herramientas
gréficas.

- Realizacioén y restauracion de copias de seguridad.

— Herramientas de administracion de discos. Particiones y volimenes.
Desfragmentacion y chequeo. Cifrado.

- Tareas autométicas. Planificacion.

Configuracion de sistemas operativos:

— Configuracién de usuarios y grupos.

- Seguridad de cuentas de usuario.

— Seguridad de contrasefias.

— Acceso a recursos. Permisos locales. Listas de control de acceso.
— Servicios y procesos.

— Comandos de sistemas operativos libres y propietarios.

— Herramientas de monitorizacion del sistema. Registros y logs.

Conexion de sistemas en red:

— Configuracién del protocolo TCP/IP en un cliente de red. Direcciones IP.
Mascaras de subred. Puertas de enlace. Servidores de nhombres de dominio. IPv4.
IPv6. Configuracion estética. Configuracion dinamica automatica.
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- Ficheros de configuracion de red.

- Gestion de puertos.

— Resolucion de problemas de conectividad en sistemas operativos en red.
Herramientas de diagnostico.

— Herramientas graficas y comandos utilizados en sistemas operativos libres y
propietarios.

- Monitorizacion de redes.

- Protocolos TCP/IP.

— Configuracion de los adaptadores de red en sistemas operativos libres y
propietarios.

- Interconexion de redes: adaptadores de red y dispositivos de interconexion.
Enrutamiento.

— Redes cableadas. Tipos y caracteristicas. Adaptadores de red.
Conmutadores, enrutadores, entre otros. Seguridad.

- Redes inalambricas. Tipos y caracteristicas. Adaptadores. Dispositivos de
interconexién. Seguridad.

— Seguridad de comunicaciones.

- Tecnologias de acceso a redes de area extensa.

Gestioén de recursos en una red:

— Permisos y derechos. Permisos de red. Permisos locales. Herencia. Listas
de control de acceso.

— Configuracién de recursos compartidos. Permisos de acceso y directivas de
seguridad.

- Requisitos de seguridad del sistema y de los datos.

— Servidores de ficheros.

- Servidores de impresion.

— Servidores de aplicaciones.

- Técnicas de conexién remota.

- Cortafuegos.

- Implantacién y explotacion de dominios.

Explotacion de aplicaciones informéaticas de propésito general:

— Software: tipos, requisitos, licencias.

- Herramientas ofimaticas y de trabajo colaborativo.

— Utilidades de propédsito general: antimalware, correo, transferencia de
ficheros, recuperacion de datos, mantenimiento del sistema, entre otros.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeifiar la
funcion de explotacién de sistemas informaticos.

La funcion de explotacion de sistemas informaticos incluye aspectos como:

- La instalacién, configuracion basica y explotacién de sistemas operativos.

— La gestién de la informacién del sistema.

- La configuracién basica y gestion de redes de area local.

- La instalacion, mantenimiento y explotacion de aplicaciones a partir de
documentacion técnica.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en la
explotacidn de sistemas informaticos en relacion al desarrollo de aplicaciones.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b),
0), ), S), t), ¥ x) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales a), b), 0) y q) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo estan relacionadas con:

- La identificacion del hardware.

— El andlisis de los cambios y novedades que se producen en los sistemas
informéaticos: hardware, sistemas operativos, redes y aplicaciones.

- La utilizacion de tecnologias de virtualizacién para simular sistemas.

- La correcta interpretacion de documentacion técnica.

- La instalacién y actualizacién de sistemas operativos.

— La gestion de la informacion del sistema mediante comandos y herramientas
gréficas.

— La gestion de redes locales.

- La instalacién y configuracion de aplicaciones.

- La verificacién de la seguridad de acceso al sistema.

- La elaboracion de documentacion técnica.

El médulo profesional 0484. Bases de datos queda redactado como sigue:

Moédulo profesional: Bases de datos.
Equivalencia en créditos ECTS: 12.
Cédigo: 0484.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce los elementos de las bases de datos analizando sus funciones y
valorando la utilidad de los sistemas gestores.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado los sistemas ldgicos de almacenamiento y sus
caracteristicas.

b) Se han identificado los distintos tipos de bases de datos segun el modelo
de datos utilizado.

c) Se han identificado los distintos tipos de bases de datos en funcién de la
ubicacién de la informacion.

d) Se ha evaluado la utilidad de un sistema gestor de bases de datos.

e) Se ha reconocido la funcién de cada uno de los elementos de un sistema
gestor de bases de datos.

f) Se han clasificado los sistemas gestores de bases de datos.

g) Se hareconocido la utilidad de las bases de datos distribuidas.

h) Se han analizado las politicas de fragmentacion de la informacién.

i) Se ha identificado la legislacion vigente sobre proteccion de datos.

j) Se han reconocido los conceptos de Big Data y de la inteligencia de
negocios.

2. Crea bases de datos definiendo su estructura y las caracteristicas de sus
elementos segun el modelo relacional.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado el formato de almacenamiento de la informacién.
b) Se han creado las tablas y las relaciones entre ellas.

¢) Se han seleccionado los tipos de datos adecuados.

d) Se han definido los campos clave en las tablas.

e) Se han implantado las restricciones reflejadas en el disefio logico.
f) Se han creado vistas.

g) Se han creado los usuarios y se les han asignado privilegios.
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h) Se han utilizado asistentes, herramientas graficas y los lenguajes de
definicion y control de datos.

3. Consulta la informacion almacenada en una base de datos empleando
asistentes, herramientas gréficas y el lenguaje de manipulacién de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las herramientas y sentencias para realizar consultas.

b) Se han realizado consultas simples sobre una tabla.

c) Se han realizado consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones internas.

d) Se han realizado consultas sobre el contenido de varias tablas mediante
composiciones externas.

e) Se han realizado consultas resumen.

f) Se han realizado consultas con subconsultas.

g) Se han realizado consultas que implican multiples selecciones.

h) Se han aplicado criterios de optimizacién de consultas.

4. Modifica la informacién almacenada en la base de datos utilizando
asistentes, herramientas gréficas y el lenguaje de manipulacion de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las herramientas y sentencias para modificar el
contenido de la base de datos.

b) Se han insertado, borrado y actualizado datos en las tablas.

c) Se ha incluido en una tabla la informacioén resultante de la ejecucion de
una consulta.

d) Se han disefiado guiones de sentencias para llevar a cabo tareas
complejas.

e) Se hareconocido el funcionamiento de las transacciones.

f) Se han anulado parcial o totalmente los cambios producidos por una
transaccion.

g) Se han identificado los efectos de las distintas politicas de bloqueo de
registros.

h) Se han adoptado medidas para mantener la integridad y consistencia de la
informacion.

5. Desarrolla procedimientos almacenados evaluando y utilizando las
sentencias del lenguaje incorporado en el sistema gestor de bases de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las diversas formas de automatizar tareas.

b) Se han reconocido los métodos de ejecucidn de guiones.

¢) Se han identificado las herramientas disponibles para editar guiones.

d) Se han definido y utilizado guiones para automatizar tareas.

e) Se ha hecho uso de las funciones proporcionadas por el sistema gestor.
f) Se han definido procedimientos y funciones de usuario.

g) Se han utilizado estructuras de control de flujo.

h) Se han definido eventos y disparadores.

i) Se han utilizado cursores.

j) Se han utilizado excepciones.
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6. Disefla modelos relacionales normalizados interpretando diagramas
entidad/relacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado herramientas gréaficas para representar el disefio légico.

b) Se han identificado las tablas del disefio légico.

c) Se han identificado los campos que forman parte de las tablas del disefio
I6gico.

d) Se han analizado las relaciones entre las tablas del disefio I6gico.

e) Se han identificado los campos clave.

f) Se han aplicado reglas de integridad.

g) Se han aplicado reglas de normalizacion.

h) Se han analizado y documentado las restricciones que no pueden
plasmarse en el disefio l6gico.

7. Gestiona la informacion almacenada en bases de datos no relacionales,
evaluando y utilizando las posibilidades que proporciona el sistema gestor.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado las bases de datos no relacionales.

b) Se han evaluado los principales tipos de bases de datos no relacionales.

¢) Se han identificado los elementos utilizados en estas bases de datos.

d) Se han identificado distintas formas de gestion de la informacién segun el
tipo de base de datos no relacionales.

e) Se han utilizado las herramientas del sistema gestor para la gestion de la
informacién almacenada.

Duracioén: 105 horas.
Contenidos basicos:

Almacenamiento de la informacion:

- Ficheros (planos, indexados, acceso directo, entre otros).

— Bases de datos. Conceptos, usos y tipos segun el modelo de datos, la
ubicacién de la informacion.

— Sistemas gestores de base de datos: Funciones, componentes y tipos.

— Bases de datos centralizadas y bases de datos distribuidas. Técnicas de
fragmentacion.

— Legislaciéon sobre proteccién de datos.

- Big Data: introduccién, analisis de datos, inteligencia de negocios.

Bases de datos relacionales:

- Modelo de datos.

— Terminologia del modelo relacional.
- Tipos de datos.

- Claves primarias.

— Restricciones de validacion.

- Indices. Caracteristicas.

- El valor NULL.

- Claves ajenas.

- Vistas.

— Usuarios. Privilegios.

- Lenguaje de descripcion de datos (DDL).
- Lenguaje de control de datos (DCL).
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Realizacion de consultas:

— Proyeccion, seleccién y ordenacién de registros.

— Operadores. Operadores de comparacién. Operadores légicos.
— Consultas de resumen.

— Agrupamiento de registros.

— Composiciones internas.

— Composiciones externas.

— Subconsultas.

— Combinacién de multiples selecciones.

— Optimizacion de consultas.

Tratamiento de datos:

- Insercion, borrado y modificacion de registros.

- Integridad referencial.

— Subconsultas y composiciones en érdenes de edicién.
— Transacciones.

- Politicas de bloqueo. Concurrencia.

Programacion de bases de datos:

- Introduccidn. Lenguaje de programacion.

- Variables del sistema y variables de usuario.

- Funciones.

- Estructuras de control de flujo.

- Procedimientos almacenados. Funciones de usuario.
- Eventos y disparadores.

— Excepciones.

— Cursores.

Interpretacion de Diagramas Entidad/Relacion:

— El modelo E/R. Entidades y relaciones. Cardinalidades. Debilidad.

— El modelo E/R ampliado. Generalizacién y especializacion. Agregacion.
- Paso del diagrama E/R al modelo relacional.

- Restricciones semanticas del modelo relacional.

— Normalizacién de modelos relacionales.

Uso de bases de datos no relacionales:

— Caracteristicas de las bases de datos no relacionales.

— Tipos de bases de datos no relacionales.

— Elementos de las bases de datos no relacionales.

— Sistemas gestores de bases de datos no relacionales.

— Herramientas de los sistemas gestores de bases de datos no relacionales
para la gestion de la informacion almacenada.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la
funcién de programacién de bases de datos.
La funcion de programacion de bases de datos incluye aspectos como:

- La planificacion y realizacion del disefio I6gico y fisico de una base de datos.
- La normalizacion de esquemas.

- La insercion y manipulacion de datos.

- La planificacién y realizacion de consultas.

- La programacion de procedimientos almacenados.

cve: BOE-A-2023-13221
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Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

— La gestién de la informacién almacenada en bases de datos.

- El desarrollo de aplicaciones que acceden a bases de datos.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales e), f),
g), p) y r) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales d), e) y p), del titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mdédulo versaran sobre:

- La interpretacion de disefios I6gicos de bases de datos.

- La realizacion del disefio fisico de una base de datos a partir de un disefio
I6gico.

- La implementacion y normalizacion de bases de datos.

— La realizacién de operaciones de consulta y modificacion sobre los datos
almacenados.

- La programacion de procedimientos almacenados.

- La utilizacién de bases de datos no relacionales.

El moédulo profesional 0485. Programacion queda redactado como sigue:

Modulo profesional: Programacion.
Equivalencia en créditos ECTS: 14.
Cddigo: 0485.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Reconoce la estructura de un programa informatico, identificando y
relacionando los elementos propios del lenguaje de programacion utilizado.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los bloques que componen la estructura de un
programa informatico.

b) Se han creado proyectos de desarrollo de aplicaciones.

¢) Se han utilizado entornos integrados de desarrollo.

d) Se han identificado los distintos tipos de variables y la utilidad especifica
de cada uno.

e) Se ha modificado el cédigo de un programa para crear y utilizar variables.

f) Se han creado y utilizado constantes y literales.

g) Se han clasificado, reconocido y utilizado en expresiones los operadores
del lenguaje.

h) Se ha comprobado el funcionamiento de las conversiones de tipo
explicitas e implicitas.

i) Se han introducido comentarios en el cédigo.

2. Escribe y prueba programas sencillos, reconociendo y aplicando los
fundamentos de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los fundamentos de la programaciéon orientada a
objetos.

b) Se han escrito programas simples.

c) Se han instanciado objetos a partir de clases predefinidas.

d) Se han utilizado métodos y propiedades de los objetos.

€) Se han escrito llamadas a métodos estaticos.

f) Se han utilizado parametros en la llamada a métodos.

Verificable en https://www.boe.es
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g) Se han incorporado y utilizado librerias de objetos.

h) Se han utilizado constructores.

i) Se ha utilizado el entorno integrado de desarrollo en la creacion y
compilacién de programas simples.

3. Escribe y depura cddigo, analizando y utilizando las estructuras de control
del lenguaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha escrito y probado codigo que haga uso de estructuras de seleccion.

b) Se han utilizado estructuras de repeticion.

¢) Se han reconocido las posibilidades de las sentencias de salto.

d) Se ha escrito cédigo utilizando control de excepciones.

e) Se han creado programas ejecutables utilizando diferentes estructuras de
control.

f) Se han probado y depurado los programas.

g) Se hacomentado y documentado el codigo.

h) Se han creado excepciones.

i) Se han utilizado aserciones para la deteccién y correccidon de errores
durante la fase de desarrollo.

4. Desarrolla programas organizados en clases analizando y aplicando los
principios de la programacion orientada a objetos.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la sintaxis, estructura y componentes tipicos de una
clase.

b) Se han definido clases.

c) Se han definido propiedades y métodos.

d) Se han creado constructores.

e) Se han desarrollado programas que instancien y utilicen objetos de las
clases creadas anteriormente.

f) Se han utilizado mecanismos para controlar la visibilidad de las clases y de
sus miembros.

g) Se han definido y utilizado clases heredadas.

h) Se han creado y utilizado métodos estaticos.

i) Se han creado y utilizado conjuntos y librerias de clases.

5. Realiza operaciones de entrada y salida de informacion, utilizando
procedimientos especificos del lenguaje y librerias de clases.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha utilizado la consola para realizar operaciones de entrada y salida de
informacion.

b) Se han aplicado formatos en la visualizacién de la informacion.

c) Se han reconocido las posibilidades de entrada / salida del lenguaje y las
librerias asociadas.

d) Se han utilizado ficheros para almacenar y recuperar informacion.

e) Se han creado programas que utilicen diversos métodos de acceso al
contenido de los ficheros.

f) Se han utilizado las herramientas del entorno de desarrollo para crear
interfaces graficos de usuario simples.

g) Se han programado controladores de eventos.

h) Se han escrito programas que utilicen interfaces gréaficos para la entrada y
salida de informacion.

Verificable en https://www.boe.es
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6. Escribe programas que manipulen informacion seleccionando y utilizando
tipos avanzados de datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han escrito programas que utilicen matrices (arrays).

b) Se han reconocido las librerias de clases relacionadas con tipos de datos
avanzados.

¢) Se han utilizado listas para almacenar y procesar informacion.

d) Se han utilizado iteradores para recorrer los elementos de las listas.

e) Se han reconocido las caracteristicas y ventajas de cada una de las
colecciones de datos disponibles.

f) Se han creado clases y métodos genéricos.

g) Se han utilizado expresiones regulares en la busqueda de patrones en
cadenas de texto.

h) Se han identificado las clases relacionadas con el tratamiento de
documentos escritos en diferentes lenguajes de intercambio de datos.

i) Se han realizado programas que realicen manipulaciones sobre
documentos escritos en diferentes lenguajes de intercambio de datos.

j) Se han utilizado operaciones agregadas para el manejo de informacion
almacenada en colecciones.

7. Desarrolla programas aplicando caracteristicas avanzadas de los
lenguajes orientados a objetos y del entorno de programacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos de herencia, superclase y subclase.

b) Se han utilizado modificadores para bloquear y forzar la herencia de
clases y métodos.

¢) Se hareconocido la incidencia de los constructores en la herencia.

d) Se han creado clases heredadas que sobrescriben la implementacion de
métodos de la superclase.

e) Se han disefiado y aplicado jerarquias de clases.

f) Se han probado y depurado las jerarquias de clases.

g) Se han realizado programas que implementen y utilicen jerarquias de
clases.

h) Se ha comentado y documentado el cédigo.

i) Se han identificado y evaluado los escenarios de uso de interfaces.

i) Se han identificado y evaluado los escenarios de utilizacion de la herencia
y la compaosicion.

8. Utiliza bases de datos orientadas a objetos, analizando sus caracteristicas
y aplicando técnicas para mantener la persistencia de la informacién.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas de las bases de datos orientadas a
objetos.

b) Se ha analizado su aplicacién en el desarrollo de aplicaciones mediante
lenguajes orientados a objetos.

c) Se han instalado sistemas gestores de bases de datos orientados a
objetos.

d) Se han clasificado y analizado los distintos métodos soportados por los
sistemas gestores para la gestion de la informacion almacenada.

e) Se han creado bases de datos y las estructuras necesarias para el
almacenamiento de objetos.

Verificable en https://www.boe.es
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f) Se han programado aplicaciones que almacenen objetos en las bases de
datos creadas.

g) Se han realizado programas para recuperar, actualizar y eliminar objetos
de las bases de datos.

h) Se han realizado programas para almacenar y gestionar tipos de datos
estructurados, compuestos y relacionados.

9. Gestiona informacion almacenada en bases de datos manteniendo la
integridad y consistencia de los datos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas y métodos de acceso a sistemas
gestores de bases de datos.

b) Se han programado conexiones con bases de datos.

c) Se ha escrito c6digo para almacenar informacion en bases de datos.

d) Se han creado programas para recuperar y mostrar informacion
almacenada en bases de datos.

e) Se han efectuado borrados y modificaciones sobre la informacion
almacenada.

f) Se han creado aplicaciones que muestren la informacion almacenada en
bases de datos.

g) Se han creado aplicaciones para gestionar la informacién presente en
bases de datos.

Duracion: 135 horas.
Contenidos basicos:
Identificacion de los elementos de un programa informatico:

- Estructura y bloques fundamentales.
— Variables.

- Tipos de datos.

- Literales.

— Constantes.

— Operadores y expresiones.

— Conversiones de tipo.

— Comentarios.

Utilizacién de objetos:

— Caracteristicas de los objetos.

- Instanciacién de objetos.

- Utilizacion de métodos. Parametros.

- Utilizacion de propiedades.

- Utilizacion de métodos estaticos.

— Constructores.

- Destruccién de objetos y liberacion de memoria.

Uso de estructuras de control:

- Estructuras de seleccion.

- Estructuras de repeticion.

- Estructuras de salto.

— Control de excepciones.

— Aserciones.

- Prueba, depuracién y documentacion de la aplicacion.

Verificable en https://www.boe.es
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Desarrollo de clases:

— Concepto de clase.

— Estructura y miembros de una clase. Visibilidad.
— Creacion de propiedades.

— Creacion de métodos.

— Creacion de constructores.

— Utilizacion de clases y objetos.

— Utilizacion de clases heredadas.

Lectura y escritura de informacion:

- Flujos. Tipos: bytes y caracteres. Clases relacionadas.
- Ficheros de datos. Registros.

— Apertura y cierre de ficheros. Modos de acceso. Escritura y lectura de

informacion en ficheros.

— Utilizacion de los sistemas de ficheros.

— Creacion y eliminacion de ficheros y directorios.

- Entrada desde teclado. Salida a pantalla. Formatos de visualizacién.
- Interfaces gréaficas.

— Concepto de evento.

— Creacion de controladores de eventos.

Aplicacidn de las estructuras de almacenamiento:

- Estructuras estéticas y dinamicas.

— Creacion de matrices (arrays).

— Matrices (arrays) multidimensionales.

— Genericidad.

— Cadenas de caracteres. Expresiones regulares.

— Colecciones: Listas, Conjuntos y Diccionarios.

— Operaciones agregadas: filtrado, reduccion y recoleccion.

Utilizacién avanzada de clases:

— Composicion de clases.

— Herencia y polimorfismo.

- Jerarquia de clases: Superclases y subclases.
- Clases y métodos abstractos y finales.

- Interfaces.

- Sobreescritura de métodos.

— Constructores y herencia.

Mantenimiento de la persistencia de los objetos:

- Bases de datos orientadas a objetos.

— Caracteristicas de las bases de datos orientadas a objetos.
- Instalacién del gestor de bases de datos.

- Creacion de bases de datos.

— Mecanismos de consulta.

- El lenguaje de consultas: sintaxis, expresiones, operadores.
- Recuperacion, modificacién y borrado de informacion.

- Tipos de datos objeto; atributos y métodos.

- Tipos de datos coleccion.

Gestion de bases de datos:

— Acceso a bases de datos. Estandares. Caracteristicas.

Verificable en https://www.boe.es
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— Establecimiento de conexiones.
- Almacenamiento, recuperacion, actualizaciéon y eliminacion de informacién
en bases de datos.

Orientaciones pedagodgicas.

Este médulo profesional contiene parte de la formacidn necesaria para
desempefiar la funcion de programacion de aplicaciones de propdsito general en
lenguajes orientados a objetos.

La funcién de programacion de aplicaciones de propésito general en lenguajes
orientados a objetos incluye aspectos como:

- El desarrollo de programas organizados en clases aplicando los principios de
la programacion orientada a objetos.

- La utilizacion de interfaces para la interaccion de la aplicacion con el usuario.

— La identificacién, andlisis e integracién de librerias para incorporar
funcionalidades especificas a los programas desarrollados.

- El almacenamiento y recuperacion de informacion en sistemas gestores de
bases de datos.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el
desarrollo y la adaptacion de programas informéticos de propdsito general en
lenguajes orientados a objetos.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), j)
y q) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales e),
f), y j) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- La interpretacion y aplicacion de los principios de la programacion orientada
a objetos.

— La evaluacién, seleccion y utilizacion de herramientas y lenguajes de
programacion orientados a objetos.

- La utilizaciéon de las caracteristicas especificas de lenguajes y entornos de
programacion en el desarrollo de aplicaciones informaticas.

- La identificacién de las funcionalidades aportadas por los sistemas gestores
de bases de datos y su incorporacion a las aplicaciones desarrolladas.

- La prueba, depuracion y documentacioén de las aplicaciones desarrolladas.

El médulo profesional 0373. Lenguajes de marcas y sistemas de gestién de
informacioén queda redactado como sigue:

Moédulo profesional: Lenguajes de marcas y sistemas de gestion de
informacioén.

Equivalencia en créditos ECTS: 7.

Cdédigo: 0373.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Reconoce las caracteristicas de lenguajes de marcas analizando e
interpretando fragmentos de codigo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las caracteristicas generales de los lenguajes de
marcas.

b) Se han reconocido las ventajas que proporcionan en el tratamiento de la
informacion.
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c) Se han clasificado los lenguajes de marcas e identificado los mas
relevantes.

d) Se han diferenciado sus &mbitos de aplicacion.

e) Se han reconocido la necesidad y los ambitos especificos de aplicacion de
un lenguaje de marcas de propésito general.

f) Se han analizado las caracteristicas propias de diferentes lenguajes de
marcas.

g) Se han identificado la estructura de un documento y sus reglas sintacticas.

h) Se han contrastado la necesidad de crear documentos bien formados y la
influencia en su procesamiento.

i) Se han identificado las ventajas que aportan los espacios de nombres.

2. Utiliza lenguajes de marcas para la transmisiébn y presentacién de
informaciéon a través de la web analizando la estructura de los documentos e
identificando sus elementos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y clasificado los lenguajes de marcas relacionados con
la web y sus diferentes versiones y estandares.

b) Se ha analizado la estructura de un documento HTML e identificado las
secciones que lo componen.

c) Se han reconocido la funcionalidad de las principales etiquetas y los
atributos del lenguaje HTML.

d) Se han establecido las semejanzas y diferencias entre las diferentes
versiones de HTML.

e) Se han utilizado herramientas en la creacién de documentos web.

f) Se han identificado las ventajas que aporta la utilizacion de hojas de estilo.

g) Se han aplicado hojas de estilo.

h) Se han validado documentos HTML y CSS.

i) Se han identificado las tecnologias en que se basa la sindicacion de
contenidos.

i) Se han reconocido los &mbitos de aplicacion de la sindicacion de
contenidos.

3. Accede y manipula documentos web utilizando lenguajes de script de
cliente.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado y clasificado los lenguajes de script de cliente
relacionados con la web y sus diferentes versiones y estandares.

b) Se ha identificado la sintaxis basica de los lenguajes de script de cliente.

c) Se han utilizado métodos para la seleccién y acceso de los diferentes
elementos de un documento web.

d) Se han creado y modificado elementos de documentos web.

e) Se han eliminado elementos de documentos web.

f) Se han realizado modificaciones sobre los estilos de un documento web.

4. Establece mecanismos de validacion de documentos para el intercambio
de informacion utilizando métodos para definir su sintaxis y estructura.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha establecido la necesidad de describir la informacién transmitida en
los documentos y sus reglas.

b) Se han identificado las tecnologias relacionadas con la definicién de
documentos.

Verificable en https://www.boe.es
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c) Se ha analizado la estructura y sintaxis especifica utlizada en la
descripcion.
d) Se han creado descripciones de documentos.
e) Se han utilizado descripciones en la elaboracion y validacién de
documentos.
f) Se han asociado las descripciones con los documentos.
g) Se han utilizado herramientas especificas.
5. Realiza conversiones sobre documentos para el intercambio de
informacion utilizando técnicas, lenguajes y herramientas de procesamiento.
Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado la necesidad de la conversién de documentos para el
intercambio de la informacion.
b) Se han establecido ambitos de aplicacion.
¢) Se han analizado las tecnologias implicadas y su modo de funcionamiento.
d) Se ha descrito la sintaxis especifica utilizada en la conversién y
adaptacién de documentos para el intercambio de informacion.
e) Se han creado especificaciones de conversion.
f) Se han identificado y caracterizado herramientas especificas relacionadas
con la conversion de documentos para el intercambio de informacion.
g) Se han realizado conversiones sobre documentos para el intercambio de
informacion.
6. Gestiona la informacién en formatos de intercambio de datos analizando y
utilizando tecnologias de almacenamiento y lenguajes de consulta.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los principales métodos de almacenamiento de la
informacion utilizados en documentos de intercambio de datos.
b) Se han identificado las ventajas e inconvenientes de almacenar
informacion en formatos de intercambio de datos.
c) Se han establecido tecnologias eficientes de almacenamiento de
informacion en funcién de sus caracteristicas.
d) Se han identificado lenguajes y herramientas para el tratamiento y
almacenamiento de informacién y su inclusién en documentos de intercambio de
datos.
e) Se han utilizado lenguajes de consulta y manipulacién en documentos de
intercambio de datos.
f) Se han utilizado sistemas gestores de bases de datos relacionales en el
almacenamiento de informacion en formatos de intercambio de datos.
g) Se han utlizado técnicas especificas para crear documentos de
intercambio de datos a partir de informacion almacenada en bases de datos
relacionales.
h) Se han identificado las caracteristicas de los sistemas.
i) Se han utilizado herramientas para gestionar la informacién almacenada en
bases de datos nativas. Y
[0}
7. Opera sistemas empresariales de gestion de informacion realizando tareas §
de importacion, integracion, aseguramiento y extraccion de la informacion. o %
S
Criterios de evaluacion: o4
8
a) Se han identificado los principales sistemas de gestion empresarial. <2
b) Se han reconocido las ventajas de los sistemas de gestion de informacion §§
empresariales. 85
o>



SCE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 2ae

Nuam. 132 Sabado 3 de junio de 2023 Sec.l. Pag. 79072

c) Se han evaluado las caracteristicas de las principales aplicaciones de
gestion empresarial.

d) Se han instalado aplicaciones de gestion de la informaciéon empresarial.

e) Se han configurado y administrado las aplicaciones.

f) Se han establecido y verificado mecanismos de acceso seguro a la
informacion.

g) Se han generado informes.

h) Se han realizado procedimientos de extraccion de informacion para su
tratamiento e incorporacion a diversos sistemas.

i) Se han elaborado documentos relativos a la explotacion de la aplicacion.

Duracién: 70 horas.
Contenidos basicos:
Reconocimiento de las caracteristicas de lenguajes de marcas:

- Clasificacion.

— Caracteristicas y &mbitos de aplicacion.

— Estructura y sintaxis.

- Herramientas de edicion.

- Elaboracién de documentos bien formados.
- Utilizacion de espacios de nombres.

Utilizacién de lenguajes de marcas en entornos web:

— Estandares web. Versiones. Clasificacion.

— Estructura de un documento HTML.

- ldentificacion de etiquetas y atributos de HTML.

— Herramientas de disefio web.

- Hojas de estilo (CSS).

- Validacion de documentos HTML y CSS.

- Lenguajes de marcas para la sindicacién de contenidos.

Manipulacién de documentos web:

- Lenguajes de script de cliente. Caracteristicas y sintaxis basica. Estandares.
— Seleccién y acceso a elementos.

— Creacion y modificacién de elementos.

- Eliminacion de elementos.

— Manipulacién de estilos.

Definicion de esquemas y vocabularios en lenguajes de marcas:

— Tecnologias para la definicibn de documentos. Estructura y sintaxis.
— Creacion de descripciones de documentos.

— Asociacion de descripciones con documentos. Validacion.

- Herramientas de creacion y validacion.

Conversion y adaptacion de documentos para el intercambio de informacion:

- Tecnologias de transformacion de documentos. Estandares. Ambitos de
aplicacion.

— Descripcion de la estructura y de la sintaxis.

— Creacion y utilizacion de plantillas. Herramientas y depuracion.

— Conversion entre diferentes formatos de documentos.

cve: BOE-A-2023-13221
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Almacenamiento de informacion:

- Sistemas de almacenamiento de informacion. Caracteristicas. Tecnologias.

— Lenguajes de consulta y manipulaciéon en documentos.

— Consulta y manipulacién de informacion.

— Importacion y exportacion de bases de datos relacionales en diferentes
formatos.

— Herramientas de tratamiento y almacenamiento de informacién en sistemas
nativos.

— Almacenamiento y manipulacién de informacién en sistemas nativos.

Sistemas de gestion empresarial:

- Aplicaciones de gestion empresarial. Tipos. Caracteristicas.

- Instalacion.

— Administracion y configuracion.

- Integracion de médulos.

— Mecanismos de acceso seguro a la informacién. Roles y privilegios.
- Elaboracién de informes.

— Exportacién de informacion.

— Elaboracién de documentacion.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar la
funcién de gestién y explotacion de sistemas de informacion.
La gestion y explotacion de sistemas de informacion incluye aspectos como:

- La utilizacién de lenguajes de marcado en el tratamiento y transmisién de la
informacion.

— La caracterizacion de la informacion transmitida y almacenada.

- La adaptacién de la informacion a las tecnologias utilizadas en su
presentacion, transmisién y almacenamiento.

- El almacenamiento y recuperacion de la informacion.

- La implantacion y adaptacién de sistemas de gestion empresarial.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en:

- El almacenamiento y transmisién de la informacién.

— La utilizacion de tecnologias web para la publicacion y difusién de
informacion.

— La explotacion de sistemas empresariales de gestién de informacion.

La formacién del modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales h), i), p)
y 1) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales e),
f), h) y p) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del mddulo versaran sobre:

— La caracterizaciéon y transmisién de la informacién utilizando lenguajes de
marcado.

- La publicacién y difusién de informacion en la web.

- La utilizacion de técnicas de transformacién y adaptacion de la informacion.

- El almacenamiento de la informacion.

— La gestion de informacion en sistemas especificos orientados a entornos
empresariales.

Verificable en https://www.boe.es
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El médulo profesional 0487. Entornos de desarrollo queda redactado como sigue:

Médulo profesional: Entornos de desarrollo.
Equivalencia en créditos ECTS: 6.
Cédigo: 0487.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Reconoce los elementos y herramientas que intervienen en el desarrollo
de un programa informatico, analizando sus caracteristicas y las fases en las que
actlan hasta llegar a su puesta en funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la relacién de los programas con los componentes del
sistema informatico: memoria, procesador, periféricos, entre otros.

b) Se han identificado las fases de desarrollo de una aplicacion informatica.

c) Se han diferenciado los conceptos de cddigo fuente, objeto y ejecutable.

d) Se han reconocido las caracteristicas de la generacion de codigo
intermedio para su ejecucién en maquinas virtuales.

e) Se han clasificado los lenguajes de programacion, identificando sus
caracteristicas.

f) Se ha evaluado la funcionalidad ofrecida por las herramientas utilizadas en
el desarrollo de software.

g) Se han identificado las caracteristicas y escenarios de uso de las
metodologias agiles de desarrollo de software.

2. Evalla entornos integrados de desarrollo analizando sus caracteristicas
para editar codigo fuente y generar ejecutables.

Criterios de evaluacion:

a) Se han instalado entornos de desarrollo, propietarios y libres.

b) Se han afiadido y eliminado md&dulos en el entorno de desarrollo.

c) Se ha personalizado y automatizado el entorno de desarrollo.

d) Se ha configurado el sistema de actualizacion del entorno de desarrollo.

e) Se han generado ejecutables a partir de codigo fuente de diferentes
lenguajes en un mismo entorno de desarrollo.

f) Se han generado ejecutables a partir de un mismo cddigo fuente con varios
entornos de desarrollo.

g) Se han identificado las caracteristicas comunes y especificas de diversos
entornos de desarrollo.

3. Verifica el funcionamiento de programas disefiando y realizando pruebas.
Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes tipos de pruebas.

b) Se han definido casos de prueba.

c) Se han identificado las herramientas de depuracién y prueba de
aplicaciones

d) ofrecidas por el entorno de desarrollo.

e) Se han utilizado herramientas de depuracion para definir puntos de ruptura
y seguimiento.

f) Se han utilizado las herramientas de depuracion para examinar y modificar
el comportamiento de un programa en tiempo de ejecucion.

g) Se han efectuado pruebas unitarias de clases y funciones.

h) Se han implementado pruebas automaticas.

Verificable en https://www.boe.es
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i) Se han documentado las incidencias detectadas.
j) Se han utilizado dobles de prueba para aislar los componentes durante las
pruebas.

4. Optimiza cédigo empleando las herramientas disponibles en el entorno de
desarrollo.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los patrones de refactorizacién mas usuales.

b) Se han elaborado las pruebas asociadas a la refactorizacion.

¢) Se harevisado el codigo fuente usando un analizador de cédigo.

d) Se han identificado las posibilidades de configuracion de un analizador de
cédigo.

e) Se han aplicado patrones de refactorizacidon con las herramientas que
proporciona el entorno de desarrollo.

f) Se ha realizado el control de versiones integrado en el entorno de
desarrollo.

g) Se han utilizado herramientas del entorno de desarrollo para documentar
las clases.

h) Se han utilizado repositorios remotos para el desarrollo de cédigo
colaborativo.

i) Se han utilizado herramientas para la integracion continua del c4digo.

5. Genera diagramas de clases valorando su importancia en el desarrollo de
aplicaciones y empleando herramientas especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los conceptos basicos de la programacion orientada a
objetos.

b) Se han utilizado herramientas para la elaboracién de diagramas de clases.

c) Se hainterpretado el significado de diagramas de clases.

d) Se han trazado diagramas de clases a partir de las especificaciones de las
mismas.

e) Se ha generado cddigo a partir de un diagrama de clases.

f) Se ha generado un diagrama de clases mediante ingenieria inversa.

6. Genera diagramas de comportamiento valorando su importancia en el
desarrollo de aplicaciones y empleando herramientas especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los distintos tipos de diagramas de comportamiento.
b) Se hareconocido el significado de los diagramas de casos de uso.

c) Se han interpretado diagramas de interaccion.

d) Se han elaborado diagramas de interaccion sencillos.

e) Se hainterpretado el significado de diagramas de actividades.

f) Se han elaborado diagramas de actividades sencillos.

g) Se han interpretado diagramas de estados.

h) Se han planteado diagramas de estados sencillos.

Duracion: 50 horas.
Contenidos basicos:
Desarrollo de software:

— Concepto de programa informatico.

Verificable en https://www.boe.es
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— Cadigo fuente, cédigo objeto y cddigo ejecutable; tecnologias de
virtualizacion.

- Tipos de lenguajes de programacion. Paradigmas.

— Caracteristicas de los lenguajes mas difundidos.

— Fases del desarrollo de una aplicaciéon: andlisis, disefio, codificacion,
pruebas, documentacion, explotacion y mantenimiento, entre otras.

— Proceso de obtencién de cédigo ejecutable a partir del cédigo fuente;
herramientas implicadas.

- Metodologias agiles. Técnicas. Caracteristicas.

Instalacién y uso de entornos de desarrollo:

— Funciones de un entorno de desarrollo.

- Instalacién de un entorno de desarrollo.

— Uso basico de un entorno de desarrollo.

— Personalizacion del entorno de desarrollo: temas, estilos de codificacion,
modulos y extensiones, entre otros.

— Edicién de programas.

— Generacion de ejecutables en distintos entornos.

- Herramientas y automatizacion.

Disefio y realizacion de pruebas:

- Planificacion de Pruebas.

- Tipos de pruebas: Funcionales, estructurales, regresion, entre otras.

— Procedimientos y casos de prueba.

- Pruebas de Cddigo: Cubrimiento, valores limite, clases de equivalencia,
entre otras.

- Pruebas unitarias; herramientas de automatizacion.

- Documentacién de las incidencias.

- Dobles de prueba. Tipos. Caracteristicas.

Optimizacion y documentacion:

- Refactorizacion. Concepto. Limitaciones. Patrones de refactorizacion mas
usuales. Refactorizacion y pruebas. Herramientas de ayuda a la refactorizacién.

- Analizadores de codigo.

— Control de versiones. Estructura de las herramientas de control de versiones.
Repositorio. Herramientas de control de versiones. Uso integrado en el entorno de
desarrollo.

- Repositorios remotos.

— Documentacion. Uso de comentarios. Alternativas.

- Integracion continua. Herramientas.

Elaboracion de diagramas de clases:

— Clases. Atributos, métodos y visibilidad.

— Objetos. Instanciacion.

— Relaciones. Asociacidn, navegabilidad y multiplicidad. Herencia,
composicién, agregacion. Realizacion y dependencia.

- Notacién de los diagramas de clases.

- Herramientas.

— Generacién automatica de cédigo. Ingenieria inversa.

Elaboracion de diagramas de comportamiento:

— Tipos. Campo de aplicacion.
— Diagrama de casos de uso. Actores, escenario, relacién de comunicacion.

cve: BOE-A-2023-13221
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— Diagrama de secuencia. Linea de vida de un objeto, activacion, envio de
mensajes.

- Diagrama de comunicacion. Objetos, mensajes.

— Diagrama de actividad. Diagrama de estados.

Orientaciones pedagodgicas.

Este médulo profesional contiene parte de la formacion necesaria para
desempefiar la funcion de desarrollador de aplicaciones.
La funcion de desarrollador de aplicaciones incluye aspectos como:

— La utilizacion de las herramientas software disponibles.

- La elaboracion de documentacion interna y técnica de la aplicacion.
- El disefio, elaboracion y ejecucidn de pruebas.

- La optimizacion de codigo.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en el
desarrollo de aplicaciones.

La formacién del mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales d), e),
h), i), j) y r) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales d), e), i), j), ), 1), v) y w) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del moédulo estan relacionados con:

- La interpretacion de documentacion técnica.

- La instalacién, configuracién y personalizacion de diversos entornos de
desarrollo.

— La utilizacion de distintos entornos de desarrollo para la edicién y prueba de
aplicaciones.

— La utilizacion de herramientas de depuracion, optimizacion y documentacion
de aplicaciones.

- La generacion de diagramas técnicos.

- La elaboracién de documentacion interna de la aplicacion.

- La utilizaciéon de sistemas de control de versiones.

El médulo profesional 0612. Desarrollo web en entorno cliente queda
redactado como sigue:

Modulo profesional: Desarrollo web en entorno cliente.
Equivalencia en créditos ECTS: 9.
Cdédigo: 0612.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Selecciona las arquitecturas y tecnologias de programacion sobre clientes
web, identificando y analizando las capacidades y caracteristicas de cada una.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado y diferenciado los modelos de ejecucion de codigo
en el servidor y en el cliente web.

b) Se han identificado las capacidades y mecanismos de ejecucion de cédigo
de los navegadores web.

c) Se han identificado y caracterizado los principales lenguajes relacionados
con la programacion de clientes web.

d) Se han reconocido las particularidades de la programacion de guiones y
sus ventajas y desventajas sobre la programacion tradicional.

Verificable en https://www.boe.es
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e) Se han verificado los mecanismos de integracion de los lenguajes de
marcas con los lenguajes de programacion de clientes web.

f) Se han reconocido y evaluado las herramientas de programacién y prueba
sobre clientes web.

2. Escribe sentencias simples, aplicando la sintaxis del lenguaje y verificando
su ejecucién sobre navegadores web.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado un lenguaje de programacién de clientes web en
funcion de sus posibilidades.

b) Se han utilizado los distintos tipos de variables y operadores disponibles
en el lenguaje.

¢) Se han identificado los &mbitos de utilizacién de las variables.

d) Se han reconocido y comprobado las peculiaridades del lenguaje respecto
a las conversiones entre distintos tipos de datos.

e) Se han utilizado mecanismos de decision en la creacion de bloques de
sentencias.

f) Se han utilizado bucles y se ha verificado su funcionamiento.

g) Se han afadido comentarios al codigo.

h) Se han utilizado herramientas y entornos para facilitar la programacion,
prueba y documentacién del codigo.

3. Escribe codigo, identificando y aplicando las funcionalidades aportadas por
los objetos predefinidos del lenguaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los objetos predefinidos del lenguaje.

b) Se han analizado los objetos referentes a las ventanas del navegador y los
documentos web que contienen.

c) Se han escrito sentencias que utilicen los objetos predefinidos del lenguaje
para cambiar el aspecto del navegador y el documento que contiene.

d) Se han generado textos y etiquetas como resultado de la ejecucién de
cédigo en el navegador.

e) Se han escrito sentencias que utilicen los objetos predefinidos del lenguaje
para interactuar con el usuario.

f) Se han utilizado las caracteristicas propias del lenguaje en documentos
compuestos por varias ventanas.

g) Se han utlizado mecanismos del navegador web para almacenar
informacion y recuperar su contenido.

h) Se ha depurado y documentado el codigo.

4. Programa cddigo para clientes web analizando y utilizando estructuras
definidas por el usuario.

Criterios de evaluacion:

a) Se han clasificado y utilizado las funciones predefinidas del lenguaje.

b) Se han creado y utilizado funciones definidas por el usuario.

¢) Se han reconocido las caracteristicas del lenguaje relativas a la creacion y
uso de matrices (arrays).

d) Se han creado y utilizado matrices (arrays).

e) Se han utilizado operaciones agregadas para el manejo de informacién
almacenada en colecciones.

f) Se han reconocido las caracteristicas de orientacion a objetos del lenguaje.

g) Se ha creado codigo para definir la estructura de objetos.

Verificable en https://www.boe.es
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h) Se han creado métodos y propiedades.

i) Se ha creado cddigo que haga uso de objetos definidos por el usuario.
j) Se han utilizado patrones de disefio de software.

k) Se ha depurado y documentado el cédigo.

5. Desarrolla aplicaciones web interactivas integrando mecanismos de
manejo de eventos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las posibilidades del lenguaje de marcas relativas a la
captura de los eventos producidos.

b) Se han identificado las caracteristicas del lenguaje de programacion
relativas a la gestion de los eventos.

¢) Se han diferenciado los tipos de eventos que se pueden manejar.

d) Se ha creado un cédigo que capture y utilice eventos.

e) Se han reconocido las capacidades del lenguaje relativas a la gestién de
formularios web.

f) Se han validado formularios web utilizando eventos.

g) Se han utilizado expresiones regulares para facilitar los procedimientos de
validacion.

h) Se ha probado y documentado el cddigo.

6. Desarrolla aplicaciones web analizando y aplicando las caracteristicas del
modelo de objetos del documento.

Criterios de evaluacion:

a) Se hareconocido el modelo de objetos del documento de una pagina web.

b) Se han identificado los objetos del modelo, sus propiedades y métodos.

c) Se ha creado y verificado un cédigo que acceda a la estructura del
documento.

d) Se han creado nuevos elementos de la estructura y modificado elementos
ya existentes.

e) Se han asociado acciones a los eventos del modelo.

f) Se han identificado las diferencias que presenta el modelo en diferentes
navegadores.

g) Se han programado aplicaciones web de forma que funcionen en
navegadores con diferentes implementaciones del modelo.

h) Se han independizado las tres capas de implementacién (contenido,
aspecto y comportamiento), en aplicaciones web.

7. Desarrolla aplicaciones web dindmicas, reconociendo y aplicando
mecanismos de comunicacion asincrona entre cliente y servidor.

Criterios de evaluacion:

a) Se han evaluado las ventajas e inconvenientes de utilizar mecanismos de
comunicacion asincrona entre cliente y servidor web.

b) Se han analizado los mecanismos disponibles para el establecimiento de
la comunicacién asincrona.

¢) Se han utilizado los objetos relacionados.

d) Se han identificado sus propiedades y sus métodos.

e) Se ha utilizado comunicacién asincrona en la actualizacién dinamica del
documento web.

f) Se han utilizado distintos formatos en el envio y recepcion de informacion.

g) Se han programado aplicaciones web asincronas de forma que funcionen
en diferentes navegadores.

Verificable en https://www.boe.es
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h) Se han clasificado, analizado y utilizado librerias y frameworks que
faciliten la incorporacion de las tecnologias de actualizacion dinamica a la
programacion de paginas web.

i) Se han creado y probado y documentado aplicaciones web que utilicen
estas librerias y frameworks.

Duracioén: 80 horas.
Contenidos basicos:

Seleccidn de arquitecturas y tecnologias de programacion:

— Mecanismos de ejecucion de codigo en un navegador web.

— Capacidades y limitaciones de ejecucion.

- Lenguajes de programacién en entorno cliente.

- Tecnologias y lenguajes asociados.

- Integracion del cédigo con las etiquetas HTML.

— Herramientas de programacion y prueba sobre clientes web. Librerias y
frameworks.

Manejo de la sintaxis del lenguaje:

— Variables.

— Tipos de datos. Conversiones.

— Asignaciones.

— Operadores.

— Comentarios al cédigo.

- Sentencias.

— Decisiones.

- Bucles.

- Prueba y documentacién del codigo.

Utilizacién de los objetos predefinidos del lenguaje:

— Utilizacion de objetos. Objetos nativos del lenguaje.

- Interaccién con el navegador. Objetos predefinidos asociados.

- Generacion de texto y elementos HTML desde cédigo.

— Gestién de la apariencia de la ventana.

- Creacion de nuevas ventanas. Comunicacion entre ventanas.

- Interaccién con el usuario.

— Mecanismos del navegador para el almacenamiento y recuperacion de
informacion.

— Depuracion y documentacion del codigo.

Programacion con colecciones, funciones y objetos definidos por el usuario:

- Funciones predefinidas del lenguaje.

- Llamadas a funciones. Definicion de funciones.

— Matrices (arrays).

— Operaciones agregadas: filtrado, reduccion y recoleccion.
— Creacion de objetos.

- Definicidon de métodos y propiedades.

— Patrones de disefio.

— Depuracion y documentacion del codigo.

Interaccion con el usuario: eventos y formularios:

— Gestién de eventos. Tipos.
— Utilizacion de formularios desde cédigo.

Verificable en https://www.boe.es
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- Madificacion de apariencia y comportamiento.
- Validacion y envio.

— Expresiones regulares.

- Prueba y documentacion del codigo.

Utilizacién del modelo de objetos del documento (DOM):

— El modelo de objetos del documento (DOM).

— Objetos del modelo. Propiedades y métodos.

— Acceso al documento desde cdodigo.

- Programacion de eventos.

- Diferencias en las implementaciones del modelo.

- Independencia de las capas de implementacién de aplicaciones web.

Utilizacidon de mecanismos de comunicacion asincrona:

- Mecanismos de comunicacion asincrona.

- Modificacién dindmica del documento utilizando comunicacion asincrona.
- Formatos para el envio y recepcion de informacion.

- Librerias y frameworks de actualizacién dinamica.

- Integracion en diferentes navegadores.

- Prueba y documentacion del cddigo.

Orientaciones pedagdgicas.

Este mddulo profesional contiene parte de la formacién necesaria para
desempefiar la funcién de desarrollo de aplicaciones destinadas a su ejecucién
por navegadores en entornos web.

La funcion de desarrollo de aplicaciones para navegadores web incluye
aspectos como:

— La integracion de lenguajes de programacion y lenguajes de marcas.

- Laincorporacion de funcionalidades en documentos web.

— La utilizacion de caracteristicas y objetos propios del lenguaje y de los
entornos de programacion y ejecucion.

— La utilizaciéon de mecanismos para la gestion de eventos y la interaccion con
el usuario.

— La incorporacion de librerias y frameworks para la actualizacion dindmica
del contenido y de la estructura del documento web.

— El desarrollo de aplicaciones web dindmicas que apliquen mecanismos de
comunicacion asincrona entre cliente y servidor.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcion se aplican en el
desarrollo y la adaptacién de funcionalidades y aplicaciones para clientes web.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales f), g), i),
q) y r) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales
e), k), m), n), p) y r) del titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- El analisis, diferenciacion y clasificacion de las caracteristicas y
funcionalidades incorporadas en los navegadores mas difundidos.

- La utilizacion de las caracteristicas especificas de lenguajes y entornos de
programacion en el desarrollo de aplicaciones para clientes web.

— El andlisis y la utilizacion de funcionalidades aportadas por librerias y
frameworks web en entornos cliente.

- La incorporacion de mecanismos de actualizacion dinamica en aplicaciones
Web.
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— El desarrollo de aplicaciones web dinamicas que apliquen mecanismos de
comunicacion asincrona entre cliente y servidor.
- La prueba y documentacion en los desarrollos obtenidos.

El médulo profesional 0613. Desarrollo web en entorno servidor queda
redactado como sigue:

Modulo profesional: Desarrollo web en entorno servidor.
Equivalencia en créditos ECTS: 12.
Cddigo: 0613.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.

1. Selecciona las arquitecturas y tecnologias de programacion web en
entorno servidor, analizando sus capacidades y caracteristicas propias.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado y diferenciado los modelos de ejecucién de codigo
en el servidor y en el cliente web.

b) Se han reconocido las ventajas que proporciona la generacion dinamica
de paginas.

c) Se han identificado los mecanismos de ejecucidon de cédigo en los
servidores web.

d) Se han reconocido las funcionalidades que aportan los servidores de
aplicaciones y su integracién con los servidores web.

e) Se han identificado y caracterizado los principales lenguajes y tecnologias
relacionados con la programacion web en entorno servidor.

f) Se han verificado los mecanismos de integracién de los lenguajes de
marcas con los lenguajes de programacion en entorno servidor.

g) Se han reconocido y evaluado las herramientas y frameworks de
programacion en entorno servidor.

2. Escribe sentencias ejecutables por un servidor web reconociendo y
aplicando procedimientos de integracion del cédigo en lenguajes de marcas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los mecanismos de generacion de paginas web a partir
de lenguajes de marcas con cédigo embebido.

b) Se han identificado las principales tecnologias asociadas.

c) Se han utlizado etiquetas para la inclusion de codigo en el lenguaje de
marcas.

d) Se ha reconocido la sintaxis del lenguaje de programacion que se ha de
utilizar.

e) Se han escrito sentencias simples y se han comprobado sus efectos en el
documento resultante.

f) Se han utilizado directivas para modificar el comportamiento predeterminado.

g) Se han utilizado los distintos tipos de variables y operadores disponibles
en el lenguaje.

h) Se han identificado los ambitos de utilizacién de las variables.

3. Escribe bloques de sentencias embebidos en lenguajes de marcas,
seleccionando y utilizando las estructuras de programacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han utilizado mecanismos de decisién en la creacion de bloques de
sentencias.
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b) Se han utilizado bucles y se ha verificado su funcionamiento.

c) Se han utilizado matrices (arrays) para almacenar y recuperar conjuntos
de datos.

d) Se han creado y utilizado funciones.

e) Se han utilizado formularios web para interactuar con el usuario del
navegador web.

f) Se han empleado métodos para recuperar la informacion introducida en el
formulario.

g) Se han afiadido comentarios al cédigo.

4. Desarrolla aplicaciones web embebidas en lenguajes de marcas
analizando e incorporando funcionalidades segun especificaciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los mecanismos disponibles para el mantenimiento de
la informacion que concierne a un cliente web concreto y se han sefialado sus
ventajas.

b) Se han utilizado mecanismos para mantener el estado de las aplicaciones
web.

c) Se han utilizado mecanismos para almacenar informacién en el cliente
web y para recuperar su contenido.

d) Se han identificado y caracterizado los mecanismos disponibles para la
autentificacion de usuarios.

e) Se han escrito aplicaciones que integren mecanismos de autentificacion
de usuarios.

f) Se han utilizado herramientas y entornos para facilitar la programacion,
prueba y depuracion del cédigo.

5. Desarrolla aplicaciones web identificando y aplicando mecanismos para
separar el cédigo de presentacion de la l6gica de negocio.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las ventajas de separar la légica de negocio de los
aspectos de presentacion de la aplicacion.

b) Se han analizado y utilizado mecanismos y frameworks que permiten
realizar esta separacion y sus caracteristicas principales.

c) Se han utilizado objetos y controles en el servidor para generar el aspecto
visual de la aplicacion web en el cliente.

d) Se han utilizado formularios generados de forma dinamica para responder
a los eventos de la aplicacién web.

e) Se han identificado y aplicado los parametros relativos a la configuracion
de la aplicacion web.

f) Se han escrito aplicaciones web con mantenimiento de estado y
separacion de la légica de negocio.

g) Se han aplicado los principios y patrones de disefio de la programacion
orientada a objetos.

h) Se ha probado y documentado el cédigo.

6. Desarrolla aplicaciones web de acceso a almacenes de datos, aplicando
medidas para mantener la seguridad y la integridad de la informacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado las tecnologias que permiten el acceso mediante
programacion a la informacion disponible en almacenes de datos.
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b) Se han creado aplicaciones que establezcan conexiones con bases de
datos.

c) Se harecuperado informacion almacenada en bases de datos.

d) Se ha publicado en aplicaciones web la informacién recuperada.

€) Se han utilizado conjuntos de datos para almacenar la informacion.

f) Se han creado aplicaciones web que permitan la actualizaciéon y la
eliminacion de informacion disponible en una base de datos.

g) Se han probado y documentado las aplicaciones web.

7. Desarrolla servicios web reutilizables y accesibles mediante protocolos
web, verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las caracteristicas propias y el &mbito de aplicacion de
los servicios web.

b) Se han reconocido las ventajas de utilizar servicios web para proporcionar
acceso a funcionalidades incorporadas a la légica de negocio de una aplicacion.

c) Se han identificado las tecnologias y los protocolos implicados en el
consumo de servicios web.

d) Se han utilizado los estandares y arquitecturas mas difundidos e
implicados en el desarrollo de servicios web.

e) Se ha programado un servicio web.

f) Se ha verificado el funcionamiento del servicio web.

g) Se ha consumido el servicio web.

h) Se ha documentado un servicio web.

8. Genera paginas web dindmicas analizando y utilizando tecnologias y
frameworks del servidor web que afiadan codigo al lenguaje de marcas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado las diferencias entre la ejecucion de cddigo en el
servidor y en el cliente web.

b) Se han reconocido las ventajas de unir ambas tecnologias en el proceso
de desarrollo de programas.

c) Se han identificado las tecnologias y frameworks relacionadas con la
generacion por parte del servidor de paginas web con guiones embebidos.

d) Se han utilizado estas tecnologias y frameworks para generar paginas
web que incluyan interaccién con el usuario.

e) Se han utilizado estas tecnologias y frameworks, para generar paginas
web que incluyan verificacion de formularios.

f) Se han utilizado estas tecnologias y frameworks para generar paginas web
que incluyan modificaciéon dinamica de su contenido y su estructura.

g) Se han aplicado estas tecnologias y frameworks en la programacion de
aplicaciones web.

9. Desarrolla aplicaciones web hibridas seleccionando y utilizando
tecnologias, frameworks servidor y repositorios heterogéneos de informacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las ventajas que proporciona la reutilizacion de codigo
y el aprovechamiento de informacion ya existente.

b) Se han identificado tecnologias y frameworks aplicables en la creacién de
aplicaciones web hibridas.

c) Se ha creado una aplicacion web que recupere y procese repositorios de
informacion ya existentes.
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d) Se han creado repositorios especificos a partir de informacién existente en
almacenes de informacion.

€) Se han utilizado librerias de codigo y frameworks para incorporar
funcionalidades especificas a una aplicacién web.

f) Se han programado servicios y aplicaciones web utilizando como base
informacion y codigo generados por terceros.

g) Se han analizado y utilizado librerias de cddigo relacionadas con Big Data
e inteligencia de negocios, para incorporar andlisis e inteligencia de datos
proveniente de repositorios.

h) Se han probado, depurado y documentado las aplicaciones generadas.

Duracion: 100 horas.
Contenidos basicos:
Seleccion de arquitecturas y herramientas de programacion:

- Modelos de ejecucidn de cddigo en entornos cliente/servidor.

— Generacion dindmica de paginas web.

- Lenguajes de programacion y tecnologias asociadas en entorno servidor.
- Integracion con los lenguajes de marcas.

- Integracion con los servidores web.

- Herramientas y frameworks de programacion. en entorno servidor.

Insercién de cédigo en paginas web:

- Tecnologias asociadas.

— Obtencion del lenguaje de marcas para mostrar en el cliente.
- Etiquetas para insercion de cédigo.

- Tipos de datos. Conversiones entre tipos de datos.

- Variables. Operadores. Ambitos de utilizacion.

Programacion basada en lenguajes de marcas con codigo embebido:

— Tomas de decision.

- Bucles.

— Matrices (arrays).

— Tipos de datos compuestos.

- Funciones.

— Recuperacion y utilizacién de informacion proveniente del cliente web.
- Procesamiento de la informacién introducida en un formulario.

— Comentarios.

Desarrollo de aplicaciones web utilizando codigo embebido:

- Mantenimiento del estado.

— Almacenamiento y recuperacion de informacién en el cliente web.
— Seguridad: usuarios, perfiles, roles.

— Autentificacion de usuarios.

- Pruebas y depuracion.

Generacion dindmica de paginas web:

— Mecanismos de separacion de la logica de negocio. Frameworks web
servidor.

— Controles de servidor.

— Mecanismos de generacion dinamica de la interface web.

- Programacion orientada a objetos. Patrones de disefio.

- Prueba y documentacion del codigo.
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Utilizacién de técnicas de acceso a datos:

— Establecimiento de conexiones.

— Recuperacion y edicion de informacion.

— Utilizacion de conjuntos de resultados.

— Actualizacién y eliminacién de informacién proveniente de una base de datos.
— Utilizacion de otros origenes de datos.

- Prueba y documentacion.

Programacion de servicios web:

— Tecnologias y protocolos implicados.

- Estandares y arquitecturas actuales. Formatos de intercambio de datos.
— Generacién de un servicio web.

- Interface de un servicio web.

— Consumo de un servicio web. Herramientas de prueba.

- Frameworks de documentacion.

Generacioén dinamica de paginas web interactivas:

- Tecnologias y frameworks.

— Generacion dinamica de paginas interactivas.

— Obtencion remota de informacion.

- Madificacion de la estructura y contenido de la pagina web.

Desarrollo de aplicaciones web hibridas:

- Tecnologias y frameworks.

- Reutilizacién de codigo e informacion.

- Utilizacion de informacion proveniente de repositorios.

- Incorporacion de funcionalidades especificas.

- Utilizacién de librerias de cédigo relacionadas con Big Data e inteligencia de
negocios. Extraccion, proceso y analisis de datos provenientes de repositorios.

- Prueba, depuracién y documentacion.

Orientaciones pedagodgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la
funcién de desarrollo de aplicaciones y servicios destinados a su ejecucion por
servidores en entornos web.

La funcién de desarrollo de aplicaciones para servidores web incluye aspectos
como:

— La creacion de aplicaciones de servidor que generan interfaces web como
resultado de su ejecucion.

— La programacion de métodos para almacenar, recuperar y gestionar
mediante documentos web informacion disponible en almacenes de datos.

— La generacién, prueba y documentacion de servicios web reutilizables y
accesibles mediante protocolos web.

- EIl desarrollo de aplicaciones basadas en informacion y funcionalidades
distribuidas.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en el
desarrollo y la adaptacion de servicios y aplicaciones para servidores de
aplicaciones y servidores web.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c), d), f),
0), h), 1), m), n), fi), ), s) y t) del ciclo formativo y las competencias profesionales,
personales y sociales c), d), f), g), h), ), k), 1), m), n), fi), y q) del titulo.
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Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- El andlisis de los métodos de generacion dindmica de documentos web.

— La integracién del lenguaje de marcas con el codigo ejecutable en el servidor
web.

— El analisis, diferenciacion y clasificacion de las caracteristicas y
funcionalidades incorporadas en los entornos y lenguajes de programacion de los
servidores web mas difundidos.

— La utilizacion de caracteristicas y funcionalidades especificas de los
lenguajes de programacién seleccionados.

- La modificacion del coédigo existente, asi como el andlisis de datos, en
soluciones web heterogéneas para su adaptacién a entornos especificos.

— El analisis y la utilizaciéon de funcionalidades aportadas por frameworks de
programacién web en entorno servidor.

— La utilizacién de frameworks para incorporar interactividad a los documentos
web generados de forma dinamica.

El modulo profesional 0614. Despliegue de aplicaciones web queda redactado
como sigue:

Médulo profesional: Despliegue de aplicaciones web.
Equivalencia en créditos ECTS: 5.
Cédigo: 0614.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Implanta arquitecturas web analizando y aplicando criterios de
funcionalidad.

Criterios de evaluacion:

a) Se han analizado aspectos generales de arquitecturas web, sus
caracteristicas, ventajas e inconvenientes.

b) Se han descrito los fundamentos y protocolos en los que se basa el
funcionamiento de un servidor web.

c) Se harealizado la instalacion y configuracion basica de servidores web.

d) Se ha realizado la instalacion y configuracion béasica de servidores de
aplicaciones.

e) Se ha realizado la instalacion y configuracion basica de tecnologias de
virtualizacion de servidores en la nube y en contenedores.

f) Se han realizado pruebas de funcionamiento de los servidores web y de
aplicaciones. y de tecnologias de virtualizacion en la nube y en contenedores.

g) Se ha analizado la estructura y recursos que componen una aplicacion web.

h) Se han descrito los requerimientos del proceso de implantacién de una
aplicacion web.

i) Se han documentado los procesos de instalacion y configuracién
realizados sobre los servidores web, de aplicaciones. y sobre tecnologias de
virtualizacion en la nube y en contenedores.

2. Implanta aplicaciones web en servidores web, evaluando y aplicando
criterios de configuraciéon para su funcionamiento seguro.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido los pardmetros de administracion mas importantes del
servidor web.
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b) Se ha ampliado la funcionalidad del servidor mediante la activacion y
configuracién de mdédulos.

¢) Se han creado y configurado sitios virtuales.

d) Se han configurado los mecanismos de autenticacion y control de acceso
del servidor.

e) Se han obtenido e instalado certificados digitales.

f) Se han establecido mecanismos para asegurar las comunicaciones entre el
cliente y el servidor.

g) Se ha elaborado documentacion relativa a la configuracién, administracion
segura y recomendaciones de uso del servidor.

h) Se han realizado los ajustes necesarios para la implantacion de
aplicaciones en el servidor web.

i) Se han utlizado tecnologias de virtualizacion en el despliegue de
servidores web en la nube y en contenedores.

j) Se han instalado, configurado y utilizado conjuntos de herramientas de
gestion de logs, permitiendo su monitorizacion, consolidacién y analisis en tiempo
real.

3. Implanta aplicaciones web en servidores de aplicaciones, evaluando y
aplicando criterios de configuracion para su funcionamiento seguro.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los componentes y el funcionamiento de los servicios
proporcionados por el servidor de aplicaciones.

b) Se han identificado los principales archivos de configuracién y de
bibliotecas compartidas.

c) Se ha configurado el servidor de aplicaciones para cooperar con el
servidor web.

d) Se han configurado y activado los mecanismos de seguridad del servidor
de aplicaciones.

e) Se han configurado y utilizado los componentes web del servidor de
aplicaciones.

f) Se han realizado los ajustes necesarios para el despliegue de aplicaciones
sobre el servidor.

g) Se han realizado pruebas de funcionamiento y rendimiento de la
aplicacién web desplegada.

h) Se ha elaborado documentacion relativa a la administracion vy
recomendaciones de uso del servidor de aplicaciones.

i) Se han utilizado tecnologias de virtualizacién en el despliegue de
servidores de aplicaciones en la nube y en contenedores.

4. Administra servidores de transferencia de archivos, evaluando y aplicando
criterios de configuracién que garanticen la disponibilidad del servicio.

Criterios de evaluacion:

a) Se han instalado y configurado servidores de transferencia de archivos.

b) Se han creado usuarios y grupos para el acceso remoto al servidor.

c) Se ha comprobado el acceso al servidor, tanto en modo activo como en
modo pasivo.

d) Se han realizado pruebas con clientes en linea de comandos y clientes en
modo grafico.

e) Se ha utilizado el protocolo seguro de transferencia de archivos.

f) Se han configurado y utilizado servicios de transferencia de archivos
integrados en servidores web.
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g) Se ha elaborado documentacion relativa a la configuracion y
administracion del servicio de transferencia de archivos.

h) Se han utilizado tecnologias de virtualizacion en el despliegue de
servidores de transferencia de archivos en la nube y en contenedores.

5. Verifica la ejecucion de aplicaciones web comprobando los parametros de
configuracion de servicios de red.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha descrito la estructura, nomenclatura y funcionalidad de los sistemas
de nombres jerarquicos.

b) Se han identificado las necesidades de configuracion del servidor de
nombres en funcién de los requerimientos de ejecucion de las aplicaciones web
desplegadas.

¢) Se han identificado la funcién, elementos y estructuras Idgicas del servicio
de directorio.

d) Se ha analizado la configuracibn y personalizacién del servicio de
directorio.

e) Se ha analizado la capacidad del servicio de directorio como mecanismo
de autenticacion centralizada de los usuarios en una red.

f) Se han especificado los parametros de configuracion en el servicio de
directorios adecuados para el proceso de validacién de usuarios de la aplicacién
web.

g) Se ha elaborado documentacion relativa a las adaptaciones realizadas en
los servicios de red.

h) Se han utilizado tecnologias de virtualizacion en el despliegue de
servidores de directorios en la nube y en contenedores.

6. Elabora la documentacién de la aplicacién web evaluando y seleccionando
herramientas de generacion de documentacion, control de versiones y de
integracién continua.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado diferentes herramientas de generacién de
documentacion.

b) Se han documentado los componentes software utlizando los
generadores especificos de las plataformas.

c) Se han utilizado diferentes formatos para la documentacion.

d) Se han utilizado herramientas colaborativas para la elaboraciéon y
mantenimiento de la documentacion.

e) Se ha instalado, configurado y utilizado un sistema de control de
versiones.

f) Se ha garantizado la accesibilidad y seguridad de la informacion y cédigo
almacenada por el sistema de control de versiones.

g) Se ha documentado la instalacion, configuracion y uso del sistema de
control de versiones utilizado.

h) Se han utilizado herramientas para la integracién continua del cédigo.

Duracion: 50 horas.
Contenidos basicos:
Implantacion de arquitecturas web:

— Arquitecturas web. Modelos.
— Servidores web y de aplicaciones. Instalacion y configuracién béasica.
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- Tecnologias de virtualizacion de servidores en la nube y en contenedores.
Instalacion y configuracion bésica.

- Estructura y recursos que componen una aplicacion web.

— Documentacion de los procesos realizados.

Administracion de servidores web:

- Configuracion avanzada del servidor web.

— Mddulos: instalacion, configuracion y uso.

- Hosts virtuales. Creacidn, configuracion y utilizacion.

— Autenticacion y control de acceso.

- El protocolo HTTPS.

— Certificados. Servidores de certificados.

- Documentacién.

— Despliegue de aplicaciones sobre servidores web.

— Despliegue de servidores web mediante tecnologias de virtualizaciéon en la
nube y en contenedores.

— Conjuntos de herramientas de gestion de logs. Instalacion, configuracion y
utilizacion, para la ayuda a la toma de decisiones: Big Data.

Administracién de servidores de aplicaciones:

- Arquitectura y configuracion béasica del servidor de aplicaciones.

— Administrar aplicaciones web.

— Autenticacion de usuarios. Dominios de seguridad para la autenticacion.

- Administracién de sesiones.

— Configurar el servidor de aplicaciones para cooperar con servidores web.

— Despliegue de aplicaciones en el servidor de aplicaciones.

— Seguridad en el servidor de aplicaciones.

- Documentacién.

— Despliegue de servidores de aplicaciones mediante tecnologias de
virtualizacion en la nube y en contenedores.

Instalacion y administracion de servidores de transferencia de archivos:

— Configuracion del servicio de transferencia de archivos. Permisos y cuotas.

— Tipos de usuarios y accesos al servicio.

— Modos de conexion del cliente.

- Protocolo seguro de transferencia de archivos.

- Utilizacion de comandos y de herramientas graficas.

— Utilizacion del servicio de transferencia de archivos en el proceso de
despliegue de la aplicacion web.

— Documentacion.

— Despliegue de servidores de transferencia de archivos mediante tecnologias
de virtualizacién en la nube y en contenedores.

Servicios de red implicados en el despliegue de una aplicacion web:

- Resolutores de nombres. Proceso de resolucion de un nombre de dominio.

— Parametros de configuracion y registros del servidor de nhombres afectados
en el despliegue.

— Servicio de directorios: caracteristicas y funcionalidad.

— Archivos basicos de configuracién.

— Autenticacion de usuarios en el servicio de directorios.

— Adaptacion de la configuraciéon del servidor de directorios para el despliegue
de la aplicacion.

— Documentacion.

cve: BOE-A-2023-13221
Verificable en https://www.boe.es
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— Despliegue de servidores de directorios mediante tecnologias de
virtualizacion en la nube y en contenedores.
Documentacion, sistemas de control de versiones y de integracién continua:
— Herramientas colaborativas para la generacion de documentacion.
Instalacion, configuracion y USO.
— Creacion y utilizacion de plantillas.
- Instalacién, configuracion y uso de sistemas de control de versiones.
— Operaciones avanzadas.
— Seguridad de los sistemas de control de versiones.
- Instalacion, configuracidon y uso de sistemas de integracién continua del
cédigo. Monitorizacidn continua de las métricas de calidad de la aplicacion.
Orientaciones pedagdgicas.
Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempenfar la
funcién de despliegue de aplicaciones web en un servidor.
El despliegue de aplicaciones web incluye aspectos como:
— Los procesos de implantacion de aplicaciones web en servidores
desplegados mediante el uso de tecnologias de virtualizacién en la nube y en
contenedores.
- La identificacion de los parametros de configuracion de los servicios de red
implicados en el despliegue seguro de aplicaciones web.
- Los procesos de instalacién, configuracion y uso de herramientas de control
de versiones. y de integracion continua.
- La elaboracién de documentacion relativa a la aplicacion web utilizando
herramientas de generacion de documentacion.
- La evaluacién de los recursos y requerimientos técnicos necesarios para la
implantacion de la aplicacion web.
- La utilizacion de conjuntos de herramientas de gestion de logs para la ayuda
a la toma de decisiones: Big Data.
Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:
- EI despliegue, mantenimiento y actualizacion de aplicaciones web sobre
servidores.
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales c¢), d),
0), p) y r) del ciclo formativo, y las competencias profesionales, personales y
sociales a), b), ¢), j), n), A) y q) del titulo.
Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:
- La instalacidn y configuracion basica de servidores web y de aplicaciones.
- La instalacidon y configuracion basica de tecnologias de virtualizacion de
servidores en la nube y en contenedores.
- La implantacion de aplicaciones web sobre servidores desplegados
mediante el uso de tecnologias de virtualizacion en la nube y en contenedores. "
- La instalacién y configuraciéon de servicios de red implicados en el proceso §
de implantacion. <
- La instalacion, configuracion y uso de sistemas de control de versiones. y de §§
integracién continua. 5 g
- La utilizacion de sistemas operativos libres y propietarios. S<
- La instalacion y configuracién de conjuntos de herramientas de gestion de <2
logs, para su recogida, transformacion, busqueda, analisis y visualizacién en §§
tiempo real. 85
o>
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El médulo profesional 0615. Disefio de interfaces web queda redactado como
sigue:

Médulo profesional: Disefio de interfaces web.
Equivalencia en créditos ECTS: 9.
Cédigo: 0615.

Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion.

1. Planifica la creacion de una interfaz web valorando y aplicando
especificaciones de disefio.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha reconocido la importancia de la comunicacion visual y sus principios
bésicos.

b) Se han analizado y seleccionado los colores y tipografias adecuados para
su visualizacion en pantalla.

c) Se han analizado alternativas para la presentacién de la informacién en
documentos web.

d) Se ha valorado la importancia de definir y aplicar la guia de estilo en el
desarrollo de una aplicacién web.

e) Se han utilizado y valorado distintas tecnologias para el disefio de
documentos web.

f) Se han creado y utilizado plantillas de disefo.

2. Creainterfaces web homogéneos definiendo y aplicando estilos.
Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las posibilidades de modificar las etiquetas HTML.

b) Se han definido estilos de forma directa.

c) Se han definido y asociado estilos globales en hojas externas.

d) Se han definido hojas de estilos alternativas.

e) Se han redefinido estilos.

f) Se han identificado las distintas propiedades de cada elemento.

g) Se han creado clases de estilos.

h) Se han utilizado herramientas de validacion de hojas de estilos.

i) Se han analizado y utilizado tecnologias y frameworks para la creacién de
interfaces web con un disefio responsive.

i) Se han analizado y utilizado preprocesadores de estilos para traducir
estilos comunes a un cédigo estandar y reconocible por los navegadores.

3. Prepara archivos multimedia para la web, analizando sus caracteristicas y
manejando herramientas especificas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido las implicaciones de las licencias y los derechos de
autor en el uso de material multimedia.

b) Se han identificado los formatos de imagen, audio y video a utilizar.

c) Se han analizado las herramientas disponibles para generar contenido
multimedia.

d) Se han empleado herramientas para el tratamiento digital de la imagen.

e) Se han utilizado herramientas para manipular audio y video.

f) Se han realizado animaciones a partir de imagenes fijas.

g) Se han importado y exportado imagenes, audio y video en diversos
formatos segun su finalidad.

Verificable en https://www.boe.es
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h) Se ha aplicado la guia de estilo.

4. Integra contenido multimedia en documentos web valorando su aportacién
y seleccionando adecuadamente los elementos interactivos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido y analizado las tecnologias relacionadas con la
inclusién de contenido multimedia e interactivo.

b) Se han identificado las necesidades especificas de configuracion de los
navegadores web para soportar contenido multimedia e interactivo.

c) Se han utilizado herramientas gréficas para el desarrollo de contenido
multimedia interactivo.

d) Se ha analizado el codigo generado por las herramientas de desarrollo de
contenido interactivo.

e) Se han agregado elementos multimedia a documentos web.

f) Se ha afadido interactividad a elementos de un documento web.

g) Se ha verificado el funcionamiento de los elementos multimedia e
interactivos en distintos navegadores y dispositivos.

5. Desarrolla interfaces web accesibles, analizando las pautas establecidas y
aplicando técnicas de verificacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se hareconocido la necesidad de disefiar webs accesibles.

b) Se ha analizado la accesibilidad de diferentes documentos web.

c) Se han analizado los principios y pautas de accesibilidad al contenido, asi
como los niveles de conformidad.

d) Se han analizado los posibles errores segun los puntos de verificacion de
prioridad.

e) Se ha alcanzado el nivel de conformidad deseado.

f) Se han verificado los niveles alcanzados mediante el uso de test externos.

g) Se ha verificado la visualizacién del interfaz con diferentes navegadores y
tecnologias.

h) Se han analizado y utilizado herramientas y estrategias que mejoren la
visibilidad y la accesibilidad de los sitios y paginas web en los resultados de los
buscadores.

6. Desarrolla interfaces web amigables analizando y aplicando las pautas de
usabilidad establecidas.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado la usabilidad de diferentes documentos web.

b) Se ha valorado la importancia del uso de estandares en la creacion de
documentos web.

c) Se ha modificado el interfaz web para adecuarlo al objetivo que persigue y
a los usuarios a los que va dirigido.

d) Se ha verificado la facilidad de navegacion de un documento web
mediante distintos periféricos.

e) Se han analizado diferentes técnicas para verificar la usabilidad de un
documento web.

f) Se ha verificado la usabilidad de la interfaz web creado en diferentes
navegadores y tecnologias.

Verificable en https://www.boe.es
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Duracion: 80 horas.
Contenidos.
Planificacion de interfaces gréficas:

— Elementos del disefio: percepcion visual.

- Color, tipografia, iconos.

- Interaccién persona-ordenador.

— Interpretacién de guias de estilo. Elementos.

— Generacién de documentos y sitios web.

— Componentes de una interfaz web.

- Tecnologias para el disefio de documentos web.
- Mapa de navegacion. Prototipos.

- Maguetacién web. Elementos de ordenacién.

- Plantilla de disefio.

Uso de estilos:

- Estilos en linea basados en etiquetas y en clases.

— Crear y vincular hojas de estilo.

— Crear y vincular hojas de estilo en cascada externa.

- Herramientas y test de verificacion.

- Tecnologias y frameworks.

- Preprocesadores de estilos. Variables, mixins y funciones.

Implantacién de contenido multimedia:

- Tipos de Iméagenes en la web.

— Derechos de la propiedad intelectual. Licencias. Ley de la propiedad
intelectual. Derechos de autor.

- Imégenes. Software para crear y procesar imagenes. Formatos.
Conversiones (exportar e importar).

— Optimizacién de imégenes para la web.

— Audio: formatos. Conversiones de formatos (exportar e importar).

- Video: codificacion de video, conversiones de formatos (exportar e importar).

— Animaciones.

- Integracion de audio y video en una animacion.

Integracién de contenido interactivo:

— Elementos interactivos.

— Comportamientos interactivos. Comportamiento de los elementos.

— Ejecucion de secuencias de comandos.

- Verificacion del funcionamiento en distintos navegadores y dispositivos.

Disefio de webs accesibles:

— El Consorcio World Wide Web (W3C).

- Principios y Pautas de Accesibilidad al Contenido en la Web (WCAG).

— Criterios de conformidad. Niveles de conformidad.

— Técnicas para satisfacer los requisitos definidos en las WCAG.

- Prioridades. Puntos de verificacion.

— Métodos para realizar revisiones preliminares y evaluaciones de adecuacion
o conformidad de documentos web.

- Herramientas de andlisis de accesibilidad web.

— Chequeo de la accesibilidad web desde diferentes navegadores y
dispositivos.

cve: BOE-A-2023-13221
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- Posicionamiento en buscadores. Mejora de la visibilidad de un sitio web en
diferentes buscadores.

Implementacion de la usabilidad en la web. Disefio amigable:

- Analisis de la usabilidad. Técnicas.

- ldentificacién del objetivo de la web.

— Tipos de usuario.

— Barreras identificadas por los usuarios.

- Informacion facilmente accesible.

- Velocidad de conexion.

- Importancia del uso de estandares externos.

- Navegacion facilmente recordada frente a navegacion redescubierta.
- Facilidad de navegacion en la web.

- Verificacion de la usabilidad en diferentes navegadores y tecnologias.
- Herramientas y test de verificacion.

Orientaciones pedagdgicas.

Este médulo profesional contiene parte de la formacidn necesaria para
desempefiar la funcién de desarrollo de aplicaciones destinadas a su ejecucion
por navegadores en entornos web.

La funcidon de desarrollo de aplicaciones para navegadores web incluye
aspectos como:

- La planificacién de la interfaz web de acuerdo con especificaciones de
disefio.

- La creacion y mantenimiento de los elementos de la interfaz.

- La aplicacién de las guias de estilo, asi como la utilizaciéon de tecnologias y
frameworks relacionados.

— El cumplimiento de los criterios de accesibilidad y usabilidad en el desarrollo
de aplicaciones web.

- La optimizacion de la visibilidad y accesibilidad de la web en los resultados
de los principales buscadores.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

- El desarrollo de aplicaciones web.
- La adaptacion e integracién de contenidos multimedia en aplicaciones web.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales i), j) k),
q), X) e y) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales €), g), h), i), m), n), y u) del titulo.

Las lineas de actuacidn en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

- El andlisis de la interfaz de diferentes sitios web.

- La identificacion de los elementos de la interfaz.

- La utilizacion de estilos. y de tecnologias y frameworks relacionados.

- La creacién y manipulacion de contenido multimedia.

- La integracion de contenido multimedia e interactivo en documentos web.

- La evaluacion de la accesibilidad y usabilidad de la web.

- La mejora de la visibilidad y accesibilidad de la web en los resultados de los
diferentes buscadores.

- La integracion de la interfaz en la aplicacion web.

— La verificacion del funcionamiento de la web en distintos navegadores y
dispositivos.»

Verificable en https://www.boe.es
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Disposicion final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta al amparo de las competencias que atribuye al Estado el
articulo 149.1.30.%, primer inciso, de la Constitucién Espafiola, que atribuye al Estado la
competencia para la regulacion de las condiciones de obtencién, expedicion y
homologacién de titulos académicos y profesionales.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

Este real decreto entrard en vigor a los veinte dias de su publicacién en el «Boletin
Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 29 de mayo de 2023.

FELIPE R.

La Ministra de Educacién y Formacion Profesional,
MARIA DEL PILAR ALEGRIA CONTINENTE

Verificable en https://www.boe.es
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