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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EMPLEQO Y SEGURIDAD SOCIAL

1219 Real Decreto 989/2013, de 13 de diciembre, por el que se establecen tres
certificados de profesionalidad de la familia profesional Quimica que se
incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad y se
actualizan determinados certificados de profesionalidad de la familia
profesional de Madera, mueble y corcho establecidos en el Real Decreto
1968/2008, de 28 de noviembre y en el Real Decreto 717/2011, de 20 de
mayo.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece, en su articulo 3, que
corresponde al Gobierno, a propuesta del actual Ministerio de Empleo y Seguridad Social,
y previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos
Laborales, la elaboracion y aprobacion de las disposiciones reglamentarias en relaciéon
con, entre otras, la formacion profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi
como el desarrollo de dicha ordenacion.

El articulo 26.1 de la citada Ley 56/2003, de 16 de diciembre, tras la modificacion
llevada a cabo por el Real Decreto-ley 3/2011, de 18 de febrero, de medidas urgentes
para la mejora de la empleabilidad y la reforma de las politicas activas de empleo, se
ocupa del subsistema de formacién profesional para el empleo, en el que, desde la
entrada en vigor del Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, que lo regula, han quedado
integradas las modalidades de formacion profesional en el ambito laboral —la formacion
ocupacional y la continua—. Dicho subsistema, segun el resefiado precepto legal y de
acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones
y la Formacion Profesional, se desarrollara en el marco del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacién Profesional y del Sistema Nacional de Empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, tiene como finalidad la creacion
de un Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional entendido como el
conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promover y desarrollar la integraciéon
de las ofertas de formacion profesional y la evaluacion y acreditaciéon de las competencias
profesionales. Instrumentos principales de ese Sistema son el Catalogo Nacional de las
Cualificaciones Profesionales y el procedimiento de reconocimiento, evaluacion,
acreditacion y registro de las mismas. En su articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de
junio, establece que los certificados de profesionalidad acreditan las cualificaciones
profesionales de quienes los han obtenido y que seran expedidos por la Administracion
competente, con caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. Ademas, en su
articulo 10.1, indica que la Administracion General del Estado, de conformidad con lo que
se establece en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.2 de la Constitucion y previa consulta al
Consejo General de la Formacioén Profesional, determinara los titulos y los certificados de
profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacién profesional referidas al Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de
las Cualificaciones Profesionales, en la redaccion dada al mismo por el Real Decreto
1416/2005, de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta formativa
conducente a la obtencién de los titulos de formacién profesional y de los certificados de
profesionalidad y la oferta formativa modular y acumulable asociada a una unidad de
competencia, asi como de otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con necesidades
especificas. De acuerdo con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real decreto, la
oferta formativa de los certificados de profesionalidad se ajustara a los indicadores y
requisitos minimos de calidad que garanticen los aspectos fundamentales de un sistema
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integrado de formacion, que se establezcan de mutuo acuerdo entre las Administraciones
educativa y laboral, previa consulta al Consejo General de Formacion Profesional.

El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, define la estructura y contenido de los certificados de profesionalidad, a
partir del Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y de las directrices
fijadas por la Unién Europea, y se establece que el Servicio Publico de Empleo Estatal,
con la colaboracion de los Centros de Referencia Nacional, elaborara y actualizara los
certificados de profesionalidad, que seran aprobados por real decreto.

La Ley 3/2012, de 6 de julio, de medidas urgentes para la reforma del mercado
laboral, cuyo antecedente es el Real Decreto-ley 3/2012, de 10 de febrero, introduce
medidas para la mejora de la oferta formativa, y de la calidad y eficiencia del sistema de
formacion profesional. En concreto modifica la regulacién del contrato para la formacion y
el aprendizaje contenida en el articulo 11.2 del texto refundido de la Ley del Estatuto de
los Trabajadores, estableciendo que la cualificacion o competencia profesional adquirida
a través de esta modalidad contractual podra ser objeto de acreditacion segun lo previsto
en la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, y su normativa de desarrollo, mediante la
expedicion, entre otros medios, del correspondiente certificado de profesionalidad o, en
su caso, acreditacion parcial acumulable. Dicho contrato se ha desarrollado por el Real
Decreto 1529/2012, de 8 de noviembre, por el que se desarrolla el contrato para la
formacion y el aprendizaje y se establecen las bases de la formacion profesional dual.
Asimismo, con el fin de introducir las modificaciones de la regulacion de los certificados
de profesionalidad en relacién con el nuevo contrato para la formacion y el aprendizaje, la
formacion profesional dual, asi como en relacion con su oferta e implantaciéon y aquellos
aspectos que dan garantia de calidad al sistema se ha aprobado el Real Decreto
189/2013, de 15 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 34/2008, de 18 de
enero, que regula los certificados de profesionalidad y los reales decretos por los que se
establecen certificados de profesionalidad dictados en su aplicacion.

Finalmente hay que tener en cuenta que, segun el nuevo apartado 10 del articulo 26
de la Ley de Empleo, introducido por la citada Ley 3/2012, de 6 de julio, la formacion
recibida por el trabajador a lo largo de su carrera profesional, de acuerdo con el Catalogo
de las Cualificaciones Profesionales, se inscribird en una cuenta de formacién, asociada
al numero de afiliacion de la Seguridad Social.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca tres certificados de
profesionalidad de la familia profesional Quimica de las areas profesionales de Pasta,
papel y cartén y Analisis y control, y que se incorporaran al Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad por niveles de cualificacién profesional atendiendo a la
competencia profesional requerida por las actividades productivas, tal y como se recoge
en el articulo 4.4 y en el anexo Il del Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre,
anteriormente citado. Asimismo, procede que se realice la actualizacién de algunos
certificados de profesionalidad de la familia profesional de Madera, mueble y corcho
establecidos en el Real Decreto 1968/2008, de 28 de noviembre y en el Real
Decreto 717/2011, de 20 de mayo.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Empleo y Seguridad Social y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunion del dia 13 de diciembre de 2013,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer tres certificados de profesionalidad de la
familia profesional Quimica que se incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de
profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se
regulan los certificados de profesionalidad. Asimismo, mediante este real decreto se
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actualizan los certificados de profesionalidad de la familia profesional de Madera, mueble
y corcho establecidos como anexo Il del Real Decreto 1968/2008, de 28 de noviembre y
anexo Il del Real Decreto 717/2011, de 20 de mayo.

Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificados de profesionalidad que se establecen.

Los certificados de profesionalidad que se establecen corresponden a la familia
profesional Quimica y son los que a continuacion se relacionan, cuyas especificaciones
se describen en los anexos que se indican:

Familia profesional: QUIMICA.

— Anexo |. Fabricacién de pastas quimicas y/o semiquimicas - Nivel 2.

— Anexo Il. Control del producto pastero-papelero - Nivel 2.

— Anexo lll. Organizacién y control de ensayos destructivos de caracterizacién de
materiales y productos - Nivel 3.

Articulo 3.  Estructura y contenido.

El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura
establecida en los apartados siguientes:

a) En el apartado I: Identificacién del certificado de profesionalidad.

b) En el apartado II: Perfil profesional del certificado de profesionalidad.

c) En el apartado lll: Formacion del certificado de profesionalidad.

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores.

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Articulo 4. Requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad.

Los requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad seran
los establecidos en los articulos 5.5.c) y 20 del Real Decreto 34/2008, de 18 de enero.

Articulo 5. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacién y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada
certificado de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como
en la de teleformacion.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, de 18
de enero, podran ser contratados como expertos para impartir determinados maédulos
formativos que se especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los
certificados de profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional
en el ambito de la unidad de competencia a la que esta asociado el médulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador o persona experta
debera estar en posesién del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o
del certificado de profesionalidad de docencia de la formacién profesional para el empleo.
La formaciéon en metodologia didactica de formacién profesional para adultos sera
equivalente al certificado de profesionalidad de formador ocupacional o del certificado de
profesionalidad de docencia de la formacién profesional para el empleo, siempre que
dicha formacién se haya obtenido hasta el 31 de diciembre de 2013.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesion de las titulaciones universitarias oficiales de licenciado
en Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestro en cualquiera de sus especialidades, de un
titulo universitario de graduado en el ambito de la Psicologia o de la Pedagogia, o de un
titulo universitario oficial de posgrado en los citados ambitos.
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b) Quienes posean una titulacion universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesion del Certificado de Aptitud
Pedagogica o de los titulos profesionales de Especializacion Didactica y el Certificado de
Cualificacion Pedagogica. Asimismo estaran exentos quienes acrediten la posesion del
Master Universitario habilitante para el ejercicio de las Profesiones reguladas de Profesor
de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Escuelas
Oficiales de Idiomas y quienes acrediten la superacion de un curso de formacion
equivalente a la formacion pedagdgica y didactica exigida para aquellas personas que,
estando en posesion de una titulacion declarada equivalente a efectos de docencia, no
pueden realizar los estudios de master, establecida en la disposicién adicional primera del
Real Decreto 1834/2008, de 8 de noviembre, por el que se definen las condiciones de
formacion para el ejercicio de la docencia en la educacién secundaria obligatoria, el
bachillerato, la formacién profesional y las ensefianzas de régimen especial y se
establecen las especialidades de los cuerpos docentes de ensefianza secundaria.

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas
en los ultimos diez afios en formacién profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los tutores-formadores que impartan formaciéon mediante teleformacién, ademas
de cumplir las prescripciones especificas que se establecen para cada certificado de
profesionalidad, deberan cumplir las establecidas en el articulo 13.4 del Real Decreto
34/2008, de 18 de enero.

Articulo 6. Contratos para la formacién y el aprendizaje.

La formacién inherente a los contratos para la formacion y el aprendizaje se realizara,
en régimen de alternancia con la actividad laboral retribuida, en los términos previstos en
la normativa de aplicacion.

Articulo 7. Formacién mediante teleformacion.

Los médulos formativos que constituyen la formacion de los certificados de
profesionalidad podran ofertarse mediante teleformacién en su totalidad o en parte,
combinada con formacion presencial, en los términos establecidos en el Real Decreto
34/2008, de 18 de enero.

Articulo 8. Centros autorizados para su imparticion.

Los centros y entidades de formacion que impartan la formacién conducente a la
obtencién de un certificado de profesionalidad deberan cumplir lo establecido en el Real
Decreto 34/2008, de 18 de enero.

Articulo 9. Correspondencia con los titulos de formacién profesional.

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacion de
los médulos profesionales de los titulos de formacion profesional surtiran los efectos de
exencion del médulo o mddulos formativos de los certificados de profesionalidad
asociados a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

El presente real decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.2 de la Constitucion Espafiola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulaciéon de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los esparfioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacién laboral; y la regulacion de las
condiciones de obtencién, expedicion y homologacién de titulos académicos y
profesionales y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin
de garantizar el cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.
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Disposicion final segunda. Actualizacién del anexo Il del Real Decrefo 1968/2008, de 28
de noviembre, por el que se establecen cuatro certificados de profesionalidad de la
familia profesional de Madera, mueble y corcho que se incluyen en el Repertorio
Nacional de Certificados de Profesionalidad.

De conformidad con lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 34/2008, de 18 de
enero, se procede a la actualizacién del certificado de profesionalidad cuyas
especificaciones estan establecidas en el anexo Il del Real Decreto 1968/2008, de 28 de
noviembre, por el que se establecen cuatro certificados de profesionalidad de la familia
profesional de Madera, mueble y corcho que se incluyen en el Repertorio Nacional de
Certificados de Profesionalidad, en los siguientes términos:

Uno. Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo
«ll. Instalacion de muebles» sustituyendo el término «suelos de madera y derivados» por
«muebles modulares» en el apartado segundo del bloque de contenidos 4. Normativa
aplicable a la instalaciéon de muebles modulares en la unidad formativa UF0197

Dos. Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo «ll.
Instalacion de muebles» sustituyendo el término «suelos de madera y derivados» por
«muebles de cocina» en el apartado segundo del bloque de contenidos 4. Normativa
aplicable a la instalaciéon de muebles de cocina de la unidad formativa UF0198.

Tres. Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo
«ll. Instalacion de muebles» sustituyendo el término «suelos de madera y derivados» por
«decoraciones integrales de mueble» en el apartado segundo del bloque de contenidos 4.
Normativa aplicable de decoraciones integrales de mueble de la unidad formativa
UF0199.

Cuatro. Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo
«ll. Instalacion de muebles» sustituyendo el término «suelos de madera y derivados» por
«ajuste y acabado de instalaciones de mobiliario» en el apartado segundo del bloque de
contenidos 3. Normativa aplicable al ajuste y acabado de instalaciones de mobiliario del
modulo formativo MF0165_2.

Cinco. Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como Anexo
«ll. Instalacion de muebles» sustituyendo el CE5.3 del Moédulo de practicas profesionales
no laborales por el que figura a continuacion:

CE5.3 Aplicar la normativa medioambiental en funcién de los productos utilizados,
asi como los residuos generados

Disposicion final tercera. Actualizacion del anexo Il del Real Decreto 717/2011, de 20 de
mayo, por el que se establecen seis certificados de profesionalidad de la familia
profesional de Madera, mueble y corcho que se incluyen en el Repertorio Nacional de
Certificados de Profesionalidad.

De conformidad con lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 34/2008, de 18 de
enero, se procede a la actualizacion del certificado de profesionalidad cuyas
especificaciones estan establecidas en el anexo Il del Real Decreto 717/2011, de 20 de
mayo, por el que se establecen seis certificados de profesionalidad de la familia
profesional de Madera, mueble y corcho que se incluyen en el Repertorio Nacional de
Certificados de Profesionalidad, en los siguientes términos:

Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo «ll. Trabajos de
carpinteria y mueble» sustituyendo el cédigo MAMAO209 que figura en el apartado |
Identificacion del certificado de profesionalidad por MAMDO0209.

Disposicion final cuarta. Desarrollo normativo.

Se autoriza a la Ministra de Empleo y Seguridad Social para dictar cuantas
disposiciones sean precisas para el desarrollo de este real decreto.
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Disposicion final quinta. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 13 de diciembre de 2013.
JUAN CARLOS R.

La Ministra de Empleo y Seguridad Social,
FATIMA BANEZ GARCIA
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ANEXO |

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacion: Fabricacion de pastas quimicas y/o semiquimicas
Cédigo: QUIO0112

Familia profesional: Quimica

Areea profesional: Pasta, papel y cartén

Nivel de cualificacion profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

QUI241_2 Fabricacion de pastas mecanicas, quimicas y semiquimicas (RD730/2007 de
8 de junio)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0770_2: Recepcionar, almacenar y preparar materias primas para la obtencion de
pastas celulésicas.

UCO0772_2: Conducir equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas
UCO0773_2: Tratar y suministrar liquidos y gases en el proceso de fabricacion de pastas
celuldsicas.

UCO0044_2: Realizar el control del proceso pastero papelero.

Competencia general:

Conducir y controlar las operaciones de recepcion, almacenamiento y preparacion de las
materias primas y el proceso de produccion y acabado de pastas quimicas y
semiquimicas, destinadas a la fabricacion de papel o cartéon, cumpliendo las normas
establecidas de calidad, prevencion de riesgos laborales y medioambientales, y
ejecutando el mantenimiento de primer nivel de los equipos.

Entorno Profesional:

Ambito Profesional:

Este profesional ejerce su actividad en el area de produccion de pastas celuldsicas de
tipo quimica o similares, incluida la recepcion, almacenamiento y tratamiento de las
materias primas

Sectores productivos

Industrias de fabricacién de pastas quimicas y semiquimicas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes Faltan codigos

Recepcionista-medidor de madera
Conductor sierra de troncos.
Operador planta de tratamiento de agua
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Conductor de astilladora o fragmentadora.

Conductor de instalacion de clasificacion de astillas o fragmentos.
Conductor de reactivos de blanqueo.

Conductor de espesadores.

Conductor de almacenamiento de astillas o fragmentos y envio a proceso.
Operadores en instalaciones para la fabricacion de pastas celuldsicas.
Operador depuracion de pastas

8145.1032 Conductor descortezadora.

8145.1032 Conductor troceadora

8145.1014 Conductor lavado y blanqueo de pastas

8145.1061 Conductor maquinas seca-pastas

8145.1023 Conductor cortadora y empaquetadora de pastas

8145.1014 Operadores de maquina blanqueadora (pasta de papel)
8145.1023 Operadores de maquina cortadora (fabricacion de papel)
8145.1032 Operadores de maquina descortezadora-troceadora (pasta de papel)
8145.1041 Operadores de maquina lejiadora o digestor (pasta de papel)

Duracion de la formacion asociada: 680 horas
Relaciéon de médulos formativos y de unidades formativas:

MF0770_2: Recepcion, almacenamiento y preparacion de materias primas para la

obtencién de pastas celulésicas (150 horas).

« UF2508: Recepcion, descarga y alimentacion o almacenamiento de las distintas
materias primas. (60 horas)

e« UF2509: Conduccion de equipos de corte, descortezado y astillado de materias
primas. (90 horas)

MF0772_2: Conduccion de equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas

(180 horas)

e« UF2510: Coccion, clasificacion y lavado de pastas quimicas y/o semiquimicas.(90
horas)

« UF2511: Blanqueo, depuracion y secado de pastas quimicas y/o semiquimicas. (90
horas)

MF0773_2: (Transversal) Tratamiento y suministro de liquidos y gases en el proceso de

fabricacion de pastas celuldsicas (120 horas)

o UF1396: Tratamiento de los liquidos y gases utilizados en el proceso de produccion
de pasta celuldsica. (50 horas)

o UF1397: Recuperacion de productos quimicos y generacion de energia. (40 horas)

o« UF1392: Aplicacion de las normas y recomendaciones ambientales y operacion
segura de maquinas, equipos e instalaciones. (30 horas)

MF0044_2: (Transversal) Control local en plantas pastero papeleras (110 horas)

o UF0979: Control del proceso, parametros de control y equipos de medida (60 horas)

« UF0980: Regulacion del proceso pastero papelero (50 horas)

MPO0524: Mdodulo de practicas profesionales no laborables de Fabricacion de pastas
quimicas y semiquimicas (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La superacion con evaluacion positiva de la formacion establecida en el presente
certificado de profesionalidad, garantiza la obtencion de la habilitacion para el desempeiio
de las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero.
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PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
UNIDAD DE COMPETENCIA 1

Denominacién: RECEPCIONAR, ALMACENAR Y PREPARAR MATERIAS PRIMAS
PARA LA OBTENCION DE PASTAS CELULOSICAS

Nivel: 2
Codigo: UC0770 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Recepcionar y ubicar la madera y otras materias primas intervinientes en el
proceso.
CR1.1 Los vehiculos que transportan la materia prima se pesan a la entrada y salida
determinando la carga neta aportada.
CR1.2 El volumen de la madera aportada se determida por cubicacion directa de la
misma, sobre el medio de transporte o por inmersion de una muestra en agua.
CR1.3 Con los datos de peso y volumen de la madera, se determinan la densidad y
humedad de la muestra, registrandose en los soportes establecidos.
CR1.4 EIl tipo de materia prima se identifica para contrastarlo con las calidades
especificadas en la documentacion de entrega.
CR1.5 La documentacion relativa a entradas y salidas de materias primas y medios de
transporte se gestiona y cumplimenta adecuadamente por medios manuales o
informaticos.
CR1.6 A cada carga se le asigna un destino de entrega en las instalaciones, sefialando
a cada medio de transporte su itinerario, turno de descarga, tiempos de permanencia y
normas de seguridad de circulacion en las instalaciones.
CRA1.7 El flujo de circulacion de los medios de transporte se controla para asegurar la
seguridad en la circulacion de los mismos.

RP2: Descargar, almacenar y alimentar las distintas materias primas en los lugares
especificados y de acuerdo a los protocolos establecidos.
CR2.1 Las materias primas se almacenan debidamente estibadas en pilas, montones
y otras formas de colocacion, segun las formas de suministro.
CR2.2 El almacenamiento de las materias primas se gestiona atendiendo a la
necesaria rotacién de stocks.
CR2.3 La materia prima se protege con los medios adecuados para su conservacion
(ataque de microorganismos, aireacion, mantenimiento de la humedad necesaria) y
proteccion contra incendios.
CR2.4 Las materias primas se alimentan al proceso en cantidad y forma establecidas.

RP3: Preparar y conducir equipos de corte y descortezado de apeas de madera para
ajustar sus medidas a las condiciones exigidas por el proceso.
CR3.1 Los sistemas de separacion de piedras, metales y otras impurezas, limpieza de
apeas y otros se regulan para evitar dafios a la sierra, al equipo de reduccion de
tamanfo o a otros equipos posteriores empleados en el proceso.
CR3.2 La velocidad de la mesa, cintas de alimentacion y de salida, se ajustan a las
condiciones establecidas para la produccion.
CR3.3 La velocidad de rotacidn, altura de compuerta de salida, carga maxima y tiempo
de retencion en el tambor descortezador se regulan para obtener el grado de
descortezado requerido.
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CR3.4 EIl sistema de rechazo de las apeas de excesivo diametro o de forma
inadecuada se ajusta al maximo tamafo aceptable.

CR3.5 La evacuacion de las cortezas destinadas a su aprovechamiento energético o
biolégico se conduce en forma adecuada al silo o lugar establecido.

RP4: Preparar y conducir equipos de troceado de madera o de reduccion de tamaro de
otras materias primas y de clasificacion de las astillas y fragmentos, almacenando el
producto clasificado en el lugar establecido.
CR4.1 La separacion cuchilla-contracuchilla se ajusta para obtener el tamafio requerido
de las astillas o de las materias primas vegetales.
CR4.2 La velocidad de alimentaciéon de apeas o de otras materias primas vegetales se
regula de acuerdo a la capacidad de la troceadora o equipo de fragmentacion.
CRA4.3 El correcto funcionamiento del equipo de deteccidon de metales se asegura para
no dafar la troceadora o reductora de tamafio.
CR4.4 Las condiciones de frecuencia, amplitud de oscilaciéon y tamafio del paso de los
tamices se ajusta a la produccion y otras condiciones requeridas.
CR4.5 EI correcto flujo de alimentacion, asi como materiales aceptados y rechazados
se vigila directamente o mediante camaras instaladas en los puntos criticos y se actua
ante las anomalias detectadas, evitando o resolviendo atascos.
CR4.6 Los fragmentos de excesivo tamafo se reenvian a la reastilladora o equipo de
refragmentacion.

RP5: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos e instalaciones.
CR5.1 Las sierras se afilan y triscan, cuando sea necesario, para mantener el ritmo
adecuado de corte.
CR5.2 Las cuchillas y contracuchillas de troceadora se afilan logrando el vaciado de
corte requerido.
CR5.3 En funcién del consumo del motor y otros parametros se determina el momento
idéneo para el cambio de las cuchillas.
CR5.4 Las cuchillas se reemplazan ajustando sus posiciones para lograr el angulo de
ataque 6ptimo.
CR5.5 Los sistemas de transporte, corte y similares se mantienen limpios de cortezas,
palos, astillas, serrin e impurezas para evitar accidentes, incendios y garantizar su
correcto funcionamiento.

RP6: Tomar las muestras para el control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre
madera y otras materias primas, antes y después de su preparacion.
CRG6.1 Las muestras representativas de la madera, otras materias primas celuldsicas y
productos quimicos se toman de acuerdo a procedimientos de control de calidad.
CR6.2 Los ensayos sencillos establecidos (humedad, densidad, concentracion entre
otros) se realizan de acuerdo a procedimientos de control de calidad.
CRG6.3 Los resultados de los ensayos y analisis se registran y transmiten en tiempo y
forma oportunos.
CR6.4 Las acciones correctoras oportunas se deducen de la comparacion de los
resultados obtenidos con las especificaciones.

RP7: Operar maquinas, equipos e instalaciones de acuerdo con el marco normativo
basico en prevencion de riesgos laborales.
CR7.1 Las normas de operacion segura de los equipos € instalaciones, se describen
para el area de trabajo correspondiente.
CR7.2 Los equipos de seguridad para las instalaciones se mantienen en perfecto
estado de uso y se utilizan en la forma establecida al efecto.
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CR7.3 Se participa activamente en las practicas y simulacros de emergencia, de
acuerdo con el plan previsto.

CR7.4 Se actua diligentemente y de acuerdo con el plan establecido, ante situaciones
de emergencia.

CR7.5 Las incidencias y anomalias en la operacion y seguridad de los equipos e
instalaciones, se comunican y registran en tiempo y forma establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Bascula de recepcion. Sistemas de video-control de trafico y accesos. Balanza calculo
densidad. Gruas de descarga.

Sierra de corte de apeas o reduccion de tamafo de fibras vegetales. Mesa de
alimentacion a descortezador. Descortezadora. Sistemas de separacion de piedras,
metales y otras impurezas.

Cintas transportadoras de entrada y salida de descortezador. Astilladora. Cribas de
separacion de rechazos, de las astillas aceptadas y serrin. Silos de almacén a cubierto o
intemperie. Sistemas de transporte de astillas, cortezas, otros.

Productos y resultados

Apeas de madera (pino, eucalipto, chopo, otros), con y sin corteza. Costeros de sierra
(pino y otros). Astillas clasificadas. Cortezas y serrin para su valorizacion energética o
bioldgica

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de descarga, medicién, pesado y control, entre otros, de materias primas
y productos quimicos. Procedimientos de almacenamiento y conservacion de materias
primas. Procedimientos de operacion de maquinas de reduccién de tamafo de apeas, de
descortezadoras, astilladoras y clasificadoras de astillas. Normas de seguridad.
Recomendaciones e instrucciones de uso de los equipos de proteccion individual.
Clasificacion de riesgos. Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes
mayores. Pictogramas de peligrosidad. Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad.
Ficha de seguridad de materiales. Manuales, normas y procedimientos de medio
ambiente. Plan de actuacion en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de
trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2

Denominacion: CONDUCIR EQUIPOS DE FABRICACION DE PASTAS QUIMICAS Y
SEMIQUIMICAS

Nivel 2
Cédigo UC0772_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Preparar y conducir equipos de coccion, discontinua o continua, de acuerdo al tipo
de pasta (quimica o semiquimica) y a la calidad requerida.
CR1.1 La alimentacion de astillas, licor blanco y lejia negra se realiza en las
cantidades y proporciones adecuadas para lograr el contenido en alcali activo y la
sulfidez requeridas para la calidad de pasta quimica que se desea obtener.
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CR1.2 La presion de vapor y temperatura de alimentacion a los intercambiadores, asi
como la curva de calentamiento (temperatura- tiempo de coccion), se ajustan a lo
requerido y especificado para la calidad de pasta quimica a producir.

CR1.3 El factor H (area entre la curva temperatura-tiempo y la linea de abscisas) se
ajusta a lo especificado para la calidad de pasta quimica a producir.

CR1.4 El soplado o vaciado de las lejiadoras discontinuas se realiza cuando se
alcanza el factor H requerido, asegurando un vaciado completo de las mismas.
CR1.5 El indice Kappa, con el que se mide el grado de deslignificacion, se ajusta al
valor establecido y se evitan fugas, reboses, y otras incidencias a fin de preservar el
medio ambiente.

RP2: Preparar y conducir los equipos de clasificacion por tamafio para separacion de
nudos y depuracion fina.
CR2.1 La separacion de nudos se realiza con el equipo y perforacion adecuados y a
la concentracion especificada.
CR2.2 Los sistemas de prensado de nudos y envio, para su recuperacién, a coccion
o desfibrado, se comprueba funcionan correctamente.
CR2.3 La depuracion fina se realiza con los equipos y cestas de disefo adecuado
(agujeros o ranuras del diametro o separacidon requeridos), en las condiciones
idéneas de operacion.
CR2.4 Los rechazos de una primera depuracion se someten a reciclaje y los
rechazos irrecuperables se transportan a la planta depuradora.

RP3: Preparar y conducir equipos de lavado de pasta y almacenar la pasta cruda
asegurando la continuidad de la produccion.
CR3.1 El lavado de pasta se realiza con el factor de dilucién especificado,
asegurando que la pasta lavada tiene la concentracion de celulosa requerida en las
especificaciones de produccion.
CR3.2 El flujo de licores de lavado se realiza a contracorriente entre los distintos
equipos de lavado y con el caudal adecuado al factor de dilucidn especificado.
CR3.3 El licor negro saliente del primer equipo de lavado se filtra si es necesario, y
envia a la Planta de Recuperacion, a través del depdsito y sistema de bombeo
adecuado.
CR3.4 Las pérdidas de sulfato con las que se mide la operacion de lavado se ajustan
a lo especificado y se evitan las fugas, reboses, y otros, a fin de optimizar el balance
energético y preservar el medio ambiente.
CR3.5 La pasta cruda se almacena en tinas intermedias para asegurar la continuidad
de la produccion en el blanqueo o procesos posteriores.

RP4: Preparar y conducir equipos de blanqueo de pasta y almacenar la pasta
blanqueada.
CR4.1 Las operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos se realizan de
acuerdo a los procedimientos establecidos.
CR4.2 Las variables fisicas (velocidad de los equipos, flujo de pasta, consistencia,
temperatura, presiones y otras) se ajustan de acuerdo a los requerimientos del tipo
de pasta a fabricar.
CR4.3 Las variables quimicas (pH, dosificacion de agentes de blanqueo y de
productos quimicos y otros), se ajustan de acuerdo a los requerimientos del tipo de
pasta a fabricar de acuerdo a la ficha de produccion.
CR4.4 La planta de blanqueo en su conjunto se conduce en condiciones de
regularidad y manteniendo las consignas prefijadas para la calidad de pasta
requerida.
CR4.5 La pasta blanqueada obtenida se almacena en la torre a la consistencia
adecuada.
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CR4.6 Los agentes de blanqueo y los productos quimicos utilizados se manipulan y
aplican de acuerdo a las normas establecidas a fin de trabajar de forma segura y
preservar el medio ambiente.

RP 5: Preparar y conducir equipos de depuracion ciclénica para la eliminacion de las
particulas no deseadas.
CR5.1 El numero y disposicion de equipos ciclonicos en cada fase se ajusta a los
requerimientos de la produccion.
CR5.2 El caudal y la consistencia de entrada y las diluciones se adaptan a la
produccion fijada y a los requerimientos de los ciclones.
CR5.3 Las presiones de entrada y salida a las distintas fases de la depuracion
ciclonica se ajustan a las caracteristicas de funcionamiento de los ciclones.
CR5.4 EIl funcionamiento de los ciclones se mantiene en condiciones idoneas de
depuracion evitando pérdidas excesivas de fibra y resolviendo posibles atascos.

RP 6: Preparar y conducir maquinas de secado y acabado de pastas y almacenar el
producto final.
CR6.1 Las operaciones de puesta en marcha y parada de los equipos se realizan de
acuerdo a los procedimientos establecidos.
CR6.2 Las condiciones de formacion de la hoja de pasta, desgote, vacio, y otras en
la parte humeda de la maquina secapastas o prensa-pastas se ajustan a los
procedimientos operativos establecidos.
CR6.3 Las condiciones de prensado del secapastas o prensa-pastas se regulan
estableciendo las consignas adecuadas.
CRG6.4 El secado en el secapastas u otros sistemas de secado se mantienen con la
regularidad y parametros requeridos.
CR6.5 Las posibles operaciones de acabado como: corte de la hoja, flejado,
embalado, impresidon, etiquetado, otros se realizan en la secuencia y modo
establecidos.
CR6.6 Las aguas coladas se recirculan en la forma establecida evitando reboses, a
fin de preservar el medio ambiente.
CRG6.7 La pasta acabada se almacena en torres de alta densidad para su inmediato
uso papelero en las fabricas integradas o bien se almacena en forma de copos o
balas para su transporte y uso exterior.

RP 7: Tomar las muestras para el control de calidad y realizar ensayos sencillos sobre
pastas y productos quimicos del proceso, comprobando que satisfacen las
especificaciones previstas.
CR7.1 Las muestras de pastas y productos quimicos se toman de acuerdo a
procedimientos de control de calidad establecidos asegurando su representatividad.
CR7.2 Los ensayos sencillos establecidos (blancura, indice Kappa, consistencia, pH
u otros) se realizan en el laboratorio de proceso de acuerdo a procedimientos de
control de calidad.
CR7.3 Los resultados de los ensayos se registran y transmiten en tiempo y forma
oportunos.
CR7.4 Las acciones correctoras precisas se deducen de la comparacion de los
resultados obtenidos con las especificaciones.

RP 8: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos e instalaciones.
CR8.1 Los equipos y elementos asignados se mantienen en condiciones idéneas de
trabajo por medio de operaciones realizadas siguiendo la ficha o plan de
mantenimiento, tales como:
- Cambio de elementos que sufren desgaste por el uso.
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- Tareas simples de mantenimiento o calibrado de los instrumentos o equipos que
utiliza en los ensayos simples que realiza.

- Limpieza de elementos de los equipos que puede realizar por sus propios
medios.

CR8.2 Los equipos se paran y quedan en las condiciones requeridas para ser

intervenidos.

CR8.3 El area de su responsabilidad permanece limpia de materiales residuales y de

posibles derrames.

CR8.4 Los elementos auxiliares se mantienen en orden en los lugares destinados a

tales fines.

CR8.5 Las anomalias de funcionamiento observadas se registran y notifican en

tiempo y forma adecuada.

RP 9: Asegurar el cumplimiento de las normas de proteccion ambientales.
CR9.1 Los residuos del proceso se clasifican y almacenan en las condiciones
establecidas.
CR9.2 La cantidad y calidad de efluentes y emisiones se ajustan a las normas
establecidas.
CR9.3 Las condiciones ambientales del area de trabajo se mantienen dentro de los
limites establecidos.
CR9.4 Las anomalias en relacion con el medio ambiente son registradas y
comunicadas en tiempo y forma establecidos.
CR9.5 Las normas ambientales se aplican en las operaciones de limpieza,
mantenimiento y en otros servicios auxiliares.

Contexto profesional

Medios de produccion

Maquinas y equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas: lejiadores
continuos y discontinuos, tanques de soplado, difusores, equipos de depuracion por
tamano de nudos y fibras, torres de almacenamiento de pasta y de blanqueo, prensas de
lavado, filtros de lavado, equipos de depuracion ciclonica y por tamices, espesadores,
sistemas de secado de pasta y prensapastas, sistemas de corte, flejado, impresion,
etiquetado, embalaje y otros. Sistemas de control distribuido o de control por panel.
Sistemas de medicidn en continuo y equipos para el control automatico de variables en el
flujo de pasta: instrumentos de medida y elementos reguladores de presién, temperatura,
caudal, consistencia, pH, blancura y otros. Equipos de recuperacion de nudos y rechazos.
Accionamientos, motores, reguladores de velocidad, bombas de pasta vacio, valvulas y
otros. Equipos para ensayos fisicos y quimicos de pastas, directamente o después de
formar hojas. Utiles para limpieza y herramientas para el mantenimiento de primer nivel.
Productos quimicos de coccion, aditivos de lavado y otros (lejia blanca, lejia negra,
otros). Agentes de blanqueo y productos quimicos para el mismo. Aguas de proceso,
vahos de soplado, vapor, aire comprimido, otros.

Productos y resultados

Pastas celulésicas quimicas y semiquimicas, ya sean crudas (no blanqueadas) o
blanqueadas, en forma de suspension fibrosa a distintos niveles de consistencia o de
balas de diferente grado de sequedad, copos, otros.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de coccion en lejiadores continuos o discontinuos. Procedimientos de
separacion de nudos, depuracion fina y lavado. Esquemas de equipos, instalaciones y
equipos auxiliares. Métodos de toma de muestras y anadlisis sencillos de caracteristicas
fisicas y quimicas hechas directamente o sobre hoja de pasta. Procedimientos de
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acabado, transporte interno, almacenaje y expedicion. Convenio Colectivo aplicable.
Procedimientos de seguridad y salud laboral. Recomendaciones e instrucciones de uso
de los equipos de proteccion individual. Clasificacion de riesgos. Directivas de sustancias
peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas de peligrosidad. Limites de
peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de materiales. Plan de actuacion
en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de trabajo, otros. Manuales, normas
y procedimientos ambientales.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3

Denominacion: TRATAR Y SUMINISTRAR LIQUIDOS Y GASES EN EL PROCESO DE
FABRICACION DE PASTAS CELULOSICAS.

Nivel: 2
Cédigo: UCO773 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Tratar o acondicionar liquidos o gases que se suministran al proceso de fabricacién
de pastas.
CR1.1 El agua bruta para el proceso o para calderas se trata para ajustar sus
condiciones fisico-quimicas (turbidez, dureza, pH, otros) a las requeridas en cada parte
del proceso (desfibrado, coccion y lavado, blanqueo, calderas, otros).
CR1.2 Las caracteristicas fisico-quimicas (pH, temperatura, concentracion, densidad,
otros) de las lejias de coccion y blanqueo se adecuan para los niveles requeridos en el
proceso.
CR1.3 Los parametros de humedad, presion, temperatura de los gases utilizados en el
proceso (aire, vapor, vahos de soplado, otros), se ajustan a lo establecido.
CR1.4 Los sistemas de tratamiento y acondicionamiento de liquidos y gases se ponen
en marcha, paran y regulan durante la operacion de acuerdo a los procedimeintos
previstos.
CR1.5 Las muestras necesarias para el control del proceso, se toman y envian al
laboratorio para su analisis o se utilizan para el control en planta mediante analisis
sencillos.

RP2: Suministrar los liquidos necesarios para el proceso de fabricacion de pastas a
través de las redes adecuadas (tuberias, depositos, circuitos de bombeo y otros).
CR2.1 Los sistemas de transporte de liquidos, se ponen y manitienen en condiciones
de funcionamiento siguiendo la secuencia de operaciones establecidas.
CR2.2 Los sistemas de transporte se ponen fuera de servicio después de seguir la
secuencia de operaciones establecidas para la parada.
CR2.3 El estado de los equipos se controla para determinar sus necesidades de
mantenimiento y realizar el de primer nivel.
CR2.4 Los efluentes del proceso de fabricacion de pasta se conducen para su
tratamiento antes de su reciclado o vertido.
CR2.5 Las aguas de entrada para el proceso y calderas y las reutilizables se aportan
en la cantidad y a los puntos necesarios del proceso (coccion, lavado, blanqueo,
depuracion y otros).
CR2.6 Las lejias y otros liquidos propios del proceso se suministran a los puntos de
utilizacién cumpliendo los requisitos de seguridad y ambientales.
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RP3: Suministrar o evacuar aire, vapor, vahos de soplado u otros gases en las
condiciones requeridas para el proceso de fabricacion de pastas.
CR3.1 Las condiciones de suministro (cantidad, forma, momento, gestion de stock,
otros), se ajustan de forma que se asegure la buena marcha del proceso.
CR3.2 La aportacion al proceso de aire comprimido, vapor, vahos de soplado y otros
gases, se calcula y dosifica de acuerdo a la produccién y necesidades especificas.
CR3.3 Los sistemas de transporte y acondicionamiento de aire, vapor, vahos de
soplado, u otro gases se ponen en condiciones de funcionamiento, después de seguir
la secuencia de operaciones establecidas, para la puesta en marcha.
CR3.4 El estado de los equipos se controla para determinar sus necesidades de
mantenimiento y realizar el de primer nivel.
CR3.5 Los elementos de seguridad de los sistemas de transporte se vigilan para
asegurar su correcto funcionamiento y evitar accidentes.

RP4: Operar maquinas, equipos e instalaciones de acuerdo con las normas de seguridad
establecidas.
CR4.1 Las normas de operacion segura de las instalaciones se aplican para el area de
trabajo correspondiente.
CR4.2 Los equipos de seguridad para las instalaciones se mantienen en perfecto
estado de uso y se utilizan en la forma establecida al efecto.
CR4.3 En las practicas y simulacros de emergencia se participa activamente de
acuerdo con el plan establecido.
CR4.4 Ante situaciones de emergencia se actua diligentemente y de acuerdo con el
plan establecido.
CR4.5 Las incidencias y anomalias se comunican y registran en tiempo y forma
establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccion

Sistemas de transporte (bombas, tuberias, equipos, otros) de liquidos (agua, pasta en
suspension, otros). Equipos de acondicionamiento de aire de proceso y de produccion y
tratamiento de aire comprimido. Sistemas de instrumentacién y control. Utiles y
herramientas para mantenimiento de primer nivel. Equipos de toma de muestras y
analisis en planta.

Productos y resultados

Liquidos (agua, pasta en suspension, otros) y gases (aire, vapor, vahos) en condiciones
de proceso. Aguas y efluentes tratados. Aditivos y productos quimicos para tratamiento
de aguas.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos normalizados de operacion de bombas, valvulas y dispositivos de
transporte de liquidos. Métodos de verificacion de equipos e instrumentos. Diagramas de
proceso y tuberias. Plan de Mantenimiento de primer nivel. Diagramas de flujo de materia
y energia. Procedimientos de manejo de compresores y sistemas de filtracion, separacion
de agua, secado, otros. Procedimientos de operacion de equipos de tratamiento de
aguas. Normas de manipulacion de productos quimicos para tratamiento de aguas.
Normas de prevencion de riesgos laborales, de seguridad. Recomendaciones e
instrucciones de uso de los equipos de proteccién individual. Clasificacion de riesgos.
Directivas de sustancias peligrosas. Directiva de accidentes mayores. Pictogramas de
peligrosidad. Limites de peligrosidad. Limites de toxicidad. Ficha de seguridad de
materiales. Plan de actuacion en caso de emergencia. Ficha de riesgos del puesto de
trabajo. Manuales, normas y procedimientos de medio ambiente.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4

Denominacién: REALIZAR EL CONTROL DEL PROCESO PASTERO PAPELERO
Nivel: 2

Cadigo: UC0044_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Colaborar en la puesta en marcha y parada de procesos continuos y discontinuos,
bajo procedimientos establecidos y con sincronizacion de las operaciones.
CR1.1 Las instrucciones de puesta en marcha se siguen de acuerdo a los
procedimientos establecidos.
CR1.2 Los equipos se preparan para el proceso.
CR1.3 Los instrumentos de control y medida se comprueba funcionan correctamente.
CR1.4 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas se presentan o sefialan para su
reparacion.

RP2: Marcar los puntos de control necesarios para alcanzar el régimen de operacion.
CR2.1 Los puntos de consigna, que el sistema de control necesita, tanto para la parada
como la puesta en marcha, se ajustan al mismo, de acuerdo con la secuencia de
operaciones establecida.

CR2.2 Los datos del punto de consigna que se necesitan para el régimen de operacion,
se introducen en el sistema de control, de acuerdo con los planes de produccién
establecidos.

CR2.3 Los puntos de consigna, se corrigen en funcion de las alteraciones del proceso,
para mantener estables los valores de las variables de proceso controladas.

CR2.4 Los elementos no integrados en el sistema de control, se operan de acuerdo a
las instrucciones recibidas.

CR2.5 Las situaciones imprevistas en el proceso se notifican y se toman las medidas
correctoras necesarias.

RP3: Medir las variables del proceso con los instrumentos y periodicidad establecidos.
CR3.1 Las medidas de las variables integradas en el sistema de control, se efectian de
acuerdo con la secuencia de operaciones establecidas.

CR3.2 Las mediciones periddicas establecidas de las variables no integradas en el
sistema de control, se realizan y se registran de forma conveniente.

CR3.3 La instrumentacién idénea para cada magnitud a controlar, se utiliza
adecuadamente.

CR3.4 Las mediciones obtenidas se comprueba que corresponden con la situacion del
proceso Yy, se detectan las necesidades de mantenimiento de la instrumentacion del
sistema de control.

RP4: Controlar el proceso de acuerdo al plan de produccion.
CR4.1 El valor de las variables del proceso, se contrasta con los establecidos en las
pautas de control o en el plan de produccion.
CR4.2 Los parametros necesarios se mantienen en los valores adecuados para que,
las variables del proceso permanezcan dentro del rango establecido en el plan de
produccion.
CR4.3 Las desviaciones entre los valores controlados y el plan de produccion, se
corrigen.
CR4.4 Los datos de la evolucion de las variables de proceso, se registran en los
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soportes adecuados, de acuerdo con los procedimientos, periodos y secuencias
establecidas.
CR4.5 Los datos se validan previamente a su registro.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumentos de medida. Elementos de regulacion. Lazos de control con sensor,
actuadores, transmisor y controlador. Panel de control y control I6gico programable.
Intercomunicaciones

Productos y resultados
Hojas de registro cumplimentadas y cartas de control.

Informacion utilizada o generada
Diagrama del proceso. Diagrama de flujo de materia y energia. Manual de procedimientos
normalizados de operacion. Orden de fabricacion y sistemas de registro manual o
electronico de datos. Manuales de calidad, de prevencion de riesgos laorales y de
actuaciones medioambientales. Sefales de instrumentos.

. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: RECEPCION, ALMACENAMIENTO Y PREPARACION DE MATERIAS
PRIMAS PARA LA OBTENCION DE PASTAS CELULOSICAS

Cdédigo: MF0770_2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la unidad de competencia:

UCO0770_2 Recepcionar, almacenar y preparar materias primas para la obtencion de
pastas celuldsicas

Duracién: 150 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: RECEPCION, DESCARGA Y ALIMENTACION O ALMACENAMIENTO
DE LAS DISTINTAS MATERIAS PRIMAS

Codigo: UF2508
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1y RP2 y
con las RP5 y RP7 en lo referente a la recepcion y descarga.

Capacidades y criterios de evaluacion
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C1: Caracterizar las operaciones para la recepcion (medicién, pesado, cubicacion, calculo
de densidades y otros) y ubicacion de la madera y otras materias primas que intervienen
en el proceso de obtencion de pastas celulésicas.
CE1.1 Identificar los distintos tipos de madera (pino, eucalipto, otros) y sus diferentes
presentaciones (apeas, costeros de sierra, troceados, otros)
CE1.2 En un supuesto practico de recepcion de materias primas:
- ldentificar el tipo
- Evaluar la calidad
- Determinar el volumen
- Calcular el peso neto, la densidad y la humedad de las mismas.
CE1.3 Reconocer la documentacion relativa a entradas y salidas de materias
primas y medios de transporte.
CE1.4 A partir de un esquema general de una planta de produccion de pastas
celulésicas, identificar los destinos correspondientes a cada una de las materias
primas que se reciben.
CE1.5 Reconocer las normas de seguridad en la circulacion de vehiculos en el area
fabril y la forma de comunicarlas eficazmente.
CE1.6 Describir las normas de manipulacion asociadas a los diferentes productos
quimicos empleados en la produccion de pastas.
CE1.7 Relacionar las materias celuldsicas con las caracteristicas del producto final

C2: ldentificar las operaciones de descarga, almacenamiento y alimentacion de las
distintas materias primas y productos quimicos en los lugares establecidos.
CE2.1 Identificar los distintos sistemas y medios de descarga, (grua, pinza para
apeas, camion con volquete, otros) en funciéon del origen (barco, tren, camion,
otros), del punto de destino (otro vehiculo, tolva , almacén, otros) y de la materia
prima a descargar.
CE2.2 En un supuesto practico, descargar con los medios adecuados las distintas
materias primas.
CE2.3 Relacionar los distintos sistemas de almacenamiento con las caracteristicas
de las distintas materias primas y productos quimicos y uso a que se destinan.
CE2.4 Explicar la necesidad de rotacion de los stocks y los sistemas de gestion de
los mismos.
CE2.5 Identificar los medios y sistemas de proteccion de las materias primas para
evitar su pudricion o incendio.
CE2.6 Describir los medios de alimentacion y dosificacion de las materias primas y
productos quimicos, y explicar los parametros de control asociados.

C3: Describir las operaciones de limpieza y mantenimiento de primer nivel que
contribuyan al mejor funcionamiento de los equipos de descarga, alimentacion y/o
almacenamiento de materias primas.
CE3.1 Identificar las operaciones de limpieza de los sistemas de transporte para
mantenerlos libres de palos, astillas, aserrin y otras impurezas evitando
interrupciones del funcionamiento, accidentes e incendios.
CE3.2 Reconocer el momento en que se requiere el mantenimiento de primer nivel
para el buen ritmo y calidad de las operaciones.

C4: Describir las condiciones de operacion segura de equipos e instalaciones de
recepcion, almacenamiento y alimentacion de materias primas de acuerdo con el marco
normativo basico en prevencién de riesgos laborales.
CE4.1 Identificar planes y normativa vigente de prevencién de riesgos relativas al
sector de recepcion de materias primas.
CE4.2 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales
asociadas a las materias y maquinaria a manipular.
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CEA4.3 Analizar casos de accidentes reales ocurridos en las empresas del sector.
CE4.4 Relacionar medios y equipos de seguridad e higiene empleados en el sector
de recepcion de materias primas con los riesgos que se pueden presentar en el
mismo.

CE4.5 En supuestos practicos convenientemente caracterizados: comprobar que la
ejecucion de los trabajos se desarrolla en las condiciones y con los requerimientos
establecidos.

CE4.6 Describir los cauces de comunicacion y registro de incidencias y anomalias
detectadas en su area de trabajo.

Contenidos

Materias primas celulésicas
Tipos de madera para la fabricacion de celulosa (pino, eucalipto, otros):
= Caracteristicas técnicas y econdémicas de las principales materias primas
vegetales.
= Diferencias entre fibras largas y cortas.
- Presentaciones de la madera (apeas, costeros de sierra, troceados, otras).
= Caracteristicas, ventajas e inconvenientes en su utilizacion.
- Componentes fisicos y quimicos de la madera y de otras materias celuldsicas.
- Meétodos de cubicacién y medicién de pesos, densidad y humedad en materias
primas papeleras.
- Operaciones de almacenamiento y alimentaciéon de materias primas:
= Equipos utilizados (silos, pilas, cintas transportadoras, otros).
- Meétodos de conservacion de las materias primas para evitar pudriciones e
incendio.
- Relacién entre las materias primas y las caracteristicas de los productos obtenidos.
- Documentacion empleada en las entradas y salidas de materias primas.
- Productos quimicos recepcionados para la fabricacion de pastas.
= Presentacion.
= Aplicaciones.
= Condiciones de manejo.
= Aparatos de descarga de productos quimicos a granel.
= Método operatorio

1. Transporte de materias primas
- Caracteristicas (capacidad, peso autorizado, altura, radio de giro, otras).

Sistemas de transporte de materias primas celulésicas.
- Logistica aplicada al transporte de madera y materias primas fibrosas.
Elementos auxiliares (pinza para apeas, tolva, volquete, otros).
- Rutas de movimiento de vehiculos y personas.

= Organizacion de la circulacion de vehiculos y mercancias en los recintos

fabriles.

= Normas y asignaciones de rutas, turnos y destinos.

Normas especificas de seguridad vial dentro del recinto fabril.

2. Operaciones basicas de descarga de madera y otras materias primas

- Equipos utilizados (gruas, camiones con pinza para apeas, camiones con tolva o
volquete, otros).
= Preparacion, conduccion y mantenimiento de primer nivel de los equipos.
= Problemas frecuentes.

- Variables que se deben medir y controlar (peso neto, volumen, densidad, humedad,
otras) y métodos a utilizar.
= Equipos necesarios.
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- Métodos manuales e informaticos de cumplimentar y transmitir la documentacién
soporte de los resultados.

- Sistemas de almacenamiento y proteccion de la calidad de materias primas (Silos,
Pilas, etc)

- Mantenimiento de primer nivel.
= Puntos criticos en el mantenimiento.

3. Operacion segura de equipos e instalaciones de recepciéon, almacenamiento y
alimentaciéon de materias primas
- Normativo basico en prevencion de riesgos laborales.
- Riesgos laborales y ambientales asociadas a las materias y maquinaria a manipular.
- Comunicacion y registro de incidencias y anomalias detectadas en su area de

trabajo.
UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: CONDUCCION DE EQUIPOS DE CORTE, DESCORTEZADO Y
ASTILLADO DE MATERIAS PRIMAS

Codigo: UF2509

Duracién: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3, RP4 y
RP6 vy con las RP5 y RP7 en lo referente a la conduccion de equipos de corte,

descortezado y astillado.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los equipos de corte y descortezado de apeas de madera y de reduccion de
tamafo de otras fibras vegetales para ajustarlo a las condiciones requeridas por el
proceso.
CE1.1 Identificar los equipos de corte y descortezado de apeas de madera y de
reduccion de tamafo de otras fibras vegetales.
CE1.2 Describir las condiciones de operacion y las variables a controlar (velocidad
de la mesa vy cintas de alimentacién, velocidad de rotacion del descortezador,
tiempo de retencion, otras), en las operaciones de corte de apeas y descortezado de
madera.
CE1.3 Identificar los sistemas de separacion de piedras, metales y otras impurezas
para evitar dafos a los equipos.
CE1.4 Describir la forma de ajustar las condiciones de corte a la produccioén y otros
requisitos del proceso.
CE1.5 Identificar los sistemas de rechazo de materia prima inaceptable y sus medios
de evacuacion.
CE1.6 Identificar los sistemas de recuperacion y evacuacion (cintas transportadoras,
almacenamiento, extraccion, otros) y de valorizacion energética o bioldgica de las
cortezas.

C2: Caracterizar los equipos de troceado de madera o trituracion de otras fibras
vegetales, asi como los equipos de clasificacion de astillas o fragmentos. Indicando las
condiciones de deben reunir para su incorporacién al proceso de obtencién de pastas
celulésicas.
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CE2.1 Identificar los equipos de troceado de madera, de trituracion de otras fibras
vegetales y de clasificacion de astillas, enumerando los elementos componentes y
sus funciones respectivas.

CE2.2 Identificar las variables que condicionan el proceso de troceado, trituracion y
clasificacion de astillas en relacién con la calidad de la pasta a obtener.

CE2.3 Describir los sistemas de conduccion de aceptados al almacenamiento, de
rechazos a la segunda fase de trituracion y de finos al lugar establecido.

CE2.4 Caracterizar los sistemas de almacenamiento de las astillas y fragmentos de
otras materias primas (silos, montones, otros) y la relacion de cada uno de ellos con
el proceso.

CE2.5 Identificar las condiciones correctas de puesta en marcha y funcionamiento
de los equipos asi como los sistemas de separacion de apeas de excesivo tamafio y
de resolucién de atascos.

C3: Describir los protocolos de toma de muestras para el control de calidad y los
métodos de ensayos sencillos sobre madera y otras materias primas.
CE3.1 Explicar los protocolos de toma de muestras para el control de calidad.
CE3.2 Describir los métodos de ensayo sencillos sobre madera y otras materias
primas.
CE3.3 En un supuesto practico de verificacion de la calidad de materias primas
recepcionadas o preparadas para su incorporacion al proceso de obtencidén de
pastas:
- Realizar la toma de muestras.
- Efectuar los ensayos sencillos.
- Identificar la documentacion soporte de los resultados de los ensayos,
cumplimentarla y transmitirla.
- Comparar los resultados obtenidos con las especificaciones establecidas,
deduciendo las correspondientes acciones correctoras.
- Presentar los resultados con la precisiéon requerida
CES3.4 Identificar los principales parametros de control de calidad de las materias
primas tanto en su recepcion como tras su preparacion, y sus implicaciones en la
calidad del producto final

C4: Describir las operaciones de limpieza y mantenimiento de primer nivel que
contribuyan a la continuidad y mejor funcionamiento de los equipos.
CE4.1 |dentificar las operaciones de limpieza de los sistemas de transporte para
mantenerlos libres de palos, pastillas, aserrin y otras impurezas evitando
interrupciones del funcionamiento, accidentes e incendios.
CE4.2 Reconocer el momento en que se requiere el mantenimiento de primer nivel
(cambio de cuchillas, afilado de sierras, otros) para el buen ritmo y calidad de las
operaciones.
CE4.3 Justificar la necesidad de afilar y triscar las sierras, afilar cuchillas y contra-
cuchillas de troceadora o maquina de reducciéon de tamafio, con la periodicidad
adecuada a fin de mantener el ritmo y calidad de corte requerido.
CE4.4 Describir el método de afilar y triscar las sierras, afilar cuchillas y contra-
cuchillas de troceadora o maquina de reduccion de tamafo utilizando las
herramientas y técnicas adecuadas.

C5: Describir las condiciones de operacion segura de equipos e instalaciones de
preparacion de materias primas de acuerdo con el marco normativo basico en
prevencion de riesgos laborales.
CE5.1 Identificar planes y normativa vigente de prevencion de riesgos relativas a la
preparacion de materias primas.
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CEb5.2 Describir las normas de prevencion de riesgos laborales y ambientales
asociadas a las materias y maquinaria a manipular.

CES5.3 Analizar casos de accidentes reales ocurridos en las empresas del sector.
CEb5.4 Relacionar medios y equipos de seguridad e higiene empleados en la
preparacion de materias primas con los riesgos que se pueden presentar en el
mismo.

CE5.5 En supuestos practicos convenientemente caracterizados: comprobar que la
ejecucion de los trabajos se desarrolla en las condiciones y con los requerimientos
establecidos.

CE5.6 Identificar las formas de actuacion ante situaciones de emergencia en el area
de preparacion de materias primas.

CE5.7 Describir los cauces de comunicacion y registro de incidencias y anomalias
detectadas en su area de trabajo.

Contenidos

Operaciones de preparaciéon de materias primas

- Corte de apeas y de reduccion de tamafio de otras fibras vegetales.

- Descortezado de apeas.

- Conduccion de las cortezas a caldera de valorizacion energética.

- Obtencidn de astillas y reducciéon de tamafio de otras fibras vegetales.
- Clasificacion de las astillas o fragmentos de otras fibras vegetales.

- Almacenamiento y conduccién de los materiales al proceso.

Equipos y maquinaria de corte, descortezado y astillado de materias primas
- Clasificacion de equipos utilizados y su funcionamiento:
- De astillado de madera.
- De trituracion de otras fibras vegetales.
- De clasificacién de astillas.
- Conduccion y mantenimiento de los equipos.
- Variables que se deben medir y pardmetros a controlar.
- Rendimientos y balances de materia prima y energia.

Control de calidad en el proceso de preparacion de materias primas

celuldsicas

- Factores determinantes de la calidad de la madera y otras materias primas
vegetales.

- Nomenclatura y clasificacion.

- Normativa aplicable.

- Puntos de toma de muestras.

- Equipos de ensayo.

- Ensayos sencillos de control de calidad de las materias primas recepcionadas:
volumen, densidad, humedad y otros.

Operacion segura de equipos de corte, descortezado y astillado de materias

primas

- Normativo basico en prevencién de riesgos laborales.

- Riesgos laborales y ambientales asociadas a las materias y maquinaria a
manipular.

- Comunicacién y registro de incidencias y anomalias detectadas en su area de
trabajo.

- Medidas de seguridad de proceso y productos.
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5. Mantenimiento de primer nivel de los equipos de corte, descortezado y
astillado de materias primas.
- Operaciones de limpieza.
- Cambio de cuchillas, afilado de sierras, otros.
- Procesos de afilado de sierras, cuchillas y contra-cuchillas de troceadora.
- Periodicidad.
- Ritmo y calidad de corte requerido.
- Herramientas y técnicas adecuadas.

Orientaciones metodolégicas

Las unidades formativas correspondientes a este mddulo se deben impartir de manera
secuenciada.

Criterio de acceso de los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacion: CONDUCCION DE EQUIPOS DE FABRICACION DE PASTAS
QUIMICAS Y/O SEMIQUIMICAS

Codigo: MF0772_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la unidad de competencia:

UCO0772_2 Conducir equipos de fabricacion de pastas quimicas y semiquimicas
Duracién: 180 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: COCCION, CLASIFICACION Y LAVADO DE PASTAS QUIMICAS Y/O
SEMIQUIMICAS

Codigo: UF2510
Duracién: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1,RP2 y
RP3 y con las RP7, RP8 y RP9 en lo referente a coccion, clasificacion y lavado de pasta.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Simular y/o realizar cocciones quimicas y semiquimicas de diferentes materias
primas (pino, eucalipto y otras fibras vegetales) en condiciones similares a las utilizadas
industrialmente mediante un supuesto practico en el laboratorio o planta piloto.
CE1.1 Identificar los preparativos necesarios y las operaciones para realizar
cocciones quimicas o semiquimicas.

cve: BOE-A-2014-1219
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CE1.2 Preparar los productos quimicos utilizados y dosificarlos, junto con la madera y
el agua necesaria para ajustar el hidromddulo, &lcali activo, sulfidez u otros
parametros de coccién.

CE1.3 Realizar la coccidon controlando los parametros fundamentales (tiempo,
temperatura, presion, factor H) para obtener la calidad de pasta requerida.

CE1.4 Tomar muestras de pasta y analizar los indices fundamentales para control de
la calidad de la misma (indice Kappa, indice de permanganato, &lcali residual,) asi
como de las lejias (blanca, negra, otras) utilizadas en el proceso.

CE1.5 Registrar los valores obtenidos mediante graficas y tablas y deducir las
medidas correctoras a tomar para logra la calidad requerida.

C2: Analizar las operaciones de separacion de nudos y depuraciones finas en pastas
quimicas o semiquimicas, relacionandolas con la calidad del producto final a través del
manejo de equipos piloto o de laboratorio.
CE2.1 Explicar los distintos métodos de separacion por tamano (de nudos o
depuracion fina) analizando la accidon de los distintos componentes de los equipos.
CE2.2 Determinar la separacion de nudos en pastas quimicas o semiquimicas,
analizando la accion de los distintos equipos.
CEZ2.3 Determinar la depuracién fina en pastas quimicas o semiquimicas, analizando
la accién de los distintos equipos.
CE2.4 Diferenciar los rechazos de la separacion de nudos y depuracion fina,
analizando su influencia en la calidad de pasta obtenida.

C3: Reproducir lavados de pasta cruda y blanqueada con equipos de laboratorio,
analizando la influencia de las diferentes variables del proceso.
CE3.1 Diferenciar el proceso de lavado de pasta cruda, asi como los de pasta
blanqueada entre las distintas fases.
CE3.2 Diferenciar los distintos equipos utilizados para el lavado de pastas quimicas o
semiquimicas tanto crudas como blanqueadas (lavado en la parte inferior del lejiador
continuo, difusores, filtros de vacio o presion, prensas de lavado, otros), asi como las
funciones de los elementos que los componen.
CE3.3 Identificar los distintos parametros que influyen en el proceso de lavado
(caudal de pasta, concentracién de entrada, velocidad de rotacién del filtro, presion
diferencial entre el exterior e interior del tambor, factor de dilucién, velocidad de las
prensas, presion lineal entre ellas, temperatura, pH, otros), y su influencia en el
grado de lavado medido como pérdidas de sulfato.
CES3.4 Reproducir en equipos de laboratorio condiciones similares a las de lavado,
modificar las distintas variables que influyen en el mismo y constatar su influencia en
la eficacia del lavado.

C4: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos necesarios en pastas en las
fases de coccioén y lavado.
CE4.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE4.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE4.3 Realizar medidas con la precision necesaria, efectuando las oportunas
calibraciones.
CE4.4 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo
adecuado de reactivos y materiales.
CE4.5 Registrar los resultados de los ensayos realizados, en los soportes manuales
o informaticos establecidos y con la precision requerida.

C5: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos de coccidén y lavado
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CE5.1 Reconocer los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los
repuestos mas necesarios, con la ayuda de los esquemas de proceso y planos de los
equipos.

CE5.2 Explicar como se llevarian a cabo las principales tareas de mantenimiento de
primer nivel.

CE5.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, mantener los
instrumentos o equipos que se utilizan en los ensayos simples en perfectas
condiciones de uso.

CESb.4 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, distinguir los diferentes
elementos que necesitan ser cambiados periddicamente, por desgaste, en los
equipos del proceso.

CE5.5 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, efectuar la sustitucion
de los elementos de desgaste como fieltros de lavado, rasquetas, cestas o tamices
de separacion de nudos y depuracion fina.

CEb.6 Identificar los elementos y areas que precisan de limpieza, el grado de la
misma y las implicaciones de una inadecuada limpieza.

C6: Aplicar las normas y recomendaciones ambientales en los procesos de coccion,
clasificacion y lavado.
CE6.1 Definir las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.
CEG6.2 Identificar los riesgos ambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.
CE®6.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, emplear los equipos de
proteccion medioambiental.
CE6.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en practicas, simulacros y
emergencias, debidamente caracterizadas.
CE®6.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Contenidos

1. Pastas quimicas y semiquimicas
- Caracteristicas de los diferentes tipos de pastas quimicas y semiquimicas.
- Nomenclatura y clasificacion.
- Utilizacién preferente, ventajas e inconvenientes de uso.

2. Procesos de fabricacién de pastas quimicas y/o semiquimicas

- Digestores continuos y discontinuos de pastas quimicas y semiquimicas.
- Diagramas.
- Simbolos de representacion y paneles murales o informaticos de control del

proceso.

- Descripcion del proceso Kraft y vision general de otros procesos.
- Reactivos utilizados.
- Propiedades, formulacion y efecto sobre las materias primas.
- Caracteristicas quimicas y de seguridad de los reactivos.
- Normas de utilizacion.
- Nomenclatura y definiciones de términos propios del pasteado quimico.

3. Operaciones de coccién y lavado de pastas quimicas y semiquimicas
- Equipos utilizados: descripcién, partes y su funcionamiento.
- Conduccion y mantenimiento de los equipos.
- Variables que se deben medir y parametros a controlar.
- Rendimientos y balances de materia prima y energia.
- Medidas de seguridad de proceso y productos.
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- Meétodos de representacion de la secuencia de coccion y sus variables
- Graficas. Factores Hy G.

4. Obtencion de pastas para usos no papeleros
- Pastas para disolver, para usos textiles y otros.
- Variables a medir y parametros a controlar.
- Rendimientos y balances.
- Medidas de seguridad de proceso y productos.
- Gréficas. Factor H.

5. Toma de muestras y ensayos basicos en los procesos de coccidn y lavado
- Puntos de toma de muestras.
- Ensayos basicos necesarios en pastas en las fases de coccion y lavado.
- Instrumental y material de toma de muestras.
- Registro de datos

6. Mantenimiento de equipos e instalaciones para coccion y lavado de pastas
- Elementos que precisan mantenimiento de primer nivel.
- Sustitucion de los elementos de desgaste como fieltros de lavado, rasquetas,
cestas o tamices de separacion de nudos y depuracion fina.

7. Segurldad y salud laboral

Seguridad para los equipos e instalaciones: normas de operacidon segura,
actuacion ante situaciones de emergencia, sistemas de comunicacion y registro
de incidencias.

- Riesgos mecanicos, quimicos y eléctricos.

- Evaluacion de riesgos.

- Detectores de gases y humos.

- Equipos e instalaciones de extincion: instalaciones fijas, equipos moéviles
(mangueras, lanzas, monitores portéatiles, formadores de cortina, extintores).

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: BLANQUEO, DEPURACION Y SECADO DE PASTAS QUIMICAS Y/O
SEMIQUIMICAS

Codigo: UF2511

Duracién: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4, RP5 y
RP6 y con las RP7, RP8 y RP9 en lo referente a blanqueo, depuracion y secado de

pasta.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Describir el proceso de blanqueo de pastas, identificando los diferentes aditivos o
productos quimicos empleados en dicho proceso.
CE1.1 Diferenciar las distintas fases y secuencias de blanqueo, asi como los
principales agentes blanqueantes en cada una de las etapas.
CE1.2 Reconocer los distintos equipos (torres, mezcladores de vapor y productos
quimicos, bombas) utilizados para el blanqueo de pastas, identificando los distintos
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componentes y la forma de funcionamiento (flujos ascendentes, descendentes,
control, otros).

CE1.3 Identificar los parametros que influyen en las distintas etapas de blanqueo
(tiempo de retencidn, consistencia, adicién de reactivos, pH, presion, temperatura,
residual, etc), y su influencia en la blancura y las caracteristicas de la pasta obtenida.
CE1.4 Reproducir en equipos de laboratorio condiciones similares a las de blanqueo,
modificar las distintas variables que influyen en el mismo y constatar su influencia en
la blancura y caracteristicas de la pasta obtenida.

CE1.5 Realizar blanqueo de pastas con distintas secuencias y comparar las
caracteristicas y blancura obtenidas en las mismas.

C2: Caracterizar las operaciones de acabado de pastas quimicas y semiquimicas, asi
como los parametros de control de las mismas.
CEZ2.1 Diferenciar las distintas fases de la depuracion mediante ciclones, espesado,
secado (en prensapastas, secapastas, en copos, otros), y acabado de la pasta
(cortado, embalado, flejado o alambrado, etiquetado o impresién, otros).
CE2.2 Reconocer los distintos equipos utilizados para la depuraciéon cicldnica,
secado y acabado de pastas, identificando los distintos componentes y su manejo.
CE2.3 Identificar los parametros que influyen en las distintas fases de la depuracién
ciclénica, secado y acabado de pastas, y su influencia en la calidad de la pasta
obtenida.

C3: Realizar la toma de muestras y los ensayos basicos necesarios en pastas en las
fases de blanqueo, depuracién y secado.
CE3.1 Aplicar correctamente los protocolos de toma de muestra establecidos.
CE3.2 Identificar correctamente las muestras y las mediciones correspondientes.
CE3.3 Realizar medidas con la precision necesaria, efectuando las oportunas
calibraciones.
CE3.4 Utilizar el instrumental y material con destreza y cuidado, con un consumo
adecuado de reactivos y materiales.
CE3.5 Registrar los resultados de los ensayos realizados, en los soportes manuales
o informaticos establecidos y con la precision requerida.

C4: Realizar el mantenimiento de primer nivel asi como las operaciones de limpieza de
los equipos de blanqueo, depuracion, secado y acabado.
CE4.1 Reconocer los elementos que precisan de mantenimiento de primer nivel y los
repuestos mas necesarios, con la ayuda de los esquemas de proceso y planos de los
equipos.
CE4.2 Explicar como se llevarian a cabo las principales tareas de mantenimiento de
primer nivel.
CE4.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, mantener los
instrumentos o equipos que se utilizan en los ensayos simples en perfectas
condiciones de uso.
CE4.4 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, distinguir los diferentes
elementos que necesitan ser cambiados periddicamente, por desgaste, en los
equipos del proceso.
CEA4.5 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, efectuar la sustitucion
de los elementos de desgaste como mallas de blanqueo, elementos de desgaste de
la depuracion cicldnica, fieltros de secapastas, etc.
CEb.6 Identificar los elementos y areas que precisan de limpieza, el grado de la
misma y las implicaciones de una inadecuada limpieza.

C5: Aplicar las normas y recomendaciones ambientales en los procesos de blanqueo,
depuracion, secado y acabado
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1.

CE5.1 Definir las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.

CEb.2 Identificar los riesgos ambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.

CE5.3 En supuestos practicos, debidamente caracterizados, emplear los equipos de
proteccion medioambiental.

CEb5.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en practicas, simulacros y
emergencias, debidamente caracterizadas.

CESb.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Contenidos

Procesos de blanqueo de pastas quimicas y/o semiquimicas
- Reactores de blanqueo, depuracién y secado.
- Diagramas.
- Simbolos de representacion y paneles murales o informaticos de control del
proceso.
- Agentes de blanqueo.
- Nomenclatura y definiciones de términos propios de los agentes de blanqueo.
- Cloro, dioxido, oxigeno, peroxido, hidroxido sddico, ozono, peracidos etc.
- Rango de condiciones operativas.
- Caracteristicas quimicas y propiedades.
- Blanqueo ECF, TCF y OXI.
- Eficacia y selectividad.
- Proceso secuencial.
- Expresion de la carga de reactivos: Factor Kappa, multiplo de cloro, equivalente
de oxidacion.
- Normas de utilizacion.

Operaciones de blanqueo, depuracion y secado
- Equipos utilizados: descripcion, partes y su funcionamiento.
- Torres ascendentes y torres descendentes.
- Torres ascendentes- descendentes.
- Mezcladores de productos quimicos.
- Mezcladores de vapor.
- Bombas.
- Conduccion y mantenimiento de los equipos.
- Variables que se deben medir y parametros a controlar.
- Rendimientos y balances de materia prima y energia.
- Medidas de seguridad de proceso y productos.

Ensayos basicos en los procesos de blanqueo, depuracion y secado

- Puntos de toma de muestras.

- Ensayos basicos necesarios en pastas en las fases de coccion y lavado.
- Instrumental y material de toma de muestras.

- Regqistro de datos.

Mantenimiento de equipos e instalaciones para blanqueo, depuracion y secado

- Elementos que precisan mantenimiento de primer nivel.

- Sustitucion de los elementos de desgaste como mallas de blanqueo, elementos de
desgaste de la depuracion cicldnica, fieltros de secapastas, etc.

Seguridad y salud laboral en los procesos de blanqueo, depuraciéon y secado
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- Seguridad para los equipos e instalaciones: normas de operacion segura,
actuacién ante situaciones de emergencia, sistemas de comunicacion y registro de
incidencias.

- Riesgos mecanicos, quimicos y eléctricos.

- Evaluacioén de riesgos.

- Detectores de gases.

- Equipos e instalaciones de extincion: instalaciones fijas, equipos moviles
(mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores).

Orientaciones metodolégicas

Las unidades formativas correspondientes a este mddulo se deben impartir de manera
secuenciada.

Criterio de acceso de los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: TRATAMIENTO Y SUMINISTRO DE LIQUIDOS Y GASES EN EL
PROCESO DE FABRICACION DE PASTAS CELULOSICAS

Codigo: MF0773_2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0773_2 Tratar y suministrar liquidos y gases en el proceso de fabricacién de pastas
celulésicas

Duracién: 120 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: TRATAMIENTO DE LOS LiQUIDOS Y GASES UTILIZADOS EN EL
PROCESO DE PRODUCCION DE PASTA CELULOSICA

Codigo: UF1396
Duracién: 50 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Relacionar los distintos tratamientos de los liquidos utilizados en el proceso de
produccion, los usos de éstos y los tratamientos de los vertidos del proceso de
produccion de pasta.
CE1.1 Reconocer los distintos recursos hidricos y otros liquidos utilizados en el
proceso (lejias negras, licor blanco, licor verde, filtrados de lavado y de blanqueo,
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productos quimicos, otros), relacionandolos con sus propiedades fisicas y quimicas y
aplicaciones.

CE1.2 Diferenciar los tratamientos de los liquidos utilizados en el proceso en funcion
del uso al que se destinan (agua de proceso, de refrigeracion, para calderas, filtrados
de lavado y blanqueo, licor blanco, licor verde, productos quimicos, otros).

CE1.3 Reconocer la funcién de las partes principales de las instalaciones de
tratamiento de los liquidos utilizados (decantacion y/o filtracion del agua de proceso,
ablandamiento e intercambio i6nico para el agua de calderas, filtracion de licor
blanco, decantacion y filtracion de licor verde, y otros).

CE1.4 Justificar la importancia de los tratamientos (procesos de depuracion) de los
vertidos en la conservacion del ambiente.

CE1.5 Identificar los equipos mas frecuentemente utilizados en el tratamiento de
vertidos (decantacion, flotacion, refrigeracion, tratamientos bioldgicos aerdbico vy
anaerobico, y otros).

CE1.6 Identificar los puntos que requieren mantenimiento de primer nivel, en las
instalaciones de depuracién y acondicionamiento de liquidos utilizados en el proceso
de produccion, asi como en las de los vertidos.

CE1.7 En supuestos practicos debidamente caracterizados: Identificar, realizar y
etiquetar la toma de muestras para el analisis.

C2: Relacionar los distintos tratamientos de los gases utilizados en el proceso de
produccion, sus usos y los de las emisiones gaseosas del proceso de produccién de
pasta.
CE2.1 Reconocer los distintos gases utilizados en el proceso aire exterior, de
soplado y comprimido, vapor de agua, vahos, productos quimicos gaseosos y, otros),
relacionandolos con sus propiedades fisicas y quimicas y aplicaciones.
CE2.2 Diferenciar los tratamientos de gases utilizados en el proceso en funcion del
uso al que se destinan.
CE2.3 Reconocer la funcién de las partes principales de las instalaciones de
tratamiento y acondicionamiento (secado, humidificacion y purificaciéon) de los gases.
CE2.4 Justificar la importancia del tratamiento (procesos de depuracion) de vertidos
las emisiones gaseosas en la conservacion del ambiente.
CE2.5 Identificar los equipos mas frecuentemente utilizados en tratamiento de
emisiones gaseosas y los métodos y aparatos para toma de muestras).
CE2.6 Identificar los puntos que requieren mantenimiento de primer nivel, en las
instalaciones de depuracién y acondicionamiento de gases utilizados en el proceso
de produccion, asi como en el tratamiento y minimizacion de las emisiones.

C3: Relacionar el suministro y evacuacion del aire y otros gases de utilizacion industrial
con operaciones de fabricacion de pastas y recuperacién de productos quimicos y
energia.
CE3.1 Describir la composicion del aire y los gases utilizados en la fabricacion de
pastas celuldsicas y las caracteristicas de compresibilidad y cambio de estado en
relacion a sus usos en instrumentacion, transporte y demas usos industriales.
CE3.2 Identificar y describir los elementos integrantes de una instalacion de aire
comprimido, con el fin de actuar correctamente en ella, de forma que sirva para
servicios generales e instrumentacion.
CE3.3 Identificar las necesidades de mantenimiento de los elementos integrantes de
una instalacion de aire comprimido o de almacenamiento y distribucion de gases
licuados.
CE3.4 Explicar el proceso de produccion, transporte y almacenamiento, tanto de aire
como de otros gases.
CE3.5 Relacionar las caracteristicas del aire necesarias en cada zona de trabajo.
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CE3.6 Describir la influencia de la presion, temperatura y otros parametros de los
gases en operaciones de transporte y almacenamiento

Contenidos

1. Depuracioén y tratamiento de agua en la fabricacion de pastas.

- Composicion, caracteristicas y propiedades del agua como afluente y efluente.
- Técnicas de intercambio iénico y 6smosis inversa.
- Esquema de instalaciones industriales para la obtencion de agua purificada.
- Tipos de agua:

- Proceso, de calderas, etc.

- Manejo de las aguas de proceso.

- Almacenamiento de los distintos tipos de agua.

- Registro de parametros microbiolégicos y quimicos.

- Caducidad el agua segun su calidad.
- Planta de tratamiento de aguas de uso en procesos de fabricacion:

- Tratamientos fisicos.

- Tratamientos quimicos.

- Tratamientos microbiolégicos.
- Procedimientos de tratamiento de agua cruda y aguas industriales para calderas,

refrigeracion y procesos de fabricacion.
- Procedimientos de tratamiento de aguas industriales.
- Ensayos de medida directa de caracteristicas de agua.

2. Tratamiento, distribucién y uso de aire y gases inertes en la fabricaciéon de
pastas papeleras

- Composicion y caracteristicas del aire y gases inertes y/o industriales.

- Instalaciones de tratamiento, transporte y distribuciéon de aire para servicios
generales e instrumentacion.

- Tratamientos y acondicionamientos finales del aire y gases inertes: secado vy
filtrado.

- Tipos de filtros usados en fluidos de proceso.
- Sobrepresiones Yy filtracion de aire en salas limpias:
- Modos de trabajo segun la clasificacién de las salas.
- Cualificacion de las salas limpias: Registro de datos.
- Mantenimiento y verificacion de filtros HEPA.
- Mantenimiento y verificacion de filtros de fluidos de proceso.
- Registros necesarios para garantizar la idoneidad de los gases empleados.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: RECUPERACION DE PRODUCTOS QUIMICOS Y GENERACION DE
ENERGIA.

Codigo: UF1397
Duracion: 40 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion:
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C1: Caracterizar la operacion de los equipos de transporte de liquidos, relacionando la
informacion del proceso con los parametros y elementos de control y regulacién.
CE1.1 Describir los elementos integrantes de los equipos de transporte y distribucion
de liquidos y gases.
CE1.2 Identificar los principales parametros a controlar en la operacion de transporte.
CE1.3 Identificar los elementos a mantener en un equipo o instalacion de transporte
de fluidos liquidos.
CE1.4 En un supuesto practico debidamente caracterizado: explicar y llevar a cabo
las operaciones de mantenimiento de primer nivel como engrasado, limpieza de
filtros, cambio de empaquetaduras, juntas de estanqueidad y otras, indicando las
herramientas y utiles adecuados a cada operacion.
CE1.5 En un supuesto practico debidamente caracterizado: desmontar, montar y
ajustar elementos basicos y de control de instalaciones de transporte de liquidos,
tales como conducciones, bombas, valvulas, medidores y otros.

C2: Realizar las operaciones de control y regulaciéon de los equipos de transporte,
relacionando informacion de proceso, parametros y elementos de control y regulacion.
CE2.1 Describir los elementos integrantes de los equipos de transporte y distribucion
de y liquidos.
CE2.2 Identificar los principales parametros a controlar en la operacioén de transporte.
CEZ2.3 Identificar los elementos a mantener en un equipo o instalacion de transporte
de fluidos.
CEZ2.4 Realizar operaciones de mantenimiento de primer nivel: engrasado, limpieza
de filtros, cambio de empaquetaduras, juntas de estanqueidad y otras, utilizando
herramientas y utiles adecuados a cada operacion.
CE2.5 Desmontar, montar y ajustar elementos basicos y de control de instalaciones
de transporte de fluidos, tales como conducciones, bombas, valvulas, medidores y
otros.

C3: Relacionar los distintos usos del agua con el proceso de recuperaciéon y los
tratamientos de depuracion de éstas.
CE3.1 Reconocer los distintos recursos hidricos, relacionandolos con las
propiedades fisicas y quimicas de la mismas.
CE3.2 Relacionar las caracteristicas y propiedades del agua en funcion del uso a
que se destina: proceso, alimentacion a calderas, refrigeracion, etc.
CE3.3 Diferenciar los tratamientos del agua en funcion del uso al que se destina: de
proceso, de refrigeracién, para calderas y otros.
CE3.4 Justificar la importancia de los procesos de depuracion de aguas en la
conservacion del medio ambiente.
CE3.5 Distinguir los sistemas de conduccion de fluidos: tuberias, valvulas y
accesorios.
CE3.6 Explicar el funcionamiento de los distintos sistemas de impulsién de fluidos:
bombas tipos.

Contenidos

1. Transporte de liquidos, aire y gases inertes el proceso de fabricaciéon de pastas
celulésicas

- Sistemas de conduccion de fluidos: tuberias y accesorios.

- Sistemas de conduccion: valvulas.

- Mecanismos auxiliares del transporte de gases: valvulas y sistemas de
distribucion.

- Aire comprimido para servicios auxiliares e instrumentacién, redes de
distribucion.
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- Reglamento de aparatos a presion.

-  Cumplimiento de las normas de seguridad y medioambiente y de los
procedimientos.

- Identificacién y funcionamiento de los equipos. Procedimientos de operacion en
el mantenimiento de los equipos.

- Variables que se deben medir y parametros que se deben controlar en las
operaciones.

2. Depuracmn y tratamiento de agua en el proceso de recuperacion.
Composicion, caracteristicas y propiedades del agua como afluente y efluente.
- Técnicas de intercambio idnico y 6smosis inversa.
- Esquema de instalaciones industriales para la obtencién de agua purificada.
- Tipos de agua:
- Proceso, de calderas, etc.
- Manejo de las aguas de proceso.
- Almacenamiento de los distintos tipos de agua.
- Registro de parametros microbiolégicos y quimicos.
- Caducidad el agua segun su calidad.
- Planta de tratamiento de aguas de uso en procesos de fabricacion:
- Tratamientos fisicos.
- Tratamientos quimicos.
- Tratamientos microbioldgicos.
- Procedimientos de tratamiento de agua cruda y aguas industriales para
calderas, refrigeracion y procesos de fabricacion.
- Procedimientos de tratamiento de aguas industriales.
- Ensayos de medida directa de caracteristicas de agua.

3.Sistemas de almacenamiento de liquidos y gases en la industria de pastas
celulésicas
- Clasificacion, descripcion y utilizacion.
- Tinas y depositos presurizados.
- Elementos anexos o auxiliares.
- Agitadores, sensores, protecciones y otros.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominaciéon: APLICACION ~DE LAS NORMAS Y RECOMENDACIONES
AMBIENTALES Y OPERACION SEGURA DE MAQUINAS, EQUIPOS E
INSTALACIONES.

Codigo: UF1392

Duracioén: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Definir los modos y medios de operacion segura de maquinas, equipos e
instalaciones.
CE1.1 Describir para cada area de trabajo las normas de operacién segura de las
instalaciones.

cve: BOE-A-2014-1219
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C2:

1.

CE1.2 Explicar el funcionamiento y mantenimiento de los sistemas de seguridad en
los distintos equipos e instalaciones.

CE1.3 Participar activamente en las practicas y simulacros de emergencia de
acuerdo con el plan establecido.

CE1.4 Analizar la sistematica a seguir ante situaciones de emergencia.

CE1.5 Enumerar los métodos de comunicacion y registro de incidencias y anomalias.

Aplicar las normas y recomendaciones ambientales.

CE2.1 Definir las normas y procedimientos ambientales aplicables a todas las
operaciones del proceso.

CE2.2 |dentificar los riesgos ambientales propios de cada area de trabajo y su
prevencion.

CE2.3 En supuestos practicos convenientemente caracterizados: emplear los
equipos de proteccion ambiental.

CE2.4 Aplicar los planes de emergencia correctamente en practicas, simulacros y
emergencias.

CE2.5 Identificar los parametros de posible impacto ambiental.

Contenidos

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
Riesgos laborales. Condiciones de trabajo.

- Peligro y riesgo. Riesgos materiales. Riesgos higiénicos. Riesgos ergondémicos vy
organizativos.

- Evaluacion de riesgos.
- Técnicas de prevencién (Seguridad, Higiene Industrial, Psicologia, Ergonomia.
- Accidentes de trabajo y enfermedades profesionales.
- Normativa legal:
- Ley Prevencion de Riesgos Laborales, ley 31/1995.
- Disposiciones minimas de sefializacién de seguridad y salud en el trabajo.
-  Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.
- Derechos y deberes en materia de prevencion. Trabajador. Empresario.
- Identificacion de riesgos en el puesto de trabajo.
- Evaluacion del riesgo (niveles de riesgo, cuantificacion del riesgo).
- Causas de los accidentes, catalogacion e investigacion de accidentes.

Normas de proteccién ambiental
- Medidas y medios de proteccién del medio ambiente:
- Normas de correcta fabricacion.
- Principales contaminantes del ambiente de trabajo: quimicos, fisicos y
bioldgicos.
- Plan de emergencia.
- Respuesta ante emergencias.
- Normas de actuacién ante situaciones de riesgo ambiental.
- Buenas practicas ambientales en la familia profesional de Quimica.
- Efluentes liquidos.
- Emisiones a la atmoésfera del proceso papelero.
- Sistemas y actuaciones de minimizacion del impacto medioambiental.
- Directiva de residuos; directiva de envases y residuos de envases.
- Aspectos basicos de la gestion medioambiental: produccién y desarrollo
sostenible; evaluacion de impactos ambientales; certificados y auditorias
medioambientales (1ISO14000)

cve: BOE-A-2014-1219
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3. Normas de calidad, prevencion de riesgos y efectos ambientales en el proceso
de preparacion de pastas papeleras

- Riesgos del trabajo con maquinas y productos quimicos.
- Medidas en caso de vertidos accidentales
-  Sistemas de alarma y funcionamientos
- Sistemas de control: detectores, controladores y valvulas final de control
- Senalizacion de seguridad.
- Reglas de orden y limpieza.
- Descripcion de los equipos de proteccion individual y su uso.
- Equipos e instalaciones de extincion: instalaciones fijas, equipos moviles
(mangueras, lanzas, monitores portatiles, formadores de cortina, extintores).
- Prevencién frente a contaminantes fisicos, quimicos y biolégicos.
- Causas de los accidentes.
- Catalogacion e investigacion de accidentes.
- Ergonomia (posturas e izado de cargas).
- Cddigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas correspondientes a este moddulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso de los alumnos:

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacion: CONTROL LOCAL EN PLANTAS PASTERO PAPELERAS
Codigo: MF0044_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO044 2 Realizar el control del proceso pastero papelero.

Duracién: 110 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: CONTROL DEL PROCESO, PARAMETROS DE CONTROL Y
EQUIPOS DE MEDIDA.

Codigo: UF0979
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y RP2

cve: BOE-A-2014-1219
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar los parametros de control de un proceso industrial pastero-papelero, a
partir de la informacion técnica.

CE1.1 Aprender los conocimientos basicos en electricidad, magnitudes eléctricas y
unidades.

CE1.2 Aprender a identificar en un diagrama de bloques los instrumentos, aparatos,
lineas, etc., utilizados en los procesos de control.

CE1.3 Identificar los principales parametros que intervienen en un proceso pastero-
papelero para su correcto funcionamiento.

CE1.4 Reconocer las unidades habituales de medida utilizadas en la regulacion del
proceso durante la operacion.

CE1.5 Conocer los principales medidores utilizados: presion, nivel, temperatura,
caudal, viscosidad, densidad y pH, asi como sus lecturas segun el caso.

CE1.6 Precisar las relaciones existentes entre los distintos parametros que, definen
un proceso industrial pastero-papelero.

C2: Actuar sobre los equipos de medida y control en funcién de los parametros que hay
que controlar, realizar la correspondiente medida y representar los datos obtenidos.

CE2.1 Conocer los aspectos generales de la instrumentaciéon: campo de medida,
alcance, error, tolerancia, exactitud, precision, fiabilidad, repetitividad y calibracion.
CE2.2 A partir de un supuesto proceso de control:

Explicar el principio de funcionamiento de los distintos instrumentos y equipos de
medida.

- Efectuar medidas directas de presion, nivel, caudal, temperatura, pH,
conductividad y concentracién, con los instrumentos e indicadores
apropiados.

- Montar y desmontar adecuadamente instrumentos de medida para su
instalacion y/o, verificacion en equipos de ensefanza.

CE2.3 Explicar los tipos de errores en la medida de parametros tanto constantes
como proporcionales.

CE2.4 Introducir y almacenar adecuadamente los datos obtenidos en soportes
magnéticos.

CE2.5 Interpretar datos obtenidos en los instrumentos de medida y representarlos
graficamente.

Contenidos

1.

Parametros de control de un proceso industrial pastero-papelero

- Unidades de medida. Equipos de medida y control en funcién de los parametros
que hay que controlar.

- Técnicas de regulacion utilizadas en un proceso de fabricacion y depuracion
pastero-papelero.

- Regulacién y control mediante simuladores, diagramas, esquemas y datos de
proceso.

- Instrumentos de medicibn de las variables de proceso: principio de
funcionamiento, caracteristicas, aplicaciones y calibrado.

- Representacion de los datos obtenidos.
- Gréaficas de interpretacion de medidas.
- Métodos de medicion y transmision de la senal.
- Errores de medida.

Representacion de datos de control en el proceso pastero papelero

cve: BOE-A-2014-1219
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- Instrumentos de medicion de las variables de proceso: principio de
funcionamiento, caracteristicas, aplicaciones y calibrado.
- Representacion de los datos obtenidos:
- Graficas de interpretacion de medidas.
- Meétodos de medicion y transmision de la sefal.
- Errores de medida.

3. Sistemas de control en el proceso pastero papelero
- Aspectos generales de la instrumentacion:
- Campo de medida.
- Alcance.
- Error.
- Tolerancia, exactitud y precision.
- Fiabilidad, repetitividad y calibracion.
- Detectores, transmisores, convertidores.
- Control centralizado y control manual.
- Lazos de control: abiertos y cerrados.
- El control distribuido. Paneles de control.
- Sistemas de alarma y funcionamiento.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: REGULACION DEL PROCESO PASTERO PAPELERO
Cadigo: UF0980

Duracioén: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3 y RP4

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Distinguir las técnicas de regulacion utilizadas en un proceso quimico de fabricacion y
depuracion.
CE1.1 Interpretar simbologia grafica utilizada en la instrumentacién y control de
procesos de fabricacion y, en equipos auxiliares de la industria quimica.
CE1.2 Relacionar codigos de colores, numeracion de tuberias y anagramas como
informacion de seguridad.
CE1.3 Definir y utilizar la nomenclatura de uso en instrumentacion y control, tales
como punto de consigna, proporcionalidad, error e instrumento ciego.
CE1.4 Identificar los elementos que componen un lazo de control abierto de otro
cerrado, apreciando su aplicacion a los distintos procesos de fabricacion continua o
discontinua.
CE1.5 Describir los controles a realizar en relaciéon a las distintas funciones
productivas (calidad, mantenimiento, produccion y seguridad).
CE1.6 Diferenciar los distintos tipos de control: “todo-nada”, proporcional, integrado y
otras combinaciones de regulacion.
CE1.7 Describir los elementos primarios, de transmision de la sefal y elementos
finales de control.

C2: Actuar en situaciones de regulacion y control mediante simuladores, con diagramas,
esquemas y supuestos datos de proceso, manteniendo el proceso bajo control.
CE2.1 Conocer lo que significan los lazos de control: Lazos abiertos y cerrados, y de
Control distribuido.

cve: BOE-A-2014-1219
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CE2.2 Conocer las normas, la simbologia grafica, los diagramas de flujo y la
identificacion de los instrumentos.

CE2.3 Conocer los sistemas de alarma y su funcionamiento.

CE2.4 Interpretar paneles de control y controles légicos programables, identificando
la exacta localizacion de aquellas sefales criticas a controlar que determinan la
calidad final del producto y la seguridad del proceso.

CE2.5 Manipular equipos de regulaciéon modificando puntos de consigna y otros
parametros.

CE2.6 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y
control de los procesos quimicos.

Contenidos

1. Regulacmn y control de procesos

Simbologia grafica utilizada:
- Cadigos de colores.
- Numeracion de tuberias.
- Anagramas.

- Nomenclatura de uso en instrumentacién y control:
- Punto de consigna.
- Proporcionalidad.
- Error e instrumento ciego.
- Métodos de conduccién manual y automatizada.

- Sistemas y elementos de control: sensor, transductor (transmisor), controlador
(comparador, regulador y actuador).

- Elementos de regulacion (valvulas, bombas): tipos, caracteristicas y posicién en el
proceso.

2. Control distribuido de procesos

- Elementos de estructura de un sistema automatizado. Aplicaciones informaticas
para el control de procesos:
- Diagramas de flujo, simbolos, normas.
- Simuladores.

- Computadores:
- El control computerizado.
- Dispositivos analogicos y digitales.

- Configuracion de parametros.

3. Gestion de la informacion y documentacion

- Sistemas de almacenamiento de la informacion recogida.

- Trazabilidad de los procesos de regulacion.

- Interrelacionar la informacion entre los diferentes procesos controlados.
- Bases de datos.

Orientaciones metodolégicas

Las unidades formativas correspondientes a este moédulo se pueden programar de
manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

cve: BOE-A-2014-1219
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORABLES DE FABRICACION
DE PASTAS QUIMICAS Y SEMIQUIMICAS

Cédigo: MP0524
Duracién: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Colaborar en las operaciones de recepcion, descarga y alimentacion de materias
primas.
CE1.1 Colaborar en la pesada de vehiculos que transportan madera, asi como en la
determinacion del volumen aparente.
CE1.2 Colaborar en las operaciones de descarga almacenamiento y alimentacién de
materias primas al proceso.

C2: Colaborar en la conduccién de equipos de descortezado y troceado de madera.
CE2.1 Colaborar en el sistema de separacion y limpieza de arenas, metales e
impurezas en apeas, asi como en las operaciones de descortezado.

CE2.2 Participar en el troceado de madera y clasificacion de astillas.

C3: Colaborar en las operaciones de coccion y depuracion de pastas crudas.
CE3.1 Colaborar en la alimentacion de astillas y lejias observando las variables del
proceso (temperatura, tiempo, hidromédulo, sulfidez y carga de alcali).
CE3.2 Participar en las operaciones de separacion de nudos y depuracién de pasta
cruda.

C4: Colaborar en las operaciones de lavado de pasta y blanqueo.
CE4.1 Colaborar en el seguimiento de las variables de lavado de pasta como: factor
de dilucion, pérdida de sulfato, fugas, reboses, etc.
CE4.2 Colaborar en el seguimiento de las variables de blanqueo (velocidad de
equipo, flujo de pasta, consistencia temperatura, pH, dosificacion de reactivos)

C5: Colaborar en las operaciones de formaciéon de hoja, secado y acabado.
CE5.1 Participar en el seguimiento de las variables que intervienen en la formacion:
desgote, vacio, humedad, velocidad de maquina, aguas coladas, etc.
CEb.2 Participar en el seguimiento de las variables que intervienen en el secado y
acabado de pastas: humedad, temperatura, corte de hoja, flejado, embalado,
etiquetado, etc.

C6: Participar en los trabajos de captacion, manipulacion y uso de los diferentes fluidos.
CE®6.1 Realizar la captacién y tratamiento de agua bruta.
CE®6.2 Asistir y participar en las operaciones de conduccion de fluidos.
CE6.3 Realizar operaciones de produccién y acondicionamiento de los gases
empleados en los procesos papeleros.
CE6.4 Controlar y regular los equipos de transporte de fluidos, tales como
conducciones, bombas, valvulas, medidores, etc.

C7: Participar en el control local en plantas pastero papeleras.
CE7.1 Realizar medidas con los instrumentos de medicidon de las variables de
proceso.
CE7.2 Representar los datos obtenidos.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

o] m‘

7.

) Tk:.
g &)

i

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec. I.

Pag. 9344

CE7.3 Colaborar en la regulacion modificando puntos de consigna y otros
parametros.

CE7.4 Utilizar programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacion y
control de los procesos quimicos.

C8: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CE8.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los
trabajos a realizar.

CE8.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE8.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE8.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE8.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE8.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1.

Operaciones de recepcion, descarga y alimentacion, conduccion de equipos de

descortezado y troceado de madera.

- Pesada de vehiculos, determinacion del volumen aparente, descarga
almacenamiento y alimentacion.

- Separacion y limpieza de arenas, metales e impurezas en apeas, y operaciones
de descortezado.

- Troceado de madera y clasificacion de astillas

Operaciones de coccidén, depuracion, lavado y blanqueo de pastas.

- Alimentacion de astillas, lejias y variables del proceso (temperatura, tiempo,
hidromddulo, sulfidez y carga de alcali).

- Separacion de nudos y depuracion de pasta cruda.

- Variables de lavado de pasta: factor de dilucion, pérdida de sulfato, fugas,
reboses, etc.

- Variables de blanqueo: velocidad de equipo, flujo de pasta, consistencia
temperatura, pH, dosificacion de reactivos

Formacion de hoja, secado y acabado.

- Variables que intervienen en la formacién: desgote, vacio, humedad, velocidad
de maquina, aguas coladas, etc.

- Variables que intervienen en el secado y acabado de pastas: humedad,
temperatura, corte de hoja, flejado, embalado, etiquetado, etc.

Montaje y funcionamiento de instalaciones de tratamiento de fluidos.
- Captacion de agua y gestion de gases.

- Tratamiento agua bruta y efluentes.

- Acondicionamiento de gases.

- Interpretacién de los diagramas de Sistemas de conduccién de fluidos.

Control local en plantas pastero papeleras.

- Medicién de variables de proceso.

- Representacion de los datos obtenidos.

- Puntos de consigna y otros parametros.

- Empleo de programas y soportes informaticos aplicados a la instrumentacién y
control de los procesos quimicos.

cve: BOE-A-2014-1219
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6. Integraciéon y comunicacion en el centro de trabajo

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.

- Adecuacioén al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional
requerida en el ambito de la

F!\)ﬂrc::al.::ll?"s)s Acreditacion requerida ur(\zig:d de competesniﬁia
acreditacién acreditacion
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MFQ770_2: grado correspondiente u otros titulos
Recepcion, equivalentes.
almacenamiento Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
y preparacion de técnico o el titulo de grado correspondiente u
materias primas otros titulos equivalentes. 1 afo 3 afos
para la obtencién Técnico superior en industrias de proceso
de pastas quimico.
celuldsicas Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica y del area
profesional de pasta, papel y cartén.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
) equivalentes.
MF0772—.?' Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Conduccién de P . .
equipos de tecnlcq oel tltulq de grado correspondiente u
NS otros titulos equivalentes. 1 afo 3 anos
fabricacion de Técnico superior en industrias de proceso
pastas_ gui_micas quimico P p
y sefiquimicas Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica y del area
profesional de pasta, papel y cartén.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MFQ773_2: grado correspondiente u otros titulos
Tratamiento y equivalentes.
suministro de Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
liquidos y gases técnico o el titulo de grado correspondiente u 1 afio 3 afios
en el proceso de otros titulos equivalentes.
fabricacion de Técnico superior en industrias de proceso
pastas quimico.
celuldsicas Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MF0044_2: Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Control local en técnico o el titulo de grado correspondiente u 1 afio 3 afios
plantas pastero otros titulos equivalentes.
papeleras Técnico superior en industrias de proceso
quimico.
Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de la
familia profesional de quimica

cve: BOE-A-2014-1219
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V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller para practicas de pastas quimicas 200 200
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion
Taller para practicas de pastas quimicas
Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafon de proyeccion e internet

- Software especifico de la especialidad

- Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesay silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

- Troceadora, desfibradora, clasificador, equipo de blanqueo

- Balanza, estufa de laboratorio, formador de hojas, medidor de

Aula de gestion

Taller para practicas de blancura, equipos de laboratorio fisico, quimico y papelero.
pastas quimicas - Instrumentos de medida, elementos de regulacion, transmisores,
controladores.
- EPI's

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y
seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el
suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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ANEXO I

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Control del producto pastero-papelero

Cédigo: QUIO0212

Familia profesional: Quimica

Areea profesional: Pasta, papel y cartén

Nivel de cualificacion profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

QUI477_3 Control del producto pastero-papelero (RD143/2011 de 4 de febrero)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas

UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras

UC1544_3: Supervisar y realizar analisis micrograficos y bioldgicos pastero-papeleros
UC1543_3: Supervisar y realizar analisis quimicos pastero-papeleros

UC1542_3: Supervisar y realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-papeleros

Competencia general:

Organizar, supervisar y controlar la toma de muestras, basandose en procedimientos
establecidos, la actividad del laboratorio pastero-papelero, los ensayos fisicos y
fisicoquimicos, los analisis quimicos, los analisis micrograficos y biolégicos, y en su caso
realizarlos, aplicando las normas y métodos previstos, informando a su superior de los
resultados de los mismos, bien al de laboratorio o al de proceso, segun corresponda,
asegurando el cumplimiento de las normas de seguridad y ambientales establecidas.

Entorno Profesional:

Ambito profesional

Este profesional ejerce su actividad en los laboratorios especificos de control de calidad o
de investigacion y desarrollo de empresas dedicadas a la fabricacion de pastas, papeles,
cartones o sus derivados papeleros, asi como en el control de sus materias primas y
productos de proceso de la industria pastero-papelera.

Sectores Productivos

Industrias de fabricacion de pastas celuldsicas para usos papeleros u otros, fabricas de
papel y carton, fabricacién de derivados pastero-papeleros e industrias y actividades
investigadora y comercial afines.
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Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados

Analista de laboratorio de madera y materiales celulésicos.
Analista de laboratorio de pastas papeleras.

Analista de laboratorio de papel.

Analista de laboratorio de cartén y derivados papeleros.
Analista de estucados.

Duracién de la formacién asociada: 570 horas
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0052_3: (Transversal) Calidad en el laboratorio (130 horas).

e UF0105: Control de calidad y buenas practicas en el laboratorio (50 horas).

e UFO0106: Programas informaticos para tratamiento de datos y gestion en el
laboratorio (40 horas).

e UF0107: Aplicacién de las medidas de seguridad y medio ambiente en el laboratorio
(40 horas).

MF0053_3: (Transversal) Muestreo para ensayos y analisis (70 horas).

MF1544_3: Analisis micrograficos y microbioldgicos pastero-papeleros (70 horas).

MF1543_3: Analisis quimicos pastero-papeleros (90 horas).

MF1542_3: Ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-papeleros (90 horas).

MPO0565: Modulo de practicas profesionales no laborables de Control del producto
pastero-papelero (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La superacion con evaluacion positiva de la formacion establecida en el presente
certificado de profesionalidad, garantiza la obtencién de la habilitacion para el desempeiio
de las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV

del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de
17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacion: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL LABORATORIO
APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS.

Nivel: 3.
Codigo: UC0052_3.

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Planificar el trabajo del laboratorio siguiendo los sistemas de calidad establecidos.
CR1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza en funcién de sus objetivos.
CR1.2 Los analisis se realizan en el plazo y procedimientos establecidos.
CR1.3 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con sus
competencias demostradas, y se controla que se realizan en tiempo y forma.
CR1.4 La implantacion de instrucciones y procedimientos asociados a certificaciones
se ajusta a la planificacion.
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CR1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar previsto.
CR1.6 La comunicacion con clientes internos y externos se realiza adecuadamente.

RP2: Informar y formar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su
actividad.
CR2.1 El plan de formacién del personal del laboratorio se define y se aplica.
CR2.2 Las instrucciones escritas se elaboran y se comprueba su correcta utilizacion.
CR2.3 Las instrucciones se encuentran actualizadas y disponibles y son conformes
con las normas de buenas practicas de laboratorio.
CR2.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio estan definidas,
especificando el acceso a la documentacion.

RP3: Gestionar los recursos materiales del laboratorio y controlar las existencias.
CR3.1 Los productos y materiales se organizan y se actualizan los inventarios.
CR3.2 Los productos y materiales se controlan y se solicita la reposicion de los
mMismOos en caso hecesario.
CR3.3 Para la gestion del laboratorio se tiene también en cuenta criterios econdémicos.
CR3.4 Las herramientas informaticas se utilizan para el desarrollo de la gestion.
CR3.5 Las actividades del laboratorio se realizan de acuerdo a las normas
establecidas.
CR3.6 ElI mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se realiza segun
procedimientos.

RP4: Aplicar y controlar las actividades del laboratorio siguiendo las normas de seguridad
y salud en el trabajo.
CR4.1 La manipulaciéon de productos peligrosos se lleva a cabo cumpliendo las
normas de seguridad establecidas.
CR4.2 Los puntos criticos para la puesta en marcha de los equipos e instalaciones
auxiliares y para los ensayos se controlan en consecuencia segun pautas
establecidas.
CR4.3 Las normas de seguridad e higiene se aplican en el mantenimiento y uso de
instrumentos y equipos.
CR4.4 Las instrucciones recogen, de forma correcta, los aspectos relacionados con:
orden y limpieza, manipulacion de materias/equipos y uso de los EPIs, verificandose
que el personal actua en consecuencia.
CR4.5 EI funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos se
verifica con la frecuencia prevista.
CR4.6 Las condiciones ambientales del area de trabajo estan dentro del rango
admisible.

RP5: Controlar el cumplimiento de la normativa medioambiental y responder en
situaciones de emergencia.
CR5.1 Las normas y medidas de proteccidon medioambiental estan disponibles para
todas las actividades que se realizan en el laboratorio.
CR5.2 Las acciones formativas estan programadas para mejorar el cumplimiento de
las medidas de proteccion medioambiental.
CR5.3 Las acciones necesarias en situaciones de emergencia estan previstas para
actuar de forma eficiente y segura.
CR5.4 El botiquin del laboratorio se actualiza periédicamente comprobando que su
material permite actuar adecuadamente en caso de accidentes.
CR5.5 El material de emergencias y sus instrucciones de uso se actualizan y estan
disponibles para su utilizacion.
CR5.6 El entrenamiento del personal para situaciones de emergencia se realiza de
forma planificada mediante simulaciones especificas.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos informaticos. Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y
paneles de informacion. Planes de analisis y control de calidad. Documentacion: registros
de produccion, registros de ensayo y analisis, manuales de normas, manuales técnicos,
catalogos de productos quimicos y de material de laboratorio, informes de investigaciones
y de desarrollos tecnoldgicos, etc. Equipos de protecciéon individual. Dispositivos de
proteccion y deteccion. Sistemas de seguridad, material y equipo de laboratorio.
Detectores de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o respuesta a
emergencias. Detectores ambientales. Documentos relacionados con mantenimiento
preventivo y con registros de sistema de calidad.

Productos y resultados

Informacion técnica con especificaciones de productos, normas de trabajo o de métodos
establecidos, procedimientos normalizados de trabajo. Histéricos de los informes
técnicos. Inventario de laboratorio. Programas y material de cursos de formacion. Plan de
emergencia y seguridad del laboratorio.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracién de informes.
Métodos de ensayos. Programacion de acciones de auditorias. Documentacion de
productos y equipos. Documentacion de prevencion y actuaciones ante emergencias.
Normativa y legislacién de seguridad y medio ambiental. Fichas de seguridad de
productos quimicos. Revisiones de los sistemas de gestion mas empleados. Sistemas de
proteccion colectiva.

Unidad de competencia 2

Denominacion: ORGANIZAR EL PLAN DE MUESTREO Y REALIZAR LA TOMA DE
MUESTRAS.

Nivel: 3
Codigo: UC0053_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Realizar un plan de muestreo de acuerdo con los requisitos de control de proceso o
de calidad de los productos.
CR1.1 Las especificaciones de los andlisis solicitados en las sustancias, materiales o
productos a ensayar se definen correctamente.
CR1.2 Para la realizacion de la toma de muestras se establece el momento y la
frecuencia del muestreo.
CR1.3 EIl lugar preciso del muestreo se identifica mediante diagramas, u otros
medios equivalentes.
CR1.4 Los procedimientos de muestreo se basan en métodos estadisticos que
garanticen la representatividad.
CR1.5 La toma, transporte, conservacion y custodia de la muestra se define segun

protocolo.

CR1.6 Las muestras no utilizadas o los restos de las mismas se tratan antes de su
eliminacion.

CR1.7 La documentacion consultada aplicable al muestreo se registra en el soporte
adecuado.
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RP2: Seleccionar el método de muestreo mas adecuado en funcion del tipo de muestra.
CR2.1 Los condicionantes de las muestras (cantidades minimas, inestables u otros
condicionantes como ensayos "in situ") se evallan con fines analiticos.

CR2.2 De entre los distintos métodos de muestreo, se comprueban que estén
validados y se selecciona el mas adecuado utilizando criterios contrastados y se
comprueba que esta validado.

CR2.3 Los equipos y materiales necesarios para el muestreo se preparan
adecuadamente.

CR2.4 Los factores del muestreo que influyen en la validacion de los resultados
estan definidos correctamente.

CR2.5 La documentacion aplicable al método seleccionado se consulta en los
manuales correspondientes.

RP3: Obtener y codificar muestras para las determinaciones analiticas empleando el
instrumental adecuado.
CR3.1 Las hojas de registro, etiquetas y otros materiales necesarios se preparan
para la identificacion de la muestra.
CR3.2 EIl procedimiento de muestreo se realiza con el instrumental y condiciones
adecuadas.
CR3.3 Las muestras se toman a partir de las sustancias, materiales o productos
segun criterios establecidos.
CR3.4 Las muestras se identifican, transportan y conservan convenientemente para
preservar su trazabilidad.
CR3.5 Para evitar contaminaciones cruzadas entre muestras de diferentes materiales
se toman las precauciones necesarias.
CR3.6 Los contenedores que se abren para la obtencion de muestra se cierran
adecuadamente y se identifican como muestreados.

RP4: Preparar la documentacion y los registros del proceso de muestreo.
CR4.1 El plan, procedimiento e instrucciones de toma de muestras estan disponibles
en el lugar donde se efectua el muestreo.
CR4.2 EIl procedimiento de muestreo se documenta y actualiza con sus registros
correspondientes.
CR4.3 Para la identificacion y manipulaciéon de muestras y equipos se elaboran
instrucciones.
CR4.4 En el registro de cada muestreo se identifican los factores que afectan a la
incertidumbre.
CR4.5 La identidad del personal responsable del muestreo y el acceso a los datos
del mismo se registran para comprobaciones posteriores pertinentes.
CRA4.6 Los registros del muestreo se comprueban de manera que son evidencias
suficientes para superar una auditoria.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumental y contenedores diversos para la toma de muestras: espatulas, tijeras,
pinzas, frascos, placas preparadas, hisopos, tubos, pipetas, probetas, vasos, bolsas,
sondas, etiquetas. Equipos especificos determinantes para el analisis en la toma de
muestras (Termometros, pHmetros, colorimetros, muestreadores de aire, entre otros
posibles). Material general de laboratorio: material de vidrio, plastico, corcho, goma,
metal; material volumétrico aforado y/o calibrado. Reactivos propios de
acondicionamiento de muestras in situ (alcohol, acidos, agua destilada, etc.). Equipos de
proteccion individual (guantes, mascarillas, gasas, calzado, bata, cubrecabezas,
cubrebarbas, etc.). Equipo y programas informaticos.
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Productos y resultados

Materiales y contenedores esterilizados. Equipos calibrados. Muestras obtenidas.
Procedimientos aplicables a distintos muestreos y productos, instrucciones de trabajo,
cronogramas y registros detallados (calibraciones, muestreos). Muestras en estado
solido, liquido y gas de materias primas, productos acabados o semiacabados y de
material de acondicionamiento. Alicuotas de muestras. Muestras para dirimentes.
Registros y documentos de muestras. Muestras de sustancias biolégicas. Muestras de
alimentos y bebidas. Disoluciones. Muestras de agua. Muestras de aire. Muestras de
materiales.

Informacion utilizada o generada

Boletines de ensayo con datos registrados. Procedimientos escritos normalizados de
limpieza y esterilizacion de material, de muestreo, de transporte y de conservacion de
muestras. Normativa de Calidad de laboratorio. Referencias bibliograficas especificas del
muestreo. Manuales e instrucciones de equipos. Registros de cada etapa del muestreo.
Normativa de seguridad aplicable. Documentos de registros de datos. Fichas de
muestreo. Historico de material.

Unidad de competencia 3

Denominacion: SUPERVISAR Y REALIZAR ANALISIS MICROGRAFICOS Y
BIOLOGICOS PASTERO-PAPELEROS

Nivel: 3
Cédigo: UC1544 3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Supervisar o realizar la preparaciéon de muestras adecuadas a cada tipo de analisis
micrografico o bioldégico segun normas.
CR1.1 La preparacion de muestras se supervisa que responde a las especificaciones
de los analisis micrograficos o bioldgicos a realizar.
CR1.2 Los equipos destinados a preparar y mantener muestras se supervisa que
estan ajustados de acuerdo a especificaciones.
CR1.3 Las muestras a analizar se comprueba que se preparan o0 preparan en
cantidad suficiente para realizar los analisis micrograficos o bioldgicos repetitivos
previstos.
CR1.4 Las muestras se supervisa que tienen las caracteristicas principales de la
madera u otra materia prima fibrosa, pasta, producto de proceso, papel o cartén a
analizar y que son representativas del conjunto de la muestra.
CR1.5 Las muestras se comprueba que son marcadas o se marcan de manera clara
e inequivoca para evitar intercambios y errores en su identificacion.
CR1.6 Las muestras se comprueba que no sufren durante su preparacion y
manipulacion dafios o cambios que pudieran alterar el resultado del analisis
micrografico o bioldgico.

RP2: Supervisar que los analisis micrograficos en maderas y materias primas celulésicas
y los analisis bioldgicos sobre materias primas, materiales en proceso y vertidos se
realizan de acuerdo a la normativa y que la calibracion de aparatos y los resultados
obtenidos se corresponden con sistemas de control establecidos y segun las indicaciones
de su superior.
CR2.1 Los analisis micrograficos o biologicos en pastas, papeles, cartones y
derivados, se supervisa que se realizan de acuerdo a las Normas UNE u otras
internacionales establecidas en el sector.
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CR2.2 Los microscopios, microtomos y otros aparatos y equipos utilizados para los
analisis micrograficos o biolégicos en productos de proceso y vertido, pastas,
papeles y cartones se supervisa que han sido sometidos a un proceso de calibracién,
a fin de asegurar que estan permanentemente ajustados.

CR2.3 El proceso de calibracion se comprueba que responde a estandares
aprobados y se aplica correctamente.

CR2.4 Los resultados se supervisa que entran, respecto de la media, dentro de los
margenes establecidos en el servicio de calibrado de andlisis micrograficos o
bioldgicos de organismos de comparacion en red o internacionales.

CR2.5 Las muestras y la documentacion relativa a los sistemas de control y
calibracion se comprueba que se gestionan con criterios acordes a instrucciones
conocidas por el personal.

CR2.6 Los analisis micrograficos o biologicos en pastas, papeles, cartones y
derivados, se supervisa que en su realizacion cumplen las normas de prevenciéon de
riesgos especificas establecidas.

RP3: Establecer el procedimiento operatorio para los nuevos andlisis micrograficos o
biolégicos pastero-papeleros y de sus derivados, asi como las modificaciones necesarias
de los existentes siguiendo instrucciones de su superior.
CR3.1 Los métodos operatorios se ajustan, a partir de la normativa, a las condiciones
especificas de los analisis micrograficos o bioldgicos pastero-papeleros.
CR3.2 El procedimiento operatorio para los nuevos andlisis micrograficos o
biolégicos se establece hasta que es conocido y utilizado por el personal del
laboratorio.
CR3.3 Las modificaciones y mejoras en los analisis micrograficos o biologicos
existentes se estudian, valoran y establecen.
CR3.4 Las relaciones y equivalencias entre resultados de analisis se determinan
para las caracteristicas y aplicaciones papeleras especificas.

RP4: Supervisar o realizar andlisis micrograficos o biolégicos sobre productos de

proceso, pastas, papeles o cartones y vertidos en condiciones normalizadas.
CR4.1 Los analisis micrograficos de identificacion de maderas u otras materias
primas fibrosas se supervisa que se realizan en condiciones normalizadas.
CR4.2 Los analisis micrograficos de identificacion de pastas y fibras papeleras se
supervisa que se realizan segin normas.
CR4.3 Las determinaciones de longitud, anchura, espesor de pared y forma de las
fibras se asegura que se llevan a cabo de modo normalizado.
CR4.4 Los analisis cuantitativos y los recuentos de fibras se supervisa que se
ejecutan bajo condiciones normalizadas.
CR4.5 Los analisis micrograficos de identificacién de cargas, encolantes y otras
sustancias en el papel, se comprueba que se realizan en condiciones especificadas.
CR4.6 Los anadlisis biologicos y microbiolégicos de control de proliferacion bacteriana
en circuitos y evaluacion de tratamientos bactericidas se supervisan y realizan bajo
estricta normativa de seguridad.
CR4.7 Los analisis micrograficos y bioldgicos papeleros se ejecutan en casos de
especial relevancia, dificultad y o responsabilidad.
CR4.8 La obtencion y tratamiento de imagenes macro y microscopicas de productos
pastero-papeleros y microbioldgicos se supervisa que se realiza segun pautas
establecidas.

RP5: Gestionar el proceso de registro, elaboracién y comunicacion de los resultados de
los analisis micrograficos y bioldgicos realizados en pastas, papeles y cartones y
participar, si procede, en la obtencion de conclusiones siguiendo indicaciones
establecidas con su superior.
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CR5.1 El procedimiento de obtencion, registro, elaboracion y comunicacion de datos
se implanta y es conocido por el personal de laboratorio.

CR5.2 Los datos obtenidos en los analisis micrograficos y biolégicos sobre materias
primas o de proceso, pastas, papeles o cartones son registrados en los soportes
manuales o informaticos establecidos.

CR5.3 Los resultados de los analisis micrograficos y biolégicos papeleros son
elaborados a partir de los datos obtenidos, mediante la aplicacion de férmulas,
graficas o equivalencias.

CR5.4 En los casos en que proceda, se participa en la obtencidén de conclusiones
que relacionen los resultados del laboratorio y la realidad del proceso, de calidad o
comercial.

CR5.5 Los resultados elaborados o las conclusiones correspondientes se comunicar
en tiempo y forma a los responsables establecidos, bien sea de proceso o de
laboratorio.

CR5.6 La documentacion generada en los analisis micrograficos y bioldgicos
papeleros es gestionada y custodiada en los términos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Microscopios, lupas binoculares, micrétomos y estéreo-microscopios. Equipos de
fotografia y video y tratamiento y analisis de imagen por ordenador. Sistemas manuales y
automaticos de estudio biométrico - Kajaani y otros- y caracterizacion de fibras. Medios
de cultivo y equipos de analisis bacterioldgico. Equipos informaticos.

Productos y resultados

Muestras de madera y otras materias primas fibrosas, fibras, cargas, aditivos papeleros y
productos de proceso y finales. Resultados de ensayos biolégicos y microbiologicos.
Hojas de registro manuales o informatizadas e informes técnicos realizados.

Informacion utilizada o generada

Normas UNE, EN, ISO, TAPPI y otras para todo tipo de ensayos quimicos pastero-
papeleros. Normas de calidad en el laboratorio -Buenas Practicas Laboratorio-. Normas
de prevencion de riesgos y medioambientales especificas de estos ensayos. Datos sobre
calidad de las materias primas y auxiliares, productos en curso, pastas, papeles y
cartones acabados y derivados papeleros. Sistemas de registro de datos, partes escritos
e informatizados de control de calidad, entre otros. Métodos de ajuste, calibracion y
sistemas de medida y control. Partes escritos e informatizados de control de calidad.
Atlas de identificacion morfolégica de maderas, otras materias primas fibrosas y fibras.
Métodos de control de calidad -microscopia y microbiologia-.

Unidad de competencia 4

Denominacién: SUPERVISAR Y REALIZAR ANALISIS QUIMICOS PASTERO-
PAPELEROS

Nivel: 3
Codigo: UC1543 3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Supervisar que los analisis quimicos en pastas, papeles, cartones y derivados, se
realizan de acuerdo a la normativa e indicaciones establecidas con su superior y que la
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calibracion de aparatos y los resultados obtenidos se corresponden con sistemas de
control establecidos.
CR1.1 Los analisis quimicos en pastas, papeles, cartones y derivados, se supervisa
que se realizan de acuerdo a las Normas UNE, EN, ISO, TAPPI u otras establecidas
en el sector.
CR1.2 Los aparatos y equipos utilizados para los andlisis quimicos en pastas,
papeles y cartones se supervisa que han sido sometidos a un proceso de calibracion,
a fin de asegurar que estan permanentemente ajustados.
CR1.3 El proceso de calibracion se comprueba que responde a estandares
aprobados y se aplica correctamente.
CR1.4 Los resultados se supervisa que entran, respecto de la media, dentro de los
margenes establecidos en el servicio de calibrado de andlisis quimicos de
organismos de comparacion en red o internacionales.
CR1.5 Las muestras y la documentacion relativa a los sistemas de control y
calibracion se comprueba que se gestionan con criterios acordes a instrucciones
conocidas por el personal.
CR1.6 Los analisis quimicos en pastas, papeles, cartones y derivados, se supervisa
que en su realizacion cumplen las normas de prevencion de riesgos especificas
establecidas.

RP2: Establecer el procedimiento operatorio para los nuevos analisis quimicos pastero-
papeleros y de sus derivados, asi como las modificaciones necesarias de los existentes
segun las indicaciones de su superior.
CR2.1 Los métodos operatorios se ajustan, a partir de la normativa, a las condiciones
especificas de los analisis quimicos pastero-papeleros.
CR2.2 El procedimiento operatorio para los nuevos analisis quimicos se establece
hasta que es conocido y utilizado por el personal del laboratorio.
CR2.3 Las modificaciones y mejoras en los analisis quimicos existentes se estudian,
valoran y establecen.
CR2.4 Las relaciones y equivalencias entre resultados de analisis se determinan
para las caracteristicas y aplicaciones papeleras especificas.

RP3: Supervisar o realizar analisis quimicos sobre productos de proceso, pastas, papeles
o cartones en condiciones normalizadas para el control de calidad.
CR3.1 Los analisis quimicos sobre maderas u otras materias primas fibrosas se
supervisa que se realizan en condiciones normalizadas.
CR3.2 Los andlisis quimicos de caracterizacion de productos de los procesos de
fabricacion de pastas -lejias de coccidn, reactivos, productos de recuperacion y
blanqueo, emisiones y vertidos- se supervisa que se realizan segin normas.
CR3.3 Las determinaciones de caracteristicas quimicas de papeles, cargas, colas,
colorantes y aditivos y productos de vertido se asegura que se llevan a cabo de
modo normalizado.
CR3.4 Los analisis quimicos de papeles y cartones acabados y de sus productos de
tratamiento superficial, o impregnacion -encolantes, estucados, ceras, parafinas,
siliconas, alquitran, melaminas, entre otros- se supervisa que se ejecutan bajo
condiciones normalizadas.
CR3.5 Los analisis quimicos papeleros se ejecutan en casos de especial relevancia,
dificultad y o responsabilidad.
CR3.6 Los procedimientos de investigacion de nuevas materias primas fibrosas o de
aplicacién de nuevos aditivos se realizan en laboratorio o a pie de maquina,
colaborando, si es el caso, con personal exterior.

RP4: Gestionar el proceso de registro, elaboracién y comunicacion de los resultados de
los analisis quimicos realizados en pastas, papeles y cartones y participar, si procede, en
la obtencion de conclusiones siguiendo indicaciones establecidas con su superior.
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CR4.1 El procedimiento de obtencion, registro, elaboracion y comunicacion de datos
se implanta y es conocido por el personal de laboratorio pastero-papelero.

CR4.2 Los datos obtenidos en los analisis quimicos sobre materias primas o de
proceso, pastas, papeles o cartones son registrados en los soportes manuales o
informaticos establecidos.

CR4.3 Los resultados de los analisis quimicos pastero-papeleros son elaborados a
partir de los datos obtenidos, mediante la aplicacion de formulas, graficas o
equivalencias.

CR4.4 En los casos en que proceda, se participa en la obtencidén de conclusiones
que relacionen los resultados del laboratorio y la realidad del proceso pastero-
papelero, de calidad o comercial.

CR4.5 Los resultados elaborados o las conclusiones correspondientes se comunican
en tiempo y forma a los responsables establecidos, bien sea de proceso o de
laboratorio.

CR4.6 La documentacion generada en los analisis quimicos pastero-papeleros se
gestiona y custodia en los términos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Instrumental de preparacion y manipulacién de muestras de madera y otras materias
primas no madereras, pastas, papeles, cartones y derivados papeleros. Analizadores en
linea de caracteristicas quimicas -pH, cloro residual, potencial Z, demanda catidnica,
entre otros-. Equipos de analisis quimicos convencionales. Equipos especificos de
analisis quimico de maderas, otras materias primas, lejias negras, blancas y verdes,
papeles, cartones y derivados papeleros. Equipos de analisis instrumental. Equipos
automaticos de valoracién de disoluciones. Equipos informaticos.

Productos y resultados

Muestras para analisis quimicos pastero-papeleros. Reactivos quimicos para los analisis
pastero-papeleros. Residuos de laboratorio quimico pastero-papelero. Resultados de
analisis quimicos pastero-papeleros. Hojas de registro e informes técnicos producidas.

Informacion utilizada o generada

Utilizada: Normas UNE, EN, ISO, TAPPI y otras para todo tipo de ensayos quimicos
pastero-papeleros. Normas de calidad en el laboratorio -Buenas Practicas Laboratorio-.
Normas de prevencidon de riesgos y medioambientales especificas de estos ensayos.
Datos sobre calidad de las materias primas y auxiliares, productos en curso, pastas,
papeles y cartones acabados y derivados papeleros.

Generada: Sistemas de registro de datos, partes escritos e informatizados de control de
calidad, entre otros. Métodos de ajuste, calibracion y sistemas de medida y control.

.FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: CALIDAD EN EL LABORATORIO

Cédigo: MF0052_3

Nivel de cualificacion profesional: 3
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Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0052_3 Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los procedimientos
y normas especificas.

Duracion: 130 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: CONTROL DE CALIDAD Y BUENAS PRACTICAS EN EL
LABORATORIO

Codigo: UF0105
Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 completa
y las RP2 y RP3 en cuanto a los temas de control de calidad.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Interpretar los planes de control de calidad, aplicando criterios para organizar y
supervisar las actividades del laboratorio, recogiendo en Procedimientos Normalizados de
Trabajo los aspectos clave.
CE1.1 Relacionar todos los conceptos del sistema de calidad con la actividad propia
del laboratorio, justificando como se aplican y las necesidad de su existencia.
CE1.2 Explicar el término auditoria, relacionandolo con la evaluacion de la calidad e
identificando la documentacién usada para su desarrollo.
CE1.3 Establecer a partir de organigramas las relaciones organizativas y
funcionales y del departamento de control de calidad con los demas departamentos
de la empresa.
CE1.4 Valorar el orden y la realizaciéon de un plan de trabajo para evitar pérdidas de
tiempo minimizando errores.
CE1.5 Proponer una organizacioén del trabajo diario de un laboratorio en funcién de
un programa establecido, proponiendo una escala de prioridades.

C2: Valorar la necesidad de utilizar las Buenas Practicas del Laboratorio u otros sistemas
de calidad establecidos aplicandolos en forma de instrucciones para las tareas del
laboratorio.
CE2.1 Describir los objetivos de las buenas practicas de laboratorio y sus campos
de aplicacion.
CE2.2 Interpretar las buenas practicas de laboratorio mediante instrucciones
escritas en forma de procedimientos normalizados de trabajo.
CE2.3 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo, con la
formacion de un programa de garantia de calidad.
CE2.4 Aplicar las buenas practicas de laboratorio especificamente a:
- Control y almacenamiento de materiales, equipos y servicios.
- Control y mantenimiento preventivo de equipos.
- Metodologia del proceso analitico.
- Calibracion de equipos.
- Asistencia técnica y documental al cliente.
- Tratamiento de la documentacion.
- Programa de coste de calidad.
- Redaccion de informes, archivando la documentacién del analisis.
CE2.5 Explicar el concepto de control de calidad inter e intralaboratorios.
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Contenidos

1. Aplicacién de un sistema de Calidad en un laboratorio.
- Elaboracién de un procedimiento normalizado de trabajo, de acuerdo con los
protocolos de un estudio determinado.
- Garantia de calidad.
- Procedimientos normalizados de trabajo.
- Normas y Normalizacion.
- Certificacion y Acreditacion.
- Técnicas y métodos de evaluacion de trabajos de laboratorio.
- Concepto de Proceso y mapas de proceso.
- Diagramas de los procesos de trabajo.

2. Aseguramiento de la calidad en el laboratorio.
- Principios basicos de calidad.
- Calidad en el laboratorio.
- Control de la calidad.
- Calidad total.
- Manuales y sistemas de calidad en el laboratorio (ISO 9000, ISO 17025, BPL, etc.).

- Manejo de manuales de calidad y reconocer procedimientos normalizados de
trabajo.

3. Aplicacion de las técnicas estadisticas y documentales para el analisis, control
y calidad de productos en el laboratorio.
- Técnicas de documentacion y comunicacion.
- Técnicas de elaboracion de informes.
- Materiales de referencia.
- Calibracion.
- Conceptos sobre calibracion de instrumentos (balanza, pHmetro, absorcion
atémica, pipetas, etc.).
- Calibrar equipos y evaluar certificados de calibracion.
- Control de los equipos de inspeccion, medicion y ensayo.
- Ensayos de significacion.
- Evaluacién de la recta de regresion: residuales y bandas de confianza.
- Realizar ensayos de significacién y construir una recta de regresion.
- Graficos de control por variables y atributos.
- Interpretacioén de los graficos de control.

4. Organizacion del trabajo en funcion de los medios y recursos disponibles,
siguiendo criterios de calidad, rentabilidad econémica y seguridad.
- Relaciones humanas y laborales:
- Técnicas de comunicacion escrita y verbal.
- Comunicacion con clientes.
- Gestion eficaz del tiempo.
- Funcionamiento de equipos de trabajo.
- Dinamica de reuniones.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: PROGRAMAS INFORMATICOS PARA TRATAMIENTO DE DATOS Y
GESTION EN EL LABORATORIO

cve: BOE-A-2014-1219
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Codigo: UF0106
Duracién: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 y RP3,
en los temas de tratamiento de datos informaticos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Aplicar programas informaticos a los resultados obtenidos, realizando el tratamiento
estadistico de los datos correspondientes.
CE1.1 Aplicar conceptos estadisticos basicos a los resultados obtenidos en el
laboratorio.

CE1.2 Realizar ensayos de significacion, comparando la precisién y exactitud de
dos o mas muestras.

CE1.3 Definir el concepto de bandas de confianza, explicando su aplicacion.

CE1.4 Utilizar programas informaticos de tratamiento estadistico de datos y de
gestion de laboratorios.

CE1.5 Identificar distintos dispositivos para controlar instrumentos de analisis
mediante programas de ordenador, utilizando el mas adecuado.

Contenidos

1. Aplicaciones informaticas en el laboratorio
- Aspectos materiales y logicos del ordenador.
- Software de ofimatica: conceptos basicos.
- Conceptos basicos de gestion documental aplicado al laboratorio quimico.
- Edicion, revision, archivo, control de obsoletos, teneduria documental de archivos.

2. Empleo de los programas de gestion del laboratorio
- Para tratamiento estadistico de datos.
- Software de gestion documental aplicada al laboratorio.
- Aplicacion de una base de datos, para la gestidon e identificacion de productos
quimicos.
- Software técnico: programas para el control estadistico de procesos.

3. Organizacion informatica del laboratorio
- Gestion e identificacion de productos quimicos: Entradas (reactivos, recursos
bibliograficos y normativos), transformaciones (seguimiento de reactivos y
muestras) y salidas (residuos y gestion de los mismos).
- Redaccién de informes, archivando la documentacién del analisis.
UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: APLICACION DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MEDIO
AMBIENTE EN EL LABORATORIO

Cédigo: UF0107
Duracién: 40 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4 y RP5.

Capacidades y criterios de evaluacion

cve: BOE-A-2014-1219
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C1: Evaluar los riesgos de los productos quimicos y su manipulacién, proponiendo
medidas preventivas y su inclusion en los procedimientos normalizados de trabajo.
CE1.1 Clasificar los productos quimicos desde la optica de su reactividad,
identificando la simbologia de seguridad.
CE1.2 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y
transporte de productos quimicos, explicando las medidas de seguridad aplicables.
CE1.3 Relacionar los diversos equipos de protecciéon individual (EPI) con los
factores de riesgo.
CE1.4 Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las
instalaciones y equipos del laboratorio.
CE1.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgo.
CE1.6 Describir en los procedimientos normalizados de trabajo las medidas
preventivas para actuar ante riesgos quimicos o biolégicos, identificando la
normativa aplicable.

C2: Relacionar los factores de riesgo higiénicos derivados del trabajo en el laboratorio
con sus efectos sobre la salud y con las técnicas y dispositivos de deteccion y /o medida.
CE2.1 Clasificar los contaminantes quimicos y bioldégicos por su naturaleza,
composicion y posibles efectos sobre el organismo.
CE2.2 Clasificar los contaminantes fisicos y los derivados del microclima del
laboratorio por su naturaleza y efectos sobre el organismo.
CE2.3 Realizar mediciones de los contaminantes con dispositivos de medicion
directa relacionando el resultado de las medidas con los valores de referencia de la
normativa aplicable.
CEZ2.4 Describir los dispositivos de deteccion y/o medida homologados.
CE2.5 Describir las medidas de proteccion individual y colectiva.

C3: Analizar las medidas necesarias para la proteccion del medio ambiente en el
laboratorio, proponiendo los sistemas, equipos y dispositivos necesarios para prevenir y
controlar los riesgos.
CE3.1 lIdentificar los aspectos esenciales de la normativa aplicables al
analisis/ensayo.
CE3.2 Utilizar los dispositivos de deteccion y medida necesarios para controlar los
riesgos.
CE3.3 Aplicar técnicas para la eliminacidon de pequefias cantidades de sustancia en
el laboratorio y seguir las normas establecidas para su gestion.
CE3.4 Proponer los materiales de cura y los productos que deberian de formar
parte del botiquin de urgencias del laboratorio.
CE3.5 Describir la secuencia de actuacion en caso de emergencia, identificando los
EPI necesarios.
CE3.6 Identificar las zonas de riesgo en una representacion en planta de un
laboratorio proponiendo la sefalizacion adecuada y la ubicacion de los elementos
de seguridad.

Contenidos

1. Planificacion de la accién preventiva
- Identificacion de peligros e identificacion de riesgos asociados.
- Clasificacion de los riesgos: higiénicos, de seguridad y ergondmicos.
- Andlisis de riesgos.
- Determinacion de la evitabilidad del riesgo.
- Evaluacion de riesgos no evitables: Determinacion de la tolerabilidad de los
riesgos. Requisitos legales aplicables.
- Planificacion de las acciones de eliminacion de los riesgos evitables.
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Planificacion de acciones de reduccion y control de riesgos.

Planificacion de acciones de proteccion (colectiva e individual).

Plan de emergencias: Identificacion de los escenarios de emergencia,
organizacion del abordaje de la emergencia, organizacion de la evacuacion,
organizacion de los primeros auxilios.

2. Realizacién de la accion preventiva

Informaciéon y comunicacion interna de los riesgos asociados a las diferentes
actividades del laboratorio.

Informacion y comunicacion de las medidas de eliminacidn, reduccion, control y
proteccidn de riesgos.

Formacién del personal en aspectos preventivos fundamentales de las diferentes
actividades del laboratorio.

Riesgo quimico: preparacion, manipulacion, transporte, riesgo eléctrico.
Interpretacién de procedimientos e instrucciones de prevencién de riesgos.
Formacién y adiestramiento en el uso y mantenimiento de los Equipos de
Proteccion Colectiva (cabinas de aspiracion) e Individual (mascaras de polvo, de
filtro de carbén activo, etc.).

Formacion y adiestramiento en el Plan de Emergencias del Laboratorio (uso de
extintores, uso de bocas de incendio equipadas, uso de absorbentes quimicos,
conocimientos basicos sobre primeros auxilios).

Consulta y participacién de los trabajadores en las actividades preventivas.
Analisis e investigacion de incidentes incluyendo accidentes (terminologia de la
especificacion Técnica Internacional OHSAS 18001:2007, que acaba de modificar
en este sentido el concepto de accidente).

3. Chequeo, verificacion y evaluacion de la accion preventiva

Control y seguimiento de los planes de accion establecidos: analisis de causas de
incumplimiento y replanificacion en su caso.

Auditorias internas y externas de prevencion.

Control de la documentacion y los registros.

Vigilancia de la salud de los trabajadores expuestos a riesgos.

Analisis de los indicadores de incidentes.

Evaluaciéon de la eficacia y efectividad del sistema de gestion preventivo por la
direccion.

Propuestas de objetivos de mejora en prevencion.

4. Prevencion de riesgos ambientales en el laboratorio

Residuos de laboratorio.
Técnicas de eliminaciéon de muestras como residuos.

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas de este médulo se pueden programar de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: MUESTREO PARA ENSAYOS Y ANALISIS

Cédigo: MF0053_3

cve: BOE-A-2014-1219
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Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0053_3: Organizar el plan de muestreo y realizar la toma de muestras.
Duracioén: 70 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar el proceso de muestreo, explicando los procedimientos y recursos de cada

una de sus etapas secuenciales.
CE1.1 Determinar el tipo de ensayo a realizar en la muestra concreta y localizar
informacion acerca de la muestra, la necesidad de su control, las razones
actualizadas, y los antecedentes analiticos previos consultando normas, legislacion
aplicable, recomendaciones internacionales y bibliografia especializada.
CE1.2 Establecer los criterios para decidir el momento y la frecuencia de la toma de
muestras y los tiempos maximos de demora hasta su analisis.
CE1.3 Preparar un listado con todos los utensilios, materiales y equipos
debidamente codificados, detallando para cada uno el grado de exigencia de
asepsia, el modo de lograrla, la razonable prevision de ser sustituido en caso de
ruptura o error, la localizacién fisica y el coste estimado.
CE1.4 Concretar, por escrito, el lugar de muestreo, el n° de muestras, el tamafno de
las mismas y cuanto afecte a la homogeneidad y representatividad.
CE1.5 Elaborar un diagrama de flujo del muestreo que incluya los puntos criticos a
controlar como la adecuada conservacion de las muestras, la éptima gestidon de su
eliminacion, las especificaciones de seguridad y medioambiente, entre otras, con
sus correspondientes recursos materiales y personales.
CE1.6 Preparar un procedimiento normalizado del muestreo a realizar con los
indicadores de calidad y todos los registros que permitan sus posteriores revisiones
y controles.

C2: Describir las técnicas basicas de muestreo y aplicarlas a muestras de distintas
naturaleza y estado.
CE2.1 Enumerar los distintos tipos de muestreos para los analisis mas
frecuentemente solicitados: Alimentos sdlidos y liquidos, aguas superficiales, de
abastecimiento, maritimas, vertidos industriales, aire en interiores, atmosférico,
envases multiples, control de superficies y ambientes, aceros, hormigones,
plasticos, piezas de automdviles, productos farmacéuticos, etc.
CE2.2 Establecer el nimero de muestras a tomar de acuerdo al programa de
muestreo preestablecido con criterios estadisticos.
CE2.3 Comparar las técnicas de muestreo, teniendo en cuenta la incertidumbre de
las determinaciones analiticas solicitadas.
CE2.4 Relacionar cada muestra con el recipiente donde debe ser recogida
preferentemente, asi como las necesarias precauciones, en funcién de los
parametros a determinar.
CE2.5 Diferenciar los distintos procedimientos para la recogida de muestras
identificando los requerimientos de transporte y conservacion.
CEZ2.6 Explicar las ventajas e inconvenientes de las diferentes técnicas de muestreo
y las prioridades segun criterios de calidad, seguridad y costes.

C3: Realizar toma de muestras y el traslado de las mismas en condiciones que
garanticen la representatividad y el control de contaminaciones cruzadas.
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CE3.1 Clasificar las contaminaciones enddgenas y exdégenas que pueden afectar a
las muestras.

CE3.2 Realizar toma de muestras representativas con el instrumental adecuado,
controlando las condiciones de asepsia.

CE3.3 Caodificar las muestras adecuadamente, registrando en formato
estandarizado el lugar, la hora, la persona, los utensilios, la cantidad, identidad,
naturaleza y otros datos que pudieran condicionar los resultados analiticos.

CE3.4 Cerrar adecuadamente los contenedores abiertos e identificarlos como
muestreados

CE3.5 Establecer y registrar las condiciones de transporte y conservacion de las
muestras que garanticen la preservacion de posibles contaminaciones.

C4: Documentar todo el proceso de muestreo registrando los datos significativos de cada
etapa que permitan contrastar la fiabilidad de los resultados.

CE4.1 Describir los métodos de identificacion (codigos numéricos, barras etc) de
muestras que permitan garantizar su trazabilidad.

CE4.2 Establecer, por escrito, los criterios de exclusion y rechazo de muestras.
CE4.3 Establecer, por escrito, las condiciones de acceso a la documentacion asi
como la confidencialidad para el uso de la misma.

CE4.4 Controlar la representatividad y homogeneidad del muestreo mediante la
aplicacion de normas de calidad.

CE4.5 Redactar instrucciones y PNT de aplicacion para cada tipologia de muestreo.
CE4.6 Archivar toda la documentacion necesaria para garantizar la trazabilidad de
la muestra y los requisitos exigidos en una posible auditoria externa.

Contenidos

1. Calculo de concentraciones y preparacion de mezclas

Preparacion de reactivos
Célculos basicos de concentraciones. Preparacion de mezclas y calculos
asociados. Acondicionamiento de materiales.

2. Calibracion y control de los instrumentos utilizados en el muestreo

Control de los muestreadores

Limpieza, desinfeccion o esterilizacion de los materiales y equipos utilizados en la
toma de muestras.

Calibracidn de los instrumentos utilizados en los muestreos

Directrices para calibracion y controles de calibracion.

Directrices para la validacion y verificacion de equipos.

3. Obtencién de muestras representativas aplicando las técnicas basicas de
muestreo

Técnicas de toma directa de muestras de aire, agua y otros liquidos, sélidos de
distintos materiales (alimentos, papel, metales, plasticos y ceramicos). Tipos de
muestreo de aire. Tipos de muestreo en superficies. Tipos de muestreo en
muestras liquidas. Tipos de muestreo en muestras solidas.

Condiciones manipulacién, conservacion, transporte y almacenamiento para
distintas muestras. Programas de muestreo: Plan de 2 clases y de 3 clases.
Curvas OC de un plan de muestreo. Planes Militar Standard 105-

El NAC o AQL. Niveles de Inspeccion. Muestreo sencillo, doble y multiple. Manejo
de tablas. Planes de muestreo por variables. Manejo de tablas Militar Standard
414 .Criterios decisorios de interpretacion de resultados. Nivel de Calidad
Aceptable (NCA). Prevencion de errores mas comunes en la manipulacion de una
muestra y célculo de incertidumbres en los muestreos.
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4. Registro y control de datos de acuerdo a normas de calidad

- Normativa

- Criterios microbiolégicos. APPCC (Analisis de Peligros y Puntos Criticos de
Control).

- Normas ISO aplicadas a materiales de muestreo.

- Normas oficiales de muestras de aguas a nivel estatal y comunitario.

- Normas de seguridad en el manejo de muestras bioldgicas, equipos y reactivos.

- Eliminaciéon de residuos contaminados. Legislacion nacional e internacional.
Norma UNE-EN ISO/IEC 17025. UNE 66010 (Método de muestreo al azar.
Numeros aleatorios).UNE 66020 (Inspeccién y recepcion por atributos.
Procedimientos y tablas). UNE 66030 (Reglas y tablas de muestreo para la
inspeccion por variables de los porcentajes de unidades defectuosas).

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: ANALISIS MICROGRAFICOS Y MICROBIOLOGICOS PASTERO-
PAPELEROS

Codigo: MF1544_3

Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1544_3 Supervisar y realizar analisis micrograficos y biologicos pastero-papeleros
Duracién: 70 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Describir las caracteristicas bioldgicas y microscopicas de las materias primas
fibrosas y auxiliares asi como de los productos intermedios y finales del proceso pastero-
papelero.
CE1.1 Definir los conceptos basicos de las principales caracteristicas bioldgicas y
microscopicas a controlar en la fabricacion de pastas celulésicas.
CE1.2 Definir los conceptos basicos de las principales caracteristicas bioldgicas y
microscopicas a controlar en la fabricacion de papeles y productos pastero-
papeleros.
CE1.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de madera de
eucalipto, identificar las caracteristicas biolégicas y microscépicas de las materias
primas fibrosas y los productos auxiliares del proceso pastero-papelero.
CE1.4 Describir las caracteristicas bioldgicas y microscopicas de los distintos tipos
de pastas, papeles y cartones, asi como de los productos de transformacion de los
Mismos.
CE1.5 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de pasteado de madera
de pino, relacionar ajustadamente las caracteristicas bioldgicas y microscépicas de
las materias primas y auxiliares con las modificaciones en las variables del proceso
de coccion, y las propiedades del papel Kraft final.
CE1.6 Relacionar las caracteristicas biologicas y microscopicas de las pastas
celulésicas con la calidad del producto final obtenido.
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C2: Calibrar y poner a punto los equipos de analisis de caracteristicas microbioldgicas y
microscopicas, en su caso.
CE2.1 Determinar el sistema y periodicidad del ajuste de microscopios y la
calibracion de equipos de analisis micrografico y biolégico, asi como su
correspondencia con las normas en vigor.
CE2.2 Realizar la calibracion y el mantenimiento de uso de los equipos de analisis
micrografico y biolégico en materias primas, pastas, papeles y transformados, de
acuerdo con la programacion prevista.
CE2.3 Gestionar estadisticamente los resultados de la calibracion de aparatos de
analisis micrografico y bioldgico, asegurando la permanencia dentro de los limites
fijados y la adecuada difusion y conservacion de los datos y documentacion
generados.

C3: Preparar muestras, reactivos, colorantes y material adecuados para el tipo de

sustancia y analisis micrografico y microbioldgico a realizar, conforme a especificaciones.
CE3.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado de papel para reciclar,
calcular el tipo y nimero de muestras micrograficas y biolégicas necesarias y
decidir las caracteristicas que deben reunir para abastecer en cantidad y calidad las
necesidades de los analisis biométricos programados.
CE3.2 Realizar segun normas todas las fases del proceso de preparacion de la
muestra para observacion al microscopio o para analisis automatizados, a partir de
materias primas o auxiliares y productos en proceso o finales.
CE3.3 Supervisar o realizar el mantenimiento de primer nivel y la limpieza
especifica de los microscopios, microtomos y aparatos y material de preparacion de
muestras analiticas, asi como su calibraciéon peridédica respecto a patrones
establecidos.

C4. Efectuar analisis micrograficos sobre madera y otras materias primas fibrosas,

relacionandolos con el control del producto y del proceso pastero-papelero.
CE4.1 Identificar las normas y los equipos de analisis utilizados para controlar las
caracteristicas micrograficas de materias primas fibrosas -maderas, plantas
anuales, textiles y otras.
CE4.2 Describir la morfologia y elementos de la madera y otras materias primas
fibrosas del proceso pastero-papelero.
CE4.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de madera de conifera,
describir las principales técnicas de analisis micrografico y biolégico de la madera y
materias primas fibrosas, eligiendo, entre las diferentes técnicas o instrumentos que
miden la determinacién de la especie, la que mejor corresponde al tipo de materia
prima a caracterizar y a la precision o exactitud de la medida solicitada.
CE4.4 Realizar analisis de identificacion a simple vista sobre distintas maderas y
otras materias primas fibrosas, celulésicas o no, para determinar las mas
adecuadas a los tipos de proceso pastero-papelero y los requisitos de
almacenamiento, segun parametros de naturaleza, condiciones climaticas y de
seguridad.
CE4.5 Realizar analisis de identificacion microscopica sobre maderas y otras
materias primas fibrosas, celulésicas o no y medir parametros que inciden en las
variables del proceso y en la calidad en la fabricacion de pasta, papel, carton.

C5: Efectuar analisis micrograficos y microbiolégicos sobre fibras, cargas y otros
productos procedentes de pastas, papeles y de la fabricacién pastero-papelera,
relacionandolos con el control del producto y del proceso pastero-papelero.
CES5.1 Identificar las normas y los equipos de analisis utilizados para controlar las
caracteristicas micrograficas y microbioldgicas de fibras, pastas celuldsicas,
papeles, cargas, almidones y otros productos del proceso pastero-papelero.
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CE5.2 Describir la morfologia y caracteristicas diferenciadoras de las fibras, cargas,
almidones y otras materias del proceso pastero-papelero.

CE5.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de carbonato calcico,
elegir, entre diferentes técnicas o instrumentos que lo diferencien, la que mejor
corresponde al tipo de fibra, pasta, papel o producto a ensayar y a la precisién o
exactitud de la medida solicitada.

CE5.4 Realizar analisis de identificacion a través del microscopio de fibras,
celulésicas o no, para determinar las mas adecuadas a los tipos de proceso
pastero-papelero.

CEb.5 Realizar estudios biométricos de fibras (anchura y longitud), manualmente o
mediante aparatos automaticos, atendiendo a la normativa y relacionar los
resultados con la calidad del producto acabado.

CE5.6 Efectuar recuentos de fibras en mezclas procedentes de pastas o papeles
comerciales, aplicando los factores de conversion de peso segin normas.

CES5.7 Realizar analisis de identificacidn microscépica sobre cargas, almidones,
manchas e incrustaciones y otros productos del proceso pastero-papelero y medir
parametros que inciden en las variables del proceso y en la calidad en la fabricacion
de pasta, papel y cartén.

CE5.8 Realizar informes técnicos, a su nivel profesional, incorporando imagenes
fotograficas de los ensayos micrograficos realizados.

C6: Efectuar analisis microbioldgicos sobre materias primas, pastas, papeles y productos
papeleros y sobre aguas y productos del proceso de fabricacion, relacionandolos con el
control del producto y del proceso pastero-papelero.
CE®6.1 lIdentificar las normas y los procedimientos de analisis utilizados para
controlar las condiciones microbiologicas de materias primas, pastas, papeles,
productos papeleros.
CE®6.2 Describir la morfologia y caracteristicas diferenciales de los microorganismos
propios del proceso pastero-papelero.
CE6.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de un depdsito en un
circuito papelero elegir, entre diferentes técnicas o instrumentos que determinen las
especies presentes para su identificacion.
CEG6.4 Realizar observaciones de muestras microbioldgicas propias del sector
pastero-papelero a través del microscopio.
CE6.5 Realizar el recuento, aislamiento e identificacion de microorganismos
frecuentes en productos y circuitos pastero-papeleros.
CEG6.6 Efectuar tareas de retirada e inertizacion de residuos y de limpieza del
material, asegurando los niveles de asepsia requeridos.

C7: Registrar resultados y relacionarlos con variables y caracteristicas de calidad y con
factores que incidan en la produccion y marcha general del proceso y en los productos
acabados.
CE7.1 Recopilar los datos de multiples analisis micrograficos y microbioldgicos para
asegurar fiabilidad y coherencia, tratarlos estadisticamente y valorar su validez o la
necesidad de repetir los mismos.
CE7.2 Efectuar calculos para expresar los resultados en las unidades adecuadas y
aplicar las formulas tablas, graficas o conversiones pertinentes.
CE7.3 Registrar los datos en los soportes informatizados o manuales prescritos,
comunicarlos en tiempo y forma establecidos, gestionar la documentaciéon generada
y asegurar su archivo y custodia.
CE7.4 Evaluar los resultados obtenidos en los analisis micrograficos vy
microbioldgicos en funcion del proceso de fabricacion y de los problemas que
pueden surgir durante el mismo o las modificaciones que serian aconsejables para
lograr o mantener la calidad prevista.
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CE7.5 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, relacionar los
resultados obtenidos con posibles problemas en la aplicacion del papel o cartén
fabricados y con posibles reclamaciones técnicas internas o por parte de clientes.

C8: Analizar la normativa de prevencion de riesgos y ambiental aplicables al laboratorio

de micrografia y microbiologia, controlando su cumplimiento.
CE8.1 Identificar y caracterizar las normas de prevencion de riesgos aplicables al
laboratorio de micrografia y microbiologia y a los procesos, equipos, maquinas,
productos y materiales utilizados en él.
CE8.2 Clasificar los riesgos para la salud y la seguridad derivados de la utilizacion
de los productos quimicos y manipulacion de muestras biologicas vy
microorganismos y de los aparatos propios del laboratorio de analisis micrografico y
microbioldgico pastero-papelero.
CEB8.3 Describir los equipos de proteccion individual (EPI) correspondientes al
laboratorio de micrografia y microbiologia, su modo de utilizacion y su aplicacion
practica.
CE8.4 Identificar la normativa de recogida, inertizacion y eliminacion o retirada de
residuos y rechazos del laboratorio de micrografia y microbiologia pastero-papelero.
CE8.5 Manipular correctamente el material y respetar las normas de prevenciéon de
riesgos, calidad y ambientales al efectuar analisis micrograficos y microbiologicos
sobre papeles y productos papeleros.
CES8.6 Valorar las consecuencias para el medio ambiente de la eliminacion de los
residuos originados en el propio control de calidad, promoviendo actuaciones
consecuentes.
CE8.7 Describir los protocolos de actuacion ante derrames, contaminacion,
accidentes y situaciones de emergencia en el laboratorio de micrografia y
microbiologia.
CES8.8 Participar en simulacros de evacuacion, asumiendo la responsabilidad que a
Su cargo o posicion organizativa corresponda.
CEB8.9 Supervisar el cumplimiento de la normativa medioambiental, alertando o
corrigiendo anomalias segun el caso.

Contenidos

1. Técnicas basicas de microscopia aplicadas al sector pastero-papelero
- Normas especificas de laboratorio en micrografia y microbiologia pastero-papelera
- Introduccién a la microscopia.
- Descripcion, utilizacion y mantenimiento de:
- El microscopio.
- La lupa binocular.
- Microtomo.

2. Caracteristicas microscépicas de las materias primas fibrosas y auxiliares

- Estudio de la madera y vegetales: Estructura y morfologia.

- Elementos anatémicos de madera de coniferas y madera de frondosas.

- Vegetales herbaceos, morfologia.

- Almacenamiento de materias primas, segun parametros de naturaleza,
condiciones climaticas y de seguridad.

- Caracteristicas fisicas de las materias primas fibrosas y auxiliares.

- Estudio biométrico de fibras celuldsicas y otras.

- Productos de proceso y productos finales desde el punto de vista micrografico:

- Morfologia y caracteristicas diferenciadoras de las fibras, cargas, almidones y
otras materias del proceso pastero-papelero.

- Caracteristicas diferenciadoras de maderas y fibras.
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3. Analisis micrograficos aplicados al sector pastero-papelero
- Confeccién de preparaciones para observacion al microscopio.
- Reactivos de tincion y colorantes especificos.
- Preparaciones permanentes y temporales.
- Preparacion de la madera y otras materias primas para el estudio micrografico.
- Corte de madera.
- Cortes transversal, tangencial y radial.
- Preparacién de muestras de madera y fibras para observacién microscopica.
- Analisis microscopico de fibras:
- ldentificacion de especies.
- Analisis microscopico de fibras cuantitativo.
- Caracterizacion de longitud y anchura de fibras.
- Recuento de fibras. Factores de conversion.
- Andlisis microscopico de cargas.
- Analisis microscopico de manchas, depodsitos e incrustaciones en papeles y
elementos de maquina -telas, rodillos y otros-.
- Corte del papel para su observacion microscopica.

4. Microbiologia aplicada al proceso y productos pastero-papeleros
- Conceptos generales de microbiologia.
- Descripcion y clasificacion de los microorganismos frecuentes en procesos
pastero-papeleros.
- Caracteristicas e importancia de los microorganismos en el proceso productivo
pasteropapelero.
- Ensayos microbioldgicos aplicados a la industria pastero-papelera:
- Técnicas de cultivo, siembra e incubacion.
- Identificacion y recuento de microorganismos.
- Retirada e inertizacion de residuos y de limpieza del material.
- Técnicas de limpieza, desinfeccion o esterilizacion y productos biocidas utilizados
a tal fin.
- Etiquetas y fichas de datos de seguridad de los productos quimicos y biocidas.

5. Registro y evaluacion de los datos obtenidos en el laboratorio pastero-papelero
- Programas informaticos especificos del sector:
- LIMS, Hojas de célculo, bases de datos etc.

6. Eliminacién de residuos generados en el laboratorio
- Naturaleza de los residuos especificos del sector:
- Valoracion de su peligrosidad
- Procedimientos establecidos para su eliminacion dependiendo de su naturaleza.

7. Aplicacion de la normativa en el laboratorio pastero-papelero
- Normas UNE, EN, ISO, TAPPI y otras.
- Normas de calidad en el laboratorio -Buenas Practicas Laboratorio-.
- Normas de seguridad, y ambientales especificas de estos ensayos:
- Evacuacién en emergencias.
- Equipos de proteccién individual (EPIs).
- Riesgos para la salud y la seguridad.

MODULO FORMATIVO 4
Denominacién: ANALISIS QUIMICOS PASTERO-PAPELEROS

Codigo: MF1543_3
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Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1543 3 Supervisar y realizar analisis quimicos pastero-papeleros
Duracién: 90 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Describir las caracteristicas quimicas de las materias primas fibrosas y auxiliares asi
como de los productos intermedios -pastas celulésicas, lejias, aguas, productos quimicos,
residuos, vertidos, entre otros- y finales del proceso pastero-papelero.
CE1.1 Definir los conceptos basicos de las principales propiedades quimicas a
controlar en la fabricacion de pastas celuldsicas.
CE1.2 Definir los conceptos basicos de las principales propiedades quimicas a
controlar en la fabricacion de papeles y productos pastero-papeleros.
CE1.3 Identificar las caracteristicas quimicas de las materias primas fibrosas y
productos auxiliares del proceso pasteropapelero.
CE1.4 Describir las caracteristicas quimicas de los distintos tipos de pastas,
papeles y cartones, asi como de los productos de transformacion de los mismos.
CE1.5 Relacionar las caracteristicas quimicas de las materias primas y auxiliares
con las variables del proceso y las propiedades del producto final.
CE1.6 Relacionar las caracteristicas quimicas de las pastas celulésicas con la
calidad de los papeles con recubrimientos especiales obtenidos.

C2: Poner a punto y mantener calibrados equipos de analisis de caracteristicas quimicas
Y, en su caso, organizar la aplicacién de nuevos procedimientos de analisis quimico.
CE2.1 Analizar las normas UNE e internacionales relativas a los analisis quimicos
en el sector pastero-papelero y sus condiciones de aplicacion en el mismo.
CE2.2 Determinar el sistema y periodicidad de la calibracion de equipos de analisis,
asi como su correspondencia con las normas en vigor.
CE2.3 Realizar la calibracion y el mantenimiento de uso de los equipos de analisis
quimico en materias primas, pastas, papeles y transformados de acuerdo con la
programacion prevista.
CE2.4 Gestionar estadisticamente los resultados de la calibracion de aparatos de
analisis, asegurando la permanencia dentro de los limites fijados y la adecuada
difusion y conservacion de los datos y documentacion generados.
CE2.5 Determinar relaciones y equivalencias entre magnitudes, resultados y
caracteristicas, respecto de aplicaciones papeleras concretas.

C3: Preparar muestras, reactivos y material adecuados para el tipo de sustancia y
analisis quimico a realizar, conforme a especificaciones.
CE3.1 Calcular el tipo de muestras necesario y decidir las caracteristicas que deben
reunir para abastecer en cantidad y calidad las necesidades de los analisis
quimicos programados.
CE3.2 Realizar segun normas todas las fases del proceso de preparacién de la
muestra a analizar a partir de materias primas o auxiliares y productos en proceso o
finales.
CE3.3 Realizar el mantenimiento de primer nivel y la limpieza especifica de los
aparatos y material de preparacién de muestras analiticas, asi como su calibracion
periodica respecto a patrones establecidos.

C4. Efectuar anadlisis quimicos sobre materias primas fibrosas o no y aguas,
relacionandolas con el control del producto y del proceso.

cve: BOE-A-2014-1219



1%

rE

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO s

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 9370

CE4.1 Identificar las unidades de medida recomendadas para expresar las
propiedades quimicas de materias primas fibrosas y no- fibrosas.

CE4.2 Identificar las normas y los procedimientos de analisis utilizados para
controlar las propiedades quimicas de materias primas fibrosas -maderas, plantas
anuales, textiles y otras- y no fibrosas -cargas, colorantes, colas, aditivos, entre
otras-.

CE4.3 Describir los componentes quimicos de la madera y otras materias primas y
auxiliares del proceso pastero-papelero, interpretando las principales técnicas de
analisis quimico e instrumental utilizadas en su control.

CE4.4 Elegir, entre diferentes técnicas o instrumentos que miden la misma variable,
la que mejor corresponde al tipo de materia prima a ensayar y a la precision o
exactitud de la medida solicitada.

CE4.5 Realizar andlisis quimicos sobre las materias primas para medir parametros
que inciden en las variables del proceso y en la calidad en la fabricacion de pasta,
papel, cartén y derivados de papel y carton.

CE4.6 Analizar y valorar los componentes quimicos de aguas y vertidos de
procesos pastero-papeleros.

CE4.7 Interpretar las principales técnicas de analisis quimico e instrumental
utilizadas en control de calidad de aguas y de vertidos del proceso de fabricacion de
productos pastero-papeleros.

CE4.8 A partir de los datos suministrados por el instrumento que mida consistencia
en continuo, de forma manual y/o automatica:

- Interpretar los resultados en funcién de las especificaciones de calidad
prevista y emitir hipotesis sobre relacion causa-efecto de las variaciones de
calidad e influencia en el proceso.

- Relacionar la informacién -medida- que suministra el método instrumental
con las propiedades que permiten identificar o medir la concentracion de
una sustancia.

C5: Efectuar andlisis quimicos sobre pastas celuldsicas y productos del proceso de
fabricacion de pastas, relacionandolos con el control del producto y del proceso.
CE5.1 Identificar las unidades de medida recomendadas para expresar las
propiedades quimicas de pastas celuldsicas.
CEb.2 Identificar las normas y los procedimientos de analisis utilizados para
controlar las propiedades quimicas de pastas celulodsicas.
CE5b.3 Elegir, entre diferentes técnicas o instrumentos que miden la misma variable,
la que mejor corresponde al tipo de pasta celulésica a ensayar y a la precision o
exactitud de la medida solicitada.
CE5.4 Realizar analisis quimicos sobre las pastas celuldsicas para medir
parametros que inciden en las variables del proceso y en la calidad en la fabricacion
de papel, cartdén y derivados de papel y carton.
CE5.5 Realizar analisis quimicos sobre los productos propios del proceso de
fabricacion de pastas para medir parametros que inciden en las variables del
proceso y en la calidad en la fabricacién de pastas y en la posterior fabricacion de
papel, cartén y derivados de papel y carton.
CEb5.6 A partir de datos de viscosidad intrinseca que mide la longitud de la cadena
de celulosa:

- Interpretar los resultados en funcién de las especificaciones de calidad
prevista y emitir hipotesis sobre relacion causa-efecto de las variaciones de
calidad e influencia en el proceso.

- Relacionar la informacién -medida- que suministra el método instrumental
con las propiedades que permiten identificar la calidad del producto.

CEb.7 Identificar los parametros a controlar en los efluentes del proceso de
fabricacion de pastas.
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C6: Efectuar analisis quimicos sobre papeles y productos papeleros y sobre productos
del proceso de fabricacidén del papel, relacionandolas con el control del producto y del
proceso.
CE6.1 Identificar las unidades de medida recomendadas para expresar las
propiedades quimicas de los papeles y productos papeleros.
CEG6.2 Identificar las normas y los equipos de analisis utilizados para controlar las
propiedades quimicas de papeles y productos papeleros.
CE®6.3 Elegir, entre diferentes técnicas o instrumentos que miden la misma variable,
la que mejor corresponde al tipo de papeles y productos papeleros a ensayar y a la
precision o exactitud de la medida solicitada.
CE®6.4 Reconocer quimicamente papeles y productos papeleros procedentes de las
principales empresas productoras para determinar los mas adecuadas a los tipos
de proceso de manipulado o transformacion y los requisitos de almacenamiento,
segun parametros de naturaleza, condiciones climaticas y de seguridad.
CEG6.5 Realizar analisis quimicos sobre papeles y productos papeleros para medir
parametros que inciden en las variables del proceso y en la calidad en la fabricacion
de cartén ondulado y derivados de papel y carton.
CEG6.6 Realizar analisis quimicos sobre productos del proceso de fabricacion de
papel para medir parametros que inciden en las variables del proceso y en la
calidad en la posterior fabricacion de cartéon ondulado y derivados de papel y carton.
CEG6.7 A partir de los datos suministrados por un pHmetro dotdo de una sonda
especifica que permita determinar el pH superficial, de forma manual y/o
automatica:

- Interpretar los resultados en funcién de las especificaciones de calidad
prevista y emitir hipotesis sobre relacion causa-efecto de las variaciones de
calidad e influencia en el proceso.

- Relacionar la informacién -medida- que suministra el método instrumental
con las propiedades que permiten identificar o medir la concentracion de
una sustancia.

CEG6.8 Identificar los parametros a controlar en los efluentes del proceso de
fabricacion de papel.

C7: Registrar resultados y relacionarlos con variables y caracteristicas de calidad y con
factores que incidan en la produccion y marcha general del proceso pastero-papelero y
en los productos acabados.
CE7.1 Recopilar los datos de multiples analisis quimicos pastero-papeleros para
asegurar fiabilidad y coherencia, tratarlos estadisticamente y valorar su validez o la
necesidad de repetir los mismos.
CE7.2 Efectuar calculos para expresar los resultados en las unidades adecuadas y
aplicar las formulas tablas, graficas o conversiones pertinentes.
CE7.3 Registrar los datos en los soportes informatizados o manuales prescritos,
comunicarlos en tiempo y forma establecidos, gestionar la documentacion generada
y asegurar su archivo y custodia.
CE7.4 Evaluar los resultados obtenidos en los andlisis quimicos en funcion del
proceso de fabricacion pastero-papeleros y de los problemas que pueden surgir
durante el mismo o las modificaciones que serian aconsejables para lograr o
mantener la calidad prevista.
CE7.5 Relacionar los resultados obtenidos con posibles problemas en la aplicacion
del papel o carton fabricados y con posibles reclamaciones técnicas internas o por
parte de clientes.

C8: Analizar la normativa de prevencion de riesgos laborales y medio-ambientales
aplicables al laboratorio quimico pastero-papelero, controlando su cumplimiento.
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CE8.1 Identificar y caracterizar las normas de prevencion de riesgos aplicables al
laboratorio pastero-papelero y a los procesos, equipos, maquinas, productos y
materiales utilizados en él.

CE8.2 Clasificar los riesgos para la salud y la seguridad derivados de la utilizacion
de los productos quimicos y de los aparatos propios del laboratorio de analisis
quimico pastero-papelero.

CE8.3 Describir los equipos de proteccion individual -EPls- correspondientes al
laboratorio de analisis quimicos pasteropapelero, su modo de utilizacion y su
aplicacién practica.

CE8.4 Identificar la normativa de recogida, inertizacion y eliminacion o retirada de
residuos y rechazos del laboratorio quimico pastero-papelero.

CE8.5 Manipular correctamente el material y respetar las normas de prevencién de
riesgos, calidad y ambientales al efectuar los analisis sobre papeles y productos
papeleros.

CES8.6 Valorar las consecuencias para el medio ambiente de la eliminacion de los
residuos originados en el propio control de calidad pastero-papelero, promoviendo
actuaciones consecuentes.

CE8.7 Describir los protocolos de actuacion ante derrames, accidentes vy
situaciones de emergencia en el laboratorio de quimica papelera.

CE8.8 Participar en simulacros de evacuacion, asumiendo el rol que a su cargo o
posicidén organizativa corresponda.

CE8.9 Supervisar el cumplimiento de la normativa medioambiental aplicable,
alertando o corrigiendo anomalias segun el caso.

Contenidos

1. Introduccién al analisis quimico pastero papelero.
- Normas especificas del laboratorio de analisis quimico pastero papelero.
- Glosario de términos quimicos y de operaciones basicas de laboratorio.
- Material y procedimientos basicos en un laboratorio de analisis quimico.
- Manipulacion de materias y materiales.
- Mantenimiento, preparacion y uso de equipos y aparatos comunes en un laboratorio
quimico.

- Calibracion de aparatos (balanzas, estufas, muflas, mantas calefactoras,
bafos, termometros, densimetros, entre otros) y materiales segun normas
estandarizadas y de calidad.

- Clasificacién de reactivos quimicos:

- Criterios de: naturaleza quimica, categoria comercial, pureza, utilidad,
seguridad.

- Manipulacién y almacenamiento de reactivos siguiendo criterios normativos y
de seguridad.

- Etiquetado de los reactivos.

- Calculos de incertidumbres aplicados a la preparacion de reactivos y equipos.

- Errores determinados e indeterminados.

- Ensayos estadisticos y analisis de errores.

- Célculo de incertidumbres.

- Trazabilidad

2. Registro y evaluacion de los datos obtenidos en el laboratorio pastero-
papelero.
- Programas informaticos especificos del sector:
- LIMS, Hojas de calculo, bases de datos etc.
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3. Preparacion de disoluciones y diluciones.
- Unidades de medida y calculo de concentraciones
- Clasificaciones de muestras y analitos.
- Tamano de la muestra y nivel de analito.
- Limites de deteccion.
- Preconcentracion de analitos.

4. Composicion quimica de las materias primas y del agua en los procesos
pastero papeleros

- Composicion quimica y propiedades de la madera y otras materias primas no
madereras.
- Métodos analiticos y procedimientos de ensayo para medir los diferentes
parametros en madera y otras materias primas y auxiliares.
- Identificacion y otros parametros de calidad, analisis de humedad, cenizas,
holocelulosa, lignina y extractos.
- Composicion quimica y propiedades del agua y de los vertidos de procesos
pastero-papeleros.
- Métodos analiticos y procedimientos de ensayo para medir los diferentes
parametros en aguas y vertidos:
- Aguas de fabricacion en procesos pastero-papeleros.
- Aguas de calderas.
- Valoraciones de neutralizacion, aplicacion al analisis de aguas.
- Valoraciones de oxidacion-reduccion, aplicacion al analisis de aguas.
- Composicidn quimica y propiedades de efluentes de procesos pastero-papeleros.
- Métodos analiticos y procedimientos de ensayo para medir los diferentes
parametros en efluentes liquidos.

- Principales parametros a controlar:
- Solidos totales, disueltos y en suspension
- Demanda bioquimica de Oxigeno DBOs5
- Demanda quimica de oxigeno DQO
- Carbono organico total
Nitrogeno y fosforo

5. Aplicacion de métodos analiticos para el analisis quimico de pastas papeleras
- Composicion quimica y propiedades de pastas mecanicas, quimicas y
semiquimicas.
- Métodos analiticos y procedimientos de ensayo para medir los diferentes
parametros en las pastas y los productos que intervienen en su fabricacion.
- Valoraciones de oxidacién-reduccion.
- Aplicacion al analisis de lejias de coccion.
- indice Kappa, celulosa -alfa, beta y gamma-.
- Valoraciones de neutralizacion.
- Aplicacion al analisis de lejias de coccion.
- Analisis de lejias de blanqueo. Analisis de sélidos disueltos en lejias negras.
- Analisis de vertidos, residuos y productos del proceso de fabricacion de pastas.
- Técnicas de analisis instrumentales y aplicacion al control de calidad.

6. Aplicacion de métodos analiticos para el analisis quimico de papel, cartén y
sus derivados

- Composicion quimica y propiedades del papel, cartdn y sus transformados.

- Métodos analiticos y procedimientos de ensayo para medir los diferentes

parametros en papel, carton y sus derivados y en los productos que intervienen en
su fabricacion.
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- Analisis de papeles, cartones y derivados papeleros.
- Analisis de aditivos, cargas, colas, entre otras.
- Analisis de manchas.

- Analisis de vertidos, residuos y subproductos de fabricacion de papel y productos
del proceso.

7. Eliminacién de residuos generados en el laboratorio.
- Naturaleza de los residuos quimicos
- Valoracion de su peligrosidad
- Procedimientos establecidos para su eliminacion dependiendo de su naturaleza.

8. Aplicacion de la normativa en el laboratorio pastero-papelero.
- Normas UNE, EN, ISO, TAPPI y otras.
- Normas de calidad en el laboratorio -Buenas Practicas Laboratorio-.
- Normas de seguridad, y ambientales especificas de estos ensayos:
- Evacuacién en emergencias.
- Equipos de proteccion individual (EPIs).
- Riesgos para la salud y la seguridad.
MODULO FORMATIVO 5
Denominacién: ENSAYOS FiSICOS Y FISICOQUIMICOS PASTERO-PAPELEROS
Coédigo: MF1542_3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1542_3 Supervisar y realizar ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-papeleros

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Describir las caracteristicas fisicas y fisico-quimicas de las materias primas fibrosas y
auxiliares asi como de los productos intermedios -pastas celuldsicas- y finales del
proceso pastero-papelero.
CE1.1 Definir los conceptos basicos de las principales propiedades fisicas y fisico-
quimicas a controlar en la fabricacion de pastas celuldsicas y productos papeleros.
CE1.2 Identificar las caracteristicas de las materias primas fibrosas y productos
auxiliares del proceso pastero-papelero.
CE1.3 Describir las caracteristicas de los distintos tipos de pastas, papeles y cartones,
asi como de los productos de transformacion de los mismos.
CE1.4 Relacionar las caracteristicas de las materias primas y auxiliares con las
variables del proceso y las propiedades del producto final.
CE1.5 Relacionar las caracteristicas de una pasta celuldsica de origen eucalipto con la
calidad del papel para impresion o escritura final obtenido.

C2: Calibrar y poner a punto los aparatos de control de caracteristicas de ensayos fisicos
y fisicoquimicos.
CE2.1 Analizar las normas UNE e internacionales relativas a los ensayos fisicos y
fisico-quimicos en el sector pastero-papelero y sus condiciones de aplicacion.
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CE2.2 Determinar el sistema y periodicidad de la calibracion de aparatos de ensayo,
asi como su correspondencia con las normas en vigor.

CE2.3 Realizar la calibracion y el mantenimiento de uso de los equipos de ensayos
fisicos y fisico-quimicos en materias primas, pastas, papeles y transformados de
acuerdo con la programacion prevista.

CE2.4 Gestionar estadisticamente los resultados de la calibracion de aparatos de
ensayo, asegurando la permanencia dentro de los limites fijados y la adecuada
difusién y conservacion de los datos y documentacion generados.

CE2.5 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de un aumento en el
grado de refino, determinar relaciones y equivalencias entre magnitudes, resultados y
caracteristicas de aplicaciones pastero-papeleras en un papel de embalaje.

C3: Preparar probetas adecuadas para el tipo de muestra y ensayos a realizar, conforme
a especificaciones pastero-papeleras.
CE3.1 Calcular el numero de probetas necesario y decidir las caracteristicas que
deben reunir para abastecer en cantidad y calidad las necesidades de los ensayos
fisicos y fisicoquimicos programados.
CE3.2 Realizar segun normas hojas de formeta y con el analisis de las caracteristicas
del papel obtenido, valorar las de la materia prima de procedencia.
CE3.3 Preparar probetas de carton ondulado y de papeles cara o tripa por separado,
para realizar ensayos del carton ondulado o de sus componentes individualizados.
CE3.4 Preparar probetas especificas para los ensayos de impresion sobre papeles y
cartones.
CE3.5 Preparar las probetas de los ensayos de embalajes pastero-papeleros segun las
especificaciones vigentes.
CE3.6 Realizar el mantenimiento de primer nivel de los utensilios y aparatos de
preparacion y corte de probetas, asi como su calibracidon periddica respecto a patrones
establecidos.

C4: Efectuar pruebas y medidas de variables fisicas y fisico-quimicas sobre materias

primas fibrosas y auxiliares, relacionandolas con el control del producto y del proceso.
CE4.1 Identificar las unidades de medida recomendadas para expresar las
propiedades de materias primas fibrosas y auxiliares.
CE4.2 Identificar las normas y los equipos de ensayo utilizados para controlar las
propiedades fisicas y fisico-quimicas de materias primas fibrosas -maderas, anuales,
textiles y otras- y auxiliares -cargas, colorantes, colas, aditivos, entre otros-.
CE4.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de una madera de pino,
elegir, entre diferentes técnicas o instrumentos que midan la longitud de la fibra, la que
mejor corresponde al tipo de materia prima a ensayar y a la precision o exactitud de la
medida solicitada.
CE4.4 Reconocer y efectuar pruebas fisicas y fisico-quimicas sobre distintas materias
primas celuldsicas para determinar las mas adecuadas a los tipos de proceso pastero-
papelero.
CE4.5 Realizar pruebas y ensayos fisicos y fisico-quimicos sobre las materias primas
no fibrosas para medir parametros que inciden en las variables del proceso y en la
calidad en la fabricacion de pasta, papel, carton plano y derivados de papel y carton.
CE4.6 Manipular correctamente el material y respetar las normas de prevencién de
riesgos, calidad y ambientales al efectuar los ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-
papeleros.

C5: Efectuar pruebas y medidas de variables fisicas y fisico-quimicas sobre pastas
celuldsicas, relacionandolas con el control del producto y del proceso.
CE5.1 Identificar las unidades de medida recomendadas para expresar las
propiedades de pastas celulésicas.
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CEb.2 Identificar las normas y los equipos de ensayo utilizados para controlar las
propiedades fisicas y fisico-quimicas de pastas celulésicas.

CES5.3 Evaluar pastas celulésicas de diferentes fabricantes.

CEb5.4 Realizar pruebas y ensayos fisicos y fisico-quimicos sobre las pastas
celulésicas para medir parametros que inciden en las variables del proceso y en la
calidad del papel, cartén plano y derivados de papel y carton.

CEb5.6 Manipular correctamente el material y respetar las normas de prevencion de
riesgos, calidad y ambientales al efectuar los ensayos fisicos y fisicoquimicos sobre
pastas celuldsicas.

C6: Efectuar pruebas y medidas de variables fisicas y fisico-quimicas sobre papeles y
productos papeleros, relacionandolas con el control del producto y del proceso.
CE6.1 Identificar las unidades de medida recomendadas para expresar las
propiedades de los papeles y productos papeleros.
CE6.2 Identificar las normas y los equipos de ensayo utilizados para controlar las
propiedades fisicas y fisico-quimicas de papeles y productos papeleros.
CE6.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado de papel tisu, elegir la
pasta que mejor se adapta a la absorciéon de agua.
CEG6.4 Evaluar papeles y productos papeleros de diferentes fabricantes.
CE®6.5 Realizar pruebas y ensayos fisicos y fisico-quimicos sobre papeles y productos
papeleros para medir parametros que inciden en las variables del proceso y en la
calidad de carton plano y derivados de papel y carton.
CE6.6 Manipular correctamente el material y respetar las normas de prevenciéon de
riesgos, calidad y ambientales al efectuar los ensayos y analisis sobre papeles y
productos papeleros.

C7: Registrar resultados y relacionarlos con variables y caracteristicas de calidad y con
factores que incidan en la produccion y marcha general del proceso y en los productos
acabados.
CE7.1 Recopilar los datos de multiples ensayos fisicos y fisico-quimicos para asegurar
fiabilidad y coherencia, tratarlos estadisticamente y valorar su validez o la necesidad
de repetir los ensayos.
CE7.2 Efectuar calculos para expresar los resultados en las unidades adecuadas y
aplicar las férmulas tablas, graficas o conversiones pertinentes.
CE7.3 Registrar los datos en los soportes informatizados o manuales prescritos,
comunicarlos en tiempo y forma establecidos, gestionar la documentacién generada y
asegurar su archivo y custodia.
CE7.4 Evaluar los resultados obtenidos en los ensayos fisicos y fisico-quimicos en
funcién del proceso de fabricacion y de los problemas que pueden surgir durante el
mismo o las modificaciones que serian aconsejables para lograr o mantener la calidad
prevista.
CE7.5 Relacionar los resultados obtenidos con posibles problemas en la aplicacién del
papel o carton fabricados y con posibles reclamaciones técnicas internas o por parte
de clientes.

C8: Aplicar la legislacion de prevencién de riesgos laborales personales y ambientales a
los ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-papeleros.
CE8.1 Identificar la legislacion de Prevencion de Riesgos Laborales en vigor aplicable
a la realizacion de ensayos fisicos y fisico - quimicos pastero-papeleros.
CE8.2 Clasificar los riesgos para la salud y la seguridad derivados de la utilizacién de
los productos quimicos y de los, aparatos de ensayo propios del laboratorio de
ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-papelero.
CE8.3 Describir los equipos de proteccion individual -EPls- correspondientes al
laboratorio de ensayos fisicos y fisico-quimicos pastero-papeleros, su modo de
utilizacién y su aplicacion practica.
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CE8.4 Identificar la normativa de recogida, inertizacion y eliminacion o retirada de
residuos y rechazos del laboratorio o taller de ensayos pastero-papeleros.

CES8.5 Valorar las consecuencias para el medio ambiente de la eliminacién de los
residuos originados en el propio control de calidad pastero-papelero, promoviendo
actuaciones consecuentes.

CE8.6 Describir los protocolos de actuacion ante derrames, accidentes y situaciones
de emergencia en el laboratorio de ensayos fisicos y fisico-quimicos papeleros.

CES8.7 Participar en simulacros de evacuacioén, asumiendo la responsabilidad que a su
cargo o posicion organizativa corresponda.

Contenidos

1. Ensayos fisicos y fisicoquimicos de las materias primas pastero-papeleras.

- Normas especificas del laboratorio de ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero
papeleros.

- Caracteristicas fisicas y fisico-quimicas de las materias primas fibrosas y
auxiliares -cargas, colas, colorantes, aditivos- y otros materiales utilizados como
materias primas en los procesos de fabricacion de productos pastero-papeleros.

- Fundamento tedrico y medida.

- Definicién de las propiedades.

- Unidades normalizadas.

- Relacion con el proceso de fabricacion, almacenamiento y utilizacion posterior.

2. Ensayos fisicos y fisico-quimicos en materias primas fibrosas y auxiliares y

productos en proceso.

- Ensayos de: humedad, abrasividad, granulometria, contenido en impurezas,
rendimiento, entre otros-.

- Métodos y equipos utilizados.

- Unidades de medida y expresién de resultados.

- Calidad, Buenas practicas,

- Prevencion de riesgos y normativa ambiental aplicables en el laboratorio de
ensayos fisicos y fisicoquimicos pastero-papeleros.

3. Ensayos fisicos y fisicoquimicos de las pastas para papel

- Ensayos de: densidad aparente, volumen, resistencias a la traccion, rasgado,
estallido, clasificacion de fibras, longitud de fibras, blancura, opacidad, cenizas,
humedad, puntos sucios, consistencia, grado Schopper, curva de refino (pila
Valley, molino PFI), entre otros-.

- Definiciéon de las propiedades.

- Relacion con el proceso de fabricacion, almacenamiento y utilizaciéon posterior.

- Clasificacién de las pastas.

- Métodos y equipos utilizados.

- Unidades de medida y expresién de resultados.

4. Ensayos fisicos y fisicoquimicos del papel, carton plano y derivados de papel y
carton
- Caracteristicas fisicas y fisico-quimicas del papel, carton y derivados de papel y
carton.
- Definiciéon de las propiedades.
- Identificacion de normas.
- Fundamento tedrico y medida.
- Causas de error.
- Sentidos y caras en el papel.
- Relacion con el proceso de fabricacion, almacenamiento y utilizacion posterior.
- Clasificacion de papeles, cartones y derivados de papel y carton.

cve: BOE-A-2014-1219
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Normativa aplicable.

Ensayos fisicos y fisico-quimicos en papel y cartén plano: Humedad, gramaje,
espesor, mano, traccion, estallido, desgarro, plegado, resistencia en humedo,
rigidez, ensayos de permeabilidad y absorcion, porosidad Gurley, permeabilidad al
aire Bentsen, a las grasas, al vapor de agua, encolado, capilaridad-, lisura,
arranque, estabilidad dimensional, propiedades Opticas -blancura, opacidad, brillo,
color- y otros ensayos.

Métodos y equipos utilizados.

Unidades de medida y expresién de resultados.

5. Ensayos de impresion sencillos y especificos sobre derivados papeleros
Ensayos especificos sencillos de impresion sobre papel, carton plano o derivados
papeleros ensayos de arranque IGT, mandriles, desprendimiento de polvillo IGT,
ceras Dennison, Micro-contour test, débil entintado, etc.

Métodos y equipos utilizados.
Unidades de medida y expresion de resultados.
Ensayos especificos de papeles cara y plancha de cartén ondulado: Concora,
Ring crush test (RCT), Short, Compression test (SCT),etc.
Métodos y equipos utilizados.
Unidades de medida y expresion de resultados.
Ensayos especificos de derivados papeleros (ensayos para cajas de cartén plano
u ondulado, estuches, cuadernos, sobres, etc.)
Métodos y equipos utilizados.
Unidades de medida y expresion de resultados.
6. Eliminacion de residuos generados en el laboratorio.
- Naturaleza de los residuos quimicos
- Valoracion de su peligrosidad
- Procedimientos establecidos para su eliminacién dependiendo de su naturaleza.

7. Registro y evaluacion de los datos obtenidos en el laboratorio pastero-
papelero.
- Programas informaticos especificos del sector:
LIMS, Hojas de calculo, bases de datos etc.

8. Aplicacion de la normativa en el laboratorio pastero-papelero.
- Normas UNE, EN, ISO, TAPPI y otras.
- Normas de calidad en el laboratorio -Buenas Practicas Laboratorio-.
- Normas de seguridad, y ambientales especificas de estos ensayos:
- Evacuacion en emergencias.
Equipos de proteccion individual (EPIs).
Riesgos para la salud y la seguridad.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORABLES DE CONTROL DEL
PRODUCTO PASTERO-PAPELERO
Cédigo: MP0565

Duracién: 120 horas

cve: BOE-A-2014-1219
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Interpretar y aplicar la normativa referida a buenas practicas en el laboratorio,
seguridad e higiene y control medio-ambiental, recogiendo los resultados en los soportes
informaticos previstos.
CE1.1 Establecer a partir de organigramas las relaciones organizativas y funcionales
y del departamento de control de calidad con los demas departamentos de la
empresa.
CE1.2 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo, con la
formacion de un programa de garantia de calidad.
CE1.3 Aplicar las buenas practicas de laboratorio especificamente a:
- Control y almacenamiento de materiales, equipos y servicios.
- Control y mantenimiento preventivo de equipos.
- Metodologia del proceso analitico.
- Calibracion de equipos.
- Asistencia técnica y documental al cliente.
- Tratamiento de la documentacion.
- Programa de coste de calidad.
- Redaccion de informes, archivando la documentacion del analisis.
CE1.4 Identificar distintos dispositivos para controlar instrumentos de analisis
mediante programas de ordenador, utilizando el mas adecuado.

C2: Realizar toma de muestras y el traslado de las mismas en condiciones que
garanticen la representatividad y el control de contaminaciones cruzadas.
CE2.1 Establecer el numero de muestras a tomar de acuerdo al programa de
muestreo preestablecido con criterios estadisticos.
CE2.2 Diferenciar los distintos procedimientos para la recogida de muestras
identificando los requerimientos de transporte y conservacion.
CE2.3 Realizar toma de muestras representativas, con el instrumental adecuado,
controlando las condiciones de asepsia.
CE2.4 Codificar las muestras adecuadamente registrando en formato estandarizado,
el lugar, la hora, la persona, los utensilios, la cantidad, identidad, naturaleza y otros
datos que pudieran condicionar los resultados analiticos.
CE2.5 Cerrar adecuadamente los contenedores abiertos e identificarlos como
muestreados.
CE2.6 Establecer y registrar las condiciones de transporte y conservacion de las
muestras que garanticen la preservacién de posibles contaminaciones.
CE2.7 Controlar la representatividad y homogeneidad del muestreo mediante la
aplicacién de normas de calidad.
CEZ2.8 Archivar toda la documentacion necesaria para garantizar la trazabilidad de la
muestra y los requisitos exigidos en una posible auditoria externa.

C3: Realizar o colaborar en la realizacion de analisis micrograficos y microbiolégicos
sobre los productos pastero-papeleros propios del sector de aplicacion (fabricas de pasta
de celulosa, fabricas de papel o fabricas de cartén).

CE3.1 Realizar segin normas todas las fases del proceso de preparacion de la

muestra para observacion al microscopio o para analisis

CE3.2 Realizar analisis micrograficos o microbiologicos.

CE3.3 Registrar los resultados obtenidos y realizar informe.

C4: Realizar analisis quimicos sobre los productos pastero-papeleros propios del sector
de aplicacion (fabricas de pasta de celulosa, fabricas de papel o fabricas de carton).
CE4.1 Realizar segin normas todas las fases del proceso de preparacion de la
muestra.
CE4.2 Realizar analisis quimicos.
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CE4.3 Registrar los resultados obtenidos y realizar informe.

C5: Realizar analisis fisicos o fisicoquimicos sobre los productos pastero-papeleros
propios del sector de aplicacion (fabricas de pasta de celulosa, fabricas de papel o
fabricas de carton).

CE5.1 Realizar segin normas todas las fases del proceso de preparacién de la

muestra.

CEb.2 Reallizar analisis fisicos o fisicoquimicos.

CES5.3 Registrar los resultados obtenidos y realizar informe.

C6: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los
trabajos a realizar.
CE®6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CEG6.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE®6.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Colaboracion en los Planes de control de calidad del departamento
correspondiente.
- Valoracion de organigramas, asi como de las relaciones organizativas y funcionales
y el departamento de control de calidad con los demas departamentos de la
empresa.
- Valoracion de la aplicacion de las BPL en los procesos que se ejecuten en la
empresa.

2. Actividades de muestreo para ensayos y andlisis, en los productos pastero-
papeleros propios del sector de aplicacion (fabricas de pasta de celulosa, fabricas
de papel o fabricas de carton).
- Toma de muestras representativas con los procedimientos establecidos y
normalizados.
- Traslado de las muestras en condiciones que garanticen la representatividad y el
control de contaminaciones cruzadas.
- Preparacién de muestras y reactivos para el andlisis quimico.

3. Realizacion de analisis micrograficos y microbiolégicos propios de la industria
donde se ubique.
- Empleo de los instrumentos de separacién y equipos, que se encuentren a su
disposicion, para realizar los analisis.
- Realizacion del analisis sobre el producto
- Registro de todos los datos obtenidos en los soportes adecuados.
- Elaboracion de informes técnicos de los analisis realizados.

4. Realizacion de analisis quimicos en materiales y productos en los productos
pastero-papeleros del sector de aplicacion (fabricas de pasta de celulosa, fabricas
de papel o fabricas de carton).
- Empleo de los instrumentos de separacién y equipos, que se encuentren a su
disposicion, para realizar los analisis.

cve: BOE-A-2014-1219
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- Realizacion del analisis sobre el producto
- Registro de todos los datos obtenidos en los soportes adecuados.
- Elaboracion de informes técnicos de los analisis realizados.

5. Realizacion de ensayos fisicos y fisicoquimicos en materiales y productos
pastero-papeleros del sector de aplicacion (fabricas de pasta de celulosa, fabricas

de papel o fabricas de carton).

- Empleo de los instrumentos de separacién y equipos, que se encuentren a su

disposicion, para realizar los analisis.
- Realizacion del analisis sobre el producto
- Registro de todos los datos obtenidos en los soportes adecuados.
- Elaboracion de informes técnicos de los analisis realizados.

6. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacidon de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccion

del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional

F:\)nr?::lautli:zs Acreditacion requerida requerida en el ambito de la
unidad de competencia
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MF0052_3: grado correspondiente u otros titulos
Calidad en el equivalentes. 1 afio
laboratorio Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
MF0053_3: grado correspondiente u otros titulos
Muestreo para equivalentes. 1 afio
ensayos y Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
analisis técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.
MF1544_3: Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
Andlisis grado correspondiente u otros titulos
micrograficos y equivalentes. 1 afio
microbiolégicos Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
pastero- técnico o el titulo de grado correspondiente u
papeleros otros titulos equivalentes.
MF1543_3: Licenciado, Ingen@ero, Arquitectp o el titulo de
Andlisis grado correspondiente u otros titulos
quimicos eguwalentes. . - . 1 afo
pastero- lelgmado, ngenlero Técnico, Arqwtepto
papeleros técnico o el titulo de grado correspondiente u

otros titulos equivalentes.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 6 de febrero de 2014

Sec. I.

Pag. 9382

Ensayos fisicos
y
fisicoquimicos
pastero-
papeleros

grado correspondiente u otros titulos

equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
técnico o el titulo de grado correspondiente u

otros titulos equivalentes.

< Experiencia profesional
FModutI_os Acreditacion requerida requerida en el ambito de la
ormativos unidad de competencia
MF1542_3: e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
15 alumnos 25 alumnos

Aula de gestion 45 60
Laboratorio de control pastero-papelero 120 120
Almaceén de productos quimicos 15 15

Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion X X X X
Laboratorio de control pastero-papelero
Almacén de productos quimicos X X X X

Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cainon de proyeccion e internet
- Software especifico de la especialidad

- Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesa y silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

Aula de gestion

cve: BOE-A-2014-1219
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- Instrumental y contenedores diversos para la toma de muestras.

- Equipos especificos (Termémetros, pHmetros, colorimetros, muestreadores
de aire, entre otros posibles).

- Material general de laboratorio.

- Microscopios, lupas binoculares, microtomos y estéreo-microscopios.

- Equipos de fotografia y video.

- Sistemas manuales y automaticos de estudio biométrico y caracterizacién de
fibras (Kajaani y otros).

- Medios de cultivo y equipos de analisis bacterioldgico.

- Analizadores en linea de caracteristicas quimicas -pH, cloro residual,
demanda catidnica, etc.

- Equipos especificos de analisis quimico (maderas, otras materias primas,
lejias negras, blancas y verdes, papeles, cartones y derivados papeleros).

- Equipos de analisis instrumental.

- Equipos de ensayo de pastas: Desintegradores de pastas, Refinos de
laboratorio -Pila Valley, P.F.l., entre otros-, Viscosimetro, Medidores de
grado de refino -Schopper, Canadian Standard Freeness, etc-, Formador de
hojas, Clasificadores de fibras -Bauer Mac Nett, Kajaani, etc.

- Equipos de ensayo de papeles y cartones:

Laboratorio de control - Para caracteristicas de resistencia: Céncora, Ring Crush Test - RCT-, Short

pastero-papelero Compression Test -SCT-, Dinamémetro para resistencias a la traccion y
alargamiento, Rigidometros -Taber, Kodak, entre otros- Desgarrometro,
Medidor de dobles pliegues, Medidores de resistencia al estallido;

- Para caracteristicas estructurales: Balanzas de gramaje, Medidores de
encolado - Cobb, Carson, entre otros-, Medidores de formacién de hoja -
Ambertec y otros-, Medidores de espesor, Porosimetros, Medidores de
ascension capilar, entre otros.

- Para caracteristicas opticas: Medidores de blancura, opacidad, brillo y color -
Photovolt, Elrepho, Gretag, entre otros-.

- Para caracteristicas superficiales y de imprimabilidad: Medidores de lisura y
rugosidad -Bekk, Bendtsen, entre otros-, Medidores de resistencia superficial
-Ceras Dennison, arranque IGT, huella IGT, entre otros-, Micro-contour test.

- Equipos de ensayo de derivados papeleros: Compresion de cajas,
resistencia a la caida libre de las cajas, resistencia al apilamiento de cajas,
mesas vibrantes, entre otros.

- Instrumentos de medida, regulacion y sistemas de control: termdmetros,
manometros, medidores de densidad, medidores de refino en linea,
viscosimetros, medidores de indice Kappa, medidores de defectos, sistemas
de control de calidad -gramaje, humedad, calibre, blancura, cenizas, color,
etc.

- Armarios de seguridad.

- Estanterias.

- Vitrinas.

- Botiquin.

- Equipos de proteccion individual (un conjunto de senales de
seguridad industriales. Extintores especificos de laboratorio. Guantes
ignifugos. Guantes de latex. Guantes anticaléricos de material
autorizado. Gafas de seguridad. Mascaras antigas. Material
absorbente para el caso de derrames. Un conjunto de zapatos de
seguridad, antiaplastamiento, aislante-eléctrico, sanitarios, etc. Un
conjunto de trajes de seguridad, ignifugos, bacterioldgicos, de taller,
etc.).

- Productos quimicos.

Almacén de productos
quimicos

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad
de los participantes.

El numero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas
que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para
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un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a nimero
superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.

cve: BOE-A-2014-1219
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ANEXO Il

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacion: Organizacion y control de ensayos destructivos de caracterizacion de
materiales y productos

Cédigo: QUIA0112

Familia Profesional: Quimica.

Area profesional: Analisis y control

Nivel de cualificacion profesional: 3
Cualificacion Profesional de referencia:

QUIB55_3 Organizacion y control de ensayos destructivos de caracterizacion de
materiales y productos. (RD 1788/2011, de 16 de diciembre).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC0052_3: Organizar y gestionar la actividad del laboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas

UC2197_3: Reconocer las propiedades de los materiales y productos asociados a sus
procesos de fabricacion o transformacion

UC2198_3: Organizar, supervisar y realizar la calibracion y verificacion de los equipos y
ensayos metrologicos y evaluar los resultados

UC2203_3: Organizar y gestionar la prevencion de riesgos laborales en la realizacion de
ensayos destructivos

UC2200_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos metalograficos, de dureza, impacto
y otros mecanicos superficiales en materiales, productos y uniones soldadas, y evaluar
los resultados

UC2201_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos de las caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos y evaluar los
resultados

UC2202_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos ambientales y térmicos en
materiales y productos, y evaluar los resultados

UC2199 3: Organizar, supervisar y realizar ensayos de materiales y productos en la
maquina universal y evaluar los resultados

Competencia general:

Organizar, supervisar, y en su caso, realizar Ensayos Destructivos (ED) orientados al
analisis y control de calidad sobre materias primas, productos semielaborados y
acabados, uniones soldadas, equipos o componentes en servicio, actuando bajo
procedimientos y normas vigentes nacionales y/o internacionales reconocidos,
evaluando y registrando los resultados obtenidos, y cumpliendo los planes de prevencién
de riesgos laborales y medioambientales correspondientes.

cve: BOE-A-2014-1219
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Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional, tanto por cuenta propia como ajena, en empresas de
los distintos sectores productivos, publicas y privadas, de cualquier tamafio, asi como en
centros de investigacion, pudiendo desempefar su funcion en el laboratorio o con su
equipo de campo a pie de obra, en estructuras o instalaciones, dependiendo funcional y
jerarquicamente de un superior y tienen a su cargo personal de nivel inferior.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores industriales, construccion y obra civil, y dentro de los
industriales: siderometalurgico; fabricaciéon mecanica (automocion, naval, entre otros);
plasticos; aeronautico y aeroespacial; textil, confeccion y piel; papel y cartén; madera y
afines; vidrio y ceramica; entre otros, en los procesos de fabricacion y conformado de
materiales metalicos y no metalicos, asi como de sus uniones.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados:

Técnico de ensayos destructivos en control de calidad de uniones soldadas.

Técnico de ensayos destructivos en productos de fabricacion mecanica.

Técnico de ensayos destructivos en industria siderometalurgica.

Técnico de ensayos destructivos de componentes en servicio.

Analista de ensayos destructivos en el sector de construccion y mantenimiento
aeronautico.

Analista de ensayos destructivos en el sector de automocién.

Analista de ensayos destructivos de los centros tecnolégicos y de investigacion.

Analista de ensayos destructivos de materias primas y productos acabados.

Analista de ensayos destructivos en construccién y obra civil.

Analista de ensayos destructivos de envases y embalaje.

Analista de ensayos destructivos de materiales y productos textiles, de confeccion y piel.
Analista de ensayos destructivos de materiales y productos de madera y corcho.
Analista de ensayos destructivos de materiales y productos en vidrio y ceramica.
Analista de ensayos destructivos en el sector de construccion y mantenimiento naval.
Analista de ensayos destructivos de plasticos, elastdmeros y materiales compuestos.

Duracion de la formacion asociada: 880 horas
Relacion de médulos formativos y de unidades formativas:

MF0052_3: (Transversal) Calidad en el laboratorio (130 horas)

e UF0105: Control de calidad y buenas practicas en el laboratorio. (50 horas)

e UF0106: Programas informaticos para tratamiento de datos y gestion en el
laboratorio. (40 horas)

o UF0107: Aplicacién de las medidas de seguridad y medio ambiente en el laboratorio.
(40 horas)

MF2197_3: Reconocimiento de las propiedades de los materiales y productos asociados

a su proceso de fabricacion o transformacion (120 horas)

o UF2463: Reconocimiento de las propiedades, procesos de obtencion y de
elaboracion posterior de los materiales y productos metalicos.(60 horas)

o UF2464: Reconocimiento de las propiedades, procesos de obtencion y de
elaboracion posterior de materiales y productos no metalicos. (60 horas)

MF2198_3: Organizar, supervisar y realizar la calibracion y verificacion de los equipos y

ensayos metrolégicos (60 horas)

cve: BOE-A-2014-1219
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MF2203_3: Organizacién y gestion de la prevencién de riesgos laborales en la
realizacion de ensayos destructivos (90 horas)

MF2200_3: Organizacion, supervision y realizacion de ensayos metalograficos, de
dureza, impacto y otros mecanicos superficiales en materiales, productos y uniones
soldadas (90 horas)

MF2201_3: Organizacion, supervision y realizacion de ensayos de las caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos (90
horas)

MF2202_3: Organizacion, supervision y realizacion de ensayos ambientales y térmicos
de materiales y productos (90 horas)

MF2199_3: Organizacion, supervision y realizacion de ensayos de materiales y
productos en la maquina universal. (90 horas)

MP0521: Médulo de practicas profesionales no laborales de Organizacién y control de
ensayos destructivos de caracterizacion de materiales y producto (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales:

La superacion con evaluacion positiva de la formacion establecida en cualquiera de los
moédulos formativos del presente certificado de profesionalidad, garantiza la obtencion de
la habilitacion para el desempeio de las funciones de prevencion de riesgos laborales
nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacion: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA ACTIVIDAD DEL LABORATORIO
APLICANDO LOS PROCEDIMIENTOS Y NORMAS ESPECIFICAS

Nivel: 3
Caddigo: UC0052_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Planificar el trabajo del laboratorio siguiendo los sistemas de calidad establecidos.

CR1.1 El trabajo diario del laboratorio se organiza en funcién de sus objetivos.

CR1.2 Los analisis se realizan en el plazo y procedimientos establecidos.

CR1.3 Las tareas y responsabilidades se asignan a cada persona de acuerdo con
sus competencias demostradas, y se controla que se realizan en tiempo y forma.
CR1.4 La implantacién de instrucciones y procedimientos asociados a certificaciones
se ajusta a la planificacion.

CR1.5 Los documentos y registros se actualizan y archivan en el lugar previsto.
CR1.6 La comunicacion con clientes internos y externos se realiza adecuadamente.

RP2: Informar y formar al personal a su cargo sobre las materias relacionadas con su
actividad.

CR2.1 El plan de formacién del personal del laboratorio se define y se aplica.

CR2.2 Las instrucciones escritas se elaboran y se comprueba su correcta utilizacion.
CR2.3 Las instrucciones se encuentran actualizadas y disponibles y son conformes
con las normas de buenas practicas de laboratorio.

cve: BOE-A-2014-1219
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CR2.4 Las responsabilidades del personal del laboratorio estan definidas,
especificando el acceso a la documentacion.

RP3: Gestionar los recursos materiales del laboratorio y controlar las existencias.

CR3.1 Los productos y materiales se organizan y se actualizan los inventarios.
CR3.2 Los productos y materiales se controlan y se solicita la reposicion de los
mismos en caso necesario.

CR3.3 Para la gestion del laboratorio se tiene también en cuenta criterios
econdémicos.

CR3.4 Las herramientas informaticas se utilizan para el desarrollo de la gestion.
CR3.5 Las actividades del laboratorio se realizan de acuerdo a las normas
establecidas.

CR3.6 El mantenimiento preventivo de aparatos y medios auxiliares se realiza segun
procedimientos.

RP4: Aplicar y controlar las actividades del laboratorio siguiendo las normas de
seguridad y salud en el trabajo.
CR4.1 La manipulacion de productos peligrosos se lleva a cabo cumpliendo las
normas de seguridad establecidas.
CR4.2 Los puntos criticos para la puesta en marcha de los equipos e instalaciones
auxiliares y para los ensayos se controlan en consecuencia segun pautas
establecidas.
CR4.3 Las normas de seguridad e higiene se aplican en el mantenimiento y uso de
instrumentos y equipos.
CR4.4 Las instrucciones recogen, de forma correcta, los aspectos relacionados con:
orden y limpieza, manipulacién de materias/equipos y uso de los EPIs, verificandose
que el personal actua en consecuencia.
CR4.5 El funcionamiento de los dispositivos de proteccion y deteccion de riesgos se
verifica con la frecuencia prevista.
CR4.6 Las condiciones ambientales del area de trabajo estan dentro del rango
admisible.

RP5: Controlar el cumplimiento de la normativa medioambiental y responder en
situaciones de emergencia.
CR5.1 Las normas y medidas de protecciéon medioambiental estan disponibles para
todas las actividades que se realizan en el laboratorio.
CR5.2 Las acciones formativas estan programadas para mejorar el cumplimiento de
las medidas de protecciéon medioambiental.
CR5.3 Las acciones necesarias en situaciones de emergencia estan previstas para
actuar de forma eficiente y segura.
CR5.4 El botiquin del laboratorio se actualiza periédicamente comprobando que su
material permite actuar adecuadamente en caso de accidentes.
CR5.5 El material de emergencias y sus instrucciones de uso se actualizan y estan
disponibles para su utilizacién.
CR5.6 El entrenamiento del personal para situaciones de emergencia se realiza de
forma planificada mediante simulaciones especificas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos informaticos. Simuladores y equipos de entrenamiento. Medios audiovisuales y
paneles de informacion. Planes de analisis y control de calidad. Documentacion:
registros de produccioén, registros de ensayo y analisis, manuales de normas, manuales
técnicos, catalogos de productos quimicos y de material de laboratorio, informes de
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investigaciones y de desarrollos tecnoldgicos, etc. Equipos de proteccion individual.
Dispositivos de proteccion y deteccidn. Sistemas de seguridad, material y equipo de
laboratorio. Detectores de seguridad. Dispositivos de urgencia para primeros auxilios o
respuesta a emergencias. Detectores ambientales. Documentos relacionados con
mantenimiento preventivo y con registros de sistema de calidad.

Productos y resultados

Informacion técnica con especificaciones de productos, normas de trabajo o de métodos
establecidos, procedimientos normalizados de trabajo. Histéricos de los informes
técnicos. Inventario de laboratorio. Programas y material de cursos de formacion. Plan
de emergencia y seguridad del laboratorio.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracion de informes.
Métodos de ensayos. Programacion de acciones de auditorias. Documentacion de
productos y equipos. Documentacion de prevencion y actuaciones ante emergencias.
Normativa y legislacion de seguridad y medio ambiental. Fichas de seguridad de
productos quimicos. Revisiones de los sistemas de gestion mas empleados. Sistemas de
proteccion colectiva.

Unidad de competencia 2

Denominacion: RECONOCER LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES Y
PRODUCTOS ASOCIADOS A SUS PROCESOS DE FABRICACION O
TRANSFORMACION

Nivel: 3

Codigo: UC2197_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Identificar los procesos de obtencién de los materiales metalicos a partir del estudio
de sus propiedades.
CR1.1 La aleacion de los materiales metalicos y de sus propiedades se diferencia
por los elementos de aleacidon asi como por sus constituyentes a través de un
analisis de su composicion.
CR1.2 Los cambios de constituyentes de materiales metalicos se diferencian en los
diagramas de fase, especialmente hierro-carbono.
CR1.3 Los productos semielaborados metdlicos se distinguen por sus formas y
dimensiones relacionandolos con las normas establecidas.
CR1.4 Las aleaciones se clasifican a través del analisis de sus propiedades para sus
aplicaciones industriales.
CR1.5 La constitucion de los materiales compuestos metalicos se relaciona con
propiedades definidas.

RP2: ldentificar los procesos de fabricacién o transformacién de los materiales no
metalicos (poliméricos, ceramicos, compuestos, entre otros) mediante el estudio de sus
propiedades.
CR2.1 Los materiales no metalicos se distinguen por sus formas y dimensiones
relacionandolos con los procesos de fabricacion o transformacion.
CR2.2 Los materiales poliméricos y compuestos mas importantes se identifican a
través de sus componentes y sus propiedades mediante el estudio de sus procesos
de fabricacion o transformacion.
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CR2.3 Los materiales de construccion mas importantes (hormigén, entre otros) se
identifican a través de sus componentes y sus propiedades mediante el estudio de
sus procesos de fabricacion o transformacion.

CR2.4 Los materiales de vidrio y ceramica mas importantes se identifican a través de
sus componentes y sus propiedades mediante el estudio de sus procesos de
fabricacion o transformacion.

CR2.5 La constitucion de los materiales elaborados de origen biolégico (papel,
madera y corcho, piel, entre otros) se relaciona con propiedades mediante el estudio
de sus procesos de fabricacion o transformacion.

RP3: Diferenciar los procesos de elaboracion posterior de materiales metalicos segun su
complejidad y la influencia del proceso en su comportamiento.
CR3.1 El proceso de moldeo utilizado en los materiales metalicos se reconoce en
una pieza obtenida por fundicion.
CR3.2 Los productos semielaborados metalicos se identifican por sus acabados vy
formas asociandolos al proceso de conformado al que han sido sometidos.
CR3.3 Los procesos de conformado de los materiales metalicos se relacionan con
las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR3.4 Las aplicaciones del producto final y los materiales empleados en la
realizacion de una unién soldada se identifican mediante el proceso de soldadura
empleado.
CR3.5 Los tratamientos térmicos aplicados a los productos metalicos se establecen
en funcion de las propiedades fisicas finales del material.
CR3.6 Los tratamientos superficiales aplicados a los productos metalicos se
establecen en funcién de las propiedades fisicas finales del material.

RP4: Diferenciar los procesos de elaboracion posterior de materiales no metalicos
(poliméricos, ceramicos, compuestos, entre otros) segun su complejidad y la influencia
del proceso en su comportamiento.
CR4.1 Los productos semielaborados no metélicos se identifican por sus acabados y
formas asociandolos a los procesos de transformacion u otros tratamientos al que
han sido sometidos.
CR4.2 Los procesos de elaboraciéon de los materiales de construccion se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR4.3 Los procesos de elaboracion de los materiales de vidrio y ceramica se
relacionan con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR4.4 Los procesos de elaboracion de los materiales de textil y piel se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR4.5 Los procesos de transformacion de los materiales de madera se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.
CR4.6 Los procesos de transformacion de los materiales poliméricos se relacionan
con las propiedades mecanicas de los productos obtenidos.

RP5: Identificar las anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad esperada
que se producen en los materiales y productos, y los procesos que las originan.
CR5.1 Las discontinuidades halladas en los diferentes materiales se relacionan con
las alteraciones de sus componentes.
CR5.2 Las discontinuidades halladas en los diferentes materiales se relacionan con
las alteraciones de los procesos de elaboracion.
CR5.3 Los procesos de desgaste superficial de los materiales se identifican por las
condiciones de trabajo a los que han estado sometidos.
CR5.4 Los procesos de fatiga estructural y envejecimiento de los materiales se
identifican por el uso a los que han estado sometidos.
CR5.5 Las discontinuidades producidas en un material durante la soldadura se
relacionan con las asociadas a cada proceso de soldeo.
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CR5.6 Los procesos de deterioro por corrosion en un material se relacionan con las
condiciones ambientales y de trabajo existentes.

CRb5.7 Las discontinuidades tales como deslaminaciones, huecos, poros e
inclusiones se identifican con los procesos de elaboracion de materiales compuestos.
CR5.8 Las anomalias encontradas en los materiales de origen biolégico se
relacionan con alteraciones producidas por medios fisicos naturales de sus
componentes o por microorganismos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Catalogo de materiales y productos: catalogo de materiales y productos metalicos,
catalogo de materiales y productos de construccion, catalogo de productos de derivados
del plastico, catalogo de productos de derivados de origen natural como madera, papel,
corcho, textil, piel, entre otros. Diagramas y normas de materiales y productos:
diagramas de equilibrio de aleaciones y normas de clasificacion de materiales y
productos. Equipamiento de reconocimiento de materiales: microscopios metalograficos,
lupas binoculares, lupas, reactivos quimicos y equipo auxiliar para la preparaciéon de
muestras metalograficas, cubetas electroliticas, pulidoras metalograficas, maquinas de
corte, equipo para visualizacién y tratamiento de imagenes, entre otros. Equipamiento
ambiental y térmico: horno para tratamiento térmico, termoémetro, termopares,
higrémetro, entre otros. Equipamiento general: calibres, reglas milimetradas, papel
milimetrado, material fungible, entre otros. Equipos y programas informaticos para
tratamiento de datos. Equipos de proteccion individual (EPIs).

Productos y resultados

Tablas y graficas metalograficas elaboradas. Macrografias elaboradas. Inventario de
laboratorio revisado. Informe de constitucion de elementos de aleacion realizados.
Sistemas de proteccién utilizados. Productos fabricados en materiales compuestos,
soldadura, metalicos, entre otros utilizados. Informes y gréaficos de uniones soldadas.
Gestion de residuos.

Informacion utilizada o generada

Informe de composicion de los materiales. Manuales o atlas de defectos o
imperfecciones. Normas y catalogos de productos comerciales. Documentacién de
productos y reactivos quimicos y manuales de equipos. Fichas de seguridad de
productos y reactivos quimicos. Graficos, tablas e informes relacionados con la
existencia de defectos de las piezas en procesos de fabricacion. Fotografias y videos de
defectos o imperfecciones.

Unidad de competencia 3

Denominacion: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR LA CALIBRACION Y
VERIFICACION DE LOS EQUIPOS Y ENSAYOS METROLOGICOS Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Codigo: UC2198 3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Colaborar en la elaboracion del Plan de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento
de los equipos de medida y control en proceso, supervisando su correcta aplicacion y
participando en su revisién, de acuerdo a los resultados obtenidos.
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CR1.1 El Plan de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de medida
y control se elabora atendiendo a la frecuencia de uso, condiciones ambientales,
caracteristica medida, necesidad de los equipos en los procesos, exigencias de las
entidades certificadoras y rango de medicion.

CR1.2 En el Plan de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de
medida y control se establecen procedimientos estadisticos aplicables en funcién de
los resultados obtenidos para asegurar la validez de cada calibracion.

CR1.3 Los procedimientos estadisticos aplicables al Plan de Calibracion, Verificacion
y Mantenimiento de los equipos de medida y control se actualizan periédicamente en
funcion de los resultados obtenidos para asegurar la validez de cada calibracion.
CR1.4 El Plan de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de medida
y control se actualiza permanentemente en base al calendario de actividades
prefijado.

RP2: Supervisar y participar en la elaboracion de los Procedimientos de Calibracion,
Verificaciéon y Mantenimiento de los equipos de medida y control en proceso, para
asegurar el correcto estado de uso y su mantenimiento de los equipos y la validez de las
mediciones.
CR2.1 Los Procedimientos de Calibracion, Verificacién y Mantenimiento de cada uno
de los equipos de medida y control se elaboran y supervisan atendiendo al tipo de
equipo, caracteristica medida, rango de medicion, condiciones ambientales y las
exigencias particulares del equipo.
CR2.2 En los Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se establecen mecanismos de
aseguramiento del adecuado estado del equipo en el lugar de trabajo en el que se
use habitualmente.
CR2.3 En los Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se establecen el tipo de estudio a realizar -
exactitud, repetibilidad, reproducibilidad, precisidén, estabilidad y linealidad- para
asegurar su validez.
CR2.4 En los Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada
uno de los equipos de medida y control se establecen los medios de comparacioén y
las herramientas necesarias que deben usarse para la calibracion.
CR2.5 Los Procedimientos de Calibracion, Verificacion y Mantenimiento de cada uno
de los equipos de medida y control se modifican en base a los resultados de las
calibraciones precedentes.

RP3: Organizar el estado de certificacion de los patrones para realizar la calibraciéon y
verificacion de los equipos de medida y control en proceso.
CR3.1 Los patrones de referencia se organizan y comprueban que estan trazados y
son validos dentro de la fecha de realizacion de control para asegurar la validez de la
calibracion y verificacion.
CR3.2 Los patrones se seleccionan, aclimatan y preparan de acuerdo a los
procedimientos y exigencias particulares del fabricante del equipo para validar la
calibracion y verificacion.
CR3.3 El registro de las certificaciones de los patrones de calibracion se organiza de
acuerdo al Plan de Calibracion, para asegurar la trazabilidad.
CR3.4 Los patrones se organizan para su envio a los laboratorios trazables para
garantizar la validez de su certificacion.

RP4: Supervisar y realizar las calibraciones, verificaciones y el mantenimiento de los
equipos y utiles de medida y control en proceso y emitir el informe de calibracién o
verificacion.
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CR4.1 Los equipos y utiles de medida y control se seleccionan, preparan y se
aclimatan con el plazo y las condiciones fijadas en la pauta correspondiente para
garantizar la validez de la medida.

CR4.2 Los equipos y utiles de medida y control se verifican visual y manualmente
para asegurar que no se evidencian dafios que pudieran afectar a su operatividad
como golpes, falta de componentes, no funcionalidad, entre otras, y se mantienen de
acuerdo a los procedimientos establecidos.

CR4.3 Las medidas de los patrones en la cantidad, frecuencia y condiciones fijadas
en los procedimientos se efectian una vez dispuestos en perfecto estado de uso los
equipos y utiles de medida y control.

CR4.4 Las mediciones se registran de acuerdo a los procedimientos bien sea
manual, o electronicamente y se efectuan los calculos requeridos para evaluar el
resultado.

CR4.5 El resultado de los calculos se contrasta con la especificacion y se confirma el
estado de la calibracion o verificacion, registrando el resultado y emitiendo el informe
correspondiente.

CR4.6 Los equipos y utiles de medida y control calibrados se confirman en su
seleccién con el resultado de la calibracion y verificacion de forma inequivoca.

CR4.7 Los equipos y utiles de medida y control que no superen la verificacion o
calibracion se supervisa que son retirados, sustituidos o reparados.

RP5: Organizar, supervisar, y en su caso realizar, los ensayos metrologicos
dimensionales y la emision del informe de medicion.
CR5.1 Las muestras y probetas se identifican y se preparan de acuerdo a la
metrologia a realizar en forma, cantidad, aclimatacion, seccién, entre otras para
organizar adecuadamente el ensayo metroldgico.
CR5.2 Los equipos y utiles de medida a usar se seleccionan en base a la medida a
realizar y se preparan para su uso en el rango requerido.
CR5.3 El numero de medidas y su frecuencia a realizar se establece siguiendo los
procedimientos aplicables en funcidén del ensayo metroldgico.
CR5.4 Las mediciones se anotan en el registro especifico ya sea manual o
electronico, y se efectuan los calculos requeridos para evaluar los resultados.
CR5.5 El informe de la medicion metrolégica se emite con los resultados registrados
para transmitir el resultado en el soporte adecuado.
CR5.6 Los registros de los ensayos metrolégicos dimensionales se archivan, asi
como las probetas ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad
de los resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible
auditoria.

RP6: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en la preparacion,
manejo e interpretacion de la calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y utiles,
y metrologia dimensional.
CR6.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR6.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en el
marco de los objetivos globales de la empresa.
CR6.3 El programa y las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayos vinculados a la calibracion, verificacion,
mantenimiento de equipos y Uutiles, y metrologia dimensional para asegurar la
homogeneidad en la formacién recibida.
CR6.4 La formacién del personal a su cargo en la calibracion, verificacion,
mantenimiento de equipos y utiles, y metrologia dimensional se realiza conforme a
los procedimientos establecidos.
CRG6.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados de
la calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y Utiles, y metrologia
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dimensional se realiza asegurando su adecuada expresion y concrecion de los
mismos para una eficaz comunicacion.

CR6.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad especificas
sobre calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y los Utiles, y metrologia
dimensional se realiza para garantizar la proteccion adecuada del personal durante
su utilizacion.

CR6.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar en
la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CRG6.8 El contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacién en la
calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y Uutiles, y en la metrologia
dimensional y otra informacion relevante, se difunde para asegurar su comprension y
correcta aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcion de las experiencias
adquiridas.

CR6.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefo
de sus funciones.

CR6.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre calibracion, verificacion, mantenimiento de
equipos y utiles, y metrologia dimensional.

Contexto profesional

Medios de produccién

Equipamiento metrologico: equipos tridimensionales manuales o automaticos, pies de
rey, micrometros, comparadores digitales o analdgicos, rugosimetros, bloques patrén,
calibradores de distancias; columnas micrométricas, reglas y cintas métricas, fuentes
laser calibradas, mesas de planitud certificada, utiles de verificacion dimensional, entre
otros. Equipos de medidas granulométricas: polvos y granos normalizados, columnas
tamizadoras, grindémetros para medir espesores de capa humeda, entre otros. Equipos
de medidas reoldgicas: viscosimetros, sus accesorios y pastas de viscosidad
patronadas. Equipos de medidas eléctricas: pila patron, redstatos patron y puente
Wheastone calibrado, entre otros. Equipos de medidas de masa y fuerza: balanzas y
pesos patrones, dinamometros, llaves dinamométricas y células de carga, entre otros.
Equipos de medidas ambientales y térmicas: termometros, termohigrometros,
termopares calibrados, fuentes de cuerpo negro, entre otros. Equipos de medidas
Opticas: esfera de Ulbricht y patrones, colorimetros, reflectdmetros, camara de
comparacion de colores, entre otros. Equipos de medidas de dureza: durobmetros y
patrones de dureza, entre otros. Equipos de medidas de presién: mandmetros,
vacuometros, caudalimetros, entre otros. Equipos y programas informaticos para
tratamiento de datos. Equipos de proteccion individual (EPIs).

Productos y resultados

Informes de evaluacion metroldgicos; informes de evaluacion del estado de calibracion,
verificacion y mantenimiento de equipos y medios de control; equipos y medios de
control calibrados, verificados y mantenidos; equipos y medios de control identificados
respecto a su estado de calibracién, verificacion y mantenimiento; Plan de Calibracion,
Verificacion y Mantenimiento de equipos y medios de control; pautas metrologicas;
pautas de verificacion y calibracion.

Informacion utilizada o generada

Datos e informes de calibracion, verificacion y mantenimiento de medios y equipos de
control; estudios de exactitud, repetibilidad, reproducibilidad, estabilidad y linealidad;
Plan de calibracién, verificacién y mantenimiento de los medios y equipos; Pautas de
calibracion, verificacion y mantenimiento de medios y equipos de control; identificacion

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

1%

rE

) ®
g\u

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec. I.

Pag. 9395

del estado de calibracién y verificacion de los medios y equipos de control; programa
informatico de gestion del Plan de calibracion, verificacion y mantenimiento; archivo de
certificados originales de calibracién de los patrones trazados utilizados en la calibracién
y verificacion de los medios y equipos de control; registros e informes de no
conformidades del estado de calibracion, verificacion y mantenimiento y acciones
correctoras: datos e informes metroldgicos; estudios metrolégicos especificos; pautas de
metrologia; programas informaticos de gestion metrolégica y procesamiento de datos;
informes graficos; registros e informes de no conformidades metroldgicas y acciones
correctoras

Unidad de competencia 4

Denominacion: ORGANIZAR Y GESTIONAR LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES EN LA REALIZACION DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS

Nivel: 3
Codigo: UC2203_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Verificar la efectividad de las acciones de informacién y formacion relativas a
riesgos laborales y medidas preventivas, asi como a la utilizacion de equipos de trabajo
y proteccidén segun el ensayo a realizar, segun lo establecido en el plan de prevencion
y/o normativa aplicable en el sector en el que se efectien los ensayos destructivos, para
fomentar y promover la accién preventiva integrada y los comportamientos seguros.
CR1.1 La informacion y la formacion sobre los riesgos ¢ generales y especificos en
ensayos destructivos- a los que estan expuestos los trabajadores y las medidas de
prevencion o proteccion establecidas en las evaluaciones de riesgos y la
planificacién de la actividad preventiva se comprueba que ha sido proporcionada
mediante la revision de la documentacion aportada y/o realizando las preguntas
oportunas.
CR1.2 La informacion a los trabajadores especialmente sensibles a determinados
riesgos, como es el caso de la acumulacién radiactiva y absorcién de metales
pesados, entre otros, se comprueba que ha sido comunicada de manera efectiva a
los mismos, por medio de entrevistas personales o cuestionarios preestablecidos y
comprobando su
comprension.
CR1.3 La informacion sobre los riesgos inherentes al ensayo a realizar y al area en el
que se aplica y las medidas de prevencion establecidas en las evaluaciones de
riesgos y la planificacion de la actividad preventiva se transmiten a los trabajadores,
por delegacion del responsable, de forma presencial o a distancia a través de los
diferentes canales de comunicacién asegurando su efectividad por medio de
procedimientos sencillos de control sistematico.
CR1.4 La informacion y formacién proporcionada al trabajador se comprueba que se
adapta a las necesidades establecidas en la evaluacion de riesgos y la planificacion
de la actividad preventiva.
CR1.5 La deteccion de riesgos y propuestas preventivas aportadas por los
trabajadores se recopila mediante la participacion en reuniones, charlas, encuestas y
otros, transmitiendo, mediante las vias establecidas, a los responsables superiores.
CR1.6 Las actuaciones divulgativas sobre los riesgos inherentes en el puesto de
trabajo se realizan y valoran en colaboracion con los responsables de acuerdo con
criterios de efectividad.
CR1.7 Los equipos de proteccion individual y colectiva adecuados a cada ensayo
destructivo se controla que estdn a disposicion de los trabajadores, comprobando
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pormenorizadamente que todos los trabajadores los manipulan y utilizan, segun las
instrucciones especificas, y que los de caracter colectivo estan correctamente
instalados.

CR1.8 Las pautas de accioén en el desarrollo de las actividades de mayor riesgo se
comprueba que se llevan a cabo de acuerdo con los procedimientos de trabajo que
integran la accion preventiva en el sistema de gestién de la empresa, para fomentar
los comportamientos seguros.

CR1.9 Los medios de coordinacion, en las actividades de ensayos a realizar in situ o
en otra empresa, se comprueba que son los adecuados conforme a la normativa
sobre prevencion de riesgos laborales y al plan de prevencién, en colaboracién con
la empresa implicada.

RP2: Comprobar la idoneidad y adecuacion de las condiciones vinculadas al orden, la
limpieza, mantenimiento general y de los distintos tipos de sefializacion, en el area en el
que se efectien los ensayos destructivos, conforme a la evaluacién de riesgos y la
planificacion preventiva, para fomentar y promover actuaciones preventivas basicas
dentro del sector.
CR2.1 Las zonas de paso, salidas y vias de circulacion del area de trabajo y, en
especial, las salidas y vias de circulacion previstas para la evacuacion en casos de
emergencia, se comprueba que permanecen libres de obstaculos para que puedan
ser utilizadas sin dificultades en todo momento.
CR2.2 El area de trabajo, incluidos los locales de servicio, y sus respectivos equipos
e instalaciones, fijos y moviles se comprueba que se limpian periddicamente para
mantenerlos en todo momento en condiciones higiénicas adecuadas, y que se
eliminan con rapidez los residuos de sustancias peligrosas y demas productos
residuales para evitar que puedan originar accidentes o contaminar el ambiente de
trabajo.
CR2.3 El adecuado funcionamiento de las instalaciones y equipos en las areas de
trabajo, asi como su mantenimiento periddico, se verifica, comunicando al
responsable las deficiencias que puedan afectar a la seguridad y salud de los
trabajadores, y en su caso, subsanandolas.
CR2.4 La sefalizacién de seguridad y salud en el trabajo se comprueba que esta
debidamente ubicada conforme a la evaluacion de riesgos realizada y a la normativa,
para informar, alertar y orientar a los trabajadores.
CR 2.5 Las condiciones de seguridad de las areas, instalaciones, equipos y ambiente
de trabajo se controlan mediante comprobaciones periddicas definidas para prevenir
riesgos laborales.
CR2.6 Las campafas de promocion, en el ambito del orden, la limpieza, la
sefializacion y el mantenimiento en general, se realizan, utilizando diferentes medios:
audiovisuales, tablones de anuncios, carteles y demostraciones practicas, entre
otros, para impulsar la comunicacion/recepcion correcta del mensaje.
CR2.7 Las propuestas preventivas relativas al orden, limpieza, sefalizacion y el
mantenimiento general aportadas por los trabajadores se recopila mediante la
participacién en reuniones, charlas, encuestas y otros, transmitiendo a los
responsables superiores.

RP3: Organizar y realizar valoraciones de riesgos generales y especificos en el sector
en el que se efectien los ensayos destructivos, mediante criterios objetivos simples
cuya comprobacién no requiera procedimientos de medida o verificacion complejos para
proponer medidas preventivas que eliminen o disminuyan los mismos.
CR3.1 La informacion relativa a las caracteristicas de la empresa, de la plantilla, de
la jornada y puestos de trabajo, absentismo, siniestralidad, quejas u otros, se valora,
en el ambito de su competencia, para organizar y realizar la identificacién y
evaluacion de riesgos.
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CR3.2 Los riesgos ligados a las condiciones de seguridad, al medio ambiente de
trabajo, y a la organizacion del trabajo, que requieran una valoracién, se identifican,
en el ambito de la competencia de forma documentada para su eliminacion, y caso
de no ser posible, su evaluacion.

CR3.3 Los riesgos graves e inminentes detectados en el desarrollo de la valoracion
se comunican al responsable superior 0 empresario para la adopcion de medidas
conforme a normativa.

CR3.4 Los riesgos detectados en la valoracion se documentan para la adopcion de
medidas preventivas.

CR3.5 Las medidas preventivas se proponen de acuerdo al ambito de competencia y
a los riesgos valorados para mejorar las condiciones de trabajo y reducir riesgos.

RP4: Colaborar en la evaluacion y control de los riesgos generales y especificos en el
sector en el que se efectuen los ensayos destructivos, efectuando visitas al efecto,
recabando opiniones, quejas y sugerencias, registrando datos, actuando como recurso
preventivo y cuantas otras funciones analogas sean necesarias para prevenir la
ocurrencia de accidentes y/o enfermedades profesionales.
CR4.1 En la realizacion de la evaluacion de riesgos se colabora acompafando a los
técnicos encargados de la misma poniendo de manifiesto las apreciaciones y
sugerencias identificadas y apoyando en la resolucion de los aspectos problematicos
relacionados con la seguridad y salud de los trabajadores.
CR4.2 Los riesgos detectados en la evaluacion de riesgos, se comprueban
periédicamente, mediante la visita de los puestos de trabajo, confirmando que estan
controlados, y que se aplican las medidas preventivas propuestas en la planificacion
preventiva, para evitar riesgos de accidente y/o de enfermedad profesional.
CR4.3 Las opiniones, sugerencias y quejas de los trabajadores sobre las medidas
preventivas propuestas en la evaluacion de riesgos, se recogen por escrito para
trasladarlas a los responsables de la prevencion en la empresa, y si procede,
proponer la elaboracion de nuevos procedimientos de trabajo mas seguros y
saludables.
CR4.4 La informacion aportada por los trabajadores, sobre problemas detectados o
incidentes ocurridos en la realizacién de actividades potencialmente peligrosas, se
recopila para poner de manifiesto la necesidad de adoptar medidas preventivas
complementarias.
CR4.5 El cumplimiento de las actividades preventivas, en el caso de la realizacion de
actividades y procesos peligrosos, se controla presencialmente, cuando ha sido
asignado por el empresario para tal fin.
CR4.6 La informacion relativa a accidentes y/o incidentes hechos ocurridos,
equipos y su estado, personas involucradas, posibles causas, entre otros- se recopila
para la cumplimentacion del parte de accidentes por el responsable.
CR4.7 Las averias o anomalias observadas en los equipos y dispositivos de
deteccion de factores de riesgo, se comunican al superior responsable para su
subsanacion.
CR4.8 Los equipos de proteccion individual se comprueba que estan en correctas
condiciones de uso, que son los adecuados a la actividad desarrollada y que estan
debidamente sefalizados, de acuerdo a las medidas preventivas establecidas.

RP5: Colaborar en el desarrollo de las medidas y protocolos de emergencia y
evacuacion, asi como en el control y mantenimiento de los equipos, instalaciones y
sefializacidon propios del sector pero vinculados a la utilizacién de ensayos destructivos
para actuar en caso de emergencia y primeros auxilios.
CR5.1 Los protocolos de actuacion ante diferentes situaciones de emergencia se
comprueba que se han transmitido y que son conocidos por los trabajadores con el
fin de evitar situaciones de peligro.
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CR5.2 Las primeras intervenciones en situacion de emergencia y las actuaciones
dirigidas a los primeros auxilios, se ejecutan/realizan, en su caso, siguiendo los
protocolos en funcion de lo establecido en el plan de emergencias o de evacuacion,
para actuar y apoyar de forma coordinada.

CR5.3 Las instalaciones fijas y equipos portatiles de extincion de incendios se
revisan de forma peridédica en cumplimento de la normativa, asegurando la
disposicion para su uso inmediato en caso de incendio.

CR5.4 Los equipos de lucha contra incendios, medios de alarma, vias de evacuacion
y salidas de emergencia, se revisan, comprobando que estos se encuentran bien
sefalizados, visibles y accesibles, para actuar en situaciones de emergencia y de
acuerdo con la normativa.

CR5.5 El botiquin de primeros auxilios se revisa y repone periddicamente, con el fin
de mantenerlo debidamente surtido, de acuerdo con la legislacién.

CR5.6 Los medios de informacion, comunicacion y transporte, necesarios en la
emergencia se mantienen actualizados y operativos, para actuar en caso de
emergencia.

RP6: Gestionar la documentacion relativa a la funcién de su nivel en la prevencion de
riesgos laborales aplicable al sector en donde se efectiuen los ensayos destructivos,
cooperando con los servicios de prevencion y canalizando la informacion referente a
necesidades formativas, propuestas de mejora, accidentes e incidentes para la mejora
de la seguridad y salud de los trabajadores.
CR6.1 Las funciones y competencias de los organismos y entidades ligadas a la
prevencion de riesgos laborales se identifican para seguir el protocolo establecido en
las relaciones y pautas de comunicacion necesarias.
CR6.2 La documentacién relativa a la gestion de la prevencion, asi como la que
identifica a organismos y entidades competentes, se gestiona y mantiene actualizada
para cooperar con los servicios de prevencion y el empresario.
CR6.3 La obtencién de informacion sobre incidentes, accidentes y enfermedades
profesionales, en el ambito de su responsabilidad, se registra en los documentos
previstos al efecto para su posterior entrega al superior responsable.
CR6.4 Las necesidades formativas, informativas derivadas de conductas vy
accidentes e incidentes ocurridos en la empresa, que se detecten, se comunican
para realizar acciones concretas de mejora en la seguridad y salud de los
trabajadores.
CRG6.5 La participaciéon en la formulacion de propuestas al responsable de area, al
empresario, al Comité de Seguridad y Salud y representantes de los trabajadores,
entre otros, se realiza con el fin de mejorar los niveles de seguridad y salud.
CR6.6 Las propuestas de mejora aceptadas por la organizacion, en materia
preventiva, se aplican en colaboracién con el superior responsable para la mejora de
la seguridad y salud de los trabajadores.

Contexto profesional

Medios de producciéon

Medios de proteccion en lugares de trabajo, equipos e instalaciones en trabajos y
actividades de especial riesgo en la utilizacion de los ensayos destructivos en el sector
correspondiente. Equipos de proteccion individual (EPIs). Elementos de seguridad de
ensayos in situ, tales como redes, sefales, sefalizacién vial, barandillas, alarmas,
manometros, valvulas de seguridad, entre otros. Elementos de seguridad especificos de
laboratorio tales como lavaojos, duchas, campanas extractoras de gases, campanas
herméticas de materiales bioldgicos, armarios especificos de productos, protecciones
eléctricas, hidraulicas y neumaticas especificas de laboratorio. Equipos y métodos
necesarios para realizar estimaciones de riesgo y comprobar la eficacia de las medidas
de prevencion implantadas, tales como termohigrometros, sondmetros, equipos de
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medidas de gases, entre otros. Elementos ergondmicos aplicables al puesto de trabajo.
Medios de deteccion y extincion de incendios, medios de evacuacién, actuacion,
botiquin y otros de primeros auxilios. Medios para la elaboracion, distribucion, difusion e
implantacion de las actividades relacionadas con la gestion de la prevencion de riesgos
laborales.

Productos y resultados

Acciones de informacion y formacion relativas a riesgos laborales, medidas preventivas
generales, del sector en la realizacion de los ensayos destructivos. Procedimientos
sobre el orden, la limpieza, mantenimiento general y de los distintos tipos de
sefalizacion de los ensayos destructivos o pruebas de servicio.

Evaluaciones elementales de riesgos generales y del método de ensayo en ensayos
destructivos. Informacion registrada sobre opiniones, quejas y sugerencias de los
trabajadores en materia preventiva. Fichas de control y mantenimiento de estado de
equipos de prevencion y proteccion, instalaciones y sefalizacion de emergencia.
Informacion, documentacién y colaboracion con los servicios de prevencion.

Informacion utilizada o generada

Normativa de prevencion de riesgos laborales. Documentacion de los equipos y utiles de
ensayos destructivos, instalaciones existentes, actividades y procesos, productos y
materiales, y la relacionada con la notificacion y registro de dafios a la salud, entre otros.
Métodos y procedimientos de trabajo. Ordenes de trabajo. Manuales de instrucciones de
los equipos de proteccion individual (EPIs). Manuales de formacién de prevencion de
riesgos laborales y proteccion medioambiental. Informacion de riesgos fisicos, quimicos,
biolégicos y ergondmicos. Informacion sobre zonas o locales de riesgo especial.
Condiciones de seguridad, el medio ambiente de trabajo y la organizacion del trabajo.

Unidad de competencia 5

Denominacion: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS
METALOGRAFICOS, DE DUREZA, IMPACTO Y OTROS MECANICOS
SUPERFICIALES EN MATERIALES, PRODUCTOS Y UNIONES SOLDADAS, Y
EVALUAR LOS RESULTADOS

Nivel: 3

Codigo: UC2200_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparaciéon de la muestra para
ensayos metalograficos: macroscopicos y microscopicos, asi como la zona de trabajo y
equipos de preparacion, siguiendo los procedimientos establecidos, resolviendo las
contingencias que se presenten y garantizando que se efectia con la eficacia, calidad y
seguridad requerida.
CR1.1 La muestra a ensayar se selecciona y se extrae, comprobando que queda
exenta de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion
del ensayo y se prepara en cantidad, dimensiones y disposicién en la muestra de
acuerdo a las normas y procedimientos establecidos para que pueda ser
representativo el resultado de la medida.
CR1.2 La muestra es sometida a un montaje, en frio o caliente, con polimeros (epoxi,
acrilicos, poliéster), siguiendo protocolos establecidos, cuando se considere
necesario, para un mejor manejo de la misma.
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CR1.3 La muestra a ensayar se marca de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos: especificaciones, procedimientos, normas o cédigos, para asegurar la
identificacion y la trazabilidad.

CR1.4 La muestra se somete a las operaciones de desbaste, pulido, limpieza y
secado de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos, para asegurar la
planitud y calidad requeridas del acabado superficial de la muestra.

CR1.5 Los parametros de la preparacion de la muestra: tipo de abrasivo, tamafio de
grano, lubricante, velocidad de rotacion, entre otros, se establecen en funcion del
material y el objetivo buscado, macroscépico 6 microscépico, de acuerdo a las
normas y procedimientos establecidos.

CR1.6 La muestra se somete al ataque quimico mediante el reactivo adecuado en
funcién del material y del método, macroscépico o microscédpico, de acuerdo a las
normas y procedimientos establecidos, para garantizar la mejor nitidez de la
superficie tratada de la muestra.

CR1.7 Las uniones soldadas se preparan segun las normas y procedimientos
establecidos para su posterior interpretacion y valoracion.

CR1.8 La muestra a ensayar se somete a la verificacion final de que no ha sufrido
defectos, durante la preparacion metalografica segun las normas y procedimientos
establecidos para garantizar la idoneidad de la muestra.

CR1.9 Las muestras se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
gque se aseguran su integridad y sus caracteristicas iniciales.

CR1.10 El mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, se realiza a la finalizacién de la preparacion de las muestras metalograficas,
para garantizar la fiabilidad de futuras preparaciones y la vida util de los mismos.
CR1.11 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de las muestras
metalograficas, asi como la zona de trabajo y equipos, se realiza atendiendo a
criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y
de proteccidén medioambiental.

RP2: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de la muestra para
ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como la zona de trabajo
y equipos de preparacion, para ajustar sus condiciones al ensayo, siguiendo los
procedimientos establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y
garantizando que se efectia con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR2.1 El muestreo se organiza de acuerdo al plan previsto y se supervisa la
realizacion del mismo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CR2.2 La muestra a ensayar se examina y prepara, comprobando que queda exenta
de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion del
ensayo, y en caso de que el ensayo se realice in situ, debe supervisarse la
preparacion del area de trabajo.
CR2.3 La muestra a ensayar se supervisa en su marcaje, de acuerdo a los sistemas
de referencia establecidos: especificaciones, procedimientos, normas o cddigos, para
asegurar la identificacién y la trazabilidad.
CR2.4 La preparacién de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos, para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
CR2.5 Las probetas se organizan y preparan en cantidad, dimensiones y disposicion
en la muestra, de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos para que
pueda ser representativo el resultado de la medida.
CR2.6 Las probetas se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
gque se aseguran su integridad y acondicionamiento previo apropiado.
CR2.7 ElI mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, se realiza a la finalizacion de la preparacion de las probetas, para garantizar
la fiabilidad de futuras preparaciones y la vida util de los mismos.
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CR2.8 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de las muestras
para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como la zona
de trabajo y equipos, se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y
conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de protecciéon medioambiental.

RP3: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos metalograficos para determinar
las propiedades estructurales de los materiales, productos y uniones soldadas segun los
criterios establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando
que se efectian con la eficacia, calidad y seguridad requeridas.
CR3.1 Los elementos que intervienen en los ensayos metalograficos como equipo,
reactivo, muestra, se verifica que corresponden con el método seleccionado para
asegurar las condiciones requeridas.
CR3.2 EIl ajuste del equipo como lupa binocular 6 microscopio metalografico, se
realiza y se comprueba que los parametros
de medida son los que corresponden con las caracteristicas estructurales buscadas.
CR3.3 La captura de imagenes de los ensayos metalograficos se realiza para su
posterior tratamiento con los pardmetros minimos solicitados como numero de
aumentos, calidad, entre otros, por la norma para garantizar la validez del ensayo.
CR3.4 EIl tratamiento y analisis de las imagenes de los ensayos metalograficos se
realiza segun las condiciones requeridas en funcién de las propiedades y
caracteristicas estructurales buscadas como microestructuras, defectos, tamaro de
grano, analisis de fases, zonas afectadas térmicamente, tratamientos térmicos, entre
otros, para su posterior interpretacion y evaluacion.
CR3.5 Los residuos que se producen en los ensayos metalograficos se identifican,
clasifican y ubican, de acuerdo al plan de gestion de residuos establecidos.
CR3.6 La supervision de los ensayos metalograficos se asegura que contempla el
cumplimiento del procedimiento establecido, incluyendo las condiciones de seguridad
y ambientales correspondientes con caracter preventivo.
CR3.7 El mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
Su caso, se realiza a la finalizacion de los ensayos metalograficos, para garantizar la
fiabilidad de futuros ensayos y la vida util de los mismos.
CR3.8 La supervision y realizaciéon de la ejecucion de los ensayos metalograficos se
realizan atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion
de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP4: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la seleccion de los equipos de ensayo
de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como las operaciones previas a
la ejecucion del ensayo.
CR4.1 La eleccion del equipo de ensayo se realiza en funcién de la propiedad,
caracteristicas del material o producto buscadas, del método de ensayo elegido y del
rango y precision del equipo.
CR4.2 Los parametros de los ensayos mecanicos de dureza, de impacto y otros
superficiales: ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, se fijan de
acuerdo al procedimiento y normas de ensayo requeridas.
CR4.3 Las verificaciones previas a los ensayos mecanicos de dureza, de impacto y
otros superficiales de las condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado
de calibracién se realizan segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR4.4 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion y verificacion de los
equipos de ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales se realiza
atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion de
riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP5: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos de dureza y otros mecanicos
superficiales para determinar las propiedades mecanicas de los materiales y productos,
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segun los criterios establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y

garantizando que se efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR5.1 Los dispositivos o partes de los equipos como tipo de penetrador, rayador,
entre otros que intervienen en los ensayos mecanicos de dureza, resistencia al
rayado, al deslizamiento y otros superficiales, se verifica que corresponden con la
técnica seleccionada especifica en el sector de aplicacion, para asegurar las
condiciones requeridas.
CR5.2 La seleccién y el ajuste del equipo, se supervisa y, en su caso, se realiza de
acuerdo a la probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo
como tiempo, velocidad, distancia entre huellas y/o marcas, entre otros, son los que
se corresponden a las caracteristicas del ensayo a realizar.
CR5.3 La ejecuciéon de los ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales se
supervisa y, en su caso, se realiza, con los parametros fijados en el procedimiento
y/o norma para garantizar la validez del ensayo.
CR5.4 Las condiciones requeridas en la realizacion de los ensayos mecanicos de
dureza y otros superficiales, tales como ambientales, temperatura probeta, carga,
tiempo, entre otras, se mantienen constantes durante la duracién del mismo.
CR5.5 Los residuos que se producen en el ensayo de los ensayos mecanicos de
dureza y otros superficiales se organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos
de acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
CR5.6 La supervision de los ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales
asegura el cumplimiento de las condiciones de seguridad y ambientales
correspondientes durante la realizacion del ensayo.
CR5.7 EI mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, se realiza a la finalizacion de los ensayos de dureza y otros mecanicos
superficiales, para garantizar la fiabilidad de futuros ensayos y la vida util de los
Mismos.
CR5.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de los ensayos mecanicos de
dureza y otros superficiales se realizan atendiendo a criterios de buenas practicas y
conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP6: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos mecanicos de impacto para
determinar las propiedades mecanicas de los materiales y productos, segun los criterios
establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se
efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CRG6.1 Los dispositivos o partes de los equipos como tipo de dardo, de maza o de
bola, entre otros, que intervienen en los ensayos mecéanicos de impacto, tanto de alta
como de baja velocidad, por penetracién, por proyeccion o de flexiéon por choque, se
verifica que corresponden con la técnica seleccionada especifica en el sector de
aplicacion, para asegurar las condiciones requeridas.
CR6.2 La seleccion y el ajuste del equipo, se supervisa y, en su caso, se realiza de
acuerdo a la probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo
como velocidad, altura de impacto, masa del movil, caracteristicas del soporte, entre
otros, son los que se corresponden a las caracteristicas del ensayo a realizar.
CR6.3 La ejecucion de los ensayos mecanicos de impacto se supervisa y, en su
caso, se realiza con los parametros fijados en el procedimiento y/o norma para
garantizar la validez del ensayo.
CR6.4 Las condiciones ambientales requeridas en la realizacion de los ensayos
mecanicos de impacto, tales como temperatura probeta, carga, tiempo entre otras, se
mantienen constantes durante la duracion del mismo.
CR6.5 Los residuos que se producen en el ensayo mecanico de impacto se
organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos de acuerdo al plan de gestion
de residuos establecido.
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CR6.6 La supervision de los ensayos mecanicos de impacto asegura el cumplimiento
de las especiales condiciones de seguridad durante la realizacién del ensayo para
garantizar la integridad personal.

CR6.7 ElI mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, se realiza a la finalizacion de los ensayos mecanicos de impacto, para
garantizar la fiabilidad de futuros ensayos y la vida util de los mismos.

CR6.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de ensayos mecanicos de impacto
se realizan atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP7: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados correspondientes a los
ensayos metalograficos, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacion previamente
establecido, garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.
CR7.1 La coherencia de los resultados de los ensayos metalograficos se examina
previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR7.2 El registro de los resultados de los ensayos metalograficos se establece en
funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos y normas de ensayo
para poder evaluar los resultados.
CR7.3 Los resultados de los ensayos metalograficos se interpretan de acuerdo a
criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido y en el caso de
resultados no esperables se haran las revisiones oportunas para asegurar la
fiabilidad del ensayo.
CR7.4 Los resultados de los ensayos metalograficos registrados se evalian de
acuerdo a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables y se
reflejan en un informe técnico para poder comunicar los resultados.
CR7.5 Los registros de los ensayos metalograficos se archivan, asi como las
muestras ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los
resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible
auditoria.

RP8: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados correspondientes a los
ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, analizandolos de acuerdo
al criterio de aceptacion previamente establecido, garantizando que se efectua con la
eficacia y calidad requeridas.
CR8.1 La coherencia de los resultados de los ensayos mecanicos de dureza, de
impacto y otros superficiales se examina previamente al registro del mismo para su
posterior interpretacion.
CR8.2 El registro de los resultados de los ensayos mecanicos de dureza, de impacto
y otros superficiales se establece en funcidn de las caracteristicas propias de los
procedimientos y normas de ensayo para poder evaluar los resultados.
CR8.3 Los resultados de los ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales, se
interpretan de acuerdo a criterios estadisticos definidos en el procedimiento
establecido y en el caso de resultados no esperables se haran las revisiones
oportunas para asegurar la fiabilidad del ensayo.
CR8.4 Los resultados de los ensayos de impacto como penetracion, flexion por
choque, entre otros, se interpretan de acuerdo al sector de aplicacion y al
procedimiento establecido.
CR8.5 Los resultados de los ensayos mecanicos de dureza, de impacto y otros
superficiales registrados se evallan de acuerdo a los criterios establecidos en las
normas y/o procedimientos aplicables y se reflejan en un informe técnico para poder
comunicar los resultados.
CR8.6 Los registros de los ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos
superficiales se archivan, asi como las probetas ensayadas cuando sea necesario,
para garantizar la trazabilidad de los resultados y los requisitos exigidos, sean
contractuales y/o para una posible auditoria.
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RP9: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en ensayos
metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, siguiendo los
procedimientos establecidos.
CR9.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR9.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en el
marco de los objetivos globales de la empresa.
CR9.3 El programa y las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos metalograficos, de
dureza, impacto y otros mecanicos superficiales para asegurar la homogeneidad en
la formacion recibida.
CR9.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de los
ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales se
realiza conforme a los procedimientos establecidos.
CR9.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados de
los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales se
realiza asegurando su adecuada expresion y concrecion de los mismos para una
eficaz comunicacion.
CR9.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad especificas
sobre los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos
superficiales se realiza para garantizar la proteccion adecuada del personal durante
su utilizacion.
CR9.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar en
la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CR9.8 El contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion en
los ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales y
otra informacion relevante, se difunde para asegurar su comprension y correcta
aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcion de las experiencias adquiridas.
CR9.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.
CR9.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos metalograficos, de dureza, impacto y
otros mecanicos superficiales.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipamiento para ensayos metalograficos: reactivos quimicos, material fungible y
equipo auxiliar para la_preparacion de muestras metalograficas, cubetas electroliticas,
desecadores para probetas metalograficas, equipos de desbaste metalograficos,
pulidoras metalograficas, maquinas de corte, camara de fotos para macrografias, equipo
informatico para visualizar y capturar micrografias de diferentes materiales y para el
tratamiento de datos, microscopios metalograficos, lupas binoculares, lupas, balanza,
entre otros. Equipos dimensionales: calibres pie de rey, micrémetros, reglas milimetradas
y papel milimetrado, entre otros. Equipos de medida de dureza, impacto y mecanicos
superficiales: durémetros, equipos de rayado, equipos de deslizamiento, péndulos
Charpy e Izod, maquinas de impacto de alta y baja velocidad, torre de impacto, utiles de
impacto como bolas, obuses, dardos, saco, entre otros. Equipamiento ambiental y
térmico: arcén congelador, horno para tratamiento térmico, termohigrémetro, entre otros.
Equipos y programas informaticos para tratamiento de datos. Equipos de Proteccion
Individuales (EPIs).
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Productos y resultados

Preparacion de la muestra para la realizacibn de ensayos mediante técnicas
metalograficas, de dureza, impacto y otras mecanicas superficiales, asi como de la zona
de trabajo y equipos de preparacion, organizada, supervisada y, en su caso, realizada.
Propiedades estructurales de los materiales, productos y uniones soldadas
determinadas. Selecciéon de los equipos de ensayo de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales, organizada, supervisada y, en su caso, realizada. Ensayos
metalograficos, de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, supervisados y/o
realizados. Resultados de ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales evaluados, interpretados y, en su caso, registrados numérica y
graficamente. Informe técnico del ensayo elaborado. Tablas y graficas metalograficas
elaboradas. Macrografias elaboradas. Inventario de laboratorio revisado. Informe de
constitucion de elementos de aleacion realizados. Sistemas de proteccion utilizados. Las
probetas ensayadas para su tratamiento y medicion posterior. Muestras almacenadas
para posteriores ensayos, contraandlisis y resultados no conformes. Residuos
generados organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracion de informes.
Documentacion de equipos, reactivos quimicos y productos. Documentacion de
prevencién y actuaciones ante emergencias. Normativa y legislacion de seguridad
medioambiental. Fichas de seguridad de equipos, reactivos quimicos y productos.
Revisiones de los sistemas de proteccion empleados. Sistemas de proteccion colectiva.
Normas nacionales e internacionales y/o procedimientos especificos de ensayos.
Manuales o atlas de macro y micrografias. Fotografias metalograficas. Normas y
catalogos de productos comerciales. Graficos, tablas e informes relacionados con las
propiedades y caracteristicas mecanicas de dureza, y otros superficiales, de impacto y
metalograficas en materiales y productos. Procedimientos de calibracion y verificacion de
los equipos de ensayo y sus accesorios. Procedimientos de toma de muestras.
Procedimientos de registro de datos. Fichas de uso y seguridad de los equipos como
instrucciones de uso y fichas de seguridad. Estadillos o boletines de ensayo, con datos
registrados y en su caso, introducidos en soporte electronico. Instrucciones de formacion
en ensayos mecanicos de dureza y otros superficiales, de impacto y metalograficos

Unidad de competencia 6

Denominacién: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS DE LAS
CARACTERISTICAS ~ OPTICAS, ELECTROMAGNETICAS, REOLOGICAS Y
GRANULOMETRICAS EN MATERIALES Y PRODUCTOS Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Codigo: UC2201_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de la muestra a
ensayar para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y
granulométricas en materiales y productos, asi como la zona de trabajo, para ajustar sus
condiciones al ensayo, siguiendo los procedimientos establecidos, resolviendo las
contingencias que se presenten y garantizando que se efectia con la eficacia, calidad y
seguridad requerida.

CR1.1 El muestreo se organiza de acuerdo al plan previsto y se supervisa la

realizacion del mismo de acuerdo a procedimientos establecidos.
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CR1.2 La muestra a ensayar se examina y prepara, comprobando que queda exenta
de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion del
ensayo y en caso de que el ensayo se realice in situ debe supervisarse la
preparacion del area de trabajo.

CR1.3 La muestra a ensayar se supervisa en su marcaje verificando que se realiza
de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos como especificaciones,
procedimientos, normas o codigos, para asegurar la identificacion y la trazabilidad.
CR1.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
CR1.5 Las probetas se organizan y preparan en cantidad, dimensiones y disposicion
en la muestra, de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos para que
pueda ser representativo el resultado de la medida.

CR1.6 Las probetas se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales
que se aseguran su integridad y sus caracteristicas iniciales.

CR1.7 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de la muestra
para determinar caracteristicas O6pticas, electromagnéticas, reoldgicas vy
granulométricas se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al
plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP2: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la seleccion de los equipos de ensayo
para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas
en materiales y productos, asi como las operaciones previas a la ejecucion del ensayo,
segun el procedimiento aplicable, garantizando la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR2.1 La eleccion del equipo de ensayo para determinar las propiedades opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos se realiza
en funcién, de la propiedad o caracteristica del material o producto buscada, del
método de ensayo elegido y del rango y precision del equipo.
CR2.2 Los parametros de ensayo de los equipos para determinar las propiedades
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos,
como ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, se fijan de acuerdo
al procedimiento y normas de ensayo requeridas.
CR2.3 Las verificaciones previas a los ensayos para determinar las propiedades
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos,
las condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado de calibraciéon se
realizan segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR2.4 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccién y verificacion de los
equipos de ensayo para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas,
reologicas y granulométricas se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y
conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP3: Supervisar y/o realizar la ejecucion de los ensayos para determinar las
caracteristicas opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y
productos, segun los criterios establecidos, resolviendo las contingencias que se
presenten y garantizando que se efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.

CR3.1 Los dispositivos que intervienen en los ensayos para determinar
caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se verifica
que corresponden con la técnica seleccionada para asegurar las condiciones
requeridas.

CR3.2 EI ajuste del equipo se supervisa y, en su caso, se realiza de acuerdo a la
probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo como
intensidad luminosa, la resistencia y tensién eléctrica, la temperatura, la velocidad de
rotacion y geometria del husillo, el paso de tamiz, entre otros, son los que se
corresponden a las caracteristicas del ensayo.
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CR3.3 La ejecucion de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se supervisa y, en su caso, se
realiza con los parametros fijados en el procedimiento y/o norma para garantizar la
validez del ensayo.

CR3.4 Las condiciones requeridas en la realizacion de los ensayos para determinar
las caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas, tales
como la humedad y temperatura de probeta, entre otras, se mantienen constantes
durante la duracion del mismo.

CR3.5 Los residuos que se producen en los ensayos para determinar caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas de materiales y productos
se organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos de acuerdo al plan de
gestion de residuos establecido.

CR3.6 La supervision de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reolodgicas y granulométricas asegura el cumplimiento de las
condiciones de seguridad y ambientales correspondientes durante la realizacién del
ensayo.

CR3.7 EI mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, se realiza a la finalizacion de los ensayos para garantizar la fiabilidad de
futuros ensayos y la vida util de los mismos.

CR3.8 La supervision y realizaciéon de la ejecucion de los ensayos para determinar
las caracteristicas dpticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se realiza
atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencién de
riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP4: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados de los ensayos, para
determinar caracteristicas 6pticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas en
materiales y productos, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacion previamente
establecido, garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.
CR4.1 La coherencia de los resultados de los ensayos para determinar
caracteristicas opticas, electromagnéticas, reolodgicas y granulométricas se examina
previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR4.2 El registro de los resultados de los ensayos para determinar caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se supervisan, y se
establece en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos y normas
de ensayo para poder evaluar los resultados.
CR4.3 Los resultados de los ensayos para determinar caracteristicas opticas,
electromagnéticas, reologicas y granulométricas se interpretan de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido y en el caso de obtener
resultados no esperables, se haran las revisiones oportunas para asegurar la
fiabilidad del ensayo.
CR4.4 Los resultados de los ensayos para determinar caracteristicas oOpticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas registrados, se evaluan de acuerdo
a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables y se reflejan
en un informe técnico para poder comunicar los resultados.
CR4.5 Los registros de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas se archivan, asi como las muestras
ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los resultados y
los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible auditoria.

RP5: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en ensayos para
determinar caracteristicas 6pticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en
materiales y productos, siguiendo los procedimientos establecidos.
CR5.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
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CR5.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en el
marco de los objetivos globales de la empresa.

CR5.3 El programa y las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos para determinar
caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas para
asegurar la homogeneidad en la formacién recibida.

CR5.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de los
ensayos para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y
granulométricas se realiza conforme a los procedimientos establecidos.

CR5.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados de
los ensayos para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas, reolégicas y
granulométricas se realiza asegurando su adecuada expresion y concreciéon de los
mismos para una eficaz comunicacion.

CR5.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad especificas
sobre los ensayos para determinar caracteristicas Opticas, electromagnéticas,
reologicas y granulométricas se realiza para garantizar la proteccion adecuada del
personal durante su utilizacion.

CR5.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar en
la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CR5.8 El contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion en
los ensayos para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas, reolégicas y
granulométricas y otra informacién relevante, se difunde para asegurar su
comprension y correcta aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcién de las
experiencias adquiridas.

CR5.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.

CR5.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos para determinar caracteristicas
Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas.

Contexto profesional

Medios de produccion

Equipos de ensayos opticos: proyectores de luz, esfera de Ulbricht, espectrofotometro,
colorimetro, brilldmetro, opacimetro, entre otros. Equipos de ensayos eléctricos: fuentes
de alimentacion, redstatos, puentes de Wheatstone calibrados, multimetros, entre otros.
Equipamiento reoldgico: viscosimetro de Brookfield, capilares, Saybolt, copa Ford,
medidor de indice de fluidez, bafio termostatico, husillos para medida de viscosidad,
patrones de viscosidad, balanza de densidades, entre otros. Equipamiento
granulométrico: columna vibratoria, tamices calibrados, balanzas de precisién, entre
otros. Equipamiento general: arcon congelador, estufa, regla milimetrada, calibre pie de
rey, micrometro, crondémetro, termohigrémetro, balanza, entre otros. Materiales fungibles
especificos para ensayos de propiedades fisicas: Opticas, electromagnéticas, reoldgicas
y granulométricas. Equipos informaticos y software para tratamiento de datos. Equipos
de Proteccion Individuales (EPIs).

Productos y resultados

Preparacion de la muestra para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas,
reoldgicas y granulométricas, asi como de la zona de trabajo y equipos de preparacion,
organizada, supervisada y, en su caso, realizada. Seleccion de los equipos de ensayo
para determinar caracteristicas opticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas
organizada, supervisada y, en su caso, realizada. Ensayos para determinar las
propiedades Opticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas supervisados y/o
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realizados. Resultados de los ensayos para determinar caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas evaluados, interpretados y, en su caso,
registrados numeérica y graficamente. Informe técnico del ensayo elaborado. Tablas y
graficas elaboradas especificas. Inventario de laboratorio revisado. Sistemas de
proteccion utilizados. Las probetas ensayadas para su tratamiento y medicién posterior.
Muestras almacenadas para posteriores ensayos, contraanalisis y resultados no
conformes. Residuos generados organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacion para la elaboracién de informes.
Documentacion de equipos y productos. Documentacion de prevencion y actuaciones
ante emergencias. Normativa y legislacion de seguridad medioambiental. Fichas de
seguridad de equipos y productos. Revisiones de los sistemas de proteccion empleados.
Sistemas de proteccion colectiva. Normas nacionales e internacionales vy/o
procedimientos especificos de ensayos. Fotografias metalograficas. Normas y catalogos
de productos comerciales. Graficos, tablas e informes relacionados con las propiedades
fisicas: Opticas, electromagnéticas, reoldégicas y granulométricas, en materiales vy
productos. Procedimientos de calibracion y verificacion de los equipos de ensayo y sus
accesorios. Procedimientos de toma de muestras. Procedimientos de registro de datos.
Fichas de uso y seguridad de los equipos como instrucciones de uso y fichas de
seguridad. Estadillos o boletines de ensayo, con datos registrados y en su caso,
introducidos en soporte electrénico. Instrucciones de formacién en ensayos fisicos:
opticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos.

Unidad de competencia 7

Denominacién: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS AMBIENTALES
Y TERMICOS EN MATERIALES Y PRODUCTOS, Y EVALUAR LOS RESULTADOS

Nivel: 3
Codigo: UC2202_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de las muestras a
ensayar, asi como la zona de trabajo y equipos de preparacién con los que se realicen
los ensayos ambientales y térmicos de materiales y productos, para ajustar sus
condiciones del ensayo, siguiendo los procedimientos establecidos, resolviendo las
contingencias que se presenten y garantizando que se efectua con la eficacia, calidad y
seguridad requerida.
CR1.1 ElI muestreo se organiza segun el plan previsto y siguiendo la metodologia
que se indica en la documentacién aplicable, sea normativa nacional o internacional
o instrucciones internas.
CR1.2 Las muestras se supervisan en su marcaje, de acuerdo a los sistemas de
referencia establecidos: especificaciones, procedimientos, normas o cédigos, para
asegurar la identificacion y la trazabilidad de resultados.
CR1.3 Las probetas de cada muestra se toman en forma y cantidad suficiente para
asegurar que los ensayos se realizan segun lo establecido en la documentacion
aplicable y se almacena la muestra para poder repetir los ensayos en caso necesario
y posible.
CR1.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos, para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
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CR1.5 Las probetas de cada muestra se preparan con los equipos necesarios para
adaptarlas a las condiciones del ensayo.

CR1.6 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de la muestra
para ensayos ambientales y térmicos se realiza atendiendo a criterios de buenas
practicas y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
medioambiental.

RP2: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la seleccion de los equipos para la
realizacion de los ensayos ambientales y térmicos de materiales y productos, asi como
de las operaciones previas a la ejecucion del ensayo, segun el procedimiento aplicable,
garantizando la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR2.1 La eleccién de los equipos de ensayo se realiza en funcion del tipo de ensayo,
del rango de trabajo y de la tolerancia o exactitud admisible en las magnitudes de
medida y condiciones de ensayo.
CR2.2 Los parametros de ensayo y sus rangos se seleccionan siguiendo la
documentacion aplicable al ensayo.
CR2.3 La alimentacién y medios necesarios como tipo de agua, aire y otros
consumibles para el funcionamiento del equipo se comprueban previamente al
ensayo.
CR2.4 Las verificaciones previas al ensayo de las condiciones de funcionamiento del
equipo y de su estado de calibracion se realizan, para asegurar la validez del ensayo,
segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR2.5 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion y verificacion de los
equipos de ensayos ambientales y térmicos, se realiza atendiendo a criterios de
buenas practicas y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y de
proteccion medioambiental.

RP3: Supervisar y/o realizar la ejecuciéon de los ensayos medioambientales y térmicos
para determinar las propiedades de los materiales y productos, segun los criterios
establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se
efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR3.1 Las probetas se seleccionan en numero suficiente para realizar las
determinaciones o los ensayos previstos.
CR3.2 Las determinaciones de propiedades térmicas: punto de fusion, temperatura
de reblandecimiento, temperatura Vicat, se realizan con los equipos previamente
seleccionados.
CR3.3 Las propiedades y caracteristicas iniciales de las probetas: fisicas, mecanicas,
Opticas y dimensionales, se determinan previamente a la realizacion de los ensayos
térmicos o ambientales para medir su variacion a la terminacion de dichos ensayos.
CR3.4 Los parametros del ensayo térmico y ambiental se ajustan en el equipo y las
probetas se colocan en la disposicion adecuada dentro del recinto de ensayo para
asegurar las condiciones prescritas en los procedimientos.
CR3.5 El funcionamiento de los equipos se supervisa a lo largo del tiempo de ensayo
para verificar que no se producen variaciones en las condiciones de trabajo que
puedan repercutir en los resultados finales.
CR3.6 Las caracteristicas finales de las probetas: fisicas, mecanicas, oOpticas y
dimensionales, se determinan a la finalizacion de los ensayos térmicos o ambientales
para medir su variacién respecto a las caracteristicas iniciales.
CR3.7 ElI mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, se realiza a la finalizacién de los ensayos para garantizar la fiabilidad de
futuros ensayos y la vida Util de los mismos.
CR3.8 La supervision y realizacion de la ejecucion de los ensayos ambientales y
térmicos se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.
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RP4:Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados de los ensayos térmicos y
ambientales de materiales y productos, analizandolos de acuerdo al criterio de
aceptacion previamente establecido, garantizando que se efectla con la eficacia y
calidad requeridas.
CR4.1 La coherencia de los resultados de los ensayos térmicos y ambientales se
examina previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR4.2 EI registro de los resultados de los ensayos térmicos y ambientales se
supervisa y establece en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos
y normas de ensayo para poder evaluar los resultados y asegurar la trazabilidad.
CR4.3 Los resultados de los ensayos ambientales y térmicos se calculan e
interpretan de acuerdo a criterios estadisticos definidos en el procedimiento
establecido y, en el caso de obtener resultados no esperables, se hacen las
revisiones oportunas para asegurar la fiabilidad de los ensayos.
CR4.4 Los resultados de los ensayos ambientales y térmicos registrados se evaluan
de acuerdo a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables y
se reflejan en un informe técnico para poder comunicarlos.
CR4.5 Los registros de los ensayos ambientales y térmicos se archivan, asi como las
muestras ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los
resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales, legales y/o para una posible
auditoria.

RP5: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en los ensayos

térmicos y ambientales, siguiendo los procedimientos establecidos.
CR5.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR5.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en el
marco de los objetivos globales de la empresa.
CR5.3 El programa y las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos térmicos y
ambientales para asegurar la homogeneidad en la formacion recibida.
CR5.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de los
ensayos térmicos y ambientales se realiza conforme a los procedimientos
establecidos.
CR5.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados de
los ensayos térmicos y ambientales se realiza asegurando su adecuada expresion y
concrecion de los mismos para una eficaz comunicacion.
CR5.6 La formacién del personal a su cargo en las medidas de seguridad especificas
sobre los ensayos térmicos y ambientales se realiza para garantizar la proteccion
adecuada del personal durante su utilizacion.
CR5.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar en
la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CR5.8 El contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion en
los ensayos térmicos y ambientales y otra informacion relevante, se difunde para
asegurar su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, se actualiza en funcion
de las experiencias adquiridas.
CR5.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instruccion se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.
CR 5.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacidn recibida sobre ensayos térmicos y ambientales.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Equipamiento para preparacion de probetas: cortadora, cizalladora, cepillos metalicos,
fresadoras, centro de mecanizado, troqueladora, entalladora, entre otros. Instrumentos y
aparatos de medida de caracteristicas térmicas de materiales, semielaborados y
productos: calorimetro diferencial de barrido, medidor de temperatura Vicat y de flexién
bajo carga, dilatdbmetro, equipo de medida de conductividad térmica, entre otros.

Medios isotermos para ensayos ambientales y térmicos: bafios, hornos, estufas con y sin
circulacion de aire, camaras climaticas, arcones frigorificos, camaras de choque térmico,
camaras de niebla salina, camaras de ozono, camaras de envejecimiento a la luz con o
sin control de temperatura, humedad, radiacibn o sombra y luz, entre otros.
Equipamiento ambiental y térmico: termohigrémetro, termohigrégrafo, termémetro, sonda
de temperatura, radiémetro, entre otros. Instrumentos especificos segun el tipo de
producto a ensayar: calibre, micrometro, balanza, camara de comparacion de colores,
espectrocolorimetro, brillémetro, maquina universal de ensayos, péndulo Charpy, entre
otros. Materiales fungibles especificos para ensayos de propiedades ambientales y
térmicas. Equipos y programas informaticos para tratamiento de datos. Equipos de
proteccion

Productos y resultados

Preparacion de las muestras a ensayar asi como la zona de trabajo y sus equipos de
preparacion, organizadas, supervisadas y, en su caso, realizadas. Seleccion de los
equipos asi como de las operaciones previas a la ejecucién del ensayo organizadas,
supervisadas y, en su caso, realizadas. Ensayos medioambientales y térmicos para
determinar las propiedades de los materiales y productos supervisados y/o realizados.
Resultados de los ensayos térmicos y ambientales de materiales y productos analizados,
evaluados, interpretados y, en su caso, registrados numérica y graficamente. Las
probetas ensayadas para su tratamiento y medicidon posterior. Muestras almacenadas
para posteriores ensayos, contraandlisis y resultados no conformes. Residuos
generados organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Documentacién de prevencion y actuacion ante
emergencias. Normativa y legislaciéon de seguridad y medio ambiente. Normas de
ensayos ambientales y térmicos. Procedimientos de caracterizacion térmica.
Procedimientos de ensayos ambientales y térmicos. Procedimientos de calibracion y
verificacion de equipos ambientales y térmicos. Procedimiento de toma de muestras.
Documentacion técnica de productos y equipos. Técnicas de preparacion de muestras.
Métodos de aceptacion y presentacion de resultados. Fichas de uso y seguridad de los
equipos ambientales y térmicos. Boletines de ensayo con datos registrados y, en su
caso, introducidos en soporte electrénico. Instrucciones de funcionamiento para cada
instrumento.

Unidad de competencia 8

Denominacion: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR ENSAYOS DE
MATERIALES Y PRODUCTOS EN LA MAQUINA UNIVERSAL Y EVALUAR LOS
RESULTADOS

Nivel: 3

Cédigo: UC2199_3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizaciéon

RP1: Organizar, supervisar y, en su caso, realizar la preparacion de la muestra mediante
el método de la maquina universal, asi como la zona de trabajo y equipos de preparacion
para ajustar sus condiciones al ensayo, siguiendo los procedimientos establecidos,
resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se efectua con la
eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR1.1 El muestreo se organiza segun el plan previsto y se supervisa la realizacion
del mismo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CR1.2 La muestra a ensayar se examina y prepara, comprobando que queda exenta
de cualquier irregularidad o contaminante que impida o interfiera la realizacion del
ensayo y de acuerdo a la documentacién aplicable.
CR1.3 La muestra a ensayar se supervisa en su marcaje de acuerdo a los sistemas
de referencia establecidos, especificaciones, procedimientos, normas o cddigos, para
asegurar la identificacion y la trazabilidad.
CR1.4 La preparacion de las probetas obtenidas de la muestra se supervisa,
comprobando que se realiza de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo
establecidos, para que pueda ser aplicada la modalidad del ensayo correspondiente.
CR1.5 Las probetas se organizan y preparan en cantidad, dimensiones y disposicion
en la muestra, de acuerdo a las normas y procedimientos establecidos, para que
pueda ser representativo el resultado de la medida.
CR1.6 Los equipos de preparacion de probetas para ensayar con la maquina
universal se comprueba que corresponden con la geometria, disefio y acabado de la
probeta adecuados al ensayo.
CR1.7 Los equipos de preparacién de probetas para ensayar con la maquina
universal se mantienen en las condiciones adecuadas para asegurar la fiabilidad de
la probeta.
CR1.8 Las probetas se conservan hasta la fecha del ensayo en condiciones tales en
las que se asegure su integridad y sus caracteristicas iniciales.
CR1.9 La organizacion, supervision y realizacion de la preparacion de la muestra a
ensayar mediante el método de la maquina universal, se realiza atendiendo a
criterios de buenas practicas y conforme al plan de prevencion de riesgos laborales y
de proteccién medioambiental.

RP2: Organizar, supervisar, y en su caso, realizar la seleccién de los equipos de ensayo
con la maquina universal, asi como las operaciones previas a la ejecucién del ensayo,
segun el procedimiento aplicable, garantizando la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR2.1 La eleccién del equipo de ensayo con la maquina universal se realiza en
funcidén de la propiedad, caracteristica del material o producto buscada, del método
de ensayo elegido y del rango y precision del equipo.
CR2.2 Los parametros de ensayo con la maquina universal: ajuste de escalas,
sensibilidad, dimensiones de la probeta, se fijjan de acuerdo al procedimiento y
normas de ensayo requeridas.
CR2.3 Las verificaciones previas el ensayo con la maquina universal, de las
condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado de calibracion se realizan
segun lo recogido en el procedimiento aplicable.
CR2.4 La organizacion, supervision y realizacion de la seleccion de los equipos de
ensayo con la maquina universal, asi como las operaciones previas a la ejecucion del
ensayo, se realizan atendiendo a criterios de calidad y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP3: Supervisar y/o realizar la ejecucién del ensayo con la maquina universal para
determinar las propiedades de los materiales y productos segun los criterios
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establecidos, resolviendo las contingencias que se presenten y garantizando que se

efectua con la eficacia, calidad y seguridad requerida.
CR3.1 Los dispositivos: extensémetro, mordazas, entre otros, que intervienen en el
ensayo con la maquina universal se verifica que corresponden con la técnica
seleccionada para asegurar las condiciones requeridas.
CR3.2 El ajuste del equipo se supervisa y en su caso, se realiza de acuerdo a la
probeta seleccionada y se comprueba que los parametros de ensayo: velocidad,
distancia entre marcas o mordazas, entre otros, son los que se corresponden a las
caracteristicas del ensayo con la maquina universal.
CR3.3 La ejecucion del ensayo con la maquina universal se supervisa y, en su caso,
realiza con los parametros fijados en el procedimiento y/o norma para garantizar la
validez del ensayo.
CR3.4 Las condiciones requeridas en la realizaciéon del ensayo con la maquina
universal (ambientales, temperatura de probeta, entre otras) se mantienen
constantes durante la duracion del mismo.
CR3.5 Los residuos que se producen en el ensayo con la maquina universal se
organizan para identificarlos, clasificarlos y ubicarlos de acuerdo al plan de gestion
de residuos establecido.
CR3.6 La supervision del ensayo con la maquina universal asegura el cumplimiento
de las condiciones de seguridad y ambientales correspondientes durante la
realizacién del ensayo.
CR3.7 ElI mantenimiento de los equipos y de la zona de trabajo se comprueba y, en
su caso, realiza a la finalizacion de los ensayos con la maquina universal, para
garantizar la fiabilidad de futuros ensayos y la vida util del equipo.
CR3.8 La supervision y realizacion de la ejecucion del ensayo con la maquina
universal se realiza atendiendo a criterios de buenas practicas y conforme al plan de
prevencion de riesgos laborales y de proteccion medioambiental.

RP4: Evaluar, interpretar y, en su caso, registrar los resultados del ensayo con la
magquina universal, analizandolos de acuerdo al criterio de aceptacion previamente
establecido, garantizando que se efectua con la eficacia y calidad requeridas.
CR4.1 La coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal se
examina previamente al registro del mismo para su posterior interpretacion.
CR4.2 El registro de los resultados del ensayo con la maquina universal se supervisa
y se establece en funcion de las caracteristicas propias de los procedimientos y
normas de ensayo para poder evaluar los resultados.
CR4.3 Los resultados del ensayo con la maquina universal se interpretan de acuerdo
a criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido y en el caso de
obtener resultados no esperables se haran las revisiones oportunas para asegurar la
fiabilidad del ensayo.
CR4.4 Los resultados del ensayo con la maquina universal registrados se evaltan de
acuerdo a los criterios establecidos en las normas y/o procedimientos aplicables y se
reflejan en un informe técnico para poder comunicar los resultados.
CR4.5 Los registros de los ensayos con la maquina universal se archivan, asi como
las probetas ensayadas cuando sea necesario, para garantizar la trazabilidad de los
resultados y los requisitos exigidos, sean contractuales y/o para una posible
auditoria.

RP5: Formar e informar al equipo humano a su cargo que interviene en ensayo con la
maquina universal siguiendo los procedimientos establecidos.
CR5.1 Las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo se
identifican estableciendo las relaciones profesionales entre los mismos.
CR5.2 Los objetivos propios del equipo humano en su actividad se identifican en el
marco de los objetivos globales de la empresa.
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CR5.3 El programa y las instrucciones de formacion se elaboran de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayos vinculados a los ensayos con la maquina
universal para asegurar la homogeneidad en la formacion recibida.

CR5.4 La formacion del personal a su cargo en la preparacion y realizacion de los
ensayos con la maquina universal se realiza conforme a los procedimientos
establecidos.

CR5.5 La formacion del personal a su cargo en la interpretacion de los resultados de
los ensayos con la maquina universal se realiza asegurando su adecuada expresion
y concrecion de los mismos para una eficaz comunicacion.

CR5.6 La formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad especificas
sobre los ensayos con la maquina universal se realiza para garantizar la proteccién
adecuada del personal durante su utilizacion.

CR5.7 Los componentes del equipo reciben el estimulo necesario para participar en
la consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CR5.8 El contenido de los procedimientos, normas e instrucciones de operacion en
los ensayos con la maquina universal y otra informacion relevante, se difunde para
asegurar su comprension y correcta aplicacion y, en su caso, se actualiza en funcion
de las experiencias adquiridas.

CR5.9 La formacion del personal nuevo en periodo de instrucciéon se atiende con
especial interés, facilitandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefio
de sus funciones.

CR5.10 Los resultados de la formacion se registran y archivan para evaluar la
eficacia de la formacion recibida sobre ensayos con la maquina universal.

Contexto profesional

Medios de produccion

Maquina universal de ensayos. Dispositivos accesorios para los ensayos de traccion,
compresion y flexion. Extensémetro. Mordazas para traccién. Utiles de carga, punzoén
para flexion y otros. Equipos de medida generales: calibre pie de rey, micrometro, regla
milimetrada, papel milimetrado y crondmetro, entre otros. Equipamiento para preparacion
de probetas: cortadora, cizalladora, cepillos metalicos, pulidores, fresadoras, centro de
mecanizado, troqueladora, entre otros. Equipamiento ambiental y térmico:
termohigrometros, horno y camara de adecuacion de las probetas, entre otros.
Materiales fungibles especificos de los ensayos con la maquina universal. Equipos y
programas informaticos para tratamiento de datos. Equipos de Proteccion Individuales
(EPIs).

Productos y resultados

Preparacion de la muestra a ensayar mediante el método de la maquina universal, asi
como de la zona de trabajo y equipos de preparacion organizada, supervisada y, en su
caso, realizada. Seleccion de los equipos de ensayo con la maquina universal
organizada, supervisada y, en su caso, realizada. Ensayo con la maquina universal
supervisado y/o realizado. Resultados del ensayo con la maquina universal evaluados,
interpretados y, en su caso, registrados numérica y graficamente. Informe técnico del
ensayo elaborado. Probetas ensayadas para su tratamiento y posterior medicion.
Muestras almacenadas para posteriores ensayos, contraanalisis y resultados no
conformes. Residuos generados organizados para su posterior gestion.

Informacion utilizada o generada

Procedimientos de control de calidad. Revisiones de los sistemas de gestibn mas
empleados. Documentacion de productos y equipos relacionados con la maquina
universal y sus accesorios. Normativa y legislacion de seguridad y medio ambiental.
Documentacion de prevencion y actuaciones ante emergencias. Fichas de seguridad de
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la maquina universal y sus accesorios. Métodos de calibracion y verificacion de la
maquina universal y sus accesorios. Métodos normalizados de ensayos con la maquina
universal. Procedimientos toma de muestras. Procedimiento de registro de datos.
Estadillos o boletines de ensayo, con datos registrados y, en su caso, introducidos en
soporte electréonico. Documentacion para la elaboracién de Informes. Instrucciones de
formacion para la maquina universal de ensayos.

. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: CALIDAD EN EL LABORATORIO

Caodigo: MF0052_3

Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0052_3 Organizar y gestionar la actividad del Ilaboratorio aplicando los
procedimientos y normas especificas.

Duracién: 130 horas.
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: CONTROL DE CALIDAD Y BUENAS PRACTICAS EN EL
LABORATORIO.

Codigo: UF0105
Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 completa
y las RP2 y RP3 en cuanto a los temas de control de calidad.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Interpretar los planes de control de calidad, aplicando criterios para organizar y
supervisar las actividades del laboratorio, recogiendo en Procedimientos Normalizados
de Trabajo los aspectos clave.
CE1.1 Relacionar todos los conceptos del sistema de calidad con la actividad propia
del laboratorio, justificando como se aplican y las necesidad de su existencia.
CE1.2 Explicar el término auditoria, relacionandolo con la evaluacion de la calidad e
identificando la documentacién usada para su desarrollo.
CE1.3 Establecer a partir de organigramas las relaciones organizativas y funcionales
y del departamento de control de calidad con los demas departamentos de la
empresa.
CE1.4 Valorar el orden y la realizacion de un plan de trabajo para evitar pérdidas de
tiempo minimizando errores.
CE1.5 Proponer una organizacion del trabajo diario de un laboratorio en funcion de
un programa establecido, proponiendo una escala de prioridades.
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C2: Valorar la necesidad de utilizar las Buenas Practicas del Laboratorio u otros
sistemas de calidad establecidos aplicandolos en forma de instrucciones para las tareas
del laboratorio.

1.

CE2.1 Describir los objetivos de las buenas practicas de laboratorio y sus campos de
aplicacion.
CEZ2.2 Interpretar las buenas practicas de laboratorio mediante instrucciones escritas
en forma de procedimientos normalizados de trabajo.
CE2.3 Relacionar el concepto de procedimientos normalizados de trabajo, con la
formacion de un programa de garantia de calidad.
CE2.4 Aplicar las buenas practicas de laboratorio especificamente a:

- Control y almacenamiento de materiales, equipos y servicios.

- Control y mantenimiento preventivo de equipos.

- Metodologia del proceso analitico.

- Calibracién de equipos.

- Asistencia técnica y documental al cliente.

- Tratamiento de la documentacion.

- Programa de coste de calidad.

- Redaccion de informes, archivando la documentacion del analisis.
CE2.5 Explicar el concepto de control de calidad inter e intralaboratorios.

Contenidos

Aplicacion de un sistema de Calidad en un laboratorio

- Elaboracion de un procedimiento normalizado de trabajo, de acuerdo con los
protocolos de un estudio determinado.

- Garantia de calidad. Procedimientos normalizados de trabajo. Normas vy
Normalizacion. Certificacion y Acreditacion.
- Técnicas y métodos de evaluacion de trabajos de laboratorio.
- Concepto de Proceso y mapas de proceso
- Diagramas de los procesos de trabajo.

Aseguramiento de la calidad en el laboratorio

- Principios basicos de calidad. Calidad en el laboratorio. Control de la calidad.
Calidad total. Manuales y sistemas de calidad en el laboratorio (ISO 9000, ISO
17025, BPL, etc.).

- Manejo de manuales de calidad y reconocer procedimientos normalizados de
trabajo.

Aplicaciéon de las técnicas estadisticas y documentales para el analisis, control

y calidad de productos en el laboratorio

- Técnicas de documentacién y comunicacion.

- Técnicas de elaboracién de informes

- Materiales de referencia.

- Calibracion. Conceptos sobre calibracién de instrumentos (balanza, pHmetro,
absorcion atémica, pipetas, etc.).

- Calibrar equipos y evaluar certificados de calibracion

- Control de los equipos de inspeccion, medicion y ensayo

- Ensayos de significacién. Evaluacién de la recta de regresion: residuales y
bandas de confianza.

- Realizar ensayos de significacion y construir una recta de regresion

- Graficos de control por variables y atributos. Interpretacion de los graficos de
control.
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4. Organizacion del trabajo en funcion de los medios y recursos disponibles,
siguiendo criterios de calidad, rentabilidad econdémica y seguridad.
- Relaciones humanas y laborales:

- Técnicas de comunicacion escrita y verbal.
- Comunicacién con clientes.

- Gestion eficaz del tiempo.

- Funcionamiento de equipos de trabajo.

- Dinamica de reuniones.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: PROGRAMAS INFORMATICOS PARA TRATAMIENTO DE DATOS Y
GESTION EN EL LABORATORIO.

Codigo: UF0106
Duracioén: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 y RP3,
en los temas de tratamiento de datos informaticos.

Capacidades v criterios de evaluacion

C1: Aplicar programas informaticos a los resultados obtenidos, realizando el tratamiento
estadistico de los datos correspondientes.
CE1.1 Aplicar conceptos estadisticos basicos a los resultados obtenidos en el
laboratorio.
CE1.2 Realizar ensayos de significacién, comparando la precision y exactitud de dos
0 mas muestras.
CE1.3 Definir el concepto de bandas de confianza, explicando su aplicacion.
CE1.4 Utilizar programas informaticos de tratamiento estadistico de datos y de
gestion de laboratorios.
CE1.5 Identificar distintos dispositivos para controlar instrumentos de analisis
mediante programas de ordenador, utilizando el mas adecuado.

Contenidos

1. Aplicaciones informaticas en el laboratorio
- Aspectos materiales y l6gicos del ordenador
- Software de ofimatica: conceptos basicos
- Conceptos basicos de gestion documental aplicado al laboratorio quimico:
- Edicidn, revision, archivo, control de obsoletos, teneduria documental de archivos

2. Empleo de los programas de gestion del laboratorio
- Para tratamiento estadistico de datos.
- Software de gestién documental aplicada al laboratorio.
- Aplicacion de una base de datos, para la gestion e identificacion de productos
quimicos.
- Software técnico: programas para el control estadistico de procesos.

3. Organizacion informatica del laboratorio
- Gestion e identificacion de productos quimicos: Entradas (reactivos, recursos
bibliograficos y normativos), transformaciones (seguimiento de reactivos y
muestras) y salidas ( residuos y gestion de los mismos)
- Redaccion de informes, archivando la documentacién del analisis.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: APLICACION DE LAS MEDIDAS DE SEGURIDAD Y MEDIO
AMBIENTE EN EL LABORATORIO

Cédigo: UF0107
Duracioén: 40 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4 y RP5.

Capacidades v criterios de evaluacion

C1: Evaluar los riesgos de los productos quimicos y su manipulacién, proponiendo
medidas preventivas y su inclusion en los procedimientos normalizados de trabajo.
CE1.1 Clasificar los productos quimicos desde la o6ptica de su reactividad,
identificando la simbologia de seguridad.
CE1.2 Identificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado y
transporte de productos quimicos, explicando las medidas de seguridad aplicables.
CE1.3 Relacionar los diversos equipos de proteccion individual (EPI) con los factores
de riesgo.
CE1.4 Explicar las medidas de seguridad relativas al mantenimiento de las
instalaciones y equipos del laboratorio.
CE1.5 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgo.
CE1.6 Describir en los procedimientos normalizados de trabajo las medidas
preventivas para actuar ante riesgos quimicos o bioldgicos, identificando la normativa
aplicable.

C2: Relacionar los factores de riesgo higiénicos derivados del trabajo en el laboratorio
con sus efectos sobre la salud y con las técnicas y dispositivos de deteccién y /o medida.
CE2.1 Clasificar los contaminantes quimicos y bioldégicos por su naturaleza,
composicion y posibles efectos sobre el organismo.
CE2.2 Clasificar los contaminantes fisicos y los derivados del microclima del
laboratorio por su naturaleza y efectos sobre el organismo.
CE2.3 Realizar mediciones de los contaminantes con dispositivos de medicion
directa relacionando el resultado de las medidas con los valores de referencia de la
normativa aplicable.
CE2.4 Describir los dispositivos de deteccion y/o medida homologados.
CEZ2.5 Describir las medidas de proteccién individual y colectiva.

C3: Analizar las medidas necesarias para la protecciéon del medio ambiente en el
laboratorio, proponiendo los sistemas, equipos y dispositivos necesarios para prevenir y
controlar los riesgos.
CES3.1 Identificar los aspectos esenciales de la normativa aplicables al
analisis/ensayo.
CE3.2 Utilizar los dispositivos de deteccién y medida necesarios para controlar los
riesgos.
CE3.3 Aplicar técnicas para la eliminacion de pequeias cantidades de sustancia en
el laboratorio y seguir las normas establecidas para su gestion.
CE3.4 Proponer los materiales de cura y los productos que deberian de formar parte
del botiquin de urgencias del laboratorio.
CE3.5 Describir la secuencia de actuacion en caso de emergencia, identificando los
EPI necesarios
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CE3.6 Identificar las zonas de riesgo en una representacion en planta de un
laboratorio proponiendo la sefalizacion adecuada y la ubicacion de los elementos de
seguridad.

Contenidos

1. Planificacién de la accién preventiva

- Identificacion de peligros e identificacion de riesgos asociados. Clasificacion de
los riesgos: higiénicos, de seguridad y ergonémicos.

- Analisis de riesgos. Determinacion de la evitabilidad del riesgo.

- Evaluacion de riesgos no evitables: Determinacion de la tolerabilidad de los
riesgos. Requisitos legales aplicables.

- Planificacién de las acciones de eliminacion de los riesgos evitables.

- Planificacion de acciones de reduccion y control de riesgos.

- Planificacion de acciones de proteccion (colectiva e individual).

- Plan de emergencias: Identificacion de los escenarios de emergencia,
organizacién del abordaje de la emergencia, organizacion de la evacuacion,
organizacion de los primeros auxilios.

2. Realizacion de la accién preventiva

- Informacion y comunicacion interna de los riesgos asociados a las diferentes
actividades del laboratorio.

- Informaciéon y comunicacion de las medidas de eliminacién, reduccion, control y
proteccion de riesgos.

- Formacion del personal en aspectos preventivos fundamentales de las diferentes
actividades del laboratorio. Riesgo quimico: preparacién, manipulacion,
transporte, riesgo eléctrico, Interpretacion de procedimientos e instrucciones de
prevencion de riesgos.

- Formacion y adiestramiento en el uso y mantenimiento de los Equipos de
Proteccion Colectiva (cabinas de aspiracion) e Individual (mascaras de polvo, de
filtro de carbdn activo, etc.).

- Formacion y adiestramiento en el Plan de Emergencias del Laboratorio (uso de
extintores, uso de bocas de incendio equipadas, uso de absorbentes quimicos,
conocimientos basicos sobre primeros auxilios).

- Consulta y participacion de los trabajadores en las actividades preventivas.

- Analisis e investigacién de incidentes incluyendo accidentes (terminologia de la
especificacion Técnica Internacional OHSAS 18001:2007, que acaba de
modificar en este sentido el concepto de accidente).

3. Chequeo, verificacion y evaluacioén de la accién preventiva

- Control y seguimiento de los planes de accion establecidos: analisis de causas
de incumplimiento y replanificacion en su caso.

- Auditorias internas y externas de prevencion.

- Control de la documentacion y los registros.

- Vigilancia de la salud de los trabajadores expuestos a riesgos.

- Andlisis de los indicadores de incidentes.

- Evaluacion de la eficacia y efectividad del sistema de gestidon preventivo por la
direccion.

- Propuestas de objetivos de mejora en prevencion.

4. Prevencion de riesgos ambientales en el laboratorio
- Residuos de laboratorio.
- Técnicas de eliminaciéon de muestras como residuos.
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Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas de este moddulo se pueden programar de manera
independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: RECONOCIMIENTO DE LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
Y PRODUCTOS ASOCIADOS A SU PROCESO DE FABRICACION O
TRANSFORMACION.

Codigo: MF2197_3

Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2197_3 Reconocer las propiedades de los materiales y productos asociados a sus
procesos de fabricacion o transformacion.

Duracion: 120 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominapién: RECONOCI,MIENTO DE LAS PROPIEDADES, PROCESOS DE
OBTENCION Y ELABORACION POSTERIOR DE LOS MATERIALES Y PRODUCTOS
METALICOS:

Codigo: UF2463

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP3 y
con la RP5 en lo correspondiente a materiales metalicos.

Capacidades v criterios de evaluacion

C1: Reconocer los procesos de obtencion de los materiales metalicos mediante el
estudio de sus propiedades.
CE1.1 Relacionar los constituyentes de las aleaciones de materiales metalicos con
las propiedades que confiere al material.
CE1.2 Explicar en un diagrama Fe-C los puntos de cambio de los constituyentes y
sus relaciones con las propiedades del material.
CE1.3 Establecer a partir de normas y catalogos comerciales una clasificacion de
productos metalicos con indicacion de su forma y dimensiones.
CE1.4 Confeccionar una relacion de las aleaciones segun sus aplicaciones
industriales.
CE1.5 Seleccionar diferentes materiales compuestos en funcion de su proceso de
fabricacion.

cve: BOE-A-2014-1219
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CE1.6 En un supuesto practico de una muestra de un material metalico, observarla al
microscopio metalografico y clasificar las caracteristicas del material.

C2: Distinguir los procesos de elaboracion posterior de materiales metalicos segun su
complejidad y la influencia del proceso en su comportamiento.

CE2.1 Clasificar las piezas obtenidas por fundicion segun el proceso de moldeo o
conformado.

CE2.2 Relacionar las propiedades mecanicas de los materiales con los procesos de
conformado.

CEZ2.3 Identificar los materiales semielaborados metalicos por sus acabados.

CEZ2.4 Relacionar los procesos de soldadura con las aplicaciones del producto final y
los materiales empleados en la realizacion de una uniéon soldada se identifican
mediante el proceso de soldadura empleado.

CE2.5 Elaborar una lista de preparaciones de bordes, para procesos de soldadura,
en relacion con los materiales empleados y sus aplicaciones.

CE2.6 Distinguir las transformaciones que se producen en las propiedades de un
material mediante un tratamiento térmico o termoquimico.

CE2.7 Distinguir las transformaciones que se producen en la propiedades
superficiales mediante un tratamiento térmico o termoquimico superficial.

CE2.8 Identificar el proceso de mecanizado de un material segin su acabado
superficial.

CE2.9 En un supuesto practico de una muestra de material metalico conformado,
observar las propiedades mecanicas y compararlo con el mismo material sin
conformar.

C3: Relacionar las anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad esperada que
se producen en los materiales y productos con los procesos que las originan.

1.

CE3.1 Identificar las discontinuidades halladas en un material relacionandolas con
las alteraciones de sus componentes.

CES3.2 |dentificar las discontinuidades halladas en un material relacionandolas con
las alteraciones producidas en sus procesos de elaboracion.

CE3.3 Relacionar las causas de desgaste superficial de los materiales en funcién de
las condiciones de trabajo a los que han estado sometidos.

CE3.4 Relacionar las causas de fatiga estructural y envejecimiento de los materiales
en funcion del uso al que han estado sometidos.

CE3.5 Elaborar una lista de discontinuidades asociadas a los procesos de soldadura
empleados.

CE3.6 Relacionar las condiciones ambientales y de trabajo con los procesos de
deterioro por corrosion de los materiales y productos.

Contenidos

Materiales y productos metalicos: estudio de sus propiedades

- El estado metalico, principios basicos de metalurgia, procesos de obtencién de
metales.

- Propiedades fisicas y estructurales de los metales.

- Propiedades tecnoldgicas.

- Diagramas de equilibrio.

- Relacién de los constituyentes de los materiales metalicos con las propiedades
que le confieren al material.

- El diagrama Fe-C: clasificacién y aplicaciones.

- Clasificacion de los materiales metalicos

- Metales y Aleaciones.

- Propiedades de las aleaciones
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- Aleaciones y sus aplicaciones industriales

- Aleaciones ligeras: tipos, propiedades y aplicaciones.

- Otras aleaciones.

- Constituyentes metalograficos de los aceros de baja aleacion y de las
fundiciones.

- Fundiciones: clasificacion y aplicaciones.

- Clasificacion de productos metalicos a partir de normas y catalogos comerciales.

- Materiales compuestos en funcién de su proceso de fabricacion.

2. Procesos de elaboracion posterior en materiales y productos metalicos:

- Nociones generales.

- Clasificacion.

- Piezas de fundicion, procesos de moldeo y conformado.

- Moldeo, forja, trefilado, extrusién, estampacion, laminacion y embuticion.

- Procesos de mecanizado.

- Propiedades de mecanicas de los materiales en funcién del proceso de
conformado.

- Identificacién materiales semielaborado metalicos.

- Relacionar procesos de soldadura con aplicaciones finales y materiales
empleados. Procesos, clasificacion, preparacion de bordes.

- Pulvimetalurgia.

- Recubrimientos y tratamientos superficiales.

- Tratamientos térmicos: temple, revenido, recocido, tratamientos isotérmicos,
cementacion y nitruracion.

- Acabados superficiales, en funcion de los procesos de mecanizado.

3. Anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad y procesos que las
originan.

- Discontinuidades tipicas asociadas a los procesos de fabricacion: moldeo, forja,
trefilado, extrusion, estampacion, laminacién, embuticion, soldadura,
pulvimetalurgia, tratamientos térmicos, recubrimientos, tratamientos superficiales.

- Defectologia, alteraciones producidas en sus procesos de elaboracion.

- Defectologia en servicio.

- Causas de la fatiga estructural y el envejecimiento en funcién de las condiciones
de uso a las que se han sometido.

- Fatiga de los metales.

- Mecanismos de fatiga, limite de fatiga.

- Fallo de los materiales metalicos.

- Rotura ductil, rotura fragil.

- Discontinuidades asociadas a los procesos de soldadura empleados.

- Corrosioén de los metales, principales mecanismos de corrosion: por picadura, por
cavitacion, intergranular, corrosion bajo tensiones, corrosion fatiga.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: RECONOCIMIENTO DE LAS PROPIEDADES, PROCESOS DE
OBTENCION Y DE ELABORACION POSTERIOR DE MATERIALES Y PRODUCTOS
NO METALICOS

Cédigo: UF2464

Duracién: 60 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2, RP4 y
con la RP5 en lo correspondiente a materiales no metalicos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Reconocer los materiales o productos no metalicos (poliméricos, ceramicos,
compuestos, entre otros) mediante el estudio de sus propiedades y relacionandolos con
los procesos de fabricacion o transformacion.
CE1.1 Clasificar diferentes materiales no metalicos por sus formas y dimensiones
relacionandolos con sus procesos de fabricacion o transformacion.
CE1.2 Clasificar diferentes materiales poliméricos y compuestos en funcién de sus
componentes y propiedades.
CE1.3 Clasificar hormigones segun su resistencia relacionandolos con la proporciéon
y caracteristicas de sus materiales constituyentes.
CE1.4 Clasificar diferentes materiales de vidrio y ceramica en funcion de sus
componentes y propiedades.
CE1.5 Distinguir distintos materiales biologicos (papel, madera y corcho, piel entre
otro) y relacionarlos con sus propiedades.
CE1.6 En un supuesto practico de una muestra de un material no metalico, preparar
una muestra, observarla y clasificar las caracteristicas del material por sus
propiedades.

C2: Distinguir los procesos de elaboracion posterior de materiales no metalicos
(poliméricos, ceramicos, compuestos, entre otros) segun su complejidad y la influencia
del proceso en su comportamiento.
CE2.1 Distinguir los productos semielaborados no metdalicos por sus acabados y
formas, asociandolos a los procesos de transformacion.
CE2.2 Elaborar una lista de los principales materiales de construccion y sus
propiedades mecanicas, agrupados por sus procesos de elaboracion.
CEZ2.3 Distinguir los principales materiales de vidrio y ceramica y sus propiedades
mecanicas, segun sus procesos de fabricacion.
CE2.4 Distinguir los principales materiales de textil y piel y sus propiedades
mecanicas, segun sus procesos de fabricacion.
CE2.5 Distinguir las propiedades mecanicas de los materiales de madera, segun sus
procesos de transformacion.
CEZ2.6 Distinguir las propiedades mecanicas de los materiales poliméricos, segun sus
procesos de transformacion.

C3: Relacionar las anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad esperada que
se producen en los materiales y productos con los procesos que las originan.
CE3.1 Identificar las discontinuidades halladas en un material relacionandolas con
las alteraciones de sus componentes.
CE3.2 |dentificar las discontinuidades halladas en un material relacionandolas con
las alteraciones producidas en sus procesos de elaboracion.
CE3.3 Relacionar las causas de desgaste superficial de los materiales en funcién de
las condiciones de trabajo a los que han estado sometidos.
CE3.4 Relacionar las causas de fatiga estructural y envejecimiento de los materiales
en funcion del uso al que han estado sometidos.
CE3.5 Relacionar las condiciones ambientales y de trabajo con los procesos de
deterioro por corrosion de los materiales y productos.
CE3.6 Identificar las discontinuidades como deslaminaciones, huecos, poros e
inclusiones de los materiales compuestos producidas en los procesos de
elaboracion.
CE3.7 Identificar los tipos de alteraciones producidas por medios fisicos naturales de
sus componentes o por microorganismos en los materiales de origen biologico.
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CE3.8 En un supuesto practico de materiales vitreos identificar los defectos con el
manual de defectos e imperfecciones sefialando el proceso en el que se han
producido, tales como la contaminacion de las materias primas, la agitacién en el
afinado, la temperatura de fusion, entre otros.

CE3.9 En un supuesto practico de una pieza inyectada de material termoplastico
identificar defectos asociandolos con los procesos que los han originado, tales como
el disefio del molde, la temperatura de inyeccion, el tiempo de residencia, entre otros.
CE3.10 En un supuesto practico de una pieza laminada de material termoestable
identificar defectos asociandolos con los procesos que los han originado, tales como
deslaminaciones, huecos, proporcion de fibra-resina, tiempo de gelificacion, entre
otros.

CES3.11 En un supuesto practico de un pavimento fabricado con mezclas bituminosas
identificar defectos asociandolos con los procesos que los han originado, tales como
deformaciones plasticas, disgregaciones, rotura por fatiga, entre otros.

CE3.12 En un supuesto practico de un material obtenido de piel identificar defectos
tales como manchas, decoloraciones, heterogeneidades, entre otros.

Contenidos

Materiales y productos no metalicos (poliméricos, ceramicos, compuestos,

entre otros): estudio de sus propiedades

- Clasificacion.

- Materiales poliméricos: tipos, disefio y aplicaciones.

- Materiales ceramicos: tipos, disefio y aplicaciones.

- Materiales compuestos: tipos, disefio y aplicaciones.

- Otros materiales no metalicos: tipos, disefio y aplicaciones.

- Propiedades fisicas y estructurales.

- Propiedades tecnologicas.

- Caracteristicas de los ensayos destructivos basicos, mecanicos y otros
parametros fisicos.

Procesos de elaboracion posterior de materiales y productos no metalicos
(poliméricos, ceramicos, compuestos, entre otros).

- Nociones generales.

- Clasificacion.

- Procesos de elaboracion posterior de materiales poliméricos.

- Procesos de elaboracién posterior de ceramicos.

- Procesos de elaboracion posterior de materiales compuestos.

- Procesos de elaboracién posterior de otros materiales no metalicos.

Anomalias, discontinuidades, o faltas de homogeneidad y procesos que las

originan.

- Discontinuidades tipicas y fallos asociadas a los procesos de fabricacion de
materiales no metalicos como poliméricos, ceramicos, compuestos entre otros.

- Discontinuidades y fallos en materiales compuestos como deslaminaciones,
huecos, poros e inclusiones producidas en los procesos de elaboracion.

- Tipos de Alteraciones en los materiales de origen biolégico, producidas por
medios fisicos naturales de sus componentes o por microorganismos.

- Defectos de materiales de origen biolégico obtenido de piel animal tales como
manchas, decoloraciones, heterogeneidades, entre otros.

- Defectos de materiales vitreos e identificacion con el manual de defectos e
imperfecciones, proceso que los producen tales como la contaminacion de las
materias primas, la agitacion en el afinado, la temperatura de fusion, entre otros.
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- Defectos de los materiales termoplasticos y procesos que los han originado, tales
como el disefio del molde, la temperatura de inyeccion, el tiempo de residencia,
entre otros.

- Defectos de materiales termoestables y procesos que los han originado, tales
como deslaminaciones, huecos, proporcién de fibra-resina, tiempo de
gelificacion, entre otros.

- Defectos en materiales de construccion procesos que los han originado, tales
como defectos de formulacién, elaboracion.

- Defectos en servicio de materiales de construcciéon tales como roturas,
deformaciones plasticas, disgregaciones, fisuras por fatiga, entre otros.

Orientaciones metodoldgicas

Las unidades formativas correspondientes a este modulo se pueden programar de
manera independiente

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: ORGANIZAR, SUPERVISAR Y REALIZAR LA CALIBRACION Y
VERIFICACION DE LOS EQUIPOS Y ENSAYOS METROLOGICOS

Codigo: MF2198_3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2198 3: Organizar, supervisar y realizar la calibracién y verificacion de los equipos y
ensayos metrolégicos y evaluar los resultados

Duracion: 60 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Interpretar los planes de calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos y
medios de control, aplicando procedimientos de trabajo y normas.
CE1.1 Relacionar todos los conceptos del plan de calibracién y verificacion con las
variables a medir y el tipo de equipo a calibrar y verificar.
CE1.2 Establecer las frecuencias de calibracién y verificacion en base al ambiente de
uso del equipo, frecuencia de uso y tolerancia de la medida a realizar.
CE1.3 Establecer, a partir de la capacidad del laboratorio de calibracion y verificacion
propio, el listado de equipos y patrones a certificar por Laboratorios trazados
externos y la frecuencia de tal certificacion.
CE1.4 Valorar la eficacia de la organizacion encargada de la calibracion y verificacion
de los equipos, estableciendo indicadores objetivos que permitan asegurar la mejora
continua del proceso.

C2: Interpretar procedimientos de calibracion y verificacion de equipos y medios de
control que aseguren el uso eficiente del equipo respecto la medida a realizar y realizar
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mediciones.
CEZ2.1 Describir los criterios a considerar en el procedimiento para conocer el entorno
y las condiciones de uso del equipo, la caracteristica a medir, el rango de medicion,
las condiciones ambientales y las exigencias particulares del equipo.
CE2.2 Interpretar los estudios estadisticos a realizar (exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad) en cada equipo.
CE2.3 Relacionar el método de medida recogido en la pauta con Procedimientos y
Normas que describan el proceso de medida y las precauciones a tomar.
CE2.4 Relacionar los medios necesarios de comparacion con los patrones y las
herramientas necesarias para asegurar el mantenimiento y conservacion de cada
equipo.
CE2.5 Interpretar los posibles resultados de la calibracidon (exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad) y su influencia en el plan de
Calibracién, Verificacion y Mantenimiento para asegurar la mejora continua del
proceso.
CE2.6 En un caso practico de una calibracion de un micrémetro analdgico con galgas
calibradas, realizar la medida determinando la exactitud, repetibilidad,
reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad, verificando la validez de la
certificacion de los patrones empleados, el estado de uso del equipo a calibrar, las
condiciones generales de uso del equipo y del area de calibracién y registrando los
resultados con el conveniente tratamiento estadistico de los errores cometidos.

C3: Reconocer el estado de certificacion de los patrones para realizar la calibracion y
verificacion de los equipos de medida y control.
CE3.1 Interpretar el alcance de los certificados, la garantia de la cadena de
trazabilidad de los patrones y de los laboratorios certificadores asi como de las
fechas de validez de los mismos.
CE3.2 Relacionar los diferentes tipos de patrones (metroldgicos, eléctricos, opticos,
de masa y fuerza, de tiempo, de viscosidad y otros) con la aclimatacion necesaria
para usarlos en el proceso de calibracién y verificacion y siempre de acuerdo a las
exigencias particulares de cada patron.
CE3.3 Relacionar las condiciones de registro y archivo de los certificados de los
patrones realizados por laboratorios trazables en base a los requisitos del plan de
Calibracioén, Verificacion y Mantenimiento de los equipos de control.
CE3.4 Interpretar las condiciones de preparacion e identificacion de los patrones
para asegurar que el laboratorio externo de calibracién los reconocera.

C4: Relacionar los conceptos establecidos en la Pauta de Calibracién, Verificacion y
Mantenimiento para realizar las mediciones y emitir el informe correspondiente.
CE4.1 Describir las condiciones de preparacion y aclimatacion basicas de los
equipos y utiles de medida para realizar la calibracion, verificacion y mantenimiento
de los mismos.
CE4.2 Relacionar las condiciones basicas iniciales que deben verificarse visual,
funcional y manualmente para asegurar la operatividad de los equipos.
CEA4.3 Describir los procesos de medida de patrones de los tipos mas importantes -
metrologicos, eléctricos, opticos, de masa y fuerza, de tiempo, de viscosidad, entre
otros - con los equipos a calibrar y verificar.
CE4.4 Describir los procesos de registro mas habituales de las mediciones de los
patrones tales como el valor medido, la temperatura ambiente, la humedad ambiente,
fecha, hora, analista y otros de especial relevancia.
CE4.5 Relacionar los resultados obtenidos de las mediciones con los requisitos
establecidos en la pauta y la tolerancia en cada tipo de estudio (exactitud,
repetibilidad, reproducibilidad, precision, estabilidad y linealidad) respecto a la
caracteristica medida.
CEA4.6 Describir los criterios basicos de identificacion del equipo y su estado de
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calibracion asegurando una clara y facil identificacion, tales como numero del equipo,
fecha de calibracion, fecha de la proxima calibracion, plazo de validez de la
calibracion, entre otros.

CEA4.7 Describir los criterios basicos de identificacion del equipo en caso de que el
estado de calibracion, verificacion 6 mantenimiento del mismo haya resultado
negativo y el proceso a seguir para garantizar su re-calibracion, reparacion, retirada o
sustitucion inmediata.

C5: Relacionar los conceptos metrolégicos dimensionales basicos establecidos en los
procedimientos metroldgicos especificos y emitir el informe correspondiente.
CEb5.1 Describir las condiciones de preparacion y aclimatacion basicas de los
equipos y utiles de medida para realizar la calibracion, verificacién y mantenimiento
de los mismos.
CE5.2 Relacionar las condiciones basicas iniciales que deben verificarse visual,
funcional y manualmente para asegurar la operatividad de los equipos.
CE5.3 Relacionar los procedimientos aplicados a cada medida dimensional con el
numero iterativo de medidas necesarias y la frecuencia de las mismas en caso
necesario.
CEb5.4 Explicar el registro de resultados del ensayo metroldgico, de acuerdo a los
procedimientos establecidos previamente.
CE5b.5 Explicar el tipo de informe definitivo y los diferentes tipos de soporte posibles
con los que comunicar el resultado de la medicién metroldgica especifica.
CEb.6 Explicar los requisitos basicos del archivo de mediciones dimensionales y los
motivos por los que es necesaria la conservacion de las probetas medidas frente a
un uso contractual, legal o informativo de los resultados.
CESb.7 En un caso practico de una medida con maquina tridimensional de un tubo de
acero cilindrico, realizar la medida determinando el diametro y longitud, dejando
constancia del error de circularidad y de los errores globales de la medida.
CE5.8 En un caso practico de una medida con micrémetro analdgico de una placa de
vidrio plano, realizar la medida de espesor determinando el error de la medida
mediante la repeticién de la misma y el calcula del error estadistico de acuerdo a las
normas internacionales al efecto.

C6: Reconocer los procesos de formacion e informacion de su equipo a cargo en la
preparacion, manejo e interpretacion de la calibracion, verificacion, mantenimiento de
equipos y utiles, y metrologia dimensional.
CEBG6.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CEG6.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos globales de la empresa.
CE®6.3 Identificar la formacién necesaria para aplicar los procedimientos y normas de
ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados de
la calibracién, verificacion y mantenimiento de equipos y Uutiles, asi como de
metrologia dimensional.
CE6.4 Desarrollar la formacion del personal a su cargo para la interpretacién de
resultados, con una adecuada expresién y concrecion de los resultados obtenidos de
la calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos y utiles, asi como de la
metrologia dimensional.
CEG6.5 Desarrollar la formacién del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos y los Utiles, y
metrologia dimensional para garantizar la proteccién adecuada del personal durante
su utilizacion.
CEG6.6 Analizar la formacién del personal a su cargo para garantizar las medidas de
seguridad, especificadas en la realizacion de la calibracién, verificacion vy
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mantenimiento de equipos y utiles, asi como de metrologia dimensional.

CEG6.7 Determinar la necesidad de implantar un plan de formacion del personal a su
cargo para conseguir la participacion entusiasta en la consecucién de los objetivos y
proponer y adoptar las actividades de mejora convenientes.

CE6.8 Difundir el contenido de la formacion de los procedimientos, normas e
instrucciones de operacion en la calibracion, verificacion, mantenimiento de equipos
y utiles, y en la metrologia dimensional y otra informacién relevante, para asegurar su
comprension y correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en funcién de las
experiencias adquiridas.

CE6.9 Facilitar la formacion del personal nuevo en periodo de instruccion
proporcionandole los datos y orientaciones requeridos para el desempefo de sus
funciones.

CE6.10 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.

Contenidos

Planes de calibracién, verificacion y mantenimiento de equipos y medios de

control.

- Principios basicos de la calibracion y verificacion.

- El plan de calibracion y verificacion de equipos y medios de control en un entorno
industrial.

- Conceptos basicos del plan de calibracién y verificacion: frecuencias de control
en base al tipo de equipo, uso del equipo y el entorno de uso del equipo.

- Certificacion y acreditacion. Patrones.

- Evaluacién de la eficiencia del plan de calibracion, verificaciéon y mantenimiento
de equipos: indicadores habituales usados en la industria (costo, rendimiento,
disponibilidad, etc.)

Procedimientos de calibracion, verificacion y mantenimiento de equipos y

medios de control.

- Procedimientos de calibracion y verificacion.

- Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion,
teoria de la distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control,
analisis de la capacidad, analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad,
exactitud, y estabilidad.

- Calibracion, realizacion de medidas, verificando resultados y estado final del
equipo.

- Patrones de calibracion.

- Certificacion de patrones para calibracién y verificacion de equipos.
- Tipos de patrones mas usuales en calibracidn y sus caracteristicas.
- Laboratorios de certificacion. Trazabilidad

- Uso y conservacion de patrones.

Ejecucion del plan de calibracién.

- Normas y estandares mas habituales en calibracion y verificacion.

- Registro de resultados y trazabilidad en base a las exigencias requeridas.

- Identificacion del estado de los medios de control calibrados 6 verificados y
acciones correctoras.

- Analisis de estado y trazabilidad completa sobre equipos disponibles.

Procedimientos de metrologia dimensional.
- Principios basicos de la metrologia dimensional.
- La propagacioén de errores en la medida.
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Variabilidad, causas de variabilidad y contramedidas.

Conceptos estadisticos aplicados a la metrologia dimensional: exactitud,
repetibilidad, reproducibilidad, linealidad y estabilidad.

Procedimientos normalizados de trabajo en metrologia dimensional. Normas y
normalizacion.

Equipos de medicion dimensional mas usuales: la regla, el gonidmetro, el pié de
rey, el micrometro, el rugosimetro, la columna micrométrica, el comparador, la
magquina tridimensional, la mesa de planitud, los bloques patron.

Conceptos metroldgicos y formas: planitud, diametros, angulos, alineaciones y
sistemas de referencia, ajuste estadistico de los datos a formas definidas (best
fitting).

Preparacion y aclimatacién de equipos, utiles y probetas para asegurar una
correcta medida.

Realizacién de medidas en la maquina tridimensional.

Realizacion de medidas con micrometro.

5. Interpretacion de resultados.

Registro de resultados de los ensayos

Evaluacién y coherencia de resultados

Criterios estadisticos aplicables a los resultados.

Interpretacion de resultados de acuerdo a procedimientos y normas
Técnicas de documentaciéon y comunicacion.

Técnicas de elaboracion de informes de resultados

Archivo de informes, condiciones contractuales y legales.

El disefio de experimentos por medio de técnicas factoriales (DOE) y de analisis
de la varianza (ANOVA).

Pareto.

Andlisis causa-efecto.

Calculo de la propagacion del error de las medidas.

Organizacion de la informacion.

Uso de programas generales de tratamiento de datos.

- Paquetes informaticos graficos de gestidon de datos metrologicos.
- Paquetes informaticos para tratamiento estadistico de datos.
Catalogacion de archivos.

6. Diseno de acciones formativas contintas.

El plan de formacion.

Necesidades formativas: Identificar y adaptar formacion a una determinada
necesidad formativa.

Procesos de formacién de personal en un entorno industrial.

Equipos de trabajo: competencias, responsabilidades y relaciones profesionales.
Establecimiento de objetivos al equipo.

Seguimiento de la consecucion de esos objetivos.

Registro de resultados de la formacion y archivado.

Criterios de acceso para los alumnos:

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.
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MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: ORGANIZACIO[\J Y GESTION DE LA PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES EN LA REALIZACION DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS.

Codigo MF2203_3
Nivel de la cualificacion profesional: 3
Asociado a la unidad de competencia:

UC2203_3 Organizar y gestionar la prevencion de riesgos laborales en la realizacion de
ensayos destructivos

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Aplicar procedimientos de verificacion de la efectividad de actividades dirigidas a la
promocion, motivacion y concienciacion de trabajadores, en la integracidon de la accién
preventiva conforme a la normativa vigente en ensayos destructivos y en los sectores en
los que actue.
CE1.1 Identificar la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales,
distinguiendo las funciones propias de nivel basico, asi como sus implicaciones
desde el punto de vista de la actuacion a llevar a cabo.
CE1.2 Distinguir el significado de los conceptos de riesgo laboral, dafios derivados
del trabajo, prevencion, accidente de trabajo y enfermedad profesional, explicando
las caracteristicas y elementos que definen y diferencian a cada uno de ellos.
CE1.3 Relacionar el concepto de medida preventiva y de proteccion de la seguridad
y salud a los trabajadores con los riesgos generales y especificos de los ensayos
destructivos.
CE1.4 Justificar la importancia de adoptar y promover comportamientos seguros en
los puestos de trabajo asi como las consecuencias e implicaciones de su falta de
promocion y aplicacion.
CE1.5 Justificar la importancia de la correcta utilizacion de los distintos equipos de
trabajo de ensayos destructivos y proteccion, explicando las consecuencias o dafos
para la salud, que pudieran derivar de su mal uso o0 mantenimiento.
CE1.6 Argumentar desde el punto de vista de las consecuencias, las
responsabilidades legales derivadas del incumplimiento de las normas en materia de
prevencion de riesgos laborales por parte de empresarios y trabajadores.
CE1.7 En un caso practico de actividades vinculadas a la promocién de
comportamientos seguros en el desarrollo del trabajo en ensayos destructivos:

- Elaborar una programacién de actividades de formacion-informacion a los
trabajadores que integre acciones de motivacion, cambio de actitudes y
concienciacion de los trabajadores, dirigidas a promover comportamientos
seguros en el desarrollo de las tareas.

- Elaborar carteles de divulgacidén y normas internas que contengan los
elementos esenciales de prevencion general y propia del sector, tales como
informacion, sefializaciones, imagenes y simbologia, entre otros, para promover
comportamientos seguros.

- Disefar un procedimiento que contenga todos los elementos necesarios para la
verificacion de la efectividad de todas las acciones programadas.

- Disefiar una campana informativa relativa a todas las acciones previstas en
materia de prevencion de prevencion de riesgos laborales.
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CE1.8 En un caso practico de verificacion de la efectividad de las acciones de
formacion, informacién, motivacién y concienciacion de trabajadores en prevencion
de riesgos generales y especificos del método de ensayos destructivos a utilizar,
aplicar procedimientos que permitan:
- Verificar con objetividad la efectividad de cada una de las acciones tomando
como referencia el cumplimiento de la normativa por parte de los trabajadores.
- Verificar la adecuada revision, utilizacién y mantenimiento de los equipos de
proteccion individual propios de cada método, por parte de los trabajadores en
el desempefio de las tareas que los requieran en su trabajo habitual.

C2: Determinar actuaciones preventivas efectivas vinculadas al orden, limpieza,
sefalizacion y el mantenimiento general en los diferentes métodos de ensayos
destructivos y en los sectores en los que actue.
CEZ2.1 Identificar las incidencias mas comunes que causan accidentes en el puesto
de trabajo, relacionadas con el orden, limpieza, sefalizacion y el mantenimiento
general.
CE2.2 Definir condiciones termohigrométricas de los lugares de trabajo en funcion de
las tareas desarrolladas.
CE2.3 Explicar los distintos tipos de senales de seguridad, tales como: prohibicion,
obligacion, advertencia, emergencia, en cuanto a sus significados, formas, colores,
pictogramas y su localizacién.
CE2.4 En un caso practico sobre zonas de peligro en el area de trabajo de aplicacion
de ensayos destructivos:
- Senalizar, sobre un plano, las zonas de colocacion de sefiales o pictogramas
de peligro.
- Seleccionar los tipos de pictogramas de peligro en funcién de la obligatoriedad
establecida por la normativa.
- Confeccionar carteles divulgativos que ilustren graficamente advertencias de
peligro y/o explicaciéon de pictogramas.
- Confeccionar notas informativas y resumenes, entre otros, para realizar
actividades de informacion a los trabajadores.
CE2.5 En un caso practico de aplicaciéon de medidas de seguridad en el area de
trabajo de un método de ensayos destructivos:
- Mantener en buen estado de limpieza los aparatos, las maquinas y las
instalaciones.
- Recoger y tratar los residuos de forma selectiva.
CE2.6 En un caso practico de evaluacién de las condiciones de seguridad
preventivas en cuanto a mantenimiento general en el area de trabajo de un método
de ensayos destructivos:
- Senalizar las vias de circulacién que conduzcan a las salidas de emergencia.
- Subsanar las deficiencias en el mantenimiento técnico de las instalaciones y
equipos de trabajo que pueden afectar a la seguridad o salud de los
trabajadores.

C3: Aplicar técnicas de valoracion de riesgos vinculados a las condiciones de trabajo

generales de los diferentes sectores en los que actue y especificas de los diferentes

métodos de ensayos destructivos.
CE3.1 Describir contenido y caracteristicas de valoraciones de riesgos laborales.
CE3.2 Explicar en qué consisten las técnicas habituales para la identificacion y
evaluacion elemental de riesgos laborales y las condiciones para su aplicacion.
CE3.3 Identificar alteraciones de la salud relacionadas con la carga fisica y/o mental
en la utilizacion de ensayos destructivos, que puedan ser objeto de evaluacién
elemental.
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CE3.4 Explicar factores asociados a las condiciones de trabajo en la utilizacion de los
que pueden derivar en enfermedad profesional o accidente de trabajo y puedan ser
objeto de evaluacién elemental.
CE3.5 En un caso practico de valoraciéon de riesgos vinculados a un proceso de
prestacion de servicios, en la utilizacion de métodos de ensayos destructivos:
- ldentificar los posibles dafios para la seguridad y la salud en el ambito laboral y
del entorno.
- Establecer las relaciones entre las condiciones de trabajo deficientes y los
posibles dafios derivados de las mismas.
- Identificar los factores de riesgo, generales y especificos, derivados de las
condiciones de trabajo.
- Determinar técnicas preventivas para la mejora de las condiciones de trabajo a
partir de los riesgos identificados.
- Asociar los factores de riesgo con las técnicas preventivas de actuacion.
CE3.6 En un caso practico de una valoracion de riesgos en el desarrollo de una
actividad al aplicar un método de un ensayo destructivo:
- Identificar los factores de riesgo derivados de las condiciones de trabajo.
- Realizar la valoracion de riesgos mediante técnicas de observacion.
- Proponer medidas preventivas.
- Establecer un plan de control de los riesgos detectados y las medidas
propuestas.
C4: Relacionar las acciones de evaluacion y control de riesgos generales de los
diferentes sectores en los que actue y especificos en la aplicacion de los métodos de
ensayos destructivos con medidas preventivas establecidas en planes de prevencion y la
normativa aplicable.
CE4.1 Identificar los apartados que componen un plan de prevencién de riesgos
laborales de acuerdo con la normativa.
CEA4.2 Clasificar las diferentes actividades de especial peligrosidad asociadas a los
riesgos generados por las condiciones de trabajo, relacionandolas con la actividad de
la aplicacién de métodos de ensayos destructivos.
CEA4.3 Describir los apartados de un parte de accidentes relacionados con las causas
y condiciones del mismo.
CE4.4 En un supuesto practico de control de riesgos generados por las condiciones
de seguridad, el medio ambiente de trabajo y la organizacion del trabajo, con equipos
de proteccion individual (EPIs):
- Verificar la idoneidad de los equipos de proteccion individual con los peligros de
los que protegen.
- Describir las caracteristicas técnicas de los EPIs y sus limitaciones de uso,
identificando posibles utilizaciones incorrectas e informando de ellas.
- Contrastar la adecuacion de las operaciones de almacenamiento vy
conservacion.
CE4.5 En un caso practico de riesgos generados por las condiciones de seguridad
establecidas en un plan de prevencion en la utilizacion de diferentes métodos de
ensayos destructivos, y dadas unas medidas preventivas, valorar su relacion
respecto a:
- Choques con objetos inmoviles y moviles.
- Caidas.
- Golpes o cortes por objetos.
- Riesgo eléctrico.
- Herramientas y maquinas.
- Proyecciones de fragmentos o particulas y atrapamientos.
CE4.6 En un caso practico de riesgos generados por agentes fisicos previamente
evaluados en la aplicacion de los métodos de ensayos destructivos, establecer las
medidas preventivas en relacion a las condiciones de:
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- lluminacion,
- Termohigrométricas,
- Ruido y vibraciones,
- Radiaciones ionizantes y no ionizantes.
CE4.7 En un caso practico de evaluacion de riesgos generados por agentes
quimicos en la aplicacién de los métodos de de ensayos destructivos:
- Ildentificar los contaminantes quimicos segun su estado fisico.
- Identificar la via de entrada del téxico en el organismo.
- Explicar los efectos nocivos mas importantes que generan dafio al organismo.
- Proponer medidas de control en funciéon de la fuente o foco contaminante,
sobre el medio propagador o sobre el trabajador.
CE4.8 En un caso practico de evaluacion de riesgos generados por agentes
bioldgicos en la aplicacion de los métodos de de ensayos destructivos:
- Explicar los distintos tipos de agentes bioldgicos, sus caracteristicas vy
diferencias entre los distintos grupos.
- Identificar en la actividad laboral desarrollada los riesgos de tipo bioldgico
existentes.
- Describir las principales técnicas de prevencion de riesgos bioldgicos a aplicar
en la actividad laboral.
CEA4.9 A partir de una valoracién de riesgos generales y especificos en la aplicacion
de los métodos de de ensayos destructivos:
- Elaborar un plan de prevencion de riesgos laborales, integrando los requisitos
normativos aplicables.

C5: Aplicar técnicas de actuacion en situaciones de emergencia y que precisen primeros
auxilios, de acuerdo con planes de emergencia, la normativa del sector en donde actiue y
en la aplicaciéon de los métodos de ensayos destructivos y protocolos de atencién
sanitaria basica.
CE5.1 Describir actuaciones basicas en las principales situaciones de emergencia y
los procedimientos de colaboracion con los servicios de emergencia.
CEb.2 En un caso practico de desarrollo de un Plan de emergencias del sector para
la aplicacion de los métodos de ensayos destructivos:

- Describir las situaciones peligrosas del lugar de trabajo, con sus factores
determinantes, que requieran el establecimiento de medidas de emergencia.

- Desarrollar secuencialmente las acciones a realizar en conato de emergencia,
emergencia parcial y emergencia general.

- Relacionar la emergencia con los medios auxiliares que, en caso preciso,
deben ser alertados (hospitales, servicio de bomberos, proteccion civil, policia
municipal y ambulancias) y con los canales de comunicacion necesarios para
contactar con los servicios internos y externos.

CE5.3 Describir el funcionamiento en un sistema automatico de deteccion y extincion
de incendios, asi como sus diferentes elementos y funciones especificas.

CEb5.4 Especificar los efectos de los agentes extintores sdlidos, liquidos y gaseosos
sobre los diferentes tipos de incendios segun: la naturaleza del combustible, el lugar
donde se produce y el espacio fisico que ocupa, asi como las consecuencias de la
utilizacién inadecuada de los mismos.

CES5.5 En un caso practico de simulacro de extincién de incendio en una empresa del
sector donde se esté aplicando los métodos de ensayos destructivos:

- Seleccionar el equipo de proteccion individual adecuado al tipo de fuego.

- Seleccionar y emplear los medios portétiles y fijos con agentes sdlidos, liquidos
y gaseosos.

- Efectuar la extincién utilizando el método y técnica del equipo empleado.

CE5.6 En un caso practico de evacuacion, en que se facilita el plano de un edificio y
el plan de evacuacion frente a emergencias:

- Localizar las instalaciones de deteccion, alarmas y alumbrados especiales.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 9435

- Senalizar los medios de proteccion y vias de evacuacion.

- Proponer los procedimientos de actuacion con relacién a las diferentes zonas
de riesgo en una situacién de emergencia dada.

CE5.7 Citar el contenido basico de los botiquines para actuaciones frente a
emergencias.
CES5.8 En un caso practico de ejercicios de simulacion de accidentados:

- Indicar las precauciones y medidas que hay que tomar en caso de
hemorragias, quemaduras, fracturas, luxaciones y lesiones musculares,
posicionamiento de enfermos e inmovilizacién.

- Aplicar medidas de reanimacién, cohibicion de hemorragias, inmovilizaciones y
vendajes.

C6: Definir las funciones, actividades y relaciones -internas y externas- de una empresa
tipo del sector y su relacion con los métodos de ensayos destructivos a utilizar con los
servicios de prevencion, en el marco de la normativa vigente.
CEG6.1 Explicar las diferencias entre los organismos y entidades relacionados con la
seguridad y salud en el trabajo.
CE®6.2 Definir las funciones de servicios de prevencion, sus tipos y caracteristicas.
CE®6.3 Establecer el organigrama de las areas funcionales de una empresa tipo del
sector y su relacion con el método de ensayos destructivos a utilizar, que tiene
relacion con la prevencién de riesgos laborales.
CE®6.4 Especificar descriptiva y graficamente el flujo de informacion interna y externa
relativa a la prevencion de riesgos laborales en cuanto a:

- Departamentos internos de la empresa y O6rganos de representacion y
participacion de los trabajadores con competencias en prevencion de riesgos
laborales y sus funciones.

- Las fuentes basicas de informacion en materia legislativa nacional e
internacional sobre prevencion de riesgos laborales.

CEBG6.5 Establecer la relacion entre la legislacion vigente y las obligaciones derivadas
de la coordinacion de actividades empresariales en materia de prevencién de riesgos
en el sector/area profesional.

CE6.6 En un caso practico del sector y su relacion con el método de ensayos
destructivos, en el que se precise informacion sobre la prevencion de riesgos
laborales para la elaboracion de informes u otros documentos a través de medios
telematicos:

- Identificar la fuente de informacién mas adecuada y fiable al tipo de informacion
necesaria.

- Contrastar la informacién obtenida de las distintas fuentes.

- Clasificar y archivar los tipos de documentos habituales en el ambito
profesional especifico de los riesgos laborales: cartas, informes, registros de
accidentes, incidentes y enfermedades profesionales, certificados,
autorizaciones, avisos, circulares, comunicados, fichas de seguridad,
solicitudes u otros, de acuerdo con su disefio y formato.

Contenidos

1. Seguridad y Salud en el Trabajo
- El trabajo y la salud: definicién y componentes de la salud
- La carga de trabajo y la fatiga
- Danfos derivados del trabajo: los accidentes de trabajo y las enfermedades
profesionales; incidentes; otras patologias derivadas del trabajo.
- El control de la salud de los trabajadores.
- Higiene industrial, ergonomia, medicina del trabajo.
- Primeros auxilios, criterios basicos de actuacion:
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- Precauciones y medidas en caso de hemorragias, quemaduras, fracturas,
luxaciones y lesiones musculares, posicionamiento de enfermos e
inmovilizacion.

- Medidas de reanimacion, cohibicion de hemorragias, inmovilizaciones vy
vendajes.

Riesgos generales y su prevencion

- Factores de riesgo

- Los riesgos profesionales: riesgos ligados a las condiciones de Seguridad; riesgos
ligados al medio ambiente de trabajo

- Sistemas elementales de control de riesgos.
- Acciones de prevencion, técnicas de medida y utilizacién de equipos.

- Medidas de prevencién y proteccion.

- Verificacion de la efectividad de acciones de prevencion: elaboracion de
procedimientos sencillos.

- Marco normativo basico en materia de prevencién de riesgos laborales.

- Derechos (proteccion, informacion, formacion en materia preventiva, consulta y
participacion) y deberes basicos en esta materia.

- Planificacion preventiva en la empresa.

- Evaluaciones elementales de riesgos: técnicas simples de identificacion y
valoracion.

- El plan de prevencioén de riesgos laborales de la empresa.

Proteccion colectiva e individual.
- Medios de proteccion colectiva:
- Medidas contra incendio: medios portatiles y fijos con agentes sdlidos, liquidos
Yy gaseosos.
- Medidas de proteccion eléctrica.
- Equipos de proteccion individual (EPIs).
- Clasificacion
- Idoneidad de los equipos de proteccion individual
- Caracteristicas técnicas de los EPIs y sus limitaciones de uso,
- Almacenamiento y conservacion

Riesgos especificos ligados a la utilizacion de los métodos de ensayos

destructivos.

- Ellugar y la superficie del trabajo, las herramientas y las maquinas, la electricidad,
los incendios, almacenamiento, manipulacién y transporte, la sefializacion, el
mantenimiento.

- Riesgos ligados al medio ambiente de trabajo de los diferentes sectores y su
relacion con la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos:

- La exposicion laboral a agentes quimicos, fisicos y bioldgicos:

- Introduccion.

- Clases.

- Riesgos.

- Medidas de prevencion.

- Actuaciones sobre el foco.

- Actuaciones sobre el medio.

- Actuaciones sobre el trabajador.

- Riesgos ligados a la organizacion del trabajo de los diferentes sectores en los que
actue y su relacion con la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos:
- La carga de trabajo, fisica y mental.

- Lafatiga.
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5. Aplicacion de Planes de Emergencia.
- Clasificacion de las situaciones de emergencia.
- Organizacion de emergencias.
- Actuacion en el conato de emergencia.
- Actuacion en la emergencia parcial.
- Actuacion en la emergencia general.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Tipos de accidentes graves
- Evaluacion del riesgo
- Cbémo actuar y medios de proteccion
- Procedimientos de actuacion
- Programa de implantacion del Plan de Emergencia.

6. Gestion de la prevencion de riesgos de los diferentes sectores en los que actue
en la utilizacion de los métodos de ensayos destructivos.

- Organismos publicos relacionados con la Seguridad y Salud en el Trabajo.

- Actuaciones sobre organismos e instituciones con competencia en materia de
prevencion de riesgos laborales a nivel estatal.

- Organismos e instituciones con competencia en materia de prevencion de riesgos
laborales a nivel internacional

- Representacion de los trabajadores.

- Los servicios de prevencién en los diferentes sectores en los que actiue y su
relacion con utilizacién de los métodos de ensayos destructivos: tipologia.

- Organizacion del trabajo preventivo en los diferentes sectores en los que actue y
su relacién con en la utilizaciéon de los métodos de ensayos destructivos: rutinas
basicas.

- Sistema de gestion de prevencion de riesgos laborales

- Planificacién, ejecucion, control y auditoria de la actividad preventiva.

- Documentacion: recogida, elaboracion y archivo.

- Técnicas de motivacion y comunicacion.

- Estrategias en formacion de prevencion de riesgos laborales.

- Aplicacion de técnicas de cambio de actitudes en materia de prevencion.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 5

Denominacion: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE ENSAYOS
METALOGRAFICOS, DE DUREZA, IMPACTO Y OTROS MECANICOS
SUPERFICIALES EN MATERIALES, PRODUCTOS Y UNIONES SOLDADAS.

Codigo: MF2200_3
Nivel de la cualificacion profesional: 3

Asociado a la unidad de competencia:

UC2200_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos metalograficos, de dureza, impacto
y otros mecanicos superficiales en materiales, productos y uniones soldadas, y evaluar
los resultados.
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Duracion: 90 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Preparar muestras a ensayar mediante métodos de ensayo metalograficos, asi como
la zona y equipos de trabajo con los que se realiza la preparacion, (macroscépicos y
microscopicos) para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE1.1 Citar e identificar materiales, productos, uniones soldadas y reactivos mas
significativos que se utilizan en los distintos sectores para cuyos ensayos se aplican
los métodos metalograficos.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y seleccion
de muestras metalograficas.
CE1.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicacion en los
procesos de preparacion de las muestras metalograficas.
CE1.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras metalograficas y especificar
las condiciones de realizacion del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos, que aseguren la identificacion y la trazabilidad.
CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE1.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras metalograficas, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de
preparacion, en funcion del tipo de ensayo, procedimientos y normas.
CE1.7 Citar las condiciones de conservacién de las probetas, obtenidas de una
muestra metalografica, apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y
caracteristicas iniciales.
CE1.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas del
ensayo metalografico, describir su funcionamiento y las operaciones de
mantenimiento basicas.
CE1.9 En un caso practico de un ensayo de diferentes aceros suministrados en
redondos, como aceros hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides y con
distintos tratamientos térmicos como temple y cementacion entre otros, preparar
muestras metalograficas, siguiendo el proceso de preparacion metalografica y
seleccionando el ataque mas adecuado:
- Seleccionar y extraer la muestra metalografica de acuerdo al plan previsto de
acuerdo a procedimientos establecidos.
- Preparar la muestra metalografica a ensayar, zona y equipos de trabajo
utilizados.
- Marcar la muestra metalografica de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos, que aseguren la identificacion y la trazabilidad.
- Ajustar la muestra metalografica obtenida, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
- Identificar las posibles anomalias producidas durante el proceso de preparacion
de la muestra metalografica.
- Establecer las pautas a seguir para eliminar las posibles anomalias para
asegurar la idoneidad de la muestra.
- Conservar y mantener la muestra metalografica para asegurar su integridad,
caracteristicas iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida Gtil de los equipos.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 9439

CE1.10 En un caso practico de una union de aceros soldada "a tope", preparar
muestras metalograficas, siguiendo el proceso de preparacion metalografica y
seleccionando el ataque mas adecuado:
- Seleccionar y extraer la muestra metalografica de acuerdo al plan previsto y la
realizacion de la misma de acuerdo a procedimientos establecidos.
- Preparar la muestra metalografica a ensayar, zona y equipos de trabajo
utilizados.
- Marcar la muestra metalografica de acuerdo a los sistemas de referencia
establecidos, que aseguren la identificacion y la trazabilidad.
- Ajustar la muestra metalogréfica obtenida, en funcidon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
- Identificar las posibles anomalias producidas durante el proceso de preparacién
de la muestra metalogréfica.
- Establecer las pautas a seguir para eliminar las posibles anomalias para
asegurar la idoneidad de la muestra.
- Conservar y mantener la muestra metalografica para asegurar su integridad,
caracteristicas iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

C2: Preparar la muestra a ensayar, mediante ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales asi como la zona y equipos de trabajo con los que se realiza la
preparacion de la probeta, para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE2.1 Citar e identificar materiales, productos, uniones soldadas y reactivos mas
significativos que se utilizan en los distintos sectores para cuyos ensayos se aplican
los métodos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales.
CEZ2.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y seleccion
de muestras para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales.
CE2.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicacion en los
procesos de preparacion de las muestras para ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales.
CE2.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras para ensayos de dureza,
impacto y otros mecanicos superficiales y especificar las condiciones de realizacion
de los mismos, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que aseguren
la identificacion y la trazabilidad.
CE2.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE2.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, asi como
la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcién del tipo de ensayo,
procedimientos y normas.
CE2.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de una
muestra para ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales,
apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y caracteristicas iniciales.
CEZ2.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas para
ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, describir su
funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE2.9 En un caso practico de un acero hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide,
preparar una probeta para la posterior ejecucién del ensayo de dureza Vickers,
Brinell y Rockwell.
- Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.
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Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.10 En un caso practico de una muestra de caucho preparar una probeta para la
posterior ejecucion del ensayo de dureza IRHD.

Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.

Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

Realizar la conservacion de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.11 En un caso practico de una uniéon de acero soldada a tope preparar una
probeta para la posterior ejecucién del ensayo de microdureza Vickers.

Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.

Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funciéon de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida Gtil de los equipos.

CE2.12 En un caso practico de una baldosa de terrazo, preparar una probeta, para la
posterior ejecucion del ensayo de desgaste superficial.

Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.

Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.

Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.

Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

CE2.13 En un caso practico de un perfil de un acero hipoeutectoide, preparar una
probeta, para la posterior ejecucion del ensayo de flexion por choque -péndulo
Charpy-

Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.

Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.

Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
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- Realizar la conservacion de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.
CE2.14 En un caso practico de una union de acero soldada "a tope", preparar una
probeta, para la posterior ejecucion del ensayo de flexion por choque -péndulo
Charpy-.
- Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.
- Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
- Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
- Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.
CE2.15 En un caso practico de un parabrisas laminado, preparar una probeta, para
la posterior ejecucion del ensayo de simulacién de impacto de cabeza humana.
- Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.
- Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
- Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
- Realizar la conservacion de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida Gtil de los equipos.
CE2.16 En un caso practico de una bolsa de polietileno, preparar una probeta, para
la posterior ejecucion del ensayo de impacto por caida de dardo.
- Preparar la muestra a ensayar y equipos utilizados, o area de trabajo cuando
se realice ensayos in situ.
- Marcar la muestra de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
- Preparar las probetas obtenidas de la muestra, en funcion de la modalidad de
ensayo, procedimientos y normas.
- Realizar la conservacién de las probetas para asegurar su integridad,
condiciones iniciales y acondicionamiento previo apropiado al ensayo.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de las
futuras preparaciones de las muestras y la vida util de los equipos.

C3: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion
de las muestras a ensayar mediante los métodos de ensayo metalograficos, de dureza,
impacto y otros mecanicos superficiales, asi como la zona de trabajo y equipos con los
que se realiza la preparacion de las probetas, para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE3.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE3.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucion de las
tareas de la preparacion de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo rendimiento de los recursos y optimizacién del tiempo.
CE3.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacién del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE3.4 Definir los aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
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CE3.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervision de la preparacion de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacién de la muestra.

CE3.6 En un caso practico, determinar los criterios de organizacion y supervision
mas significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de muestras.

C4: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccién de los
equipos de ensayos metalograficos, asi como las operaciones previas a la ejecucion del
ensayo.
CE4.1 Exponer los distintos métodos de ensayo metalograficos justificando la base
cientifica en que se fundamentan.
CE4.2 Identificar los principales equipos, - lupa binocular o microscopio
metalografico- instrumentos y materiales que se emplean en la realizacion de
ensayos metalograficos y relacionarlos con el método a aplicar.
CE4.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
metalografico, de acuerdo a la propiedad o caracteristica estructural del material o
producto buscado y del rango y precision del equipo.
CE4.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacién de ensayos metalograficos como los
ajustes de escalas, dependiendo de la sensibilidad y dimensiones de la probeta entre
otros.
CE4.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos y
equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
CE4.6 En un caso practico de diferentes aceros, suministrados en redondos, como
aceros hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides y con distintos tratamientos
térmicos como temple y cementacion entre otros, determinar los criterios de
seleccion de los equipos de ensayos metalograficos.
CE4.7 En un caso practico de una unién de aceros soldada "a tope", determinar los
criterios de seleccion de los equipos de ensayos metalograficos.

C5: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccién de los
equipos de ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos estructurales, asi como las
operaciones previas a la ejecucion del ensayo.
CE5.1 Exponer los distintos métodos de ensayo de dureza, impacto y otros
mecanicos estructurales justificando la base cientifica en que se fundamentan.
CE5.2 Identificar los principales equipos, los instrumentos y materiales que se
emplean en la realizacion de ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos
estructurales y relacionarlos con el método a aplicar.
CE5.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo de
dureza, impacto y otros mecanicos estructurales de acuerdo a la propiedad o
caracteristica estructural del material o producto buscado y del rango y precision del
equipo.
CE5.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacion de ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos estructurales como los ajustes de escalas, dependiendo de la sensibilidad
y dimensiones de la muestra o probeta entre otros.
CE5.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos y
equipos, aplicandolo a una situacion concreta.
CEb.6 En un caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un acero
hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide, seleccionar el equipo de ensayo en
funcion de las dimensiones de la probeta, carga, tipo de penetrador y método de
ensayo elegido Vickers, Brinell o Rockwell para determinar su resistencia a la
deformacion superficial, considerando las normas de ensayo.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

:
i

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec. I.

Pag. 9443

CEb5.7 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta de
elastomero, seleccionar el equipo de ensayo en funcién del rango de dureza,
considerando las normas de ensayo.

CESb.8 En un caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una probeta
de union de acero soldada -a tope-, seleccionar el equipo de ensayo en funcion de la
carga empleada y tiempo necesario para determinar la resistencia a la deformacion
superficial, considerando las normas de ensayo.

CE5.9 En un caso practico de un ensayo de desgaste superficial sobre una probeta
de baldosa de terrazo

- Seleccionar el equipo de ensayo en funcion de las dimensiones de la probeta,
carga empleada y tiempo necesario para determinar la resistencia al desgaste
superficial, considerando las normas de ensayo.

CE5.10 En un caso practico de un ensayo de flexién por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide

- Seleccionar el equipo de ensayo en funcidbn de la energia nominal vy
temperatura empleada para determinar la energia absorbida -Resiliencia-,
considerando las normas de ensayo.

CE5.11 En un caso practico de un ensayo de flexién por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de una unién de acero soldada "a tope"

- Seleccionar el equipo de ensayo en funcion de la energia nominal vy
temperatura empleada para determinar la energia absorbida -Resiliencia-,
considerando las normas de ensayo.

CE5.12 En un caso practico de un ensayo de simulacion de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado seleccionar el equipo de ensayo en funcioén de la
norma aplicable.
CE5.13 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre una
probeta de una bolsa de polietileno seleccionar el equipo de ensayo en funcién de la
norma aplicable.

C6: Realizar ensayos metalograficos mediante métodos macroscopicos y microscopicos
para determinar las propiedades estructurales de los materiales, productos y uniones
soldadas, siguiendo la secuencia de las operaciones establecida y utilizando los medios
necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CEG6.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos metalograficos -
equipo, reactivo, tiempo de ataque, muestra- y relacionarlos con el método
seleccionado.
CE®6.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcién del
procedimiento a aplicar, precisién del ensayo y condiciones de la muestra
metalografica, siguiendo la normativa aplicable.
CE®6.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacion del ensayo.
CE®6.4 En un caso practico de distintas muestras metalograficas de diferentes aceros
suministrados en redondos, como aceros hipoeutectoides, eutectoides y
hipereutectoides con distintos tratamientos térmicos como temple y cementacion
entre otros, para determinar los microconstituyentes, analisis de fases, tamafio de
grano, estructura, y fiabilidad del material, considerando las normas de ensayo,
realizar los ensayos metalograficos.
- Ajustar el equipo de acuerdo a las muestras seleccionadas y los parametros de
ensayo.
- Ejecutar los ensayos, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez de los mismos.
- Clasificar los residuos que se producen en los ensayos metalograficos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
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- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
CE6.5 En un caso practico de uniones soldadas "a tope", para determinar la
estructura, defectologia y fiabilidad de la union soldada, realizar la observacion
macroscopica, considerando las normas de ensayo.
- Ajustar el equipo de acuerdo a las muestras seleccionadas y los parametros de
ensayo.
- Ejecutar los ensayos, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez de los mismos.
- Clasificar los residuos que se producen en los ensayos metalograficos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Limpiar los equipos y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.

C7: Realizar ensayos de dureza y otros mecanicos estructurales, asi como las
operaciones previas a la ejecucion del ensayo, utilizando los medios necesarios en
funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE7.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos de dureza y otros
mecanicos estructurales y relacionarlos con la técnica seleccionada.
CE7.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcién del
procedimiento a aplicar, precision del ensayo de dureza y otros mecanicos
estructurales y condiciones de la muestra, siguiendo la normativa aplicable.
CE7.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacion del ensayo de dureza y otros mecanicos estructurales.
CE7.4 En un caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un acero
hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide realizar el ensayo Vickers, Brinell o
Rockwell para determinar su resistencia a la deformacién superficial, considerando
las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
CE7.5 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta de
elastomero realizar el ensayo para determinar la dureza, considerando las normas de
ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec.|l. Pag. 9445

CE7.6 En un caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una probeta
de unién de acero soldada -a tope- realizar el ensayo para determinar la resistencia
superficial, considerando las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
CE7.7 En un caso practico de un ensayo de desgaste superficial sobre una probeta
de baldosa de terrazo, realizar el ensayo para determinar la resistencia al desgaste
superficial, considerando las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
C8: Realizar ensayos de impacto para determinar las propiedades mecanicas de
materiales, productos y uniones soldadas, incluyendo las condiciones de seguridad y
proteccion ambientales correspondientes.
CE8.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos de impacto y
relacionarlos con la técnica seleccionada.
CES8.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcién del
procedimiento a aplicar, precision del ensayo de impacto y condiciones de la
muestra, siguiendo la normativa aplicable.
CE8.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacion del ensayo de impacto.
CE8.4 En un caso practico de un ensayo de flexién por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide realizar el ensayo a
diferentes temperaturas y energias nominales para determinar la energia absorbida -
Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
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- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
CEB8.5 En un caso practico de un ensayo de flexién por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de una unién de acero soldada "a tope" realizar el ensayo a
diferentes temperaturas y energias nominales para determinar la energia absorbida -
Resiliencia-, considerando las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
CE8.6 En un caso practico de un ensayo de simulacion de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado realizar el ensayo para determinar la resistencia a
la penetramon considerando las normas del ensayo.
Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.
CE8.7 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre una
probeta de una bolsa de polietileno realizar el ensayo para determinar la resistencia
al impacto, considerando las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacién técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, clasificando los residuos de
acuerdo al plan de gestion de residuos establecido.
- Determinar las condiciones de ajuste del equipo, de acuerdo a las probetas
seleccionadas y los parametros de ensayo.
- Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.
- Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
- Limpiar el equipo y la zona de trabajo, para garantizar la fiabilidad de los
futuros ensayos y la vida util del equipo.

C9: Establecer criterios de organizacidon y supervision del proceso de ejecucion de
ensayos metalograficos, dureza, impacto y otros mecanicos estructurales para
determinar las propiedades de los materiales y productos indicados, determinando la
secuencia de las operaciones a efectuar y los medios necesarios en funcion de las
técnicas y procedimientos a aplicar.
CE9.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervisién de la ejecucion de ensayos.
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CE9.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas para
obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.

CE9.3 Dado un caso practico de ensayo metalografico, de dureza, impacto u otros
mecanicos estructurales establecer los criterios de organizacion y supervision mas
significativos.

C10: Interpretar los resultados obtenidos del ensayo metalografico correspondiente, de
acuerdo al criterio de aceptacion previamente establecido.
CE10.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados de
ensayos metalograficos.
CE10.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo metalografico, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
CE10.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo metalografico en un ejemplo concreto.
CE10.4 Detallar la elaboracion de un guion de un informe de resultados del ensayo
metalografico de acuerdo con los registros obtenidos y las normas y procedimientos
aplicados.
CE10.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos metalograficos adecuado a
las condiciones contractuales y las necesidades legales.
CE10.6 En un caso practico de un ensayo microscopico de las distintas muestras
metalograficas de diferentes aceros suministrados en redondos, como aceros
hipoeutectoides, eutectoides y hipereutectoides con distintos tratamientos térmicos
como temple y cementacién entre otros, evaluar los resultados del ensayo de los
microconstituyentes, analisis de fases, tamafio de grano, estructura, y fiabilidad del
material, considerando las normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo metalografico previamente
al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo metalografico, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo metalografico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo metalografico de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
- Archivar los ensayos metalograficos de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE10.7 En un caso practico de un ensayo macroscopico de uniones de acero
soldadas "a tope", evaluar el resultados de la estructura, defectologia y fiabilidad de
la unién soldada, considerando las normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo metalografico previamente
al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo metalografico, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo metalografico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo metalografico de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
- Archivar los ensayos metalograficos de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.

C11: Interpretar los resultados obtenidos de los ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales correspondientes, analizados de acuerdo al criterio de
aceptaciéon previamente establecido.
CE11.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados de
ensayos de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales.
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CE11.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales, de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE11.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, en un
ejemplo concreto.
CE11.4 Detallar la elaboracién de un guion de un informe de resultados del ensayo
de dureza, impacto y otros mecanicos superficiales, de acuerdo con los registros
obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
CE11.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales, adecuado a las condiciones contractuales y las necesidades
legales.
CE11.6 En un caso practico de un ensayo de dureza, sobre una probeta de un acero
hipoeutectoide, eutectoide o hipereutectoide, evaluar el resultado del ensayo Vickers,
Brinell o Rockwell de la resistencia a la deformacién superficial, considerando las
normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de dureza previamente al
registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo de dureza, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo de dureza de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo de dureza de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
- Archivar los ensayos de dureza de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE11.7 En un caso practico de un ensayo de dureza Shore sobre una probeta de
elastémero, evaluar el resultado del ensayo de dureza, considerando las normas de
ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de dureza previamente al
registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo de dureza, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo de dureza de acuerdo a criterios estadisticos
definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo de dureza de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
- Archivar los ensayos de dureza de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE11.8 En un caso practico de un ensayo de microdureza Vickers sobre una probeta
de union de acero soldada “a tope”, evaluar el resultado del ensayo de la resistencia
superficial, considerando las normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de microdureza
previamente al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo de microdureza, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo de microdureza de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo de microdureza de acuerdo con
los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
- Archivar los ensayos de microdureza de forma adecuada a las condiciones
contractuales y necesidades legales.
CE11.9 En un caso practico de un ensayo de flexién por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de un perfil de un acero hipoeutectoide, evaluar el resultado del

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

:
i

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec. I.

Pag. 9449

ensayo de la energia absorbida -Resiliencia- y de la influencia de la temperatura,
considerando las normas de ensayo.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de flexion por choque
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo de flexion por choque, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

Archivar los ensayos de flexion por choque de forma adecuada a las
condiciones contractuales y necesidades legales.

CE11.10 En un caso practico de un ensayo de flexiéon por choque -péndulo Charpy-
sobre una probeta de una uniéon de acero soldada "a tope", evaluar el resultado del
ensayo de la energia absorbida -Resiliencia- y de la influencia de la temperatura,
considerando las normas de ensayo.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de flexion por choque
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo de flexion por choque, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

Archivar los ensayos de flexion por choque de forma adecuada a las
condiciones contractuales y necesidades legales.

CE11.11 En un caso practico de un ensayo de simulaciéon de impacto sobre una
probeta de un parabrisas laminado, evaluar el resultado del ensayo de penetracién,
considerando las normas del ensayo.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de simulacion de impacto
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo de simulacion de impacto, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo de simulacion de impacto de acuerdo a
criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo de simulaciéon de impacto de
acuerdo con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
Archivar los ensayos de simulacion de impacto de forma adecuada a las
condiciones contractuales y necesidades legales.

CE11.12 En un caso practico de un ensayo de impacto por caida de dardo sobre una
probeta de una bolsa de polietileno evaluar el resultado del ensayo, considerando las
normas de ensayo.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de impacto por caida de
dardo previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo de impacto por caida de dardo,
de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo de impacto por caida de dardo de acuerdo a
criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo de flexion por choque de acuerdo
con los registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.

Archivar los ensayos de flexion por choque de forma adecuada a las
condiciones contractuales y necesidades legales.
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CE11.13 En un caso practico de un ensayo de desgaste sobre una probeta de
baldosa de terrazo evaluar el resultado del ensayo de la resistencia al desgaste
superficial, considerando las normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de desgaste previamente al
registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo de desgaste, de acuerdo a los
procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo de desgaste, de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo de desgaste de acuerdo con los
registros obtenido y las normas y procedimientos empleados.
- Archivar los ensayos de flexion de desgaste de forma adecuada a las
condiciones contractuales y necesidades legales.

C12: Disefar o adaptar acciones de formaciéon continua en la preparacion, manejo e
interpretacion de ensayos de materiales y productos mediante ensayos metalograficos,
de dureza, de impacto y otros superficiales y de informacién sobre los cambios e
incidencias en los procesos de trabajo.
CE12.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CE12.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos definidos.
CE12.3 Identificar la formaciéon necesaria para aplicar los procedimientos y normas
de ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados
de los ensayos metalograficos, de dureza, de impacto y otros superficiales.
CE12.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.
CE12.5 Desarrollar la formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos metalograficos, de dureza, de impacto y otros
superficiales, para garantizar la proteccién adecuada del personal durante su
utilizacion.
CE12.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas de
seguridad especificadas en la realizacién de los ensayos metalograficos, de dureza,
de impacto y otros superficiales.
CE12.7 Impulsar en la accion formativa la necesidad de implantar un plan de
formacion del personal a su cargo para conseguir la participacién entusiasta en la
consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CE12.8 Difundir el contenido de la formacion de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos metalograficos, de dureza, de impacto y otros
superficiales y otra informacion relevante, para asegurar su comprension y correcta
aplicacion, y en su caso, actualizarla en funcién de las experiencias adquiridas.
CE12.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la
eficacia de los procesos de formacion.
CE12.10 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.
CE12.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.
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1.

Contenidos

Plan de muestreo para ensayos metalograficos, de dureza, impacto y otros
mecanicos superficiales.

- Definicién.

- Tipos de muestreo atendiendo al ensayo, material y producto.

- Preparacion de muestras a ensayar.

- Organizacion y supervision.

Ensayos de dureza y otros superficiales.
- Conceptos basicos de dureza aplicados a los distintos materiales y productos.
- Escalas de dureza empleados a los distintos materiales y productos.
- Acondicionamiento del area de trabajo.
- Equipos, herramientas y materiales:
- Definiciones.
- Operaciones previas.
- Seleccién del equipo a la ejecucién del ensayo en funcién del método
empleado.
- Mantenimiento basico.
- Probetas:
- Preparacion.
- Conservacion.
- Meétodos de ensayos de resistencia al rayado, al deslizamiento.
- Métodos y técnicas de ensayo de dureza en materiales metalicos y relacion entre
los distintos métodos de dureza:
- Meétodo Brinell
- Método Rocwell
- Método Vickers
- Métodos de ensayo de dureza en uniones soldadas.
- Ensayo de dureza y microdurezas Vickers.
- Métodos de ensayos de dureza en plasticos.
- Manejo de los distintos durometros y microdurometros en funcién del método
empleado, entre otros.
- Calibracion de los equipos.
- Verificacion y ajuste de los equipos
- Gestion de los residuos.
- Técnicas de elaboracion de informes.
- Aplicacion de medios y equipos informaticos.
- Normas y procedimientos de aplicacién a los ensayos.

Ensayos de impacto.
- Meétodos de ensayos de flexion por choque.
- Métodos de ensayos de alta y baja velocidad, entre otros.
- Ensayos de flexién por choque en uniones soldadas.
- Técnicas de muestreo y preparacién de probetas.
- Tipos de probetas en funcion del péndulo.
- Tipos de entallas.
- Péndulo de Charpy e Izod.
- Calibracién de los equipos.
- Verificacion y ajuste del equipo.
- Ensayo de Resiliencia.
- Definicion de resiliencia
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- Influencia de la temperatura en los materiales.

- Observacion de la superficie de rotura.

- Tipos de rotura, ductil o fragil.

Gestion e identificacion de productos quimicos.
Gestion de los residuos.

Mantenimiento de los equipos empleados.

Técnicas de elaboracién de informes.

Aplicacion de medios y equipos informaticos.

Normas y procedimientos de aplicacion a los ensayos.

Técnicas de preparacién y analisis metalografico.

Técnicas de preparacion metalograficas:

- Selecciodn, corte, embutido, identificacion, desbaste, pulido, secado de las
muestras.

Manejo de los equipos necesarios para la preparacién de las mismas.

Ataque quimico.

- Clases de reactivos quimicos y preparacion de los mismos.

Microconstituyentes en aleaciones, materiales férreos y no férreos.

- Estructuras de solidificacion en aceros y fundiciones.

- Tratamientos térmicos.

- Analisis de fases.

- Calculo del tamafio de grano en metales.

- Orientacion del grano.

- Estudio y medicién de las capas superficiales.

Macroscopia y microscopia.

- Lupa binocular.

Macrografias de uniones soldadas.

Manual de defectologia e imperfecciones.

Microscopio metalografico.

- Ajuste y manejo del microscopio

- Programas y equipos de captura y tratamiento de imagenes.

Gestion e identificacion de productos quimicos.

Gestion de los residuos.

Mantenimiento de los equipos empleados.

Técnicas de elaboracion de informes.

Aplicacion de medios y equipos informaticos.

Normas y procedimientos de aplicacion a los ensayos.

Organizacion y supervision del proceso de ensayos destructivos de
caracterizacion de materiales y productos.

Muestreo.

Preparacion de muestras y probetas.
Operaciones previas.

Seleccion de equipos.

Ejecucién del ensayo.

Interpretacion y evaluacion de ensayos.
Formacion del personal.

Factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas:
- Eficacia.

- Eficiencia.

- Ofros.
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6. Diseno de acciones formativas continuas.
- El plan de formacion.

- Necesidades formativas: Identificar y adaptar formacién a una determinada
necesidad formativa.

- Procesos de formacion de personal en un entorno industrial.

- Equipos de trabajo: competencias, responsabilidades y relaciones profesionales.
- Establecimiento de objetivos al equipo.

- Comunicacion eficaz: decir, mostrar y mostrar diciendo.

- Matriz de polivalencia y matriz de formacion.

- Seguimiento de la consecucion de esos objetivos.

- Registro de resultados de la formacion y archivado.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO FORMATIVO 6

Denominacion: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE ENSAYOS DE
LAS CARACTERISTICAS OPTICAS, ELECTROMAGNETICAS, REOLOGICAS Y
GRANULOMETRICAS EN MATERIALES Y PRODUCTOS

Codigo: MF2201_3

Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2201_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos de las caracteristicas Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas en materiales y productos y evaluar los
resultados

Duracioén: 90 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Preparar muestras a ensayar, asi como la zona de trabajo donde se realiza el
ensayo, mediante el método optico, electromagnético, reolégico 6 granulométrico para
ajustar sus condiciones al analisis.
CE1.1 Citar e identificar materiales y productos mas significativos que se utilizan en
distintos sectores para cuyos ensayos se utiliza el método 6ptico, electromagnético,
reoldgico 6 granulométrico.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y seleccion
de muestras.
CE1.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicaciéon en los
procesos de preparacion de las muestras.
CE1.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras y especificar las condiciones
de realizacién del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
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CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.

CE1.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcion
del tipo de ensayo, procedimientos y normas.

CE1.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de una
muestra, apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y caracteristicas iniciales.
CE1.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas del
ensayo, describir su funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE1.9 En un caso practico de un ensayo de granulometria de bicarbonato, preparar y
marcar la muestra, considerando las normas del ensayo.

CE1.10 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una pintura epoxi,
acondicionar y marcar la muestra considerando las normas de ensayo.

C2: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion
de la muestra a ensayar mediante el método Optico, electromagnético, reoldgico 6
granulométrico, asi como la zona de trabajo y equipos con los que se realiza la
preparacion de las probetas, para ajustar sus condiciones al ensayo.
CE2.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucion de las
tareas de la preparacion de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacion del tiempo.
CE2.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervision de la
realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CEZ2.4 Definir los aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la preparacion de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacién de la muestra.
CE2.6 En un caso practico de un ensayo de granulometria de una muestra de
bicarbonato, determinar los criterios de organizacion y supervision mas significativos
del procedimiento de preparacion y conservacion de la probeta, considerando las
normas del ensayo.
CE2.7 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una muestra de pintura
epoxi, describir los criterios de organizacion y supervision mas significativos del
procedimiento de preparacién y conservacion de la probeta, considerando las
normas de ensayo.

C3: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los
equipos empleados en la realizacion de un ensayo oOptico, electromagnético, reoldgico 6
granulométrico, asi como las operaciones previas a la ejecucion del ensayo.
CE3.1 Exponer los distintos métodos de ensayo 6ptico, electromagnético, reoldgico 6
granulométrico justificando la base cientifica en que se fundamentan.
CE3.2 Identificar los principales equipos, instrumentos y materiales que se emplean
en la realizacién del ensayo 6ptico, electromagnético, reolégico 6 granulométrico y
relacionarlos con el método a aplicar.
CE3.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
optico, electromagnético, reolodgico 6 granulométrico de acuerdo a la propiedad o
caracteristica del material o producto buscado, del método de ensayo elegido, y del
rango y precision del equipo.
CE3.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacion del ensayo O6ptico, electromagnético,
reoldgico o granulométrico.
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CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos y
equipos, aplicandolo a una situacién concreta.

CE3.6 En un caso practico de un ensayo de granulometria de una muestra de
bicarbonato:

- Seleccionar el equipo de ensayo en base a las dimensiones de la probeta.

- Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

- Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y
de su estado de calibracidon previas al ensayo segun lo recogido en el
procedimiento aplicable.

- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE3.7 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una muestra de pintura
epoxi:

- Seleccionar el equipo de ensayo en base a las dimensiones de la probeta y el
tipo de husillos adecuados a las caracteristicas del ensayo.

- Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

- Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y
de su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el
procedimiento aplicable.

- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

C4: Realizar ensayos oOpticos, electromagnéticos, reolégicos y granulométricos para
determinar las propiedades de los materiales y productos, incluyendo las condiciones de
seguridad y proteccion ambientales correspondientes.
CE4.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos Opticos,
electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos y relacionarlos con la técnica
seleccionada.
CEA4.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcién del
procedimiento a aplicar, precision del ensayo y condiciones de la muestra, siguiendo
la normativa aplicable.
CE4.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacion del ensayo.
CE4.4 En un caso practico de un ensayo de granulometria de bicarbonato, describir
las condiciones de preparacion de la columna granulométrica, considerando las
normas del ensayo.
- Consultar e interpretar documentacion técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, cumpliendo la normativa
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
- Ajustar parametros de la columna.
- Operar con la columna para determinar las propiedades, considerando las
normas del ensayo.
CE4.5 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una pintura epoxi,
describir las operaciones de preparacion del viscosimetro y husillos, considerando
las normas de ensayo.
- Consultar e interpretar documentacién técnica.
- Controlar condiciones ambientales y de seguridad, cumpliendo la normativa
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
- Ajustar parametros del viscosimetro.
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- Operar con el viscosimetro para determinar las propiedades, considerando
las normas del ensayo.

C5: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de
ensayos Opticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos para determinar las
propiedades de los materiales y productos indicados, determinando la secuencia de las
operaciones a efectuar y los medios necesarios en funcion de las técnicas y
procedimientos a aplicar.
CE5.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervision de la ejecucién de ensayos oOpticos, electromagnéticos,
reolégicos y granulométricos.
CEb.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas para
obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.
CESb.3 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de ensayos
de granulometria de bicarbonato
- Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo y los parametros
de ensayo.
- Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
- Supervisar la eleccién, preparacion y utilizacion de los medios necesarios
para la realizacién del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
- Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
- Verificar el ajuste de los parametros de la columna.
- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
- Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
- Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
- Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.
- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
CE5.4 En un caso practico de organizaciéon y supervision de la ejecucion de un
ensayo de viscosidad de una pintura epoxi.
- Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo y los parametros
de ensayo.
- Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.
- Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios
para la realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.
- Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
- Verificar el ajuste de los parametros del viscosimetro.
- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
- Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
- Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.
- Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.
- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
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C6: Interpretar los resultados obtenidos de los ensayos opticos, electromagnéticos,
reolégicos y granulométricos, analizados de acuerdo al criterio de aceptacién
previamente establecido.
CE®6.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados de
ensayos opticos, electromagnéticos, reolégicos y granulométricos realizados.
CEG6.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo 6éptico, electromagnético,
reoldgico y granulométrico, de acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE®6.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo Optico, electromagnético, reolégico y granulométrico en un
ejemplo concreto.
CE®6.4 Detallar la elaboracion de un guion de un informe de resultados del ensayo
Optico, electromagnético, reoldégico y granulométrico de acuerdo con los registros
obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
CE®6.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos opticos, electromagnéticos,
reolégicos y granulométricos adecuada a las condiciones contractuales y las
necesidades legales.
CE®6.6 En un caso practico de un ensayo de granulometria de bicarbonato, interpretar
los resultados del ensayo y valorar respecto a la especificacion, considerando las
normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo granulométrico
previamente al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo granulométrico, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo granulométrico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo granulométrico de acuerdo con
los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
- Archivar los ensayos granulométricos de forma adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.7 En un caso practico de un ensayo de viscosidad de una pintura epoxi,
interpretar los resultados del ensayo y valorar respecto a la especificacion,
considerando las normas de ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo de viscosidad
previamente al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo de viscosidad, de acuerdo a
los procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo de viscosidad de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo de viscosidad de acuerdo con
los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
- Archivar los ensayos de viscosidad de forma adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.

C7: Disenar o adaptar acciones de formacién continua en la preparacion, manejo e
interpretacion de ensayos de materiales y productos mediante la realizacion de ensayos
opticos, electromagnéticos, reolégicos y granulométricos y de informacién sobre los
cambios e incidencias en los procesos de trabajo.
CE7.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CE7.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos definidos.
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CE7.3 Identificar la formacién necesaria para aplicar los procedimientos y normas de
ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados de
los ensayos oOpticos, electromagnéticos, reoldgicos y granulométricos.

CE7.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.

CE7.5 Desarrollar la formacién del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos Opticos, electromagnéticos, reoldgicos vy
granulométricos, para garantizar la proteccion adecuada del personal durante su
utilizacién.

CE7.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas de
seguridad especificadas en la realizaciéon de los ensayos Opticos, electromagnéticos,
reoldgicos y granulométricos.

CE7.7 Impulsar en la accion formativa la necesidad de implantar un plan de
formacion del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en la
consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.

CE7.8 Difundir el contenido de la formacién de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos Opticos, electromagnéticos, reolégicos vy
granulométricos y otra informacion relevante, para asegurar su comprension y
correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en funciéon de las experiencias
adquiridas.

CE7.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la eficacia
de los procesos de formacion.

CE7.10 Identificar, definir y recoger informaciéon relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.

CE7.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.

Contenidos

Los materiales y sus propiedades o6pticas, electromagnéticas, reoldgicas y

granulométricas.

- Clasificacion de los materiales en funciéon de sus propiedades Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas.

- Caracterizacion optica de los materiales y productos: propiedades mas
importantes, transmision luminosa, transmision energética, color, densidad de
color, longitud de onda analoga a tonalidad de color, indice de reflexién, indice de
luz difusa.

- Caracterizacion electromagnética de los materiales y productos: resistencia
eléctrica, intensidad eléctrica, impedancia eléctrica, resistividad eléctrica,
coeficiente calorifico, factor de ruptura dieléctrica.

- Caracterizacion reologica de los materiales y productos: viscosidad, densidad,
miscibilidad, espesor de capa humeda y seca, procesos de secado y
polimerizado.

- Caracterizacion granulométrica de los materiales y productos: tamafio de grano,
distribucion del tamafio de grano, forma de grano, distribucion de la forma de
grano.

Preparacion de muestras y probetas para la realizacién de ensayos de las

caracteristicas opticas, electromagnéticas, reologicas y granulométricas.

- Proceso de preparacion de muestras y probetas, trazabilidad.

- Condiciones ambientales para la realizacion de ensayos de caracterizacion
optica, electromagnética, reolégica y granulométrica de materiales y productos;
conservacion
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Estandarizacion de las operaciones para disponer de un sistema eficaz de
entrenamiento.

Preparacion de probetas de acuerdo a procedimientos estandarizados y normas
especificas de ensayo

Procedimientos de ensayo para determinar las propiedades opticas,
electromagnéticas, reologicas y granulométricas de los materiales y productos.

Plan de ensayos.

Conceptos basicos del plan de muestreo.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion,
teoria de la distribucidon estadistica, analisis de la varianza, graficos de control,
analisis de la capacidad, analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad,
exactitud, y estabilidad.

Organizacion de un ensayo de granulometria.

Organizacion de un ensayo de viscosidad.

Ensayos para determinar las propiedades Opticas de los materiales y productos:
espectrofotometria, colorimetria, brillometria, opacidad, ensayo de luz difusa.
Ensayos para determinar las propiedades electromagnéticas de los materiales y
productos: medida de la resistencia e intensidad eléctricas, medida de la
impedancia eléctrica, medida de la resistividad eléctrica, medida de la variacion
de temperatura en PTC y NTC, medida del factor de ruptura dieléctrica.

Ensayos para determinar las propiedades reologicas de los materiales y
productos: Viscosimetria basica, técnicas de medida de la viscosidad y ensayos
normalizados, medida de la densidad, medida de la miscibilidad de los diluyentes,
medidita del espesor de capa humeda y seca tras procesos de impresion,
ensayos del grado de secado 6 polimerizado.

Ensayos para determinar las propiedades granulométricas de los materiales y
productos: ensayo de columna vibratoria granulométrica, determinacion de la
forma de vy distribucion de granos, ensayo con equipos compactos de
determinacion de distribucion de forma y tamano de grano.

Equipos para la determinacién de las propiedades opticas, electromagnéticas,
reolégicas y granulométricas de los materiales y productos.

Equipos 6pticos mas usuales:

- Proyector de luz.

- Esfera de Ulbricht.

- Espectrofotémetro.

- Colorimetro.

- Brillometro.

- Opacimetro.

- Hazemeter.

Equipos para ensayos electromagnéticos mas usuales:
- Fuentes de alimentacion.

- Reostatos.

- Puentes de Wheatstone calibrados.
- Multimetros.

Equipos para ensayos reoldgicos mas usuales:
- Viscosimetro de Brookfield.

- Capilares.

- Saybolt,

- Copa Ford.

- Medidor de indice de fluidez.

- Bafio termostatico.

- Husillos para medida de viscosidad.
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- Patrones de viscosidad.

- Balanza de densidades.

- Grindémetros.

Equipos para ensayos granulométricos mas usuales:

- Columna vibratoria.

- Tamices calibrados.

- Balanzas de precision.

- Equipo compacto de determinacion de distribucién de forma y tamafo de
grano.

Organizacion del mantenimiento de primer nivel de equipos y utiles de ensayo.

Organizacion y realizacién de un ensayo de granulometria.

Organizacion y realizacion de un ensayo de viscosidad.

. Supervision de los ensayos para determinar las propiedades Opticas,
electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas de los materiales y productos.

Control ambiental de los residuos.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion,
teoria de la distribucién estadistica, analisis de la varianza, graficos de control,
analisis de la capacidad, analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad,
exactitud y estabilidad.

Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y codificacion de
muestras.

Supervision de la realizacion de un ensayo de granulometria.

Supervision de la realizacion de un ensayo de viscosidad.

Interpretacion de los resultados de ensayo para determinar las propiedades
opticas, electromagnéticas, reolégicas y granulométricas de los materiales y
productos.

El diseno de experimentos por medio de técnicas factoriales (DOE) y de analisis
de la varianza (ANOVA).

Pareto.

Analisis causa-efecto. Calculo de la propagacién del error de las medidas.

Uso de programas generales de tratamiento de datos y especificos de medida de
propiedades 6pticas, electromagnéticas, reoldgicas y granulométricas.

Paquetes informaticos para tratamiento estadistico de datos.

Registro de resultados y trazabilidad en base a las exigencias requeridas.
Distribucién y archivo de resultados.

Responsabilidad frente a requisitos reglamentarios 6 legales.

Interpretacién y valoracion de resultados de un ensayo de granulometria.
Interpretacion y valoracién de resultados de un ensayo de viscosidad.

Diseio de acciones formativas continuas

El plan de formacion.

Necesidades formativas: Identificar y adaptar formacion a una determinada
necesidad formativa.

Procesos de formacién de personal en un entorno industrial.

Equipos de trabajo: competencias, responsabilidades y relaciones profesionales.
Establecimiento de objetivos al equipo.

Comunicacion eficaz: decir, mostrar y mostrar diciendo.

Matriz de polivalencia y matriz de formacion.

Seguimiento de la consecucion de esos objetivos.

Registro de resultados de la formacion y archivado.
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Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.

MODULO FORMATIVO 7

Denominacion: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE ENSAYOS
AMBIENTALES Y TERMICOS DE MATERIALES Y PRODUCTOS

Codigo: MF2202_3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2202_3: Organizar, supervisar y realizar ensayos ambientales y térmicos en
materiales y productos, y evaluar los resultados

Duracién: 90 horas.

Capacidades v criterios de evaluacion

C1: Preparar la muestra a ensayar mediante ensayos ambientales y térmicos, asi como
la zona de trabajo y equipos con los que se elaboran las probetas para ajustar sus
condiciones al ensayo.
CE1.1 Citar e identificar materiales y productos mas significativos que se utilizan en
distintos sectores cuyas propiedades se verifican mediante ensayos térmicos vy
ambientales.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y seleccion
de muestras siguiendo la metodologia que se indica en la documentacion aplicable,
sea normativa nacional, internacional o instrucciones internas.
CE1.3 Describir distintos tipos de marcado de muestras y especificar las condiciones
de realizacion del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad -fecha de recepcién, denominacion, lote,
fecha de ensayo, responsable, entre otros.
CE1.4 Explicar los procesos de preparaciéon de las probetas obtenidas de las
muestras, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcién
del tipo de ensayo, procedimientos y normas.
CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE1.6 Citar las condiciones de conservacion de las probetas para asegurar su
integridad y acondicionamiento previo apropiado al ensayo para asegurar su
integridad y caracteristicas iniciales.
CE1.7 Identificar los equipos apropiados a la preparacion probetas del ensayo,
describir su funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE1.8 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, describir el procedimiento de preparaciéon de la muestra
para ensayar la fragilidad a bajas temperaturas, considerando las normas del
ensayo.
CE1.9 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en niebla
salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado, describir el
procedimiento de preparacién de la muestra para ensayar la resistencia a la
estanqueidad frente a la corrosién, considerando las normas del ensayo.
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CE1.10 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion
solar sobre una muestra de un material plastico del sector del automdvil, describir el
procedimiento de preparacion de la muestra para determinar la decoloracion,
considerando las normas del ensayo.

CE1.11 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia al choque térmico
sobre una muestra de un material vitreo de uso doméstico, describir el procedimiento
de preparacion de la muestra para ensayar la perdida de resistencia mecanica,
considerando las normas del ensayo.

C2: Determinar los aspectos criticos en la organizacion y supervision de la preparacion
de la muestra a ensayar mediante ensayos ambientales y térmicos, asi como la zona de
trabajo y equipos con los que se realiza la preparacion de las probetas, para ajustar sus
condiciones al ensayo.
CEZ2.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucion de las
tareas de la preparacidon de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacion del tiempo.
CE2.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacion del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.4 Definir los aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacién y supervision de la preparacion de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacién de la muestra.
CEZ2.6 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, determinar los criterios de organizacién y supervision
mas significativos del procedimiento de preparacién y conservacion de la probeta
para ensayar la fragilidad a bajas temperaturas, considerando las normas del
ensayo.
CEZ2.7 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en niebla
salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado, determinar los
criterios de organizacion y supervision mas significativos del procedimiento de
preparacion y conservacion de la probeta para ensayar la resistencia a la
estanqueidad frente a la corrosién, considerando las normas del ensayo.
CEZ2.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion solar
sobre una muestra de un material plastico del sector del automovil, determinar los
criterios de organizacion y supervisibon mas significativos del procedimiento de
preparacion y conservacion de la probeta para determinar la decoloracion,
considerando las normas del ensayo.
CE2.9 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia al choque térmico
sobre una muestra de un material vitreo de uso doméstico, determinar los criterios de
organizacion y supervision mas significativos del procedimiento de preparacion y
conservacion de la muestra para ensayar la perdida de resistencia mecanica,
considerando las normas del ensayo.

C3: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccion de los
equipos de ensayos ambientales y térmicos, asi como en las operaciones previas a la
ejecucion del mismo.
CE3.1 Exponer los distintos métodos de ensayo ambiental y térmico justificando la
base cientifica en que se fundamentan.
CE3.2 Identificar los principales equipos, instrumentos y materiales que se emplean
en la realizacion de ensayos ambientales y térmicos y relacionarlos con el método a
aplicar.
CE3.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
ambiental y térmico de acuerdo a la propiedad o caracteristica del material o
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producto buscado, del método de ensayo elegido, y del rango y precision del equipo.
CE3.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacion de ensayos ambientales y térmicos.
CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos y
equipos, aplicandolo a una situacién concreta.

CE3.6 Determinar las verificaciones de las condiciones de trabajo del equipo, los
medios necesarios para su funcionamiento y su estado de calibracion en el rango de
trabajo segun lo recogido en el procedimiento aplicable.

CES3.7 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, seleccionar el equipo de ensayo y ajustar los parametros
del ensayo -duracion y temperatura- siguiendo las normas del ensayo.

CES3.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en niebla
salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado, seleccionar el equipo
de ensayo en funcion del tamafio de la pieza y ajustar los parametros del ensayo -
duracion, temperatura y concentracion salina- para estudiar la resistencia a la
estanqueidad frente a la corrosién, considerando las normas del ensayo.

CE3.9 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion solar
sobre una muestra de un material plastico del sector del automovil, seleccionar el
equipo de ensayo y ajustar la probeta al alojamiento del equipo para determinar la
decoloracién en funcién de la norma aplicada.

CE3.10 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia al choque térmico
de un material vitreo de uso doméstico, seleccionar el equipo de ensayo adecuado al
rango térmico deseado y la duracion deseada para estudiar la perdida de resistencia
mecanica, considerando las normas del ensayo.

C4: Realizar ensayos ambientales y térmicos para determinar las propiedades de los
materiales y productos indicados, siguiendo la secuencia de las operaciones establecida
y utilizando los medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE4.1 Describir el proceso de seleccion de probetas o muestras para la ejecucion del
ensayo.
CE4.2 Explicar cuales son las caracteristicas iniciales y finales a determinar en las
probetas o muestras y como se determinan.
CEA4.3 Establecer la ejecucion del ensayo, de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del ensayo.
CE4.4 Reconocer las condiciones de trabajo requeridas durante la realizaciéon del
ensayo.
CEA4.5 Explicar las condiciones de seguridad y ambientales durante la realizacion del
ensayo.
CE4.6 Identificar las pautas de mantenimiento del equipo y de la zona de trabajo,
para garantizar la fiabilidad de los futuros ensayos y la vida util del equipo.
CEA4.7 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, realizar el ensayo y asegurar que los parametros del
ensayo -duracion y temperatura- se mantienen cumpliendo las normas del ensayo,
las condiciones de seguridad y proteccién ambiental definida.
CE4.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en niebla
salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado realizar el ensayo y
asegurar que los parametros del ensayo -duracién, temperatura y concentracion
salina- se mantienen cumpliendo las normas de ensayo, las condiciones de
seguridad y proteccion ambiental definida.
CE4.9 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion solar
sobre una muestra de un material plastico del sector del automovil, realizar el ensayo
y asegurar que los parametros del ensayo- duracion, intensidad de radiacion,
velocidad de giro, temperatura- se mantienen cumpliendo las normas de ensayo, las
condiciones de seguridad y proteccion ambiental definida.
CE4.10 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia mecanica al choque
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térmico de un material vitreo de uso doméstico realizar el ensayo y asegurar que los
parametros del ensayo -duracion, intervalo de temperatura y tiempo maximo del
choque térmico- se mantienen cumpliendo las normas de ensayo, las condiciones de
seguridad y proteccion ambiental definida.

C5: Establecer criterios de organizacion y supervisidon del proceso de ejecucion de
ensayos ambientales y térmicos para determinar las propiedades de los materiales y
productos indicados, determinando la secuencia de las operaciones a efectuar y los
medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE5.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la ejecucion de ensayos ambientales y térmicos.
CE5.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucién de tareas para
obtener el maximo rendimiento y optimizacién del tiempo.
CESb.3 En un caso practico de organizacion y supervision de un ensayo térmico sobre
una muestra de una lamina impermeabilizante asfaltica:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios
para la realizacién del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

Organizar la gestién de residuos teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.

Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CESb.4 En un caso practico de organizacion y supervision de un ensayo ambiental de
corrosion acelerada en niebla salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento
soldado:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios
para la realizacién del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.

Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

Organizar la gestién de residuos teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.

Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
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CEb.5 En un caso practico de organizacién y supervision de un ensayo ambiental de
resistencia a la radiacion solar sobre una muestra de un material plastico del sector
del automovil:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios
para la realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.
Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.
Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.

Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

Organizar la gestiéon de residuos teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.

Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE5.6 En un caso practico de organizacion y supervisiéon de un ensayo térmico de
resistencia mecanica al choque térmico de un material vitreo de uso doméstico:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
muestras seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios
para la realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

Organizar la gestiéon de residuos teniendo en cuenta la normativa de
aplicacion.

Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

C6: Interpretar los resultados obtenidos de los ensayos ambientales y térmicos de
acuerdo al criterio de aceptacion previamente establecido.
CE®6.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados de
ensayos ambientales y térmicos.
CE®6.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE®6.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo ambiental y térmico en un ejemplo concreto.
CE®6.4 Detallar la elaboracion de un guion de un informe de resultados del ensayo
ambiental y térmico de acuerdo con los registros obtenidos y las normas vy
procedimientos aplicados.
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CE6.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos ambientales y térmicos
adecuada a las condiciones contractuales y las necesidades legales.

CE®6.6 En un caso practico de un ensayo térmico sobre una muestra de una lamina
impermeabilizante asfaltica, evaluar el grado de fragilidad producida de acuerdo con
la ficha técnica del producto.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.

Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.

CE®6.7 En un caso practico de un ensayo ambiental de corrosion acelerada en niebla
salina sobre una pieza de tuberia con su acoplamiento soldado después de realizado
el ensayo se comprueba la estanqueidad de la pieza mediante pruebas de servicio.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.

Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.

CE®6.8 En un caso practico de un ensayo ambiental de resistencia a la radiacion solar
sobre una muestra de un material plastico del sector del automovil, se evalua el
resultado del ensayo midiendo la pérdida de color con un colorimetro.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.

Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.

CE®6.9 En un caso practico de un ensayo térmico de resistencia mecanica al choque
térmico de un material vitreo de uso doméstico, se evalua el resultado del ensayo
analizando con un equipo elasto-optico la ausencia de microfisuras y que la muestra
no se ha roto espontdneamente, entre otras.

Revisar la coherencia de los resultados del ensayo ambiental y térmico
previamente al registro de los mismos.

Interpretar el registro de resultados del ensayo ambiental y térmico, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.

Evaluar los resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
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- Elaborar un informe de resultados del ensayo ambiental y térmico de acuerdo
con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.

- Archivar los ensayos ambientales y térmicos adecuados a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.

C7: Disenar o adaptar acciones de formacion continua en la preparacion, manejo e
interpretacién de ensayos ambientales y térmicos mediante el método de la maquina
universal y de informacién sobre los cambios e incidencias en los procesos de trabajo.
CE7.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros del equipo
para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones profesionales entre
los mismos.
CE7.2 Adaptar los objetivos propios del equipo humano en su actividad a los
objetivos definidos.
CE7.3 Identificar la formacion necesaria para aplicar los procedimientos y normas de
ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados de
los ensayos ambientales y térmicos.
CE7.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.
CE7.5 Desarrollar la formacion del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos ambientales y térmicos, para garantizar la proteccion
adecuada del personal durante su utilizacion.
CE7.6 Analizar la formacion del personal a su cargo para garantizar las medidas de
seguridad especificadas en la realizacion de los ensayos ambientales y térmicos.
CE7.7 Impulsar en la accion formativa la necesidad de implantar un plan de
formacioén del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en la
consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CE7.8 Difundir el contenido de la formacion de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos ambientales y térmicos y otra informacién relevante,
para asegurar su comprension y correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en
funcién de las experiencias adquiridas.
CE7.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la eficacia
de los procesos de formacion.
CE7.10 Identificar, definir y recoger informacion relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.
CE7.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.

Contenidos

1. Procedimientos para realizar ensayos ambientales y térmicos de materiales y
productos.

- Caracterizacion de los materiales y productos en base a su comportamiento
frente a agentes ambientales y térmicos.

- Conceptos basicos del plan de muestreo.
- Proceso en la preparacion y seleccion de muestras.
- Técnicas de preparacion y seleccion de muestras

- Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion,
teoria de la distribucion estadistica, analisis de la varianza, graficos de control,
analisis de la capacidad, analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad,
exactitud, y estabilidad.

- Proceso de preparacion de la zona de trabajo, equipos, herramientas y
materiales.
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Condiciones ambientales para la realizacion de ensayos ambientales y térmicos
de materiales y productos.

Preparacion de muestras y probetas.

Proceso de preparacién de muestras y probetas, trazabilidad.

Preparacion de probetas de acuerdo a procedimientos estandarizados y normas
especificas de ensayo.

Preparacion de muestras y probetas para la realizacion de un ensayo de
comportamiento térmico sobre una lamina impermeabilizante asfaltica.
Preparacion y conservacion de muestras y probetas para la realizacion de un
ensayo de corrosion acelerada en niebla salina.

Preparacion y conservacién de muestras y probetas para la realizaciéon de un
ensayo de resistencia a la radiacion solar.

Preparacion y conservacién de muestras y probetas para la realizacion de un
ensayo de resistencia al choque térmico.

Equipos para la realizaciéon de ensayos ambientales y térmicos.

Equipos mas usuales para determinar propiedades ambientales y térmicas:

- Medidor de temperatura Vicat y de flexion bajo carga.

- Dilatémetro.

- Equipo de medida de conductividad térmica.

- Calorimetro diferencial de barrido.

- Medidor de temperatura Vicat y de flexion bajo carga.

- Equipo de medida de conductividad térmica.

Medios isotermos para ensayos ambientales y térmicos: bafios, hornos, estufas
con y sin circulacion de aire, camaras climaticas, arcones frigorificos, camaras de
choque térmico, camaras de niebla salina, camaras de ozono, camaras de
envejecimiento a la luz con o sin control de temperatura, humedad, radiacién o
sombra y luz, termohigrometro, termohigrografo, termoémetro, sonda de
temperatura, radiometro, entre otros

Organizacion del mantenimiento de primer nivel de equipos y Utiles de ensayo.
Seleccion de equipos y ajuste de parametros para la realizacion de un ensayo
térmico sobre una lamina impermeabilizante asfaltica.

Seleccion de equipos y ajuste de parametros para la realizacion de un ensayo de
corrosion acelerada en niebla salina.

Seleccion de equipos y ajuste de parametros para la realizacion de un ensayo de
resistencia a la radiacion solar.

Seleccion de equipos y ajuste de parametros para la realizacion de un ensayo de
resistencia mecanica al choque térmico.

Realizacion de los ensayos ambientales y térmicos.

Plan de ensayos.
Control ambiental de los residuos.

El disefio de experimentos por medio de técnicas factoriales (DOE) y de analisis
de la varianza (ANOVA).

Pareto.
Analisis causa-efecto.

Organizacion informatica de laboratorio en la identificacion y codificacion de
muestras.

Condiciones ambientales de los ensayos y sus repercusiones en los resultados.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

:
i

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec. I.

Pag. 9469

Equipos de proteccion individual y medidas preventivas de riesgos personales y
medioambientales.

Ensayo térmico sobre una lamina impermeabilizante asfaltica.
Ensayo de corrosién acelerada en niebla salina.

Ensayo de resistencia a la radiacion solar.

Ensayo de resistencia mecanica al choque térmico.

Supervision de la realizacion de un ensayo térmico sobre una lamina
impermeabilizante asfaltica.

Supervision de la realizacion de un ensayo de corrosion acelerada en niebla
salina.

Supervision de la realizacion de un ensayo de resistencia a la radiacion solar.

Supervision de la realizacion de un ensayo de resistencia mecanica al choque
térmico.

5. Valoracion e interpretaciéon de resultados.

Métodos estadisticos basicos: técnicas de muestreo, analisis de correlacion,
teoria de la distribucién estadistica, analisis de la varianza, graficos de control,
analisis de la capacidad, analisis de repetibilidad, reproducibilidad, linealidad,
exactitud y estabilidad.

Calculo de la propagacion del error de las medidas.

Programas generales de tratamiento de datos y especificos de medida de
propiedades ambientales y térmicas.

Registro de resultados y trazabilidad en base a las exigencias requeridas.
Distribucién y archivo de resultados.

Responsabilidad frente a requisitos reglamentarios 6 legales.

Interpretacion y valoracion de resultados de un ensayo térmico sobre una lamina
impermeabilizante asfaltica.

Interpretacion y valoracion de resultados de un ensayo de corrosion acelerada en
niebla salina.

Interpretacion y valoracion de resultados de un ensayo de resistencia a la
radiacion solar.

Interpretacion y valoracién de resultados de un ensayo de resistencia mecanica al
choque térmico.

6. Diseno de acciones formativas contintas

El plan de formacion.

Necesidades formativas: Identificar y adaptar formacion a una determinada
necesidad formativa.

Procesos de formacién de personal en un entorno industrial.

Equipos de trabajo: competencias, responsabilidades y relaciones profesionales.
Establecimiento de objetivos al equipo.

Comunicacion eficaz: decir, mostrar y mostrar diciendo.

Matriz de polivalencia y matriz de formacion.

Seguimiento de la consecucion de esos objetivos.

Registro de resultados de la formacion y archivado.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este anexo.
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MODULO FORMATIVO 8

Denominaciéon: ORGANIZACION, SUPERVISION Y REALIZACION DE ENSAYOS DE
MATERIALES Y PRODUCTOS EN LA MAQUINA UNIVERSAL

Codigo: MF2199 3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2199 3 Organizar, supervisar y realizar ensayos de materiales y productos en la
maquina universal y evaluar los resultados.

Duracion: 90 horas.

Capacidades v criterios de evaluacion

C1: Preparar muestras a ensayar para su utilizacion en la maquina universal, asi como la
zona de trabajo y equipos con los que se elaboran las probetas para ajustar sus
condiciones al ensayo.
CE1.1 Citar e identificar materiales y productos mas significativos que se utilizan en
distintos sectores para cuyos ensayos se aplica la maquina universal.
CE1.2 Describir el proceso a seguir y técnicas a aplicar en la preparacion y seleccion
de muestras.
CE1.3 Relacionar los principales equipos, herramientas y materiales, asi como los
requerimientos de preparacion de los mismos, que resultan de aplicaciéon en los
procesos de preparacion de las muestras.
CE1.4 Describir distintos tipos de marcado de muestras y especificar las condiciones
de realizacién del mismo, de acuerdo a los sistemas de referencia establecidos, que
aseguren la identificacion y la trazabilidad.
CE1.5 Indicar las condiciones minimas en cuanto superficie, equipamientos,
servicios, medidas de seguridad, condiciones ambientales, entre otras, que debe
reunir la zona trabajo.
CE1.6 Explicar los procesos de preparacion de las probetas obtenidas de las
muestras, asi como la técnica a aplicar y las condiciones de preparacion, en funcién
del tipo de ensayo, procedimientos y normas.
CE1.7 Citar las condiciones de conservacion de las probetas, obtenidas de una
muestra, apropiadas al ensayo para asegurar su integridad y caracteristicas iniciales.
CE1.8 Identificar los equipos apropiados para la preparacion de las probetas del
ensayo, describir su funcionamiento y las operaciones de mantenimiento basicas.
CE1.9 un caso practico de un ensayo de traccion en la maquina universal sobre una
muestra de chapa de acero describir el procedimiento de preparacion y conservacion
de la probeta, para determinar las propiedades mecanicas carga de rotura, limite
elastico, alargamiento, entre otros, considerando las normas del ensayo.
CE1.10 En un caso practico de un ensayo de compresién en la maquina universal
sobre un bloque de hormigdn describir el procedimiento de plan de muestreo y de
preparacion de la muestra tal como refrentado de ambas caras con mortero de
cemento, para determinar la carga de rotura, considerando las normas del ensayo.
CE1.11 En un caso practico de un ensayo de flexion de un panel laminado de
poliéster con fibra de vidrio describir el procedimiento del plan de muestreo, de
preparacion y conservacion de las probetas, para determinar las propiedades
mecanicas, como la deformacién a maxima carga, fuerza maxima, modulo de Young,
considerando las normas del ensayo.
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CE1.12 En un caso practico de un ensayo de traccién en la maquina universal sobre
una muestra de chapa de acero para determinar las propiedades mecanicas carga
de rotura, limite elastico, alargamiento, entre otros, considerando las normas del
ensayo:
- Seleccionar y preparar los equipos de preparacion de las probetas.
- Realizar la preparacion de la probeta.
- Realizar la conservacion de la probeta, en su caso.
CE1.13 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigon refrentado de ambas caras con mortero de cemento,
para determinar la carga de rotura, considerando las normas del ensayo:
- Realizar el muestreo de acuerdo al plan previsto de acuerdo a procedimientos
establecidos.
- Preparar la muestra a ensayar siguiendo la metodologia que se indica en la
documentacién aplicable.
CE1.14 En un caso practico de un ensayo de flexion de una muestra de panel
laminado de poliéster con fibra de vidrio para determinar las propiedades mecanicas,
como la deformaciébn a maxima carga, fuerza maxima, moédulo de Young,
considerando las normas del ensayo.
- Seleccionar y preparar los equipos de preparacién de las probetas a partir de la
muestra.
- Realizar la preparacion de la probeta.
- Realizar la conservacion de la probeta, en su caso.

C2: Determinar los aspectos criticos en la organizacién y supervision de la preparacion
de la muestra a ensayar mediante el método de la maquina universal, asi como la zona
de trabajo y equipos con los que se realiza la preparacidn de las probetas, para ajustar
sus condiciones al ensayo.
CEZ2.1 Definir un plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CEZ2.2 Enunciar los factores mas significativos que inciden en la distribucion de las
tareas de la preparacion de muestra o probetas segun corresponda para la obtencion
del maximo de rendimiento de los recursos y optimizacion del tiempo.
CE2.3 Definir los aspectos criticos a tener en cuenta en la supervisién de la
realizacién del plan de muestreo de acuerdo a procedimientos establecidos.
CEZ2.4 Definir los aspectos criticos en la supervision de la preparacion de la muestra
o probeta segun corresponda de acuerdo a procedimientos establecidos.
CE2.5 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la preparacion de la zona de trabajo, equipos,
herramientas y materiales para la preparacién de la muestra.
CE2.6 En un caso practico de un ensayo de traccidon en la maquina universal sobre
una muestra de chapa de acero determinar los criterios de organizacién y supervisién
mas significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de la probeta
para determinar las propiedades mecanicas carga de rotura, limite elastico,
alargamiento, entre otros, considerando las normas del ensayo.
CE2.7 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigén determinar los criterios de organizacion y supervisiéon
mas significativos del procedimiento de preparacion de la muestra tal como
refrentado de ambas caras con mortero de cemento, para determinar la carga de
rotura, considerando las normas del ensayo.
CE2.8 En un caso practico de un ensayo de flexién de un panel laminado de poliéster
con fibra de vidrio determinar los criterios de organizacion y supervision mas
significativos del procedimiento de preparacion y conservacion de las probetas para
determinar las propiedades mecanicas, como la deformaciéon a maxima carga, fuerza
maxima, modulo de Young, considerando las normas del ensayo.
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C3: Determinar los criterios mas significativos a considerar en la seleccién de los
equipos empleados en la realizacién de ensayos con la maquina universal, asi como en
las operaciones previas a la ejecucién del mismo.
CE3.1 Exponer los distintos métodos de ensayo en los que se emplea la maquina
universal justificando la base cientifica en que se fundamentan.
CE3.2 Identificar los principales equipos, instrumentos y materiales que se emplean
en la realizacion de ensayos con la maquina universal y relacionarlos con el método
a aplicar.
CE3.3 Especificar los aspectos a considerar en la seleccion del equipo de ensayo
con la maquina universal de acuerdo a la propiedad o caracteristica del material o
producto buscado, del método de ensayo elegido, y del rango y precision del equipo.
CE3.4 Describir los requerimientos de preparacion de los equipos, instrumentos y
materiales que se emplean en la realizacion de ensayos con la maquina universal.
CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los aparatos y
equipos, aplicandolo a una situacién concreta.
CE3.6 En un caso practico de un ensayo de traccidén en la maquina universal sobre
una muestra de chapa de acero para determinar las propiedades mecanicas como
carga de rotura, limite elastico, alargamiento, entre otras, considerando las normas
del ensayo:

- Seleccionar el equipo de ensayo en base a la carga necesaria y las
dimensiones de la probeta.

- Seleccionar los utillajes como mordazas, extensdémetros entre otros.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

- Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.

- Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y
de su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el
procedimiento aplicable.

- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE3.7 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigdn refrentado de ambas caras con mortero de cemento
para determinar las propiedades mecanicas como carga de rotura, entre otras,
considerando las normas del ensayo:

- Seleccionar el equipo de ensayo en base a la carga necesaria y las
dimensiones de la probeta.

- Seleccionar los utillajes necesarios.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

- Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.

- Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y
de su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el
procedimiento aplicable.

- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE3.8 En un caso practico de un ensayo de flexion de un panel laminado de poliéster
con fibra de vidrio para determinar las propiedades mecanicas, como la deformacion
a maxima carga, fuerza maxima, moédulo de Young, considerando las normas del
ensayo:

- Seleccionar el equipo de ensayo en base a la carga necesaria y las
dimensiones de la probeta.

- Seleccionar los utillajes tales como el util de carga o punzoén y la distancia entre
apoyos.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
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Reconocer el ajuste de escalas, sensibilidad, dimensiones de la probeta, de
acuerdo al procedimiento y norma de ensayo requeridas.

Realizar las verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y
de su estado de calibracion previas al ensayo segun lo recogido en el
procedimiento aplicable.

Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

C4: Realizar ensayos con la maquina universal para determinar las propiedades de los
materiales y productos indicados, siguiendo la secuencia de las operaciones establecida
y utilizando los medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CE4.1 Describir los dispositivos que intervienen en los ensayos de la maquina
universal y relacionarlos con la técnica seleccionada.
CEA4.2 Indicar los parametros a ajustar, asi como la técnica a emplear, en funcién del
procedimiento a aplicar, precisidén del ensayo y condiciones de la muestra, siguiendo
la normativa aplicable.
CE4.3 Explicar las condiciones ambientales y de seguridad que deben disponerse
durante la realizacion del ensayo.
CE4.4 En un caso practico de un ensayo de tracciéon en la maquina universal sobre
una chapa de acero:

Consultar e interpretar documentacion técnica.

Controlar condiciones ambientales y de seguridad.

Ajustar parametros de la maquina.

Operar con la maquina para determinar las propiedades mecanicas: carga de
rotura, limite elastico, alargamiento, entre otras, considerando las normas del
ensayo.

Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.

CEA4.5 En caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal sobre
un bloque de hormigén:

Consultar e interpretar documentacion técnica.

Controlar condiciones ambientales y de seguridad.

Ajustar parametros de la maquina.

Operar con la maquina para determinar la carga de rotura considerando las
normas del ensayo.

Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.

CE4.6 En un caso practico de un ensayo de flexion de un panel laminado de poliéster
con fibra de vidrio:

Consultar e interpretar documentacion técnica.

Controlar condiciones ambientales y de seguridad.

Ajustar parametros de la maquina.

Operar con la maquina para determinar las propiedades mecanicas, como la
deformacion a maxima carga, fuerza maxima, médulo de Young, considerando
las normas del ensayo.

Realizar las distintas operaciones cumpliendo la normativa de prevencion de
riesgos laborales y medioambientales.

C5: Establecer criterios de organizacion y supervision del proceso de ejecucion de
ensayos con la maquina universal para determinar las propiedades de los materiales y
productos indicados, determinando la secuencia de las operaciones a efectuar y los
medios necesarios en funcion de las técnicas y procedimientos a aplicar.
CEb5.1 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacioén y supervisidon de la ejecucién de ensayos con la maquina universal.
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CEb.2 Relacionar los factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas para
obtener el maximo rendimiento y optimizacion del tiempo.

CESb.3 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de ensayos
de traccion con la maquina universal sobre una chapa de acero para determinar las
propiedades:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
probetas seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para
la realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE5.4 En un caso practico de organizacion y supervision de la ejecucion de
compresion en la maquina universal sobre un bloque de hormigén para determinar
las propiedades:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
probetas seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para
la realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.
Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.
Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales

CE5.5 En un caso practico de organizaciéon y supervision de la ejecucion de flexion
de un panel laminado de poliéster con fibra de vidrio para determinar las
propiedades:

Determinar las condiciones y efectuar el ajuste del equipo de acuerdo a las
probetas seleccionadas y los parametros de ensayo.

Organizar la ejecucion del ensayo de acuerdo a los parametros fijados en los
procedimientos y normas, para garantizar la validez del mismo.

Supervisar la eleccion, preparacion y utilizacion de los medios necesarios para
la realizacion del ensayo: equipos, herramientas y materiales.

Supervisar las condiciones ambientales y de seguridad.

Verificar el ajuste de los parametros de la maquina.

Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo.

cve: BOE-A-2014-1219



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3

Jueves 6 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 9475

- Supervisar la ejecucion del ensayo comprobando que cumple con los
parametros establecidos y las exigencias técnicas y de calidad requeridas.

- Supervisar el mantenimiento de las instalaciones, equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

- Organizar la gestion de residuos teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.

- Organizar y supervisar las operaciones teniendo en cuenta el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales

C6: Interpretar los resultados obtenidos del ensayo con la maquina universal de acuerdo
al criterio de aceptacién previamente establecido.
CE®6.1 Relacionar y describir los distintos indicadores recogidos en los resultados de
ensayos realizados con la maquina universal.
CEBG6.2 Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
CE6.3 Aplicar criterios estadisticos definidos en el procedimiento establecido a los
resultados del ensayo con maquina universal en un ejemplo concreto.
CEG6.4 Detallar la elaboracion de un guién de un informe de resultados del ensayo
con la maquina universal de acuerdo con los registros obtenidos y las normas y
procedimientos aplicados.
CEG6.5 Describir la tipologia de archivo de los ensayos con la maquina universal
adecuada a las condiciones contractuales y las necesidades legales.
CE®6.6 En un caso practico de un ensayo de tracciéon en la maquina universal sobre
una muestra de chapa de acero, evaluar el ensayo de la carga de rotura, limite
elastico, alargamiento, entre otros, considerando las normas del ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal
previamente al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo con maquina universal de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo con la maquina universal de
acuerdo con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
- Archivar los ensayos con la maquina universal adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE6.7 En un caso practico de un ensayo de compresion en la maquina universal
sobre un bloque de hormigon refrentado de ambas caras con mortero de cemento,
evaluar el ensayo de la carga de rotura, considerando las normas del ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal
previamente al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
- Evaluar los resultados del ensayo con maquina universal de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.
- Elaborar un informe de resultados del ensayo con la maquina universal de
acuerdo con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.
- Archivar los ensayos con la maquina universal adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.
CE®6.8 En un caso practico de un ensayo de flexion de un panel laminado de poliéster
con fibra de vidrio, evaluar el ensayo de la deformacion a maxima carga, fuerza
maxima, modulo de Young, considerando las normas del ensayo.
- Revisar la coherencia de los resultados del ensayo con la maquina universal
previamente al registro de los mismos.
- Interpretar el registro de resultados del ensayo con la maquina universal, de
acuerdo a los procedimientos y normas de ensayo.
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- Evaluar los resultados del ensayo con maquina universal de acuerdo a criterios
estadisticos definidos en el procedimiento establecido.

- Elaborar un informe de resultados del ensayo con la maquina universal de
acuerdo con los registros obtenidos y las normas y procedimientos aplicados.

- Archivar los ensayos con la maquina universal adecuada a las condiciones
contractuales y las necesidades legales.

C7: Disefiar o adaptar acciones de formacién continua en la preparacion, manejo e
interpretacion de ensayos de materiales y productos mediante el método de la maquina
universal y de informacion sobre los cambios e incidencias en los procesos de trabajo.
CE7.1 Identificar las competencias y responsabilidades de los miembros de un
equipo simulado para distribuir las responsabilidades y establecer las relaciones
profesionales entre los mismos.
CE7.2 Adaptar los objetivos propios de un equipo humano simulado en su actividad a
los objetivos definidos.
CE7.3 Identificar la formacién necesaria para aplicar los procedimientos y normas de
ensayo, preparar los instrumentos y equipos, y realizar e interpretar los resultados de
los ensayos de la maquina universal.
CE7.4 Adaptar un programa de formacion adecuado a una determinada necesidad
de formacion.
CE7.5 Desarrollar la formacién del personal a su cargo en las medidas de seguridad
especificas sobre los ensayos de la maquina universal, para garantizar la proteccién
adecuada del personal durante su utilizacion.
CE7.6 Analizar la formacién del personal a su cargo para garantizar las medidas de
seguridad especificadas en la realizacion de los ensayos de la maquina universal.
CE7.7 Impulsar en la accion formativa la necesidad de implantar un plan de
formacion del personal a su cargo para conseguir la participacion entusiasta en la
consecucion de los objetivos y proponer y adoptar las actividades de mejora
convenientes.
CE7.8 Difundir el contenido de la formacion de los procedimientos, normas e
instrucciones de los ensayos en la maquina universal y otra informacion relevante,
para asegurar su comprensién y correcta aplicacion, y en su caso, actualizarla en
funcién de las experiencias adquiridas.
CE7.9 Registrar los resultados de la formacion recibida para poder evaluar la eficacia
de los procesos de formacion.
CE7.10 Identificar, definir y recoger informaciéon relevante sobre las incidencias
ocurridas en los procesos de supervision y operacion.
CE7.11 Detallar los diferentes medios y documentos empleados para la transmision
de informacion.

Contenidos

1. Fundamentos y limitaciones de la maquina universal de ensayos.
- Introduccién a la maquina universal de ensayos.
- Equipos, herramientas y materiales.
- Tipos de ensayos principales: Traccion, compresion, flexion

2. Preparacion de muestras para su ensayo en la maquina universal.
- Técnicas de preparacion y seleccion de muestras.
- Procesos de preparacion de muestras.
- ldentificacion y trazabilidad de muestras: marcado y sistemas de referencia.
- Procesos de obtencién de probetas de la muestra.
- Conservacion de probetas.
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3. Organizacion y supervision de la preparacion, conservacion y ensayo de la
muestra.
- Definicion del plan de muestreo, aspectos criticos.
- Factores con mayor incidencia en la distribucion de tareas.
- Procedimientos y normas.
- El plan de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
- El plan de mantenimiento de instalaciones, equipos, maquinaria y herramientas
- La gestion de residuos
- Criterios de organizacion y supervision de:
- Procedimiento de preparacion y conservacion de la probeta.
- Ejecucién, preparacién y utilizacién de los medios necesarios para el ensayo.
- Ejecucién de ensayos con la maquina universal.

4. Seleccion de equipos empleados en el ensayo y operaciones previas.
- Métodos de ensayo, procedimientos y normas de ensayo.
- Identificacion de equipos, instrumentos y materiales empleados en el ensayo.
- Ajuste de escalas, sensibilidad
- Operaciones de mantenimiento.
- Verificaciones de las condiciones de funcionamiento del equipo y de su estado de
calibracion previas al ensayo.

5. Ensayo con la maquina universal.
- Secuencia de operaciones
- Dispositivos que intervienen en funcién de la técnica seleccionada.
- Parametros de ajuste
- Condiciones ambientales
- Operacién con la maquina universal para determinar las diferentes propiedades
mecanicas: carga de rotura, limite elastico, alargamiento, entre otras.

6. Interpretacion de resultados.
- Registro de resultados de los ensayos
- Evaluacién y coherencia de resultados
- Criterios estadisticos aplicables a los resultados.
- Interpretacion de resultados de acuerdo a procedimientos y normas
- Técnicas de documentacion y comunicacion.
- Técnicas de elaboracion de informes de resultados
- Archivo de informes, condiciones contractuales y legales.

7. Diseio de acciones formativas contintas.

- El plan de formacion.

- Necesidades formativas: Identificar y adaptar formacion a una determinada
necesidad formativa.

- Procesos de formacion de personal en un entorno industrial.

- Equipos de trabajo: competencias, responsabilidades y relaciones profesionales.

- Establecimiento de objetivos al equipo.

- Comunicacion eficaz: decir, mostrar y mostrar diciendo.

- Matriz de polivalencia y matriz de formacion.

- Seguimiento de la consecucion de esos objetivos.

- Registro de resultados de la formacion y archivado.
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Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE ORGANI;ACI(')N
Y CONTROL DE ENSAYOS DESTRUCTIVOS DE CARACTERIZACION DE
MATERIALES Y PRODUCTOS

Codigo: MP0521
Duracién: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Colaborar en las operaciones de ejecucion de alguno de los métodos contemplados
en el certificado en un objeto a ensayar.
CE1.1 Colaborar en las operaciones de mantenimiento de los instrumentos y
equipos, asegurandose de que siempre se encuentran en condiciones de uso.
CE1.2 Ejecutar el ensayo segun los parametros a emplear.

C2: Colaborar en las operaciones de supervision que se lleven a cabo en un material o
producto a ensayar, con alguno de los diferentes ensayos y/o métodos contemplados en
el certificado.
CE2.1 Colaborar en la supervision de los ensayos realizados por otros, siguiendo
indicaciones escritas, contemplando el cumplimiento del procedimiento establecido.
CE2.2 Colaborar en el analisis de los registros y en la interpretacion y evaluacion de
los resultados, de acuerdo con los criterios de aceptacién/ rechazo establecidos en
las normas y/o procedimientos aplicables.

C3: Realizar un informe de los resultados obtenidos en los ensayos.
CE3.1 Recoger la identificacion y las caracteristicas de la pieza, el método y la
técnica empleados.
CE3.2 Valorar los resultados y las observaciones significativas que se hayan
producido durante el ensayo.

C4: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE4.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en los
trabajos a realizar.
CE4.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE4.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE4.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE4.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE4.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Planes de control de calidad del departamento correspondiente.
- Valoracion de los organigramas, asi como de las relaciones organizativas y
funcionales y el departamento de control de calidad con los demas
departamentos de la empresa.
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- Valoracion de la aplicacion de las BPL en los procesos que se ejecuten en la
empresa.

2. Ejecucion del ensayo propio del sector de aplicacion

- Mantenimiento de los instrumentos y equipos
- Realizacion del ensayo

- Registro de las indicaciones obtenidas

- Analisis de los registros e interpretacion y evaluacion de los resultados
- Elaboracion de informes

3. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizaciéon de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y

proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Moédulos
formativos

MF0052_3:
Calidad
en el laboratorio

MF2197_3:
Reconocimiento de
las propiedades de
los materiales y
productos asociados
a su proceso de
fabricacion o
transformacion

MF2198_3:
Organizar, supervisar
y realizar la
calibracion y
verificacion de los
equipos y ensayos
metroldgicos

MF2203_3:
Organizacion y
gestion de la
prevencion de
riesgos laborales en
la realizacion de
ensayos destructivos

Acreditacion requerida

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros titulos equivalentes.

Experiencia profesional
requerida en el ambito de la
unidad de competencia

1 afio

1 afio

1 afio

1 afio
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MF2200_3:
Organizacion,
supervision y e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
realizacion de grado correspondiente u otros titulos
ensayos equivalentes. 1 afio
metalograficos, de ¢ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
dureza, impacto y Técnico o el titulo de grado correspondiente u
otros mecanicos otros titulos equivalentes.
superficiales en
materiales, productos
y uniones soldadas
MF2201_3:
Organizacion,
supervision y e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
realizacién de grado correspondiente u otros titulos
ensayos de las equivalentes. ;
gazgcterlstlcas « Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto 1afio
Zﬁagfosr’nagnéticas Técnico o el titulo de grado correspondiente u
reologicas y ’ otros titulos equivalentes.
granulométricas en
materiales y
productos
MF22(_)2_3_5, e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
Organizacion, grado correspondiente u otros titulos
supervision y equivalentes. _
realizacion dlf‘ tal ¢ Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto 1afio
;TZ?r)rI]?csozrgelen ales Técnico o el titulo de grado correspondiente u
materiales y otros titulos equivalentes.
productos
MF2199_35, e Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de
Organizacion, grado correspondiente u otros titulos
supervision y equivalentes. _
reahzacno; de « Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto 1afo
ensayos de Técnico o el titulo de grado correspondiente u
materiales y . .
productos en la otros titulos equivalentes.
magquina universal
V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO
. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Laboratorio para ensayos destructivos de
L . 120 175
caracterizacion de materiales y productos
Almaceén de productos quimicos 15 15
Espacio formativo M1 M2 M3 M4 M5 M6 M7 M8
Aula de gestion X X X X X X X X
Laboratorio para 2
ensayos destructivos X X X X X X X X <
de caracterizacién de g
materiales y productos P
Almacén de productos X X X X X X X X e
quimicos w
>
o
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Espacio formativo

Equipamiento

Aula de gestion

Equipos audiovisuales

PCs instalados en red, caindn con proyeccion e internet
Software especifico de la especialidad

Pizarras para escribir con rotulador

Rotafolios

Material de aula

Mesa vy silla para el formador

Mesa y sillas para alumnos

Laboratorio para ensayos
destructivos de
caracterizacion de
materiales y productos

Bancadas de laboratorio para ensayos fisico-quimicos con suministro
eléctrico (CA 220 v), agua y aire comprimido
Campana extractora
Estufa desecadora
Proyector de luz y pantalla en ambiente de baja iluminaciéon ambiente
Muestras (diferentes tamafos y composiciones) de materiales y productos
utilizados en la planta.
Arcon congelador
Horno para tratamiento térmico

Termohigrometro, entre otros.
Utiles auxiliares para el reten de los equipos y muestras o materiales a
medir
Utiles y equipos para la preparacion de muestras y probetas de ensayo.
Equipos dimensionales: Calibres pie de rey, Micrometros.
Equipos de medida de dureza, impacto y mecanicos superficiales:
Durémetro Brinell, Durometro Rockwell, Durémetro Vickers, Durémetro
Shore, entre otros.
Equipos de rayado
Equipos de deslizamiento
Péndulos Charpy e Izod
Maquinas de impacto de alta y baja velocidad
Torre de impacto: utiles de impacto como bolas, obuses, dardos, saco,
entre otros.
Patrones para la calibracion y verificacion de los durémetros y péndulos
Equipos para la preparacion de probetas de dureza, uniones soldadas y
otros mecanicos superficiales:

- Material fungible ( resinas, lijas, abrasivos, discos pulidoras,etc)

- Equipo auxiliar para la preparacién de probetas

- Reactivos quimicos

- Cubetas electroliticas

- Desecadores para probetas

- Secadores para probetas

- Equipos de desbaste

- Pulidoras

- Maquinas de corte

- Prensas metalograficas
Lupa binocular para macrografia, con capacidad para realizar todas las
funciones que como tal le corresponden y asi mismo con todos los
accesorios necesarios para realizar dichas funciones
Coleccion de probetas metalograficas presentando estructuras basicas
usuales, claramente identificadas
Coleccion de probetas metalograficas de relacién entre estructuras y
propiedades en aleaciones y fundicion, claramente identificadas
Coleccion de probetas metalograficas con distintos tratamientos y tipos de
aleaciones
Mesa de planitud certificada
Equipos metrologicos de uso ordinario: reglas, goniometros, piés de rey,
micrometros, rugosimetros, columna micrométrica, comparadores,
magquina tridimensional, mesa de planitud, bloques patrén.
Equipos de soporte de muestras o materiales a medir en maquina
tridimensional
Equipos de medida de condiciones ambientales (temperatura humedad,
presion atmosférica)
Equipos de ensayo mas frecuentes para determinar las propiedades
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opticas de los materiales y productos: proyector de luz, esfera de Ulbricht,
espectrofotémetro, colorimetro, brilldmetro, opacimetro, Hazemeter

- Equipos de ensayo mas frecuentes para determinar las propiedades
electromagnéticas de los materiales y productos: fuente de alimentacion
CC y CA, redstatos, puente de Wheatstone calibrado, multimetros,
termémetros digitales.

- Equipos de ensayo mas frecuentes para determinar las propiedades
reolégicas de los materiales y productos: viscosimetro de Brookfield,
capilares, Saybolt, copa Ford, medidor de indice de fluidez, bafio
termostatico, husillos para medida de viscosidad, patrones de viscosidad,
balanza de densidades, grindémetro.

- Equipos de ensayo mas frecuentes para determinar las propiedades
granulométricas de los materiales y productos: columna vibratoria,
tamices calibrados, balanza de precisién, equipo compacto de
determinacion de distribucion de forma y tamafo de grano.

- Equipos de medida de condiciones ambientales (temperatura humedad,
presién atmosférica)

- Equipos de ensayo mas frecuentes para determinar las propiedades
ambientales y térmicas de los materiales y productos: calorimetro
diferencial de barrido, medidor de temperatura Vicat y de flexién bajo
carga, dilatbmetro, equipo de medida de conductividad térmica, entre
otros. bafos, hornos, estufas con y sin circulacion de aire, camaras
climaticas, arcones frigorificos, camaras de choque térmico, camaras de
niebla salina, camaras de ozono, camaras de envejecimiento a la luz con
o sin control de temperatura, humedad, radiacion o sombray luz,

- Equipos de medida de condiciones ambientales (temperatura humedad,
presion atmosférica) tales como termohigrémetro, termohigrégrafo,
termémetro, sonda de temperatura, radiémetro, entre otros

- Equipos de Proteccién Individuales (EPIs).

- Normas nacionales/internacionales y procedimientos relacionados con los
ensayos.

- Armarios de seguridad.

- Estanterias.

- Vitrinas.

- Botiquin.

- Equipos de proteccion individual (un conjunto de sefales de
seguridad industriales. Extintores especificos de laboratorio.
Guantes ignifugos. Guantes de latex. Guantes anticaléricos de
material autorizado. Gafas de seguridad. Mascaras antigas.
Material absorbente para el caso de derrames. Un conjunto de
zapatos de seguridad, antiaplastamiento, aislante-eléctrico,
sanitarios, etc. Un conjunto de trajes de seguridad, ignifugos,
bacteriolégicos, de taller, etc.).

- Productos quimicos.

Almacén de productos
quimicos

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban diferenciarse
necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e higiénico
sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y seguridad
de los participantes.

El numero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y herramientas
que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera el suficiente para un
minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a niumero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.
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