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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EMPLEQO Y SEGURIDAD SOCIAL

1180 Real Decreto 987/2013, de 13 de diciembre, por el que se establece un
certificado de profesionalidad de la familia profesional Energia y agua que se
incluye en el Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad y se
actualizan determinados certificados de profesionalidad de la familia
profesional de Instalacion y mantenimiento establecidos en el Real Decreto
715/2011, de 20 de mayo y en el Real Decreto 1079/2012, de 13 de julio.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece, en su articulo 3, que
corresponde al Gobierno, a propuesta del actual Ministerio de Empleo y Seguridad Social,
y previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos
Laborales, la elaboracion y aprobacion de las disposiciones reglamentarias en relaciéon
con, entre otras, la formacién profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi
como el desarrollo de dicha ordenacion.

El articulo 26.1 de la citada Ley 56/2003, de 16 de diciembre, tras la modificacién
llevada a cabo por el Real Decreto-ley 3/2011, de 18 de febrero, de medidas urgentes
para la mejora de la empleabilidad y la reforma de las politicas activas de empleo, se
ocupa del subsistema de formacién profesional para el empleo, en el que, desde la
entrada en vigor del Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, que lo regula, han quedado
integradas las modalidades de formacion profesional en el ambito laboral —la formacion
ocupacional y la continua—. Dicho subsistema, segun el resefiado precepto legal y de
acuerdo con lo previsto en la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones
y la Formacién Profesional, se desarrollara en el marco del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacién Profesional y del Sistema Nacional de Empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, tiene como finalidad la creacion de
un Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional entendido como el conjunto
de instrumentos y acciones necesarios para promover y desarrollar la integracion de las
ofertas de formacion profesional y la evaluacién y acreditacion de las competencias
profesionales. Instrumentos principales de ese Sistema son el Catalogo Nacional de las
Cualificaciones Profesionales y el procedimiento de reconocimiento, evaluacion, acreditacion
y registro de las mismas. En su articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, establece
que los certificados de profesionalidad acreditan las cualificaciones profesionales de quienes
los han obtenido y que seran expedidos por la Administracion competente, con caracter oficial
y validez en todo el territorio nacional. Ademas, en su articulo 10.1, indica que la Administracion
General del Estado, de conformidad con lo que se establece en el articulo 149.1.1.2, 7.2y 30.2
de la Constitucion y previa consulta al Consejo General de la Formacion Profesional,
determinara los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de
formacion profesional referidas al Catélogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional
de las Cualificaciones Profesionales, en la redaccion dada al mismo por el Real
Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta
formativa conducente a la obtencion de los titulos de formacion profesional y de los
certificados de profesionalidad y la oferta formativa modular y acumulable asociada a una
unidad de competencia, asi como de otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con
necesidades especificas. De acuerdo con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real
decreto, la oferta formativa de los certificados de profesionalidad se ajustara a los
indicadores y requisitos minimos de calidad que garanticen los aspectos fundamentales
de un sistema integrado de formacion, que se establezcan de mutuo acuerdo entre las
Administraciones educativa y laboral, previa consulta al Consejo General de Formacién
Profesional.
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El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, define la estructura y contenido de los certificados de profesionalidad, a
partir del Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y de las directrices
fijadas por la Unién Europea, y se establece que el Servicio Publico de Empleo Estatal,
con la colaboracion de los Centros de Referencia Nacional, elaborara y actualizara los
certificados de profesionalidad, que seran aprobados por real decreto.

La Ley 3/2012, de 6 de julio, de medidas urgentes para la reforma del mercado
laboral, cuyo antecedente es el Real Decreto-ley 3/2012, de 10 de febrero, introduce
medidas para la mejora de la oferta formativa, y de la calidad y eficiencia del sistema de
formacién profesional. En concreto modifica la regulacion del contrato para la formacién y
el aprendizaje contenida en el articulo 11.2 del texto refundido de la Ley del Estatuto de
los Trabajadores, estableciendo que la cualificacion o competencia profesional adquirida
a través de esta modalidad contractual podra ser objeto de acreditacion segun lo previsto
en la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, y su normativa de desarrollo, mediante la
expedicion, entre otros medios, del correspondiente certificado de profesionalidad o, en
su caso, acreditacion parcial acumulable. Dicho contrato se ha desarrollado por el Real
Decreto 1529/2012, de 8 de noviembre, por el que se desarrolla el contrato para la
formacion y el aprendizaje y se establecen las bases de la formacion profesional dual.
Asimismo, con el fin de introducir las modificaciones de la regulacién de los certificados
de profesionalidad en relacién con el nuevo contrato para la formacioén y el aprendizaje, la
formacién profesional dual, asi como en relacién con su oferta e implantacion y aquellos
aspectos que dan garantia de calidad al sistema se ha aprobado el Real Decreto 189/2013,
de 15 de marzo, por el que se modifica el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, que
regula los certificados de profesionalidad y los reales decretos por los que se establecen
certificados de profesionalidad dictados en su aplicacion.

Finalmente hay que tener en cuenta que, segun el nuevo apartado 10 del articulo 26
de la Ley de Empleo, introducido por la citada Ley 3/2012, de 6 de julio, la formacién
recibida por el trabajador a lo largo de su carrera profesional, de acuerdo con el Catalogo
de las Cualificaciones Profesionales, se inscribira en una cuenta de formacion, asociada
al numero de afiliacion de la Seguridad Social.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca un certificado de
profesionalidad de la familia profesional Energia y agua del area profesional de Agua y
que se incorporara al Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad por niveles
de cualificacién profesional atendiendo a la competencia profesional requerida por las
actividades productivas, tal y como se recoge en el articulo 4.4 y en el anexo Il del Real
Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, anteriormente citado. Asimismo, procede que se
realice la actualizacion de algunos certificados de profesionalidad de la familia profesional
de Instalacion y mantenimiento establecidos en el Real Decreto 715/2011, de 20 de mayo,
y en el Real Decreto 1079/2012, de 13 de julio.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta de la Ministra de Empleo y Seguridad Social y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del dia 13 de diciembre de 2013,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer un certificado de profesionalidad de la
familia profesional Energia y agua que se incluye en el Repertorio Nacional de certificados
de profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se
regulan los certificados de profesionalidad. Asimismo, mediante este real decreto se
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actualizan los certificados de profesionalidad de la familia profesional de Instalacién y
mantenimiento establecidos como anexos V y VI del Real Decreto 715/2011, de 20 de
mayo y como anexo |V del Real Decreto 1079/2012, de 13 de julio.

Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificados de profesionalidad que se establecen

El certificado de profesionalidad que se establece corresponde a la familia profesional
Energia y agua y es el que a continuacion se relaciona, cuyas especificaciones se
describen en el anexo que se indica:

Familia profesional: ENERGIA 'Y AGUA.

— Anexo |. Gestion del uso eficiente del agua-Nivel 3

Articulo 3. Estructura y contenido.

El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura
establecida en los apartados siguientes:

a) En el apartado [: Identificacion del certificado de profesionalidad.

b) En el apartado Il: Perfil profesional del certificado de profesionalidad.

c) En el apartado Ill: Formacion del certificado de profesionalidad.

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores.

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos.

Articulo 4. Requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad.

Los requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad seran
los establecidos en los articulos 5.5.c) y 20 del Real Decreto 34/2008, de 18 de enero.

Articulo 5. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacién y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada
certificado de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como
en la de teleformacion.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, de 18 de
enero, podran ser contratados como expertos para impartir determinados modulos
formativos que se especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los
certificados de profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional
en el ambito de la unidad de competencia a la que esta asociado el médulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador o persona experta
debera estar en posesion del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o
del certificado de profesionalidad de docencia de la formacién profesional para el empleo.
La formacién en metodologia didactica de formacién profesional para adultos sera
equivalente al certificado de profesionalidad de formador ocupacional o del certificado de
profesionalidad de docencia de la formacién profesional para el empleo, siempre que
dicha formacién se haya obtenido hasta el 31 de diciembre de 2013.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesion de las titulaciones universitarias oficiales de licenciado
en Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestro en cualquiera de sus especialidades, de un
titulo universitario de graduado en el ambito de la Psicologia o de la Pedagogia, o de un
titulo universitario oficial de posgrado en los citados ambitos.

b) Quienes posean una titulacién universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesion del Certificado de Aptitud
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Pedagogica o de los titulos profesionales de Especializacion Didactica y el Certificado de
Cualificacion Pedagodgica. Asimismo estaran exentos quienes acrediten la posesion del
Master Universitario habilitante para el ejercicio de las Profesiones reguladas de Profesor
de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formacion Profesional y Escuelas
Oficiales de Idiomas y quienes acrediten la superacién de un curso de formacion
equivalente a la formacion pedagdgica y didactica exigida para aquellas personas que,
estando en posesion de una titulacion declarada equivalente a efectos de docencia, no
pueden realizar los estudios de master, establecida en la disposicién adicional primera del
Real Decreto 1834/2008, de 8 de noviembre, por el que se definen las condiciones de
formacion para el ejercicio de la docencia en la educacién secundaria obligatoria, el
bachillerato, la formacion profesional y las ensefianzas de régimen especial y se
establecen las especialidades de los cuerpos docentes de ensefianza secundaria.

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas
en los ultimos diez afios en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los tutores-formadores que impartan formacién mediante teleformacién, ademas de
cumplir las prescripciones especificas que se establecen para cada certificado de
profesionalidad, deberan cumplir las establecidas en el articulo 13.4 del Real Decreto 34/2008,
de 18 de enero.

Articulo 6. Contratos para la formacion y el aprendizaje.

La formacion inherente a los contratos para la formacion y el aprendizaje se realizara,
en régimen de alternancia con la actividad laboral retribuida, en los términos previstos en
la normativa de aplicacion.

Articulo 7. Formacién mediante teleformacion.

Los médulos formativos que constituyen la formaciéon de los certificados de
profesionalidad podran ofertarse mediante teleformacién en su totalidad o en parte,
combinada con formacion presencial, en los términos establecidos en el Real Decreto 34/2008,
de 18 de enero.

Articulo 8. Centros autorizados para su imparticion

Los centros y entidades de formacion que impartan la formacién conducente a la
obtencién de un certificado de profesionalidad deberan cumplir lo establecido en el Real
Decreto 34/2008, de 18 de enero.

Articulo 9. Correspondencia con los titulos de formacién profesional

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacion de
los médulos profesionales de los titulos de formacion profesional surtiran los efectos de
exencion del moédulo o moédulos formativos de los certificados de profesionalidad
asociados a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposicion final primera. Titulo competencial.

El presente real decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.2 de la Constitucion Espafiola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulaciéon de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los espanoles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacién laboral; y la regulacién de
las condiciones de obtencion, expedicion y homologacién de titulos académicos y
profesionales y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a
fin de garantizar el cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta
materia.
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Disposicion final segunda. Actualizacion de determinados anexos del Real Decreto
715/2011, de 20 de mayo, por el que se establecen diez certificados de profesionalidad
de la familia profesional de Instalacién y mantenimiento que se incluyen en el Repertorio
Nacional de Certificados de Profesionalidad y se actualizan determinados certificados
de profesionalidad establecidos en el Real Decreto 1375/2009, de 28 de agosto.

De conformidad con lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 34/2008, de 18 de
enero, se procede a la actualizacion de los certificados de profesionalidad cuyas
especificaciones estan establecidas en los anexos V y VI del Real Decreto 715/2011,
de 20 de mayo, por el que se establecen diez certificados de profesionalidad de la familia
profesional de Instalacion y mantenimiento que se incluyen en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad y se actualizan determinados certificados de
profesionalidad establecidos en el Real Decreto 1375/2009, de 28 de agosto, en los
siguientes términos:

Uno. Se modifican los certificados de profesionalidad establecidos como anexos
«V. Desarrollo de proyectos de instalaciones calorificas» y «VI. Desarrollo de proyectos
de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion» sustituyendo el contenido del
modulo formativo MF1161_3 Electrotecnia para instalaciones térmicas, por el que a
continuacion se especifica:

Denominacién: ELECTROTECNIA PARA INSTALACIONES TERMICAS.
Cdédigo: MF1161_3.

Nivel de cualificacién profesional: 3.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1161_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones eléctricas auxiliares de
instalaciones térmicas.

Duracion: 80 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion.

C1: Identificar y caracterizar las maquinas eléctricas empleadas en instalaciones
térmicas, describiendo sus elementos constructivos y su funcionamiento.

CE1.1 Describir los elementos constitutivos y clasificar los motores de corriente
alterna en funcion de los campos de aplicacién mas caracteristicos de los mismos.

CE1.2 Describir los elementos constitutivos y clasificar los motores de corriente
continua en funcién de los campos de aplicacion mas caracteristicos de los mismos.

CE1.3 Determinar los parametros caracteristicos de los motores.

CE1.4 Determinar los efectos producidos por las maquinas eléctricas en las
instalaciones eléctricas industriales relativos a la variacién del factor de potencia y
describir los procedimientos utilizados en su correccion.

CE1.5 Dadas varias maquinas eléctricas, con su documentacion técnica:

— ldentificarlas.
— Caracterizar su constitucion.
— Hacer una descripcion de su funcionamiento.

C2: Identificar y caracterizar los sistemas de alimentacion, proteccion, arranque y
regulacion de maquinas eléctricas de una instalacion térmica, determinando los circuitos
y elementos que los configuran y describiendo la funcién que realizan.

CE2.1 Describir los sistemas de alimentacion, sus caracteristicas y parametros
fundamentales propios de las maquinas eléctricas.

CE2.2 Describir los sistemas de proteccion, sus caracteristicas y parametros
fundamentales propios de las maquinas eléctricas.

CE2.3 Determinar los sistemas de arranque, sus caracteristicas y parametros
fundamentales propios de las maquinas eléctricas.
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CE2.4 Describir los sistemas de control y regulacion electrénica de velocidad de los
motores, indicando las magnitudes sobre las que se debe actuar en cada uno de los
casos.

CE2.5 En el estudio y analisis de sistemas eléctricos de maquinas eléctricas
empleados en instalaciones térmicas, caracterizados por la documentacion técnica
correspondiente:

— ldentificar las distintas partes que componen la instalacion (alimentacion,
protecciones, sistema de arranque, medidas, entre otros), indicando la funcion que
realizan y caracteristicas de cada una de ellas.

— Calcular las magnitudes y parametros basicos de la instalacion a partir de las
caracteristicas de los motores existentes.

— Justificar los elementos de proteccién, accionamiento, entre otros, en funcioén de los
datos obtenidos, carga, sistema de arranque, entre otros.

— Enunciar las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse en la
instalacion.

— Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables de la instalacion.

C3: Identificar los sistemas automaticos y de regulacion y control empleados en las
instalaciones térmicas, determinando su funcionamiento, describiendo su constitucion, las
relaciones y dependencias funcionales que existen entre los subsistemas, partes y
elementos de los mismos.

CE3.1 Interpretar y describir las caracteristicas diferenciales existentes entre los
siguientes sistemas de regulaciéon y control de instalaciones térmicas:

— Los sistemas automaticos cableados y sistemas programados.

— Los sistemas preprogramados (sistemas basados en microprocesador con
funciones programadas por el fabricante) y sistemas programables (sistemas basados en
microprocesador cuyas secuencias y funciones deben ser programadas).

— Los sistemas centralizados clasicos y los sistemas de control digital distribuido
(DDC).

— Las sondas y sensores analdgicos.

— Las sefiales digitales-analdgicas de entrada y salida.

CE3.2 Dada una instalacion térmica automatizada, acompanada de su documentacién
técnica:

— Interpretar la documentacion, explicando las prestaciones, el funcionamiento
general y las caracteristicas del sistema automatico.

— Enumerar y describir las distintas secciones que componen la estructura del
sistema automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas, entre
otros), indicando la funcién, relacion y caracteristicas de cada una de ellas.

— Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema, explicando las
caracteristicas y funcionamiento de cada uno de ellos, relacionando los simbolos que
aparecen en la documentacion con los elementos reales del sistema.

— Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando los distintos
modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas.

— Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastandolos con los
valores reales medidos en dicho sistema, explicando vy justificando las variaciones o
desviaciones que se encuentren.

— Enumerar las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse en el
proceso y explicar la respuesta que el equipo de control ofrece ante cada una de ellas.

— Realizar las pruebas y medidas en los puntos notables de la instalacién, utilizando
los instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos normalizados.

— Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo en los apartados necesarios para una adecuada documentacion de las
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mismas (descripcién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos,
explicacion funcional, medidas, calculos, entre otros).

C4: Identificar los sistemas de telegestion, empleados en las instalaciones térmicas.

CE4.1 Interpretar y describir las caracteristicas diferenciales existentes entre los
diversos sistemas de telegestion de instalaciones térmicas:

Las redes locales, tarjetas de comunicacién y software empleado.

Los sistemas telegestionados via Internet y sus diversas configuraciones.
Los sistemas de vigilancia via telefonia inalambrica.

Los programas de usuario y su adaptacion a la instalacion.

CE4.2 Realizar una composicion esquematica de los elementos de la instalacion.

Contenidos.

—_

N

Sistemas de distribucion de energia eléctrica monofasicos y trifasicos.

Sistemas de distribucion TT, TN (TN-S, TN-C y TN-C-S), y sistema IT.
Magnitudes eléctricas en sistemas monofasicos vy trifasicos.

Factor de potencia y su correccion.

Analisis basicos de circuitos eléctricos monofasicos y trifasicos.

Maquinas eléctricas en instalaciones térmicas.
Transformadores:

Transformadores monoféasicos.
Transformadores trifasicos.
Funcionamiento y aplicaciones y esquemas de conexionado.

Maquinas eléctricas de corriente alterna:

Motores asincronos y sincronos.
Métodos de arranque de motores.
Métodos de regulacion de velocidad. Conmutacion de polos. Variadores de

velocidad por frecuencia y por tension.

3.

Funcionamiento, aplicaciones y esquemas de conexionado.
Sistemas de alimentacién y potencia en instalaciones térmicas.

Planos y esquemas eléctricos normalizados.
Instalaciones eléctricas de Baja Tension.
Protecciones:

Tipos y caracteristicas.
Aplicaciones.
Seleccion.

Montaje y conexionado.

Conductores eléctricos:

Clasificacion y aplicaciones.
Canalizaciones eléctricas.
Seleccién y montaje.

Cuadros eléctricos:

Morfologia y caracteristicas. Campos de aplicacion.
Planificacion y montaje del cuadro.
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4. Sistemas de automatizaciéon empleados en instalaciones térmicas.

— Fundamentos de regulacion.
— Lazos de regulacién. Caracteristicas y variables.
— Tipos de regulacion:

— Todo-nada.

— Proporcional.

— Proporcional integral.

— Proporcional integral derivativo.

— Equipos, elementos y dispositivos de tecnologia de regulacién:

— Automatas. Convencionales y especificos.
— Reguladores especificos de temperatura, de nivel y de presion.

— Equipos, elementos y dispositivos de campo:

— Sondas y sensores.

— Valvulas, compuertas y sus actuadores.

— Equipos de medida. Registradores.

— Equipos electrénicos de regulacion especificos.

— El autémata programable como elemento de control:

— Estructura y caracteristicas de los autématas programables.
— Entradas y salidas: digitales, analdgicas y especiales.
— Programacién de autématas en instalaciones térmicas.

— Los sistemas preprogramados como elemento de control:

— Estructura y caracteristicas de los sistemas preprogramados.
— Ajuste de parametros y secuencias preprogramadas.

5. Sistemas de telegestion.

— Arquitectura del sistema. Variables a controlar.
— Redes locales y externas (Internet).

— Programas de telegestion y su adaptacion.
Sistemas de vigilancia via telefonia inalambrica.

6. Seleccion de equipos y materiales que componen las instalaciones eléctricas y de
regulacion y control

— Esquemas eléctricos, diagramas de flujo del automatismo de control y maniobra,
planos de distribucion de componentes y conexionado de cuadros eléctricos.

— Interpretacion de la documentacion técnica suministrada por el fabricante.

— Célculo de las magnitudes y parametros basicos de la instalacion.

— Seleccidon de maquinas y lineas eléctricas.

— Seleccion de los cuadros eléctricos y los dispositivos de proteccion.

— Seleccién de los equipos de control y elementos que componen la instalacion de
regulacion y control.

7. Normativa de aplicacién y documentacion técnica.

Reglamento electrotécnico para baja tension.
Normativa sobre riesgos eléctricos.
Seguridad personal y de equipos en instalaciones eléctricas.
Elaboracion del cuaderno de cargas.
— Elaboraciéon del informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Criterios de acceso para los alumnos:

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompanfa este anexo.
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Dos. Se modifican los certificados de profesionalidad establecidos como anexos «V.
Desarrollo de proyectos de instalaciones calorificas» y «VI. Desarrollo de proyectos de
instalaciones de climatizacion y ventilacidn-extraccion» sustituyendo el contenido del
moédulo formativo MF1162_3 representacion grafica en instalaciones térmicas, por el que
a continuacion se especifica:

Denominacién: REPRESENTACION GRAFICA EN INSTALACIONES TERMICAS.
Cdédigo: MF1162_3.

Nivel de cualificacién profesional: 3.

Asociado a la unidad de Competencia:

UC1162_3: Desarrollar planos de instalaciones térmicas
Duracién: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacion.

C1: Interpretar y deducir la informacion técnica que caracteriza las instalaciones
térmicas, a partir de su documentacion técnica.

CE1.1 Relacionar los simbolos empleados en la representacion grafica con los
elementos representados, describiendo la funcién que realizan en la instalacién.

CE1.2 Dada una instalacién térmica, caracterizada por sus elementos constitutivos,
identificar y representar con la simbologia normalizada aplicable:

— Maquinas y equipos.

— Redes de tuberias, conductos y sus elementos.
— Circuitos electrotécnicos y sus elementos.

— Circuitos hidraulicos y sus elementos.

— Sistemas de automatizacién y control.

CE1.3 Dados los planos de conjunto y de detalle de una instalacion térmica:

— Interpretar la documentacién describiendo las funciones de la instalacion.

— lIdentificar los distintos sistemas que constituyen la instalacion.

— Enumerar los elementos que forman cada sistema y describir su funcién y la
relacién que existe entre ellos.

C2: Dibujar los planos de implantaciéon de maquinas, equipos y redes, asi como los
planos de conjunto y de detalle para instalaciones térmicas, empleando un programa de
disefio asistido por ordenador.

CE2.1 A partir de la informacion general que definen los diferentes sistemas de una
instalacion (maquinaria, equipos, redes, trazado, descripcion funcional, entre otros) y
dado el soporte informatico adecuado:

— Seleccionar los soportes y formatos mas adecuados para la realizacion de los
planos.

— Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuado.

— Seleccionar la escala que se va a utilizar, analizando la naturaleza del dibujo.

— Determinar los alzados, plantas, perfiles, secciones y detalles que son necesarios
para la mejor definicion de la instalacion.

— Ordenar las diferentes vistas o informacion necesaria que aparece en un mismo
plano.

— Representar, de acuerdo con la normativa, los alzados, plantas, secciones y
detalles que forman parte de la informacion grafica necesaria para definir la instalacion.

— Acotar los elementos constitutivos de la instalacién, asegurando la funcionalidad y
requerimientos del proceso de montaje.

— Presentar la documentacion grafica realizada de forma clara y precisa, cumpliendo
con las normas y requerimientos exigidos.
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CE2.2 Manejar el entorno grafico de funcionamiento y las utilidades y comandos de
un programa de disefio asistido por ordenador que permita representar y realizar los
planos y esquemas de las instalaciones térmicas.

C3: Representar en el soporte informatico requerido los diagramas de principio de
instalaciones térmicas y esquemas de los circuitos de los sistemas de fuerza,
automatizacion y control de las mismas.

CE3.1 Recopilar la informacion general que define los diferentes sistemas de la
instalacion (descripcion funcional, elementos que la componen, dimensiones de las redes,
entre otros).

CE3.2 Elegir el sistema de representacién grafica mas adecuado para los esquemas
y diagramas.

CE3.3 Seleccionar los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la realizacién
de los planos.

CE3.4 Establecer y ordenar las agrupaciones de los diferentes tipos de circuitos y los
sistemas de referencia para expresar las relaciones establecidas entre ellos.

CE3.5 Representar, de acuerdo con la normativa de aplicacion, los circuitos y
esquemas con la simbologia y codificacion adecuadas, entre ellas: Diagramas de
funcionamiento, esquema del circuito frigorifico, esquema del circuito hidraulico
(condensacién por agua), esquemas eléctricos de potencia y mando, esquemas eléctricos
de los sistemas de regulacién y control.

Contenidos:

1. Caracteristicas del dibujo técnico en obra civil.

— Fundamentos de la representacién grafica: soportes fisicos para el dibujo y
formatos, rotulacion normalizada, vistas normalizadas, escalas de uso en el dibujo
industrial, acotacion normalizada, sistemas de representacion y tolerancias.

Alzados, plantas, perfiles y secciones de edificaciones:

Representaciones normalizadas y convencionales.
Escalas de representacion.

Interpretacion y realizacion de planos generales y de detalle.
Interpretacion de planos de conjunto y de detalle de estructuras metalicas y
hormigén armado.

— Realizacion de planos de redes para instalaciones.

— Interpretacion de planos topograficos y de urbanismo.

— Interpretacion de la documentacion técnica de proyectos de obra civil y de
urbanizacion (planos, memoria, proyecto, especificaciones técnicas y mediciones).

2. Normas de representacion grafica aplicada a instalaciones térmicas.

Sistemas de representacion diédrico.

Perspectiva isométrica para trazado de tuberias.

Normalizacién de perfiles, tubos, pletinas, flejes. Uniones fijas y desmontables.
Representacion de materiales. Signos superficiales:

Rugosidad.

Signos de mecanizado.
Tratamientos.

Otras indicaciones técnicas.

Simbologia de los circuitos hidraulicos que componen las instalaciones térmicas.
Simbologia de los equipos, elementos y accesorios que componen las instalaciones
térmicas.
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— Simbologia de los elementos y accesorios de las instalaciones de alimentacion
eléctrica auxiliar de las instalaciones térmicas.

— Simbologia de los elementos y accesorios que componen las instalaciones de
automatizacion y control de las instalaciones térmicas.

— Simbologia de los sistemas de proteccion contra incendios.

— Simbologia de riesgos laborales y medioambientales en instalaciones térmicas.

3. Interpretacion de planos, esquemas y documentacion técnica de las instalaciones
térmicas.

— Interpretacion de la documentacion describiendo las funciones de la instalacion.

— lIdentificar los distintos sistemas que constituyen la instalacion.

— Elementos que forman cada sistema dentro de la instalacion. Funcion y la relacion
entre cada uno de ellos.

— Instalaciones y equipos de las instalaciones eléctricas y de automatizacion y control
auxiliares. Funcion y la relacion entre cada uno de ellos.

4. Elaboracién de planos de conjunto y esquemas de principio de las instalaciones
térmicas.

— Diagramas de flujo y de principio de funcionamiento.

— Esquemas eléctricos, de automatizacion y de regulacion.
— Planos de implantacion de maquinas, equipos y redes.

— Planos de conjunto de instalaciones térmicas:

— Simbologia normalizada y convenciones de representacion.
— Detalles constructivos de instalaciones térmicas.
— Elaboracién de planos de detalle para el montaje de los equipos y las instalaciones.

5. Disefo asistido por ordenador en instalaciones térmicas.

— Equipos para CAD.
— Introduccion al programa CAD para instalaciones térmicas:

— Ordenes de ayuda.

— Ordenes de dibujo.

— Ordenes de edicion.

— Controles de pantalla.

— Capa.

— Bloque.

— Acotacion.

— Sombreado y rayado.

— Dibujo en 3D. Vistas isométricas.

— Archivos de intercambio y aplicacién. Bibliotecas.

— Procedimientos del programa CAD para instalaciones térmicas:

— Dibujo de definicion de las instalaciones.

— Estrategia y uso de las diferentes herramientas de trabajo.
— Planteamiento basico de un proyecto.

— Digitalizacion de planos.

— Planteamiento del trabajo en 3D.

Criterios de acceso para los alumnos.

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

Tres. Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo «V. Desarrollo
de proyectos de instalaciones calorificas» estableciendo en 160 horas la duracion del
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moédulo formativo MF1163_3 Planificacion del montaje de instalaciones calorificas en el
apartado I. Identificacion del certificado de profesionalidad y en el apartado Ill. Formacion
del certificado de profesionalidad.

Disposicion final tercera.  Actualizacion del anexo IV del Real Decreto 1079/2012, de 13 de
julio, por el que se establecen cuatro certificados de profesionalidad de la familia
profesional Instalacién y mantenimiento que se incluyen en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad.

De conformidad con lo establecido en el articulo 7 del Real Decreto 34/2008, de 18 de
enero, se procede a la actualizacién del certificado de profesionalidad cuyas
especificaciones estan establecidas en el anexo IV del Real Decreto 1079/2012, de 13 de
julio, por el que se establecen cuatro certificados de profesionalidad de la familia
profesional Instalacién y mantenimiento que se incluyen en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad, en los términos siguientes:

Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como anexo «lV. Gestiony
supervision del montaje y el mantenimiento de sistemas de aislamiento térmico, acustico
y contra el fuego del Real Decreto 1079/2012, de 13 de julio, sustituyendo las
denominaciones de las unidades de competencia UC1887_3 y UC1888_3 y de los
modulos formativos MF1887_3 y MF1888_3 del certificado de profesionalidad, por las
que a continuacién se especifican:

UC1887_3 Gestionar y supervisar el montaje de sistemas de aislamiento.
UC1888_3: Gestionar y supervisar el mantenimiento de los sistemas de aislamiento.
MF1887_3: Gestion y supervision del montaje de sistemas de aislamiento.
MF1888_3: Gestidn y supervision del mantenimiento de sistemas de aislamiento.

Disposicion final cuarta. Desarrollo normativo.

Se autoriza a la Ministra de Empleo y Seguridad Social para dictar cuantas
disposiciones sean precisas para el desarrollo de este real decreto.

Disposicion final quinta. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 13 de diciembre de 2013.
JUAN CARLOS R.

La Ministra de Empleo y Seguridad Social,
FATIMA BANEZ GARCIA
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ANEXO |

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Gestién del uso eficiente del agua

Codigo: ENAA0112

Familia profesional: Energia y agua

Area profesional: Agua

Nivel de cualificacion profesional: 3

Cualificacion profesional de referencia:

ENAG656_3 Gestion del uso eficiente del agua (RD 1788/2011, de 16 de diciembre).

Relacién de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC2204_3: Realizar diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones de
agua.

UC2205_3: Realizar diagndstico y propuestas de optimizacién energética en redes e
instalaciones de agua.

UC2206_3: Desarrollar proyectos de instalaciones de agua a pequefa escala.
UC2207_3: Organizar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones de
agua a pequena escala.

UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacién.

UC2208_3: Promover el uso eficiente del agua.

Competencia general:

Colaborar en la gestidon del ciclo integral del agua promoviendo su uso eficiente, y
desarrollar proyectos de instalaciones autdonomas de captacién, potabilizacion,
suministro, saneamiento y depuracién de agua, organizando y controlando su montaje
y mantenimiento, para conseguir los mejores rendimientos del sistema, incluyendo
su eficiencia energética y su aprovechamiento mediante técnicas de reutilizacion,
aplicando los criterios de calidad, cumpliendo los planes de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales de la empresa y la normativa vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional, tanto por cuenta propia como ajena, en empresas
u organismos de cualquier tamafo, publicos y privados, vinculados al ciclo integral
del agua, y dedicados a realizar la promocion, inspeccién, montaje, mantenimiento
y uso de instalaciones de captacion, potabilizacion, abastecimiento-distribucién vy
depuracion de agua, dependiendo, en su caso, funcional y jerarquicamente de un
superior, y pudiendo tener a su cargo personal de nivel inferior.
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Sectores productivos:

Se ubica en el sector de suministro de agua, actividades de saneamiento, gestion
de residuos y descontaminacién, en los subsectores de captacién, depuracion vy
distribucion de agua, y de recogida y tratamiento de aguas residuales.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados:

3132.1114 Técnicos de sistemas de distribucién de agua.

Delineante proyectista de instalaciones autonomas de agua.

Técnico en gestion del uso eficiente del agua.

Encargado de montaje y mantenimiento de instalaciones autbnomas de agua.
Promotor del uso eficiente del agua.

Duracion de la formacion asociada: 760 horas.
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF2204_3: Realizacién del diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones

de agua (100 horas).

e UF2781: Analisis del estado de redes e instalaciones de agua (60 horas).

e UF2782: Analisis y control de la calidad del agua (40 horas).

MF2205_3: Realizacién de diagnésticos y propuestas de optimizacion energética en

redes e instalaciones de agua (120 horas).

e UF2783: Eficiencia energética en redes e instalaciones de agua (60 horas).

e UF2784: Implantacion de pequefas instalaciones de energias renovables en
instalaciones de agua (60 horas).

MF2206_3: Desarrollo de proyectos de instalaciones de agua a pequefa escala (180

horas)

e UF2785: Proyectos de instalaciones de captacion, potabilizacion y distribucién de
agua a pequeia escala (60 horas).

e UF2786: Proyectos de instalaciones de saneamiento y depuracién de agua a
pequena escala (60 horas).

e UF2787: Elaboracion de esquemas y planos de instalaciones de agua a pequefia
escala (30 horas).

e UF2788: Elaboracién de informes, memorias y presupuestos de instalaciones de
agua a pequeia escala (30 horas).

MF2207_3: Organizacion y supervision del montaje y mantenimiento de instalaciones

de agua a pequefia escala (120 horas).

e UF2789: Organizacion y control del montaje, puesta en servicio y mantenimiento
de instalaciones de agua a pequefa escala (60 horas).

e UF2790: Plan de formacién a usuarios y técnicos de instalaciones de agua a
pequena escala (30 horas).

e UF2791: Prevencion de Riesgos Laborales y medioambientales en instalaciones
de agua a pequefia escala (30 horas).

MF1196_3: (Transversal) Eficiencia en el uso del agua en edificios (100 horas).

e UF0572: Instalaciones eficientes de suministro de agua y saneamiento en edificios
(60 horas).

e UF0573: Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento en edificios (40 horas).

MF2208_3: Promocion del uso eficiente del agua (60 horas).

MPO0575: Médulo de practicas profesionales no laborales de Gestion del uso eficiente
del agua (80 horas).
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PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: REALIZAR DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS DE MEJORA DE
REDES E INSTALACIONES DE AGUA

Nivel: 3
Codigo: UC2204_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Identificar el tipo, normativa aplicable y caracteristicas de la red o instalacion de

agua para apoyar el diagndstico de su estado.
CR1.1 La documentacidon existente relacionada con las redes e instalaciones de
agua se recaba y analiza para su estudio y los bocetos, planos y esquemas se
complementan con datos de tipo topografico, planos con curvas de nivel, G.I.S.,
estacion total, entre otros.
CR1.2 La estructura y composicion de la red e instalacion de agua se constata
mediante el levantamiento de datos de campo y con la aportacion de la
documentacién recabada.
CR1.3 La extension de la red e instalacion se delimita y sectoriza, situando e
identificando sus principales componentes por sus elementos constituyentes,
materiales, diametros nominales y demas caracteristicas relevantes, para facilitar
el proceso de deteccion de anomalias.
CR1.4 Las diferentes instalaciones se identifican por sus funciones, esquemas
de implantacién y de funcionamiento de sus equipos, y demas caracteristicas
relevantes y se analizan en campo para observar su estado y funcionamiento.
CR1.5 El numero, tipo de usuarios y sistemas que se abastecen o vierten a cada
tramo, sector y totalidad de la red se determinan para cuantificar la demanda de
agua y los caudales de aportacién, en suministro y vertido, que se exigen a las
dimensiones existentes en las redes.
CR1.6 Lanormativa de aplicacion tanto sanitarias (Europea, Estatales, Autonémicas
y Municipales), como normativas técnicas y constructivas, entre otras, de la red o
instalacion de agua se recaba y analiza para apoyar el proceso de diagnosis.

RP2: Obtener parametros fisicos, pluviométricos e histéricos de consumo, entre otros
datos, que caracterizan una red o instalacion de agua.
CR2.1 Los datos historicos de consumos individuales, por sectores y totales se
recopilan mediante facturas, informacién suministrada por el usuario, entre otros,
para su posterior analisis y comparacién con los datos actuales obtenidos.
CR2.2 Elrango de consumos actualizado en las redes generales de abastecimiento
de agua se obtiene mediante la toma de datos en campo a través de los sistemas
de control existentes, previa comprobacién y chequeo de los mismos, o a través
de implantaciones previas reguladas, para determinar las demandas reales en los
distintos periodos de la curva de consumo (tanto en régimen diario y semanal como
en régimen estacional) y los coeficientes de agua no registrada (por unidades de
suministro, por sectores y global).
CR2.3 Los contadores generales, nivel de embalses, depdsitos generales y tomas
y puntos de vertidos se controlan segun el procedimiento establecido.
CR2.4 La tipologia de la demanda se recopila por sectores de la red, reflejando las
variaciones estacionales y horarias.
CR2.5 El rango de aportaciones a los colectores generales de saneamiento se
obtiene mediante la toma de datos en campo, a través de los sistemas de control
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de nivel y/o caudal existentes, previa comprobacién y chequeo de los mismos, o a
través de implantaciones previas reguladas, para la determinacion de las distintas
aportaciones por tramos, sectores y global, y para determinar las pérdidas y/o
aportaciones no controladas en su trazado.

CR2.6 El rango de otros parametros, tales como datos pluviométricos y sus
histéricos, situaciéon de cauces, puntos receptores de los mismos, fuentes de
suministro, incidencias en las redes, entre otros, se obtienen a través de la
recopilacion de datos existentes, reclamaciones de usuarios y sus opiniones,
entre otros, para el posterior estudio de capacidades, registro de puntos criticos,
vertidos y otras anomalias, de cara al planteamiento de soluciones.

CR2.7 Los datos histdricos de calidad del agua se recopilan mediante la informacion
suministrada por el usuario y documentacién existente, entre otros medios, para
su posterior analisis.

RP3: Realizar toma de muestras y medidas in situ de los indicadores fundamentales
de la calidad del agua mediante equipamiento autbnomo para caracterizar la red o
instalacién de agua segun su tipo y uso.
CR3.1 La toma de muestras para su posterior andlisis se realiza siguiendo
el procedimiento y protocolo establecido por la normativa o instrucciones de
aplicacion.
CR3.2 La toma de muestras para su analisis in situ se realiza siguiendo el protocolo
establecido por el fabricante del equipo auténomo.
CR3.3 Las medidas de pH, conductividad eléctrica, cloruros, sulfatos, dureza
total y de otras caracteristicas fisico-quimicas se realizan siguiendo el protocolo
establecido por el fabricante del equipo auténomo para caracterizar el tipo de agua
suministrada o tratada.
CR3.4 Los aparatos de medida se testan mediante la medicién simultanea con
un aparato patrén y se mantienen, segun recomendaciones del fabricante, para
garantizar la fiabilidad del proceso.
CR3.5 EIl rango o6ptimo de temperatura, conductividad, turbidez, cloro residual,
dureza y demas caracteres fisico-quimicos y organolépticos indicadores de
la calidad del agua se determinan en los puntos criticos de la red de agua o
sistema para compararlos con los reales obtenidos y con los contemplados en las
normativas sanitarias aplicables.

RP4: Obtener datos mediante la realizacién de calculos derivados de las medidas
obtenidas o mediante el uso de programas informaticos para servir de soporte al
proceso de diagndéstico de la red o instalacion de agua.
CR4.1 La curva de cubicacion de un depdsito se calcula dependiendo de su forma
geomeétrica.
CR4.2 La curva de nivel en depodsitos se calcula dependiendo de su forma
geométrica y de los caudales netos entrantes y salientes, en funcion de la
aportacion y demanda.
CRA4.3 La distribucion de cargas en la red de agua se determina en funcion de las
demandas, presiones, velocidades, tipo de red, parametros y caracteristicas de
las tuberias y demas factores.
CR4.4 Las cargas en la red de saneamiento se determinan en funcion de las
aportaciones, pendientes, pardmetros y caracteristicas de las tuberias y demas
factores.
CRA4.5 Las pérdidas de carga y alturas piezométricas en los diferentes tramos de
la red se calculan dependiendo del tipo de tuberias y otros factores.
CRA4.6 La presion y caudal suministrados por las bombas se calculan a partir de
Sus curvas caracteristicas.
CRA4.7 El buen funcionamiento de aparatos y equipos se comprueba para asegurar
la fiabilidad del proceso de toma de medidas.
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RP5: Comprobar el programa de mantenimiento de la red de agua y su ejecucion

segun sistemas de calidad contrastados.
CR5.1 Las operaciones de mantenimiento realizadas a la red de agua en los
ultimos meses se recopilan a través de las anotaciones del libro de mantenimiento
o mediante la informacién suministrada por el usuario.
CR5.2 Los sistemas de mantenimiento y de gestion de almacenes y materiales
aplicados se recaban y contrastan, para el posterior analisis de funcionalidad y el
planteamiento de posibles mejoras.
CR5.3 El plan de mantenimiento de la red se analiza para comprobar su idoneidad
respecto a la red de agua o sistema aplicado.
CR5.4 Las operaciones de mantenimiento exigidas reglamentariamente
dependiendo de las caracteristicas de la red o instalacion se determinan para
comprobar su realizacion.
CR5.5 Las desviaciones del plan de mantenimiento respecto a lo exigido
reglamentariamente o a lo éptimo recomendado se determinan.
CR5.6 La coordinacion entre el personal de mantenimiento y el de control de
datos, ante posibles incidencias tales como limpieza de depdsitos, reparacion de
averias, entre otras, se comprueba para garantizar la alerta previa de las mismas.
CRS5.7 El ambito geografico de prestacion del servicio y los accesos a los distintos
sistemas y elementos que conforman las instalaciones de agua, se recaban para
su andlisis y planteamiento de sistemas de explotacién, conjuntos o por areas, que
permitan un mantenimiento mas racional, operativo y eficiente.

RP6: Diagnosticar, en el ambito de su area de responsabilidad o competencia, el estado

y funcionamiento de redes e instalaciones de agua detectando posibles anomalias

para optimizar su funcionamiento y cumplir los requisitos de la normativa vigente.
CR6.1 Los depositos, y demas equipos de la red o instalacion de captacion,
potabilizacién y almacenamiento de agua se revisan para detectar las posibles
anomalias de funcionamiento y determinar si cumplen con la legislacion vigente.
CR6.2 Las tuberias, valvulas, ventosas y demas equipos de la red de distribucion
de agua se revisan para comprobar su estado general y si cumplen con las
normativas y/o legislacion vigente en su caso.
CR6.3 Los sistemas de proteccion, medida, regulacion y control se revisan para
comprobar su funcionamiento, detectando las posibles anomalias de cara a valorar
su incidencia y posterior planteamiento de soluciones a adoptar.
CR6.4 Los pozos de registro, aliviaderos, tanques de retencion, fosas sépticas,
colectores y demas equipos e instalaciones de la red de saneamiento y depuracién
se observan para verificar su funcionamiento, estado general y si cumplen con la
legislacion vigente.
CR6.5 El estado de conservacion de equipos e instalaciones se valora teniendo
en cuenta su estado general, vibraciones, cavitaciones, corrosiones, puestas en
carga, calentamientos y otros factores que incidan en su mal funcionamiento.
CR6.6 Las fugas, usos fraudulentos, agua no contabilizada en usos permitidos
y demas tipos de agua no registrada se analizan y cuantifican para planificar
acciones para su correccion.

RP7: Realizar informes con los resultados de los diagndsticos y revisiones de redes e

instalaciones de agua, incorporando las propuestas de mejora correspondientes.
CRY7.1 El estado y diagnostico general de la red e instalacion de agua se incorpora
en el informe.
CR7.2 Las actuaciones de mejora en depositos, bombeos y demas equipos e
instalaciones del sistema de captacion, potabilizacion y almacenamiento de la red
o instalacion de agua se reflejan en el informe incorporando bocetos, esquemas,
diagramas y la estimacion de costes de las diferentes alternativas.
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CRY7.3 Las actuaciones de mejora en las tuberias, valvulas, ventosas y demas
equipos de la red o instalacion de distribucion de agua se reflejan en el informe
incorporando bocetos, esquemas, diagramas y la estimacion de costes de las
diferentes alternativas.

CR7.4 Las actuaciones de mejora en los pozos de registro, colectores y demas
equipos e instalaciones de la red de saneamiento y depuracion se reflejan en el
informe incorporando bocetos, esquemas, diagramas y la estimacion de costes de
las diferentes alternativas.

CR7.5 Los requisitos e implicaciones legales derivados de las propuestas de
mejora de la red e instalacion de agua se incorporan en el informe.

CR7.6 La posibilidad de reutilizacion o reciclaje de agua (aguas grises, aguas
procedentes de vaciado de piscinas o depésitos, como consecuencia de la
aplicacion de normativas sanitarias, recogidas de aguas pluviales, entre otras) se
considera y, en su caso, se incorpora a los informes de las propuestas de mejora
con objeto de aprovechar los recursos existentes de agua.

CR7.7 El cumplimiento o desviacion respecto a los requisitos legales de las
instalaciones se refleja en el informe.

CRY7.8 Las incidencias y propuestas de mejora en el plan de mantenimiento se
incorporan al informe de diagnéstico de la red de agua.

CRY7.9 Las medidas para la mejora de la eficiencia energética de las instalaciones
asi como las conclusiones y sugerencias respecto a la utilizacion de energias
renovables se incorporan al informe de diagnéstico.

Contexto profesional

Medios de produccién

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propdsito general y especializados en gestidon del agua. Aplicaciones
Scada. Unidad de gestién de datos y posicionamiento, GIS, GPS, sistemas de
comunicacién. Autématas programables y sistemas de telegestion. Equipos de medida
y control: caudalimetros, registradores, termdémetros, mandmetros, contadores,
turbidimetros, conductimetros, pHmetros, medidor de oxigeno disuelto, medidor de
potencial Redox, analizadores de cloro residual, sondas y equipos de medida eléctrica,
entre otros. Herramientas de mano. Equipos para deteccion de fugas, equipos para
inspeccion visual, sondas de contacto para medicién de niveles, aforadores. Equipos
de seguridad. Componentes de las instalaciones.

Productos y resultados

Tipo, normativa aplicable y caracteristicas de la red o instalacion de agua identificadas.
Parametros fisicos, pluviométricos e histéricos de consumo, entre otros datos,
obtenidos. Toma de muestras y medidas in situ de los indicadores fundamentales de la
calidad del agua realizadas. Calculos derivados de las medidas obtenidas, realizados.
Programa de mantenimiento de la red de agua comprobado. Estado y funcionamiento
de redes e instalaciones de agua diagnosticados. Informes con los resultados de los
diagndsticos y revisiones realizados.

Informacioén utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catalogos. Facturas,
histéricos de demanda. Programas, manuales e instrucciones de montaje, utilizacion
y mantenimiento. Normativa de aplicacion. Reglamentos. Normas de prevencion de
riesgos y medioambientales.
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Unidad de competencia 2

Denominacién: REALIZAR DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS DE OPTIMIZACION
ENERGETICA EN REDES E INSTALACIONES DE AGUA

Nivel: 3
Codigo: UC2205_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Recopilar datos y realizar medidas de los pardmetros hidraulicos y eléctricos que
caracterizan las instalaciones de agua, para realizar el analisis energético, econémico
y medioambiental de las mismas.
CR1.1 Los consumos energéticos histéricos se recopilan a través de facturaciones
existentes para disponer de una informacion de referencia a efectos de mejora del
rendimiento, maximo aprovechamiento y reduccion de costes por comparativa y
analisis con las distintos tipos de facturacién posibles y/o mas adecuados.
CR1.2 El factor de potencia y el término de potencia reflejados en las facturaciones
se analizan para conseguir datos de cara a su correccién y a estimar el valor de
régimen de contratacion mas adecuado respectivamente.
CR1.3 Las cuotas fijas de abastecimiento, cuotas de alquiler, canones y demas
datos de tarificacion se recopilan para apoyar los analisis econdmicos de la red.
CR1.4 Los lugares y condiciones de acceso donde realizar las inspecciones
visuales y toma de medidas para caracterizar energéticamente las instalaciones
se definen e identifican sobre planos o sobre el terreno.
CR1.5 Lalecturay revision de contadores de consumos eléctrico y de combustibles
se realizan segun procedimientos establecidos.
CR1.6 La intensidad, potencia, consumo energético, factor de potencia y otros
parametros eléctricos caracteristicos se obtienen por medida directa sobre los
propios equipos e instalaciones.
CR1.7 Los sistemas de bombeo se revisan en campo, para observar su estado y
funcionamiento y realizar medidas de sus parametros hidraulicos y eléctricos para
apoyar los analisis energéticos de la instalacion.
CR1.8 Los datos de los productos finales de las depuraciones se toman para su
posterior estudio de aprovechamiento para compostajes.
CR1.9 Los datos de presiones residuales de entrada en las instalaciones de
potabilizacién de cabecera o en las fuentes de suministro, se consideran, para su
posible aprovechamiento energético por generacion hidraulica.
CR1.10 Los aparatos de medida empleados se calibran, revisan y mantienen
segun recomendaciones del fabricante para asegurar la fiabilidad de las medidas.
CR1.11 Las medidas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales
se adoptan en todo el proceso de toma de datos e inspeccion de la eficiencia
energética de instalaciones de agua.

RP2: Diagnosticar, en el ambito de su area de responsabilidad o competencia, el
estado general de funcionamiento y consumo eléctrico de las redes e instalaciones de
agua detectando el margen de mejora desde el punto de vista energético.
CR2.1 Las necesidades de las distintas formas de energia de la instalacion se
determinan dependiendo de su uso, ubicacion y finalidad.
CR2.2 Las diferentes opciones de suministro energético, eléctrico y tarifas se
analizan y evaluan para elegir la que se adecue a las necesidades del cliente,
caracteristicas de las instalaciones de agua y de los periodos de funcionamiento,
segun criterios de fiabilidad, economia y medioambientales, entre otros.
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CR2.3 Las curvas de consumos en aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones
y redes de agua se analizan para mejorarlas segun factores de simultaneidad y
horarios.

CR2.4 Las medidas de mejora del factor de potencia de los aparatos, equipos y
sistemas de las instalaciones y redes de agua se determinan para su implantacion,
teniendo en cuenta aspectos técnicos y econdmicos.

CR2.5 La energia eléctrica consumida por los aparatos, equipos y sistemas de las
instalaciones y redes de agua se analiza para minimizarla en lo posible por mejora
de sus rendimientos, sustitucion por aparatos, equipos y sistemas mas eficientes
o por modificaciones en el propio proceso.

CR2.6 El consumo energético de los nuevos aparatos, equipos y sistemas a
incorporar en la red e instalacién de agua, se identifica y se analiza su eficiencia,
valorando tanto la inversion inicial como los consumos energéticos a posteriori, sin
olvidar la facilidad de mantenimiento y sus costes.

CR2.7 Los sistemas de regulacién y control se utilizan para optimizar el consumo
energético.

RP3: Valorar la implantacion de sistemas energéticos renovables en las diferentes
fases o procesos del ciclo integral del agua para aumentar el rendimiento energético y
paliar los efectos medioambientales derivados de las mismas.
CR3.1 Los datos constructivos de las distintas instalaciones (orientaciones,
inclinaciones, entre otros) se obtienen para analizar la posible instalacion de
sistemas energéticos renovables.
CR3.2 La energia solar térmica se considera para su integracion en posibles
aplicaciones relacionadas con potabilizacién y depuracién de agua, entre otras.
CR3.3 La energia solar fotovoltaica se considera para su integracion en posibles
aplicaciones relacionadas con sistemas de bombeo, laminas de proteccion de
depdsitos y produccion de energia eléctrica, entre otras.
CR3.4 La energia solar fotovoltaica se considera para soluciones de instalaciones
de agua auténomas remotas, aisladas o de dificil acceso.
CR3.5 La energia solar edlica y otras tecnologias renovables se consideran para
su utilizacion en diferentes fases o procesos del ciclo integral del agua.
CR3.6 La biomasa residual se considera para su posible utilizacion vy
aprovechamiento en aplicaciones relacionadas con la produccion de energia
eléctrica mediante sistemas de metanizacion, entre otras.
CR3.7 La disponibilidad de caudales y presiones residuales a la entrada de las
instalaciones de potabilizacién de cabecera y fuentes de suministro se consideran
para su posible aprovechamiento energético por generacion hidraulica.

RP4: Redactar las propuestas de optimizacion de la energia e implantacion de energias
renovables para instalaciones y redes de agua
CR4.1 EIl suministrador de electricidad, condiciones y tarifas seleccionadas de
acuerdo a los periodos de funcionamiento (valle, llano, punta, semanal, estacional,
entre otros) se reflejan documentalmente en la propuesta.
CRA4.2 Las recomendaciones a los usuarios sobre uso y manejo de los equipos e
instalaciones que supongan ahorro y aumento de la eficiencia energética de los
aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones y redes de agua, se determinan
y se concretan en la propuesta.
CR4.3Lamejoradelfactor de potencia, eleccion de los grupos de bombeo, utilizacion
de bombas en paralelo para entrada en funcién de la demanda, implantacion de
sistemas de regulacion, sustitucién de equipos, entre otras medidas que supongan
aumento de la eficiencia energética de los aparatos, equipos y sistemas de las
instalaciones y redes de agua, se determinan y se concretan en la propuesta.
CR4.4 EIl posible apoyo energético a las instalaciones de agua por medio de
energias renovables se refleja documentalmente en la propuesta.
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CRA4.5 La posible generacion eléctrica por medio de agua, biomasa, y otras fuentes
se refleja documentalmente en las propuestas de mejora de las instalaciones y
redes de agua.

CR4.6 El aprovechamiento para compostajes de los productos finales de las
depuraciones se refleja, en su caso, documentalmente en las propuestas de
mejora de las instalaciones y redes de agua.

CR4.7 La propuesta de optimizacion de la energia e implantacion de energias
renovables se incorpora al informe general de diagnodstico de la instalacion de
agua y se informa y explica al usuario.

Contexto profesional

Medios de produccién

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propdsito general y especializados en simulacion energética y gestion
del agua. Aplicaciones Scada. Unidad de gestion de datos y posicionamiento, GIS,
GPS, sistemas de comunicacion. Automatas programables y sistemas de telegestion.
Equipos de medida y control: caudalimetros, registradores, termémetros, manémetros,
contadores, turbidimetros, analizadores de cloro residual, sondas, piranémetro,
pirheliometro y equipos de medida eléctrica, entre otros. Herramientas de mano.
Equipos para deteccion de fugas, equipos para inspeccion visual, sondas de contacto
para mediciéon de niveles, aforadores. Equipos de seguridad. Componentes de las
instalaciones. Instalaciones de energias renovables.

Productos y resultados

Datos y medidas de los parametros hidraulicos y eléctricos recopilados. Estado
general y consumo eléctrico de la instalacién de agua diagnosticados. Implantacion de
sistemas energéticos renovables valorados. Propuestas de optimizacién de la energia
e implantacion de energias renovables redactadas.

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catalogos. Programas,
manuales e instrucciones de montaje, utilizacion y mantenimiento. Normativa de
aplicacién. Reglamentos. Normas de prevencion de riesgos y medioambientales.

Unidad de competencia 3

Denominacion: DESARROLLAR PROYECTOS DE INSTALACIONES DE AGUA A
PEQUENA ESCALA

Nivel: 3
Codigo: UC2206_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Determinar las caracteristicas de las instalaciones auténomas de captacion,
potabilizacién y distribucion de agua, aplicando procedimientos de calculo y
normas establecidas, para seleccionar los equipos y elementos necesarios con sus
especificaciones.
CR1.1 El tipo de instalacion de agua, su finalidad, las caracteristicas del lugar
de ubicacién y todos los datos necesarios para la elaboracién del proyecto se
recopilan y determinan para proceder a la configuracion de la instalacion.
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CR1.2 Los calculos de caudales, presiones, diametros de tuberias y demas
magnitudes caracteristicas de las instalaciones de agua se realizan utilizando
tablas, programas informaticos y procedimientos establecidos.

CR1.3 Los depositos, sistemas de bombeo, tuberias, valvulas, sistemas de
control y demas componentes de las instalaciones de agua se determinan vy
caracterizan segun el tipo de instalacion, lugar de ubicacion y calculos realizados,
respondiendo a los requerimientos de montaje y teniendo en cuenta las garantias
de intercambiabilidad, suministro y coste.

CR1.4 Los componentes de la instalacion se seleccionan, identifican y listan en el
informe de especificaciones correspondiente con todas las referencias de marca,
modelo y precio, entre otras, asi como con las normas de homologacién a las que
responde.

CR1.5 Las condiciones y caracteristicas de la instalaciéon de agua y de sus
componentes se comprueban verificando que cumplen la normativa de aplicacién
incluyendo la de seguridad y de proteccién medioambiental.

RP2: Determinar las caracteristicas de las pequefas instalaciones de agua de
saneamiento y depuracion, aplicando procedimientos de célculo y normas establecidas,
para seleccionar los equipos y elementos necesarios con sus especificaciones.
CR2.1 El tipo de instalacion de agua, su finalidad, las caracteristicas del lugar
de ubicacién y todos los datos necesarios para la elaboracién del proyecto se
recopilan y determinan para proceder a la configuracion de la instalacion.
CR2.2 Los calculos de caudales, presiones, diametros de tuberias y demas
magnitudes caracteristicas de las instalaciones de agua se realizan utilizando
tablas, programas informaticos y procedimientos establecidos.
CR2.3 Los pozos de registro, aliviaderos, tanques de retencion, fosas sépticas,
colectores y demas equipos e instalaciones de la red de saneamiento y depuracién
se determinan y caracterizan segun el tipo de instalacion, lugar de ubicacion y
célculos realizados, respondiendo a los requerimientos de montaje y teniendo e
cuenta las garantias de intercambiabilidad, suministro y coste.
CR2.4 Los componentes de la instalacion se seleccionan, identifican y listan en el
informe de especificaciones correspondiente con todas las referencias de marca,
modelo y precio, entre otras, asi como con las normas de homologacién a las que
responde.
CR2.5 Las condiciones y caracteristicas de la instalacion de saneamiento y
depuracion y de sus componentes se comprueban verificando que cumplen la
normativa de aplicacion incluyendo la de seguridad y de proteccién medioambiental.

RP3: Elaborar esquemas de principio y planos de instalaciones de agua a partir de
las especificaciones técnicas de disefio o anteproyecto y aplicando la normativa
reglamentaria.
CR3.1 La informacién necesaria para el levantamiento de los planos de
emplazamiento, que se requieren para el desarrollo del proyecto, se obtiene
directamente de la ubicacién o, en su caso, del anteproyecto de la instalacion.
CR3.2 Los esquemas de principio de la red o instalacion de agua se dibujan
empleando la simbologia normalizada.
CR3.3 Los planos de situacion y generales se dibujan empleando la simbologia
normalizada.
CR3.4 Los despieces, secciones y demas planos de detalle contienen las
especificaciones de materiales y cuanto sea necesario para caracterizar
completamente la red o instalacién de agua.
CR3.5 El documento formal con los planos se elabora mediante aplicaciones
informaticas de disefio asistido.
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RP4: Elaborar memorias, informes y manuales de proyectos de instalaciones de agua
definiendo operaciones, procedimientos y criterios para el montaje y el mantenimiento,
segun normativa y especificaciones aplicables al sector.
CR4.1 La memoria contiene las especificaciones de los materiales, equipos e
instalaciones y se redacta segun normativa y especificaciones aplicables al sector.
CRA4.2 Las especificaciones técnicas de montaje, pruebas y ensayos de recepcion
se elaboran aplicando la normativa reglamentaria.
CR4.3 Los manuales de instrucciones de servicio y mantenimiento de equipos e
instalaciones se recopilan y elaboran a partir de la informacion facilitada por el
fabricante o suministrador.
CRA4 .4 El estudio basico de seguridad y salud para el montaje de la red o instalacion
de agua se redacta colaborando con el inmediato superior (técnico competente).
CRA4.5 El estudio del impacto medioambiental y de gestion de residuos se redacta
colaborando con el inmediato superior (técnico competente).
CR4.6 El documento formal correspondiente al informe o memoria se redacta
mediante aplicaciones informaticas de propdsito general.

RP5: Elaborar presupuestos de instalaciones de agua a partir de los disefios realizados
y detallando las diferentes partidas.
CR5.1 Las diferentes partes de la red se descomponen en unidades de obra para
proceder a su valoracion.
CR5.2 Las mediciones de las diferentes unidades se realizan sobre el terreno o a
partir de planos con la escala y unidad de medida correspondiente.
CR5.3 Las operaciones con los precios unitarios y compuestos se realizan para
cada unidad de obra.
CR5.4 EI presupuesto se confecciona con la totalidad de unidades de obra que
componen el proyecto desarrollado en capitulos.

RP6: Informar y asesorar sobre los procesos de tipo legal y administrativo derivados
de la ejecucién de las instalaciones de agua.
CR6.1 Los requisitos legales a cumplir en cuanto a calidad de suministro de agua
se informan.
CR6.2 Los requisitos de proyectos, memorias técnicas, o direcciones de obra
dependiendo de la entidad de actuacién a realizar se informan asesorando para
su realizacion.
CR6.3 Los requisitos de prevencion de riesgos y medioambientales en el proceso
de implantacion y operacion de la instalacion de agua se informan y asesoran para
su aplicacion.
CR6.4 Los procesos y tramites administrativos relacionados con la autorizacion
y permisos para realizar la instalacion de agua se informan y se colabora en su
realizacion.

Contexto profesional

Medios de produccién )

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propdsito general y especializados en disefio y célculo de instalaciones
de agua.

Productos y resultados

Caracteristicas de las pequenas instalaciones de captacion, potabilizacion y distribucién
y las de saneamiento y depuracion definidas. Equipos y elementos necesarios en las
instalaciones de agua seleccionados. Esquemas de principio y planos de instalaciones
de agua elaborados. Memorias, informes y manuales de proyectos de instalaciones
de agua elaborados. Presupuestos de instalaciones de agua elaborados. Informacién
y asesoramiento sobre procesos de tipo legal y administrativo derivados realizada.
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Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catalogos.
Facturas energéticas. Programas, manuales e instrucciones de montaje, utilizacion
y mantenimiento. Normativa de aplicacion. Reglamentos. Normas de prevencion de
riesgos y medioambientales.

Unidad de competencia 4

Denominacion: ORGANIZAR Y SUPERVISAR EL MONTAJE Y MANTENIMIENTO
DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Nivel: 3
Codigo: UC2207_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Interpretar el proyecto o memoria técnica del montaje de una instalacién de
agua, para proceder a la planificacion de su ejecucion y a la definicion de las fases de
trabajo.
CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se analiza o interpreta en el proceso
de planificacion.
CR1.2 Las caracteristicas topograficas y de emplazamiento de la instalacion
proyectada se interpretan a partir de los planos.
CR1.3 Las caracteristicas funcionales de la instalacion proyectada y de sus equipos
auxiliares se interpretan a partir de la informacion contenida en el proyecto.
CR1.4 Los elementos relacionados con la organizacion y control de la ejecucion
se interpretan a partir de la documentacién del proyecto o plan de la obra.
CR1.5 La secuenciacion y organizacion general del montaje se establece a partir
del proyecto, realizando un plan de trabajo en el que se optimice el proceso en
cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR1.6 Los cronogramas necesarios para cada una de las fases de montaje se
realizan de tal manera que se garantice la coordinacién y encadenamiento de las
distintas partes de la instalacion.
CRA1.7 El plan de aprovisionamiento se realiza coordinando el plan de montaje con
las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje y garantizando el suministro
en el momento oportuno.
CR1.8 La organizacion preliminar de los recursos humanos y medios necesarios
se establece definiendo las funciones de cada operario o gremio y su correlacion
con los medios técnicos programados en cada fase.
CR1.9 Los programas informaticos empleados en la planificacién de proyectos de
instalaciones de agua se utilizan para secuenciar y organizar la ejecucion de la obra.

RP2: Organizar y controlar el montaje y puesta en servicio de la instalacion autbnoma
de agua de acuerdo al cronograma establecido, realizando las adaptaciones
correspondientes a partir de las posibles contingencias que puedan originarse para
colaborar en su gestion eficiente.
CR2.1 El replanteo de la instalacion se organiza y desarrolla contrastando los datos
del proyecto sobre el terreno y supervisando el marcaje general de la instalacién y,
en su caso, las modificaciones necesarias.
CR2.2 La planificacién del montaje de la instalacion se interpreta y utiliza para
plantear la organizacioén del trabajo en cada una de las partes de la instalacion.
CR2.3 El trabajo de las diferentes personas y gremios que intervienen en la obra
se coordina velando por el cumplimiento de los objetivos programados atendiendo
a criterios de eficacia, eficiencia, calidad y seguridad.
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CR2.4 La informacién necesaria para realizar el montaje de las instalaciones de
agua se transmite y comunica a los trabajadores de manera clara, asegurando
que las instrucciones dadas son suficientes y precisas, evitando errores en la
interpretacién y permitiendo a los operarios preparar los materiales, asi como
realizar los trabajos con eficacia, seguridad y calidad.

CR2.5 El desplazamiento y colocacion de estructuras resistentes, equipos y otros
materiales necesarios se organiza y supervisa con arreglo a las especificaciones
del proyecto.

CR2.6 La colocacion e interconexion de tuberias, bombas, depésitos y demas
equipos se organiza y supervisa con arreglo a las especificaciones del proyecto.
CR2.7 La colocacion e interconexion de conducciones, pozos de registro,
aliviaderos, tanques de retencion, fosas sépticas, colectores y demas equipos se
organizan y supervisa con arreglo a las especificaciones del proyecto.

CR2.8 El montaje y conexion de la instalacion eléctrica y los dispositivos de control
se organiza y supervisa, asegurando la fidelidad al proyecto y la calidad en su
ejecucion.

CR2.9 La puesta en servicio de la instalacién de agua se organiza y supervisa,
garantizando la realizacion de las pruebas de seguridad reglamentarias y de
funcionamiento que requiere la instalacién y coordinando los procedimientos que
se deben seguir y su secuencia.

CR2.10 La resolucién de afecciones, retirada de maquinarias e infraestructuras,
limpiezas, acondicionamientos, gestién de residuos y otras operaciones de
acabado final de la obra se controlan y supervisan, comprobando que se adecuan
a las condiciones requeridas.

RP3: Organizar y supervisar la operacion y mantenimiento de instalaciones autbnomas
de agua con arreglo a la normativa y los procedimientos de intervencion establecidos.
CR3.1 Las maniobras de operacion de instalaciones de agua se controlan y
supervisan con arreglo a los requisitos de calidad, eficacia y seguridad.
CR3.2 La organizacion y supervision del mantenimiento y reparacion de las
instalaciones de agua se realizan utilizando los manuales de mantenimiento y la
documentacion proporcionada por los fabricantes de equipos y elementos.
CR3.3 La definicién de tareas, procedimientos y métodos de intervencion vy
desmontaje/montaje, gamas de chequeo, tiempos y los recursos humanos vy
materiales necesarios para su ejecucion en el plazo y coste previsto se incorporan
en el programa de mantenimiento de la instalacién.
CR3.4 Las especificaciones de los distintos materiales y equipos empleados en
el mantenimiento de instalaciones de agua se elaboran para la gestion de su
adquisicion.
CR3.5 EIl stock de materiales del almacén y los sistemas para su distribucion
se organiza, gestiona y controla bajo premisas de eficacia, eficiencia y maxima
calidad.
CR3.6 Los recursos humanos disponibles, maquinaria, herramientas, parques
moviles, sistemas de comunicacién y otros elementos necesarios para la ejecucion
de los distintos tipos de mantenimiento, se coordinan y controlan bajo premisas de
eficacia, eficiencia y con la maxima calidad.
CR3.7 Los procesos de revision de pozos, tuberias, depdsitos, equipos eléctricos
y otros elementos sometidos a campafas de revision, se organizan y controlan
con el objetivo de conseguir que la mayor parte del mantenimiento sea de tipo
preventivo.
CR3.8 El diagnostico del fallo y/o averia del equipo, elemento o sistema de la
instalacion de agua, se realiza, supervisa y controla, aplicando técnicas de
analisis de los datos tomados para efectuar la valoracion, informacién técnica de
explotacion e historial de la instalacion.
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CR3.9 Las operaciones de desmontaje, reparacion y montaje de los equipos y
elementos de las instalaciones de agua se realizan con arreglo a los requisitos de
calidad, eficacia y seguridad.

CR3.10 El seguimiento del mantenimiento se realiza controlando la calidad de
Su ejecucion y los costes, obteniendo los indicadores de control necesarios para
establecer las comparativas que perfilen las lineas de actuacién mas convenientes
y resolviendo las contingencias con la maxima eficiencia y cumpliendo con los
objetivos programados.

CR3.11 Los procedimientos empleados en el mantenimiento preventivo y correctivo
se actualizan periddicamente, incorporandoles las mejoras detectadas.

CR3.12 La atencidon a avisos y reclamaciones por problemas o fallos en la
instalacion se gestiona con la maxima eficiencia y calidad.

RP4: Organizary controlar la ejecucion del plan de seguridad y salud en las operaciones
de montaje y mantenimiento de instalaciones autbnomas de agua, garantizando la
integridad de las personas, de los medios y su entorno.
CR4.1 El plan de seguridad del montaje de la instalacion de agua se interpreta,
planificando los recursos materiales necesarios para su desarrollo.
CR4.2 La planificacion del trabajo de montaje de la instalacion se realiza con
arreglo a las prescripciones del plan de seguridad, trasladando, a los diferentes
operarios bajo su mando, la formacién o informacion necesaria concerniente a los
requerimientos del plan de seguridad.
CR4.3 Los riesgos profesionales derivados del montaje de la instalacion de
agua se identifican y controlan, gestionando el despliegue e idénea ubicacion de
infraestructuras de seguridad, asi como el empleo, funcionamiento y estado de
conservacion de los equipos de seguridad y proteccion personales.
CR4.4 El empleo, funcionamiento y estado de conservacion de maquinarias,
vehiculos, herramientas y otros medios técnicos utilizados en la instalacion se
controlan, comprobando que se encuentran en perfecto estado de uso.
CR4.5 El plan de emergencias relacionado con el proceso de montaje de la
instalacion se gestiona, paralizando el trabajo cuando no se cumplen las medidas
de seguridad o existe riesgo para las personas.
CRA4.6 Los riesgos de tipo medioambiental se evaldan y controlan para evitarlos o
reducirlos a los minimos niveles posibles, respetando, en todo caso, la normativa
de aplicacion.
CRA4.7 Los residuos generados se gestionan adecuadamente segun la normativa
vigente.

RP5: Gestionar la documentacion relacionada con los procesos del montaje y
mantenimiento de la instalacién de agua, asegurando el cumplimiento de los requisitos
legales y la aplicacion de criterios organizativos establecidos por la empresa.
CR5.1 Los documentos del proyecto, esquemas simbdlicos, listas de materiales,
manuales de funcionamiento y otros documentos técnicos se gestionan con arreglo
a los requisitos de la empresa y a criterios organizativos de claridad y control.
CR5.2 Los partes de trabajo, albaranes, facturas, control para certificaciones y
demas documentos administrativos se organizan y controlan durante el proceso
de montaje, puesta en servicio y mantenimiento de la instalacion.
CR5.3 Los documentos de topografia, la toma de datos para la liquidacion y las
variaciones respecto al proyecto se controlan y recopilan para constituir la base
documental de la obra.
CR5.4 Los documentos relacionados con los requisitos de calidad del agua y
proteccion contra la legionela, se cumplimentan y gestionan segun prescripciones
o legislacion vigente.
CR5.5 Los manuales de operacion y mantenimiento se gestionan y se ponen a
disposicion de los usuarios.
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CR5.6 La documentacion relacionada con los tramites administrativos y permisos
oficiales necesarios en la obra se gestiona ante las posibles legalizaciones,
inspecciones, subvenciones, solicitudes de servicios para marcaje de la situacion
de redes u otros tramites.

RP6: Organizar y realizar la formacion y preparacion de los usuarios y técnicos de
operacion y mantenimiento de primer nivel de las instalaciones de agua para asegurar
la eficiencia y sostenibilidad de las instalaciones.
CR6.1 Las necesidades de informacion o formacién que pueden requerir los
usuarios y técnicos de operacion y mantenimiento de primer nivel, respecto al
funcionamiento y manejo eficiente de las instalaciones de agua se identifican con
el fin de conseguir la mejor adaptacion a cada caso.
CR6.2 Los espacios fisicos en los que se va a desarrollar la accién informativa o
formativa, asi como los equipos y recursos didacticos empleados, se determinan
a partir de las condiciones del contexto, del tipo de instalacion y de los perfiles de
los destinatarios.
CR6.3 La metodologia y los recursos informativos y didacticos que se requieren,
se preparan teniendo en cuenta los objetivos, el tipo de instalacion y los propios
destinatarios.
CR6.4 La informacién y documentacion requerida para desarrollar la actividad de
divulgacion, informacion o formacion se recopila con arreglo a las prescripciones
técnicas y a los requerimientos de calidad exigidos.
CR6.5 Las estrategias y técnicas de operacion y mantenimiento para lograr una
mayor eficiencia en las distintas instalaciones de agua se incorporan en el plan de
formacion a través de la documentacion de sus procesos y procedimientos.
CR®6.6 El disefio de la accion formativa o informativa se formaliza y difunde en el
correspondiente plan de actuacion.
CR6.7 La accién de tipo divulgativo, informativo o formativo se realiza respondiendo
a las preguntas y fomentando habitos que racionalicen el consumo de energia y
de agua.
CR6.8 La accion de tipo divulgativo, informativo o formativo se evalua detectando
y proponiendo las mejoras oportunas.

Contexto profesional

Medios de produccién

Proyectos y anteproyectos. Ordenador personal y programas informaticos de propdsito
general y especializados en gestién del montaje y mantenimiento de instalaciones
de agua. Aplicaciones Scada. Unidad de gestion de datos y posicionamiento, GIS,
GPS, sistemas de comunicacién. Automatas programables y sistemas de telegestion.
Equipos de medida y control: caudalimetros, registradores, termémetros, manémetros,
contadores, turbidimetros, conductimetros, pHmetros, medidor de oxigeno disuelto,
medidor de potencial Redox, analizadores de cloro residual, sondas y equipos de
medida eléctrica, entre otros. Herramientas de mano. Equipos para deteccion de
fugas, equipos para inspeccion visual, sondas de contacto para medicion de niveles,
aforadores. Equipos de seguridad. Componentes de las instalaciones.

Productos y resultados

Proyecto o memoria técnica del montaje de la instalacién de agua interpretado.
Operaciones de montaje y puesta en servicio de la instalacion auténoma de agua
organizadas y supervisadas. Operacion y mantenimiento de instalaciones autbnomas
de agua organizado y supervisado. Aplicacion del Plan de seguridad y salud realizada.
Documentacion, relacionada con los procesos del montaje y mantenimiento gestionada.
Formacion y preparacién de los usuarios y técnicos de operacion y mantenimiento de
primer nivel organizada y realizada.

cve: BOE-A-2014-1180



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 5 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 8871

Informacion utilizada o generada

Proyectos, planos, croquis, esquemas y diagramas de principio. Catalogos. Programas,
manuales e instrucciones de montaje, utilizacion y mantenimiento. Normativa de
aplicacién. Reglamentos. Normas de prevencion de riesgos y medioambientales.

Unidad de competencia 5

Denominacién: GESTIONAR EL USO EFICIENTE DEL AGUA EN EDIFICACION.
Nivel: 3

Cadigo: UC1196_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Evaluar los parametros indicadores del consumo de agua de los aparatos
receptores y determinar la efectividad de los sistemas de control y otros dispositivos
empleados para un uso racional del agua en edificios.
CR1.1 La identificacion y localizacion de los elementos de una instalacion de
suministro de agua se realiza directamente o a partir de la documentacion técnica
correspondiente.
CR1.2 Los parametros de consumo de agua de los aparatos receptores usuales en
viviendas, locales comerciales, hoteles, establecimientos sanitarios, residencias
o0 cualquier otro establecimiento del sector terciario se determinan a partir de
catalogos y manuales, o mediante la realizacién de ensayos experimentales
reglamentarios.
CR1.3 Los datos proporcionados por los instrumentos de medida y regulacion
y control de caudal, temperatura, de volumen o de cualquier otra variable
controlada en instalaciones de suministro de agua o saneamiento se interpretan,
comprobando que su valor se encuentra entre los parametros de funcionamiento
eficiente establecidos.
CR1.4 Las caracteristicas, efectividad y adaptaciéon de los sistemas de control
para el consumo eficiente de agua en viviendas, locales comerciales, hoteles,
establecimientos sanitarios, residencias o cualquier otro establecimiento del sector
terciario se evaluan, a partir de catalogos y manuales, o mediante la realizacién de
ensayos o pruebas in situ.

RP2: Evaluar los diferentes usos y consumos de agua en edificios, analizando la
adecuacion de las caracteristicas de las instalaciones a las demandas de los usuarios
y al uso eficiente del agua.
CR2.1 La informacién necesaria para determinar el consumo de agua, el factor
de simultaneidad de uso de los aparatos receptores, la variable estacional y el
histérico de consumos se consiguen a través de las facturas de las compafiias
suministradoras, mediante la informacién directa del usuario o realizando pruebas
empiricas y otros procedimientos relacionados con el funcionamiento real de las
instalaciones.
CR2.2 Los diferentes usos del agua se clasifican de acuerdo a categorias
estandarizadas y se realiza una comparacién entre los datos reales de consumo y
los consumos de referencia para cada categoria.
CR2.3 Los puntos criticos para el funcionamiento eficiente de la instalacion se
determinan, estableciendo las causas por las que no se consigue un consumo
6ptimo de agua, bien sean de tipo técnico o relacionadas con los habitos y
comportamientos de los usuarios.
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CR2.4 La documentacién derivada del analisis, evaluacion y diagndstico de la
instalacion de suministro de agua se realiza de manera formalizada a través del
correspondiente informe.

CR2.5 Las caracteristicas, efectividad y adaptacion de las diferentes tecnologias
y tipos de instalaciones de mejora de la eficiencia en el suministro y control del
agua se evaluan, comprobando su rendimiento y funcionamiento dentro de los
parametros establecidos.

RP3: Comprobar que las operaciones periddicas de mantenimiento de las instalaciones
de agua han sido realizadas y registradas segun los procedimientos reglamentarios y
con el nivel requerido desde el punto de vista de la eficiencia energética.
CR3.1 Las operaciones de mantenimiento periddico se identifican a partir del
manual correspondiente o de las instrucciones propias de los equipos.
CR3.2 Los procedimientos de mantenimiento y operaciéon de instalaciones de
suministro de agua se supervisan con arreglo a principios de calidad, seguridad y
uso racional del agua.
CR3.3 Elregistrode las operaciones de mantenimiento de los diferentes dispositivos
y aparatos receptores, asi como de los sistemas de regulacién y control eficiente
del uso de agua se comprueba que se ha realizado segun los procedimientos
establecidos.
CR3.4 La documentacion relacionada con la supervision y el control de la eficiencia
de las instalaciones de suministro de agua se cumplimenta de acuerdo, en su
caso, a la reglamentacién establecida.

RP4: Disefiar y proponer alternativas de ahorro y de uso eficiente del agua.
CR4.1 Los puntos criticos de mejora de una instalacion de suministro de agua se
evaltan con el fin de determinar los margenes de ahorro.
CR4.2 Los aparatos receptores de agua en edificios se clasifican en categorias
objetivas con arreglo a la eficiencia en el consumo para facilitar su elecciéon en
funcién de criterios de ahorro.
CRA4.3 El proceso de seleccion de aparatos receptores se realiza utilizando bases
de datos elaboradas previamente de marcas comerciales, precios, caracteristicas
de consumo, clasificacion energética y otros datos de interés.
CR4.4 Las tecnologias y sistemas técnicos de mejora, para un edificio y unas
condiciones determinadas, se seleccionan, realizando los calculos y esquemas
necesarios para su implantacion.
CR4.5 Los informes y memorias descriptivas de la adaptacién y mejora de
instalaciones de suministro de agua se desarrollan, incorporando las justificaciones
técnicas, de eficiencia, medioambientales y econémicas necesarias.
CR4.6 La informacion a consumidores y organizaciones sobre técnicas vy
diferentes alternativas de ahorro en el consumo de agua se realiza, explicando
las propuestas para la mejora de la eficiencia y respondiendo a las cuestiones
que se planteen.

Contexto profesional

Medios de produccion

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador personal y programas
informaticos de propdsito general. Programas informaticos especializados en gestion
del agua. Equipos de medida de caudal; registradores.

Productos y resultados

Memorias, informes, y presupuestos sobre uso eficiente de agua en edificios.
Planteamiento y alternativas de mejora de instalaciones de agua. Eficiencia de
instalaciones de agua comprobada.
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Informacion utilizada o generada

Proyectos, memorias técnicas, esquemas y diagramas de principio. Libro del edificio.
Manual de mantenimiento. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de
servicio y utilizacion. Recibos, facturas y datos registrados de consumo. Normativas
de seguridad y salud. Normas medioambientales. Normas y ordenanzas de aplicacion.

Unidad de competencia 6

Denominacion: PROMOVER EL USO EFICIENTE DEL AGUA
Nivel: 3

Cadigo: UC2208_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Determinar las especificaciones necesarias para desarrollar las acciones
informativas y de divulgacion planteadas sobre gestién y uso eficiente del agua
teniendo en cuenta las necesidades de los destinatarios.
CR1.1 Las necesidades de informacion que pueden requerir los consumidores u
organizaciones, respecto a las posibilidades y condiciones de suministro de agua
y su uso eficiente, se identifican con el fin de conseguir una comunicacioén ajustada
a los destinatarios.
CR1.2 Las necesidades de informacion o formacién que pueden requerir las
empresas, profesionales y otros agentes activos, respecto a las posibilidades y
condiciones de suministro de agua y su uso eficiente, se identifican con el fin de
conseguir la mejor adaptacion a cada caso.
CR1.3 Los espacios fisicos en los que se va a desarrollar la accion informativa o
formativa, asi como los equipos y recursos didacticos empleados, se determinan
a partir de las condiciones del contexto, del contenido informativo y de los perfiles
de los destinatarios.
CR1.4 El disefio de la accion formativa o informativa se formaliza y especifica en
el correspondiente plan de actuacion.

RP2: Organizar acciones de informacion o formacion dirigidas a consumidores,
empresas y organizaciones para promover el uso eficiente del agua.
CR2.1 Los espacios y recursos tecnolégicos necesarios para desarrollar la actividad
divulgacion, informacién o formacion se preparan y gestionan adaptandolos a los
objetivos perseguidos.
CR2.2 La informacién y documentacion requerida para desarrollar la actividad de
divulgacion, informacién o formacion se gestiona con arreglo a las prescripciones
técnicas y a los requerimientos de calidad exigidos.
CR2.3 El plan de difusién de la accién de informacion y formacién se prepara y
gestiona, determinando todos los elementos que requiere el correspondiente medio
de comunicacién con arreglo a las prescripciones técnicas y a los requerimientos
de calidad exigidos.

RP3: Desarrollar las acciones de informacion o formacion sobre el uso eficiente del
agua a consumidores, organizaciones y profesionales de acuerdo con los objetivos
perseguidos, la metodologia definida y el presupuesto establecido.
CR3.1 Las estrategias y técnicas generales para lograr una mayor eficiencia en
el uso del agua en las instalaciones de edificios, naves industriales, agrarias,
electrodomésticos, entre otros, se difunden a pequefios grupos de consumidores,
respondiendo a las preguntas y fomentando habitos que racionalicen el consumo
de agua.
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CR3.2 La informacién o formacion sobre estrategias y técnicas especializadas
para lograr una mayor eficiencia en las redes de distribucién de agua se realiza
a profesionales especialistas, respondiendo a las preguntas de indole general y
técnica, de forma objetiva y detallada.

CR3.3 La metodologia y los recursos informativos y didacticos requeridos tales
cémo visitas guiadas, programas educativos a escolares, edicion de documentos,
entre otros, se seleccionan teniendo en cuenta los objetivos, el contenido de la
accion y los propios destinatarios.

RP4: Colaborar en la evaluacion de las acciones de informacion o formacion, utilizando
las técnicas e instrumentos precisos para determinar la idoneidad de las mismas en
funcioén de los objetivos y resultados previstos.
CRA4.1 El plan de evaluacioén de la accion de tipo divulgativo, informativo o formativo
se disefia de forma que puedan obtenerse los datos mas relevantes para la mejora
de futuras acciones.
CRA4.2 Los diferentes instrumentos para evaluar la accion informativa y formativa se
aplican con arreglo a criterios de adaptacion a los objetivos del plan de eficiencia,
al contexto y a los propios destinatarios.
CRA4.3 La evaluacion, al final de la accion se realiza teniendo en cuenta sus objetivos
y el proceso seguido, a partir de los instrumentos de evaluacién correspondientes,
proponiendo las mejoras oportunas y formalizando todo ello en un documento
escrito mediante el uso de las herramientas informaticas de aplicacion.
CR4.4 El coste de las campafias de concienciacion, informacion y formacion se
evalla para mejorar su eficacia en préximas actuaciones.

Contexto profesional

Medios de produccién
Ordenador. Programas informaticos.

Productos y resultados

Especificaciones para desarrollar acciones informativas y de divulgacion determinadas.
Acciones de informaciéon o formacion dirigidas a consumidores, empresas y
organizaciones para promover el uso eficiente del agua organizadas, desarrolladas y
evaluadas.

Informacion utilizada o generada

Planes estratégicos de promocion: internacionales, nacionales, territoriales y
sectoriales. Esquemas sinopticos funcionales. Catalogos técnicos. Estudios de
rentabilidad. Productos financieros. Tablas, graficos, mapas y series estadisticas
sobre utilizacion del agua. Bases de datos sobre gestién del agua. Precios del agua.
Reglamentos y normas de aplicacion. Convocatorias de acciones informativas o
formativas.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacién: REALIZACION DEL DIAGNOSTICO Y PROPUESTAS DE MEJORA
DE REDES E INSTALACIONES DE AGUA

Cédigo: MF2204 3

Nivel de cualificacion profesional: 3
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Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2204_3 Realizar diagndstico y propuestas de mejora de redes e instalaciones de
agua.
Duracion: 100 horas

UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacién: ANALISIS DEL ESTADO DE REDES E INSTALACIONES DE AGUA

Cédigo: UF2781
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP4, RP5, RP6 y RP7.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los elementos que configuran una red o instalacion de agua determinando
el tipo y caracteristicas de la misma para diagnosticar su estado de acuerdo con la
normativa aplicable.
CE1.1 Describir el funcionamiento de la red o instalaciéon de agua a partir de la
documentacioén existente (planos, esquemas datos, entre otros).
CE1.2 Enumerar, describir y razonar la funciéon que realizan los diferentes
componentes que integran la red o instalacion de agua para analizar su estado y
detectar posibles anomalias.
CE1.3 Describir los requerimientos fundamentales de la normativa, constructiva y
sanitaria existente (Europea, Estatales, Autondmicas y Locales) aplicable a este
tipo de instalacion como apoyo al proceso de diagndstico de la red o instalacion
de agua.
CE1.4 Cuantificar la demanda de agua y los caudales de aportacién en el suministro
y vertido, teniendo en cuenta el niUmero, tipo de usuario y sistemas.
CE1.5 En un supuesto practico referido a una instalacion de abastecimiento de
agua potable caracterizada por la documentacién técnica correspondiente:
- Identificar los diferentes componentes.
- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos.
- Razonar el funcionamiento de la instalacion.
- Relacionar la composicion y caracteristicas de la instalacion con las
exigencias que le son aplicables.
CE1.6 En un supuesto practico referido a una instalaciéon de riego caracterizada
por la documentacion técnica correspondiente:
- Identificar los diferentes componentes.
- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos.
- Razonar el funcionamiento de la instalacion.
- Relacionar la composicion y caracteristicas de la instalacion con las
exigencias que le son aplicables.
C2: Determinar los parametros fisicos, pluviométricos e histéricos de consumo que
caracterizan una instalacion de agua.
CE2.1 Sefialar los elementos de una instalacion sobre los que se puede operar,
manual o automaticamente.
CEZ2.2 Describir los procedimientos para efectuar tomas de datos por medio de
los sistemas de control existentes o a través de implantaciones previas para
determinar demandas reales.
CEZ2.3 Describir los métodos y técnicas para el analisis de datos.
CE2.4 Analizar la demanda por sectores segun las variaciones estacionales u
horarias.
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CE2.5 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalacion de agua real
caracterizada por la documentacioén técnica correspondiente:
- Identificar los diferentes componentes.
- Realizar las medidas de caudal, presion, volumen y otras magnitudes
hidraulicas en los diferentes sectores.
- Comprobar el correcto comportamiento de la automatizacién de la
instalacion ante fluctuaciones del consumo.
- Preparar la informacion a entregar al usuario de la instalacion.

C3: Analizar sistemas, procedimientos y actividades de mantenimiento de redes o
instalaciones de agua que repercuten en su eficiencia y buen funcionamiento.
CE3.1 Identificar y localizar en un plano de la red o instalacion de agua los
diferentes elementos de las mismas sobre los que hay que realizar mantenimiento
correctivo, preventivo y modificativo.
CE3.2 Caracterizar las operaciones de mantenimiento que se deben realizar
relacionadas con la eficiencia y ahorro en el consumo de agua, describiendo las
tareas y su frecuencia.
CE3.3 Enun supuesto practico referido a una instalacion real de agua caracterizada
por la documentacion técnica correspondiente:
- Interpretar y comprobar los documentos de registro del mantenimiento.
- Comprobar que las operaciones realizadas cumplen las especificaciones
y frecuencia necesarias.

C4: Evaluar el funcionamiento de redes e instalaciones de agua detectando
desviaciones respecto a su funcionamiento eficiente.
CE4.1 Identificar y localizar en un plano de la red o instalacion de agua los
diferentes elementos de la misma sobre los que hay que realizar diagnosticos
sobre su funcionamiento.
CE4.2 Describir los procedimientos de comprobacion del buen funcionamiento
de depdsitos, tuberias, valvulas y demas equipos de la red de distribucion y
saneamiento de agua.
CE4.3 Inspeccionar fugas y pérdidas de agua para su cuantificacion.
CE4.4 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalacién real de agua
potable caracterizada por la documentacion técnica correspondiente:
- Identificar los diferentes componentes.
- Comprobar el buen funcionamiento de los diferentes elementos.
- Cuantificar fugas y pérdidas.
CE4.5 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalacion real de riego
caracterizada por la documentacioén técnica correspondiente:
- Identificar los diferentes componentes.
- Comprobar el buen funcionamiento de los diferentes elementos.
- Cuantificar fugas y pérdidas.
C5: Redactar informes y memorias con propuestas de mejora de redes e instalaciones
de agua desde el punto de vista del uso eficiente del agua.
CE5.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en el consumo de agua de
una instalacién, calculando los margenes posibles de mejora en las vertientes
tecnoldgica y de comportamiento de los usuarios.
CE5.2 Justificar la seleccion de determinadas propuestas técnicas para la mejora
de la eficiencia en el consumo de agua de instalaciones en edificacion.
CE5.3 Argumentar la viabilidad de las soluciones propuestas, realizando un
estudio de costes aproximado.
CE5.4 En un supuesto practico referido a una instalacion real de agua potable
caracterizada por la documentacion técnica correspondiente:
- Redactar informes para la adaptacion y mejora de la instalacion de agua
- Redactar estudios de costes cuantificando la viabilidad de la propuesta.
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CE5.5 Enun supuesto practico referido a una instalacion real de riego caracterizada
por la documentacion técnica correspondiente:

Redactar informes para la adaptacién y mejora de la instalacién de riego.
Redactar estudios de costes cuantificando la viabilidad de la propuesta.

Contenidos

1.

Instalaciones de agua
El Ciclo integral del agua:

Gestion eficiente y ahorro del agua.

Procesos del Ciclo Integral del Agua:

Captacion.

Produccion.

Distribucién Agua Potable.

Tratamiento y desinfeccion.

Estaciones de Bombeo de Agua.
Distribucion Alcantarillado y Saneamiento.
Depuracién y Regeneracion.
Reutilizacion.

Otras: piscinas, acs, etc.

Tipos de Fuentes de Abastecimiento:

Superficial.
Subterraneo.
Manantial.
Marino.

Tipologia de Captaciones

Toma abierta (con desbaste previo).
Pozo.

Tipologia de Produccion:

Estacion de Tratamiento de Agua Potable.
Desalinizacion de Aguas Salobres y Marinas.

Tipologia de Depdsitos y Sistemas de Almacenamiento:

Por su funcion.

Por su emplazamiento.
Por su relacién con la red.
Por su geometria.

Por sus materiales.

Red de Distribucion:

Acometidas y contadores.

Tipologias de equipos (valvulas especiales, caudalimetros, hidrantes,
ventosas y purgadores, descargas).

Materiales empleados (tuberias y conductos, pérdida de carga, sistemas
de proteccion).

Tipologia, disefio, funcionamiento y especificaciones de grupos de bombeo:

Turbomaquinas Hidraulicas.

Bombas Rotodinamicas.

Pérdidas, rendimientos y potencias.

Disefo Hidraulico de la aspiracion. Cavitacion y NPSH
Leyes de Semejanza de las bombas.

El proceso de seleccion de una bomba.

Distribucién y suministro:

Conducciones y acometidas.

Tuberias.

Valvulas (reguladoras, motorizadas, corte).
Ventosas.

Hidrantes.

Elementos de mando y accionamiento.
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- Legislacién y Normativa:

- Régimen Legal del Agua y Directiva Marco.
Gestion de los servicios publicos de Agua y Saneamiento.
Relacién juridica con clientes.
- Legalizacién de Establecimientos e Instalaciones.
Calidad del Agua.

2 Fisica de fluidos aplicada a redes e instalaciones de agua
- Caracteristicas fisicas y quimicas del agua:
- Pesoy masa.
- Datos caléricos.
- Densidad.
- Tension superficial.
- Tension de vapor.
- Conductividad eléctrica.
- Viscosidad.
- Solubilidad.
- Hidrostatica:
- Presién de fluidos.
Densidad.
- Ecuacién fundamental de la hidrostatica.
Principio de Arquimedes.
Principio de Pascal.
- Hidrodinamica:
- Caudal.
- Viscosidad y flujo de fluidos.
- Principio de continuidad.
- Teorema de Bernoulli.
- Teorema de Torricelli.
- Flujos laminar y turbulento.
- Fendmenos principales asociados:
- Corrosion.
- Erosion.
- Cavitacion.
- Golpe de ariete.
- Esfuerzos hidraulicos (empujes).
- Pérdidas de carga.
- Flujo en tuberias y conductos:
- Pérdidas primarias.
- Pérdidas en entradas y salidas de tuberias.
- Envejecimiento en tuberias.
- Ensanchamientos y contracciones.
- Curvas, codos, tés y otros accesorios.
- Valvulas, orificios, toberas y vertederos.
3 Evaluacién de sistemas de gestion y mantenimiento de redes e instalaciones
de agua
- Gestidon y mantenimiento propio de equipos:
- Captaciones.
- Bombeos.
Depdsitos.
- Energia eléctrica (consumida/producida).
- Recursos (herramientas, maquinaria y otros medios).
- Gestion del Abastecimiento.
- Rendimiento Hidraulico.
- Medicién y control de caudales.
- Sectorizacion de la red.
- Vigilancia, busqueda y localizacién de fugas.

cve: BOE-A-2014-1180



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 5 de febrero de 2014 Sec. I.

Pag. 8879

- Caudal minimo nocturno.
- Control de Agua No Registrada.
- Subcontaje.
- Control de las condiciones de transporte.
- TICs (Tecnologias de la Informacion y Comunicacion).
Gestion y mantenimiento de los sistemas:
- Tuberias.
- Elementos de actuacion, regulacion y proteccion.
- Instalaciones (bombeos, depdsitos, entre otros)
- Sistemas G.I.S.y G.P.S.
Mantenimiento:
- Predictivo.
- Preventivo.
- Correctivo.

4 Analisis, diagnostico y planificacion de redes e instalaciones de agua

Metodologia de la planificacién técnica.

Criterios de disefo.

Tipos de redes.

Piso de presion.

Elementos de la red.

Requerimientos de la demanda.

- Evolucién temporal (horaria, diaria, estacional).
- Curvas de regulacion.

Sectores de consumo.

Condicionantes existentes en el disefio y planificacion de redes.
Integracion de sistemas de planificacion técnica.
Planes directores de abastecimiento. Planes de renovacioén de infraestructuras.
Planes de emergencia ante la sequia.

Topografia y planimetria.

Localizacién de consumos:

- Caudal.

- Presién.

Esquema de puntos:

- Diametros.

Caudales por usos:

- Coeficientes.

Velocidades reales y recomendables.

Presiones existentes y necesarias.

Pérdidas de carga.

Puntos de regulacion-reduccién:

- Presiones.

- Inyecciones a red.

- Sistemas de almacenamiento.

Andlisis dinamicos y puntos criticos.

Averias criticas:

- Procedimiento de deteccion de fugas e infiltraciones.
- Inspecciones.

- Diagndstico.

5 Elaboracion de documentacion e informes técnicos

Justificacion de las soluciones adoptadas.
Propuestas de mejora y correccion.
Estudio del coste del agua.

Reutilizacion o reciclaje del agua.
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Mejora en el mantenimiento.

- Sintomas, causas, prondsticos y controles del problema que origina el
informe técnico

- Planteamiento del problema

- Objetivos

- Justificacion

- Delimitacién

- Limitaciones

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: ANALISIS Y CONTROL DE LA CALIDAD DEL AGUA

Codigo: UF2782

Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Manejar equipos, medios y herramientas necesarios para la realizacion de tomas
de muestras y medidas de los parametros indicadores de la calidad del agua.

CE1.1 Describir los procedimientos para la toma de muestras.
CE1.2 Describir los métodos y técnicas establecidos para las diferentes medidas
a realizar.
CE1.3 Preparar los diferentes equipos y aparatos necesarios para la realizacion
de tomas de muestras y medidas.
CE1.4 Relacionar los rangos optimos de las diferentes magnitudes a medir
contemplados en las normativas sanitarias aplicables con los datos reales.
CE1.5 Utilizar los datos obtenidos para realizar calculos que sirvan de soporte
para diagnosticar la red o instalacion de agua.
CE1.6 En un caso practico, real o simulado, referido a una instalacion de agua
caracterizada por la documentacioén técnica correspondiente:

- Seleccionar los indicadores de calidad del agua a obtener.

- Realizar medidas de pH, conductividad eléctrica, cloruros, sulfatos,

dureza y otras caracteristicas fisico-quimicas.
- Comparar las medidas realizadas con los rangos 6ptimos aplicables.
- Realizar calculos derivados de las medidas obtenidas utilizando
programas informaticos previamente seleccionados.
- Prepara la informacion a entregar al usuario de la instalacion.

Contenidos

1. Parametros e indicadores de calidad del agua

- Calidad de las aguas, analitica basica.

- Control de la Calidad de Agua de Consumo Humano:
- Autocontrol.
- Vigilancia sanitaria.
- Control en el Grifo del Consumidor.

- Control de Vertidos.

- Reutilizacion de Agua Regenerada.

- Limpieza y desinfeccion de Tuberias.

- Limpieza de Depésitos.

- Control de Cloro en Averias.
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- Tecnologias en los procesos de tratamiento de agua:

- Cloracion.

- Radiacion ultravioleta.

- Osmosis inversa.

- Filtracion.

- Mezcladores estaticos.

- Plantas de didxido de cloro.

- Electrolisis.

- Electrocloracion salina de agua potable.

- Normativa y legislacion

- RD 140/2003, de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano. (BOE n. 45, de 21
de febrero de 2003; C.E. BOE n. 54, de 4 de marzo de 2003).

- Limites de Vertido al Alcantarillado.

- Directiva 91/271/CEE, modificada por la Directiva 98/15/CE, define los
sistemas de recogida, tratamiento y vertido de las aguas residuales
urbanas. Esta Directiva ha sido transpuesta a la normativa espafiola por
el R.D.

- Ley 11/1995, el R.D. 509/1996, que lo desarrolla, y el R.D. 2116/1998 que
modifica el anterior, por el que se establecen las Normas aplicables al
Tratamiento de Aguas Residuales.

- Real Decreto 1620/2007 de 7 de diciembre, por el que se establece el
régimen juridico de la reutilizacion de las aguas depuradas.

- REAL DECRETO 1341/2007, de 11 de octubre, sobre la gestion de la
calidad de las aguas de bano.

- DIRECTIVA 2006/7/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 15 de
febrero de 2006, relativa a la gestion de la calidad de las aguas de bafio.

- Limites de Vertido al Medio Receptor.

2. Toma de muestras y medidas en instalaciones de agua
- Control de la Calidad de Agua en los Sistemas.
- Importancia de la Toma de Muestra.
- Toma de muestras:
- Protocolos y procedimientos.
- Transporte.
- Material Necesario.
- Medidas de parametros:
- Instrumentacion
- Niveles de automatizacion.
- Telemedida, Telemando y telecontrol.
- Gestion de Alertas. Seguimiento de evoluciones y sistemas de alarmas.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: REALIZACION DE DIAGNOSTICOS Y PROPUESTAS DE
OPTIMIZACION ENERGETICA EN REDES E INSTALACIONES DE AGUA

Cédigo: MF2205_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3
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Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2205_3 Realizar diagndstico y propuestas de optimizacién energética en redes e
instalaciones de agua

Duracion: 120 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: EFICIENCIA ENERGETICA EN REDES E INSTALACIONES DE
AGUA

Codigo: UF2783
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP4 en lo referido a la optimizacién de la energia.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar y obtener parametros de las instalaciones de agua que caracterizan su
demanda energética y funcionamiento eficiente.
CE1.1 Reconocerlatipologiay caracteristicas generales de diferentes instalaciones
de agua.
CE1.2 Identificar los parametros a recabar y el lugar donde deben ser obtenidos
para caracterizar energéticamente las diferentes instalaciones.
CE1.3 Interpretar facturas de consumo energético y de agua de las instalaciones.
CE1.4 Describir las caracteristicas de los distintos instrumentos de medida y
control colocados en las instalaciones.
CE1.5 Realizar medidas de intensidad, potencia, consumo energético, factor de
potencia y otros parametros eléctricos en circuitos.
CE1.6 Realizar medidas de caudal, presiéon y consumos de agua en distintos tipos
de instalaciones.
CE1.7 Indicar los requerimientos fundamentales establecidos en la legislacion y
normativa aplicable a este tipo de instalaciones.
CE1.8 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por
sus planos y documentacién técnica:
- ldentificar el tipo y caracteristicas generales de la red e instalacion de
agua.
- Determinar si cumple con los requisitos establecidos en la legislacion y
normativa aplicable en los aspectos energéticos.
- Interpretar datos de facturacién suministrados.
- Identificar los puntos de la instalaciéon donde obtener los parametros para
caracterizar energéticamente la instalacion.
- Seleccionar y acopiar los instrumentos de medida y herramientas para la
obtencién de los diferentes parametros.
- Realizar medidas de intensidad, potencia, consumo energético, factor de
potencia y otros parametros eléctricos.
- Realizar medidas de caudal, presion y otros pardmetros hidraulicos.
- Registrar en un informe los datos obtenidos.
- Adoptarlas medidasde prevencion deriesgoslaboralesy medioambientales
en todo el proceso.
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C2: Interpretar el funcionamiento energético de las instalaciones de agua detectando
desviaciones respecto a su funcionamiento eficiente.
CEZ2.1 Reconocer las opciones de suministro energético y tipos de tarificaciones.
CE2.2 Describir la influencia de los habitos de consumo (simultaneidad, horarios,
entre otros) en el gasto energético de la instalacion.
CE2.3 Analizar la influencia del disefio de las instalaciones y de sus diferentes
subsistemas en el gasto energético detectando las configuraciones mas eficientes.
CE2.4 Describir las tecnologias y procedimientos para mejorar el factor de potencia
de aparatos, equipos e instalaciones y su repercusion econdémica.
CE2.5 Interpretar los rendimientos energéticos de diferentes equipos y las medidas
para su mejora, valorando su coste en comparacién con la sustitucién por otros
mas eficientes.
CE2.6 Describir la influencia de los sistemas de regulacion y control en el gasto
energético detectando las configuraciones mas eficientes.
CE2.7 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por
sus planos y documentacién técnica:
- Proponer el tipo de suministro y facturacion mas conveniente desde el
punto de vista econémico y de eficiencia energética.
- Comprobar si su disefio y configuracion son los mas eficientes, proponiendo
alternativas.
- Realizar mejoras del factor de potencia de aparatos, equipos e
instalaciones.
- Comprobar los rendimientos energéticos de los aparatos, equipos e
instalaciones.
- Comprobar si los sistemas de regulacion y control son suficientes y
adecuados desde el punto de vista de la eficiencia energética.

C3: Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia energética para instalaciones y
redes de agua.
CE3.1 Elegir y proponer los tipos de suministro energético (electricidad,
combustibles, entre otros) mas fiables y adecuados desde el punto de vista
econdmico y medioambiental.
CE3.2 Elegir y proponer las medidas a implantar que supongan aumento de la
eficiencia energética de los aparatos, equipos y sistemas de las instalaciones y
redes de agua.
CE3.3 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por
sus planos y documentacion técnica, redactar informes y presupuestos de mejora
de la eficiencia energética que incorporen:
- Caracteristicas generales de la instalacion.
- Necesidades energéticas detectadas.
- Eleccion de tipo de suministro energético, condiciones y tarifas.
- Indicaciones sobre la operacion y uso eficiente.
- Caracterizacion de las medidas a implantar que supongan aumento de la
eficiencia energética.
- Valoracion general de costes y amortizaciones.

C4: Definir las normas y medidas de prevencion de riesgos, seguridad, salud y
medioambientales en las operaciones de inspeccion de la eficiencia energética de
instalaciones de agua.

CE4.1 Identificar los riesgos profesionales y medioambientales derivados de la
intervencién de inspeccion de la eficiencia energética de instalaciones.

CE4.2 Determinar las medidas de control y seguridad para proceder a su
implantacion.

CE4.3 Describir las caracteristicas de uso y conservacion de los equipos de
seguridad utilizados en las labores de inspeccion de la eficiencia energética en
instalaciones de agua.
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CE4.4 Exponer el plan de seguridad y emergencias relativos a las instalaciones
de agua Yy relacionarlos con las operaciones de evaluacion e inspeccién de su
eficiencia energética.

Contenidos

1. Parametros energéticos en instalaciones de agua

Caracteristicas energéticas y configuraciones de los diferentes tipos de
instalaciones de agua:
- Captacion.
- Produccién.
- Distribucion Agua Potable.
- Tratamiento y desinfeccién.
- Estaciones de Bombeo de Agua.
- Distribucién Alcantarillado y Saneamiento.
- Depuracion y Regeneracion.
- Reutilizacion.
- Otras: piscinas, acs, etc.
Contabilizacion de Consumos:
- Generalidades.
- Contadores de Agua.
- Contadores de Gas.
- Contadores de Gasdleo.
- Contadores de Energia Eléctrica.
- Contadores de Energia Térmica.
Interpretacion y representacién grafica de instalaciones energéticas:
- Magnitudes Eléctricas.
- Ley de Ohm.
- Simbologia.
Representacién de Instalaciones eléctricas y circuitos electréonicos:
- Esquemas unifilares.
- Electrénica basica.
Necesidades energéticas en instalaciones de agua.
Ratios
- Mediciones Energéticas.
- Rendimiento Estacional Anual.
- Rendimiento Estacional Anual Corregido.
- Coeficiente de Emisiones.
Registros Energéticos:
- Registro Energético de la Central de Generacion.
- Registro de Consumos Individuales.
- Registro de Consumo de Agua de llenado de Circuitos Cerrados.

2. Caracteristicas de las instalaciones eléctricas

Instalaciones eléctricas de enlace:
- Acometidas.
- Contadores.
Instalaciones eléctricas de interior:
- Dispositivos de maniobra.
- Contactores.
- Dispositivos de corte.
- Proteccion contra Contactos Directos.
- Proteccion contra Contactos Indirectos.
- Instalaciones de Puesta a Tierra.
Canalizaciones eléctricas.
Calculo de secciones de los conductores.
Instalaciones eléctricas en las redes e instalaciones de agua.
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Consumos eléctricos:

- Energia eléctrica.

- Potencia eléctrica.

- Factor de potencia.

- Factor de simultaneidad.
Medicién y registro:

- Instrumentos.

- Procedimiento operativo.

- Monitorizacion.
Sistemas de control de instalaciones de agua:

- Telemando y Telecontrol.
Normativa de aplicacion.

3. Diagnéstico energético en instalaciones de agua

Descripcion de la instalacion.
Medicion y toma de datos
- Recopilacién de datos histéricos.
- Parametros de funcionamiento.
- Régimen de explotacion
- Consumo eléctrico
- Especificaciones técnicas de los principales equipos
- Toma de datos in-situ con instrumentacién portatil.
Contabilidad Energética:
Estudio de la facturacién eléctrica.
Medicion de rendimientos en equipos.
Estudio de Ratios energéticos.
Evaluacion de Ocupacion de Equipos Instalados.
Propuestas de ahorro de energia. Simulacion de condiciones de funcionamiento
- Optimizar el punto de funcionamiento de los bombeos actuales o sutitucion.
Sustituciéon de elementos que generan pérdidas de carga.
Estudio de tarifa.
Motores eléctricos.
Compensacioén de energia reactiva.
Evaluacion del uso de los centros de transformacion.
Mejoras en iluminacion.
- Metodologia a aplicar.
Mejoras en climatizacion.
Resumen de las mejoras propuestas.
Andlisis de la inversion.
Reduccion de la huella del carbono.
Marco legal.
Herramientas y equipos portatiles para realizacién de la auditoria.

4. Diseio eficiente de instalaciones de agua.

Fuentes, transformacién, distribucion y utilizacion de la energia.
Equipos de maximo consumo.
Detectar posibles puntos de mejora en la eficiencia.
Conocer planos con ubicaciones de zonas en planta para distribuir mejor los
tiempos de visita.
Conocer aquellos puntos que faciliten y mejoren la calidad del estudio para
obtener el mayor nimero de soluciones posibles.
Factores de simultaneidad, horarios.
Operacién y uso eficientes.
Rendimiento y eficiencia energética:
- Motores eléctricos.
- Instalaciones de iluminacién.
- Alumbrado exterior.
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- Otros componentes del proceso de generacion, transformacion y utilizacion
de la energia eléctrica.

- Mejora del factor de potencia.

- Aparatos, equipos y sistemas de control tecnolégicamente eficientes.

- Requisitos y tipologia de operaciones de mantenimiento eficiente de las
instalaciones de agua.

- Registro de las operaciones de mantenimiento.

- Busqueda de puntos criticos e identificacion de pérdidas energéticas y gastos
excesivos.

5. Elaboracién de propuestas de mejora energética en instalaciones de agua
- Elaboracién de memorias e informes:
- Resumen consumos globales y distribucion.
- Revisién tarifaria.
- Inventario equipos maximo consumo.
- Medidas de ahorro.
- Recomendaciones y propuestas genéricas de mejora.
- Anexos (Planos, equipos de medida, etc).
- Documentacién asociada a soluciones técnicas:
- Bocetos.
- Esquemas.
- Planos.
- Otros.
- Medidas de Ahorro:
- Caracteristicas constructivas (Edificios) o Proceso Industrial (industria).
- Suministros energéticos.
- lluminacion.
- Sistema de calefaccion.
- Sistema de refrigeracion.
- Sistema de ventilacion.
-  Sistema de agua caliente sanitaria.
- Instalacién de energia solar térmica.
- Motores.
Otro equipamiento energético:
- Sistemas de elevacion.
- Equipos ofimaticos.
- Otros equipos: electrodomésticos.
- Inventario de otros equipos consumidores de energia.
- Estudios y Presupuestos:
- Inversion.
- Ahorro Energético.
- Ahorro Econémico.
- Amortizacion.
- Periodo de Retorno — PayBack.
- Emisiones de Co2 evitadas.
- Ayudas y Subvenciones.
- Normas, procesos y documentos administrativos para la autorizacion de
instalaciones y reformas.
- Técnicas de prevencion y de proteccion ambiental.

6. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente de la energia en
instalaciones de agua
- Auditorias energéticas:
- UNE-EN 216501.
- 1S0O 50.001
- UNE-EN 16.001
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- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

- Reglamento de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior.
- Cddigo Técnico de la Edificacion.

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

- Legislacién europea, nacional, autonémica y ordenanzas municipales.

- Prevencién de riesgos laborales y seguridad Industrial.

- Proteccién ambiental.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: IMPLANTACION DE PEQUENAS INSTALACIONES DE ENERGIAS
RENOVABLES EN INSTALACIONES DE AGUA

Codigo: UF2784
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP4
en lo referido a implantacion de energias renovables.

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Evaluar las posibilidades de incorporar energias renovables en las instalaciones
de agua en funcion de las necesidades energéticas, caracteristicas de emplazamiento
y constructivas, aprovechamiento de sus propios recursos Yy viabilidad econémica.
CE1.1 Describir los requisitos de emplazamiento, las configuraciones y aplicaciones
caracteristicas de las instalaciones de energia solar térmica en la potabilizacién y
depuracion de agua, entre otras.
CE1.2 Describir los requisitos de emplazamiento, las configuraciones y aplicaciones
caracteristicas de la energia solar fotovoltaica en los sistemas de bombeo, laminas
de proteccion de depdsitos y produccién de energia eléctrica, entre otras, en las
instalaciones de agua.
CE1.3 Describir los requisitos de emplazamiento, las configuraciones vy
aplicaciones caracteristicas de las instalaciones de energia edlica en las
instalaciones de agua.
CE1.4 Describir las configuraciones y aplicaciones caracteristicas de las
instalaciones energéticas de aprovechamiento de la biomasa residual y de los
productos finales de las depuraciones y vertidos.
CE1.5 Describir las configuraciones y aplicaciones caracteristicas de las
instalaciones de microturbinas aprovechando caudales y presiones residuales.
CE1.6 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por
sus planos y documentacién técnica:
- Detectar las necesidades energéticas de equipos e instalaciones.
- Realizar la preconfiguracion esquematica y presupuesto orientativo de
una instalacion solar térmica de aplicacién.
- Realizar la preconfiguracion esquematica y presupuesto orientativo de
una instalacion solar fotovoltaica de aplicacion.
- Realizar la preconfiguracion esquematica y presupuesto orientativo de
una instalacién de aprovechamiento microhidraulico.
- Indicar las caracteristicas generales de implantacion de otras tecnologias
renovables.

C2: Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia energética e implantacion de
energias renovables para instalaciones y redes de agua.
CE2.1 Realizar presupuestos orientativos de instalaciones solares térmicas de
pequefa potencia en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y
los costes y ahorro proporcionado.
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CE2.2 Realizar presupuestos orientativos de instalaciones solares fotovoltaicas
de pequenia potencia en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio,
y los costes y ahorro proporcionado.
CE2.3 Realizar presupuestos orientativos de instalaciones edlicas de pequeia
potencia en el que se detalle el emplazamiento, esquema de principio y los costes
y ahorro proporcionado.
CE2.4 Redactar indicaciones orientativas sobre la implantacion de instalaciones
de biomasa, microturbinas y otras tecnologias renovables aplicadas a las
instalaciones de agua.
CE2.5 En distintos casos practicos de instalaciones de agua caracterizadas por
sus planos y documentacion técnica, redactar informes y presupuestos de mejora
de la eficiencia energética que incorporen:

- Caracteristicas generales de la instalacion.

- Necesidades energéticas detectadas.

- Eleccion de tipo de suministro energético, condiciones y tarifas.

- Indicaciones sobre la operacion y uso eficiente.

- Caracterizacion de las medidas a implantar que supongan aumento de la

eficiencia energética.
- Caracterizacion de las instalaciones de energias renovables que pueden
implantarse.
- Valoraciéon general de costes y amortizaciones.

Contenidos

1.

Implantacion de pequeiias instalaciones solares en instalaciones de agua
- Calculo del potencial solar:
- Radiacion solar.
- Variables climaticas.
Factores de emplazamiento de instalaciones solares:
Ubicacion y orientacion.
- Sombreamientos.
Integracién arquitectonica y con el medio.
Estructuras, bancadas y anclajes para instalaciones solares.
Seguimiento Solar.
- Configuracion de pequefias instalaciones solares térmicas:
- Conceptos y magnitudes basicas.
- Esquemas.
- Descripcion de equipos y elementos constituyentes.
- Configuracion de pequefias instalaciones solares fotovoltaicas:
- Conceptos y magnitudes basicas.
- Esquemas.
- Descripcion de equipos y elementos constituyentes.
- Aplicaciones de la energia solar térmica:
Desinfeccion y tratamiento de agua.
Obtencion de agua caliente sanitaria.
Climatizacion de piscinas.
Otras.
Aplicaciones de la energia solar fotovoltaica:
- Bombeos autonomos.
- Oftros procesos relacionados con el agua que impliquen generacion
eléctrica.
Micro redes (Smartgrids).
Almacenamiento de energia y gestion de cargas.
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2. Implantacion de instalaciones de energia edlica de pequeiia potencia
- Energia edlica de pequefia potencia.
- Tipos de aerogeneradores:
- Especificaciones de montaje.
- Sistemas de orientacion e inclinacion:
- Veletas.
- Sistemas de limitacion de la velocidad.
- Proteccién contra viento excesivo.
- Aplicaciones en generacién eléctrica y bombeos, entre otras.

3. Otras tecnologias renovables
- Biomasa.
- Minihidraulica.
- Compostaje.
- Geotérmica
- Otfras.
- Caracteristicas generales de implantacion.

4. Elaboracion de anteproyectos sobre propuestas de implantacion de
instalaciones.
- Normativas de aplicacion de instalaciones.
- Estudios econémicos y financieros de instalaciones.
- Tramites administrativos.
- Ayudas financieras.
- Documentacién técnica de las instalaciones.
- Proyectos.
- Manuales de operacion y mantenimiento.
- Manuales de seguridad.

5. Elaboracion de propuestas de implantacion de instalaciones de energias
renovables en instalaciones de agua
- Elaboracién de memorias e informes:
- Metodologia.
- Contenido.
- Presupuestos.
- Normas, procesos y documentos administrativos para la autorizacién de
instalaciones y reformas.
- Tipos de subvenciones y ayudas estatales y autonémicas.
- Estudio de amortizacion de las instalaciones.
- Técnicas de prevencion y de proteccion ambiental.
- Aplicaciones ofimaticas para elaboracion de informes.

Orientaciones metodologicas
Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominaciéon: DESARROLLO DE PROYECTOS DE INSTALACIONES DE AGUAA
PEQUENA ESCALA
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Caodigo: MF2206_3

Nivel de cualificacion profesional: 3

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2206_3 Desarrollar proyectos de instalaciones de agua a pequefia escala
Duracion: 180 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: PROYECTOS DE INSTALACIONES DE CAPTACION,
POTABILIZACION Y DISTRIBUCION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Cadigo: UF2785

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Establecer la configuracion de diferentes instalaciones de captacion, potabilizacion
y distribucién de agua, seleccionando los equipos que mejor se adaptan a las
necesidades y la reglamentacion técnica aplicable.
CE1.1 Enunciar la normativa de aplicacion a la captacion, potabilizacion y
distribucion de agua, incluyendo la de seguridad y de proteccion medioambiental.
CE1.2 Indicar los tipos de captacion de agua en funcién del tipo, dulce o marina,
y de la fuente de donde proviene, lluvia, superficial, subterranea o atmosférica.
CE1.3 Describir los diferentes sistemas de potabilizacion de agua y sus
aplicaciones.
CE1.4 Relacionar las caracteristicas de las diferentes soluciones para los sistemas
de distribucion de agua.
CE1.5 En un caso practico de una instalacion de captacion de agua,
convenientemente caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que
consta la instalacion.

- Seleccionar la normativa aplicable que afecte a la captacion.

- Determinar la documentacion a desarrollar y el personal competente para
ello.

- Calcular caudales, presiones, diametros de tuberias y otras magnitudes
caracteristicas de la instalacion.

- Elaborar un informe basico de configuracién de la instalacion de captacion,
definiendo las caracteristicas de los equipos, normas de homologacion
de aplicacion y reglamentacion técnica medioambiental y de seguridad
aplicable.

CE1.6 En un caso practico de una instalacion de potabilizacion y distribucion de
agua, convenientemente caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que
consta la instalacion.

- Seleccionarla normativa aplicable que afecte alos sistemas de potabilizacion
y distribucién.

- Determinar la documentacion a desarrollar y el personal competente para
ello.
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- Calcular caudales, presiones, diametros de tuberias y otras magnitudes

caracteristicas de la instalacion.

- Elaboraruninforme basico de configuracion de lainstalacion de potabilizacion

y distribucion, definiendo las caracteristicas de los equipos, normas de
homologacién de aplicacién y reglamentacién técnica medioambiental y de
seguridad aplicable.

Contenidos

1.

2.

Instalaciones de captacion de agua a pequeia escala

Precedencia del recurso:
Dulce (superficial, subterraneo y manantial).
Marino.
Captaciones de agua de lluvia:
Aljibes o cisternas.
Aljibe veneciano.
Aljibe de filtro superior.
Aljibe americano.
Captaciones de aguas superficiales:
Rios y arroyos (captacién de fondo, de orilla, en canal derivado y en torre
de toma).
Lagos y embalses (captaciones de torre, de tubo y adosadas al trasdds
de la presa).
Captaciones de aguas subterraneas:
Tipos de acuiferos.
Manantiales de salida horizontal y vertical.
Pozos verticales.
Pozos perforados.
Pozos excavados.
Pozos radiales.
Galerias filtrantes.
Captaciones atmosféricas:
Colectores de brumas.
Captacién de agua marina:
Abierta (toma abierta).
Cerrada (pozos playeros y drenes horizontales).

Instalaciones de potabilizacion de agua a pequeia escala

Calidad del agua:
Parametros fisicos, quimicos y bioldgicos.
Estaciones de tratamiento de agua potable (ETAP):
Pretratamientos.
Desbaste.
Rejas, rejillas, tamices y microtamices.
Trampas o camaras de grasa y aceite.
Desarenado.
Aireacion.
Oxidacién quimica.
Neutralizacién, pH, acidez y basicidad de las aguas.
Aguas duras.
Captacién y desbaste previo
Desarenado
Dosificacion de reactivos
Decantacion
Filtracion
Desinfeccion final
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Decantacion:
- Fundamentos.
- Decantadores estéticos y dinamicos.
Tratamientos de coagulacion y floculacion:
- Principales coagulantes y floculantes.
- Dosificacion.
Filtracion:
- Filtracion lenta y filtracion rapida.
Filtros abiertos y cerrados.
Filtros a presion.
Filtros de reserva.
Filtros de carbdn activo.
Desinfeccion del agua:
- Desinfeccion con cloro.
- Desinfeccién por ozono.
- Desinfeccién por radiacion ultravioleta.
Estaciones compactas de potabilizacién.

3. Instalaciones de desalaciéon de agua marina.
- Captacion.
- Pretratamiento.
- Modulo de Osmosis inversa.
- Sistemas de recuperacion de energia.
- Remineralizacion.
- Impacto Ambiental:
- Composicion del vertido.
- Comunidades Afectadas.
- Ecosistema Poseidonea.
Balance energético.
Retorno medioambiental de la sal residual al mar.

4. Configuracion de instalaciones de distribucion de agua a pequeia escala
- Depésitos:
- Capacidad.
- Dotacién.
- Elementos constituyentes (aliviaderos o rebosaderos, desagiies, valvulas
de cierre, de flotador, electrovalvulas, entre otros).
- Conducciones:
- Conducciones a presion, en lamina libre.
- Tipos de secciones.
- Conservacion de la calidad del agua en el transporte.
- Velocidad de circulacion.
- Topografia del trazado.
- Dibujo, definicién e interpretacion de lineas piezométricas.
- Materiales de los conductos.
- Caudalimetros y Telecontrol.
- Bombeos o impulsiones:
- Partes de un bombeo.
- Condicionantes a tener en cuenta en la aspiracion, altura de aspiracion.
- Centrales de bombeo, altura geométrica y altura manométrica.
- Tipos de bombas y curvas caracteristicas, NPSH.
- Eleccién de las bombas, planteamiento energético y econémico.
- Clases de impulsiones, simples y mdltiples de varias etapas.
- Causas y fundamentos del golpe de ariete.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: PROYECTOS DE INSTALACIONES DE SANEAMIENTO Y
DEPURACION DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Caodigo: UF2786
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Establecer la configuracion de diferentes instalaciones de de saneamiento
y depuracién de agua, seleccionando los equipos que mejor se adaptan a las
necesidades y la reglamentacion técnica aplicable.
CE1.1 Enunciar la normativa de aplicacion en el saneamiento y depuracion de
agua, incluyendo la de seguridad y de proteccién medioambiental.
CE1.2 Indicar los tipos de saneamiento de agua y sus aplicaciones.
CE1.3 Describir los diferentes sistemas de depuracion de agua y sus aplicaciones.
CE1.4 En un caso practico de un sistema de saneamiento de agua,
convenientemente caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que
consta la instalacion.

- Seleccionar la normativa aplicable que afecte a la captacion.

- Determinar la documentacién a desarrollar y el personal competente para
ello.

- Elaborar un informe basico de configuracion de la instalacion de
saneamiento, definiendo caracteristicas de los equipos, normas de
homologacién de aplicacion y reglamentacién técnica, medioambiental y
de seguridad aplicable.

CE1.5 En un caso practico de una instalacion de depuracién de agua,
convenientemente caracterizado:

- Identificar y describir las funciones de los diferentes elementos de que
consta la depuradora.

- Seleccionarla normativa aplicable que afecte a los sistemas de depuracion.

- Determinar la documentacién a desarrollar y el personal competente para
ello.

- Elaborar un informe basico de configuracion de la instalacion depuradora,
definiendo las caracteristicas de los equipos, normas de homologacion
de aplicacion y reglamentacién técnica medioambiental y de seguridad
aplicable.

Contenidos

1. Configuracién de instalaciones de saneamiento
- Clasificacion de las aguas residuales:
- Aguas blancas.
- Aguas negras.
- Sistemas de evacuacion unitario y sistema separativo.
- Caracteristicas de las redes de alcantarillado:
- Trazado.
- Materiales.
- Pendientes, velocidades.
- Bajantes, pozos de registro, aliviaderos y emisarios.
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- Calculo de caudales de aportacion de una red de saneamiento:
- Dotacién de consumos urbanos.
- Coeficientes.
- Caudal de aguas negras urbanas.
- Intensidad de lluvia.
- Areas vertientes.
- Coeficiente de escorrentia.
- Tipos de colectores:
- Visitables y no visitables.
- Comprobacion hidraulica de secciones.
- Principales pardmetros de las aguas residuales:
- Solidos en suspension (S.S.).
- Demanda biolégica de oxigeno (D.B.O.).
- Demanda quimica de oxigeno (D.Q.O.).

2. Depuracion de agua a pequeia escala
- Tratamientos primarios de depuracion de aguas residuales:
- Pretratamiento, arenero y camara de grasas.
- Decantacion primaria.
Tratamiento secundario de depuracién de aguas residuales no industriales:
Depuracién bioldgica.
- Céamaras de aireacion.
Lechos bacterianos.
Biodiscos.
Decantacion secundaria.
- Desinfeccion con cloro antes del vertido del efluente al cauce.
- Tratamiento y secado de los fangos procedentes de los decantadores primario
y secundario:
Digestion y Co-Digestion de fangos.
Produccidn y valorizacién energético del gas.
- Cogeneracion.
- Secado.
Compostaje.
Estaciones compactas de depuracion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: ELABORACION DE ESQUEMAS Y PLANOS DE INSTALACIONES
DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Cédigo: UF2787
Duracién: 30 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Dibujar esquemas de principio y planos de instalaciones de captacion,
potabilizacion, distribucién o depuracién de agua a pequefia escala.
CE1.1 Identificar la informacion necesaria para el levantamiento de planos de
instalaciones de agua.
CE1.2 Efectuar croquis de diferentes partes y componentes de instalaciones de
agua.
CE1.3 Dibujar planos generales y de detalle de las diferentes partes y componentes
de la instalacion de agua usando la simbologia normalizada y aplicaciones
informaticas de disefio asistido.
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CE1.4 En distintos casos practicos de instalaciones de captacién, potabilizacion,
distribucion y depuracion de agua a proyectar, convenientemente caracterizados:

- Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuado.

- Seleccionar la normativa que se utilizara en la representacion grafica.

- Seleccionar los Utiles, soportes y formatos mas adecuados para la

realizacion de los diferentes planos que definen la instalacion.

- ldentificar y nombrar cada uno de los planos diferentes del proyecto.

- Dibujar croquis y esquemas de principio de la instalacién.

- Dibujar y acotar los planos de forma clara y concisa.

Contenidos

1. Representacion grafica de instalaciones de agua
- Croquizacion, esquemas y diagramas de principio y funcionales.
Simbologia necesaria para la representacion de instalaciones de agua.
Simbologia eléctrica aplicada a las instalaciones eléctricas de propésito general.
Representacion de circuitos hidraulicos.
Representacion de circuitos eléctricos:
- Esquemas unifilares y multifilares.

2. Elaboracién de planos
- Planos de la obra civil necesaria:
- Planos generales.
- Planos de detalles.
- Planos de montaje de los diferentes elementos de la instalacion.
- Programas informaticos de disefio asistido (CAD).

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacién: ELABORACION DE INFORMES, MEMORIAS Y PRESUPUESTOS
DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA.

Codigo: UF2788
Duracioén: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, RP5
y RP6.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Redactar memorias, informes y presupuestos de instalaciones de agua a pequefia

escala, definiendo operaciones, procedimientos y criterios para el montaje y mantenimiento.

CE1.1 Elaborar el documento técnico con los calculos y justificaciones de las

diferentes partes de la instalacion de agua.

CE1.2 Elaborar esquemas de ayuda al montaje de diferentes elementos del

proyecto.

CE1.3 Elaborar memorias e informes de diferentes tipologias de instalaciones de

agua.

CE1.4 Elaborar presupuestos de la instalacion en los que se detallen los diferentes

equipos y elementos que configuran la instalacion.

CE1.5 Describir la tipologia de condiciones técnicas y administrativas presentes

en los pliegos condiciones de las instalaciones de agua.

CE1.6 Describir el manual de instalacion, definiendo operaciones, procedimientos

y criterios para el montaje, con sus esquemas correspondientes.

cve: BOE-A-2014-1180
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CE1.7 Describir el manual de funcionamiento en el que se incluyan: instrucciones
de instalacién, puesta en marcha, uso y mantenimiento, con sus esquemas
correspondientes.
CE1.8 Describir el estudio basico de seguridad y salud e impacto medioambiental
de la instalacion de agua detallando los riesgos y afecciones caracteristicos.
CE1.9 En distintos casos practicos de instalaciones de captacion, potabilizacion,
distribucion y depuracion de agua a proyectar, convenientemente caracterizados:

- Realizar los calculos justificativos de la instalacion.

- Dibujar los esquemas de montaje de los elementos de la instalacion.

- Redactar la memoria descriptiva valorando diferentes alternativas.

- Elaborar el presupuesto.

- Seleccionar las condiciones de los pliegos.

- Redactar el manual de instalacion.

- Redactar el manual de funcionamiento.

- Redactar el estudio de seguridad.

C2: Elaborar informes sobre los procesos de tipo legal y administrativo para el montaje
de instalaciones de agua.

CE2.1 Describir los procesos administrativos que sigue el expediente para la
autorizacion de instalaciones de agua.
CE2.2 Enumerar los documentos necesarios para la autorizacién administrativa
de la instalacion.
CE2.3 Cumplimentar los documentos administrativos necesarios para la
instalacion.
CE2.4 Identificar el personal competente para realizar los proyectos y demas
documentos técnicos necesarios para la autorizacion.

Contenidos

1. Informes, memorias y presupuestos de proyectos de instalaciones de agua
a pequena escala
- Proyectos:
- Documentos y partes de un proyecto.
- Datos que intervienen.
- Normativas de aplicacion.
- Memoria descriptiva y justificativa:
- Fuentes de informacion.
- Valoracion de alternativas.
- Criterios tecnolégicos y econémicos.
- Informes.
- Pliegos de condiciones.
- Presupuestos:
Definicion de partidas.
Precio unitario de materiales y mano de obra.
Precio compuesto y global.
Presupuesto de ejecucion material.
- Mediciones.
- Estudio de seguridad:
- Técnicas de seguridad.
- Identificacion y evaluacion de riesgos.
- Técnicas de proteccion ambiental.
- Manual de instalacion.
- Manual de funcionamiento.

2. Tramitacién y autorizacién de instalaciones de agua
- Marco normativo de autorizaciones:
- Legislacion.
- Aprobacién del proyecto técnico de la instalaciéon correspondiente por parte
del organismo competente.

cve: BOE-A-2014-1180
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- Permisos y autorizaciones del organismo competente:
- Concesion de captacion.
- Autorizacion de vertido,
- Tramite de competencia de proyectos.
- Ofros.

- Licencia de obras del municipio.

- Licencia medioambiental de la actividad concedida por la administracion
competente.

- Autorizacién de apertura.

- Cumplimentacion, presentacion y tramitacion de los boletines de los
instaladores intervinientes en la Instalacion.

- Permisos de enganche de las empresas suministradoras, electricidad,
telefonia, gas natural, entre otros.

- Permisos de entronques a redes de abastecimiento y saneamiento.

- Permisos de desvios o reposiciones de servicios afectados.

- Tramitacion de expropiaciones o servidumbres.

Orientaciones metodolégicas

Para acceder a la unidad formativa 3 y 4 debe haberse superado las unidades
formativas 1y 2.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: ORGANIZACION Y SUPERVISION DEL MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Codigo: MF2207_3
Nivel de cualificacion profesional: 3
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC2207_3 Organizar y supervisar el montaje y mantenimiento de instalaciones de
agua a pequefia escala

Duracion: 120 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: ORGANIZACION Y CONTROL DEL MONTAJE, PUESTA EN
SERVICIO Y MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA
ESCALA

Codigo: UF2789

Duracioén: 60 horas

cve: BOE-A-2014-1180
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3Y RP5

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar e interpretar la documentacion técnica de instalaciones de agua para la

organizacién de los procesos de montaje y mantenimiento.
CE1.1 Describir los diferentes documentos que configuran un proyecto, los
manuales de montaje y mantenimiento de una instalacién de agua, distinguiendo
los planos que lo componen e interpretando los elementos de normalizacion
técnica.
CE1.2 Representar esquemas simbalicos, croquis y levantamientos topograficos
de una instalacion de agua y de sus elementos para facilitar su montaje o
mantenimiento.
CE1.3 Describir las fases generales de desarrollo de un proceso de montaje de
una instalaciéon de agua, identificando las fases técnicas del mismo a partir de
cronogramas y planos.
CE1.4 Relacionar las operaciones de mantenimiento de una instalacion de agua,
asi como las técnicas, procedimientos y métodos de aplicacion.
CE1.5 Manejar e interpretar informacion grafica de instalaciones de agua elaborada
en sistemas de representacion mediante ordenador realizando operaciones de
copiado o modificacion de datos, mediante procedimientos estandarizados,
correspondientes a programas especificos de disefio y representacion de
instalaciones de agua.
CE1.6 Describir los requerimientos fundamentales de los reglamentos y normas
aplicables a este tipo de instalaciones: ordenanzas municipales, reglamentos de
seguridad, normativa de calidad y normativa medioambiental.
CE1.7 Cumplimentar la documentacioén técnica y administrativa relacionada con la
ejecucion del montaje y mantenimiento de la instalacion, clasificando los diferentes
documentos segun la tipologia y el proceso de gestion que deben seguir.
CE1.8 En un caso practico de una instalacion de agua caracterizada por los planos
y la documentacion técnica correspondiente:

- Identificar los diferentes componentes de la instalacién, localizando su
emplazamiento.

- Especificar las caracteristicas de cada uno de los elementos que la
componen: captacion, depésitos, tuberias, valvuleria, depuradora, entre
otros.

- Relacionar la composicion y caracteristicas de la instalacion de agua con
las exigencias reglamentarias que son de aplicacion.

- Razonar el funcionamiento de la instalacion, describiendo la funcion,
estructura y composicion de las distintas partes o elementos que la
configuran.

- Especificar las fases de los procesos de montaje indicando las técnicas,
procedimientos, elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de
seguridad necesarios.

- Relacionarlasoperaciones de mantenimientoindicando los procedimientos,
métodos, elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de seguridad

necesarios.

- Especificar las intervenciones para realizar el mantenimiento de la
instalacion.

- Enumerar y describir los documentos de gestion del montaje asociados a
la instalacion.

- Enumerar y describir los documentos de gestion del mantenimiento
asociados a la instalacion.

cve: BOE-A-2014-1180
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C2: Elaborar programas de organizacion y supervision del montaje y puesta en
servicio de instalaciones auténomas de agua, determinando los aspectos criticos a
tener en cuenta, a partir de la documentacion técnica y aplicando procedimientos
normalizados.
CE2.1 Citar las principales técnicas, equipos, herramientas y materiales que
resultan de aplicacion en los procesos de montaje y puesta en servicio de
instalaciones auténomas de agua.
CE2.2 Elaborar esquemas de organizacion del trabajo y control de tiempos en
el montaje y puesta en servicio de instalaciones autobnomas de agua mediante
diagramas y cronogramas apropiados a su nivel.
CE2.3 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervisién del montaje, proceso de pruebas y puesta en servicio
de instalaciones auténomas de agua.
CEZ2.4 Relacionar los recursos humanos que intervienen en las diferentes fases
del montaje y puesta en servicio de instalaciones auténomas de agua.
CE2.5 Enunciar los factores que inciden en la optimizacién de los trabajos y
distribucion de tareas para obtener el maximo rendimiento en los procesos de
montaje y puesta en servicio de instalaciones autbnomas de agua.
CE2.6 Describir las operaciones de replanteo para la ejecucion del montaje de
instalaciones de agua.
CE2.7 Definir las distintas pruebas previas y operaciones a realizar en la puesta
en servicio de instalaciones auténomas de agua.
CE2.8 Definir los criterios de control de calidad en las distintas fases del montaje
y puesta en servicio de instalaciones auténomas de de agua.
CEZ2.9 En un caso practico de montaje y puesta en servicio de una instalacion
autébnoma de agua (captacion, potabilizacién, distribuciéon, saneamiento o
depuracion) a pequefia escala, debidamente caracterizado:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los
elementos que lo componen.

- Prepara la zona de trabajo atendiendo a las directrices del manual de
procedimiento.

- Seleccionar los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y otros
recursos técnicos necesarios para la realizacién de las operaciones.

- Replantear la instalacién marcando sobre el terreno la ubicacién de los
componentes.

- Realizar las operaciones de montaje de los componentes y elementos de
la instalacion.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de los equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

- Realizar la puesta en servicio de la instalacion.

- Realizar un informe con las operaciones realizadas.

- Recoger, clasificar y almacenar residuos.

- Realizar las operaciones de montaje y puesta en servicio teniendo en
cuenta los reglamentos y normativa de aplicacién, y el plan de prevencion
de riesgos laborales y medioambientales.

CE2.10 En un caso practico de aprovisionamiento para el montaje de una
instalacion auténoma de agua (captacion, potabilizacién, distribucion, saneamiento
o depuracion) caracterizada por los planos de la instalacion y manuales de puesta
en servicio:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica y administrativa
derivada del proyecto técnico.

- Determinar las prescripciones técnicas exigibles a los componentes de la
instalacion.

- Realizar el programa de aprovisionamiento coordinando los planes de
trabajo con las necesidades de aprovisionamiento y posibilidades de
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almacenaje, garantizando el suministro en el momento oportuno, segun
métodos usados en planificacion estratégica.

- Gestionar la logistica de aprovisionamiento de materiales y equipos.

- Disenar el aprovisionamiento de los sistemas y equipos de seguridad en
el montaje y mantenimiento.

- Determinar los criterios de control de calidad en la recepcion de
componentes.

CE2.11 En un caso practico de organizacion y supervision del montaje y puesta
en servicio de una instalacion auténoma de agua (captacion, potabilizacion,
distribuciéon, saneamiento o depuraciéon) a pequefia escala, debidamente
caracterizada:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica para determinar el
procedimiento a aplicar.

- Determinar los requerimientos de las zonas de trabajo en las distintas
fases atendiendo a las directrices del manual de procedimiento.

- Determinar las tareas a realizar, asi como los procedimientos y métodos
que se deben aplicar en las operaciones de montaje y puesta en servicio
de la instalacion.

- Supervisarla eleccion, preparacion y utilizacion de los equipos, maquinaria,
herramientas, materiales y otros recursos técnicos necesarios para la
realizacion de las operaciones.

- Determinar los recursos humanos requeridos en las distintas fases.

- Asignar tareas y medios técnicos entre los miembros del equipo de trabajo
y transmitir instrucciones.

- Determinar la adecuacién de los componentes a las prescripciones
técnicas y elaborar un informe de disconformidades.

- Determinar las técnicas montaje de la instalacion y la secuencia mediante
un flujograma.

- Organizar el replanteo de la instalacion marcando sobre el terreno la
ubicacion de los componentes.

- Supervisar el montaje de los componentes y elementos de la instalacion
verificando la calidad de las operaciones efectuadas.

- Supervisar el mantenimiento de los equipos, maquinaria y herramientas
utilizados.

- Documentar las acciones realizadas y elaborar un informe dando cuenta
de los resultados obtenidos.

- Organizar la gestion de residuos y afectaciones medioambientales
originadas en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de agua.

- Determinar y realizar las pruebas y comprobaciones para la puesta en
servicio de la instalacion.

- Determinar las medidas correctoras a realizar en prevision de posibles
desviaciones en relacion con el plan de la obra.

- Organizar y supervisar las operaciones de montaje y puesta en servicio
teniendo en cuenta los reglamentos y normativa de aplicacion, y el plan de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

C3: Elaborar programas de organizacion y supervision de la operacion y mantenimiento

de instalaciones auténomas de agua, determinando los aspectos criticos a tener en

cuenta, a partir de la documentacion técnica y aplicando procedimientos normalizados.
CE3.1 Citar las principales técnicas, equipos, herramientas y materiales que
resultan de aplicacién en los procesos de operacién y mantenimiento de
instalaciones auténomas de agua.
CE3.2 Elaborar esquemas de organizacion del trabajo y control de tiempos en
los procesos de operacion y mantenimiento de instalaciones auténomas de agua
mediante diagramas y cronogramas apropiados a su nivel.

cve: BOE-A-2014-1180
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CE3.3 Relacionar los aspectos clave a tener en cuenta en los procesos de
organizacion y supervision de la operacién y mantenimiento de instalaciones
auténomas de agua.

CE3.4 Describir la gama de chequeos a efectuar para el mantenimiento de
la instalacién, asi como los tiempos de realizacion partiendo del manual de
instrucciones de mantenimiento, planos, esquemas y otros documentos técnicos.
CE3.5 Describir las operaciones de desmontaje/montaje de los elementos y piezas
de alta reposicion en los procesos de mantenimiento de la instalacion utilizando
manuales, esquemas y otros documentos técnicos.

CE3.6 Relacionar los recursos humanos que intervienen en la operacion vy
mantenimiento de instalaciones auténomas de agua.

CE3.7 Enunciar los factores que inciden en la optimizacién de los trabajos y
distribucion de tareas para obtener el maximo rendimiento en los procesos de
operacion y mantenimiento de instalaciones auténomas de agua.

CE3.8 Determinar los indicadores de control necesarios para el seguimiento
de la calidad y coste del mantenimiento, estableciendo las lineas de actuacién
y correccion, para obtener la maxima eficiencia cumpliendo los objetivos
programados.

CE3.9 En un caso practico de realizacion del mantenimiento preventivo y correctivo
de una instalacion auténoma de agua (captacion, potabilizacion, distribucion,
saneamiento o depuracion) a pequefa escala, debidamente caracterizada:

- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando los
elementos que lo componen.

- Seleccionar los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y otros
recursos técnicos necesarios para la realizacion de las operaciones de
mantenimiento.

- Realizarlas operaciones de mantenimiento preventivo de los componentes
y elementos de la instalacion.

- Diagnosticar la averia detectando los elementos deteriorados,
determinando las principales causas y las posibles consecuencias.

- Establecer diferentes alternativas de reparacion.

- Efectuar la sustitucion, reparacion e instalacion de los elementos.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de los equipos, maquinaria y
herramientas utilizados.

- Realizar un informe con las operaciones realizadas.

- Recoger, clasificar y almacenar residuos.

- Realizar las operaciones de montaje y puesta en servicio teniendo en
cuenta los reglamentos y normativa de aplicacién, y el plan de prevencion
de riesgos laborales y medioambientales.

CE3.10 En un caso practico de organizacion y supervision de la operacion y
mantenimiento de una instalacion autbnoma de agua (captacion, potabilizacion,
distribuciéon, saneamiento o depuraciéon) a pequefia escala, debidamente
caracterizada:

- Seleccionar e interpretar la documentacion técnica para determinar el
procedimiento a aplicar.

- Determinar las tareas a realizar, asi como los procedimientos y métodos
que se deben aplicar en la operacion y mantenimiento de la instalacion.

- Determinar los puntos criticos de la instalaciéon de agua en los que pueden
producirse averias, determinando las potenciales causas y evaluando las
consecuencias funcionales y para la seguridad de las mismas.

- Supervisarla eleccion, preparacion y utilizacion de los equipos, maquinaria,
herramientas, materiales y otros recursos técnicos necesarios para la
realizacion de las operaciones.

- Determinar los recursos humanos y materiales necesarios para realizar
las intervenciones de operacion y mantenimiento mas usuales.

cve: BOE-A-2014-1180
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- Elaborar un plan de intervencién a partir de los recursos humanos y
materiales disponibles para realizar las tareas de mantenimiento de la
instalacion de agua.

- Elaborar un plan de gestién de stock y distribucion de materiales bajo las
premisas de eficacia, eficiencia y maxima calidad.

- Confeccionar las lista de las especificaciones técnicas de los materiales
y posibles proveedores para coordinar la gestion de la adquisicién de
repuestos.

- Organizar y supervisar la operacion y mantenimiento de la instalacion
verificando la calidad de las operaciones efectuadas.

- Supervisar el mantenimiento de los equipos, maquinaria y herramientas
utilizados.

- Documentar las acciones realizadas y elaborar un informe dando cuenta
de los resultados obtenidos.

- Organizar la gestion de residuos y afectaciones medioambientales
originadas en la operacion y mantenimiento de las instalaciones de agua.

- Organizar y supervisar la operacion y mantenimiento teniendo en cuenta
los reglamentos y normativa de aplicacion, y el plan de prevencién de
riesgos laborales y medioambientales.

C4: Establecer un plan de gestion de la documentacion relacionada con en el montaje
y mantenimiento de instalaciones de agua.
CE4.1 Describir el flujo de intercambio de informacién de los documentos de
proyecto, esquemas simbolicos, listas de materiales, manuales de funcionamiento
y otros documentos, de acuerdo con el organigrama de la empresa y criterios de
claridad y eficiencia.
CE4.2 Describir el proceso de control de partes de trabajo, facturas, control
de certificaciones y demas documentos en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de agua, identificando los puntos de control necesarios.
CE4.3 Identificar y recopilar los documentos de topografia, toma de datos para
liquidacion y variaciones respecto al proyecto para constituir la base documental
de la obra.
CE4.4 Cumplimentar y tramitar los documentos de calidad del agua y control de la
legionela, segun prescripciones y legislacion vigente.
CE4.5 Describir los sistemas de gestion de documentos requeridos en los permisos
oficiales para legalizaciones, subvenciones e inspecciones.

Contenidos

1. Organizacion del montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a

pequeia escala

- Organizacion y preparacion del montaje.

- Técnicas de planificacion estratégica.

- Especificaciones metodoldgicas para el montaje de instalaciones de agua a
pequefia escala.

- Organizacion y preparacion del mantenimiento.

- Técnicas de planificacion estratégica.

- Especificaciones metodoldgicas para el mantenimiento de instalaciones de
agua a pequefia escala.

- Magquinaria y equipos empleados en el montaje y mantenimiento.

- Plan de aprovisionamiento:
- Documentacién de los materiales.
- Gestion de stocks.

- Gestion de recursos humanos.

- Requerimientos fundamentales de la reglamentacion de aplicacion.

cve: BOE-A-2014-1180
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2. Control del montaje, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de
sistemas de captacion, de agua a pequeia escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de captacion, de
agua a pequefia escala.

Captaciones.

Medidas para controlar la turbidez natural.

Medidas para el control de los vertidos aguas arriba de la captacion superficial.
Proteccion de las tomas ante erosiones o socavaciones producidas por riadas
0 avenidas.

Medidas de proteccion del entorno y perimetro de los acuiferos en las
captaciones subterraneas y manantiales, con control de filtraciones de
pesticidas o herbicidas agricolas.

Medidas de proteccion en las captaciones mediante pozos playeros.
Limpieza manual de rejas o sustitucion de contenedores en rejas de limpieza
mecanica.

Elementos de recogida o derivacion de las primeras aguas de los aljibes.
Protecciones de la toma y equipos de captacion frente a las heladas.
Proteccion de la captacidon ante la navegacion y usos recreativos.

Vallados exteriores, alarmas, cdmaras de vigilancia y protecciones anti-
sabotaje en las captaciones para aguas de consumo humano.

Normativa de aplicacion.

3. Control del montaje, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de
sistemas de potabilizacion de agua a pequeia escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de estaciones potabilizadoras a
pequefia escala.

Depdsitos reguladores. Vaciado y llenado periddico para limpieza de
sedimentos.

Pintado y proteccion de los elementos metalicos.

Vigilancia de los conductos y aperturas de ventilacion.

Comprobacién de valvulas, electrovalvulas y equipos de telecontrol.

Pruebas de aspiracion en bombas.

Potabilizacion.

Organizacion, administracion y gestion de la planta. Analisis y control de los
parametros de calidad de las aguas (fisicos, quimicos y biolégicos) en funcién
de la calidad de las aguas captadas.

Elaboracion de informes y registros de resultados con medidas correctoras.

Control de la dosificacion de reactivos en funcién de la calidad del agua
captada y de la calidad exigida para el agua tratada.

Control de turbidez y de pérdida de carga en los filtros.

Programa de limpieza de los filtros.

Revisiones sistematica y periddica de la instalacion eléctrica y de los equipos
electromecanicos.

Proteccion de los equipos y partes metalicas.

Vallado, alarmas, camaras de vigilancia y protecciones anti-sabotaje.
Normativa de aplicacion.

4. Control del montaje, puesta en servicio, operacion y mantenimiento de
sistemas de abastecimiento de agua a pequefia escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de abastecimiento
de agua a pequefia escala.

Montaje de conducciones.

Ejecucion de zanjas, camas de grava o arena para el apoyo de tubos, anclajes
de los tubos al terreno.
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Ejecucion de juntas de estanqueidad y sus correspondientes pruebas de
presion y de estanqueidad reglamentarias.

Puesta en servicio de conducciones.

Entronques a las redes existentes.

Control de caudales y presiones con localizacion de pérdidas.

Correlacion entre caudales medidos en la red y caudales facturados
Mantenimiento y control de la red.

Parametros a mantener en las redes de distribucion (caudal, presion y calidad).

Acciones preventivas.

Limpieza de conducciones (por procedimientos mecanicos o quimicos).
Agresividad del terreno a las conducciones.

Recubrimientos internos y externos de las conducciones.

Pintura anticorrosiva de tuberias.

Almacenamiento de materiales y piezas especiales.

Control de la agresividad interna del liquido que circula por las conducciones.
Eliminacién del CO2 libre en las aguas (aireacion o neutralizacién con cal).
Revision de valvulas, ventosas, sifones e hidrantes.

Pruebas purga y aduccién de aire.

Revisidon de acometidas y contadores.

Maquinaria y mano de obra necesaria para posibles reparaciones de
emergencia y avisos.

Normativa de aplicacion.

5. Control del montaje, puesta en servicio, operacién y mantenimiento de
sistemas de saneamiento y depuracion de aguas residuales a pequena
escala

Procedimientos de montaje y mantenimiento de sistemas de saneamiento y

depuracion de aguas residuales a pequefa escala.

Condiciones exigibles a los conductos de saneamiento:

- Impermeabilidad de la conduccion.

- Resistencia a la presion interior.

- Resistencia a las acciones mecanicas exteriores.

- Rugosidad.

- Inalterabilidad quimica e inalterabilidad biolégica.

- Sustitucidn o reparacion durante la explotacion.

- Ventilacion e aireacion.

Control de los vertidos:

- Biodegradabilidad y viabilidad de procesado por la estacion de
tratamiento.

Limpieza del alcantarillado:

- Personal y equipos necesarios.

Mantenimiento, explotaciéon y control del saneamiento, visitabilidad de las

alcantarillas.

Sistemas de ventilacion:

- Ventilacién natural (chimeneas).

- Ventilacion forzada (extractores).

Control de la produccion de gases en el alcantarillado.

Riesgos de explosion de gases en el alcantarillado:

- Medidas de comprobacion y proteccion.

Insuficiencia de la red de saneamiento ante aguaceros extraordinarios.

Sedimentacion y erosion en la red.

Labores de mantenimiento y control de las instalaciones y equipos de las

estaciones depuradoras a pequefia escala.

Normativa de aplicacion.
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6. Documentacion en el montaje y mantenimiento de instalaciones de agua a
pequeia escala
- Partes de trabajo.
- Listas de materiales.
- Documentos de topografia.
- Planos de instalacion realizada.
- Manuales de montaje, instalacion, funcionamiento y mantenimiento.
- Documentos de seguimiento de la calidad del agua.
- Tramitacién de documentos requeridos oficialmente para el montaje, puesta
en servicio y mantenimiento.
UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: PLAN DE FORMACION A USUARIOS Y TECNICOS DE
INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Caodigo: UF2790

Duracién: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP6
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Elaborar un plan de formacién a usuarios y técnicos de operacién y mantenimiento
de primer nivel para asegurar la eficiencia y sostenibilidad de las instalaciones.
CE1.1 Identificar las necesidades de formacion e informacion de los usuarios
y técnicos de operaciéon y mantenimiento de primer nivel para conseguir un
funcionamiento y manejo eficiente de las instalaciones de agua.
CE1.2 Determinar los contenidos de la accion formativa, espacios necesarios y
recursos didacticos necesarios en funcion del tipo de instalacién y el perfil de los
destinatarios.
CE1.3 Programar y justificar los métodos de comunicacion y formacién a emplear,
concretando los recursos necesarios en funcién del tipo de instalacién y los
destinatarios.
CE1.4 Recopilar la documentacion para las acciones de divulgacion, informacién
y formacién de acuerdo a las prescripciones técnicas y los requerimientos de
calidad exigidos.
CE1.5 En un caso practico de una intervencion informativa ante un grupo de
usuarios de instalaciones de agua:
- Explicar el funcionamiento general simplificado de la instalaciéon de agua.
- Analizar los puntos criticos de actuacion por el usuario para la mejora de
la eficiencia.
- Utilizar los recursos materiales y didacticos apropiados a la situacion, a los
objetivos y al perfil de las personas.
- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.
CE1.6 En un caso practico de una intervencion informativa o formativa ante
profesionales implicados en el montaje y mantenimiento de las instalaciones de
agua:
- Informar funcionamiento de la instalacién y los controles establecidos para
evaluar la eficiencia.
- Explicar la fundamentacion del aumento de eficiencia a partir de las
actuaciones técnicas que se proponen.
- Analizar las caracteristicas de la intervencién técnica.
- Utilizar los recursos explicativos apropiados a la situacion, a los objetivos
y al perfil del profesional.
- Responder a las preguntas que se planteen con claridad
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CE1.7 Evaluar acciones de divulgacion, informacion y formacion, incorporando las
mejoras oportunas.

Contenidos

1. Formacién a usuarios y personal de operacién y mantenimiento de
instalaciones de agua a pequena escala

- Formacioén y concienciacién del usuario en el uso adecuado y ahorro en el
consumo de agua:

- Costereal del metro cubico incluyendo potabilizacién, bombeo, distribucion
y utilizacién energética con sus efectos medioambientales.

- Vertidos a la red de saneamiento, biodegradabilidad de los productos,
residuos solido.

- Formacién de personal de mantenimiento y de explotacion.

- Contenidos de la accién formativa.

- Funcionamiento de las instalaciones de las plantas de tratamiento de aguas,
concienciacion de su importancia y relevancia en el rendimiento de la misma,
calidad del producto final.

- Vigilancia y control de los parametros fisicos, quimicos y biolégicos del agua
de llegada.

- Los costes energéticos y cantidad de reactivos a emplear en la depuracion,
optimizacion.

- Maniobras de operacion de las instalaciones para su funcionamiento eficiente.

- Operaciones de mantenimiento de primer nivel.

- Manuales de funcionamiento y de mantenimiento.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES
EN INSTALACIONES DE AGUA A PEQUENA ESCALA

Cédigo: UF2791

Duracién: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Definir las medidas de prevencion y de seguridad respecto al montaje y
mantenimiento de instalaciones de agua aplicando el plan de seguridad y salud.
CE1.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje y
mantenimiento de instalaciones de agua, colaborando en el disefio de manuales
de seguridad y sefializacién de zonas de trabajo.
CE1.2 Colaborar con el departamento de gestion de riesgos laborales en el
disefo y difusién de la formacién requerida en materia de prevencion de riesgos y
emergencias, trasladando a los operarios bajo su mando la informacién y formacién
necesaria concerniente a os requerimientos del plan de seguridad.
CE1.3 Describir el plan de intervencién de riesgos laborales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones de agua justificando las infraestructuras de
seguridad requeridas y la ubicacién de las mismas.
CE1.4 En varios casos practicos con intervenciones relacionadas con el montaje y
el mantenimiento preventivo y correctivo en instalaciones de agua:
- Plantear la organizacion de los sistemas de sefalizacién en la obra.
- Describir y valorar el plan de emergencias, determinando las situaciones
de emergencia, las fases, los sistemas de comunicacion y el personal y
entidades de actuacion.
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- Elaborar la documentacién e informes que requiere una determinada
contingencia.
CE1.5 Explicar los riesgos medioambientales relacionados con la produccién
de escombros y materiales de desecho, vertidos, inundaciones y otras
contingencias que puedan producirse en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de agua.
Contenidos
1. Aplicacion del plan de seguridad en el montaje, puesta en servicio,
mantenimiento, explotaciéon y control de instalaciones de agua a pequeia
escala
- Labores de montaje, explotacion, mantenimiento y control.
- Equipos de trabajo.
- Equipos de proteccion individual.
- Tipologia de riesgos mas importantes:
- Caidas en altura.
- Atropellamientos por maquinaria.
- Enterramiento en zanjas.
- Caidas de materiales de niveles superiores.
- Intoxicacién por gases.
- Explosién de gases.
- Corrientes y descargas eléctricas.
- Aplastamientos de extremidades por maquinaria.
- Ahogamientos.
- lIrritacidon de ojos y piel por productos agresivos (cloro, acidos,
coagulantes y floculantes).
- Mordedura de roedores y picaduras de insectos, entre otros.
- Medidas correctoras para cada riesgo.
- Protecciones individuales (cascos, guantes, botas, arneses, gafas, caretas y
mascarillas, entre otros.) y colectivas (andamios, barandillas, entibacion de
zanjas, cables de seguridad, redes anti-caidas, entre otros.).
- Planes de seguridad de acuerdo con la normativa vigente.
- Formacion de los operarios en materia de seguridad laboral y riesgos laborales.
- Normativa de prevencién de riesgos laborales y de proteccién medioambiental
de aplicacion.
Criterios de acceso para los alumnos
Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.
MODULO FORMATIVO 5
Denominacién: EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA EN EDIFICIOS
Cédigo: MF1196_3
Nivel de cualificacion profesional: 3 o
o)
Asociado a la Unidad de Competencia: g
N
<
UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edificacion. uo'J
om
Duracién: 100 horas. 3



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Miércoles 5 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 8908

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominaciéon: INSTALACIONES EFICIENTES DE SUMINISTRO DE AGUA Y
SANEAMIENTO EN EDIFICIOS

Codigo: UF0572
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1y
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar la constitucion y el funcionamiento global de instalaciones de agua,
determinando el cumplimiento de la normativa y recomendaciones relacionadas con
la eficiencia en el consumo.
CE1.1 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones de suministro de agua a
edificios segun los usos y naturaleza de los mismos.
CE1.2 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones de evacuacion de aguas
residuales en edificios, segun los usos y naturaleza de los mismos.
CE1.3 Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de instalaciones de agua,
relacionando las mismas con la normativa aplicable al uso eficiente del agua.
CE1.4 Describir las caracteristicas de los diferentes tipos de instalaciones de
evacuacion de aguas residuales, relacionando las mismas con la normativa
aplicable.
CE1.5 En una instalacién de suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas, determinar, a partir de los planos y datos de la instalacion:

- Las normas aplicables a la instalacién de suministro de agua, que estén
relacionadas con el ahorro de agua, clasificandolas segun el tipo y nivel
normativo.

- Las normas aplicables a la instalacion de saneamiento, que estén
relacionadas con la eficiencia y la calidad medioambiental, clasificandolas
segun el tipo y nivel normativo.

- Las recomendaciones realizadas por organismos y otras entidades
especializadas en la eficiencia y ahorro de agua, que, pudieran servir de
referencia en el andlisis de la instalacion.

- El cumplimiento de las normas y recomendaciones aplicables.

C2: Determinar los parametros de funcionamiento y el consumo de agua de los
aparatos receptores y sistemas de control existentes en redes de distribucion de agua,
desde una optica de eficiencia en el uso del agua.
CEZ2.1 Interpretar a partir de los datos obtenidos en un catalogo de productos, los
parametros de funcionamiento y consumo de los diferentes receptores hidraulicos
empleados.
CE2.2 Disefar y realizar pequefias pruebas y métodos experimentales para
determinar parametros de funcionamiento y consumo de agua de los distintos
receptores usuales en instalaciones en edificacion.
CEZ2.3 Interpretar las variables hidraulicas que son medidas y registradas por los
instrumentos existentes en las instalaciones.
CEZ2.4 Determinar las caracteristicas de funcionamiento de los sistemas de control
empleados para el consumo eficiente de agua en edificios.
CE2.5 En una instalacion de suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas, determinar, a partir de los planos y datos de la instalacion:
- Lascaracteristicas de los receptores de agua, clasificandolos en categorias
relacionadas con su eficiencia en el consumo de agua.
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- Las caracteristicas de los sistemas y dispositivos de control valorandolos
de acuerdo a su nivel de eficiencia en el consumo de agua.

- El consumo de los receptores de agua.

- Los parametros generales y el funcionamiento de los sistemas y
dispositivos de control.

C3: Analizar y determinar la adecuacion de una instalacién a las demandas y usos de
los usuarios.

CE3.1 Identificar y localizar los diferentes elementos de la instalacion hidraulica a
partir de los planos o documentacién técnica existente.
CE3.2 Determinar las caracteristicas del consumo de agua a partir de facturas,
datos de aparatos registradores y datos aportados por el usuario.
CE3.3 Determinar las caracteristicas del consumo de agua a través de pruebas
empiricas realizadas en la propia instalacion.
CE3.4 Enumerar los puntos criticos de indole técnica que repercuten mas
claramente en el del consumo de agua en edificios.
CE3.5 Enumerar los puntos criticos relacionados con los habitos y comportamientos
de los usuarios que repercuten en el del consumo excesivo de agua en edificios.
CE3.6 En una instalacion de suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas, a partir de los planos y datos de la instalacion.
- Analizar y determinar la demanda de agua segun un uso adecuado de los
usuarios.
- Redactar un informe de diagnéstico de las instalaciones de suministro de
agua.
- Valorar el grado de eficiencia de las mismas.

Contenidos

1.

2.

Instalaciones de suministro de agua.
- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes:
- Acometidas.
- Filtros.
- Armarios y arquetas del contador general.
- Ascendentes o montantes.
- Contadores divisionarios.
- Instalaciones particulares.
- Analisis funcional.
- Sistemas de control y regulacion de la presion:
- Grupos de presion.
- Acumuladores Hidraulicos.
- Reductoras de presion.
- Sistemas y equipos de tratamiento de agua:
- Aparatos dosificadores.
- Filtros de Osmosis.
- Equipos de intercambio i6nico (descalcificadores).
- Instalaciones de agua caliente sanitaria.
- Proteccion contra retornos.
- Analisis y gestién de la demanda.

Instalaciones de saneamiento
- Definiciones y clasificacion de las instalaciones.
- Partes y elementos constituyentes:

- Redes de pequena evacuacion.

- Bajantes y canalones.

- Colectores.

- Cierres hidraulicos.
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- Sistema de ventilacion de las instalaciones de saneamiento.
- Elementos especiales:
-  Sistemas de bombeo y elevacion.
- Valvulas antiretorno de seguridad.
3. Eficienciaenergéticade las instalaciones de suministro de aguay saneamiento.
- Analisis de la eficiencia energética de aparatos receptores.
- Sistemas de regulacion y control.
- Aprovechamiento de aguas pluviales.
- Parametros en las instalaciones de suministro de agua y saneamiento.
- Pruebas y comprobaciones.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: MANTENIMIENTO EFICIENTE DE LAS INSTALACIONES DE
SUMINISTRO DE AGUAY SANEAMIENTO EN EDIFICIOS

Codigo: UF0573
Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y
RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Identificar las diferentes intervenciones de mantenimiento de la red hidraulica del
edificio y comprobar que se registran en el manual de uso y mantenimiento o, en su
caso, en el libro del edificio.
CE1.1 Identificar y localizar en un plano de instalacién de suministro de agua y
saneamiento los diferentes elementos de la instalacién sobre los que hay que
realizar mantenimiento preventivo.
CE1.2 Caracterizar las operaciones de mantenimiento relacionadas con la
eficiencia y ahorro en el consumo de agua, describiendo las tareas y su frecuencia.
CE1.3 En una instalacion de suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas.
- ldentificar las intervenciones de mantenimiento que hay que realizar en la
red hidraulica del edificio.
- localizar los diferentes elementos de la instalacion sobre los que hay que
realizar el mantenimiento.
- Interpretar y comprobar, en los documentos de registro del mantenimiento,
que las operaciones necesarias se han realizado con las especificaciones
y frecuencia necesarias.

C2: Realizar informes y memorias técnicas con propuestas de mejora de instalaciones
de agua desde el punto de vista de la eficiencia y ahorro.
CE2.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en el consumo de agua de
una instalacion, calculando los margenes posibles de mejora en las vertientes
tecnoldgica y de comportamiento de los usuarios.
CEZ2.2 Justificar la seleccidn de determinadas propuestas técnicas para la mejora
de la eficiencia en el consumo de agua de instalaciones en edificacion.
CEZ2.3 Justificar la viabilidad de las soluciones propuestas, realizando un estudio
de costes aproximado.
CE2.4 Redactar informes y memorias técnicas para la adaptacion y mejora de
instalaciones de suministro de agua.
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Contenidos

1. Mantenimiento eficiente de las instalaciones de suministro de agua en
edificios.
- Tipos de mantenimiento. Funcion y objetivos.
- Mantenimiento preventivo. Tareas de mantenimiento preventivo:
- Programa de mantenimiento preventivo.
- Contabilizacion de consumos.
- Operaciones de mantenimiento de las instalaciones.
- Equipos y herramientas.
- Limpieza y desinfeccion de las instalaciones.
- Mantenimiento preventivo para el control de la legionela.
- Medidas de parametros fisicos.
- Mantenimiento de gestion energética. Tareas de mantenimiento:
- Programa de gestion energética.
- Busqueda de puntos criticos.
- lIdentificacion de gastos excesivos.
- Mantenimiento correctivo. Tareas de mantenimiento correctivo:
- Diagndstico de averias.
- Procedimiento para aislar hidraulica y eléctricamente los diferentes
componentes.
- Meétodos de reparacion de los componentes.
- Registro de operaciones de mantenimiento.

2. Informes de eficiencia de las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento.
- Informes técnicos. Tipos de informes.
- Memorias justificativas.
- Mediciones y valoraciones. Presupuestos.
- Técnicas de redaccion y presentacion.
- Aplicaciones ofimaticas para elaboracién de informes.

3. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente del agua en edificacion.
- Cddigo Técnico de edificacion.
- Legislacién autonémica y ordenanzas municipales.
- Pliegos de prescripciones técnicas.
- Reglamentos de suministro de agua.
- Exigencias sanitarias y de consumo.
Orientaciones metodolégicas
Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 6
Denominacién: PROMOCION DEL USO EFICIENTE DEL AGUA
Cédigo: MF2208_3

Nivel de cualificaciéon profesional: 3

cve: BOE-A-2014-1180



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 5 de febrero de 2014 Sec. I.

Asociado a la Unidad de Competencia:
UC2208_3 Promover el uso eficiente del agua
Duracion: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las acciones informativas y de divulgacion sobre la gestion y el uso

eficiente del agua para determinar las especificaciones necesarias para su desarrollo.
CE1.1 Determinar el contexto, el perfil del destinatario, la duracién, los temas de
referencia, el coste y otras especificaciones generales de las acciones informativas
y de divulgacion sobre el uso eficiente del agua que son necesarias para responder
a las exigencias y recomendaciones de consumidores, asociaciones de vecinos y
publico en general.
CE1.2 Determinar el contexto, el perfil del destinatario, la duracién, los temas de
referencia, el coste y otras especificaciones generales de las acciones informativas
y de divulgacion sobre el uso eficiente del agua que son necesarias para responder
a las exigencias y recomendaciones de expertos, asociaciones profesionales,
empresas y organizaciones del sector.
CE1.3 Proponer informes y acciones de informacién y formacion, para presentar
documentos que contengan las especificaciones generales necesarias para el
desarrollo de la accion, utilizando los soportes y programas informaticos que sean
de aplicacién para este fin.

C2: Programar las acciones de informacion o formaciéon a consumidores, empresas y
organizaciones sobre normativa de eficiencia y habitos de consumo responsables del
agua.
CE2.1 Definir los objetivos que se persiguen en la accion informativa o formativa,
teniendo en cuenta las recomendaciones sobre uso racional del agua, la normativa
de aplicacién y las demandas y caracteristicas de los destinatarios.
CE2.2 Determinar, secuenciar y programar los contenidos de la accion,
recopilando la informacion, los materiales didacticos y otros soportes necesarios
para desarrollarlos.
CEZ2.3 Determinar los recursos necesarios para llevar a cabo el desarrollo de la
accion.
CE2.4 Disefar cuestionarios, encuestas y otros instrumentos relacionados con la
evaluacion de la accion.
CE2.5 Programar la difusion de acciones ligadas a la promocion del uso eficiente
del agua y los habitos de consumo responsables.

C3: Informar y formar a consumidores, profesionales, empresas y organizaciones con
las especificaciones, metodologia definida y presupuesto establecido.
CE3.1 Comunicar a otras personas, de forma clara y ordenada, las estrategias
y técnicas generales para lograr una mayor eficiencia en el uso del agua en las
instalaciones de edificios, respondiendo a las preguntas y cuestiones que se
planteen.
CE3.2 Exponer a profesionales y especialistas, de forma clara y ordenada, las
estrategias y técnicas concretas, de su campo, para lograr una mayor eficiencia
en el uso del agua en las instalaciones de edificios, respondiendo a las preguntas
y cuestiones especializadas que se planteen.
CE3.3 Comunicar a usuarios, profesionales y especialistas la posibilidad de
rehabilitacion de las instalaciones de agua como via de lograr una mayor eficiencia
en el uso de las mismas.

cve: BOE-A-2014-1180



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 5 de febrero de 2014 Sec.l. Pag. 8913

CE3.4 Seleccionar y clasificar, para cada tipo de intervenciéon informativa y
formativa, los recursos materiales y didacticos mas apropiados.
CE3.5 En un caso practico de una intervencion informativa ante un grupo de
personas de perfil no especializado, propietarios o usuarios de instalaciones de
agua en un edificio de viviendas, oficinas u otros usos:
- Explicar el funcionamiento general de la instalacion de agua.
- Analizar los puntos criticos de actuacion por el usuario para realizar un
uso eficiente del agua.
- Proponer la rehabilitacion de la instalacién de agua para mejorar su
eficiencia.
- Utilizar los recursos materiales y didacticos apropiados a la situacion, a los
objetivos y al perfil de las personas.
- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.
CE3.6 En un caso practico de una intervencion informativa o formativa ante
profesionales implicados en el montaje y mantenimiento de las instalaciones de
agua en edificios:
- Informar del diagnéstico realizado en las instalaciones de agua del edificio
en el que se va a operar.
- Explicar la fundamentacién del ahorro de agua a partir de las actuaciones
técnicas que se proponen.
- Analizar las caracteristicas de la intervencion técnica.
- Proponer la rehabilitacion de la instalacién de agua para mejorar su
eficiencia.
- Utilizar los recursos explicativos apropiados a la situacion, a los objetivos
y al perfil del profesional.
- Responder a las preguntas que se planteen con claridad.

C4: Disefar indicadores de gestion, modelos e instrumentos de evaluacion de las
acciones de informacion o formacién a consumidores o profesionales relacionadas con
el uso eficiente del agua.
CE4.1 Redactar un plan o modelo de evaluacién segun los distintos tipos de
intervencion.
CE4.2 Disefiar las herramientas e instrumentos necesarios para ejecutar el plan
de evaluacion, incluyendo la preparacién de cuestionarios, hojas de evaluacion,
sistemas de evaluacion en red u otros.
CE4.3 Interpretar los resultados de la evaluacion y proponer acciones correctoras
de mejora.
CE4.4 Formalizar las herramientas, instrumentos y resultados de la evaluacién
mediante el uso de aplicaciones informaticas de propdsito general.

Contenidos

1. Planes de divulgacion sobre el uso eficiente del agua
- Planes nacionales de eficiencia en el uso del agua. Medidas divulgativas.
- Planes autonémicos y locales.
- Ajuste entre necesidades y demandas:
- Contexto politico, econdémico, social y tecnologico.
- Perfil destinatario (consumidores, organizaciones, empresas, profesionales,
otros)
- Camparias de comunicacion sobre el uso eficiente del agua:
- Especificaciones de sesiones informativas (objetivos, duracion, temas,
coste, etc.)
- Organizacion de sesiones: recursos necesarios.
- Folletos y otros sistemas de difusion.
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- Planes de formacioén:
- Especificaciones de cursos (objetivos, duracion, contenidos, coste, etc.).
- Organizacion de cursos: recursos necesarios.

- Herramientas web, aplicaciones compartidas, Internet.

2. Organizacion de acciones divulgativas sobre el uso eficiente del agua.
- Elaboracién del plan de difusion:
- Estrategias de comunicacion.
- Métodos de intervencion.
- Perfiles de destinatarios:
- Consumidores y usuarios.
- Profesionales y especialistas.
- Gestion de espacios e instalaciones apropiadas.
- Seleccion y gestion de recursos materiales y didacticos.
- Disefio de cuestionarios y otros instrumentos para evaluar la accién.

3. Desarrollo de acciones de informacion y formacion sobre el uso eficiente del
agua.
- Sostenibilidad en el uso del agua.
- Factores econodmicos: Costes y amortizaciones.
- Factores sociales:
- Adecuacion y modernizacién de las instalaciones y de las estructuras de
gestion y control.
- Adecuacion de tarifas.
- Factores medioambientales:
- Contaminacion y sus costes.
- Agotamiento de recursos.
- Uso eficiente de la energia.
- Cambio climatico.
- Eficiencia en las instalaciones de agua:
- Optimizacion del disefio.
- Control de fugas.
- Reutilizacion.
- Habitos de consumo.
- Tecnologias y aparatos eficientes.
- Eficiencia de los sistemas de riegos.
- Eficiencia de los sistemas de baldeo/limpieza.
- Indicadores en la gestion de instalaciones de agua:
- Atencion a clientes.
- Contratas.
- Ordenes de ejecucion.
- Balance de estado de redes.
- Seguimiento del gasto.
- Recibos, medidas.
- Camparnias de revision y mantenimiento.
- Rehabilitaciéon de instalaciones de agua:
- Ventajas frente al sistema convencional respecto a afecciones y
molestias a trafico y vecinos.
- Reclamaciones.
- Utilizacién de espacio para obra.
- Afeccién a negocios.
- Seguridad de viandantes.
- Danios a pavimentos y estructurales.
- Impacto ambiental.
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- Comparativa de las distintas técnicas de renovacion/rehabilitacion:

- Revestimientos estructurales y no estructurales.

- Insercion de nueva tuberia por dentro de la existente o rompiendo la
existente (por percusion o por cono de cuchillas).

- Perforaciones dirigidas con lanza.

- Sistemas de hincas convencionales.

4. Evaluacion de las acciones e informes de resultados
- Modelos de evaluacion.
- Disefo del plan de evaluacién segun el tipo de intervencion:
- Definicion de objetivos, procesos e instrumentos.
- Definicion de indicadores.
- Tipos de indicadores respecto a:
- Atencion directa a clientes.
Atencion directa a contratas.
- Ordenes de ejecucion.
- Balance estado de redes.
- Formacion del personal.
- Condiciones que deben reunir los indicadores.
- Indicadores de gestién.
- Disefo de herramientas e instrumentos para la evaluacion:
- Cuestionarios.
- Hojas de evaluacion.
-  Sistemas de evaluacion en red..
- Analisis de resultados:
- Informes de resultados.
- Propuestas de mejoras.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE GESTION DEL
USO EFICIENTE DEL AGUA

Cadigo: MP0575
Duracion: 80 horas
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar el estado y funcionamiento de redes e instalaciones de agua desde el
punto de vista del uso eficiente del agua.
CE1.1 Colaborar en el andlisis de los elementos que configuran una red o
instalacion de agua para diagnosticar su estado de acuerdo con la normativa
aplicable.
CE1.2 Ayudar en la realizacion de medidas de caudal, presion, volumen y otras
magnitudes hidraulicas en los diferentes sectores.
CE1.3 Participar en la realizacion de medidas de pH, conductividad eléctrica,
cloruros, sulfatos, durezas y otras caracteristicas fisico-quimicas del agua.
CE1.4 Ayudar a comprobar que las operaciones de mantenimiento realizadas
cumplen las especificaciones y frecuencia necesarias.
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CE1.5 Colaborar en la comprobacion del buen funcionamiento de los diferentes
elementos para cuantificar fugas y pérdidas.

CE1.6 Participar en laredaccién de informes para mejorar la mejora de instalaciones
y redes desde el punto de vista de la eficiencia del agua.

C2: Identificar y obtener parametros de las instalaciones de agua que caracterizan
su demanda energética y funcionamiento eficiente para elaborar propuestas de
optimizacién energética.
CE2.1 Participar en la realizaciéon de medidas de intensidad, potencia, consumo
energético, factor potencia y otros parametros eléctricos.
CE2.2 Ayudar en la elaboracion de la propuesta del tipo de suministro y facturacién
mas conveniente desde el punto de vista econdmico y de eficiencia energética.
CE2.3 Participar en la comprobacién de que los sistemas de regulacion y control
son suficientes y adecuados desde el punto de vista de la eficiencia energética.
CE2.4 Ayudar en la realizacion de la preconfiguracién de esquemas y presupuestos
orientativos para incorporar instalaciones de energias renovables.
CE2.5 Colaborar en la redaccién de informes y presupuestos de mejora de la
eficiencia energética.

C3: Establecer la configuracion de diferentes instalaciones de agua, seleccionando los
equipos que mejor se adaptan a las necesidades y la reglamentacion técnica aplicable.
CE3.1 Ayudar a seleccionar la normativa aplicable.
CE3.2 Ayudar a determinar la documentacion a desarrollar.
CE3.3 Colaborar en la elaboracion de informe bésico de configuracién de la
instalacion.
CE3.4 Participar en la redaccion de memorias, informes y presupuestos de
instalaciones de agua a pequefia escala.

C4: Elaborar programas de organizacion y supervision del montaje y puesta en servicio
de instalaciones auténomas de agua, determinando los aspectos criticos a tener en
cuenta, a partir de la documentacion técnica y aplicando procedimientos normalizados.
CE4.1 Ayudar a interpretar la documentacion técnica de la instalacion identificando
los elementos que la componen.
CE4.2 Ayudar a seleccionar los equipos, maquinaria, herramientas, materiales y
otros recursos técnicos necesarios para realizar las operaciones.
CE4.3 Colaborar en la realizacion de las operaciones de montaje y puesta en
servicio de la instalacién.
CE4 .4 Participar en la recogida, clasificacion y almacenamiento de residuos.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CES5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en
los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CES5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos

1. Diagnéstico de redes e instalaciones de agua
- Composicién y caracteristicas de las instalaciones de agua.
- Medicion de caudal, presion, volumen, y otras magnitudes hidraulicas.
- Medicion de indicadores de calidad del agua.
- Procedimientos y actividades de mantenimiento de redes.
- Redaccion de informes.
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2. Demanda energética de instalaciones de agua
- Medicion de parametros eléctricos.
- Analisis de rendimientos energéticos.
- Elaboracién de propuestas de mejora de eficiencia energética.

3. Configuracion de instalaciones de redes de agua
- Normativa aplicable.

Elaboracion de documentacion.
Redaccion de informe basico.
Redaccion de memorias, informes y presupuestos.

4. Montaje y puesta en servicio de instalaciones de agua
- Interpretacion de documentacion técnica,

Seleccion de recursos.
Operaciones de montaje y puesta en servicio.
Recogida, clasificacion y almacenamiento de residuos.

5. Integraciéon y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevenciéon de riesgos, salud laboral y

proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Modulos formativos

Acreditacion requerida

Experiencia
profesional
requerida en el
ambito de la
unidad de
competencia

MF2204_3:
Realizacién del diagnéstico y propuestas

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

de mejoras de redes e instalaciones de | Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de grado 1afio
agua correspondiente u otros titulos equivalentes.
MF2205_ 3: Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
Realizacion del de diagnéstico y| u otros titulos equivalentes. 1 afio
propuestas de optimizacién energética | Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de grado
en redes e instalaciones de agua correspondiente u otros titulos equivalentes.
. Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
MF2206_3: . .
=~ . . u otros titulos equivalentes. ~
Desarrollo de proyectos de instalaciones | . ) - . . . 1 afio
. Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de grado
de agua a pequena escala . . .
correspondiente u otros titulos equivalentes.
MF2207_3: Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
Organizacién y supervision del montaje y| u otros titulos equivalentes. 1 afio
mantenimiento de instalaciones de agua | Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de grado
a pequefa escala correspondiente u otros titulos equivalentes.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
MF1196_3: u otros titulos equivalentes. 1 afio
Eficiencia en el uso del agua en edificios | Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.
Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo de grado correspondiente
MF2208_3: u otros titulos equivalentes. 1 afio

Promocion del uso eficiente del agua

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente u otros titulos equivalentes.

cve: BOE-A-2014-1180



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Miércoles 5 de febrero de 2014

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Auladegestion. . ...... ... . 45 60
Edificio bioclimatico ............ ... ... ... .. .. .. .. ... 300 300
Taller para el montaje y mantenimiento de instalaciones de
redes de aguaapequefiaescala . ..................... 60 90
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5 M6
Aula de gestion X X X X X X
Edificio bioclimatico X
Taller para el montaje y mantenimiento de
instalaciones de redes de agua a pequefa escala X

Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de gestion

Edificio bioclimatico

Equipos audiovisuales.

PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.
Software especifico de la especialidad.

Pizarras para escribir con rotulador.

Material de aula.

Mesa y silla para formador.

Mesas y sillas para alumnos.

Instalaciones:

Construccion con material de alta inercia térmica.

Instalacién eléctrica de alumbrado con control de iluminacion y
coNsuMos.

Instalacion de suministro de agua con control de consumos.
Instalacion fotovoltaica conectada a red, con control de produccién.
Instalaciéon de calefacciéon y agua caliente sanitaria con control de
produccién y consumos.

Instalacion solar térmica, con control de produccién y consumo
Instalacion de climatizacién y ventilacion, con control de consumos.

Equipos de medida:

Brujula.

Cinta métrica.

Piranémetro.

Pirhelidmetro.

Tacémetro.

Termémetro.

Medidor de aislamiento térmico.
Medidor de radiacion solar.
Polimetros.

Pinza amperimétrica.
Analizador de combustion.
Caudalimetro.

Medidor de presion.

Medidor de humedad.
Luxémetro.

Contador de energia eléctrica.
Contador de agua.
Datalogger.
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Espacio Formativo Equipamiento

Edificio bioclimatico - Equipos de proteccion:

- Arnés integral con eslinga y sistema absorbedor.

- Cuerda de seguridad con absorbedor de energia.
- Anticaidas.

- Casco de seguridad con barbuquejo.

- Guantes contra agresiones mecanicas y eléctricas.

Taller para el montaje y|- Proyectos y anteproyectos.
mantenimiento de|- Utiles de dibujo.
instalaciones de redes|_ (Jnjdad de gestion de datos y posicionamiento, GIS, GPS
de agua a pequefal  gjstemas de comunicacion.
escala - Equipos de medida y control

- Equipos de medida eléctrica.

- Herramientas de mano.

- Equipos para deteccion de fugas

- Equipos para inspeccion visual

- Equipos de seguridad y proteccion

- Componentes de las instalaciones.

- Instalaciones de energias renovables.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a niumero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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