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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE TRABAJO E INMIGRACION

9993 Real Decreto 683/2011, de 13 de mayo, por el que se establecen seis certificados
de profesionalidad de la familia profesional Electricidad y electrénica que se
incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad y se
actualiza el certificado de profesionalidad establecido como Anexo Il en el
Real Decreto 1214/2009, de 17 de julio.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece, en su articulo 3, que
corresponde al Gobierno, a propuesta del actual Ministerio de Trabajo e Inmigracion, y
previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales,
la elaboracién y aprobacion de las disposiciones reglamentarias en relacion con, entre
otras, la formacion profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi como el
desarrollo de dicha ordenacion.

El articulo 26.1 de la citada Ley 56/2003, de 16 de diciembre, tras la modificacion
llevada a cabo por el Real Decreto-ley 3/2011, de 18 de febrero, de medidas urgentes para
la mejora de la empleabilidad y la reforma de las politicas activas de empleo, se ocupa del
subsistema de formacion profesional para el empleo, en el que, desde la entrada en vigor
del Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, que lo regula, han quedado integradas las
modalidades de formacién profesional en el ambito laboral —la formacion ocupacional y la
continua. Dicho subsistema, segun el resefiado precepto legal y de acuerdo con lo previsto
enlaLey Organica 5/2002, de las Cualificaciones y la Formacion Profesional, se desarrollara
en el marco del Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional y del Sistema
Nacional de Empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, entiende el Sistema Nacional de
Cuallificaciones y Formacion Profesional como el conjunto de instrumentos y acciones
necesarios para promovery desarrollar la integracion de las ofertas de formacion profesional
y la evaluacion y acreditacion de las competencias profesionales. Instrumentos principales
de ese Sistema son el Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y el
procedimiento de reconocimiento, evaluacion, acreditacion y registro de las mismas. En su
articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, establece que los certificados de
profesionalidad acreditan las cualificaciones profesionales de quienes los han obtenido y
que seran expedidos por la Administracion competente, con caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional. Ademas, en su articulo 10.1, indica que la Administracion General
del Estado, de conformidad con lo que se establece en el articulo 149.1.30.2 y 7.2 de la
Constitucion y previa consulta al Consejo General de la Formacion Profesional, determinara
los titulos y los certificados de profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacion
profesional referidas al Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del Real
Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional de las
Cualificaciones Profesionales, en la redaccion dada al mismo por el Real Decreto 1416/2005,
de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta formativa conducente a la
obtencion de los titulos de formacion profesional y de los certificados de profesionalidad y la
oferta formativa modular y acumulable asociada a una unidad de competencia, asi como de
otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con necesidades especificas. De acuerdo
con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real decreto, la oferta formativa de los
certificados de profesionalidad se ajustara a los indicadores y requisitos minimos de calidad
que garanticen los aspectos fundamentales de un sistema integrado de formacioén, que se
establezcan de mutuo acuerdo entre las Administraciones educativa y laboral, previa consulta
al Consejo General de Formacién Profesional.
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El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, modificado por el Real Decreto 1675/2010, de 10 de diciembre, ha
actualizado, en consonancia con la normativa mencionada, la regulacion de los certificados
que se establecian en el anterior Real Decreto 1506/2003, de 28 de noviembre, por el que
se establecen las directrices de los certificados de profesionalidad, que han sido
derogados.

En dicho Real Decreto 34/2008, modificado por Real Decreto 1675/2010, se define la
estructura y contenido de los certificados de profesionalidad, a partir del Catalogo Nacional
de las Cualificaciones Profesionales y de las directrices fijadas por la Unién Europea, y se
establece que el Servicio Publico de Empleo Estatal, con la colaboracién de los Centros de
Referencia Nacional, elaborara y actualizara los certificados de profesionalidad, que seran
aprobados por real decreto.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca seis certificados de
profesionalidad de la familia profesional Electricidad y electrénica de las areas profesionales
de Instalaciones eléctricas, Equipos electrénicos e Instalaciones de telecomunicacion que
se incorporaran al Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad por niveles de
cualificacion profesional atendiendo a la competencia profesional requerida por las
actividades productivas, tal y como se recoge en el articulo 4.4 y en el anexo Il del Real
Decreto 1128/2003, anteriormente citado.

Conla entrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tensién» que en el mismo se
establece, sustituye al certificado de profesionalidad de la ocupacion de Electricista de
edificios establecido en el Real Decreto 940/1997 de 20 de junio, que, en consecuencia,
queda derogado, al certificado de profesionalidad de la ocupacién de Electricista industrial
establecido en el Real Decreto 2068/1995 de 22 de diciembre, que, en consecuencia,
queda derogado y al certificado de profesionalidad de la ocupaciéon de Electricista de
mantenimiento establecido en el Real Decreto 336/1997 de 7 de marzo, que, en
consecuencia, queda derogado.

Conla entrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizacién de locales y
circuito cerrado de televisién» que en el mismo se establece, sustituye al certificado de
profesionalidad de la ocupacion de Instalador de equipos y sistemas de comunicaciones,
establecido en el Real Decreto 943/1997, de 20 de junio, que, en consecuencia, queda
derogado.

Con la entrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alta tension de segunda y tercera
categoria y centros de transformacion» que en el mismo se establece, sustituye al
certificado de profesionalidad de la ocupacion de Operario de lineas eléctricas de alta
tension, establecido en el Real Decreto 408/1997, de 21 de marzo, que, en consecuencia,
queda derogado.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabajo e Inmigracion y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su reunién del dia 13 de mayo de 2011,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer seis certificados de profesionalidad de la
familia profesional Electricidad y electrénica que se incluyen en el Repertorio Nacional de
certificados de profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el
que se regulan los certificados de profesionalidad, modificado por el Real Decreto 1675/2010,
de 10 de diciembre.
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Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificados de profesionalidad que se establecen.

Los certificados de profesionalidad que se establecen corresponden a la familia
profesional Electricidad y electrénica y son los que a continuacién se relacionan, cuyas
especificaciones se describen en los anexos que se indican:

Familia profesional: Electricidad y Electrénica.

Anexo |. Operaciones auxiliares de montaje de instalaciones electrotécnicas y de
telecomunicaciones en edificios. Nivel 1.

Anexo Il Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizaciéon de
locales y circuito cerrado de television. Nivel 2.

Anexo Il Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension. Nivel 2.

Anexo IV Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alta tension de segunda y
tercera categoria y centros de transformacion. Nivel 2.

Anexo V Montaje y mantenimiento de sistemas de telefonia e infraestructuras de redes
locales de datos. Nivel 2.

Anexo VI Gestion y supervision de la instalacion y mantenimiento de sistemas de
electromedicina. Nivel 3.

Articulo 3.  Estructura y contenido.

El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura establecida
en los apartados siguientes:

a) En el apartado I: Identificacion del certificado de profesionalidad.

b) En el apartado II: Perfil profesional del certificado de profesionalidad.

c) En el apartado lll: Formacion del certificado de profesionalidad.

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores.

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos.

Articulo 4. Requisitos de acceso a la formacion de los certificados de profesionalidad.

1. Correspondera a la Administracion laboral competente la comprobacion de que los
alumnos poseen los requisitos formativos y profesionales para cursar con aprovechamiento
la formacion en los términos previstos en los apartados siguientes.

2. Para acceder a la formacion de los médulos formativos de los certificados de
profesionalidad de los niveles de cualificacion profesional 2 y 3 los alumnos deberan
cumplir alguno de los requisitos siguientes:

a) Estar en posesion del Titulo de Graduado en Educacién Secundaria Obligatoria
para el nivel 2 o titulo de Bachiller para nivel 3.

b) Estar en posesion de un certificado de profesionalidad del mismo nivel del médulo
o0 modulos formativos y/o del certificado de profesionalidad al que desea acceder.

c) Estar en posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma
familia y area profesional para el nivel 2 o de un certificado de profesionalidad de nivel 2
de la misma familia y area profesional para el nivel 3.

d) Cumplir el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de grado medio
para el nivel 2 o de grado superior para el nivel 3, o bien haber superado las correspondientes
pruebas de acceso reguladas por las administraciones educativas.

e) Tenersuperada la prueba de acceso a la universidad para mayores de 25 afos y/o
de 45 anos.

f) Tenerlos conocimientos formativos o profesionales suficientes que permitan cursar
con aprovechamiento la formacion.
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Articulo 5. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacion y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada certificado
de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como a distancia.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, de 18
de enero, podran ser contratados como expertos para impartir determinados maodulos
formativos que se especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los
certificados de profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional
en el ambito de la unidad de competencia a la que esta asociado el médulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador/a o persona experta
debera estar en posesién del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o
formacién equivalente en metodologia didactica de formacién profesional para adultos.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesion de las titulaciones universitarias oficiales de licenciado
en Pedagogia, Psicopedagogia o de Maestro en cualquiera de sus especialidades, de un
titulo universitario de graduado en el ambito de la Psicologia o de la Pedagogia, o de un
titulo universitario oficial de posgrado en los citados ambitos.

b) Quienes posean una titulaciéon universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesion del Certificado de Aptitud
Pedagdgica o de los titulos profesionales de Especializacion Didactica y el Certificado de
Cualificacion Pedagdgica. Asimismo estaran exentos quienes acrediten la posesion del
Master Universitario habilitante para el ejercicio de las Profesiones reguladas de Profesor
de Educacién Secundaria Obligatoria y Bachillerato, Formaciéon Profesional y Escuelas
Oficiales de Idiomas.

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en
los ultimos siete afios en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los formadores que impartan formacion a distancia deberan contar con formacioén
y experiencia en esta modalidad, en el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, asi como reunir los requisitos especificos que se establecen para cada
certificado de profesionalidad. A tal fin, las autoridades competentes desarrollaran
programas y actuaciones especificas para la formacién de estos formadores.

Articulo 6. Contratos para la formacion.

1. Laformacién tedrica de los contratos para la formacion podra realizarse a distancia
hasta el maximo de horas susceptibles de desarrollarse en esta modalidad que se
establece, para cada médulo formativo, en el certificado de profesionalidad.

2. La formacién de los modulos formativos que no se desarrolle a distancia podra
realizarse en el puesto de trabajo o en procesos formativos presenciales.

Articulo 7. Formacién a distancia.

1. Cuando el médulo formativo incluya formacioén a distancia, ésta debera realizarse
con soportes didacticos autorizados por la administracion laboral competente que permitan
un proceso de aprendizaje sistematizado para el participante que debera cumplir los
requisitos de accesibilidad y disefio para todos y necesariamente sera complementado
con asistencia tutorial.

2. La formacion de los médulos formativos impartidos mediante la modalidad a
distancia se organizara en grupos de 25 participantes como maximo.

3. Los médulos formativos que, en su totalidad, se desarrollen a distancia requeriran
la realizacion de, al menos, una prueba final de caracter presencial.
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Articulo 8. Centros autorizados para su imparticion.

1. Los centros y entidades de formacion que impartan formacién conducente a la
obtencién de un certificado de profesionalidad deberan cumplir con las prescripciones de
los formadores y los requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento
establecidos en cada uno de los modulos formativos que constituyen el certificado de
profesionalidad.

2. Los centros que impartan exclusivamente la formacion tedrica de los contratos
para la formacion estaran exentos de cumplir los requisitos sobre espacios, instalaciones
y equipamiento, establecidos en el apartado anterior, garantizando en todo caso a las
personas con discapacidad los apoyos tecnoldgicos necesarios y la eliminacion de las
posibles barreras fisicas y de comunicacion.

Articulo 9. Correspondencia con los titulos de formacién profesional.

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacion de
los médulos profesionales de los titulos de formacion profesional surtiran los efectos de
exencion del modulo o mddulos formativos de los certificados de profesionalidad asociados
a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposiciéon adicional primera. Nivel del certificado de profesionalidad en el marco
europeo de cualificaciones.

Una vez que se establezca la relacion entre el marco nacional de cualificaciones y el
marco europeo de cualificaciones, se determinara el nivel correspondiente de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto dentro del marco europeo
de cualificaciones.

Disposicion adicional segunda. Equivalencias con certificados de profesionalidad
anteriores.

Se declara la equivalencia a todos los efectos de los siguientes certificados de
profesionalidad:

Certificados de profesionalidad que se derogan Certificados de profesionalidad equivalentes

Real Decreto 940/1997, de 20 de junio, por el que
se establece el certificado de profesionalidad de
la ocupacion de Electricista de edificios.

Real Decreto 2068/1995, de 22 de diciembre, por el
que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacion de Electricista industrial.

Real Decreto 336/1997, de 7 de marzo, por el que
se establece el certificado de profesionalidad de
la ocupacion de Electricista de mantenimiento.

Real Decreto 943/1997 de 20 de junio, por el que | Montaje y mantenimiento de instalaciones de
se establece el certificado de profesionalidad de| megafonia, sonorizacién de locales y circuito
la ocupacion de Instalador de equipos y sistemas | cerrado de television.
de comunicaciones.

Real Decreto 408/1997, de 21 de marzo, por el que | Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de
se establece el certificado de profesionalidad de| alta tension de segunda y tercera categoria y
la ocupacion de operario de lineas eléctricas de| centros de transformacion.
alta tension.

Montaje y mantenimiento de instalaciones
eléctricas de baja tension.

Disposicién transitoria primera. Modificacién de planes de formaciéon y acciones
formativas.

En los planes de formacion y en las acciones formativas que ya estén aprobados,
en virtud de la Orden TAS, 718/2008, de 7 de marzo, por la que se desarrolla el Real
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Decreto 395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el subsistema de formacion
para el empleo, en materia de formacion de oferta y se establecen las bases reguladoras
para la concesion de subvenciones publicas destinadas a su financiacion, en la fecha
de entrada en vigor de este real decreto, que incluyan formaciéon asociada a los
certificados de profesionalidad que ahora se derogan, se podra sustituir dicha formacion
por la que esté asociada a los certificados de profesionalidad declarados equivalentes
en la disposicién adicional segunda, previa autorizacion de la Administracién que lo
aprobo y siempre que se cumplan las prescripciones de los formadores y los requisitos
minimos de espacios, instalaciones y equipamientos establecidos en el certificado.

Disposicion transitoria segunda. Baja en el Fichero de Especialidades.

Las especialidades correspondientes a los certificados de profesionalidad derogados
causaran baja en el fichero de especialidades a partir de los nueve meses posteriores a la
entrada en vigor de este real decreto. Durante este periodo dichos certificados mantendran
su vigencia, a los efectos previstos en este real decreto. En todo caso, las acciones
formativas vinculadas a estos certificados deberan iniciarse antes de transcurrido dicho
periodo de nueve meses.

Disposiciéon transitoria tercera. Solicitud de expedicion de los certificados de
profesionalidad derogados.

1. Las personas que, segun lo dispuesto en la disposicidn transitoria primera del Real
Decreto 34/2008, de 18 de enero, hayan completado con evaluacién positiva la formacion
asociada a uno de los certificados de profesionalidad de los que aqui se derogan, durante
la vigencia de los mismos, dispondran de un plazo de cinco afos para solicitar su expedicion,
a contar desde la entrada en vigor del presente real decreto.

2. También podran solicitar la expedicion, en el plazo de cinco afios desde la
finalizacién con evaluacién positiva de la formacién de dichos certificados de
profesionalidad:

a) Las personas que, habiendo realizado parte de aquella formacién durante la
vigencia del real decreto que ahora se deroga, completen la misma después de su
derogacion.

b) Las personas que realicen la formacion de estos certificados de profesionalidad
bajo los planes de formacién y las acciones formativas que ya estén aprobados en la fecha
de entrada en vigor de este real decreto, en virtud de la Orden TAS 718/2008, de 7 de
marzo.

Disposicion transitoria cuarta. Acreditacion provisional de centros.

Los centros de formacién que a la entrada en vigor de este real decreto estuvieran
incluidos en los registros de las Administraciones competentes y homologados para impartir
formacion en las especialidades formativas correspondientes a uno o varios de los
certificados de profesionalidad que ahora se derogan, se consideraran acreditados de
forma provisional a efectos de la imparticién de acciones formativas vinculadas a los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto y declarados equivalentes
en la disposicion adicional segunda, previa autorizacion de la Administracion competente.
Esta acreditacion tendra efectos durante un afio desde la entrada en vigor de este real
decreto y hasta la finalizacion, en su caso, de las acciones formativas aprobadas.
Transcurrido este periodo, para poder impartir formacién dirigida a la obtenciéon de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto, los centros de formacién
deberan solicitar a las Administraciones competentes su acreditacion, para lo que deberan
cumplir los requisitos establecidos en los certificados.
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Disposicion derogatoria Unica. Derogacién normativa.

Quedan derogados el Real Decreto 940/1997, de 20 de junio, por el que se establece
el certificado de profesionalidad de la ocupacion de Electricista de edificios, el Real Decreto
2068/1995, de 22 de diciembre, por el que se establece el certificado de profesionalidad
de la ocupacién de Electricista industrial, el Real Decreto 336/1997, de 7 de marzo, por el
que se establece el certificado de profesionalidad de la ocupacion de Electricista de
mantenimiento, el Real Decreto 943/1997 de 20 de junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de Instalador de equipos y sistemas de
comunicaciones y el Real Decreto 408/1997, de 21 de marzo, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de operario de lineas eléctricas de alta
tension.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

El presente Real Decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.2 de la Constitucidon Espafola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulacion de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los espafoles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacién laboral; y la regulacién de las
condiciones de obtencion, expedicién y homologacién de titulos académicos y profesionales
y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el
cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Disposicion final segunda. Actualizacién del Anexo «lll Instalacién y mantenimiento de
sistemas de electromedicina» del Real Decreto 1214/2009 de 17 de julio, por el que se
establecen tres certificados de profesionalidad de la familia profesional Electricidad y
electréonica que se incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de
profesionalidad.

Conforme a lo establecido en el articulo 7 del real decreto 34/2008, de 18 de enero, se
procede a la actualizacion del certificado de profesionalidad establecido como anexo Il en
el Real Decreto 1214/2009, de 17 de julio, por el que se establecen tres certificados de
profesionalidad de la familia profesional Electricidad y electronica que se incluyen en el
Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad, en los siguientes términos:

Se modifica el certificado de profesionalidad establecido como «Anexo Il Instalacién y
mantenimiento de sistemas de electromedicina», modificando las duraciones de los
moddulos formativos MF1269_2 y MF1270_2 del apartado Il Formacion del certificado de
profesionalidad, por las duraciones que aparecen en el apartado | Identificaciéon del
certificado.

Disposicion final tercera. Desarrollo normativo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo e Inmigracién para dictar cuantas disposiciones
sean precisas para el desarrollo de este real decreto.

Disposicion final cuarta. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 13 de mayo de 2011.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo e Inmigracion,
VALERIANO GOMEZ SANCHEZ
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ANEXO |

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Operaciones auxiliares de montaje de instalaciones electrotécnicas y
de telecomunicaciones en edificios.

Cédigo: ELES0208

Familia profesional: Electricidad y Electronica

Area Profesional: Instalaciones de telecomunicacion
Nivel de cualificacién profesional: 1

Cualificacion profesional de referencia:

ELE255_1 Operaciones auxiliares de montaje de instalaciones electrotécnicas y de
telecomunicaciones en edificios (RD 1115/2007 de 24 de agosto de 2007).

Relaciéon de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0816_1: Realizar operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de baja
tension y domoticas en edificios.

UC0817_1: Realizar operaciones de montaje de instalaciones de
telecomunicaciones.

Competencia general:

Realizar operaciones auxiliares, siguiendo instrucciones del superior, en el montaje y
mantenimiento de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en edificios
para diversos usos e instalaciones, aplicando las técnicas y los procedimientos
requeridos en cada caso, consiguiendo los criterios de calidad, en condiciones de
seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrollasuactividad profesional en pequenasy medianas empresas mayoritariamente
privadas, por cuenta ajena, dedicadas al montaje y mantenimiento de instalaciones
electrotécnicas en edificios de viviendas, oficinas, locales comerciales e industriales,
estando regulada la actividad por el Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y por
la Normativa de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector eléctrico, dentro del subsector de montaje y mantenimiento en
las siguientes actividades econémico-productivas:

Montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios de viviendas.

Montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios de oficinas.
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Montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios comerciales.

Montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios de tipo industrial.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Ayudante del instalador de equipos y sistemas de comunicacion.
Ayudante del instalador reparador de instalaciones telefénicas.

Ayudante del instalador y reparador de equipos telefonicos y telegraficos.
Ayudante del montador de antenas receptoras/television satélites.
Operario de instalaciones eléctricas de baja tension.

Pedn de la industria de produccion y distribucion de energia eléctrica.

Duracion de la formacion asociada: 380 horas.
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0816_1: Operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de baja tension y

domodticas en edificios. (150 horas)

+ UF0538: Montaje de elementos y equipos de instalaciones eléctricas de baja
tension en edificios. (80 horas)

+ UF0539: Montajes en instalaciones dométicas en edificios. (40 horas)

* UF0540: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en las
operaciones de montaje de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones
en edificios. (30 horas)

MFO0817_1: Operaciones de montaje de instalaciones de telecomunicaciones. (180

horas).

* UF0541: Caracterizacion de los elementos y equipos basicos de instalaciones de
telecomunicacion en edificios. (80 horas)

+ UF0542: Montaje de elementos y equipos en instalaciones de telecomunicacién
en edificios. (70 horas)

* UF0540: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en las
operaciones de montaje de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones
en edificios. (30 horas).

MP0118: Médulo de practicas profesionales no laborales de operaciones auxiliares
de montaje de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en edificios. (80
horas)

Il. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacion: Realizar operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de baja
tension y dométicas en edificios.

Nivel: 1

Cadigo: UC0816_1
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar, acopiar y distribuir el material, herramientas y equipo necesarios para
el montaje de canalizaciones, tubos y soportes, en instalaciones eléctricas de baja
tension y domoéticas en edificios, en las condiciones de calidad y seguridad establecidas
y siguiendo las indicaciones dadas.
CR1.1 El acopio del material, herramientas y equipo se ajusta a las 6rdenes
recibidas.
CR1.2 La distribucion en obra se ajusta en tiempo y forma a las 6rdenes
recibidas.
CR1.3 Lostubos, canalizaciones, bandejas y soportes, entre otros, se preparan
en funcion de su tipo (PVC, corrugado, metalico, bandejas, entre otros) y se
adecuan al trazado de la instalacion, teniendo en cuenta las longitudes de los
tramos, cambios de direccion, paso de muros y radios de curvatura entre otros.
CR1.4 Las normas de seguridad se aplican en el acopio, preparacion y
distribucion del material.

RP2: Colocar vy fijar tubos, bandejas, soportes y cajas en instalaciones eléctricas
de baja tension y domoticas en edificios, en las condiciones de calidad y seguridad
establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR2.1 El trazado de la instalacién se marca utilizando los medios adecuados
y siguiendo instrucciones dadas.
CR2.2 Los huecos de paso, rozas y cajeados entre otros, se modifican de
acuerdo a las dimensiones de tubos, canalizaciones y cajas, si es necesario.
CR2.3 Los taladros para la fijacion de los elementos se practican en el lugar
indicado, utilizando el procedimiento y la herramienta adecuada a las dimensiones
y al material a perforar.
CR2.4 Las canalizaciones, tubos y cajas se colocan en los lugares indicados
en el replanteo y/o se fijan utilizando los elementos de sujecién (bridas, grapas,
abrazaderas, entre otros), siguiendo las indicaciones de montaje.
CR2.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados en cada intervencion.
CR2.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones.

RP3: Preparar cuadros y cajas para el montaje de los elementos de las instalaciones
eléctricas de baja tensién y domdticas en edificios, en las condiciones de calidad y
seguridad establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR3.1 El mecanizado de la placa de montaje, perfiles y envolventes, entre
otros se ajusta a las 6rdenes recibidas.
CR3.2 Los elementos suministrados en piezas se montan siguiendo las
indicaciones de montaje.
CR3.3 Los equipos y elementos dentro de los cuadros se fijan en el lugar
indicado y con los medios adecuados asegurando su sujecién mecanica.
CR3.4 El cableado de los conductores en los equipos y elementos:
- Se conforma de acuerdo a la ubicacion indicada.
- Se tratan los extremos para su conexién y se colocan los terminales
adecuados.
CR3.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados en cada intervencion.
CR3.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
preparacion de cuadros y cajas.

RP4: Tender cables en instalaciones eléctricas de baja tension y dométicas en edificios,
en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo las indicaciones
dadas.
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CR4.1 La guia pasacables se introduce en el tubo y se prepara fijando los
cables de forma escalonada.

CR4.2 Los cables se introducen en el interior del tubo, tirando de la guia por el
otro extremo sin merma o modificacion de sus caracteristicas, y dejando cable
sobrante (coca) para operaciones de conexionado, en cada extremo antes de
cortarlo.

CR4.3 Los cables se alojan en las canalizaciones sin merma o modificacion
de sus caracteristicas, utilizando los elementos auxiliares (gatos, barras, entre
otros), para la manipulacion de las bobinas de cable y fijandolos segun las
caracteristicas de la canalizacioén (bridas, abrazaderas, entre otros).

CR4.4 Los cables se etiquetan siguiendo el procedimiento establecido.
CR4.5 Los medios técnicos y las herramientas utilizadas se emplean segun
los requerimientos indicados en cada intervencion.

CR4.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
tendido de cables.

RP5: Montar, fijar y conectar mecanismos y elementos de las instalaciones eléctricas
de baja tension y domoticas en edificios, en las condiciones de calidad y seguridad
establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR5.1 Los mecanismos eléctricos (interruptores, conmutadores, entre otros) y
elementos de las instalaciones (luminarias, enchufes, entre otros), suministrados
en varias piezas, se ensamblan siguiendo las instrucciones de montaje.
CR5.2 Los mecanismos (interruptores, conmutadores, entre otros) y elementos
de las instalaciones (luminarias, enchufes, entre otros.) y sus elementos de
sujecion se colocan, fijan y conectan en los lugares indicados en el replanteo,
consiguiendo su sujecion mecanica, buen contacto eléctrico y calidad estética.
CR5.3 Los elementos (sensores y actuadores, entre otros) de las instalaciones
automatizadas y sus elementos de sujecion se colocan, fijan y conectan en los
lugares indicados en el replanteo, consiguiendo su sujecidbn mecanica, buen
contacto eléctrico y calidad estética.
CR5.4 Los equipos que lo precisen se etiquetan siguiendo el procedimiento
establecido.
CR5.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados de cada intervencion.
CR5.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
montaje, fijacion y conexionado de mecanismos y elementos de la instalacion.

RP6: Colaborar en la reparacion de instalaciones eléctricas y dométicas en edificios en
las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo indicaciones dadas.
CR6.1 La disfuncién en la instalacién, cuadros o componentes se verifica
mediante inspeccion visual y/o medidas eléctricas elementales.
CR6.2 El elemento deteriorado y/o la parte de la instalacion se sustituyen,
utilizando la secuencia de desmontaje y montaje adecuada y restableciendo las
condiciones de funcionamiento de la instalacion.
CR6.3 El estado de la instalacion o de alguno de sus elementos, se reconoce
efectuando las pruebas funcionales, y/o medidas eléctricas elementales.
CR6.4 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados de cada intervencion.
CR6.5 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
reparacion de la instalacion.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates y destornilladores,
entre otros). Maquinas para trabajos de mecanizado (taladradora, punzonadora,
remachadora y roscadora, entre otros). Equipos de seguridad y proteccién eléctrica
(vestimenta-equipo de proteccion individual-calzado, guantes, y casco, entre otros).

Productos y resultados
Instalaciones eléctricas de baja tension en edificios.
Instalaciones domoticas en edificios.

Informacion utilizada o generada
Ordenes de trabajo. Manual de uso y prevencion de riesgos. Instrucciones de montaje.
REBT.

Unidad de competencia 2

Denominacion: Realizar operaciones de montaje de instalaciones de
telecomunicaciones.

Nivel: 1
Caodigo: UC0817_1
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar, acopiar y distribuir el material, herramientas y equipo necesarios para
el montaje de canalizaciones, tubos y soportes en instalaciones de infraestructuras
de telecomunicaciones, en las condiciones de calidad y seguridad establecidas vy
siguiendo las indicaciones dadas.
CR1.1 El acopio del material, herramientas y equipo se ajusta a las 6rdenes
recibidas.
CR1.2 La distribucion en obra se ajusta en tiempo y forma a las 6rdenes
recibidas.
CR1.3 Lostubos, canalizaciones, bandejas y soportes, entre otros, se preparan
en funcion de su tipo (PVC, corrugado, bandejas, entre otros) y se adecuan
al trazado de la instalacion teniendo en cuenta las longitudes de los tramos,
cambios de direccion, paso de muros y radios de curvatura entre otros.
CR1.4 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
preparacion, acopio y distribucién del material.

RP2: Colocar y fijar tubos, canalizaciones, soportes y registros en instalaciones de
infraestructuras de telecomunicaciones, con las condiciones de calidad y seguridad
establecidas y siguiendo indicaciones dadas.
CR2.1 El trazado de la instalacion se marca utilizando los medios adecuados
y siguiendo las instrucciones de montaje.
CR2.2 Los huecos de paso, rozas y cajeados se modifican de acuerdo a las
dimensiones de tubos, canalizaciones y cajas, si es necesario.
CR2.3 Los taladros para la fijacion de los elementos se practican en el lugar
indicado utilizando el procedimiento y la herramienta adecuada a las dimensiones
y al material a perforar.
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CR2.4 Las canalizaciones, tubos y cajas se colocan en los lugares indicados
en el replanteo y/o se fijan utilizando los elementos de sujecion (bridas, grapas,
abrazaderas, entre otros), indicado para la canalizacion, tubo o caja que se esta
fijando.

CR2.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados en cada intervencion.

CR2.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
colocacion y fijacion de canalizaciones, soportes, tubos y registros.

RP3: Colaborar en la preparacion de armarios (racks) y registros para el montaje de
los elementos de las instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones, bajo
supervision de un técnico de nivel superior, en las condiciones de calidad y seguridad
establecidas.
CR3.1 Los armarios suministrados en piezas se arman siguiendo las
instrucciones de montaje.
CR3.2 Los equipos (hub’s, amplificadores, fuentes de alimentacion, entre
otros) y elementos dentro de los registros y armarios se fijan en su lugar de
ubicacion, con los medios adecuados y asegurando la sujecién mecanica.
CR3.3 Lasoperaciones auxiliares de preparacion del cableado (peinar, encintar,
agrupar, macear, entre otros) se realizan sin modificar las caracteristicas de los
mismos y siguiendo las instrucciones de montaje.
CR3.4 EIl conexionado de equipos y elementos en los armarios se realiza
utilizando los cables homologados y de la categoria especificada, y consiguiendo
un buen contacto eléctrico.
CR3.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados en cada intervencion.
CR3.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
preparacion de armarios.

RP4: Tender cables en instalaciones de infraestructuras de telecomunicaciones
en edificios, en las condiciones de calidad y seguridad establecidas, siguiendo las
indicaciones dadas.
CR4.1 La guia pasacables se introduce en el tubo y se prepara fijando los
cables de forma escalonada.
CR4.2 Los cables (coaxial, de pares, fibra dptica entre otros) se introducen en
el interior del tubo, tirando de la guia por el otro extremo sin merma o modificacion
de sus caracteristicas, y dejando cable sobrante (coca) para operaciones de
conexionado, en cada extremo antes de cortarlo.
CR4.3 Los cables se alojan en las canalizaciones sin merma o modificacion
de sus caracteristicas, utilizando los elementos auxiliares (gatos, barras, entre
otros), para la manipulacion de las bobinas de cable y fijandolos segun las
caracteristicas de la canalizacioén (bridas, abrazaderas, entre otros).
CR4.4 Los cables se etiquetan siguiendo el procedimiento establecido.
CR4.5 Los medios técnicos y las herramientas utilizadas se emplean segun
los requerimientos indicados en cada intervencion.
CR4.6 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
tendido de cables.

RP5: Colaborar en el montaje y fijacion de los elementos y equipos de las instalaciones
de infraestructuras de telecomunicaciones en edificios, en las condiciones de calidad y
seguridad establecidas, siguiendo indicaciones dadas.
CR5.1 Las antenas, mastiles, torretas, sistemas de sujecion, entre otros, de
radiodifusién sonoray TV (terrenal y via satélite), suministrados en varias piezas
se montan vy fijan siguiendo las instrucciones de montaje y en condiciones de
seguridad.
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CR5.2 Los elementos y equipos de las distintas instalaciones (sonorizacion,
videoporteria, telefonia entre otros), se colocan, fijan y conectan en las distintas
ubicaciones (exterior, interior) en los lugares indicados, consiguiendo su sujecion
mecanica, buen contacto eléctrico y calidad estética.

CR5.3 Los equipos que lo precisen se etiquetan siguiendo el procedimiento
establecido.

CR5.4 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos indicados de cada intervencion.

CR5.5 Las normas de seguridad se aplican en todas las intervenciones de
montaje y fijacion de elementos y equipos.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables, insertadora de cables y
crimpadora, entre otros). Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates y
destornilladores, entre otros). Equipos de seguridad y proteccion eléctrica (vestimenta-
equipo de proteccion individual-calzado, cuerdas, arneses, guantes, y casco, entre
otros).

Productos y resultados
Instalaciones de telecomunicaciones en edificios.

Informacion utilizada o generada:

Ordenes de trabajo. Manual de uso y prevencion de riesgos. Instrucciones de
montaje.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: Operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de baja tension
y dométicas en edificios.

Codigo: MF0816_1
Nivel de cualificaciéon profesional: 1
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0816_1 Realizar operaciones de montaje de instalaciones eléctricas de baja tension
y dométicas en edificios.

Duracion: 150 horas
UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Montaje de elementos y equipos de instalaciones eléctricas de baja
tension en edificios.

Cadigo: UF0538

Duracion: 80 horas
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4, RP5 y RP6 en lo referido a instalaciones eléctricas de baja tension en
edificios.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar los elementos que configuran las instalaciones eléctricas de edificios,
relacionandolos con su funcién en la instalacién y describiendo sus caracteristicas.

CE1.1 A partir de catalogos o fotografias de los elementos mas habituales que

configuran las instalaciones eléctricas en edificios:

- ldentificar los soportes y accesorios de fijacién para cada tipo de canal o
tubo.

- ldentificar las cajas y registros segun su uso en la instalacion.

- Identificar los distintos tipos de conductores describiendo sus caracteristicas
principales (seccion, aislamiento, agrupamiento, color, entre otros) y aplicacion
en las instalaciones eléctricas.

- ldentificar los mecanismos (interruptores, conmutadores, tomas de corriente,
entre otros) segun su funcién y forma de colocacion (empotrado o de
superficie).

- ldentificar las luminarias y accesorios segun el tipo (fluorescente, halégeno,
entre otros) y espacio habitual donde van a ser colocadas.

CE1.2 En una instalacién eléctrica de baja tension o en el almacén:

- ldentificar los canales y tubos segun su uso en la instalacién (empotrado, de
superficie, entre otros) describiendo sus caracteristicas.

- ldentificar los soportes y accesorios de fijacién para cada tipo de canal o
tubo.

- ldentificar las cajas y registros segun su uso en la instalacion.

- Identificar los distintos tipos de conductores describiendo sus caracteristicas
principales (seccion, aislamiento, agrupamiento, color, entre otros) y aplicacion
en las instalaciones eléctricas.

- ldentificar los mecanismos (interruptores, conmutadores, tomas de corriente,
entre otros) segun su funcién y forma de colocacion (empotrado o de
superficie).

- ldentificar las luminarias y accesorios segun el tipo (fluorescente, halégeno,
entre otros) y espacio habitual donde van a ser colocadas.

C2: Montar canalizaciones, soportes y cajas en una instalacién eléctrica de baja tensién
en un edificio, bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 Describir las técnicas de curvado de tubos indicando las herramientas
empleadas y los procedimientos habituales segun el tipo (tubos de PVC, tubos
metalicos, entre otros).
CE2.2 Describir las técnicas y los elementos empleados en la unién de tubos y
canalizaciones.
CE2.3 Describir las diferentes técnicas de sujecion de tubos y canalizaciones
(mediante tacos y tornillos, abrazaderas, grapas, fijaciones quimicas, entre
otras).
CE2.4 En el montaje de una instalacién eléctrica de una vivienda o local:
- ldentificary sefialar en un croquis de la vivienda o local los lugares de ubicacion
de los elementos de la instalacion.
- Marcar la ubicacion de las canalizaciones y cajas.
- Seleccionaradecuadamente las herramientas en funcién de los procedimientos
aplicados.
- Preparar los huecos y cajeados para la ubicacion de cajas y canalizaciones.
- Preparar y/o mecanizar las canalizaciones y materiales que hay que utilizar,
aplicando los procedimientos requeridos.
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- Realizar los taladros con la técnica y accesorios adecuados bajo normas de
seguridad.

- Montar los elementos, cajas y tubos, entre otros, asegurando su adecuada
fijacidn mecanica y calidad estética.

- Aplicar las normas de seguridad.

Tender el cableado para el montaje de la instalacion eléctrica de un edificio, bajo

normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

C4:

CE3.1 Describir los diferentes tipos de conductores segun su aplicacion en la

instalacion (cables monohilo, cables multihilo, mangueras, barras, entre otros).

CE3.2 Enumerar los tipos de guias pasacables mas habituales, indicando la

forma optima de sujetar los cables a la guia.

CE3.3 Eneltendido de cables a través de tubo, convenientemente caracterizado,

realizar las siguientes operaciones:

- ldentificar el tubo y sus extremos.

- Introducir la guia pasacables adecuada (nylon, metalica, entre otras) en el
tubo.

- Sujetar adecuadamente el cable a la guia pasacables de forma escalonada.

- Tirar de la guia pasacables evitando que se suelte el cable o se dafe, hasta
recuperar el cable en el otro extremo del tubo.

- Cortar el cable dejando una «coca» en cada extremo.

- Etiquetar el cable siguiendo el procedimiento establecido.

- Aplicar las normas de seguridad.

Montar los mecanismos y elementos de las instalaciones eléctricas en un edificio

bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

C5:

CE4.1 Describir los mecanismos y elementos (interruptores, conmutadores,

entre otros) utilizados en las instalaciones eléctricas en edificios.

CE4.2 Enun montaje de los mecanismos y elementos de una instalacion eléctrica

de un edificio:

- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.

- ldentificar el cableado en funcién de sus colores o etiquetas.

- Colocar y fijar los aparatos o0 mecanismos en su lugar de ubicacion.

- Conectar los cables con los mecanismos y aparatos eléctricos asegurando un
buen contacto eléctrico y la correspondencia entre el cable y el terminal del
aparato o mecanismo.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

- Aplicar las normas de seguridad.

Sustituir elementos averiados en instalaciones eléctricas de edificios.

CE5.1 Describir las averias tipo en instalaciones eléctricas en edificios.

CE5.2 En una instalacion eléctrica de un edificio, con elementos reales, con

averias simuladas, convenientemente caracterizado:

- Comprobar visual o funcionalmente la disfuncion.

- Asegurar la ausencia de peligro para la integridad fisica y para la instalacion.

- Sustituir el elemento deteriorado o restituir las condiciones de funcionamiento
siguiendo el procedimiento establecido.

- Comprobar visual o funcionalmente el reestablecimiento del funcionamiento
de la instalacion.

- Aplicar las normas de seguridad.
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Contenidos

1.

Caracteristicas eléctricas y medidas de magnitudes.
- Magnitudes eléctricas:

= Tension.

= Intensidad.

= Resistencia.

= Potencia.
- Medicién de las magnitudes eléctricas:

= Manejo del polimetro.

= Manejo de la pinza amperimétrica.

= Medidas de aislamiento y continuidad

Elementos y equipos de una instalacion eléctrica.
- Canalizaciones y tubos:
= Tipos y caracteristicas.
Sistemas de instalacion:
= Bajo tubos protectores.
= Sobre paredes.
= Enterrados.
o Aéreos.
= En canaletas de proteccion.
= Bajo molduras.
- Conductores eléctricos:
= Aislados.
o Desnudos.

= Rigidos.
o Flexibles.
- Receptores.

- Elementos de alumbrado interior/exterior.
- Elementos calefactores.
- Motores.
- Elementos de senalizacion.
- Elementos de maniobra:
= Seccionadores.
= Pulsadores.
= Interruptores.
= Conmutadores.
= Telerruptores.

- Elementos de conexiéon: Base de enchufe, clavijas, punteras, regleta de

conexion, dedal de conexion, caja de conexion o derivacion.

- Elementos de sefalizacion: nimeros de senalizacion e identificacion, bandas

de identificacion y sefalizacion.

- Elementos de proteccién y seguridad: Interruptor diferencial, interruptor

magnetotérmico, protector sobretensiones, linea de tierra.
- Herramental basico y especifico.
- Partes de las instalaciones:

= Acometida.

= Caja de proteccion.

= Linea de alimentacion.

= Caja de derivacion.

= Contadores.

= Derivacion individual.

= Cuadro de mando y proteccion.

=  Circuitos interiores.
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- Identificacion tipos de instalaciones eléctricas:
= Instalaciones de interior en viviendas (grados de electrificacion. Circuitos).
= Instalaciones de puesta a tierra.
= Instalaciones de zonas comunes.
= Instalaciones locales de caracteristicas especiales: humedos, mojados,
con riesgo de corrosion y polvorientos.

3. Instalacion de elementos y equipos de las instalaciones eléctricas en
edificios.
- Montaje de los elementos de las instalaciones eléctricas en edificios:
= Tubos, registros, canalizaciones, bandejas y soportes (preparacion,
mecanizado y montaje).
= Conductores (preparado y tendido).
= Cuadros, armarios, equipos de medida.
= Elementos de control, de maniobra, de conexién, de proteccion,
receptores.
- Uso, manejo y mantenimiento de las herramientas y equipos:
= Procedimientos de uso y manejo de las herramientas eléctricas.
= Procedimientos de uso y manejo de los equipos usados en instalaciones
eléctricas. Uso e interpretacion de manuales de uso y mantenimiento.
= Pautas de mantenimiento y almacenaje de herramientas y equipos
eléctricos.

4. Sustitucion de elementos averiados en las instalaciones eléctricas en
edificios.
- Descripcion de las averias tipicas de una instalacion.
Procedimiento de actuacion ante averias.
Equipos de medida y comprobacion (polimetro digital o analdgico, pinza
amperimétrica, medidor de continuidad).
Secuencias de desmontaje y montaje de los componentes eléctricos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacioén: montajes en instalaciones dométicas en edificios.
Cadigo: UF0539

Duracion: 40 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4, RP5 y RP6 en lo referido a instalaciones dométicas en edificios.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar y diferenciar los distintos tipos de instalaciones dométicas con los equipos
y elementos que las configuran, relacionandolos con su funcién en la instalacion y
describiendo sus caracteristicas.
CE1.1 A partir de catadlogos o fotografias de los sistemas domoticos mas
habituales que configuran las instalaciones dométicas en edificios:
- ldentificar los elementos y equipos que componen cada tipo de instalacién
domodtica.
- ldentificar la simbologia utilizada en cada tipo de instalacion domotica.
- Identificar la herramienta necesaria para la realizacion de instalacion
domodtica.
CE1.2 En unainstalacion domética o en el almacén:
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- ldentificar los elementos que componen cada tipo de instalacién domética.

- ldentificar la simbologia utilizada en cada tipo de instalacion domotica.

- Identificar la herramienta necesaria para la realizacion de instalacion
domodtica.

C2: Instalar los equipos y elementos de las instalaciones dométicas en un edificio bajo
normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

CE2.1 Diferenciar los equipos y elementos utilizados en las instalaciones

domdticas en edificios.

CE2.2 En un montaje de una instalaciéon domética en un edificio realizada con

elementos reales, convenientemente caracterizada:

- Preparar los elementos que se van a utilizar.

- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcién de su etiquetado.

- Colocar y fijar los sensores y actuadores en su lugar de ubicacion.

- Ayudar en el conexionado del cableado con los equipos y elementos de la

instalacion.
- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.
- Aplicar las normas de seguridad.

C3: Sustituir los elementos averiados de las instalaciones dométicas en edificios bajo
normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE3.1 Enunainstalacion domética de un edificio realizada con elementos reales
y convenientemente caracterizado:
- Comprobar visualmente la disfuncion.
- Asegurar la ausencia de peligro para la integridad fisica y para la instalacion.
- Sustituir el elemento deteriorado y colaborar en a restituir las condiciones de
funcionamiento siguiendo el procedimiento establecido.
- Comprobacion visual o funcional del reestablecimiento del funcionamiento de
la instalacion.
- Aplicar las normas de seguridad.

Contenidos

1. Sistemas domético utilizados en edificios.
- Sistemas domoéticos utilizados en funcién de:
= Seguridad.
= Confort.
= Economia.
- Elementos del sistema domatico:
= Controlador
o Sensores.
o Interface de entrada.
o Interface de salida.
= Actuadores.
= Fuente de alimentacion.

2. Montaje de los elementos de las instalaciones domoéticas en edificios.
- Preparado y tendido de conductores del sistema domético utilizado.
- Montaje de sensores y actuadores.
- Instalacion del interface y controlador.

3. Conexionado de los elementos de las instalaciones domética.
- Procedimientos de conexionado.
- Conexion de sensores.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58029

- Conexionado de actuadores.
- Conexion del equipo de control.

4. Sustitucion de los elementos averiados en las instalaciones dométicas.
- Caracteristicas de las averias tipicas de la instalacion.
- Tipologia de las averias:
= Averias en sensores y actuadores.
= Averias del sistema de control.
- Procedimientos de sustitucion de los elementos averiados.
- Procedimientos de restablecimiento del funcionamiento de la instalacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencidnderiesgoslaboralesymedioambientalesenlasoperaciones
auxiliares de montaje de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios.

Caodigo: UF0540
Duracion: 30 Horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4, RP5 y RP6 en lo referido a la seguridad y prevencién de riesgos para los
técnicos y usuarios de las instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios, asi como en la gestion medioambiental.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE 1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevenciéon y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE 1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describirlosrequerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes y
sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
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- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y

traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto al montaje de
instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones.

CE3.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje de
instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones.

CE3.2 Identificar y relacionar los riesgos profesionales presentes en el montaje
de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones posibles en funcion del
tipo de edificio o zona de trabajo.

CE3.3 Describir los efectos de la corriente eléctrica en el organismo.

CE3.4 Describir las normativas legales y prescripciones basicas de seguridad en
los trabajos eléctricos.

CE3.5 Puntualizar las medidas preventivas y correctoras tendentes a evitar,
disminuir o corregir los riesgos eléctricos.

CE3.6 Describir las caracteristicas principales que deben tener los materiales y
equipos eléctricos para evitar o disminuir riesgos eléctricos.

CE3.7 Describir los protocolos de actuacion ante supuesto practico de
accidentes ocurridos en el montaje o reparacion de una instalacién electrotécnica
o de telecomunicacion en la aplicacién de los primeros auxilios y en el traslado de
accidentados.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
= Accidente de trabajo.
= Enfermedad profesional.
= Otras patologias derivadas del trabajo.
= Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.

Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
= Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
= El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
= La fatiga fisica.
= La fatiga mental.
= La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
= La proteccion colectiva.
= La proteccion individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.
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Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Prevencion y seguridad en el montaje de instalaciones electrotécnicas y de
telecomunicacion.
- Elementos de proteccién de las instalaciones.
- Identificacion de riesgos y medidas de seguridad:
= Trabajos sin tension. Cinco reglas de oro.
= Trabajo en altura.
= Trabajos en zonas humedas.
= Trabajos en tension.
= Trabajos en lugares con riesgos de explosion.
= Electricidad estatica.
= Descargas eléctricas.
= Frecuencias eléctricas.
= Contactos eléctricos directos.
= Contactos eléctricos indirectos.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracioén total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) - . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0538 80 20
Unidad formativa 2 - UF0539 40 20
Unidad formativa 3 - UF0540 30 20

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1:
Operaciones basicas de montaje y reparacion de instalaciones eléctricas de baja
tensién en edificios.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Operaciones de montaje de instalaciones de telecomunicaciones.
Cédigo: MF0817_1

Nivel de cualificacién profesional: 1

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0817_1 Realizar operaciones de montaje de instalaciones de telecomunicaciones.

Duracion: 180 horas
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Caracterizacion de los elementos y equipos basicos de instalaciones
de telecomunicacion en edificios.

Cadigo: UF0541

Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Reconocer los distintos tipos de instalaciones de telecomunicaciones,
diferenciandolas segun los elementos que las constituyen, sus caracteristicas basicas
y su funcionalidad.
CE1.1 Identificar los elementos [canalizaciones, cableados, antenas, armarios
(racks) y cajas, entre otros] de una instalacion de telecomunicaciones de un
edificio a partir de catalogos y/o elementos reales.
CE1.2 Clasificar las canalizaciones (canales, bandejas, tubos, entre otros),
asociandolos con su aplicacion tipica.
CE1.3 Clasificar los conductores (par de cobre, cable coaxial, fibra éptica, entre
otros) indicando su aplicacion en las distintas instalaciones.
CE1.4 Determinar la tipologia de las diferentes cajas (registros, armarios, racks,
cajas de superficie, de empotrar, entre otros) y asociarlo con su aplicacion.

C2: Identificar los distintos tipos de elementos auxiliares (fijaciones, canalizaciones,
conductores, cajas, mastiles, torretas, BAT, regleteros entre otros) y herramientas que
se utilizan en las instalaciones de telecomunicaciones.
CE2.1 Identificar, el tipo de fijacion (tacos, bridas, tornillos, tuercas, grapas, entre
otros) de canalizaciones y equipos relacionandolo con el elemento a sujetar.
CE2.2 Clasificar las canalizaciones (canales, bandejas, tubos, entre otros),
segun sus caracteristicas, y su utilizacién.
CE2.3 Manipular y utilizar de forma adecuada los conductores (cable coaxial,
fibra optica, unipolares, multipolares, par de cobre entre otros) de acuerdo a sus
caracteristicas, segun la topologia de las instalaciones.
CE2.4 Preparar y utilizar de forma adecuada conductores (par de cobre, fibra
optica, multihilo, entre otros) y terminales (CEIl, F, RJ11, RJ45, entre otros) de
acuerdo a sus caracteristicas, segun la topologia de las instalaciones y el sistema
de conexionado.
CE2.5 Diferenciar las diferentes cajas (registros, armarios, racks, de superficie,
de empotrar, entre otros) y asociarlo con su aplicacion.
CE2.6 Identificar las herramientas que se debe utilizar para el montaje de los
distintos elementos auxiliares (fijaciones, canalizaciones, conductores y cajas
entre otros) de la instalacion.
CE2.7 Reconocer las normas de seguridad que se deben aplicar en el montaje
de los distintos elementos auxiliares (fijaciones, canalizaciones, conductores,
cajas, mastiles, torretas, regleteros, entre otros) de la instalacion.

C3: Identificar los distintos tipos de elementos (fijaciones, canalizaciones, conductores,
cajas, microfonos, altavoces, amplificadores, entre otros) y las herramientas que se
utilizan en una instalacion de megafonia y sonorizacion.
CE3.1 Relacionar, el tipo de canalizacion (canales, bandejas, tubos, entre otros)
y cajas (registros, de superficie, de empotrar, entre otros) con el sistema de fijacion
(tacos, bridas, tornillos, tuercas, grapas, entre otros).
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CE3.2 Identificar las herramientas que se debe utilizar para el montaje de los

distintos elementos auxiliares (fijaciones, canalizaciones, conductores y cajas

entre otros) de la instalacion.

CE3.3 En el montaje de una instalacién de megafonia y sonorizacion:

- Ensamblar terminales y conductores.

- Identificar el cableado en funcién de su utilizacion.

- Colocar y fijar los equipos o elementos (micréfonos, altavoces, amplificadores,
entre otros) en su lugar de ubicacion.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

CE3.4 Reconocer las normas de seguridad que se deben aplicar en el montaje

de los distintos elementos auxiliares de la instalacion.

C4: Reconocer los distintos tipos de elementos (fijaciones, canalizaciones, conductores,
cajas, placas de calle, telefonillos, abrepuertas, entre otros) y herramientas que se
utilizan en las instalaciones o sistemas de control de accesos.
CE4.1 Identificar, el tipo de fijacion (tacos, bridas, tornillos, tuercas, grapas, entre
otros) de canalizaciones y equipos relacionandolo con el elemento a sujetar.
CE4.2 Clasificar las canalizaciones (canales, bandejas, tubos, entre otros) y
cajas (registros, de superficie, de empotrar, entre otros), segun su utilizacion.
CE4.3 Identificar las herramientas que se debe utilizar para el montaje de los
distintos elementos auxiliares (fijaciones, canalizaciones, conductores y cajas
entre otros) de la instalacion.
CE4.4 En el montaje de una instalacion de video porteria en un edificio:
- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.
- Identificar el cableado en funcién de su etiquetado.
- Colocar y fijar los equipos o elementos (porteros, videoporteros, telefonillos,
entre otros) en su lugar de ubicacion.
- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.
CE4.5 Reconocer las normas de seguridad que se deben aplicar en el montaje
de los distintos elementos auxiliares (fijaciones, canalizaciones, conductores,
cajas, entre otros) de la instalacion.

Contenidos

1. Tipos de instalaciones de telecomunicaciones.

- Instalaciones de captacion y distribucion de sefiales de radiodifusion sonora y
television.

- Instalaciones de sefales de telefonia y redes locales.

- Instalaciones de distribucién de sefiales de telecomunicaciones por cable.

- Instalaciones de megafonia y sonorizacion.

- Instalaciones de sistemas de porteria electrénica, sistemas de videoporteria o
sistemas de control de accesos.

2. Instalaciones de captacion y distribucion de senales de radiodifusion sonora

y television.

- Identificacion de los tipos de canalizaciones, conductores, armarios, cajas
racks y complementos auxiliares utilizados en las instalaciones de captacién y
distribucién de sefiales de radiodifusion sonora y television.

- Clasificacion de los elementos de captacion (antenas de FM, de UHF, satélite)
segun su utilizacién, ubicacion y forma.

- Identificacion de los elementos de cabecera, (amplificadores, mezcladores,
filtros, etc), y distribuciéon (repartidores, derivadores, PAU).

- Localizacién de la ubicacion de los elementos de cabecera, (amplificadores,
mezcladores, filtros, etc), y distribucion (repartidores, derivadores, PAU).
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3. Instalaciones de telefonia y redes locales.
- ldentificaciéon de los distintos tipos de canalizaciones, conductores, armarios,
cajas y complementos auxiliares segun su uso y localizacion.
- Clasificacion de los elementos de distribucion (regletas de interconexion, regletas
de distribucion, PAU, BAT, centralitas) segun su ubicacion.
- Identificacion de los elementos de la red de alimentacion (regletas, conductores,
cajas de conexion, entre otros) segun su utilizacion y ubicacion.

4. Instalaciones de senales distribuidas por cable.
- Identificacion de los conductores utilizados en la distribucion de las sefiales de
cable (fibra dptica, coaxiales, multipar).
- Localizacién de la ubicacién de los dispositivos y cajas (RITI, registro principal)
de entrada de la sefial de cable.
- Identificacion de los tubos y registros para la distribucion de la sefial de cable en
el edificio.

5. Instalaciones de megafonia y sonorizacion.

- Localizacién de los elementos (fuentes musicales, microfonos, altavoces,
amplificadores, entre otros) que forman parte de una instalaciéon megafonia y
sonorizacion.

- Diferenciar los distintos tipos de canalizaciones, conductores, cajas y
complementos auxiliares segun su uso y localizacion.

- Ensamblado de terminales en las instalaciones de megafonia y sonorizacién
segun su utilizacién en los diferentes equipos.

- Mecanizado y colocacion de cajas.

- Acabado y colocacién de tapas y embellecedores.

6. Instalaciones de sistemas de sistemas de control de accesos.

- Clasificacion e identificacion de los elementos (placa de calle, terminales de
usuario, fuente de alimentacion, abrepuertas) que forman parte de una instalacion
de control de accesos.

- Preparaciéon y ensamblado de los elementos que constituyen las instalaciones
de control de accesos (placas de calle, telefonillos, camaras, entre otros).

- Localizacién de la ubicacién de los elementos que constituyen las instalaciones
de control de accesos.

- Diferenciar los distintos tipos de canalizaciones, conductores, cajas y
complementos auxiliares segun su uso y localizacion.

- Mecanizado y colocacion de cajas.

- Fijacion y montaje de equipos y elementos (placas de calle, telefonillos, fuentes
de alimentacion, abrepuertas, entre otros).

- Acabado y colocacién de tapas y embellecedores.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Montaje de elementos y equipos en las instalaciones de
telecomunicacion en edificios.

Caodigo: UF0542
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2, RP3,
RP4 y RP5 respecto al montaje de las instalaciones de telecomunicacion.
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1:Instalarcanalizaciones,soportesyarmariosenunainstalacidondetelecomunicaciones,
bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.

CE1.1 Describir las técnicas empleadas en el curvado de tubos de PVC,

metalicos, entre otros, indicando las herramientas empleadas en cada caso y su

aplicacion.

CE1.2 Describir las técnicas y elementos empleadas en las uniones de tubos y

canalizaciones.

CE1.3 Describir las técnicas de sujecion vy fijacion de tubos, canalizaciones,

equipos y elementos de las instalaciones (mediante tacos y tornillos, abrazaderas,

grapas, fijaciones quimicas, entre otras.).

CE1.4 Describir las fases tipicas de montaje de un «rack».

CE1.5 En el montaje de una instalacion de telecomunicaciones en un edificio:

- Seleccionaradecuadamente las herramientas en funcién de los procedimientos
aplicados.

- ldentificar y sefialar en un croquis del edificio o parte del edificio los lugares de
ubicacion de los elementos de la instalacion.

- Marcar la ubicacién de las canalizaciones y cajas.

- Preparar los huecos y cajeados para la ubicacion de cajas y canalizaciones.

- Preparar y/o mecanizar las canalizaciones y cajas.

- Montar los armarios (racks).

- Taladrar con la técnica y accesorios adecuados los huecos de fijacion de los
elementos bajo normas de seguridad.

- Montar los elementos, cajas y tubos, entre otros, asegurando su adecuada
fijacion mecanica.

- Aplicar las normas de seguridad.

C2: Tender el cableado para el montaje de las instalaciones de infraestructuras
de telecomunicaciones de un edificio bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.

CE2.1 Describir los conductores empleados en las distintas instalaciones de

telecomunicaciones (cables de pares, cable coaxial, fibra 6ptica, entre otros).

CE2.2 Enumerar los tipos de guias pasacables mas habituales, indicando la

forma optima de sujetar los cables a la guia.

CE2.3 En el tendido de cables a través de tubo, convenientemente

caracterizado:

- ldentificar el tubo y sus extremos.

- Introducir la guia pasacables en el tubo.

- Sujetar adecuadamente el cable a la guia pasacables de forma escalonada.

- Tirar de la guia pasacables evitando que se suelte el cable o se dafie.

- Cortar el cable dejando una «coca» en cada extremo.

- Etiquetar el cable siguiendo el procedimiento establecido.

- Aplicar las normas de seguridad.

C3: Instalar los elementos y equipos de las instalaciones de infraestructuras de
telecomunicaciones en edificios.

CE3.1 En el montaje de una instalacion de recepcion y distribucion de radio y

television en un edificio:

- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcién de su etiquetado.

- Colocar y fijar los equipos o elementos (antenas, amplificadores, entre otros)

en su lugar de ubicacion.
- Conexionar el cableado con los equipos y elementos.
- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.
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- Aplicar las normas de seguridad.

CE3.2 En el montaje de una instalacion de telefonia en un edificio:

- Ensamblar los elementos que consten de varias piezas.

- Identificar el cableado en funcién de su etiquetado.

- Colocar y fijar los equipos o elementos (centralitas, tomas de usuario, entre
otros) en su lugar de ubicacion.

- Conexionar el cableado con los equipos y elementos.

- Colocar los embellecedores o tapas si es necesario.

- Aplicar las normas de seguridad.

Contenidos

1. Preparaciéon de canalizaciones.
- Identificacion en catalogos de los tipos de canalizaciones eléctricas (tubos
rigidos, tubos flexibles, canaletas, bandejas, soportes).
- Caracteristicas de las canalizaciones.
- Componentes y elementos auxiliares usados en las canalizaciones eléctricas.
- Preparacién y mecanizado de las canalizaciones:
= Estimacién y eleccion del material.
= Eleccion de las herramientas necesarias.
- Utilizacién de las técnicas de montaje de canalizaciones:
= Ubicacion: Pared, techo, suelo.
= Accesorios y elementos de union.

2. Conductores en instalaciones de telecomunicaciones.

- Identificacion en catalogos de los diferentes tipos de conductores (cable coaxial,
cable de pares, conductores de fibra 6ptica).

- Caracteristicas de los conductores empleados en las instalaciones de
intercomunicacion.

- Utilizacién de equipos y aplicacion de las normas de seguridad en el tendido de
conductores.

- Identificacion y etiquetado de conductores.

3. Colocacion de fijaciones en las instalaciones de telecomunicaciones.

- Identificacion en catalogos de los tipos de fijaciones (soportes, estructuras,
tornilleria, grapas, abrazaderas, fijaciones quimicas) utilizadas en las
instalaciones de telecomunicaciones.

- Caracteristicas de las fijaciones.

- Aplicacion de las técnicas de montaje de las fijaciones.

4. Montaje de canalizaciones y tendido de conductores.

- Técnicas de montaje de canalizaciones:
= Ubicacién: Pared, techo, suelo.
= Accesorios y elementos de union.

- Comprobacion de la correcta ubicacion, dimensionado vy fijacién de las
canalizaciones.

- Identificacion de tubos y canalizaciones para la posterior canalizacion de los
conductores.

- Técnicas de introduccién y sujecion de la guia pasacable.

- Técnicas de tendido de conductores.

- Etiquetado de conductores.

5. Instalacion y fijacion de equipos en instalaciones de telecomunicacion.
- Interpretacion de la documentacion de los diferentes equipos y recomendaciones
de instalacion y fijacion.
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- Técnicas de fijacion de los elementos y equipos de las instalaciones de
telecomunicacion:
= Preparacion de huecos, mecanizados y montaje de cajas y armarios.
= Acabado y colocacion de tapas y embellecedores.

- Ensamblado de los equipos constituidos por pequefas piezas.

- Utilizacion de los materiales y accesorios empleados en la fijacién de los equipos
de telecomunicaciones.

6. Instalacion y montaje de antenas.

- Identificacion de los materiales y accesorios necesarios para el montaje de una
antena.

- Ensamblado de los elementos que constituyen la antena.

- Establecimiento del emplazamiento de la antena.

- Montado de la antena: radio, television terrestre, parabdlicas:
= Fijacion e instalacién provisional.
= Orientacion.

- Utilizacién de los medios y equipos de seguridad para trabajos en altura.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevenciénderiesgoslaboralesymedioambientalesenlasoperaciones
auxiliares de montaje de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios.

Caodigo: UF0540
Duracion: 30 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4, RP5 y RP6 en lo referido a la seguridad y prevencién de riesgos para los
técnicos y usuarios de las instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones en
edificios, asi como en la gestion medioambiental.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
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CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,

incluyendo seleccidon, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de

proteccion individual y colectiva.

CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales

como:

- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y

traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto al montaje de
instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones.

CE3.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje de
instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones.

CE3.2 Identificar y relacionar los riesgos profesionales presentes en el montaje
de instalaciones electrotécnicas y de telecomunicaciones posibles en funcion del
tipo de edificio o zona de trabajo.

CE3.3 Describir los efectos de la corriente eléctrica en el organismo.

CE3.4 Describir las normativas legales y prescripciones basicas de seguridad en
los trabajos eléctricos.

CE3.5 Puntualizar las medidas preventivas y correctoras tendentes a evitar,
disminuir o corregir los riesgos eléctricos.

CE3.6 Describir las caracteristicas principales que deben tener los materiales y
equipos eléctricos para evitar o disminuir riesgos eléctricos.

CE3.7 Describir los protocolos de actuacion ante supuesto practico de
accidentes ocurridos en el montaje o reparacion de una instalacién electrotécnica
o de telecomunicacion en la aplicacidén de los primeros auxilios y en el traslado de
accidentados.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
= Accidente de trabajo.
= Enfermedad profesional.
= Otras patologias derivadas del trabajo.
= Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.

Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

= Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
= El fuego.

Riesgos derivados de la carga de trabajo:

= La fatiga fisica.

= La fatiga mental.

= La insatisfaccion laboral.
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- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
= La proteccion colectiva.
= La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Prevencion y seguridad en el montaje de instalaciones electrotécnicas y de
telecomunicacion.
- Elementos de proteccién de las instalaciones.
- Identificacion de riesgos y medidas de seguridad:
= Trabajos sin tension. Cinco reglas de oro.
= Trabajo en altura.
= Trabajos en zonas humedas.
= Trabajos en tension.
= Trabajos en lugares con riesgos de explosion.
= Electricidad estatica.
= Descargas eléctricas.
= Frecuencias eléctricas.
= Contactos eléctricos directos.
= Contactos eléctricos indirectos.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) - . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0541 80 40
Unidad formativa 2 - UF0542 70 20
Unidad formativa 3 - UF0540 30 20

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1:
Instalaciones auxiliares de telecomunicacion en edificios.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES de OPERACIONES
AUXILIARES DE MONTAJE DE INSTALACIONES ELECTROTECNICAS Y DE
TELECOMUNICACIONES EN EDIFICIOS.

Cédigo: MP0118

Duracion: 80 horas
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Montar y mecanizar los elementos de instalaciones eléctricas y dométicas.

CE1.1 Identificar y sefialar en un croquis de la vivienda o local los lugares de
ubicacion de los elementos de la instalacion.

CE1.2 Colaborar en el marcado de la ubicacién de las canalizaciones.

CE1.3 Ayudar a seleccionar adecuadamente las herramientas en funcién de los
procedimientos aplicados.

CE1.4 Preparar los huecos y cajeados para la instalacion de canalizaciones y
cajas utilizando las herramientas apropiadas para ello.

CE1.5 Preparary/o mecanizar las canalizaciones y materiales a utilizar, aplicando
los procedimientos requeridos.

CE1.6 Realizar taladros con la técnica y accesorios adecuados bajo normas de
seguridad.

CE1.7 Colaborar en el montaje de los elementos, cajas y tubos, asegurando su
adecuada fijacién mecanica y calidad estética.

Instalar y sustituir los mecanismos y elementos de una instalacion eléctrica y

domotica.

C3:

C4:

CE2.1 Identificar y ensamblar aquellos elementos que consten de varias
piezas.

CE2.2 Fijar los mecanismos, actuadores y sensores en su lugar de ubicacion.
CE2.3 Identificar y colaborar en la conexion de los cables a los diferentes
aparatos eléctricos y domaticos, asegurando el correcto contacto eléctrico previa
comprobacion de la correspondencia del cable y el terminal del aparato aplicando
las normas de seguridad vigentes.

CE2.4 Ayudar a la sustitucion de elementos deteriorados siguiendo el
procedimiento establecido para el restablecimiento del correcto funcionamiento
de la instalacion.

CE2.5 Participar en la comprobacioén visual o funcional del restablecimiento del
funcionamiento de la instalacion.

CE2.6 Aplicar las normas de seguridad y riesgos laborales.

Montar y mecanizar los elementos de una instalacién de telecomunicaciones.
CE3.1 Identificar y ensamblar aquellos elementos que consten de varias
piezas.

CE3.2 Participar en la preparacion de los huecos y cajeados para la instalacion
de canalizaciones y cajas utilizando las herramientas apropiadas para ello.
CE3.3 Colaborar en la preparacion y/o el mecanizado de las canalizaciones y
cajas.

CE3.4 Ayudar en el montaje de los armarios (racks), elementos, cajas y tubos
asegurando su adecuada fijacion mecanica y calidad estética, aplicando las
normas de seguridad vigentes.

CE3.5 Ayudar a fijar los equipos o elementos (antenas, amplificadores entre
otros) en su lugar de ubicacion respetando las normas de seguridad vigentes.
CE3.6 Colocar los embellecedores o tapas.

Montar instalaciones de videoporteria en un edificio.

CE4.1 Identificar y ensamblar aquellos elementos que consten de varias
piezas.

CE4.2 Participar en la preparacion de los huecos y cajeados para la instalacion
de equipos utilizando las herramientas apropiadas para ello.

CE4.3 Participar en la fijacion de los equipos o elementos (porteros,
videoporteros, telefonillos) en su lugar de ubicaciéon respetando las normas de
seguridad vigentes.
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CE4.4 Colaborar en la verificacion del correcto funcionamiento de la
instalacion.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.

CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

Montaje y mecanizado de los elementos y mecanismos de las instalaciones

eléctricas y dométicas.

- Identificacion de los lugares de colocacion en el plano.

- Medicién y mecanizacion de canalizaciones, soportes, cajas.

- Colocacion de elementos, cajas y tubos asegurando su fijacion mecanica.

- Ensamblado de elementos y mecanismos que consten de varias piezas.

- Colocacion y fijacion de mecanismos y aparatos en su ubicacion.

- Conexionado del cableado con los equipos y elementos de acuerdo a la
identificacion del mismo.

Reparacion y sustitucion de elementos de instalaciones eléctricas y
dométicas.

- Interpretacion del parte de averia.

- Localizacion en la instalacion.

- Comprobacion visual y funcional de la incidencia.

- Substitucion del elemento averiado o deteriorado.

- Comprobacién del correcto funcionamiento.

Montaje de instalaciones de antenas, telefonia y comunicaciones.
- Identificacion de los lugares de colocacion en el plano.

- Fijacion de racks y equipos.

- Identificacion y etiquetado de conductores.

Montaje de instalaciones de control de accesos

- Ensamblaje de los accesorios que constituyen los elementos de los sistemas
de control de accesos.

- Fijacion de los diferentes elementos que componen una instalacion de control
de accesos.

- Identificacion y etiquetado de los conductores.

Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.

- Comportamiento en todo momento de forma responsable en el centro de
trabajo.

- Actitud de respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién.

- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.
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- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Asistencia y puntualidad.

- Relaciones fluidas y correctas con los miembros del centro de trabajo.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES:

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Moédulo Formativo Acreditacion requerida
Si se cuenta
con
acreditacion

Si no se cuenta
con acreditaciéon

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

* Diplomado, Ingeniero Técnico,
Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente u  otros titulos
equivalentes .

» Técnicoy Técnico Superior de la familia 1 afo 3 afios

profesional de electricidad y

electronica.

Certificados de profesionalidad de

nivel 2 y 3 del area profesional de

instalaciones de telecomunicaciones
de la familia profesional de electricidad

y electronica.

+ Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

* Diplomado, Ingeniero Técnico,
Arquitecto Técnico o el titulo de grado

MFO0817_1: correspondiente u  otros titulos

Operacionesdemontaje| equivalentes.
de instalaciones de |+ Técnicoy Técnico Superior de la familia
telecomunicaciones. profesional de electricidad y
electronica.

* Certificados de profesionalidad de nivel

2y 3 del area profesional de instalaciones

de telecomunicaciones de la familia
profesional de electricidad y electronica.

MF0816_1:

Operacionesde montaje
de instalaciones
eléctricas de baja
tensién y domdticas
en edificios.

1 ano 3 anos

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO:

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio Formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller para operaciones de montaje de instalaciones 140 180
electrotécnicas y de telecomunicaciones en edificios
[sel
3
Espacio Formativo M1 M2 S
o
Aula de gestion X X P
Taller para operaciones de montaje de instalaciones X X 5
electrotécnicas y de telecomunicaciones en edificios ﬁ
>
[
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Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafidon de proyeccion e
Internet.

- Software especifico de la especialidad.

- Pizarras para escribir con rotulador.

- Rotafolios.

- Impresoras.

- Material de aula.

- Mesa y silla para el formador.

- Mesas y sillas para los alumnos.

- Racks y armarios para cuadros.

- Bancos de trabajo.

- Sensores y actuadores domoticos.

- Equipos de control domético.

- Contactores.

- Contadores eléctricos/electrénicos.

- Equipos de sonorizacién.

- Equipos y elementos de alumbrado de seguridad.

- Interruptores crepusculares, conmutadores, tomas
de corriente.

- Interruptores diferenciales, interruptores horarios,
temporizadores.

- Limitadores ICP, magnetotérmicos y sobretension.

- Reactancias capacitivas e inductivas.

- Luminarias: fluorescencia, halégenos, downlight,
estado salido.

- Equipo de conexionado de cables (coaxiales, de
pares y fibra optica).

- Sistemas de captacion de sefial de radio y television
terrestres, analdgica y digital.

- Sistemas de cabecera terrenal y satélite.

- Juegos de elementos de la red de reparto de
television y radio terrenal (repartidores, derivadores,
cajas de paso y tomas).

- Conjuntos de elementos de telefonia basica ICT.

- Sistemas de porteria/videoporteria.

- Aparatos de medida.

- Herramientas manuales para trabajos mecanicos.

- Herramientas manuales para trabajos eléctricos.

- Maquinas para trabajos de mecanizado.

- Equipo para soldadura blanda.

- Equipo de termosoldadura.

- Pistolas de aire caliente.

- Pistolas clavadoras.

- Equipos y elementos de proteccion.

- Elementos de sefializacion zona de trabajo.

- Elementos de sefalizacion instalaciones en
maniobra.

Aula de gestion

Taller para operaciones de montaje de
instalaciones  electrotécnicas y de
telecomunicaciones en edificios.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberdn cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.
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El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO I

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizacion de
locales y circuito cerrado de television.

Cédigo: ELES0109

Familia profesional: Electricidad y Electrénica

Area profesional: Instalaciones de Telecomunicacién
Nivel de cualificacién profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

ELE188_2 Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizacion de
locales y circuito cerrado de television (R.D.1228/2006, de 27 de octubre)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0597_2: Montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales.
UCO0598_2: Montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television.

Competencia general:

Montar y mantener instalaciones de megafonia, sonorizacién de locales y circuito
cerrado de television, aplicando las técnicas y los procedimientos requeridos en cada
caso, consiguiendo los criterios de calidad, en condiciones de seguridad y cumpliendo
la normativa vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en micro, pequefias y medianas empresas,
mayoritariamente privadas, en las areas de montaje y mantenimiento de instalaciones
de megafonia, microfonia y circuito cerrado de televisién, bien por cuenta propia o
ajena, estando regulada la actividad por la Normativa de las Infraestructuras Comunes
de Telecomunicaciones.
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Sectores productivos:

Este profesional se ubica en el sector de las telecomunicaciones, en las actividades
de montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia, sonorizacién de locales e
instalaciones de circuito cerrado de television.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Instalador de megafonia.
Técnico en instalaciones de sonido.
Instalador de sistemas de seguridad.

Duracion de la formacion asociada: 350 horas
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0597_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafonia y sonorizacion

de locales. (150 horas)

+ UF0898: Montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales. (60
horas).

+ UF0899: Mantenimiento de las instalaciones de megafonia y sonorizacion de
locales. (60 horas).

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MF0598_2: Montaje y mantenimiento de instalaciones de circuito cerrado de television.

(150 h).

+ UF0900: Montaje de instalaciones de circuito cerrado de television (CCTV). (60
horas).

+ UF0901: Mantenimiento de las instalaciones de circuito cerrado de television
(CCTV). (60 horas).

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MP0184: Modulo de practicas profesionales no laborales de montaje y mantenimiento
de instalaciones de megafonia, sonorizacion de locales y circuito cerrado de television.
(80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formacién establecida en la unidad formativa UF0886 de los modulos formativos
MF0597_2 y MF0598_ 2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel
de conocimientos necesarios para la obtencién de la habilitacion para el desempeno de
las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacién: Montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de
locales.

Nivel: 2
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Codigo: UC0597_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar canalizaciones, elementos de fijacion y tender el cableado siguiendo los
procedimientos establecidos en condiciones de calidad, seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.
CR1.1 El acopio de material y su distribucion se ajusta a las especificaciones
del proyecto permitiendo cumplir en tiempo y forma el plan de montaje.
CR1.2 Elreplanteode las canalizaciones de la instalacién se realiza cumpliendo
con las especificaciones del proyecto.
CR13 Las caracteristicas de las canalizaciones, elementos de fijacion y medios
de transmisién se ajustan a las especificaciones del proyecto y/o normativa.
CR1.4 Las canalizaciones y elementos de fijacion de los medios de transmision
se montan de acuerdo a las instrucciones del fabricante y asegurando la sujecioén
mecanica y la calidad estética.
CR1.5 Los cables se tienden sin modificar sus caracteristicas, se agrupan
y etiquetan siguiendo las especificaciones del proyecto y/o procedimiento
establecido.
CR1.6 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR1.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe del montaje.

RP2: Instalar equipos y elementos del sistema de megafonia/sonorizacion en

condiciones de calidad, seguridad y cumpliendo la normativa vigente.
CR2.1 El acopio de material y su distribucion se ajusta a las especificaciones
del proyecto permitiendo cumplir en tiempo y forma el plan de montaje.
CR2.2 Los equipos y elementos difusores de sefial se ubican cumpliendo con
las especificaciones del proyecto y/o normativa.
CR2.3 Los «racks» (armarios) se montan consultando las instrucciones del
fabricante y contienen los elementos necesarios para el montaje de los equipos,
organizacion del cableado, posibilidades de expansion, tomas de corriente y
elementos de refrigeracion, entre otros, segun las especificaciones del proyecto
y normativa vigente.
CR2.4 Los equipos (pupitres microfénicos, grabadores/reproductores,
amplificadores y receptores de micréfonos inalambricos, entre otros) de
la instalacion se disponen en el armario o se fijan en su lugar de ubicacion
y se conexionan de acuerdo a la documentacién técnica e instrucciones del
fabricante, etiquetandolos segun el procedimiento establecido.
CR2.5 Los elementos de difusion de sefial (altavoces en techo, cajas acusticas
y columnas acusticas, entre otros) se fijan y conexionan asegurando la sujecioén
mecanica, la calidad estética y la orientacién adecuada.
CR2.6 Las pruebas funcionales y de comprobacion de los parametros acusticos
(nivel sonoro y reverberacion, entre otros) se realizan verificando la transmision
de la sefal y su calidad entre los equipos y los elementos de difusion.
CR2.7 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion.
CR2.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe del montaje.

RP3: Reparar y mantener las instalaciones de megafonia y sonorizacién, siguiendo
los procedimientos establecidos en condiciones de calidad, seguridad y tiempo de
respuesta adecuados.
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CR3.1 Los sintomas recogidos en el parte de averias se verifican mediante las
pruebas de funcionamiento en la instalacion.

CR3.2 La disfunciéon o averia en la instalacion y los elementos afectados
(cableado o equipos) se determinan mediante las medidas de niveles de sefal
y continuidades, entre otras.

CR3.3 El tipo de averia y coste de la reparacion se recoge con precision en el
presupuesto.

CR3.4 Los elementos difusores (altavoces y columnas, entre otros), los equipos
(amplificadores, receptores inalambricos y micréfonos, entre otros) y los medios
de transmision de sefial se sustituyen mediante la consulta de la documentacion
técnica e instrucciones del fabricante.

CR3.5 El elemento repuesto (equipo, elemento difusor de sefial o medio de
transmision) se verifica que es idéntico o de las mismas caracteristicas que el
averiado.

CR3.6 Los elementos sustituidos se ajustan y comprueban con la precision
requerida.

CR3.7 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion.

CR3.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de la reparacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates y destornilladores, entre
otros). Maquinas para trabajos basicos de mecanizado. Instrumentos de medida:
Multimetro, medidor de tierra, medidor de aislamiento, sonémetro, medidor de
impedancia en audiofrecuencia. Herramientas informaticas y equipos y elementos de
proteccion.

Productos y resultados
Instalaciones de megafonia. Instalaciones de sonorizacion. Instalaciones de
microfonia.

Informacion utilizada o generada

Documentacién técnica del proyecto. Ordenes de trabajo. Partes de descripcion de
averias. Manuales técnicos del fabricante. Catdlogos de productos. Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Normativa sobre Infraestructuras Comunes
para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en el Interior de Edificios (ICT).
Normas de seguridad. Presupuesto. Informe para la realizacién de la factura. Partes
de trabajo e informe de montaje.

Unidad de competencia 2

Denominacién: Montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television.
Nivel: 2

Cadigo: UC0598 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar canalizaciones, elementos de fijacion y tender el cableado siguiendo los

procedimientos establecidos en condiciones de calidad, seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.
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CR1.1 El acopio de material y su distribucion se ajusta a las especificaciones
del proyecto permitiendo cumplir en tiempo y forma el plan de montaje.

CR1.2 Elreplanteode las canalizaciones de la instalacién se realiza cumpliendo
con las especificaciones del proyecto.

CR1.3 Las caracteristicas de las canalizaciones, elementos de fijacion y medios
de transmisién se ajustan a las especificaciones del proyecto y/o normativa.
CR1.4 Las canalizaciones y elementos de fijacion de los medios de transmision
se montan de acuerdo a las instrucciones del fabricante y asegurando la sujecioén
mecanica y la calidad estética.

CR1.5 Los medios de transmision (cable coaxial, de pares, fibra optica) se
tienden sin modificar sus caracteristicas, se agrupan y etiquetan siguiendo las
especificaciones del proyecto y/o procedimiento establecido.

CR1.6 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR1.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe del montaje.

RP2: Instalar equipos, camaras, monitores y elementos auxiliares, siguiendo los
procedimientos establecidos en condiciones de calidad, seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.
CR2.1 El acopio de material y su distribucion se ajusta a las especificaciones
del proyecto permitiendo cumplir en tiempo y forma el plan de montaje.
CR2.2 Los equipos, monitores, camaras y elementos auxiliares (soportes,
carcasas y focos, entre otros) se instalan y conexionan de acuerdo a la
documentacion técnica e instrucciones del fabricante.
CR2.3 Los equipos se etiquetan utilizando elementos faciimente identificables
siguiendo las especificaciones del proyecto y/o procedimiento establecido.
CR2.4 El software de control se instala y configura de acuerdo al manual del
fabricante y/o indicaciones del cliente.
CR2.5 La transmision de la sefial entre las camaras y los equipos se verifica
mediante las pruebas funcionales y de comprobacién de la instalacion.
CR2.6 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se
emplean segun los requerimientos de cada intervencion.
CR2.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe del montaje.

RP3: Reparar y mantener instalaciones de Circuito Cerrado de Televisién siguiendo
los procedimientos establecidos, en condiciones de calidad, seguridad y tiempo de
respuesta adecuados.
CR3.1 Los sintomas recogidos en el parte de averias se verifican mediante las
pruebas de funcionamiento en la instalacion.
CR3.2 El tipo de averia y coste de la reparacién se recoge con precision en el
presupuesto.
CR3.3 Los equipos (monitores y camaras, entre otros), elementos auxiliares
(soportes, carcasas, cajas antivandalismo y Optica, entre otros) y medios de
transmision se sustituyen de acuerdo a la documentacion técnica e instrucciones
del fabricante.
CR3.4 El elemento repuesto (equipo, elemento difusor de sefial o medio de
transmision) se verifica que es idéntico o de las mismas caracteristicas que el
averiado.
CR3.5 Los parametros de la sefial en los elementos intervenidos se verifica
que son los indicados en la documentacion técnica.
CR3.6 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se
emplean segun los requerimientos de cada intervencion.
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CR3.7 El trabajo desarrollado se recoge en el informe de la reparacion.
CR3.8 EIl mantenimiento se lleva a cabo siguiendo el plan establecido.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos eléctricos. Herramientas manuales para trabajos
mecanicos. Herramientas para trabajos basicos de mecanizado. Instrumentos de
medida. Medidor de campo. Herramientas informaticas. Reflectémetro éptico. Tenaza
de engaste y cortadora de fibra. Comprobador de cableado. Equipos y elementos de
proteccion.

Productos y resultados
Instalaciones de circuito cerrado de television.

Informacion utilizada o generada

Ordenes de trabajo. Partes de descripcion de averias. Manuales técnicos del fabricante.
Documentacion técnica del proyecto. Normativa sobre Infraestructuras Comunes para
el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en el Interior de Edificios (ICT). Normas
de seguridad. Normativa sobre proteccion de datos. Presupuesto. Informe para la
realizacion de la factura. Partes de trabajo.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: Montaje y mantenimiento de instalaciones de megafoniay sonorizacion
de locales.

Caodigo: MF0597_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0597_2 Montar y mantener instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales
Duracion: 150 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje de instalaciones de megafonia y sonorizacion de locales.
Cadigo: UF0898

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y la
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las instalaciones de megafonia y sonorizaciéon de locales, identificando
las partes que la componen y las caracteristicas mas relevantes de las mismas.
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C2:

CE1.1 Clasificar las diferentes instalaciones de megafonia/sonorizacion segun
tipologia (distribucion, ambientacion y refuerzo, entre otros) y lugar de ubicacion
(exterior, interior).

CE1.2 Describir los elementos que componen una instalacion de megafonia /
sonorizacion relacionandolos con sus aplicaciones caracteristicas.

CE1.3 Describir las canalizaciones empleadas en las instalaciones de megafonia
en funcién del espacio por donde discurre la instalacion.

CE1.4 Identificar los conductores, los sistemas de conduccion de cables, los
elementos de soporte y fijacion, relacionandolos con su funcién en la instalacion y
describiendo sus caracteristicas.

CE1.5 En un supuesto practico de andlisis de una instalaciéon de megafonia /
sonorizacion, caracterizada por su documentacién técnica:

- Identificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos que la configuran,
relacionando los elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen
en los esquemas.

- Esquematizar los bloques funcionales de la instalacion, describiendo la
funcién y caracteristicas de cada uno de los bloques que la componen.

- Identificar los equipos amplificadores verificando que la ganancia y la
potencia de salida son las adecuadas para el nivel de sefal 6ptimo en los
elementos difusores.

- ldentificar los elementos difusores de sefial comprobando que sus
caracteristicas técnicas se corresponden con el espacio al que se
pretende dar servicio.

- Identificar la disfunciéon existente en el caso de averias propuestas,
relacionando los posibles efectos producidos en la instalacién con los
equipos y elementos de la misma.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada.

Configurar pequefnas instalaciones de megafonia/ sonorizacion, adoptando la

solucion técnica adecuada, de acuerdo a especificaciones dadas y a la normativa
vigente.

C3:

CE2.1 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de configuracién de
una instalacion de megafonia/sonorizacion:

- Elaborar los croquis y esquemas de la instalacion a partir de las
especificaciones dadas.

- Calcular los parametros tipicos de la instalacién que satisfagan las
condiciones acordadas.

- Seleccionar los equipos y materiales a partir de catalogos comerciales que
cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y econémicas para la
solucién adoptada.

CE2.2 Elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los materiales
seleccionados de catalogos comerciales, estimacion de tiempo a emplear y los
impuestos de aplicacion.

CE2.3 Elaborar el manual de instrucciones y mantenimiento para un cliente
hipotético.

Realizar el montaje de instalaciones de megafonia en el interior de un local.
CE3.1 En un supuesto practico de planificacién del montaje de un sistema de
megafonia, a partir de la documentacion técnica:
- Identificar los espacios por los que discurre la instalacion y los elementos
que la componen (canalizaciones y cableado, Equipos de proceso de sefial,
micréfonos y difusores electroacusticos, entre otros).
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- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las canalizaciones, o ubicacion de equipos, interpretando los
planos de los edificios y proponiendo posibles soluciones que resuelvan
dichas contingencias.

- Seleccionarlos elementosy materiales que se vayan a utilizar (canalizaciones,
tubos, cableado, equipos de procesado de la sefal, anclajes y soportes,
entre otros) sobre catalogos y/o almacén.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (comprobador de
cableado, herramienta general y maquinas-herramientas, entre otros) para
la realizacion del montaje sobre un conjunto de herramientas diversas o
sobre catalogo.

CE3.2 En un supuesto practico de montaje de un sistema de megafonia, a partir
de la documentacién técnica:

- Montar canalizaciones y tubos aplicando las técnicas apropiadas y
consiguiendo la estética adecuada.

- Tender el cableado en las canalizaciones sin merma de sus caracteristicas,
evitando el cruzamiento y etiquetandolo de forma inconfundible segun el
procedimiento establecido.

- Montar los equipos siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Conexionarlos equipos, los receptores y difusores siguiendo las instrucciones
del fabricante.

- Realizar las medidas de los parametros de la instalacién contrastando los
valores obtenidos con los especificados en la documentacion técnica.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Contenidos

1. Medidas de sefales acusticas.
- Caracteristicas y magnitudes de las sefiales sonoras:
- Ondas sonoras: longitudinales, transversales y esféricas.
- Velocidad del sonido y longitud de onda.
- Frecuencia.
- Valores instantaneos, maximo, eficaz y medio de una sefal sonora.
- Intensidad sonoray presion sonora.
- Potencia acustica.
- Rango dinamico de la sefal de audio.
- Relacion sefial/ruido.
Acustica fisiologica:
- Intensidad, tono, timbre y fase.
- El oido y la audicién.
Monofonia y estereofonia.
Las escalas para medir el sonido y sus magnitudes:
- El fonio. Curvas isofénicas.
- El decibelio.
Instrumentacion basica:
- Sondmetro.
- Polimetro.
- Generador de ruido rosa.

2. Preparacion y montaje de los sistemas de conduccion del cableado.
- Identificacion y preparacion de los sistemas de conduccién de cableado:
- ldentificacion de los tipos de sistemas de conduccién del cableado eléctrico
(tubos rigidos, tubos flexibles, canaletas, bandejas, soportes).
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- Identificacion de los componentes y elementos auxiliares usados en los
sistemas de conduccidn de cableado en las instalaciones de sonorizacién y
megafonia.

- Eleccidn del sistema de conduccion de cables.

- Preparacion de los sistemas de conduccion de cables.

- Utilizacién de las técnicas de montaje de los sistemas de conduccion de
cables.

- Fijaciones en las instalaciones de sonorizacioén y megafonia:

- Identificacion de los tipos de fijaciones (soportes, estructuras, tornilleria,
collares, grapas, abrazaderas, fijaciones quimicas) utilizadas en instalaciones
de sonorizaciéon y megafonia.

- Interpretacion de las caracteristicas de una fijacion.

- Aplicacion y analisis de las técnicas de montaje de las fijaciones.

- Seleccion de equipos y aplicacion de las normas de seguridad empleados
en la preparacion, mecanizado vy fijacion de los sistemas de conduccion de
conductores.

Conexionado de conductores en instalaciones de megafonia y

sonorizacion.

Identificacion de los elementos constitutivos de un cable:

- Conductor.

- Aislamiento.

- Rellenos y revestimientos.

- Cubiertas.

- Analisis de los tipos de conductores:

- Conductor aislado.
- Cabile aislado.
- Cable unipolar.
- Cable multipolar.

- Interpretacién de las caracteristicas de los conductores empleados en las
instalaciones de sonorizacion y megafonia: seccion, aislamiento, resistencia,
tension, intensidad.

- Analisis del uso de las técnicas de tendido de conductores.

- Identificacion y etiquetado de conductores.

- Preparacién de los conductores:

- Elementos de prolongacion de los conductores.
- Terminales de conexion de los conductores.

- Identificacion de los conductores.

- Aplicacién de las técnicas de conexionado de los conductores.

- Utilizacién de equipos y aplicacion de las normas de seguridad en el tendido y
conexionado de conductores.

Componentes de las instalaciones de sonorizacion y megafonia.
- Micréfonos:
- Tipos y caracteristicas.
- Utilizacion.
- Conexionado y ubicacion.
- Altavoces y cajas acusticas.
- Conexionado y ubicacién de cajas acusticas, proyectores acusticos, bocinas
y pantallas acusticas.
- Amplificadores y mezcladores:
- Tipos y caracteristicas.
- Conexionado.
- Comprobacion y ajustes.
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- Ecualizadores:
- Tipos y caracteristicas.
- Comprobacion y ajustes.
- Fuentes musicales:
- Analdgicas: Radio, casetes, platos.
- Digitales: Reproductores de CD y DVD, MP3, PC's.

5. Conexionado de instalaciones de sonorizacion y megafonia.
- Conexion de los altavoces al amplificador:
- Conexion serie, paralelo y mixta.
- Acoplamiento de impedancias.
- Resistencia de compensacion.
- Conexion de los dispositivos de entrada con el amplificador:
- Conexiones de microfonos.
- Conexion de fuentes musicales.
- Conexionado entre dispositivos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento de las instalaciones de megafonia y sonorizacion de
locales.

Cadigo: UF0899

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar el tipo de mantenimiento necesario en las instalaciones de megafonia/
sonorizacion, analizando los parametros de la instalacion y utilizando la herramienta
adecuada.
CE1.1 Indicar las fases de trabajo y el tipo de mantenimiento que requieren las
instalaciones de megafonia/sonorizacion.
CE1.2 Describir las operaciones de control y mantenimiento que son necesarias
dentro de una instalacion de megafonia/sonorizacion.
CE1.3 Elegir la herramienta y el aparato de medida adecuado/a para comprobar
los parametros de funcionamiento de la instalacion de megafonia/sonorizacion.

C2: Identificar, localizar y reparar las averias mas frecuentes que se dan en las
instalaciones de megafonia/sonorizacion utilizando las técnicas adecuadas.
CE2.1 Explicar la tipologia y caracteristicas tipicas de las averias en los sistemas
de megafonia/sonorizacion.
CE2.2 Describir las técnicas generales y medios especificos (sondmetro,
polimetro y generador de ruido rosa, entre otros) utilizados en la localizacion de
averias en sistemas de megafonia/sonorizacion.
CE2.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de una averia en
una instalacion de megafonia/sonorizacion:
- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.
- Realizar hipétesis de la posible causa o causas de la averia relacionandola
con los sintomas presentes en la instalacién.
- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.
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- Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion
de la averia.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando las
intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacion.

C3: Elaborar la documentacion necesaria (presupuesto, informe de reparacion)
que acredite la deteccion y reparacion de la averia de la instalacion de megafonia/
sonorizacion.

CE3.1 Describir los elementos que han causado la averia y el defecto

observado.

CE3.2 Precisar los precios de los elementos sustituidos.

CE3.3 Establecer los tiempos empleados en la reparacion.

Contenidos

1. Medios y técnicas de analisis de los parametros de las instalaciones de
megafonia y sonorizacion.
- Manejo de la instrumentacion basica en la deteccion averias:
- Sonoémetro.
- Polimetro.
- Generador de ruido rosa.
- Analisis de los parametros de la instalacién:
- Respuesta de frecuencia.
Potencia.
Impedancia de los transductores.
Ruido.
Reverberacion.
- Diafonia.
Medicién de los parametros de la instalacion:
- Eléctricos (continuidad, niveles de sefal, Impedancia de los transductores,
entre otros).
- Acusticos (reverberacion, nivel de presion sonora, entre otros).
Planes de mantenimiento en las instalaciones de sonorizacién y megafonia.
Operaciones de control y mantenimiento periédico.
Documentacién para el mantenimiento.
Estrategias de diagndstico y localizacion de averias.

2. Averias mas frecuentes en las instalaciones de megafonia y sonorizacion.
- Identificacion de Interferencias.
- Deteccion de oscilaciones eléctricas del amplificador.
Identificacion de realimentacion acustica.
Deteccién de resonancia ambiental.
Identificacion de la presencia de zonas muertas.
Analisis de las causas que provocan las averias:
- Conexiones deficientes.
- Dobles Puesta a tierra.
Cortocircuitos.
Mala adaptacién de impedancias.
Desfase de altavoces.
Cambios de polaridad.
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3. Localizacion de averias en las instalaciones de megafonia y sonorizacion.
- Comprobacion de conexiones:
- Alimentaciones.
- Puestas a tierra.
- Conexiones de equipos y entre equipos.
- Cortocircuitos.
- Comprobacion de adaptacion de impedancias:
- Micréfonos-Amplificador.
- Amplificador-Altavoces.
- Fuentes de musicales-Amplificador.
- Entre equipos de tratamiento de la sefal (ecualizadores, filtros, etc.)
Desfase entre altavoces:
- Comprobacién de las polaridades de conexion.
- Amplificador-altavoces.
Comprobacién de equipos:
- Micréfonos
- Amplificador.
- Altavoces.
- Fuentes de musicales.
- Equipos de tratamiento de la sefial.
- Conectores.
Comprobacién de cambios en las condiciones acusticas del medio o local.
Resolucion de las distintas averias y verificacion de parametros.

4. Elaboracion del informe de reparacion las instalaciones de megafonia y
sonorizacion.
Descripcién del proceso y medios utilizados.
Esquemas y planos.
Contrato de mantenimiento y garantia:
- Parametros de funcionamiento de las instalaciones.
- Ajuste y puesta a punto.
Organizacion del presupuesto.
Tipos de presupuestos.
Busqueda de dispositivos y tarifas de los distintos fabricantes.
Estimacion de tiempos de reparacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion
C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de

la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
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CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.

CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.

CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.

CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
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- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.

- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccién colectiva.
- La proteccién individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion.

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
Proteccion contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.
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Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) A . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0898 60 30
Unidad formativa 2 - UF0899 60 20
Unidad formativa 3 - UF0886 30 20

Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Montaje y mantenimiento de instalaciones de circuito cerrado de
television.

Cadigo: MF0598_2

Nivel de cualificaciéon profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0598_2: Montar y mantener instalaciones de circuito cerrado de television

Duracioén: 150 horas

UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacién: Montaje de instalaciones de circuito cerrado de television (cctv).
Codigo: UF0900
Duracién: 60 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1y RP2.
Capacidades y criterios de evaluacién
C1: Analizar las instalaciones de circuito cerrado de televisién, identificando las partes
que la componen y las caracteristicas mas relevantes de las mismas.
CE1.1 Describir las diferentes instalaciones de CCTV segun su aplicacion
(vigilancia, seguridad y grabacion, entre otros) y lugar de ubicacién (exterior,
interior).

CE1.2 Describir los elementos que componen una instalacion de CCTV
relacionandolos con sus aplicaciones caracteristicas.
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C2:

CE1.3 Describir los tipos de canalizaciones empleadas en funcién del espacio
por donde discurra la instalacién.

CE1.4 Identificarlos conductores, elementos de soporte yfijacion, relacionandolos
con su funcion en la instalacion y describiendo sus caracteristicas.

CE1.5 Enumerarlos parametros tipicos de las instalaciones de CCTV (iluminacién
y enfoque, entre otros), sus magnitudes fundamentales y unidades de medida.
CE1.6 En un supuesto practico de analisis de una instalacion de CCTV,
caracterizada por su documentacién técnica:

- Identificar el tipo de instalacioén, los equipos y elementos que la configuran,
relacionando los elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen
en los esquemas.

- Esquematizar los bloques funcionales de la instalacién, describiendo la
funcién y caracteristicas de cada uno de los bloques que la componen.

- Identificar las camaras y elementos accesorios verificando que sus
caracteristicas cumplen los requerimientos establecidos enla documentacion
de la misma.

- Verificar que la orientacion de las camaras permite cubrir los espacios
previstos.

- Identificar la disfunciéon existente en el caso de averias propuestas,
relacionando los posibles efectos producidos en la instalacién con los
equipos y elementos de la misma.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada.

Configurar pequefas instalaciones de CCTV, adoptando la solucion técnica

adecuada, de acuerdo a especificaciones dadas y a la normativa vigente.

C3:

CE2.1  En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de configuracion de
una instalacion de CCTV:

- Elaborar los croquis y esquemas de la instalacion a partir de las
especificaciones dadas.

- Calcular los parametros tipicos de la instalaciéon que satisfagan las
condiciones acordadas.

- Seleccionar los equipos y materiales a partir de catalogos comerciales que
cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y econémicas para la
solucién adoptada.

CE2.2 Elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los materiales
seleccionados de catalogos comerciales, estimacion de tiempo a emplear y los
impuestos de aplicacion.

CE2.3 Elaborar el manual de instrucciones y mantenimiento para un cliente
hipotético.

Realizar el montaje de instalaciones de CCTV en el interior/exterior de un local.
CE3.1 En un supuesto practico de planificacion de un sistema de CCTV, a partir
de la documentacién técnica:

- Identificar los espacios por los que discurre la instalacion y los elementos
que la componen (canalizaciones y cableado, camaras, monitores y equipos
de procesado de sefial, entre otros).

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las canalizaciones, o ubicacion de equipos, interpretando los
planos de los edificios y proponiendo posibles soluciones que resuelvan
dichas contingencias.
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CE3.2 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de montaje de un
sistema de CTV:

- Seleccionar los equipos, elementos y materiales que se vayan a utilizar
(canalizaciones, tubos, anclajes y soportes, cableado, camaras y monitores,
entre otros) sobre catalogos y/o almacén.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (comprobador de
cableado, herramienta general y maquinas-herramientas, entre otros) para
la realizacion del montaje sobre un conjunto de herramientas diversas o
sobre catalogo.

- Describir las técnicas de curvado de tubos indicando las herramientas
empleadas y los procedimientos habituales segun el tipo (tubos de PVC,
tubos metalicos, entre otros).

- Identificar y sefialar en un croquis los lugares de ubicacién de los elementos
de la instalacion.

- Preparar y/o mecanizar las canalizaciones y materiales que hay que utilizar,
aplicando los procedimientos requeridos.

- Realizar los taladros con la técnica y accesorios adecuados bajo normas de
seguridad.

- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.

- Montar canalizaciones y tubos aplicando las técnicas apropiadas en cada
caso y consiguiendo la estética adecuada.

- Realizar las conexiones utilizando las herramientas y procedimientos
adecuados.

- Comprobar las conexiones realizadas segun procedimiento establecido.

Contenidos

1. Identificacion y preparacion de sistemas de conduccion del cableado de
CCTVv.
- Identificacion en catalogos de los tipos de sistemas de conduccion del cableado
(tubos rigidos, tubos flexibles, canaletas, bandejas, soportes).
- Interpretacién de las caracteristicas de sistemas de conduccion del cableado.
- Identificacion de los componentes y elementos auxiliares usados en sistemas
de conduccion del cableado de CCTV.
- Eleccién de los sistemas de conduccion del cableado en funcién de su
ubicacion:
- Huecos de construccion.
- Canal de obra, enterrados.
- Empotrados.
- En montaje superficial.
- En montaje aéreo.
- Eleccién de los sistemas de conduccion del cableado en funcién del conductor:
- Conductores desnudos.
- Aislados.
- Con cubierta.
- Preparacion de los sistemas de conduccion del cableado:
- Estimacion y eleccién del material.
- Eleccion de las herramientas necesarias.
- Utilizacion de las técnicas de curvado en tubos de PVC y metalicos.
- Utilizacién de las técnicas de montaje de sistemas de conduccion del cableado:
- Ubicacion: huecos de construccion, canal de obra, enterrados, empotrados,
en montaje superficial, en montaje aéreo.
- Accesorios y elementos de union (racores, prensaestopas, entre otros).
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- Seleccion de equipos y aplicacion de las normas de seguridad empleados en la
preparacion de sistemas de conduccién del cableado.

2. Fijaciones en las instalaciones de CCTV.

- Identificacion en catalogos de los tipos de fijaciones (soportes, estructuras,
carcasas de proteccion, posicionadores, tornilleria, collares, grapas, abrazaderas,
fijaciones quimicas) utilizadas en las instalaciones de CCTV.

- Caracteristicas de las fijaciones.

- Aplicacion de las técnicas de montaje de las fijaciones.

- Utilizacién de equipos y aplicacion de las normas de seguridad en la utilizacion
de fijaciones.

3. Conductores en instalaciones de CCTV.
- Seleccion de los tipos de Conductores segun su uso:
- Cable coaxial.
- Pares trenzados.
- Fibra optica.
- Interpretacién de las caracteristicas de los conductores empleados en las
instalaciones de CCTV:
- Seccion.
- Aislamiento.
- Resistencia.
- Tension.
- Intensidad.
- Técnicas de tendido de conductores.
- Utilizacién de equipos y aplicacion de las normas de seguridad en el tendido de
conductores.
- Identificacion y etiquetado de conductores.
- Preparacién de los conductores:
- Elementos de prolongacion de los conductores.
- Terminales de conexion de los conductores.
- Agrupamiento de conductores.
- Técnicas de conexionado de los conductores.

4. Componentes de las instalaciones CCTV.
- Seleccion de camaras captadoras de imagen:
- Segun sus caracteristicas (6ptica, dispositivo de captacion, circuitos de
tratamiento y amplificacion de imagen).
- Segun sus equipos complementarios para camaras de CCTV (carcasas de
proteccion, soportes y posicionadores).
- Camaras IP.
- Ubicacion de cdmaras.
Seleccion de monitores para reproduccion de imagen:
- Segun sus caracteristicas.
Seleccion de los componentes grabadores de imagen:
- Magnetoscopios.
- Videocasetes.
- Dispositivos digitales.
Seleccién de componentes de transmision de la sefial de video:
- Amplificadores de linea
- Distribuidores electronicos de sefial de video.
Determinacién de los circuitos de control:
- Selectores de video.
- Telemandos de las camaras.
- Generador de cuadrantes.
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- Secuenciadores.
- Multiplexadores.
- Quads.

5. Conexionado de equipos.
- Conexion de camaras.
- Conexion de monitores.
- Conexion de dispositivos de grabacion.
- Conexionado de equipos de tratamiento de la sefal.
- Conexionado de equipos de transmision de la sefal.
- Conexionado de equipos de control.
- Instalacion de Sotware en Pc’s.
- Instalacion de los sistemas UPS o SAl.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: mantenimiento de las instalaciones de circuito cerrado de television
(cctv).

Cadigo: UF0901

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar el tipo de mantenimiento necesario en las instalaciones de CCTV,
analizando los pardmetros de la instalacién y utilizando la herramienta adecuada.
CE1.1 Indicar las fases de trabajo y el tipo de mantenimiento que requieren las
instalaciones de CCTV.
CE1.2 Describir las operaciones de control y mantenimiento que son necesarias
dentro de una instalacion de CCTV.
CE1.3 Elegir la herramienta y el aparato de medida adecuado/a para comprobar
los parametros de funcionamiento de la instalacién de CCTV.

C2: Identificar, localizar y reparar las averias mas frecuentes que se dan en las
instalaciones de CCTYV, utilizando las técnicas adecuadas.
CE2.1 Explicar la tipologia y caracteristicas tipicas de las averias en los sistemas
de CCTV.
CE2.2 Describir las técnicas generales y medios especificos (polimetro,
medidores de sefial, analizador de espectros entre otros) utilizados en la
localizacion de averias en sistemas de CCTV.
CE2.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de una averia en
una instalacion de CCTV:
- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.
- Realizar hipétesis de la posible causa o causas de la averia relacionandola
con los sintomas presentes en la instalacién.
- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.
- Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion
de la averia.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 58063

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando las
intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacion.

C3: Elaborar la documentacion necesaria (presupuesto, informe de reparacion) que
acredite la deteccion y reparacion de la averia de la instalacion de CCTV.
CE3.1 Describir los elementos que han causado la averia y el defecto
observado.
CE3.2 Precisar los precios de los elementos sustituidos.
CE3.3 Establecer los tiempos empleados en la reparacion.

Contenidos

1. Medida de los parametros de las instalaciones de CCTV.
- Manejo de la instrumentacion basica:
- Polimetro.
- Medidores de campo.
- Analizador de espectros.
- Parametros de la instalacion.
Medicién de los parametros de la instalacion.
Planes de mantenimiento en las instalaciones de CCTV.
Operaciones de control y mantenimiento periédico.
Documentacién para el mantenimiento.
Estrategias de diagndstico y localizacion de averias.

2. Averias frecuentes en las instalaciones de CCTV.
- ldentificaciéon de interferencias.
- Deteccion de fallos en los posicionadores
- ldentificaciéon de fallos en las camaras.
- Deteccion de fallas en las lineas de transmision: (R.F., coaxial, infrarrojos, par
trenzado, entre otros).
- Identificacion de fallos en los sistemas de amplificacion.
- ldentificacion de fallos en los sistemas de control:
- En el hardware.
- En el software.

3. Localizacion de averias en las instalaciones de CCTV.
Comprobacién de conexiones:

- Alimentaciones.

- Puestas a tierra.

- Conexiones de equipos y entre equipos.

- Cortocircuitos.
Comprobacién de fallos de sefial:

- En los dispositivos de captacion.

- En los elementos de amplificacion.

- En los sistemas de transmision.

- En los elementos de control (multiplexadores, quads, Telemandos, entre

otros).

Comprobacién de cambios en las condiciones 6pticas del medio.
Resolucion de las distintas averias y verificacion de parametros.

4. Elaboracién del informe de reparacion.
- Descripcién del proceso y medios utilizados.
- Esquemas y planos.
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Contrato de mantenimiento y garantia:
- Parametros de funcionamiento de las instalaciones.
- Ajuste y puesta a punto.
Organizacion del presupuesto.
Tipos de presupuestos.
Busqueda de dispositivos y tarifas de los distintos fabricantes.
Estimacion de tiempos de reparacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidon, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosién para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.

Riesgos generales y su prevencion.
Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccién colectiva.
- La proteccién individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion.

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 58066

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
Proteccion contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas . ) ! . :
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0900 60 30
Unidad formativa 2 - UF0901 60 20
Unidad formativa 3 - UF0886 30 20

Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE MEGAFONIA, SONORIZACION DE
LOCALES Y CIRCUITO CERRADO DE TELEVISION

Caodigo: MP0184

Duracion: 80 horas

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar el tendido de cableado para el montaje de la instalaciéon de megafonia/

sonorizacion y CCTV bajo normas de seguridad personal y de los materiales
utilizados.

CE1.1 Identificar y sefialar en un croquis los lugares de ubicacién de los
elementos de la instalacion.
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CE1.2 Marcar la ubicacion de las canalizaciones.

CE1.3 Seleccionar las herramientas en funcién de los procedimientos
aplicados.

CE1.4 Colaborar en el montaje de los elementos, cajas y tubos, asegurando su
adecuada fijacién mecanica y calidad estética.

C2: Instalar los dispositivos y elementos de una instalacion de megafonia y sonorizacién
y de CCTV, bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 Identificar y ensamblar aquellos elementos que consten de varias
piezas.
CE2.2 Fijar los dispositivos y elementos en su lugar de ubicacion.
CE2.3 Identificar y colaborar en la conexion de los conductores a los diferentes
elementos, asegurando el correcto contacto eléctrico previa comprobacion de
la correspondencia del cable y el terminal del aparato aplicando las normas de
seguridad vigentes.

C3: Diagnosticar y reparar averias de instalaciones de megafonia/sonorizacion y de
CCTV, aplicando las normas de seguridad y riesgos laborales.
CE3.1 Participar en la comprobacién de la disfuncién, utilizando los equipos
apropiados para su deteccion.
CE3.2 Asegurar la ausencia de peligro para las personas y la instalacion.
CE3.3 Colaborar en la sustituciéon de los elementos deteriorados siguiendo el
procedimiento establecido para el restablecimiento del correcto funcionamiento
de la instalacion.
CE3.4 Comprobar visual o funcionalmente el restablecimiento del funcionamiento
de la instalacion.

C4: Elaborar la documentacién para el trazado “real” de la canalizacién de una
instalacion de megafonia/sonorizacion y CCTV.
CE4.1 Describir los diferentes métodos de documentacion de una instalacién
electroacustica y de CCTV de una vivienda, local o edificio.
CE4.2 Constatar en el croquis de la vivienda o local las modificaciones realizadas
sobre el emplazamiento inicial de los elementos de la instalacion.
CE4.3 Adjuntar la documentacion (proveedores, caracteristicas, etc.) sobre los
elementos de la instalacion que faciliten su mantenimiento y reparacion.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Montaje y preparacion de los elementos de las instalaciones de megafonia y
sonorizacion y de CCTV.
- Identificacion de los lugares de colocacion en el plano.
- Medicién y preparacién de sistemas de conduccion de conductores, soportes, cajas.
- Montaje de elementos, cajas y tubos asegurando su fijacion mecanica.
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2. Instalacion de dispositivos y elementos de las instalaciones de megafonia y

sonorizacion y de CCTV.

- Ensamblado de elementos y dispositivos que consten de varias piezas.

- Colocacion y fijacion de dispositivos y aparatos en su ubicacion.

- Identificacion y etiquetado de los conductores.

- Conexionado del cableado con los equipos y elementos de acuerdo a la
identificacion del mismo.

- Medicion de los distintos parametros especificados en la documentacion y
elaboracion de informes.

- Verificacion del correcto funcionamiento de los elementos de la instalacion

3. Reparacion y sustitucion de elementos de instalaciones de megafonia y
sonorizacién y de CCTV.
- Interpretacion del parte de averia.
- Comprobacion del histérico de averias.
- Comprobacion visual y funcional de la incidencia.
- Sustitucion del elemento averiado o deteriorado.
- Comprobacion del correcto funcionamiento.
- Anadir al histdrico de averias.

4. Elaboracién documentacion instalaciones de megafonia y sonorizacion y
CCTVv.
- Eleccion del procedimiento a seguir para documentar las modificaciones
establecidas sobre el croquis de la vivienda de situacion de canalizaciones.
- Relacién de las modificaciones establecidas sobre el croquis de la vivienda de
situacién de canalizaciones.
- Elaboracion de listado de proveedores y caracteristicas del material usado.

5. Integracién y comunicacién en el centro de trabajo.
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacioén y ejecucién con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién.
- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo.
- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Médulo Formativo Acreditacion requerida
Si se cuenta
con
acreditacion

Si no se cuenta
con acreditacion

* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

» Técnico Superior de la familia profesional de
electricidad y electronica.

» Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de instalaciones de
telecomunicaciones de la familia profesional
de electricidad y electrénica.

MF0597_2:

Montaje y
mantenimiento
de instalaciones
de megafonia y
sonorizacion de
locales.

2 anos 4 afos
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Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Moédulo Formativo Acreditacion requerida
Si se cuenta
con
acreditacién

Si no se cuenta
con acreditaciéon

 Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

» Técnico Superior de la familia profesional de
electricidad y electronica.

» Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de instalaciones de
telecomunicaciones de la familia profesional
de electricidad y electronica.

MF0598_2:

Montaje y
mantenimiento
de instalaciones
de circuito
cerrado de
television.

2 anos 4 afos

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion. 45 60
Taller de instalaciones de megafonia, sonorizacién y 80 135
CCTV.
Espacio Formativo M1 M2
Aula de gestion. X X
Taller de instalaciones de megafonia, sonorizacion y X X
CCTW.
Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.
- Software especifico de la especialidad.

- Pizarras para escribir con rotulador.

- Rotafolios.

- Material de aula.

- Mesa y silla para formador.

- Mesas y sillas para alumnos.

Aula de gestion
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Espacio Formativo Equipamiento

- Racks y armarios para cuadros.

- Canalizaciones, fijaciones y conductores varios.

- Terminales de conexion. (rca, canon, speakon, jack, etc.).
- Magnetotérmicos y diferenciales.

- Auriculares.

- Accesorios (tripodes, pértigas, etc.).

- Microfonos (electrodinamicos, electret, piezoeléctricos)
- Altavoces (graves, medios y agudos) y bocinas.

- Cajas y columnas acusticas.

- Amplificadores con salida de impedancia y tension constante.
- Mezcladores.

- Ecualizadores.

- Fuentes musicales.

- Sistemas de Hilo musical.

- Sonometro.

- Analizadores de sefial.

- Generador de ruido rosa.

- Polimetros.

- Bancos de trabajo.

- Racks y armarios para cuadros.

- Canalizaciones, fijaciones y conductores varios.

- Terminales de conexionado (BNC, F, CEl,...).

- Opticas (varifocales, motorizadas...).

- Céamaras (BN, color, alta resolucion, dia-noche, contraluces.....).
- Minidomos y domos.

- Soportes, carcasas y posicionadores.

- Transmisores de video.

- Generadores de cuadrante y secuenciadores.

- Distribuidores y multiplexores.

- Monitores.

- Focos de infrarrojos.

- Sistemas via radio-television.

- Grabadores analdgicos y digitales.

- Hub.

- Amplificadores de linea.

- FA.y SAl's.

- Comprobadores CCTV.

- Analizadores de espectro.

Taller de instalaciones de
megafonia, sonorizacion
y CCTV.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénica sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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ANEXO Il

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja
tension.

Cadigo: ELEE0109

Familia profesional: Electricidad y Electrénica.
Area profesional: Instalaciones Eléctricas.
Nivel de cualificaciéon profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:

ELE257_2 Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension (RD
1115/2007 de 24 de Agosto de 2007).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0820_2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
destinados principalmente a viviendas.

UCO0821_2: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.

UC0822_2: Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno de
viviendas y pequefa industria.

UCO0823_2: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.

UCO0824_2: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.
UCO0825_2: Montar y mantener maquinas eléctricas.

Competencia general:

Montar, mantener y reparar las instalaciones eléctricas para baja tensién comprendidas
en el ambito del Reglamento Electrotécnico para baja tension, aplicando las técnicas y
los procedimientos requeridos en cada caso, consiguiendo los criterios de calidad, en
condiciones de seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrollasuactividad profesionalenpequefnasymedianasempresas, mayoritariamente
privadas, por cuenta propia o0 ajena, en las areas de montaje y mantenimiento de
instalaciones eléctricas de baja tension (BT), estando regulada la actividad por el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector de producciony distribucidn de energia eléctrica, en las actividades

de montaje y mantenimiento de las instalaciones de baja tensién contempladas en el
ambito del REBT:
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- Instalaciones de BT en edificios de viviendas.

- Instalaciones de BT en edificios de oficinas.

- Instalaciones de BT en edificios comerciales.

- Instalaciones de BT en edificios de una industria especifica.

- Instalaciones de BT en edificios destinados a una concentracion de industrias.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7510.1033 Instalador electricista en general.
7510.1015 Instalador electricista de edificios y viviendas.

Duracion de la formacion asociada: 920 horas.
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0820_2: Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas. (170 horas)

+ UF0884: (Transversal) Montaje de instalaciones eléctricas de enlace en edificios.
(60 horas)

+ UF0885: Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension en
edificios de viviendas. (80 horas)

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MF0821_2: Instalaciones eléctricas en edificios de oficinas, comercios e industrias.

(230 horas)

+ UF0884: (Transversal) Montaje de instalaciones eléctricas de enlace en edificios.
(60 horas)

+ UF0887: Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de interior. (90
horas)

*+ UF0888: Elaboraciéon de la documentacién técnica segun el REBT para la
instalacion de locales, comercios y pequefias industrias. (50 horas)

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MF0822_2: Instalaciones eléctricas automatizadas e instalaciones de automatismos.

(240 horas).

+ UF0889: Montaje y reparacion de automatismos eléctricos. (60 horas)

+ UF0890: Montaje de instalaciones automatizadas. (90 horas)

+ UF0891: Reparacion de instalaciones automatizadas. (60 horas)

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de. (30 horas)

MF0823_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas aéreas de baja tension. (120

horas)

+ UF0892: Montaje de redes eléctricas aéreas de baja tension. (60 horas)

+ UF0893: Mantenimiento de redes eléctricas aéreas de baja tension. (30 horas)

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MF0824_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de baja tension.
(110 horas)

+ UF0894: Montaje de redes eléctricas subterraneas de baja tension. (50 horas)

+ UF0895: Mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de baja tensién. (30
horas)

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

1%

rE

) ®
g\u

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58073

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MF0825_2: Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas. (180 horas)

+ UF0896: Montaje y mantenimiento de transformadores. (60 horas)

+ UF0897: Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas. (90 horas)

+ UF0886: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas. (30 horas)

MP0183: Modulo de practicas profesionales no laborales de montaje y mantenimiento
de instalaciones eléctricas de baja tension. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La superacion con evaluacion positiva de la formacién establecida en el presente
certificado de profesionalidad permite la obtencién de la acreditacién de instalador
en baja tension de acuerdo con lo establecido en el Real Decreto 560/2010, de 7 de
mayo, por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad
industrial para adecuarlas a la ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio, y a la ley 25/2009, de 22 de diciembre,
de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la ley sobre el libre acceso
a las actividades de servicios y su ejercicio. Articulo séptimo: Modificacion del Real
Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico
para baja tension. Dado que los contenidos establecidos en el certificado cumplen con
las materias objeto del Reglamento electrotécnico para baja tension, aprobado por el
(842/2002, de 2 de agosto.

La formacién establecida en la unidad formativa UF0886 de los moédulos formativos
MF0820_2, MF0821_2, MF0822_2, MF0823_2, MF0824_2 y MF0825_2 del presente
certificado de profesionalidad, garantiza el nivel de conocimientos necesarios para
la obtencion de la habilitacion para el desempefio de las funciones de prevencion de
riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios
de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
destinados principalmente a viviendas.

Nivel: 2

Codigo: UC0820_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Realizar acometidas e instalaciones de enlace de baja tensién en edificios de
viviendas, con las condiciones de calidad y seguridad establecidas, de acuerdo a la
normativa vigente.

CR1.1 El acopio de material se ajusta a las especificaciones del proyecto y se
redistribuye en tiempo y forma segun el plan de montaje.
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CR1.2 EIl replanteo de la instalacion de enlace y la ubicacién de las
canalizaciones, caja general de proteccion, linea general de alimentacion,
centralizacion de contadores, derivaciones individuales, cuadros de distribucion
y proteccion y equipos de medida se ajusta a los planos y especificaciones del
proyecto y reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

CR1.3 Lainstalacion y colocacién de las canalizaciones se realiza cumpliendo
con las caracteristicas y dimensiones indicadas en la documentacion y normativa
electrotécnica.

CR1.4 Los conductores se alojan en las canalizaciones eléctricas sin merma
o modificacion de sus caracteristicas, y las secciones, tipo de aislamiento y
colores, entre otros, responden a las especificaciones del proyecto y del REBT.
CR1.5 La red de tierra se instala y conexiona siguiendo la documentacion
técnica (proyectoy esquemas, entre otros) utilizando el procedimiento establecido
en el proyecto o documentacion técnica.

CR1.6 Los conductores se conexionan sin presentar cruzamientos entre ellos,
respetando la estética del conjunto y asegurando la fiabilidad de la conexion
eléctrica.

CR1.7 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR1.8 Elestadodelainstalaciony los niveles de los parametros reglamentarios
se conocen efectuando las pruebas de comprobacion y verificacion.

CR1.9 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP2: Realizar instalaciones interiores en viviendas con las condiciones de calidad y

seguridad establecidas, de acuerdo a la normativa vigente.
CR2.1 El acopio de material se ajusta a las especificaciones del proyecto y se
redistribuye segun el plan de montaje.
CR2.2 El replanteo de la instalacion y la ubicacién de las canalizaciones,
cajas de proteccién, cajas de mecanismos, conexiones y registros, asi como el
resto de los elementos eléctricos se ajustan a los planos y especificaciones del
proyecto y a las prescripciones del REBT.
CR2.3 Lainstalacion y colocacién de las canalizaciones se realiza cumpliendo
con las caracteristicas y dimensiones indicadas en la documentacion y normativa
electrotécnica.
CR2.4 Los conductores se alojan en las canalizaciones eléctricas sin merma
o modificacion de sus caracteristicas, y las secciones, tipo de aislamiento y
colores, entre otros, responden a las especificaciones del proyecto y del REBT.
CR2.5 Los dispositivos de proteccion se ajustan al numero de circuitos de
electrificacion de la vivienda y a los elementos a proteger.
CR2.6 El empalme de los conductores y conexion a los elementos eléctricos
se realiza:
- Sin presentar cruzamientos entre ellos y respetando la estética del conjunto.
- Teniendo en cuenta la seccidn y color de los conductores.
- Asegurando la fiabilidad del contacto eléctrico y utilizando los elementos

adecuados o reglamentarios.

CR2.7 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR2.8 Elestadodelainstalaciony los niveles de los parametros reglamentarios
se conocen efectuando las pruebas de comprobacion y verificacion.
CR2.9 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP3: Reparar instalaciones en viviendas y edificios de viviendas con las condiciones
de calidad y seguridad establecidas, de acuerdo a la normativa vigente.
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CR3.1 El tipo de averia, la causa que la produce y el elemento deteriorado se
determinan mediante la comprobacion funcional y de los parametros eléctricos.
CR3.2 El tipo de averia y coste de la reparacion se recoge con precision en el
presupuesto.

CR3.3 El elemento deteriorado y reconstruccion de la parte de la instalacion
se sustituyen utilizando la secuencia de desmontaje y montaje adecuada vy
restableciendo las condiciones de funcionamiento de la instalacion.

CR3.4 Las operaciones de diagnéstico y reparacion se realizan en el tiempo
previsto y no provocan otras averias o dafios en la instalacién.

CR3.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.3 de 39

CR3.6 El restablecimiento funcional de la instalacion se verifica mediante las
pruebas y medidas de los niveles de los parametros reglamentarios.

CR3.7 EIl informe de reparacion de la averia contiene las intervenciones
realizadas y los datos necesarios para la elaboracion de la factura.

RP4: Elaborar la documentacion técnica y administrativa de las instalaciones eléctricas
de baja tensién, en el ambito de su competencia.

CR4.1 Las caracteristicas técnicas y econémicas de la instalacion se acuerdan

con el cliente y se recogen en el documento correspondiente.

CR4.2 Lainformacién necesaria para la elaboracién de la documentacion (ITC

de aplicacion, normativa, instancias y permisos, entre otros) se recaba ante el

6rgano competente y se selecciona del REBT.

CR4.3 En la documentacion de la definicion de la instalacion se establece:

- La carga total correspondiente al edificio o vivienda.

- Los elementos constituyentes de la instalacion de enlace: caja general de
proteccion, linea general de alimentacion, elemento para la ubicacion de
contadores, derivacién individual y protecciones, entre otros.

- Los elementos que configuran la instalacion de puesta a tierra.

- Las instalaciones de interior de las viviendas, niumero de circuitos protecciones
y caracteristicas.

- La instalacion de los servicios comunes y la prevision de circuitos a posible
locales comerciales, teniendo en cuenta los servicios del edificio y el grado
de electrificacion de las viviendas y aplicando los criterios establecidos en el
reglamento electrotécnico para baja tension (REBT).

CR4.4 En la documentacion del montaje de la instalacion se resuelven:

- La ubicacion de la caja general de proteccion y de los contadores.

- El sistema de instalacion de las canalizaciones y conductores y el paso por los
elementos de construccion de la instalacién de enlace, interior de viviendas y
servicios comunes.

- El sistema de instalacion de puesta a tierra.

- Las contingencias surgidas durante el montaje, teniendo en cuenta los planos
y caracteristicas del edificio y aplicando las prescripciones establecidas en el
reglamento electrotécnico para baja tension (REBT).

CR4.5 En la documentacidon se recogen los calculos, planos, croquis y

esquemas, listas de materiales y unidades de obra, entre otros, utilizando el

formato y la representacion normalizada de la solucién adoptada.

CR4.6 Los elementos y materiales seleccionados se ajustan al presupuesto

acordado.

CR4.7 Los mediostécnicos, materialesy de seguridad y tiempos previstos, entre

otros, para la ejecucién de la instalacién se recogen en el plan de montaje.

CR4.8 El certificado de la instalacion, memoria técnica de disefio, planos,

manual de uso y prevencion de riesgos, entre otros, se presenta en tiempo y

forma ante el drgano competente y especifica las caracteristicas solicitadas de

acuerdo al REBT.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables y tenazas de presion
para terminales, entre ofros). Herramientas manuales para trabajos mecanicos
(alicates y destornilladores, entre otros). Maquinas para trabajos de mecanizado
(taladradora, punzonadora y remachadora, entre otros). Instrumentacion eléctrica
(polimetro, pinzas amperimétrica y vatimétrica, teluréometro, medidor de aislamiento
y discriminador de tension, entre otros). Medidor de corrientes de fuga. Analizador-
registrador de potencia y energia para corriente alterna trifasica. Equipo verificador
de la sensibilidad de disparo de los interruptores diferenciales. Equipo verificador
de la continuidad de los conductores. Medidor de impedancia de bucle, con sistema
de medicion independiente. Luxémetro con rango de medida adecuado para luces
de emergencia. Medios de montaje (escaleras y andamios, entre otros). Equipos de
seguridad y proteccion eléctrica (vestimenta-equipo de proteccion individual-calzado,
guantes y casco, entre otros). Ordenador. Impresora. Software para instalaciones
eléctricas.

Productos y resultados

Instalacion eléctrica en viviendas unifamiliares. Instalacion eléctrica en viviendas
ubicadas en los edificios. Instalacion eléctrica de acometida y de enlace a las viviendas
y edificios. Instalacion eléctrica de las zonas comunes de los edificios de viviendas
(excepto ascensor o montacargas). Reparacion de instalaciones eléctricas de edificios
destinados a viviendas.

Informacion utilizada o generada
Documentaciéndeproyectosdeinstalaciones.Reglamentos (ReglamentoElectrotécnico
para Baja Tension, Normas: normalizacion electrotécnica nacional e internacional
UNE, CEIl, CENELEC. Normas de las Comunidades Auténomas, normas particulares
de las compainiias eléctricas. Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de los
materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Documentacion administrativa (certificado
de la instalacion, boletin de la instalacion, memoria técnica de disefio, planos, manual
de uso y prevencion de riesgos, esquemas unifilares, entre otros). Informe de montaje.
Documentacion técnica de montaje de las instalaciones en su ambito de competencia.
Presupuestos y facturas.

Unidad de competencia 2

Denominacién: Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
comerciales, de oficinas y de una o varias industrias.

Nivel: 2

Codigo: UC0821_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Realizar acometidas e instalaciones de enlace de baja tension en edificios
comerciales, de oficinas y de una o varias industrias, con las condiciones de calidad y
seguridad establecidas, de acuerdo a la normativa vigente.

CR1.1 El acopio de material se ajusta a las especificaciones del proyecto y se
redistribuye en tiempo y forma segun el plan de montaje.
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CR1.2 EIl replanteo de la instalacion de enlace y la ubicacién de las
canalizaciones, caja general de proteccion, linea general de alimentacion,
centralizacion de contadores, derivaciones individuales, cuadros de distribucion
y proteccion y equipos de medida se ajusta a los planos y especificaciones del
proyecto y reglamento electrotécnico de baja tension (REBT).

CR1.3 Lainstalacion y colocacién de las canalizaciones se realiza cumpliendo
con las caracteristicas y dimensiones indicadas en la documentacion y normativa
electrotécnica.

CR1.4 Los conductores se alojan en las canalizaciones eléctricas sin merma
o modificacion de sus caracteristicas, y las secciones, tipo de aislamiento y
colores, entre otros, responden a las especificaciones del proyecto y del REBT.
CR1.5 La red de tierra se instala y conexiona siguiendo la documentacion
técnica (proyecto y esquemas, entre otros), utilizando el procedimiento
establecido en el proyecto o documentacion técnica.

CR1.6 Los conductores se conexionan sin presentar cruzamientos entre ellos,
respetando la estética del conjunto y asegurando la fiabilidad de la conexion
eléctrica.

CR1.7 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR1.8 Elestadodelainstalaciony los niveles de los parametros reglamentarios
se conocen efectuando las pruebas de comprobacion y verificacion.

CR1.9 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP2: Realizar instalaciones de distribucion de energia eléctrica en edificios comerciales,
oficinas e industrias con las condiciones de seguridad requeridas y con la calidad
establecida, de acuerdo a la normativa vigente.

CR2.1 El acopio de material se ajusta a las especificaciones del proyecto y se

redistribuye en tiempo y forma segun el plan de montaje.

CR2.2 El replanteo de la instalacion, trazado y ubicacion de:

- Las canalizaciones, cuadros o armarios de distribucion y proteccién y del resto
de elementos de la instalacion (puntos de luz, tomas de corriente, cajas de
proteccidon y mecanismos, entre otros).

- Los elementos de control de encendido de los puntos de luz.

- Los receptores fijos.

- Las luminarias de emergencia y, en su caso, de sefalizacién, se ajusta a los
planos y especificaciones del proyecto y a las prescripciones del REBT.

CR2.3 EIl montaje de las canalizaciones se realiza utilizando las técnicas de

union y sujecion adecuadas al tipo y dimensiones del material, caracteristicas

del local y normativa.

CR2.4 Los conductores se alojan en las canalizaciones eléctricas sin merma o

modificacion de sus caracteristicas quedando identificados los diferentes circuitos

y respondiendo las secciones de los conductores y los tipos de aislamiento,

colores, entre otros a las especificaciones del proyecto y del REBT.

CR2.5 Las caracteristicas de luminarias, potencia y tipo de la fuente de

luz se adecuan a la actividad del local no provocando zonas de sombra ni

deslumbramientos y se disponen a la altura adecuada de acuerdo a la zona y

caracteristicas del puesto de trabajo.

CR2.6 El empalme de los conductores y conexion a los elementos eléctricos

se realiza:

- No presentando cruzamientos entre ellos y respetando la estética del
conjunto.

- Teniendo en cuenta la seccion y color de los conductores.

- Asegurando la fiabilidad de la conexién y utilizando los elementos adecuados
o reglamentarios.
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CR2.7 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR2.8 Elestadodelainstalaciony los niveles de los parametros reglamentarios
se conocen efectuando las pruebas de comprobacion y verificacion.

CR2.9 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP3: Montar los elementos de proteccion y distribucion en envolventes, (armarios y
cuadros, entre otros) con la calidad establecida y cumpliendo las normas de seguridad
de acuerdo a la normativa vigente.
CR3.1 La distribucién de los elementos en las envolventes y su mecanizado
se recoge en los croquis, optimizando el espacio disponible.
CR3.2 El mecanizado de la placa de montaje, vias de sujecion y puertas, entre
otros, y su sujecion se realiza de acuerdo a los croquis y planos y con la calidad
prevista.
CR3.3 Las caracteristicas de los elementos de proteccion y distribucion se
ajustan a las especificaciones del proyecto o responden a la seccion de los
conductores y a la potencia demandada.
CR3.4 Los elementos de proteccion y distribucion se montan dando respuesta
a la documentacion técnica y croquis de montaje.
CR3.5 El cableado de los conductores del cuadro se realiza:
- Respondiendo a los esquemas eléctricos y de cableado.
- Teniendo en cuenta la seccion y color de los conductores.
- No presentando cruzamientos entre ellos y respetando la estética del
conjunto.
- Alojandolos en canaleta o agrupandolos y fijandolos utilizando la técnica
adecuada.
- Identificandolos segun la documentacion técnica o criterios establecidos.
CR3.6 Los conductores se conexionan a los elementos del cuadro asegurando
la fiabilidad de la conexion eléctrica en los terminales
CR3.7 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR3.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP4: Mantener y reparar instalaciones en edificios comerciales, oficinas e industrias
con las condiciones de calidad y seguridad establecidas.
CR 4.1 El programa de mantenimiento de las instalaciones se realiza segun el
plan establecido.
CR4.2 El tipo de averia, la causa que la produce y el elemento deteriorado se
determinan mediante la comprobacion funcional y de los parametros eléctricos.
CR4.3 El tipo de averia y coste de reparacion se recoge con precision en el
presupuesto.
CR4.4 El elemento deteriorado y la parte de la instalacion se sustituyen
utilizando la secuencia de desmontaje y montaje adecuada y restableciendo las
condiciones de funcionamiento de la instalacion.
CR4.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR4.6 Elestadodelainstalaciony los niveles de los parametros reglamentarios
se conocen efectuando las pruebas de comprobacion y verificacion.
CR4.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe correspondiente.
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RP5: Elaborar la documentacion técnica y administrativa de las instalaciones eléctricas
de locales, oficinas o pequefias industrias en el ambito de su competencia.

CR5.1 Las caracteristicas técnicas y econémicas de la instalacion se acuerdan

con el cliente y se recogen en el documento correspondiente.

CR5.2 Lainformacién necesaria para la elaboracién de la documentacion (ITC

de aplicacion, normativa, instancias y permisos, entre otros) se recaba ante el

6rgano competente y se selecciona del REBT.

CR5.3 En la documentacion de la definicion de la instalacion se establecen:

- La carga total y las cargas parciales.

- Los elementos constituyentes de la instalacion de enlace: caja general de
proteccion, linea general de alimentacion, elemento para la ubicacion de
contadores, derivacién individual y protecciones, entre otros.

- Los elementos que configuran la instalacion de puesta a tierra.

- La instalacion de interior, numero de circuitos protecciones y caracteristicas
teniendo en cuenta las necesidades del local y aplicando los criterios
establecidos en el REBT.

CR5.4 En la documentacion del montaje de la instalacion se resuelven:

- La ubicacion de la caja general de proteccion y de los contadores.

- El sistema de instalacion de las canalizaciones, cuadros o armarios,
conductores y puntos de luz, entre otros.

- El sistema de instalacién de puesta a tierra, teniendo en cuenta las
caracteristicas del local y aplicando las prescripciones establecidas en el
REBT.

CR5.5 La solucion adoptada para construir la instalacion se recoge en los

croquis y planos.

CR5.6 La documentacion se realiza recogiendo los calculos, listas de

materiales, unidades de obra y el informe de reparacion de averias con los

datos para la realizacién de la factura y actualizacion de histéricos utilizando el
procedimiento adecuado y la representacion normalizada.

CR5.7 Los medios técnicos, materiales, de seguridad y tiempos previstos, entre

otros, para la ejecucién de la instalacién se recogen en el plan de montaje.

CR5.8 El certificado de la instalacion, memoria técnica de disefio, planos,

manual de uso y prevencion de riesgos, entre otros, se presenta en tiempo y

forma ante el drgano competente y especifica las caracteristicas solicitadas de

acuerdo al REBT.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables y tenazas de presion para
terminales, entre otros). Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates y
destornilladores, entre otros). Maquinas para trabajos de mecanizado (taladradora,
punzonadora, remachadora y roscadora, entre otros). Instrumentacion eléctrica
(polimetro, pinzas amperimétrica y vatimétrica, teluréometro, medidor de aislamiento
y discriminador de tensién, equipo de curvado de tubos, entre otros). Medidor de
corrientes de fuga. Analizador-registrador de potencia y energia para corriente
alterna trifasica. Equipo verificador de la sensibilidad de disparo de los interruptores
diferenciales. Equipo verificador de la continuidad de los conductores. Medidor de
impedancia de bucle, con sistema de medicién independiente. Luxémetro con rango
de medida adecuado para las luces de emergencia. Analizador de redes de armédnicos
y de perturbaciones de red. Electrodos para la medida del aislamiento de los suelos.
Aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de aislamiento de los
quiréfanos. Analizador de redes, de armonicos y de perturbaciones de red. Medios
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de montaje (escaleras y andamios, entre otros). Equipos de seguridad y proteccion
eléctrica (vestimenta-equipo de proteccion individual-calzado, guantes, y casco, entre
otros). Ordenador. Impresora. Software para instalaciones eléctricas.

Productos y resultados

Instalacion eléctrica de locales comerciales. Instalacion eléctrica de oficinas.
Instalacion eléctrica de locales especiales (publica concurrencia, con riesgos de
incendio o explosién, piscinas y fuentes, entre otros). Mantenimiento y reparacién de
instalaciones eléctricas en edificios comerciales, oficinas e industrias.

Informacion utilizada o generada
Documentaciéndeproyectosdeinstalaciones.Reglamentos(ReglamentoElectrotécnico
para Baja Tensién. Normas: Normalizacién electrotécnica nacional e internacional
UNE, CEIl, CENELEC. Normas de las Comunidades Auténomas, normas particulares
de las compaiiias eléctricas).Catalogos técnico-comerciales de los fabricantes de los
materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Documentacion administrativa (certificado
de la instalacién, memoria técnica de disefo, planos, esquemas unifilares, manual
de uso y prevencion de riesgos, entre otros). Informe de montaje. Documentacion
técnica de montaje de las instalaciones en su ambito de competencia. Presupuestos y
facturas. Informe de reparacion.

Unidad de competencia 3

Denominacién: Montar y mantener instalaciones eléctricas de automatismos en el
entorno de viviendas y pequefia industria.

Nivel: 2
Codigo: UC0822_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Preparar armarios y cuadros eléctricos, entre otros, para el montaje de los
circuitos de maniobra, proteccién y control de dispositivos electrotécnicos, con la
calidad establecida y cumpliendo las normas de seguridad.
CR1.1 La distribucion de los elementos en las envolventes y la informacion
para su mecanizado se recoge en los croquis y planos optimizando el espacio
disponible.
CR1.2 El plan de montaje y secuencia de las operaciones de mecanizado se
realizan dando respuesta a los croquis y planos del cuadro.
CR1.3 El material seleccionado (perfiles, envolventes y cuadros, entre otros)
se ajusta a las especificaciones del proyecto y al plan de montaje.
CR1.4 Ladistribucion y el trazado de ubicacion de los elementos de sujecion,
perfiles y canalizaciones en el interior de la envolvente se realiza respondiendo
a los planos de implantacion.
CR1.5 EIl mecanizado de la placa de montaje, perfiles y envolventes, entre
otros se ajusta a los datos de los planos y a la secuencia de operaciones.
CR1.6 Las herramientas, medios técnicos y de seguridad, se emplean segun
los requerimientos de cada intervencion.
CR1.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.
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RP2: Montar los circuitos de maniobra, control y proteccion de dispositivos
electrotécnicos en armarios y cuadros, entre otros, con la calidad establecida y
cumpliendo las normas de seguridad.
CR2.1 Los elementos que conforman los circuitos de maniobra, control y
proteccion de dispositivos electrotécnicos se ajustan a las especificaciones del
proyecto y al plan de montaje.
CR2.2 Los equipos y elementos (controlador l6gico programable, contactores,
relés, elementos de proteccion, arrancadores electronicos de maquinas eléctricas
y elementos dométicos, entre otros) se fijan en el lugar preciso y con los medios
adecuados asegurando la sujecidon mecanica.
CR2.3 El cableado de los conductores (cables y pletinas) y su conexién con
los equipos y elementos:
- Se ajusta a los esquemas.
- Se conforman de acuerdo a la ubicacién exacta
Se tratan los extremos para su conexion y se colocan los terminales.
Se identifican de acuerdo a los planos de montaje
Se asegura la fiabilidad del contacto eléctrico.
CR2.4 El programa de control se introduce en el controlador programable con
los parametros que den respuesta a las 6ptimas condiciones de funcionamiento,
utilizando el equipo adecuado.
CR2.5 Las pruebas funcionales se realizan utilizando el protocolo previsto y
dando respuesta a las condiciones de funcionamiento.
CR2.6 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR2.7 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP3: Realizar instalaciones automatizadas (equipo de control, sensores, actuadores y

detectores, entre otros) en condiciones de seguridad y de calidad.
CR3.1 La distribucién de los elementos, el replanteo, la ubicacion de las
canalizaciones, dispositivos de control, accionamiento y medida se recogen en
los croquis segun el proyecto o requerimientos del cliente.
CR3.2 Los conductores se alojan en las canalizaciones reglamentarias sin
merma o modificacion de sus caracteristicas.
CR3.3 La ubicacién de actuadores electromecanicos, motores eléctricos,
sensores y detectores de tipo electrotécnico se realiza cumpliendo con los
requisitos del proyecto, la funcién a realizar y teniendo en cuenta el acceso para
el mantenimiento.
CR3.4 Los elementos de proteccioén y los conductores se ajustan a la funcion
a cumplir, al numero de circuitos y a la potencia del receptor.
CR3.5 La conexion de los actuadores, sensores, elementos de control y de
proteccion y moédulos auxiliares se realiza de acuerdo a los esquemas y a la
documentacion técnica del fabricante.
CR3.6 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR3.7 Las condiciones de funcionamiento especificadas se consiguen
realizando las pruebas y ajustes necesarios en los elementos de la instalacion.
CR3.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de montaje.

RP4: Mantener y reparar instalaciones automatizadas en condiciones de calidad y
seguridad establecidas.
CR4.1 La disfuncion del elemento deteriorado o del programa de control
se determina mediante la comprobacion funcional y de los parametros de la
instalacion.
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CR4.2 El tipo de averia y coste de la reparacion se recoge con precision en el
presupuesto.

CR4.3 Lasustitucion del elemento deteriorado se realiza utilizando la secuencia
de desmontaje y montaje establecida consiguiendo el restablecimiento de las
condiciones de funcionamiento.

CR4.4 La disfuncion del programa de control o de los valores de consigna de
los parametros afectados se restituye a las condiciones de funcionamiento.
CR4.5 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.

CR4.6 El restablecimiento funcional de la instalacion se verifica mediante las
pruebas y medidas de los niveles de los parametros reglamentarios.

CR4.7 Lasoperaciones de mantenimiento de los elementos de las instalaciones
se realizan siguiendo las instrucciones del fabricante.

CR4.8 El informe de la reparacion de averias contiene los datos para la
realizacion de la factura.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables y tenazas de presion para
terminales, entre otros). Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates
y destornilladores, entre otros). Maquinas para trabajos de mecanizado basico
(taladradora, punzonadora y remachadora, entre otros). Instrumentacion eléctrica
(polimetro y discriminador de tensién, entre otros). Medios de montaje (escaleras y
andamios, entre otros). Equipos de seguridad y proteccion eléctrica. PC, panel de
operador de parametrizacion/programacion.

Productos y resultados
Instalacién y mantenimiento de sistemas automatizados. Instalacién y mantenimiento
de equipos de control y regulacién automatica.

Informacion utilizada o generada

Documentacion de proyectos de instalaciones automatizadas. Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension. Normas: normalizacion electrotécnica nacional
e internacional UNE, CEl, CENELEC. Normas de las Comunidades Auténomas.
Normas particulares de las comparias eléctricas. Catalogos técnico-comerciales
de los fabricantes de los materiales y equipos. Ordenes de trabajo. Documentacion
administrativa (planos, esquemas unifilares, manual de uso y prevencién de riesgos,
entre otros). Informe de montaje. Partes de trabajo. Informe de reparacion de averias.
Presupuesto y factura. Ordenador. Impresora. Software para instalaciones eléctricas.

Unidad de competencia 4

Denominacién: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.

Nivel: 2

Cadigo: UC0823_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar apoyos de redes aéreas de baja tensién de acuerdo al proyecto y plan

de montaje, aplicando los procedimientos y medios de seguridad adecuados, con la
calidad requerida.
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CR1.1 Elacopiode materiales alolargo deltrazado de lared se realiza siguiendo
las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.

CR1.2 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.

CR1.3 El replanteo de la red, ubicacion de apoyos, dimensiones de zanjas
y arquetas, entre otros, se realiza cumpliendo con las especificaciones del
proyecto.

CR1.4 Los apoyos y armados se montan siguiendo las especificaciones de
montaje del fabricante.

CR1.5 Las tomas de tierra de los apoyos se montan consultando la
documentacién del proyecto.

CR1.6 Lacimentacion y hormigonado de los apoyos y en su caso los anclajes,
se realizan cumpliendo con las especificaciones del proyecto.

CR1.7 El izado y sujecion del apoyo se realiza con los medios adecuados,
aplicando las normas de seguridad y consiguiendo el aplomado y nivelado del
mismo.

RP2: Montar los conductores aislados sobre apoyos, de acuerdo al proyecto y plan
de montaje, aplicando los procedimientos y medios de seguridad adecuados, con la
calidad requerida.
CR2.1 EIl tendido de los conductores se realiza sin que sufran dafios y
dejandolos preparados para su tensado.
CR2.2 Los conductores se tensan teniendo en cuenta la distancia de los
apoyos y la flecha de la catenaria.
CR2.3 Elengrapado o retencionado del neutro fiador a los herrajes de sujecion
se realiza sin torsion y consiguiendo que el haz de conductores conforme un
paso de cableado uniforme.
CR2.4 Los empalmes y conexiones de los conductores se realizan utilizando
los terminales y manguitos de empalme preaislado, las derivaciones apropiadas
y las herramientas y equipos especificos.
CR2.5 La puesta en servicio de la red se ajusta a los requerimientos del
proyecto y normas de la compafiia suministradora.

RP3: Montar los conductores de redes aéreas de baja tension sobre fachada, de
acuerdo al proyecto y plan de montaje, aplicando los procedimientos y medios de
seguridad adecuados, con la calidad requerida.
CR3.1 Elacopiode materiales alolargo deltrazado de lared se realiza siguiendo
las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.
CR3.2 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
CR3.3 El replanteo de la red y ubicacion de los taladros y huecos para los
elementos de anclaje y sujecion (soportes, tubos y garras, entre otros) se realiza
cumpliendo con las especificaciones del proyecto.
CR3.4 Los posteletes con sus garras, los tubos, los soportes de haz y las
canaletas en las fachadas se fijan a las distancias y medidas especificadas en
el proyecto y permiten la instalacién adecuada del haz.
CR3.5 El tendido y fijacion del haz a la fachada se realiza desplazando la
bobina sin que sufra dafios y dejandolo preparado para su tensado, en el caso
de que existan vanos.
CR3.6 EIl tensado de los cables en los cruces (vanos) se realiza sobre el
conductor neutro y tiene en cuenta el ancho de la calzada y la flecha de la
catenaria.
CR3.7 Los empalmes y conexiones de los conductores se realizan utilizando
los terminales y manguitos de empalme preaislados, las derivaciones apropiadas
y las herramientas y equipos especificos.
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CR3.8 La puesta en servicio de la red se ajusta a los requerimientos del
proyecto y normas de la compafiia suministradora.

RP4: Reparar y mantener con y sin tension redes eléctricas de baja tension, siguiendo
los procedimientos establecidos en condiciones de calidad y tiempo de respuesta
adecuados.
CR 4.1 La inspeccion de la red y de sus componentes se efectua recogiendo,
anotando y evaluando el estado de los componentes de la instalacion.
CR4.2 En el mantenimiento preventivo:
- Se comprueba que el elemento intervenido coincide con el indicado en el parte
de trabajo.
- Los ajustes y comprobaciones de los elementos intervenido se efectuan con
la precision requerida.
CR4.3 En el mantenimiento correctivo:
- Se comprueba que la averia coincide con la indicada en el parte de averias.
- Se corrigen las anomalias de los componentes de la instalacion siguiendo los
procedimientos dados para el montaje.
- Se verifica que el elemento intervenido es idéntico o de las mismas
caracteristicas que el averiado.
- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se realizan con la
precisién requerida.
CR4.4 En las operaciones en la red:
- El descargo de la red se solicita al centro de operacion.
- Lalinea se conecta a otra red para no interrumpir el servicio, cuando esto sea
posible.
- Las medidas de seguridad de senalizacion y de proteccién se realizan
utilizando el procedimiento establecido.
- El restablecimiento de la red se solicita al centro de operacion.
- Se comprueba la puesta en servicio de la instalacién.
CR4.5 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se
emplean segun los requerimientos de cada intervencion.
CR4.6 Los instrumentos y aparatos de medida se comprueba que disponen
del certificado de calibracion vigente.
CR4.7 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los equipos
se cumplen en todas las intervenciones.
CR4.8 La informacién necesaria se recoge en el informe de la reparacion de
averias y puesta en servicio de la instalacién.

Contexto profesional

Medios de produccion

Camidn-grua. Plumas, cabestrantes, poleas, estrobos, calzos y pistolos, entre otros.
Prensas, matrices, herramientas para derivaciones por cufia a presion. Cinta métrica,
teodolito y plomada. Mazas y sufrideras. Frenos y cable piloto. Herramientas manuales
para trabajos eléctricos. Herramientas manuales para trabajos mecanicos. Maquinas
para trabajos de mecanizado. Instrumentos de medida (telurometro, dinamémetro,
termémetro y pinza voltiamperimétrica, entre otros). Herramientas informaticas para la
realizacion de documentacion. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados
Instalaciones de redes aéreas de baja tensién. Mantenimiento de instalaciones de
redes aéreas de baja tension.
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Informacion utilizada o generada

Documentacion técnica del proyecto y plan de montaje. Planos de montaje de apoyos
y herrajes. Ordenes de trabajo. Partes de descripcién de averias. Manuales técnicos
del fabricante. Manuales de los distintos equipos. Reglamentacion y normativa. Fichas
de mantenimiento. Histérico de averias. Normas de seguridad. Informe de anomalias
sobre el proyecto. Informe final sobre el trazado de la instalaciéon. Permiso para retirada
de tierras sobrantes. Estadillo donde se indique cantidad de tierra sobrante. Solicitud
de descargo. Permiso de trabajo en la instalacion afectada. Informe de montaje.
Informe de mantenimiento. Partes de trabajo.

Unidad de competencia 5

Denominacién: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.
Nivel: 2

Cadigo: UC0824 2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar los conductores de redes eléctricas subterraneas sobre lecho de
arena y bajo tubo en zanjas de acuerdo al proyecto y plan de montaje, aplicando los
procedimientos y medios de seguridad adecuados, con la calidad requerida.
CR1.1 Elacopiode materiales alolargo deltrazado de lared se realiza siguiendo
las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.
CR1.2 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
CR1.3 El replanteo y dimensiones de las zanjas y arquetas, entre otros se
realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y asegurandose que
no coincide con otros servicios en la misma proyeccion vertical y cumple con la
reglamentacion vigente.
CR1.4 Las intervenciones (calzadas, aceras, cruces de calles y carreteras,
entre otros) se realizan disponiendo de los permisos correspondientes.
CR1.5 El asiento de los cables sobre la base de la zanja o la introduccién de
los cables en los tubos y la preparacién de la instalacién para su tendido se
realiza teniendo en cuenta el tipo de instalacion.
CR1.6 Eltendido de los conductores se realiza sin que sufran dafios (colocando
los rodillos y evitando cruces) y se disponen de acuerdo al tipo de instalacion y
a la reglamentacion vigente.
CR1.7 Los conductores se empalman y conexionan utilizando los elementos
apropiados segun normas e instrucciones de montaje.
CR1.8 Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuada
siguiendo la documentacién del proyecto y plan de montaje.
CR1.9 Las protecciones mecanicas y de sefializacion de la red se montan
cumpliendo la normativa vigente.
CR1.10 Las cajas terminales y empalmes se confeccionan y montan siguiendo
las normas e instrucciones del fabricante.
CR1.11 En las pruebas realizadas a los elementos de la instalacién:
- Se asegura la continuidad.
Se comprueba el orden de fases.
Se comprueba el aislamiento.
Se verifica la continuidad de la pantalla metalica.
Se realizan los ensayos normativos.
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CR1.12 El paso del cable desde la red subterranea a aérea se realiza a
través del tubo de acero con las dimensiones apropiadas y taponandolo con el
correspondiente protector de cable.

RP2: Montar los conductores de redes eléctricas en galerias, de acuerdo al proyecto
y plan de montaje, aplicando los procedimientos y medios de seguridad adecuados,
con la calidad requerida.
CR2.1 Elacopiode materiales alolargo deltrazado de lared se realiza siguiendo
las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.
CR2.2 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
CR2.3 La ubicacion de las bandejas, herrajes y sujeciones, entre otros, se
realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y con la reglamentacion
vigente.
CR2.4 El asiento de los cables en la bandeja se realiza teniendo en cuenta
el tipo de sujecion, la cantidad de cables que aloja, y el resto de servicios de la
galeria.
CR2.5 Los conductores se tienden sin que sufran dafios y se disponen de
acuerdo a la reglamentacion vigente.
CR2.6 Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuadas
siguiendo la documentacién del proyecto y plan de montaje.
CR2.7 Los conductores se empalman y conexionan utilizando los elementos
apropiados segun normas e instrucciones de montaje.
CR 2.8 En las pruebas realizadas en los elementos de la instalacion:
- Se asegura la continuidad.
- Se comprueba el orden de fases.
- Se comprueban los aislamientos.
- Se verifica la continuidad de la pantalla metalica.
- Se realizan los ensayos normativos.
CR2.9 EIl paso del cable desde la red subterranea a aérea se realiza a
través del tubo de acero con las dimensiones apropiadas y taponandolo con el
correspondiente protector de cable.

RP3: Realizar la puesta en servicio de la red, de acuerdo al proyecto y normas de
la compafia suministradora aplicando los procedimientos y medios de seguridad
establecidos.
CR3.1 El descargo o autorizacion para conectar la red montada a otrared o a
la subestacion se solicita para las fechas de actuacion.
CR3.2 La ausencia de tensidén se garantiza mediante las comprobaciones
necesarias.
CR3.3 Las zonas de proteccidon y de trabajo se sefializan cumpliendo los
requisitos de seguridad requeridos.
CR3.4 La zona de intervencion de la red aérea se protege mediante la puesta
a tierra de sus conductores.
CR3.5 La conexion a la red o a la subestacion se realiza con los elementos
adecuados y asegurando su fijacion mecanica.
CR3.6 El restablecimiento del servicio de la red se verifica con los elementos
requeridos.
CR3.7 Lasnormas de seguridad personal, de las instalaciones y de los equipos
se cumplen en todas las intervenciones.
CR3.8 El informe de montaje de la instalacion contiene los datos necesarios y
en el formato correspondiente.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58087

RP4: Reparary mantener redes eléctricas de baja tensién, siguiendo los procedimientos
establecidos en condiciones de calidad y tiempo de respuesta adecuados.

CR4.1 Lainspeccion de la red y de sus componentes se efectia recogiendo,

anotando y evaluando el estado de los componentes de la instalacion.

CR4.2 En el mantenimiento preventivo:

- Se comprueba que el elemento intervenido coincide con el indicado en el parte
de trabajo.

- Los ajustes y comprobaciones de los elementos intervenidos se efectian con
la precision requerida.

CR4.3 En el mantenimiento correctivo:

- Se comprueba que la averia coincide con la indicada en el parte de averias.

- Se corrigen las anomalias de los componentes de la instalacion siguiendo los
procedimientos dados para el montaje.

- El elemento es sustituido por otro idéntico o de las mismas caracteristicas que
el averiado.

- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se realizan con la
precisién requerida.

CR4.4 En las operaciones en la red:

- El descargo de la red se solicita al centro de operacion.

- Lalinea se conecta a otra red para no interrumpir el servicio, cuando esto sea
posible.

- Las medidas de seguridad, de sefializaciéon y de proteccion se realizan
utilizando el procedimiento establecido.

- El restablecimiento de la red se solicita al centro de operacion.

- Se comprueba la puesta en servicio de la instalacién.

CR4.5 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se

emplean segun los requerimientos de cada intervencion.

CR4.6 Los instrumentos y aparatos de medida se comprueba que disponen

del certificado de calibracion vigente.

CR4.7 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los equipos

se cumplen en todas las intervenciones.

CR4.8 La informacién necesaria se recoge en el informe de la reparacion de

averias y puesta en servicio de la instalacién.

Contexto profesional

Medios de produccion

Camién-gria. Plumas, cabestrantes y calzos, entre otros. Prensas, matrices y
herramientas para derivaciones por cufia a presion. Palas, pisones, paletas, entre otros.
Bobinas de cable, gatos, rodillos, entre otros. Cinta métrica, cintas adhesivas de colores,
entre otros. Mazas y sufrideras. Frenos y cable piloto. Herramientas manuales para
trabajos eléctricos. Herramientas manuales para trabajos mecénicos. Maquinas para
trabajos de mecanizado. Medidor de aislamiento. Equipo de verificacion y localizacién
de cables subterraneos. Instrumentos de medida (telurémetro, dinamdémetro,
termémetro, pinza voltiamperimétrica, entre otros.). Herramientas informaticas para
la realizacién de documentacién. Terminal Portatil para mantenimiento. Equipos y
elementos de proteccion.

Productos y resultados
Redes eléctricas subterraneas de baja tensién. Mantenimiento de Redes eléctricas
subterraneas de baja tensioén.
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Informacion utilizada o generada

Documentacién técnica del proyecto y plan de montaje. Ordenes de trabajo. Partes de
descripcion de averias. Manuales técnicos del fabricante. Manuales de los distintos
equipos. Reglamentos (Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, Reglamento
de Acometidas Eléctricas, Reglamento de Verificaciones Eléctricas, Condiciones
Técnicas y Garantias de Seguridad en Centrales Eléctricas Subestaciones y Centros
de Transformacion). Normas: Normalizacion Electrotécnica Nacional e Internacional
UNE, CEIl, CENELEC. Normas de las Comunidades Auténomas, normas particulares
de las companias eléctricas. Fichas de mantenimiento. Histérico de averias. Normas
de seguridad. Informe de anomalias sobre el proyecto. Informe final sobre el trazado
de la instalacion. Permiso para retirada de tierras sobrantes. Estadillo donde se indique
cantidad de tierra sobrante. Solicitud de descargo. Permiso de trabajo en la instalacién
afectada. Informe de montaje. Informe de mantenimiento. Partes de trabajo.

Unidad de competencia 6

Denominacién: Montar y mantener maquinas eléctricas.
Nivel: 2

Cadigo: UC0825_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Instalar maquinas eléctricas rotativas y transformadores, en las condiciones de

seguridad establecidas y de acuerdo a la normativa vigente.
CR1.1 En los planos de montaje y documentacion técnica se comprueba
que estén definidas las caracteristicas mecanicas y eléctricas (situacion y
caracteristicas de los dispositivos de fijacion, dimensiones maximas, situacion
de bornas de conexion, de los posibles elementos de refrigeracion, entre otras),
necesarias para el montaje de la maquina.
CR1.2 Las operaciones necesarias para el montaje de la maquina (acopio
de materiales, preparacion de maquinas y herramientas, montaje y sujecion
mecanica y acabados) se realizan en el tiempo y con la calidad adecuadas.
CR1.3 El ensamblaje de las piezas, en caso necesario, se realiza de acuerdo
con los planos y croquis constructivos y las indicaciones del fabricante.
CR1.4 Las partes que forman los anclajes (patas, bridas, entre otros) y
dispositivos de fijacion se aseguran de acuerdo al plan de montaje y consiguiendo
la adecuada fijacion de las partes que los componen.
CR1.5 El calculo de las magnitudes eléctricas se realiza a partir de los datos
de la placa de caracteristicas.
CR1.6 Las protecciones eléctricas de motores y transformadores
(sobreintensidades, falta de fase, entre otras) son las adecuadas al tipo de
instalacion y a la normativa vigente.
CR1.7 Las conexiones se realizan preparando adecuadamente los terminales,
asegurando su sujeciébn mecanica y contacto eléctrico de acuerdo a la
documentacion técnica.
CR1.8 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR1.9 Las normas de seguridad se conocen y tienen en cuenta en todas las
intervenciones.
CR1.10 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen
en el informe de montaje.
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RP2: Realizar las pruebas y puesta en marcha de maquinas eléctricas rotativas y
transformadores en las condiciones de seguridad establecidas y de acuerdo a la
normativa vigente.
CR2.1 La puesta en marcha y los ensayos de las maquinas se realizan de
acuerdo a los protocolos establecidos.
CR2.2 Los resultados obtenidos en las pruebas y ensayos normalizados, tanto
en vacio como en carga, se corresponden con los parametros indicados en la
placa de caracteristicas de la maquina eléctrica.
CR2.3 Los medios técnicos y las herramientas se emplean segun los
requerimientos de cada intervencion.
CR2.4 Las normas de seguridad se conocen y tienen en cuenta en todas las
intervenciones.
CR2.5 Las pruebas realizadas y las modificaciones introducidas se recogen
en el informe correspondiente.

RP3: Mantener y reparar maquinas eléctricas rotativas y transformadores, en las

condiciones de calidad y seguridad establecidas, de acuerdo a la normativa vigente.
CR3.1 El programa de mantenimiento de la maquina o transformador se realiza
segun el plan establecido.
CR3.2 La averia en la maquina eléctrica o transformador, se diagnostica
mediante la aplicacion de un procedimiento establecido y utilizando las
herramientas e instrumentos oportunos.
CR3.3 El tipo de averia y coste de reparacion se recoge con precision en el
presupuesto.
CR3.4 El acopio de materiales, la preparacion de maquinas y herramientas, la
elaboracién de las bobinas, aislamientos y barnizados, montaje, conexiones y
acabados) se realizan en el tiempo y con la calidad adecuadas.
CR3.5 Las caracteristicas constructivas de la maquina o transformador
averiados (esquemas de conexiones, numero de espiras, diametro del hilo,
forma constructiva del transformador, tipo de aislamiento, entre otros) se
obtienen con detalle en el proceso de desmontaje y se recogen en el documento
correspondiente.
CR3.6 El elemento deteriorado y la parte de la maquina o transformador
se sustituyen utilizando la secuencia de desmontaje y montaje adecuada vy
restableciendo las condiciones de funcionamiento de la instalacion.
CR3.7 Los medios técnicos, las herramientas y medios de seguridad se
emplean segun cada intervencion.
CR3.8 Elestadode lainstalaciony los valores de los parametros reglamentarios
se conocen efectuando las pruebas de comprobacion y verificando que coinciden
con las indicadas en las placas de caracteristicas.
CR3.9 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe correspondiente.

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables, tenazas de presion, entre
otros). Herramientas manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores,
llaves inglesas, fijas, gatos mecanicos, martillos, entre otros). Instrumentos de mediday
prueba (6hmetro, voltimetro, amperimetro, vatimetro, polimetro, pinzas amperimétrica
y vatimétrica, fasimetro, medidor de aislamiento, telurémetro, brudjula, lamparas de
prueba serie y paralelo, entre otros). Instrumentos de medida mecanicos (calibre,
tornillo micrométrico, entre otros). Maquinas para bobinado de maquinas eléctricas
y accesorios. Bancos de ensayo de maquinas eléctricas. Instrumentos (manuales o
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informaticos) para el disefio de pequefios y medios transformadores eléctricos. Hilos
y pletinas. Barnices. Materiales aislantes. Materiales ferromagnéticos. Elementos de
conexionado. Refrigerantes liquidos.

Productos y resultados

Construccién de maquinas eléctricas estaticas. Reparacion y mantenimiento de
magquinas eléctricas estaticas y rotativas de CC y CA. Ensayos de maquinas eléctricas
estaticas y rotativas de CC y CA.

Informacion utilizada o generada

Esquemas de bobinados de maquinas eléctricas. Planos mecanicos de despiece
de maquinas eléctricas. Procedimientos normalizados para ensayos de maquinas
eléctricas. Documentos normalizados de mantenimiento preventivo de maquinas
eléctricas. Partes de trabajo. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e

instrucciones complementarias. Normas y prescripciones técnicas de ambito
internacional.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: Instalaciones eléctricas en edificios de viviendas.
Caodigo: MF0820_2

Nivel de cualificaciéon profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC820_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tensién en edificios
destinados principalmente a viviendas.

Duracion: 170 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Montaje de instalaciones eléctricas de enlace en edificios.
Caodigo: UF0884

Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a las instalaciones de enlace.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones eléctricas de
enlace analizando las caracteristicas y la normativa de aplicacion.
CE1.1 Relacionar las partes de que constan las instalaciones eléctricas de
enlace en los edificios de viviendas, comercios, oficinas e industrias con el lugar
de ubicacién y con los elementos que las integran.
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CE1.2 A partir de los planos de edificacién de un edificio:

- Elegir el lugar de emplazamiento de la caja general de proteccién, linea
general de alimentacién, derivaciones, contadores y cuadro general de
proteccion, entre otros, aplicando la normativa relacionada, indicando las
caracteristicas técnicas que deben reunir en funcioén del tipo, constitucion y
sistema de instalacion.

- Ubicar sobre el plano la instalacion en los edificios (circuitos, protecciones,
tierras, elementos de maniobra, conductores y tubos, entre otros), aplicando
la normativa relacionada, indicando las caracteristicas técnicas que deben
reunir en funcién del tipo, constitucion, emplazamiento e instalacion.

CE1.3 En una instalacion de enlace de un edificio y con la documentacion
técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacién técnica y relacionando los componentes reales con los
simbolos que aparecen en los esquemas.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos que conforman la instalacién cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion de la misma.

- ldentificar la variacién que se produce en los parametros caracteristicos de
la instalacion (tensiones, aislamientos, derivaciones y resistencia de tierra,
entre otros) suponiendo y realizando modificaciones en componentes de la
misma.

- Verificar que la instalacidon cumple con la normativa de aplicacion.

C2: Realizar el montaje de la instalacion de enlace aplicando la reglamentacion vigente
actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 En el montaje de la caja general de proteccion, linea general de
alimentacion, contadores y derivacion individual:

- Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion de los
procedimientos aplicados.

- Preparar y mecanizar las envolventes, cajas, canalizaciones, tubos,
conductores y materiales que hay que utilizar, aplicando los procedimientos
requeridos.

- Montar los elementos, cajas, tubos, contadores y tierra, entre otros, de la
instalacién de enlace aplicando la reglamentacion vigente asegurando su
adecuada fijacion mecanica.

- Introducir los conductores en los tubos aplicando la técnica adecuada
marcando cada uno de ellos de forma inconfundible y evitando
cruzamientos.

- Conexionar los componentes siguiendo procedimientos adecuados,
asegurando su buen contacto eléctrico y respetando el codigo de colores.

- Realizar las pruebas y medidas reglamentarias de los pardmetros de la
instalacion (resistencia de tierra y aislamientos, entre otros).

- Realizar las operaciones de montaje, pruebas y medidas aplicando las
normas de seguridad personal y de los materiales, alcanzando la calidad
final prevista.

C3: Elaborar la documentacion técnica de las instalaciones eléctricas de enlace en
edificios aplicando la reglamentacion electrotécnica vigente.
CE3.1 Calcular las magnitudes eléctricas y dimensiénales de los elementos
de las instalaciones eléctricas de enlace para edificios de viviendas, comercios,
oficinas e industrias aplicando las leyes y reglas de calculo electrotécnico.
CE3.2 Establecer las caracteristicas de los elementos de corte y proteccion de
la instalacion de enlace aplicando el REBT.
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CE3.3 Cumplimentar la documentacion requerida por el REBT empleando
documentos oficiales equivalentes (memoria técnica de disefio, esquema unifilar,
croquis, planos de emplazamiento, instrucciones de uso y mantenimiento, entre
otros).

Contenidos

1. Instalaciones de enlace.
- Linea general de alimentacién:

- Caracteristicas y tipos de los elementos (caja general de proteccion y
medida, contadores, cables, tubos, dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion, interruptor de control de potencia). ITC-BT-13, ITC-
BT-14, ITC-BT-15, ITC-BT11.

- Caracteristicas y tipos de elementos:
- Cuadro de distribucion.
Elementos de mando y proteccion.
Tubos y canalizaciones
Cajas.
Conductores eléctricos.
- Elementos de maniobra y de conexion.
- Emplazamiento y montaje de las instalaciones de enlace:
- Cajas generales de proteccion.
- Contadores y centralizacion.
- Dispositivos de mando y proteccion. ITC-BT-16, ITC-BT-17.

2. Representacion y simbologia de las instalaciones eléctricas de enlace.
- Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas de enlace.
- Planos y esquemas eléctricos normalizados.
- Interpretacién de esquemas eléctricos de las instalaciones de enlace:
- Para un solo usuario.
- Para mas de un usuario.
- Normativa y reglamentacion. ITC-BT-12.

3. Medida en las instalaciones eléctricas.
- Magnitudes eléctricas.

Resistencia eléctrica de las tomas de tierra y aislamientos.
Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Instrumentos de medida:

- Tipologia y caracteristicas.
Procedimientos de conexién.
Procesos de medida.

4. Elaboracion de la documentacion de las instalaciones eléctricas de enlace.
- Documentacion de las instalaciones ITC-BT-01, ITC-BT-02.

Requisitos y actuaciones de los instaladores autorizados ITC-BT-03.

Documentacioén y puesta en servicio de las instalaciones ITC-BT-04.

Verificacion e inspecciones ITC-BT-05.

Prevision de cargas para el suministro de B.T. ITC-BT-08, ITC-BT-10.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de baja tension
en edificios de viviendas.

Cédigo: UF0885
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Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2, RP3
y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones eléctricas
de interior para edificios destinados principalmente a viviendas, analizando el
funcionamiento, las caracteristicas y la normativa de aplicacion.
CE1.1 A partir de los planos de edificacion de una vivienda unifamiliar y de un
edificio destinado a viviendas:

- Ubicar sobre el plano la instalacién de interior en las viviendas (circuitos,
protecciones, tierras, elementos de maniobra, conductores y tubos, entre
otros), aplicando la normativa relacionada, indicando las caracteristicas
técnicas que deben reunir en funcion del tipo, constitucién, emplazamiento
e instalacion.

CE1.2 En una instalacion de interior de un pequefo edificio o vivienda y con la
documentacién técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacion técnica y relacionando los componentes reales (o en
catalogo, fotografia) con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Determinar el funcionamiento de la instalacion de interior en funcion de
los elementos que intervienen en cada circuito, utilizando los esquemas
eléctricos y comprobandolo mediante el analisis funcional de la instalacion.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales y
equipos que conforman la instalacién de interior cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion de la misma.

- ldentificar la variacion que se produce en los parametros caracteristicos de la
instalacion de interior (tensiones, aislamientos, derivaciones y resistencia de
tierra, entre otros) suponiendo y realizando modificaciones en componentes
de la misma.

- Verificar que la instalacidon cumple con la normativa de aplicacion.

- Elaborar hipotesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de
la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la instalacion
o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C2: Realizar el montaje de la instalacion de interior de viviendas aplicando la
reglamentacion vigente actuando bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.
CE2.1 Establecer el plan de montaje de la instalacion eléctrica de un edificio
de varias viviendas a partir de la documentacion técnica o proyecto indicando los
elementos, materiales, medios técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.
- Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion de los
procedimientos aplicados.
- Preparar y mecanizar las cajas, tubos, conductores y materiales que hay
que utilizar, aplicando los procedimientos requeridos.
CE2.2 En el montaje de la instalacion de una vivienda:
- Montarlos elementos, cajas y tubos, entre otros, aplicando la reglamentacién
vigente asegurando su adecuada fijacion mecanica.
- Introducir los conductores en los tubos aplicando la técnica adecuada,
marcando cada uno de ellos de forma inconfundible y evitando los
cruzamientos.
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- Conexionar los conductores en las cajas y en los componentes siguiendo
procedimientos adecuados y asegurando su buen contacto eléctrico.

- Realizar las pruebas y medidas reglamentarias y necesarias para asegurar
la correcta funcionalidad de la instalacion (en los dispositivos de corte y
proteccion, resistencia de tierra y aislamientos, entre otros).

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3: Reparar averias en instalaciones eléctricas de interior de edificios de viviendas,
actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE3.1 Enunainstalacionde un pequefio edificio o vivienday conla documentacion
técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacion técnica y relacionando los componentes reales (o en
catalogo, fotografia) con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Determinar el funcionamiento de la instalacién en funcion de los elementos
que intervienen en cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos vy
comprobandolo mediante el analisis funcional de la instalacion.

- ldentificar la variacién que se produce en los parametros caracteristicos de
la instalacion (tensiones, aislamientos, derivaciones y resistencia de tierra,
entre otros) suponiendo y realizando modificaciones en componentes de la
misma.

- Elaborar hipotesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de
la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la instalacion
o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE3.2 En el diagndstico, localizacién y reparacion de averias en la instalacion
de una vivienda:

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

- Indicar el proceso utilizado para el diagndstico y localizacién de las averias
tipo.

- Relacionar técnicas y medios especificos con el tipo de averia.

- ldentificar los sintomas de la averia relacionandola con los efectos que
produce la instalacion.

- Diagnosticar la causa de la averia realizando las pruebas y medidas
necesarias e interpretando los resultados de acuerdo con la documentacion
de la misma.

- Localizar el elemento o componente causante de la averia, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Restituir las condiciones de funcionamiento, sustituyendo el elemento
deteriorado o reconstruyendo la parte de la instalacion en mal estado
aplicando los procedimientos requeridos.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

- Elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los materiales
obtenidos de catalogos comerciales, estimacion de tiempo a emplear y los
impuestos de aplicacion.

C4: Elaborar la documentacion técnica de las instalaciones eléctricas en el interior de
edificios de viviendas aplicando la reglamentacion electrotécnica vigente.
CE4.1 Calcular las magnitudes eléctricas y dimensioénales de los elementos de
las instalaciones eléctricas de interior para edificios de viviendas aplicando las
leyes y reglas de calculo electrotécnico.
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CE4.2 En una instalacién eléctrica de interior de un edificio de viviendas a partir
de los planos de edificacion y de acuerdo con la reglamentacion electrotécnica
vigente:

- Determinar el grado de electrificacion correspondiente a las distintas
viviendas del edificio.

- Realizar la distribucién de circuitos eléctricos en el interior de las viviendas
en funcion de las caracteristicas definidas.

- Determinar la prevision de cargas del edificio en funcidén de caracteristicas
de las viviendas, servicios generales, locales comerciales y oficinas.

- Representar graficamente los esquemas de la instalacion de los circuitos de
la vivienda.

- Determinar la seccion de los conductores y didametro de tubos en cada uno
de los tramos de la instalacién, en funcion de la potencia prevista y aplicando
los criterios reglamentarios.

- Determinar las caracteristicas del sistema de tierras de la linea principal y
derivaciones de la instalacion de tierra aplicando criterios hormalizados.

- Establecer las caracteristicas de los elementos del cuadro de proteccion de
las viviendas aplicando el REBT.

- Determinar el emplazamiento y configuracion del armario de contadores
aplicando el REBT.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE4.3 Cumplimentar la documentacién requerida por el REBT para la instalacion
de edificios de viviendas, empleando documentos oficiales equivalentes
(memoria técnica de disefio, esquema unifilar, croquis, planos de emplazamiento,
instrucciones de uso y mantenimiento, entre otros).

Contenidos

1.

Instalaciones de electrificacion en viviendas y edificios.
Instalaciones interiores:

- Prescripciones generales. ITC-BT-19, ITC-BT-20, ITC-BT-21, ITC-BT-26.
- Instalaciones en viviendas:

- Grado de electrificacion. ITC-BT-25.

- Instalaciones con bafieras o duchas. ITC-BT-27.
- Instalaciones de puesta a tierra: caracteristicas y elementos. ITC-BT-18.
- Instalaciones en las zonas comunes: caracteristicas y elementos.
- Seguridad en las instalaciones.
- Proteccion contra sobreintensidades y sobretensiones. ITC-BT-22, ITC-BT-23.
- Sobrecargas.
- Cortocircuitos.
- Proteccion contra contactos directos e indirectos. ITC-BT-24.
- Interruptores diferenciales (sensibilidad, desconexion, etc.).

Representacion y simbologia de las instalaciones eléctricas en viviendas.

- Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas.

- Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones de interior y de planos
de edificios.

Calculo en las instalaciones eléctricas de BT de edificios de viviendas.

- Grado de electrificacion y potencia en las viviendas.

- Carga total de edificios destinados preferentemente a viviendas.

- Circuitos, seccion de conductores y caidas de tension en viviendas e instalaciones
de enlace.

- Intensidades maximas admisibles en los conductores.
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Elementos de proteccién.

Dimensiones de tubos y canalizaciones.

Seleccion de elementos.

Procedimientos normalizados de calculo de las instalaciones de BT.

4. Montaje de instalaciones eléctricas de interior en viviendas y edificios.

- Emplazamiento y montaje de sistema de instalaciones interiores de viviendas:
tubos y cables, numero de circuitos y caracteristicas en el montaje, tomas de
tierra, lineas y derivaciones, cuadro general de distribucion, bafos y cocinas,
entre otros.

- Instalacion en zonas comunes (iluminacion de escalera, iluminacion de cuarto
de servicios, iluminacion de seguridad).

- Medios y equipos técnicos en el montaje.

- Normativa y reglamentacion.

5. Diagnéstico y reparacion de instalaciones eléctricas en viviendas y edificios
de viviendas.
- Verificacion de conexiones y medicion de aislamientos de las mismas.
Comprobacién de intensidad de los circuitos.
Fallos de aislamiento y problemas de fugas de corriente.
Reparacién de circuitos con sobrecargas.
Incremento de consumo y caida de tension superior a la permitida en el REBT.

6. Normativay documentacion técnica de instalaciones eléctricas.
- Memoria técnica de una instalacién de grado basico.
- Certificado de instalacion eléctrica.
- Proyecto y la tramitacién de las instalaciones.
- Cumplimentacion de informes de verificaciones e inspecciones.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
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CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidon, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.
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2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.

- Tipos de accidentes eléctricos.

- Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.

- Proteccién contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.

- Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.

- Actuacion en caso de accidente.

- Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Médulo formativo . ) - . :

unidades formativas de formacion a distancia .

[e2)

D

Unidad formativa 1 - UF0884 60 20 2
Unidad formativa 2 - UF0885 80 20 &
Unidad formativa 3 - UF0886 30 20 E
2

]
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Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
La unidad formativa 3 puede programarse de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este Anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: INSTALACIONES ELECTRICAS EN EDIFICIOS DE OFICINAS,
COMERCIOS E INDUSTRIAS.

Codigo: MF0821_2
Nivel de cualificacion: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0821_2 Montar y mantener instalaciones eléctricas de baja tension en edificios
comerciales de oficinas y de una o varia industrias.

Duracion: 230 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Montaje de instalaciones eléctricas de enlace en edificios.
Caodigo: UF0884

Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 en lo
referente a las instalaciones de enlace.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones eléctricas de
enlace analizando las caracteristicas y la normativa de aplicacion.
CE1.1 Relacionar las partes de que constan las instalaciones eléctricas de
enlace en los edificios de viviendas, comercios, oficinas e industrias con el lugar
de ubicacién y con los elementos que las integran.
CE1.2 A partir de los planos de edificacién de un edificio:

- Elegir el lugar de emplazamiento de la caja general de proteccién, linea
general de alimentacién, derivaciones, contadores y cuadro general de
proteccion, entre otros, aplicando la normativa relacionada, indicando las
caracteristicas técnicas que deben reunir en funcién del tipo, constitucion y
sistema de instalacion.
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- Ubicar sobre el plano la instalacion en los edificios (circuitos, protecciones,
tierras, elementos de maniobra, conductores y tubos, entre otros), aplicando
la normativa relacionada, indicando las caracteristicas técnicas que deben
reunir en funcién del tipo, constituciéon, emplazamiento e instalacion.

CE1.3 En una instalacion de enlace de un edificio y con la documentacion
técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacién técnica y relacionando los componentes reales con los
simbolos que aparecen en los esquemas.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos que conforman la instalaciéon cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion de la misma.

- ldentificar la variacién que se produce en los parametros caracteristicos de
la instalacion (tensiones, aislamientos, derivaciones y resistencia de tierra,
entre otros) suponiendo y realizando modificaciones en componentes de la
misma.

- Verificar que la instalacidon cumple con la normativa de aplicacion.

C2: Realizar el montaje de la instalacion de enlace aplicando la reglamentacion vigente
actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 En el montaje de la caja general de proteccion, linea general de
alimentacion, contadores y derivacion individual (en una instalacion a escala):

- Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion de los
procedimientos aplicados.

- Preparar y mecanizar las envolventes, cajas, canalizaciones, tubos,
conductores y materiales que hay que utilizar, aplicando los procedimientos
requeridos.

- Montar los elementos, cajas, tubos, contadores y tierra, entre otros, de la
instalacién de enlace aplicando la reglamentacion vigente asegurando su
adecuada fijacion mecanica.

- Introducir los conductores en los tubos aplicando la técnica adecuada
marcando cada uno de ellos de forma inconfundible y evitando
cruzamientos.

- Conexionar los componentes siguiendo procedimientos adecuados,
asegurando su buen contacto eléctrico y respetando el codigo de colores.

- Realizar las pruebas y medidas reglamentarias de los pardmetros de la
instalacion (resistencia de tierra y aislamientos, entre otros).

- Realizar las operaciones de montaje, pruebas y medidas aplicando las
normas de seguridad personal y de los materiales, alcanzando la calidad
final prevista.

C3: Elaborar la documentacion técnica de las instalaciones eléctricas de enlace en
edificios aplicando la reglamentacion electrotécnica vigente.
CE3.1 Calcular las magnitudes eléctricas y dimensiénales de los elementos
de las instalaciones eléctricas de enlace para edificios de viviendas, comercios,
oficinas e industrias aplicando las leyes y reglas de calculo electrotécnico.
CE3.2 Establecer las caracteristicas de los elementos de corte y proteccion de
la instalacion de enlace aplicando el REBT.
CE3.3 Cumplimentar la documentacion requerida por el REBT empleando
documentos oficiales equivalentes (memoria técnica de disefio, esquema unifilar,
croquis, planos de emplazamiento, instrucciones de uso y mantenimiento, entre
otros).
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Contenidos

1. Instalaciones de enlace.
- Linea general de alimentacién:

- Caracteristicas y tipos de los elementos (caja general de proteccion y
medida, contadores, cables, tubos, dispositivos generales e individuales de
mando y proteccion, interruptor de control de potencia). ITC-BT-13, ITC-
BT-14, ITC-BT-15, ITC-BT11.

- Caracteristicas y tipos de elementos:
- Cuadro de distribucion.
Elementos de mando y proteccion.
Tubos y canalizaciones
- Cajas.
Conductores eléctricos.
- Elementos de maniobra y de conexion.
- Emplazamiento y montaje de las instalaciones de enlace:
- Cajas generales de proteccion.
- Contadores y centralizacion.
- Dispositivos de mando y proteccion. ITC-BT-16, ITC-BT-17.

2. Representacion y simbologia de las instalaciones eléctricas de enlace.
- Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas de enlace.
- Planos y esquemas eléctricos normalizados.
- Interpretacién de esquemas eléctricos de las instalaciones de enlace:
- Para un solo usuario.
- Para mas de un usuario.
- Normativa y reglamentacion. ITC-BT-12.

3. Medida en las instalaciones eléctricas.

- Magnitudes eléctricas.

- Resistencia eléctrica de las tomas de tierra y aislamientos.
Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.
Instrumentos de medida:

- Tipologia y caracteristicas.
Procedimientos de conexién.
Procesos de medida.

4. Elaboracion de la documentacion de las instalaciones eléctricas de enlace.

- Documentacion de las instalaciones ITC-BT-01, ITC-BT-02.

- Requisitos y actuaciones de los instaladores autorizados ITC-BT-03.
Documentacioén y puesta en servicio de las instalaciones ITC-BT-04.
Verificacion e inspecciones ITC-BT-05.

Prevision de cargas para el suministro de B.T. ITC-BT-08, ITC-BT-10.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de interior.
Caodigo: UF0887

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4.
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones eléctricas de
interior para edificios de oficinas, comercios e industrias, analizando el funcionamiento,
las caracteristicas y la normativa de aplicacién.
CE1.1 Relacionar las partes de que constan la instalacién eléctrica de interior
de edificios de oficinas, comercios e industrias con el lugar de ubicacién y con los
elementos que lo integran.
CE1.2 Relacionar las caracteristicas y tipos de luminarias y de las fuentes de luz
con las necesidades de iluminacion del plano y area de trabajo y con el tipo de
actividad del local.
CE1.3 Clasificar los tipos de instalaciones eléctricas en funcién del tipo de edificio
y servicio que prestan, indicando sus caracteristicas, sistema de instalacion e
indicando la normativa vigente que las regula.
CE1.4 A partir de los planos de edificacion de un local comercial o un pequefio
edificio comercial:

- Situar la instalacion de distribucion de energia, cuadros o envolventes
necesarios, indicando las caracteristicas que deben reunir los elementos
que intervienen en funcion del sistema de instalacion y normativa aplicable.

- Ubicar las luminarias indicando las caracteristicas técnicas que deben reunir
y la fuente de luz que hay que utilizar en funcién de la actividad del local o
zona a iluminar y el sistema de instalacion.

CE1.5 Enunainstalacionde unapequefiaindustriay oficina, conla documentacion
técnica:

- Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacion técnica y relacionando los componentes reales (o en
catalogo, fotografia) con los simbolos que aparecen en los esquemas.

- Determinar el funcionamiento de la instalacién en funcion de los elementos
que intervienen en cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos vy
comprobandolo mediante el andlisis funcional de la instalacion.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos que conforman la instalacién cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion de la misma.

- ldentificar la variacién que se produce en los parametros caracteristicos de
la instalacion (tensiones, aislamientos, derivaciones y resistencia de tierra,
entre otros) suponiendo y realizando modificaciones en componentes de la
misma.

- Verificar la aplicacion de la normativa en el desarrollo de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C2: Realizar el montaje de la instalacion eléctrica de edificios de oficinas, comerciales
e industriales aplicando la reglamentacién vigente actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales utilizados.
CE2.1 En el montaje de la instalacion de una industria dedicada a una actividad
determinada y de un comercio, caracterizada a partir de los planos eléctricos:

- Interpretar los esquemas y planos, detectando las dificultades de montaje e
indicando las soluciones que se puedan adoptar aplicando la reglamentacién
vigente.

- Establecer el plan de montaje indicando los elementos, materiales, medios
técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.

- Seleccionar adecuadamente las herramientas en funcion de los
procedimientos aplicados.

- Mecanizar y conformar los tubos, bandejas o prefabricados, soportes,
aplicando los procedimientos requeridos.
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- Configurar la distribucion interna de armarios o envolventes, mecanizar
y montar los elementos que lo integran, aplicando los procedimientos
requeridos.

- Montar las Iluminarias con su equipo eléctrico comprobando su
funcionamiento.

- Montar los elementos de la instalacion aplicando la reglamentacion vigente
asegurando su adecuada fijacién mecanica.

- Introducir los conductores en los tubos aplicando la técnica adecuada,
marcando cada uno de ellos de forma inconfundible y evitando los
cruzamientos.

- Conexionar los conductores en las cajas y los componentes siguiendo
procedimientos adecuados y asegurando su buen contacto eléctrico.

- Realizar las operaciones de montaje aplicando las normas de seguridad
personal y de los materiales y alcanzando la calidad final prevista.

CE2.3 En el montaje de la instalacion de una industria dedicada a una actividad
determinada y de un comercio, caracterizada a partir de los planos eléctricos.

- Realizar las pruebas y medidas reglamentarias (resistencia de tierra,
aislamientos y niveles de iluminacion, entre otros) aplicando las normas
de seguridad personal y de los materiales y alcanzando la calidad final
prevista.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3: Mantener y reparar averias en instalaciones eléctricas de interior en industrias,
comercios y oficinas, actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales
utilizados.
CE3.1 Elaborar el plan de mantenimiento de cuadros, luminarias y fuentes de
luz a partir de los planos de una industria determinada y utilizando los catalogos
del fabricante.
CE3.2 Elaborar el plan de mantenimiento de los elementos del sistema de
instalacion eléctrica de una industria en ambiente con riesgo de explosion a partir
de los planos y esquemas eléctricos de una industria determinada y utilizando los
catalogos del fabricante.
CE3.3 Relacionar las caracteristicas de las averias tipicas de la fuente de luz
con el elemento implicado.
CE3.4 Relacionar las caracteristicas de las averias tipicas de los elementos de
la instalacion de los tipos de locales con el elemento implicado.
CE3.5 En el diagnéstico, localizacion y reparacion de en la instalacion de una
industria determinada y un comercio:

- Indicar el proceso utilizado para el diagndstico y localizacién de las averias
tipo.

- Relacionar técnicas y medios especificos con el tipo de averia.

- ldentificar los sintomas de la averia relacionandola con los efectos que
produce en la instalacion.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

- Diagnosticar la causa de la averia realizando las pruebas y medidas
necesarias e interpretando los resultados de acuerdo con la documentacion
de la misma.

- Localizar el elemento o componente causante de la averia, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Restituir las condiciones de funcionamiento, sustituyendo el elemento
deteriorado o reconstruyendo la parte de la instalacion en mal estado.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.
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- Elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los materiales
obtenidos de catalogos comerciales, estimacion de tiempo a emplear y los
impuestos de aplicacion.

Contenidos

1.

Instalaciones de electrificacion en edificios comerciales, oficinas, industrias.
- Caracteristicas de las instalaciones.

- Tipos de elementos.

- Protecciones.

- Normativa de: Instalaciones de locales con baineras o duchas. ITC-BT-27.

- Instalaciones en locales de publica concurrencia. ITC-BT-28.

- Alumbrados especiales. ITC-BT-44.

- Instrucciones complementarias para los alumbrados especiales.

Instalaciones de locales con riesgo de incendio y explosion.

- Instalaciones en locales con riesgo de incendio 6 explosion. ITC-BT-29 y sus
normas UNE asociadas.

- Clasificacion de emplazamientos.

- Clasificacion general.

- Clasificaciéon de los emplazamientos mas usuales.

- Modos de proteccion.

- Condiciones de la instalacion para todas las zonas peligrosas.

- Criterios de seleccion de material.

Instalacion de locales de caracteristicas especiales.

- Interpretacion de normativas y reglamentaciones referenciadas en el REBT RD
842/2002 02/08/2002.

- Instalaciones en locales de caracteristicas especiales: humedos, mojados, con
riesgo de corrosion y polvorientos, entre otros. ITC-BT-30, ITC-BT-31. ITC-
BT-32, ITC-BT-33, ITC-BT-34, ITC-BT-35, ITC-BT-37, ITC-BT-38, ITC-BT-39,
ITC-BT-40, ITC-BT-41, ITC-BT-42, ITC-BT-43, ITC-BT-45, ITC-BT-46, ITC-
BT-49, ITC-BT-50.

- Instalaciones de estaciones de servicio, garajes y talleres de reparacion.

- Instalaciones de pequefas tensiones de seguridad. ITC-BT-36.

- Quirdfanos y salas de intervencion. Instalaciones para alimentacion de socorro.
ITC-BT-38.

- Instalaciones de alumbrado.

- Cuadros de distribucion.

- Elementos de mando y proteccion.

- Instalaciones de puesta a tierra. ITC-BT-18

- Sistemas de puesta a tierra.

- Electrodos.

- Resistencia a tierra.

- Seguridad en las instalaciones.

Medidas y verificaciones en instalaciones eléctricas.

- Instrumentos de medida, de localizacion de averias y analizadores de redes.

- Tarifacion eléctrica, modelos en BT.

- Pruebas de medidas y verificaciones segun norma UNE 20460 e ICE 60364.6.61
(continuidad de conductores de proteccion, resistencia de aislamiento, proteccion
por separacion de circuitos, resistencia de suelo y pared, desconexién automéatica
de suministro, polaridad, rendimiento eléctrico, resistencia eléctrica y caida de
tension).
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5. Montaje de instalaciones eléctricas de interior en edificios comerciales,
oficinas, industrias y con fines especiales.

- Emplazamiento y montaje de los sistemas de instalacién empotrada, en
superficie, al aire en los tipos de edificios comerciales, oficinas e industrias.
Separacion de circuitos. Identificacion.

- Sistema de instalacion de las canalizaciones: Eleccion y situacion.

- Tubos metélicos y no metélicos.

- Canales protectores.

- Bandejas y soportes, entre otros.

- Tomas de tierra.

- Lineas y derivaciones.

- Cuadros de distribucion.

- Preparacién, mecanizadoy ejecucion de: cuadros o envolventes, canalizaciones,
cables, terminales, empalmes y conexionados.

- Medios y equipos.

6. Reparacion de instalaciones eléctricas de interior en edificios comerciales,
oficinas, industrias y con fines especiales.
- Averias tipo en edificios de locales comerciales e industrias.
- Sintomas y efectos de las averias.

Diagnéstico y localizacion.

Reparacién de averias.

Elaboracién de informes.

7. Calculo en las instalaciones eléctricas de BT en edificios comerciales,
oficinas, industrias y con fines especiales.
- Carga total correspondiente edificios comerciales, oficinas e industrias.
- Prevision de cargas. ITC-BT-10.
- Suministros trifasicos o bifasicos-monofasico.
- Equilibrado de cargas.
- Circuitos.
- Distribucion de la electrificacion en el edificio.
- Conductores. Secciones.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Elaboracion de la documentacion técnica segun el REBT para la
instalacién de locales, comercios y pequefias industrias.

Codigo: UF0888
Duracion: 50 horas.
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5.

C1: Elaborar la documentacion técnica de las instalaciones eléctricas en el interior de
edificios de oficinas, comercios e industrias aplicando la reglamentacion electrotécnica
vigente.
CE1.1 Calcular las magnitudes eléctricas y dimensionales de los elementos
de las instalaciones eléctricas de interior para edificios de oficinas, comercios e
industrias aplicando las leyes y reglas de célculo electrotécnico.
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CE1.2 Dadas las caracteristicas de una instalacion eléctrica de interior de
un edificio de oficinas y de una industria determinada a partir de los planos
de edificacion, necesidades energéticas y de acuerdo con la reglamentacion
electrotécnica vigente:

- Determinar la distribucion de cargas en el edificio aplicando el REBT.

- Representar graficamente los esquemas de la instalacion de enlace y de
los circuitos del edificio, la seccién de los conductores y dimensiones de las
canalizaciones en cada uno de los tramos de la instalacion, en funcion de
las cargas totales o parciales aplicando los criterios del REBT.

- Establecerlospuntosdeluzdandorespuestaalasnecesidadesdeiluminacion
de la actividad de los locales y utilizando programas informaticos.

- Establecer las caracteristicas de los elementos de corte y proteccion la
instalacion de enlace y de los cuadros de distribucion y proteccion del edificio
aplicando el REBT.

- Determinar el emplazamiento y configuracion del armario de contadores
aplicando el REBT.

- Establecer las caracteristicas de los elementos de la instalacion en funcion
del sistema de instalacion, actividad del local, aplicando el REBT.

- Determinar las caracteristicas del sistema de tierras de la linea principal y
derivaciones de la instalacion de tierra aplicando el REBT.

- Seleccionar los elementos de la instalacion que den respuesta a las
caracteristicas obtenidas utilizando catalogos de los fabricantes.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE1.3 Cumplimentar la documentacién requerida por el REBT para las
instalaciones de edificios de oficinas, industrias y locales comerciales, empleando
documentos oficiales equivalentes (memoria técnica de disefio, certificado de la
instalacién, esquema unifilar, croquis, planos de emplazamiento, instrucciones de
uso y mantenimiento, entre otros.)

Contenidos

1. Documentacion técnica y econémica de las instalaciones.

- Caracteristicas técnicas y funcionales establecidas con el cliente (en el marco
de la reglamentacion vigente, recogida en la oferta o contrato formalizado,
incluyendo condiciones econémicas).

- Establecer tipos y distribucion de luminarias, calculando intensidad luminica
general y focalizada, segun tipo de instalacién y actividad desarrollada en el
local, utilizando software especifico.

2. Realizar documentacion técnica-administrativa de las instalaciones.

- Calculo de las magnitudes eléctricas segun procedimientos establecidos en el
REBT de unainstalacion eléctrica para edificios comerciales, oficinas e industrias
aplicando las reglas de calculo electrotécnico.

- Distribucién de cargas eléctricas en centros, naves o edificios, segun REBT.

- Memoria técnica de disefio.

- Certificado de la instalacion.

- Esquema unificar.

- Instrucciones de uso y mantenimiento de equipos y maquinaria.

- Certificados de realizacion segun proyecto.

- Visados profesionales colegiados.

- Licencias de obra.

- Requerimientos e informes requeridos por las empresas suministradoras.

- Documentaciones y requisitos autonémicos.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Jueves 9 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 58107

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Caodigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidn, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.
CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.
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CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.

- El trabajo y la salud.

- Los riesgos profesionales.

- Factores de riesgo.

- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.

- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.

- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
- Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 58109

- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
- Proteccién contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
- Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
- Actuacion en caso de accidente.
- Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Médulo formativo ; ) - . :
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0884 60 20
Unidad formativa 2 - UF0887 90 30
Unidad formativa 3 - UF0888 50 20
Unidad formativa 4 - UF0886 30 20

Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad 1. Para acceder
a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad 2.

La unidad formativa 4 puede programarse de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este Anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacion: Instalaciones eléctricas automatizadas e instalaciones de
automatismos.

Cédigo: MF0822_2
Nivel de cualificacién: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0822_2 Montar y mantener instalaciones de automatismos en el entorno de
viviendas y pequefas industrias.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Montaje y reparacion de automatismos eléctricos.

Caodigo: UF0889

Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP2
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Mecanizar cuadros y armarios eléctricos dado plano o (croquis de montaje)
teniendo en cuenta las fases posteriores de ejecucion que configuran las instalaciones
automatizadas y pequefas instalaciones de automatismo, teniendo en cuenta las
caracteristicas y la normativa de aplicacion.
CE1.1 Elegir el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion en
funcién de las areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir de
los planos de edificacion.
CE1.2 Configurar y construir un cuadro o armario eléctrico para control de
dispositivos automatizados:
- Identificar los elementos que integran el esquema y sus caracteristicas
eléctricas.
- Seleccionar los elementos a partir de catalogos.
- Dibujar el croquis de distribucion de elementos racionalizando su
ubicacion.
- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario para la realizacién del
montaje.
- Mecanizar las placas de montaje y vias de sujecion entre otros, en las
condiciones de calidad y seguridad establecidas.
- Montar el equipo de control y los elementos de proteccién y maniobra
siguiendo las instrucciones del fabricante.
CE1.3 Distribuir la ubicacion de los elementos de sujecion y canales en el interior
del envolvente, ciiéndolo al plano del montaje.
CE1.4 Mecanizar y fijar los canales y perfiles por medio de las herramientas y
medios técnicos requeridos en el proyecto.
CE1.5 Verificar que el montaje cumple los requisitos indicados sobre el proyecto
original e introducir sobre el mismo las modificaciones que se hayan podido realizar
durante la ejecucién del proyecto.

C2: Identificar las partes y elementos que configuran los automatismos eléctricos.
CE2.1 Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control,
actuadores y motores entre otros) de los que consta la instalacién automatizada
con la funcion que realizan y sus aplicaciones.

CE2.2 Enumerar los elementos que integran una instalacion de automatismo
eléctrico (control de puertas, persianas entre otros) comparando sus caracteristicas
y condiciones funcionales.
CE2.3 Elegir el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion en
funcién de las areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir de
los planos de edificacion.
CE2.4 A partir del esquema eléctrico de control de un motor (puerta automatica
y sistema de riego, entre otros):

- Relacionar los simbolos de los elementos que conforman el automatismo

con el elemento real.
- Interpretar el esquema describiendo el funcionamiento.
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CE2.5 En una instalacion de automatismo eléctrico, caracterizada con la
documentacion técnica:

Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacién técnica y relacionando los componentes reales con los
simbolos que aparecen en los esquemas.

Determinar el funcionamiento de la instalacion en funcion de los elementos
que componen cada circuito, utilizando los esquemas eléctricos vy
comprobandolo mediante el analisis funcional de la instalacion.

Verificar que los sensores y actuadores, entre otros, que conforman la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion
de la misma.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3: Montar los automatismos eléctricos.

CE3.1

Elaborar el esquema que responda a las condiciones o6ptimas de

funcionamiento empleando la simbologia y convencionalismos de representacion,
dadas las especificaciones de la instalacion de un automatismo eléctrico.

CE3.2 Identificar los espacios por los que discurre la instalacion y los elementos
que la componen (canalizaciones, cableado, sensores y actuadores, entre otros):

Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que discurre
las canalizaciones, o ubicacion de sensores y actuadores, interpretando los
planos y proponiendo soluciones que resuelvan dichas contingencias.
Seleccionar los elementos y materiales que se vayan a utilizar (sensores y
actuadores, entre otros) sobre catalogos comerciales y almacén.

Utilizar las herramientas, instrumentos de medida y el equipo de proteccion
necesario para la actividad que se va a realizar.

Montar canalizaciones y tubos aplicando las técnicas adecuadas en cada
caso y consiguiendo la estética adecuada.

Tender el cableado en las canalizaciones sin merma de sus caracteristicas,
evitando el cruzamiento y etiquetandolo de forma inconfundible.

Montar los sensores y actuadores, entre otros, siguiendo las instrucciones
del fabricante y consiguiendo la estética adecuada.

Conexionar los sensores, actuadores y modulos auxiliares, entre otros,
asegurando la fiabilidad de las conexiones y consiguiendo la estética
adecuada.

Utilizar los equipos y medios de seguridad en las intervenciones a realizar.

CE3.3 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo de forma adecuada.

C4: Reparar averias en automatismos eléctricos realizando operaciones de diagnostico,
localizacion y reparaciéon de averias.

CE4.1

Relacionar las caracteristicas de las averias tipicas de los automatismos

eléctricos con el elemento implicado en la disfuncion.
CE4.2 Indicar el proceso utilizado para el diagnéstico y localizacion de las
averias.

Relacionar técnicas y medios especificos con el tipo de averia.
Identificar los sintomas de la averia relacionandola con los efectos que
produce en la instalacion.

CE4.3 Elaborar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

Diagnosticar la causa de la averia realizando las pruebas y medidas
necesarias e interpretando los resultados de acuerdo con la documentacion
de la misma.
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- Localizar el elemento o componente causante de la averia, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Restituir las condiciones de funcionamiento, sustituyendo el elemento
deteriorado aplicando los procedimientos requeridos.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

- Elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los materiales
obtenidos de catalogos comerciales, estimacion de tiempo a emplear y los
impuestos de aplicacion.

Contenidos

1. Preparacion de armarios y cuadros para el montaje de circuitos eléctricos.

Interpretacion grafica.

Ajustes y tolerancias de mecanizado.
Mecanizados manuales.

Montaje de elementos eléctricos y electronicos.

Medida en las instalaciones de automatismos eléctricos.

Relaciones fundamentales entre las magnitudes eléctricas.

Transduccion de las principales magnitudes fisicas (temperatura, presion,
caudal, velocidad e iluminacion, entre otros).

Instrumentos de medida: Tipologia y caracteristicas.

Procedimientos de conexién.

Procesos de medida.

Medidas reglamentarias.

Representacion, simbologia e instalacion de automatismos eléctricos.

Elementos que componen las instalaciones: sensores, actuadores, dispositivos
de control y elementos auxiliares. Tipos y caracteristicas.

Convencionalismos de representacion.

Simbologia normalizada en las instalaciones.

Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipologia.

Interpretacion de esquemas eléctricos de las instalaciones.

Normativa y reglamentacion.

Montaje de instalaciones electrotécnicas con automatismos eléctricos.

Emplazamiento y montaje de los elementos de las instalaciones segun el area
de aplicacion: Sensores y actuadores entre otros.

Circuitos de fuerza y mando.

Medios y equipos.

Normativa y reglamentacion.

Mantenimiento, reparacion de automatismos eléctricos.

Averias en las instalaciones de automatismos. Sintomas y efectos.

Diagnéstico y localizacién de averias: pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad entre en instalaciones.

Reparacién de averias.

Memoria técnica, esquema de la instalacion, certificado de la instalacion,
instrucciones generales de uso y mantenimiento, entre otros.

Elaboracion de informes.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Montaje de instalaciones automatizadas.

Cédigo: UF0890

Duracioén: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Identificar las partes y elementos que configuran las instalaciones automatizadas.
CE1.1 Relacionar los elementos (sensores, detectores, dispositivos de control,
actuadores y motores, entre otros) de que consta la instalacion automatizada con
la funcion que realiza y sus aplicaciones.
CE1.2 Enumerar los elementos que integran una instalaciéon automatizada
comparando sus caracteristicas y condiciones funcionales.
CE1.3 Elegir el lugar de emplazamiento de los elementos de la instalacion en
funcién de las areas de aplicacion y utilizando la simbologia adecuada, a partir de
los planos de edificacion.
CE1.4 Identificar los equipos y elementos que la configuran, interpretando la
documentacién técnica y relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.
CE1.5 \Verificar que los sensores y actuadores, entre otros, que conforman la
instalacion cumplen los requerimientos establecidos en la documentacion de la
misma.
- Determinar la variacion que se produce en el funcionamiento de la
instalacién suponiendo modificaciones en los parametros de los elementos
y comprobandolo funcionalmente sobre la instalacion.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Montar instalaciones automatizadas.
CE2.1 Elaborar el esquema que responda a las condiciones optimas de
funcionamiento empleando la simbologia y convencionalismos de representacion,
dadas las especificaciones de la instalacion.
CE2.2 Elaborar el programa de control automatico de una instalacién
automatizada.
- Establecer la secuencia de funcionamiento de la instalacion de acuerdo con
las condiciones dadas.
CE2.3 Configurar y construir un cuadro o armario eléctrico para control de
dispositivos automatizados, a partir del esquema:
- Identificar los elementos que integran el esquema y sus caracteristicas
eléctricas.
- Seleccionar los elementos a partir de catalogos.
- Dibujar el croquis de distribucidon de elementos racionalizando su
ubicacion.
- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario para la realizacién del
montaje.
- Mecanizar las placas de montaje y vias de sujecion, entre otros, en las
condiciones de calidad y seguridad establecidas de acuerdo con el esquema
de distribucion.
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CE2.4 Montar una instalacion automatizada, con varias areas de aplicacion y un
automatismo eléctrico, a partir de la documentacion técnica.

Montar el equipo de control y los elementos de proteccién y maniobra
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Conexionar los diferentes elementos siguiendo las instrucciones del
fabricante, asegurando la fiabilidad de las conexiones consiguiendo la
estética adecuada.

Introducir el programa y establecer los parametros en el elemento de control
de acuerdo a las especificaciones dadas y el manual del fabricante utilizando
los medios apropiados.

Comprobar las sefiales de mando del control I6gico programables.
Chequear la secuencia de mando y condiciones del funcionamiento
establecidas.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

CE2.5 En el montaje de una instalacion automatizada con varias areas de
aplicacioén, a partir de la documentacion técnica.

Identificar los espacios por los que discurre la instalacion y los elementos
que la componen (canalizaciones, cableado, sensores y actuadores, entre
otros).

Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que discurre
las canalizaciones, o ubicacion de sensores y actuadores, interpretando los
planos y proponiendo soluciones que resuelvan dichas contingencias.
Seleccionar los elementos y materiales que se vayan a utilizar (armarios,
cuadros, sensores y actuadores, entre otros) sobre catalogos comerciales y
almacén.

Utilizar las herramientas, instrumentos de medida y el equipo de proteccion
necesario para la actividad que se va a realizar.

Montar canalizaciones aplicando las técnicas adecuadas en cada caso y
consiguiendo la estética adecuada.

Tender el cableado en las canalizaciones sin merma de sus caracteristicas,
evitando el cruzamiento y etiquetandolo de forma inconfundible.

Montar los armarios, cuadros, sensores y actuadores, entre otros, siguiendo
las instrucciones del fabricante y consiguiendo la estética adecuada.
Conexionarlos armarios, cuadros, sensores, actuadores y modulos auxiliares,
entre otros, asegurando la fiabilidad de las conexiones y consiguiendo la
estética adecuada.

Utilizar los equipos y medios de seguridad en las intervenciones a realizar.

CE2.6 En el montaje de una instalacién automatizada, con varias areas de
aplicacioén, a partir de la documentacion técnica:

Introducir los valores de consigna (parametros de funcionamiento) en el
elemento de control de acuerdo a las especificaciones funcionales de la
instalacion.

Ajustar y parametrizar arrancadores estaticos y variadores de velocidad
electrénicos segun documentacion técnica.

Verificar que el funcionamiento de la instalacion responde al programa
de control y a las especificaciones dadas para cada subsistema de la
instalacion.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada.

Contenidos

1.

Instalaciones automatizadas.
- Instalaciones automatizadas: Aplicaciones tipicas. ITC-BT-51.
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Tipos de sensores. Caracteristicas y aplicaciones.

Actuadores: relés, contactores, solenoides, electrovalvulas (entre otros).
Control de potencia: arranque de motores (monofasicos y trifasicos, entre
otros).

Protecciones contra cortocircuitos derivaciones y sobrecargas.

Arrancadores estaticos y variadores de velocidad electronicos.

Controladores programables.

2. Representacion y simbologia de las instalaciones automatizadas.

- Convencionalismos de representacion.

- Simbologia normalizada en las instalaciones automatizadas.
Interpretacion de esquemas eléctricos de instalaciones automatizadas.
Normativa y reglamentacion.

3. Montaje de instalaciones automatizadas.

- Emplazamiento y montaje de armarios y cuadros eléctricos, sensores y
detectores, controles programables y actuadores.
Circuitos combinacionales y secuenciales
Estructura de los programas de aplicacion y lenguajes de programacion.
Programacion de los elementos de control.

4. Documentacion de las instalaciones automatizadas.
- Memoria técnica, certificado de la instalacion, instrucciones generales de uso y
mantenimiento.
- Esquemas eléctricos de la instalacion.
- Programa de mando.
- Elaboracion de informes.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacidén: Reparacion de averias en instalaciones automatizadas.
Cadigo: UF0891

Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Reparar averias en instalaciones automatizadas.
CE1.1 Relacionar las caracteristicas de las averias tipicas de las instalaciones
automatizadas con el elemento implicado en la disfuncién.
CE1.2 Localizar y reparar averias reales o provocadas en una instalacién
automatizada:
- Indicar el proceso utilizado para el diagndstico y localizacién de las averias
tipo.
- Relacionar técnicas y medios especificos con el tipo de averia.
- ldentificar los sintomas de la averia relacionandola con los efectos que
produce en la instalacion.
- Elaborar un plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas de
la averia.
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- Diagnosticar la causa de la averia realizando los test, pruebas y medidas
necesarias e interpretando los resultados de acuerdo con la documentacion
y programa de la misma.

- Localizar el elemento o componente causante de la averia, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Restituir las condiciones de funcionamiento, sustituyendo el elemento
deteriorado o actuando sobre el programa de control, aplicando los
procedimientos requeridos.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

- Elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los materiales
obtenidos de catalogos comerciales, estimacion de tiempo a emplear y los
impuestos de aplicacion.

Contenidos

1. Mantenimiento, ajuste y reparacion de instalaciones automatizadas.

- Lectura del esquema eléctrico y del programa de control.

- Revision de los parametros y test del programa de mando.

- Averias tipo en las instalaciones automatizadas.

- Sintomas y efectos de las averias.

- Diagnostico y localizacion de averias (pruebas, medidas, procedimientos y
elementos de seguridad) en instalaciones automatizadas.

- Reparacion de averias.

2. Documentacion de las instalaciones.
- Informe sobre el estado de la instalacion.
- Procedimientos basicos de actuacion.
- Memoria técnica, esquemas eléctricos, instrucciones generales de uso y
mantenimiento, entre otros.
- Elaboracién de informes sobre las acciones realizadas.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
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CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.

CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
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- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:

- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion.

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
- Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccion.
- Proteccién contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
- Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
- Actuacion en caso de accidente.
- Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.
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Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia

i . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Médulo formativo ; ) - . :
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0889 60 20
Unidad formativa 2 - UF0890 90 30
Unidad formativa 3 - UF0891 60 20
Unidad formativa 4 - UF0886 30 20

Secuencia

Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad 1. Para acceder
a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad 2.

La unidad formativa 4 puede programarse de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompana este Anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas aéreas de baja
tension.

Caédigo: MF0823_2

Nivel de cualificacién: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0823_2 Montar y mantener redes eléctricas aéreas de baja tension.

Duracion: 120 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje de redes eléctricas aéreas de baja tension.
Cédigo: UF0892

Duracién: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacién
C1: Identificar las partes que configuran las redes aéreas sobre apoyos y sobre

fachadas de distribucién eléctrica en baja tension, analizando las caracteristicas
especificas y las normativa de aplicacion.
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CE1.1 Apartir de una estructura de una red aérea sobre apoyos y sobre fachada,
caracterizada mediante planos:

- Indicar las partes de la red.

- Nombrar los elementos (eléctricos, sujeciones de cables, herrajes, apoyos,
entre otros.) que intervienen, indicando su funcién y caracteristicas.

- Relacionar los simbolos o representacion con el elemento real (o en catalogo
o fotografia).

- Comparar los aspectos normativos (distancias, tierras, ubicacion,
cruzamientos, proximidades y paralelismos, entre otros) aplicados en los
planos con los que resultan de la aplicacion de la normativa de referencia.

CE1.2 Clasificar los tipos de elementos de las redes de baja tension en funcién
de su aplicacion, ubicacion y funcionamiento:

- Apoyos.

- Armados.

- Conductores.

- Herrajes.

- Aisladores.

- Posteletes y garras, entre otros.

CE1.3 A partir de la documentacion técnica de una red aérea sobre apoyos y
sobre fachada de distribucion eléctrica de baja tension:

- Identificar las instalaciones que afectan a la red y verificar que se cumple la
normativa sobre cruzamientos, paralelismos y proximidades.

- Verificar la aplicacion de la normativa en el desarrollo de la red.

- Elaborar hipotesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de
la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la instalacion
o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

C2: Realizar el montaje de una instalacion de red aérea sobre apoyos y sobre fachada
de baja tensién a partir de la documentacién técnica.
CE2.1 A partir de la documentacion técnica o proyecto de montaje de una red
aérea sobre apoyos y sobre fachada, debidamente caracterizada:

- Enumerar las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios
técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.

- Indicar los permisos y actuaciones previas que se necesitan en cada fase
relacionando cada uno de ellos con la institucién o entidad, implicada y el
procedimiento de solicitud involucrado.

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las redes e indicar las posibles soluciones que se puedan
adoptar.

CE2.2 A partir de la documentacion técnica o proyecto de montaje de una red
aérea sobre apoyos y sobre fachada, debidamente caracterizada:

- Describir las técnicas y los medios técnicos y de proteccién personal
necesarios para:

- La cimentacién y hormigonado de los apoyos.

- En el montaje de los apoyos involucrados.

- El izado, sujecién y nivelacion de los apoyos.

- El tendido y sujecién de los cables.
CE2.3 Realizar en una red de una linea de baja tension de cable trenzado,
que discurra sobre apoyos y sobre fachadas, utilizando el procedimiento, las
herramientas y medios de proteccion y seguridad adecuados, las siguientes
operaciones:

- Eltendido y amarre (engrapado o retencionado) de los cable en los aisladores
en los apoyos.

- La colocacion y sujecion de los elementos, soportes y cables sobre pared o
fachada.
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- El empalmes entre conductores.
- El tensado de los cable consiguiendo la flecha especificada.
CE2.4 En la puesta en servicio de una red aérea de baja tension:

- Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos,
auxiliares, permisos, entre otros. y materiales que se utilizan en cada uno
de ellos.

- Indicar las medidas caracteristicas y los pardmetros a controlar, indicando
los aparatos de medida a utilizar y el procedimiento de medida.

Contenidos

1.

Redes eléctricas aéreas de B.T.

- Tipos de lineas y de conexion en las redes de distribucion. ITC-BT-06.

- Distribucién radial y en anillo.

- Tipos de esquemas en redes de Baja.

- Tension en funcién de su conexion a tierra, c.d.t en una red de distribucion.

- Variacién de los parametros de la red de distribucién, en funciéon de las
modificaciones de la misma.

Elementos de una red de distribucion aérea de B.T.

- Apoyos. Tipos y caracteristicas (metalicos, hormigén, madera etc.).

- Conjuntos de amarre y accesorios para lineas sobre postes. Cambios de
direccion.

- Apoyos y Sujeciones en fachada. Tipos y caracteristicas.

- Conjuntos de amarre y accesorios para lineas sobre fachada. Cambios de
direccion.

- Aisladores y herrajes. Tipos y caracteristicas.

- Cajas de derivacion y fusibles. Tipos y caracteristicas.

- Cables empleados en la distribucién aérea en B.T. Tipos y caracteristicas.

- Cruzamientos y paralelismos.

- Tipos y caracteristicas de los conductores, cables tensados y posados.

- Reglamentacion electrotécnica vigente para lineas aéreas de BT. Normativa
particular de la compainiia distribuidora. Normativa nacional e internacional.

- Simbologia e interpretacion de planos y esquemas de redes.

Montaje de red aérea sobre apoyos y fachada.

- Permisos y autorizaciones previas, de organismos oficiales y particulares.

- Estudio de cruzamientos y paralelismos. Permisos y autorizaciones.

- Fases del montaje. Replanteo. Problemas tipicos y soluciones.

- Acopio y guarda de materiales. Carga transporte y descarga de elementos.

- Operaciones para la cimentacién y hormigonado de apoyos.

- lzado de soportes. Tendido de cables. Tensado de cables. Montaje de
herrajes.

- Montaje de aislantes, cadenas y accesorios.

- Empalmes de conductores. Conjuntos y equipos.

Equipos técnicos y puesta en servicio.

- Medios auxiliares de carga y descarga y distribucion.

- Dispositivos de sujecion.

- Vehiculos de transporte, medios auxiliares para el izado y tendido de cables.
- Herramientas manuales.

- Documentos necesarios.

- Relacién con la companiia suministradora.

- Control y medida de parametros caracteristicos. Aparatos y técnicas de
medida.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Mantenimiento de redes eléctricas aéreas de baja tension.
Cadigo: UF0893

Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran las redes aérea de distribucion eléctrica en
baja tension, analizando las caracteristicas especificas.
CE1.1 A partir de la documentacion técnica de una red aérea sobre apoyos y
sobre fachada de distribucion eléctrica de baja tension:
- Identificar las instalaciones que afectan a la red y verificar que se cumple la
normativa sobre cruzamientos, paralelismos y proximidades.
- Verificar la aplicacion de la normativa en el desarrollo de la red.
- Elaborar hipotesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de
la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la instalacion
o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

C2: Realizar la reparacion y mantenimiento de una instalacion de red aérea de
distribucion de baja tension a partir de la documentacién técnica.
CE2.1 En un supuesto de una intervencién de operacién o de mantenimiento en
una instalacion:

- Indicar los pasos a seguir teniendo en cuenta:

- Las normas de seguridad que hay que aplicar.

- Los procedimientos a utilizar.
CE2.2 En una linea de baja tensién con cable trenzado, utilizando el
procedimiento, las herramientas y medios de proteccién y seguridad adecuados,
realizar las siguientes operaciones:

- Sustitucion de elementos de la instalacion.

- Sustitucion de aisladores.

- Simulacién de conexion y desconexion de la linea a otra red o centros de
transformacion.

CE2.3 En el diagnéstico y localizacion de supuestos de averia en redes de baja
tension con cable trenzado:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de la
instalacion.

- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

- Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar,
especificando los procedimientos y medios técnicos y de seguridad que hay
que emplear.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.

Contenidos:

1. Mantenimiento y reparacion en redes eléctricas aéreas de B.T.
- Diagnéstico y localizacion de averias.
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- Sintomatologia, técnicas empleadas y caracteristicas fundamentales.

- Normas y procedimientos. Normas particulares de la compafiia suministradora.

- Herramientas empleadas para el mantenimiento de instalaciones.

- Funcion, utilizacién y tipos empleados.

- Mantenimiento predictivo. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo.

- Mantenimiento de una linea de BT. Medidas y controles. Termografia. Medida de
resistencia de puesta a tierra, entre otras.

- Revisiones de mantenimiento. Reconocimiento Reglamentario.

2. Medidas y medios de seguridad en redes eléctricas aéreas de B.T.
- Instalacion en descargo.
- Las cinco reglas de oro.
- Zona protegida y zona de trabajo.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
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- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.
CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.
CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.
CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.
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3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
Proteccién contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Médulo formativo ; ) - . :
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0892 60 20
Unidad formativa 2 - UF0893 30 10
Unidad formativa 3 - UF0886 30 20

Secuencia:

Para acceder ala unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
La unidad formativa 3 puede programarse de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.
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MODULO FORMATIVO 5

Denominacion: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de baja
tension.

Cadigo: MF0824_2

Nivel de cualificacion: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0824_2 Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de baja tension.

Duracion: 110 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Montaje de redes eléctricas subterraneas de baja tension.
Cadigo: UF0894

Duracion: 50 horas.

Referente competencial: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran las redes subterraneas de distribucion
eléctrica en baja tension, analizando las caracteristicas especificas y las normativa
de aplicacion.
CE1.1 A partir de una estructura de una red subterranea de baja tensién
enterradas, entubadas y en galerias, caracterizada mediante planos:

- Indicar las partes de la red.

- Nombrar los elementos (eléctricos, cables, bandejas, soportes, zanjas,
arquetas, sefializacion, entre otros) que intervienen indicando su funcion y
caracteristicas.

- Relacionar los simbolos o representacion con el elemento real (o en catalogo
o en fotografia).

- Comparar los aspectos normativos (dimensiones de zanjas, ubicacion,
cruzamientos, proximidades, entre otros) aplicados en los planos con los
que resultan de la aplicacion de la normativa de referencia.

CE1.2 Clasificar los tipos de elementos de las redes subterraneas de baja
tensién enterradas, entubadas y en galerias en funcién de su aplicacién, ubicacion
y funcionamiento:

- Conductores.

- Zanjas y arquetas.

- Galerias y soportes o sujeciones de los conductores.

- Protecciones mecénicas y de sefalizacion.

- Terminales y empalmes.

- Elementos de proteccion y maniobra.

- Tomas de tierra.
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C2: Realizar el montaje de instalacion de redes de distribucion subterraneas de baja
tension enterradas, entubadas y en galerias a partir de la documentacién técnica.

CE2.1 A partir de la documentacion técnica o proyecto de montaje de una red
subterranea de baja tension debidamente caracterizada:

- Enumerar las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios
técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.

- Indicar los permisos y actuaciones previas que se necesitan en cada fase
relacionando cada uno de ellos con la institucién o entidad, implicada y el
procedimiento de solicitud involucrado.

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las redes e indicar las posibles soluciones que se puedan
adoptar.

- Describir las técnicas y los medios técnicos y de proteccién personal
necesarios para:

- La apertura de zanjas.

- El asiento de los cables y el montaje de tubos en zanjas.

- La colocacion de los tubos o bandejas y cables.

- El conexionado y empalmado de cables.

- La identificacion de los cables.
CE2.2 En la instalacion de una linea subterranea de baja tension, utilizando el
procedimiento, las herramientas y medios de proteccidn y seguridad adecuados,
realizar las siguiente operaciones:

- El tendido de los cables (tubos, arquetas y sobre bandejas).

- El empalmes entre conductores.

- La identificacion y marcado de los cables.

CE2.3 En la puesta en servicio de una instalaciéon subterranea de baja tension:

- Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos,
auxiliares, permisos y materiales que se utilizan en cada uno de ellos.

- Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar, los aparatos
de medida a utilizar y el procedimiento de medida.

Contenidos

1.

Elementos de una red de distribucion subterranea de BT.

- Elementos y materiales utilizados. Funciones y caracteristicas. Simbologia.

- Tipos de redes subterraneas.

- Clasificacion y descripcion de los elementos.

- Elementos de sefializacién, proteccién y maniobra. Tipos y caracteristicas.

- Tierras.

- Cajas de derivacion y fusibles. Tipos y caracteristicas.

- Cables empleados en la distribucion subterranea en BT. Tipos y caracteristicas.

- Cruzamientos y paralelismos.

- Reglamentacion electrotécnicavigente paralineas subterrdneas de BT. Normativa
particular de la compainiia distribuidora. Normativa nacional e internacional.

- Simbologia e interpretacion de planos y esquemas de redes.

Montaje de red subterranea (enterrada, entubada, en galeria).

- Permisos y autorizaciones previas.

Apertura y acondicionamiento de zanjas. Elementos.

Colocacion de tubos, asentamiento de cables.

Tendido de cables y conexionado de cables.

Empalmes de conductores. Conjuntos y equipos. Identificacion y marcado de
cables.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de baja tension.
Cadigo: UF0895

Duracion: 30 horas.

Referente competencial: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran las redes subterraneas de distribucion eléctrica
en baja tension, analizando las caracteristicas especificas.
CE1.1 Apartirde ladocumentacion técnica de una red subterranea de distribucion
eléctrica de baja tension:
- Identificar las instalaciones que afectan a la red y verificar que se cumple la
normativa sobre cruzamientos y proximidades.
- Indicar las sefalizaciones y protecciones eléctricas y mecanicas que dispone
la zanja en los distintos pavimentos.
- Verificar la aplicacion de la normativa en el desarrollo de la red.
- Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento
de la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la
instalacién o ante el mal funcionamiento de una o partes de la instalacion.

C2: Realizar la reparacion y mantenimiento de una instalacion de red subterranea de
distribucion de baja tension a partir de la documentacién técnica.
CE2.1 En una operacion de mantenimiento en una instalacion:

- Indicar los pasos a seguir teniendo en cuenta las normas de seguridad que
hay que aplicar.

- Los procedimientos a utilizar.

CE2.2 En el diagndstico y localizacion de averias de una linea subterranea de
baja tensién, realizar las siguiente operaciones:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de la
instalacion.

- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

CE2.3 En el diagndstico y localizacion de averias de una linea subterranea de
baja tensién, realizar las siguiente operaciones:

- Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar,
especificando los procedimientos y medios técnicos y de seguridad que hay
que emplear.

- En una linea de baja tensién, realizar el procedimiento de diagnéstico de
averias, utilizando el procedimiento, las herramientas, medios de proteccion
y seguridad adecuados.

- Simulacién de conexién y desconexion de la linea a otra red o centro de
transformacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.
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Contenidos

1. Identificacion de las partes que configura la red subterranea de B.T.

- Verificacion de la normativa aplicada en redes subterraneas de Baja Tension.
Tipos de distribucidén en redes subterraneas de Baja Tensién.
Esquemas en redes subterraneas de Baja Tension.
Variacién de los parametros de la red de distribucion, en funcion de las
modificaciones de la misma.

2. Mantenimiento y reparacion de redes eléctricas subterraneas de B.T.

- Diagnostico y localizacion de averias. Sintomatologia, técnicas empleadas y
caracteristicas fundamentales.

- Normas y procedimientos. Normas particulares de la compafiia suministradora.

- Herramientas empleadas para el mantenimiento de instalaciones. Funcién,
utilizacion y tipos empleados.

- Mantenimiento predictivo. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento correctivo.
Mantenimiento de una linea subterranea de BT. Medidas y controles.

- Termografia. Medida de resistencia de puesta a tierra, entre otras.

- Revisiones de mantenimiento. Reconocimiento Reglamentario.

- Conexion/desconexiéon de redes subterraneas de BT. Permisos. Comprobaciones
y actuaciones previas.

- Relacién con la compariia suministradora. EI Despacho de control Eléctrico.

- Elaboracion de informes de actividad y resultados.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.

CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad

relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y

equipos.

CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.

CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de

las actuaciones con productos contaminantes.

CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los
procedimientos para su preparacion, determinando los riesgos laborales
especificos correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos

de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia

de prevencion y seguridad.
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C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
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- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
Proteccién contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Médulo formativo ; ) - . :
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0894 50 20
Unidad formativa 2 - UF0895 30 10
Unidad formativa 3 - UF0886 30 20

Secuencia:

Para acceder ala unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
La unidad formativa 3 puede programarse de manera independiente.
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Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este Anexo.

MODULO FORMATIVO 6

Denominacién: Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas.
Caodigo: MF0825_2

Nivel de cualificacion: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0825_2 Montar y mantener maquinas eléctricas.

Duracioén: 180 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje y mantenimiento de transformadores.
Caodigo: UF0896

Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran los transformadores describiendo sus
principales caracteristicas y funcionalidad.
CE1.1 Clasificar los tipos de transformadores (monofasicos, trifasicos,
autotransformadores, entre otros) en funcion de su aplicacién y funcionamiento.
CE1.2 Identificar los elementos que componen los transformadores a partir de
dibujos esquematicos, imagenes o videos indicando su funcionalidad.
CE1.3 Identificar los elementos que componen los transformadores a partir de
los despieces correspondientes indicando su funcionalidad.

C2: Construir transformadores monofasicos y trifasicos de pequefia potencia a partir
de especificaciones dadas.
CE2.1 Describir el proceso general, las técnicas y los medios especificos
utilizados para la construccion de transformadores monofasicos y trifasicos.
CE2.2 Describir las caracteristicas y parametros fundamentales (ndmero de
espiras por voltio, relaciéon de transformacién, tensién de cortocircuito, tipo de
conexionado, entre otros) de los transformadores monofasicos y trifasicos.
CE2.3 En la construccion de un transformador trifasico de baja potencia:

- Interpretar la documentacion técnica (planos, esquemas, lista de
materiales) correspondiente al transformador, relacionando los simbolos y
representaciones graficas con los elementos y procedimientos que se van a
utilizar.
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- Acopiar los materiales necesarios para la construccién del transformador,
siguiendo las especificaciones de la documentacion técnica.

- Escoger las herramientas y medios de produccién necesarios para la
construccion del transformador.

- Realizar el plan de montaje del transformador atendiendo a las caracteristicas
constructivas del mismo y a la disponibilidad de medios y materiales.

- Realizar la construccién de los nucleos magnéticos y de las bobinas con las
caracteristicas documentadas y aplicando procedimientos normalizados.

- Realizar el ensamblaje de bobinas y nucleos magnéticos de acuerdo con los
planos y croquis constructivos.

- Realizar los conexionados y bornes terminales de acuerdo con la
documentacion técnica del transformador.

- Respetar las normas de seguridad personal y de los medios y materiales
utilizados.

- Realizar los ensayos normalizados para pruebas de transformadores
utilizando los instrumentos y medios apropiados y recogiendo los datos
obtenidos en el documento correspondiente.

C3: Diagnosticar averias en los transformadores y realizar las operaciones necesarias
para el mantenimiento de los mismos, actuando bajo normas de seguridad personal y
de los materiales utilizados.
CE3.1 Explicarlatipologiay caracteristicas de las averias tipicas que se producen
en los transformadores y especificar los elementos responsables de las mismas.
CE3.2 Describir el proceso general y sistematico utilizado para el diagnéstico y
reparacion de averias en los transformadores.
CE3.3 Describir las técnicas generales y los medios especificos utilizados para
la localizacién de averias tipicas en transformadores.
CE3.4 Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan
después de reparar transformadores, indicando las magnitudes y parametros
principales que se deben controlar.

Contenidos

1. Caracteristicas y funcionalidad de transformadores.
- Principios de funcionamiento. ITC-BT-48.
- Relacién de transformacion.
- Empleo de los transformadores. Clasificaciones.
- Transformadores trifasicos:
- Esquemas de conexiones.
- Acoplamiento de transformadores.
- Regulacion de tension.
- Ensayos de cortocircuito, de rigidez, rendimiento, ensayos complementarios,
mecanicos, en vacio y en carga, pérdidas, etc.
- Placa de caracteristicas de un transformador.
- Componentes de un transformador.
- Nucleo, devanados o bobinas, aislamientos, herrajes, terminales y conexiones.

2. Construccion de pequeiios transformadores monofasicos y trifasicos.
Esquemas y planos de pequefios transformadores:

- Simbologia.
Calculo y disefio de transformadores de baja potencia:

- Monofasicos y trifasicos.
Caracteristicas funcionales y constructivas de los transformadores monofasicos
y trifasicos.
Proceso del montaje y conexionado de un transformador.
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- Material empleado en los nucleos.

- Formay construccién de los mismos.

- Circuito magnético, cualidades.

- Bobinas, cualidades.

- Ensayos previos al montaje de la carcasa. Barnizado.

- Herramientas y equipos empleados en el calculo y montaje de pequefios
transformadores.

- Ensayos normalizados aplicados a transformadores (en vacio, en cortocircuito,
aislamiento, rigidez dieléctrica entre otros).

- Esquemas de conexion para pruebas. Tolerancias. Normativa. Herramientas y
equipos.

3. Averias y mantenimiento de transformadores.
- Proteccion de los transformadores, relés y fusibles.
- Averias en los transformadores. AT-BT Cuba Protecciones y dieléctrico.
- Causas externas:
- Efectos que producen.
- Causas internas:
- Efectos que producen.
- Deteccion, localizacion y reparacion de averias segun los tipos de
transformadores.
- Herramientas y equipos.
- Técnicas de mantenimiento de transformadores:
- Predictivo.
- Preventivo y correctivo.
- Herramientas informaticas aplicadas al mantenimiento.
- Informes tipicos empleados para el mantenimiento de transformadores.
- Documentacion utilizada.
- Ensayos normalizados de prueba y verificacion transformadores tras su
reparacion.
- Esquemas.
- Tolerancias.
- Procedimientos, herramientas y equipos necesarios.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas.
Cadigo: UF0897

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran las maquinas eléctricas rotativas describiendo
sus principales caracteristicas y funcionalidad.
CE1.1 Clasificarlos tipos de maquinas eléctricas rotativas (dinamos, alternadores,
motores de corriente continua, motores de corriente alterna) en funcién de su
aplicacion y funcionamiento.
CE1.2 Identificar los elementos que componen las maquinas eléctricas rotativas
a partir de dibujos esquematicos, imagenes o videos indicando su funcionalidad.
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CE1.3 Identificar los elementos que componen las maquinas eléctricas rotativas
a partir de los despieces correspondientes indicando su funcionalidad.

C2: Realizar operaciones de montaje y acoplamiento de maquinas eléctricas rotativas
a partir de especificaciones dadas.
CE2.1 Montar una maquina eléctrica rotativa describir las técnicas, herramientas
y los medios técnicos y de proteccion personal necesarios para:

- El montaje y acoplamiento de los distintos tipos de maquinas segun sus
diferentes tipos de fijacion y de las caracteristicas del medio en el que la
maquina va a desarrollar su trabajo.

- El montaje de resguardos y demas elementos de proteccién mecanica de la
maquina.

CE2.2 Desmontar una maquina eléctrica rotativa a partir de las especificaciones
dadas:

- Realizar el despiece de la maquina siguiendo el procedimiento dado.

- Ensamblar los elementos constitutivos de la maquina siguiendo el
procedimiento dado.

- Verificar la correcta disposicion de los elementos constitutivos de la maquina
eléctrica.

- Comprobar el correcto funcionamiento de la maquina ensamblada.

CE2.3 Instalar una maquina eléctrica rotativa, utilizando el procedimiento,
las herramientas y medios de proteccion y seguridad adecuados, realizar las
siguientes operaciones:

- La fijacién mecanica de la maquina segun su tipo de fijacion y el medio en
que va a quedar instalada (suelo, armario, bastidor, entre otros).

- El montaje y la fijacion de resguardos y elementos de proteccion mecanicas
de la maquinas.

CE2.4 Conexionar una maquina eléctrica rotativa a partir de esquemas:

- Interpretar la documentacion técnica (planos, esquemas, lista de materiales)
correspondiente a la maquina que hay que conectar, relacionando los
simbolos y representaciones graficas con los elementos y procedimientos
que se van a utilizar.

- Preparar los bornes y realizar los conexionados de acuerdo con la
documentacion técnica, aplicando procedimientos normalizados.

- Verificar que los resultados obtenidos se ajustan a los parametros indicados
enlaplacade caracteristicas de lamaquina o, en su caso, a las caracteristicas
especificadas.

C3: Diagnosticar averias en las maquinas eléctricas rotativas y realizar las operaciones
necesarias para el mantenimiento de las mismas, actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales utilizados.
CE3.1 Explicarlatipologiay caracteristicas de las averias tipicas que se producen
en las maquinas eléctricas rotativas y especificar los elementos responsables de
las mismas.
CE3.2 Describir el proceso general y sistematico utilizado para el diagnéstico y
reparacion de averias en las maquinas eléctricas rotativas.
CE3.3 Describir las técnicas generales y los medios especificos utilizados para
la localizacién de averias tipicas en maquinas eléctricas rotativas.
CE3.4 Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan
después de reparar las maquinas eléctricas rotativas, indicando las magnitudes y
parametros principales que se deben controlar.
CE3.5 En un caso practico de reparacion de averias, en un motor o en un
generador eléctrico:
- ldentificarlossintomasdelaaveriacaracterizandolaporlos efectosdetectados
en la maquina, realizando las pruebas y operaciones oportunas.
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- Realizar una hipotesis de la causa posible de la averia, explicando la relacion
existente entre los efectos detectados y la posible causa propuesta.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa posible de la
averia.

- Desmontar la maquina, utilizando las herramientas adecuadas y realizando
los croquis y operaciones necesarios para el montaje posterior.

- Especificar las operaciones de mecanizado y ajuste que hay que realizar en
los elementos mecanicos (ejes, rodamientos, colectores, entre otros) de la
maquina eléctrica.

- Obtener el esquema del bobinado de la maquina, identificando el tipo y
caracteristicas del mismo.

- Realizar las bobinas de la maquina, utilizando los medios y materiales
necesarios (bobinadoras, moldes, hilos, barnices, entre otros) siguiendo los
procedimientos normalizados.

- Verificar los parametros caracteristicos de las bobinas (continuidad,
aislamiento, entre otros), y realizar el marcaje de terminales.

- Montar las bobinas en el nucleo magnético y realizar las conexiones
oportunas.

- Sustituir los elementos mecanicos deteriorados y fuera de tolerancia.

- Realizar el montaje de la maquina utilizando los medios y herramientas
apropiados.

- Efectuar los ensayos normalizados, utilizando los instrumentos vy
maquinas apropiados, recogiendo los datos obtenidos en el documento
correspondiente.

- Verificar que los resultados obtenidos se ajustan a los parametros indicados
enlaplacade caracteristicas de lamaquina o, en su caso, a las caracteristicas
especificadas.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, esquemas y planos utilizados, calculos, medidas, entre otros).

Contenidos

1. Maquinas eléctricas rotativas de corriente continua (CC) y de corriente
alterna (CA): generadores y motores.
- Principios de funcionamiento.
- Clasificacion de las maquinas eléctricas. ITC-BT-47.
- Maquina de CC:
- Dinamos y motores.
- Maquinas de CA alternadores y motores (monofasicos vy trifasicos).
- Tipologia de las maquinas.
- Valores caracteristicos (potencia, tension, velocidad, rendimiento, entre otros).
- Placa de caracteristicas.
- Conexion de la maquina segun su placa de caracteristicas.
- Curvas caracteristicas de las maquinas eléctricas de CC y CA.
- Tipos de arranque de las maquinas eléctricas de CC y CA.
- Aplicaciones especificas de las distintas maquinas.

2. Conexiones y acoplamientos de las maquinas eléctricas.
- Esquemas de conexién y planos de maquinas eléctricas.
- Simbologia.

Designacién de bornes.

Partes fundamentales.
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- Elementos fijos y moviles.

- Conjuntos mecanicos.

- Caracteristicas constructivas.

- Cambio de condiciones en las maquinas eléctricas de CC y CA.
- Tablas, graficos y software de aplicacion.

- Procesos de montaje y desmontaje de maquinas eléctricas de CC y CA.
- Herramientas y equipos.

- Sistema de arranque de maquinas eléctricas de CC y CA.

- Ensayos normalizados de maquinas eléctricas de CC y CA.

- Normativa y técnicas empleadas.

- Herramientas y equipos.

3. Averias y mantenimiento de las maquinas eléctricas.

- Técnicas de mantenimiento de maquinas eléctricas de CC y CA.

- Herramientas informaticas aplicadas al mantenimiento.

- Diagnostico y reparacion de maquinas eléctricas de CC y CA.

- Técnicas de localizacién de averias.

- Bobinados de maquinas eléctricas.

- Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo.

- Analisis de vibraciones.

- Desequilibrio, desalineacién, entre otros.

- Herramientas empleadas.

- Informes tipicos utilizados en el mantenimiento de maquinas eléctricas de CC y
CA.

- Documentacion utilizada.

- Normas de seguridad utilizadas en la construccién y mantenimiento de maquinas
eléctricas de CC y CA.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas.

Codigo: UF0886
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
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CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccion para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
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Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
Proteccion contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia

i . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Médulo formativo ; ) - . :
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0896 60 20
Unidad formativa 2 - UF0897 90 30
Unidad formativa 3 - UF0886 30 20
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Secuencia:

Las unidades formativas correspondientes a este moédulo se pueden programar
de manera independiente. La unidad formativa 3 puede programarse de manera
independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este Anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION

Caodigo: MP0183
Duracion: 80 horas.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Montar una instalacion eléctrica en viviendas, oficinas, locales comerciales o

industriales.
CE1.1 Ayudar en la preparacion del mecanizado y seleccion las herramientas en
funcion de los procedimientos aplicando los procedimientos requeridos.
CE1.2 Participar en el montaje de la instalacion, cajas, tubos, conductores,
contadores y tierra, entre otros de la instalacion de enlace aplicando la
reglamentacion vigente asegurando su adecuada fijacion mecanica.
CE1.3 Colaborar en la introduccién y conexionado de los conductores en los
tubos evitando cruzamientos.
CE1.4 Participar en la realizacion de las pruebas y medidas reglamentarias de
los parametros de la instalacion, elaborando un informe de actividades.
CE1.5 Ayudaraidentificar y diagnosticar los sintomas de la averia relacionandola
con los efectos que produce la instalacion.
CE 1.6 Colaborar en restituir las condiciones de funcionamiento, sustituyendo el
elemento deteriorado o reconstruyendo la parte de la instalacién en mal estado
aplicando los procedimientos requeridos.
CE 1.7 Participar en la elaboracién de un informe de las actividades desarrolladas
y resultados obtenidos.
CE 1.8 Ayudar a elaborar un presupuesto teniendo en cuenta los precios de los
materiales y estimacion de tiempo a emplear.

C2: Montar instalaciones automatizadas y automatismos eléctricos.
CE2.1 Participar en el analisis de una instalaciéon automatizada a partir de la
documentacién técnica.
CE2.2 Colaborar en el montaje de canalizaciones, tubos armarios y cuadros,
aplicando las técnicas adecuadas en cada caso y consiguiendo la estética
adecuada.
CE2.3 Participar en la puesta en marcha y la verificacion de una instalacién
automatizada, colaborando en la confeccion del informe de actividades
desarrolladas.
CE2.4 Colaborar en el diagndstico, localizacion y reparacion de averias en una
instalacién automatizada o un automatismo eléctrico.
CE2.5 Participar en la reparacion y/o sustitucion de los elementos causantes de
la averia.
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CE2.6 Participar en la elaboracién del presupuesto de reparacion y del informe
de actividades desarrolladas.

C3: Montar una instalacion de red aérea de baja tension a partir de la documentacion
técnica.
CE3.1 Colaborar en el montaje de una red aérea que discurra sobre apoyos y
fachadas, ayudando al tendido y amarre de apoyos y conductores asi como en el
conexionado y tensado de los mismos.
CE3.2 Participar en la puesta en servicio de una red aérea de baja tensién
siguiendo los documentos o medios técnicos y realizando los procedimientos de
verificacion y medidas establecidas.
CE3.3 Ayudar en la sustitucion de aisladores, apoyos, conductores, aisladores y
demas elementos de la instalacién.
CE3.4 Participar en la conexion y desconexion de la linea a otra red o centro de
transformacion.
CE3.5 Participar en el diagnéstico y localizacién de averias en redes de baja
tension con cable trenzado.
CE3.6 Colaborar en la realizacién de un plan de intervencién para la deteccion
de la causa o causas de la averia. Indicando los procedimientos de las pruebas y
medidas a realizar, elaborando el informe de las actividades realizadas asi como
los resultados obtenidos.

C4: Montar y acoplar maquinas eléctricas rotativas a partir de especificaciones
dadas.
CE4.1 Colaborar en el montaje y conexionado de transformadores y maquinas
eléctricas rotativas.
CE4.2 Ayudar a medir y verificar en una maquina que los resultados obtenidos
se ajustan a los parametros indicados en la placa de caracteristicas de la maquina
0, en su caso, a las caracteristicas especificadas.
CE4.3 Colaborar en la localizaciéon de una averia en una maquina estatica y/o
rotativa.
CE4.4 Participar en la sustitucion de los elementos eléctricos y mecanicos
deteriorados o fuera de tolerancia.

C7: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE 7.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE 7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE 7.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE 7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE 7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Instalaciones de enlacey la electrificacion de viviendas, oficinas, comercios
y pequenas industrias.
- Representacién y simbologia en planos y esquemas eléctricos.
- Normativa de instalaciones, segun REBT.
- Operaciones basicas de montaje.
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Calculo de instalaciones eléctricas.

Prevision de cargas para edificios comerciales e industriales.

Calculo de iluminacion de interiores.

Medidas en las instalaciones de edificios comerciales, oficinas e industriales.
Operaciones de verificacion de instalaciones.

Normas de instalaciones de acometidas.

2. Instalaciones automatizadas y automatismos eléctricos.
- Simbologia y representacion de esquemas eléctricos.
- Identificacion de elementos de sistemas eléctricos y electronicos.
- Instalaciones y sistemas eléctricos.
- Deteccidn y correccién de averias.
- Mantenimiento y reparacion de instalaciones automatizadas y con automatismos
eléctricos.
- Elaboracion de documentacion técnica.

3. Instalacion de redes aéreas de baja tension y lineas de distribucion
subterraneas.
- Normativa y simbologia.
- Materiales para las redes aéreas para distribucion en baja tension.
Operaciones de ejecucion de las instalaciones.
Condiciones generales para cruzamientos y paralelismo.
Mantenimiento y reparacion de redes aéreas y subterraneas.
Elaboracién de informes de la actividad desarrollada.

4. Instalacion de maquinas eléctricas.
- Conexion de los devanados.
- Simbolos y representacion grafica.
- Ensayos y pruebas a transformadores.
- Instalacion y acoplamiento de maquinas eléctricas rotativas.
- Métodos de arranque de los distintos tipos de maquinas eléctricas rotativas.
- Ensayos y pruebas en maquinas rotativas.
- Diagnéstico y localizacion de averias realizando las pruebas y medidas
necesarias.

5. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacién establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normas de prevencion de riesgos, salud laboral y proteccion
del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Moédulo Formativo

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida en
el ambito de la unidad de
competencia

Si se cuenta con
acreditacion

Si no se cuenta
con acreditaciéon

MF0820_2:
Instalaciones
eléctricas en

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnicooeltitulode grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

» Técnico Superior de la familia profesional

de electricidad y electrénica.

 Certificados de profesionalidad de nivel 3

del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electrénica.

2 anos

4 anos

edificios de
viviendas.
MFO0821_2:

Instalaciones
eléctricas en
edificios de
oficinas,
comercios e
industrias.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto

Técnicooeltitulode grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Técnico Superior de la familia profesional
de electricidad y electrénica.

Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electronica.

2 anos

4 anos

MF0822_2:

Instalaciones
eléctricas
automatizadas
e instalaciones
de automatismos.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnicooeltitulode grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Técnico Superior de la familia profesional
de electricidad y electronica.

Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electronica.

2 anos

4 anos

MF0823 2:

Montaje y
mantenimiento
de redes
eléctricas
aéreas de baja
tension.

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
Técnicooeltitulode grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

Técnico Superior de la familia profesional
de electricidad y electrénica.

Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electroénica.

2 anos

4 anos

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011

Sec. I.

Médulo Formativo

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida en
el ambito de la unidad de
competencia

Si se cuenta con
acreditacion

Si no se cuenta
con acreditaciéon

« Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

mzr?tsa?:_z. y . Diplomado, Ingeniero Técnico, ArquiFecto
mantenimiento Técnicooeltitulode grado correspondiente
u otros titulos equivalentes. - ~
de redes L ; - . 2 afios 4 afnos
cléctricas| Técnico 'Sgperlor de Ia'fqmllla profesional
subterraneas de de e!gctnadad y electronlcg. .
baja tension » Certificados de profesionalidad de nivel 3
’ del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electronica.
« Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.
. « Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
ngtﬁs—z' y Técnicooeltitulode grado correspondiente
I u otros titulos equivalentes. ~ ~
mantenimiento 2 afios 4 afos

» Técnico Superior de la familia profesional
de electricidad y electrénica.

 Certificados de profesionalidad de nivel 3
del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electronica.

de  maquinas
eléctricas.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion. 45 60
Taller para montaje y mantenimiento de instalaciones 140 180
eléctricas de baja tension.
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4 M5 M6
Aula de gestion. X X X X X X
Taller para montaje y mantenimiento de X X X X X X
instalaciones eléctricas de baja tension.
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Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.
- Software especifico de la especialidad.

- Pizarras para escribir con rotulador.

Aula de gestion. - Rotafolios.

- Material de aula.

- Mesa y silla para formador.

- Mesas y sillas para alumnos.

- Instrumentacion eléctrica (polimetro, pinzas amperimétrica y
vatimétrica, telurémetro, fasimetro, medidor de aislamiento y
discriminador, brujula, lamparas de prueba serie y paralelo de tension,
equipo de curvado de tubos, entre otros).

- Medidor de corrientes de fuga.

- Analizador-registrador de potencia y energia para corriente alterna
trifasica.

- Equipo verificador de la sensibilidad de disparo de los interruptores
diferenciales.

- Equipo verificador de la continuidad de los conductores. Medidor de
impedancia de bucle, con sistema de medicién independiente.

- Luxémetro con rango de medida adecuado para luces de
emergencia.

- Analizador de redes de armonicos y de perturbaciones de red.

- Electrodos para la medida del aislamiento de los suelos.

- Aparato comprobador del dispositivo de vigilancia del nivel de
aislamiento de los quiréfanos.

- Equipo de verificacion y localizacion de cables subterraneos.

- Terminal Portatil para mantenimiento

- Controladores programables

- Maquinas eléctricas de corriente continua y corriente alterna

- Bancos de ensayo de maquinas eléctricas.

- Instrumentos (manuales o informéaticos) para el disefio de pequefios y
medios transformadores eléctricos.

- Cuadros de montaje interconectables para la ejecucion de practicas
de viviendas y edificios. Dotados de cuadro de distribucion, derivacion
individual, caja desconexion de tierra, cajas de empalme y cajetines
interconectados. Elementos de proteccion magnetotérmicos, ID,
sobretensiones, mecanismos de maniobra, cargas, equipo de medida
de la instalacion para la ejecucion de practicas individuales, y/o
instalaciones completas.

Taller para montaje y
mantenimiento de
instalaciones eléctricas
de baja tension.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El ndmero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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ANEXO IV

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alta tension de
segunda y tercera categoria y centros de transformacion.

Cadigo: ELEE0209

Familia profesional: Electricidad y Electrénica.
Area profesional: Instalaciones eléctricas.
Nivel de cualificaciéon profesional: 2
Cualificacion profesional de referencia:

ELE380_2 Montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alta tension de segunda y
tercera categoria y centros de transformacion. (R.D. 328/2008, de 29 de febrero)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1177_2: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de alta tension de segunda y
tercera categoria.

UC1178_2: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de alta tensién de
segunda y tercera categoria.

UC1179_2: Montar y mantener centros de transformacion.

Competencia general:

Montar y mantener redes eléctricas de alta tensién de segunda y tercera categoria,
y centros de transformacion, consiguiendo los criterios de calidad, en condiciones de
seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional principalmente por cuenta ajena, en pequefas,
medianas y grandes empresas mayoritariamente privadas, en las areas de montaje y
mantenimiento de redes eléctricas aéreas y subterraneas de alta tensién y centros de
transformacion.

Sectores productivos:

Este profesional se ubica en el sector de produccién y distribucidon de energia eléctrica,
en las actividades de montaje y mantenimiento de redes eléctricas de alta tensiony
centros de transformacion.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7522.1029 Instalador-reparador de lineas de energia eléctrica, en general.

7522.1038 Instalador-reparador de lineas eléctricas de alta tension.
7522.1010 Empalmador de cables eléctricos aéreos y subterraneos.
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Instalador de lineas eléctricas.

Instalador de lineas eléctricas subterraneas.

Instalador de lineas de traccién eléctrica.

Instalador y reparador de lineas eléctricas.

Instalador-mantenedor de redes eléctricas (aéreas y subterraneas).
Instalador-mantenedor de redes y centros de distribucion de energia
eléctrica.

Duracion de la formacion asociada: 490 horas
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF1177_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas aéreas de alta tensién. (200

horas)

+ UF0992: Montaje de redes eléctricas aéreas de alta tension. (80 horas)

+ UF0993: Mantenimiento de redes eléctricas aéreas de alta tension. (70 horas)

* UF0994: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension. (50 horas)

MF1178_2: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de alta tension.

(160 horas)

+ UF0995: Montaje de redes eléctricas subterraneas de alta tension. (60 horas)

+ UF0996: Mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de alta tension.(50
horas)

* UF0994: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension. (50 horas)

MF1179_2: Montaje y mantenimiento de centros de transformacion. (150 horas)

+ UF0997: Montaje de centros de transformacion. (50 horas)

+ UF0998: Mantenimiento de centros de transformacion. (50 horas)

+ UF0994: (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension. (50 horas)

MP0205: Modulo de practicas profesionales no laborales de Montaje y mantenimiento
de redes eléctricas de alta tensién de segunda y tercera categoria y centros de
transformacion. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formacién establecida en la unidad formativa UF0994 de los moédulos formativos
MF1177_2, MF1178_2 y MF1179_2 del presente certificado de profesionalidad,
garantiza el nivel de conocimientos necesarios para la obtencion de la habilitacién
para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico,
de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Unidad de competencia 1

Denominacién: Montar y mantener redes eléctricas aéreas de alta tensién de segunda
y tercera categoria.

Nivel: 2

Cédigo: UC1177_2
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar apoyos de redes aéreas de alta tensién de acuerdo al proyecto y plan
de montaje, aplicando los procedimientos y medios de seguridad establecidos, con la
calidad requerida.
CR1.1 El replanteo de la red y ubicacidon de apoyos y zanjas, entre otros, se
realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto.
CR1.2 El acopio de materiales a lo largo del trazado de Ila red se realiza
siguiendo las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de
montaje.
CR1.3 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
CR1.4 Las dimensiones de zanjas y hoyos se comprueba que cumplen con las
especificaciones del proyecto.
CR1.5 El armado de los apoyos se realiza aplicando los procedimientos
establecidos y especificaciones del fabricante.
CR1.6 Las tomas de tierra de los apoyos se montan consultando la
documentacién del proyecto y obteniendo el valor 6hmico reglamentado.
CR1.7 El izado y sujecion del apoyo se realiza con los medios adecuados,
aplicando las normas de seguridad y consiguiendo el aplomado y nivelado del
mismo.
CR1.8 La cimentacion y hormigonado de los apoyos y en su caso los anclajes,
se realizan cumpliendo con las especificaciones del proyecto.

RP2: Tender y tensar los conductores de redes aéreas de alta tensién, de acuerdo
al proyecto y plan de montaje, aplicando los procedimientos y medios de seguridad
establecidos, con la calidad requerida.
CR2.1 El acopio de bobinas, poleas y equipo de tendido se coloca en el lugar
preciso y es el adecuado.
CR2.2 El equipo de tendido se emplaza y dispone para su uso.
CR2.3 El tendido de los conductores y del cable de guarda, cuando sea
necesario (apoyos para mas de 20 KV) se realiza sin que sufran dafos y
dejandolos preparados para su tensado.
CR2.4 Eltensado y regulado de los conductores se realiza teniendo en cuenta
la temperatura ambiente, la velocidad del viento y tiempo de espera antes de su
sujecion para conseguir la catenaria y flecha especificada en el proyecto.
CR2.5 El retencionado se efectia asegurando la fijacion del conductor al
aislador utilizando el elemento de retencion y el montaje adecuado.
CR2.6 El engrapado se efectua asegurando la fijacion del conductor a la grapa
correspondiente y con el par de apriete adecuado.
CR2.7 Lafijaciondel cable de guarda, cuando seanecesario, se efectuafijandolo
al apoyo con la grapa correspondiente y con el par de apriete adecuado.
CR2.8 Los aisladores, cadenas de aisladores y elementos de sujeciéon se
montan en el lugar especificado en el proyecto y cumplen los requisitos de
aislamiento (distancias, de humedad, entre otros).
CR2.9 Los empalmes de los conductores se realizan utilizando los materiales
apropiados, las herramientas, equipos especificos y el nimero de ellos no
sobrepasa al especificado en el proyecto o al reglamentario.
CR2.10 Los elementos de proteccion de la avifauna y balizas de sefializacion
se colocan y fijan en los lugares indicados.
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RP3: Montar elementos de proteccion, maniobra y sefalizacion, de acuerdo al proyecto
y plan de montaje, aplicando los procedimientos y medios de seguridad establecidos,
con la calidad requerida.
CR3.1 Los elementos de proteccion y maniobra (seccionadores,
seccionalizadores, fusibles, érganos de corte y reconectadores, entre otros) se
montan consultando la documentacion del proyecto.
CR3.2 Los puentes de conexion de los elementos de proteccion y maniobra
cumplen con las distancias de seguridad.
CR3.3 Loselementos de sefalizacion se colocan yfijan ala alturareglamentaria
para su identificacion.
CR3.4 El sistema antiescalo se dispone y fija a la altura reglamentaria y
cumple con su funcién.

RP4: Realizar la puesta en servicio de la red, de acuerdo al proyecto y normas de
la compafiia suministradora aplicando los procedimientos y medios de seguridad
establecidos.
CR4.1 El descargo o autorizacién se dispone en las fechas de actuacion para
conectar la red montada a otra red o subestacion.
CR4.2 Las zonas de proteccidon y de trabajo se sefializan cumpliendo los
requisitos de seguridad requeridos.
CR4.3 La ausencia de tensién se asegura con las comprobaciones realizadas
y utilizando los medios adecuados (pértigas detectoras, fusibles lanza cables,
entre otros).
CR4.4 La zona de intervencion del la red principal se protege mediante la
puesta a tierra de sus conductores.
CR4.5 La conexion a la red, subestacion o centro de transformacion se realiza
con los elementos adecuados y asegurando su fijacion mecanica.
CR4.6 El restablecimiento del servicio de la red se verifica con los elementos
requeridos.
CR4.7 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los
equipos se cumplen en todas las intervenciones.
CR4.8 Lainformacion necesaria para documentar el proceso se recoge en el
informe del montaje y puesta en servicio de la instalacion.

RP5: Reparar y mantener sin tension redes eléctricas de alta tension, siguiendo los
procedimientos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad y tiempo de
respuesta adecuados.
CR5.1  Elmantenimiento predictivo (inspeccion de lared y de los componentes)
se efectlia recogiendo, evaluando y anotando el estado de los componentes de
la instalacién en la correspondiente orden de trabajo.
CR5.2 En el mantenimiento preventivo se tiene en cuenta que:
- El elemento sustituido coincide con el indicado en el parte de trabajo.
- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se efectuan con la
precision requerida.
CR5.3 En el mantenimiento correctivo:
- Se comprueba que la averia coincide con la indicada en el parte de averias.
- Se corrigen las anomalias de los componentes de la instalacion siguiendo los
procedimientos de montaje.
- Se asegura de que el elemento sustituido es idéntico o de las mismas
caracteristicas que el averiado.
- Se realizan los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos con la
precision requerida.
CR5.4 En las operaciones en la red:
- Se solicita el descargo al centro de operacion en el formato y tiempo
adecuado.
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- Se conecta la linea a otra red o subestacién para no interrumpir el servicio,
cuando esto sea posible, y esté contemplado en los procedimientos de
operacion.

- Se aplican las medidas de seguridad, de sefializacion y de proteccion utilizando
el procedimiento establecido.

- Se solicita al centro de operacioén el restablecimiento del servicio de la red
una vez realizada la intervencién y se retiran los elementos de sefializacién y
seguridad.

- Se comprueba la puesta en servicio de la instalacion de acuerdo a los
parametros normales de funcionamiento.

CR5.5 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se

emplean segun los requerimientos de cada intervencion.

CR5.6 Los instrumentos y aparatos de medida se comprueba que disponen

del certificado de calibracion vigente.

CR5.7 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los

equipos se cumplen en todas las intervenciones.

CR5.8 Lainformacion necesaria para documentar el proceso, se recoge en el

informe de la reparacion y puesta en servicio de la instalacion.

Contexto profesional

Medios de produccion

Plumas, cabestrantes, maquina de freno y cable piloto, poleas, pistolos, tractel y
tirvit. Prensas, matrices, herramientas para derivaciones por cufia a presién. Cinta
métrica, teodolito, estacion total, plomada. Mazas y sufrideras. Herramientas
manuales para trabajos eléctricos. Herramientas manuales para trabajos mecanicos.
Maquinas para trabajos de mecanizado. Comprobadores de ausencia de tension.
Prismaticos. Instrumentos de medida (telurémetro, dinamoémetro, termdémetro vy
pinza voltiamperimétrica, entre otros). Herramientas informaticas para la realizacion
de documentacién. Terminal portatil para mantenimiento. Equipos y elementos de
proteccion individuales y colectivos.

Productos y resultados
Instalaciones de redes aéreas de alta tensién de segunda y tercera categorias.
Mantenimiento de redes aéreas de alta tension de segunda y tercera categorias.

Informacion utilizada o generada

Documentacion técnica del proyecto y plan de montaje. Planos de montaje de
apoyos y herrajes. Ordenes de trabajo. Partes de descripcién de averias. Manuales
técnicos del fabricante. Manuales de los distintos equipos. Reglamentos (Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension).

Reglamento de Lineas aéreas de alta tension. Normas: Normalizacion Electrotécnica
Nacional e Internacional UNE, CEI, CENELEC. Normas de las Comunidades
Auténomas, normas articulares de las compafias eléctricas. Procedimientos de
descargo. Fichas de mantenimiento. Histérico de averias. Normas de seguridad.
Informe de anomalias sobre el proyecto. Informe final sobre el trazado de la instalacion.
Permiso para retirada de tierras sobrantes. Estadillo donde se indique la cantidad de
tierra sobrante. Solicitud de descargo. Permiso de trabajo en la instalacion afectada.
Informe de montaje. Informe de mantenimiento. Partes de trabajo.
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Unidad de competencia 2

Denominacién: Montar y mantener redes eléctricas subterraneas de alta tension de
segunda y tercera categoria.

Nivel: 2
Codigo: UC1178_2
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar los conductores de redes eléctricas subterraneas sobre lecho de
arena y bajo tubo en zanjas de acuerdo al proyecto y plan de montaje, aplicando los
procedimientos y medios de seguridad adecuados, con la calidad requerida.
CR1.1 Elacopiode materiales alolargo del trazado de lared se realiza siguiendo
las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.
CR1.2 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
CR1.3 El replanteo y dimensiones de las zanjas y arquetas, entre otros, se
realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y asegurandose que
no coincide con otros servicios en la misma proyeccion vertical y cumple con la
reglamentacion vigente.
CR1.4 Las intervenciones en calzadas, aceras, cruces de calles y carreteras,
entre otros, se realizan disponiendo de los permisos correspondientes.
CR1.5 El asiento de los cables sobre la base de la zanja o la introduccién de
los cables en los tubos y la preparacién de la instalacién para su tendido se
realiza teniendo en cuenta el tipo de instalacion.
CR1.6 Eltendido de los conductores se realiza sin que sufran dafios (colocando
los rodillos y evitando cruces) y se disponen de acuerdo al tipo de instalacion y
a la reglamentacion vigente.
CR1.7 Los conductores se empalman y conexionan utilizando los elementos
apropiados segun normas e instrucciones de montaje.
CR1.8 Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuadas
siguiendo la documentacién del proyecto y plan de montaje.
CR1.9 Las protecciones mecanicas y de sefalizacion de la red se montan
cumpliendo la normativa vigente.
CR1.10 Las cajas terminales y empalmes se confeccionan y montan siguiendo
las normas e instrucciones del fabricante.
CR1.11 En las pruebas realizadas a los elementos de la instalacion:
- Se asegura la continuidad.
Se comprueba el orden de fases.
Se comprueba el aislamiento.
- Se verifica la continuidad de la pantalla metalica y su correcta puesta a tierra.
- Se realizan los ensayos normativos.
CR1.12 El paso del cable desde la red subterranea a aérea se realiza a
través del tubo de acero con las dimensiones apropiadas y taponandolo con el
correspondiente protector de cable.

RP2: Montar los conductores de las redes eléctricas de alta tension en galerias, de
acuerdo al proyecto y plan de montaje, aplicando los procedimientos y medios de
seguridad adecuados, con la calidad requerida.
CR2.1 Elacopiode materiales alolargo deltrazado de lared se realiza siguiendo
las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.
CR2.2 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
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CR2.3 La ubicacion vy fijacion de las bandejas, herrajes y sujeciones, entre
otros, se realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y con la
reglamentacion vigente.

CR2.4 El asiento de los cables en la bandeja se realiza teniendo en cuenta
el tipo de sujecion, la cantidad de cables que aloja, y el resto de servicios de la
galeria.

CR2.5 Los conductores se tienden sin que sufran dafios y se disponen de
acuerdo a la reglamentacién vigente.

CR2.6 Los conductores se marcan y se agrupan a las distancias adecuadas
siguiendo la documentacién del proyecto y plan de montaje.

CR2.7 Los conductores se empalman y conexionan utilizando los elementos
apropiados segun normas e instrucciones de montaje.

CR2.8 En las pruebas realizadas en los elementos de la instalacion:

- Se asegura la continuidad.

Se comprueba el orden de fases.

Se comprueban los aislamientos.

Se verifica la continuidad de la pantalla metalica y su correcta puesta a tierra.
Se verifica la correcta puesta a tierra de las bandejas metalicas.

- Se realizan los ensayos normativos.

CR2.9 EIl paso del cable desde la red subterranea a aérea se realiza a
través del tubo de acero con las dimensiones apropiadas y taponandolo con el
correspondiente protector de cable.

RP 3: Realizar la puesta en servicio de la red de alta tension, de acuerdo al proyecto
y normas de la compania suministradora aplicando los procedimientos y medios de
seguridad establecidos.
CR3.1 El descargo o autorizacion para conectar la red montada a otra
red, subestacién o centro de transformacion se solicita para las fechas de
actuacion.
CR3.2 La ausencia de tensidén se garantiza mediante las comprobaciones
necesarias.
CR3.3 Las zonas de proteccion y de trabajo se sefializan cumpliendo los
requisitos de seguridad requeridos.
CR3.4 La zona de intervencion de la red aérea se protege mediante la puesta
a tierra de sus conductores.
CR3.5 La conexion a la red, subestacion o centro de transformacion se realiza
con los elementos adecuados y asegurando su fijacion mecanica.
CR3.6 El restablecimiento del servicio de la red se verifica con los elementos
requeridos.
CR3.7 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los equipos
se cumplen en todas las intervenciones.
CR3.8 El informe de montaje de la instalacion contiene los datos necesarios y
en el formato correspondiente.

RP4: Reparar y mantener redes eléctricas subterraneas de alta tension, siguiendo
los procedimientos establecidos en condiciones de calidad y tiempo de respuesta
adecuados.
CR4.1 Elmantenimiento predictivo (inspeccion de lared y de sus componentes)
se efectlia recogiendo, evaluando y anotando el estado de los componentes de
la instalacién, en el parte de trabajo correspondiente.
CR4.2 En el mantenimiento preventivo:
- Se comprueba que el elemento sustituido coincide con el indicado en el parte
de trabajo.
- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se efectuan con la
precision requerida.
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CR4.3 En el mantenimiento correctivo:

- Se comprueba que la averia coincide con la indicada en el parte de averias.

- Se corrigen las anomalias de los componentes de la instalacion siguiendo los
procedimientos dados para el montaje.

- El elemento es sustituido por otro idéntico o de las mismas caracteristicas que
el averiado.

- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se realizan con la
precision requerida.

CR4.4 En las operaciones en la red:

- El descargo de la red se solicita al centro de operacion.

- Lalinea se conecta a otra red para no interrumpir el servicio, cuando esto sea
posible y lo contemple el procedimiento de operacioén.

- Las medidas de seguridad, de sefializacién y de proteccion se realizan
utilizando el procedimiento establecido.

- El restablecimiento de la red se solicita al centro de operacion.

- Se comprueba la puesta en servicio de la instalacién.

CR4.5 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se

emplean segun los requerimientos de cada intervencion.

CR4.6 Los instrumentos y aparatos de medida se comprueba que disponen

del certificado de calibracion vigente.

CR4.7 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los equipos

se cumplen en todas las intervenciones.

CR4.8 La informacién necesaria se recoge en el informe de la reparacion de

averias y puesta en servicio de la instalacién.

Contexto profesional

Medios de produccién

Plumas, cabestrantes, maquina de freno y cable piloto y calzos, entre otros. Prensas,
matrices y herramientas para derivaciones por cufia a presion. Palas, pisones,
paletas, entre otros. Bobinas de cable, gatos, rodillos, entre otros. Cinta métrica, cintas
adhesivas de colores, entre otros. Mazas y sufrideras. Herramientas manuales para
trabajos eléctricos. Herramientas manuales para trabajos mecénicos. Maquinas para
trabajos de mecanizado. Medidor de aislamiento. Equipo de verificacion y localizacién
de cables subterraneos. Instrumentos de medida (telurémetro, pinza voltiamperimétrica,
entre otros). Herramientas informaticas para la realizacién de documentacion. Terminal
Portatil para mantenimiento. Equipos y elementos de proteccién.

Productos y resultados
Redes eléctricas subterraneas de alta tension. Mantenimiento de redes eléctricas
subterraneas de alta tension.

Informacion utilizada o generada

Documentacién técnica del proyecto y plan de montaje. Ordenes de trabajo. Partes de
descripcion de averias. Manuales técnicos del fabricante. Manuales de los distintos
equipos.

Reglamentos de aplicacion. Normas: Normalizacién Electrotécnica Nacional e
Internacional UNE, CEI, CENELEC. Normas de las Comunidades Auténomas,
normas particulares de las companias eléctricas. Fichas de mantenimiento. Historico
de averias. Normas de seguridad. Informe de anomalias sobre el proyecto. Informe
final sobre el trazado de la instalaciéon. Permiso para retirada de tierras sobrantes.
Estadillo donde se indique cantidad de tierra sobrante. Solicitud de descargo. Permiso
de trabajo en la instalacién afectada. Informe de montaje. Informe de mantenimiento.
Partes de trabajo.
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Unidad de competencia 3

Denominacién: Montar y mantener centros de transformacion.
Nivel: 2

Cadigo: UC1179_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar centros de transformacion tipo intemperie mediante la consulta de la
documentacién técnica, en las condiciones de seguridad establecidas, con la calidad
requerida.
CR1.1 El acopio de materiales que componen el centros de transformacion se
realiza siguiendo las especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de
montaje.
CR1.2 El replanteo de zanjas, arquetas, entre otros, para las diferentes redes
de tierra se realiza cumpliendo con las especificaciones del proyecto y tiene en
cuenta la naturaleza del terreno.
CR1.3 Las herramientas y medios necesarios se seleccionan de acuerdo con
las necesidades del montaje.
CR1.4 Las diferentes redes de toma de tierra reglamentarias (de proteccion,
de neutro, de herrajes, entre otros) del centros de transformacion se montan
consultando la documentacion del proyecto, aplicando la normativa y obteniendo
el valor 6hmico reglamentado.
CR1.5 Los soportes y herrajes del transformador y los elementos de proteccion
y maniobra del centros de transformacion se montan en la ubicacion especificada
en la documentacién técnica y aplicando los procedimientos establecidos.
CR1.6 La ubicacién del transformador se realiza cumpliendo con las normas
de prevencion y seguridad, especificaciones de la documentacion técnica y no
se producen deterioros en su desplazamiento.
CR1.7 Los cableados se realizan de acuerdo a los planos del proyecto.
CR1.8 Las conexiones de los conductores se realizan utilizando los terminales,
manguitos de empalme y las derivaciones apropiadas cumpliendo con las
distancias de seguridad.
CR1.9 Los cuadros de baja tension se montan y fijan y contienen los elementos
de proteccion establecidos en el proyecto.
CR1.10 Los niveles de aislamiento, érdenes de fase, entre otros, se aseguran
mediante las pruebas en los elementos de la instalacion.
CR1.11 La puesta en servicio se ajusta a los protocolos establecidos de
autorizaciones, maniobras y regulaciones.
CR1.12 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los
equipos se cumplen en todas las intervenciones.
CR1.13 Los informes de montaje y partes de trabajo se realizan recogiendo la
informacion establecida con las actividades realizadas, las incidencias surgidas
y las soluciones adoptadas.

RP2: Montar centros de transformacion prefabricado y no prefabricado mediante la
consulta de la documentacion técnica, en condiciones de seguridad establecidas, con
la calidad requerida.
CR2.1 El acopio de materiales que componen el CT se realiza siguiendo las
especificaciones del proyecto y de acuerdo con el plan de montaje.
CR2.2 El espacio de ubicacion exterior o de los inmuebles se elige cumpliendo
con las dimensiones y especificaciones del proyecto.
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CR2.3 Las diferentes redes de toma de tierra reglamentarias (de proteccion,
de neutro, de herrajes y cuba del transformador, entre otros.) del centro de
transformacion se montan consultando la documentacion del proyecto, aplicando
la normativa y obteniendo el valor 6hmico reglamentado.

CR2.4 Las celdas de linea y transformacion, de medida, entre otras, y sus
elementos se montan en el orden especificado en el proyecto, utilizando la
documentacion del fabricante y asegurando la sujecion mecanica.

CR2.5 EI emplazamiento del transformador se realiza con los medios
adecuados y aplicando la seguridad de las personas y de los equipos indicados
en el plan de seguridad.

CR2.6 Las celdas y sus elementos (seccionadores, fusibles, transformador,
entre otros) se conexionan utilizando los conductores, pletinas, entre otros,
segun las especificaciones del proyecto y siguiendo el esquema eléctrico del
mismo.

CR2.7 Los cuadros de baja tensiéon se montan de acuerdo al plan de montaje
y con los elementos de maniobra y proteccion y conductores especificados en
el proyecto.

CR2.8 La continuidad, orden de fases y aislamientos se verifica mediante las
pruebas en los elementos de la instalacion.

CR2.9 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se
emplean segun los requerimientos de cada intervencion.

CR2.10 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los
equipos se cumplen en todas las intervenciones

CR2.11 La informacion necesaria, las contingencias y decisiones adoptadas
se recogen en el informe de montaje y puesta en servicio de la instalacion.

RP3: Operar y mantener centros de transformacion aplicando los procedimientos y
normas de seguridad establecidos, con la calidad requerida.
CR3.1 La inspeccion de los componentes (mantenimiento preventivo) de la
instalacion se efectua recogiendo y evaluando:
- El funcionamiento de los elementos mecanicos y enclavamientos.
- El disparo del disyuntor.
- Las puestas a tierra (conexiones y valores 6hmicos, entre otros).
- El nivel de aceite y temperatura, entre otros.
- El tarado de los relés de proteccion.
- El estado del cableado.
CR3.2 En el mantenimiento preventivo:
- El elemento se sustituye coincidiendo con el indicado en el parte de trabajo.
- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se efectuan con la
precision requerida.
CR3.3 En el mantenimiento correctivo:
- Se comprueba que la averia coincide con la indicada en el parte de averias.
- Se corrigen las anomalias de los componentes de la instalacion siguiendo los
procedimientos dados para el montaje.
- El elemento se sustituye por otro de las mismas caracteristicas que el
averiado.
- Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se realizan con la
precision requerida.
CR3.4 En las operaciones y maniobras en la red:
- Se cumplen normas de proteccion y seguridad (las cinco reglas de oro).
Se ajusta o se desmonta el elemento, y si procede, se sustituye por otro.
Se realiza la maniobra utilizando el procedimiento adecuado.
Los ajustes y comprobaciones de los elementos sustituidos se realizan con la
precision requerida.
Se comprueba la puesta en servicio de la instalacion.
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CR3.5 Los medios técnicos, instrumentos de medida y las herramientas se
emplean segun los requerimientos de cada intervencion.

CR3.6 Las normas de seguridad personal, de las instalaciones y de los
equipos se cumplen en todas las intervenciones.

CR3.7 Lainformacion necesaria se recoge en el informe de montaje y puesta
en servicio de la instalacién.

Contexto profesional

Medios de produccion

Envolventes de centros de transformacion prefabricados. Pisén, puntero, palas y
maza, entre otros. Pértiga, tensor, tractel, grillete y garra, entre otros. Herramientas
manuales para trabajos eléctricos. Herramientas manuales para trabajos mecanicos.
Maquinas para trabajos de mecanizado. Tenaza hidraulica. Elementos para etiquetado
de cables. Accionadores para manipulaciéon de cabinas. Equipo de pruebas para
tarado de relés. Extractor de fusibles. Instrumentos de medida (telurémetro, pinza
voltiamperimétrica y polimetro, entre otros). Herramientas informaticas para la
realizacion de documentacion. Equipos y elementos de proteccion (guantes de media
tension, botas y banqueta aislante, entre otros).

Productos y resultados

Centros de transformacion sobre apoyo. Centros de transformacion tipo caseta
exteriores e interiores. Mantenimiento de centros de transformacion sobre apoyo.
Mantenimiento de centros de transformacion tipo caseta exteriores e interiores.

Informacion utilizada o generada

Documentacién técnica del proyecto y plan de montaje. Planos de montaje. Ordenes
de trabajo. Partes de descripcion de averias. Manuales técnicos del fabricante.
Manuales de los distintos equipos. Reglamentos de aplicacion. Normas: Normalizacion
Electrotécnica Nacional e Internacional UNE, CEIl, CENELEC. Normas de las
Comunidades Auténomas, normas particulares de las compaiias eléctricas. Fichas
de mantenimiento. Histérico de averias. Normas de seguridad. Informe de anomalias
sobre el proyecto. Informe final sobre el trazado de la instalacién. Permiso para
retirada de tierras sobrantes. Estadillo donde se indique cantidad de tierra sobrante.
Registro de valores de las puestas a tierra. Registros de aislamiento. Registros de
conexionado. Registro de tarados de relés. Solicitud de descargo. Permiso de trabajo
en la instalacion afectada. Informe de montaje. Informe de mantenimiento. Partes de
trabajo.

lll. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1
Denominacién: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas aéreas de alta tension
Caodigo: MF1177_2
Nivel de cualificaciéon profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1177_2 Montar y mantener redes eléctricas aéreas de alta tensiéon de segunda y
tercera categoria.

Duracion: 200 horas.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje de redes eléctricas aéreas de alta tension.

Cédigo: UF0992

Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP2,
RP3 y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

Identificar las partes y elementos que constituyen las redes eléctricas aéreas

de alta tensién, analizando las caracteristicas especificas y su funcién en el marco
normativo y reglamentario vigente.

C2:

C3:

CE1.1 Clasificar y describir las lineas de distribucion de energia eléctrica en
funcion de la tension y el sistema de distribucion.
CE1.2 A partir de una estructura de una red aérea de alta tensién caracterizada
mediante planos, identificar las partes que la componen relacionando los simbolos
con los elementos reales (en catalogo o fotografia).
CE1.3 Enumerar y describir las caracteristicas de los elementos que configuran
las instalaciones eléctricas de alta tension (apoyos, herrajes, aisladores entre
otros).
CE1.4 A partir de la documentacién técnica de una red eléctrica aérea de alta
tension:
- Identificar las instalaciones que afectan a la red y verificar que se cumple la
normativa sobre cruzamientos, paralelismos y proximidades.
- Indicar los posibles desniveles del terreno existentes en todo su trayecto.
- Verificar la aplicacion de la normativa en el desarrollo de la red.
- Elaborar hipotesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento de
la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la instalacion
o ante el mal funcionamiento de una o varias partes de la instalacion.

Efectuar las operaciones de montaje de apoyos en una red eléctrica.
CE2.1 Indicar las fases de montaje, materiales, medios técnicos y de seguridad
necesarios.
CE2.2 Indicar los permisos necesarios para el montaje.
CE2.3 Describir las técnicas, herramientas, medios técnicos y de proteccion
personal necesarios para:

- La cimentacién y hormigonado de apoyos.

- Montaje e izado de apoyos.

- Sujecion y nivelacion de apoyos.

Realizar el tendido y tensado de los cables, instalacion de la toma de tierra y

elementos de proteccién, con las herramientas y medios de protecciéon y seguridad
adecuados.

CE3.1 Realizar el tendido y amarre (engrapado o retencionado) de los cables en
los aisladores.

CE3.2 Efectuar el empalme de los cables con las herramientas adecuadas.
CE3.3 Realizar el tensado de los cables con una flecha especificada.

CE3.4 Colocar y conexionar los elementos de proteccion y maniobra
(seccionadores y fusibles entre otros).
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C4: Realizar la puesta en servicio de una red eléctrica aérea de alta tensién a partir de
la documentacién técnica.
CE4.1 Relacionar los pasos a seguir respetando la informacion contenida en la
documentacién técnica.
CE4.2 Relacionar los medios técnicos, auxiliares, permisos y materiales
empleados.
CE4.3 Describir los aparatos de medida a utilizar en cada paso.
CE4.4 |Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar,
describiendo el procedimiento de medida.

Contenidos

1. Distribucion de la energia eléctrica.

- Tipos de distribucién (triangulo, estrella, entre otros).

- Tipologia y estructura de las redes.

- Lineas de transporte y distribucion. Tensiones.

- Subestaciones y centros de transformacion. Tipos.

- Elementos de una linea aérea (cimentaciones, apoyos, conductores, etc.).
Tipos.

- Elementos auxiliares de proteccion maniobra y sujecion. (Aisladores, herrajes,
seccionadores, interruptores, etc.).

- Interpretacion de planos (topograficos, de obra civil).

- Simbologia y planos de lineas.

2. Montaje de apoyos en lineas aéreas de alta tension.

- Autorizaciones administrativas previas (estatales, autonémicas, locales).

- Replanteo de la red. Apertura de calles. Acopio de materiales.

- Naturaleza del terreno. Cimentacién, hormigonado y anclaje de apoyos.

- Armado e izado de apoyos segun tipo y caracteristicas.

- Caracteristicas constructivas de los apoyos (metalicos, de celosia, hormigén,
madera, otros materiales).

- Tipos de apoyos: De alineacion o de angulo.

- Suspension, de amarre, de anclaje, de principio y fin de linea, apoyos
especiales.

- Montaje de crucetas. Tipos y caracteristicas: en bandera, en béveda (triangulo,
en capa, en pico), canadiense, doble circuito, triangulo horizontal, tresbolillo.

- Montaje de aisladores. Tipos y caracteristicas.

- Puesta a tierra en los apoyos. Tipos y caracteristicas.

- Numeracién, marcado y avisos de apoyos.

- Medios auxiliares, herramientas de montaje y equipos de medida.

3. Tendido y tensado de cables en lineas aéreas de alta tensién.
- Tipos de conductores. Naturaleza y caracteristicas eléctricas y mecanicas.
- Empalmes y conexiones de conductores. Puentes.
- Cable de tierra. Caracteristicas.
- Cable portante o fiador. Caracteristicas.
- Magquinaria para el tendido y tensado de conductores (tripode, tractel, etc.).
- Acopio de materiales.
- Montaje de conductores y cable de guarda.
- Tensado y retenida de cables. Condiciones. Flechas.
- Cruzamientos y paralelismo.
- Herramientas y medios técnicos auxiliares.
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4. Montaje de elementos de proteccion, maniobra y sefnalizacion en lineas
aéreas de alta tension.
- Montaje de elementos de proteccion y maniobra (seccionadores, interruptores,
fusibles, etc.). Tipos y caracteristicas.
- Montaje de elementos de sefializacion, antiescalo y proteccion avifauna.
- Herramientas y medios técnicos auxiliares.

5. Puesta en servicio de una red eléctrica de alta tension.

- Procedimientos de la puesta en servicio. Tipos de conexién. Descargos.

- Autorizaciones administrativas previas (estatales, autonémicas, locales).

- Normas de la compafiia suministradora.

- Procedimiento de inspeccion inicial.

- Mediciones y comprobaciones previas reglamentarias (resistencia del circuito
de puesta a tierra entre otros).

- Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares (telurémetros, medidores de
aislamiento entre otros).

- Reglamentacion eléctrica y de seguridad.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento y reparacion de redes eléctricas aéreas de alta
tension.

Caodigo: UF0993

Duracion: 70 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar el mantenimiento predictivo y preventivo de una instalacion de red
eléctrica aérea de alta tensidén a partir de la documentacion técnica y siguiendo los
procedimientos establecidos en condiciones de calidad y seguridad.
CE1.1 Realizarlainspeccion de lared y sus componentes recogiendo, evaluando
y anotando su estado en la correspondiente orden de trabajo.
CE1.2 Determinar la frecuencia de revision o cambio de los diferentes elementos
de la instalacién de acuerdo a la documentacion técnica.
CE1.3 Efectuar con la precisiéon requerida y siguiendo los procedimientos la
reposiciéon de los elementos indicados en el plan de mantenimiento.
CE1.4 Cumplimentar el informe de actuacion recogiendo las intervenciones
realizadas.

C2: Reparar averias de la instalacion siguiendo los procedimientos establecidos, en
condiciones de calidad y seguridad.
CE2.1 Determinar la tipologia y caracteristicas tipicas de las averias.
CE2.2 Comprobar que la averia sefialada coincide con la reflejada en el parte
de averias.
CE2.3 Realizar hipétesis de la posible causa de la averia, relacionandola con los
sintomas presentes en la instalacion.
CE2.4 Enunainstalaciéon de unalinea de alta tension, utilizando el procedimiento,
las herramientas, equipos y medios de proteccion y seguridad adecuados, realizar
las siguientes operaciones:
- Sustitucion de elementos de maniobra o proteccion.
- Reposicién de fusibles.
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C3:

- Sustitucion de aisladores.

- Conexion y desconexion de la linea a otra red, subestacion o CT.
CE2.5 Cumplimentar el informe de actuacion recogiendo las intervenciones
realizadas.

Elaborar informes y documentacion.

CE3.1 Confeccionar un plan de intervencién para la deteccion de las causas de
la averia.

CE3.2 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion
tanto en el proceso seguido como de los resultados obtenidos.

CE3.3 Interpretar la documentacién técnica de los diferentes elementos que
componen la red para su mantenimiento.

Contenidos

1.

Mantenimiento predictivo en redes eléctricas de alta tension.
- Reconocimiento normal:
- Criterios de revision. Frecuencia.
- Medios a emplear (informaticos, de medicién, de observacion, etc.).
- Reconocimiento exhaustivo:
- Criterios de revision. Frecuencia.
- Elementos de la red (apoyos, conductores empalmes, etc.).
- Aparatos de proteccion y maniobra (seccionadores, fusibles, etc.).
- Identificacion puntos calientes.
- Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares (de medicion, de
observacion, etc.).
- Soporte documental. Tabla de puntos de revision.
- Equipos de seguridad.

Mantenimiento preventivo en redes eléctricas de alta tension.

- Anomalias de aparicion rapida (rotura de aisladores, crecimiento de
arbolado, etc.).

- Anomalias de aparicion lenta (procesos de oxidacion, desgastes de herrajes, etc.).

- Sustitucion de elementos (aisladores, herrajes entre otros). Ajustes y
comprobaciones.

- Frecuencia.

- Soporte documental.

- Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares (telurémetros, termémetros,
terminales portatiles, etc.).

- Equipos de seguridad.

Mantenimiento correctivo en redes eléctricas de alta tension.

- Auverias tipicas en las lineas aéreas de alta tension (tierras francas, derivaciones, etc.).

- Procedimiento de localizacion de averias.

- Intervencion en lineas de alta tension.

- Técnicas de diagnodstico. Equipos y herramientas (Megger, puente de
Wheatstone, etc.).

- Puestas a tierra: Fijas y portables.

- Sustitucion o reparacion de elementos. Comprobaciones.

- Equipos de seguridad.

Descargo y restablecimiento de tensién en lineas.
- Procedimiento de descargo. Autorizaciones.
- Servicio alternativo. Maniobras a realizar.
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Normas de la compafiia suministradora.

Comprobacion de ausencia de tension. Métodos herramientas y equipos.
Sefalizacion zona de trabajo. Puestas a tierra fijas y portatiles.
Restablecimiento de tension. Comprobaciones y medidas previas.
Autorizaciones. Soporte documental.

Normas y equipos de seguridad.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension.

Caodigo: UF0994
Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4 y RP5 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y los riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccion para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosién para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.

- Los riesgos profesionales.

- Factores de riesgo.

- Consecuencias y dafos derivados del trabajo:

- Accidente de trabajo.

- Enfermedad profesional.

- Otras patologias derivadas del trabajo.

- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.

Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.

- Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.

- Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.

- El fuego.

- Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica.

- La fatiga mental.

- Lainsatisfaccion laboral.

- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.

- La proteccion individual.

Actuaciéon en emergencias y evacuacion.

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

Riesgos eléctricos.

- Tipos de accidentes eléctricos.

- Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccion.
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Protecciodn contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicion de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodologicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Unidades formativas ; ) " . .
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0992 80 30
Unidad formativa 2 - UF0993 70 20
Unidad formativa 3 - UF0994 50 20

Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Montaje y mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de alta
tension.

Cédigo: MF1178_2
Nivel de cualificaciéon profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1178_2 Montar y mantener redes eléctricas subterrdneas de alta tension de
segunda y tercera categoria.

Duracién: 160 horas.
UNIDAD FORMATIVA 1
Denominacién: Montaje de redes eléctricas subterraneas de alta tension.

Cédigo: UF0995
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP2,

RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran las redes eléctricas subterraneas de alta

tension, analizando las caracteristicas especificas y la normativa de aplicacion.
CE1.1 Apartirde una estructura de unared subterranea de alta tensién enterrada,
entubada o en galeria, caracterizada mediante planos:

Indicar las partes de la red.

Nombrar los elementos (eléctricos, cables, bandejas, soportes, zanjas,
arquetas, sefializacion, entre otros) que intervienen indicando su funcion y
caracteristicas.

Relacionar los simbolos o representacion con el elemento real (o en catalogo
o en fotografia).

Comparar los aspectos normativos (dimensiones de zanjas, ubicacion,
cruzamientos, proximidades, entre otros) aplicados en los planos con los
que resultan de la aplicacion de la normativa de referencia.

CE1.2 Clasificar los tipos de elementos de las redes eléctricas subterraneas
de alta tension enterradas, entubadas y en galerias en funcién de su aplicacion,
ubicacién y funcionamiento:

Conductores.

Zanjas y arquetas.

Galerias y soportes o sujeciones de los conductores.
Protecciones mecanicas y de sefializacion.
Terminales y empalmes.

Elementos de proteccion y maniobra.

Tomas de tierra.

CE1.3 A partir de la documentacién técnica de una red eléctrica subterranea de
alta tension:

Identificar las instalaciones que afectan a la red y verificar que se cumple la
normativa sobre cruzamientos y proximidades.

Indicar las sefalizaciones y protecciones mecanicas de los que dispone la
zanja en los distintos pavimentos.

Verificar la aplicaciéon de la normativa en el desarrollo de la red.

Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento
de la red, la modificacion de las caracteristicas de los elementos de la
instalacién o ante el mal funcionamiento de una o partes de la instalacion.

C2: Realizar el montaje de redes eléctricas subterraneas de alta tension enterradas,
entubadas y en galerias a partir de la documentacion técnica.
CE2.1 A partir de la documentacion técnica o proyecto de montaje de una red
eléctrica subterranea debidamente caracterizada:

Enumerar las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios
técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.

Indicar los permisos y actuaciones previas que se necesitan en cada fase
relacionando cada uno de ellos con la institucién o entidad, implicada y el
procedimiento de solicitud involucrado.

Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las redes e indicar las posibles soluciones que se puedan
adoptar.

Describir las técnicas y los medios técnicos y de proteccion personal
necesarios para:

La apertura de zanjas.

El asiento de los cables y el montaje de tubos en zanjas.
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- La colocacion de los tubos o bandejas y cables.
- El conexionado y empalmado de cables.
- La identificacion de los cables.
CE2.2 Enlainstalacion real o a escala con elementos reales de una linea eléctrica
subterranea de alta tension, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios
de proteccion y seguridad adecuados, realizar las siguientes operaciones:
- Eltendido y fijado de los cables en tubos, arquetas y sobre bandejas.
- El empalme entre conductores.
- La identificacion, agrupacion y marcado de los cables.
CE2.3 En un supuesto de puesta en servicio de una instalaciéon eléctrica
subterranea de alta tension:
- Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos,
auxiliares, permisos y materiales que se utilizan en cada uno de ellos.
- Indicar las medidas caracteristicas y los pardmetros a controlar, los aparatos
de medida a utilizar y el procedimiento de medida.

Contenidos

1.

Conductores, empalmes y accesorios para lineas subterraneas de alta
tension.

- Tipos y caracteristicas. De aislamiento seco y papel impregnado.

- Conexiones y empalmes. Tipos y caracteristicas.

- Accesorios (terminales, conectores, empalmes, cintas, etc.).

- Realizacion de conexiones y empalmes. Equipos y herramientas.

- Conexiones aero-subterraneas. Elementos auxiliares.

- Tomas de tierra.

- Equipos de seguridad.

Montaje de lineas subterraneas de alta tension.
- Autorizaciones administrativas previas (estatales, autonémicas, locales).
Acopio de materiales.
En zanjas sobre lecho directamente enterrada o entubada:
- Replanteo de la red. Apertura de zanjas. Arquetas.
- Cruzamientos y paralelismos.
- Preparacion del lecho. Colocacion de tubos.
- Tendido del cable. Identificacion y agrupado.
- Maquinaria y equipos auxiliares.
- Cierre de zanjas. Fases. Proteccion y sefalizacion.
En galerias:
- Tendido y fijado de cables. (Regletas, bandejas, bridas, etc.).
- Identificacion y agrupado.
- Herrajes y elementos auxiliares.
Puesta a tierra (pantallas, bandejas, etc.). Formas de ejecucion. Continuidad.
Elementos auxiliares, herramientas y equipos necesarios.
Equipos de seguridad.

Puesta en servicio de lineas subterraneas de alta tension.

- Procedimientos de la puesta en servicio. Tipos de conexién. Descargos.
Autorizaciones administrativas previas (estatales, autonémicas, locales).
Normas de la compafiia suministradora.

Procedimiento de inspeccion inicial. Comprobacién de continuidad y orden de
fases entre otros.

Mediciones y comprobaciones previas reglamentarias.
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- Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares (telurémetros, medidores de
aislamiento, etc.).
- Reglamentacion eléctrica y de seguridad.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento de redes eléctricas subterraneas de alta tension.
Cadigo: UF0996

Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Efectuar el mantenimiento predictivo y preventivo de una instalacion de red
eléctrica subterrdnea de alta tension, a partir de la documentacién técnica y siguiendo
los procedimientos establecidos, en condiciones de calidad y seguridad.
CE1.1 Realizarla inspeccion de la red eléctrica subterranea de alta tension y sus
componentes, recogiendo, anotando y evaluando su estado en la correspondiente
orden de trabajo.
CE1.2 Determinar la frecuencia de revisién o cambio de los elementos de la red
subterranea de alta tension de acuerdo a la documentacion técnica.
CE1.3 Realizar el cambio y ajuste de los elementos a sustituir comprobando
que coinciden o son de iguales caracteristicas, siguiendo los procedimientos
establecidos.
CE1.4 Cumplimentar el informe de actuacién, recogiendo las intervenciones
realizadas.

C2: Realizar la reparacion de averias en una red subterranea de alta tension siguiendo
los procedimientos establecidos, en condiciones de seguridad y calidad.
CE2.1 Diagnosticar el tipo de averia segun sus efectos, relacionandola con los
elementos de la instalacion.
CE2.2 Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia asociandola con los
efectos producidos.
CE2.3 En la reparacion de averias en una linea subterranea de alta tension,
realizar las siguientes operaciones:
Efectuar la solicitud de descargo.
Utilizar adecuadamente las medidas de sefalizacion, seguridad y proteccion
indicadas en los procedimientos.
Sustituir los elementos averiados.
Solicitar y comprobar el restablecimiento de la red.

C3: Elaborar informes y documentacion.
CE3.1 Realizar el procedimiento de diagnostico de averias, equipo y medios
técnicos a utilizar.
CE3.2 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos estructurandolo adecuadamente tanto en el proceso seguido como en
los resultados obtenidos.
CE3.3 Seleccionar la documentacion técnica de los elementos que componen la
instalacion subterranea para su mantenimiento y reparacion.
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Contenidos

1. Mantenimiento predictivo en instalaciones subterraneas de alta tension.
- Criterios de revision. Frecuencia.
- Elementos de la red subterranea (seccionadores, fusibles, terminales, etc.).
- ldentificacion de puntos calientes.
- Herramientas y equipos y medios técnicos auxiliares (de medicion, de
observacion, etc.).
- Soporte documental. Tabla de puntos de revision.
- Equipos de seguridad.

2. Mantenimiento preventivo en instalaciones subterraneas de alta tension.
- Sustitucion de elementos (seccionadores, terminales, etc.).

Frecuencia.

Procedimientos. Soporte documental.

Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares.

Equipos de seguridad.

3. Mantenimiento correctivo en instalaciones subterraneas de alta tension.
- Averias tipicas en las lineas subterraneas de alta tension (pérdidas de
aislamiento, tierras, etc.).
Procedimiento de localizacion de averias.
Técnicas de diagndstico. Equipos y herramientas.
Sustitucién o reparacién de elementos. Comprobaciones.
Equipos de seguridad.

4. Descargo y restablecimiento de tension en lineas subterraneas.
- Procedimiento de descargo. Autorizaciones.
- Servicio alternativo. Maniobras a realizar.
- Normas de la compafiia suministradora.
- Comprobacion de ausencia de tension. Métodos herramientas y equipos.
- Sefializacion zona de trabajo. Puestas a tierra fijas y portatiles.
- Restablecimiento de tension. Comprobaciones y medidas previas.
- Autorizaciones. Soporte documental.
- Normas y equipos de seguridad.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas de alta tension.

Caodigo: UF0994
Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion
C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de

la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
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CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.

CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.

CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.

CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizaciéon de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacién ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
CE3.1 Desconectar la parte de la instalaciéon en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.
CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccién para realizar las operaciones establecidas.
CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.
CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosién para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.
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2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccidn colectiva.
- La proteccidn individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccion.
Proteccion contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicion de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) A . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0995 60 20
Unidad formativa 2 - UF0996 50 20
Unidad formativa 3 - UF0994 50 20
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Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este Anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: Montaje y mantenimiento de centros de transformacion.
Caodigo: MF1179_2

Nivel de cualificacion profesional: 2

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1179_2 Montar y mantener centros de transformacion.
Duracion: 150 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje de centros de transformacion.
Cadigo: UF0997

Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1
y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Identificar las partes que configuran los centros de transformacion (intemperie,
prefabricado y no prefabricado), analizando las caracteristicas especificas y la
normativa de aplicacion
CE1.1 A partir de la estructura de los centros de transformacion, caracterizados
mediante planos:

- Indicar las partes del centro de transformacion.

- Nombrar los elementos y celdas que intervienen, indicando su funcion y
caracteristicas.

- Relacionar los simbolos o representacion con el elemento real (o en catalogo
o fotografia).

- Comparar los aspectos normativos (distancias, protecciones, tierras,
ubicacion, entre otros) aplicados en los planos con los que resultan de la
aplicaciéon de la normativa de referencia.

CE1.2 Clasificar los tipos de elementos de los centros de transformacién en
funcién de su aplicacion, ubicacion y funcionamiento:

- Transformadores.

- Elementos de maniobra: seccionadores, entre otros.

- Elementos de proteccion: fusibles, autovalvulas e interruptores automaticos,
entre otros.
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- Elementos de medida.

- Elementos de sefializacion.

- Tomas de tierra.

- Elementos de conexién y embarrados, entre otros.

CE1.3 Relacionar las cedas y elementos que contienen con los tipos de centros
de transformacion.

CE1.4 A partir de la documentacion técnica de los centros de transformacion
intemperie y prefabricado:

- Identificar el tipo de centro de transformacion, ubicacién y caracteristicas.

- Indicar las caracteristicas del transformador, a partir de la lectura de la
placa de caracteristicas, el tipo de conexionado utilizado y la posibilidad de
regulacion de tension y acoplamientos.

- Identificar las estructura y composicion del centro de transformacion,
indicando el tipo y sus componentes (celda de entrada, medida, proteccion,
sistema de ventilacion, pozo apagafuego, entre otros).

- Identificar los equipos y elementos que componen las celdas o partes
del centro de transformacion (elementos de protecciéon, medida, mando y
maniobra, aislamientos, elementos de baja tension, entre otros), identificando
el tipo y caracteristicas.

- Identificar los sistemas de ventilacion y apagafuego.

- Diferenciar los tipos y partes del sistema de puesta a tierra, indicando las
caracteristicas técnicas y reglamentarias que deben reunir.

- Verificar la aplicacion de la normativa en el desarrollo del centro de
transformacion.

- Elaborar hipétesis sobre los efectos que produciria, en el funcionamiento
del centro de transformacion, la modificacion de las caracteristicas de los
elementos de la instalacion o ante el mal funcionamiento de una o varias
partes de la instalacion.

C2: Realizar el montaje de centros de transformacion a partir de la documentacion
técnica.

CE2.1 A partir de la documentacion técnica o proyecto de montaje de un centro
intemperie y prefabricado debidamente caracterizados:
- Indicar las fases de montaje indicando los elementos, materiales, medios
técnicos, auxiliares y de seguridad necesarios.
- Indicar las dificultades que pueden aparecer en la apertura de zanjas para
las puestas a tierra segun el tipo de suelo y su posible solucién.
- Describir las técnicas y los medios técnicos y de proteccién personal
necesarios para la colocacion del transformador en su lugar de ubicacion.
CE2.2 En la instalacion a escala de un centro de transformacién intemperie y
prefabricado, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccioén
y seguridad adecuados, realizar las siguientes operaciones:
- Montar los elementos del centro de transformacion y, en su caso, las celdas.
- Conexionar los conductores al transformador y al resto de elementos
(embarrados y conexionado de seccionadores, elementos de proteccion,
celdas entre si, entre otros).
- Simular el montaje y conexionado de las redes de puesta a tierra.
- Montaje de los cuadros de baja tension.
CE2.3 En un supuesto de puesta en servicio de un centro intemperie y
prefabricado:
- Relacionar los pasos a seguir con los documentos técnicos, auxiliares y
permisos, entre otros.
- Simular la realizacion de las medidas caracteristicas y los parametros a
controlar, utilizando el procedimiento de medida y de seguridad a emplear.
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- Simular el procedimiento de enganche del centro de transformacién con la
red de distribucion y el enlace con la red en baja tension.

- Simular las maniobras de conexion, desconexion y regulacion de tension,
utilizando el procedimiento y equipo de seguridad adecuado.

Contenidos

1. Centros de transformacion.

Tipos y caracteristicas de los centros de transformacion.

Elementos que constituyen un centro de transformacion de intemperie.
Apoyos. Tipos y caracteristicas (hormigén, metalico, etc.).

Transformador. Tipos y caracteristicas.

Herrajes, tirantes.

Cuadros de baja tension.

Interconexion transformador a cuadro de baja tension.

Red de puesta a tierra (neutro, de herrajes entre otras).

Elementos de protecciéon y maniobra (fusibles, pararrayos, seccionadores entre
otros).

Elementos de medida y sefializacion.

Elementos que constituyen un centro de transformacion de interior.

Casetas y envolventes. Tipos y caracteristicas.

Celdas de alta tension. Tipos y caracteristicas. Celdas SF6.

Transformador. Tipos y caracteristicas.

Interconexiones transformados-celdas. Tipos y caracteristicas.

Cuadros de baja tension.

Interconexiones del cuadro de baja tension.

Elementos de protecciéon y maniobra de baja tension.

Red de puesta a tierra (neutro, de herrajes entre otras).

Elementos de proteccibn y maniobra (interruptores, seccionadores,
autovalvulas, etc.).

Elementos de medida y sefializacion.

Sistemas auxiliares (ventilacion, alumbrado, extraccion aguas, etc.).
Centros de transformacion prefabricados. Tipos y caracteristicas.
Interpretacion de planos. Simbologia y planos de centros de transformacion.

Montaje de centros de transformacion de intemperie.

Fases del montaje. Acopio de materiales.

Autorizaciones administrativas previas.

Replanteo, tierras (herrajes, neutro, etc.). Caracteristicas del terreno. Apertura
de zanjas.

Montaje soporte y herrajes del transformador. Izado transformador.

Montaje elementos auxiliares. Proteccion y maniobra.

Conexién de conductores.

Montaje y conexion de cuadros de baja tension.

Herramientas y equipos necesarios.

Equipos de seguridad.

Montaje de centros de transformacion de interior.

Fases del montaje. Acopio de materiales.

Autorizaciones administrativas previas.

Replanteo. Tierras (herrajes, neutro, etc.). Caracteristicas del terreno. Apertura
de zanjas.

Montaje y conexionado de celdas (linea, transformadores, medida entre otras).
Montaje y conexionado de transformadores. Tipos y caracteristicas.
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Montaje cuadro modular de baja tension. Tipos y caracteristicas.
Herramientas y equipos necesarios.
Equipos de seguridad.

4. Puesta en servicio de un centro de transformacion.

Procedimiento de puesta en servicio. Descargos.

Autorizaciones administrativas previas.

Normas de la compafiia suministradora.

Procedimiento de inspeccion Inicial. Comprobaciones de continuidad, orden de
fases, aislamiento entre otras).

Mediciones y comprobaciones previas reglamentarias (tensiéon de paso vy
contacto entre otras).

Herramientas, equipos y medios técnicos auxiliares.

Reglamentacion eléctrica y de seguridad.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento de centros de transformacion.

Cédigo: UF0998

Duracioén: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar el mantenimiento predictivo y preventivo de un centro de transformacion
de intemperie y prefabricado a partir de la documentacion técnica.
CE1.1 Establecer la frecuencia de mantenimiento de los elementos de la
instalacion a partir de los tiempos de vida media indicada en la documentacién
del fabricante.
CE1.2 Realizar la inspeccion de los componentes de la instalacion:

- Elementos mecanicos y de enclavamiento.

- Disparo del disyuntor.

Puesta a tierra (conexiones, valores 6hmicos).
- Niveles de aceite, temperatura.

- Estado del cableado.

CE1.3 Enlainstalacién a escala de un centro de transformacion de intemperie y
prefabricado, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de proteccion
y seguridad adecuados, realizar las siguientes operaciones:

- Sustitucion de elementos de maniobra, protecciéon o medida.

- Reposicién de fusibles.

- Simulaciéon de las maniobras de conexion, desconexion del interruptor
automatico, utilizando el procedimiento y equipo de seguridad adecuado.

- Simulaciéon de las maniobras tipicas del centro de transformacion (trabajos
en la linea, conexion y desconexion de celdas y de elementos, entre otros).

C2: Realizar el mantenimiento correctivo de un centro de transformacion de intemperie
y prefabricado a partir de la documentacion técnica.
CE2.1 En el diagnéstico y localizacion de averias en un centro de transformacion
de intemperie y prefabricado:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de la
instalacion.
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- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.
- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.
CE2.2 En lainstalacion a escala de un centro de transformacion de intemperie
y prefabricado:
- Realizar el procedimiento de diagnédstico de elementos de proteccién y
maniobra.
- Simular las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar,
utilizando los procedimientos, medios técnicos y de seguridad necesarios.
- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.

Contenidos

Mantenimiento predictivo de centros de transformacion.

- Criterios de revision. Frecuencia.

- Elementos del centro de transformacion (apoyos, celdas, transformadores,
puesta a tierra, sistemas auxiliares, etc.).

- Puntos calientes.

- Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares (de medicion de observacion, etc.).

- Soporte documental. Tabla de puntos de revisién.

- Equipos de seguridad.

Mantenimiento preventivo de centros de transformacion.

- Sustitucion de elementos (seccionadores, terminales, autovalvulas, etc.).
Frecuencia.

Procedimientos. Soporte documental.

Herramientas equipos y medios técnicos auxiliares.

Equipos de seguridad.

Mantenimiento correctivo de centros de transformacion.
- Averias tipicas en centros de transformacion.

- Procedimiento de localizacion de averias.

Técnicas de diagnoéstico. Equipos y herramientas.
Sustitucién o reparacién de elementos. Comprobaciones.
Equipos de seguridad.

Descargo y restablecimiento de tensién en centros de transformacion.
- Procedimiento de descargo. Autorizaciones.

- Servicio alternativo. Maniobras a realizar.

- Normas de la compafiia suministradora.

- Comprobacion de ausencia de tension. Métodos herramientas y equipos.
- Sefializacion zona de trabajo. Puestas a tierra fijas y portatiles.

- Restablecimiento de tension. Comprobaciones y medidas previas.

- Autorizaciones. Soporte documental.

- Procedimiento de localizacion de averias.

- Normas y equipos de seguridad.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

) ®
g\u

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58175

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas en alta tension.

Caodigo: UF0994
Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccidon medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes y
sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.
CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccion para realizar las operaciones establecidas.
CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.
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CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosién para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdmicas y de funcionamiento.

2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- Lainsatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

3. Actuacién en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccion.
Proteccidn contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicion de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
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- Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° de horas méaximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) A . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0997 50 20
Unidad formativa 2 - UF0998 50 20
Unidad formativa 3 - UF0994 50 20

Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE REDES ELECTRICAS DE ALTA TENSION DE SEGUNDA Y
TERCERA CATEGORIA Y CENTROS DE TRANSFORMACION.

Codigo: MP0205
Duracién: 80 horas.
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Montar redes eléctricas aéreas y subterraneas de alta tension.
CE1.1 Enlainstalacion de una linea de alta tensién, utilizando el procedimiento,
las herramientas y medios de proteccion y seguridad adecuados, colaborar en la
realizacion de las siguientes operaciones:

- El armado, izado y aplomado de apoyos.

- El tendido y amarre (engrapado o retencionado) de los cables en los
aisladores.

- Eltendido y fijado de los cables en tubos, arquetas y sobre bandejas.

- La identificacién, agrupacion y marcado de los cables.

- El empalmes entre conductores.

- El tensado de los cable consiguiendo la flecha especificada.

- El montaje de los elementos de protecciéon y maniobra (seccionadores y
fusibles, entre otros.).

CE1.2 En la puesta en servicio de una red eléctrica aérea y subterranea de alta
tension:

- Relacionar los pasos a seguir con los documentos o medios técnicos,
auxiliares y permisos, entre otros, y materiales que se utilizan en cada uno
de ellos.

- Indicar las medidas caracteristicas y los parametros a controlar, describiendo
los aparatos de medida a utilizar y el procedimiento de medida.
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C2: Mantener y reparar redes eléctricas aéreas y subterraneas de alta tension.
CE2.1 En el diagnostico y localizacion de averias en lineas eléctricas aéreas
de alta tensién:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de la
instalacion.

- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

- Indicar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar,
especificando los procedimientos y medios técnicos y de seguridad que hay
que emplear.

- Colaborar el procedimiento de diagnéstico de los elementos de proteccion y
maniobra.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.

CE2.2 Enuna instalacion de unalinea de alta tensién, utilizando el procedimiento,
las herramientas, equipos y medios de proteccion y seguridad adecuados,
participar en la realizacién de las siguientes operaciones:

- Sustitucion de elementos de maniobra o proteccion.

- Reposicién de fusibles.

- Sustitucion de aisladores.

- Participar en la conexion y desconexién de la linea a otra red, subestacién
o centro de transformacion.

C3: Montar centros de transformacion de intemperie y prefabricados.
CE3.1 En la instalacion de un centro de transformacion de intemperie y
prefabricado, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de protecciony
seguridad adecuados, colaborar en la realizacion de las siguientes operaciones:

- Montaje de los elementos del centro de transformacion y, en su caso, las
celdas.

- Conexionado de los conductores al transformador y al resto de elementos
(embarrados y conexionado de seccionadores, elementos de proteccion,
celdas entre si, entre otros).

- Montaje y conexionado de las redes de puesta a tierra.

- Montaje de los cuadros de baja tension.

CE3.2 En la puesta en servicio de un centro de transformacion de intemperie y
prefabricado:

- Relacionar los pasos a seguir con los documentos técnicos, auxiliares y
permisos, entre otros.

- Indicar la realizacién de las medidas caracteristicas y los pardmetros a
controlar, utilizando el procedimiento de medida y de seguridad a emplear.

- Enumerar los procedimientos de enganche del centro de transformacion
con la red de distribucién y el enlace con la red en baja tension.

- Indicar las maniobras de conexidn, desconexion y regulacién de tension,
utilizando el procedimiento y equipo de seguridad adecuado.

C4: Mantener y reparar centros de transformacion de intemperie y prefabricados.
CE4.1 En el diagnéstico y localizacion de averias en un centro de transformacion
de intemperie y prefabricado:

- Interpretar los sintomas de la averia relacionandola con los elementos de la
instalacion.

- Realizar hipétesis de las posibles causas de la averia describiendo la
relacion entre los efectos descritos y las causas de los mismos.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58179

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.
- Realizar el procedimiento de diagnéstico de elementos de proteccién y
maniobra.
- Elaborar las pruebas, medidas y comprobaciones que seria preciso realizar,
utilizando los procedimientos, medios técnicos y de seguridad necesarios.
- Redactar un informe de las actividades desarrolladas y los resultados
obtenidos.
CE4.2 En la reparacion de un centro de transformacion de intemperie y
prefabricado, utilizando el procedimiento, las herramientas y medios de protecciony
seguridad adecuados, participar en la realizacién de las siguientes operaciones:
- Sustitucion de elementos de maniobra, proteccion o medida.
- Reposicién de fusibles.
- Realizacién de las maniobras de conexidon, desconexién del interruptor
automatico, utilizando el procedimiento y equipo de seguridad adecuado.
- Realizacion de las maniobras tipicas del centro de transformacion (trabajos
en la linea, conexion y desconexion de celdas y de elementos, entre otros).

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.

CE5.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1.

Montaje de redes eléctricas de alta tension.

- Caracteristicas de los elementos de las redes. Comprobacion.
- Realizacion de zanjas y canalizaciones.

- Instalacion de apoyos.

- Tendido y marcado de cables.

- Empalmes. Medicion de continuidad y aislamiento.
- Flechas. Regulacién y medida.

- Montaje de elementos de proteccién y maniobra.

- Mediciones de puesta a tierra.

- Puesta en servicio. Libro de 6rdenes.

- Normativa de la compania suministradora.

- Documentacion de la instalacion.

- Procedimientos de conexién.

Reparacion de redes eléctricas de alta tension.

- Averias tipicas en redes eléctricas de alta tension.

- Causas de las averias: internas, externas.

- Efectos causados por las averias.

- Conexion y desconexion: Maniobras y procedimientos.
- Sustitucion y reposicion de elementos. Procedimientos.
- Normativa de la compania suministradora.

- Elaboracion de informes de actuacion y resultados.
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3. Montaje de centros de transformacion.

- Montaje de elementos: Celdas, seccionadores, fusibles entre otros.

- Montaje de herrajes de sustentacion.

- Cuadros de baja tension. Procedimientos de montaje.

- Conexionado de elementos: linea-transformador, pararrayos, transformador-
cuadro de baja tension.

- Instalaciones de puesta a tierra.

- Medicién de niveles de aislamiento de puesta a tierra.

- Puesta en servicio. Libro de 6rdenes.

- Documentacion de la instalacion.

- Conexion y desconexion. Procedimientos.

- Regulacion de tension.

4. Reparacion de centros de transformacion.
- Averias tipicas de un centro de transformacion.
- Localizacién de averias. Externas, internas.
- Procedimientos de actuacion.
- Procedimientos de sustitucién de elementos de protecciéon, maniobra y medida.
- Maniobras de seccionadores e interruptores.
- Puestas a tierra fijas y portatiles. Procedimientos.
- Conexion y desconexion. Normas de la compafia suministradora.
- Elaboracion de informes de actuacion y resultados.

5. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

- Utilizacién de los canales de comunicacién establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Moédulos Formativos Acreditacion requerida
Si se cuenta con | Sino se cuenta
acreditacion con acreditacion
 Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.
* Diplomado, Ingeniero Técnico,
MF1177_2: Montaje y| Arquitecto Técnico o el titulo de grado
mantenimiento de| correspondiente u otros titulos
redes eléctricas| equivalentes. 2 afos 4 afios
aéreas de alta|+ Técnico Superiorde lafamilia profesional
tension. de electricidad y electronica.

 Certificados de profesionalidad de nivel
3 del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electronica.
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Modulos Formativos

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Si se cuenta con
acreditacion

Si no se cuenta
con acreditacién

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.

* Diplomado, Ingeniero Técnico,
Arquitecto Técnico o el titulo de grado
correspondiente  u  otros titulos

MF1178_2: Montaje y
mantenimiento de

redes eléctricas| equivalentes. 2 afios 4 afos
subterraneas de |+ Técnico Superior de la familia profesional
alta tension. de electricidad y electronica.
« Certificados de profesionalidad de nivel
3 del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electronica.
 Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
titulo de grado correspondiente u otros
titulos equivalentes.
* Diplomado, Ingeniero Técnico,
MF1179_2: Montaje y Arquitecto Tecnlco o el titulo de grado
— correspondiente  u  otros titulos
mantenimiento de . ~ ~
equivalentes. 2 afos 4 afos
centros de R . . .
L » Técnico Superior de la familia profesional
transformacion.

de electricidad y electronica.

« Certificados de profesionalidad de nivel
3 del area profesional de instalaciones
eléctricas de la familia profesional de
electricidad y electrénica.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion. 45 60
Taller para las operaciones de montaje y mantenimiento 140 140
de redes eléctricas de alta tensiéon de segunda y
tercera categoria y centros de transformacion.
Espacio Formativo M1 M2 M3
Aula de gestion. X X X
Taller para las operaciones de montaje y mantenimiento X X X
de redes eléctricas de alta tensiéon de segunda y
tercera categoria y centros de transformacion.
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Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.

- Software especifico de la especialidad.

- Pizarras para escribir con rotulador.

- Rotafolios.

- Material de aula.

- Mesa y silla para formador.

- Mesas y sillas para alumnos.

- Herramientas manuales para trabajos eléctricos.

- Herramientas manuales para trabajos mecanicos.

- Plumas, cabestrantes, maquina de freno.

- Cable piloto, poleas, tractel, pértiga, tensor grillete y garra, tenaza
hidraulica entre otros.

- Prensas, matrices, herramientas para derivaciones por cufia a
presion.

- Mazas y sufrideras, palas, paletas, pisones, punteros, entre otros.

- Maquinas para trabajos de mecanizado.

- Bobinas de cable, gatos, rodillos, entre otros.

- Kits de empalmes de conductores.

- Elementos para etiquetado de cables.

- Envolventes de centros de transformacion prefabricados.

- Accionadores para manipulacién de cabinas.

- Extractores de fusibles.

- Teodolito.

- Medidor de aislamiento.

- Telurémetro.

- Dinamémetro.

- Termémetro.

- Pinza voltiamperimétrica.

- Equipos de termovision.

- Comprobadores de ausencia de tension.

- Equipo de verificacion y localizacion de cables subterraneos.

- Equipo de pruebas para tarado de relés.

- Equipos y elementos de proteccion individuales y colectivos (guantes,
gafas, botas, tierras portétiles, banquetas y alfombras aislantes, entre
otros).

- Herramientas informaticas para la realizacion de documentacion.

- Terminal portatil para mantenimiento.

Aula de gestion.

Taller para las operaciones
de montaje y
mantenimiento de redes
eléctricas de alta tension
de segunda y tercera
categoria y centros de
transformacion.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberdn cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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ANEXO V

IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Montaje y mantenimiento de sistemas de telefonia e infraestructuras
de redes locales de datos.

Cadigo: ELES0209

Familia profesional: Electricidad y Electronica

Area profesional: Instalaciones de Telecomunicacion
Nivel de cualificaciéon profesional: 2

Cualificacion profesional de referencia:

ELE189_2 Montaje y mantenimiento de sistemas de telefonia e infraestructuras de
redes locales de datos. (R.D. 1228/2006, de 27 de octubre)

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC0599 2: Montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja
capacidad.
UCO0600_2: Montar y mantener infraestructuras de redes locales de datos.

Competencia general:

Instalar y mantener centralitas telefénicas de baja capacidad con su instalacion
asociada, e infraestructuras de redes locales de datos, cableadas, inalambricas y
VSAT de acuerdo a la documentacion técnica, consiguiendo los criterios de calidad,
en condiciones de seguridad y cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en micro, pequefias y medianas empresas,
mayoritariamente privadas, en las areas de instalaciones de centralitas telefonicas de
baja capacidad e infraestructuras de redes de datos, bien por cuenta propia o ajena,
estando regulada la actividad por la Normativa de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones.

Sectores productivos:

Este profesional se ubica en el sector de las telecomunicaciones, en las actividades
de montaje y mantenimiento de instalaciones de sistemas telefénicos y redes locales
de datos.

Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7533.1067 Técnico en comunicaciones.

7533.1058 Instalador de equipos y sistemas de comunicacion.
Instalador de telefonia (area de consumo).
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Instalador de equipos telefénicos.

Técnico en instalaciéon y mantenimiento de redes locales.
Instalador-montador de equipos telefénicos y telematicos.
Instaladores y reparadores de equipos telefonicos y telegraficos.
Técnico de redes locales y telematica.

Duracion de la formacion asociada: 420 horas.
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0599_2: Montaje y mantenimiento de sistemas telefénicos con centralitas de baja

capacidad. (180 horas)

+ UF1118 Montaje de sistemas telefonicos con centralitas de baja capacidad. (80
horas)

+ UF1119 Mantenimiento de sistemas telefénicos con centralitas de baja capacidad.
(70 horas)

* UF1120 (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas en telefonia. (30 horas)
MF0600_2: Montaje y mantenimiento de infraestructuras de redes locales de datos.

(190 horas)

» UF1121 Montaje de infraestructuras de redes locales de datos. (80 horas)

*  UF1122 Mantenimiento de infraestructuras de redes locales de datos. (80 horas)

* UF1120 (Transversal) Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el
montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas en telefonia. (30 horas)

MP0232: Modulo de practicas profesionales no laborales de Montaje y mantenimiento
de sistemas de telefonia e infraestructuras de redes locales de datos. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formacioén establecida en la unidad formativa UF1120 de los moédulos formativos
MF0599 2 y MF0600_2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel
de conocimientos necesarios para la obtencién de la habilitacion para el desempeno de
las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacion: Montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja
capacidad.

Nivel: 2

Cadigo: UC0599_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar canalizaciones y tender el cableado desde la centralita a las tomas de
usuario, en condiciones de calidad y seguridad, cumpliendo la normativa vigente.

CR1.1 El acopio de material se ajusta a las especificaciones del proyecto y se
distribuye segun el plan de montaje.
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CR1.2 El replanteo de la instalacion se ajusta a los planos y especificaciones
del proyecto.

CR1.3 Las canalizaciones y elementos de fijacion del cableado se montan de
acuerdo a las instrucciones del fabricante y asegurando la sujecién mecanica y
la calidad estética.

CR1.4 El cableado se tiende sin modificar las caracteristicas de los cables
y se etiqueta siguiendo las especificaciones del proyecto y/o procedimiento
establecido.

CR1.5 Los repartidores (regleteros de insercién) se montan y conexionan
de acuerdo a la documentacion técnica, asegurando la fiabilidad de las
conexiones.

CR1.6 La distribucion y continuidad de los pares en las tomas de usuario se
verifica realizando las pruebas de comprobacioén del cableado y de acuerdo a la
documentacién técnica.

CR1.7 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion.

RP2: Instalar centralitas, sistemas multilinea y elementos de la instalacion en

condiciones de calidad y seguridad, cumpliendo la normativa vigente.
CR2.1 Las caracteristicas de la centralita y elementos de la instalaciéon se
verifica que coinciden con las especificaciones del proyecto o las necesidades
de servicio.
CR2.2 El espacio destinado a la ubicacion de la centralita se comprueba que
coincide con el indicado en el proyecto o documentacion, cumple las condiciones
ambientales adecuadas (temperatura y ventilacion, entre otros) y permite el
montaje y el mantenimiento.
CR2.3 La centralita, ampliaciones y sistemas de alimentacion ininterrumpida
(S.A.I's) se instalan consultando el manual del fabricante, asegurando la sujecion
mecanica y de acuerdo a las indicaciones del cliente.
CR2.4 Las lineas, extensiones y accesorios, entre otros, de la centralita
se conexionan sin modificar las caracteristicas de los cables, respetando
las longitudes maximas permitidas indicadas en el manual del fabricante y
asegurando la fiabilidad de las conexiones.
CR2.5 En la instalacion de alimentacién eléctrica se verifica que es
independiente del resto de circuitos, tiene la seccion apropiada y dispone de las
protecciones y puesta a tierra requeridas.
CR2.6 Las tomas de usuario se montan, fijan y conexionan respetando el
etiquetado de los cables y de acuerdo a la documentacion técnica e instrucciones
del fabricante.
CR2.7 Lacentralita se configura de acuerdo con lo especificado en el proyecto
y/o a las necesidades del cliente siguiendo el manual del fabricante y funciona
de acuerdo a la programacion especificada.
CR2.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe del montaje.

RP3: Mantener y reparar sistemas de telefonia siguiendo los procedimientos

establecidos en condiciones de calidad, seguridad y tiempo de respuesta adecuados.
CR3.1 Ladisfunciéno averia, la causa que lo produce y los elementos afectados
se determinan mediante la comprobacion funcional y de los parametros de la
instalacién de telefonia (centralita, cableado, lineas, extensiones y terminales
telefonicos, entre otros).
CR3.2 Eltipo de averia y coste de la reparacion se recoge con precision en el
presupuesto.
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CR3.3 Lasustitucion del elemento deteriorado se realiza utilizando la secuencia
de montaje y desmontaje adecuada y comprobando que el elemento sustituido
es idéntico o de las mismas caracteristicas que el averiado.

CR3.4 Las ampliaciones y/o modificaciones de los elementos del sistema se
efectian de acuerdo a la documentacion técnica y manuales del fabricante.
CR3.5 La configuracion de la centralita se modifica de acuerdo al manual del
fabricante y/o a las necesidades del cliente.

CR3.6 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion.

CR3.7 El trabajo desarrollado, los elementos sustituidos y las modificaciones
introducidas se recogen en el informe de la reparacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables, herramienta de impacto,
tenazas de grimpado, Utiles de marcado y guia pasacables, entre otros). Herramientas
manuales para trabajos mecanicos (alicates y destornilladores, entre otros).
Instrumentos de medida y verificacion (polimetro y comprobador de cableado, entre
otros). Maquinas para trabajos basicos de mecanizado. PC y aplicaciones informaticas
de configuracion de centralitas. Equipos y elementos de seguridad y proteccion.

Productos y resultados
Centralitas y accesorios instalados. Cableado de sistemas de telefonia. Sistemas de
telefonia instalados.

Informacion utilizada o generada

Documentacién del proyecto. Ordenes de trabajo. Partes de averias. Manuales de
los equipos. Catalogos de productos. Normas y Reglamentos (REBT). Normativa
sobre Infraestructuras Comunes para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacién
en el Interior de Edificios. (ICT). Normas de seguridad. Presupuesto. Informe para la
realizacion de la factura. Informe de montaje. Partes de trabajo.

Unidad de competencia 2

Denominacion: Montar y mantener infraestructuras de redes locales de datos.
Nivel: 2

Cadigo: UC0600_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar canalizaciones y tender los medios de transmision (vertical, horizontal
y accesos entre edificios) en condiciones de calidad y seguridad, cumpliendo la
normativa vigente.
CR1.1 El acopio de material se ajusta a las especificaciones del proyecto y se
distribuye segun el plan de montaje.
CR1.2 La ubicacién del acceso al edificio (red de campus), cuartos de
comunicaciones (armarios de comunicaciones) y cuartos de equipos se
comprueba que cumplen con las especificaciones del proyecto y con las
condiciones de montaje y mantenimiento.
CR1.3 Elreplanteodelainstalacion se ajustaalos planos, alas especificaciones
del proyecto y/o normativa.
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CR1.4 Las canalizaciones y elementos de fijacion de los medios de transmision
(entre edificios, verticales y horizontales) se montan de acuerdo alas instrucciones
del fabricante y asegurando la sujecién mecanica y la calidad estética.

CR1.5 Los medios de transmisiéon se tienden y etiquetan sin modificar las
caracteristicas de los mismos.

CR1.6 Los parametros tipicos, la distribucion y continuidad de los cables se
verifica que cumplen con la documentacioén técnica.

CR1.7 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion.

CR1.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de la reparacion.

RP2: Instalar equipos, paneles de conexién y elementos auxiliares en los lugares de
ubicacion, en condiciones de calidad y seguridad, cumpliendo la normativa vigente.

CR2.1 Las caracteristicas de los equipos, paneles y elementos auxiliares de la

instalacién se comprueba que coinciden con las especificaciones del proyecto.

CR2.2 La ubicacion de los espacios: acceso al edificio, cuartos de

comunicaciones (armarios de comunicaciones) y cuartos de equipos se

comprueba que cumple con las especificaciones del proyecto y/o normativa,

con las condiciones ambientales adecuadas (temperatura y ventilacién, entre

otros) permitiendo el montaje y el mantenimiento.

CR2.3 En la instalacién de alimentacion eléctrica se verifica que:

- Es independiente del resto de circuitos y de la seccidn apropiada.

- Dispone de las protecciones y de la puesta a tierra requerida.

CR2.4 Los «racks» se montan consultando las instrucciones del fabricante y

contienen los elementos necesarios para el montaje de los equipos (organizacion

del cableadoy posibilidades de expansion, entre otros) y los equipos debidamente

etiquetados (hub, switch y router, entre otros) se disponen en su interior de

acuerdo a la documentacion técnica.

CR2.5 Los equipos y los paneles de parcheo en el rack se conexionan:

- Utilizando los medios de transmisién homologados y de las categorias
especificadas en la documentacion técnica.

- Sin modificar las caracteristicas de los mismos y consiguiendo un buen
contacto eléctrico.

CR2.6 Las tomas de usuario:

- Se conexionan respetando el etiquetado de los cables y de acuerdo a la
documentacién técnica.

- Se montan y fijan siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Se etiquetan utilizando elementos facilmente identificables.

CR2.7 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean

segun los requerimientos de cada intervencion y disponen del certificado de

calibracion vigente cuando lo exija la normativa.

CR2.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en

el informe del montaje.

RP3: Instalar antenas, equipos y elementos para redes inalambricas y VSAT siguiendo
los procedimientos establecidos en condiciones de calidad, seguridad y cumpliendo la
normativa vigente.
CR3.1 La ubicacion de los puntos de acceso y las antenas para redes
inalambricas se comprueba que cumplen con los requerimientos del proyecto y
las indicaciones del fabricante.
CR3.2 Las antenas, unidad exterior, unidad interior en terminales de redes
VSAT se verifica que cumplen con las especificaciones del proyecto y/o
normativa.
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CR3.3 Los elementos de captacion de sefial (parabolas, mastiles, torretas,
sistemas de sujecion, adaptacion de sefiales y elementos activos) en terminales
de redes VSAT, se montan cumpliendo las especificaciones del proyecto y/o
normativa especifica.

CR3.4 La puesta a tierra de las antenas y equipos se realiza cumpliendo la
normativa vigente.

CR3.5 Las antenas se orientan consiguiendo que la sefal recibida sea del
nivel y la calidad 6ptima (PIRE, relacion G/T y nivel de los I6bulos secundarios,
entre otros).

CR3.6 El cableado entre antenas y equipos se realiza utilizando medios de
transmision homologados y de las categorias especificadas en la documentacion
técnica sin modificar las caracteristicas de los mismos y consiguiendo un buen
contacto eléctrico.

CR3.7 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion.

CR3.8 El trabajo desarrollado y las modificaciones introducidas se recogen en
el informe de la instalacion.

RP4: Mantener instalaciones de redes de datos siguiendo los procedimientos
establecidos, en condiciones de calidad, seguridad y tiempo de respuesta
adecuados.
CR4.1 Ladisfunciono averia, la causa que lo produce y los elementos afectados
se determinan mediante la comprobacion funcional y de los parametros de la
red.
CR4.2 El tipo de averia y coste de la reparacion se recogen con precision en
el presupuesto.
CR4.3 La sustitucion del elemento deteriorado de la instalacion se realiza
utilizando la secuencia de montaje y desmontaje adecuada y el elemento
sustituido es idéntico o de las mismas caracteristicas que el averiado.
CR4.4 Los parametros de la sefal en el elemento intervenido se miden vy
verifican que estan dentro de los margenes especificados en la documentacion
técnica.
CR4.5 Los medios técnicos, herramientas y aparatos de medida se emplean
segun los requerimientos de cada intervencion y disponen del certificado de
calibracion vigente cuando lo exija la normativa.
CR4.6 El trabajo desarrollado, los elementos sustituidos y las modificaciones
introducidas se recogen en el informe de la reparacion.

Contexto profesional

Medios de produccién

Herramientas manuales para trabajos eléctricos (pelacables, herramienta de impacto,
tenazas de grimpado, Utiles de marcado y guia pasacables, entre otros). Herramientas
manuales para trabajos mecanicos (alicates, destornilladores, tenaza de engaste y
cortadora de fibra, entre otros). Instrumentos de medida y verificacion (certificador
de redes, comprobador de cableado, reflectometro 6ptico, analizador de espectro
y medidor de campo, entre otros). Maquinas para trabajos basicos de mecanizado.
Equipos y elementos de seguridad y proteccion.

Productos y resultados
Instalaciones de infraestructuras de Redes de Datos.
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Informacion utilizada o generada

Documentacién técnica del proyecto. Ordenes de trabajo. Partes de descripcion de
averias. Manuales de los distintos equipos. Normas y reglamentos. Normativa sobre
Infraestructuras Comunes para el Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en
el Interior de Edificios (ICT), Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT),
Normas EIA/TIA, Normas CENELEC, Normas ISO y normas de seguridad, entre otros.
Presupuesto. Informe de montaje. Esquema de etiquetado. Partes de trabajo. Informe
para la realizacién de la factura.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: Montaje y mantenimiento de sistemas telefénicos con centralitas de
baja capacidad.

Codigo: MF0599 2
Nivel de cualificacion profesional: 2
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC0599 2: Montar y mantener sistemas de telefonia con centralitas de baja
capacidad.

Duracion: 180 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje de sistemas telefénicos con centralitas de baja capacidad.
Caodigo: UF1118

Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1
y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad,
identificando sus elementos y las caracteristicas mas relevantes de los mismos.
CE1.1 Describir las caracteristicas técnicas de los sistemas de telefonia
relacionandolas con sus posibilidades funcionales y prestaciones.
CE1.2 Enumerar los elementos que componen sistema de telefonia describiendo
su funcion y caracteristicas generales.
CE1.3 En un sistema de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad
debidamente caracterizado:

- Identificar el tipo de instalacion (analodgica o digital), los equipos y elementos
que la configuran, relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

- Esquematizar en bloques funcionales la instalacion, describiendo la funcién
y caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.

- Identificar las lineas de enlace, las lineas de extensiones y las conexiones
con los demas elementos asociados relacionandolas con los esquemas.
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- ldentificar la variacion de los parametros caracteristicos de la instalacion
en el caso de averias simuladas, explicando la relacién existente entre los
efectos producidos en la recepcion y las causas que los provocan.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C2: Analizar las centralitas telefénicas tipo PBX de baja capacidad, identificando las
partes que la componen y las caracteristicas mas relevantes de las mismas.
CE2.1 Clasificar las centralitas en funcion de la tecnologia utilizada indicando las
diferencias existentes entre ellas.
CE2.2 Describir los servicios tipo integrados en una centralita PBX: conexién
con ordenadores, integracion voz / datos, medidas de trafico y formacién de redes,
entre otros, relacionandolos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE2.3 Describir los servicios tipo asociados a una PBX: mensajeria vocal, busca
personas Yy listin telefénico, entre otros, relacionandolos con sus aplicaciones
caracteristicas.

C3: Realizar el montaje de canalizaciones y tendido del cableado desde la centralita
a las tomas de usuario en condiciones de calidad y seguridad siguiendo la normativa
vigente.
CE3.1 En el montaje de canalizaciones desde la centralita a las tomas de
usuario:

- ldentificar los espacios por los que discurre la instalacion a partir de la
documentacion técnica.

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las canalizaciones interpretando la simbologia de los planos
arquitectonicos del edificio e indicar las posibles soluciones que se puedan
adoptar.

- Seleccionar los elementos y materiales (canalizaciones, anclajes, tubos,
cables, regleteros, entre otros) que se vayan a utilizar en el montaje del sistema
de telefonia, eligiendo los elementos sobre catalogo o en el almacén.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (tenazas de grimpado,
herramienta de impacto, comprobador de cableado, herramienta general y
magquinas-herramientas) para la realizacion del montaje sobre un conjunto
de herramientas diversas o sobre catalogo.

- Montar las canalizaciones y elementos de sujecion del cableado teniendo
en cuenta las especificaciones del fabricante y asegurando la sujecion
mecanica y calidad estética.

CE3.2 En el tendido de cables desde la centralita a las tomas de usuario:

- Tender el cableado sin modificar las caracteristicas de los cables.

- Etiquetar los cables siguiendo las especificaciones del proyecto y/o los
procedimientos establecidos.

- Tender el cableado en las canalizaciones entre los regleteros y tomas de
usuario aplicando la técnica apropiada evitando el cruzamiento entre los
cables.

- Comprobar la distribucién y continuidad de los cables y conexiones de
acuerdo con la documentacion técnica.

C4: Realizar el montaje de sistemas telefénicos con centralitas PBX de baja capacidad,
a partir de la documentacion técnica.
CE4.1 En un montaje de un sistema de telefonia con centralitas PBX de baja
capacidad caracterizado con la documentacion técnica:
- Identificar el espacio destinado a la centralita y equipos accesorios
comprobando que coincide con el indicado en el proyecto o documentacion
técnica.
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- Comprobar que el espacio destinado a la centralita cumple las condiciones
ambientales adecuadas (temperatura y ventilaciéon entre otros) y permite la
instalacién y mantenimiento.

- Seleccionar los elementos y materiales (centralita y S.A.I's, entre otros) que
se vayan a utilizar en el montaje, eligiendo los elementos sobre catalogo o
en el almacén.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (tenazas de crimpado,
herramienta de impacto, comprobador de cableado, herramienta general y
magquinas-herramientas) para la realizacion del montaje sobre un conjunto
de herramientas diversas o sobre catalogo.

CE4.2 En un montaje de un sistema de telefonia con centralitas PBX de baja
capacidad:

- Utilizar las herramientas y los instrumentos de medida y los medios y equipos
de proteccién idoneos a la actividad que se va a realizar.

- Montar la centralita en su posicidon, asegurando su fijacién mecanica y
siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Identificar las lineas digitales y analdgicas tanto de entrada como internas
de forma inconfundible.

- Conexionar las lineas de enlaces, las extensiones, tomas de usuarios y
elementos asociados a la centralita consiguiendo un buen contacto eléctrico
y sin deterioro de los conectores.

- Programar la centralita de acuerdo a las especificaciones solicitadas,
siguiendo las instrucciones recogidas en el manual del fabricante y utilizando
los medios correspondientes.

- Realizarlas pruebas funcionales de la instalacién contrastando las condiciones
solicitadas con las prestaciones reales, procediendo de forma ordenada.

- Elaborar un informe de montaje de las actividades desarrolladas, incidencias
surgidas y resultados obtenidos.

Contenidos

1.

Red de telefonia interior.
- Medios de transmision:
- Tipos (cables simples, balanceadas, par trenzado).
- Caracteristicas (ancho de banda, atenuacion, etc.).
- Parédmetros eléctricos y circuito equivalente.
Senfalizacion en redes de telefonia interior.
Equipos en la red de telefonia interior:
- Terminales (teléfonos).
- Contestadores automaticos.
- Facsimil (fax).
- Datafonos.
Topologia de la red de telefonia interior:
- Estrella, arbol, poligonal.
- Tipos de instalacion (analégica, digital).
- Lineas de enlace, extensiones.
Utillaje e Instrumentacién basica:
- Herramientas de engaste de conectores, pistolas de enrollado, alicates
crimpadores, grapadoras, etc.
- Instrumental de medida (polimetro, analizadores de protocolo, telurémetro,
comprobadores de red interior).

Centralitas privadas de conmutacion (PBX).
- Sistemas multilinea KTS y centrales PBX.
- Funcionamiento de las centralitas PBX.
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Estructura de las centralitas PBX (alimentacion, control, conmutacion, etc.).
Hardware en las centralitas PBX (procesador, extensiones, enlaces, etc.).
Tipos de centralitas PBX atendiendo al:

- Sistema de conmutacion.

- Sistema de control.

- Programa.

- Sistema de sefalizacion.

- Tipo de servicios.

- Tipo de red
Servicios integrados en las centralitas PBX:

- Distribucion automatica de llamadas (ACD).

- Funciones de gestion (servicio despertador, llamadas realizadas, importe de

las llamadas, avisos, etc.).

- Conexion con ordenadores.

- Formacion de redes.

- Medidas de trafico.

- Integracion voz/datos.
Servicios asociados a la central:

- Sistemas de mensajeria vocal.

- Ayudas a operadora.

- Listin telefénico.

- Gestion de la tarificacion.

- Busca personas.

- Conexiones inalambricas.

- Videoconferencia.
Caracteristicas de los locales destinados a la instalacion de centralitas.

Montaje de los sistemas de conduccion del cableado y tendido de
conductores.

Interpretacion del plano arquitecténico e identificacion de la instalacion
telefonica:

- Simbologia arquitecténica.

- Simbologia telefénica.
Sistemas de conduccién de cableado:

- Tipos de sistemas de conduccién de cables.

- Técnicas de instalacién de sistemas de conduccion de cables.
Fijaciones en las instalaciones de telefonia:

- Identificacion de los tipos de fijaciones (soportes, estructuras, tornilleria,

collares, grapas, abrazaderas, fijaciones quimicas).

- Técnicas de montaje de las fijaciones.
Seleccion de equipos y aplicacion de las normas de seguridad empleados
en la preparacion, mecanizado y fijacion de los sistemas de conduccion de
conductores.
Fijacion de cajas de distribucion, regleteros, rosetas y centralitas.
Tipos de conductores:

- Cables de pares: bifilar, multipar, de pares trenzados.

- Constitucion y caodigos de colores de los cables de pares.

- Cables coaxiales.
Técnicas de tendido de conductores.
Identificacion y etiquetado de conductores.
Utilizacién de equipos y aplicacion de las normas de seguridad en el tendido y
conexionado de conductores.
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4. Montaje de sistemas telefonicos con centralitas PBX.
- Conexionado de las rosetas a los regleteros de las cajas de distribucion.
- Conexionado de cajas de distribucion y centralita.

- Conexionado de lineas de enlace y centralita.
- Comprobacion de la puesta a tierra.
- Comprobacion de las lineas de conexion.
- Programacion de centralitas PBX:
- Prestaciones y funciones para llamadas externas.
- Programacion de extensiones.
- Puesta en servicio y comprobacion de la programacion.
- Documentacion de interconexionado y cableado.
- Informe final de pruebas y verificaciones.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento de sistemas telefénicos con centralitas de baja
capacidad.

Cadigo: UF1119

Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar el mantenimiento preventivo en sistemas de telefonia con centralitas PBX
de baja capacidad.
CE1.1 Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados para la
realizacion del mantenimiento en instalaciones de telefonia.
CE1.2 En una instalacion de telefonia con centralita telefénica tipo PBX de baja
capacidad:

- Identificar el tipo de central y los elementos que la configuran, relacionando
los elementos de la instalacion con los simbolos que aparecen en los
esquemas.

- Esquematizar los bloques funcionales de la centralita, describiendo la
funcion y caracteristicas de cada uno de los bloques que la componen.

- Identificar las lineas de enlace, las lineas de extensiones y las conexiones
con los demas elementos asociados relacionandolas con los esquemas.

- Comprobar las condiciones ambientales de ventilacion y temperatura.

- Revisar las baterias de las SAl’s.

- Comprobar la linea de alimentacion y tierra.

- Revisar el funcionamiento de la centralita.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada.

C2: Efectuar la ampliacién y modificacion de un sistema de telefonia con centralitas
PBX de acuerdo a la documentacion técnica y manuales del fabricante.
CE2.1 Realizar el acopio de material y herramientas de acuerdo con la
documentacion técnica y manuales del fabricante.
CE2.2 Realizarlas modificaciones y/o ampliaciones de los elementos del sistema
de telefonia de acuerdo a la documentacion.
CE2.3 Efectuar la nueva configuracion de la centralita de acuerdo a las
necesidades del cliente.
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CE2.4 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3: Reparar averias en sistemas de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad
de acuerdo a la documentacion técnica de la instalacion y al manual del fabricante de
la centralita.

CE3.1 Relacionar la tipologia y caracteristicas tipicas de las averias en las
centralitas con el bloque, elementos o disfuncion responsable de la averia.
CE3.2 Describir las técnicas de diagndstico, localizacion, medida y los medios
especificos utilizados en la localizacion de averias debidamente caracterizadas en
centralitas y sistemas de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad.

CE3.3 Enunsupuesto, debidamente caracterizado, de averias reales o simuladas
en un sistema de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad:

- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.

- Realizar hipoétesis de la posible causa o causas de la averia relacionandola
con los sintomas presentes en la instalacion.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

- Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion
de la averia.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando las
intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion tanto
del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

Contenidos

1.

Operaciones de mantenimiento de las instalaciones de telefonia.
Planes de mantenimiento en las instalaciones de telefonia:

- Predictivo.

- Correctivo.
Operaciones de control y mantenimiento periédico:

- Estado de operatividad de equipos, cableado y conexiones.
Planificacion de las fases de trabajo en la gestion del mantenimiento.
Herramientas, equipos e instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
Documentacién para el mantenimiento:

- Inventario. Identificacion de equipos.

- Planos, esquemas y croquis.

- Manual de instrucciones.

Aplicaciones informaticas.

- Oftros documentos.

Estrategias de diagndstico y localizacion de averias:

- Tipologia y diagnéstico.

- Localizacién del elemento causante de la averia.

Especificacion de las medidas a adoptar para la correccion de averias.

Medios y técnicas de analisis de los parametros de las instalaciones de
telefonia.
- Manejo de la instrumentacion basica en la deteccion averias:

- Polimetro.
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- Telurometro.
- Comprobadores de red interior.
- Analisis y medicién de los parametros de la instalacion:
- Tensiones de AC/DC.
- Resistencia de linea.
- Accesibilidad a red telefonica.
- Disponibilidad de servicios basicos.
- Calidad de transmision.
- Resistencia interna de red (fase-neutro).
- Resistencia de bucle (fase-tierra).
- Resistencia de tierra.
- Certificacion y categoria del cableado.

Ampliaciéon y modificacion del sistema de telefonia con centralitas PBX.

- ldentificacion de las necesidades para la ampliacion de la red telefénica
interior.

- Instalacion de los sistemas de conduccién de cables.

- Fijacién de cajas de distribucion, rosetas y equipos.

- Conexionado de los nuevos terminales a la central PBX.

- Actualizacion de la programacion de la centralita, afiadiendo los nuevos pardmetros.

- Actualizacién de ladocumentacion sobre el sistema de cableado ylaprogramacion
teniendo en cuenta las modificaciones efectuadas.

Averias tipicas en las instalaciones de telefonia.

- Falta de alimentacion.

- Fallos en extensiones.

- Fallos de los terminales (teléfonos, fax, datafonos, pc).
- Fallos en tarjetas de la centralita PBX.

- Desconfiguracion de la programacion.

- Actualizacién de firmware.

- Cortes en las lineas de transmision.

- Defectos en las conexiones.

Localizacion de averias en las instalaciones de telefonia.
- Comprobacion de conexiones:
- Alimentaciones.
- Puestas a tierra.
- Conexiones de equipos y entre equipos.
- Cortocircuitos.
Comprobacién de tensiones:
- Alimentacion.
- Lineas de enlace externo.
- Lineas de extensiones.
Comprobacién de equipos:
- Terminales (teléfonos, fax, datafonos, entre otros).
- Central PBX.
- Rosetas.
- Conectores.
Comprobacién de cambios en las condiciones ambientales del local de la
centralita.
Resolucion de las distintas averias y verificacion de parametros.

Elaboracién del informe de reparacion.
- Descripcién del proceso y medios utilizados.
- Esquemas y planos.
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Contrato de mantenimiento y garantia.
- Parametros de funcionamiento de las instalaciones.
- Ajuste y puesta a punto.
Organizacion del presupuesto.
Tipos de presupuestos.
Busqueda de dispositivos y tarifas de los distintos fabricantes.
Estimacion de tiempos de reparacion.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacidn: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas en telefonia.

Codigo: UF1120
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacién, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizaciéon de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacién ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.
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C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.
CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccion para realizar las operaciones establecidas.
CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.
CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicion a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccién colectiva.
- La proteccién individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.

Evaluacion primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.
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- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccién.
Proteccion contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Unidades formativas . ) W . b
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF1118 80 30
Unidad formativa 2 — UF1119 70 30
Unidad formativa 3 — UF1120 30 20

Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Montaje y mantenimiento de infraestructuras de redes locales de
datos.

Cédigo: MF0600_2

Nivel de cualificacién profesional: 2
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Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0600_2: Montar y mantener infraestructuras de redes locales de datos.
Duracion: 190 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Montaje de infraestructuras de redes locales de datos.
Cadigo: UF1121

Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1
y RP2.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las instalaciones de infraestructuras de redes de datos de area local,
identificando los equipos y elementos que la componen y las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CE1.1 Describir las topologias de las redes de datos de area local en funcién
de la configuracion de interconexion de los equipos (anillo, estrella y bus, entre
otros).
CE1.2 Enunciar las caracteristicas de los medios de transmision (cable, fibra),
segun la velocidad de transmisién y dmbito de aplicacion en la instalacion.
CE1.3 Enunciar las caracteristicas de los elementos de transmision y recepcion
de los distintos tipos de redes inalambricas comparando sus prestaciones frente
a las redes cableadas.
CE1.4 Describir la disposicion 6ptima de los equipos de distribucién, accesorios
y cableado en los racks optimizando el espacio disponible y facilitando el acceso
a los equipos.
CE1.5 Clasificar los equipos de distribucion (hub y switch, entre otros) utilizados
en infraestructuras de redes de datos de area local relacionando cada uno de ellos
con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.6 Comparar las configuraciones tipicas de los sistemas de cableado
(estructurado, no estructurado) utilizado en infraestructuras de redes locales de
datos indicando las ventajas e inconvenientes de cada uno de ellos.

C2: Realizar el montaje de canalizaciones y medios de transmision (vertical, horizontal
y accesos entre edificios) en condiciones de calidad y seguridad, cumpliendo la
normativa vigente.

CE2.1 En el montaje de canalizaciones y medios de transmision:

- ldentificar los espacios por los que discurre la instalacion a partir de la
documentacién técnica.

- Detectar las posibles dificultades de montaje en las zonas por las que
discurren las canalizaciones y medios de transmision interpretando la
simbologia de los planos arquitectonicos del edificio e indicar las posibles
soluciones que se puedan adoptar.

- Comprobar que la ubicacion de acceso al edificio (red de campus), cuartos
de comunicaciones y de equipos cumplen con las especificaciones del
proyecto y con las condiciones de montaje y mantenimiento.
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- Seleccionar los elementos y materiales (canalizaciones, anclajes, tubos,
cables, regleteros, entre otros) que se vayan a utilizar en el montaje,
eligiendo los elementos sobre catalogo o en el almacén.

- Seleccionar las herramientas y el equipo necesario (tenazas de crimpado,
herramienta de impacto, comprobador de cableado, herramienta general y
magquinas-herramientas) para la realizacion del montaje sobre un conjunto
de herramientas diversas o sobre catalogo.

CE2.2 En la distribucion de los medios de transmision desde los cuartos de
comunicaciones y equipos a las tomas de usuario:

- Montar las canalizaciones y elementos de fijacion de los medios de
transmision teniendo en cuenta las especificaciones del fabricante y
asegurando la sujeciéon mecénica y calidad estética.

- Tender el cableado sin modificar las caracteristicas de los cables.

- Etiquetar los cables siguiendo las especificaciones del proyecto y/o los
procedimientos establecidos.

- Realizar el cableado entre antenas y equipos utilizando los medios
de transmision homologados y de las categorias especificadas en la
documentacién técnica.

- Tender el cableado en las canalizaciones entre los regleteros y tomas de
usuario aplicando la técnica apropiada evitando el cruzamiento entre los
cables.

- Comprobar la distribuciéon y continuidad de los cables y conexiones de
acuerdo con la documentacion técnica.

CE2.3 Elaborar un informe del trabajo desarrollado en la instalacion con la
estructura adecuada.

C3: Realizar el montaje de antenas, equipos y elementos para redes inaldmbricas
y VSAT siguiendo los procedimientos establecidos y en condiciones de calidad,
seguridad y siguiendo la normativa vigente.
CE3.1 En el montaje de antenas, equipos y elementos para redes inalambricas
y VSAT:

- Comprobar que la ubicacion de los puntos de acceso y las antenas para
redes inalambricas y VSAT cumplen con las especificaciones del proyecto,
las indicaciones del fabricante y la normativa vigente.

- Montar los elementos de captacion de sefial (parabolas, mastiles, torretas,
sistemas de sujecion, adaptacion de sefales y elementos activos) en
terminales de redes VSAT cumpliendo con las especificaciones del proyecto
y/o normativa especifica.

- Realizar la puesta a tierra de las antenas y equipos respetando la
normativa.

- Efectuar la orientacion de las antenas consiguiendo que la sefial recibida
sea de nivel y calidad 6ptima.

CE3.2 Elaborar un informe del trabajo realizado en la instalacion estructurandolo
de forma adecuada.

C4: Realizar el montaje de instalaciones de redes locales de datos con topologia en
estrella.
CE4.1 En el montaje de una instalacion de red local cableada y/o inalambrica:
- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.
- Replantear la instalacion de acuerdo a los planos y teniendo en cuenta las
posibles soluciones ante contingencias arquitectdnicas.
- Montar y conexionar las tomas de usuario en la posicién indicada en los
planos de forma segura y consiguiendo un buen contacto eléctrico.
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- Montar los racks o armarios de comunicaciones y sus elementos accesorios
optimizando el espacio disponible.

- Colocar los equipos en los racks o lugar de ubicacion de acuerdo a la
documentacién técnica.

- Conexionar los equipos de distribucion y paneles de parcheo consiguiendo
un buen contacto eléctrico y sin deterioro de los conectores.

- Agrupar el cableado con elementos que permitan su facil manipulacion e
identificarlo de forma inconfundible siguiendo el procedimiento previsto.

- Montar dispositivos inalambricos en sus lugares de ubicacion, consiguiendo
optimizar la emisién y la recepcion.

- Realizar las medidas de los parametros de la instalacién contrastando los
valores obtenidos con los especificados en la documentacion técnica y/o
normativa.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

Contenidos

1. Redes de datos de area local.
- Tipos de redes (LAN, MAN, WAN, entre otras).
- Topologia de red (bus, anillo, estrella, entre otras).
- Elementos de red:
- Servidores, dispositivos de interconexion, medios de transmision.
- Oftros elementos fisicos (rack, canaletas, conectores y rosetas, latiguillos).
- Adaptadores de red (Ethernet y wifi).
Sistemas operativos (windows, unix, Os X, entre otros).
Protocolos de red:
- TCP/IP. Estructura. Clases IP. Direcciones IP. Ipv4. IPv6.
- Netware. Ipx/Spx.
Configuracion de red.
Herramientas empleadas en las instalaciones de redes locales.
Instalacion/configuracion de los equipos de red:
- Procedimientos de instalacion.
- Configuracion de los adaptadores de red en sistemas operativos libres y
propietarios.
- Configuracion basica de los dispositivos de interconexion de red cableada e
inalambrica.
Seguridad basica en redes cableadas e inalambricas.

2. Montaje de los sistemas de conduccién del cableado y tendido de
conductores.
- Interpretacion del plano arquitectdnico e identificacion de la instalacion de red:
- Simbologia arquitecténica.
- ldentificacion de espacios.
- Tipos sistemas de conduccién de cableado:
- Técnicas de montaje de los sistemas de conduccion de cables.
- Elementos de fijacion en las instalaciones de red (soportes, estructuras,
tornilleria, collares, grapas, abrazaderas, fijaciones quimicas).
- Técnicas de montaje de las fijaciones.
- Aplicacién de las normas de seguridad empleados en la preparacion, mecanizado
y fijacion de los sistemas de conduccion de conductores.
- Fijacion de armarios, de dispositivos, bases entre otros.
- Tipos de conductores:
- Coaxial (Thick o grueso, Thin o fino).

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

1%

==

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58202

- Par trenzado (UTP o no apantallado, STP o apantallado, FTP o uniforme).
- Fibra éptica. (monomodo, multimodo)

- Técnicas de tendido de conductores (cableado estructurado).
- Identificacion y etiquetado de conductores.
- Utilizacién de equipos y aplicacion de las normas de seguridad en el tendido y

conexionado de conductores.

Montaje de redes inalambricas y VSAT.
- Clasificacién de las redes inalambricas:

- Segun el ambito.

- Segun el servicio.

Principios de comunicaciones satelitales.
La sefal via satélite:

- Enlace ascendente y descendente.

- Footprint o huella del satélite.

- Ruido.

- Ancho de banda.

Ubicacién de los sistemas de captacion.
Sistemas de captacién y accesorios:

- Parabdlicas.

- Sistemas electronicos.

- Mastiles y torretas.

- Sistemas de sujecion y fijacion.
Orientacién de sistemas de captacion.
Puesta a tierra de los sistemas de captacion.
Unidad interior.

Estaciones HUB,s.

Configuraciones de las Vsat:
- Estrella (bidireccional, unidireccional).
- Malla.

Instalacion de redes locales de datos con topologia en estrella.

Replanteo de las instalaciones de red local con topologia en estrella.
Montaje y fijacion de tomas de usuario en instalaciones de red con topologia en
estrella.
Montaje vy fijacion de racks y armarios de comunicaciones en instalaciones de
red con topologia en estrella.
Colocacion de los dispositivos de interconexion (hub’s, switch, enrutadores,
entre otros).
Crimpado y preparacion de conductores vy latiguillos.
Identificacion del cableado.
Conexionado de equipos.
Medicién de parametros:
- Cobertura de redes inalambricas.
- Interferencias.
- Comprobacién del cableado.
- Analisis de protocolos.
Procesos y medios utilizados:
- Esquemas y planos.
- Contrato de mantenimiento y garantia.
- Parametros de funcionamiento de las instalaciones.
- Ajuste y puesta a punto.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Mantenimiento de infraestructuras de redes locales de datos.
Cadigo: UF1122

Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP4.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Mantener canalizaciones y medios de ftransmisién en instalaciones de
infraestructuras de redes locales de datos cableadas.
CE1.1 Describir las técnicas generales y medios especificos empleados para
la realizacion del mantenimiento canalizaciones y medios de transmision en
instalaciones de infraestructuras de redes locales de datos cableadas.
CE1.2 En una instalacion de infraestructuras de redes de datos locales
cableadas:
- ldentificar el espacio por donde discurre la instalacién a partir de los planos
y documentacion técnica.
- Comprobar el estado de las canalizaciones, anclajes, tubos y elementos de
sujecion.
- Verificar el estado del etiquetado del cableado en los regleteros y tomas de
usuario.
- Comprobar el estado de las conexiones entre los equipos, antenas y tomas
de usuario.
- Elaborar un informe del trabajo desarrollado en la instalacion y del estado de
las canalizaciones y medios de transmision.

C2: Mantener los equipos y paneles de conexion en instalaciones de infraestructuras
de redes locales de datos, cableadas y/o inalambricas.
CE2.1 Describir las técnicas generales y medios especificos empleados para la
realizacion del mantenimiento de equipos y paneles de conexién en instalaciones
de infraestructuras de redes locales de datos cableadas.
CE2.2 En una instalacion de infraestructuras de redes locales de datos,
cableadas y/o inalambricas:
- Comprobar el funcionamiento de los dispositivos inalambricos con las
herramientas hardware y software adecuados.
- Comprobar el funcionamiento de los equipos de distribucion y parcheo con
las herramientas adecuadas.
- Elaborar un informe del trabajo desarrollado en la instalacion y del estado de
los equipos y paneles de conexion.

C3: Mantener los equipos y paneles de conexion en instalaciones de infraestructuras
de redes locales de datos VSAT.
CE3.1 Describir las técnicas generales y medios especificos empleados para la
realizacion del mantenimiento de equipos y paneles de conexién en instalaciones
de infraestructuras de redes locales de datos VSAT.
CE3.2 En unainstalacion de infraestructuras de redes locales de datos VSAT:
- Verificar el estado de los elementos de captacion de sefal (antenas
parabdlicas, mastiles, torretas) en redes de VSAT.
- Comprobar la puesta a tierra de las antenas y equipos respetando la
normativa vigente.
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- Verificar la correcta orientacion de las antenas para una calidad 6ptima de la
sefial siguiendo las indicaciones del fabricante.

- Elaborar un informe del trabajo desarrollado en la instalacion y del estado de
los equipos y paneles de conexion de la red VSAT.

C4: Reparar averias en instalaciones de infraestructuras de redes locales de datos,
cableadas y/o inalambricas.
CE4.1 Explicar la tipologia y caracteristicas mas significativas de las averias en
las redes locales.
CE4.2 Describir las técnicas generales y los medios especificos utilizados en la
localizacion de averias en redes locales.
CE4.3 En un supuesto practico, debidamente caracterizado, de una averia en
una instalacién de una red local:

- ldentificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.

- Realizar hipétesis de la posible causa o causas de la averia relacionandola
con los sintomas presentes en la instalacion.

- Realizar un plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.

- Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion
de la averia.

- Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando las
intervenciones necesarias para dicha sustitucion.

- Realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo especificado en la
documentacién de la instalacion.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandolo de forma adecuada para una correcta documentacion tanto
del proceso seguido como de los resultados obtenidos.

Contenidos

1. Operaciones de mantenimiento de las instalaciones de redes locales.
- Planes de mantenimiento en las instalaciones de infraestructuras de redes

locales:

- Predictivo.

- Correctivo.
Operaciones de control y mantenimiento periddico:

- Estado de operatividad de equipos, cableado y conexiones.
Planificacion de las fases de trabajo en la gestién del mantenimiento.
Herramientas, equipos e instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
Documentacién para el mantenimiento:

- Inventario. Identificacién de equipos.

- Planos, esquemas y croquis.

- Manual de instrucciones.

- Aplicaciones informaticas.

- Otros documentos.
Estrategias de diagndstico y localizacion de averias:

- Tipologia y diagnéstico.

- Localizacién del elemento causante de la averia.
Especificacidon de las medidas a adoptar para la correccion de averias.

2. Medios y técnicas de andlisis de los parametros de las instalaciones de
redes locales.
- Manejo de la instrumentacion basica en la deteccion averias:
- Analizadores de protocolo.
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- Telurémetro.

- Comprobadores de red interior.

- Analizador de redes wifi.

- Analizador de cableados.

- Certificadores de cableado.
- Analisis de los parametros de la instalacién:

- Medida de tierra.

- Cobertura de redes inalambricas.

- Interferencias.

- Comprobacion del cableado.

- Analisis de protocolos.

- Velocidad de transferencia de datos.

- Valores medioambientales de los locales.
- Medicién de los parametros de la instalacién.

3. Averias frecuentes en las instalaciones de redes locales.
- Fallos en el cableado:
- Cortes de conductores.
- Falsos contactos en tomas.
- Fallos en las conexiones:
- Falsos contactos en los terminales.
- Fallos en los equipos:
- Modems.
- Enrutadores.
- Hub’s.
- Switch.
- Repetidores.
- Puntos de acceso.
- Adaptadores de red.
- Antenas.
- Dispositivos de ventilacién.
Cambios en la orientacion de las antenas.
Cambios en la configuracion de los equipos.
Fallos de alimentacion.
Perdida de cobertura.
Cambios en las condiciones medioambientales.

4. Localizacion de averias en las instalaciones de redes locales.
- Comprobacion de conexiones:
- Alimentaciones.
- Puestas a tierra.
- Conexiones de equipos.
- Conexiones entre equipos.
- Comprobacion de equipos:
- Modems.
- Enrutadores.
- Hub’s.
- Switch.
- Repetidores.
- Puntos de acceso.
- Adaptadores de red.
- Dispositivos de ventilacion forzada.
- Termostatos.
- Comprobacion de cambios en las condiciones ambientales de los locales.
- Resolucién de las distintas averias y verificacion de parametros.
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5. Elaboracion del informe de reparacion.
- Descripcién del proceso y medios utilizados:
- Parametros de funcionamiento de las instalaciones.
- Ajuste y puesta a punto.
- Esquemas y planos.
- Contrato de mantenimiento y garantia.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Prevencion de riesgos laborales y medioambientales en el montaje y
mantenimiento de instalaciones eléctricas en telefonia.

Codigo: UF1120
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Adoptar las medidas de prevencion y seguridad necesarias para la proteccion de
la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.
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CE3.1 Desconectar la parte de la instalacion en la que se va realizar el trabajo,
verificando la ausencia de tensién en todos los elementos activos de la instalacion
eléctrica.

CE3.2 Realizar maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones, utilizando los
equipos de proteccidn para realizar las operaciones establecidas.

CE3.3 Determinar la viabilidad de las operaciones a efectuar antes de iniciar
los trabajos en proximidad de elementos en tensién, adoptando las medidas de
seguridad necesarias para reducir al minimo posibles el numero de elementos en
tension.

CE3.4 Analizar los emplazamientos con riesgo de incendio o explosion para que
cumplan con la normativa establecida.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.

Riesgos generales y su prevencion.
Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccioén colectiva.
- La proteccién individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion.

- Tipos de accidentes.

- Evaluacion primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.
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4. Riesgos eléctricos.
- Tipos de accidentes eléctricos.
Contactos directos:
- Contacto directo con dos conductores activos de una linea.
- Contacto directo con un conductor activo de linea y masa o tierra.
- Descarga por induccion.
Proteccion contra contactos directos:
- Alejamiento de las partes activas.
- Interposicién de obstaculos.
- Recubrimiento de las partes activas.
Contactos indirectos:
- Puesta a tierra de las masas.
- Doble aislamiento.
- Interruptor diferencial.
Actuacién en caso de accidente.
Normas de seguridad:
- Trabajos sin tension.
- Trabajos con tension.
- Material de seguridad.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles de

Unidades formativas ; . - ) :
unidades formativas formacion a distancia

Unidad formativa 1 — UF1121 80 30

Unidad formativa 2 — UF1122 80 30

Unidad formativa 3 — UF1120 30 20
Secuencia:

Para acceder a la unidad formativa 2, debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este Anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE TELEFONIA E INFRAESTRUCTURAS DE
REDES LOCALES DE DATOS.

Cédigo: MP0232

Duracién: 80 horas.

Capacidades y criterios de evaluaciéon

C1: Cablear, montar e instalar los dispositivos y accesorios en instalaciones de red
local cableada y/o inaldmbrica y de telefonia:

CE1.1 Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.
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CE1.2 Identificar y sefialar en el plano los lugares de ubicacion de los elementos
de la instalacién de acuerdo a la documentacion recogida en el proyecto.

CE1.3 Montar los elementos, dispositivos inalambricos, racks, armarios, cajas,
centralitas PBX y tubos, asegurando su adecuada fijacion mecanica y calidad
estética.

CE1.4 Colocar los equipos en los racks o lugar de ubicacion de acuerdo a la
documentacién técnica.

CE1.5 Tenderelcableado en las canalizaciones sin merma de sus caracteristicas,
evitando el cruzamientoy etiquetandolo en ellugar apropiado de formainconfundible
segun el procedimiento establecido.

CE1.6 Colaborarenlaconexiondelastomasde usuario seginlaposicionindicada
en los planos de forma segura y consiguiendo un buen contacto eléctrico.

CE1.7 Ayudar a conexionar los equipos de distribuciéon y paneles de parcheo
consiguiendo un buen contacto eléctrico y sin deterioro de los conectores.

CE1.8 Agrupar el cableado con elementos que permitan su facil manipulacion e
identificarlo de forma inconfundible siguiendo el procedimiento previsto.

CE1.9 Ayudar a realizar las medidas de los parametros de la instalacién
contrastando los valores obtenidos con los especificados en la documentacion
técnica y/o normativa.

C2: Participar en el diagnostico y reparacion de averias en instalaciones de red local y
en instalaciones de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad.
CE2.1 Ayudar a identificar los sintomas de la averia a partir de los sintomas
presentes en la instalacion.
CE2.2 Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacién de la
averia.
CE2.3 Sustituir el elemento o componente responsable de la averia, realizando
las intervenciones necesarias para dicha sustitucion.
CE2.4 Contribuir a realizar las pruebas y ajustes necesarios siguiendo lo
especificado en la documentacién de la instalacion.

C3: Elaborar la documentacion de la instalacion o reparacion sobre una instalacion de
red local cableada o inaldmbrica.
CE3.1 Describir los diferentes métodos de documentar la instalacion de una red
local de datos cableada o inalambrica y sus posibles averias.
CE3.2 En el croquis de un edificio o local hacer constar la ubicacion de elementos
y dispositivos asi como las posibles ampliaciones realizadas en una instalacion de
red local de datos.
CE3.3 Adjuntar la documentacion (proveedores, caracteristicas, etc.) sobre los
elementos de la instalacion que faciliten su mantenimiento y reparacion.

C4: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE4.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE4.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE4.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE4.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE4.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE4.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.
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Contenidos

1.

Montaje de los elementos de las instalaciones de redes locales de datos
cableadas y/o inalambricas y de telefonia.

Identificacion de los lugares de colocacion en el plano.

Medicién y preparacién de sistemas de conduccién de conductores, soportes,
cajas entre otros.

Ensamblado de elementos y dispositivos que consten de varias piezas.
Montaje de elementos, armarios, racks, dispositivos inalambricos, antenas,
cajas tubos, bases, centralitas entre otros, asegurando su fijacion mecanica.
Colocacion y fijacion de dispositivos y aparatos en su ubicacion.

Identificacion y etiquetado de los conductores.

Conexionado del cableado con los equipos y elementos de acuerdo a la
identificacion del mismo.

Medicion de los distintos parametros especificados en la documentacion y
elaboracién de informes.

Verificacion del correcto funcionamiento de los elementos de la instalacion.

Reparacion y sustitucion de elementos de instalaciones de red local de datos
y en instalaciones de telefonia con centralitas PBX de baja capacidad.

Interpretacion del parte de averia.

Comprobacién del histérico de averias.
Comprobacion visual y funcional de la incidencia.
Substitucion del elemento averiado o deteriorado.
Comprobacién del correcto funcionamiento.
Afadir al histérico de averias.

Elaboracion documentacion instalaciones de instalaciones de red local
de datos y en instalaciones de telefonia con centralitas PBX de baja
capacidad.

Elegir el procedimiento a seguir para documentar la instalacion o reparacion
realizada.

Relacionar las modificaciones establecidas sobre el plano del edificio o local.
Elaborar la documentacion referente a las ampliaciones realizadas en las
instalaciones.

Elaboracion de listado de proveedores y caracteristicas del material usado.

Integracion y comunicacion en el centro de trabajo.

Comportamiento en todo momento de forma responsable en el centro de
trabajo.

Actitud de respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién.

Utilizacién de los canales de comunicacién establecidos en el centro de
trabajo.

Adecuacioén al ritmo de trabajo de la empresa.

Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Médulos Formativo

Acreditacion requerida

Experiencia profesional requerida en
el ambito de la unidad de
competencia

Si se cuenta con
acreditacion

Si no se cuenta
con acreditaciéon

MF0599 _ 2:
Montaje y
mantenimiento

» Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto

Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
equivalentes.

Técnico o el titulo de grado correspondiente
u otros titulos equivalentes.

de sistemas - ; o . 2 afos 4 afos
.- » Técnico Superior de la familia profesional
telefénicos con o .
. de electricidad y electrénica.
centralitas de I . ; .
. .  Certificados de profesionalidad de nivel 3
baja capacidad. X ) : )
del area profesional de instalaciones de
telecomunicaciones  de la  familia
profesional de electricidad y electrénica.
* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el titulo
de grado correspondiente u otros titulos
MFO0600_2: equivalentes.
Montaje y * Diplomado, Ingeniero Técnico, Arquitecto
mantenimiento Técnico o el titulo de grado correspondiente
de u otros titulos equivalentes. ~ ~
. o ; o . 2 afos 4 afos
infraestructuras |+ Técnico Superior de la familia profesional
de redes de electricidad y electrénica.
locales de  Certificados de profesionalidad de nivel 3
datos. del area profesional de instalaciones de

telecomunicaciones de la  familia
profesional de electricidad y electrénica.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de montaje y mantenimiento de sistemas de 80 135
telefonia e infraestructuras de redes locales de
datos.
Espacio Formativo M1 M2
Aula de gestion X X
Taller de montaje y mantenimiento de sistemas de X X
telefonia e infraestructuras de redes locales de
datos.
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Espacio Formativo Equipamiento

- Equipos audiovisuales.
- PCs instalados en red, cafién de proyeccion e internet.
- Software especifico de la especialidad.
- Pizarras para escribir con rotulador.
- Rotafolios.
- Material de aula.
- Mesa y silla para formador.
- Mesas y sillas para alumnos.
- Polimetro.
- Telurémetro.
- Comprobadores de red interior.
- Analizadores de protocolo.
- Analizador de redes wifi.
- Analizador de cableados.
- Certificadores de cableado.
- Herramientas.
- Racks y armarios de telecomunicaciones.
- Dispositivos de ventilacién unitaria.
- Canalizaciones, fijaciones y conductores varios.
- Regleteros varios.
- Bases y rosetas.
Taller de montaje y|- Centralitas PBX.
mantenimiento de |- Centralitas KTS.
sistemas de telefonia e |- Terminales telefénicos (especificos y no especificos).
infraestructuras deredes |- Contestadores.
locales de datos. - Fax.
- Datéfonos.
- Terminales de conexién. (RJ11, RJ45, entre otros).
- Patch panel.
- Magnetotérmicos y diferenciales.
- Enrutadores.
- Hub’s.
- Switch.
- Modems.
- Puntos de acceso.
- Repetidores.
- SAl's.
- Dispositivos de captacion (antenas).
- PC’s.

Aula de gestion.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberdn cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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ANEXO VI

I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Gestién y supervisiéon de la instalacién y mantenimiento de sistemas
de electromedicina.

Cadigo: ELEQ0208

Familia Profesional: Electricidad y Electrénica
Area Profesional: Equipos electronicos

Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Cualificacién profesional de referencia:

ELE381_3: Gestién y supervision de la instalacion y mantenimiento de sistemas de
electromedicina. (Real Decreto 328/2008 de 29 de febrero de 2008).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1271_3: Planificar y gestionar la instalacion de sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.

UC1272_3: Supervisar y realizar la instalacion de sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.

UC1273_3: Planificar y gestionar el mantenimiento de sistemas de electromedicina y
sus instalaciones asociadas.

UC1274_3: Supervisar y realizar el mantenimiento de sistemas de electromedicina y
sus instalaciones asociadas.

Competencia General:

Planificar, gestionar y supervisar la instalacién y el mantenimiento de productos
sanitarios activos no implantables — PSANI — en sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas, bajo criterios de calidad, en condiciones de seguridad y
cumpliendo la normativa vigente.

Entorno Profesional:
Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en centros sanitarios, publicos o privados, en los
servicios de electromedicina, y en empresas fabricantes, distribuidoras o proveedoras
de servicios de electromedicina, en los departamentos de asistencia técnica o atencion
al cliente, tanto por cuenta propia o ajena.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector “Reparacion de equipos electronicos y épticos”, concretamente

en las actividades relativas a la instalacion y mantenimiento de productos sanitarios
activos no implantables.
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Ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

Jefe de equipo de instaladores de sistemas de electromedicina.
Coordinador y supervisor de mantenimiento de sistemas de electromedicina.
Especialista de aplicaciones electromédicas.

Especialista de producto de sistemas de electromedicina.

Asesor técnico de sistemas de electromedicina.

Requisitos necesarios, para el ejercicio profesional:

El personal que manipule material o equipos radiactivos en una instalacion, debera
estar provisto, segun lo indicado en el Art. 55 del RD 1836/99, de una licencia de
operador concedida por el Consejo de Seguridad Nuclear.

Duracion en horas de la formacion asociada: 700 horas.
Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF1271_3: Planificacién y gestion de la instalacion de sistemas de electromedicina y

sus instalaciones asociadas. (250 horas)

+ UF0398: (Transversal) Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la terapia.
(80 horas).

+ UF0543: Planificacion de la instalacion de sistemas de electromedicina. (60
horas).

+ UF0544: Gestion de la instalacion de sistemas de electromedicina. (50 horas).

* UF0401: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de electromedicina. (60 horas)

MF1272_3: Supervision y realizacion de la instalacion de sistemas de electromedicina

y sus instalaciones asociadas. (270 horas)

+ UF0398: (Transversal) Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la terapia.
(80 horas)

+ UF0545: Seguimiento y ejecucion de la instalacion de sistemas de electromedicina.
(70 horas)

* UF0546: Pruebas funcionales y puesta en marcha de los sistemas de
electromedicina. (60 horas)

* UF0401: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de electromedicina. (60 horas)

MF1273_3: Planificacion y gestion del mantenimiento de sistemas de electromedicina

y sus instalaciones asociadas. (250 horas)

+ UF0398: (Transversal) Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la terapia.
(80 horas)

+ UF0547: Planificacion del mantenimiento de sistemas de electromedicina. (60
horas)

+ UF0548: Gestion del mantenimiento de sistemas de electromedicina. (50 horas)

* UF0401: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de electromedicina. (60 horas)

MF1274_3: Supervision y realizacion del mantenimiento de sistemas de electromedicina

y sus instalaciones asociadas. (270 horas)

+ UF0398: (Transversal) Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la terapia.
(80 horas)

+ UF0549: Diagnosis de averias de sistemas de electromedicina. (60 horas)
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*+ UF0550: Seguimiento y ejecucion del mantenimiento de sistemas de
electromedicina. (70 horas)

* UF0401: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de electromedicina. (60 horas)

MP0119: Médulo de practicas profesionales no laborales de Gestion y supervision de
la instalacion y mantenimiento de sistemas de electromedicina. (80 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

La formaciéon establecida en la unidad formativa UF0401 de los moédulos formativos
MF1271_3, MF1272_3, MF1273_3 y MF1274_3 del presente certificado de
profesionalidad, garantiza el nivel de conocimientos necesarios para la obtencion de
la habilitacion para el desempefio de las funciones de prevencion de riesgos laborales
nivel basico, de acuerdo al anexo IV del reglamento de los servicios de prevencion,
aprobado por el Real Decreto 39/1997, de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1

Denominacion: Planificar y gestionar la instalacion de sistemas de electromedicina y
sus instalaciones asociadas.

Nivel: 3
Caodigo: UC1271_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Determinar las caracteristicas técnicas de los sistemas de electromedicina e
instalaciones asociadas a partir de las necesidades del centro sanitario y criterios
previamente establecidos, cumpliendo los reglamentos de aplicacion.
CR1.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR1.2 Las necesidades del centro sanitario (artera de servicios, estructura
del centro, flujo de pacientes, carga asistencial, caracteristicas de redes de
comunicacion, entre otros) se disponen y se consideran.
CR1.3 Las especificaciones técnicas de los sistemas de electromedicina e
instalaciones asociadas tienen en cuenta, entre otros:
- Las caracteristicas técnicas, de movilidad y ergonomia, modos de
funcionamiento de los equipos, instalaciones y accesorios.
- Las necesidades de suministro (eléctrico, red de datos, entre otros).
- Las alarmas de proteccion al paciente, sus limites y caracteristicas (visual,
sonora, entre otros).
- Las necesidades de mantenimiento preventivo de los equipos, instalaciones
y accesorios.
- Los informes de evaluacion tecnoldgica.
- Criterios de amortizacion.
- La clasificacion de riesgos del equipo o sistema.
CR1.4 Las necesidades del servicio técnico, tiempos de respuesta y suministro
de repuestos se determinan de forma precisa.
CR1.5 Las necesidades de documentacion técnica y cumplimiento de normas de
calidad se consideran y determinan.
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CR1.6 Las necesidades de formacion de los usuarios y del personal del servicio
técnico se consideran.

CR1.7 Las posibles modificaciones de las infraestructuras, instalaciones vy
accesorios se identifican con precision.

RP2: Seleccionarlos equipos, elementos y materiales delos sistemas de electromedicina
e instalaciones asociadas, a partir de especificaciones técnicas y de la normativa
vigente y sus reglamentos de aplicacion para el aprovisionamiento conforme a las
necesidades del centro sanitario.
CR2.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR2.2 Los equipos electromédicos (de diagnéstico, de terapia, entre otros),
elementos y accesorios (sondas, transductores, entre otros) y materiales de soporte
(redes de comunicacion, baterias, generadores, entre otros) se seleccionan de
acuerdo al pliego de condiciones técnicas y a las hormas.
CR2.3 ElImodelo y rango de los equipos, elementos y materiales de la instalacion
se seleccionan teniendo en cuenta la compatibilidad y conectividad segun
protocolos especificos de comunicaciones.
CR2.4 Los parametros de seleccién de los elementos de la instalaciéon responden
a las especificaciones técnicas y caracteristicas del montaje.
CR2.5 La eleccion de equipos, elementos y materiales (reutilizables y fungibles)
de la instalacion se realiza conjugando las garantias de calidad y seguridad del
producto, formacion de usuarios, condiciones de mantenimiento, servicio técnico,
servicio postventa, suministro y costes de utilizacion, entre otros.
CR2.6 Los equipos, elementos y materiales de la instalacion se identifican de
forma inconfundible con todas las referencias de marca, modelo, fabricante, entre
otras, y se recoge en el formato correspondiente.

RP3: Determinar los costes de equipos e instalaciones de los sistemas de
electromedicina e instalaciones asociadas, a partir del informe de los equipos y
elementos del sistema seleccionado.
CR3.1 La informacion referente a las caracteristicas de los equipos, de la
instalacion y de los accesorios se recopila e interpreta.
CR3.2 Las necesidades de preinstalacion u obra necesaria para la implantacion
de los equipos, instalaciones y accesorios se estudian y recogen en el formato
adecuado.
CR3.3 Elcoste delapreinstalacion se calcula teniendo en cuenta el equipamiento,
materiales, mano de obra, inventario, entre otros.
CR3.4 Elcoste de los equipos y materiales (reutilizables y fungibles) se determina
a partir del listado, cumpliendo con la normativa de aplicacion.
CR3.5 El coste de utilizacion y explotacion de los equipos y materiales
seleccionados se considera para la viabilidad del sistema.
CR3.6 Lasmediciones obtenidas se especifican en el documento correspondiente
con la precision requerida y estan ubicadas con la unidad de medida precisa.
CR3.7 La informacién obtenida se refleja en el documento correspondiente y
permite la elaboracion del presupuesto.

RP4: Desarrollar programas de montaje de las instalaciones y equipos de los sistemas
de electromedicina e instalaciones asociadas, a partir de la documentacion técnica.
CR4.1 El programa de montaje tiene en cuenta:
- Los plazos de entrega de los equipos y materiales.
- Las necesidades del centro sanitario.
- Los hitos (fases) establecidos en la documentacion técnica para la
ejecucion de la obra y posibles contingencias surgidas en obras de similares
caracteristicas.
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- La subcontratacion de actividades.
- La 6ptima asignacion de recursos humanos y materiales para cada una de
las fases establecidas en el proyecto.
- La coordinacion entre los distintos equipos de trabajo.
- Los procedimientos de control de avance del montaje y la calidad que se
deben obtener.
CR4.2 El programa de montaje especifica los resultados que se deben obtener
en cada una de las fases de la obra.
CR4.3 Los niveles de calidad que se deben obtener se indican en el programa
de montaje.
CR4.4 El plan de seguridad en obra se contempla en el desarrollo del programa
de montaje.

RP5: Planificar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio de las
instalaciones y los sistemas de electromedicina, teniendo en cuenta las condiciones
de funcionamiento, calidad y seguridad establecidas.
CR5.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR5.2 Las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio (protocolo de
pruebas, calibracion de equipos, entre otros) se definen para comprobar el estado
del sistema de electromedicina y los valores de los parametros reglamentarios.
CR5.3 Las condiciones de seguridad del sistema (eléctrica, alarmas,
radioproteccion, entre otras) se ajustan a la normativa vigente.
CR5.4 Las medidas y pruebas de seguridad que deben realizarse se definen de
acuerdo a la reglamentacion y normativa vigente (protocolo de pruebas, medida
de niveles de sefal, entre otros).
CR5.5 Los medios técnicos (equipos de medida, calibracion, ajuste y verificacion,
asi como las herramientas) utilizados en cada intervencion se definen con
precision.
CR5.6 Las condiciones definidas en la documentacion técnica se tienen en
cuenta para la puesta en servicio de la instalacion (manual de instrucciones de
servicio, recomendaciones de fabricantes, entre otros).
CR5.7 Las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio del
equipo, instalacion y accesorios que se deben realizar se recogen en el formato
correspondiente.
CR5.8 Las medidas de alertas, prevencion o retirada del equipo, instalacion
0 accesorios, recibidas del fabricante, distribuidor o autoridades sanitarias
competentes, se adoptan para su cumplimiento.

RP6: Elaborar la documentacion correspondiente a la planificacion y gestion de la
instalacién de los sistemas de electromedicina e instalaciones asociadas.
CR6.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR6.2 El protocolo de montaje del equipo, instalacion y accesorios se completa
segun las especificaciones técnicas del fabricante.
CR6.3 El acta de entrega y garantia del equipo, instalacién y accesorios se
determina y elabora.
CR6.4 Las autorizaciones necesarias para la puesta en marcha del equipo,
instalacion y accesorios se recaban.
CR6.5 Los protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos, instalaciones
y accesorios se determinan.
CR6.6 Las ordenes de trabajo para las actividades de montaje se determinan.
CR6.7 El libro de equipo (histérico de Incidencias técnicas) de las instalaciones,
los accesorios y los equipos se establecen.
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CR6.8 El inventario de equipamiento, instalaciones y accesorios se elabora y
actualiza.
CR6.9 La documentacion para la gestion del almacén de repuestos se elabora y
actualiza.

RP7: Planificar el conjunto de instrucciones y medidas de adiestramiento relativas al
funcionamiento del sistema y medidas de seguridad que se han de adoptar por los
usuarios y técnicos del sistema electromédico.
CR7.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR7.2 La informacion relativa a los cursos de formacién, manuales de usuario,
manuales de servicio técnico y medidas de seguridad se recopila.
CR7.3 El plan de adiestramiento se establece recogiendo la finalidad, la
temporalizacion, el personal y usuarios al que va dirigido.
CR7.4 Las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales (entre otras) del
sistema electromédico se transmiten de forma clara a los usuarios y técnicos.

Contexto profesional

Medios de produccion
Herramientas informaticas. Aplicaciones informaticas para la gestion de proyectos.
Aplicaciones ofimaticas. Aplicaciones de CAD.

Productos y resultados

Pliego de condiciones de proyectos de instalacién. Documentacién de instalacion
de sistemas de electromedicina. Programas de aprovisionamiento de sistemas de
electromedicina. Procedimientos de seguridad, pruebas y puesta en servicio. Informes.
Lista de materiales, medios y equipos. Analisis de costes.

Informacion utilizada o generada

Planos de montaje. Esquemas eléctricos y electronicos. Planos de instalaciones
realizadas. Despieces. Modificaciones a los planos generales. Manuales de usuario.
Manuales de servicio técnico. Manuales de montaje. Estudios que afectan legalmente
a la puesta en servicio de los sistemas electromédicos (plan director, entre otros).
Ordenes de trabajo. Programas de montaje. Acta de entrega y garantia. Albaranes.
Pliego de condiciones técnicas. Libro de equipo. Protocolos de montaje, desmontaje e
instalacion. Informes. Plan de seguridad. Legislacion comunitaria, estatal y autonémica
aplicable sobre sanidad, radiaciones ionizantes, productos sanitarios, seguridad y
prevencion de riesgos.

Unidad de competencia 2

Denominacion: Supervisar y realizar la instalacion de sistemas de electromedicina y
sus instalaciones asociadas.

Nivel: 3
Codigo: UC1272_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Realizar el replanteo y lanzamiento de la obra a partir del programa de montaje
del sistema de electromedicina y del plan general de la instalacion.
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CR1.1 Lainfraestructura de la instalacion (obra civil, instalacién eléctrica, tomas
de gases, tomas de vacio, redes de datos, entre otros) se verifica que es la
adecuada para la instalacién a montar, tanto si es obra nueva o remodelacion.
CR1.2 El replanteo de la obra se realiza contrastando los planos y el lugar de
ubicacion y asegura la viabilidad de la misma.

CR1.3 Lainstalacion planificada se verifica que esta conforme con los reglamentos
y normas de aplicacion.

CR1.4 Los elementos de las instalaciones (eléctrica, gases medicinales, vacio,
comunicaciones, entre otros) de los sistemas de electromedicina se verifica que
cumplen con los requisitos indicados en la normativa y aseguran el nivel de
proteccion reglamentaria del paciente.

CR1.5 La informacion técnica y administrativa de la obra se gestiona para
comprobar y controlar la realizacién del montaje de las instalaciones, de forma que
no se produzcan retrasos indeseados ni interferencias entre el trabajo de distintos
equipos.

CR1.6 Losequipos, herramientas, equipos de protecciony medios auxiliares, entre
otros, se determinan, teniendo en cuenta las fases de montaje y caracteristicas del
sistema (entorno, proteccion radioldgica, localizacion, entre otros), garantizando
las condiciones de seguridad requeridas.

CR1.7 La asignacioén de los medios materiales y humanos a las distintas fases
del montaje de la instalacion se realiza de acuerdo al plan de montaje.

CR1.8 Los impedimentos o disconformidades en la ejecucion de la obra se
notifican al responsable y a la propiedad.

RP2: Realizar el seguimiento y supervision del programa de montaje de la instalacion
de los sistemas de electromedicina e instalaciones asociadas, resolviendo las
contingencias y cumpliendo los objetivos programados.

CR2.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen

y se encuentran disponibles.

CR2.2 El plan de trabajo se elabora especificando, entre otros:

- Los recursos materiales que se deben emplear.

- Los tiempos de ejecucion.

- Los recursos humanos necesarios.

- Los trabajos que se deben realizar.

- Las medidas y medios de seguridad.

CR2.3 El plan de trabajo se verifica que cumple con lo establecido, respetando
los tiempos de ejecucién previstos.

CR2.4 La coordinacién entre los diferentes equipos o con el centro sanitario se
realiza para la correcta ejecucion de la obra.

CR2.5 El trabajo realizado se verifica que se ajusta al programa de montaje
establecido mediante la realizacion de las oportunas comprobaciones vy
mediciones.

CR2.6 Las contingencias surgidas en la ejecucion del montaje del sistema se
notifican al responsable, siguiendo el procedimiento establecido.

CR2.7 El montaje del sistema electromédico se supervisa para garantizar que:

- La instalacion cumple con lo especificado en la documentacién técnica de
montaje y con la normativa vigente.

- Los equipos y materiales utilizados son los proyectados, verificando que
estan en perfecto estado y cumplen con la normativa vigente (marcado CE,
entre otros).

- La ubicacion de los elementos y equipos se cumple con lo especificado en
la documentacién técnica de montaje.

- El informe del montaje recoge los datos necesarios para asegurar la
trazabilidad de las actuaciones.
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RP3: Realizar y supervisar las intervenciones para el montaje de la instalacion de
los sistemas de electromedicina e instalaciones asociadas, con las condiciones de
calidad y seguridad establecidas, de acuerdo a la documentacion técnica y normativa
vigente.
CR3.1 Los lugares y recintos de ubicacion de equipos y elementos se verifica
que son los indicados en la documentacion técnica.
CR3.2 Los equipos de los sistemas de electromedicina (mesa quirurgica,
respirador, monitor, entre otros) se ubican y fijan en el lugar indicado en la
documentacion técnica respetando las condiciones de montaje indicadas por el
fabricante comprobando el etiquetado y caducidad de los dispositivos que se
deben montar.
CR3.3 Los equipos se conectan asegurando su fijacion mecanica, suministro
eléctrico y conectividad, entre otros.
CR3.4 Loselementosaccesoriosdelos equipos (sondas, sensores, transductores,
cables de monitorizacién, entre otros) se conectan de acuerdo a la documentacion
técnica y cumpliendo la normativa vigente.
CR3.5 EIl cableado de las redes de alimentacion, de datos, los medios de
transmision se tienden sin merma de sus propiedades mecanicas y eléctricas.
CR3.6 Los «racks» se montan consultando las instrucciones del fabricante
y contienen los elementos necesarios para el montaje de los equipos que,
debidamente etiquetados, se disponen en su interior de acuerdo ala documentacion
técnica.
CR3.7 Los equipos y elementos auxiliares en el «rack» se conectan sin modificar
las caracteristicas de los mismos y consiguiendo un buen contacto eléctrico.
CR3.8 Las herramientas se seleccionan y utilizan segun el tipo de intervencion.

RP4: Aplicar planes de calidad en la ejecucién de la instalacion de los sistemas de
electromedicina e instalaciones asociadas.
CR4.1 Los parametros de control correspondientes se recogen en los protocolos
de comprobacion y pruebas.
CR4.2 Los controles de comprobacion de la ejecucion del montaje se ajustan en
tiempo y forma al plan general de ejecucion.
CR4.3 Los equipos de pruebas y de medida (analizador de seguridad eléctrica,
simulador de paciente, analizador de bombas de infusién, simulador de ECG,
entre otros) se verifica que estan calibrados (cuando asi lo requiera la normativa)
y ajustados para garantizar la fiabilidad de los resultados obtenidos.
CR4.4 Lascaracteristicas de los materiales que se utilizan se verifica que cumplen
con los requisitos de calidad y seguridad especificados en la documentacion
técnica.

RP5: Realizar y supervisar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en
marcha de los sistemas de electromedicina e instalaciones asociadas, ajustando
equipos y elementos, y asegurando las condiciones de funcionamiento establecidas,
en condiciones de calidad y seguridad, de acuerdo a la documentacion técnica y
normativa vigente.
CR5.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR5.2 Los instrumentos, herramientas y aparatos de medida se emplean segun
los requerimientos de cada intervencion y disponen del certificado de calibracion
en vigor.
CR5.3 Las estructuras mecanicas, instalaciones (eléctricas, gases medicinales,
telecomunicaciones, entre otros) y equipos asociados a la instalacion (eléctricos,
electronicos, electronicos, de telecomunicacion, entre otros) se verifica que estan
de acuerdo al proyecto y a las especificaciones del fabricante.
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CR5.4 El estado de la instalacion y los niveles de los parametros reglamentarios
se verifica mediante la realizacion de las pruebas de comprobacion.

CR5.5 Las condiciones de seguridad de la instalacion, pacientes y usuarios se
ajustan a la normativa vigente.

CR5.6 La puesta en servicio del sistema se realiza teniendo en cuenta las
condiciones definidas en la documentacion técnica (manual de instrucciones de
servicio, recomendaciones de fabricantes, entre otros).

CR5.7 Las medidas y verificaciones realizadas, asi como los equipos vy
herramientas utilizados se recogen en el informe de las pruebas.

CR5.8 Los equipos se configuran y actualizan cargando las aplicaciones
especificas.

RP6: Adoptar y hacer cumplir las medidas de proteccién, de seguridad y de prevencion
deriesgos requeridas en las operaciones de montaje de los sistemas de electromedicina
e instalaciones asociadas, garantizando la seguridad de las personas, de los medios
y su entorno.
CR6.1 Los equipos y medios de seguridad empleados en cada intervenciones
verifica que son los indicados en los protocolos especificos de actuacion técnica.
CR6.2 Las condiciones de seguridad que figuran en la documentacion técnica se
analizan con el fin de desarrollarlas y completarlas si fuese necesario.
CR6.3 Losequiposymateriales de proteccion individuales (guantes de proteccion,
gafas de proteccion, delantales plomados, entre otros) y colectivos (material de
sefializacion, dosimetros vestuario estéril, detectores de tension, entre otros) se
utilizan y cumplen con la normativa vigente de seguridad.
CR6.4 Lasoperaciones de montaje se supervisan de acuerdo alos procedimientos
de seguridad establecidos, adoptando en caso contrario las medidas oportunas.
CR6.5 La cuarentena en la zona de obra y equipos se controla de acuerdo a los
protocolos establecidos (servicio de medicina preventiva, servicio de prevencion
de riesgos laborales).
CR6.6 Los procedimientos de actuacioén ante un accidente laboral se verifica que
son conocidos por todos los miembros del equipo de trabajo.

RP7: Aplicar programas de gestién de residuos en la instalacion de los sistemas de
electromedicina de acuerdo a la normativa medioambiental.
CR7.1 En la gestion de residuos se tiene en cuenta entre otros:
- La segregacion para determinado tipo de residuos (radiactivos, aceites,
tubos de rayos x, biologicos, entre otros).
- Las zonas de almacenaje «seguro» para los residuos generados.
- Los medios de proteccién personales segun el tipo de residuo que deben
manejarse.
CR7.2 La «trazabilidad» de los residuos se prevé en el programa de gestion de
residuos.
CR7.3 La «externalizacion» de la recogida de residuos se realiza mediante
empresas autorizadas.
CR7.4 Los equipos sustituidos se verifica que se retiran de acuerdo al programa
de gestidn de residuos y normativa medioambiental.
CR7.5 Las actividades realizadas y las incidencias producidas se registran en el
documento correspondiente.

RP8: Ejercitar en el funcionamiento del sistema e instruir en las medidas de seguridad
a adoptar, al personal del centro sanitario, tanto del servicio de electromedicina como
a los usuarios finales.
CR8.1 En el adiestramiento y monitorizacién a los usuarios y técnicos se tiene
en cuenta, entre otros:
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- La funcionalidad y conectividad de los equipos y el manejo de los
controles.
- Las alarmasy sefales de los indicadores que permitan deducir una disfuncion
del equipo.
- La seguridad del sistema.
- El cambio de fungibles y control de desechables y procesos de
esterilizacion.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes en el equipo, instalaciéon y
accesorios y sus formas de corregirlos.
CR8.2 En el adiestramiento y monitorizacion a los técnicos se tiene en cuenta,
entre otros:
- Los protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos, instalaciones
y accesorios que han de realizar los técnicos del servicio técnico de
electromedicina del centro sanitario.
- Los controles, ajustes y calibraciones necesarias.
- Otros aspectos acordados.
CR8.3 Las medidas de seguridad que afecten al paciente, al usuario o al centro
sanitario se demuestran de forma practica (real o simulada).

Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos mecanicos. Herramientas manuales para
trabajos eléctrico-electronicos. Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos de
medida (comprobador de seguridades eléctricas, comprobador de desfibriladores,
comprobador de bombas infusion, simulador de paciente, comprobador de respiradores,
certificador de redes, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros).
Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados
Sistemas de electromedicina (equipos, instalaciones y accesorios) instalados y puestos
en funcionamiento. Instalaciones de sistemas de electromedicina realizadas.

Informacion utilizada o generada

Planos de montaje. Esquemas eléctricos y electronicos. Planos de instalaciones
realizadas. Despieces. Modificaciones a los planos generales. Manuales de usuario.
Manuales de servicio técnico. Manuales de montaje. Plan de gestién de residuos.
Estudios que afectan legalmente a la puesta en servicio de los sistemas electromédicos
(plan director, entre otros). Ordenes de trabajo. Programas de montaje. Acta de entrega
y garantia. Albaranes. Pliego de condiciones técnicas. Libro de equipo. Protocolos de
montaje, desmontaje e instalacion. Plan de seguridad. Legislacion comunitaria, estatal
y autonémica aplicable sobre sanidad, radiaciones ionizantes, productos sanitarios,
seguridad y prevencién de riesgos.

Unidad de competencia 3

Identificacion: Planificar y gestionar el mantenimiento de sistemas de electromedicina
y sus instalaciones asociadas.

Nivel: 3

Cadigo: UC1273_3
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Desarrollar y gestionar programas para el aprovisionamiento de medios y
materiales para el mantenimiento de los sistemas de electromedicina, en funcién de los
objetivos y de las situaciones de contingencia, optimizando los recursos disponibles.
CR1.1  El programa de aprovisionamiento se elabora teniendo en cuenta, entre
otros:
- La existencia de productos y proveedores homologados.
- La «compatibilidad» entre materiales de distintos fabricantes.
- El «histérico» de averias.
- El inventario existente.
- La existencia de equipos de sustitucion para funciones criticas en la
prestacion del servicio.
- Reformas futuras de las instalaciones.
- Factores imprevisibles y estratégicos.
CR1.2 Lareserva de equipos y elementos con los proveedores se contempla en
el programa de aprovisionamiento.
CR1.3 Las necesidades de mantenimiento se contemplan y se les da respuesta
con el programa de aprovisionamiento.
CR1.4 Lagestion del aprovisionamiento de materiales se realiza de acuerdo a las
necesidades de mantenimiento y se coordina asegurando el cumplimiento de los
plazos de entrega y la cantidad y calidad de los suministros en el lugar previsto.

RP2: Desarrollar programas para el mantenimiento de los sistemas de electromedicina,
en funcion de los objetivos y de las situaciones de contingencia, optimizando los
recursos disponibles.
CR2.1 Los programas de mantenimiento preventivo se elaboran teniendo en
cuenta, entre otros:
- Los manuales de los fabricantes.
- Los procedimientos de parada y puesta en servicio.
- Los medios humanos y equipos empleados.
- El histérico o registro de incidencias técnicas.
- La documentacion que se debe cumplimentar.
- Los procedimientos de actuacién y gamas de mantenimiento.
- El impacto en la actividad sanitaria.
- Los protocolos de esterilizacién y medidas de proteccion.
CR2.2 Los programas de mantenimiento correctivo se elaboran teniendo en
cuenta, entre otros:
- Los niveles de prioridad y la criticidad del sistema en la carga asistencial.
- Los manuales de los fabricantes (despieces, diagramas de bloques).
- La parada y puesta en servicio de los equipos.
- Los procedimientos de actuacién, de escaldo y soporte remoto.
- La «intercambiabilidad» de los elementos y accesorios.
- Los medios humanos y los equipos empleados.
- Los planes de contingencia.
- Los protocolos de esterilizacién y medidas de proteccion.
- La documentacion que se debe cumplimentar (histérico de incidencias,
entre otros).
CR2.3 Las propuestas de mejoras en el mantenimiento se realizan a partir
del andlisis de los procesos de mantenimiento del sistema en su conjunto
(proactividad).
CR2.4 La programacion del mantenimiento preventivo y actuaciones correctivas
se comunican a los usuarios segun los protocolos establecidos.
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RP3: Elaborar la documentacion correspondiente a la planificacion y gestion del

mantenimiento de los sistemas de electromedicina e instalaciones asociadas.
CR3.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR3.2 El protocolo de mantenimiento del equipo, instalacién y accesorios se
completa segun las especificaciones técnicas del fabricante.
CR3.3 El acta de entrega y garantia del equipo, instalacién y accesorios se
determina y elabora.
CR3.4 Las autorizaciones necesarias para la puesta en marcha del equipo,
instalacion y accesorios se recaban.
CR3.5 Los protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos, instalaciones
y accesorios se reconocen y determinan.
CR3.6 Las o¢rdenes de trabajo para las actividades de mantenimiento se
determinan y elaboran.
CR3.7 El libro de equipo (histérico de incidencias técnicas) de las instalaciones,
los accesorios y los equipos, se establece.
CR3.8 El inventario de equipamiento, instalaciones y accesorios se elabora y
actualiza.
CR3.9 La documentacion para la gestion del almacén de repuestos se elabora
y actualiza.

RP4: Desarrollar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio de
las instalaciones y los sistemas de electromedicina, teniendo en cuenta la finalidad
prevista, calidad y seguridad establecidas.
CR4.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR4.2 Las pruebas de funcionamiento y puesta en servicio (protocolo de pruebas,
calibracién del equipo, entre otros) se definen, permitiendo comprobar el estado
del sistema de electromedicina y los valores de los parametros reglamentarios.
CR4.3 Las condiciones de seguridad del sistema (eléctrica, alarmas, entre otros)
se ajustan a la normativa vigente.
CR4.4 Las medidas y pruebas de seguridad que se deben realizar se definen de
acuerdo a la reglamentacion y normativa vigente (protocolo de pruebas, medida
de niveles de sefal, entre otros).
CR4.5 Los medios técnicos (equipos de medida, calibracion, ajuste y verificacion,
asi como las herramientas) utilizados en cada intervencion se definen con
precision.
CR4.6 Las condiciones definidas en la documentacion técnica se tienen en
cuenta para la puesta en servicio de la instalacion (manual de instrucciones de
servicio, recomendaciones de fabricantes, entre otros).
CR4.7 Las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en servicio del
equipo, instalacion y accesorios que se deben realizar se recogen en el formato
correspondiente.
CR4.8 En los equipos que generan radiaciones ionizantes se tiene en cuenta,
entre otros:
- Los niveles de dosimetria.
- Las certificaciones sanitarias.
- Laregulacion especifica, instrucciones y recomendaciones sobre radiaciones
ionizantes.
- El protocolo oficial de control de calidad y pruebas de aceptacion.
- Los medios de proteccion radioldgica.

RP5: Planificar e impartir el conjunto de instrucciones y medidas de adiestramiento
relativas al funcionamiento y al mantenimiento del sistema y medidas de seguridad
que se deben adoptar por los usuarios y técnicos del sistema electromédico.
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CR5.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR5.2 La informacion relativa a los cursos de adiestramiento, manuales de
usuario, manuales de servicio técnico y medidas de seguridad se recopila.
CR5.3 El plan de trabajo de adiestramiento se establece
CR5.4 En el adiestramiento a los usuarios y técnicos se tiene en cuenta, entre
otros:
- Las caracteristicas técnicas, operativas y funcionales.
- Las alarmasy sefales de los indicadores que permitan deducir una disfuncion
del equipo.
- La seguridad del sistema.
- La funcionalidad y conectividad de los equipos y el manejo de los
controles.
- El cambio de fungibles y control de desechables y procesos de
esterilizacion.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes del equipo, instalacion vy
accesorios y sus formas de corregirlos.
CR5.5 En el adiestramiento a los técnicos se tiene en cuenta, entre otros:
- Los fallos o errores técnicos mas comunes en el equipo, instalacion y
accesorios y sus formas de corregirlos.
- Los protocolos de mantenimiento preventivo de los equipos, instalaciones
y accesorios que han de realizar los técnicos del servicio técnico de
electromedicina del centro sanitario.
- Los controles, ajustes y calibraciones necesarias.
- Otros aspectos acordados.
CR5.6 Las medidas de seguridad que afecten al paciente, al usuario o al propio
centro sanitario se monitorizan de forma real o simulada.

Contexto profesional

Medios de produccion
Herramientas informaticas. Aplicaciones informaticas para la gestion de proyectos.
Aplicaciones ofimaticas. Aplicaciones de CAD.

Productos y resultado

Pliego de condiciones de proyectos. Documentacion de mantenimiento de sistemas
de electromedicina. Programas de aprovisionamiento de sistemas de electromedicina.
Procedimientos de seguridad, pruebas y puesta en servicio. Informes. Listas de
materiales, medios y equipos. Libro de equipo. Histérico de averias. Adiestramiento
a usuarios.

Informacion utilizada o generada

Planos de montaje. Esquemas eléctricos y electronicos. Planos de instalaciones
realizadas. Despieces. Modificaciones a los planos generales. Manuales de usuario.
Manuales de servicio técnico. Manuales de montaje. Libro de equipo. Histérico de
averias. Informes. Estudios que afectan legalmente a la puesta en marcha de los
sistemas electromédicos (plan director, entre otros). Programas de aprovisionamiento.
Programas de mantenimiento. Ordenes de trabajo de mantenimiento. Acta de entrega
y garantia. Albaranes entrega. Pliego de condiciones técnicas. Protocolos de montaje,
desmontaje e instalacién. Plan de seguridad. Legislacién comunitaria, estatal y
autondmica aplicable sobre sanidad, productos sanitarios, radiaciones ionizantes,
seguridad y prevencién de riesgos.
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Unidad de competencia 4

Identificacion: Supervisar y realizar el mantenimiento de sistemas de electromedicina
y sus instalaciones asociadas.

Nivel: 3
Caodigo: UC1274_3
Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar y controlar las intervenciones para el mantenimiento de los sistemas
de electromedicina e instalaciones asociadas, en funcién de los objetivos programados
y de las situaciones de contingencia, optimizando los recursos disponibles.
CR1.1 Las operaciones de mantenimiento preventivo y correctivo se realizan
ajustandose al procedimiento normalizado de la organizacion y especificaciones
del fabricante.
CR1.2 La hipotesis de partida ante una averia o disfuncion se recoge en la orden
de trabajo.
CR1.3 Las modificaciones introducidas en las operaciones de mantenimiento
preventivo o correctivo se registran en la documentacion y planos y esquemas de
la instalacion para permitir la puesta al dia de los mismos.
CR1.4 Las intervenciones realizadas se ajustan al manual de estilo de la
organizacion.
CR1.5 Los equipos, materiales y documentacion técnica para el mantenimiento
preventivo y correctivo de la instalacion se ubican permitiendo su facil
localizacion.
CR1.6 Los materiales y equipos utilizados en el mantenimiento de instalaciones
se comprueban asegurando la homologacién y buen estado de los mismos,
rechazando los que no cumplan los requisitos exigidos.
CR1.7 Los equipos de medida que indique la normativa se verifica que disponen
del certificado de calibracion en vigor.
CR1.8 EIl informe de reparacién de averias e incidencias de los sistemas de
electromedicina se realiza en el formato establecido.

RP2: Realizar el diagnéstico de la averia o disfuncion de equipos e instalaciones de los
sistemas de electromedicina, a partir de los sintomas detectados, informacion técnica
e historial del sistema.
CR2.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR2.2 La estrategia a seguir frente a una disfuncién o averia en un equipo o en
el sistema se determina evaluando las posibilidades de apoyo logistico interno o
externo y los costes del mismo.
CR2.3 Las pruebas funcionales se realizan para verificar los sintomas recogidos
en el parte de averias y confirmar la disfuncién o averia del equipo o del sistema.
CR2.4 El equipo o parte del sistema afectado se localiza y diagnostica a partir
del plan de actuacion e hipotesis de partida.
CR2.5 El diagnéstico y localizacion de la disfunciéon o averia se realiza con las
herramientas y dispositivos de medida adecuados, aplicando el procedimiento
conveniente con estimaciones de tiempo.
CR2.6 Las actividades realizadas y las incidencias producidas se registran en el
formato correspondiente y se comunican segun protocolo establecido
CR2.7 La tipologia de la disfuncidon o averia y el coste de la intervencion se
recogen en el presupuesto.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO P
Jueves 9 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 58227

RP3: Supervisar y realizar las intervenciones para el mantenimiento de los sistemas de
electromedicina e instalaciones asociadas, en funcion de los objetivos programados y
de las situaciones de contingencia optimizando los recursos disponibles.
CR3.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se cumplen
y se encuentran disponibles.
CR3.2 Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion de los elementos
averiados se realizan utilizando la documentacion técnica, los procedimientos
normalizados y las herramientas y utiles apropiados, asegurando la integridad de
los materiales y equipos y la calidad de las intervenciones.
CR3.3 El elemento deteriorado se sustituye utilizando la secuencia de montaje
y desmontaje recomendada por el fabricante, asegurando que el elemento,
componente o parte del equipo, instalacion o accesorio sustituido es idéntico o de
las mismas caracteristicas que el averiado y no altera ninguna norma de obligado
cumplimiento.
CR3.4 Los componentes y dispositivos sustituidos se ajustan con la precision
requerida, siguiendo procedimientos y con los equipos adecuados.
CR3.5 Las pruebas funcionales, ajustes finales y pruebas de fiabilidad se realizan
de forma sistematica, siguiendo los procedimientos adecuados.
CR3.6 La instalacidon o equipo se repara respetando las normas de seguridad
personal, de los equipos y materiales y siguiendo los protocolos establecidos.
CR3.7 El informe de reparaciéon de averias de la instalacion se realiza en el
formato establecido, recogiendo la informacion para asegurar la trazabilidad, entre
otros.

RP4: Supervisar y realizar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta en
marcha de los sistemas de electromedicina e instalaciones asociadas, ajustando
equipos y elementos y asegurando la finalidad prevista.
CR4.1 La legislacion, reglamentos, ITC’s y normativa de aplicacion se conocen
y se cumplen.
CR4.2 Las pruebas de comprobacion y verificacion de la instalacion se realizan
para comprobar el estado de la instalacion y los niveles de los parametros
reglamentarios.
CR4.3 Las condiciones de seguridad (electromagnética, mecanica, neumatica,
entre otros) de la instalacién se ajustan a la normativa vigente.
CR4.4 Las medidas y ensayos que exige la reglamentacion y normativa vigente
(test de seguridad eléctrica, medidas con simulacién de paciente, ensayo con
simulador de presion arterial invasiva, entre otros) se realizan.
CR4.5 Las herramientas, medios técnicos, equipos de medida y verificacion
(calibradores, analizador de seguridad eléctrica, simulador de parametros de
pacientes, entre otros) se utilizan segun la tipologia de la intervencion.
CR4.6 Los instrumentos de medida y verificacion se utilizan aplicando las
recomendaciones de uso y seguridad definidos por el fabricante.
CR4.7 Los equipos de medida que indique la normativa, se verifica que disponen
del certificado de calibracion en vigor.
CR4.8 Las condiciones definidas en la documentacion técnica (manual de
instrucciones, recomendaciones de fabricantes, entre otros) se tienen en cuenta
para la puesta en servicio de la instalacion.
CR4.9 El informe de las pruebas se realiza en el formato establecido y recoge
las medidas y verificaciones, equipos y herramientas utilizados asegurando la
trazabilidad, entre otros.

RP5: Adoptar y hacer cumplir las medidas de proteccién, de seguridad y de prevencion
de riesgos requeridas en las operaciones de mantenimiento de los sistemas de
electromedicina e instalaciones asociadas, garantizando la seguridad de las personas,
de los medios y su entorno.
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CR5.1 Los equipos y medios de seguridad empleados en cada intervencion se
verifica que son los indicados en los protocolos especificos de actuacion técnica.
CR5.2 Las condiciones de seguridad que figuran en la documentacion técnica se
analizan con el fin de desarrollarlas y completarlas si fuese necesario.

CR5.3 Losequiposymateriales de proteccion individuales (guantes de proteccion,
gafas de proteccion, delantales plomados, entre otros) y colectivos (material de
sefalizacion, dosimetros, vestuario estéril, detectores de tension, entre otros) se
utilizan y cumplen con la normativa vigente de seguridad.

CR5.4 Las operaciones de mantenimiento se supervisan de acuerdo a los
procedimientos de seguridad establecidos, adoptando en caso contrario las
medidas oportunas.

CR5.5 La cuarentena en la zona de obra y equipos se controla de acuerdo a los
protocolos establecidos (servicio de medicina preventiva, servicio de prevencion
de riesgos laborales).

CR5.6 Los procedimientos de actuacion ante un accidente laboral se verifica que
son conocidos por todos los miembros del equipo de trabajo.

CR5.7 Los procedimientos de comunicacién en caso de incidente adverso se
aplican segun protocolo establecido.

RP6: Aplicar planes de calidad en el mantenimiento de los sistemas de electromedicina
e instalaciones asociadas.
CR6.1 Los parametros de control del sistema y sus elementos se recogen en el
plan de mantenimiento preventivo.
CR6.2 Los controles de comprobacion se ajustan en tiempo y forma al plan
general de mantenimiento.
CR6.3 Los equipos (medida, ensayo, entre otros) se verifica que estén calibrados
(cuando asi lo requiera la normativa) y ajustados para garantizar la fiabilidad de los
resultados obtenidos.
CR6.4 Las caracteristicas de los materiales sustituidos en las tareas de
mantenimiento preventivo y correctivo se verifica que cumplen con los requisitos
de calidad especificados en la documentacién técnica.
CR6.5 Las medidas para las mejoras del plan de mantenimiento se obtienen del
analisis y aplicacion del plan de mantenimiento (proactividad).

RP7: Aplicar programas de gestion de residuos en el mantenimiento de los sistemas
de electromedicina de acuerdo a la normativa medioambiental.
CR7.1 En la gestion de residuos se tiene en cuenta, entre otros:
- La segregacion para determinado tipo de residuos (radioactivos, aceites,
tubos de rayos X, biolégicos, entre otros).
- Las zonas de almacenaje «seguro» para los residuos generados.
- Los medios de proteccion personales segun el tipo de residuo que se deben
manejar.
CR7.2 La «trazabilidad» de los residuos se prevé en el programa de gestion de
residuos.
CR7.3 La «externalizacion» de la recogida de residuos se realiza mediante
empresas autorizadas.
CR7.4 Los equipos, piezas, repuestos, accesorios o fungibles sustituidos se
verifica que se retiran de acuerdo al programa de gestion de residuos y normativa
medioambiental.
CR7.5 Las actividades realizadas y las incidencias producidas se registran en el
documento correspondiente.
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Contexto profesional

Medios de produccion

Herramientas manuales para trabajos mecanicos. Herramientas manuales para
trabajos eléctrico-electronicos. Maquinas para trabajos mecanicos. Instrumentos de
medida (comprobador de seguridades eléctricas, comprobador de desfibriladores,
comprobador de bombas infusion, simulador de paciente, comprobador de respiradores,
certificador de redes, polimetro, osciloscopio, comprobador de cableado, entre otros).
Herramientas informaticas. Equipos y elementos de proteccion.

Productos y resultados

Mantenimiento (predictivo, preventivo y correctivo) de sistemas de electromedicina
(equipos, instalaciones y accesorios). Puesta en marcha de sistemas de
electromedicina.

Informacion utilizada o generada:

Planos de montaje. Esquemas eléctricos y electronicos. Planos de instalaciones
realizadas. Modificaciones a los planos generales. Manuales de usuario. Manuales
de servicio técnico. Manuales de montaje. Despieces. Libro de equipo. Histérico de
averias. Estudios que afectan legalmente a la puesta en marcha de los sistemas
electromédicos (plan director, entre otros). Programas de aprovisionamiento.
Programas de mantenimiento. Plan de gestion de residuos. Ordenes de trabajo de
mantenimiento. Acta de entrega y garantia. Albaranes entrega. Pliego de condiciones
técnicas. Protocolos de montaje, desmontaje e instalacion. Plan de seguridad.
Legislacion comunitaria, estatal y autondmica aplicable sobre sanidad, radiaciones
ionizantes, productos sanitarios, seguridad y prevencion de riesgos.

lll. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1

Denominacion: Planificacion y gestion de la instalacion de sistemas de electromedicina
y sus instalaciones asociadas.

Codigo: MF1271_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la unidad de competencia:

UC1271_3: Planificar y gestionar la instalacion de sistemas de Electromedicina y sus
Instalaciones Asociadas

Duracion: 250 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Equipos de electromedicina para el diagnostico y la terapia
Cadigo: UF0398

Duracion: 80 horas.
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3 en lo referido a los elementos y equipos que intervienen en los sistemas de
electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas,
identificando los equipos y elementos que los componen vy las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CE1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de electromedicina
segun su funcién (diagnéstico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagnéstico (Imagen, laboratorio,
monitorizacion y registro, entre otros) en funcién de su finalidad prevista y
relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion, ventilacion y
anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre otros) en funcién de su finalidad
prevista y relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina con los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.
CE1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equipos y sistemas en
funcién de su tecnologia y relacionandolas con su aplicacion.
CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de electromedicina
segun las necesidades funcionales de los equipos y su tecnologia.
CE1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.
CE1.8 En un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados criticos,
radiacionesionizantes/imagendiagndsticaolaboratorio/hemodialisis) caracterizado
por su documentacion técnica:

- ldentificar los diferentes subsistemas que componen el sistema principal,
relacionandolos con los esquemas y describiendo su funcion.

- Identificarlos equipos y elementos que configuran el sistema, relacionandolos
con los simbolos que aparecen en los esquemas y describiendo su
funcion.

- Identificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacién técnica.

C2: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de electromedicina a partir de la
documentacién técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios potenciales.
CE2.1 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de un quiréfano/
cuidados criticos tipo, explicar a un usuario y a partir de la documentacion
técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.2 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagnéstica tipo, explicar a un usuario y a partir de la
documentacién técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (rayos X, entre otros) y el
manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
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CE2.3 En el funcionamiento de un equipo de laboratorio/hemodialisis tipo,
explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecanica, hidraulica, entre
otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

Contenidos

1. Generalidades y funcionamiento de los equipos comunes a todos los
sistemas de electromedicina.
- Red de alimentacion eléctrica:
- Estudio basico de los componentes.
- Emplazamiento en un hospital o centro sanitario.
- Planos.
- Controles.
- Aislamientos.
Fuentes de alimentacion:
- Lineales.
- Conmutadas.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl’s).
Transductores.
Generadores de sefial.
Equipos de medida:
- Polimetros.
- Osciloscopios.
- Analizadores de sefal.
Red de datos:
- Cableado, basico y general.
- Conectividad.
- Digitalizacion.
Bombas, compresores y vacuémetros.

2. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de diagnéstico.
- Radiaciones ionizantes:
- Efectos sobre el organismo humano.
- Reglamentacion.
- Proteccién radiolégica.
- Aplicacién en un hospital o centro sanitario.
- Diagnéstico por imagen:
- Equipo de rayos x.
- Tomografia axial computerizada.
- Ecografia.
Gammacamaras.
- Pet.
Resonancia nuclear magnética.
Sistemas de endoscopia digital.
- Digitalizacién de la imagen:
- PACS.
- RIS.
- HIS.
- Estandares de comunicacion.
- DICOM.
- HL-7.
- Otros.
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- Equipos de laboratorio:
- Analizadores y autoanalizadores.
Microscopios.
- Secuenciadores.
- Coaguladores.
Espectrofotémetros.
- Contadores hematolégicos.
Equipos de monitorizacion y registro:
- Electrocardioégrafo.
- Sistema holter monitor multiparamétrico.
- Sistema de telemetria.
- Centrales de monitorizacion.
- Cardiotocagrafo o monitor fetal.
Equipos de pruebas funcionales:
- Ergometro o sistema de pruebas de esfuerzo.
- Sistema de exploracién pulmonar.
Equipos que generan una funcion especifica del cuerpo:
- Simulador del paciente.
- Simulador de pulsioximetria eléctrico y optico.

Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de terapia.
- Equipos de radioterapia:
- Bomba de cobalto.
- Acelerador lineal de electrones.
- Equipos de area quirurgica y cuidados criticos:
- Respirador volumétrico.
- Equipo de anestesia:
- Gases medicinales (Efectos en el organismo humano).
- Medidas de seguridad y control.
- Bomba de infusion.
- Bomba de perfusion.
- Electrobisturis.
- Desfibriladores.
- Marcapasos.
- Sistemas de monitorizacion.
- Equipos de hemodialisis:
- Monitores de hemodialisis:
- Descripcion y esquema.
- Instrumentacion y métodos de medida.
- Equipos de rehabilitacion:
- Electroterapia.
- Ultrasonidos.
- Microondas e infrarrojos.

Fisiologia y medidas biomédicas del cuerpo humano.
- El cuerpo humano, sistema fisiolégico:

- Aparato digestivo.

- Aparato respiratorio.

- Aparato circulatorio.

- Aparato nervioso.

- Aparato reproductor.

- Aparato excretor.

- Huesos y musculos.

- Los sentidos.

- Ofros.
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- Hemodinamica, fisiologia basica:

- Parédmetros basicos de hemodinamica.

- Sensores biologicos.

- Sensores de monitorizacion.

- Pulsioximetria.

- Sistema compartimental.

- Circulacién mayor.

- Circulacion menor.

- Equipamiento de seguimiento y control.
Monitorizacién cerebral:

- Vision general:

- Diagndstico directo.
- Diagndstico indirecto

Métodos no invasivos:

- Electroencefalograma (EEG).

- Doppler transcraneal (DTC).

- Potenciales evocados (PE).

- Espectrometria cercana de infrarrojos (NIRS).
Métodos invasivos:

- Flujometria doppler con laser (FDL).

- Presioén de perfusion cerebral (PPC).

- Saturacion venosa cerebral de O2 en yugular.

- PO2 tisular.
Sistema respiratorio:

- Sistema de conduccion.

- Intercambio.

- Mecanica respiratoria y ventilacion pulmonar.

- Volumenes y capacidades.

- Control de la respiracion.

- Fisiologia respiratoria.

- Actividad fisica y adaptaciones respiratorias.

- Principales enfermedades pulmonares y actividad fisica.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Planificacion de la instalacion de sistemas de electromedicina
Cadigo: UF0543

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4 y RP5
en lo referido a la planificacién de la instalacion.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Organizar el aprovisionamiento para la instalacion de diferentes sistemas de
electromedicina, a partir de proyectos o memorias técnicas de instalacion.
CE1.1 Seleccionar las partes de la documentacién técnica que sean utiles para
planificar el aprovisionamiento.
CE1.2 Identificar las tareas que se deben realizar en el montaje de los sistemas
de electromedicina.
CE1.3 Interpretar el listado de los equipos, medios, elementos auxiliares,
despieces, entre otros, para realizar el aprovisionamiento, segun las distintas
fases de la obra.
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CE1.4 Explicar la configuracion y organizacion tipica de un almacén de un
servicio de electromedicina.

CE1.5 Explicar los procedimientos del control de aprovisionamiento (control de
almaceén, forma y plazos de entrega, destinos, entre otros) indicando las medidas
de correccion mas usuales (descuentos, devoluciones, caducidad, penalizaciones,
entre otros).

CE1.6 Contrastarlos medios y equipos necesarios para el montaje de un sistema
de electromedicina con los de un inventario de almacén, para elaborar hojas de
entrega de material, medios y equipos.

CE1.7 Elaborar hojas de entrega del material, medios y equipos, optimizando
los momentos de entrega de acuerdo al plan de montaje del sistema y de su
disponibilidad (existencia o no en almacén, fechas de suministro de proveedores,
entre otros).

CE1.8 Describir las condiciones (ubicacién, organizacion, caracteristicas
especiales de almacenamiento, entre otros) que debe cumplir el almacén de obra
para garantizar la disponibilidad y seguridad de los recursos almacenados.
CE1.9 Elaborar el listado de materiales y medios necesarios que se necesiten de
acuerdo a cada una de las fases de montaje del sistema.

C2: Analizar la informacidon necesaria para organizar la instalacion de diferentes
sistemas de electromedicina, a partir de proyectos tipo o memorias técnicas de
instalacién.
CE2.1 Identificar las partes de las que consta un proyecto o memoria técnica y
seleccionar las que sean utiles para planificar el montaje.
CE2.2 Identificar las distintas fases del plan de montaje de la obra a partir de la
documentacién técnica.
CE2.3 Explicar las actividades que se deben realizar en los procesos de montaje
de sistemas de electromedicina.
CE2.4 Identificar los materiales, herramientas, equipos y medios de seguridad
necesarios para el montaje de cada una de las fases de la obra.

C3: Elaborar un programa de instalacion de un sistema de electromedicina, a partir de
la informacion de un proyecto tipo o memoria técnica y normativa vigente.
CE3.1 Realizar diagramas de planificacion del montaje de instalaciones
(PERT, GANTT, entre otros), utilizados en la programacion del montaje de una
instalacion.
CE3.2 Realizar un grafico de cargas de trabajo y la asignacion de tiempos
correspondientes.
CE3.3 En un caso practico, a partir de la documentacion técnica de un sistema
de electromedicina:
- Establecer las fases del proceso de montaje.
- Descomponer cada una de las fases en las distintas actividades que la
componen.
- Determinar los equipos, herramientas y medios auxiliares, entre otros,
necesarios para ejecutar el proceso.
- Determinar los recursos humanos y los tiempos de ejecucion de cada
actividad.
- Determinar las actividades susceptibles de ser «externalizadas».
- Identificar y describir los puntos de control del proceso (tareas realizadas y
fechas).
- Representar la secuenciacion de actividades mediante diagramas de
GANTT, redes PERT, entre otros.
- Elaborar la documentacién del plan de montaje de acuerdo a las normas del
sector.
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CE3.4 Indicar los medios de proteccion individuales y colectivos que se deben
utilizar en cada una de las actividades de montaje.
CE3.5 En un caso practico de gestion del montaje de un sistema de
electromedicina, a partir del proyecto o memoria técnica:
- Replantear la instalacion considerando los aspectos necesarios para la
implantacion de la misma.
- Distribuir las actividades entre los distintos equipos de trabajo.
- Gestionar la distribucion de los medios materiales y equipos.
- Indicar los puntos de control del proceso, teniendo en cuenta tiempos y
resultados.
- Verificar el cumplimiento de las pautas a seguir para asegurar la calidad en
el proceso de montaje de las instalaciones.
- Verificar el cumplimiento de la normativa de seguridad.

Contenidos

1.

Proyectos de instalaciones de sistemas de electromedicina.
- Concepto y tipos de proyectos.
- Composicion de un proyecto.
- Memoria.
- Planos.
- Presupuesto.
- Pliego de condiciones.
- Planos y diagramas:
- Plano de situacion.
- Planos de detalle y conjunto.
- Plano simbdlico.
- Esquemas y diagramas, flujogramas y cronogramas.
- Software y hardware para disefio asistido y visualizacion e interpretacion de
planos digitalizados.
- Operaciones basicas con archivos graficos.
Estudio de seguridad y salud

Técnicas de planificacion de la instalacion de sistemas de electromedicina.
- Diagrama de red del proyecto:
- Pdm, Adm, Otros.
Relacién de actividades:
- Estimacion de duracién de actividades.
- Recursos asignados a las actividades.
- Limitaciones y célculos de costes.
Diagramas de GANTT:
- Método constructivo.
- GANTT para el seguimiento de actividades.
- GANTT para el control de carga de trabajo.
- Técnicas PERT:
- Determinacién de actividades.
- Plazo minimo de ejecucion.
Relacion temporal entre actividades.
- Identificacion de actividades.
- Caminos criticos.
- Método de procedencia:
- Secuenciacion de actividades.
- Fechas planificadas.
- Fechas impuestas.
- Demoras.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec.l. Pag. 58236

3. Planificacion del aprovisionamiento para la instalacion de sistemas de
electromedicina.
- Organizacioén de un almaceén tipo: herramientas informaticas.
- Logistica del aprovisionamiento.
- Hojas de entrega de materiales: especificaciones de compras.
- Condiciones de almacenamiento y caducidad.

4. Planificacion y montaje de instalaciones de sistemas de electromedicina.
- Inicializacién:
- Estudio del proyecto de instalacién
- Puntos basicos de la Ley Contratos del Sector Publico (Ley 30/2007 de 30
de Octubre).
- Planificacion de obra y eleccion de subcontratistas y suministradores.
Coordinacion técnica y de seguridad de equipos de trabajo:
- Gestion de documentacion.
- Coordinacion de equipo de trabajo.
- Coordinacion de seguridad y salud.
- Recursos preventivos.
Recepciéon de componentes en centro de trabajo:
- Almacenaje de residuos y productos quimicos.
- Recepcién y almacenaje.
- Inspeccion de calidad de los componentes y partes de la instalacién.
- Control de recepcion técnica de material.
Preparacion de los montajes, planificaciéon y programacion.
Procedimientos de montaje.
Seleccion de equipos y accesorios necesarios para montaje:
- Equipos de transporte y logistica.
- Utiles de almacenaje.
- Equipos de obra civil.
- Utiles de izado.
- Herramientas especiales de montaje y control mecanico.
- Herramientas especiales de montaje y control eléctrico/electronico.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Gestion de la instalacion de sistemas de electromedicina
Cadigo: UF0544

Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5 y RP7
en lo referido a la gestion de la instalacion.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Elaborar los protocolos de pruebas funcionales y de seguridad de un sistema de
electromedicina caracterizado por su documentacion técnica, a partir de la normativa
vigente y de las normas de calidad.
CE1.1 Definir protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio que
se deben realizar en la instalacion indicando los puntos a controlar y niveles de los
parametros reglamentarios.
CE1.2 Definir procedimientos y equipos de medida que se deben emplear en las
pruebas funcionales, de puesta en servicio y de medida de parametros.
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CE1.3 Elaborar pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos de
acuerdo al proyecto o memoria técnica.

C2: Elaborar la documentacion y determinar los costes de equipos e instalaciones de
los sistemas de electromedicina a partir del proyecto o memoria técnica.

CE2.1 Recopilar la informacién referente a las caracteristicas de los equipos,
instalacién y accesorios.
CE2.2 Elaborar el presupuesto de un sistema de electromedicina teniendo en
cuenta, entre otros:

- El coste de la preinstalacién a partir de los materiales, mano de obra,

inventario.

- El coste de desmontaje de equipos anteriores.

- El coste de adquisicion de los equipos y accesorios.

- El coste de uso y mantenimiento de los equipos y accesorios.
CE2.3 Explicar las técnicas y herramientas de inventario para realizar el registro
de equipos y accesorios asi como sus configuraciones y los cambios producidos.
CE2.4 Explicar la documentacion referente al resultado de las pruebas exigidas
reglamentariamente.
CE2.5 Definir el documento que recoge el historial de los equipos, instalaciones
y accesorios (libro de incidencias técnicas) de un sistema de electromedicina.
CE2.6 Explicar el acta de entrega y garantia del equipo, instalacion y
accesorios.
CES5.7 Elaborar instrucciones de uso basico para los usuarios de la instalacion.
CE2.8 Elaborar planes de adiestramiento relativos al funcionamiento de los
sistemas teniendo en cuenta, entre otros:

- Los manuales de usuario.

- Los manuales de servicio técnico.

- Las caracteristicas técnicas, funcionales y operativas.

- La secuenciacion y tiempos.

- El personal al que va dirigido

- La disponibilidad de recursos.

Contenidos

1.

Elaboracion de protocolos de pruebas y de seguridad.
- Puesta en funcionamiento de las instalaciones.
Parametros reglamentarios.

Puntos de control.

Herramientas y equipos de medida.

Ajuste de equipos y elementos.

Principios de control basicos de las instalaciones radiolégicas.
- Control de calidad y vigilancia de los niveles de radiacion.

- Clasificacion y sefializacion de zonas.

- Clasificacion de los trabajadores expuestos.

- Calculos de blindajes.

- Diario de operacion.

- Normas de proteccion radioldgica.

- Informe anual al consejo de seguridad nuclear.

- Asesoramiento y formacion.

- Programas de garantia de calidad.

Documentacion de sistemas de electromedicina y sus instalaciones
asociadas.
- Plan de calidad:
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- Aseguramiento de la calidad.
- Fases y Procedimientos.
- Puntos de Inspeccion.
- Recursos.
- Documentacion.
- Gestion medioambiental
- Reglamentacion sobre productos sanitarios.
- Legislacion y normativa, aplicable a las instalaciones radioactivas
(radiologicas).
- Marcado CE.
- Libro de equipo.
- Lista de chequeo.
- Identificacion de los equipos.
- Inventario.
- Acta de puesta en marcha.
- Manual de instrucciones.

4. Costes de la instalacion.
- Tipos de costes de instalacion:
- Coste de adquisicion
- Coste de preinstalacion.
- Coste de desmontaje.
- Coste de uso y mantenimiento.
- Presupuesto.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones de
electromedicina

Caodigo: UF0401
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5 en
lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos para los técnicos y usuarios de los
sistemas de electromedicina, asi como en la gestion medioambiental.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccidon medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
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CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar los factores de riesgo y riesgos asociados en el montaje y mantenimiento
de sistemas y equipos de electromedicina.

CE3.1 Identificar los requerimientos de proteccion frente a radiaciones derivados
de los equipos de imagen diagndstica.

CE3.2 Identificar los requerimientos de proteccion frente a instalaciones de fluidos
y gases medicinales derivados de los equipos de quiréfano/cuidados criticos.
CE3.3 Identificar los requerimientos de proteccion frente al ruido y vibraciones
derivados de los equipos de laboratorio/hemodialisis.

CE3.4 Describir los protocolos de actuaciéon ante posibles riesgos bioldgicos
relacionados con el mantenimiento de equipos de electromedicina e instalaciones
asociadas.

CE3.5 Describir los diferentes tipos de residuos generados.

CE3.6 Identificar la normativa vigente referida a la gestion de residuos en centros
sanitarios.

CE3.7 Identificar los requerimientos de los recipientes utilizados segun el tipo de
residuos a manejar y la proteccion personal especifica.

CE3.8 Identificar los vehiculos de transporte a los puntos de recogida segun el
tipo de residuo.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.
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2. Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccién colectiva.
- La proteccién individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Gestion de la prevencion laboral y medioambiental en la instalacion de los
sistemas de electromedicina.
La gestién de la prevencion de riesgos laborales en un hospital / empresa
Recursos humanos y materiales para el desarrollo de las actividades
preventivas.
Organizacion de las emergencias.
Clasificacion de los equipos de proteccion individual (EPI’s).
Gestién y manipulacion de residuos:
- Residuos bioldgicos.
- Residuos radiactivos.
- Residuos inertes.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracion total en horas de las N.° de horas maximas susceptibles
Unidades formativas . ) A . .
unidades formativas de formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0398 80 50
Unidad formativa 2 - UF0543 60 20
Unidad formativa 3 - UF0544 50 20
Unidad formativa 4 - UF0401 60 40
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Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y 3 debe haberse superado la unidad
formativa 1.

Para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2.
La unidad formativa 4 se puede impartir de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acomparia este anexo.

MODULO FORMATIVO 2

Denominacidn: Supervisién y realizacion de la instalacion de sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas.

Codigo: MF1272_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la unidad de competencia:

UC1272_3: Supervisar y realizar la instalacion de sistemas de electromedicina y sus
Instalaciones asociadas

Duracion: 270 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacion: Equipos de electromedicina para el diagnostico y la terapia.
Cadigo: UF0398

Duracion: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3, RP4 y RP8 en lo referido a los elementos y equipos que intervienen en los
sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas,
identificando los equipos y elementos que los componen y las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CE1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de electromedicina
segun su funcién (diagnéstico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagnéstico (Imagen, laboratorio,
monitorizacion y registro, entre otros) en funcién de su finalidad prevista y
relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion, ventilacion y
anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre otros) en funcién de su finalidad
prevista y relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
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CE1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina con los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.

CE1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equipos y sistemas en
funcién de su tecnologia y relacionandolas con su aplicacion.

CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de electromedicina
segun las necesidades funcionales de los equipos y su tecnologia.

CE1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.

CE1.8 En un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados criticos,
radiacionesionizantes/imagendiagndsticaolaboratorio/hemodialisis) caracterizado
por su documentacion técnica:

- ldentificar los diferentes subsistemas que componen el sistema principal,
relacionandolos con los esquemas y describiendo su funcion.

- Identificarlos equipos y elementos que configuran el sistema, relacionandolos
con los simbolos que aparecen en los esquemas y describiendo su
funcion.

- Identificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacién técnica.

C2: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de electromedicina a partir de la
documentacién técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios potenciales.

CE2.1 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de un quiréfano/
cuidados criticos tipo, explicar a un usuario y a partir de la documentacion
técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.2 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagnéstica tipo, explicar a un usuario y a partir de la
documentacion técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (rayos X, entre otros) y el
manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.3 En el funcionamiento de un equipo de laboratorio/hemodialisis tipo,
explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecanica, hidraulica, entre
otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

Contenidos

1.

Generalidades y funcionamiento de los equipos comunes a todos los
sistemas de electromedicina.
- Red de alimentacion eléctrica:
- Estudio basico de los componentes.
- Emplazamiento en un hospital o centro sanitario.
- Planos.
- Controles.
Aislamientos.
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- Fuentes de alimentacion:
- Lineales.
- Conmutadas.
- Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAI’s).
- Transductores.
- Generadores de sefal.
- Equipos de medida:
- Polimetros.
- Osciloscopios.
- Analizadores de sefial.
- Red de datos:
- Cableado, basico y general.
- Conectividad.
- Digitalizacion.
- Bombas, compresores y vacuémetros.

Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de diagnodstico.
- Radiaciones ionizantes:

- Efectos sobre el organismo humano.

- Reglamentacion.

- Proteccién radioldgica.

- Aplicacién en un hospital o centro sanitario.
Diagnéstico por imagen:

- Equipo de rayos x.

- Tomografia axial computerizada.

- Ecografia.

- Gammacamaras.

- Pet.

- Resonancia nuclear magnética.

- Sistemas de endoscopia digital.
Digitalizacién de la imagen:

- PACS.

- RIS.

- HIS.

- Estandares de comunicacion.

- DICOM.

- HL-7.

- Ofros.
Equipos de laboratorio:

- Analizadores y autoanalizadores.

- Microscopios.

- Secuenciadores.

- Coaguladores.

- Espectrofotdémetros.

- Contadores hematolégicos.
Equipos de monitorizacion y registro:

- Electrocardiografo.

- Sistema holter monitor multiparamétrico.

- Sistema de telemetria.

- Centrales de monitorizacion.

- Cardiotocografo o monitor fetal.
Equipos de pruebas funcionales:

- Ergometro o sistema de pruebas de esfuerzo.

- Sistema de exploracién pulmonar.
Equipos que generan una funcion especifica del cuerpo:
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- Simulador del paciente.
- Simulador de pulsioximetria eléctrico y optico.

3. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de terapia.
- Equipos de radioterapia:
- Bomba de cobalto.
- Acelerador lineal de electrones.
- Equipos de area quirurgica y cuidados criticos:
- Respirador volumétrico.
- Equipo de anestesia:
- Gases medicinales (Efectos en el organismo humano)
- Medidas de seguridad y control.
- Bomba de infusion.
- Bomba de perfusion.
- Electrobisturis.
- Desfibriladores.
- Marcapasos.
- Sistemas de monitorizacion.
- Equipos de hemodialisis:
- Monitores de hemodialisis:
- Descripcion y esquema.
- Instrumentacion y métodos de medida.
- Equipos de rehabilitacion:
- Electroterapia.
- Ultrasonidos.
- Microondas e infrarrojos.

4. Fisiologia y medidas biomédicas del cuerpo humano.
- El cuerpo humano, sistema fisiolégico:
- Aparato digestivo.
- Aparato respiratorio.
- Aparato circulatorio.
- Aparato nervioso.
- Aparato reproductor.
- Aparato excretor.
- Huesos y musculos.
- Los sentidos.
- Ofros.
- Hemodinamica, fisiologia basica:
- Parédmetros basicos de hemodinamica.
- Sensores biologicos.
- Sensores de monitorizacion.
- Pulsioximetria.
- Sistema compartimental.
- Circulacién mayor.
- Circulacion menor.
- Equipamiento de seguimiento y control.
- Monitorizacién cerebral:
- Vision general:
- Diagndstico directo.
- Diagndstico indirecto
- Métodos no invasivos:
- Electroencefalograma (EEG).
- Doppler transcraneal (DTC).
- Potenciales evocados (PE).
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- Espectrometria cercana de infrarrojos (NIRS).
- Métodos invasivos:

- Flujometria doppler con laser (FDL).

- Presién de perfusion cerebral (PPC).

- Saturacion venosa cerebral de O2 en yugular.

- PO2 tisular.
- Sistema respiratorio:

- Sistema de conduccion.

- Intercambio.

- Mecanica respiratoria y ventilacion pulmonar.

- Volumenes y capacidades.

- Control de la respiracion.

- Fisiologia respiratoria.

- Actividad fisica y adaptaciones respiratorias.

- Principales enfermedades pulmonares y actividad fisica.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominaciéon: Seguimiento y ejecucion de la instalacion de sistemas de
electromedicina

Caodigo: UF0545
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,
RP3 y RP4 en lo referido al seguimiento y ejecucion del montaje de la instalaciéon de
los sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Replantear instalaciones de un sistema de electromedicina y sus instalaciones
asociadas, contrastando los planos de montaje y el lugar de ubicacion.
CE1.1 Interpretar los esquemas y planos de una instalacion, detectando las
necesidades del montaje (herramienta especifica, presencia de otras instalaciones,
entre otros) e indicando las soluciones que se puedan adoptar aplicando la
reglamentacion vigente.
CE1.2 Identificar las contingencias que puedan surgir (no coincidencia de
medidas entre el plano y la obra, presencia de otras instalaciones no previstas,
entre otros) en la implantacion de la instalacion.
CE1.3 Explicar las soluciones adoptadas para resolver las contingencias que
puedan surgir en la de la instalacién. Elaborar croquis o esquemas que den
respuesta a las soluciones adoptadas para resolver las contingencias.
CE1.4 Elaborar un informe que recoja las contingencias encontradas en la
implantacion de la instalacion.
CE1.5 En el montaje de un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados
criticos, radiaciones ionizantes/imagen diagnéstica o laboratorio/hemodialisis)
caracterizado por sus planos y documentacién técnica:

- Contrastar los planos y el lugar de ubicacién del sistema, identificando las
contingencias habituales que surgen en obras reales, para asegurar la
viabilidad del montaje.

- Replantear la instalacion considerando todos los aspectos necesarios
(discurrir de canalizaciones, sistemas de comunicaciones, accesorios, entre
otros) para la implantacién de la misma.
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- Verificar el cumplimiento de los reglamentos y normativa de aplicacion.

- Verificar que los equipos, maquinas, herramientas y equipos de proteccion,
entre otros, son los indicados para cada una de las fases de montaje del
sistema.

- Verificar que el material para la instalacion es el indicado en el listado de
materiales y sin merma de sus propiedades fisicas (mecanicas, eléctricas,
entre otros).

- Verificar el cumplimiento de las medidas de proteccion, de seguridad y de
prevencion de riesgos requeridos en las operaciones de montaje.

C2: Instalar sistemas de electromedicina tipo y sus instalaciones asociadas, aplicando
la reglamentacién vigente y actuando bajo normas de seguridad personal y de los
materiales utilizados.
CE2.1 A partir de la documentacion técnica de montaje de un sistema de
electromedicina, establecer la secuencia de actividades de montaje, indicando los
elementos, materiales, operaciones a realizar, medios técnicos, auxiliares y de
seguridad necesarios.
CE2.2 En el montaje de un sistema de electromedicina tipo identificar, a partir de
esquemas y planos:

- Los espacios en los que se ubica el sistema y los elementos que lo componen
(canalizaciones, cableados, equipos, elementos, accesorios, entre otros)
interpretando los planos.

- Las posibles dificultades de montaje en los lugares de ubicacion de equipos
y elementos interpretando los planos, croquis y esquemas, proponiendo
posibles soluciones que resuelvan dichas contingencias.

CE2.3 En el montaje de un sistema de electromedicina tipo seleccionar, a partir
del plan de montaje:

- Los elementos y materiales que se vayan a utilizar (canalizaciones, anclajes,
cable y equipos, entre otros) sobre catalogos y en el almacén.

- Las herramientas y el equipo necesario (herramienta general y especifica,
comprobadores de cableado herramienta informatica, entre otros) para la
realizacion del montaje sobre un conjunto de herramientas diversas o sobre
catalogos.

- Los documentos necesarios para el montaje (planos, croquis, esquemas,
despieces, entre otros) a partir de la documentacion técnica.

CE2.4 En el montaje de un sistema de electromedicina tipo, a partir del plan de
montaje:

- Utilizar las herramientas, los instrumentos de medida y los equipos de
proteccion adecuados a la actividad que se va a realizar.

- Replantear la instalacion de acuerdo a los planos y teniendo en cuenta las
posibles soluciones ante contingencias.

- Montar canalizaciones y tubos aplicando las técnicas adecuadas en cada
caso y consiguiendo la estética adecuada.

- Tender el cableado en las canalizaciones sin merma de sus caracteristicas,
evitando el cruzamiento y etiquetandolo en el lugar apropiado de forma
inconfundible segun el procedimiento establecido.

- Montar los “racks” o armarios y sus elementos accesorios optimizando el
espacio disponible.

- Ensamblar y colocar los equipos en el lugar de ubicacion (“racks”, soportes,
entre otros) de acuerdo a la documentacion técnica.

- Conectar los equipos y elementos consiguiendo una buena conexién y sin
deterioro de los mismos.

- Realizar las medidas de los parametros de la instalacién contrastando los
valores obtenidos con los especificados en la documentacion técnica y
normativa.
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- Ajustar y calibrar los equipos y elementos de la instalacion de acuerdo a las
instrucciones del fabricante y conforme al patrén.
- Verificar los ajustes y calibraciones de acuerdo a la documentacion técnica
y normativa vigente.
CE2.5 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3: Supervisar la instalacion de sistemas de electromedicina tipo y sus instalaciones
asociadas para asegurar la calidad, el cumplimiento de los objetivos programados y la
normativa de aplicacion.
CE3.1 Explicar los contenidos de un plan de calidad relacionandolo con el
proceso de montaje y con las normas de calidad.
CE3.2 En la supervision de la instalaciéon de un sistema de electromedicina tipo,
identificar:

- La normativa de aplicacién.

- Las fases del plan de montaje.

- Los tiempos de ejecucion de cada una de las fases.

- Los recursos humanos necesarios.

- Los recursos materiales a emplear indicando las pruebas previas de
comprobacion.

- Las necesidades de coordinacion entre los distintos equipos de trabajo.
CE3.3 En la supervision de un programa de montaje de un sistema de
electromedicina tipo verificar:

- El cumplimiento de la normativa de aplicacion.

- El marcado y trazado de la instalacion cumplen con lo establecido en la

documentacién técnica.

- Los tubos y canalizaciones utilizados son los adecuados y estan en perfecto
estado.

- Los cuadros, conductores, protecciones y las conexiones eléctricas cumplen
con las condiciones técnicas establecidas y con las instrucciones aplicables
de los reglamentos vigentes.

- La ubicacion de los componentes y su conexion formando las diferentes
instalaciones del sistema cumplen con lo especificado en la documentacién
técnica de montaje.

- Los equipos, aparatos y elementos se instalan de forma que sean accesibles
para las operaciones de mantenimiento.

CE3.4 Elaborar un informe describiendo las contingencias surgidas y las
soluciones adoptadas en la instalacion de los sistemas de electromedicina.
CE3.5 Realizary supervisar las pruebas de comprobacion y verificacion, medidas
y puesta en servicio de la instalacién para comprobar su estado y los niveles de los
parametros reglamentarios de acuerdo a la normativa vigente.

CE3.6 Elaborar un informe recogiendo las medidas y verificaciones realizadas,
asi como los equipos y herramientas utilizados.

C4: Gestionar los residuos de la instalacion de sistemas de los electromedicina y sus
instalaciones asociadas, teniendo en cuenta la normativa de aplicacion.
CE4.1 Planificar el programa de gestion de residuos de la instalacion de un
sistema de electromedicina tipo, recogiendo:
- Las instrucciones de los fabricantes
- La segregacion para determinado tipo de residuos
- Los recipientes necesarios en funcion del tipo de residuo
- Las zonas de almacenaje en funcion del tipo de residuo
- Los medios de proteccidn personales segun el tipo de residuo que se deben
manejar.
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CE4.2 Indicar el tipo de transporte a utilizar dependiendo del tipo de residuo
generado.

CE4.3 Describir la trazabilidad de los residuos desde su generacion hasta su
recogida en los puntos indicados.

CE4.4 Documentar el proceso de gestion de residuos de la instalacion de
acuerdo a los requerimientos dados.

Contenidos

1.

Replanteo de la obra o instalacion de sistemas de electromedicina.
- Interpretacion de planos: Proyecto, montaje y obra civil.

- ldentificacion de espacios de ubicacion.

- Caracteristicas de los espacios fisicos.

- Mediciones y cantidades.

- Actividades que se deben realizar.

- Provisién de materiales.

- Despiece, materiales auxiliares.

Instalacion de elementos y equipos de los sistemas de electromedicina.
Instalaciones y equipos de acondicionamiento.
- Clasificacion de instalaciones.
- Acometidas y cuadros de control y proteccién general:
- Protecciones.
- Tipos y caracteristicas.
- Elementos de corte y proteccion.
- Dimensionamiento de interrruptores y protecciones eléctricas.
- Canalizaciones y conducciones:
- Tipos de uniones de tuberias y accesorios.
- Soportes y anclajes.
- Tipos de conductores.
- Seccion de conductores.
- Maniobra y proteccion.
- Diferentes elementos de mando.
- Elementos de sujecion.
- Procedimientos de union:
- Clavijas.
- Soldadura autégena y eléctrica.
- Ensamblaje de equipos.
- Montaje de circuitos y equipos eléctricos de instalaciones de electromedicina:
- Fases.
- Montaje y conexion de elementos de proteccion, mando, regulacion y
sefializacion.
- Montaje, conexién y puesta en servicio de circuladores, bombas y equipos
especiales para sistemas de electromedicina.
- Técnicas y operaciones de ensamblado, asentamiento, alineacion y sujecion.
- Sistemas de energia auxiliar o de apoyo.
- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension y demdas normativa de
aplicacion.

Supervision de la instalacion de los sistemas de electromedicina.
- Instrumentos de medida para la supervisién del montaje.

- Verificacion de ajustes y calibraciones.

Fases del plan de montaje.

Tiempos de ejecucion.

Asignacion de recursos humanos.
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Distribucién de recursos materiales.

Verificacion de puntos de control.

Normativa de seguridad.

Informe de actividades, contingencias y resultados.

4. Gestion de residuos en la instalacion de sistemas de electromedicina.
- Plan de gestion medioambiental.
- Tipos de residuos en la instalacion de los sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.
- Recogida, transporte y almacenaje de residuos: trazabilidad.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Pruebas funcionales y puesta en marcha de los sistemas de
electromedicina

Caodigo: UF0546
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5 y RP7
en lo referido a la puesta en marcha de los sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Realizar las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en marcha que se
deben efectuar después del montaje de los sistemas de electromedicina tipo y sus
instalaciones asociadas, a partir de la documentacion técnica y siguiendo protocolos
establecidos.
CE1.1 Explicar los protocolos de las pruebas funcionales, de seguridad y de
puesta en marcha que se deben realizar en la instalacion indicando los puntos a
controlar y los niveles de los parametros reglamentarios.
CE1.2 Explicar los procedimientos y equipos de medida que se deben emplear
en las pruebas funcionales, de puesta en servicio y de medida de parametros.
CE1.3 En un sistema de Electromedicina de quiréfano/cuidados criticos tipo,
realizar las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en marcha de la
instalacion, equipos y elementos teniendo en cuenta, entre otros:
- La reglamentacién vigente.
- Instrumentos, herramientas y aparatos de medida.
- Manual de instrucciones de servicio.
- Manual de fabricante.
- Los protocolos de actuacion.
- Los procedimientos que se deben seguir.
- Las medidas de seguridad de las instalaciones y personales.
CE1.4 En un sistema de Electromedicina de radiaciones ionizantes/imagen
diagnéstica tipo, realizar las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en
marcha de la instalacion, equipos y elementos teniendo en cuenta, entre otros:
- La reglamentacién vigente.
- Instrumentos, herramientas y aparatos de medida.
- Manual de instrucciones de servicio.
- Manual de fabricante.
- Los protocolos de actuacion.
- Los procedimientos que se deben seguir.
- Las medidas de seguridad de las instalaciones y personales.
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CE1.5 Enunsistema de electromedicina de laboratorio/hemodidlisis tipo, realizar
las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en marcha de la instalacion,
equipos y elementos teniendo en cuenta, entre otros:

- La reglamentacién vigente.

- Instrumentos, herramientas y aparatos de medida.

- Manual de instrucciones de servicio.

- Manual de fabricante.

- Los protocolos de actuacion.

- Los procedimientos que se deben seguir.

- Las medidas de seguridad de las instalaciones y personales.

C2: Explicar el funcionamiento y las medidas de seguridad en la puesta en marcha de
los sistemas de electromedicina a partir de la documentacién técnica para instruir a
técnicos y usuarios.
CE2.1 En el funcionamiento de los sistemas de electromedicina de un equipo de
quiréfano/cuidados criticos tipo, a partir de la documentacion técnica, explicar:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles y relacionar con los
sistemas y aparatos del cuerpo humano.

- Las calibraciones y ajustes necesarios.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

- Las medidas de seguridad que afectan a las personas.

CE2.2 En el funcionamiento de los sistemas de electromedicina de un equipo
de radiaciones ionizantes/imagen diagnodstica tipo a partir de la documentacion
técnica, explicar:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles y relacionar con los
sistemas y aparatos del cuerpo humano.

- Las calibraciones y ajustes necesarios.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

- Las medidas de seguridad que afectan a las personas.

CE2.3 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de laboratorio/
hemodialisis tipo a partir de la documentacién técnica, explicar:

- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles y relacionar con los
sistemas y aparatos del cuerpo humano.

- Las calibraciones y ajustes necesarios.

- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.

- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

- Las medidas de seguridad que afectan a las personas.

Contenidos

1. Caracteristicas de funcionalidad de los sistemas de electromedicina.

- Pruebas reglamentarias (estanqueidad, fugas, presion, entre otros).

- Medidas de seguridad en los aislamientos y conexionado de las maquinas y
equipos.

- Medicion de las variables (eléctricas, de presiones, de temperatura, entre
otros).

- Programas de control de equipos programables.

- Regulacion segun especificaciones.

- Modificacion, ajuste y comprobacion de los parametros de la instalacion.

- Parametros de funcionamiento en las instalaciones:
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- Ajustes y calibraciones.
- Puesta a punto.
- Alarmas.
- Protocolos de puesta en marcha:
- Normativa de prevencion.
- Manuales técnicos.
- Manuales del fabricante.

2. Ajuste y verificacion de los equipos instalados.
- Técnicas de comprobacién de las protecciones y aislamiento de tuberias y
accesorios.
- Pruebas de estanqueidad y presion:
- Pruebas de resistencia mecanica.
- Limpieza y desinfeccion de circuitos e instalaciones.
- Sefializacion industrial:
- Sefializacion de conducciones hidraulicas y eléctricas.
- Cadigo de colores.
- Instrumentos y procedimientos de medida:
- Equipos de medida eléctricos.
- Equipos de medida neumaticos e hidraulicos.
- Equipos de medida electronicos.
- Instrumentos y equipos de control.
- Medidas de parametros:
- Procedimientos.
- Parametros de ajuste, regulacion y control en instalaciones de electromedicina:
- Sistemas de control y regulacion.
- Medidas de temperatura, presion, entre otros.
- Calibraciones.
- Factores perjudiciales y su tratamiento:
- Dilataciones.
- Vibraciones.
- Vertidos.
- Alarmas.
- Certificacion de la instalacion.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones de
electromedicina.

Caodigo: UF0401

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5, RP6 y
RP7 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos para los técnicos y usuarios
de los sistemas de electromedicina, asi como en la gestion medioambiental.
Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de

la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
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CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.

CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.

CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccidon medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.

CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidon, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar los factores de riesgo y riesgos asociados en el montaje y mantenimiento
de sistemas y equipos de electromedicina.

CE3.1 Identificar los requerimientos de proteccion frente a radiaciones derivados
de los equipos de imagen diagnéstica.

CE3.2 Identificarlos requerimientos de proteccion frente a instalaciones de fluidos
y gases medicinales derivados de los equipos de quiréfano/cuidados criticos.
CE3.3 Identificar los requerimientos de proteccion frente al ruido y vibraciones
derivados de los equipos de laboratorio/hemodialisis.

CE3.4 Describir los protocolos de actuacion ante posibles riesgos biologicos
relacionados con el mantenimiento de equipos de electromedicina e instalaciones
asociadas.

CE3.5 Describir los diferentes tipos de residuos generados.

CE3.6 Identificar la normativa vigente referida a la gestion de residuos en centros
sanitarios.

CE3.7 Identificar los requerimientos de los recipientes utilizados segun el tipo de
residuos a manejar y la proteccion personal especifica.

CE3.8 Identificar los vehiculos de transporte a los puntos de recogida segun el
tipo de residuo.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
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- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccioén colectiva.
- La proteccién individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Gestion de la prevencion laboral y medioambiental en la instalacion de los
sistemas de electromedicina.
La gestién de la prevencion de riesgos laborales en un hospital / empresa
Recursos humanos y materiales para el desarrollo de las actividades
preventivas.
Organizacion de las emergencias.
Clasificacion de los equipos de proteccion individual (EPI’s).
Gestion y manipulacion de residuos:
- Residuos bioldgicos.
- Residuos radiactivos.
- Residuos inertes.
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Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) " . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 — UF0398 80 50
Unidad formativa 2 - UF0545 70 20
Unidad formativa 3 - UF0546 60 20
Unidad formativa 4 - UF0401 60 40

Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y 3 debe haberse superado la unidad
formativa 1.

Para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2.
La unidad formativa 4 se puede impartir de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: Planificacion y gestion del mantenimiento de sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas.

Codigo: MF1273 3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la unidad de competencia:

UC1273_3: Planificar y gestionar el mantenimiento de sistemas de electromedicina
y sus instalaciones asociadas.

Duracion: 250 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la terapia.

Cédigo: UF0398

Duracién: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 vy

RP2 en lo referido a los elementos y equipos que intervienen en los sistemas de
electromedicina.
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas,
identificando los equipos y elementos que los componen y las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CE1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de electromedicina
segun su funcién (diagnéstico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagnéstico (Imagen, laboratorio,
monitorizacion y registro, entre otros) en funcién de su finalidad prevista y
relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion, ventilacion y
anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre otros) en funcién de su finalidad
prevista y relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina con los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.
CE1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equipos y sistemas en
funcién de su tecnologia y relacionandolas con su aplicacion.
CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de electromedicina
segun las necesidades funcionales de los equipos y su tecnologia.
CE1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.
CE1.8 En un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados criticos,
radiacionesionizantes/imagendiagndsticaolaboratorio/hemodialisis) caracterizado
por su documentacion técnica:

- ldentificar los diferentes subsistemas que componen el sistema principal,
relacionandolos con los esquemas y describiendo su funcion.

- Identificarlos equipos y elementos que configuran el sistema, relacionandolos
con los simbolos que aparecen en los esquemas y describiendo su
funcion.

- Identificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacién técnica.

C2: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de electromedicina a partir de la
documentacién técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios potenciales.
CE2.1 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de un quiréfano/
cuidados criticos tipo, explicar a un usuario y a partir de la documentacion
técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.2 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagnéstica tipo, explicar a un usuario y a partir de la
documentacién técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (rayos X, entre otros) y el
manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.3 En el funcionamiento de un equipo de laboratorio/hemodialisis tipo,
explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecanica, hidraulica, entre
otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
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- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

Contenidos

1. Generalidades y funcionamiento de los equipos comunes a todos los
sistemas de electromedicina.
- Red de alimentacion eléctrica:
- Estudio basico de los componentes.
- Emplazamiento en un hospital o centro sanitario.
- Planos.
- Controles.
- Aislamientos.
Fuentes de alimentacion:
- Lineales.
- Conmutadas.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAIl’s).
Transductores.
Generadores de sefial.
Equipos de medida:
- Polimetros.
- Osciloscopios.
- Analizadores de sefal.
Red de datos:
- Cableado, basico y general.
- Conectividad.
- Digitalizacion.
Bombas, compresores y vacuémetros

2. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de diagndstico.
- Radiaciones ionizantes:
- Efectos sobre el organismo humano.
- Reglamentacion.
- Proteccién radioldgica.
- Aplicacién en un hospital o centro sanitario.
- Diagnéstico por imagen:
- Equipo de rayos x.
- Tomografia axial computerizada.
- Ecografia.
- Gammacamaras.
- Pet.
- Resonancia nuclear magnética.
- Sistemas de endoscopia digital.
- Digitalizacién de la imagen:
- PACS.
- RIS.
- HIS.
- Estandares de comunicacion.
- DICOM.
- HL-7.
- Ofros.
- Equipos de laboratorio:
- Analizadores y autoanalizadores.
- Microscopios.
- Secuenciadores.
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- Coaguladores.
- Espectrofotdémetros.
- Contadores hematolégicos.
- Equipos de monitorizacion y registro:
- Electrocardioégrafo.
- Sistema holter monitor multiparamétrico.
- Sistema de telemetria.
- Centrales de monitorizacion.
- Cardiotocdgrafo o monitor fetal.
- Equipos de pruebas funcionales:
- Ergometro o sistema de pruebas de esfuerzo.
- Sistema de exploracién pulmonar.
- Equipos que generan una funcion especifica del cuerpo:
- Simulador del paciente.
- Simulador de pulsioximetria eléctrico y optico.

3. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de terapia.
- Equipos de radioterapia:
- Bomba de cobalto.
- Acelerador lineal de electrones.
- Equipos de area quirurgica y cuidados criticos:
- Respirador volumétrico.
- Equipo de anestesia:
- Gases medicinales (Efectos en el organismo humano).
- Medidas de seguridad y control.
- Bomba de infusion.
- Bomba de perfusion.
- Electrobisturis.
- Desfibriladores.
- Marcapasos.
- Sistemas de monitorizacion.
- Equipos de hemodialisis:
- Monitores de hemodialisis:
- Descripcion y esquema.
- Instrumentaciéon y métodos de medida.
- Equipos de rehabilitacion:
- Electroterapia.
- Ultrasonidos.
- Microondas e infrarrojos.

4. Fisiologia y medidas biomédicas del cuerpo humano.
- El cuerpo humano, sistema fisiolégico:
- Aparato digestivo.
- Aparato respiratorio.
- Aparato circulatorio.
- Aparato nervioso.
- Aparato reproductor.
- Aparato excretor.
- Huesos y musculos.
- Los sentidos.
- Ofros.
- Hemodinamica, fisiologia basica:
- Parédmetros basicos de hemodinamica.
- Sensores biologicos.
- Sensores de monitorizacion.
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- Pulsioximetria.

- Sistema compartimental.

- Circulacién mayor.

- Circulacion menor.

- Equipamiento de seguimiento y control.
Monitorizacién cerebral:

- Vision general:

- Diagndstico directo.
- Diagndstico indirecto

Métodos no invasivos:

- Electroencefalograma (EEG).

- Doppler transcraneal (DTC).

- Potenciales evocados (PE).

- Espectrometria cercana de infrarrojos (NIRS).
Métodos invasivos:

- Flujometria doppler con laser (FDL).

- Presién de perfusion cerebral (PPC).

- Saturacion venosa cerebral de O2 en yugular.

- PO2 tisular.
Sistema respiratorio:

- Sistema de conduccion.

- Intercambio.

- Mecanica respiratoria y ventilacion pulmonar.

- Volumenes y capacidades.

- Control de la respiracion.

- Fisiologia respiratoria.

- Actividad fisica y adaptaciones respiratorias.

- Principales enfermedades pulmonares y actividad fisica.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Planificacion del mantenimiento de sistemas de electromedicina.
Cadigo: UF0547

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y RP4
en lo referido a planificacion del mantenimiento de los sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Planificar el mantenimiento de diferentes sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas, definiendo los recursos humanos y materiales necesarios,
las intervenciones que se deben realizar y su secuenciacion.
CE1.1 lIdentificar los tipos de mantenimiento que se deben realizar en los
sistemas de electromedicina.
CE1.2 Explicar las técnicas de programacion y los requisitos que se deben
cumplir en sus aplicaciones al mantenimiento.
CE1.3 Elaborar, en un caso practico, el programa de mantenimiento preventivo
de un sistema de electromedicina tipo y sus instalaciones asociadas, teniendo en
cuenta, entre otros:
- El modelo de ficha de mantenimiento.
- Las instrucciones de los fabricantes.
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- Los procedimientos de parada y puesta en servicio, en funciéon de la carga
asistencial.

- Los procedimientos de comunicacion.

- Los puntos de inspeccion.

- Las intervenciones que se deben realizar.

- Los recursos humanos y materiales necesarios.

- Los medios de seguridad.

- La secuenciacion de las intervenciones.

- El histérico de averias.

- El inventario de equipamiento electromédico.

- La normativa de aplicacion.
CE1.4 Elaborar, en un caso practico, los procedimientos de mantenimiento
correctivo en un sistema de electromedicina tipo y sus instalaciones asociadas,
teniendo en cuenta, entre otros:

- Las instrucciones de los fabricantes

- Los procedimientos de parada y puesta en servicio.

- Los procedimientos de actuacion, comunicacién, escalado y soporte

remoto.

- La niveles de prioridad y la criticidad del sistema en la carga asistencial.

- Las intervenciones que se deben realizar.

- Los recursos humanos y materiales necesarios.

- La intercambiabilidad de elementos.

- Los ajustes que se deben realizar.

- Los medios de seguridad.

- El histérico de averias.

- La normativa de aplicacién.
CE1.5 Analizar la carga de trabajo para planificar la distribucion de tiempos y
recursos materiales y humanos.
CE1.6 Elaborarpropuestas parala mejora del mantenimiento apartirde los analisis
de los procesos de mantenimiento del sistema en su conjunto (proactividad).

C2: Identificar y desarrollar los protocolos de pruebas funcionales, de seguridad y de
puesta en servicio de sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas, a
partir de documentacién técnica.
CE2.1 Seleccionar la informacién referente a los protocolos de pruebas
funcionales, de seguridad y puesta en servicio.
CE2.2 Explicar los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio
que se deben realizar en la instalacion, indicando los puntos que se deben
controlar y los niveles de los parametros reglamentarios.
CE2.3 Explicar los procedimientos y equipos de medida que se deben emplear
en las pruebas funcionales, de puesta en servicio y de medida de parametros.
CE2.4 Describir las pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos
de acuerdo a la normativa vigente.
CE2.5 Elaborar un informe recogiendo los protocolos de pruebas funcionales, de
seguridad y puesta en servicio.

C3: Elaborar programas de gestion del mantenimiento de diferentes sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas, a partir del plan de mantenimiento.
CE3.1 Identificar la normativa de seguridad en relacién con los sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas.
CE3.2 Indicar los puntos de control del proceso.
CE3.3 En un caso practico de gestion del plan de mantenimiento:
- Asignar las actividades a los distintos equipos de trabajo optimizando los
tiempos y recursos materiales.
- Gestionar la distribucion de los medios materiales y equipos.
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- Verificar el cumplimiento de las pautas que han de seguirse para asegurar
la calidad.
CE3.4 Elaborar un informe de las actividades realizadas.

Contenidos

1. Planificacion y desarrollo de programas de mantenimiento en los sistemas
de electromedicina y sus instalaciones asociadas.
Principios y generalidades.
Composicion.
Andlisis de sistemas de electromedicina para su inclusién en programa de
mantenimiento preventivo.
Planificacion del mantenimiento preventivo.
Estudio de costes:
- Mantenimiento integral.
- Mantenimiento correctivo.
- Mantenimiento preventivo.
- Mantenimiento técnico-legal.
- Implicacién en la vida media de los sistemas de electromedicina.

2. Técnicas de mantenimiento en los sistemas de electromedicina.
- Introduccion.
- Generalidades.
- La gestion del mantenimiento en la empresa.
- Mantenimiento correctivo, preventivo y predictivo.
- La funcién del mantenimiento.
- La subcontratacion del mantenimiento.
- Tipologia de las averias.
- Herramientas, equipos e instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.
- Fungibles.

3. Estructura del sistema sanitario publico y privado (ley general de sanidad /
ley 14/1986 de 25 de abril).
- Introduccion.
- Organizacioén general del sistema sanitario publico.
- Los servicios de salud de las comunidades autonomas.
- Las areas de salud.
- La coordinacion general sanitaria.
- La financiacion.
- El personal.
- Sanidad publica ventajas e inconvenientes.

UNIDAD FORMATIVA 3
Denominacidén: Gestion del mantenimiento de sistemas de electromedicina
Codigo: UF0548

Duracion: 50 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP3 y RP5
en lo referido a la gestion del mantenimiento de los sistemas de electromedicina.
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Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Organizar el aprovisionamiento de medios y materiales para el mantenimiento
de los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas, a partir de la
documentacién técnica de la instalacion.
CE1.1 lIdentificar la normativa de aplicaciéon en el mantenimiento de los sistemas
de electromedicina.
CE1.2 Seleccionar las partes de la documentacién técnica que sean utiles para
planificar el mantenimiento.
CE1.3 Explicar los procedimientos de control del aprovisionamiento (control de
almaceén, forma y plazos de entrega, destinos, entre otros) indicando las medidas
de correccion mas usuales (penalizaciones, devoluciones, entre otros).
CE1.4 lIdentificar las actividades que han de realizarse en el mantenimiento de
los sistemas de electromedicina.
CE1.5 |Interpretar las caracteristicas de los equipos, medios, elementos
auxiliares, despieces, entre otros, para planificar el aprovisionamiento, segun las
necesidades del mantenimiento.
CE1.6 Elaborar el plan de aprovisionamiento teniendo en cuenta la secuenciacion
y necesidades de las actividades de mantenimiento.

C2: Elaborar la documentacion para el mantenimiento de distintos sistemas de
electromedicina tipo y sus instalaciones asociadas, a partir de documentacion técnica
y normativa vigente.
CE2.1 Recopilar la informacién referente a las caracteristicas de los equipos,
instalacién y accesorios.
CE2.2 Explicar las técnicas y herramientas de inventario para realizar el
registro de equipos y accesorios, asi como sus configuraciones y los cambios
producidos.
CE2.3 Explicar la documentacion referente al resultado de las pruebas exigidas
reglamentariamente.
CE2.4 Definir el documento que recoge el historial de los equipos, instalaciones
y accesorios (histdrico de incidencias técnicas y ficha de inventario) de un sistema
de electromedicina.
CE2.5 Explicar el acta de entrega y garantia del equipo, instalaciéon y
accesorios.
CE2.6 Elaborar instrucciones de uso basico de la instalaciéon para los usuarios
de la misma.

C3: Elaborar planes de adiestramiento relativos al mantenimiento y funcionamiento de
distintos sistemas de electromedicina tipo, a partir de la documentacion técnica.
CE3.1 Elaborar el plan de adiestramiento para el mantenimiento de un sistema
de electromedicina de un quiréfano/cuidados criticos tipo teniendo en cuenta,
entre otros:
- El plan de mantenimiento.
- Los manuales de usuario.
- Los manuales de servicio técnico.
- Las caracteristicas técnicas, funcionales y operativas (eléctrica, gases
medicinales, iluminacién, entre otros).
- La secuenciacion y tiempos.
- El personal al que va dirigido.
- La disponibilidad de recursos.
- Los riesgos asociados.
- La normativa de aplicacién.
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CE3.2 Elaborar el plan de adiestramiento para el mantenimiento de un sistema
de electromedicina de radiaciones ionizantes/imagen diagndstica tipo teniendo en
cuenta, entre otros:

El plan de mantenimiento.

Los manuales de usuario.

Los manuales de servicio técnico.

Las caracteristicas técnicas, funcionales y operativas (rayos X, entre
otros).

La secuenciacion y tiempos.

El personal al que va dirigido.

La disponibilidad de recursos.

Los riesgos asociados.

La normativa de aplicacion.

CE3.3 Elaborar el plan de adiestramiento para el mantenimiento de un sistema
de electromedicina de laboratorio/hemodidlisis tipo teniendo en cuenta, entre

otros:

El plan de mantenimiento.

Los manuales de usuario.

Los manuales de servicio técnico.

Las caracteristicas técnicas, funcionales y operativas (mecanica, hidraulica,
entre otros).

La secuenciacion y tiempos.

El personal al que va dirigido.

La disponibilidad de recursos.

Los riesgos asociados.

La normativa de aplicacion.

Contenidos

1.

Organizacion de un servicio de electromedicina.
- Introduccion.

- Generalidades.

- Organizacion dentro de la empresa.

- Organizacioén dentro del ambito hospitalario.

- Gestion del servicio técnico.

- Aplicaciones.

- Gestion del personal técnico.

- Costes y beneficio.

- Servicio técnico externo, subcontratacion:

Ventajas.
Inconvenientes.

Gestion del mantenimiento de sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.

- Gestion del mantenimiento asistido por ordenador (GMAO).

- Analisis de la informacion de gestion:

Gestién econdmica del mantenimiento.
Coste del mantenimiento integral.
Informes econémicos.

Indicadores de mantenimiento.
Productividad del mantenimiento.

- Caracterizacion y codificacion de activos:

Almacén y material de mantenimiento.
Suministros.
Organizacion y gestion del almacén de electromedicina.
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- Especificaciones técnicas de repuestos.
Estructuracion y estandarizacion de la informacion:
- Reporte de actividad, mensual y anual.
Sistema de planificacion.
Homologacion de proveedores.
Gestién de garantias.
Gestioén de repuestos y stocks.
Gestién de documentacion:
- Documentacion técnica.
- Documentacion de usuario.
- Documentacion de calidad.
- Documentacion de prevencion riesgos laborales.
- Documentacion de medio ambiente.

3. Calidad en el mantenimiento de los sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.
- Sistemas de gestion de la calidad:
- Directivas sobre productos sanitarios.
- Sistema de gestion de calidad para el fabricante de PSANI.
- Sistema de gestion de calidad para el centro hospitalario.
Normativas sobre sistemas de electromedicina:
- Normativa de software.
- Norma sobre gestion y mantenimiento de sistemas de electromedicina.
- Norma sobre gestion de riesgos.
Ciclo de vida de los sistemas de electromedicina:
- Fase posventa.
Controles de calidad posventa:
- Instalacion
- Puesta en marcha
- Validaciones
- Mantenimiento correctivo
- Mantenimiento preventivo
- Baja del inventario de sistemas de electromedicina
- Retirada de los sistemas de electromedicina

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones de
electromedicina

Caodigo: UF0401

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5 en
lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos para los técnicos y usuarios de los
sistemas de electromedicina, asi como en la gestion medioambiental.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de

la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
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CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.

CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.

CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.

CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.

CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.

CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.

CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:

- Identificar a las personas encargadas de tareas especificas.

- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.

- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos

establecidos, en caso de emergencia.

CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar los factores de riesgo y riesgos asociados en el montaje y mantenimiento
de sistemas y equipos de electromedicina.

CE3.1 Identificar los requerimientos de proteccion frente a radiaciones derivados
de los equipos de imagen diagndstica.

CE3.2 Identificar los requerimientos de proteccion frente a instalaciones de fluidos
y gases medicinales derivados de los equipos de quiréfano/cuidados criticos.
CE3.3 Identificar los requerimientos de proteccion frente al ruido y vibraciones
derivados de los equipos de laboratorio/hemodialisis.

CE3.4 Describir los protocolos de actuaciéon ante posibles riesgos biologicos
relacionados con el mantenimiento de equipos de electromedicina e instalaciones
asociadas.

CE3.5 Describir los diferentes tipos de residuos generados.

CE3.6 Identificar la normativa vigente referida a la gestion de residuos en centros
sanitarios.

CE3.7 Identificar los requerimientos de los recipientes utilizados segun el tipo de
residuos a manejar y la proteccion personal especifica.

CE3.8 Identificar los vehiculos de transporte a los puntos de recogida segun el
tipo de residuo.

Contenidos

1.

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
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- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.
- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.

- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccioén colectiva.
- La proteccién individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Gestion de la prevencion laboral y medioambiental en la instalacion de los
sistemas de electromedicina.
La gestidn de la prevencion de riesgos laborales en un hospital / empresa.
Recursos humanos y materiales para el desarrollo de las actividades
preventivas.
Organizacion de las emergencias.
Clasificacion de los equipos de proteccion individual (EPI’s).
Gestion y manipulacion de residuos:
- Residuos bioldgicos.
- Residuos radiactivos.
- Residuos inertes.
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Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; ) " . .
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0398 80 50
Unidad formativa 2 - UF0547 60 20
Unidad formativa 3 - UF0548 50 20
Unidad formativa 4 - UF0401 60 40

Secuencia

Para acceder a las unidades formativas 2 y 3 debe haberse superado la unidad
formativa 1.

Para acceder a la unidad formativa 3 debe haberse superado la unidad formativa 2.
La unidad formativa 4 se puede impartir de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos
Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafa este anexo.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: Supervision y realizacion del mantenimiento de sistemas de
electromedicina y sus instalaciones asociadas.

Codigo: MF1274_3
Nivel de cualificaciéon profesional: 3
Asociado a la unidad de competencia:

UC1274_2: Supervisar y realizar el mantenimiento de sistemas de electromedicina y
sus Instalaciones asociadas

Duracion: 270 horas

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Equipos de electromedicina para el diagnéstico y la terapia.
Cédigo: UF0398

Duracién: 80 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2,

RP3 y RP4 en lo referido a los elementos y equipos que intervienen en los sistemas
de electromedicina.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58267

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar los sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas,
identificando los equipos y elementos que los componen vy las caracteristicas mas
relevantes de los mismos.
CE1.1 Describir los diferentes tipos de sistemas y equipos de electromedicina
segun su funcién (diagnostico y terapia).
CE1.2 Clasificar los equipos y sistemas de diagnéstico (Imagen, laboratorio,
monitorizacion y registro, entre otros) en funcién de su finalidad prevista y
relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.3 Clasificar los equipos y sistemas de terapia (radiacion, ventilacion y
anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, entre otros) en funcién de su finalidad
prevista y relacionando cada uno de ellos con sus aplicaciones caracteristicas.
CE1.4 Relacionar los sistemas y equipos de electromedicina con los aparatos y
sistemas del cuerpo humano.
CE1.5 Enunciar las caracteristicas mas relevantes de los equipos y sistemas en
funcién de su tecnologia y relacionandolas con su aplicacion.
CE1.6 Describir las instalaciones asociadas a los sistemas de electromedicina
segun las necesidades funcionales de los equipos y su tecnologia.
CE1.7 Describir las caracteristicas de los espacios fisicos e infraestructuras
especificas en funcién del sistema a ubicar.
CE1.8 En un sistema de electromedicina tipo (quiréfano/cuidados criticos,
radiacionesionizantes/imagendiagndsticaolaboratorio/hemodialisis) caracterizado
por su documentacion técnica:

- ldentificar los diferentes subsistemas que componen el sistema principal,
relacionandolos con los esquemas y describiendo su funcion.

- Identificarlos equipos y elementos que configuran el sistema, relacionandolos
con los simbolos que aparecen en los esquemas y describiendo su
funcion.

- Identificar los equipos y elementos del sistema verificando que sus
caracteristicas coinciden con las indicadas en la documentacién técnica.

C2: Explicar el funcionamiento de diferentes sistemas de electromedicina a partir de la
documentacién técnica con la finalidad de adiestrar a los usuarios potenciales.
CE2.1 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de un quiréfano/
cuidados criticos tipo, explicar a un usuario y a partir de la documentacion
técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (eléctrica, gas, aire,
iluminacion, entre otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.2 En el funcionamiento de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagnéstica tipo, explicar a un usuario y a partir de la
documentacién técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (rayos X, entre otros) y el
manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.
CE2.3 En el funcionamiento de un equipo de laboratorio/hemodialisis tipo,
explicar a un usuario y a partir de la documentacion técnica:
- La funcionalidad de los equipos e instalaciones (mecanica, hidraulica, entre
otros) y el manejo de los controles.
- Las calibraciones y ajustes necesarios del sistema.
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- Las alarmas y sefiales de seguridad del sistema.
- Los fallos o errores técnicos mas comunes y formas de corregirlos.

Contenidos

1. Generalidades y funcionamiento de los equipos comunes a todos los
sistemas de electromedicina.
- Red de alimentacion eléctrica:
- Estudio basico de los componentes.
- Emplazamiento en un hospital o centro sanitario.
- Planos.
- Controles.
- Aislamientos.
Fuentes de alimentacion:
- Lineales.
- Conmutadas.
Sistemas de alimentacion ininterrumpida (SAl’s).
Transductores.
Generadores de sefial.
Equipos de medida:
- Polimetros.
- Osciloscopios.
- Analizadores de sefal.
Red de datos:
- Cableado, basico y general.
- Conectividad.
- Digitalizacion.
Bombas, compresores y vacuémetros

2. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de diagnéstico.
- Radiaciones ionizantes:
- Efectos sobre el organismo humano.
- Reglamentacion.
- Proteccién radioldgica.
- Aplicacién en un hospital o centro sanitario.
- Diagnéstico por imagen:
- Equipo de rayos x.
- Tomografia axial computerizada.
- Ecografia.
- Gammacamaras.
- Pet.
- Resonancia nuclear magnética.
- Sistemas de endoscopia digital.
- Digitalizacion de la imagen:
- PACS.
- RIS.
- HIS.
- Estandares de comunicacion.
- DICOM.
- HL-7.
- Ofros.
- Equipos de laboratorio:
- Analizadores y autoanalizadores.
- Microscopios.
- Secuenciadores.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec.|l. Pag. 58269

- Coaguladores.
- Espectrofotdémetros.
- Contadores hematolégicos.
- Equipos de monitorizacion y registro:
- Electrocardiografo.
- Sistema holter monitor multiparamétrico.
- Sistema de telemetria.
- Centrales de monitorizacion.
- Cardiotocografo o monitor fetal.
- Equipos de pruebas funcionales:
- Ergometro o sistema de pruebas de esfuerzo.
- Sistema de exploracién pulmonar.
- Equipos que generan una funcion especifica del cuerpo:
- Simulador del paciente.
- Simulador de pulsioximetria eléctrico y optico.

3. Caracteristicas técnicas y funciones de equipos de terapia.
- Equipos de radioterapia:
- Bomba de cobalto.
- Acelerador lineal de electrones.
- Equipos de area quirurgica y cuidados criticos:
- Respirador volumétrico.
- Equipo de anestesia:
- Gases medicinales (Efectos en el organismo humano).
- Medidas de seguridad y control.
- Bomba de infusion.
- Bomba de perfusion.
- Electrobisturis.
- Desfibriladores.
- Marcapasos.
- Sistemas de monitorizacion.
- Equipos de hemodialisis:
- Monitores de hemodialisis:
- Descripcién y esquema.
- Instrumentacién y métodos de medida.
- Equipos de rehabilitacion:
- Electroterapia.
- Ultrasonidos.
- Microondas e infrarrojos.

4. Fisiologia y medidas biomédicas del cuerpo humano.
- El cuerpo humano, sistema fisiolégico:
- Aparato digestivo.
- Aparato respiratorio.
- Aparato circulatorio.
- Aparato nervioso.
- Aparato reproductor.
- Aparato excretor.
- Huesos y musculos.
- Los sentidos.
- Ofros.
- Hemodinamica, fisiologia basica:
- Parédmetros basicos de hemodinamica.
- Sensores biologicos.
- Sensores de monitorizacion.
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- Pulsioximetria.

- Sistema compartimental.

- Circulacién mayor.

- Circulacion menor.

- Equipamiento de seguimiento y control.
Monitorizacién cerebral:

- Vision general:

- Diagnéstico directo.
- Diagndstico indirecto

Métodos no invasivos:

- Electroencefalograma (EEG).

- Doppler transcraneal (DTC).

- Potenciales evocados (PE).

- Espectrometria cercana de infrarrojos (NIRS).
Métodos invasivos:

- Flujometria doppler con laser (FDL).

- Presioén de perfusion cerebral (PPC).

- Saturacion venosa cerebral de O2 en yugular.

- PO2 tisular.
Sistema respiratorio:

- Sistema de conduccion.

- Intercambio.

- Mecanica respiratoria y ventilacion pulmonar.

- Volumenes y capacidades.

- Control de la respiracion.

- Fisiologia respiratoria.

- Actividad fisica y adaptaciones respiratorias.

- Principales enfermedades pulmonares y actividad fisica.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacion: Diagnosis de averias de sistemas de electromedicina
Cadigo: UF0549

Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2y RP3
en lo referido al diagndstico de averias de los sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Diagnosticar disfunciones o averias en los equipos e instalaciones de diferentes
sistemas de electromedicina, localizandolas e identificandolas y determinando las
causas que la producen y aplicando los procedimientos requeridos en condiciones de
seguridad.
CE1.1 Explicar la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las disfunciones
0 averias que se producen en los equipos e instalaciones de los sistemas de
electromedicina:
- Sistemas de electromedicina de diagnostico.
- Sistemas de electromedicina de terapia.
CE1.2 En un supuesto tedrico de diagnéstico de disfunciones o averias en un
sistema de electromedicina de un quiréfano/cuidados criticos tipo, a partir de la
documentacién técnica:
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Interpretar la documentacion técnica, identificando los distintos equipos e
instalaciones (eléctrica, gases medicinales, iluminacion, entre otros).
Identificar los sintomas de la disfunciéon o averia, caracterizandola por los
efectos que produce y medidas realizadas y relacionandolo con los aparatos
y sistemas del cuerpo humano.

Enunciar hipétesis de la causa o causas que pueden producir la disfuncion
0 averia, relacionandola con los sintomas que presenta el equipo o sistema
de electromedicina.

Definir el procedimiento de intervencién para determinar la causa o causas
que producen la disfuncién o averia.

Localizar el elemento responsable de la disfuncién o averia en el tiempo
adecuado.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

CE1.3 En un supuesto tedrico de diagnéstico de disfunciones o averias de un
equipo de radiaciones ionizantes/imagen diagnéstica, a partir de la documentacion
técnica:

Describir los medios de proteccion necesarios.

Interpretar la documentacion técnica, identificando los distintos equipos e
instalaciones (rayos X, red de datos, entre otros)

Identificar los sintomas de la disfunciéon o averia, caracterizandola por los
efectos que produce y medidas realizadas y relacionandolo con los aparatos
y sistemas del cuerpo humano.

Enunciar hipétesis de la causa o causas que pueden producir la disfuncion o
averia, relacionandola con los sintomas que presenta el equipo o sistema.
Definir el procedimiento de intervencién para determinar la causa o causas
que producen la averia.

Localizar el elemento responsable de la averia en el tiempo adecuado.
Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

CE1.4 En un supuesto tedrico de diagnéstico de una disfuncion o averia en un
equipo de hemodialisis/laboratorio, a partir de la documentacion técnica:

Interpretar la documentacion técnica, identificando los distintos equipos e
instalaciones (mecanica, hidraulica, sensores, instrumentacion, entre otros)
Identificar los sintomas de la disfunciéon o averia, caracterizandola por los
efectos que produce y medidas realizadas y relacionandolo con los aparatos
y sistemas del cuerpo humano.

Enunciar hipétesis de la causa o causas que pueden producir la disfuncion o
averia, relacionandola con los sintomas que presenta el equipo o sistema.
Definir el procedimiento de intervencién para determinar la causa o causas
que producen la averia.

Localizar el elemento responsable de la averia en el tiempo adecuado.
Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

CE1.5 En un caso practico de diagnéstico de una disfuncion o averia en un
equipo de electromedicina tipo, a partir de la documentacion técnica:

Interpretar la documentacion técnica, identificando los distintos equipos e
instalaciones.

Identificar los sintomas de la disfunciéon o averia, caracterizandola por los
efectos que produce y medidas realizadas.

Enunciar hipétesis de la causa o causas que pueden producir la disfuncion o
averia, relacionandola con los sintomas que presenta el equipo o sistema.
Definir el procedimiento de intervenciéon para determinar la causa o causas
que producen la averia.

Localizar el elemento responsable de la averia en el tiempo adecuado.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58272

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

Contenidos

1. Tipologia de disfunciones o averias en los sistemas de electromedicina.
- Averias tipo en los sistemas de electromedicina:
- Eléctricos.
- Electrénicos.
- Radiaciones ionizantes.
- Neumaticos.
Hidraulicos

2. Técnicas de diagnosis de averias en los sistemas de electromedicina.
- Parametros de funcionamiento.
- Técnicas de diagndstico y localizacion de averias:
- Tipologia y diagnéstico.
- Localizacién del elemento causante de la averia.
- Métodos y técnicas usadas en la localizacién de averias en instalaciones
aisladas y conectadas a una red de datos.
- Identificacion y descripcion de averias criticas en sistemas de electromedicina.

3. Plan de intervencion.
- Técnicas de planificacion y organizacion del mantenimiento correctivo.
Plan de intervencioén especifico.
Sustitucion del elemento.
Criterios y puntos de revision.
Normas de seguridad personal y de los equipos.
Herramientas, equipos e instrumentos de medida y medios técnicos auxiliares.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacion: Seguimiento y ejecucion del mantenimiento de sistemas de
electromedicina.

Caodigo: UF0550
Duracion: 70 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP3,
RP4 y RP6 en lo referido al seguimiento y ejecucion del mantenimiento y puesta en
funcionamiento en los sistemas de electromedicina.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Supervisar y realizar el mantenimiento preventivo en los equipos e instalaciones
de diferentes sistemas de electromedicina, para asegurar el funcionamiento y
conservacion de las mismas, de acuerdo a los objetivos programados en el plan de
mantenimiento y a la normativa de aplicacion.
CE1.1 En un caso practico de supervision de un programa de mantenimiento
preventivo de un sistema de electromedicina tipo verificar:
- El cumplimiento de la normativa de aplicacion y del plan de calidad.
- La realizacion de las intervenciones de acuerdo al plan de mantenimiento.
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Los equipos y elementos reemplazados cumplen con la normativa vigente y
con las condiciones técnicas establecidas.

CE1.2 Realizar las pruebas de comprobacioén y verificacion para comprobar el
estado de la instalacién y los niveles de los parametros reglamentarios.
CE1.3 Elaborar un informe recogiendo:

Las medidas y verificaciones realizadas, asi como los equipos, instrumentos
y herramientas utilizados.
Las contingencias surgidas y las soluciones adoptadas.

C2: Supervisar y reparar averias o disfunciones previamente diagnosticadas en los
equipos e instalaciones de diferentes sistemas de electromedicina, utilizando los
procedimientos, medios y herramientas en condiciones de seguridad y con la calidad
requerida.

CE2.1

En un caso practico de reparacion de una disfuncién o averia en un

sistema de electromedicina de un quiréfano/cuidados criticos tipo, a partir de la
documentacién técnica:

Identificar en el sistema las distintas instalaciones y equipos afectados
(eléctricas, gases medicinales, aire, iluminacion, entre otros), relacionandolos
con los esquemas de la documentacion técnica.

Verificar sobre la instalacion los sintomas diagnosticados de la disfuncion o
averia.

Seleccionar las herramientas y equipos de medida adecuados para las
intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacién de la
averia.

Realizar las intervenciones correctivas sobre el equipo o instalacion
afectada.

Realizar los ajustes necesarios de los equipos e instalaciones intervenidas.
Verificar el restablecimiento de las condiciones funcionales.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

CE2.2 En un caso practico de diagnéstico de una disfuncion o averia de un
equipo de radiaciones ionizantes/imagen diagnéstica, a partir de la documentacion
técnica:

Identificar en el sistema las distintas instalaciones y equipos afectados
(rayos X, red de datos, entre otros), relacionandolos con los esquemas de la
documentacién técnica.

Verificar sobre la instalacion los sintomas diagnosticados de la disfuncion o
averia.

Seleccionar las herramientas, utiles e instrumentos de medida adecuados
para las intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacion
de la averia.

Seleccionar los medios de protecciéon requeridos para la intervencion.
Realizar las intervenciones correctivas sobre el equipo o instalacion
afectada.

Realizar los ajustes necesarios de los equipos e instalaciones intervenidas.
Verificar el restablecimiento de las condiciones funcionales.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

CE2.3 En un caso practico de diagnéstico de una disfuncion o averia en un
equipo de laboratorio/hemodialisis, a partir de la documentacion técnica:

Identificar en el sistema las distintas instalaciones y equipos afectados
(mecanica, hidraulica, sensores, instrumentacion, entre otros),
relacionandolos con los esquemas de la documentacion técnica.

Verificar sobre la instalacion los sintomas diagnosticados de la disfuncion o
averia.
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- Seleccionar las herramientas y equipos de medida adecuados para las
intervenciones necesarias, que se deban realizar en la reparacién de la
averia.

- Realizar las intervenciones correctivas sobre el equipo o instalacion
afectada.

- Realizar los ajustes necesarios de los equipos e instalaciones intervenidas.

- Verificar el restablecimiento de las condiciones funcionales.

- Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

C3: Realizar las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en marcha que se
deben realizar después del mantenimiento de los sistemas de electromedicina tipo
y sus instalaciones asociadas, a partir de la documentacion técnica y siguiendo
protocolos establecidos.
CE3.1 Definir los protocolos de las pruebas funcionales y de puesta en servicio
que se deben realizar en la instalacion indicando los puntos a controlar y los
niveles de los parametros reglamentarios.
CE3.2 Definir los procedimientos y equipos de medida que se deben emplear en
las pruebas funcionales, de puesta en servicio y de medida de parametros.
CE3.3 Elaborar las pruebas de seguridad de la instalacion, equipos y elementos
de acuerdo a la reglamentacién vigente.
CE3.4 En un caso practico de un sistema de electromedicina de quiréfano/
cuidados criticos tipo, realizar las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en
marcha de la instalacion, equipos y elementos teniendo en cuenta, entre otros:
- La reglamentacién vigente.
- Instrumentos, herramientas y aparatos de medida.
- Manual de instrucciones de servicio.
- Manual del fabricante.
- Los protocolos de actuacion.
- Los procedimientos que se deben seguir.
- Las medidas de seguridad de las instalaciones y personales.
CE3.5 En un caso practico de un sistema de electromedicina de radiaciones
ionizantes/imagen diagnostica tipo, realizar las pruebas funcionales, de seguridad
y de puesta en marcha de la instalacion, equipos y elementos teniendo en cuenta,
entre otros:
- La reglamentacién vigente.
- Instrumentos, herramientas y aparatos de medida.
- Manual de instrucciones de servicio.
- Manual del fabricante.
- Los protocolos de actuacion.
- Los procedimientos que se deben seguir.
- Las medidas de seguridad de las instalaciones y personales.
CE3.6 En un caso practico de un sistema de electromedicina de laboratorio/
hemodialisis tipo, realizar las pruebas funcionales, de seguridad y de puesta en
marcha de la instalacion, equipos y elementos teniendo en cuenta, entre otros:
- La reglamentacién vigente.
- Instrumentos, herramientas y aparatos de medida.
- Manual de instrucciones de servicio.
- Manual del fabricante.
- Los protocolos de actuacion.
- Los procedimientos que se deben seguir.
- Las medidas de seguridad de las instalaciones y personales.

cve: BOE-A-2011-9993



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 9 de junio de 2011 Sec. I

Pag. 58275

Contenidos

1. Mantenimiento de los equipos de los sistemas de electromedicina.
- Mantenimiento preventivo:
- Operaciones programadas.
- Calidad en las intervenciones.
- Criterios y puntos de revision.
- Inspeccion y evaluacion del sistema.
- Mantenimiento correctivo:
- Sustitucion de elementos.
- Ajustes y puesta a punto.
- Calidad en las intervenciones.
- Normas de seguridad personal y de los equipos.

2. Pruebas funcionales y de puesta en marcha.
- Protocolos de actuacion.
- Equipos de medida.
- Medidas de parametros.
- Herramientas.
- Pruebas de seguridad.
- Pruebas de estanqueidad y presion.
- Pruebas de resistencia mecanica.
- Limpieza y desinfeccion de circuitos e instalaciones.

3. Documentacion para el mantenimiento.
- Plan de mantenimiento.
- Informe de pruebas.
- Informe de reparacion de averias.
- Libro de equipo. Histdrico de averias.
- Lista de chequeo.
- Inventario. Identificacion de equipos.
- Acta de puesta en marcha.
- Planos, esquemas y croquis.
- Manual de instrucciones.
- Aplicaciones informaticas.
- Certificacion de la instalacion.
- Oftros documentos.

UNIDAD FORMATIVA 4

Denominacion: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones de
electromedicina.

Codigo: UF0401
Duracién: 60 horas
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4, RP5y

RP7 en lo referido a la seguridad y prevencion de riesgos para los técnicos y usuarios
de los sistemas de electromedicina, asi como en la gestion medioambiental.
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Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 lIdentificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos
para su preparacién, determinando los riesgos laborales especificos
correspondientes y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia
de prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacién ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Analizar los factores de riesgo y riesgos asociados en el montaje y mantenimiento
de sistemas y equipos de electromedicina.
CE3.1 Identificar los requerimientos de proteccion frente a radiaciones derivados
de los equipos de imagen diagndstica.
CE3.2 Identificar los requerimientos de proteccién frente a instalaciones de fluidos
y gases medicinales derivados de los equipos de quiréfano/cuidados criticos.
CE3.3 Identificar los requerimientos de proteccion frente al ruido y vibraciones
derivados de los equipos de laboratorio/hemodiélisis.
CE3.4 Describir los protocolos de actuacion ante posibles riesgos biologicos
relacionados con el mantenimiento de equipos de electromedicina e instalaciones
asociadas.
CE3.5 Describir los diferentes tipos de residuos generados.
CE3.6 Identificar la normativa vigente referida a la gestion de residuos en centros
sanitarios.
CE3.7 Identificar los requerimientos de los recipientes utilizados segun el tipo de
residuos a manejar y la proteccion personal especifica.
CE3.8 Identificar los vehiculos de transporte a los puntos de recogida segun el
tipo de residuo.
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1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo.

- El trabajo y la salud.

- Los riesgos profesionales.

- Factores de riesgo.

- Consecuencias y dafios derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.

- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- La ley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.

- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonoémico.

2. Riesgos generales y su prevencion.
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o biolégicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccioén colectiva.
- La proteccién individual.

3. Actuacion en emergencias y evacuacion.
- Tipos de accidentes.
- Evaluacion primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Gestion de la prevencion laboral y medioambiental en la instalacion de los
sistemas de electromedicina.
La gestidn de la prevencion de riesgos laborales en un hospital / empresa.
Recursos humanos y materiales para el desarrollo de las actividades
preventivas.
Organizacion de las emergencias.
Clasificacion de los equipos de proteccion individual (EPI’s).
Gestion y manipulacion de residuos:
- Residuos bioldgicos.
- Residuos radiactivos.
- Residuos inertes.
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Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

. . Duracién total en horas de las | N.° de horas maximas susceptibles de
Unidades formativas ; . - . ;
unidades formativas formacion a distancia
Unidad formativa 1 - UF0398 80 50
Unidad formativa 2 - UF0549 60 20
Unidad formativa 3 - UF0550 70 20
Unidad formativa 4 - UF0401 60 40
Secuencia:

Para acceder a las unidades formativas 2 y 3 debe haberse superado la unidad
formativa 1.
La unidad formativa 4 se puede impartir de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Seran los establecidos en el articulo 4 del Real Decreto que regula el certificado de
profesionalidad de la familia profesional al que acompafia este anexo.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORABLES DE GESTION Y
SUPERVISION DE LA INSTALACION Y EL MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE
ELECTROMEDICINA.

Cédigo: MP0119
Duracién: 80 horas
Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Planificar y gestionar la instalacion de un sistema de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.
CE1.1 Determinar las caracteristicas técnicas del sistema de electromedicina.
CE1.2 Participar en la seleccion de equipos, elementos y materiales a partir de
especificaciones técnicas.
CE1.3 Participar en la determinacioén de los costes de equipos e instalaciones a
partir del informe de equipos y elementos.
CE1.4 Colaborar en la elaboracion del programa de montaje de la instalacion.
CE1.5 Participar en la planificacion de las pruebas de seguridad, funcionamiento
y puesta en servicio.
CE1.6 Participar en los contenidos de un plan de calidad relacionandolo con el
proceso de montaje y con las normas de calidad.
CE1.7 Colaborar en la elaboraciéon de la documentacion correspondiente a la
planificacion y gestion del montaje de la instalacion.

C2: Supervisar la instalacion de un sistema de electromedicina y sus instalaciones
asociadas.
CE2.1 Participar en el replanteo y lanzamiento de la instalacion del sistema de
electromedicina.
CE2.2 Colaborar en el seguimiento y supervision del programa de montaje,
resolviendo contingencias y cumpliendo objetivos programados.
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CE2.3 Colaborar en la supervisiéon y realizar intervenciones para el montaje
de los sistemas de electromedicina en las condiciones de seguridad y calidad
establecidas.

CE2.4 Participar en la aplicacion de planes de calidad en la ejecucion de la
instalacion.

CE2.5 Colaborarenlasupervisionyrealizarpruebasde seguridad, funcionamiento
y puesta en marcha de los sistemas de electromedicina.

CE2.6 Supervisar el cumplimiento de las medidas de prevencion de riesgos.
CE2.7 Gestionar el programa de proteccion medioambiental.

CE2.8 Participar en la instruccion del funcionamiento y medidas de seguridad
del sistema a usuarios y técnicos.

C3: Planificacion el mantenimiento de un sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.
CE3.1 Participaren el desarrollo y gestion de los programas de aprovisionamiento
de medios y materiales para el mantenimiento del sistema de electromedicina.
CE3.2 Colaborar en la elaboracion de los programas de mantenimiento de la
instalacion.
CE3.3 Participar en la planificacién de las pruebas de seguridad, funcionamiento
y puesta en servicio.
CE3.4 Colaborar en la elaboracién de la documentacion correspondiente a la
planificacion y gestion del mantenimiento de la instalacion.
CE3.5 Participar en la instruccion del funcionamiento y medidas de seguridad
del sistema a usuarios y técnicos.

C4: Supervisar el mantenimiento de un sistema de electromedicina y sus instalaciones
asociadas.
CE4.1 Participar en la organizacion y control de las intervenciones para el
mantenimiento de la instalacion.
CE4.2 Colaborar en el diagndstico de averias o disfunciones de los equipos de
la instalacion.
CE4.3 Realizar operaciones de sustitucion, montaje y desmontaje de elementos
averiados de la instalacion.
CE4.4 Participar en la aplicacion de planes de calidad en el mantenimiento de
la instalacion.
CE4.5 Colaborarenlasupervisionyrealizarpruebasde seguridad, funcionamiento
y puesta en marcha de los sistemas de electromedicina.
CE4.6 Supervisar el cumplimiento de las medidas de prevencion de riesgos.

C5: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE5.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.
CE5.2 Respetar los procedimientos y las normas del centro de trabajo.
CE5.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
CE5.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.
CE5.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.
CE5.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medioambiente.
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1.

Programacion y gestién de la instalacion de los sistemas de electromedicina
y sus instalaciones asociadas.

- Fases y actividades del montaje.

- Actividades externalizables.

- Espacios y elementos que configuran la instalacion.

- Planificacién de desplazamientos y situacién final de los sistemas.

- Verificacion de puntos criticos para la instalacion.

- Gestion y distribucion de equipos, herramientas y materiales.

- Documentos del plan de montaje. Manual de procedimientos.

- Utilizacién de instrumentos de medida adecuados para la instalacion.
- Aplicacién y uso de los equipos de proteccion.

- Elaboracion del informe de actividades desarrolladas y resultados.

Procesos de montaje de los sistemas de electromedicina y sus instalaciones
asociadas.

Documentos para el montaje de sistemas de electromedicina: planos, despieces,
plan de montaje, plan de gestion de residuos, manual del fabricante.

Tipos de equipos de medida.

Tipologia de equipos de proteccion en el montaje.

Medidas de seguridad y funcionamiento de la instalacion.

Puntos criticos y de control en el montaje de la instalacion.

Procesos de mantenimiento de los sistemas de electromedicina y sus
instalaciones asociadas.

- Preparacion del area de trabajo segun procedimientos establecidos.

- Protocolos de mantenimiento preventivo.

- Pruebas y ajustes necesarios establecidos en los protocolos de mantenimiento.
- Procedimiento de actuacién correctiva.

- Operaciones del plan de residuos.

- Cumplimentacioén de los informes/hojas de trabajo establecidos.

- Plan de intervencién para deteccion de averias.

- Sustitucion de los elementos, componentes y partes averiadas.

Integracién y comunicacién en el centro de trabajo.

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.

- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacién.

- Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.

- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

- Seguimiento de las normativas de prevencién de riesgos laborales, salud laboral
y proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

**Experiencia profesional
Modulos Formativo Acreditacion requerida requerida en el ambito de la
unidad de competencia
* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
MF1271_3: Planificacién y | titulo de grado correspondiente u otros
gestion de la instalacion titulos equivalentes.
de sistemas de + Diplomado, Ingeniero Técnico, 2 afos
electromedicina y sus Arquitecto Técnico o el titulo de grado
instalaciones asociadas. | correspondiente u otros titulos
equivalentes.
* Licenciado, Ingeniero, Arquitecto o el
MF1272_3: Supervision y| titulo de grado correspondiente u otros
realizacion de la| titulos equivalentes.
instalacion de sistemas |+ Diplomado, Ingeniero Técnico, 2 afos
de Electromedicinay sus| Arquitecto Técnico o el titulo de grado
instalaciones asociadas. | correspondiente u otros titulos
equivalentes.
MF1273_3: Planificacion y . Lllcen0|ado, Ingeniero, Arq_wtecto oel
. titulo de grado correspondiente u otros
gestion del . :
S titulos equivalentes.
mantenimiento de . . _— ~
. + Diplomado, Ingeniero Técnico, 2 afos
sistemas de . - .
" Arquitecto Técnico o el titulo de grado
Electromedicina y sus - -
. . : correspondiente  u otros titulos
instalaciones asociadas. .
equivalentes.
MF1274_3: Supervision y . L'|cenC|ado, Ingeniero, Arq_mtecto o el
ity titulo de grado correspondiente u otros
realizacion del . .
e titulos equivalentes.
mantenimiento de . . . o
. + Diplomado, Ingeniero Técnico, 2 anos
sistemas de . - .
- Arquitecto Técnico o el titulo de grado
Electromedicina y sus . -
. . ; correspondiente  u otros titulos
instalaciones asociadas. .
equivalentes.

*%

Acreditada dentro de los ultimos 5 afios

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio Formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion 45 60
Taller de Electromedicina 100 100
Almacén de obsolescencia y materiales 50 50
Espacio Formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion X X X X
Taller de Electromedicina X X X X
Almacén de obsolescencia y materiales X X X
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Espacio Formativo

Equipamiento

Aula de Gestion.

Pizarra para escribir con rotuladores.

Equipos audiovisuales.

Material de aula.

PCs instalados en red, cafidn de proyeccion e Internet.
Impresora.

Mesa y silla para el formador.

Mesas y sillas para alumnos.

Software especifico de gestion de mantenimiento.

Taller de Electromedicina.

Equipamiento de soldadura.
Banco de trabajo electronico.
Equipos con herramientas de ajuste y calibracion.

Cajas de herramientas con equipamiento para trabajos mecanicos.
Cajas de herramienta con equipamiento para trabajos de electrénica.
Cajas de herramienta con equipamiento para trabajos de electricidad

(baja tension).

Armarios de herramientas (Herramientas especiales).
Cémara fotografica.

Bombas, compresores y vacuémetros.
Osciloscopios.

Registrador.

Polimetros digitales.

Fasimetro.

Tacometro 6ptico.

Medidor de aislamiento eléctrico.

Pinzas amperimétricas.

Termometro de infrarrojos.

Analizador de vibraciones.

Comprobador de instalaciones, aislamiento y tierras.
Termometro digital.

Comprobador calidad aire.

Analizador calidad eléctrica.

Cémara termogréfica.

Analizador de desfibriladores.

Analizador de incubadoras.

Analizador de bombas de infusion.
Analizador de presion no invasiva.

Simulador de paciente.

Medidor digital de presion y vacio.

Simulador de pulsioximetria eléctrico y optico.
Monitores hemodialisis.

Electrocardiografo.

Monitores multiparamétricos.

Arnés integral con eslinga y sistema absorbedor.
Antiacidas.

Casco de seguridad con barboquejo.
Guantes contra agresiones mecanicas.
Guantes dieléctricos.

Pantalla facial.

Pértiga con indicador de ausencia de tension.
Mosquetones.

Bloqueador de pufio.

Bloqueador de sujecion.

Gafas antisalpicaduras (uso médico).
Mascarilla con filtro para gases organicos.
Botas de seguridad de uso eléctrico.

Guantes para manipulacion de gases a muy bajas temperaturas.

Ropa de trabajo uso médico.
Protector de rodillas.
Faja lumbar.
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Espacio Formativo Equipamiento

- Estanterias.
Almaceén de obsolescencia |- Elevador de pesos.

y materiales Carretillas de transporte.
Bancos de trabajo.

*

Estos sistemas de electromedicina y sus instalaciones asociadas no deben estar en el centro sino deben
estar donde se realicen las practicas (necesariamente un Hospital o Centro Sanitario de Atencion
Especializada).

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a un numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
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