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. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE TRABAJO E INMIGRACION

15133 Real Decreto 1375/2009, de 28 de agosto, por el que se establecen cuatro
certificados de profesionalidad de la familia profesional Instalaciéon y
mantenimiento que se incluyen en el Repertorio Nacional de certificados de
profesionalidad.

La Ley 56/2003, de 16 de diciembre, de Empleo, establece en su articulo 3 que
corresponde al Gobierno, a propuesta del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales, y
previo informe de este Ministerio a la Conferencia Sectorial de Asuntos Laborales, la
elaboracién y aprobacion de las disposiciones reglamentarias en relacién con, entre
otras, la formacién profesional ocupacional y continua en el ambito estatal, asi como el
desarrollo de dicha ordenacién. Asimismo, sefiala en su articulo 25.2, que los programas
de formacion ocupacional y continua se desarrollaran de acuerdo con lo establecido en
dicha ley, asi como en la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y
de la Formacién Profesional, y en las normas que se dicten para su aplicacion. Tras la
entrada en vigor del Real Decreto 395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el
subsistema de formacion profesional para el empleo, las dos modalidades de formacién
profesional en el ambito laboral —la formacién ocupacional y la continua— han quedado
integradas en el subsistema de formacion profesional para el empleo.

Por su parte, la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, tiene como finalidad la creacion
de un Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacién Profesional entendido como el
conjunto de instrumentos y acciones necesarios para promovery desarrollar la integracién
de las ofertas de formacién profesional y la evaluacion y acreditacion de las competencias
profesionales. Instrumentos principales de ese sistema son el Catalogo Nacional de las
Cualificaciones Profesionales y el procedimiento de reconocimiento, evaluacion,
acreditacion y registro de las mismas. En su articulo 8, la Ley Organica 5/2002, de 19 de
junio, establece que los certificados de profesionalidad acreditan las cualificaciones
profesionales de quienes los han obtenido y que seran expedidos por la Administracion
competente, con caracter oficial y validez en todo el territorio nacional. Ademas, en su
articulo 10.1, indica que la Administracion General del Estado, de conformidad con lo
que se establece en el articulo 149.1.30.2 y 7.2 de la Constitucién y previa consulta al
Consejo General de la Formacién Profesional, determinara los titulos y los certificados
de profesionalidad, que constituiran las ofertas de formacion profesional referidas al
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

El Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales, segun el articulo 3.3 del
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, por el que se regula el Catalogo Nacional
de las Cualificaciones Profesionales, en la redaccion dada al mismo por el Real Decreto
1416/2005, de 25 de noviembre, constituye la base para elaborar la oferta formativa
conducente a la obtencion de los titulos de formacién profesional y de los certificados de
profesionalidad y la oferta formativa modular y acumulable asociada a una unidad de
competencia, asi como de otras ofertas formativas adaptadas a colectivos con
necesidades especificas. De acuerdo con lo establecido en el articulo 8.5 del mismo real
decreto, la oferta formativa de los certificados de profesionalidad se ajustara a los
indicadores y requisitos minimos de calidad que garanticen los aspectos fundamentales
de un sistema integrado de formacion, que se establezcan de mutuo acuerdo entre las
Administraciones educativa y laboral, previa consulta al Consejo General de Formacion
Profesional.

El Real Decreto 34/2008, de 18 de enero, por el que se regulan los certificados de
profesionalidad, ha actualizado, en consonancia con la normativa mencionada, la
regulacion de los certificados que se establecia en el anterior Real Decreto 1506/2003,
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de 28 de noviembre, por el que se establecen las directrices de los certificados de
profesionalidad, que ha sido derogado.

En dicho Real Decreto 34/2008, se define la estructura y contenido de los certificados
de profesionalidad, a partir del Catalogo Nacional de las Cualificaciones Profesionales y
de las directrices fijadas por la Union Europea, y se establece que el Servicio Publico de
Empleo Estatal, con la colaboracion de los Centros de Referencia Nacional, elaborara y
actualizara los certificados de profesionalidad, que seran aprobados por real decreto.

En este marco regulador procede que el Gobierno establezca cuatro certificados de
profesionalidad de la familia profesional de Instalacion y mantenimiento de las areas
profesionales de Montaje y mantenimiento de instalaciones y Frio y climatizacién que se
incorporaran al Repertorio Nacional de certificados de profesionalidad por niveles de
cualificacion profesional atendiendo a la competencia profesional requerida por las
actividades productivas, tal y como se recoge en el articulo 4.4 y en el anexo Il del Real
Decreto 1128/2003, anteriormente citado.

Conla entrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
»Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas« que en el mismo se establece,
sustituye al certificado de profesionalidad de la ocupacién de Frigorista, establecido en el
Real Decreto 942/1997, de 20 de junio, que, en consecuencia, queda derogado.

Conla entrada en vigor del presente real decreto, el nuevo certificado de profesionalidad
«Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccién» que
en el mismo se establece, sustituye al certificado de profesionalidad de la ocupacion de
Mantenedor de aire acondicionado y fluidos, establecido en el Real Decreto 335/97, de 7
de marzo, que, en consecuencia, queda derogado.

En el proceso de elaboracion de este real decreto ha emitido informe el Consejo
General de la Formacion Profesional, el Consejo General del Sistema Nacional de Empleo
y ha sido informada la Conferencia Sectorial de Empleo y Asuntos Laborales.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Trabajo e Inmigracién y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su reunion del dia 28 de agosto de 2009,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer cuatro certificados de profesionalidad de
la familia profesional de Instalacion y mantenimiento que se incluyen en el Repertorio
Nacional de certificados de profesionalidad, regulado por el Real Decreto 34/2008, de 18
de enero, por el que se regulan los certificados de profesionalidad.

Dichos certificados de profesionalidad tienen caracter oficial y validez en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2. Certificados de profesionalidad que se establecen.

Los certificados de profesionalidad que se establecen corresponden a la familia
profesional de Instalacion y mantenimiento y son los que a continuacion se relacionan,
cuyas especificaciones se describen en los anexos que se indican:

Familia profesional: Instalacion y mantenimiento.

Anexo |. Operaciones de fontaneria y calefaccién —climatizacién doméstica — Nivel 1.

Anexo Il. Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas — Nivel 2.

Anexo lll. Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizaciéon y ventilacién-
extraccion — Nivel 2.

Anexo V. Desarrollo de proyectos de redes y sistemas de distribucion de fluidos —
Nivel 3.
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Articulo 3.  Estructura y contenido.

El contenido de cada certificado de profesionalidad responde a la estructura establecida
en los apartados siguientes:

a) En el apartado I: Identificacion del certificado de profesionalidad

b) En el apartado Il: Perfil profesional del certificado de profesionalidad

c) En el apartado lll: Formacion del certificado de profesionalidad

d) En el apartado IV: Prescripciones de los formadores

e) En el apartado V: Requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamientos

Articulo 4. Acceso a la formacién de los certificados de profesionalidad.

1. Para acceder a la formacién de los mdodulos formativos de los certificados de
profesionalidad de los niveles de cualificacion profesional 2 y 3 debera verificarse que el
alumno posee las competencias clave suficientes en los ambitos establecidos en los
criterios de acceso de los alumnos, para cada uno de los modulos formativos. En el caso
de que esta formacion se imparta total o parcialmente a distancia, se debera verificar que
el alumno posee el nivel de competencia digital suficiente para cursar con aprovechamiento
dicha formacién.

2. Estas competencias se podran demostrar a través de la superacion de las pruebas
que organice la administracion publica competente en las que se evaluara al candidato en
cada uno de los ambitos y niveles establecidos en los criterios de acceso.

3. Las administraciones publicas competentes convocaran las mencionadas pruebas
y facilitaran, en su caso, la formaciéon minima necesaria para la adquisicion de aquellas
competencias clave suficientes para el aprovechamiento de la formacion de los certificados
de profesionalidad.

4. Estaran exentos de la realizacién de estas pruebas:

a) Quienes estén en posesion de un certificado de profesionalidad del mismo nivel
del modulo o moédulos formativos y/o del certificado de profesionalidad al que desean
acceder.

b) Quienes deseen acceder a un certificado de profesionalidad de nivel 3 y estén en
posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 2 de la misma familia y area
profesional.

c) Quienes deseen acceder a un certificado de profesionalidad de nivel 2 y estén en
posesion de un certificado de profesionalidad de nivel 1 de la misma familia y area
profesional.

d) Quienes cumplan el requisito académico de acceso a los ciclos formativos de
grado medio para los certificados de profesionalidad de nivel 2 y a los ciclos formativos de
grado superior para los niveles 3, o bien hayan superado las correspondientes pruebas de
acceso reguladas por las administraciones educativas.

e) Quienes tengan superada la prueba de acceso a la universidad para mayores de
25 afos.

Articulo 5.  Mddulo de formacién practica en centros de trabajo.

1. EI'mddulo de formacién practica en centros de trabajo se realizara preferentemente
una vez superados el resto de los modulos formativos de cada certificado de profesionalidad,
si bien también podra desarrollarse simultdneamente a la realizacién de aquéllos. En
ningun caso se podra programar este médulo de forma independiente.

2. Larealizacién de este modulo se articulara a través de convenios o acuerdos entre
los centros formativos y los centros de trabajo.

3. El tutor del médulo de formacién practica en centros de trabajo, designado por el
centro formativo de entre los formadores del certificado de profesionalidad, sera el
responsable de acordar el programa formativo con la empresa y de realizar, junto con el
tutor designado por la empresa, el seguimiento y la evaluacién de los alumnos. A tal fin el
programa formativo incluira criterios de evaluacion, observables y medibles.
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4. Estaran exentos de realizar este mdodulo los alumnos de los programas de
formacién en alternancia con el empleo en el area del correspondiente certificado, asi
como quienes acrediten una experiencia laboral de al menos tres meses, que se
corresponda con las capacidades recogidas en el citado modulo del certificado de
profesionalidad. Las solicitudes de exencién de este médulo por su correspondencia con
la practica laboral se realizaran de acuerdo con lo regulado por las administraciones
laborales competentes, que expediran un certificado de exencion del mismo.

5. La experiencia laboral a que se refiere el apartado anterior se acreditara mediante
la certificacion de la empresa donde se haya adquirido la experiencia laboral en la que
conste especificamente la duracion del contrato, la actividad desarrollada y el periodo de
tiempo en el que se ha realizado dicha actividad. En el caso de trabajadores por cuenta
propia, se exigira la certificacion de alta en el censo de obligados tributarios, con una
antigedad minima de tres meses, asi como una declaracion del interesado de las
actividades mas representativas.

Articulo 6. Formadores.

1. Las prescripciones sobre formacién y experiencia profesional para la imparticion
de los certificados de profesionalidad son las recogidas en el apartado IV de cada certificado
de profesionalidad y se deben cumplir tanto en la modalidad presencial como a distancia.

2. De acuerdo con lo establecido en el articulo 13.3 del Real Decreto 34/2008, podran
ser contratados como expertos para impartir determinados moédulos formativos que se
especifican en el apartado IV de cada uno de los anexos de los certificados de
profesionalidad, los profesionales cualificados con experiencia profesional en el ambito de
la unidad de competencia a la que esta asociado el médulo.

3. Para acreditar la competencia docente requerida, el formador o experto debera
estar en posesion bien del certificado de profesionalidad de Formador ocupacional o
formacioén equivalente en metodologia didactica de formacién profesional para adultos.

Del requisito establecido en el parrafo anterior estaran exentos:

a) Quienes estén en posesiéon de las titulaciones de licenciado en Pedagogia,
Psicopedagogia o de Maestro en todas sus especialidades, o titulo de graduado en
Psicologia o titulo de graduado en Pedagogia o postgrado de especializacién en
Psicopedagogia.

b) Quienes posean una titulacion universitaria oficial distinta de las indicadas en el
apartado anterior y ademas se encuentren en posesiéon del titulo de Especializaciéon
didactica expedido por el Ministerio de Educacion o equivalente.

c) Quienes acrediten una experiencia docente contrastada de al menos 600 horas en
los ultimos siete afios en formacion profesional para el empleo o del sistema educativo.

4. Los formadores que impartan formacion a distancia deberan contar con formacioén
y experiencia en esta modalidad, en el uso de las tecnologias de la informacién y la
comunicacion, asi como reunir los requisitos especificos que se establecen para cada
certificado de profesionalidad. A tal fin, las autoridades competentes desarrollaran
programas y actuaciones especificas para la formacién de estos formadores.

Articulo 7.  Contratos para la formacion.

1. Laformacion tedrica de los contratos para la formacién podra realizarse a distancia
hasta el maximo de horas susceptibles de desarrollarse en esta modalidad que se
establece, para cada modulo formativo, en el certificado de profesionalidad.

2. La formacién de los médulos formativos que no se desarrolle a distancia podra
realizarse en el puesto de trabajo o en procesos formativos presenciales.

Articulo 8. Formacién a distancia.

1. Cuando el médulo formativo incluya formacion a distancia, ésta debera realizarse
con soportes didacticos autorizados por la administracion laboral competente que permitan
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un proceso de aprendizaje sistematizado para el participante, y necesariamente sera
complementado con asistencia tutorial.

2. La formacion de los moédulos formativos impartidos mediante la modalidad a
distancia se organizara en grupos de 25 participantes como maximo.

3. Los médulos formativos que, en su totalidad, se desarrollen a distancia requeriran
la realizacion de, al menos, una prueba final de caracter presencial.

Articulo 9. Centros autorizados para su imparticion.

1. Los centros y entidades de formacién que impartan formaciéon conducente a la
obtencion de un certificado de profesionalidad deberan cumplir con las prescripciones de los
formadores y los requisitos minimos de espacios, instalaciones y equipamiento establecidos
en cada uno de los mddulos formativos que constituyen el certificado de profesionalidad.

2. Los centros que impartan exclusivamente la formacion teérica de los contratos
para la formacion estaran exentos de cumplir los requisitos sobre espacios, instalaciones
y equipamiento, establecidos en el apartado anterior.

Articulo 10. Correspondencia con los titulos de formacioén profesional.

La acreditacion de unidades de competencia obtenidas a través de la superacion de
los moédulos profesionales de los titulos de formacion profesional surtiran los efectos de
exencion del médulo o médulos formativos de los certificados de profesionalidad asociados
a dichas unidades de competencia establecidos en el presente real decreto.

Disposiciéon adicional primera. Nivel del certificado de profesionalidad en el marco
europeo de cualificaciones.

Una vez que se establezca la relacion entre el marco nacional de cualificaciones y el
marco europeo de cualificaciones, se determinara el nivel correspondiente de los
certificados de profesionalidad establecidos en este real decreto dentro del marco europeo
de cualificaciones.

Disposicién adicional segunda. Equivalencias con certificados de profesionalidad anteriores.

Se declara la equivalencia a todos los efectos de los siguientes certificados de
profesionalidad:

Certificados de profesionalidad

Certificados de profesionalidad que se derogan .
equivalentes

Real Decreto 942/97, de 20 de junio, por el que se establece |Montaje y  mantenimiento  de
el certificado de profesionalidad de la ocupacion de| instalaciones frigorificas.
Frigorista.

Real Decreto 335/97, de 7 de marzo, por el que se establece |Montaje 'y  mantenimiento de
el certificado de profesionalidad de la ocupacion de| instalaciones de climatizacion y
Mantenedor de aire acondicionado y fluidos. ventilacién-extraccion.

Disposicion transitoria primera.  Modificacion de planes de formacién y acciones formativas.

En los planes de formacioén y en las acciones formativas que ya estén aprobados, en
virtud de la Orden TAS 718/2008, de 7 de marzo, por la que se desarrolla el Real Decreto
395/2007, de 23 de marzo, por el que se regula el subsistema de formacion profesional
para el empleo, en materia de formacion de oferta y se establecen las bases reguladoras
para la concesion de subvenciones publicas destinadas a su financiacion, en la fecha de
entrada en vigor de este real decreto, que incluyan formacién asociada a los certificados
de profesionalidad que ahora se derogan, se podra sustituir dicha formacién por la que
esté asociada a los nuevos certificados de profesionalidad declarados equivalentes en la
disposicion adicional segunda, previa autorizacion de la Administracion que lo aprobé y
siempre que se cumplan las prescripciones de los formadores y los requisitos minimos de
espacios, instalaciones y equipamientos establecidos en los certificados.
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Disposicion transitoria segunda. Baja en el Fichero de Especialidades.

Las especialidades correspondientes a los certificados de profesionalidad derogados
causaran baja en el fichero de especialidades a partir de los nueve meses posteriores a la
entrada en vigor de este real decreto. Durante este periodo dichos certificados mantendran
su vigencia, a los efectos previstos en este real decreto. En todo caso, las acciones
formativas vinculadas a estos certificados deberan iniciarse antes de transcurrido dicho
periodo de nueve meses.

Disposiciéon transitoria tercera. Solicitud de expedicion de los certificados de
profesionalidad derogados.

1. Las personas que, segun lo dispuesto en la disposicion transitoria primera del Real
Decreto 34/2008, de 18 de enero, hayan completado con evaluacién positiva la formacion
asociada a los certificados de profesionalidad que aqui se derogan, durante la vigencia del
mismo, dispondran de un plazo de un afo para solicitar su expedicién, a contar desde la
entrada en vigor del presente real decreto.

2. También podran solicitar la expedicion, en el plazo de un afio desde la finalizacién
con evaluacion positiva de la formacion de dichos certificados de profesionalidad:

a) Las personas que, habiendo realizado parte de aquella formacion durante la
vigencia del real decreto que ahora se deroga, completen la misma después de su
derogacion.

b) Las personas que realicen la formacion de estos certificados de profesionalidad bajo
los planes de formacién y las acciones formativas que ya estén aprobados en la fecha de
entrada en vigor de este real decreto, en virtud de la Orden TAS 718/2008, de 7 de marzo.

Disposicion derogatoria Unica. Derogacién normativa.

Quedan derogados el Real Decreto 942/97, de 20 de junio, por el que se establece el
certificado de profesionalidad de la ocupacion de frigorista y el Real Decreto 335/97, de 7
de marzo, por el que se establece el certificado de profesionalidad de la ocupaciéon de
mantenedor de aire acondicionado y fluidos.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

El presente Real Decreto se dicta en virtud de las competencias que se atribuyen al
Estado en el articulo 149.1.1.2, 7.2 y 30.2 de la Constitucion Espafola, que atribuye al
Estado la competencia exclusiva para la regulacion de las condiciones basicas que
garanticen la igualdad de todos los espafioles en el ejercicio de los derechos y en el
cumplimiento de los deberes constitucionales; la legislacién laboral; y la regulacién de las
condiciones de obtencion, expedicién y homologacion de titulos académicos y profesionales
y normas basicas para el desarrollo del articulo 27 de la Constitucion, a fin de garantizar el
cumplimiento de las obligaciones de los poderes publicos en esta materia.

Disposicion final segunda. Desarrollo normativo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo e Inmigracién para dictar cuantas disposiciones
sean precisas para el desarrollo de este real decreto.

Disposicion final tercera. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacion en el
«Boletin Oficial del Estado».

Dado en Palma de Mallorca, el 28 de agosto de 2009.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo e Inmigracion,
CELESTINO CORBACHO CHAVES
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ANEXO |
IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Operaciones de fontaneria y calefaccion-climatizacion doméstica.
Cadigo: IMAIO108.
Familia Profesional: Instalacion y Mantenimiento.
Area Profesional: Montaje y mantenimiento de instalaciones.
Nivel de cualificacion profesional: 1.
Cualificacion profesional de referencia:

IMA367_1 Operaciones de fontaneria y calefaccidon-climatizaciéon doméstica (RD
182/2008).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1154_1: Realizar la instalacion de tuberias, preparando, cortando y uniendo tubos
para la conduccién de de agua y desagties.

UC1155_1: Realizar operaciones basicas de instalacién y mantenimiento de aparatos
sanitarios, radiadores y aparatos de climatizacién de uso doméstico.

Competencia general:

Realizar la instalacion de tuberias, preparando, cortando y uniendo tubos de diferentes
tipos de materiales segun el tipo de instalacién, y montar y/o desmontar aparatos
sanitarios, radiadores y aparatos de climatizacion de uso doméstico, con las condiciones
adecuadas de calidad y seguridad, de acuerdo a las normas establecidas.

Entorno Profesional:

Ambito Profesional:

Este profesional se integra en empresas de los sectores publicos y/o privados
dedicadas al montaje y mantenimiento de instalaciones y mantenimiento de tuberias y
aparatos sanitarios, radiadores y aparatos de climatizacién de uso doméstico.

Sectores Productivos:

Desarrolla su trabajo en empresas de fontaneria, para el montaje y/o mantenimiento
y reparacion de instalaciones de tuberias, radiadores y aparatos sanitarios y de
climatizacion de uso doméstico.

Ocupaciones v puestos de trabajo relevantes:

7220.001.4 Fontanero instalador-mantenedor.

7220.003.6 Instalador de tuberia en general

Mantenedor de calefaccion.

Mantenedor de climatizacion.

Instalador mantenedor de redes de riego y fuentes decorativas.
Instalador mantenedor de redes contra incendios.

Duracion de la formacion asociada: 480 horas
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Relacion de modulos formativos y unidades formativas:

MF1154_1 Instalacion de tuberias (170 h)
e UF0408: Replanteo y preparacion de tuberias (50 horas)
e UF0409: Manipulacion y ensamblaje de tuberias (90 horas)
e UF0410: (Transversal) Prevencién deriesgos, seguridad laboral y medioambiental
en la instalacion de aparatos y tuberias (30 horas)

MF1155_1: Instalacién y mantenimiento de sanitarios y elementos de climatizacion
(180 horas)
e UF0411: Instalaciéon y mantenimiento de aparatos sanitarios de uso doméstico
(60 horas)
e UF0412: Instalacion y puesta en marcha de aparatos de calefaccion y
climatizacién de uso doméstico(90 horas)
e UF0410: (Transversal) Prevenciénderiesgos, seguridad laboral y medioambiental
en la instalacion de aparatos y tuberias (30 horas)

MP0090: Médulo de practicas profesionales no laborales de Operaciones de fontaneria
y calefaccion-climatizacion doméstica (160 horas)

ll. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de Competencia 1.

Denominacién: Realizar la instalacion de tuberias, preparando, cortando y uniendo
tubos para la conduccion de agua y desaglies.

Nivel de cualificacion: 1.

Cédigo: UC1154_1.

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP 1: Realizar el acopio, preparacion y presentado de los elementos y materiales
necesarios para la instalacion de fontaneria.
CR 1.1 Los planos y croquis sencillos de la instalacion a realizar se interpretan
correctamente.
CR 1.2 El acopio de materiales requerido por la instalacién se efectia cumpliendo
las instrucciones.
CR 1.3 Eltallery las herramientas necesarias se comprueban que estan disponibles
para ser utilizadas.
CR 1.4 La medicién, marcado y cortado de piezas se realizan de acuerdo a las
medidas proporcionadas.
CR 1.5 Las tuberias a instalar se presentan garantizando la correcta disposicion
de las mismas.

RP 2: Realizar operaciones de presentacion, alineado, nivelado y unién de tuberias,
siguiendo instrucciones y medidas de seguridad establecidas.
CR 2.1 Las operaciones de cortado, aterrajado, curvado y union de las tuberias se
efectuan siguiendo instrucciones.
CR 2.2 Los soportes, puntos de anclaje y formas de la tuberia se colocan
cumpliendo las especificaciones establecidas.

cve: BOE-A-2009-15133
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CR 2.3 Los elementos de la instalacion y las tuberias se ensamblan teniendo en
cuenta el alineando y nivelado establecidos.

CR 2.4 La ausencia de vibraciones y el aislamiento de las conducciones se
comprueban siguiendo instrucciones.

CR 2.5 La limpieza, el pintado y la proteccion de las canalizaciones se realizan
utilizando los materiales establecidos.

RP 3: Realizar la colocacion y el mantenimiento de canalizaciones para la conduccion
de aguas pluviales, asi como su reparacion y puesta en servicio siguiendo instrucciones
y respetando las normas medioambientales.
CR 3.1 El montaje de la estructura necesaria para la instalacién de conducciones
pluviales: andamios, trabajo vertical, sujeciones, entre otros, se efectia cumpliendo
las instrucciones establecidas y normativas vigentes para trabajos en altura.
CR 3.2 El trazado previo y la presentacion provisional de la canalizacion de
pluviales se efectua sobre la base de las instrucciones recibidas.
CR 3.3 Los recipientes para la conduccién de aguas pluviales de viviendas se
colocan siguiendo instrucciones.
CR 3.4 Los canalones se colocan y sujetan cumpliendo las instrucciones y normas
de seguridad establecidas.
CR 3.5 Las operaciones de mantenimiento, conservacion y reparacion de las
instalaciones pluviales se realizan siguiendo instrucciones establecidas.
CR 3.6 Los trabajos de montaje de lainstalacion en alturas se realizaran cumpliendo
estrictamente todas las medidas de seguridad establecidas.

RP 4: Realizar la fijacion y comprobacion de las tomas y canalizaciones de agua y
desagle.
CR 4.1 Los sistemas para la fijacion de la toma y canalizaciones de agua y desaglie
se realizan cumpliendo las directrices establecidas.
CR 4.2 La nivelacion de las tuberias instaladas se realiza con la precision
establecida.
CR 4.3 El montaje de tuberias que permita la instalacién de toma de agua de la
red se realiza cumpliendo las instrucciones establecidas.
CR 4.4 La instalacién del sistema de desague se realiza siguiendo instrucciones.
CR 4.5 Las pruebas de estanqueidad de la instalacion se efectian siguiendo
instrucciones.
CR 4.6 La proteccion de la instalacion se realiza utilizando aislantes adecuados,
pinturas y/o forros, aislantes contra impactos, entre otros.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Maquinaria manual y electro-portatil. Herramienta manual. Instrumentos de medicién y
comprobacion. Tuberia de diferentes materiales. Equipos de corte, doblado y roscado.
Equipo de soldadura y uniéon. Material de seguridad e higiene.

Productos o resultados del trabajo

Redes de desagues verticales y horizontales para saneamiento y pluviales. Tuberias
protegidas contra la corrosion. Instalacion de tuberias para conduccidn y suministro de
agua con distintos materiales, para saneamiento, riego y sistemas contra incendios.
Instalaciones ocultas o a la vista de conducciones de agua. Canalizacion de aguas
pluviales.

Informacion utilizada o generada

Planos y croquis sencillos. Catalogos e informacion de fontaneria. Normas, incluidas
las medioambientales. Reglamentos de industria.

cve: BOE-A-2009-15133
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Unidad de competencia 2

Denominacién: Realizar operaciones basicas de instalacion y mantenimiento de
aparatos sanitarios, radiadores y aparatos de climatizacién de uso doméstico.

Nivel 1.

Cédigo UC1155_1.

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP 1: Realizar el montaje, desmontaje, mantenimiento e instalacion de aparatos
sanitarios (lavabos, inodoros, fregaderos, bafieras) y verificar su funcionamiento
siguiendo las instrucciones.
CR 1.1 Lapresentacion provisional de los aparatos, sifones, griferiay complementos
de fontaneria se realiza con nivelacion y predeterminando su sujecion mediante
marcado.
CR 1.2 Los soportes y fijaciones definitivas de los aparatos se colocan segun
instrucciones.
CR 1.3 La griferia y complementos se colocan y fijan cumpliendo instrucciones.
CR 1.4 La conexion de agua sanitaria y de desagiie del aparato de consumo
(circuito hidraulico) se realiza siguiendo instrucciones.
CR 1.5 El correcto funcionamiento de los aparatos sanitarios y de produccioén
de Agua Caliente Sanitaria (ACS), asi como su estanqueidad, seguridades y
prestaciones se comprueban siguiendo instrucciones.
CR 1.6 Las labores de mantenimiento y limpieza de filtros y sanitarios re realiza
siguiendo instrucciones.
CR 1.7 La regulacion de aparatos sanitarios y de la griferia: cisternas, llaves de
regulacioén, fluxores, grifos economizadores, entre otros se realizan siguiendo
instrucciones.

RP 2: Realizar la colocacién y puesta en marcha de termos eléctricos y otros aparatos
de produccion de ACS de uso doméstico, siguiendo instrucciones.
CR 2.1 La presentacioén provisional del aparato de producciéon de ACS se realiza
siguiendo instrucciones.
CR 2.2 Los soportes y fijaciones definitivas de los aparatos se colocan cumpliendo
criterios establecidos.
CR 2.3 La conexion del circuito de agua se realiza siguiendo instrucciones.
CR 2.4 La conexion a las tomas del suministro de gasoleo, gas, entre otros, se
efectua atendiendo al procedimiento establecido.
CR 2.5 La regulacion y funcionamiento del aparato de produccion de ACS se
comprueba, bajo supervision, que se ajusta a las prescripciones establecidas.

RP 3: Realizar la colocacion y puesta en marcha de calderas domésticas, siguiendo
las instrucciones.
CR 3.1 La prese®ntacion provisional de la caldera doméstica se efectia siguiendo
instrucciones.
CR 3.2 Los soportes y fijaciones definitivas de los aparatos se colocan siguiendo
instrucciones.
CR 3.3 El nivelado, trazado, anclaje y colocacién de apoyos de los aparatos se
realiza siguiendo instrucciones y de acuerdo a las normas del fabricante.
CR 3.4 El conexionado a las diferentes tomas y aparatos se efectia siguiendo
instrucciones.
CR 3.5 La puesta en marcha de la caldera se realiza siguiendo instrucciones.

cve: BOE-A-2009-15133
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RP 4: Realizar la colocacion y puesta en marcha de radiadores, ventiladores u otros
elementos de climatizaciéon de uso doméstico, siguiendo las instrucciones.
CR 4.1 La presentacién provisional del aparato de climatizacion se efectua
siguiendo instrucciones.
CR 4.2 Los soportes y fijaciones definitivas de los aparatos se colocan bajo
supervision.
CR 4.3 El nivelado, trazado, anclaje y colocacién de apoyos a los aparatos se
realiza siguiendo instrucciones y de acuerdo a las normas del fabricante.
CR 4.4 El conexionado del aparato a las diferentes tomas y puntos terminales se
efectua siguiendo instrucciones.
CR 4.5 El llenado de agua y las operaciones de purgado y cebado se realiza
siguiendo instrucciones.

RP 5: Aplicar medidas de prevencién de riesgos, seguridad y medioambientales
necesarias para la prevencion de posibles accidentes, siguiendo las instrucciones y
normas.
CR 5.1 En el manejo de herramienta y maquinaria asi como en el transporte y
manipulacion de los aparatos sanitarios y de produccion de ACS, y de objetos
que entrafien riesgo se realiza tomando las medidas de prevencién y seguridad
necesarias para evitar posibles accidentes.
CR 5.2 En lainstalacion de medidas de seguridad: sobre presiones, acumulaciones
de gas, sobre temperaturas, cortocircuitos, retornos de agua se realiza bajo
supervision y ajustandose a las normas y a las prescripciones establecidas.
CR 5.3 En la eliminacion, recogida y almacenaje de residuos de la instalacion se
realiza atendiendo a su posible reciclado y normativa medioambiental.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacién de servicios
Maquinaria manual y electro-portatil. Herramienta manual.
Instrumentos de medicién y comprobacion.

Aparatos de fontaneria, sanitarios y produccién de ACS.
Pieceria y tuberia.

Material de seguridad e higiene.

Productos o resultado del trabajo

Instalaciones de aparatos de fontaneria.

Instalacion de sanitarios.

Instalacion de calentadores y aparatos de calefaccion de uso doméstico.
Mantenimiento y reparacién de elementos de fontaneria.

Colocacion y puesta en marcha de radiadores, ventiladores u otros elementos de
climatizacion.

Informacién utilizada o generada

Planos y croquis sencillos. Catalogos e informacion de fontaneria. Instrucciones
de montaje y mantenimiento. Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de
Agua. Normas sobre documentacion, tramitacion. Prescripciones técnicas de las
instalaciones interiores de suministro de agua. Normas de prevencién de riesgos
laborales y medioambientales. Reglamentos.

cve: BOE-A-2009-15133
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FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1.
Denominacion: Instalacion de tuberias.
Codigo: MF1154_1.

Nivel de cualificacion profesional: 1.
Asociado a la Unidad Competencia:

UC1154_1: Realizar la instalacion de tuberias, preparando, cortando y uniendo tubos
para la conduccion de agua y desagues.

Duracion horas: 170 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1.

Denominacién: Replanteo y preparacion de tuberias.
Cadigo: UF0408.

Duracion: 50 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Interpretar informaciones, instrucciones y documentacion técnica relacionada con
instalaciones de tuberias, preparando materiales, equipos y elementos necesarios.
CE1.1 Buscar e interpretar informacion sobre materiales, equipos y elementos
necesarios para la instalacion de tuberias.
CE1.2 Interpretar informacion grafica: dibujos y croquis, identificando los elementos
implicados en las instalaciones de tuberias.
CE1.3 Identificar necesidades de materiales, repuestos y equipos en funcion de
las operaciones a realizar.
CE1.4 Preparar las herramientas y equipos propios de las operaciones a realizar.
CE1.5 Organizar el puesto de trabajo, realizando las tareas de limpieza y
mantenimiento necesarias.

C2: Ejecutar operaciones de preparacion para la conduccion de tuberias de agua
siguiendo las instrucciones de instalacién.
CE2.1 Identificar los equipos y herramientas utilizadas para realizar las aperturas
de rozas.
CE2.2 Describir las caracteristicas y modo de funcionamiento de dichos equipos.
CE2.3 En la realizacién de operaciones de preparacion de rozas para una
instalaciéon de conduccion:
- Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las
intervenciones a realizar.
- Efectuar el aplomado, nivelado y trazado del recorrido de las
conducciones.
- Efectuar la apertura de rozas con los equipos adecuados.

cve: BOE-A-2009-15133
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- Cortar las tuberias de acuerdo con las medidas proporcionadas.

- Preparar y acondicionar el punto o las superficies de intervencion.

- Eliminar los materiales sobrantes de acuerdo a la normativa.
Contenidos:

1. Operaciones basicas y sistemas de unidades.
- Operaciones con numeros enteros y decimales:
- Reglas de tres.
- Sistema métrico decimal:
- Longitud, superficie, volumen.
- Geometria:
- Calculo de perimetros, superficies y volumenes.
- Teorema de Pitagoras.
- Otras unidades de medida:
- Pulgadas.
- Equivalencias.

2. Nociones elementales de Dibujo Técnico.
- Interpretacion de planos y croquis:
- Escalas graficas y numéricas.
- Acotacion.
- Esquemas.
- Simbologia.
- Croquizado a mano alzada.
- Perspectivas:
- Conica, isométrica, caballera.
- Vistas.

3. Acopio de materiales y herramientas.

- Preparacion de herramientas y manuales de utilizacion.
Manejo de herramientas especificas y técnicas operativas.
Recepcion de tuberias y accesorios.

Almacenaje y mantenimiento.

4. Metrologia, trazado y nivelacion

- Herramientas de medicion directa:
- Estimacion de errores.

- Flexdémetro, calibre, medidores por laser.

- Normas de trazado.

- Técnicas operativas.

- Construccion de plantillas.

- Elementos de trazado.

- Bota de trazar.

- Nivelacion.

- Niveles de burbuja:
- Tipos.
- Técnicas de nivelado.

5. Soporte y fijacion de tuberias.
- Colocacién de andamiajes y escaleras.
- Criterios técnicos.
- Seleccion, tipos, propiedades, montaje.

cve: BOE-A-2009-15133
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- Apertura de rozas:
- Maquinaria, cerramiento base.
- Criterios técnicos.
- Eleccién de fijaciones y soportes.
- Elementos de fijacion y anclaje: fijacion quimica, tacos, palomillas.
UNIDAD FORMATIVA 2
Denominacién: Manipulacion y ensamblaje de tuberias.
Codigo: UF0409.
Duracién: 90 horas.
Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde conlasrealizaciones
profesionales RP2, RP3 y RP4.
Capacidades y criterios de evaluacion:
C1: Ejecutar las operaciones de ensamblaje y uniéon de tuberias siguiendo las
instrucciones de instalacion.
CE1.1 Describir las técnicas de corte y ensamblado de tuberias en funcion de los
materiales.
CE1.2 Identificar los equipos y herramientas utilizadas para realizar las distintas
operaciones a realizar (aterrajado, curvado, union, soldado, corte, entre otros).
CE1.3 Describir las caracteristicas y modos de funcionamiento de dichos
equipos.
CE1.4 Efectuar las operaciones de corte, aterrajado, curvado y uniéon de las
tuberias.
CE1.5 Relacionar operaciones de ensamblaje y union de tuberias con las
caracteristicas de los sistemas doméstico, de redes de riego y fuentes decorativas,
y de redes contra incendios.
CE1.6 En unainstalacion de tuberias, donde intervengan operaciones de marcado,
corte, conformado, ensamblado y unién de tuberias para una instalaciéon doméstica
de suministro de agua potable:
- Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las
intervenciones a realizar.
- Colocar los soportes, puntos de anclaje y formas de tuberia segun
instrucciones.
- Efectuar el corte y el doblado de las tuberias segun el procedimiento
adecuado.
- Realizarlas operaciones de ensamblado y conexién en funcion del material
de la conduccion.
- Alinear y nivelar las tuberias de la conduccion.
- Verificar la estanqueidad, ausencia de vibraciones y aislamiento de la
conduccion.
- Realizar operaciones de limpieza y pintado de las canalizaciones. -
[Te)
C2: Efectuar operaciones de preparacion, puesta a punto y mantenimiento de é
canalizaciones de conduccién de aguas pluviales siguiendo las instrucciones de S
instalacion. 5
CE2.1 Caracterizar las operaciones basicas de puesta a punto y mantenimiento %
de canalizaciones de conduccién de aguas pluviales. 3
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CEZ2.2 En las operaciones de colocacion y mantenimiento de canalizaciones para
la conduccion de aguas pluviales:

Montar la estructura necesaria para el montaje de la instalacion (andamios,
sujeciones, entre otros).

Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las
intervenciones a realizar.

Realizar el trazado previo y la presentacion provisional de la
canalizacion.

Realizar operaciones de empalmado y colocacién de canalones.
Realizar operaciones de reparacion de averias tipicas de estas
instalaciones.

Aplicar las medidas de seguridad relativas al montaje de estas
instalaciones.

C3: Efectuar operaciones de fijacion y comprobacion de las tomas y canalizaciones de
agua y desagues siguiendo las instrucciones de instalacién.

CE3.1 Identificarlas principales operaciones de fijacion de las tomas, canalizaciones
de agua y desagiles que habitualmente se realizan en instalaciones domésticas.
CE3.2 En las operaciones de fijacion, montaje y comprobacion de tomas y
canalizaciones:

Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las
intervenciones a realizar.

Preparar las masas para la fijacion de las tomas de agua.

Verificar la nivelacion de las tuberias instaladas.

Montar las tuberias de la instalacién de toma de agua sanitaria de la red.
Instalar el sistema de desagle bajo supervision

Verificar la estanqueidad, ausencia de vibraciones y aislamiento de la
conduccion.

Proteger las instalaciones mediante aislantes adecuados (pintura, forros,
entre otros).

Contenidos:

1.

Instalaciones tipo.
Instalaciones de agua caliente y fria a presion:
- Tipos.
- Caracteristicas.
Instalaciones de desague en viviendas:
- Tipos.
- Caracteristicas.
Instalaciones de recogida de aguas pluviales.
Partes de las instalaciones:
- Clasificacion, misién y caracteristicas.
Tuberias de presién y desague:
- Ascendentes, bajadas, canalones.
Componentes y accesorios de las instalaciones: caracteristicas y funcionamiento.

Dimensionado de instalaciones.

- Conceptos elementales:

- Presion, caudal, velocidad, densidad, temperatura.
- Presion estatica y dinamica.

- Presion relativa y absoluta.

- Efecto Venturi.

- Caudales minimos de dimensionado.

- Coeficientes de simultaneidad.

cve: BOE-A-2009-15133
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- Clasificacién de suministros, calculo de diametros de tuberias.

- Normativa aplicable al dimensionado y disefio de las instalaciones:
- CTE y normativas comunitarias.

3. Materiales de las instalaciones.

- Materiales metélicos, plasticos y aislantes:
- Caracteristicas y propiedades.

- Elementos y materiales de sellado y estanqueidad.

- Comercializacion de los materiales.

- Reaccidn de las aguas sobre los distintos materiales.

4. Técnicas de mecanizado de tuberias.
- Técnicas y herramientas de corte y escariado:
- Cortatubos, sierras, radiales.
- Técnicas de lubricacion:
- Grasas, aceites, vaselinas.
- Técnicas para el recocido de tuberia de cobre.
- Técnicas y herramientas de curvado:
- Curvadoras, manuales, de ballesta, hidraulicas y eléctricas.
- Técnicas y herramientas de aterrajado.
- Elaboracion de roscas a izquierda y derecha.
- Terrajas manuales y eléctricas.
- Machos de roscar.
- Técnicas para sellado de uniones.

5. Técnicas de union de tuberias.
- Soldadura capilar blanda y fuerte.
- Técnicas, caracteristicas y propiedades.
- Material de aporte y desoxidantes.
- Sopletes convencionales y por oxi-gas.
- Soldadura de la tuberia de acero.
- Soldadura oxi-acetilénica y eléctrica por arco.
- Soldadura quimica:
- Técnicas, caracteristicas y propiedades.
- Pegamentos y disolventes.
- Unién de tuberias por roscado, termofusion, mediante accesorios y sistema
press-fitting.

6. Operaciones finales en la instalacion de tuberias.
Comprobacion del alineamiento y la estética de la instalacion.
Limpieza de la red de tuberias.

Pruebas de estanqueidad y transmision de vibraciones.
Aislamiento, encoquillado y calorifugado de la red de tuberias.
Técnicas y sistemas.

Acabado final: pintado y barnizado.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: Prevencion de riesgos, seguridad laboral y medioambiental en la
instalacion de tuberias y aparatos.

Cadigo: UF0410.

Duracion: 30 horas.

cve: BOE-A-2009-15133
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se relaciona con la RP1,RP2,RP3
y RP4 en lo relativo a la prevencién de riesgos, seguridad laboral y medioambiental en
la instalacién de tuberias y aparatos.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar normas de seguridad e higiene en operaciones de mantenimiento basico
de instalaciones de conduccién de agua.
CE1.1 Identificar los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacion
de los distintos materiales, herramientas, utiles, equipos empleados en operaciones
de mantenimiento basico de edificios.
CE1.2 Describir los elementos basicos de seguridad de los equipos y utiles, asi
como de la indumentaria (calzado, guantes, ropa, proteccion ocular o acustica,
entre otros) que se debe emplear.
CE1.3 En las operaciones de mantenimiento basico de un edificio, determinar las
condiciones de seguridad requeridas en la operacion.
CE1.4 Identificar situaciones de riesgo, adoptando las correcciones necesarias y
medidas adecuadas para la prevencion de accidentes.

C2: Aplicar normas de instalacién interiores de agua, y de seguridad e higiene en las

operaciones de instalacion de sanitarios y elementos de climatizacion de uso doméstico.
CE2.1 Relacionar las Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de Agua.
CE2.2 Aplicar Normas sobre documentacion, tramitacién y prescripciones técnicas
de las instalaciones interiores de suministro de agua en supuestos practicos.
CEZ2.3 |dentificar los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacion de
los distintos materiales, herramientas, utiles, equipos empleados en operaciones.
CE2.4 Teniendo en cuenta las distintas operaciones de una instalacion de agua,
determinar las condiciones de seguridad requeridas en cada operacion.

Contenidos:

1. Normativa especifica de aplicacién en las instalaciones y de Prevencién de

riesgos laborales

- Ley de prevencion de riesgos laborales.

- Derechos y obligaciones del trabajador.

- Entidades de prevencion de riesgos.

- Documentacion de prevencion de riesgos: NTPs.

- Cddigo Técnico de la Edificacion como normativa de seguridad.

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) como normativa de
seguridad.

- Normativas de seguridad, europeas, nacionales y de las Comunidades
Auténomas.

2. Manejo de equipos de proteccién individual, precauciones en el manejo de
maquina y herramienta y Riesgos especificos en la instalacion de tuberias y
aparatos.

- Manuales de prevencion en el manejo de herramienta especifica.
- Protocolos de seguridad en el manejo de herramienta.
- Riesgos en la manipulaciéon de cargas, en operaciones de corte y escariado,
recocido, curvado, aterrajado, taladrado, anclaje y conexién de aparatos.
- Riesgos en la conexién a la instalacién de gases combustibles.
- Riesgos en el manejo y trasiego de gases combustibles.
- Riesgos en operaciones de soldadura.
- Riesgos en la fijacién, conexién y ensamblaje de tuberias:
- Trabajos en altura. Caidas
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- Evaluacion en caso de riesgo de accidente.
- Primeros auxilios
- Equipos de Proteccion Individuales, adecuados a cada trabajo.
- Tipos. Caracteristicas.
3. Sensibilizacion medioambiental.
- Definicion de medioambiente, entorno, ecologia, desarrollo sostenible, educacion
ambiental.
- Buenas practicas medioambientales.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas
susceptibles de horas a
impartirse a distancia

Duracién total en horas de

Unidades formativas . .
las unidades formativas

Unidad formativa 1 - UF0408 50 15

Unidad formativa 2 - UF0409 90 20

Unidad formativa 3 - UF0410 30 15
Secuencia:

Para acceder a la Unidad Formativa 2, debe haberse superado la Unidad Formativa 1.
La Unidad Formativa 3 se podra programar de forma independiente.
MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Instalacion y mantenimiento de sanitarios y elementos de
climatizacion.

Cdédigo: MF1155_1.
Nivel de cualificacién profesional: 1.
Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1155_1: Realizar operaciones basicas de instalacion y mantenimiento de aparatos
sanitarios, radiadores y aparatos de climatizacién de uso doméstico

Duracion: 180 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1.

Denominacién: Instalacion y mantenimiento de aparatos sanitarios de uso
doméstico.

Cédigo: UF0411.
Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la realizacion
profesional RP1.
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Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Interpretar informaciones, instrucciones y documentacion técnica relacionada con
las operaciones basicas de las instalaciones de agua, preparando materiales, equipos
y elementos necesarios.
CE1.1 Buscar e interpretar informacion sobre materiales, equipos y elementos
necesarios para las instalaciones de agua.
CE1.2 Interpretar informacioén grafica: dibujos y croquis, identificando los elementos
implicados en las instalaciones de fontaneria.
CE1.3 Identificar necesidades de materiales, repuestos y equipos en funcion de
las operaciones a realizar.
CE1.4 Preparar las herramientas y equipos propios de las operaciones a realizar.
CE1.5 Organizar el puesto de trabajo, realizando las tareas de limpieza y
mantenimiento necesarias.

C2: Instalar aparatos sanitarios efectuando las comprobaciones para su correcto
funcionamiento siguiendo las instrucciones de instalacion.
CE2.1 Describir las principales caracteristicas de los aparatos sanitarios y su
vinculacioén con las operaciones de instalacion de los mismos.
CE2.2 En la instalacion de aparatos sanitarios:
- Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las intervenciones
a realizar.
- Efectuar la presentacion provisional de los aparatos, griferia, sifones, entre
otros
- Colocar los soportes y fijaciones definitivas de los aparatos
- Colocar la griferia y complementos
- Realizar la conexion de agua sanitaria y desague.
- Verificar el correcto funcionamiento de los aparatos comprobando la
estanqueidad, seguridades y prestaciones.
- Realizar la regulacién del aparato sanitario y de la griferia.
- ldentificar las operaciones de mantenimiento basico de la instalacion

Contenidos:

1. Fundamentos para la instalacion de aparatos sanitarios.
- Operaciones matematicas basicas.
- Sistemas de unidades y magnitudes:
- Equivalencias.
- Caélculo de variables geométricas
- Caudal de disefio y presion residual necesarios en aparatos sanitarios.
- Manejo y realizacion de planos, croquis y escalas:
- Simbologia.
- Sistema diédrico:
- Proyecciones
- Metrologia:
- Herramientas de medida.

2. Tipos de aparatos sanitarios y griferias.
- Aparatos sanitarios:
- Modelos, funciones y caracteristicas.
- Bafieras, duchas, lavabos, bidés, cisternas, inodoros, lavamanos,
fregaderos.
- Griferias:
- Modelos, funciones y caracteristicas:
- Termostaticas, de cuarto de vuelta, mezcladoras, monoblocks,
monomandos.
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- Elementos de regulacién y control en los aparatos sanitarios: caracteristicas y
propiedades
3. Acopio y preparacion de aparatos sanitarios.
- Preparacion de herramientas y manuales de utilizacion.
- Manejo de herramientas especificas y técnicas operativas.
- Recepcién e inventariado de aparatos sanitarios.
- Almacenaje y mantenimiento de aparatos sanitarios.

4. Montaje de aparatos sanitarios y griferias.
- Soporte y fijacion de aparatos sanitarios:

- Mural y de pie.

- Aparatos suspendidos.

- Colocacién de soportes
Montaje de aparatos sanitarios en cocinas y cuartos de bafio: inodoros, fregaderos,
lavabos, bidés, cisternas, bafieras, platos de ducha, urinarios.
Montaje de griferias y flotadores.
Conexion a la instalacion de agua fria y caliente sanitaria.
Montaje de valvulas, sifones y descargadores en aparatos sanitarios.
Conexion a los desagues.

5. Operaciones finales de instalacion de aparatos sanitarios.
- Comprobacion de recepcion de agua en los aparatos y griferias.
- Comprobacion de estanqueidad y desaguado en los aparatos y griferias.
- Comprobacion de la calidad de la fijacion y el montaje de aparatos y griferias.

6. Mantenimiento de aparatos sanitarios.
- Reparacion de griferias y cisternas.
- Limpieza de filtros.
- Desatranco de aparatos sanitarios y desagues.
- Sustitucion de juntas y elementos de estanqueidad.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Instalacion y puesta en marcha de aparatos de calefaccion y
climatizacion de uso doméstico.

Codigo: UF0412.
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la realizacion
profesional RP2, RP3 y RP4.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Interpretar informaciones, instrucciones y documentacion técnica relacionada con
las operaciones basicas de las instalaciones de agua, preparando materiales, equipos
y elementos necesarios.
CE1.1 Buscar e interpretar informacion sobre materiales, equipos y elementos
necesarios para las instalaciones de agua.
CE1.2 Interpretar informacion grafica: dibujos y croquis, identificando los elementos
implicados en las instalaciones de fontaneria.
CE1.3 Identificar necesidades de materiales, repuestos y equipos en funcion de
las operaciones a realizar.
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CE1.4 Preparar las herramientas y equipos propios de las operaciones a realizar.
CE1.5 Organizar el puesto de trabajo, realizando las tareas de limpieza y
mantenimiento necesarias.

C2: Instalar los aparatos de produccion de agua caliente sanitaria y/o calefaccién
siguiendo las instrucciones y normas de instalacion.
CEZ2.1 Describir las principales caracteristicas de los aparatos de producciéon de
agua caliente destinados a calefaccion o consumo domeéstico y su vinculacién con
las operaciones de instalacién de los mismos.
CE2.2 En la instalacién de aparatos de agua caliente sanitaria:

Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las intervenciones
a realizar.

Efectuar la presentacion de los aparatos a instalar.

Efectuar la conexién de agua.

Efectuar la conexién eléctrica del equipo de produccién de calor.

Efectuar la conexién de suministro de combustible.

Verificar el correcto funcionamiento del equipo de produccién de calor
(estanqueidad, encendido, regulacion de la llama, regulacién de caudal,
seguridad, entre otros).

Colocar las rejillas de ventilacién siguiendo la normativa de combustibles.
Conectar los sistemas de evacuacion de productos de combustion de
acuerdo a las normas.

Identificar las operaciones de mantenimiento basico de la instalacion

C3: Colocar radiadores, ventiladores y otros elementos de climatizacion de uso
domeéstico siguiendo las instrucciones de instalacion.
CE3.1 Describir los elementos utilizados en las instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion y las caracteristicas de su colocacion
CE3.2 En la instalacion de elementos de climatizacion:

Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios para las intervenciones
a realizar.

Efectuar la presentacion provisional de los elementos a instalar.

Colocar los soportes y fijaciones definitivas de los elementos debidamente
nivelados.

Realizar la conexion del elemento al circuito de tuberia de agua, conductos
de aire o tuberia de refrigerante.

Realizarla puesta en marchay regulacién basica de los equipos: conexionado
eléctrico, llenado de agua, purgado de aire y agua, pruebas de estanqueidad,
entre otros.

Identificar las principales averias de este tipo de instalaciones domésticas
de climatizacion y sus operaciones de mantenimiento basico.

Contenidos:

1. Fundamentos para la instalacion de aparatos de calefaccion y
climatizacion.

- Energia, potencia, calor, temperatura.

- Escalas de temperatura.

- Equivalencias.

- Produccién, transporte, emision.

- Absorcién calorifica.

- Elementos productores y emisores.

- Elementos climatizadores

- Reacciones de combustion:

Combustibles.
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- Produccion de agua caliente sanitaria:
- Instantanea y por acumulacion.
- Depdsitos de agua caliente sanitaria.
- Sistemas de recirculacién de ACS.
- Fundamentos de electrotecnia:
- Conceptos basicos, esquemas, simbologia.
- Circuitos de mando y proteccion.
- Interpretacion de esquemas eléctricos e hidraulicos.
- Circuitos y elementos de los aparatos de produccion de calor.
- Aprovechamiento energético.
- Rendimientos.
- Eficiencia energética
- Normativa aplicable a la instalacion de aparatos de calefaccion y climatizacion.
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

2. Tipos de aparatos de calefaccion y climatizacion.

- Aparatos productores de calor:
- Calderas, calentadores y quemadores.
- Tipos, caracteristicas y propiedades.

- Aparatos emisores y absorbedores de calor:
- Convectores, fancoils, aerotermos, radiadores.
- Tipos, caracteristicas y propiedades.

- Elementos de regulacion y control en los aparatos de calefaccion y

climatizacion.

3. Acopio y preparacion de aparatos de calefaccién y climatizacion.
- Preparacion de herramientas y manuales de utilizacion.
- Manejo de herramientas especificas y técnicas operativas.
- Recepcion e inventariado de aparatos de calefaccion y climatizacion.
- Almacenaje y mantenimiento en almacén de aparatos de calefaccién y
climatizacién.

4. Montaje de aparatos de calefaccion y climatizacion.
- Soporte y fijacion de aparatos de calefaccion y climatizacion.
- Plantillas y anclajes.
- Colocacioén de soportes.
- Montaje de calderas, calentadores y termos eléctricos.
- Conexion a la instalacion de agua fria y caliente, y a la instalacion de calefaccion
y de combustible.
- Montaje de radiadores, convectores, aerotermos y fancoils.
- Conexion a la instalacion de calefaccion y climatizacion.
- Montaje de chimeneas y salidas de gases para calderas y calentadores.
5. Operaciones finales de instalacion de aparatos de calefaccion y
climatizacion.
- Comprobacion de estanqueidad y recepcion de fluidos en los aparatos de
calefaccion y climatizacion.
- Llenado y purgado.
- Puesta en marcha y comprobacion del buen funcionamiento de los aparatos de
calefaccion y climatizacion.
- Comprobacion de la ventilacion en los locales con calderas y calentadores.
- Comprobacion de la calidad de la fijacion y el montaje.

6. Mantenimiento de aparatos de calefaccién y climatizacion.
- Conceptos basicos:
- Mantenimiento preventivo y correctivo.
- Mantenimiento basico de calderas, calentadores, y termos.
- Mantenimiento basico de aparatos de radiadores y climatizadores.

cve: BOE-A-2009-15133



o

=3

BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 5128
Jueves 24 de septiembre de 2009 Sec.l. Pag. 80430

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: Prevencion de riesgos, seguridad laboral y medioambiental en la
instalacién de tuberias y aparatos.

Cédigo: UF0410.
Duracion: 30 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar normas de seguridad e higiene en operaciones de mantenimiento basico
de instalaciones de conduccion de agua.
CE1.1 Identificar los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacion
de los distintos materiales, herramientas, utiles, equipos empleados en operaciones
de mantenimiento basico de edificios.
CE1.2 Describir los elementos basicos de seguridad de los equipos y utiles, asi
como de la indumentaria (calzado, guantes, ropa, proteccion ocular o acustica,
entre otros) que se debe emplear.
CE1.3 En las operaciones de mantenimiento basico de un edificio, determinar las
condiciones de seguridad requeridas en la operacion.
CE1.4 Identificar situaciones de riesgo, adoptando las correcciones necesarias y
medidas adecuadas para la prevencion de accidentes.

C2: Aplicar normas de instalacién interiores de agua, y de seguridad e higiene en
las operaciones de instalacion de sanitarios y elementos de climatizaciéon de uso
doméstico.
CE2.1 Relacionar las Normas Basicas para las Instalaciones Interiores de
Agua.
CE2.2 Aplicar Normas sobre documentacion, tramitacién y prescripciones
técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua en supuestos
practicos.
CE2.3 lIdentificar los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales, herramientas, utiles, equipos
empleados en operaciones.
CE2.4 Teniendo en cuentalas distintas operaciones de unainstalacion de agua,
determinar las condiciones de seguridad requeridas en cada operacion.

Contenidos:

1. Normativa especifica de aplicacién en las instalaciones y de Prevencién de

riesgos laborales

- Ley de prevencion de riesgos laborales.

- Derechos y obligaciones del trabajador.

- Entidades de prevencién de riesgos.

- Documentacién de prevencion de riesgos: NTPs.

- Cadigo Técnico de la Edificacion como normativa de seguridad.

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) como normativa de
seguridad.

- Normativas de seguridad, europeas, nacionales y de las Comunidades
Auténomas.
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2. Manejo de equipos de proteccion individual, precauciones en el manejo de
maquina y herramienta y Riesgos especificos en la instalacion de tuberias y
aparatos.

- Manuales de prevencion en el manejo de herramienta especifica.
- Protocolos de seguridad en el manejo de herramienta.
- Riesgos en la manipulaciéon de cargas, en operaciones de corte y escariado,
recocido, curvado, aterrajado, taladrado, anclaje y conexién de aparatos.
- Riesgos en la conexion a la instalacién de gases combustibles.
- Riesgos en el manejo y trasiego de gases combustibles.
- Riesgos en operaciones de soldadura.
- Riesgos en la fijacién, conexion y ensamblaje de tuberias:
- Trabajos en altura. Caidas
- Evaluacion en caso de riesgo de accidente.
- Primeros auxilios
- Equipos de Proteccion Individuales, adecuados a cada trabajo.
- Tipos. Caracteristicas.

3. Sensibilizaciéon medioambiental.
- Definicion de medioambiente, entorno, ecologia, desarrollo sostenible, educacion

ambiental.
- Buenas practicas medioambientales.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

.. N.° de horas maximas
Duracién total en horas de

Unidades formativas

las unidades formativas

susceptibles de horas a
impartirse a distancia

Unidad formativa 1 - UF0411
Unidad formativa 2 - UF0412
Unidad formativa 3 - UF0410

60
90
30

20
20
15

Secuencia:

Para acceder a la Unidad Formativa 2, debe haberse superado la Unidad Formativa 1.
La Unidad Formativa 3 se podra programar de forma independiente.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE OPERACIONES
DE FONTANERIA Y CALEFACCION-CLIMATIZACION DOMESTICA

Cédigo: MP0090.

Duracion: 160 horas.

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Preparar rozas para una instalacion de conducciones de agua.
CE1.1 Preparar y acondicionar el punto o las superficies de intervencion.
CE1.3 Colaborar en el aplomado, nivelado y trazado del recorrido de las

conducciones.

CE1.4 Colaborar en la apertura de rozas con los equipos adecuados.
CE1.5 Eliminar los materiales sobrantes de acuerdo a la normativa.
CE1.6 Aplicar las medidas de seguridad relativas a la preparacion de rozas para

instalaciones.
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C2: Instalar tuberias, donde intervengan operaciones de marcado, corte, conformado,
ensamblado y unién para una instalacién doméstica de suministro de agua potable.
CE2.2 Colocar, bajo supervision, los soportes, anclajes y tramos de tuberia segun
instrucciones
CE2.3 Efectuar el corte y el doblado de las tuberias segun el procedimiento
adecuado.
CEZ2.4 Colaborar en las operaciones de union, ensamblado y conexiéon en funcién
del material de la conduccion.
CE2.5 Alinear y nivelar las tuberias de la conduccion.
CEZ2.6 Realizar, bajo supervision, la verificacion de la estanqueidad, ausencia de
vibraciones y aislamiento de la conduccion.
CEZ2.7 Realizar operaciones de limpieza y pintado de las canalizaciones.

C3: Montar y mantener canalizaciones para la conduccién de aguas pluviales.
CE3.1 Colaborar en el montaje de la estructura necesaria para realizar la instalacion
(andamios, sujeciones, entre otros).
CE3.3 Ayudar en el trazado previo y la presentacion provisional de la
canalizacion.
CE3.4 Colaborar en operaciones de empalmado y colocaciéon de canalones.
CE3.5 Identificar las operaciones de mantenimiento basico de estas
instalaciones.
CE3.6 Realizar, bajo supervision, operaciones de reparacion de averias tipicas de
estas instalaciones.

C4: Participar en la fijacion, montaje y comprobacion de tomas y canalizaciones.
CE4.2 Preparar las masas para la fijacion de las tomas de agua.
CE4.3 Verificar la nivelacion de las tuberias instaladas.
CE4.4 Colaborar en el montaje de las tuberias de la instalacion de toma de agua
sanitaria de la red.
CE4.5 Instalar el sistema de desagtie bajo supervision.
CE4.6 Verificar, bajo supervision, la estanqueidad, ausencia de vibraciones y
aislamiento de la conduccion.
CE4.7 Participar en la proteccion de las instalaciones, mediante aislantes
adecuados (pintura, forros, entre otros).

C5: Instalar aparatos sanitarios.
CE5.1 Realizar el acopio de materiales y equipos necesarios paralas intervenciones
a realizar.
CEb5.2 Efectuar la presentacion provisional de los aparatos, griferia, sifones, entre
otros.
CE5.3 Colaborar en la colocacion de los soportes vy fijaciones definitivas de los
aparatos.
CE5.4 Colocar, bajo supervision, las griferias y complementos.
CE5.5 Colaborar en la conexion de agua sanitaria y desague.
CE5.6 Verificar el correcto funcionamiento de los aparatos comprobando la
estanqueidad, seguridades y prestaciones.
CE5.7 Realizar, bajo supervision, la regulacién del aparato sanitario y de la
griferia.
CE5.8 Identificar las operaciones de mantenimiento basico de los aparatos.

C6: Instalar, bajo supervision, aparatos de produccion de agua caliente sanitaria y
calefaccion.

CEB6.2 Efectuar la presentacion de los aparatos a instalar.

CEB6.3 Colaborar en la conexion a los circuitos de agua y calefaccion.
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C7:

C8:

CEB6.4 Efectuar la conexion eléctrica del equipo de produccién de calor.

CEB6.5 Colaborar en la conexion de suministro de combustible.

CE6.6 Colaborar en la verificaciéon del correcto funcionamiento del equipo de
produccion de calor (estanqueidad, encendido, regulacion de la llama, regulacién
de caudal, seguridad, entre otros).

CEB6.7 Colocar las rejillas de ventilacion siguiendo la normativa de combustibles.
CE6.8 Conectarlos sistemas de evacuacion de productos de combustién de
acuerdo a las normas.

CE 6.9 Identificar las operaciones de mantenimiento basico de los aparatos de
produccion de calor para calefaccion y agua caliente sanitaria

Instalar elementos de climatizacion.

CE7.2 Efectuar la presentacion provisional de los elementos a instalar.
CE7.3Colocar los soportes y fijaciones definitivas de los elementos debidamente
nivelados.

CE7.4 Colaborar en la conexion del elemento al circuito de tuberia de agua,
conductos de aire o tuberia de refrigerante.

CE7.5 Colaborar en la realizacion de la puesta en marcha y regulacion basica
de los equipos: conexionado eléctrico, llenado de agua, purgado de aire y agua,
pruebas de estanqueidad, entre otros.

CE7.6 Identificar las principales averias de este tipo de instalaciones domésticas
de climatizacion y sus operaciones de mantenimiento basico.

Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e

instrucciones establecidas en el centro de trabajo.

CEB8.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como
en los trabajos a realizar.

CE8.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.

CE8.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CEB8.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE8.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE8.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

Replanteo y preparacién de tuberias

- Interpretacion de planos y croquis.

Preparacién y manejo de herramientas y manuales de utilizacion.
Colocacion de andamiajes y escaleras.

Trazado de instalaciones.

Apertura de rozas y colocacion de fijaciones, anclajes y soportes.
Aplicacién de la normativa correspondiente.

Manipulacién y ensamblaje de tuberias

- Instalaciones de agua caliente, fria, desagules, y aguas pluviales.
- Tuberias de presion y desague.

- Componentes y accesorios de las instalaciones.

- Materiales metalicos, plasticos y aislantes.

- Corte y escariado de tuberias.

- Elaboracion de roscas.

- Lubricacion.

- Sellado de uniones.
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- Recocido y curvado de tuberias.

- Soldadura capilar blanda y fuerte de tuberia de cobre.

- Soldadura quimica de la tuberia de PVC.

- Unidn de tuberias por roscado, termofusidn, con accesorios y press-fitting.
- Comprobacion del alineamiento y la estética de la instalacion.

- Limpieza de la red de tuberias y pruebas de estanqueidad y vibraciones.

- Aislamiento, encoquillado y calorifugado de la red de tuberias.

- Pintado y barnizado de tuberias.

3. Instalacién y mantenimiento de aparatos sanitarios de uso doméstico.

- Aparatos sanitarios.

- Griferias.

- Elementos de regulacion y control en los aparatos sanitarios.

- Preparacién y manejo de herramientas y manuales de utilizacion.

- Soportes para aparatos sanitarios.

- Montaje de aparatos sanitarios en cocinas y cuartos de bafo.

- Montaje de flotadores, tiradores y descargadores para cisternas.

- Montaje de griferias y flotadores.

- Conexion a la instalacion de agua.

- Montaje de valvulas y sifones en aparatos sanitarios.

- Conexion a desagues.

- Montaje de electrodomésticos:.

- Comprobacion de recepcion de agua, estanqueidad y desaguado en los aparatos
y griferias

- Comprobacion de la calidad de la fijacion y el montaje de aparatos y griferias.

- Reparacion de griferias y cisternas.

- Desatranco de aparatos sanitarios y desagues.

- Sustitucion de juntas y elementos de estanquidad en mal estado

4. Instalacion y puesta en marcha de aparatos de calefaccion y climatizacion
de uso doméstico.

- Aparatos de calefaccién y climatizacion.

- Elementos de regulacion y control en los aparatos de calefaccion y
climatizacion.

- Preparacién y manejo de herramientas y manuales de utilizacion.

- Soporte y fijacion de aparatos de calefaccion y climatizacion.

- Colocacioén de soportes y plantillas

- Montaje de calderas, calentadores, y termos.

- Conexion a la instalacion de agua fria y caliente, y a la instalacion de calefaccion
y de combustible.

- Montaje de radiadores, convectores, aerotermos y fancoils.

- Conexion a la instalacion de calefaccion y climatizacion.

- Montaje de chimeneas y salidas de gases para calderas y calentadores .

- Comprobacion de recepciéon de fluidos y estanqueidad en los aparatos de
calefaccion y climatizacion: llenado de fluido calorportador y purgado de aire.

- Puesta en marcha de los aparatos de calefaccion y climatizacion.

- Comprobacion de funcionamiento de aparatos de calefaccion y climatizacion.

- Comprobacion de la ventilacién en los locales.

- Comprobacion de la calidad de la fijacion y el montaje de los aparatos de
calefaccion y climatizacion.

- Mantenimiento basico de calderas, calentadores y termos.

- Mantenimiento basico de radiadores y elementos climatizadores.

6. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
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Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.

Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de trabajo
Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.

Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de
competencia

Médulo formativo Titulacién requerida
Si se cuenta con | Si no se cuenta
titulacion con titulacion
MF1154_1 * Ingenierias Superior o} Técnica 1 afo 3 afios
Instalacion de| relacionadas con el area formativa del
tuberias. modulo
» Técnico y Técnico Superior de la familia
profesional de la Familia de Instalacion y
Mantenimiento.
+ Certificados de Profesionalidad de nivel 2
o 3, Famila de |Instalacion y
Mantenimiento.
MF1155_1 * Ingenierias Superior o} Técnica 1 afo 3 afios
Instalacion y| relacionadas con el area formativa del
mantenimiento de| maddulo
aparatos sanitarios |« Técnico y Técnico Superior de la familia
y elementos de| profesional de la Familia de Instalacion y
climatizacion. Mantenimiento.
+ Certificados de Profesionalidad de nivel 2
o 3, Famila de |Instalacion vy
Mantenimiento.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

. . Superficie m? Superficie m?
Espacio formativo
15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion. 45 60
Taller para la instalacion de tuberia e instalacién-mantenimiento 140 140
de aparatos sanitarios y elementos de climatizacion.
Espacio formativo M1 M2
Aula de gestion. X X
Taller para la instalacién de tuberia e instalacion-mantenimiento de aparatos X X
sanitarios y elementos de climatizacion.
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Espacio formativo Equipamiento

Aula de gestion. - Equipos audiovisuales
- PCs instalados en red, cafién con proyeccion e Internet
- Software especifico de la especialidad
- 2 Pizarras para escribir con rotulador
- Rotafolios
- Material de aula
- Mesa y silla para formador
- Mesas y sillas para alumnos
Taller para la instalacion |- Mesas y bancos de trabajo.
de tuberia e instalacion- |- Maquinaria electroportatil: amoladoras, taladradoras.

mantenimiento de |- Equipos de corte, doblado y roscado.
aparatos sanitarios y|- Equipos de unién y soldadura.

elementos de |- Instrumentos de medicién y comprobacion.
climatizacion. - Herramienta manual.

- Aparatos sanitarios y griferias.

- Aparatos de produccion de calor.

- Aparatos de emision de calor y de climatizacion.

- Tuberias y accesorios de distintos tipos y materiales
- Material de seguridad e higiene

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal y
seguridad de los participantes.

El ndmero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a numero superior.

En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las

adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones de
igualdad.

ANEXO I
I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Denominacién: Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas.
Cadigo: IMARO108.
Familia Profesional: Instalacion y Mantenimiento.
Area profesional: Frio y climatizacion.
Nivel de cualificacién profesional: 2.
Cualificacion profesional de referencia:

IMA040_2 Montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas (RD 295/2004).
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Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UCO0114_2: Montar instalaciones de refrigeracién comercial e industrial.
UCO0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.

Competencia general:

Realizar el montaje, mantenimiento y reparacion de instalaciones frigorificas con la
calidad requerida, cumpliendo con la reglamentacién vigente y en condiciones de
seguridad y de respeto al medioambiente.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Este técnico se integra, en los servicios de montaje y mantenimiento de instalaciones
de refrigeracion comercial e industrial de los diversos sectores productivos.

Sectores productivos:

Dado que las actividades de montaje, mantenimiento y reparacién se desarrollan
en las distintas instalaciones de edificios, auxiliares a la produccion y de procesos
industriales, se dan en la practica totalidad de los sectores productivos y no es
posible relacionar exhaustivamente todos ellos, se citan a continuacién algunos
de los subsectores donde este técnico puede desempefiar su trabajo:
Instalaciones deportivas. Edificios de oficinas Edificios industriales. Instalaciones
de museos. Instalaciones hospitalarias. Edificios de viviendas. Hipermercados
y grandes almacenes. Terminales y estaciones de ferrocarril y de autobuses.
Hosteleria y restauracion. Aeropuertos. Instalaciones portuarias. Instalaciones
de industrias de quimica basica (refino y petroquimica, fibras sintéticas,
productos quimicos, pigmentos, fertilizantes, primeras materias plasticas,
caucho sintético, etc.). Industria alimentaria (carnicas, lacteos, pesca, bebidas,
frutas y verduras, etc.). Ingenieria y servicios de mantenimiento de instalaciones
frigorificas publicos o privados. Empresas de montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados:

3023.006.2 Frigorista

8163.020.4 Operador de compresores de frio

8163.015.4 Operador de planta de refrigeracion

7613.024.1 Instalador-ajustador de instalaciones de refrigeracion y aire
acondicionado

7622.018.0 Electrénico de mantenimiento y reparacion de instalaciones de

refrigeracion y climatizacion.

Instalador frigorista en procesos industriales.

Mantenedor frigorista en procesos industriales

Instalador frigorista en instalaciones comerciales.

Mantenedor frigorista en instalaciones comerciales.
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Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF0114_2: Montaje de instalaciones frigorificas (240 horas)
e UF0413: Organizacion y ejecucion del montaje de instalaciones frigorificas
(90 horas)
e UF0414: Puesta en marcha y regulacién de instalaciones frigorificas (90
horas)
e UF0415: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones frigorificas (60 horas)

MF0115_2: Mantenimiento de instalaciones frigorificas (240 horas)
e UF0416: Mantenimiento preventivo de instalaciones frigorificas. (90 horas)
e UF0417: Mantenimiento correctivo de instalaciones frigorificas (90 horas)
e UF0415: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones frigorificas (60 horas)

MP0091: Médulo de practicas profesionales no laborales de Montaje y mantenimiento
de instalaciones frigorificas (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

e La formacion establecida en el presente certificado de profesionalidad garantiza
el nivel de conocimientos necesarios para la realizacion de la actividad profesional
de manipulacién de gases fluorados y para la obtencién de la Certificacion Personal
(Categoria 1) expedida por la autoridad competente.

e Laformacioén establecida en la unidad formativa UF0415 de los modulos formativos
MF0114_2 y MF0115_2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel
de conocimientos necesarios para la obtencion de la habilitacion para el desempeno de
las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV
del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1.

Denominacién: Montar instalaciones de refrigeracién comercial e industrial.
Nivel: 2.

Cadigo: UC0114_2.

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Realizar instalaciones frigorificas y poner a punto los equipos a partir de planos,
esquemas Yy especificaciones técnicas, observando las ITC de los reglamentos de
aplicacion, en condiciones de calidad y seguridad.
CR1.1 Los planos y especificaciones técnicas de la instalacion se interpretan para
conocer con claridad y precisiéon el montaje que se debe realizar.
CR1.2 Larecepcion de maquinas, equipos, componentes, materiales refrigerantes
y aceites lubricantes se realiza identificando las caracteristicas y homologaciones
prescritas e inspeccionando y evaluando el estado de los mismos.
CR1.3 El desplazamiento para la ubicacion de los equipos se realiza sin deteriorar
los mismos, con los medios de transporte y elevacidon necesarios y en las
condiciones de seguridad requeridas.
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CR1.4 La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documentacion
técnica y optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.

CR1.5 Las maquinas, equipos y componentes se situan dentro de la distancia
maxima de separacion admisible para su correcto funcionamiento, en adecuada
posicion relativa, correcto posicionamiento para la manipulacién y con los
volumenes libres requeridos para la instalacion, inspecciéon, mantenimiento y
reparacion, interpretando especificaciones técnicas y esquemas.

CR1.6 Los materiales, valvuleria, elementos de regulacion y seguridad y
accesorios empleados se comprueban que son los adecuados a la presion y
temperaturas de trabajo, que los tipos empleados responden a la funcion que
tienen que desempefiar y que cumplen con los requisitos de compatibilidad con el
fluido frigorifico reglamentado.

CR1.7 Los elementos sensores de control de las variables del sistema se sitdan
en los locales y/o puntos de la instalacion de manera que dan indicacion correcta
de la magnitud que hay que medir.

CR1.8 El circuito de frio se realiza con:

- Tuberias de materiales adecuados y sin deformaciones en su seccion
transversal.

- Las uniones de tubo, dispositivos que permitan la libre dilataciéon y
conexiones situadas en lugares accesibles de la instalacion.

- Grapas de sujecidon que evitan los puentes térmicos y las acciones
electroliticas.

- Tubos protegidos mecanicamente en todo su recorrido segun normativa
vigente.

- Las pendientes y formas en el trazado del tubo que garantizan la
recuperacion de aceite en el compresor y la purga de incondensables.

- Los sistemas antivibratorios adecuados para evitar la transmision de
vibraciones por los tubos o de pulsacion excesiva en descarga de
compresores.

CR1.9 La prueba de estanqueidad del circuito frigorifico se realiza en base a la
especificacion, con las condiciones de seguridad requeridas y segin procedimiento
reglamentario.

CR1.10 El vaciado completo del circuito frigorifico se realiza empleando la técnica
adecuada y teniendo en cuenta las técnicas de recuperacion para preservar el
medioambiente.

CR1.11 La carga de refrigerante se realiza utilizando el procedimiento establecido,
el fluido especificado y en las condiciones de seguridad requeridas.

CR1.12 La carga de aceite de lubricacion se realiza, empleando la cantidad y tipo
especificado.

CR1.13 EIl aislamiento, barreras antivapor, estanqueidad de los cierres de los
accesos y protecciones contra la congelacion del entorno de una camara frigorifica,
se comprueba que cumplen con las condiciones técnicas constructivas, aplicando
la normativa vigente.

CR1.14 Las posibles mejoras de proyecto y procedimientos observadas durante la
fase de montaje se registran y se informa a la persona correspondiente.

RP2: Realizar la interconexién de los elementos de mando, control y proteccion
eléctrica de la instalacion frigorifica a partir de planos, esquemas y especificaciones
técnicas.
CR2.1 Los planos y especificaciones técnicas de la instalacion se interpretan para
conocer con claridad y precision el montaje que se debe realizar.
CR2.2 La instalacion eléctrica de alimentacion y de interconexién entre elementos
se realiza con:
- La canalizacién eléctrica, el numero de ellas, las agrupaciones por tipos
de redes y/o tensiones y dimensiones, el trazado, sujecién, conformado
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y numero de registros que den respuesta a las acciones mecanicas y
a la operatividad del montaje y mantenimiento se aplica respetando las
especificaciones técnicas.

- Los conductores de seccion adecuada, que no hayan sufrido dafios en
su aislamiento y caracteristicas mecanicas, utilizando los terminales
y conectores apropiados, conexionandolos a la presidon necesaria,
identificando los conductores mediante colores y/o numeracion y realizando
comprobaciones con instrumentos de medida adecuados.

- Lasprotecciones adecuadas contra sobrecargas, corrientes de cortocircuito
y defectos de aislamiento.

- El cumplimiento en todo momento de las instrucciones técnicas aplicables
del R.E.B.T,, interpretando esquemas y especificaciones técnicas de los
equipos.

CR2.3 Las posibles mejoras de proyecto y procedimientos observadas durante la
fase de montaje se registran y se informa a la persona correspondiente.

RP3: Configurar los equipos de control (autdmatas y controladores) de las instalaciones

frigorificas, a partir de las condiciones de funcionamiento establecidas.
CR3.1 Las secuencias de control se verifican sobre la base de las especificaciones
establecidas.
CR3.2 Los equipos se configuran sobre la base de las especificaciones técnicas
establecidas y con los procedimientos propios de cada equipo.
CR3.3 La ejecucion del proceso por parte del programa, se realiza segun las
especificaciones técnicas establecidas.
CR3.4 Los elementos sensores de control de las variables del sistema se sitdan
en los locales y/o puntos de la instalacion de manera que den indicacion correcta
de la magnitud que hay que medir.
CR3.5 Las sefales de entrada y salida que llegan al control, se comprueba que
cumplen con los parametros establecidos.
CR3.6 El control y puesta en marcha de la instalacion se realiza comprobando
el correcto funcionamiento de las maquinas, automatismos y elementos de
seguridad, regulando elementos de control, seleccionando los valores de consigna
de las variables que hay que controlar en los distintos elementos y autématas y
ajustando el sistema para obtener los valores de funcionamiento nominal.
CR3.7 Las posibles mejoras de proyecto y procedimientos observadas durante la
fase de montaje se registran y se informa a la persona correspondiente.

RP4: Aislar térmicamente las tuberias y circuitos cumpliendo las especificaciones
técnicas establecidas.
CR4.1 EIl aislamiento térmico de la instalacion se realiza con los materiales y
dimensiones especificadas, sin puentes térmicos, con la barrera superficial de
condensacion de vapor continua, y cumpliendo las especificaciones técnicas de
montaje.
CR4.2 Las posibles mejoras de proyecto y procedimientos observadas durante la
fase de montaje se registran y se informa a la persona correspondiente.

RP5: Actuar segun el plan de prevencion, seguridad y medio ambiente de la empresa,
aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa y legislacion vigente.
CR5.1 La sala de maquinas se comprueba que cumple la normativa respecto a las
condiciones de seguridad.
CR5.2 Las normativas de medio ambiente se aplican en aquellas intervenciones
que asi lo requieran.
CR5.3 Las normativas de prevencion y seguridad se aplican en todas las
intervenciones que asi lo requieran.
CR5.4 Se identifican los derechos y deberes del empleado y de la empresa en
materia de prevencién y seguridad.
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CR5.5 Los equipos y medios de seguridad mas adecuados se identifican para
cada actuacion, siendo su uso y conservacion el correcto.

CR5.6 Los riesgos primarios para la salud y la seguridad se identifican en el
entorno de trabajo y se toman las medidas preventivas adecuadas para evitar
accidentes.

CR5.7 Las zonas de trabajo de su responsabilidad se mantienen en condiciones
de limpieza, orden y seguridad.

CR5.8 Se informa de las disfunciones y de los casos peligrosos observados con
prontitud a la persona responsable.

CR5.9 En casos de emergencia:

- El paro de la maquinaria se realiza de forma adecuada y se produce
la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos.

- Las personas encargadas de tareas especificas en estos casos se
identifican sin error.

- Las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros auxilios se
aplican cuando asi se requieran

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacién de servicios

Cinta métrica. Pie de rey. Nivel. Herramientas de mano. Maquinas portatiles de taladrar,
serrar, tronzar, pulir, roscar, curvar y abocardar. Equipo de soldadura eléctrica. Equipo
de soldadura autégena. Bomba de vacio. Puente de mandmetros frigorificos. Cilindros
de servicios frigorificos. Detectores de fugas. Termémetros. Higrometro y psicrometro.
Anemoémetro. Equipo de medidas eléctricas. Tacémetros. Unidades de trasiego
y recuperacion de gases frigorigenos. Equipos de seguridad personal. Consola de
programacion o PC.

Productos o resultado del trabajo
Equipos de refrigeracion comercial e industrial, instalados y funcionando.

Informacioén utilizada o generada

Utilizada:

Planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de
principio.

Tablas y abacos de condiciones de saturacién de agentes frigorificos. Listado de
piezas y componentes. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio
y utilizacion. Instrucciones de montajes y de funcionamiento. Planificaciones de
montajes. Bases de datos. Normas UNE. Reglamentos: Seguridad para plantas
e instalaciones frigorificas. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (R.E.B.T).
Reglamentos de aparatos a presion y, en general, los aplicables a cada instalacion.
Normativa medioambiental.

Generada:

Partes de trabajo.

Unidad de competencia 2

Denominacién: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.
Nivel: 2.

Cédigo: UC0115_2.
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Realizar el mantenimiento de las instalaciones frigorificas para el correcto

funcionamiento y 6ptimo rendimiento energético.
CR1.1 El parte de trabajo se cumplimenta con la informacién requerida.
CR1.2 El estado de los soportes, anclajes y elementos antivibratorios de
sustentacion de motores y compresores, se verifica y en caso necesario, se
procede a su reparacion.
CR1.3 Las alineaciones de los elementos mecanicos de transmisiéon (poleas,
correas, etc.) se verifican y se actia en consecuencia.
CR1.4 El estado y el funcionamiento de los elementos de control y regulacion se
comprueban siguiendo los procedimientos establecidos, y en caso necesario, se
reajustan corrigiendo las disfunciones observadas.
CR1.5Lalimpieza de los circuitos de los generadores, intercambiadores, depositos,
y elementos regenerables de la instalacion, se realiza con la frecuencia requerida,
siguiendo los procedimientos establecidos y respetando en todo momento las
condiciones de seguridad y medio ambiente.
CR1.6 Los niveles de refrigerante se controlan y se procede, en caso necesario, a
la reparacion de las fugas existentes.
CR1.7 Los niveles de aceite refrigerante se controlan con la frecuencia
establecida.
CR1.8 Los parametros que nos permiten determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos instalados se miden segun procedimientos y condiciones
de seguridad establecidas.
CR1.9 Los reglajes, ajustes, engrases e inspecciones de los equipos
electromecanicos se realizan, atendiendo al programa de mantenimiento
preventivo, aplicando los procedimientos establecidos y en condiciones de
seguridad.

CR1.10 Las valvulas de seguridad se revisan comprobando que su estado,
estanqueidad y caracteristicas se ajustan a los requerimientos reglamentarios.
CR1.11 El evaporador funciona eficientemente (sin hielo) y tiene un recalentamiento

adecuado.
CR1.12 Los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas se
documentan en el informe correspondiente y con la precision requerida.

RP2: Localizar y diagnosticar el fallo y/o averia de los equipos y elementos de las
instalaciones frigorificas, utilizando planos, informaciéon técnica y herramientas
informaticas, aplicando procedimientos establecidos con la seguridad requerida.
CR2.1 Los sintomas especificados en el parte de averias se verifican realizando
las pruebas funcionales necesarias.
CR2.2 EIl diagnostico de la averia en los equipos se realiza utilizando la
documentacién técnica, los equipos de medida necesarios y cumpliendo los
criterios de seguridad establecidos.
CR2.3 El alcance de las disfunciones observadas en las diferentes partes del
sistema se comprueban, valoran y determinan siguiendo un proceso razonado de
causa- efecto, identificando el origen de las mismas y sus relaciones.
CR2.4 El chequeo de los distintos controles, parametros eléctricos, automatismo
y comunicacion industrial en la zona o elemento diagnosticado como averiado se
efectlia empleando el equipo y procedimiento adecuados, permitiendo determinar
los elementos que hay que sustituir o reparar.
CR2.5 Los sistemas de control que incorporen sistemas de vigilancia y diagnostico
de averias, se leen e interpretan de acuerdo a los procedimientos que el sistema
incorpore (sefales, paneles, software, scada, etc.).
CR2.6 El estado de los elementos se determina comprobando cada una de sus
partes funcionales, utilizando procedimientos y medios adecuados para realizar
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su valoracion, recogiéndose los resultados en el informe correspondiente con la
precisiéon requerida.

CR2.7 Los partes de diagnosis o inspeccion se cumplimentan especificando el
trabajo que se debe realizar, el tiempo estimado, la posible causa de la averia y el/
los profesional/es que debe/n efectuar la reparacion.

CR2.8 Las operaciones de diagnosis se realizan en el tiempo previsto y sin
provocar otras averias o dafios.

RP3: Realizar la reparacion por sustitucion del equipo electromecanico y de los
elementos de las instalaciones frigorificas, aplicando procedimientos establecidos
con la seguridad requerida y cumpliendo en todo momento con los requerimientos
reglamentarios

CR3.1 Los elementos deteriorados se sustituyen:

- Siguiendo el proceso de desmontaje y montaje establecido por el
fabricante.

- Empleando las herramientas adecuadas.

- Cumpliendo las normas de calidad establecidas.

- Garantizando que no se produce deterioro ni merma de las cualidades
de los mismos durante su manipulacién para colocarlos en su posicion
definitiva.

- Responsabilizandose de que la zona de la instalacion a reparar cumple
con la seguridad adecuada de los equipos, medios y personas.

CR3.2 Los requerimientos dimensionales, de forma y posicidon de las superficies
de acoplamiento y funcionales y las especificaciones técnicas necesarias de la
pieza de sustitucién, cumplen con los requisitos necesarios para conseguir las
condiciones prescritas de ajuste en el montaje.
CR3.3 Las pruebas de seguridad y funcionales asi como el reajuste de los
sistemas para corregir las disfunciones observadas, se realizan siguiendo
procedimientos establecidos, verificandose que se restituye la funcionalidad
del conjunto y se recogen los resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.
CR3.4 Las operaciones de reparacion se realizan, sin provocar otras averias o
dafos, dentro del tiempo previsto y con la calidad establecida.
CR3.5 Los partes de trabajo se cumplimentan especificando:
- Eltrabajo realizado.

El tiempo empleado.

La pieza o piezas sustituidas.

La posible causa de la averia.

El/los profesional/es que han efectuado la reparacion.

CR3.6 Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de las

personas y de los equipos durante las intervenciones.

Contexto profesional:

Medios de produccién y/o creacion de servicios

Cinta métrica. Pie de rey. Nivel. Herramientas de mano. Maquinas portatiles de
taladrar, serrar, tronzar, pulir, roscar y curvar. Equipo de soldadura eléctrica. Equipo
de soldadura autégena. Bomba de vacio. Equipo de prueba hidraulica. Puente de
mandmetros frigorificos. Cilindros de servicios frigorificos. Detectores de fugas.
Termoémetros. Higrometro y psicrémetro. Anemdmetro. Equipo de medidas eléctricas.
Tacometros. Unidades de trasiego y recuperacion de gases frigorigenos. Equipos de
seguridad personal. Consola de programacién o PC.

Productos o resultado del trabajo
Equipos de refrigeracion comercial e industrial mantenidos y funcionando.
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Informacion utilizada o generada

Utilizada:

Planos de conjunto y despiece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de
principio.

Tablas y abacos de condiciones de saturacion de agentes frigorificos. Listado de
piezas y componentes. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio
y utilizacién.

Instrucciones de montajes y de funcionamiento. Planificaciones de mantenimientos.
Bases de datos. Normas UNE. Reglamentos: Seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Aparatos a presion y, en
general, los aplicables a cada instalaciéon. Normativa medioambiental.

Generada:
Partes de trabajo.

FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1:

Denominacion: Montaje de instalaciones frigorificas.

Cadigo: MF0114_2.

Nivel de cualificacién profesional: 2.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0114_2: Montar instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.

Duracion: 240 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1.

Denominacién: Organizacion y ejecucion del montaje de instalaciones frigorificas.
Cadigo: UF0413.

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1,
RP2 y RP4, en lo relativo a la planificacion y ejecucion del montaje de instalaciones
frigorificas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las instalaciones frigorificas, identificando las distintas partes que las
configuran y las caracteristicas especificas de cada una de ellas, relacionandolas con
la reglamentacion y normativa que las regula.
CE1.1 Clasificar las instalaciones frigorificas en funcién del refrigerante empleado
y de la finalidad de la instalacion.
CE1.2. Enumerar las distintas partes o elementos que componen las instalaciones
de frio industrial y comercial describiendo la funcion que realizan cada una de ellas
y relacionandolas entre si.
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CE1.3 Explicar las técnicas utilizadas en la industria frigorifica para el ahorro
energético.

CE1.4 Describir los requerimientos fundamentales de los reglamentos aplicables al
montaje de las instalaciones frigorificas (Reglamento de seguridad para plantas e
instalaciones frigorificas, Reglamento electrotécnico de baja tension, Reglamentos
medioambientales, etc.).

CE1.5 Manejar con destreza los manuales técnicos correspondientes a los
diferentes elementos utilizados, interpretando los datos que se aportan en ellos.
CE1.6 En el analisis de una instalacion frigorifica industrial o comercial a partir de
los planos y documentacién técnica de la misma:

- ldentificar las diferentes instalaciones existentes, especificando las
caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.

- Explicar el funcionamiento de la instalacion, esquematizandola en bloques
funcionales, describiendo la funcién, estructura y composicién de las
distintas partes que la configuran.

- Describir el sistema de regulacion y control, explicando las variaciones
qgue se producen en los parametros de la instalacion cuando se modifican
los elementos que lo integran.

CE1.7 En una instalacion frigorifica, real o simulada, con su documentacion
técnica:

- ldentificar los diferentes sistemas de la instalacion existentes, los equipos
y elementos que los configuran, interpretando la documentacioén técnica de
la misma, relacionando los componentes reales con sus representaciones
y simbolos utilizados en los planos.

- Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los equipos,
elementos y materiales que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacién.

- Explicar el funcionamiento de la instalacion.

- Comprobar los valores de los parametros de funcionamiento de la
instalacién, realizando modificaciones sobre los mismos, observando
las variables que inciden sobre su funcionamiento y relacionando sus
variaciones con las prestaciones de las maquinas y de los equipos.

- Realizar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C2: Configurar instalaciones frigorificas de pequefa potencia adoptando en cada caso

la solucién técnica mas adecuada atendiendo a la relacidon coste-calidad establecida,

aplicando el reglamento y la normativa correspondiente.
CE2.1 En la configuraciéon de la instalacion de una camara de conservacion
de temperatura positiva y de otra camara para conservacion de congelados,
a partir de los planos constructivos de las camaras y de las condiciones de
funcionamiento de las mismas, que contengan al menos dos o0 mas compresores,
sistema de reduccion de la capacidad, sistema de desescarche y el sistema de
automatizacion por autémata programable, realizar:

- Los calculos de la potencia frigorifica de la instalacion.

- Los esquemas mecanicos y eléctricos de las instalaciones aplicando la
simbologia normalizada.

- La seleccién de los compresores, evaporadores, condensadores y demas
elementos y materiales de la instalacién a partir de catédlogos técnico-
comerciales.

- La seleccién de los diametros de las tuberias para los diferentes tramos
del circuito, determinado las caidas de presién en las lineas de descarga,
liquido y aspiracion.

- La documentacion técnica para un hipotético cliente, con los medios y
formatos adecuados, que contenga:

- Planos.
- Listado de los materiales requeridos con sus caracteristicas y
precios.
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- Condiciones de funcionamiento y parametros normales de las
instalaciones.

- Operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones.

- Catalogo de averias mas comunes con sus sintomas y causas posibles
y las acciones correctivas que se deben realizar en cada caso.

C3: Realizar operaciones de montaje de instalaciones frigorificas a partir de la
documentacién técnica, utilizando las herramientas, equipos y materiales adecuados,
actuando bajo normas de seguridad, aplicando procedimientos normalizados y los
reglamentos correspondientes.
CE3.1 En la instalacién de una camara de conservacion de congelados, de
temperatura negativa, a partir de los planos y de las especificaciones técnicas:

Interpretar la documentacion técnica, reconociendo los distintos elementos
que la componen por los simbolos que los representan, su disposiciéon en
el montaje y el lugar de colocacién de los mismos.

Establecerlas fases de montaje de lainstalacion, indicando las operaciones
a realizar en cada una de ellas y las normas y medidas de seguridad de
aplicacion.

Seleccionar el material y las herramientas necesarias para la realizacion
del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

Realizar el replanteo de la instalacién en su ubicacion.

Operar diestramente con las herramientas e instrumentos necesarios con
la calidad y seguridad requeridas.

Realizar el montaje de tuberias de acuerdo con los diametros
especificados, soportes, valvuleria y elementos especificados, utilizando
los procedimientos de unién adecuados a la normativa.

Ensamblar las maquinas y elementos a la red, verificando su asentamiento,
alineacién y sujecion, colocando los elementos antivibratorios
necesarios.

Montar los cuadros de proteccion y de automatismos de maquinas vy
elementos de la instalacion.

Montar los equipos de control programables.

Montar canalizaciones eléctricas, conexionar los cables, equipos, motores,
etc., utilizando los medios adecuados y aplicando los procedimientos
requeridos.

Aislar las tuberias y elementos, que asi lo precisen, con el aislante
especificado y aplicando los procedimientos requeridos.

C4 Analizar las caracteristicas constructivas de las camaras frigorificas relacionandolas
con las condiciones de funcionamiento y normativa adecuadas.
CE4.1 Explicar las caracteristicas de los diferentes tipos de aislamiento utilizados
en la fabricacion de camaras frigorificas.
CE4.2 Explicar las técnicas utilizadas para evitar la congelacion del suelo y paredes
colindantes a una camara frigorifica.
CE4.3 En el proyecto de construccién de una camara frigorifica conociendo sus
dimensiones, capacidad y las condiciones de conservacién y carga del producto
que se debe almacenar:

Determinar el tipo de cerramiento.

Realizar los croquis de los detalles de las secciones del techo, paredes y
suelo, y los detalles constructivos para las esquinas y uniones entre techo
y suelo con las paredes de la cdmara.

Describir las técnicas empleadas para el montaje del aislamiento.
Seleccionar la puerta y herrajes de los catalogos comerciales.
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Contenidos

1. Documentacion técnica en el montaje de instalaciones frigorificas

- Normalizacion y simbologia.

- Elaboracion de esquemas y planos de instalaciones frigorificas.

- ldentificacion de los elementos, maquinas, equipos y materiales sobre planos de
instalaciones frigorificas.

- Manejo e interpretaciéon de documentaciéon (manuales, catalogos y normativa de
aplicacion) para la organizacion y el montaje de instalaciones frigorificas.

- Elaboracion de informes técnicos: formatos, normas, métodos.

2. Termodinamica, mecanica de fluidos y transmisién de calor en instalaciones
de refrigeracion
- Conceptos fundamentales.
- Magnitudes fisicas.
- Propiedades y desplazamiento de fluidos.
- Ciclo frigorifico.

3. Clasificacion de instalaciones frigorificas
- Camaras de conservacion.
- Camaras de congelacion.
- Tuneles de congelacién.

4. Componentes principales de las instalaciones de refrigeracion
Compresores.

Evaporadores.

Condensadores.

Dispositivos de expansion y elementos complementarios del circuito.

5. Configuracién y calculo de instalaciones frigorificas

Calculo de cargas térmicas y de necesidades de frio.

Calculo de las potencias frigorificas de los elementos de la instalacion.
Cilindrada del compresor.

Diametro de tuberias y pérdidas de carga.

Espesor econémico del aislante.

6. Organizacion y ejecucion del montaje de maquinas y equipos de

refrigeracion

- Seleccion y aprovisionamiento del material y herramientas necesarios para la
realizacion del montaje.

- Manejo de herramientas, instrumentos, utiles y equipos auxiliares.

- Replanteo de la instalacién.

- Fases y puntos clave del montaje.

- Asentamiento, alineacion, nivelacién, insonorizacion, sujecién y montaje de
elementos antivibratorios, cerramientos y herrajes.

7. Tuberias y redes de tuberias
- Elementos de sujecion.
- Procedimientos de unién. Soldadura autégena y eléctrica.
- Técnicas de calorifugado de tuberias y elementos.

8. Montaje de instalaciones eléctricas y equipos programables
- Canalizaciones eléctricas.
- Conexion de equipos, motores, y automatismos eléctricos.
- Instalacién de equipos programables.
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UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Puesta en marcha y regulacion de instalaciones frigorificas.
Caodigo: UF0414.

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 y RP3
en lo relativo a la puesta en marcha y regulacion de instalaciones frigorificas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Poneren marchay regular las instalaciones frigorificas a partir de la documentacion
técnica, utilizando las herramientas, equipos y materiales adecuados, actuando bajo
normas de seguridad, aplicando procedimientos normalizados y los reglamentos
correspondientes.
CE1.1 En la puesta en marcha de una camara de conservacion de congelados, de
temperatura negativa, a partir de los planos y de las especificaciones técnicas:
- Realizar las medidas reglamentarias de las magnitudes (eléctricas,
de presiones, temperaturas, caudales, etc.) de los distintos sistemas y
equipos, utilizando los procedimientos apropiados, relacionando los
valores obtenidos con los de referencia.
- Realizarlas pruebas de estanqueidad y presion de la instalacion empleando
sistemas establecidos.
- Realizar el deshidratado y vacio de la instalacion y la carga del fluido
refrigerante.
- Introducir los programas de control de los equipos programables aplicando
procedimientos establecidos.
- Poneren marchay regular la instalacion de acuerdo a las especificaciones
iniciales.
- Comprobar el correcto funcionamiento de la instalacién realizando las
mediciones en los puntos caracteristicos de la misma.

C2: Poner en servicio instalaciones frigorificas, ajustando los equipos de la instalacion,
seleccionando los procedimientos y con la seguridad requerida.
CE2.1 En una instalacion de refrigeracion, en situacion real o simulada de
servicio, de la que se dispone de su documentacion técnica, para realizar las
operaciones de comprobacién y ajuste en los limites establecidos de las variables
de funcionamiento:

- Identificar en la documentaciéon técnica y en la propia instalacion,
los sistemas y elementos sobre los que se deben de realizar las
operaciones.

- Obtener e interpretar datos de las variables de los sistemas de las
maquinas y de los equipos aplicando los procedimientos establecidos
de observacién y medicion (consumos, temperaturas, presiones, ruidos,
vibraciones, etc.), utilizando los instrumentos, utiles y herramientas
adecuadamente.

- Realizar las operaciones de ajuste de los elementos de union y fijacion,
correccién de holguras, alineaciones, tensado de correas de transmision,
observacion de los estados superficiales, etc., utilizando los utiles y
herramientas adecuadamente, manipulando los materiales y productos
con la seguridad requerida.
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- Configurar los valores de los sistemas de control utilizando los equipos
adecuados.
- Elaborar un informe reglamentario en el soporte prescriptivo

Contenidos

1.Fluidos refrigerantes
Generalidades.
Denominacion y clasificacion:
- Codificacion.
Caracteristicas y propiedades:
- Control de pureza.
Seguridad en el manejo, almacenamiento y distribuciéon conforme a normativa y
reglamentos vigentes

2. Aceites lubricantes
- Funcion.
- Tipos.
- Caracteristicas.
- Miscibilidad con el refrigerante.

3. Puesta en marcha de instalaciones frigorificas conforme a normativa y
documentacion técnica. Manejo de refrigerantes.

- Normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y prevencion de
riesgos relacionadas con la puesta en marcha y regulacién de instalaciones
frigorificas.

- Pruebas reglamentarias (estanqueidad, fugas, presion, etc.).

- Deshidratado y vacio de instalaciones frigorificas.

- Operaciones con los fluidos frigorigenos y refrigerantes.

- Carga del fluido frigorigeno y lubricante.

4. Disfunciones en la puesta en marcha de las instalaciones frigorificas
- Tipologia, caracteristicas y efectos.
- Procedimientos, medios para su localizacién y resolucion.

5. Mediciones reglamentarias en la puesta en marcha
- Medidas de seguridad en los aislamientos y conexionado de las maquinas y
equipos.
- Medicion de las variables (eléctricas, de presiones, de temperatura, humedad
relativa, etc.) de los sistemas de las maquinas y equipos frigorificos.

6. Programacion y regulacion de automatismos en instalaciones de
refrigeracion

- Software y programacioén de equipos programables.

- Regulacién segun especificaciones y documentacion técnica.

7. Ajuste y puesta en servicio de instalaciones frigorificas
- Modificacion, ajuste y comprobacion de los parametros de la instalacion.

8. Elaboracion de informes técnicos
- Cumplimentaciéon de documentacion y formularios normalizados.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones
frigorificas

Cédigo: UF0415
Duracion: 60 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia de
prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizaciéon de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa, respecto al montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa
y legislacién vigente.
CE3.1 Analizar los aspectos de la normativa de seguridad relacionados con el
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
CE3.2 |dentificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje y
mantenimiento de instalaciones frigorificas.
CE3.3 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo, y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras, atendiendo especialmente a criterios de limpieza,
orden y seguridad.
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CE3.4 Aplicar las normas de calidad y eficiencia energética en los procesos de
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CE3.5 Medir los parametros que permitan determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos instalados segun procedimientos y condiciones de
seguridad establecidos.

CE3.6 Describir los requerimientos fundamentales y técnicas utilizadas para
el ahorro energético en funcidon de los reglamentos aplicables al montaje y
mantenimiento de las instalaciones frigorificas (Reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas, Reglamento electrotécnico de baja tension,
Reglamentos y normativas medioambientales, etc.).

Contenidos:

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion
Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- Lainsatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion

- Tipos de accidentes.

- Evaluacién primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.

- Socorrismo.

- Situaciones de emergencia.

- Planes de emergencia y evacuacion.

- Informacion de apoyo para la actuacion de emergencias.
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4. Prevencion laboral y medioambiental en instalaciones frigorificas

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas e instrucciones
técnicas complementarias.

- Equipos de proteccion individual en el montaje y mantenimiento de instalaciones
frigorificas.

- Emergencias en el montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas.

- Técnicas de ahorro energético empleados en la industria frigorifica.

- Uso de refrigerantes ecoldgicos.

- Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto
invernadero.

- Buenas practicas en las técnicas de manipulacion, trasiego y recuperacion de
gases refrigerantes.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas N.° de horas maximas
Unidades formativas de las unidades susceptibles de formacién
formativas a distancia
Unidad formativa 1 - UF0413 90 40
Unidad formativa 2 - UF0414 90 20
Unidad formativa 3 - UF0415 60 30
Secuencia:

Para acceder a la Unidad Formativa 2, debe haberse superado la Unidad Formativa 1.
La unidad Formativa 3 se podra programar de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefalados a
continuacién que asegure la formaciéon minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:
« Comunicacion en lengua castellana
+ Competencia matematica
+ Competencia digital
+ Competencia en ciencia y tecnologia
MODULO FORMATIVO 2
Denominacién: Mantenimiento de instalaciones frigorificas.
Codigo: MF0115_2.
Nivel de cualificacién profesional: 2.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UCO0115_2: Mantener instalaciones de refrigeracion comercial e industrial.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Mantenimiento preventivo de instalaciones frigorificas
Caodigo: UF0416

Duracion: 90 horas

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Interpretar la documentacion técnica de las instalaciones frigorificas relacionada
con el mantenimiento y sus caracteristicas.
CE1.1 Enumerar y describir la documentacion técnica basica de la que se debe
disponer para realizar el montaje y mantenimiento de las maquinas y equipos de
los sistemas frigorificos.
CE1.2 Identificar en los planos del manual de instrucciones de un sistema frigorifico,
los equipos que lo integran (compresores, evaporadores, condensadores, torre de
refrigeracion, etc.), los componentes y elementos que componen cada uno de ellos,
relacionandolos con sus especificaciones técnicas, instrucciones de instalacion y
de uso, y con el mantenimiento que se derivan del resto del dossier.
CE1.3 A partir de la documentacién técnica de mantenimiento de una maquina
frigorifica (manualdeinstrucciones, planos, esquemas, programa de mantenimiento,
etc.):
- ldentificar los componentes de las maquinas que deben ser mantenidos.
- lIdentificar las actividades de mantenimiento preventivo, sistematico y
predictivo, que se deben realizar en la maquina durante ese periodo.
- Determinar los medios y materiales necesarios para realizar las
intervenciones programadas de mantenimiento de la maquina.

C2: Analizar el funcionamiento de las maquinas y equipos de los sistemas frigorificos
(compresores, condensadores, evaporadores y elementos asociados), identificando
las partes que los constituyen y describiendo la funcién que realizan.
CE2.1 Enumerar las distintas partes o elementos que componen una instalacion
frigorifica, describiendo la funcién que realiza cada uno de ellos, relacionandolos
con el ciclo termodinamico.
CE2.2 Clasificar los distintos tipos de compresores frigorificos utilizados en los
sistemas de refrigeracion, explicando las caracteristicas geométricas, mecanicas,
térmicas y cualitativas, y describir las partes y dispositivos que los constituyen y la
funcion que realizan.
CE2.3 Describir las caracteristicas de los aceites utilizados en la lubricacion de
compresores frigorificos.
CE2.4 Explicar la funcion del condensador en el sistema de refrigeracion, los
parametros que los caracterizan y las caracteristicas constructivas.
CE2.5 Explicar los métodos de regulacion de la presion de condensacion.
CE2.6 Explicar la funcién del evaporador en el sistema frigorifico, los parametros
que los caracterizan, explicar sus caracteristicas constructivas, clasificandolos
segun los tipos.
CE2.7 Explicar los dispositivos utilizados para la alimentacién de fluido frigorifico
a los evaporadores.
CEZ2.8 Explicar los procedimientos de desescarche de los evaporadores.
CE2.9 Explicar el funcionamiento y las caracteristicas constructivas de los
aparatos colocados en la parte de alta y baja presion de la instalacién del sistema
frigorifico.
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CEZ2.10 A partir de un sistema frigorifico en funcionamiento, con su documentacion
técnica:

- Obtener datos de las variables de funcionamiento y de las caracteristicas
constructivas del condensador y evaporador para determinar las potencias
calorificas.

- Determinar la potencia del compresor.

- Trazar el ciclo frigorifico sobre el diagrama p-h correspondiente.

- Relacionar las variables de los parametros de funcionamiento con la
potencia del compresor y rendimiento de la instalacion.

C3: Realizar con precision medidas de las diferentes magnitudes fundamentales
presentes en los sistemas frigorificos, utilizando los instrumentos mas apropiados
en cada caso, actuando bajo normas de seguridad personal y de los materiales
utilizados.
CE3.1 Explicar las caracteristicas mas relevantes (tipos de errores, sensibilidad,
precision, etc.), la tipologia, clases y procedimientos de uso de los instrumentos
de medida.
CE3.2 En el analisis y estudio de una instalacion frigorifica, con la informacion
necesaria:

- Seleccionarelinstrumento de medida (mandmetro, anemoémetro, vatimetro,
termémetro, etc.) y los elementos auxiliares mas adecuados en funcion
de la magnitud que se va a medir (presion, velocidad de circulacion del
aire, potencia, temperatura, etc.), del rango de las medidas que hay que
realizar y de la precision requerida.

- Conectar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos adecuados los distintos aparatos de medida.

- Medir las magnitudes, sefales y estados propios de los equipos y
dispositivos utilizados, operando adecuadamente con los instrumentos
apropiados.

- Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
estados y valores de las magnitudes medias con las de referencia,
sefialando las diferencias obtenidas y justificando los resultados.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los
procedimientos utilizados y los resultados obtenidos (descripcién del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
calculos, medidas, etc.).

C4: Realizar operaciones de mantenimiento de las instalaciones frigorificas
seleccionando los procedimientos y con la seguridad requerida.
CE4.1 Explicar las operaciones de mantenimiento preventivo que deben ser
realizadas en los compresores, equipos, elementos, camaras, etc., de las
instalaciones de refrigeracion.
CE4.2 Describir las operaciones de comprobacion, ajuste y mantenimiento
reglamentarias de las plantas e instalaciones frigorificas.
CE4.3 Describir las herramientas y equipos auxiliares mas significativos utilizados
en las operaciones de mantenimiento preventivo, clasificAndolos por su tipologia y
funcion, explicando la forma de utilizacién y conservacién de los mismos.
CE4.4 Identificar los componentes de los planes de mantenimiento tanto
preventivo como correctivo, analizando las diferentes partes, y completando los
datos requeridos en dichos apartados.
CE4.5 Realizar un control de fugas de refrigerante con los medios y procedimientos
adecuados conforme a la normativa de aplicacion
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CE4.6 A partir de la realizacion de operaciones de comprobacion, ajuste y
mantenimiento en los limites establecidos de las variables de funcionamiento de
una instalacién de refrigeracion, en situacion real o simulada de servicio, de la que
se dispone de su documentacion técnica:

- ldentificar en la documentacién técnica y en la propia instalacién, los
sistemas y elementos sobre los que se deben de realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo.

- Obtener e interpretar datos de las variables de los sistemas de las
maquinas y de los equipos aplicando los procedimientos establecidos
de observacién y medicion (consumos, temperaturas, presiones, ruidos,
vibraciones, etc.), utilizando los instrumentos, utiles y herramientas
adecuadamente.

- Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacion, ajustes de los
elementos de unionyfijacién, correccion de holguras, alineaciones, tensado
de correas de transmision, observacion de los estados superficiales, etc.,
utilizando los utiles y herramientas adecuadamente, manipulando los
materiales y productos con la seguridad requerida.

- Realizar las medidas y ajustes de los valores de los parametros de
los sistemas, utilizando las herramientas y equipos apropiados para
actuar sobre los equipos de medida, control y regulacién, aplicando
procedimientos establecidos.

- Cumplimentar los datos requeridos por los formularios correspondientes a
los planes de mantenimiento.

- Elaborar un informe reglamentario en el soporte prescriptivo.

Contenidos

1. Interpretaciondedocumentaciontécnicaenelmantenimientodeinstalaciones

frigorificas

- Manuales, catalogos técnicos, instrucciones y demas documentacion técnica,
sobre los elementos, maquinas, equipos y materiales de las instalaciones
frigorificas, en distintos soportes.

- Analisis de la normativa aplicable a este sector.

- Gréficos y abacos.

- Diagramas (Molliere, Psicrométrico).

- Esquemas y planos de instalaciones frigorificas.

- Elaboracion de Informes.

2. Principios de la refrigeraciéon
- Conceptos fundamentales, leyes y definiciones.
- Magnitudes fisicas.
- Nociones de calor y temperatura.
- Consecuencias y aplicaciones de los fenémenos termodinamicos.
- Comportamiento y propiedades de liquidos y gases.
- Potencia calorifica.
- Transmision de calor.
- Estudio de los ciclos frigorificos.
- Pérdidas de carga.

3. Fluidos frigorigenos
- Clasificacion.
- Generalidades.
Propiedades.
Control de pureza.
Codificacion.
Almacenamiento, distribucidén y recuperacion.
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4. Componentes fundamentales de los sistemas frigorificos
- Compresores frigorificos.

Condensadores.

Evaporadores.

Torres de refrigeracion.

Bombas y ventiladores.

5. Elementos auxiliares de los sistemas frigorificos
- Valvulas de expansion.
- Recipientes de liquidos.
- Filtros deshidratadores.
- Separadores de liquidos.
- Separadores de aspiracion.
- Separadores de aceite.
- Valvulas de retencion.
- Intercambiadores.
- Sistemas de regulacion y control.

6, Organizacion del mantenimiento
- Aprovisionamiento del material necesario para la realizacion del
mantenimiento.
- Eleccion y manejo de las herramientas, instrumentos de medida y elementos
auxiliares necesarios para realizar el mantenimiento de sistemas frigorificos.

7. Técnicas de mantenimiento preventivo sobre las maquinas, equipos,
elementos auxiliares y accesorios de las instalaciones frigorificas

- Pruebas, medidas y ajustes de los pardmetros de las maquinas y equipos
frigorificos y sus elementos auxiliares.

- Operaciones tipicas del mantenimiento preventivo (limpieza, engrase,
lubricacion, ajustes de uniones, correccion de holguras, alineacion, tensado de
correas, efc.).

- Operaciones de puesta a punto de los sistemas frigorificos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento correctivo de instalaciones frigorificas.
Cadigo: UF0417.

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP2 y
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Diagnosticar averias y disfunciones, reales o simuladas, en las maquinas
y elementos de los sistemas frigorificos y el estado de los mismos (compresores,
condensadores, evaporadores y elementos asociados), identificando las causas que
las originan y aplicando los procedimientos y las técnicas mas adecuadas en cada
caso con la seguridad requerida.
CE1.1 Identificar la naturaleza de las averias mas frecuentes de las maquinas
y equipos de los sistemas frigorificos relacionandolas con las causas que las
originan.
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CE1.2 Describir los equipos mas utilizados para el diagnéstico de las averias y sus
campos de aplicacion mas adecuados.
CE1.3 En una instalacion frigorifica, en servicio, con su documentacion técnica,
sobre la que previamente se ha intervenido provocando una averia o disfuncion
en los diferentes sistemas:
- Interpretar la documentacién técnica de cada sistema identificando los
distintos bloques funcionales y los elementos que los componen
- lIdentificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos que
produce.
- Plantear las hipétesis de las causas posibles que puede producir la averia,
relacionandola con los sintomas que presenta el sistema.
- Elaborar un plan de intervencion para determinar la causa o causas que
producen la averia.
- Determinar los equipos y utillajes necesarios.
- Adoptar las medidas de seguridad requeridas para intervenir en la
instalacién segun el plan establecido.
- Localizar los elementos responsables de las averias aplicando
procedimientos requeridos y en tiempo adecuado.
- Elaborar un informe de diagnoéstico de las averias, describiendo las
actividades desarrolladas, fundamentadas en los resultados obtenidos.
CE1.4 Describir los procesos de desgaste de las piezas en movimiento, por
erosion, etc.
CE1.5 Identificar desgastes normales y anormales de piezas usadas mediante el
analisis y comparacion de los parametros de las superficies erosionadas con los
de la pieza original.
CE1.6 A partir de fotografias y piezas reales dafiadas por diferentes causas (dafos
de erosiones en asientos de valvulas, cojinetes y rodamiento dafados, etc.):
- ldentificar las zonas erosionadas.
- Analizar las roturas.
- Determinar las posibles causas (falta de engrase, alta temperatura, aceite
sucio,...).
- Comparar las medidas actuales con las originales que se reflejan en su
plano respectivo, cuantificando la magnitud de los desgastes y erosiones,
realizando las medidas con los utiles apropiados.

C2: Diagnosticar y localizar averias y disfunciones, reales o simuladas, en las
instalaciones frigorificas, identificando la naturaleza de las mismas y los elementos
que las originan, aplicando los procedimientos y las técnicas mas adecuadas en cada
caso con la seguridad requerida.
CE2.1 Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de distinta naturaleza
que se presentan en las instalaciones y la respuesta que dicha instalacion ofrece
ante cada una de ellas.
CE2.2 Describir los procedimientos especificos utilizados para el diagnostico
y localizacién de averias de naturaleza mecanica, eléctrica y/o fluidica en las
instalaciones frigorificas.
CE2.3 Manejar con destreza los manuales técnicos correspondientes a los
diferentes elementos utilizados, interpretando los datos que se aportan en ellos.
CE2.4 A partir de una hipotética sintomatologia de averia detectada en una
instalacion frigorifica y utilizando la documentacion técnica:

- Interpretar correctamente la sintomatologia presentada, identificando los
elementos mas relevantes de la misma.

- Plantearal menos una hipétesis de causa posible de la averia, describiendo
la relacion entre los efectos descritos en el supuesto y las causas posibles
de los mismos.

- Elaborar el plan de intervencion para la deteccion de la causa o causas de
la averia.
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- Indicar las pruebas, medidas y ajustes que serian necesarios realizar,

especificando los medios, instrumentos y procedimientos mas
adecuados.

CE2.5 En la localizacién de averias, reales o simuladas, en las instalaciones
frigorificas:

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.

Realizar al menos una hipotesis de la causa posible de la averia,
relacionandola con los efectos presentes en la instalacion.

Realizar el plan de intervencion para determinar la causa o causas de la
averia.

Localizar los equipos y/o elementos responsables de la averia, realizando
las medidas y pruebas necesarias y aplicando los procedimientos
adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos.

C3:Aplicartécnicas de desmontaje/montaje de conjuntos mecanicosy electromecanicos
de las maquinas y equipos de los sistemas frigorificos para la sustitucion de sus
elementos, seleccionando los procedimientos y con la seguridad requerida.
CE3.1 Dado un compresor, ya sea en situacion real o simulada de puesta en
servicio, con su documentacion técnica, del que se indican las piezas o elementos
que se deben sustituir:

Identificar los mismos en la documentacion técnica obteniendo sus
caracteristicas y evaluar el alcance de la operacion.
Establecer el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que hay
que aplicar, indicando:

- elementos que deben ser desconectados

- partes del compresor que se deben aislar

- precauciones que deben ser tenidas en cuenta

- croquis de conexionado
Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.
Establecer el plan de seguridad requerido en las diversas fases del
desmontaje/montaje.
Aislar los equipos que hay que desmontar de los circuitos hidraulicos y
eléctricos a los que esta conectado.
Recuperar el refrigerante y aceite de la instalacion.
Desmontar, verificar y, en su caso, sustituir las piezas indicadas y montar
el equipo.
Conexionar el equipo a los circuitos correspondientes.
Limpiar, engrasar, etc., poniendo el equipo en condiciones de
funcionamiento.
Comprobar el correcto funcionamiento del equipo y de la instalacion,
regulando los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las
condiciones funcionales.
Elaborar un informe en el que conste las operaciones realizadas, las
partes verificadas y las reparaciones efectuadas.

Contenidos

1. Andlisis de la documentacion técnica en el mantenimiento correctivo de
Instalaciones frigorificas
- Utilizacién e interpretacién de manuales y demas documentacion técnica de los
equipos y aparatos para el mantenimiento.
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- Documentacion y formularios normalizados.
- Informes tras el mantenimiento correctivo en la instalacion.

2. Técnicas de diagnostico y localizacion de averias en maquinas y elementos
de los sistemas frigorificos

Tipologia, caracteristicas, sintomas y efectos de las averias.

Realizacion de hipétesis sobre la causa que produce la averia.

Localizacion del elemento responsable de la averia.

Procedimientos de control de fugas de refrigerantes periddicas, conforme a la

normativa especifica de aplicacion.

3. Técnicas de diagnodstico y localizacion de averias en instalaciones
frigorificas
- Tipologia, caracteristicas, sintomas y efectos de las averias.
- Realizacion de hipoétesis sobre la causa que produce la averia.
- Localizacion del elemento responsable de la averia.
- Procedimientos de control de fugas de refrigerantes periédicas, conforme a la
normativa especifica de aplicacion.

4. Procesos de desgaste y rotura de piezas
- Tipos, caracteristicas y causas.
- Técnicas de diagndstico.

5. Técnicas de intervencion
- Elaboracién de planes sistematicos de intervencion.
- Desarrollo de tareas en el mantenimiento correctivo: aplicacion de técnicas de
desmontaje y montaje de los conjuntos mecanicos, eléctricos, hidraulicos, etc.
- ldentificacion de los componentes, aislamiento, precauciones, etc.

6. Herramientas para el montaje/desmontaje de los conjuntos y mecanismos
de una instalacion frigorifica
- Tipologia, funcién, caracteristicas.
- Modos de empleo y conservacion.

7. Técnicas de limpieza, carga y recuperacion de fluidos frigorigenos
y lubricantes en instalaciones frigorificas conforme a normativa y
reglamentacion vigente

Operaciones de limpieza de los circuitos en las instalaciones frigorificas.

Carga, recuperacion y envasado de gases refrigerantes y aceites.

Reciclado de gases refrigerantes y aceites. Tramitacion.

Control, procedimiento, medios de detecciéon y diagnéstico de fugas de

refrigerante.

8. Sustitucién, reparaciéon, modificacién o reconfiguracion del elemento o

programa causante de la averia

- Desmontaje y montaje, segun el procedimiento y normas correspondientes de
magquinas y equipos frigorificos, elementos, etc.

- Técnicas y procesos de desmontaje y montaje de los conjuntos y mecanismos
de instalaciones frigorificas.

- Reparacién, modificacion, ajuste y comprobacién de los parametros del
sistema.

9. Puesta en servicio de maquinas/instalaciones frigorificas posteriores a la
reparacion
- Comprobacion y ajuste de los parametros del sistema con los de referencia.
- Regulacion de automatismos eléctricos y frigorificos.
- Programacion de autématas programables.
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UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones
frigorificas.

Cédigo: UF0415.
Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1, RP2
y RP3, en lo concerniente a la seguridad, eficiencia y gestion medioambiental en
instalaciones frigorificas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencién y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de las
actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia de
prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccion, conservacion y correcta utilizaciéon de los equipos de proteccion
individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacidon ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacién de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CEZ2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y traslado
de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa, respecto al montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa
y legislacién vigente.
CE3.1 Analizar los aspectos de la normativa de seguridad relacionados con el
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
CE3.2 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje y
mantenimiento de instalaciones frigorificas.
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1.

CE3.3 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo, y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras, atendiendo especialmente a criterios de limpieza,
orden y seguridad.

CE3.4Aplicar las normas de calidad y eficiencia energética en los procesos de
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CE3.5 Medir los parametros que permitan determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos instalados segun procedimientos y condiciones de
seguridad establecidos.

CE3.6 Describir los requerimientos fundamentales y técnicas utilizadas para
el ahorro energético en funcidon de los reglamentos aplicables al montaje y
mantenimiento de las instalaciones frigorificas (Reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas, Reglamento electrotécnico de baja tension,
Reglamentos y normativas medioambientales, etc.).

Contenidos:

Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- El trabajo y la salud.
Los riesgos profesionales.
Factores de riesgo.
Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.
- Riesgos en la manipulacion de sistemas e instalaciones.
- Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
- Riesgos asociados al medio de trabajo:
- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.
- El fuego.
- Riesgos derivados de la carga de trabajo:
- La fatiga fisica.
- La fatiga mental.
- La insatisfaccion laboral.
- La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:
- La proteccion colectiva.
- La proteccion individual.

Actuacion en emergencias y evacuacion
- Tipos de accidentes.

- Evaluacién primaria del accidentado.

- Primeros auxilios.
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Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

4. Prevencion laboral y medioambiental en instalaciones frigorificas

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas e instrucciones
técnicas complementarias.

- Equipos de proteccion individual en el montaje y mantenimiento de instalaciones
frigorificas.

- Emergencias en el montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas.

- Técnicas de ahorro energético empleados en la industria frigorifica.

- Uso de refrigerantes ecoldgicos.

- Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto
invernadero.

- Buenas practicas en las técnicas de manipulacion, trasiego y recuperacion de
gases refrigerantes.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas de N.© de horas maximas
Unidades formativas uracio - susceptibles de formacion a
las unidades formativas ; .
distancia
Unidad formativa 1 - UF0416 90 40
Unidad formativa 2 - UF0417 90 20
Unidad formativa 3 - UF0415 60 30

Secuencia:

Para acceder a la Unidad Formativa 2, debe haberse superado la Unidad Formativa 1.
La unidad Formativa 3 se podra programar de manera independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuaciéon que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

+ Comunicacion en lengua castellana
+ Competencia matematica

» Competencia digital
» Competencia en ciencia y tecnologia

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES FRIGORIFICAS
Cédigo: MP0091.

Duracion: 120 horas.
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Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Realizar las operaciones de configuracién de una instalacion frigorifica de
refrigeracion comercial y/o industrial, a partir de los planos y esquemas de las camaras
y de las condiciones de funcionamiento de las mismas, planteando la solucion técnica
mas adecuada atendiendo a la relacién coste-calidad y aplicando el reglamento y la
normativa correspondiente.
CE1.1 Interpretar los esquemas eléctricos y planos frigorificos de la instalaciéon
aplicando la simbologia normalizada.
CE1.2 Seleccionar los componentes fundamentales de la instalacién a partir de
catalogos técnico-comerciales.
CE1.3 Realizar el disefio del circuito frigorifico correspondiente.
CE1.4 Preparar la documentaciéon técnica para un hipotético cliente, con los
medios y formatos adecuados (planos, listado de los materiales requeridos con
sus caracteristicas, etc.).
CE1.5 Analizar las condiciones de funcionamiento y parametros establecidos para la
instalacion.

C2: Efectuar operaciones de montaje de instalaciones frigorificas de refrigeraciéon
comercial y/o industrial, bajo supervision, actuando bajo normas de seguridad y
aplicando los procedimientos normalizados y los reglamentos correspondientes.
CE2.1.Interpretar la documentacién técnica y establecer las fases de montaje
de la instalacion, seleccionando y preparando los materiales y las herramientas
adecuados y replanteando la ubicacion de los elementos de la misma.
CEZ2.2 Manejar con destreza las herramientas e instrumentos necesarios con la
calidad y seguridad requeridas.
CE2.3 Colaborar en el montaje de soportes, tuberias, valvuleria y aislamiento,
ensamblando las maquinas y elementos a la red, verificando su asentamiento,
alineacion y sujecion.
CEZ2.4 Participar en el montaje y conexionado de equipos y motores eléctricos, y
de los equipos de control programable.
CE2.5 Intervenir, bajo supervisidon, en las pruebas de presion, estanqueidad,
deshidratado/vacio y carga del fluido refrigerante.
CEZ2.6 Colaborar en la programacién de los equipos de regulacion y control.
CE2.7 Participar en la puesta en marcha y ajuste de la instalacion de acuerdo a
las especificaciones iniciales.
CE2.8 Realizar las mediciones reglamentarias de las magnitudes (eléctricas,
de presiones y temperaturas) de los distintos sistemas y equipos, aplicando los
procedimientos adecuados para comprobar el correcto funcionamiento de la
instalacion.

C3: Realizar operaciones de ajuste y puesta en servicio de los equipos de las
instalaciones frigorificas, bajo supervisiéon, aplicando las medidas necesarias en
materia de seguridad y eficiencia energética.
CE3.1 Identificar en la documentacion técnica y en la propia instalacion, los
sistemas y elementos sobre los que se deben de realizar las operaciones.
CE3.2 Participar en las operaciones de ajuste de los elementos de union y fijacion,
comprobando los valores de apriete y seguridad.
CE3.3 Trazar el ciclo frigorifico de la instalacion sobre el diagrama p-h
correspondiente.
CE3.4 Obtener e interpretar, mediante observacion y medicion, las variables de los
parametros de funcionamiento de la instalacion, relacionandolos con la potencia
del compresor y realizando las correcciones de presiones y temperaturas que
procedan para obtener el rendimiento éptimo de la instalacion.
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C4: Organizar las operaciones de mantenimiento de maquinas e instalaciones
frigorificas, bajo supervision, a partir de su documentacion técnica (manual de
instrucciones, planos, esquemas, programa de mantenimiento, etc.).
CE4.1 Identificar los componentes de las maquinas e instalaciones frigorificas que
deben ser mantenidos.
CE4.2 Seleccionar, en el plan de mantenimiento, las actividades de mantenimiento
preventivo, sistemético y predictivo, que se deben realizar en las maquinas e
instalaciones frigorificas con la periodicidad establecida.
CE4.3 Participar en la preparacion de los medios y materiales necesarios para
realizar las intervenciones programadas de mantenimiento de las maquinas e
instalaciones frigorificas.

C5 Colaborar en el diagnéstico y localizacion de averias, reales o simuladas, en
magquinas e instalaciones frigorificas.
CES5.1 Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos que
produce en la instalacion.
CE5.2 Establecer hipotesis de las causas posibles de la averia, mediante el
analisis de los valores de los parametros de funcionamiento y segun los efectos
que produce.
CE5.3 Localizar los equipos y/o elementos responsables de la averia, realizando
las medidas y pruebas necesarias, y aplicando los procedimientos adecuados.
CE5.4 Preparar el plan de intervencion, seleccionando los equipos y utillajes
necesarios y adoptando las medidas de seguridad requeridas.
CE5.5 Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos

C6 Participar en la reparacion de maquinas o equipos frigorificos, en situacion real o

simulada.
CE6.1 Identificar las piezas o elementos que se deben sustituir, obteniendo
sus caracteristicas de la documentacion técnica y evaluando el alcance de la
operacion.
CEG6.2 Establecer el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que hay
que aplicar, indicando elementos que deben ser desconectados, croquis de
conexionado, partes que se deben aislar, precauciones que deben ser tenidas en
cuenta y medidas de seguridad a adoptar.
CE®6.3 Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.
CEG6.4 Participar en la desconexion de los equipos que hay que desmontar de los
circuitos eléctricos vy frigorificos a los que estan conectados.
CE®6.5 Colaborar en la recuperacion del refrigerante y del aceite de la instalacion.
CE®6.6 Participar en el desmontaje, verificacion y, en su caso, sustitucion de las
piezas indicadas y posterior montaje del equipo.
CEB6.7 Colaborar en la conexion del equipo a los circuitos correspondientes.
CE6.8 Comprobar el correcto funcionamiento del equipo y de la instalacion,
regulando los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones de
funcionamiento.
CE6.9 Elaborar un informe en el que consten las operaciones realizadas, las
partes verificadas y las reparaciones efectuadas.

C7: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en
los trabajos a realizar.
CE7.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo.
CE7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.
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CE7 .4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CE7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos

Configuracion de instalaciones frigorificas de refrigeracion comercial y/o

industrial

- Disefio de circuitos frigorificos comerciales e industriales.

- Seleccion de los componentes fundamentales de una instalacion.

- Andlisis de las condiciones de funcionamiento y de los parametros establecidos
para la instalacion.

Operaciones de montaje de instalaciones frigorificas de refrigeracion

comercial y/o industrial

- Montaje de soportes, tuberias, valvuleria y aislamiento.

- Ensamblado de maquinas y elementos a la red y colocacion de elementos
antivibratorios. Verificacion de asentamiento, alineacioén y sujecion.

- Montaje y conexionado de cuadros de proteccién y de automatismos de maquinas
y elementos de la instalacion.

- Montaje de equipos de control programable.

- Pruebas de presion, estanqueidad, deshidratado, vacio y carga del fluido
refrigerante.

- Regulacion de los equipos de control para instalaciones frigorificas.

- Puesta en marcha y ajuste de la instalacion de acuerdo a las especificaciones
iniciales.

- Mediciones reglamentarias de las magnitudes (eléctricas, de presiones y
temperaturas) de los distintos sistemas y equipos, aplicando los procedimientos
adecuados para comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion.

Operaciones de ajuste y puesta en servicio de los equipos de las instalaciones

frigorificas.

- Operaciones de ajuste de los elementos de union y fijacién, y comprobacién de
los valores de apriete y seguridad.

- Trazado de ciclos frigorificos sobre los diagramas de Molliere de los
refrigerantes.

- Obtencidn e interpretacion de las variables de los parametros de funcionamiento
de instalaciones frigorificas para obtener rendimientos 6ptimos de las mismas.

Organizacion las operaciones de mantenimiento de maquinas e instalaciones

frigorificas.

- Componentes de las maquinas e instalaciones frigorificas sobre los que
habitualmente se realizan operaciones de mantenimiento.

- Actividades de mantenimiento preventivo, sistematico y predictivo.

- Medios y materiales necesarios para realizar las intervenciones programadas de
mantenimiento de las maquinas e instalaciones frigorificas.

Localizacion y diagnostico de averias en maquinas e instalaciones

frigorificas.

- Averias: sintomas, efectos y causas que las producen.

- Localizacién de averias: procedimientos, plan de intervencion y elaboracion de
informes.

- Pruebas de control de fugas de refrigerante periddicas, conforme a normativa.

Reparaciéon de maquinas y/o equipos frigorificos.

- Procedimientos de desmontaje/montaje previos a la reparacion.

- Medidas de seguridad a adoptar en el proceso de reparacion.

- Operaciones habituales en actividades de reparacion.

- Comprobacion del correcto funcionamiento del equipo y de la instalacion.
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8. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.

- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.

- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacion de los canales de comunicacion establecidos en el centro de

trabajo.

- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Modulo formativo

Titulacién requerida

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la
unidad de competencia

Si tiene Si no tiene
titulaciéon titulacion
MFO0114_2 Ingenierias Superior o Técnica, relacionadas 1 afio 3 afios
Montaje de| con la familia profesional de Instalacion y
instalaciones| Mantenimiento
frigorificas. Técnico Superior de la familia profesional
Instalacion y Mantenimiento, en el area de
frio y climatizacion.
Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de
la familia de Instalacion y Mantenimiento, en
el area de frio y climatizacion.
MFO0115_2. Ingenierias Superior o Técnica, relacionadas 1 afio 3 afios

Mantenimiento de
instalaciones
frigorificas.

con la familia profesional de Instalacion y
Mantenimiento

Técnico Superior de la familia profesional
Instalacion y Mantenimiento, en el area de
frio y climatizacion.

Certificados de Profesionalidad de nivel 3 de
la familia de Instalacion y Mantenimiento, en
el area de frio y climatizacion.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Superficie m?

Superficie m?

Espacio formativo

15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion. 45 60
Taller para el montaje y mantenimiento de instalaciones 150 150
frigorificas..
Espacio formativo M1 M2
Aula de gestion. X X
Taller para el montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas X X
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Espacio formativo Equipamiento

Aula de gestion. - Equipos audiovisuales

- PCs instalados en red, cafién con proyeccion e Internet

- Software especifico de la especialidad

- 2 Pizarras para escribir con rotulador

- Rotafolios

- Material de aula

- Mesa y silla para formador

- Mesas y sillas para alumnos

Taller para el montaje y|- Equipos frigorificos
mantenimiento de |- Bombas de recirculacién
instalaciones frigorificas. |- Equipo de soldadura autégena y eléctrica

- Camaras frigorificas de distintos tipos

- Condensadores

- Evaporadores

- Bombas de vacio

- Unidades de trasiego, recuperacion y limpieza circuitos frigorificos
con gases frigorigenos

- Maquinas portétiles de taladrar, enchambrar, curvar y abocardar

- Equipos de medida eléctricos

- Equipos de medida frigorificos

- Herramienta manual

- Componentes de las instalaciones frigorificas comerciales e
industriales. Tuberias de acero y cobre, aislamientos, valvulas... etc.

- Equipos de seguridad persona

- Consola de programacién o PC

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.
El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para atender a
nuamero superior.
En el caso de que la formacién se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.
ANEXO Il
I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizaciéon y
ventilacion-extraccion.

Cddigo: IMAR0208.
Familia Profesional: Instalacion y mantenimiento.

Area profesional: Frio y climatizacion.
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Nivel de cualificacién profesional: 2.
Cualificacion profesional de referencia:

IMA369_2 Montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion (RD 182/2008).

Relacion de unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.
UC1159_2: Mantener instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

Competencia general:

Realizar las operaciones de montaje, mantenimiento y reparacion de instalaciones de
climatizacién, ventilacion-extraccion y filtrado de aire, de acuerdo con los procesos
y planes de montaje y mantenimiento, con la calidad requerida, cumpliendo con
la normativa y reglamentacion vigente, en condiciones de seguridad personal y
medioambiental.

Entorno Profesional:

Ambito profesional:

Este profesional puede trabajar como auténomo o estar integrado en empresas de
los sectores publicos o privados dedicadas al montaje, asi como al mantenimiento
y reparacion de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion. Su actividad
se ubica en las areas de montaje, mantenimiento y reparacién de instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion, ajustandose a los requisitos contemplados en la
normativa para la obtencién de los correspondientes carnés profesionales.

Sectores productivos:

Desarrolla su trabajo en empresas de montaje y/o mantenimiento de instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion.

Oftras ocupaciones o puestos de trabajo relacionados:

7220.006.9 Instalador de aire acondicionado y ventilacién

7613.015.7 Mecanico reparador de equipos industriales de refrigeracion y
climatizacion
7613.024.1 Instalador-ajustador de instalaciones de refrigeracion y aire

acondicionado
8163.017.6 Operador de planta de aire acondicionado
8163.016.5 Operador de planta de ventilacion y calefaccion
Instalador-montador de equipos de climatizacién y ventilacidon-extraccion en redes de
distribucioén y equipos terminales.
Mantenedor-reparador de equipos de climatizacion y ventilacién-extraccién en redes
de distribucion y equipos terminales.
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Relacion de modulos formativos y de unidades formativas:

MF1158_2: Montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion
(220 horas)
e UF0418: Organizacion y ejecucion del montaje de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion (80 horas)
e UF0419: Puesta en marcha y regulacion de instalaciones de climatizacion vy
ventilacion-extraccion (80 horas)
e UF0420: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de climatizacién ventilacién-extraccién(60 horas)

MF1159_2: Mantenimiento de instalaciones de climatizacién y ventilacion-extraccion
(220 horas)
o UF0421: Mantenimiento preventivo de instalaciones de climatizacion y ventilacién-
extraccion (80 horas)
e UF0422: Mantenimiento correctivo de instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion (80 horas)
e UF0420: (Transversal) Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en
instalaciones de climatizacién ventilacién-extraccion(60 horas)

MP0092: Médulo de practicas profesionales no laborales de montaje y mantenimiento
de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccién (120 horas)

Vinculacién con capacitaciones profesionales

e La formacion establecida en el presente certificado de profesionalidad garantiza
el nivel de conocimientos necesarios para la realizacion de la actividad profesional
de manipulacién de gases fluorados y para la obtencién de la Certificacion Personal
(Categoria ) expedida por la autoridad competente.

e Laformacion establecida en la unidad formativa UF0420 de los médulos formativos
MF1158_2 y MF1159_2 del presente certificado de profesionalidad, garantiza el nivel
de conocimientos necesarios para la obtencion de la habilitacion para el desempeno de
las funciones de prevencion de riesgos laborales nivel basico, de acuerdo al anexo IV

del reglamento de los servicios de prevencion, aprobado por el Real Decreto 39/1997,
de 17 de enero.

PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1.

Denominacién: Montar instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
Nivel: 2.

Cadigo: UC1158_2.

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Realizar el montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacidon-extraccién,
a partir de planos, esquemas, especificaciones técnicas y de acuerdo con los planes
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de montaje, segun normativa vigente y cumpliendo las normas de calidad, seguridad

laboral y medioambientales.
CR1.1 La interpretacion de los planos y especificaciones técnicas de la instalacion
y las instrucciones recibidas permiten conocer con claridad y precisién el montaje
que se debe realizar.
CR1.2 La recepcién de equipos de climatizacion (U.T.A., enfriadora, produccion
de calor, regulacién y control, entre otros) y ventilacién-extraccion, (captacion,
filtrado y tratamiento del aire, entre otros), conductos, componentes y materiales
se realiza identificando las caracteristicas prescritas en el listado correspondiente
y verificando el estado de los mismos.
CR1.3 La recepcion de los cuadros equipos y demas elementos de la instalacion
eléctrica de alimentacion y de potencia de maquinas y del sistema de regulacion
y control, se realiza identificando las caracteristicas prescritas en el listado
correspondiente y verificando el estado de los mismos.
CR1.4 El desplazamiento y ubicacion de los equipos se realiza sin deterioro de los
mismos, con los anclajes, medios de transporte y elevacion requeridos y en las
condiciones de seguridad.
CR1.5 La secuencia de montaje se establece, cuando asi se requiera, a partir de
planos y documentacion técnica.
CR1.6 El montaje de las instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion se realiza:

- Marcando y trazando la instalacion segun lo especificado en la
documentacion de montaje.

- Evitando deformaciones de las tuberias y conductos y verificando que
estan en perfecto estado.

- Con los soportes especificados para el peso de tuberia y conductos,
atendiendo a que la distancia entre ellos sea la establecida en la
documentacion.

- Con las uniones de los tubos y conductos, los dispositivos que permitan
la libre dilatacién y las conexiones a los diferentes equipos y aparatos
situandolos en lugares accesibles para su instalacion y mantenimiento.

- Colocando las grapas de sujecion evitando puentes térmicos y acciones
electroliticas.

- Colocando los sistemas antivibratorios evitando la transmision de
vibraciones.

- Calorifugando las tuberias y conductos con los materiales y dimensiones
requeridas para el cumplimiento de las especificaciones.

- Ubicandoy alineando los componentes de los diferentes equipos, circuitos,
cuadros y sistemas de mando, control y proteccion eléctrica, cumpliendo
con lo especificado en la documentacion técnica de montaje.

- Instalando los equipos, aparatos y elementos de regulaciéon y control
de forma que sean accesibles para las operaciones de mantenimiento,
regulacion y control de las instalaciones.

- Cumpliendo las normas de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales.

CRA1.7 Las modificaciones requeridas en el trazado de los conductos conservan
la seccion equivalente a la especificada, y las transformaciones se realizan sin
provocar perdidas de carga adicionales y se registran en la documentacion
correspondiente.

CR1.8 El aislamiento térmico de la instalaciéon se realiza sin puentes térmicos,
con la barrera superficial de condensacion de vapor continua, con los materiales y
dimensiones requeridas para el cumplimiento de las especificaciones.

RP2: Realizar la interconexion de los elementos de mando, control y proteccion
eléctrica de las instalaciones de climatizacién y ventilacidon-extraccion, a partir de
planos, esquemas, normativa vigente y especificaciones técnicas.
CR2.1 La interpretacion de los planos y especificaciones técnicas de la instalacion
y las instrucciones recibidas permiten conocer con claridad y precisién el montaje
que se debe realizar.
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CR2.2 La instalacion eléctrica de alimentacion y de interconexién entre elementos
se realiza con:

- La canalizacién eléctrica, el numero de ellas, las agrupaciones por tipos
de redes y/o tensiones y dimensiones, el trazado, sujecion, conformado
y numero de registros que den respuesta a la operatividad del montaje y
mantenimiento respetando las especificaciones técnicas.

- Los conductores de seccion especificada, evitando que sufran dafos
en su aislamiento y caracteristicas mecanicas, utilizando los terminales
y conectores apropiados, conexionandolos a la presidon necesaria,
identificando los conductores mediante colores y/o numeracion y realizando
comprobaciones con instrumentos de medida adecuados.

- Lasproteccionesrequeridas contra sobrecargas, corrientes de cortocircuito
y defectos de aislamiento.

- Elcumplimiento en todo momento de las instrucciones técnicas aplicables,
interpretando esquemas y especificaciones técnicas de los equipos.

- Las conexiones eléctricas de los cuadros eléctricos, canalizaciones
eléctricas, conductores y protecciones cumplen con las condiciones
técnicas establecidas y con las instrucciones aplicables de los reglamentos
vigentes.

- Las normas de prevencién de riesgos laborales y medioambientales se
cumplen

CR 2.3 Las posibles modificaciones y mejoras del proyecto y procedimientos
observadas durante la fase de montaje se registran y se informa a la persona
correspondiente.

RP3: Realizar las pruebas parciales de seguridad, funcionamiento previo en frio y a
presion y colaborar en la puesta en marcha definitiva de equipos e instalaciones de
climatizacion y de ventilacion-extraccion, cumpliendo con la reglamentacién vigente y
las condiciones de funcionamiento establecidas y de seguridad requeridas
CR3.1 Antes de la puesta en marcha definitiva de una instalacion de climatizacion
se realizan las pruebas de:

- Estanqueidad de los circuitos de fluidos térmicos y refrigerantes.

- Estanqueidad de los conductos de distribucion de aire.

- Libre dilatacién de tuberias y 6érganos a distintas temperaturas.

- Funcionamiento de las U.T.A. (unidades de tratamiento de aire), equipo
enfriador, equipo de calor, bombas, ventiladores y equipos en general.

- Funcionamiento de elementos de regulacion de aire (compuertas,
ecualizadores de flujo, entre otros).

- Mediciéon de los niveles de ruido y vibraciones de la instalacién de calor
segun normas y procedimientos establecidos.

- Funcionalidad de los desagues, bombas de achique.

- Organos de control, elementos de seguridad y alarmas.

CR3.2 Antes de la puesta en marcha definitiva de una instalacion de ventilacion-
extraccion se realizan las pruebas de:

- Caudales de captacion y arrastre de las campanas y cabinas.

- Caudal y velocidad de entrada de aire.

- Mediciéon de los niveles de ruido y vibraciones de la instalacién de calor
segun normas y procedimientos establecidos.

- Verificacion de los aparatos de medida, proteccion y seguridad de la
instalaciéon de ventilacién-extraccion.

- Funcionamiento de recuperadores de calor, filtros, baterias, entre otros,
midiendo las temperaturas del aire, pérdidas de carga y velocidades de
paso.

- Distribucion del aire en los locales.

- Calidad adecuada del aire del recinto donde opera el sistema.
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- Calidad del aire expulsado a la atmdsfera (sélidos en suspension <50 mg/
m? o seguin requerimientos) .

CR3.3 Las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas de los componentes
de las instalaciones se realizan comprobando y ajustando en los equipos los
valores establecidos, utilizando los procedimientos establecidos.
CR3.4 Realizar las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptiva (cableado,
medidas de resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de los dispositivos
de proteccion entre otros) aplicando los procedimientos establecidos.
CR3.5 Las normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales se
cumplen durante las pruebas.
CR3.6 Los resultados de las pruebas realizadas se documentan en el soporte
establecido.

RP4: Colaborar en la puesta en marcha de las instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion, segun normativa vigente y atendiendo a las condiciones
establecidas.
CR4.1 La carga de los parametros de control, se efectia siguiendo los
procedimientos establecidos o especificados en cada caso.
CR4.2 El ajuste de los elementos de regulacion y control de funcionamiento se
realiza siguiendo los procedimientos establecidos o especificados en cada caso.
CR4.3 La puesta en servicio de las instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion se efectia siguiendo los procedimientos establecidos o especificados
en cada caso.
CR4.4 Los parametros de la instalaciéon de climatizacion (temperatura, humedad
relativa, velocidad y calidad del aire) se comprueban tras el arranque de la
instalacion, ajustando los elementos que los controlan y regulan en el caso de que
no correspondan con los establecidos.
CRA4.5 Los parametros de la instalacién de ventilacion-extraccion: la calidad del
aire y los valores de sobrepresion o depresion de las zonas que asi lo requieran,
se comprueban tras el arranque de la instalacion, ajustando los elementos que los
controlan y regulan en el caso de que no correspondan con los establecidos.
CRA4.6 El informe de puesta en servicio de las instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion se completa con la informacién necesaria, la precision
requerida y en el formato normalizado.

RP5: Actuar segun el plan de prevencion, seguridad y medioambiente de la empresa,
llevando a cabo y aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa y
legislacion vigentes.
CR5.1 Identificar y respetar los derechos y deberes del empleado y de la empresa
en materia de prevencion, seguridad y medioambiente.
CR5.2 Tomar las medidas preventivas adecuadas para evitar accidentes tanto
personales, como de equipos, instalaciones y medioambientales.
CR5.3 Utilizar los equipos y medios de seguridad mas adecuados para cada
actuacion, siendo su uso y cuidado el correcto.
CR5.4 Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones de
limpieza, orden y seguridad.
CR5.5 Informar con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones y de los
casos peligrosos observados.
CR5.6 Conocer y aplicar escrupulosamente el protocolo establecido en los casos
de riesgo y emergencia.

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacién de servicios
Maquinas portatiles de taladrar, serrar, tronzar, pulir, roscar, curvar, ensanchar,
abocardar, cortar y las necesarias para realizar conductos. Equipo de soldadura.
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Unidades de trasiego y recuperacion de gases frigorigenos. Tester y/o polimetro.
Detector de fugas, termdmetro, higrometro y psicrémetro, anemdémetro, tacémetro.
Planos. Esquemas y diagramas de principio. Tablas y dbacos. Diagrama psicrométrico.
Documentacion técnica de elementos. Especificaciones del fabricante. Instrucciones
de montaje. Normas y reglamentos.

Productos o resultado del trabajo
Instalaciones y sistemas de climatizacion. Instalaciones y sistemas de ventilacién-
extraccion, todas ellas montadas y funcionando.

Informacioén utilizada o generada

Normas y reglamentos de aplicacién, en vigor, planos de montaje, documentacién
técnica de fabricantes, histéricos de montaje, actualizaciones y variaciones del
montaje. Informacién contra incendios.

Unidad de competencia 2
Denominacién: Mantener instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion
Nivel: 2

Cédigo: UC1159_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién

RP1: Realizar las operaciones de mantenimiento requeridas para el correcto
funcionamiento y el control del 6ptimo rendimiento energético de las instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccidn, de acuerdo con el plan de mantenimiento y sus
procesos operacionales y segun normas de los fabricantes y normativa vigente.
CR1.1 El plan de mantenimiento preventivo de la instalacion se lleva a cabo, y se
anotan las intervenciones realizadas en la documentacién correspondiente.
CR1.2 Las operaciones de limpieza de los filtros y, eventualmente, de las baterias
se realiza con la periodicidad requerida y aplicando los procedimientos adecuados
en cada caso, y no producen deterioros a las mismas.
CR1.3 Las operaciones de mantenimiento higiénico-sanitario contra Legionella de
lainstalacién de climatizacién y ventilacidn-extraccion, se realiza con la periodicidad
requerida y aplicando los procedimientos establecidos en la normativa vigente.
CR1.4 La medicion de parametros fisicos y eléctricos-electrénicos, para determinar
el estado y la eficiencia energética de los equipos se realiza segun procedimientos
establecidos y en condiciones de seguridad.
CR1.5El estado de las valvulas y dispositivos de seguridad se revisa, comprobando
su estado.
CR1.6 EIl correcto funcionamiento de los distintos elementos sensores, las
condiciones de temperatura, presién y caudal del fluido calo-portador, asi como
los sistemas eléctricos-electronicos y de regulacion y control (continuidad de
los conductores, estado de las conexiones, aislamiento entre si de circuitos y
entre masas metalicas, estado de los distintos sensores, detectores y aparellaje
eléctrico, sintomatologia presentada por los distintos circuitos, datos suministrados
por programas de autodiagnosis, entre otros), se verifican
CR1.7 El desgaste, tension y alineacion de las transmisiones mecanicas en
ventiladores y bombas se comprueba.
CR1.8 El estado de elementos de maquinas sometidos a desgaste, asi como
sus engrases, se comprueba observando su grado de calentamiento, roce y
vibraciones.
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CR1.9 Las normas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales se
cumplen en todas operaciones de mantenimiento.

RP2: Localizar y diagnosticar, a su nivel, el fallo y/o averia de los equipos y sistemas

de las instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccién, utilizando planos e

informacion técnica y aplicando procedimientos establecidos.
CR2.1 El diagnéstico del estado, fallo o averia en los sistemas, se realiza utilizando
la documentacion técnica, partes de averias y equipos de medida adecuados,
permitiendo la identificacion de la averia y la causa que lo provoca, con la seguridad
adecuada de los equipos, medios y personas.
CR2.2 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas o unidades de
tratamiento del aire, se localiza segun un proceso de causa - efectos, comprobando
y analizando las distintas variables generadoras del fallo (consumos, variables
termodinamicas de la curva descrita en el diagrama psicrométrico y estado de
los sistemas de mezcla de aire, filtrado, calentamiento y enfriamiento del aire
y humectacion, ruidos y vibraciones anormales, pérdida de fluidos, holguras,
oscilaciones, estados de 6rganos maviles y cojinetes, datos suministrados por
programas de autodiagnosis, entre otros).
CR2.3 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas de transporte,
distribucioén y retorno del aire, se localiza segun un proceso de causa - efectos,
comprobando y analizando las distintas variables generadoras del fallo (caudales,
variables termodindmicas del aire, velocidad de salida, ruidos y vibraciones
anormales, pérdidas de presion, holguras, oscilaciones, estados de 6rganos
moviles y cojinetes, datos suministrados por programas de autodiagnosis, entre
otros).
CR 2.4 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas de aspiracion,
extraccion, de filtrado-limpieza del aire, se localiza segun un proceso de causa
- efectos, comprobando y analizando las distintas variables generadoras del
fallo, (presiones dinamicas y estaticas, pérdidas de carga, caudales, pureza del
aire, ruidos y vibraciones anormales, pérdida de fluidos, holguras, oscilaciones,
estados de 6rganos moviles y cojinetes, datos suministrados por programas de
autodiagnosis, entre otros).
CR2.5 La posible fuente generadora de fallos de los sistemas eléctricos y de
regulacion y control, se localiza segun un proceso de causa - efectos, comprobando
y analizando las distintas variables generadoras del fallo (continuidad de los
conductores, estado de las conexiones, aislamiento entre si de circuitos y entre
masas metalicas, estado de los distintos sensores, detectores y aparellaje eléctrico,
sintomatologia presentada por los distintos circuitos, datos suministrados por
programas de autodiagnosis, entre otros)
CR2.6 El chequeo de los distintos controles, parametros eléctricos, automatismo
y comunicacion industrial se efectian en la zona o elemento diagnosticado como
averiado con el equipo y procedimiento adecuado, permitiendo determinar los
elementos que hay que sustituir o reparar.
CR2.7 El estado de los elementos se determina, comprobando cada una de sus
partes funcionales, utilizando procedimientos y medios adecuados para realizar
su valoracion, recogiendo los resultados en el informe correspondiente con la
precision requerida.
CR2.8 Las operaciones de diagnosis no provocan otras averias o dafios y se
realizan en el tiempo previsto.

RP3: Realizar operaciones de reparacién por sustitucion del equipo electromecanico
y de los elementos de las instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion
aplicando procedimientos establecidos con la seguridad requerida, cumpliendo en
todo momento con los requerimientos reglamentarios.
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CR3.1 La sustitucion del elemento deteriorado, se efectua siguiendo el proceso de
desmontaje y montaje establecido, cumpliendo las normas de calidad establecidas
y responsabilizandose de que la zona de la instalaciéon que hay que reparar cumple
con la seguridad adecuada de los equipos, medios y personas.

CR3.2 Los requerimientos dimensionales, de forma y posiciéon de las superficies
de acoplamiento y funcionales y las especificaciones técnicas necesarias de la
pieza de sustitucion se comprueban, consiguiendo las condiciones prescritas de
ajuste en el montaje.

CR3.3 Las pruebas de seguridad y funcionales se realizan, y se reajustan los
sistemas, corrigiendo las disfunciones observadas, siguiendo procedimientos
establecidos, verificando que se restituye la funcionalidad del conjunto y se
recogen los resultados en el informe correspondiente con la precision requerida.
CR3.4 Las operaciones de reparacion no provocan otras averias o dafos y se
realizan en tiempo y calidad previstos.

CR3.5 Los partes de trabajo, se cumplimentan y tramitan, manteniendo actualizado
el banco de histdricos.

CR3.6 La seguridad de las personas y de los equipos durante las intervenciones
se garantiza, adoptando las medidas de seguridad requeridas.

RP4: Actuar segun el plan de prevencion, seguridad y medioambiente de la empresa,
llevando a cabo y aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa y
legislacion vigentes.
CRA4.1 Identificar y respetar los derechos y deberes del empleado y de la empresa
en materia de prevencion, seguridad y medioambiente.
CR4.2 Los accidentes tanto personales, como de equipos, instalaciones y
medioambientales, se evitan tomando las medidas de seguridad requeridas.
CR4.3 Utilizar los equipos y medios de seguridad mas adecuados para cada
actuacion, siendo su uso y cuidado el correcto.
CR4.4 Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones de
limpieza, orden y seguridad.
CRA4.5 Las disfunciones y los casos peligrosos observados, se informa de ellos,
con prontitud a la persona adecuada de
CR4.6 Conocer y aplicar escrupulosamente el protocolo establecido en los casos
de riesgo y emergencia.

Contexto profesional:

Medios de produccién y/o creacion de servicios

Equipos de medida y diagnéstico. Tester y/o polimetro. Herramienta manual de
electricidad y electrénica. Equipos de comprobacion y test de aislamientos. Maleta de
programacion. Ordenador. Equipo de soldadura. Unidades de trasiego y recuperacion
de gases frigorigenos. Detector de fugas. Termémetro, higrémetro y psicrometro,
anemometro, tacémetro. Planos. Esquemas y diagramas de principio. Tablas y
abacos. Diagrama psicrométrico. Documentacion técnica de elementos. Manuales de
servicio y utilizaciéon. Especificaciones del fabricante. Instrucciones de funcionamiento.
Normas y reglamentos.

Productos o resultado del trabajo:
Instalaciones y sistemas de climatizacion. Instalaciones y sistemas de ventilacion-
extraccion, todas ellas reparadas, mantenidas y funcionando.

Informacioén utilizada o generada:

Planos. Esquemas y diagramas. Documentacion técnica de elementos. Manuales de
servicio y mantenimiento. Instrucciones de montaje-desmontaje y de funcionamiento.
Normas y reglamentos de aplicacion en vigor. Partes de averias. Arboles de fallos.
Informes e historicos. Informacién contra incendios.
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FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

MODULO FORMATIVO 1:

Denominacién: Montaje de instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
Cadigo: MF1158_2.

Nivel de cualificacién profesional: 2.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1158_2: Montar instalaciones de climatizacién y ventilacion-extraccion.

Duracion total: 220 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Organizacién y ejecucion del montaje de instalaciones de climatizacion
y ventilacién-extraccion.

Cédigo: UF0418.
Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 y
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar los procesos de montaje de instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion, a partir de su documentacion técnica.
CE1.1 Seleccionar la documentaciéon de maquinas y equipos de las instalaciones
de climatizacion y ventilacidén-extraccion para llevar a cabo el montaje.
CE1.2 Interpretar la documentaciéon técnica referida a las instalaciones de
climatizacion y ventilacién-extraccion, necesarias para realizar su montaje.
CE1.3 Dada una instalacion de climatizacion y ventilacion-extraccion debidamente
caracterizada, contando con el manual de instrucciones, planos y esquemas de
la misma:

- ldentificar y caracterizar los componentes de las maquinas y equipos de
la instalacion.

- ldentificar y caracterizar las instalaciones asociadas, maquinas y equipos
que intervienen en el montaje.

- ldentificar y caracterizar las operaciones (asentamiento maquinas y
equipos, ensamblados, colocacién de soportes, conformado de tubos y
conductos, conexiones, entre otros) que se deben realizar en el montaje
de la instalacion.

C2: Operar con herramientas de mecanizado y con equipos de soldeo para realizar
mecanizados manualmente, uniones y ajustes de los distintos elementos de
instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
CE2.1 En la realizacién de operaciones de mecanizado de elementos en una
instalacion de climatizacion y ventilacion-extraccion:
- Determinar las herramientas necesarias, describir su funcionamiento y
aplicacion.
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- Seleccionar los equipos, herramientas y aparatos de medida necesarios,
en funcién de la actividad a realizar.

- Las operaciones de mecanizado se realizan utilizando las técnicas
apropiadas en cada caso y consiguiendo un acabado que se ajusta a lo
especificado.

- Seleccionar los aparatos de medida que hay que utilizar.

- Ejecutar las operaciones de trazado y marcado, ajustandose a las
instrucciones establecidas.

- Manejar correctamente y con la seguridad requerida las herramientas
necesarias.

- Utilizar las herramientas y los instrumentos de medida y los medios y
equipos de proteccién idéneos a la actividad que se va a realizar.

- Realizarlas medidas con la precisién adecuada, manejando correctamente
y con la seguridad requerida los aparatos de medida mas usuales.

- Elacabado final se ajusta a las medidas y normas establecidas.

- Aplicar las normas de uso y seguridad en funcion de la técnica u operacion
a realizar.

CEZ2.2 Relacionar los distintos tipos de materiales base con los de aportacion, en
funcion del tipo de soldadura.

CE2.3 Describir los componentes de los equipos de soldeo, asi como su
funcionamiento.

CE2.4 En la realizacion de operaciones de soldeo, para obtener uniones soldadas
convenientemente caracterizadas por el plano o por el modelo que se debe realizar
y la hoja de proceso:

- lIdentificar la simbologia de soldeo.

- Elegir el tipo de soldadura que hay que emplear, en funciéon de los
materiales que se van a unir y las caracteristicas exigidas a la unién.

- Realizar la limpieza de las zonas de unién eliminando los residuos
existentes

- ldentificar los distintos componentes del equipo de soldeo.

- Proceder a la preparacion para el soldeo.

- Ajustar los parametros de soldeo en los equipos segun los materiales de
base y de aportacion.

- Efectuar las operaciones de soldeo, segun el procedimiento elegido.

- Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso de soldeo.

C3: Ubicar maquinas y equipos de instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion con sus accesorios, a partir de los planos e instrucciones de montaje, con
la calidad adecuada y cumpliendo con los reglamentos y seguridad requeridos.
CE3.1 Identificar y caracterizar los tipos de aparatos utilizados y las condiciones
de seguridad requeridas en las maniobras de movimientos de masas.
CE3.2 Identificar y caracterizar las técnicas de ensamblado, acoplamiento entre
magquinas y equipos y fijacion de los mismos (cimentaciones, anclajes, uniones,
aislamiento térmico y acustico, entre otros).
CE3.3 En un montaje de una instalaciéon de climatizacién y ventilacion-extraccion
que integre todos los elementos, tanto principales como asociados, a partir de los
planos y de la documentacion técnica:
- ldentificar la simbologia empleada, relacionando las maquinas, equipos y
elementos que hay que montar.
- Seleccionar los materiales y accesorios que hay que utilizar.
- Seleccionar las herramientas, equipos y medios auxiliares para el
movimiento y montaje de las maquinas, equipos y elementos.
- Realizar el montaje de bancadas y soportes, cumpliendo con la normativa
y reglamentos de aplicacion.
- Ubicar las maquinas y equipos asegurando las alineaciones, nivelaciones,
asentamientos y sujeciones, colocando los elementos antivibratorios y de
insonorizacion necesarios y aplicando la normativa reglamentaria.
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C4: Instalar accesorios y elementos de interconexion de los diferentes subsistemas
que integran las instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion, con las normas
y reglamentos de aplicacién y seguridad requeridas.
CE4.1 Identificar y caracterizar los sistemas utilizados para compensar los efectos
de las dilataciones y contracciones en las tuberias y conductos.
CE4.2 Identificar y caracterizar las técnicas de montaje de elementos para la
correcta captacion de las distintas magnitudes (sondas, sensores, entre otros) en
las maquinas, equipos y redes.
CEA4.3 Explicar las caracteristicas de los aislamientos térmicos, acusticos y
antivibratorios y las técnicas de aplicacion en las diferentes redes de tuberias y
conductos de las instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.
CE4.4 En el montaje de una instalaciéon de climatizacion que integre todos los
elementos, tanto principales como asociados, a partir de planos, esquemas y de
documentacién técnica, una vez que se ha realizado la ubicacion de maquinas y
equipos:

- Seleccionar los materiales, las maquinas, las herramientas adecuadas,
instrumentos de medida y verificacion y medios auxiliares necesarios para
cada operacion de montaje.

- Interpretary aplicarlas normas e Instrucciones Técnicas de los reglamentos
de aplicacion.

- Replantear la instalacion «in situ», aplicando las técnicas adecuadas.

- Realizar el montaje de los soportes de las distintas canalizaciones con la
técnica adecuada.

- Montar y ensamblar los diferentes subconjuntos (sistema de produccion
de calor, planta enfriadora, recuperador, unidad de tratamiento de aire y
los elementos terminales), asegurando las alineaciones, nivelaciones y
sujeciones colocando los elementos antivibratorios y de insonorizacion
necesarios.

- Efectuar las soldaduras y ensamblajes necesarios de los circuitos
frigorificos

- Realizar el calorifugado de tubos, conductos y equipos que asi lo precisen
con el material y la técnica adecuada.

- Montar cuadros eléctricos y redes para las maquinas y equipos con las
protecciones y sistema de arranque especificados y con la técnica y
medios adecuados.

- Efectuar las conexiones eléctricas de maquinas, equipos, cuadros y
demas elementos, aplicando las técnicas adecuadas.

CE4.5 En el montaje de una instalacion de ventilacion-extraccion que integre todos
los elementos, tanto principales como asociados, a partir de planos, esquemas y
de documentacion técnica, una vez que se ha realizado la ubicacion de maquinas
y equipos:

- Seleccionar los materiales, las maquinas, las herramientas adecuadas,
instrumentos de medida y verificacion y medios auxiliares necesarios para
cada operacion de montaje.

- Interpretary aplicarlas normas e Instrucciones Técnicas de los reglamentos
de aplicacion.

- Replantear la instalacion «in situy, aplicando las técnicas adecuadas.

- Realizar el montaje de los soportes de los conductos con la técnica
adecuada.

- Montar y ensamblar los diferentes subconjuntos (sistema de captacion
de aire, unidad de filtrado-limpieza, sistemas de distribucion y control del
aire y elementos terminales), asegurando las alineaciones, nivelaciones
y sujeciones colocando los elementos antivibratorios y de insonorizacion
necesarios.
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- Realizar el calorifugado de conductos y equipos que asi lo precisen con el
material y la técnica adecuada.

- Montar cuadros eléctricos y redes para las maquinas y equipos con las
protecciones y sistema de arranque especificados y con la técnica y
medios adecuados.

- Efectuar las conexiones eléctricas de maquinas, equipos, cuadros vy
demas elementos, aplicando las técnicas adecuadas.

Contenidos

1. Documentacion técnica en el montaje de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion

- Normalizacién y simbologia.

- Elaboracion de esquemasy planos de instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

- Identificacion de los elementos, equipos, maquinas y materiales sobre planos de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

- Manejo e interpretacion de documentacion técnica (manuales, catalogos y
normativa de aplicacion) para la organizacién y el montaje de instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion.

- Elaboraciéon de informes técnicos: formatos, normas, métodos.

2. Instalaciones de climatizacion y ventilacion extraccion
- Conocimientos basicos y caracteristicas generales.
- Tipologia en funcién del fluido utilizado.
- Tipologia en funcién del equipo utilizado.

3. Organizacion del montaje de las instalaciones de climatizacion y de

ventilacidon-extraccion

- Aprovisionamiento del material necesario para el montaje de ambos tipos de
instalaciones.

- Fases y puntos clave en el montaje de ambos tipos de instalaciones.

- Manejo de herramientas, instrumentos, aparatos de medida y equipos auxiliares
de climatizacion y de ventilacion-extraccion.

- Replanteo de los equipos para las instalaciones de climatizacién y de ventilacion-
extraccion.

4. Realizacion del montaje de equipos y elementos de instalaciones de
climatizacidonyventilacion-extraccion,conformeanormativay documentacion
técnica
- Ubicacién de equipos y elementos en instalaciones de climatizacién a partir de

los esquemas y planos .

- Montaje de maquinas, elementos y equipos de instalaciones de climatizacion:

- Unidades enfriadoras.
- Unidades de calor.
- U.T.A. (Unidades de Tratamiento del Aire).
- Distribucion y transporte de fluidos.
- Bombas de calor.
- Humidificadores y secadores.
- Depdsitos y recipientes de combustible.
- Equipos terminales.
- Equipos de medida y control. Valvulas.
- Sistemas de arranque, regulacion y proteccion de motores.
- Detectores, actuadores, alarmas, entre otros.
- Ajuste de los elementos de control y de seguridad.
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Ubicacién para el montaje de equipos y elementos en instalaciones de ventilacion-
extraccion a partir de esquemas y planos.
Montaje de elementos, maquinas y equipos de instalaciones de ventilacion-
extraccion:

- Campanas y captadores de aire.

- Desarrollo y montaje de conductos.

- Distribucion y transporte de aire.

- Filtros. Rejillas y difusores.

- Equipos terminales. Ventiladores.

- Control y regulacion del aire.

- Equipos de medida y control. Valvulas.

- Sistemas de arranque, regulacion y proteccion de motores.

- Detectores, actuadores, alarmas, entre otros.

5. Montaje y mecanizado de conductos, uniones e interconexién de piezas y
equipos de las instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion

Montaje de conductos de aire. Desarrollos. Uniones e intersecciones.

Montaje de rejillas y difusores.

Materiales empleados en las instalaciones de climatizacién.

Procedimientos y especificaciones técnicas de montaje de instalaciones de
climatizacién y ventilacion extraccion.

Procedimientos y operaciones de mecanizado de instalaciones de climatizacion
y ventilacion-extraccion.

Uniones desmontables en ambos tipos de instalaciones.

Procedimientos de union: soldadura autégena y eléctrica.

Dilataciones.

Técnicas de montaje de sondas, sensores...etc, en maquinas, equipos y redes
de tuberias.

Herramientas, utiles y medios empleados en las técnicas de tendido y montaje
de tuberias y conductos.

Cimentaciones y bancadas de maquinas y equipos de instalaciones de
climatizacién y de ventilacion-extraccion.

Alineacion. Nivelacion y fijacion de maquinas y equipos.

Técnicas de ensamblado y acoplamiento de maquinas, equipos y redes.
Insonorizacion y antivibraciones. Técnicas de calorifugado de tuberias.

6. Montaje de instalaciones eléctricas y sistemas de regulacién y control

Canalizaciones eléctricas.

Elaboracion de cuadros.

Conexién de maquinas y equipos.

Automatismos eléctricos.

Montaje y conexionado de equipos de control y regulacion.
Software y programacién de equipos.

Automatismos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacioén: Puesta en marcha y regulacion de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion.

Cédigo: UF0419.

Duracion: 80 horas.
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Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3 y

RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las pruebas de seguridad, funcionamiento y puesta a punto de las
instalaciones de climatizacién y ventilacion-extraccion, identificando las operaciones
necesarias para su realizacion.
CE1.1 Explicar las técnicas y los procedimientos para efectuar las pruebas de
presion, deshidratado, vacio, llenado, trasiego o sustitucién de fluidos en las
instalaciones de climatizacion.
CE1.2 En el caso de una instalacion de climatizacion montada, caracterizada y
documentada y antes de su puesta en servicio definitivo:

Realizar la prueba de presion y de estanqueidad, utilizando procedimientos
establecidos y cumpliendo los reglamentos aplicables.

Realizar el vacio y eliminacidon de aire y humedad, asi como la carga
segura de refrigerante

Realizar la prueba de funcionamiento del equipo de enfriamiento.
Realizar la prueba de funcionamiento del equipo de produccion de calor.
Realizar la prueba de funcionamiento de la U.T.A.

Realizar la prueba de funcionamiento de las compuertas de control de
volumen de aire, motores, ventiladores, entre otros.

Realizar la prueba de funcionamiento de los aparatos de medida,
proteccion y seguridad de la instalacion.

Medir los niveles de ruido y vibraciones de la instalacion verificando que
no superen los limites establecidos.

Realizar las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas
(cableados, medidas de resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta
de los dispositivos de proteccion entre otros) asegurando que los valores
obtenidos se ajustan a los exigidos por la normativa vigente.

Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (consumo
de motores eléctricos, agua, combustibles, entre otros) comprobando
y ajustando en los equipos los valores establecidos, utilizando los
procedimientos adecuados, con la seguridad requerida y verificando el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias de aplicacion.
Realizar las pruebas necesarias a sensores de presion y temperatura,
reguladores, actuadores y elementos de seguridad y de emergencia y
alarmas verificando que responden a las especificaciones funcionales y
técnicas de los mismos.

Explicar el funcionamiento y caracteristicas de conexionado de los
aparatos de medida empleados en la puesta en servicio de instalaciones
de climatizacion.

CE1.3 En una instalacién de ventilacién-extraccion montada, caracterizada y
documentada, y antes de su puesta en servicio definitivo:

Verificar que los aparatos de medida, proteccién y seguridad de
la instalacién, cumplen las prescripciones reglamentarias y estan
convenientemente calibrados.

Medir los caudales de aire de captacidn-impulsion-extraccion de la
instalacion en los puntos establecidos.

Medir los niveles de ruido y vibraciones de la instalacién verificando que
no superen los limites establecidos.

Realizar la prueba de estanqueidad de los conductos, utilizando
procedimientos establecidos y cumpliendo los reglamentos aplicables.
Realizar las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas (medidas
de resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de los dispositivos
de proteccién entre otros).
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- Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (consumo
de motores eléctricos, equipos frigorificos, entre otros) comprobando
y ajustando en los equipos los valores establecidos, utilizando los
procedimientos adecuados, con la seguridad requerida y verificando el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias de aplicacion.

- Realizar las pruebas necesarias a detectores, reguladores, actuadores
y elementos de seguridad y de emergencia y alarmas verificando que
responden a las especificaciones funcionales y técnicas de los mismos.

- Explicar el funcionamiento y caracteristicas de conexionado de los
aparatos de medida empleados en la puesta en servicio de instalaciones
de ventilacion-extraccion.

C2: Realizar la puesta en marcha de instalaciones de climatizacion y ventilacion-
extraccion, asegurando las condiciones de funcionamiento establecidas.
CE2.1 Explicar el proceso de puesta en servicio de una instalacion de climatizacion
tipo.
CE2.2 En el caso de una instalacion de climatizacion debidamente montada,
caracterizada y documentada:

- Realizarla cargadelos parametros de control, siguiendo los procedimientos
establecidos o especificados en cada caso.

- Realizar el ajuste de los elementos de regulacién y control de
funcionamiento (termostatos, humidostatos, presostatos, pirostatos, entre
otros), siguiendo los procedimientos establecidos o especificados en cada
caso.

- Realizar la puesta en servicio de la instalacion de climatizacion (sistema de
enfriamiento, sistema de calor, UTA, sistemas de distribucién de fluidos),
siguiendo los procedimientos establecidos o especificados en cada caso.

- Medir los parametros de la instalacion de climatizacion tras el arranque de
la instalacion (temperaturas, humedades, velocidades de salida del aire,
caudales), ajustando, en su caso, aquellos que no correspondan con los
establecidos.

CE2.3 En el caso de una instalacién de ventilacion-extraccion debidamente
montada, caracterizada y documentada:

- Realizarla cargadelos parametros de control, siguiendo los procedimientos
establecidos o especificados en cada caso.

- Realizarel ajuste delos elementos de regulaciony control de funcionamiento
(compuertas, difusores, rejillas entre otros), siguiendo los procedimientos
establecidos o especificados en cada caso.

- Realizar la puesta en servicio de la instalacion de ventilacion-extraccion
(ventiladores, extractores, etc.), siguiendo los procedimientos establecidos
o especificados en cada caso.

- Medir los caudales de aire de la instalacion de ventilacion-extraccion
tras el arranque de la instalacién, comprobando y ajustando, en su caso,
aquellos que no correspondan con los establecidos.

Contenidos

1. Fluidos frigorigenos
- Denominacién y clasificacion. Codificacion.
- Generalidades.
Caracteristicas y propiedades.
Control de pureza.
Seguridad en el manejo, almacenamiento y distribucién, conforme a normativa
y reglamentos vigentes.
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Aceites refrigerantes

Funcion.

Tipos.

Caracteristicas.

Miscibilidad con el refrigerante.

Puesta en marcha y mediciones reglamentarias de las instalaciones de

climatizacion. Manejo de refrigerantes

- Prueba hidraulica de recipientes de almacenamiento.

- Prueba de estanqueidad en circuitos de fluidos de climatizacion.

- Realizacion de vacio.

- Control y manejo de refrigerantes.

- Carga del circuito frigorifico.

- Pruebas y medidas de contaminacion.

- Mediciones y control de aceites.

- Medicién de caudales de aire en los locales.

- Mediciones de aforos de caudal en conductos.

- Medicién de temperaturas.

- Medicién de presiones.

- Medicién de humedades.

- Pruebas de corrientes y distribucion de aire en los locales.

- Medicién de ruidos.

- Pruebas de seguridad de los aislamientos y conexionado de elementos, equipos
y maquinas de climatizacion.

Puesta en marcha y mediciones reglamentarias de instalaciones de

ventilacidon-extraccion

- Medicién de caudales de aire.

- Aforos de caudal en conductos.

- Medicién de temperaturas.

- Medicién de presiones.

- Pruebas de corrientes de aire en los locales.

- Medicién de niveles de ruidos vibraciones.

- Pruebas y medidas de contaminacion.

- Pruebas de medidas de seguridad de los aislamientos y conexionado de
elementos, equipos y maquinas de ventilacion-extraccion.

Programacionyregulacionde automatismos eninstalaciones de climatizacion

y ventilacion-extraccion

- Ajuste y control de automatismos en instalaciones de climatizacion por frio.

- Ajuste y control de automatismos en instalaciones de climatizacién por calor.

- Regulacion, modificacion, ajuste y comprobacion de parametros de las
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

- Comprobacion y pruebas de resistencia, aislamiento y seguridad del sistema
eléctrico para la puesta en marcha de ambos tipos de instalaciones.

Explotacion y puesta en servicio de instalaciones de climatizacion y

ventilacion-extraccion

- Comprobacion y regulacion del confort ambiental.

- Control de sensores: sensaciones térmicas.

- Control de parametros ambientales de la instalacion.

- Regulacién de ruidos.

- Ajuste de instalaciones de climatizacion por frio y por calor.

- Eficiencia energética en las instalaciones: consumos de combustibles, energia
eléctrica y agua.
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- Instrucciones de puesta en marcha, funcionamiento, parada, comprobacion
de parametros y ajuste en las instalaciones de climatizaciéon y ventilacion-
extraccion.

- Cumplimentacioén de la documentacion y formularios normalizados de la puesta
en servicio de ambos tipos de instalaciones.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacién: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones de
climatizacion ventilacion-extraccion

Codigo: UF0420.
Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP5.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Analizar las medidas de prevencion y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencion y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia de
prevencion y seguridad.

C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidon, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuacion ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CEZ2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa, respecto al montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa
y legislacién vigente.
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CE3.1 Analizar los aspectos de la normativa de seguridad relacionados con el
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas

CE3.2 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje y
mantenimiento de instalaciones frigorificas.

CE3.3 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo, y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras, atendiendo especialmente a criterios de limpieza,
orden y seguridad.

CE3.4Aplicar las normas de calidad y eficiencia energética en los procesos de
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas, siguiendo los procedimientos
establecidos.

CE3.5 Medir los parametros que permitan determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos instalados segun procedimientos y condiciones de
seguridad establecidos.

CE3.6 Describir los requerimientos fundamentales y técnicas utilizadas para
el ahorro energético en funcién de los reglamentos aplicables al montaje y
mantenimiento de las instalaciones frigorificas (Reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas, Reglamento electrotécnico de baja tension,
Reglamentos y normativas medioambientales, etc.).

Contenidos:

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo

- El trabajo y la salud.

- Los riesgos profesionales.

- Factores de riesgo.

- Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Ofras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econdémicas y de funcionamiento.

- Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.

- Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.

2. Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.

- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica.

- La fatiga mental.

- La insatisfaccion laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:

- La proteccion colectiva.

- La proteccion individual.
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3. Actuacion en emergencias y evacuacion

Tipos de accidentes.

Evaluacion primaria del accidentado.

Primeros auxilios.

Socorrismo.

Situaciones de emergencia.

Planes de emergencia y evacuacion.

Informacién de apoyo para la actuacién de emergencias.

4. Prevencion laboral y medioambiental en instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion.

Instrucciones y técnicas de montaje y mantenimiento para el ahorro energético
de las instalaciones de climatizacion y ventilacidon-extraccion.

Normativa de prevencion de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

Riesgos medioambientales mas comunes en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

Proteccidon contra incendios en procesos de montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

Uso de refrigerantes ecologicos.

Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto
invernadero.

Buenas practicas en las técnicas de manipulacion, trasiego y recuperacién de
gases refrigerantes.

Tratamientoy control de efluentesy vertidos conforme anormativa medioambiental
vigente.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

Duracién total en horas de N.® de horas maximas
Unidades formativas . . susceptibles de formacién a
las unidades formativas . .
distancia
Unidad formativa 1 - UF0418 80 20
Unidad formativa 2 - UF0419 80 20
Unidad formativa 3 - UF0420 60 30

Secuencia:

Para acceder a la Unidad Formativa 2, debe haberse superado la Unidad Formativa 1.
La Unidad Formativa 3 se podra programar de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el modulo con
aprovechamiento:

+ Comunicacion en lengua castellana.
+  Competencia matematica.

+ Competencia digital.

« Competencia en ciencia y tecnologia.
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Mantenimiento de instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

Cadigo: MF1159_2.

Nivel de cualificacién profesional: 2.

Asociado a la unidad de Competencia:

UC1159_2: Mantener instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.

Duracion: 220 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1.

Denominacién: Mantenimiento preventivo de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion.

Cédigo: UF0421.
Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP1 vy
RP2

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Aplicar técnicas de mantenimiento, que no impliquen la sustitucién de elementos,

en las instalaciones de climatizacion y ventilacidon-extraccion, seleccionando los

procedimientos y con la seguridad requerida, a partir de su documentacién técnica.
CE1.1 En una instalacion de climatizaciéon en donde se disponga de los diferentes
sistemas y redes con su documentacién técnica:

- Interpretar la documentacién técnica en relacion con las operaciones de
mantenimiento preventivo.

- ldentificarenlainstalaciénlosdistintos sistemas (U.T.A., enfriador, productor
de calor, distribucién y sus elementos y accesorios) relacionandolos con
las especificaciones de la documentacion técnica.

- Aplicar las técnicas de observacion y medicion de variables de los
sistemas para obtener datos de las maquinas y de los equipos (ruidos,
vibraciones, consumos, temperaturas, presiones, estado del aceite,
estado del refrigerante, entre otros), utilizando instrumentos de medicion,
utiles y herramientas adecuadamente e infiriendo el estado de los mismos
mediante la comparacion de los resultados obtenidos con los parametros
de referencia establecidos.

- Realizar el control de fugas de refrigerantes de acuerdo a la normativa
vigente

- Realizar el mantenimiento higiénico-sanitario contrala Legionella aplicando
la normativa vigente.

- Realizar las operaciones de limpieza, ajustes de los elementos de unién
y fijacion, correccion de fugas, observacion de los estados superficiales,
entre otros, utilizando los dutiles y herramientas adecuadamente y
manipulando los materiales y productos con la seguridad requerida.
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- Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacion.

- Elaborar el informe de intervenciones donde se reflejan las anomalias /
deficiencias observadas y los datos necesarios para el historial.

CE1.2 En una instalacion de ventilacion-extraccion en donde se disponga de los
diferentes sistemas y redes con su documentacion técnica:

- Interpretar la documentacién técnica en relacion con las operaciones de
mantenimiento preventivo.

- Identificar en la instalacion los distintos sistemas (captacion, transporte,
filtrado y expulsion y sus elementos) relacionandolos con las
especificaciones de la documentacién técnica.

- Aplicar las técnicas de observacion y medicion de variables de los
sistemas para obtener datos de las maquinas y de los equipos (ruidos,
vibraciones, entre otros), utilizando instrumentos de medicién, utiles
y herramientas adecuadamente e infiriendo el estado de los mismos
mediante la comparacién de los resultados obtenidos con los parametros
de referencia establecidos.

- Realizar las operaciones de limpieza, ajustes de los elementos de
union y fijacion, correccion de fugas, observacion de los estados
superficiales, entre otros, utilizando los dutiles y herramientas
adecuadamente y manipulando los materiales y productos con la
seguridad requerida.

- Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacion.

- Elaborar el informe de intervenciones donde se reflejan las anomalias /
deficiencias observadas y los datos necesarios para el historial.

C2: Diagnosticar el estado y averias en los sistemas y equipos de instalaciones de
climatizaciéon y ventilacion-extraccion, localizando e identificando la disfuncion y/o
la naturaleza de la averia, determinando las causas que lo producen, aplicando los
procedimientos adecuados segun el sistema o equipo diagnosticado y con la seguridad
requerida.
CE2.1 Explicar la tipologia y caracteristicas de los sintomas de las averias mas
frecuentes de los distintos sistemas (de cada sistema independientemente e
integrando todos o varios) y de los equipos de las instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion.
CEZ2.2 Explicar el proceso general utilizado para el diagnéstico y localizacién
de averias en los distintos sistemas (de cada sistema independientemente
e integrando todos o varios) y equipos de las instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion.
CE2.3 Describir la aplicacion y los procedimientos de utilizacion de los equipos e
instrumentos de medida para el diagnostico de las averias.
CE2.4 En una instalacion de climatizacion y en otra de ventilacién-extraccion
averiadas y con sus documentaciones técnicas apropiadas, realizar las siguientes
operaciones:
- Interpretar la documentacion técnica de la instalacion, identificando los
distintos sistemas, bloques funcionales y elementos que los componen.
- Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce y de acuerdo con las medidas realizadas.
- Enunciar al menos una hipoétesis de la causa posible que puede producir
la averia, relacionandola con los sintomas que presentan el sistema o
sistemas implicados.
- Definir el procedimiento de intervencion (del conjunto y por sistema) para
determinar la causa o causas que producen la averia.
- Localizar el elemento responsable de la averia en la instalacién de
climatizacion (U.T.A., enfriadora, generador de calor, transporte,
distribucion y retorno del aire, regulacién y control, sistemas automaticos
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y de comunicacion) aplicando procedimientos requeridos y en tiempo
adecuado.

- Localizar el elemento responsable de la averia en la instalacién de
ventilacion-extraccion (captacién, distribucion, filtrado y difusiéon y sus
elementos, regulacion y control, sistemas automaticos y de comunicacion)
aplicando procedimientos requeridos y en tiempo adecuado.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

Contenidos

1. Documentaciéntécnicaenelmantenimiento deinstalaciones de climatizacion

y ventilacion-extraccion

- Normalizacién y simbologia.

- Elaboracion de esquemasy planos de instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

- ldentificacion de los elementos, maquinas, equipos y materiales sobre planos para
el mantenimiento de instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.

- Manejo e interpretacion de documentaciéon (manuales, catalogos y normativa
de aplicacion) para la organizacién y el mantenimiento de instalaciones de
climatizacion y ventilacién-extraccion.

- Elaboraciéon de informes técnicos: formatos, normas, métodos.

2. Mantenimiento preventivo en instalaciones de climatizacion

- Aprovisionamiento, identificacion y manejo de utiles, herramientas y medios
para la realizacién del mantenimiento preventivo.

- Técnicas de observacion y medicién de variables de los sistemas para obtener
datos de maquinas y equipos para su mantenimiento.

- Planteamiento de hipotesis de averias para su diagnéstico en equipos, maquinas
y elementos de las instalaciones de climatizacion.

- Averias en el sistema eléctrico y sus automatismos.

- Operaciones basicas de mantenimiento preventivo del sistema en instalaciones
de climatizacion.

- Descripcion de las operaciones basicas de limpieza en instalaciones de
climatizacion.

- Observacion e identificacion de los estados de las maquinas, mediante los Utiles
y herramientas adecuados para su mantenimiento.

- Mantenimiento preventivo higiénico-sanitario contra la legionella en instalaciones
de climatizacion.

3. Técnicas de limpieza, carga y recuperacion de fluidos frigorigenos y
lubricantes en instalaciones de climatizacién conforme a normativa y
reglamentacion vigente

Operaciones de limpieza de los circuitos en las instalaciones de climatizacion.

Carga, recuperacion y envasado de gases refrigerantes y aceites.

Reciclado de gases refrigerantes y aceites.

Tramitacion.

Control, procedimientos, medios de deteccién y diagnéstico de fugas de

refrigerante.

4. Mantenimiento preventivo en instalaciones de ventilacién-extracciéon
- Técnicas de observacion y medicién de variables de los sistemas para obtener
datos de maquinas y equipos para su mantenimiento.
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- Aprovisionamiento, identificacion y manejo de utiles, herramientas y medios
empleados en el mantenimiento preventivo de instalaciones de ventilacion-
extraccion.

- Andlisis, observacién e hipétesis de averias para su diagndstico, en equipos y
elementos de las instalaciones de ventilacién-extraccion.

- Averias del sistema eléctrico y sus automatismos.

- Operaciones basicas de mantenimiento preventivo del sistema, en instalaciones
de ventilacién-extraccion conforme a la documentacion técnica.

- Descripcion de las operaciones basicas de limpieza en instalaciones de
ventilacién-extraccion.

- Observacion e identificacion de los estados de las maquinas, mediante los Utiles
y herramientas adecuados para su mantenimiento

5. Identificacion del estado de desgaste de las instalaciones de climatizacion y

ventilacidon-extraccion para realizar el mantenimiento

- Descripcién y andlisis del estado de desgaste de equipos y elementos en
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion .

- Observacion de la distribucion y transporte de fluidos.

- Descripcion del estado de las bombas de calor.

- Humidificadores y secadores.

- Observacion del estado de depésitos y recipientes.

- Observacién de equipos terminales.

- Ajuste de equipos de medida y control: valvulas.

- Operaciones de comprobacion de los sistemas de arranque, regulacion y
proteccion de motores, detectores, actuadores y alarmas.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Mantenimiento correctivo de instalaciones de climatizacion vy
ventilacion-extraccion.

Codigo: UF0422.
Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP3.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Aplicar técnicas de mantenimiento, que impliquen la sustitucion de elementos
de los diferentes equipos de instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion,
determinando los procedimientos y restableciendo su funcionamiento con la seguridad
requerida, a partir de su documentacion técnica.
CE1.1 Identificar los procedimientos y las técnicas de desmontaje / montaje de
los equipos y elementos constituyentes de las instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion.
CE1.2 En una instalacion de climatizacion y otra de ventilacion-extraccion y con la
documentacién técnica necesaria, realizar las siguientes operaciones:
- Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.
- Aplicarel plan de seguridad requerido en las diversas fases del desmontaje
/ montaje
- Aislar el equipo de los diferentes circuitos a los que esta conectado,
evacuando en su caso, el refrigerante de acuerdo a la normativa
aplicable.
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Realizar el mantenimiento higiénico-sanitario contra Legionella aplicando
la normativa vigente.

Desmontar, verificar y, en su caso, sustituir las piezas defectuosas y
montar el equipo.

Conexionar el equipo a los diferentes circuitos adecuadamente, siguiendo
los planes establecidos.

Comprobar y reparar, en su caso, las fugas de refrigerante de acuerdo a
la normativa aplicable.

Realizar la carga de refrigerante de manera segura.

Verificar el correcto funcionamiento del equipo y de lainstalacién, regulando
los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones
funcionales.

Realizar un informe memoria en el que consten las operaciones realizadas,
las partes verificadas y las piezas reemplazadas.

C2: Corregir las disfunciones o averias en los sistemas y equipos de instalaciones
de climatizacién y ventilacion-extraccion, utilizando los procedimientos, medios
y herramientas con la seguridad adecuada, restableciendo las condiciones de
funcionamiento correcto.
CE2.1 En una instalacion de climatizaciéon que disponga de los diferentes sistemas
y redes, en el caso de averia o disfuncidon previamente diagnosticada, a partir de
su documentacion técnica:

Seleccionar la documentacién técnica relacionada con las operaciones de
mantenimiento.

Identificar en la instalacion los distintos equipos y sistemas (U.T.A.,
enfriadora, generador de calor, transporte, distribucion y retorno del aire,
regulacion y control, sistemas automaticos y de comunicacion y sus
elementos) relacionandolos con las especificaciones de la documentacion
técnica.

Identificar sobre la instalacion los elementos responsables de la averia.
Reparar en un circuito frigorifico el elemento responsable de la averia.
Abrir y cerrar compresores, evaporadores y condensadores

Ajustar los elementos auxiliares de seguridad y control

Realizar las intervenciones correctivas, restableciendo las condiciones
funcionales de la instalacion (temperatura, velocidad, humedad y calidad
del aire), aplicando los procedimientos requeridos.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

CEZ2.2 En una instalacion de climatizacion y en otra de ventilacidon-extraccion que
disponga de los diferentes sistemas y redes, en el caso de averia o disfuncion
previamente diagnosticada, a partir de su documentacién técnica:

Seleccionar la documentacién técnica relacionada con las operaciones de
mantenimiento.

Identificar en la instalacion los distintos sistemas (captacién, distribucién,
filtrado y difusidny sus elementos) relacionandolos con las especificaciones
de la documentacion técnica.

Identificar sobre la instalacion los elementos responsables de la averia.
Realizar las intervenciones correctivas, restableciendo las condiciones
funcionales de la instalacion (calidad del aire, y los valores de sobrepresion
odepresiéndelaszonas que asilorequieran), aplicando los procedimientos
requeridos.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.
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CE2.3 Realizar la puesta en marcha de instalaciones de climatizacion y
ventilacion-extraccion, después de la reparacion, asegurando las condiciones de
funcionamiento establecidas.

Contenidos

Documentacion técnica en el mantenimiento correctivo de instalaciones de

climatizacion

- Manejo e interpretacién de manuales, normativa y documentacion técnica de
los equipos y aparatos para el mantenimiento correctivo de instalaciones de
climatizacién y ventilacion-extraccion.

- Documentacion y formularios normalizados.

Mantenimiento correctivo en instalaciones de climatizacion

- Técnicas de intervencién en el mantenimiento correctivo de la instalacion de
climatizacién: mantenimiento correctivo de la U.T.A. (unidad de tratamiento del
aire).

- Técnicas de montaje y desmontaje de piezas defectuosas.

- Manejo de herramientas y utiles adecuados para su reparacion.

- Operaciones para el mantenimiento correctivo del sistema de enfriamiento.

- Operaciones de mantenimiento correctivo del sistema de calor.

- Operaciones de mantenimiento correctivo del sistema de distribucién y retorno
(ventiladores, compuertas, rejillas, difusores, conductos, entre otros).

- Operaciones de reparacion de averias en el sistema eléctrico y sus
automatismos.

- Mantenimiento correctivo higiénico-sanitario contra la legionella conforme a
normativa.

- Mantenimiento correctivo de los sistemas y equipos terminales.

- Localizaciéon y reparacion de fugas, a partir de la observacion y diagnostico de
los estados de las maquinas, mediante los utiles y herramientas adecuadas
para su mantenimiento.

- Andlisis e identificacion de averias en la instalacion de climatizacion:

- Tipologia y diagnéstico.
- Localizacién del elemento causante de la averia.
- Plan de intervencién especifico: Sustitucion del elemento.

Reparacion, ajuste de elementos de seguridad y recuperacion de fluidos

frigorigenos y lubricantes en instalaciones de climatizacion

- Deteccidn de fugas: operaciones de reparacion.

- Aislamiento de tramos o elementos del circuito.

- Evacuacion del refrigerante.

- Sustitucion o reparacion de compresores, evaporadores, condensadores,
filtros, valvulas de expansion, tramos de tuberia y demas elementos del circuito
frigorifico.

- Limpieza de circuitos frigorificos.

- Carga de refrigerante, recuperacion y envasado de gases refrigerantes y
aceites.

- Reciclado de gases refrigerantes y aceites.

- Tramitacion conforme a normativa.

- Ajuste de elementos de control y seguridad tras la reparacién en la instalacion
de climatizacion.

Mantenimiento correctivo de instalaciones de ventilacion-extraccion
- Técnicas de intervencion en el mantenimiento correctivo de instalaciones de
ventilacion-extraccion.
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- Aprovisionamiento y manejo de herramientas y utiles para la reparacion de
maquinas, elementos y equipos de las instalaciones de ventilacién-extraccion.

- Mantenimiento correctivo del sistema de captacion, impulsion, filtrado y
distribucion

- Técnicas de montaje y desmontaje de maquinas y elementos de instalaciones
de climatizacion y ventilacién-extraccion.

- Operaciones de reparacion o sustitucion de elementos: ventiladores, campanas,
filtros, compuertas, rejillas, difusores, conductos...

- Operaciones de reparacion o sustitucion de piezas en averias del sistema
eléctrico y sus automatismos:

- Mantenimiento correctivo de los sistemas y equipos terminales.

5. Puesta en servicio de las instalaciones de climatizacién y ventilacion-

extraccion, tras realizar el mantenimiento correctivo

- Comprobacion de los parametros de cada sistema con los de referencia en
instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.

- Operaciones habituales de puesta en servicio: mediciones, ajustes, control de
automatismos y sistema de arranque-parada.

- Cumplimentacion de informes y memoria de la intervencion correctiva realizada
y resultados de la reparacion.

- Regulacion de automatismos eléctricos.

- Programacion de automatas programables de las instalaciones tras el
mantenimiento correctivo.

UNIDAD FORMATIVA 3

Denominacioén: Prevencion de riesgos y gestion medioambiental en instalaciones de
climatizacién ventilacién-extraccion.

Cédigo: UF0420.
Duracion: 60 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con la RP4.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar las medidas de prevencién y de seguridad respecto a las actuaciones de
la manipulacion de las instalaciones y equipos, contenidas en los planes de seguridad
de las empresas del sector.
CE1.1 Especificar los aspectos de la normativa de prevencién y seguridad
relacionados con los riesgos derivados de la manipulacion de instalaciones y
equipos.
CE1.2 Identificar y evaluar los factores de riesgo y riesgos asociados.
CE1.3 Identificar los requerimientos de proteccion medioambiental derivados de
las actuaciones con productos contaminantes.
CE1.4 Describir los requerimientos de las areas de trabajo y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras.
CE1.5 Analizar los requerimientos de primeros auxilios en diferentes supuestos
de accidentes.
CE1.6 Definir los derechos y deberes del empleado y de la empresa en materia de
prevencion y seguridad.
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C2: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa.
CE2.1 Aplicar medidas preventivas y correctoras ante los riesgos detectados,
incluyendo seleccidén, conservacion y correcta utilizacién de los equipos de
proteccion individual y colectiva.
CE2.2 Aplicar los protocolos de actuaciéon ante posibles emergencias, tales
como:
- ldentificar a las personas encargadas de tareas especificas.
- Informar de las disfunciones y de los casos peligrosos observados.
- Proceder a la evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos, en caso de emergencia.
CE2.3 Adoptar las medidas sanitarias basicas, técnicas de primeros auxilios y
traslado de accidentados en diferentes supuestos de accidentes.

C3: Aplicar el plan de seguridad analizando las medidas de prevencion, seguridad y
proteccion medioambiental de la empresa, respecto al montaje y mantenimiento de
instalaciones frigorificas aplicando las medidas establecidas y cumpliendo la normativa
y legislacion vigente.
CE3.1 Analizar los aspectos de la normativa de seguridad relacionados con el
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas
CE3.2 Identificar y evaluar los riesgos profesionales presentes en el montaje y
mantenimiento de instalaciones frigorificas.
CE3.3 Describirlos requerimientos de las areas de trabajo, y los procedimientos para
su preparacion, determinando los riesgos laborales especificos correspondientes
y sus medidas correctoras, atendiendo especialmente a criterios de limpieza,
orden y seguridad.
CE3.4Aplicar las normas de calidad y eficiencia energética en los procesos de
montaje y mantenimiento de instalaciones frigorificas, siguiendo los procedimientos
establecidos.
CE3.5 Medir los parametros que permitan determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos instalados segun procedimientos y condiciones de
seguridad establecidos.
CE3.6 Describir los requerimientos fundamentales y técnicas utilizadas para
el ahorro energético en funcidon de los reglamentos aplicables al montaje y
mantenimiento de las instalaciones frigorificas (Reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas, Reglamento electrotécnico de baja tension,
Reglamentos y normativas medioambientales, etc.).

Contenidos:

1. Conceptos basicos sobre seguridad y salud en el trabajo
- El trabajo y la salud.
- Los riesgos profesionales.
- Factores de riesgo.
- Consecuencias y dafos derivados del trabajo:
- Accidente de trabajo.
- Enfermedad profesional.
- Otras patologias derivadas del trabajo.
- Repercusiones econémicas y de funcionamiento.
Marco normativo basico en materia de prevencion de riesgos laborales:
- Laley de prevencion de riesgos laborales.
- El reglamento de los servicios de prevencion.
- Alcance y fundamentos juridicos.
- Directivas sobre seguridad y salud en el trabajo.
Organismos publicos relacionados con la seguridad y salud en el trabajo:
- Organismos nacionales.
- Organismos de caracter autonémico.
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2. Riesgos generales y su prevencion
- Riesgos en el manejo de herramientas y equipos.

Riesgos en la manipulacién de sistemas e instalaciones.
Riesgos en el almacenamiento y transporte de cargas.
Riesgos asociados al medio de trabajo:

- Exposicién a agentes fisicos, quimicos o bioldgicos.

- El fuego.
Riesgos derivados de la carga de trabajo:

- La fatiga fisica.

- La fatiga mental.

- Lainsatisfaccién laboral.
La proteccion de la seguridad y salud de los trabajadores:

- La proteccion colectiva.

- La proteccion individual.

3. Actuacién en emergencias y evacuacion
- Tipos de accidentes.
- Evaluacién primaria del accidentado.
- Primeros auxilios.
- Socorrismo.
- Situaciones de emergencia.
- Planes de emergencia y evacuacion.
- Informacion de apoyo para la actuacion de emergencias.

4. Prevencion laboral y medioambiental en instalaciones de climatizacion y
ventilacién-extraccion.

Instrucciones y técnicas de montaje y mantenimiento para el ahorro energético

de las instalaciones de climatizacién y ventilacién-extraccion.

- Normativa de prevencién de riesgos laborales en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

- Riesgos medioambientales mas comunes en el montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacién-extraccion.

- Proteccion contra incendios en procesos de montaje y mantenimiento de
instalaciones de climatizacion y ventilacion-extraccion.

- Uso de refrigerantes ecoldgicos.

- Impacto de los gases refrigerantes sobre la capa de ozono y efecto
invernadero.

- Buenas practicas en las técnicas de manipulacion, trasiego y recuperacion de
gases refrigerantes.

- Tratamientoy control de efluentesyvertidos conforme anormativamedioambiental
vigente.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

” N°. de horas maximas
. . Duracién total en horas de las . e
Unidades formativas ; ) susceptibles de formacién
unidades formativas . .
a distancia

Unidad formativa 1 - UF0421 80 20
Unidad formativa 2 - UF0422 80 20
Unidad formativa 3 - UF0420 60 30

Secuencia:

Para acceder a la Unidad Formativa 2, debe haberse superado la Unidad Formativa 1.
La Unidad Formativa 3 se podra programar de forma independiente.
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Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuaciéon que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

+  Comunicacion en lengua castellana.
»  Competencia matematica.

+ Competencia digital.

+ Competencia en ciencia y tecnologia.

MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE MONTAJE Y
MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION-
EXTRACCION

Cédigo: MP0092.

Duracion: 120 horas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Realizar el montaje de una instalacién de climatizacion que integre todos los
elementos, tanto principales como asociados, a partir de planos, esquemas y de
documentacién técnica, una vez que se ha realizado la ubicacion de maquinas y
equipos.
CE1.1 Seleccionar los materiales, las maquinas, las herramientas adecuadas,
instrumentos de medida y verificacion y medios auxiliares necesarios para cada
operacion de montaje.
CE1.2 Interpretar y aplicar las normas e Instrucciones Técnicas de los reglamentos
de aplicacion.
CE1.3 Replantear la instalacién «in situy, aplicando las técnicas adecuadas.
CE1.4 Colaborar en la realizacién del montaje de los soportes de las distintas
canalizaciones con la técnica adecuada.
CE1.5Participar en el montaje y ensamblaje de los diferentes subconjuntos (sistema
de produccién de calor, planta enfriadora, recuperador, unidad de tratamiento
de aire y los elementos terminales), asegurando las alineaciones, nivelaciones
y sujeciones colocando los elementos antivibratorios y de insonorizacién
necesarios.
CE1.6 Colaborar en la realizacién del calorifugado de tubos, conductos y equipos
que asi lo precisen con el material y la técnica adecuada.
CE1.7 Participar en el montaje de cuadros eléctricos y redes para las maquinas y
equipos con las protecciones y sistema de arranque especificados y con la técnica
y medios adecuados.
CE1.8 Efectuar las conexiones eléctricas de maquinas, equipos, cuadros y demas
elementos, aplicando las técnicas adecuadas, bajo la supervisién de un superior.

C2: Realizar el montaje de una instalacion de ventilacidn-extraccion que integre todos
los elementos, tanto principales como asociados, a partir de planos, esquemas y
de documentacion técnica, una vez que se ha realizado la ubicaciéon de maquinas y
equipos.
CE2.1 Seleccionar los materiales, las maquinas, las herramientas adecuadas,
instrumentos de medida y verificacion y medios auxiliares necesarios para cada
operacion de montaje.
CEZ2.2 Interpretar y aplicar las normas e Instrucciones Técnicas de los reglamentos
de aplicacion.
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CEZ2.3 Replantear la instalacién «in situy», aplicando las técnicas adecuadas.
CE2.4 Colaborar en la realizacion del montaje de los soportes de los conductos
con la técnica adecuada.

CEZ2.5 Participar en el montaje y ensamblaje de los diferentes subconjuntos (sistema
de captacion de aire, unidad de filtrado-limpieza, sistemas de distribucién y control
del aire y elementos terminales), asegurando las alineaciones, nivelaciones y
sujeciones colocando los elementos antivibratorios y de insonorizacién necesarios.
CEZ2.6 Colaborar en la realizacién del calorifugado de conductos y equipos que asi
lo precisen con el material y la técnica adecuada.

CEZ2.7 Participar en el montaje de cuadros eléctricos y redes para las maquinas y
equipos con las protecciones y sistema de arranque especificados y con la técnica
y medios adecuados.

CE2.8 Efectuar las conexiones eléctricas de maquinas, equipos, cuadros y demas
elementos, aplicando las técnicas adecuadas, bajo la supervisién de un superior.

C3: Realizar las pruebas reglamentarias en instalaciones de climatizacién montadas,

caracterizadas y documentadas, antes de su puesta en servicio definitivo.
CE3.1 Colaborar en la realizacion de la prueba de presion y de estanqueidad,
utilizando procedimientos establecidos y cumpliendo los reglamentos aplicables.
CE3.2 Participar en la prueba de funcionamiento del equipo de enfriamiento.
CE3.3 Colaborar en la realizacién de la prueba de funcionamiento del equipo de
produccion de calor.
CE3.4 Participar en la realizacion de la prueba de funcionamiento de la U.T.A.
CE3.5 Colaborar enlarealizacion de la prueba de funcionamiento de las compuertas
de control de volumen de aire, motores, ventiladores, entre otros.
CE3.6 Participar en la realizacion de la prueba de funcionamiento de los aparatos
de medida, proteccion y seguridad de la instalacion.
CE3.7 Medir los niveles de ruido y vibraciones de la instalacion verificando que no
superen los limites establecidos.
CE3.8 Realizarlas comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas (cableados,
medidas de resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de los dispositivos
de proteccién entre otros) asegurando que los valores obtenidos se ajustan a los
exigidos por la normativa vigente.
CE3.9 Realizar las pruebas de prestaciones y eficiencia energéticas (consumo
de motores eléctricos, agua, combustibles, entre otros) comprobando y ajustando
en los equipos los valores establecidos, utilizando los procedimientos adecuados,
con la seguridad requerida y verificando el cumplimiento de las prescripciones
reglamentarias de aplicacion.
CE3.10 Colaborar en la realizacién de las pruebas necesarias a sensores de
presion y temperatura, reguladores, actuadores y elementos de seguridad y
de emergencia y alarmas verificando que responden a las especificaciones
funcionales y técnicas de los mismos.

C4: Realizar las pruebas reglamentarias en instalaciones de climatizacién montadas,
caracterizadas y documentadas, antes de su puesta en servicio definitivo.
CE4 .1 Verificar que los aparatos de medida, proteccion y seguridad de lainstalacion,
cumplen las prescripciones reglamentarias y estan convenientemente calibrados.
CE4.2 Medir los caudales de aire de captacidon-impulsidn-extraccion de la
instalacion en los puntos establecidos.
CE4.3 Medir los niveles de ruido y vibraciones de la instalacion verificando que no
superen los limites establecidos.
CE4 .4 Participar en la realizacion de la prueba de estanqueidad de los conductos,
utilizando procedimientos establecidos y cumpliendo los reglamentos aplicables.
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CE4.5 Realizar las comprobaciones de seguridad eléctrica prescriptivas (medidas
de resistencia a tierra y de los aislamientos, respuesta de los dispositivos de
proteccién entre otros).

CE4.6 Colaborar en la realizacion de las pruebas de prestaciones y eficiencia
energéticas (consumo de motores eléctricos, equipos frigorificos, entre otros)
comprobando y ajustando en los equipos los valores establecidos, utilizando
los procedimientos adecuados, con la seguridad requerida y verificando el
cumplimiento de las prescripciones reglamentarias de aplicacion.

CE4.7 Participar en la realizacion de las pruebas necesarias a detectores,
reguladores, actuadores y elementos de seguridad y de emergencia y alarmas
verificando que responden a las especificaciones funcionales y técnicas de los
mismos.

C5: Colaborar en las técnicas de mantenimiento en las instalaciones de climatizacién
y ventilacion-extraccion.
CEb5.1 Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.
CE5.2 Aplicar el plan de seguridad requerido en las diversas fases del desmontaje
/ montaje
CES5.3 Aislar el equipo de los diferentes circuitos a los que esta conectado.
CE5.4 Realizar el mantenimiento higiénico-sanitario contra Legionella aplicando
la normativa vigente.
CE5.5 Colaborar en el desmontaje, verificar y, en su caso, sustituir las piezas
defectuosas y montar el equipo.
CE5.6 Participar en el conexionado del equipo a los diferentes circuitos
adecuadamente, siguiendo los planes establecidos.
CE5.7 Verificar el correcto funcionamiento del equipo y de la instalacion, regulando
los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las condiciones funcionales,
bajo la supervision de un superior.
CES5.8 Realizar un informe memoria en el que consten las operaciones realizadas,
las partes verificadas y las piezas reemplazadas.

C6: Realizar el proceso de diagnosis de averias en instalaciones de climatizacion y

ventilacion-extraccion.
CE6.1 Interpretar la documentacién técnica de la instalacion, identificando los
distintos sistemas, bloques funcionales y elementos que los componen.
CEB6.2 Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efectos que
produce y de acuerdo con las medidas realizadas.
CE6.3 Enunciar al menos una hipétesis de la causa posible que puede producir
la averia, relacionandola con los sintomas que presentan el sistema o sistemas
implicados.
CEG6.4 Definir el procedimiento de intervencién (del conjunto y por sistema) para
determinar la causa o causas que producen la averia.
CEG6.5 Localizar el elemento responsable de la averia en la instalacion de
climatizacion (U.T.A., enfriadora, generador de calor, transporte, distribucion y
retorno del aire, regulacion y control, sistemas automaticos y de comunicacion)
aplicando procedimientos requeridos y en tiempo adecuado.
CEB6.6 Localizar el elementoresponsable de laaveria enlainstalacion de ventilacion-
extraccion (captacion, distribucion, filtrado y difusion y sus elementos, regulacion
y control, sistemas automaticos y de comunicacion) aplicando procedimientos
requeridos y en tiempo adecuado.
CEB6.7 Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

C7: Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e
instrucciones establecidas en el centro de trabajo.
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CE7.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en
las relaciones de los trabajos a realizar.

CE7.2 Demostrar cierta autonomia en la resolucién de contingencias menores
relacionadas con su actividad.

CE7.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CE7 .4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE7.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos

CE7.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccién del medio ambiente.

Contenidos

1. Técnicas y operaciones de montaje de instalaciones de climatizacién y
ventilacidn-extracciéon

- Seleccion y secuencia de operaciones habituales de montaje en ambos tipos de
instalaciones.

- Materiales, herramientas, medios para la realizacién del montaje.

- Técnicas de replanteo, ensamblado de equipos, elaboracion de bancadas,
soportes, elementos de sujecion, asentamiento, alineacidén, nivelacion,
aislamiento e insonorizacion.

- Técnicas de calorifugado en redes de tuberias y conductos.

- Conexionado y montaje de cuadros y automatismos eléctricos entre maquinas y
elementos en ambas instalaciones.

2. Operaciones de ajuste y puesta en servicio en instalaciones de climatizacién

y de ventilacion-extraccion

- Principios basicos de ajuste y puesta en servicio de ambas instalaciones.

- Clasificacion de operaciones de ajuste y puesta en marcha.

- Parametros y técnicas de medicion.

- Tipologia de pruebas habituales en la puesta en servicio y puesta en marcha.

- Pruebas de presion.

- Pruebas de estanqueidad.

- Pruebas y realizacién de vacio.

- Mediciones, control y manejo de refrigerantes en la carga del circuito frigorifico.

- Pruebas de fugas.

- Pruebas de funcionamiento, inicio y parada ( de las UTA, unidad de enfriamiento,
compuertas de volumen de aire, motores, ventiladores...).

- Pruebas de seguridad en el sistema eléctrico.

- Pruebas de ruidos, vibracion e insonorizacion.

- Aparatos de medida y control. Tipologia de aparatos. Seleccidon conforme a la
operacion especifica a realizar. Manejo conforme a medidas de seguridad

3. Localizacion, diagnéstico y reparacion de averias en maquinas, elementos y

equipos de las instalaciones de climatizacion y de ventilacion-extraccion

- Averias.

- Generalidades.

- Hipotesis de causas.

- Sintomas observados por los efectos que produce en las partes, equipos o
elementos de las instalaciones.

- Tipologia de averias y su localizacion en el elemento o maquina responsable.

- Procedimientos y planes de intervencion en el mantenimiento preventivo,
sistematico y predictivo.

- Procedimientos y planes de intervencion en el mantenimiento correctivo.
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4. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo
- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
- Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
- Interpretacion y ejecucion con diligencia las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
- Utilizacién de canales de comunicacién establecidos en el centro de trabajo
- Adecuacién al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.

IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional requerida
en el ambito de la unidad de

Médulo formativo Titulacién requerida competencia
Si tiene Si no tiene
titulacion titulacion
MF1158 2 * Ingenierias Superior o] Técnica, 1 afio 3 afos
Montaje de| relacionadas con la familia profesional de

instalaciones de| Instalacién y Mantenimiento.

climatizaciéon  y |+« Técnico Superior de la familia profesional

ventilacion-| Instalacion y Mantenimiento, en el &rea de

extraccion. frio y climatizacion.

* Certificados de Profesionalidad de nivel 3
delafamiliade Instalaciony Mantenimiento,
en el area de frio y climatizacion.

MF1159 2 * Ingenierias Superior o] Técnica, 1 afio 3 afos

Mantenimiento de| relacionadas con la familia profesional de
instalaciones de| Instalacién y Mantenimiento.
climatizaciéon  y |+ Técnico Superior de la familia profesional
ventilacidédn-| Instalaciony Mantenimiento, en el area de
extraccion. frio y climatizacion.

+ Certificados de Profesionalidad de nivel 3
delafamiliade Instalaciony Mantenimiento,
en el area de frio y climatizacion.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS E INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Espacio formativo Superficie m? Superficie m?
P 15 alumnos 25 alumnos
Aula de gestion. 45 60
Taller para el montaje y mantenimiento de instalaciones de 150 150
climatizacién y ventilacién-extraccion.
Espacio formativo M1 M2
Aula de gestion. X X
Taller para el montaje y mantenimiento de instalaciones de climatizacién y X X
ventilacién-extraccion.
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Espacio formativo Equipamiento

Aula de gestion. - Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red, cafién con proyeccion e Internet.

- Software especifico de la especialidad.

- Pizarras para escribir con rotulador o pizarra digital.

- Rotafolios.

- Material de aula.

- Mesa y silla para formador.

- Mesas y sillas para alumnos.

Taller para el montaje y|- Equipos para climatizacion y ventilacién-extraccion.
mantenimiento de de |- Bombas de calor aire-agua y de agua-agua.

instalaciones de |- Planta enfriadora agua-agua.
climatizacién y |- Bombas de condensacion y agua fria.
ventilacion-extracciéon. |- Bomba de vacio.

- Climatizador multizona.

- Fancaoils.

- Equipo de soldadura autdgena y eléctrica.

- Unidades de analisis, trasiego, recuperacion y limpieza circuitos y
conductos.

- Maquinas portétiles de taladrar, enchambrar, curvar y abocardar.

- Equipos de medida eléctricos: polimetro, pinza voltiamperimétrica.

- Equipos de medida frigorificos: puente de mandmetros.

- Ventiladores axiales y centrifugos.

- Conductos diversos de chapa y de fibra de vidrio.

- Humidificadores.

- Herramienta manual.

- Componentes de las instalaciones de climatizacién y ventilacion-
extraccion.

- Tuberias de acero y cobre, aislamientos, valvulas... etc.

- Equipos y elementos de seguridad personal.

- Consola de programacioén o PC.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deban
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

El ndmero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse, en su caso, para
atender a niumero superior.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico-sanitaria correspondiente y responderan a medidas de accesibilidad universal
y seguridad de los participantes.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones y los ajustes razonables para asegurar su participacion en condiciones
de igualdad.

ANEXO IV
I. IDENTIFICACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD

Denominacién: Desarrollo de proyectos de redes y sistemas de distribucion de
fluidos.

Coédigo: IMARO308.

Familia profesional: Instalacion y mantenimiento.
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Area profesional: Frio y climatizacion.
Nivel de cualificaciéon profesional: 3.
Cualificacion profesional de referencia:

IMA373 Desarrollo de proyectos y redes y sistemas de distribucion de fluidos (RD
182/2008 de 8 de Febrero de 2008)

Relaciéon de Unidades de competencia que configuran el certificado de
profesionalidad:

UC1278_3: Determinar las caracteristicas de las redes y sistemas de distribucion de
fluidos.

UC1279_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones eléctricas auxiliares de
redes y sistemas de distribucién de fluidos.

UC1280_3: Desarrollar planos de redes y sistemas de distribucion de fluidos
UC1281_3: Planificar y especificar el montaje, pruebas y protocolos de redes y
sistemas de distribucion de fluidos.

Competencia general:

Desarrollar proyectos de redes y sistemas de distribucién de fluidos, determinando
sus caracteristicas, elaborando los planos, planificando y especificando el montaje y
protocolos de pruebas intermedias o finales requeridas para la recepcion, a partir de
un anteproyecto y de acuerdo a especificaciones técnicas, normas y procedimientos
establecidos, asegurando la viabilidad del proyecto, la calidad, la seguridad y el respeto
con el medio ambiente de estas instalaciones.

Entorno profesional

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en los departamentos de ingenieria u oficina técnica
que dan servicio a los departamentos de proyectos o produccion, relacionados con el
montaje y mantenimiento de redes y sistemas de distribucién de servicio y sistemas
industriales de fluidos (exceptuando eléctricos y sélidos fluidificados) que utilizando aire,
agua, vapor y otros fluidos, abarcan la captacion, almacenaje, bombeo, distribucion y
control. El desempefio de algunas actividades recogidas en la cualificacion, puede
requerir un carné profesional expedido por la Administracion competente.

Sectores productivos:

Sector y subsectores de disefio y planificacion de montaje de redes y sistemas
de distribuciéon de fluidos para edificios, procesos industriales y/o auxiliares a la
produccion.

Ocupaciones y puestos de trabajo relacionados:

Delineante proyectista de redes y sistemas de distribucion de fluidos.

Técnico en planificacion de procesos de montajes de redes y sistemas de distribucion
de fluidos.

Duracion de la formacion asociada: 630 horas.
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Relacion de modulos formativos y unidades formativas

MF1278_3: Redes y sistemas de distribucion de fluidos. (180 horas)
e UF0467: Composicion y funcionamiento de redes de fluidos. (90 horas)
e UF0468: Calculo y seleccion de equipamiento en los proyectos de redes de
fluidos. (90 horas)
MF1279_3: Electrotecnia para redes y sistemas de distribucion de fluidos. (90 horas)
MF1280_3: Representacion grafica en redes y sistemas de distribucion de fluidos. (90
horas)
MF1281_3: Planificacion del montaje de redes y sistemas de distribucion de fluidos.
(150 horas).
e UF0469: Determinacion de costes y elaborar procedimientos para el montaje de
redes de fluidos. (80 horas)
e UF0470: Elaborar especificaciones técnicas de recepcién, manuales de
instrucciones y mantenimiento. (70 horas)

MP0099: Médulo de practicas profesionales no laborales de desarrollo de proyectos y
redes y sistemas de distribucion de fluidos. (120 horas)

ll. PERFIL PROFESIONAL DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
Unidad de competencia 1.

Denominacién: Determinar las caracteristicas de las redes y sistemas de distribucion
de fluidos.

Nivel: 3.
Codigo: UC1278_3.

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Caracterizar los diagramas y esquema de principio de redes y sistemas
de distribucion de fluidos, a partir de un anteproyecto, especificaciones técnicas
y criterios previos de disefio y calidad, aplicando la reglamentacion y normativa
correspondiente.
CR1.1Las normas de obligado cumplimiento, las especificaciones y procedimientos
se identifican y aplican en el proceso de caracterizacion.
CR1.2 El diagrama de principio de la instalacién incorpora todos los elementos
necesarios para su funcionamiento, regulaciéon y control, atendiendo a las
especificaciones del anteproyecto y los reglamentos de aplicacion.
CR1.3 El esquema de principio de la instalaciéon se concreta, determinando para
los diferentes circuitos: los equipos, el trazado, longitudes, secciones, pérdidas de
carga, caudales, temperaturas, presiones en puntos caracteristicos y rangos en
los elementos de regulacion y control, utilizando planos del lugar de implantacion
de la instalacién, tablas y procedimientos de calculo establecidos
CR1.4 El estudio de impacto medioambiental y seguridad se concreta en el soporte
adecuado segun el tipo de instalacién y las normativas vigentes
CR1.5 Los documentos se presentan atendiendo a las normas y estandares del
sector.

RP2: Caracterizar los equipos y elementos que configuran una red y sistema de
distribucion de fluidos, a partir de un anteproyecto, de las especificaciones y criterios
previos de disefio y calidad, aplicando la reglamentacion correspondiente.
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CR2.1 Los elementos y equipos auxiliares (bombas, compresores, ventiladores,
valvulas, aspersores, calentadores, intercambiadores, filtros, entre otros), de la
instalacion, se caracterizan teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en
el disefio previo del proyecto y del fluido, de acuerdo con las condiciones de
instalacion, funcionamiento y montaje especificados.

CR2.2 Los equipos de regulacion y control de la instalacion (termostatos,
presostatos y elementos de seguridad y alarma, sondas de caudal, nivel, presion
y temperatura y sus trasmisores, entre otros) se caracterizan y/o documentan,
teniendo en cuenta las prestaciones requeridas en el disefio previo del proyecto, los
sistemas auxiliares a la instalacion, de acuerdo con las condiciones de instalacion,
funcionamiento, ahorro energético y montaje especificados.

CR2.3 Los soportes, puntos fijos, dilatadores, manguitos, elementos antivibratorios
y de aislamiento de la red de distribucién se concretan, en el soporte adecuado, de
acuerdo a las especificaciones del proyecto, las condiciones de la instalacion, los
costes y el rendimiento energético.

CR2.4 Las dimensiones y los sistemas de proteccion de las tuberias y conductos,
tipo de material, uniones, conexiones y accesorios a presion, se concretan, en el
soporte adecuado, respondiendo a los requisitos de seguridad y homologacion
reglamentarios segun las caracteristicas del suministro y de las condiciones de
explotacion de la instalacion.

CR2.5 Los caélculos se realizan aplicando los procedimientos establecidos y
empleando las herramientas informaticas adecuadas.

RP3: Seleccionar equipos y elementos de las redes y sistemas de distribucion de
fluidos, utilizando normas y procedimientos establecidos, a partir de la caracterizacion
(funcién y caracteristicas) previamente determinadas, especificaciones y criterios de
disefio y calidad determinados, aplicando la reglamentacién correspondiente.
CR3.1 Las normas que afectan a las instalaciones de fluidos se identifican y
aplican en el proceso de seleccion.
CR3.2 La seleccion de los equipos y elementos de la instalacién y/o sistema de
fluidos (bombas, compresores, valvulas, tuberias, depdsitos, u otros) se realiza de
modo que la construccién, modelo y rango cumpla con la funcién y caracteristicas
establecidas, teniendo en cuenta su 6ptimo rendimiento energético y los requisitos
de homologacién y seguridad reglamentarios y las ordenanzas de aplicacion.
CR3.3 Las caracteristicas de los materiales y accesorios de la instalacion se
seleccionan teniendo en cuenta el fluido en circulacion, (agua, vapor, aire, gases,
aceite, reactivos quimicos, u otros), las presiones y temperaturas de trabajo,
respondiendo a los requerimientos de funcionamiento y seguridad reglamentados
y a las condiciones del montaje.
CR3.4 La seleccion de componentes se realiza teniendo en cuenta las garantias
de compatibilidad, suministro y costes.
CR3.5 La seleccion de los soportes, dilatadores, manguitos, elementos
antivibratorios, de aislamiento y puntos fijos y aislamientos de las redes de tuberias
y conductos se realiza siguiendo procedimientos establecidos.
CR3.6 Los anclajes y bancadas de los equipos de la instalacion y/o sistema se
concretan de acuerdo con las especificaciones del fabricante.
CR3.7 EIl proceso se documenta presentando la informacion de forma clara y
clasificada.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacion de servicios
Equipo y aplicaciones informaticas para disefio de redes y sistemas de distribucion
de fluidos asistido por ordenador. «Plotter» de dibujo. Impresoras. Reproductora de
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planos. Instrumentos de dibujo. Programas informaticos de calculo y simulacion.
Catalogos.

Productos o resultado del trabajo

Calculos y resultados para seleccion de elementos de la instalacion. Listado de equipos
y materiales de las redes y sistemas de distribucion de fluidos. Esquemas de principio,
diagramas, curvas y tablas.

Informacion utilizada o generada

Especificaciones técnicas. Esquemas y proyectos de instalaciones de fluidos. Manuales
técnicos de equipos, maquinas y materiales. Documentacion técnica de referencia.
Normas y reglamentos de aplicacion en vigor. Informacion relativa a proteccion contra
incendios.

Unidad de competencia 2

Denominacién: Determinar las caracteristicas de instalaciones eléctricas auxiliares
de redes y sistemas de distribucion de fluidos

Nivel: 3
Codigo: UC1279_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Caracterizar las instalaciones eléctricas auxiliares de redes y sistemas de
distribucion de fluidos, a partir de un anteproyecto, de las especificaciones y criterios
previos de disefio y calidad, aplicando la reglamentacion correspondiente.
CR1.1 Los componentes, condiciones de funcionamiento del sistema y las
normas que afectan a la instalacion se identifican y aplican en el proceso de
caracterizacion.
CR1.2Elesquemaeléctricode potencia se completa enfunciéndelas caracteristicas
de los motores de accionamiento de bombas, compresores, ventiladores, entre
otros, de acuerdo con la informacion técnica suministrada por el fabricante y
condiciones de funcionamiento del sistema.
CR1.3 El esquema y diagrama de flujo del automatismo de control y maniobra se
completa de acuerdo con los requerimientos de funcionamiento de la instalacion,
la informacion suministrada por el fabricante y de los elementos de regulacién y
control requeridos por la instalacion.
CR1.4 El plano de distribucion de componentes y conexionado de los cuadros
eléctricos de potencia, regulacion y control, se completa de acuerdo con
la informacion técnica suministrada por los fabricantes y condiciones de
funcionamiento de la instalacion.
CR1.5Ladisposiciony emplazamiento de maquinasy equipos se realizarespetando
la legislacion vigente sobre prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

RP2: Seleccionar los equipos y materiales de la instalacion eléctrica de alimentacion
y de potencia, para instalaciones de fluidos, realizando calculos, definiendo sus
caracteristicas, utilizando normas y procedimientos establecidos, a partir de
especificaciones y criterios de disefio determinados en la caracterizacion, y aplicando
la reglamentacion correspondiente.
CR2.1 Los equipos y materiales se seleccionan aplicando los procedimientos
establecidos de forma que den respuesta a los requerimientos especificados y
resultados de calculos realizados.
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CR2.2 Los elementos de protecciones de los distintos circuitos y receptores
se seleccionan en funcion de las especificaciones o intensidades nominales y
resultados de célculos realizados.

CR2.3 Los armarios que contienen sistemas de alimentacion y de potencia se
seleccionan teniendo en cuenta la capacidad requerida y las condiciones de
espacio y ambientales del lugar donde van a ser instalados.

CR2.4 Los elementos se seleccionan respondiendo a la tecnologia estandar del
sector y a las normas de homologacién, necesidades de distribucién, montaje, uso
y mantenimiento.

CR2.5 El listado general de equipos, elementos de instalacién y medios de
seguridad, con las referencias técnicas, normas de homologacion, identificacion
de fabricantes y precios unitarios se recoge en un informe-estudio.

CR2.6 La documentacion generada se ajusta a los criterios del sector,
presentandose ordenada y clasificada

RP3: Seleccionar los equipos, componentes y materiales de la instalacion de
regulacién y control para redes y sistemas de distribucion de fluidos, definiendo sus
caracteristicas, a partir de especificaciones y criterios de disefio determinados en la
caracterizacion de la instalacion.
CR3.1 El equipo de control (autémata, central de control, u otros) se selecciona de
forma que disponga de la capacidad adecuada para el tratamiento de las variables
de E/S requeridas por las condiciones de funcionamiento del sistema y con una
sobrecapacidad razonable que garantice futuras ampliaciones.
CR3.2 Los equipos, materiales y demas elementos de la instalacion (detectores,
sensores, centralitas, dispositivos de aviso, buses de comunicacion, entre otros) se
seleccionan cumpliendo las condiciones técnicas prescritas, modelo y rango para
la funcion requerida, caracteristicas de montaje y con la garantia de suministro y
disponibilidad en los plazos concertados.
CR3.3 Los armarios que contienen sistemas de regulacion y control se seleccionan
teniendo en cuenta la capacidad requerida y las condiciones de espacio y
ambientales del lugar donde van a ser instalados.
CR3.4 Los elementos se seleccionan respondiendo a la tecnologia estandar del
sector y a las normas de homologacion.
CR3.5 El listado general de equipos, elementos de instalacion y los medios de
seguridad, con las referencias técnicas, normas de homologacion, identificacion
de fabricantes y precios unitarios se recoge en un informe-estudio
CR3.6 La documentacion generada se ajusta a los criterios del sector,
presentandose ordenada y clasificada.

Contexto profesional

Medios de produccion y/o creacién de servicios

Equipo y aplicaciones informaticas para el calculo, disefio y simulacion de instalaciones
eléctricas para de redes y sistemas de distribucion de fluidos. Impresoras. Instrumentos
de dibujo. Catalogos comerciales.

Productos o resultado del trabajo

Calculos para caracterizacion y seleccion de equipos. Listado de equipos y materiales
de las instalaciones eléctricas para redes y sistemas de distribucion de fluidos.
Esquemas.
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Informacion utilizada o generada

Especificaciones técnicas. Esquemas y proyectos de instalaciones eléctricas. Manuales
técnicos de equipos, maquinas y materiales. Documentacion técnica de referencia.
Normas y Reglamentos de aplicacion en vigor. Informacion relativa a la proteccion
contra incendios.

Unidad de competencia 3

Denominacién: Desarrollar planos de redes y sistemas de distribucion de fluidos
Nivel: 3

Cadigo: UC1280_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Elaborar planos de trazado general y emplazamiento de los componentes de
las redes y sistemas de distribucion de fluidos, a partir de un anteproyecto, de las
especificaciones técnicas y criterios de disefio determinados, consiguiendo los niveles
de calidad establecidos.
CR1.1 Los planos describen y caracterizan los diferentes sistemas de la instalacion
de fluidos y sus componentes segun requerimientos de las normas e instrucciones
recibidas.
CR1.2 Los planos se realizan aplicando las normas requeridas de dibujo y, en
su caso, cumpliendo las normas internas de la empresa y las instrucciones
establecidas.
CR1.3 El discurrir del trazado de las redes se realiza considerando las condiciones
de explotacion, montaje y mantenimiento de la instalacion, las caracteristicas y
uso de los lugares, edificios donde se ubica y otros tipos de instalaciones.
CR1.4 La ubicacién y disposicion de la maquinaria, elementos de control y
armarios eléctricos se realiza con los requisitos de accesibilidad, para su montaje,
mantenimiento y reparacion.
CR1.5 La disposicion de soportes, dilatadores y puntos fijos y sus formas
constructivas se realiza garantizando la estabilidad, evitando tensiones mecanicas
y deformaciones no deseadas en los equipos y conducciones.
CR1.6 El emplazamiento de los componentes de la instalacién, permite optimizar
el aprovechamiento de los espacios disponibles y contempla la reglamentacion
vigente.

RP2: Elaborar diagramas y esquemas de los diferentes sistemas que forman parte de
las instalaciones de fluidos, a partir de especificaciones técnicas y criterios de disefio
determinados
CR2.1 La representacion de los distintos circuitos se realiza empleando la
simbologia y convencionalismos normalizados de dibujo y, en su caso, con las
normas internas de empresa y permite la identificacion de los diferentes circuitos
o sistemas y de los componentes de los mismos.
CR2.2 Los esquemas de automatismos, de alimentacion y de potencia se
realizan cumpliendo con los requerimientos de funcionamiento de la instalacion,
la informacion técnica de los equipos y de los elementos de regulacion y control
requeridos por el tipo de instalacién, para que su funcionamiento responda a las
mejores condiciones de optimizacion energética y medioambientales.
CR2.3 La disposicion grafica adoptada para la representacion de los elementos
de los diferentes esquemas, sus agrupaciones y los sistemas de referencia y
codificacion, se elabora de forma que permitan interpretar la cadena de relaciones
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establecida entre ellos y hacer el seguimiento secuencial del funcionamiento de
la instalacion.

CR2.4 El discurrir del trazado de las redes se realiza cumpliendo las condiciones
de explotaciéon, montaje y mantenimiento de la instalacién, las caracteristicas y
uso de los lugares, edificios donde se ubica y otros tipos de instalaciones.

RP3: Elaborar planos de detalle de montaje de equipos, uniones y ensamblado
de elementos de las diferentes redes de instalaciones de fluidos, cumpliendo las
especificaciones generales del proyecto y consiguiendo los niveles de calidad
establecidos.
CR3.1 Los planos de detalle se realizan aplicando las normas de dibujo
estandarizadas y, en su caso, se aplican las normas internas de la empresa y las
instrucciones establecidas.
CR3.2 Los elementos de despiece se definen de forma que permiten su transporte,
el paso a través de los accesos del edificio y manipulacién con los medios
disponibles y en las condiciones de seguridad requeridas en obra.
CR3.3 Los detalles del trazado de las redes se definen dando respuesta a los
encuentros y pasos por los edificios y/o elementos de construccién, las dilataciones
de la tuberia, los cambios de posicion, los cruces y derivaciones, formas de
transicién y conexiones a las maquinas, utilizando el sistema de representacion y
la escala requerida por los contenidos.
CR3.4 Las formas constructivas y anclajes de maquinas, soportes de conducciones
y equipos se elaboran considerando y dando respuesta a las acciones estéticas
y dindmicas de éstos, las condiciones del edificio u obra civil del entorno y los
reglamentos y ordenanzas de aplicacion.
CR3.5 Los planos contienen las especificaciones técnicas de los materiales,
accesorios, valvulas y equipos y de los sistemas de union, construccion y acabado
de las redes.

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacién de servicios

Equipo y aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador CAD. «Plotter»
de dibujo. Impresoras. Reproductora de planos. Instrumentos de dibujo. Programas
informaticos de calculo y simulacion.

Productos o resultado del trabajo

Planos de redes y sistemas de distribucion de fluidos: de principio de funcionamiento
(diagramas de flujo), esquemas eléctricos y de automatismos, trazado general, detalles
de montaje de redes, maquinas y estructuras de redes y sistemas de distribuciéon de
fluidos.

Informacion utilizada o generada

Especificaciones técnicas. Documentacion técnica de referencia (planos de definicion
constructiva de edificios de viviendas e industriales, localizacion geografica y
orientacién cardinal. Planos de localizacion de las instalaciones de saneamiento, agua
y electricidad. Requerimientos contractuales, entre otros). Normas y reglamentos de
aplicacion en vigor. Informacién relativa a proteccién contra incendios.

Unidad de competencia 4

Denominacién: Planificar y especificar el montaje, pruebas y protocolos de redes y
sistemas de distribucion de fluidos.

Nivel: 3.

Cédigo: UC1281_3.
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Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn

RP1: Desarrollar los procesos de montaje para redes y sistemas de distribucion
de fluidos, a partir de la documentacion técnica del proyecto, plan de calidad, plan
de seguridad, plan medioambiental y las instrucciones generales, asegurando la
factibilidad del montaje y su optimizacion.
CR1.1 EIl proceso operacional se desarrolla de forma que comprenda todas las
fases, asi como el orden correlativo en el montaje.
CR1.2 En las fases del proceso de montaje de las redes y sistemas de distribucion
se determinan:
- Los equipos, utillaje y herramientas necesarios.
- Las especificaciones técnicas y procedimientos.
- Las operaciones de ensamblado y unién y su secuenciacion.
- Los tiempos de operacion y totales.
- Las pautas de control de calidad.
- Las pautas de prevencion de riesgos laborales y medioambientales.
- La cualificacién técnica de los operarios.
- La cualificacion de los operarios en cuanto a la evaluacion de riesgos
laborales.
CR1.3 El proceso adoptado asegura la factibilidad del montaje y se optimiza el
coste.

RP2: Desarrollar planes de montaje de redes y sistemas de distribucion de fluidos a
partir del proyecto y condiciones de obra, estableciendo las unidades de obra y los
procedimientos para el seguimiento del control de avance de la ejecucién y asegurando
la factibilidad de los mismos.
CR2.1 El plan de montaje de las redes y sistemas de distribucion de fluidos se realiza
conjugando adecuadamente las condiciones técnicas del proyecto, las cargas de
trabajo, el plan general de obra y las caracteristicas del aprovisionamiento.
CR2.2 En el plan de montaje de la instalacion de fluidos se definen las etapas,
listas de actividades y tiempos, y sus unidades de obra, los recursos humanos
y materiales necesarios para su ejecucion, respondiendo en plazo y coste a las
especificaciones del proyecto.
CR2.3 En los diagramas de planificacion de la mano de obra, materiales y medios
(PERT, GANTT) se establecen los caminos criticos para la consecucion de los
plazos y los costes establecidos, cumpliendo con los requisitos de practicabilidad
requeridos por la planificacion general
CR2.4 Los diagramas de planificacion de la mano de obra, materiales y medios,
se actualizan y adaptan a los requisitos de practicabilidad requeridos durante el
proceso de planificacion del montaje.
CR2.5 En las especificaciones de control del plan de montaje y aprovisionamiento
se determinan los momentos y procedimientos para el seguimiento y deteccion
anticipada de posibles interferencias y demoras en la ejecucion del proyecto.
CR2.6 La secuencia en la ejecucion de los diferentes planes de montaje de la
instalacion de fluidos se desarrolla garantizando la seguridad para los operarios y
maquinas y cumplimiento de las pautas medioambientales.

RP3: Desarrollar el programa de aprovisionamientos estableciendo las condiciones de
almacenamiento de los equipos, materiales, componentes y utillajes.
CR3.1 La disponibilidad y la calidad de los aprovisionamientos se garantiza con
los medios establecidos por la empresa.
CR3.2 EIl plan de aprovisionamientos se realiza a partir de la documentacion
técnica del proyecto, conjugando el plan de montaje con las posibilidades de
aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro en el momento
adecuado.
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CR3.3 El seguimiento de la orden de compra se realiza atendiendo a la fecha en
la que debe estar el material en la obra.

CR3.4 Los medios para el transporte de los equipos, componentes, utiles y
materiales se definen de forma que sean los adecuados para no producir deterioros
en éstos y cumplan con las normas de seguridad.

CR3.5 Las condiciones de almacenamiento se establecen teniendo en cuenta
la naturaleza de los equipos, componentes, Utiles y materiales para asegurar su
buen estado de conservacion.

CR3.6 Las condiciones de seguridad en el almacenamiento se establecen
conforme a la reglamentacién establecida.

RP4: Elaborar costes de montaje de las redes y sistemas de distribucion de fluidos,
determinando los elementos que componen las unidades de obra y cantidades
requeridas de cada una de ellas, aplicando precios unitarios establecidos y asegurando
las calidades requeridas, a partir de la documentacion técnica del proyecto.
CR4.1 Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su costo,
determinando los elementos que la componen, las cantidades requeridas de
cada una de ellas, operaciones a realizar, condiciones de montaje, mano de obra
que interviene y tiempo necesario para la ejecucion y las condiciones de calidad
requeridas, aplicando procedimientos establecidos.
CR4.2 Todas las unidades de obra se ajustan a las especificaciones técnicas del
proyecto y a las del pliego de condiciones.
CR4.3 La medicidon obtenida se especifica en el documento correspondiente con
la precision requerida y se expresa con la unidad de medida precisa.

RP5: Elaborar especificaciones técnicas de montaje y protocolos de pruebas de las
redes y sistemas de distribucién de fluidos, a partir de las condiciones generales del
proyecto y de los reglamentos de aplicacion.
CR5.1 Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, productos y
equipos, se realizan definiendo sus caracteristicas técnicas, normas, reglamentos
y/o homologaciones de construccion, calidad y condiciones de seguridad y gestion
medio-ambiental que resulten de aplicacion.
CR5.2 Las pruebas y ensayos de recepcion requeridos se determinan para asegurar
el nivel de calidad establecido, fijando los tipos de ensayo y sus especificaciones
técnicas y normas de calidad que han de certificar los proveedores.
CR5.3 Las inspecciones y pruebas para el control de montaje de las unidades
de obra, los diferentes controles que hay que realizar, la norma de aplicacién y
los criterios de evaluacion, el numero de ellos y las condiciones de aceptacién o
rechazo se especifican correctamente.
CR5.4 Los criterios de no conformidad de equipos, materiales e instalaciones se
especifican con claridad en base a las normas y reglamentos.
CR5.5 Las condiciones de manipulacién de materiales y equipos y las de su
almacenamiento en obra, se elaboran en la especificacion correspondiente.
CR5.6 Los ensayos en vacio de los componentes y las pruebas de presion,
estanqueidad, de libre dilatacion, de seguridad, pérdidas y condensacién y aquellas
que sean especificas de cada instalacion de fluidos, se determinan en cada caso,
asi como el procedimiento y condiciones de aptitud de la instalacién, cumpliendo
con los requisitos reglamentarios.
CR5.7 Los ensayos de seguridad y pruebas de los circuitos y equipos eléctricos
de la instalacion de fluidos se ajustan a lo especificado para cada caso en la
reglamentacion correspondiente.
CR5.8 Los elementos a proteger, tanto accesorios como instrumentos de medida,
control y automatismos, se detallan para cada uno de los ensayos y pruebas, para
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evitar su deterioro y en especial los elementos de seguridad y control (valvulas de
seguridad, termostaticos, entre otros).

CR5.9 Las pruebas funcionales de control y ajuste de caudal y los protocolos
de seguridad medioambiental, y las comprobaciones de viabilidad que hay que
realizar para la explotacion y el mantenimiento de las instalaciones de fluidos se
especifican en la documentacion correspondiente.

RP6: Elaborar el manual de instrucciones de servicio y mantenimiento de las redes y
sistemas de distribucion de fluidos, utilizando la informacion técnica de los equipos,
organizando y recopilando la informacién necesaria.
CR6.1 El manual de instrucciones de servicio de la instalacion se elabora
especificando las condiciones de puesta en marcha en las distintas situaciones, las
condiciones de funcionamiento en condiciones de 6ptimo rendimiento y seguridad
y las actuaciones que deberan seguirse en caso de averia o de emergencia.
CR6.2 Las operaciones, frecuencias y procedimiento para el entretenimiento
y conservacion de las instalaciones de fluidos se establecen de acuerdo a la
informacion técnica suministrada.
CR6.3 Los puntos de inspeccion de la instalacion de fluidos para el mantenimiento,
programa TPM, parametros a controlar, operaciones a realizar, medios empleados
y periodicidad de las actuaciones, se especifican con claridad siguiendo las
especificaciones técnicas de los equipos.
CR6.4 En el programa de mantenimiento de los equipos se conjugan las
especificaciones de los fabricantes con las condiciones de servicio de la
instalacion.
CR6.5 Los manuales de operacion de los distintos equipos que integran la
instalacion se recopilan y clasifican.

Contexto profesional

Medios de produccién y/o creacién de servicios

Puestoinformatico y programas informaticos especificos. Calculadora cientifica. Equipo
y aplicaciones informaticas para disefio asistido por ordenador CAD. Impresoras.
Instrumentos de dibujo. Programas informaticos de calculo y de simulacion. Equipos
de reproduccion de planos y documentacion. Documentacion de equipos. Catalogos.
Normativa y reglamentacion vigente en el sector.

Productos o resultado del trabajo

Hojas de proceso. Especificaciones técnicas de equipos y materiales. Estudios y
descripciones de unidades de obra. Fichas. Informes. Listas de materiales. Condiciones
técnicas de las instalaciones. Manuales de instrucciones de uso, explotacion y
mantenimiento de instalaciones de fluidos. Programa de mantenimiento productivo
total (TPM) de instalaciones de fluidos. Plan de prevencion de riesgos particularizado
a la instalacién. Plan medioambiental (gestion de residuos). Presupuestos. Pliegos de
condiciones

Informacioén utilizada o generada

Normas, férmulas y datos de tiempos para montaje. Documentacién técnica. Planos
de conjunto y detalle de las redes y sistemas de distribucion. Normas y reglamentos de
aplicacion en vigor. Especificaciones técnicas de equipos y materiales. Documentacion
técnica de referencia (Planos topograficos, de urbanizacion, de edificio de viviendas e
industriales; planos de localizacion de las instalaciones de saneamiento y electricidad,
entre otros). Requerimientos contractuales. Normas y reglamentos de aplicacién en
vigor.
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. FORMACION DEL CERTIFICADO DE PROFESIONALIDAD
MODULO FORMATIVO 1
Denominacidén: Redes y sistemas de distribucion de fluidos.
Caodigo: MF1278_3.
Nivel de cualificacion profesional: 3.
Asociado a la Unidad de Competencia

UC1278_3: Determinar las caracteristicas de las redes y sistemas de distribucion de
fluidos.

Duracion: 180 horas.

UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Composicion y funcionamiento de redes de fluidos.
Cadigo: UF0467.

Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1 Y
RP2.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Analizar el funcionamiento de las redes y sistemas de distribucion de fluidos
relacionando las variables que inciden sobre su funcionamiento con las prestaciones
de los mismos, a partir de su documentacion técnica.
CE1.1 Caracterizar el funcionamiento de instalaciones de redes y sistemas de
distribucion de fluidos «tipo», interpretando la documentacioén técnica.
CE1.2 En un supuesto practico donde se entregan proyectos, los planos y la
memoria técnica de redes y sistemas de distribucion de fluidos representativos:
- ldentificar y caracterizar los tipos de instalaciones, sus partes, maquinas,
equipos y elementos.
- Describir el funcionamiento de cada instalacion representando los
diagramas de flujo de los fluidos y los esquemas eléctricos necesarios.
- Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas
y elementos que los componen.
- Describir las condiciones de explotacion y de mantenimiento de las
instalaciones.

C2: Analizar el funcionamiento de las maquinas rotativas para las redes y sistemas de
distribucion de fluidos, su tipologia y aplicaciones a los diferentes circuitos.
CE2.1 Describir el funcionamiento de las bombas empleadas en instalaciones de
fluidos y clasificarlas segun su funcionamiento y caracteristicas constructivas.
CE2.2 Relacionar el régimen de funcionamiento de las bombas con sus curvas
caracteristicas.
CE2.3 Explicar los elementos constituyentes de una bomba, las caracteristicas de
disefio, su funcion especifica y condiciones de funcionamiento.
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CE2.4 Explicar los diferentes procedimientos para medir, aislar y amortiguar los ruidos
y vibraciones de maquinas en las instalaciones.

CE2.5 Describir el funcionamiento de los ventiladores y clasificarlos segun su
funcionamiento y caracteristicas constructivas.

CE2.6 Relacionar el régimen de funcionamiento de los distintos tipos de ventiladores
con sus curvas caracteristicas.

CE2.7 Explicar los elementos constituyentes de un ventilador, sus caracteristicas de
disefio, su funcion especifica y sus condiciones de funcionamiento.

CE2.8 Describir el funcionamiento de los compresores y clasificarlos segun su
funcionamiento y caracteristicas constructivas.

CE2.9 Explicar los elementos constituyentes de un compresor, sus caracteristicas de
disefio, su funcion especifica y sus condiciones de funcionamiento

CEZ2.10 En una situacion donde se disponga de los elementos sueltos de instalaciones
de fluidos, indicados con anterioridad, identificarlos, caracterizarlos y relacionarlos
con sus dibujos y simbolos

C3: Analizar el funcionamiento y las caracteristicas de las valvulas manuales y automaticas
utilizadas en las redes y sistemas de distribucion de fluidos.
CE3.1 Enumerar y caracterizar los distintos tipos de valvulas manuales, su
comportamiento y sus aplicaciones.
CES3.2 Describir los distintos tipos de valvulas y actuadores para la regulacién
automatica de los sistemas de fluidos, su comportamiento, los criterios de aplicacion
y los pardmetros utilizados para su seleccion.
CE3.3 En un supuesto practico donde se dispone de valvulas de regulacion de
diferentes caracteristicas:
- lIdentificar y explicar su funcionamiento asi como los requisitos del
control.
- lIdentificar cada uno de sus elementos constitutivos y describir su
funcion.
CE3.4 En un supuesto practico donde se dispone de un circuito hidraulico de regulacién
y definidos los parametros de caracterizacion:
- Seleccionar el tipo y modelo de la valvula de regulacion mas adecuada y
el sistema de motorizacién de la misma.
- Describir el comportamiento hidraulico del circuito.
- Realizar el esquema de bloques para la regulacion del sistema.

Contenidos

1. Mecanica de fluidos
-Parametros bésicos:
.Presion
.Caudal
.Temperatura
-Simbologia de instalaciones de fluidos, liquidos y gaseosos
-Instalaciones tipo.

2. Elementos de instalaciones de fluidos
-Depdsitos, tanques y recipientes.
-Bombas, compresores y ventiladores.
-Tuberias y conductos.

-Bancadas, soportes y anclajes.

-Valvulas de apertura-cierre:
.Manuales.
.Neumaticos.
.Eléctricos.
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-Valvulas de apertura controlada.
-Valvulas de seguridad.
-Valvulas reguladoras de presion.
-Uniones y accesorios para tuberias:
.Roscadas.
.Embriadas
.Soldadas.
-Elementos antivibratorios y de aislamiento.
-Compensadores de dilatacion para tuberias.
-Materiales para aislamiento térmico de tuberias y sus accesorios.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Calculo y selecciéon de equipamiento en los proyectos de redes de
fluidos.

Cédigo: UF0468.
Duracion: 90 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP2 Y
RP3.

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Calcular las dimensiones de redes de tuberia y de conductos para fluidos a partir
de sus especificaciones técnicas, aplicando procedimientos establecidos.

CE1.1 Describir la incidencia de las caracteristicas geométricas de las redes y de
sus accesorios en el comportamiento de los circuitos.
CE1.2 Describir las caracteristicas que debe tener una red de tuberias de una
instalacion.
CE1.3 En un supuesto practico donde se dispone del esquema o plano de un
circuito de tuberias de liquidos de baja viscosidad, asi como las especificaciones
técnicas del circuito, mediante tablas, abacos o programa informatico y aplicando
la normativa:

- Seleccionar el diametro de tuberia en los diferentes tramos del circuito.

- Calcular la caida de presion maxima de la red.

- Calcular la potencia de la bomba.

- Seleccionar la bomba adecuada mediante catalogo.
CE1.4 En un supuesto practico donde se dispone de un esquema o plano de
tuberias de un circuito frigorifico y para un refrigerante, una caida de presién
establecida en las lineas de aspiracion, descarga y conociendo las condiciones del
fluido en cada tramo, mediante tablas, abacos o programa informético y aplicando
la normativa:

- Seleccionar el diametro de tuberias.

- Calcular la caida de presion resultante en cada linea.

- Calcular la velocidad del fluido en las lineas.
CE1.5 En un supuesto practico donde se dispone de los planos del trazado de
una red de conductos de aire, y conociendo los caudales de los diferentes tramos
y la velocidad de salida del ventilador, mediante tablas o abacos y aplicando la
normativa:

- Calcular la seccion de los diferentes tramos de la red.

- Calcular la caida de presién total del circuito

- Calcular la potencia del ventilador.

- Seleccionar el ventilador adecuado a la instalacion.
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CE1.6 En un supuesto practico done se dispone de los planos del trazado de una
red de aire a presion, asi como las especificaciones técnicas del circuito, mediante
tablas o dbacos y aplicando la normativa:

- Calcular la seccion de los diferentes tramos de la red.

- Calcular la caida de presion total del circuito

- Calcular la potencia del compresor.

- Seleccionar el compresor adecuado a la instalacion.
CE1.7 Enun supuesto practico donde se dispone del esquema o plano de un circuito
de tuberias de liquidos de media y alta viscosidad, asi como las especificaciones
técnicas del circuito, mediante tablas, abacos o programas informaticos y aplicando
la normativa:

- Seleccionar el diametro de tuberia en los diferentes tramos del circuito.

- Calcular la caida de presion maxima de la red.

- Calcular la velocidad del fluido en las lineas.

- Calcular la potencia de la bomba.
CE1.8 En un supuesto practico donde se dispone de los planos de disposicion
general y rutado de tuberias:

- Definir los diferentes tipos de juntas de unién y dilatacion (liras, juntas,

manguitos de dilatacion, entre otros).

- Calcular las dilataciones en funcion del rutado de tuberias y la

temperatura

- Ubicar los puntos de soporte de las tuberias y definir los esfuerzos por

solicitaciones mecénicas y térmicas en los puntos de apoyo.

- Calcular las cargas en los apoyos y seleccionar de los catalogos

comerciales los soportes adecuados.

C2: Determinar y seleccionar las maquinas, equipos, elementos, materiales y
dimensiones de las redes, entre otros, a partir de anteproyectos de instalacién e
instrucciones generales
CE2.1 En un supuesto practico de configuracion de una instalacién con redes y
sistemas de distribucion de fluidos, donde se entrega la documentacion técnica e
instrucciones generales:

- Interpretar la documentacion técnica e instrucciones recibidas

- Identificar y caracterizar sistemas, grupos funcionales y los elementos de
la instalacién que son afectados.

- Realizar el esquema de principio de la instalacién

- Realizar los diagramas y esquemas de los diferentes sistemas de la
instalacién satisfaciendo los requerimientos funcionales.

- Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,
redes, u otros, de cada sistema, aplicando los procedimientos de calculo
requeridos.

- Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes equipos a partir
de las caracteristicas establecidas aplicando los criterios y procedimientos
reglamentarios.

- Concretar los anclajes y bancadas de las maquinas y equipos de la
instalacién e identificar los esfuerzos por solicitaciones mecanicas a los
que estadn sometidos sus elementos de interconexion, y dimensionar los
mismos en funcién de los resultados de los calculos realizados aplicando
los criterios de estandarizacion y normalizacion.

- Determinar los criterios (espacios de desmontaje e interferencias con otros
servicios) que se deben tener en cuenta en el disefio de la instalacién, con
el fin de facilitar los procesos de mantenimiento (preventivo y correctivo)
de la misma.

- Determinar el sistema de regulacion y control, fijando los parametros de
funcionamiento de acuerdo con las especificaciones iniciales.
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- Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones necesarias
para lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de calidad
y de fiabilidad prescritas.
C3: Desarrollar los proyectos de redes y sistemas de distribucion de fluidos, a partir de
anteproyectos e instrucciones generales, analizando programas de necesidades de
montaje de redes y sistemas de distribucién de fluidos, las normas y reglamentaciones
aplicables.
CE3.1 Enumerar y caracterizar las principales normas y reglamentos de aplicacion
en la instalacion de fluidos.
CE3.2 Describir la documentacion que interviene en un proyecto de implantacion
de la instalacion de fluidos, definiendo sus caracteristicas y determinando los
diferentes tipos de planos que componen la documentacion grafica.
CE3.3 En un supuesto practico de configuracion de una instalacién con redes y
sistemas de distribucion de fluidos, donde se entrega la documentacién técnica e
instrucciones generales:
- Interpretar la documentacién técnica e instrucciones recibidas
- Identificar y caracterizar sistemas, grupos funcionales y los elementos de
la instalacion que son afectados.
- Realizar el esquema de principio de la instalaciéon
- Realizar los diagramas y esquemas de los diferentes sistemas de la
instalacion satisfaciendo los requerimientos funcionales.
- Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,
redes, u otros, de cada sistema, aplicando los procedimientos de calculo
requeridos.
- Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes equipos a partir
de las caracteristicas establecidas aplicando los criterios y procedimientos
reglamentarios.
- Concretar los anclajes y bancadas de las maquinas y equipos de la
instalacién e identificar los esfuerzos por solicitaciones mecanicas a los
que estan sometidos sus elementos de interconexion, y dimensionar los
mismos en funcion de los resultados de los calculos realizados aplicando
los criterios de estandarizacién y normalizacion.
- Determinar los criterios (espacios de desmontaje e interferencias con otros
servicios) que se deben tener en cuenta en el disefio de la instalacién, con
el fin de facilitar los procesos de mantenimiento (preventivo y correctivo)
de la misma.
- Determinar el sistema de regulacion y control, fijando los parametros de
funcionamiento de acuerdo con las especificaciones iniciales.
- Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones necesarias
para lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de calidad
y de fiabilidad prescritas.
Contenidos
1. Célculos en instalaciones de fluidos
-Tablas, abacos y programas informaticos aplicados a los distintos calculos.
-Catalogos e informacion técnica sobre todos los elementos de la instalacion.
-Calculo dimensional de tuberias.
-Calculo de potencia en bombas, compresores, ventiladores, etc.
-Calculo de ubicacion y esfuerzos en los soportes de tuberias.
-Calculo de espesores para aislamientos térmicos. 2
-Calculo de dilataciones de tuberias. 5
-Calculo de elementos de anclaje vy fijacion. g
N
2. Anteproyectos en instalaciones de fluidos g
-Simbologia aplicable en las instalaciones de fluidos: mecanica, neumatica, @
hidraulica, eléctrica y electrénica. 3
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-Esquemas de principio de la instalacién: mecanicos, neumaticos, hidraulicos,
eléctricos electrénicos, regulacion.
-Normas para el disefio del rutado de tuberias y conductos para minimizar las
pérdidas de carga.
-Planos, borradores de implantacion y obra civil.
-Informes de ajustes, pruebas, ensayos, etc.
-Informes sobre condiciones de explotacion y mantenimiento.
-Normativa y reglamentacién en instalaciones de fluidos.
3. Planes de prevencion y seguridad para redes y sistemas de distribuciéon de
fluidos
-Planes y normas de seguridad e higiene: Politica de seguridad en las empresas.
Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el sector de mantenimiento y montaje
de instalaciones. Normas sobre limpieza y orden en el entorno de trabajo y sobre
higiene personal.
-Factores y situaciones de riesgo: Riesgos mas comunes en el sector de
mantenimiento y montaje de equipos e instalaciones. Métodos de prevencion.
Protecciones enlas maquinas e instalaciones. Sistemas de ventilacion y evacuacion
de residuos. Medidas de seguridad en produccion, preparacién de maquinas y
mantenimiento.
-Medios, equipos y técnicas de seguridad: Ropas y equipos de proteccion personal.
-Sefales y alarmas. Equipos contra incendios. Técnicas para la movilizacion y el
traslado de objetos.
-Situaciones de emergencia: Técnicas de evacuacion. Extincion de incendios. Traslado
de accidentados. Factores. Sistemas de prevencion y proteccién del medio ambiente:
Factores del entorno de trabajo.
-Factores sobre el medio ambiente. Procedimientos de tratamiento y control de efluentes
del proceso. Normas de evaluacion ante situaciones de riesgo ambientales.
-Normativa vigente sobre seguridad medioambiental.
Orientaciones metodolégicas
Formacion a distancia:
. N°. de horas méaximas
. . Duracion total en horas de . i
Unidades formativas ; . susceptibles de formacion a
las unidades formativas . .
distancia
Unidad formativa 1 - UF0467 90 30
Unidad formativa 2 - UF0468 90 30
Secuencia:
Para acceder a la unidad formativa 2 debe haberse superado la unidad formativa 1.
Criterios de acceso para los alumnos
Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:
o Comunicacién en lengua castellana.
o Competencia matematica.
o Competencia en ciencia.
o Competencia en tecnologia.
o Competencia digital.
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MODULO FORMATIVO 2

Denominacién: Electrotecnia para redes y sistemas de distribucion de fluidos.
Caodigo: MF1279_3.

Nivel de cualificacion profesional: 3.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1279_3: Determinar las caracteristicas de instalaciones eléctricas auxiliares de
redes y sistemas de distribucion de fluidos.

Duracion: 90 horas.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Analizar las maquinas eléctricas empleadas en redes y sistemas de distribucion de
fluidos, identificando sus elementos constructivos y describiendo su funcionamiento.
CE1.1 Describir los elementos constitutivos y clasificar los motores de corriente
alterna en funcioén de los campos de aplicaciéon mas caracteristicos de los mismos.
CE1.2 Describir los elementos constitutivos y clasificar los motores de corriente
continua en funcion de los campos de aplicacion mas caracteristicos de los
mismos.
CE1.3 Describir los parametros caracteristicos de los motores eléctricos.
CE1.4 Describir los efectos producidos por las maquinas eléctricas en las
instalaciones eléctricas industriales relativos a la variacion del factor de potencia 'y
describir los procedimientos utilizados en su correccion.
CE1.5 En un supuesto practico donde se dispone de maquinas eléctricas y de su
documentacién técnica:
- Identificar y caracterizar sus elementos constitutivos.
- Describir su funcionamiento.

C2: Analizar los sistemas de alimentacion, proteccion, arranque y regulacion de
magquinas eléctricas de una instalacion de fluidos, identificando los circuitos y elementos
que la configuran, caracterizando éstos y describiendo la funcién que realizan.

CE2.1 Describir la constitucién de los sistemas de alimentacién propios de las

magquinas eléctricas, asi como sus caracteristicas y parametros fundamentales.

CE2.2 Describir la constituciéon de los sistemas de proteccion propios de las

magquinas eléctricas, asi como sus caracteristicas y parametros fundamentales.

CE2.3 Describir la constitucion de los sistemas de arranque propios de las

magquinas eléctricas, asi como sus caracteristicas y parametros fundamentales.

CE2.4 Describir la constitucion y caracterizar los sistemas de control y regulacién

electrénica de velocidad de motores, indicando las magnitudes sobre las que se

actua en cada uno de los casos.

CE2.5 En varios supuestos practicos de estudio y analisis de sistemas eléctricos

de maquinas eléctricas empleadas en redes y sistemas de distribucion de fluidos,

caracterizados por la documentacion técnica correspondiente:

- Identificar y caracterizar las distintas partes que componen la instalacién
(alimentacion, protecciones, sistema de arranque, entre otros) indicando la
funcién que realizan y caracteristicas de cada una de ellas.

- Calcular las magnitudes y parametros basicos de la instalacion a partir de las
caracteristicas de los motores existentes.

- Justificar los elementos de proteccién, accionamiento, entre otros, en funcién de
los datos obtenidos, carga, sistema de arranque, u otros.
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- Enunciar las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse en la
instalacion.

- Obtener datos de funcionamiento, realizando las pruebas y medidas necesarias
en los puntos notables de la instalacion.

- Documentar el proceso.

C3: Analizar los sistemas automaticos y de regulacion y control empleados en las redes
y sistemas de distribucién de fluidos, determinando su funcionamiento, describiendo
su constitucion, las relaciones y dependencias funcionales, partes y elementos de los
mismos.

CE3.1 Interpretar y describir las caracteristicas diferenciales existentes entre los

siguientes sistemas de control:

- Sistemas automaticos cableados y sistemas programados.

- Sistemas preprogramados (sistemas basados en microprocesador con funciones
programadas por el fabricante) y sistemas programables (sistemas basados en
microprocesador cuyas secuencias y funciones deben ser programadas).

CE3.2 Describir y caracterizar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia

electrotécnica empleados en los sistemas de fluidos atendiendo a su funcién,

tipologia y caracteristicas.

CE3.3 En varios supuestos practicos, donde se dispone de una red y/o sistema de

distribucion de fluidos automatizada, acompafiada de su documentacion técnica:

- Interpretar la documentacion, explicando las prestaciones, el funcionamiento
general y las caracteristicas del sistema automatico.

- Enumerar y describir las distintas secciones que componen la estructura del
sistema automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
entre otras), indicando la funcion, relaciéon y caracteristicas de cada una de
ellas.

- ldentificarlos dispositivos y componentes que configuran el sistema, describiendo
las caracteristicas y funcionamiento de cada uno de ellos, relacionando los
simbolos que aparecen en la documentacion con los elementos reales del
sistema.

- Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando los
distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas especificas.

- Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastandolos
con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando y justificando las
variaciones o desviaciones que se encuentren.

- Enumerar las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse
en el proceso y explicar la respuesta que el equipo de control ofrece ante cada
una de ellas.

- Realizar las pruebas y medidas en los puntos notables de la instalacion,
utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos
normalizados.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios para una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios
utilizados, esquemas y planos, explicacion funcional, medidas, calculos, entre
otros).

C4: Determinar y seleccionar los sistemas de alimentacion, proteccion, arranque y de
regulaciéon de maquinas eléctricas y los sistemas automaticos de regulacion y control
de redes y sistemas de distribucion de fluidos.
CE4.1 Caracterizar los sistemas de alimentacién, proteccion, arranque y
de regulacion de maquinas y sistemas automaticos, relacionandolos con la
documentacién técnica de instalaciones de redes y sistemas de distribucion de
fluidos requerida.
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CE4.2 En un supuesto practico de definicion de instalaciones auxiliares «tipo» de
redes y sistemas de distribucion de fluidos, donde se entrega un anteproyecto,
normas y reglamentos de aplicacién e instrucciones generales:

- Determinar los elementos constituyentes de los sistemas de alimentacion,
proteccion y arranque y regulacion de maquinas eléctricas

- Determinar los elementos constituyentes de los sistemas de regulacion y control
de la instalacion.

- Realizar o completar los diagramas y esquemas de principio de los diferentes
sistemas de la instalacion satisfaciendo los requerimientos funcionales.

- Determinar las caracteristicas de los elementos de cada sistema aplicando
procedimientos de calculo establecidos.

- Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes elementos, a partir
de las caracteristicas establecidas, aplicando los criterios y procedimientos
reglamentarios.

- Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del proceso seguido, medios utilizados,
esquemas y planos, explicacion funcional, medidas, calculos, entre otros).

Contenidos

1. Principios eléctricos y electromagnéticos
-Principios y propiedades de la corriente eléctrica.
-Fenémenos eléctricos y electromagnéticos.

-Medida de magnitudes eléctricas.

-Leyes utilizadas en el estudio de circuitos eléctricos.
-Sistemas monofasicos.

-Sistemas trifasicos.

-Factor de potencia.

-Riesgos eléctricos.

2. Maquinas eléctricas estaticas y rotativas empleadas en redes y sistemas de
distribucion de fluidos
-Transformadores.
-Maquinas eléctricas rotativas.
-Criterios de seleccion.
-Motores de corriente alterna y continua.
-Esquemas de conexionado.
-Informes-memoria.
-Seguridad de personas y de equipos e instalaciones.
Sistemas de alimentacidn, proteccion, arranque y control. Criterios de seleccion.

3. Automatizacion de redes y sistemas de distribucion de fluidos

-Principios de regulacion.

-Lazos de regulacion: caracteristicas y variables.

-Regulacion: P, PI, PID. Criterios de seleccion.

-Documentacioén y esquemas. Simbologia.

-Cuaderno de cargas.

-Identificacion de los dispositivos y componentes que configuran los sistemas
de regulacién automaticos. Equipos. Elementos y dispositivos de tecnologia
electrotécnica. (Autématas, reguladores de temperatura, de nivel, de caudal, de
velocidad, entre otros). Criterios de seleccion.

-Equipos. Elementos y dispositivos de tecnologia fluidica (sensores de presion,
valvulas proporcionales, amplificador proporcional, medidas). Criterios de
seleccion.
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-El autémata programable como elemento de control. Criterios de seleccion.
-Buses y redes de comunicacion.

-Informe memoria.

-Normativa y reglamentacion vigente.

4. Reglamento de instalaciones eléctricas de baja tensién en redes y sistemas de
distribucion de fluidos
-Normativa de las instalaciones eléctricas.
-Pautas de montaje.
-Prevencion de riesgos laborales.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

N°. de horas maximas
susceptibles de horas a
impartirse a distancia

Numero de horas totales

Médulo formativo del médulo

Médulo formativo — MF1279_3 90 30

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefalados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

Comunicacion en lengua castellana.
Competencia matematica.
Competencia en ciencia.
Competencia en tecnologia.
Competencia digital.

MODULO FORMATIVO 3

Denominacién: Representacion grafica en redes y sistemas de distribucion de
fluidos.

Caodigo: MF1280_3.

Nivel de cualificacién profesional: 3.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1280_3: Desarrollar planos de redes y sistemas de distribucién de fluidos.

Duracion: 90 horas.

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar la documentacién técnica de redes y sistemas de distribucion de
fluidos para obtener la informacion que caracteriza a la instalacion, determinando su
constitucién, las relaciones entre sistemas, simbolos y componentes reales.
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CE1.1 Identificar, caracterizar y relacionar los simbolos empleados en la
representacién grafica con los elementos representados, describiendo la funcion
que realizan en la instalacion.
CE1.2 En un supuesto practico donde se caracterizan los elementos constitutivos
de una red y/o sistema de distribucion de fluidos, identificar y representar con la
simbologia normalizada aplicable :
- Maquinas y equipos.
- Redes de tuberias, conductos y sus elementos.
- Circuitos electrotécnicos y sus elementos.
- Circuitos hidraulicos y sus elementos.
- Sistemas de automatizacion y control.
CE1.3 Dados los planos de conjunto y de detalle de una red y/o sistema de
distribucion de fluidos «tipo»:
- Interpretar los planos describiendo la funcién de la instalacion
- Identificar y caracterizar los distintos sistemas que constituyen la
instalacion.
- Enumerary caracterizar los elementos que forman cada sistema y describir
su funcion y la relacién que existe entre ellos.

C2: Dibujar los planos de implantaciéon de maquinas, equipos y redes, asi como los
planos de conjunto y detalle para redes y sistemas de distribucion de fluidos, empleando
un programa de disefo asistido por ordenador, a partir del proyecto de la instalacién e
instrucciones generales.
CE2.1 Caracterizar la informacion requerida para implantar maquinas, equipos,
redes y sistemas de distribucion de fluidos «tipo», relacionandola con los proyectos
especificados e instrucciones generales dadas.
CE2.2 En un supuesto practico donde se entrega el proyecto y la informacion
general que definen los diferentes sistemas de una instalaciéon (maquinaria,
equipos, redes, trazado, descripcion funcional, entre otros) y dada una herramienta
informatica:
- Seleccionar los soportes y formatos mas adecuados para la realizacion de
los planos.
- Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuado.
- Seleccionar la escala que se va a utilizar, analizando la naturaleza del
dibujo.
- Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarios
para la mejor definicion de la instalacion.
- Ordenar las diferentes vistas o informacion necesaria que aparece en un
mismo plano.
- Representar, de acuerdo con la normativa, los alzados, plantas, secciones
y detalles que forman parte de la informacion grafica necesaria para definir la
instalacion.
- Acotar los elementos constitutivos de la instalacion, asegurando la
funcionalidad y requerimientos del proceso de montaje.
- Presentar la documentacion grafica realizada de forma clara y precisa,
cumpliendo con las normas y requerimientos exigidos.

C3: Representar en el soporte adecuado los diagramas de principio de redes y sistemas
de distribucion de fluidos, asi como los circuitos de fuerza, automatizacién y control de
las mismas, a partir de los requerimientos técnicos de un proyecto.
CE3.1 Caracterizar la informacién grafica contenida en los diagramas de principio
y proyectos de redes y sistemas de distribucion de fluidos
CE3.2 En un supuesto practico donde se entrega la informacién general que
define los diferentes sistemas de una red y/o sistema de distribucién de fluidos
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(descripcion funcional, elementos que la componen, dimensiones de las redes,
entre otros) y empleando la herramienta informatica requerida:
- Elegir el sistema de representacion grafica mas idoneo.
- Seleccionar los utiles, soportes y formatos requeridos para la realizacion
de los planos.
- Establecer y ordenar las agrupaciones de los diferentes tipos de circuitos
y los sistemas de referencia para expresar las relaciones establecidas entre
ellos.
- Representar de acuerdo con la normativa de aplicacion, los circuitos y
esquemas con la simbologia y codificacion requerida, entre otros: Diagramas de
funcionamiento, esquema del circuito de fluido, esquemas eléctricos de potencia
y mando, esquemas eléctricos de los sistemas de regulacién y control.
- Presentar la informacion grafica requerida de forma clara y precisa,
cumpliendo con las normas y requerimientos exigidos

Contenidos

1. Dibujo técnico de obra civil

-Sistemas de representacion.

-Acotacion.

-Tolerancias.

-Alzados, plantas y secciones de edificaciones.

-Elementos estructurales de las edificaciones.

-Elementos constructivos de las edificaciones.

-Interpretacion de planos topograficos y de urbanismo.

-Interpretacion de la documentacién técnica de proyectos de obra civil y de urbanizacién
(planos, memoria, especificaciones técnicas y mediciones).

2. Normas de representacion en instalaciones de fluidos
-La escala en los planos.
-Sistemas de representacion de vistas.
-Cortes y secciones.
-Normas de acotacién.
-Representacién ortogonal e isométrica.
-Vistas mas utilizadas en planos de tuberia.
-Signos superficiales.
-Sistemas de ajustes y tolerancias.
-Roscas: Métrica, Whitworth y gas. Caracteristicas y representacion.
-Uniones soldadas: Representacién y normas.
-Simbologia de elementos.
-El croquizado de piezas.
-Representacion de:
.Depositos.
.Calderas.
.Tuberias.
.Curvas.
.Bridas.
.Soportes.
.Bombas.
.Compresores.
Valvulas.

3. Planos de conjunto y esquemas de instalaciones de fluidos
-Diagramas de flujo y de principio de funcionamiento.
-Planos de implantacion de maquinas, equipos y redes.
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-Planos de conjunto.
-Planos de despiece y listas de materiales.
-Planos de esquemas automatizacion:
.Neumdticos.
.Hidraulicos.
.Eléctricos.
.Electrénicos.
.Regulacién y control.
-Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion.
-Normativa y reglamentacion.

4. Diseno asistido por ordenador para instalaciones de fluidos
-ElI CAD en el disefio de instalaciones de fluidos.

-Bloques.

-Acotacion.

-Dibujos en 3D.

-Archivos de intercambio y aplicacion.

-Bibliotecas.

Orientaciones metodolégicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas
susceptibles de horas a
impartirse a distancia

Numero de horas totales

Médulo formativo del modulo

Médulo formativo — MF1280_3 90 20

Requisitos de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuacion que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

Comunicacion en lengua castellana.
Competencia matematica.
Competencia en ciencia.
Competencia en tecnologia.
Competencia digital.

MODULO FORMATIVO 4

Denominacién: Planificacion del montaje de redes y sistemas de distribucién de
fluidos.

Caodigo: MF1281_3.

Nivel de cualificacion profesional: 3.

Asociado a la Unidad de Competencia:

UC1281_3: Desarrollar planos de redes y sistemas de distribucion de fluidos.

Duracion: 150 horas.
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UNIDAD FORMATIVA 1

Denominacién: Desarrollar procedimientos para el montaje de una red de fluidos.
Cadigo: UF0469.

Duracion: 80 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP1, RP2,
RP3, RP5y RP6.

Capacidades y criterios de evaluacion
C1: Analizar la documentacion técnica de redes y sistemas de distribucion de fluidos

determinando las actividades y recursos que sirvan de base para planificar el proceso
de montaje.
CE1.1 Agrupar, clasificar y caracterizar la documentacion técnica referida a las
redes y sistemas de distribucion de fluidos que es necesaria para realizar la
planificacion de su montaje.
CE1.2 En un supuesto practico donde se tenga que planificar el montaje de una
red y/o sistema de distribucion de fluidos, y disponiendo de la documentacion
técnica:
- Identificar y caracterizar las partes de la instalacién que se van a montar,
relacionandolas con las técnicas y recursos que se deben aplicar para su
ejecucion.
- Determinar las actividades de montaje que se deben realizar y agruparlas
por capitulos especificos de ejecucion.
- Especificar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para
realizar las operaciones de montaje.
- Identificar las instalaciones asociadas, maquinas y equipos que intervienen
en el montaje.
- Documentar el proceso, recogiendo la informacion generada de forma
clara y precisa, segun requerimientos exigidos.
C2: Elaborar los procedimientos escritos de montaje de redes y sistemas de distribucion
de fluidos, determinando las operaciones, materiales, medios y control de la ejecucioén
en condiciones de seguridad.
CE2.1 Seleccionar las operaciones de montaje de unared y sistemas de distribucion
de fluidos (asentamiento de maquinas y equipos, ensamblados, alineacion, montaje
de redes agua-aire-eléctricas, colocacion de soportes, conformado de tuberias
y conductos, conexionados varios, entre otros), elaborando los procedimientos
escritos de montaje correspondiente.
CE2.2 Elaborar el plan de aprovisionamiento y establecer las condiciones de
almacenamiento de los materiales, equipos y componentes garantizando su
correcta conservacion.
CEZ2.3 En un supuesto practico donde se tenga que elaborar los procedimientos
para la realizacion del montaje de la maquina, equipo, elemento, subconjunto, u
otros, pertenecientes a una instalacion de fluido, disponiendo de la documentacion
técnica:
- Definir las especificaciones de las operaciones a realizar.
- Descomponer cada una de las operaciones en las distintas fases,
estableciendo el orden o secuencia.
- Desarrollar la técnica a utilizar en las distintas fases, estableciendo
materiales, medios, herramientas, tiempos y recursos humanos.
- Determinar las verificaciones a realizar durante y al final del proceso y los
medios empleados en cada caso para controlar la calidad del proceso.
- Elaborar los procedimientos escritos para el montaje de la instalacion.
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CE2.4 En un supuesto practico de elaboraciéon de documentacion técnica del
montaje de una instalacién de fluidos, a partir de sus planos, memoria descriptiva
e instrucciones generales:
- Seleccionaryordenarla documentacion fuente (planos, croquis, esquemas,
calculos, tablas, graficos, u otra) que corresponde a la instalacién que tiene que
documentar.
- Elegir la herramienta informatica («hardware» y «software») que se adapta
mejor a las caracteristicas del tipo de documentacién que se ha de elaborar
(texto, graficos, esquemas, u otras).
- Elaborar las especificaciones técnicas de los distintos equipos que
configuran la instalacién de fluidos.
- Elaborar el plan de pruebas y ensayos y ajustes que se deben realizar, en
la instalacion de fluidos, justificando las fases que se van a seguir y los fines que
se persiguen.
- Elaborar el manual de servicio y las condiciones de uso y de explotacion de la
Instalacion de fluidos.

C3: Aplicar técnicas de programaciéon que optimicen los recursos y las cargas de
produccion con el fin de elaborar los programas de ejecucion y de seguimiento del
montaje de redes y sistemas de distribucién de fluidos .
CE3.1 Describir las distintas técnicas de programacion y los requisitos que se
deben cumplir en sus aplicaciones al montaje de las instalaciones.
CE3.2 Describir como se establece un grafico de cargas de trabajo.
CE3.3 Describir la organizacion, prestaciones y aplicacion de un programa
informatico para la gestion y control del montaje.
CE3.4 En un supuesto practico de elaboracién del plan de montaje de una
instalacién de fluidos:
- Determinar las actividades de montaje que intervienen en la
programacion.
- Evaluar las unidades de montaje en recursos y tiempos.
- Establecer la secuenciacion de las unidades de montaje y las condiciones
que deben darse para su realizacion.
- Representar los diagramas correspondientes de programacion y control
aplicando un programa informatico.
- Establecer el plan de ejecucion y seguimiento del montaje, optimizando
los recursos y plazos de ejecucion.
- Documentar el proceso.

Contenidos

1. Organizacion del montaje en instalaciones de fluidos

- Herramientas informaticas para la planificacion

- Productos a montar: Maquinas, bombas, soportes, tuberias, sistemas de
control

- Planes de aprovisionamiento de materiales y almacenamiento en condiciones
de conservacion.

- Secuencia y tipos de operaciones a realizar en el montaje: Asentamientos,
ensamblados, alineaciones, colocaciéon de soportes, conformado tuberias,
operaciones de regulacion y control.

- Condiciones y parametros de trabajo para la realizacién de las operaciones de
montaje.

Medios materiales necesarios para realizar el montaje: Maquinas,
herramientas y utillajes.

- Control de calidad: Parametros a controlar, pruebas, ensayos, ajustes, etc.

- Utiles de medida y comprobacién para realizar el control de calidad del
montaje.
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- Ajustes, regulaciones y puesta en marcha.
- Manuales de explotacion y mantenimiento.
- Reglamentacion y normativa en instalaciones de fluidos.

UNIDAD FORMATIVA 2

Denominacién: Elaboracion de presupuestos para el montaje de redes de fluidos.
Cadigo: UF0470.

Duracioén: 70 horas.

Referente de competencia: Esta unidad formativa se corresponde con las RP4.

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Elaborar las unidades de obra y determinar las cantidades y costes totales y
parciales de cada una de ellas, eligiendo el procedimiento de medicion mas adecuado
para cada tipo de unidad, a partir del proyecto de la instalacién y de la documentacion
técnica.
CE1.1 Caracterizar la informaciéon sobre unidades de obra contenida en la
documentacién técnica de instalaciones de fluidos.
CE1.2 En un supuesto practico de un proyecto de montaje de una instalacion de
fluidos, a partir de los planos y especificaciones técnicas:
- Identificar las unidades de obra que intervienen en la instalacion.
- Identificar las unidades de medida a utilizar en el dimensionamiento de las
unidades de obra.
- Determinar el / los métodos de medida aplicables a cada unidad de
obra identificada, realizando los calculos necesarios que permitan obtener las
cantidades parciales o totales.
- Clasificar las unidades de obra en sus respectivos capitulos.
- Determinar los diferentes precios unitarios de cada unidad de obra
establecida.
- Explicar la composicién de los diferentes precios descompuestos de cada
unidad de obra.
- Estimar el importe total de cada unidad de obra que interviene en el
presupuesto.
- Documentar el proceso.
C2: Analizar las normas de seguridad y medioambientales de aplicacion en los
procesos de montaje de instalaciones de fluidos, que permitan determinar los criterios y
directrices que deben seguirse para realizar las operaciones de montaje con seguridad
personal y respeto al medioambiente.
CE2.1 Describir las instrucciones de los reglamentos y normas de seguridad
y medioambientales que deben aplicarse en los trabajos de montaje de las
instalaciones de fluidos, para planificar las medidas que deben adoptarse y los
medios que deben disponerse durante la ejecucion de la obra.
CE2.2 En un supuesto practico de un montaje de una instalaciéon de fluidos en
unas condiciones suficientemente explicitadas:
- Identificar los factores de riesgo mas significativos que se pueden
presentar.
- Determinar y explicar las medidas, medios y actuaciones de seguridad
personal y medioambiental en almacenes vy talleres de obra, medios auxiliares,
magquinaria y trabajos de obra implicados para la realizacion de los distintos
montajes y movimiento de grandes masas.
- Generar documentacion técnica del plan de seguridad y medioambientales
para el montaje detallando las normas de aplicacién.
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Contenidos

1. Mediciones y presupuestos en montaje de redes y sistemas de distribucion
de fluidos
-Unidades de trabajo y mediciones.
-Especificaciones de compras.
-Coste de materia prima.
-Coste de mano de obra.
-Coste de amortizacion de maquinas, herramientas y utillajes.
-Costes generales:
.Amortizacién instalaciones.
.Energia, agua, calefaccion.
.Transporte.
.Gestiones y varios.
-Presupuestos generales.

2. Seguridad en el montaje de redes y sistemas de distribucion de fluidos
-Normativa de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

-Normativa medioambiental en instalaciones de fluidos.

-Planes de seguridad y medioambiente en la ejecucién del montaje de las instalaciones
de fluidos.

-Seguridad en las instalaciones provisionales y los talleres de obra.

-Criterios que deben adoptarse para garantizar la seguridad y medioambiente en el
montaje de las instalaciones de fluidos.

-Control de la seguridad. Fases y procedimientos.

-Recursos y documentacion.

Orientaciones metodoldgicas

Formacion a distancia:

N.° de horas maximas

Duracion total en horas de las . "
susceptibles de formacion a

Unidades formativas . .
unidades formativas

distancia
Unidad formativa 1 - UF0469 80 20
Unidad formativa 2 - UF0470 70 20

Secuencia:

Las unidades formativas se pueden impartir de forma independiente.

Criterios de acceso para los alumnos

Se debe demostrar o acreditar un nivel de competencia en los ambitos sefialados a
continuaciéon que asegure la formacion minima necesaria para cursar el médulo con
aprovechamiento:

e Comunicacién en lengua castellana.
e Competencia matematica.

e Competencia ciencia.

e Competencia en tecnologia.

e Competencia digital.
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MODULO DE PRACTICAS PROFESIONALES NO LABORALES DE DESARROLLO
DE PROYECTOS DE REDES Y SISTEMAS DE DISTRIBUCION DE FLUIDOS

Cédigo: MP0099.

Duracion: 120 horas.

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar las caracteristicas constitutivas de una instalacién con redes y sistema
de distribucion de fluidos, disponiendo de la documentacion técnica e instrucciones
generales:
CE1.1 Interpretar la informacion técnica
CE1.2 Identificar todos los elementos que componen la instalacion
CE1.3 Describir las caracteristicas y funcionamiento de cada uno de los
elementos
CE1.4 Justificar las ventajas e inconvenientes de cada tipo de elemento elegido
CE1.5 Describir la secuencia de funcionamiento del sistema diferenciando los
distintos modos de marcha y sus caracteristicas especificas
CE1.6 Realizar las pruebas y medidas en los puntos necesarios, utilizando los
instrumentos adecuados y aplicando los procedimientos normalizados
CE1.7 Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados
obtenidos de una forma estructurada

C2. Calcular los elementos de una instalacion de fluidos mediante tablas, abacos y
programas informaticos aplicando la normativa y utilizando la documentacién técnica:
CE2.1 Calcular la seccion transversal de una tuberia en los diferentes tramos del
circuito.
CEZ2.2 Calcular la maxima caida de presion en la red.
CE2.3 Calcular la velocidad del fluido en las lineas.
CE2.4 Calcular la potencia del generador de energia (bomba, compresor 6
ventilador).
CE2.5 Calcular las dilataciones en funcion del estado de las tuberias
CE2.6 Ubicar los puntos de soporte de las tuberias y definir los esfuerzos por
solicitaciones mecanicas y térmicas en los puntos de apoyo.
CE2.7 Calcular todos los elementos electrotécnicos necesarios.
CE2.8 Seleccionar mediante catalogos comerciales todos los elementos
calculados.

C3. Dibujar los planos de implantacion de maquinas, equipos y redes, asi como,
los planos de conjunto y detalle para redes y sistemas de distribucion de fluidos,
empleando un programa de disefio asistido por ordenador, a partir del proyecto de la
instalacion e instrucciones generales.
CE3.1 Elegir el sistema de representacion grafica mas adecuada.
CE3.2 Seleccionar la escala que se va a utilizar, analizando la naturaleza del
dibujo.
CE3.3 Representar, de acuerdo con la normativa, los alzados, plantas, secciones
y detalles que forman parte de la informacion grafica necesaria para definir la
instalacion.
CE3.4 Acotar los elementos constitutivos de la instalaciéon, asegurando la
funcionalidad y requerimientos del proceso de montaje.
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CE3.5 Representar ,de acuerdo con la normativa de aplicacion, los circuitos y
esquemas con la simbologia y codificacion requerida, entre otros: Diagramas de
funcionamiento, esquema de circuito de fluido, esquemas eléctricos de potencia y
mando, esquemas eléctricos de los sistemas de regulacién y control.
CE3.6.Presentar la informacion grafica requerida de forma clara y precisa,
cumpliendo con las normas y requerimientos exigidos.
C4. Elaborar la documentacién técnica y los procedimientos del montaje de una
instalaciéon de fluidos, a partir de sus planos, memoria descriptiva e instrucciones
generales:
CE4.1 Definir las especificaciones de las operaciones a realizar.
CE4.2 Descomponer cada una de las operaciones en las distintas fases,
estableciendo el orden o secuencia.
CE4.3 Desarrollar la técnica a utilizar en las distintas fases, estableciendo
materiales, medios, herramientas, tiempos y recursos humanos.
CE4.4 Determinar las verificaciones a realizar durante y al final del proceso y los
medios empleados en cada caso para controlar la calidad del proceso.
CE4.5 Seleccionar y ordenar la documentacion fuente (planos, croquis, esquemas,
calculos, tablas, graficos, u otra) que corresponde a la instalacion que tiene que
documentar.
CE4.6 Elegir la herramienta informatica («hardware» y «software») que se adapta
mejor a las caracteristicas del tipo de documentacion que se ha de elaborar (texto,
graficos, esquemas, u otras).
CE4.7 Elaborar las especificaciones técnicas de los distintos equipos que
configuran la instalacion de fluidos.
CE4.8 Elaborar el plan de pruebas y ensayos y ajustes que se deben realizar, en
la instalacion de fluidos, justificando las fases que se van a seguir y los fines que
se persiguen.
CE4.9 Elaborar los procedimientos escritos para el montaje de la instalacion y el
manual de servicio y las condiciones de uso y de explotacion de la instalaciéon de
fluidos.
C5. Elaborar el presupuesto de un proyecto de montaje de una instalaciéon de
fluidos, a partir de los planos y especificaciones técnicas:
CES5.1 Identificar las unidades de obra que intervienen en la instalacion.
CE5.2 Identificar las unidades de medida a utilizar en el dimensionado de las
unidades de obra.
CE5.3 Determinar el / los métodos de medida aplicables a cada unidad de
obra identificada, realizando los calculos necesarios que permitan obtener las
cantidades parciales o totales.
CE5.4 Clasificar las unidades de obra en sus respectivos capitulos.
CE5.5 Determinar los diferentes precios unitarios de cada unidad de obra
establecida.
CES5.6 Explicar la composicion de los diferentes precios descompuestos de cada
unidad de obra.
CES5.7 Estimar el importe total de cada unidad de obra que interviene en el
presupuesto.
CE5.8 Documentar el proceso. -
w0
C6. Participar en los procesos de trabajo de la empresa, siguiendo las normas e é
instrucciones establecidas en el centro de trabajo. S
CE6.1 Comportarse responsablemente tanto en las relaciones humanas como en "
los trabajos a realizar. %
CEB6.2 Respetar los procedimientos y normas del centro de trabajo. 3
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CE6.3 Emprender con diligencia las tareas segun las instrucciones recibidas,
tratando de que se adecuen al ritmo de trabajo de la empresa.

CEG6.4 Integrarse en los procesos de produccion del centro de trabajo.

CE®6.5 Utilizar los canales de comunicacion establecidos.

CEG6.6 Respetar en todo momento las medidas de prevencion de riesgos, salud
laboral y proteccion del medio ambiente.

Contenidos

1. Interpretaciéon de la documentacion técnica de la instalacion de una red de
fluidos
- Identificacién e interpretacion en el plano los elementos constituyentes de
una red de fluidos, sus caracteristicas de disefio, su funcion especifica y sus
condiciones de funcionamiento.
- Utilizacion de la normativa asociada, catalogos etc.

2. Célculo y seleccidn de los elementos constitutivos de una red de fluidos
- Determinacion de necesidades de suministro en redes de fluidos
- Manejo de catalogos de compresores, bombas, ventiladores de diversas
firmas
- Manejo de diferentes tablas y abacos de calculo de tuberias, sujeciones
etc.

Seleccidn en catalogo de elementos constitutivos de una red de fluidos
Seleccién del diametro de tuberia en los diferentes tramos del circuito.
Seleccién en catalogo de tuberias y acoplamientos necesarios

Seleccién en catalogo de soportes de tuberias

- Determinacion de las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,
redes, u otros, de cada sistema, aplicando los procedimientos de calculo
requeridos.

3. Anteproyecto y proyecto de montaje de una red de fluidos
- Descripcion de las funciones que deben desempenar la instalacion a
proyectar.
- Establecimiento de las condiciones de funcionamiento de la instalacion a
proyectar.
- Identificacion y seleccion de la normativa técnica, administrativa y de
calidad, que afecte y/o ayude en el desarrollo del proyecto.
- Desarrollo de la técnica a utilizar en las distintas fases, estableciendo
materiales, medios, herramientas, tiempos y recursos humanos.
- Determinacion de las condiciones de evoluciéon y la capacidad de
ampliacion de la instalacion.
- Definicion de las condiciones de calidad, seguridad y fiabilidad requeridas
en la instalacion a proyectar.
- Determinacion de las partes del proyecto y el alcance de los contenidos
que se debe desarrollar.
- Determinacion del tiempo de realizacion y los recursos necesarios para el
desarrollo del proyecto.
- Determinacion de las verificaciones a realizar durante y al final del proceso
y los medios empleados en cada caso para controlar la calidad del proceso.
- Documentacion del proyecto.

4. Determinacion de los costes de la instalacion de una red de fluidos
- Determinacion de las cantidades y costes totales y parciales de las
unidades de obra consultando los precios de mercado
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- Obtencion de los costes diferenciando los materiales y mano de obra
- Determinacion de los costes de los elementos constitutivos de la instalacion
estableciendo contacto con distintos proveedores

5. Planificacion del montaje de una red de fluidos
- Definicion de las especificaciones de las operaciones a realizar.
- Descomposiciéon de cada una de las operaciones en las distintas fases,
estableciendo el orden o secuencia.
- Determinacion de las actividades de montaje que se deben realizar y
agruparlas por capitulos especificos de ejecucion.
- Especificacion del tipo de recursos humanos y materiales necesarios
para realizar las operaciones de montaje.
- Identificacion de las instalaciones asociadas, maquinas y equipos que
intervienen en el montaje.
- Documentacion del proceso, recogiendo la informacion generada de forma
clara y precisa, segun requerimientos exigidos
- Planificacién de la puesta en marcha del plan de seguridad e impacto
medioambiental

6. Pruebas de puesta en marcha y funcionamiento de una red de fluidos
- Realizaciéon de las pruebas y medidas en los puntos notables de
la instalacion, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los
procedimientos normalizados.
- Obtencioén de datos de funcionamiento, realizando las pruebas y medidas
necesarias en los puntos notables de la instalacion.
- Comparacién de los resultados obtenidos con los definidos en las
especificaciones técnicas del proyecto.

7. Programacion y seguimiento de las actividades de mantenimiento
- Establecimiento de los tipos de intervencion a realizar
-  Establecimiento de las cargas de trabajo , recursos humanos y materiales
para el desarrollo del programa de mantenimiento
- Definicion vy recopilacion de los materiales de repuesto necesarios
- Establecimiento del presupuesto adecuado anual para el desarrollo
eficiente del mantenimiento
- Supervision de las instalaciones mediante operaciones de mantenimiento
preventivo
- Comprobaciones y mediciones sistematicas del funcionamiento correcto
de todos los elementos de la red
- Localizacién de averias / anomalias y analisis de sus causas
- Comprobaciones del cumplimiento de los requisitos de seguridad en las
operaciones a realizar en las instalaciones de la red
- Gestion de los recursos humanos y materiales de la funcién
mantenimiento

8. Integracion y comunicacion en el centro de trabajo

- Comportamiento responsable en el centro de trabajo.
Respeto a los procedimientos y normas del centro de trabajo.
Interpretacion y ejecucion con diligencia de las instrucciones recibidas.
- Reconocimiento del proceso productivo de la organizacion.
Utilizacién de los canales de comunicacion establecidos en el centro de
trabajo.
- Adecuacion al ritmo de trabajo de la empresa.
- Seguimiento de las normativas de prevencion de riesgos, salud laboral y
proteccion del medio ambiente.
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IV. PRESCRIPCIONES DE LOS FORMADORES

Experiencia profesional
Modulo Formativo Titulacién requerida requerida en el ambito de la
unidad de competencia
MF1278_3. Ingenieria: Industrial; En automatica; 2 afios
Redes y sistemas de| Electronica industrial; de Minas; En
distribucion de fluidos. organizacion industrial; De materiales.
Ingenieria Técnica: Industrial; Mecanica;
En equipos y materiales; Disefio industrial;
Metalurgia.
MF1279_3. Ingenieria: Industrial; En automatica; 2 afios
Electrotecnia para redes| Electréonica industrial; de Minas; En
y sistemas de| organizacion industrial; De materiales.
distribucion de fluidos. Ingenieria Técnica: Industrial; Mecanica;
En equipos y materiales; Disefio industrial;
Metalurgia.
MF1280_3. Ingenieria: Industrial; En automética; 2 afios
Representacion  grafica| Electronica industrial; de Minas; En
en redes y sistemas de| organizacion industrial; De materiales.
distribucion de fluidos. Ingenieria Técnica: Industrial; Mecanica;
En equipos y materiales; Disefio industrial;
Metalurgia.
MF1281_3. Ingenieria: Industrial; En automatica; 2 afios
Planificacion del montaje| Electrénica industrial; de Minas; En
de redes y sistemas de| organizacion industrial; De materiales.
distribucion de fluidos. Ingenieria Técnica: Industrial; Mecénica;
En equipos y materiales; Disefio industrial;
Metalurgia.

V. REQUISITOS MINIMOS DE ESPACIOS, INSTALACIONES Y EQUIPAMIENTO

Superficie m? Superficie m?
. . 15 alumnos 25 alumnos
Espacio formativo
1 1
Aula de gestion. 45 60
Taller de instalaciones de fluidos. 150 150
Espacio formativo M1 M2 M3 M4
Aula de gestion. X X X X
Taller de instalaciones de fluidos. X X X X
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Espacio formativo Equipamiento
Aula de gestion. - Pizarra para escribir con rotulador.
- Rotafolios.

- Equipos audiovisuales.
- Material de aula.
- PCs instalados en red, cafién con proyector e Internet.
- Mesa y silla para el formador.
- Mesas y sillas para alumnos.
- Software especifico de gestion de recursos.
- Software especifico de calculos de redes de fluidos.
- Software especifico de planificacion.
- Software de juntas, latiguillos, materiales y medida de tuberias.
Taller de instalaciones de |- Sensores de nivel.
fluidos. - Sensores de presion.
- Sensores de temperatura.
- Caudalimetros.
- Reguladores de presion.
- Valvulas de cierre.
- Electrovalvulas.
- Transmisores de caudal, presion.
- Medidores/registradores de presién, caudal, temperatura.
- FRL
- Bombas de paletas, engranajes, cilindros....
- Servovalvulas.
- Valvulas proporcionales.

No debe interpretarse que los diversos espacios formativos identificados deben
diferenciarse necesariamente mediante cerramientos.

Las instalaciones y equipamientos deberan cumplir con la normativa industrial e
higiénico sanitaria correspondiente y responderdn a medidas de accesibilidad
universal y seguridad de los participantes

El nimero de unidades que se deben disponer de los utensilios, maquinas y
herramientas que se especifican en el equipamiento de los espacios formativos, sera
el suficiente para un minimo de 15 alumnos y debera incrementarse en su caso, para
atender a un numero superior.

En el caso de que la formacion se dirija a personas con discapacidad se realizaran las
adaptaciones Yy los ajustes razonables para asegurar su participacién en condiciones
de igualdad.
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