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|. DISPOSICIONS GENERALS

MINISTERI DE LA PRESIDENCIA

9043 Reial decret 862/2009, de 14 de maig, pel qual s’aproven les normes técniques
de disseny i operacié d’aerodroms d’ls public i es regqula la certificacié dels
aeroports de competéncia de I'Estat.

Aquest Reial decret desplega les disposicions en matéria aeroportuaria que contenen
la Llei 48/1960, de 21 de juliol, sobre navegacio aéria, i la Llei 21/2003, de 7 de juliol, de
seguretat aéria.

En particular, l'article 40 de 'esmentada Llei 21/2003, de 7 de juliol, que determina les
obligacions dels gestors d’aerdodroms, aeroports i altres instal-lacions aeroportuaries,
estableix, entre d’altres, I'obligacid6 de complir les condicions de seguretat operacional
exigides en relaci6 amb el disseny, construccié, Us i funcionament aplicables a les
instal-lacions que gestionen.

Aquest és precisament I'objecte doble d’aquest Reial decret, ja que, d’'una banda,
estableix les normes técniques de disseny i operacié d’aerddroms d’'us public i, de l'altra,
regula el requisit de la certificacid obligatdria dels aeroports de competéncia de
I’Administracié General de I'Estat.

L'autoritzacié de la construccio i I'explotacié de diversos aeroports els Ultims anys a
persones diferents del mateix Estat exigeix precisar els requisits de disseny i operacié i el
procediment per a la seva certificacio, de manera que el gestor de la infraestructura disposi
d'una referéncia normativa que li permeti garantir en tot moment el compliment dels
estandards de seguretat operacional exigits per a I'aviacio civil internacional.

En aquest sentit, les normes técniques de disseny i operacié d’aerddroms d’us public
es basen, amb les necessaries adaptacions, en I'annex 14 del Conveni sobre aviacio civil
internacional.

Aquest annex es compon de dos volums, el volum | per a aerodroms, i el volum Il per
a heliports, que s’incorporen en les versions vigents, que corresponen a I'edicié 4a del
volum | (juliol de 2004, esmena 9) i a I'edicié 2a del volum Il (juliol de 1995, esmena 3).
Segons el grau de compliment exigible, a les normes técniques de l'annex 14 se'n
distingeixen dues classes: les normes de compliment obligatori i els métodes recomanats.
Les primeres constitueixen les especificacions técniques i operatives minimes exigibles
als aerddroms d’Us public, i els segons, que figuren a 'annex com a recomanacions, sén
estandards técnics desitjables que contribueixen a millorar el grau de seguretat dels
aerodroms.

Quant a la certificacio d’aeroports de competéncia de I'Estat, el Reglament s’ha redactat
seguint els criteris de I'Organitzacié d’Aviacié Civil Internacional (OACI), recollits en el
Document 9774, Manual de certificacié d’aeroports.

La certificacid es configura com un requisit previ a l'autoritzacié de posada en servei
per a I'operacio d’aeronaus en un aeroport. La pérdua o modificacié del certificat suposa la
pérdua o modificacié immediata de 'autoritzacié per admetre transport aeri.

No obstant aixd, s'ha previst la possibilitat de concedir excepcions al compliment de les
normes técniques de disseny i operacié per als aeroports i aerddroms d'Us public ja
construits en emplagaments singulars que no compleixin alguna de les condicions exigibles
per a la seva certificacio. Amb aix0, es tracta d'evitar el seu tancament o una reduccio
substancial de les seves capacitats operacionals, cosa que no estaria justificada, no només
pel seu cost per a l'activitat econdmica del territori on estan ubicats, sind per I'experiéncia
de correcte funcionament d'aquestes infraestructures.

S’estableix, aixi mateix, un regim transitori per als aeroports en servei que requereixen
determinades obres i altres actuacions d’adequacio, que no s’estendra més enlla de I'1 de
mar¢ de 2016, periode durant el qual els aeroports podran completar el seu procés de
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certificacié de conformitat amb el programa d’adequacio i el pla de certificacio que estableixi
el Ministeri de Foment i 'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria.

D’altra banda, atés el creixent desenvolupament de 'aviacié general al nostre pais (de
turisme, privada, corporativa, taxi aeri, etc.), s’ha previst I'aplicacié de les normes tecniques
de disseny i operaci6 en els aerddroms d’Us public, ja que han de disposar de més regulacié
que l'actualment prevista a la normativa nacional per als aerédroms d’Us exclusivament
privat.

Les normes de disseny i operacio que recull aquest Reial decret també s6n aplicables
ales bases aéries obertes al transit civil, aixi com als aerdodroms utilitzats conjuntament per
una base aéria i un aeroport, sens perjudici del que disposa el Reial decret 1167/1995, de
7 de juliol, sobre régim d’us dels aerddroms utilitzats conjuntament per una base aéria i un
aeroport i de les bases aeries obertes al transit civil.

El Ministeri de Defensa pot establir excepcions generals o particulars per salvaguardar
I'operativitat de les bases aéries obertes al transit civil, ja sigui per raons de defensa
nacional o quan es consideri que no és raonable la seva implantacié. L’actualitzacio de les
normes tecniques de I'annex correspon en aquest cas al Ministeri de Defensa.

En qualsevol cas, el requisit de la certificaci6 no és aplicable a aquestes
instal-lacions.

Aquest Reial decret no afecta el que regula el Reglament (CE) num. 300/2008 del
Parlament i del Consell, d'11 de marg de 2008, pel qual s’estableixen normes comunes per
a la seguretat en I'aviacio civil contra actes d’interferéncia il-licita i regulacions nacionals de
desenvolupament. Tampoc afecta 'ambit de la prevencio de riscos laborals, que es regula
d’acord amb la seva propia normativa.

Quant als aspectes formals, el Reial decret ha estat sotmés al preceptiu tramit
d’audiéncia que exigeix l'article 24.1.c) de la Llei 50/1997, de 27 de novembre, del Govern,
amb les organitzacions i associacions els fins de les quals tenen relacié directa amb el seu
objecte. Aixi mateix, han estat consultats I'entitat publica empresarial Aeroports Espanyols
i Navegacioé Aéria (AENA); el Comite Nacional de Seguretat de I'Aviacio Civil; 'Agéncia
Estatal de Meteorologia; la Federacié Espanyola de Municipis i Provincies i les comunitats
autonomes. A més, n’han emes informe els ministeris de Defensa, d’Economia i Hisenda,
de l'Interior, i de Medi Ambient, i Medi Rural i Mari.

Aquest Reial decret es dicta en I'exercici de I'autoritzacié concedida al Govern per al
desplegament reglamentari a les disposicions finals quarta i tercera, respectivament, de
les esmentades lleis 48/1960, de 21 de juliol, i 21/2003, de 7 de juliol.

En virtut d’aix0, a proposta del ministre de Foment i de la ministra de Defensa, amb
'aprovacio prévia de la ministra d’Administracions Publiques, d’acord amb el Consell
d’Estat i amb la deliberacio prévia del Consell de Ministres a la reunié del dia 14 de maig
de 2009,

DISPOSO:

Article unic. Aprovacioé de les Normes tecniques de disseny i operacié d’aerodroms d’is
public i del Reglament de certificacié d’aeroports de competéncia de I'Estat.

1. S’incorporen a I'ordenament juridic espanyol les normes técniques de disseny i
operacié d’aerodroms d’'us public que conté I'annex 14 «Aerddroms» del Conveni sobre
aviacio civil internacional (Chicago1944), el text del qual, amb les adaptacions convenients,
s’inclou com a annex, que és aplicable als aerddroms oberts a I'Us public.

Aixi mateix, les normes técniques de I'annex sén aplicables a les bases aéries obertes
al transit civil i als aerdodroms utilitzats conjuntament per una base aéria i un aeroport, en
la mesura que la seva aplicacié sigui compatible amb I'operativitat d’aquestes, d’acord
amb les necessitats de la defensa nacional.

2. S’aprova el Reglament de certificacioé d’aeroports de competéncia de I'Estat, el text
del qual s’inclou a continuacio.
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Disposicié addicional primera. Comites locals de seguretat operacional als aeroports.

S’han d’establir comités locals de seguretat operacional als aeroports, que han d’estar
presidits pel gestor aeroportuari i del qual han de formar part els representants de les
companyies aéries i els serveis de navegacié aéria, aixi com el responsable del sistema de
gesti6 de seguretat operacional de I'aeroport. Es competéncia d’aquests comités
I'assessorament al gestor en tot el que esta relacionat amb la seguretat operacional a cada
aeroport.

La composicid d’aquests comités i les seves funcions han d’estar reflectides en el
manual de I'aeroport.

En els aerdodroms utilitzats conjuntament per una base aéria i un aeroport, en els quals
I'Exércitde I'Aire presti serveis de navegacio aéria a la circulacio aéria general, la composicio
i les funcions dels comités locals de seguretat operacional han de ser préviament acordades
entre el cap de la base aéria i el director de I'aeroport.

Disposicié addicional segona. Excepcions al compliment de les normes tecniques als
aeroports.

1. El secretari d’Estat de Transports pot atorgar excepcions al compliment de les
normes que conté I'annex en els aeroports construits i ubicats en emplagaments singulars,
si, amb l'estudi previ i I'avaluacié técnica, operativa i economica realitzats pel gestor
d’aeroport, es considera que no és viable el seu compliment.

L'’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria ha d’emetre informe sobre les sol-licituds abans
de la seva resolucié per la Secretaria d’Estat de Transports.

Les excepcions han de constar en el certificat d’aeroport, expedit d’acord amb el
Reglament de certificacié d’aeroports de competéncia de I'Estat que aprova aquest Reial
decret.

2. Latorgament d’excepcions s’ha de notificar com a diferéncia a I'Organitzacio
d’Aviacié Civil Internacional (d’ara endavant, OACI) i s’ha d’inserir a les corresponents
publicacions aeronautiques perqué en tinguin coneixement els operadors aeris i per a
I'exercici de les responsabilitats derivades del seu Us.

Disposicié addicional tercera. Excepcions al compliment de les normes técniques als
aerodroms d’us public que no tinguin la consideracié d’aeroports.

1. El secretari d'Estat de Transports pot atorgar excepcions al compliment de les
normes que conté I'annex als aerdodroms d'Us public construits i ubicats en emplagaments
singulars, quan, amb I'estudi previ i I'avaluacié técnica, operativa i econdmica realitzats pel
gestor, es consideri que no és viable el seu compliment.

L'’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria ha d’emetre informe sobre les sol-licituds abans
de la seva resolucié per la Secretaria d’Estat de Transports.

2. L’atorgament d’excepcions s’ha de notificar, quan sigui procedent, com a diferéncia a
'OACI i s’ha d’inserir a les corresponents publicacions aeronautiques perqué en tinguin
coneixement els operadors aeris i per a I'exercici de les responsabilitats derivades del seu Us.

Disposicié addicional quarta. Excepcions al compliment de les normes técniques a les
bases aéries.

1. La ministra de Defensa ha de determinar les excepcions generals, per a totes les
bases, o puntuals, per a alguna de determinada, en relacié amb la inaplicaci6 de les normes
que conté I'annex, per raons de defensa nacional, aixi com quan consideri que no és
raonable la seva implantacio pels alts costos i impactes derivats de la seva adequacio.

Quan siguin necessaries obres d’adaptacid, aquestes s’han de determinar d’acord
amb el que estableix el Reial decret 1167/1995, de 7 de juliol, sobre régim d’ds dels
aerddroms utilitzats conjuntament per una base aéria i un aeroport i de les bases aéries
obertes al transit civil.

2. Les facultats que estableixen aquesta disposici6 i la disposicié final segona s’han
d’exercir sens perjudici de la notificacié de diferéncies a 'OACI pel Ministeri de Defensa i
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la deguda publicacié d’acord amb els procediments aeronautics que preveu el Reglament
de la circulacio aéria per a coneixement i exercici de les responsabilitats que corresponen
als operadors aeris.

Disposici6 transitoria primera. Aeroports oberts al transit en els quals s’hagin de fer obres
i altres actuacions d’adequacio.

1. Per als aeroports oberts al transit amb anterioritat a I'entrada en vigor del present
Reial decret i que, abans de sol-licitar la seva certificacid, requereixin obres i altres
actuacions d’adequacio, s’estableix un periode ftransitori per adequar les seves
infraestructures i procediments al que disposa aquest Reial decret, que finalitza el dia 1 de
marg¢ de 2016.

2. A aquest efecte, el gestor aeroportuari ha d’elaborar, en el termini de tres mesos
des de I'entrada en vigor d’aquest Reial decret, el programa d’actuacions per a I'adequacié
a que es refereix el paragraf anterior, que ha de ser autoritzat per la Secretaria d’Estat de
Transports amb I'informe previ de ’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria.

Disposicio transitoria segona. Pla de certificacié d’aeroports en funcionament.

Després de I'autoritzacié del programa d’adequacio que preveu la disposicio transitoria
primera, '’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria ha d’aprovar un pla de certificacio aplicable
als aeroports que estiguin en funcionament a I'entrada en vigor d’aquest Reial decret. La
data limit per a I'execucié del pla és I'1 de marg de I'any 2016.

Disposici6 final primera. Habilitacié competencial.

Aquest Reial decret es dicta a 'empara del que disposa I'article 149.1.20a de la
Constitucio espanyola en matéria d’aeroports d’interés general i de control de I'espai aeri,
transit i transport aeri.

Disposicio final segona. Habilitacié per al desplegament normatiu.

1. Els ministres de Foment i de Defensa, en el ambit de les seves respectives
competéncies, han de dictar les disposicions que siguin necessaries per al desplegament
d’aquest Reial decret.

2. En particular, es faculta el ministre de Foment perqué en el ambit de les seves
competéncies, actualitzi les normes técniques que conté I'annex per a la seva aplicacié6 als
aeroports i aerdodroms d’'us public.

Aixi mateix, es faculta el ministre de Defensa perqué en l'ambit de les seves
competéncies, actualitzi les normes técniques que conté l'annex per a la seva aplicacié a
les bases aéries obertes al transit civil.

Aquestes actualitzacions es dictaran com a consequéncia de futures esmenes a
'annex 14 de 'OACI o quan s’estimi convenient per criteris técnics. En cas que sigui
necessari, la Direccié General d’Aviacio Civil o el Ministeri de Defensa, en I'ambit de les
seves respectives competéncies, han de comunicar a 'OACI les diferéncies respecte a la
norma internacional, segons el que disposa l'article 38 del Conveni sobre aviacié civil
internacional (Chicago 1944).

Disposici6 final tercera. Entrada en vigor.

Aquest Reial decret entra en vigor 'endema de la publicacié en el «Butlleti Oficial de
I'Estat».

Madrid, 14 de maig de 2009.
JUAN CARLOS R.

La vicepresidenta primera del Govern i ministra de la Presidéncia,
MARIA TERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ
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REGLAMENT DE CERTIFICACIO D’AEROPORTS DE COMPETENCIA DE L’ESTAT
CAPITOL |

Disposicions generals
Article 1. Objecte i ambit d’aplicacio.

1. Aquest Reglament té per objecte regular el régim de certificacié dels aeroports de
competéncia de I'Estat, aixi com el procediment per a I'atorgament del certificat d’aeroport
i la seva modificacid, renovacid, limitacid, suspensié i revocacio.

Aquest certificat és el document que acredita I'aptitud tant de la infraestructura com del
seu gestor per gestionar operacions de transport aeri d’acord amb les normes técniques
de disseny i operacié d’aerddroms d’Us public, en els termes previstos en aquest
Reglament,

2. Els gestors dels aeroports de competéncia de I'Estat han de disposar d’un certificat
per a cada aeroport, expedit d’acord amb aquest Reglament.

3. En el cas d’aeroports de nova construccio o en els actualment oberts al transit civil
que hagin de posar en servei noves pistes de vol, la certificacié constitueix un requisit previ
per a la seva obertura al transit.

Article 2.  Definicions.
Als efectes d’aquest Reglament, s’entén per:

a) Aeroport: tot aerddrom on hi ha, de manera permanent, instal-lacions i serveis amb
caracter public, per assistir de manera regular el transit aeri, permetre I'aparcament i
reparacions del material aeri i rebre o despatxar passatgers o carrega.

b) Aeroport certificat: aeroport al gestor del qual se li ha atorgat un certificat
d’aeroport.

c) Gestor d’aeroport: persona fisica o juridica designada pel titular de I'aeroport i que
compleix els requisits per a I'exercici de les obligacions que determina I'article 40 de la Llei
21/2003, de 7 de juliol, de seguretat aéria.

d) Gestor certificat: persona, fisica o juridica, titular del corresponent certificat
d’aeroport i que, com a tal, és el responsable del compliment dels requisits que recull
aquest Reglament en I'aeroport per al qual s’ha expedit el certificat.

e) Limitacié del certificat: restriccié temporal que pot ser imposada al certificat d’'un
aeroport, com a consequéncia de l'incompliment d’alguna de les disposicions d’aquest
Reial decret, de manera que pugui seguir operant amb aquestes restriccions sense
necessitat de suspendre o revocar el certificat.

f) Manual de I'aeroport: document essencial per a I'emissié del certificat preparat
d’acord amb les especificacions del present Reglament i que conté la informacié que
permet comprovar que un aeroport, les seves instal-lacions, serveis, equip, sistemes i
procediments operacionals s’ajusten al que disposa aquest Reglament i que és adequat
per a les operacions d’aeronau proposades.

g) Proveidors de serveis de navegacié aeria: qualsevol entitat publica o privada
encarregada de la prestacio de serveis de navegacié aéria per a la circulacié aéria
general.

h) Seguretat operacional: estat en el qual el risc de lesions a les persones o danys
als béns es redueix i es manté en un nivell acceptable, o per sota, per mitja d’'un procés
continu d’identificacié de perills i gestié de riscos.

i) Serveis de navegacio aéria: els serveis de transit aeri, els serveis de comunicacio,
navegacio i vigilancia, els serveis meteoroldgics destinats a la navegacio aéria i els serveis
d’informacié aeronautica.

j) Sistema de Gestié de la Seguretat Operacional (SGS): sistema especific per a
cada aeroport, en el qual es detalla I'estructura organica, les responsabilitats, els
procediments, els processos i les disposicions que en matéria de seguretat aeronautica
aplica el gestor certificat i que permet utilitzar I'aeroport de manera segura.
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Article 3. Bases aéries i aerodroms d’utilitzacié conjunta.

Queden fora de I'ambit d’aplicacio del present Reglament les bases aéries i aerdodroms
militars, les instal-lacions civils que hi estan ubicades, aixi com les zones i instal-lacions
militars dels aerodroms utilitzats conjuntament per una base aéria o aerddrom militar i un
aeroport, segons defineix el Reial decret 1167/1995, de 7 de juliol, sobre régim d’Us dels
aerddroms utilitzats conjuntament per una base aéria i un aeroport i de les bases aéries
obertes al transit civil.

Article 4. Organ competent.

Correspon a I'agéncia Estatal de Seguretat Aéria, de conformitat amb les competéncies
que li atribueix el seu Estatut per informar, atorgar, modificar, renovar, limitar, suspendre i
revocar el certificat d’aeroport, aixi com concedir les exempcions previstes a l'article 7.

Aixi mateix, correspon a I'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria I'autoritzacié per a la
posada en servei i clausura dels aeroports civils de competéncia de I'’Administracié General
de I'Estat.

CAPITOL II

De les obligacions del gestor certificat

Article 5.  Obligacions generals del gestor cettificat.

El gestor certificat d’'un aeroport ha d’assegurar la continuitat d’is de l'aeroport en
condicions de seguretat operacional que, com a minim, es corresponguin amb les exigides
en aquest Reglament, aixi com el compliment de les altres obligacions que determina I'article
40 de la Llei 21/2003, de 7 de juliol, de seguretat aéria, i, en particular, les seglients:

a) Complir les normes que contenen les normes técniques d’aerddroms d’us public i
els requisits d’aquest Reglament.

b) No efectuar ni permetre que s’efectuin a I'aeroport ni a les seves instal-lacions
canvis que puguin afectar les condicions d’atorgament del certificat sense I'autoritzacié
previa de I'Agencia Estatal de Seguretat Aéria.

c) Assegurar el compliment continuat de les condicions contingudes en el certificat
corresponent.

d) Vigilariexigir que tots els proveidors de serveis a 'aeroport compleixin els requisits
i procediments establerts en el certificat i el manual de I'aeroport.

e) Mantenir la capacitat professional i I'organitzacid necessaria per garantir la
seguretat operacional de I'aeroport.

f) Gestionar els serveis de I'aeroport, les instal-lacions, sistemes i equip, d’acord amb
els procediments establerts en el manual i els requisits establerts en aquest Reglament.

g) Cooperar i coordinar-se amb el proveidor de serveis de navegacioé aéria en tot el
que esta relacionat amb la seguretat operacional en I'ambit de les competéncies
respectives.

h) Sotmetre’s a totes les activitats inspectores que ordeni I'Agéncia Estatal de
Seguretat Aéria col-laborant al bon fi d’aquestes activitats.

i) Disposar de mitjans humans, materials i técnics adequats per desenvolupar i aplicar
procediments programats de verificacio i control del compliment de les regles técniques i
de seguretat operacional aplicables a les activitats i els serveis que es realitzin a I'aeroport
certificat dins 'ambit d’aquest Reglament.

Article 6. Requisits per obtenir i mantenir en vigor el certificat d’aeroport.

Per obtenir i mantenir en vigor del certificat d’aeroport, s’han de satisfer els requisits
seguents:

a) Adequar i mantenir I'aeroport, les seves instal-lacions, serveis, sistemes i equip de
conformitat amb el que disposen aquest Reglament i les normes técniques de disseny i
operacio d’aerddroms d’Us public vigents a cada moment.
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b) Disposar del corresponent manual de I'aeroport aprovat en I'acte de la certificacio
i mantenir-lo de manera que en la seva forma i contingut compleixi el que disposa aquest
Reglament.

c) Establir i mantenir els procediments d'operacié de I'aeroport per garantir la
seguretat operacional de les aeronaus, segons recull aquest Reglament durant el periode
de vigencia del certificat d’aeroport i, si s’escau, les mesures alternatives proposades en
virtut del que estableix I'article 7.

d) Disposar d'un sistema de gesti6 de la seguretat operacional, la descripcié del qual
s’ha d’incorporar al manual de 'aeroport.

e) Garantir la conformitat de I'aeroport, les seves instal-lacions, serveis, sistemes i
equip, el manual de l'aeroport, els procediments d'operacié i les mesures alternatives
proposades, si s’escau, en virtut del que estableix l'article 7 i el sistema de gestié de la
seguretat operacional amb la documentacié aportada per a I'obtencié o modificacio del
certificat.

Article 7. Exempcions.

1. L’Agencia Estatal de Seguretat Aéria pot concedir exempcions al compliment de les
disposicions de les normes técniques recollides a 'annex, amb subjeccié al compliment de
condicions addicionals necessaries per assolir un nivell equivalent de seguretat operacional, si:

a) Hiha una sol-licitud d’exempcié fonamentada que el compliment d’un requisit no és
raonablement viable, o bé és necessaria una ampliacioé temporal per al seu compliment i

b) EI gestor acredita, mitjangant l'aportacié dels estudis aeronautics necessaris
signats per un facultatiu competent, que les mesures alternatives que proposa garanteixen
suficientment el manteniment d'un nivell de seguretat operacional equivalent.

2. La sollicitud d’exempcions I'ha de fer el gestor davant 'Agéncia Estatal de
Seguretat Aéria, juntament amb la sollicitud de certificacio, i s’hi han d’adjuntar els
documents corresponents. En tot cas, s’han d’aportar els documents que assenyala I'article
15.1.c).

Si, amb posterioritat a I'atorgament del certificat, es plantegen diferéncies respecte a
les normes técniques de disseny i operacio d’aerddroms d’Us public, el gestor esta obligat
a sol'licitar la modificacié del certificat d’acord amb I'article 19. També s’han d’aportar els
documents que assenyala l'article 15.1 c).

3. Enlaresolucio per la qual se certifiqui 'aeroport, s’hi han de fer constar clarament
les disposicions objecte d’exempcié i el motiu de I'atorgament o denegacié, I'abast temporal,
l'activitat que es pot realitzar a la seva empara, aixi com les condicions d’atorgament de
'exempcid i les mesures equivalents proposades pel gestor i acceptades per 'Agéncia
Estatal de Seguretat Aéria.

4. La concessié d’'una exempcid no eximeix el gestor del compliment de la resta de
requisits especificats en aquest Reglament, sobre els quals no s’hagi aplicat cap
exempcio.

5. El gestor esta obligat a reflectir les exempcions al manual de I'aeroport a I'epigraf
al qual siguin aplicables i amb I'especificacié de I'abast temporal, i a instar-ne la insercié
en la Publicacié d’Informacié Aeronautica (AIP) corresponent a 'aeroport.

6. Les exempcions segueixen el mateix régim juridic que la certificaci6.

CAPITOL IlI
Certificaci6 d’aeroports
Seccié 1a El certificat d’aeroport
Article 8. Certificat d’aeroport.

1. El certificat d’aeroport és el document expedit per ’Agéncia Estatal de Seguretat
Aéria a favor del gestor d’'un determinat aeroport, que acredita el compliment dels requisits
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que exigeix aquest Reglament per portar a terme operacions de transport aeri a I'aeroport,
sempre que es mantinguin les condicions establertes en el certificat.

2. A partir de la data en qué resulti exigible el requisit de certificacid, I'abséncia,
limitacid, suspensié o revocacio del certificat d’aeroport suposa la pérdua o, si s’escau, la
limitacié de la capacitat de I'aeroport per acceptar operacions de transport aeri.

Soén responsabilitat del gestor de 'aeroport, els perjudicis ocasionats a tercers per
I'abséncia, limitacid, suspensié o revocacio del certificat.

Article 9. Eficacia del cettificat.

1. Sens perjudici del que disposa I'article 18, el certificat d’aeroport té la vigéncia que
s’hi estableix, que és indefinida excepte en els casos seglents:

a) En aeroports de nova construccid, en els quals la primera expedicio del certificat
d’aeroport no tingui una vigéncia superior a 36 mesos.

b) En el cas que s’hagi atorgat alguna exempcio, de conformitat amb el que disposa
larticle 7, que I'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria determini la vigéncia temporal del
certificat d’aeroport, per bé que no pot excedir la de les exempcions.

2. L'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria ha de fer auditories per comprovar el
compliment de les condicions que estableix aquest Reglament, amb la periodicitat que es
fixi en els plans d’'inspeccid, sens perjudici de qualsevol altra actuacié inspectora que es
consideri convenient realitzar.

Article 10. Causes de pérdua de l’'eficacia del certificat d’aeroport.

1. En qualsevol moment, I'eficacia del certificat d’aeroport esta condicionada al fet
que no es produeixi alguna de les circumstancies segients, sempre que afectin la seguretat
operacional:

a) Incérrer en irregularitats o incompliments del present Reglament.

b) Modificacions no autoritzades del manual de I'aeroport.

c) Constatacio d’errors, deficiéncies o inexactituds en la documentacié aportada per
a I'atorgament del certificat o en el manual de I'aeroport.

d) No adopcié en els terminis establerts a aquest efecte de les mesures imposades
per a la correccié d’errors o deficiéncies en altres documents.

e) No aplicacio en els terminis acordats a aquest efecte de les mesures imposades
per solucionar deficiencies que donin lloc a la suspensid, limitaci6 o revocacié del
certificat.

2. Aixi mateix 'eficacia del certificat esta condicionada que no es produeixi la pérdua
o suspensio del titol que habilita per gestionar I'aeroport.

Secci6 2a  El manual de I'aeroport

Article 11. Caracteristiques del manual de I'aeroport.

1. El manual de I'aeroport ha de contenir tota la informacié pertinent relativa a
'emplagament, instal-lacions, serveis, sistemes i equip, procediments operacionals,
organitzacié i administracié de I'aeroport a que es refereix, incloent-hi el sistema de gestid
de la seguretat operacional.

El manual de I'aeroport és aprovat per I’Agencia Estatal de Seguretat Aéria en el mateix
acte d’atorgament del certificat d’aeroport.

2. EIl gestor esta obligat a mantenir permanentment actualitzat el manual de
I'aeroport.

3. El manual de 'aeroport ha de complir els requisits formals seguents:

a) Ha d’estar signat pel gestor d’aeroport.

b) S’ha de presentar en un format que faciliti la seva modificacio i actualitzacio.

c) Ha de disposar d’un sistema per registrar la vigéncia de les pagines i les seves
esmenes, incloent-hi una pagina per registrar les modificacions i actualitzacions.
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d) S’ha d’organitzar de manera que en faciliti la consulta i examen per part de
I'’Agencia Estatal de Seguretat Aéria.

Article 12.  Estructura i contingut del manual de 'aeroport.

1. Totmanual del'aeroport ha de comengar amb una declaracié del gestor aeroportuari
sobre la informacié del manual i la seva correspondéncia amb I'organitzacio, equipament,
instal-lacions i procediments de I'aeroport i que les informacions que conté demostren que
I'aeroport és conforme amb la normativa aplicable.

2. El gestor certificat ha de proporcionar al Servei d’'Informacié Aeronautica i mantenir
actualitzada en el seu manual tota la informacio pertinent relativa a la seguretat operacional,
regularitat i eficiencia de les instal-lacions, serveis, sistemes, equips i procediments
operacionals de I'aeroport, d’acord amb el que disposen l'apartat 8.10.3.2 AD 2 del Reial
decret 57/2002, de 18 de gener, pel qual s’aprova el Reglament de circulacié aéria, i 'annex
15 del Conveni sobre aviacio civil internacional, de conformitat amb el que disposa el
Reglament (CE) 2096/2005 de la Comissié, de 20 de desembre de 2005, pel qual
s’estableixen requisits comuns per a la prestacié de serveis de navegacio aéria.

3. El gestor certificat ha d'estructurar el manual de I'aeroport, i incloure-hi, almenys,
els aspectes relacionats amb els epigrafs que es relacionen a continuacié, i indicar, si
s'escau, el motiu pel qual no n'aplica algun:

Part 0. Full de control de la documentacio:

a) Index del document i breu descripcié de I'estructura i contingut.
b) Manteniment i revisié del manual.

c) Documentacio de referéncia.

d) Llista d’acronims utilitzats.

Part 1. Informacié general:

a) Descripcié general de I'aeroport.

b) Serveis d’informacié aeronautica disponibles i procediments per a la seva
publicacié.

c) Sistema per registrar moviments d’aeronaus.

d) Obligacions del gestor certificat.

e) Qualsevol altra informacié que sigui exigida d’acord amb la normativa aplicable.

Part 2. Detalls de 'emplacament de I'aeroport, incloent-hi el seguent:

a) Un pla de situacié de I'aeroport respecte als nuclis urbans proxims, que indiqui la
distancia de I'aeroport respecte als nuclis de poblacid o altres arees poblades més
proximes, i 'emplagament de qualsevol instal-lacié i equip d’aeroport fora dels limits
d’aquest, aixi com els accessos principals a I'aeroport.

b) Plans de I'aeroport que n’indiquin els limits i les superficies limitadores d’obstacles
segons la definicié recollida a les normes técniques de disseny i operacié d’aerdodroms
d’Us public.

c) Un pla de l'aeroport que indiqui les instal-lacions per al seu funcionament.

Part 3. Detalls de I'aeroport que s’han de notificar al Servei d’Informacié Aeronautica,
en els termes previstos a l'article 12.2.

Part 4. Llista i informaci6 dels procediments d’operacié de I'aeroport agrupats sota
les categories segients:

a) Notificacions d’aeroport.

b) Accés al'area de moviment de I'aeroport.

c) Pla d’emergencia de I'aeroport.

d) Salvamenti extincié d’incendis.

e) Inspeccié de I'area de moviment de l'aeroport i de les superficies limitadores
d’obstacles pel gestor certificat.

f) Ajudes visuals i sistemes electrics de I'aeroport.
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g) Manteniment de I'area de moviment.

h) Treballs a I'aeroport. Seguretat operacional.

i) Gesti6 de la plataforma.

j) Gestio de la seguretat operacional en la plataforma.

k) Control de vehicles en la part aeronautica.

[) Gestid del perill de la fauna.

m) Vigilancia i control d’obstacles dins i fora del recinte aeroportuari.

n) Trasllat d’aeronaus inutilitzades.

0) Manipulacié de materials perillosos.

p) Operacions en condicions de visibilitat reduida.

q) Proteccié d’emplagaments d’instal-lacions radioeléctriques aeronautiques.

r) Coordinacié amb tercers (proveidors de servei, companyies aéries, forces

de seguretat i qualsevol altre agent les actuacions del qual tinguin un impacte en la
seguretat operacional de 'aeroport).

s) Coordinacio entre el gestor certificat i els proveidors dels serveis de navegacio

aéria.
t) Quan sigui procedent, coordinacié entre el gestor certificat i I'autoritat militar
corresponent.

La informacié que s’ha de subministrar en aquesta part del manual d’aeroport sobre
cada procediment és la seguent:

1r Objecte del procediment.

2n Personal implicat i responsabilitats.

3r Infraestructura, equip o instal-lacions utilitzades.

4t Escenaris i activacio del procediment.

5& Relacié de normativa aplicable i documentacié de referéncia que s’ha tingut en
compte per a 'elaboracioé del procediment.

6e& Descripcio de la seqiéncia d’actuacions.

7& Relacié de procediments operacionals de menys nivell aplicats a I'aeroport que
deriven del procediment en quiestio.

8¢ Qualsevol altra informacié d’interés en el procediment.

9¢ Control i gestié de la documentacio final.

Part 5. Administracié de I'aeroport:
La informacio sobre I'administracio de I'aeroport inclou:

a) Unesquema de I'organitzacié de I'aeroport que indiqui els noms i llocs del personal
principal, amb les responsabilitats i la formacio6 i, en particular, els niUmeros telefonics del
director de I'aeroport, del responsable d’operacions i del responsable del sistema de gestié
de la seguretat operacional.

b) Els comités d’aeroport, de conformitat amb el que estableix la disposicio final
primera.

Part6. Sistemade Gestié de la Seguretat Operacional (SGS), que ha de desenvolupar
almenys els punts seglents:

a) La politica de seguretat operacional, en la mesura que sigui aplicable, sobre el
procés de gestié de la seguretat operacionalila seva relacié amb els processos d’operacions
i manteniment.

b) Lestructura i organitzacié del sistema de gestié de la seguretat operacional,
incloent-hi el personal i 'assignaci6 de responsabilitats individuals i de grup per a aspectes
de seguretat operacional. Aqui també s’hi ha d’incloure tota la informacié relativa als
comités locals de seguretat operacional.

c) Lestratégia i planificacié del sistema de gestid de la seguretat operacional:
establiment d’objectius de seguretat operacional, assignacié de prioritats per implantar
iniciatives de seguretat operacional i implantacié d’'un procediment per mantenir els riscos
al nivell més baix raonablement possible, tenint sempre en compte els requisits de les
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normes técniques de disseny i operacié6 d’aerdodroms d’us public i altra legislacié i
reglamentacio aplicable.

d) La implantacio del sistema de gesti6 de la seguretat operacional, incloent-hi
instal-lacions, métodes i procediments per a la comunicacié efectiva de missatges de
seguretat operacional i el compliment de requisits de seguretat operacional.

e) El sistema per a la implantacié d’arees de seguretat operacional critiques i les
mesures corresponents, que exigeixin un nivell més alt d’integritat de la gestié de seguretat
operacional (programa de mesures de seguretat operacional).

f) Les mesures per ala promocio de la seguretat operacional i la prevencié d’accidents
i un sistema de control de riscos que comporti I'analisi i la tramitacié de dades d’accidents,
incidents, queixes, defectes, faltes, discrepancies i fallades, i una vigilancia continua de la
seguretat operacional.

g) El sistema intern d’auditoria i examen de la seguretat operacional, que descrigui
els sistemes i programes de control de qualitat de la seguretat operacional.

h) El sistema per documentar totes les instal-lacions de I'aeroport relacionades amb
la seguretat operacional, aixi com el registre d'operacions i manteniment de 'aeroport, que
inclogui informacié sobre el disseny i la construccié de paviments per a aeronaus,
il-luminacié de I'aeroport i sistemes d'ajudes visuals.

i) La instruccio i competéncia del personal, amb la inclusio de 'examen i I'avaluacio
de I'adequacioé de la instruccié que s’ofereix al personal sobre tasques relacionades amb
la seguretat operacional i sobre el sistema de certificaci6 per comprovar-ne la
competéncia.

j) Laincorporaci6iel compliment obligatori de clausules relacionades amb la seguretat
operacional en els contractes per a obres de construccié a I'aerodrom.

Article 13.  Format i conservacié del manual de I'aeroport.

1. El gestor certificat ha de proporcionar a '’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria un
exemplar imprés i un exemplar en format electronic, complet i actualitzat en tot moment del
manual de I'aeroport.

2. El gestor certificat ha de conservar, almenys, un exemplar complet i actualitzat del
manual de I'aeroport al mateix aeroport i un altre a la seva oficina principal si aquesta no
esta emplagada a I'aeroport.

CAPITOL IV

Normes de procediment

Article 14. Inici del procediment de certificacio.

1. Elprocediment de certificacio s’inicia mitjangant una sol-licitud adregada a '’Agéncia
Estatal de Seguretat Aéria, en la qual ha de constar:

a) Denominacio, adrega i titularitat de I'aeroport.

b) Nom, cognoms i nimero del document nacional d’identitat, per a ciutadans
espanyols, o, en cas d’estrangers, numero d’identitat d’estranger (NIE) del gestor d’aeroport,
o rad social, numero d’identificacio fiscal i denominacio si és una persona juridica.

c) Titol juridic en virtut del qual el titular de I'aeroport designa el sol-licitant com a
gestor d’aeroport, amb la indicacio de les normes o els reglaments de referéncia i el periode
de designacio.

d) Documentacié que reculli la nacionalitat del gestor i la composicié de I'accionariat
i del consell d’administracio, si s’escau.

e) Nom, cognoms i acreditacié de la representacié del signant de la sol-licitud, si
actua com a apoderat del gestor aeroportuari.

2. Encas que la sollicitud de certificacio no reuneixi els requisits assenyalats a I'apartat
anterior, cal atenir-se al que disposa l'article 71 de la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de
régim juridic de les administracions publiques i del procediment administratiu comu.
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Article 15. Documentacio6 técnica que ha d’aportar el gestor aeroportuari.

1. El gestor aeroportuari ha d’adjuntar a I'expedient, o bé amb la sol-licitud inicial o,
amb el consentiment exprés previ de 'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria, en un moment
posterior del procediment, els documents seglients:

a) El manual de I'aeroport d’acord amb el que disposa aquest Reglament.

b) El dictamen, signat per un facultatiu competent, que acrediti que I'aeroport, les
seves instal-lacions, sistemes, equips, serveis i procediments compleixen les disposicions
d’aquest Reglament. A aquest dictamen, s’hi ha d’adjuntar la documentacié técnica
justificativa.

c) En el cas que se sol'liciti alguna de les exempcions a qué fa referéncia l'article 7,
s'hi ha d'adjuntar, a més dels estudis aeronautics que acreditin els aspectes indicats a
I'esmentat article, el dictamen a qué es refereix el paragraf anterior, i s'hi ha d'indicar
expressament les diferéncies que requereixen acollir-se a una exempcié i les mesures
alternatives proposades.

2. Encas que l'interessat no aporti la documentacié necessaria per emetre resolucio,
I’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria n’ha de requerir I'aportacié de conformitat amb l'article
71 de la Llei 30/1992, de 26 de novembre. La formulacié d’aquest requeriment suspén el
termini maxim per a la resolucié del procediment, d’acord amb l'article 42.5 a) de la Llei
30/1992, de 26 de novembre.

Article 16. Instrucci6 i resolucié de I'expedient.

1. L'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria ha d’analitzar 'adequacioé de la documentacié
sol-licitada a I'article 15 i fer les necessaries verificacions in situ per emetre el corresponent
certificat o desestimar justificadament la sol-licitud.

2. Eltermini per emetre i notificar la resolucié del procediment de certificacié d’aeroport
és de sis mesos.

3. En qualsevol moment del procediment, I'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria pot
portar a terme inspeccions, investigacions o comprovacions, si ho considera necessari,
per verificar que es compleixen tots els requisits necessaris per a I'emissié del certificat.
Transcorregut el termini per emetre i notificar la resolucié del procediment de certificacio
de l'aeroport sense que se n’hagi emés una resolucié expressa, la sol-licitud s’entén
desestimada.

Article 17. Regim de recursos.

Les resolucions de I'’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria en matéria de certificacié es
poden recorrer en els termes que preveu l'article 4 del seu Estatut, aprovat pel Reial decret
184/2008, de 8 de febrer.

Article 18. Suspensio, limitacié i revocacio del certificat d’aeroport.

1. L'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria pot acordar la suspensid, limitacié o revocacié
del certificat d’aeroport quan es doni alguna de les circumstancies esmentades a l'article
10. L’'adopcié d’aquestes mesures s’ha de portar a terme mitjangant una resolucié motivada,
amb l'audiéncia prévia del gestor certificat, perqué hi formuli totes les allegacions i
observacions que consideri pertinents dins el termini de 10 dies.

2. Si durant la tramitacié dels procediments de limitacio, revocacié o suspensio, el
gestor certificat soluciona les irregularitats observades i els interessos publics queden
adequadament garantits, s’ha de posar fi als esmentats procediments i s’ha de procedir al
seu arxivament.

3. Quan es donin circumstancies que afectin de manera greu, certa i immediata la
seguretat operacional aéria, 'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria pot acordar la suspensié
o limitacié immediata de l'eficacia del certificat d’aeroport. L’adopcid, aixecament i
confirmacioé de les mesures extraordinaries previstes en aquest apartat es regeix pel que
estableix I'article 30 de la Llei 21/2003, de 7 de juliol.
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4. Les mesures de suspensio, limitacid o revocacié del certificat d’aeroport s’han
d’adoptar amb la finalitat de garantir la seguretat operacional, sens perjudici de les sancions
que, si s’escau, es puguin imposar d’acord amb el régim sancionador establert en el titol V
de la Llei 21/2003, de 7 de juliol.

Article 19. Modificacio del certificat.

1. Quan s’hagi de produir algun canvi en el manual de I'aeroport que puguin afectar
el certificat d’aeroport, s’ha de posar en coneixement de 'Agéncia Estatal de Seguretat
Aéria, amb un mes d’antelacié a la data prevista per a la seva entrada en vigor. L'Agencia
Estatal de Seguretat Aéria disposa del termini d'un mes per dictaminar sobre si s'ha de
tramitar el canvi com una modificacié del certificat. Sempre que es modifiquin elements
com ara la categoria operativa de la pista de vol, la configuracié del camp de vols, I'aeronau
determinant de l'aeroport o altres canvis substancials, estructurals o funcionals, es
requereix una modificacié del certificat.

En cas de canvi del gestor aeroportuari, titular del certificat, s’ha de sol-licitar una nova
certificacié d’acord amb el que preveu aquest Reglament.

2. Una vegada declarada per I'Agencia Estatal de Seguretat Aéria la necessitat de
modificar el certificat d’aeroport, amb caracter previ a la implantacié dels canvis previstos
o programats que la motivin, s’ha de presentar una sol-licitud de modificacié del certificat,
que ha de constar de:

a) Denominacio, adrega i titularitat de I'aeroport.

b) Nom, cognoms i del document nacional d'identitat del gestor certificat, o
denominacié i numero d’identificacio fiscal si és una persona juridica.

c) Nom, cognoms i acreditacié de la representacié del signant de la sol-licitud de
modificacid, si actua com a apoderat del gestor certificat.

d) Copia de la documentacié objecte de la modificacio.

e) Descripcio de les causes que motiven la modificacié del certificat.

f) Proposta de modificacid.

g) Dictamen signat per un facultatiu competent que acrediti que la modificacié
compleix els requisits i les disposicions del present Reglament i, si s’escau, les normes
técniques de disseny i operacié d’aerddroms d’us public. A aquest dictamen, s’hi ha
d’adjuntar la documentacié técnica justificativa.

3. En qualsevol moment del procés, I'’Agéncia Estatal de Seguretat Aéria pot realitzar
inspeccions, investigacions, comprovacions o estudis, si ho considera necessari, per
verificar que efectivament es compleixen tots els requisits necessaris per a la modificacio
del certificat.

4. Eltermini per emetre i notificar la resolucié de la proposta de modificacio és de tres
mesos, transcorregut el qual sense que s’hagi emés cap resolucié expressa les sol-licituds
es poden entendre desestimades.

El termini maxim per emetre resolucié sobre la sollicitud de modificacié es pot
suspendre en els casos previstos a I'article 42.5 de la Llei 30/1992, de 26 de novembre, de
régim juridic de les administracions publiques i del procediment administratiu comu.

CAPITOL V

De la inspecci6 aeronautica i del regim sancionador

Article 20. De la inspecci6é aeronautica en I'ambit de la certificacié d’aeroports.

Correspon a I'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria I'exercici de la funcié d’'inspeccio,
auditoria i supervisié del compliment pels gestors aeroportuaris del que estableix aquest
Reglament.

La inspeccio aeronautica feta per 'Agéncia Estatal de Seguretat Aéria en 'ambit de la
certificacié s’ha de centrar prioritariament en I'auditoria del compliment dels processos que
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el gestor certificat ha de desenvolupar i executar per al compliment del manual i, en
particular, el funcionament del sistema de gestié de seguretat operacional.

Article 21. Régim sancionador.

L'incompliment de les prescripcions que contenen aquest Reglamenti la seva normativa
de desplegament constitueix infraccid administrativa en I'ambit de I'aviacié civil i li és
aplicable el régim sancionador que regula la Llei 21/2003, de 7 de juliol, sens perjudici de
l'aplicacié de les mesures previstes en aquest Reglament pel que fa a la modificacid,
suspensié o revocacié del certificat d’aeroport amb la finalitat de garantir la seguretat
operacional.
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ABREVIATURES I SIMBOLS

Abreviatures

ACN Numero de classificacié d’aeronaus
aprox. Aproximadament

ASDA Distancia disponible d’acceleracio-parada
ATS Servei de transit aeri

C Graus Celsius

CBR Index de resisténcia de California

CIE Comissio Internacional de Luminotécnia
cd Candela

cm Centimetre

DME Equip radiotelemétric

ft Peu

ILS Sistema d’aterratge per instruments
IMC Condicions meteorologiques de vol per instruments
K Graus Kelvin

kg Quilogram

km Quilometre

km/h Quilometre per hora

kt Nus

L Litre

LDA Distancia d’aterratge disponible

m Metre

max Maxim

mm Mil-limetre

min Minim

MN Meganewton

MPA Megapascal

Nm Milla marina

NU No utilitzable

OCA/H Altitud/altura de franqueig d’obstacles
OFZ Zona sense obstacles

PCN Numero de classificacio de paviments
RESA Area de seguretat d’extrem de pista
RVR Abast visual a la pista

TODA Distancia d’enlairament disponible
TORA Recorregut d’enlairament disponible
VMC Condicions meteorologiques de vol visual
VOR Radiofar omnidireccional VHF
Simbols

° Grau

= Igual

¢ Minut d’arc

p Coeficient de fregament

> Meés gran que

< Més petit que

% Percentatge

+ Més o menys
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NORMES I METODES RECOMANATS

CAPITOL 1. GENERALITATS

Nota d’introduccio.— Aquest text conté les normes i els
meétodes recomanats (especificacions) que prescriuen
les caracteristiques fisiques i les superficies limitadores
d’obstacles de qué han de disposar els aerodroms, i de-
terminades instal-lacions i serveis técnics que normal-
ment se subministren en un aerodrom. No es té la intencio
que aquestes especificacions limitin o regulin I’operacio
d’una aeronau. Consta de les segiients parts, i cadascuna
d’aquestes té el caracter que s'indica:

a) Normes i métodes recomanats:

- Norma: tota especificacio de caracteristiques fisiques,
configuracié, material, performance, personal o proce-
diment, ['aplicacio uniforme de la qual es considera un
precepte de compliment obligat.

- Meétode recomanat: tota especificacio de caracteristi-
ques fisiques, configuracio, material, performance, per-
sonal o procediment, I'aplicacio uniforme de la qual es
considera un estandard técnic desitjable.

b) Apéndixs amb text que per conveniéncia s’agrupa per
separat, pero que forma part de les normes i metodes re-
comanats.

c) Definicions de la terminologia utilitzada en les normes
i métodes recomanats, que no és explicita perqué no té
el significat corrent. Les definicions no tenen caracter in-
dependent, pero son part essencial de cadascuna de les
normes i métodes recomanats en qué es fa servir el ter-
me, ja que qualsevol canvi en el seu significat afectaria
la disposicio.

d) Taules i figures que aclareixen o il-lustren una norma o
un métode recomanat i a les quals aquests fan referéncia,
Jormen part de la norma o métode recomanat correspo-
nent i tenen el mateix caracter.

En general, les especificacions corresponents a cadascu-
na de les instal-lacions s han relacionat entre si per un
sistema de clau de referéncia descrit en aquest capitol,
i mitjangant la designacic del tipus de pista per al qual
s’han de proporcionar, segons s’especifica a les definici-
ons. Aixo no només en simplifica la lectura, sind que, en la
majoria dels casos, permet obtenir aerodroms les propor-
cions dels quals reuneixen les degudes caracteristiques
d’eficiéncia, quan se segueixen les especificacions.

En aquest document s estableixen les especificacions mi-
nimes d’aerodrom per a aeronaus amb les caracteristi-
ques de les que estan actualment en servei o per a altres
de semblants que estan en projecte. Per tant, no es tenen
en compte les altres mesures de proteccio que es podrien
considerar adequades en el cas d’aeronaus amb més exi-
gencies. Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 2, s’ofereix orientacio sobre alguns dels possibles
efectes de futures aeronaus en aquestes especificacions.
S’ha de prendre nota que les especificacions relatives a
les pistes per a aproximacions de precisio de les catego-
ries I i Il només sén aplicables a les pistes destinades a
ser utilitzades per avions amb nimeros de clau 3 i 4.
Aquest text no conté especificacions relatives a la plani-
ficacié general d’aerodroms (com ara la separacié entre
aerodroms adjacents o la capacitat dels diferents aero-
droms), ni les relatives als efectes sobre el medi ambient,
els aspectes economics o altres factors no técnics que
s’han de considerar en el desenvolupament d’un aero-
drom. El Manual de planificacié d’aeroports (Doc 9184),
part 1, conté informacio sobre aquestes giiestions. Els
textos d’orientacio sobre els aspectes relatius al medi am-
bient del desenvolupament i I'explotacié d’un aerodrom
s'inclouen al Manual de planificacié d’aeroports (Doc

9184), part 2.

La seguretat de I’aviacié és part integrant de la planifica-
cio i operacions d’aerodrom. Aquest text conté diverses
especificacions destinades a incrementar el nivell de se-
guretat en els aerodroms. Les especificacions sobre altres
instal-lacions relacionades amb la seguretat figuren a
I"annex 17, i al Manual de seguretat de I’OACI es propor-
ciona orientacio detallada sobre aquest aspecte.

1.1. Definicions

Els termes i les expressions indicats a continuacio que fi-
guren en aquest annex tenen el significat segiient:
Actuacio humana. Capacitats i limitacions humanes que
repercuteixen en la seguretat i I’eficiencia de les operaci-
ons aeronautiques.

Aerodrom. Area definida de terra o d’aigua (que inclou
totes les seves edificacions, instal-lacions i equips) desti-
nada totalment o parcialment a I’arribada, sortida i movi-
ment en superficie d’aeronaus.

Aerodrom certificat. Aerddrom al gestor del qual se li ha
atorgat un certificat d’aerodrom.

Abast visual a la pista (RVR). Distancia fins a la qual el
pilot d’una aeronau que esta sobre 1’eix d’una pista pot
veure els senyals de superficie de la pista o els llums que
la delimiten o que n’assenyalen I’eix.

Altura el'lipsoidal (altura geodésica). 1’ altura relativa a
I’ellipsoide de referencia, mesurada al llarg de la normal
el'lipsoidal exterior pel punt en qiiestio.

Altura ortomeétrica. Altura d’un punt relativa al geoide,
que s’expressa generalment com una elevacio MSL.
Apartador d’espera. Area definida en la qual es pot atu-
rar una aeronau, per esperar o deixar pas a d’altres, a fi
de facilitar el moviment eficient de la circulacié de les
aeronaus a terra.

Aproximacions paralleles dependents. Aproximacions
simultanies a pistes de vol per instruments, paral-leles o
gairebé paral-leles, quan es prescriuen minims de sepa-
raci6 radar entre aeronaus situades a les prolongacions
d’eixos de pista adjacents.

Aproximacions paral-leles independents. Aproximacions
simultanies a pistes de vol per instruments, paral-leles o
gairebé paral-leles, quan no es prescriuen minims de se-
paracio radar entre aeronaus situades a les prolongacions
d’eixos de pista adjacents.

Area d’aterratge. Part de I’area de moviment destinada a
I’aterratge o I’enlairament d’aeronaus.

Area de desglag/antigel. Area que comprén una part inte-
rior on s’estaciona 1’avi6 per rebre el tractament de des-
glag/antigel i una part exterior per maniobrar amb dues o
més unitats mobils d’equip de desglag/antigel.

Area de maniobres. Part de I'acrodrom que s’ha d’uti-
litzar per a I’enlairament, aterratge i rodatge d’aeronaus,
excloent-ne les plataformes.

Area de moviment. Part de I’ aerodrom que s’ha d’utilitzar
per a ’enlairament, aterratge i rodatge d’aeronaus, inte-
grada per I’area de maniobres i les plataformes.

Area de seguretat d’extrem de pista (RESA). Area simé-
trica respecte a la prolongacié de I’eix de la pista i adja-
cent a I’extrem de la franja, 1’objecte principal de la qual
consisteix a reduir el risc de danys a un avié que faci un
aterratge massa curt o un aterratge massa llarg.
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Area de senyals. Area d’un aerddrom utilitzada per exhi-
bir senyals terrestres.

Aterratge interromput. Maniobra d’aterratge que se sus-
peén de manera inesperada en qualsevol punt per sota de
I’altitud/altura de franqueig d’obstacles (OCA/H).

Balisa. Objecte exposat sobre el nivell del terreny per in-
dicar un obstacle o tragar un limit.

Barreta. Tres o més llums aeronautics de superficie, poc
espaiats i situats sobre una linia transversal de manera que
es vegin com una curta barra lluminosa.

Calendari. Sistema de referéncia temporal discret que ser-
veix de base per definir la posici6 temporal amb resolucio
d’un dia (ISO 19108*).

Calendari gregoria. Calendari que s’utilitza generalment;
es va establir el 1582 per definir un any que s’aproxima
més estretament a ’any tropical que el calendari julia
(ISO 19108%*).

Nota.— Al calendari gregoria els anys comuns tenen 365
dies i els bixestos 366, i es divideixen en 12 mesos succes-
sius.

Qualitat de les dades. Grau o nivell de confianga que les
dades proporcionades satisfan els requisits de 1’usuari de
dades pel que fa a exactitud, resolucio i integritat.

Carrer de rodatge. Via definida en un aerodrom terrestre,
establerta per al rodatge d’aeronaus i destinada a propor-
cionar enllag entre una part i I’altra de I’aerodrom, inclo-
ent-hi:

a) Carrer d’accés al lloc d’estacionament d’aeronau. La
part d’una plataforma designada com a carrer de rodatge i
destinada a proporcionar accés només als llocs d’estacio-
nament d’aeronaus.

b) Carrer de rodatge en la plataforma. La part d’un sis-
tema de carrers de rodatge situada en una plataforma i
destinada a proporcionar una via per al rodatge a través
de la plataforma.

¢) Carrer de sortida rapida. Carrer de rodatge que s’uneix
a una pista en un angle agut i esta projectada de manera
que permeti als avions que aterren virar a velocitats su-
periors que les que s’aconsegueixen en altres carrers de
rodatge de sortida i per aconseguir que la pista estigui
ocupada el minim temps possible.

Certificat d’aerodrom. Certificat atorgat per I’autoritat
competent d’acord amb les normes aplicables a 1’explo-
tacié d’aerodroms.

Coeficient d’utilitzacio. El percentatge de temps durant el
qual I’us d’una pista o sistema de pistes no esta limitat per
la component transversal del vent.

Nota.— Component transversal del vent significa la com-
ponent del vent a la superficie que és perpendicular a
Ieix de la pista.

Declinacié de I’estacio. Variacié d’alineacio entre el radi-
al de zero graus del VOR i el nord vertader, determinada
en el moment de calibrar ’estacio VOR.

Densitat de transit d’aerodrom.

a) Reduida. Quan el nombre de moviments durant ’hora
punta mitjana no és superior a 15 per pista, o tipicament
inferior a un total de 20 moviments a I’acrodrom.

b) Mitjana. Quan el nombre de moviments durant I’hora
punta mitjana és de 1’ordre de 16 a 25 per pista, o tipica-
ment entre 20 a 35 moviments a 1’aerodrom.

¢) Intensa. Quan el nombre de moviments durant 1’hora
punta mitjana és de ’ordre de 26 o més per pista, o tipica-
ment superior a un total de 35 moviments a I’aerodrom.
Nota 1.— EI nombre de moviments durant I’hora punta
mitjana és la mitjiana aritmética de [’any del nombre de
moviments s durant I’hora punta diaria.

Nota 2.— Tant els enlairaments com els aterratges cons-
titueixen un moviment.

* Totes les Normes ISO figuren al final d’aquest capitol.

Distancies declarades.

a) Recorregut d’enlairament disponible (TORA).

La longitud de la pista que s’ha declarat disponible i ade-
quada per al recorregut en terra d’un avid que aixequi el
vol.

b) Distancia d’enlairament disponible (TODA). La longi-
tud del recorregut d’enlairament disponible més la longi-
tud de la zona lliure d’obstacles, si n’hi ha.

¢) Distancia d’acceleracié-parada disponible (ASDA). La
longitud del recorregut d’enlairament disponible més la
longitud de zona de parada, si n’hi ha.

d) Distancia d’aterratge disponible (LDA). La longitud
de la pista que s’ha declarat disponible i adequada per al
recorregut en terra d’un avié que aterri.

Elevacié de I’aerodrom. Elevacio del punt més alt de
I’area d’aterratge.

Exactitud. Grau de conformitat entre el valor estimat o
mesurat i el valor real.

Nota.— En el mesurament de les dades de posicio, I’exac-
titud s expressa normalment en termes de valors de dis-
tancia respecte a una posicio determinada, dins els quals
se situa la posicio vertadera amb un nivell de probabilitat
definit.

Far aeronautic. Llum aeronautic de superficie, visible en
tots els azimuts ja sigui continuament o intermitentment, per
assenyalar un punt determinat de la superficie de la terra.
Far d’aerodrom. Far aeronautic utilitzat per indicar la po-
sicié d’un aerodrom des de Iaire.

Far d’identificacio. Far aeronautic que emet un senyal
clau, per mitja del qual es pot identificar un punt determi-
nat que serveix de referéncia.

Far de perill. Far acronautic utilitzat per indicar un perill
per a la navegacio aéria.

Fiabilitat del sistema d’il-luminacié. La probabilitat que
el conjunt de la instal-lacié funcioni dins els limits de to-
lerancia especificats i que el sistema sigui utilitzable en
les operacions.

Franja de carrer de rodatge. Zona que inclou un carrer
de rodatge destinat a protegir una aeronau que hi estigui
operant i a reduir el risc de dany en cas que accidental-
ment surti del carrer.

Franja de pista. Una superficie definida que compren la
pista i la zona de parada, si n’hi ha, destinada a:

a) reduir el risc de danys a les aeronaus que surtin de la
pista; i

b) protegir les aeronaus que la sobrevolen durant les ope-
racions d’enlairament o aterratge.

Geoide. Superficie equipotencial en el camp de gravetat
de la Terra que coincideix amb el nivell mitja del mar
(MSL) en calma i la seva prolongacid continental.
Nota.— El geoide té forma irregular per les pertorbaci-
ons gravitacionals locals (marees, salinitat, corrents, etc.)
i la direccio de la gravetat és perpendicular al geoide en
cada punt.

Heliport. Aerddrom o area definida sobre una estructu-
ra destinada a ser utilitzada, totalment o parcialment, per
a l’arribada, la sortida o el moviment de superficie dels
helicopters.

Indicador de sentit d’aterratge. Dispositiu per indicar vi-
sualment el sentit designat en un determinat moment, per
a ’aterratge o enlairament.

Installacioé de desglag/antigel. Instal-lacié on s’eliminen
de I’avio el gebre, el gel o la neu (desglag) perque les su-
perficies quedin netes, o on les superficies netes de 1’avio
reben proteccio (antigel) contra la formacid de gebre o gel
i ’acumulacié de neu o neu fundent durant un periode
limitat.

Integritat (dades aeronautiques). Grau de garantia que
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no s’han perdut ni alterat cap de les referéncies aeronauti-
ques ni els seus valors després de I’obtencio original de la
referencia o d’una esmena autoritzada.

Intensitat efectiva. La intensitat efectiva d’una llum de
llampades és igual a la intensitat d’una llum fixa del ma-
teix color que produeixi el mateix abast visual en idénti-
ques condicions d’observacio.

Interseccio de carrers de rodatge. Enllag de dos o més
carrers de rodatge.

Cartell.

a) Cartell de missatge fix. Cartell que presenta només un
missatge.

b) Cartell de missatge variable. Cartell amb capacitat de
presentar diversos missatges predeterminats o cap missat-
ge, segons correspongui.

Longitud del camp de referéncia de ’avié. Longitud de
camp minima necessaria per a I’enlairament amb la mas-
sa maxima certificada d’enlairament al nivell del mar, en
atmosfera tipus, sense vent i amb pendent de pista zero,
com s’indica en el corresponent manual de vol de 1’avio,
prescrit per 1’autoritat que atorga el certificat, segons les
dades equivalents que proporcioni el fabricant de 1’avié.
Longitud de camp significa longitud de camp compensat
per als avions, si correspon, o distancia d’enlairament en
els altres casos.

Nota.— A ’adjunt A, seccio 2, es proporciona informacio
sobre el concepte de la longitud de camp compensat.
Llums de proteccio de pista. Sistema de llums per avisar
els pilots o els conductors de vehicles que estan a punt
d’entrar en una pista en actiu.

Llum aeronautic de superficie. Tot llum disposat especi-
alment perque serveixi d’ajuda a la navegacié aéria, ex-
cepte els que tenen les aeronaus.

Llum de descarrega de condensador. Lampada en la qual
es produeixen llampades de gran intensitat i de durada
extremadament curta, mitjangant una descarrega eléctrica
d’alt voltatge a través d’un gas tancat en un tub.

Llum fix. Llum que té una intensitat lluminosa constant
quan s’observa des d’un punt fix.

Marge. Franja de terreny que voreja un paviment, tractada
de manera que serveixi de transicié entre el paviment i el
terreny adjacent.

Neu (en terra).

a) Neu seca. Neu que, si esta solta, es desprén en bufar o,
si es compacta a la ma, es disgrega immediatament al dei-
xar-la anar. Densitat relativa: fins a 0,35 exclusivament.
b) Neu molla. Neu que, si es compacta a la ma, s’adhereix
i mostra tendéncia a formar boles, o es fa realment una
bola de neu. Densitat relativa: de 0,35 a 0,5, exclusiva-
ment.

¢) Neu compactada. Neu que s’ha comprimit fins a for-
mar una massa solida que no admet més compressio i que
mant¢ la cohesio o es trenca a trossos si s’aixeca. Densitat
relativa: 0,5 o més.

Neu fundent. Neu saturada d’aigua que, quan se li dona
un cop contra el terra amb la sola de la sabata es projecta
en forma d’esquitxades. Densitat relativa: de 0,5 a 0,8.
Nota.— Les barreges de gel, de neu o d’aigua estancada
poden tenir, especialment quan hi ha precipitacié de plu-

ja, de pluja i neu o de neu, densitats relatives superiors

a 0,8. Aquestes barreges, pel seu gran contingut d’aigua
o de gel, tenen un aspecte transparent i no transhicid, la
qual cosa, quan la barreja té una densitat relativa for¢a
alta, les distingeix facilment de la neu fundent.

Numero de classificacio d’aeronaus (ACN). Xifra que
indica I’efecte relatiu d’una aeronau sobre un paviment,
per a una determinada categoria normalitzada del terreny
de fundacio.

Nota.— EI niimero de classificacié d’aeronaus es calcula
respecte a la posicio del centre de gravetat (CG), que de-
termina la carrega critica sobre el tren d’aterratge critic.
Normalment, per calcular I’ACN s utilitza la posicié més
endarrerida del CG corresponent a la massa bruta ma-
xima a la plataforma (rampa). En casos excepcionals, la
posicio més avangada del CG pot determinar que resulti
més critica la carrega sobre el tren d’aterratge de proa.
Numero de classificacio de pavi ts (PCN). Xifra que
indica la resistéencia d’un paviment per utilitzar-lo sense
restriccions.

Objecte frangible. Objecte de poca massa dissenyat per
trencar-se, deformar-se o cedir a I'impacte, de manera que
representi un perill minim per a les aeronaus.

Obstacle. Tot objecte fix (ja sigui temporal o permanent)
0 mobil, o parts d’aquest, situat en una area destinada al
moviment de les acronaus en la superficie o que sobresurti
d’una superficie definida destinada a protegir les aeronaus
en vol.

Ondulacio geoidal. La distancia del geoide per damunt
(positiva) o per sota (negativa) de I’el-lipsoide matematic
de referencia.

Nota.— Respecte a ’el'lipsoide definit del Sistema Ge-
odesic Mundial — 1984 (WGS-84), la difereéncia entre
I’altura el-lipsoidal i 1’altura ortométrica en el WGS-84
representa 1’ondulacié geoidal en el WGS-84.
Operacions paral-leles segregades. Operacions simulta-
nies en pistes de vol per instruments, paral-leles o gairebé
paral-leles, quan una de les pistes s’utilitza exclusivament
per a aproximacions i I’altra exclusivament per a sorti-
des.

Pista. Area rectangular definida en un aerddrom terres-
tre preparada per a I’aterratge i ’enlairament de les ae-
ronaus.

Pista d’enlairament. Pista destinada exclusivament als
enlairaments.

Pista de vol per instruments. Un dels segiients tipus de
pista destinats a I’operacio d’aeronaus que utilitzen pro-
cediments d’aproximacio per instruments:

a) Pista per a aproximacions que no siguin de precisio.
Pista de vol per instruments servida per ajudes visuals i
una ajuda no visual que proporciona almenys una guia di-
reccional adequada per a I’aproximacié directa.

b) Pista per a aproximacions de precisio de categoria I.
Pista de vol per instruments servida per ILS o MLS i per
ajudes visuals destinades a operacions amb una altura de
decisi6 no inferior a 60 m (200 ft) i amb una visibilitat de
no menys de 800 m o amb un abast visual a la pista no
inferior a 550 m.

¢) Pista per a aproximacions de precisio de categoria II.
Pista de vol per instruments servida per ILS o MLS i per
ajudes visuals destinades a operacions amb una altura de
decisi6 inferior a 60 m (200 ft) pero no inferior a 30 m (100
ft) i amb un abast visual a la pista no inferior a 350 m.

d) Pista per a aproximacions de precisié de categoria II1.
Pista de vol per instruments servida per ILS o MLS fins a
la superficie de la pista i al llarg d’aquesta; i

A — destinada a operacions amb una altura de decisiod
inferior a 30 m (100 ft), o sense altura de decisio i un abast
visual a la pista no inferior a 200 m.

B — destinada a operacions amb una altura de decisio
inferior a 15 m (50 ft), o sense altura de decisio, i un abast
visual a la pista inferior a 200 m pero no inferior a 50 m.
C — destinada a operacions sense altura de decisio i sense
restriccions d’abast visual a la pista.

Nota 2.— Les ajudes visuals no s’han d’ajustar necessa-
riament a [’escala que caracteritzi les ajudes no visuals
que es proporcionin. El criteri per a la seleccié de les aju-
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des visuals es basa en les condicions amb qué s’intenta
operar.

Pista de vol visual. Pista destinada a les operacions d’ae-
ronaus que utilitzin procediments visuals per a 1’apro-
ximacio. Pista per a aproximacions de precisié. Vegeu
Pista de vol per instruments.

Pistes gairebé paral-leles. Pistes que no es tallen pero les
prolongacions d’eix de les quals formen un angle de con-
vergencia o de divergencia de 15° o menys.

Pistes principals. Pistes que s’utilitzen amb preferéncia a
altres sempre que les condicions ho permetin.
Plataforma. Area definida, en un aerodrom terrestre, des-
tinada a donar cabuda a les aeronaus per als fins d’em-
barcament o desembarcament de passatgers, correu o
carrega, proveiment de combustible, estacionament o
manteniment.

Plataforma de viratge a la pista. Una superficie definida
en el terreny d’un aerodrom adjacent a una pista amb la
finalitat de completar un viratge de 180° sobre una pista.
Principis relatius a factors humans. Principis que s’apli-
quen al disseny, certificacid, instruccid, operacions i man-
teniment aeronautics i 1’objecte dels quals consisteix a
establir una interficie segura entre els components huma i
d’un altre tipus del sistema mitjancant la deguda conside-
racié de I’actuacié humana.

Programa de seguretat operacional. Conjunt integrat de
reglaments i activitats encaminats a millorar la seguretat
operacional.

Lloc d’estacionament d’aeronau. Area designada en una
plataforma, destinada a 1’estacionament d’una aeronau.
Punt d’espera de la pista. Punt designat destinat a prote-
gir una pista, una superficie limitadora d’obstacles o una
area critica o sensible per als sistemes ILS/MLS, en el
qual les aeronaus en rodatge i els vehicles s’han d’aturar i
mantenir-se a I’espera, llevat que la torre de control d’ae-
rodrom autoritzi una altra cosa.

Nota.— En la fraseologia radiotelefonica, 1’expressio
“punt d’espera” s utilitza per designar el punt d’espera
de la pista.

Punt d’espera a la via de vehicles. Punt designat en el
qual es pot requerir que els vehicles esperin.

Punt d’espera intermedi. Punt designat destinat al con-
trol del transit, en el qual les aeronaus en rodatge i els
vehicles s’han d’aturar i mantenir-se a I’espera fins que
rebin una nova autoritzaci6é de la torre de control d’ae-
rodrom.

Punt de referéncia d’aerodrom. Punt la situacio geografi-
ca del qual designa 1’aerodrom.

Referéncia (datum). Tota quantitat o conjunt de quanti-
tats que pugui servir com a referéncia o base per al calcul
d’altres quantitats.

Referéncia geodesica. Conjunt minim de parametres re-
querit per definir la ubicaci6 i orientacid del sistema de
referéncia local respecte al sistema/marc de referencia
mundial.

Sortides paral-leles independents. Sortides simultanies
des de pistes de vol per instruments paral-leles o gairebé
paral-leles.

Senyal. Simbol o grup de simbols exposats a la superficie
de I’area de moviment per tal de transmetre informacio
aeronautica.

Senyal d’identificacié d’aerodrom. Senyal col-locat en
un aerodrom per ajudar que s’identifiqui 1’aerodrom des
de I’aire.

Servei de direccio en la plataforma. Servei proporcionat
per regular les activitats i el moviment d’aeronaus i vehi-
cles a la plataforma.

Sistema de gestio de la seguretat operacional. Enfoca-

ment sistematic per a la gestié de la seguretat operacional,
que inclou I’estructura organica, linies de responsabilitat,
politiques i procediments necessaris.

Temps de commutacio (llum). El temps requerit per-
que la intensitat efectiva de la llum mesurada en una
direcci6 donada disminueixi a un valor inferior al 50%
i torni a recuperar el 50% durant un canvi dela font
d’energia, quan el llum funciona a una intensitat del
25% o més.

Temps maxim d’efectivitat. Temps estimat durant el qual
I’anticongelant (tractament) impedeix la formacié de gel
i gebre, aixi com 1’acumulacio de neu a les superficies de
I’avid que s’estan protegint (tractades).

Llindar. Comengament de la part de pista utilitzable per
a l’aterratge.

Llindar desplagat. Llindar que no esta situat a I’extrem
de la pista.

Verificacio per redundancia ciclica (CRC). Algoritme
matematic aplicat a I’expressio digital de les dades que
proporciona un cert nivell de garantia contra la perdua o
alteracio de les dades.

Via de vehicles. Un cami de superficie establert a ’area de
moviment destinat a ser utilitzat exclusivament per vehicles.
Zona de parada. Area rectangular definida en el terreny
situat a continuacio del recorregut d’enlairament disponi-
ble, preparada com a zona adequada perque s’hi puguin
aturar les aeronaus en cas d’enlairament interromput.
Zona sense obstacles (OFZ). Espai aeri per damunt de la su-
perficie d’aproximacio interna, de les superficies de transicio
interna, de la superficie d’aterratge interromput i de la part de
la franja limitada per aquestes superficies, no penetrada per
cap obstacle fix llevat d’un de massa lleugera muntat sobre
suports frangibles necessari per a fins de navegacio aéria.
Zona de presa de contacte. Part de la pista, situada des-
prés del llindar, destinada que els avions que aterren facin
el primer contacte amb la pista.

Zona de vol critica de raigs laser (LCFZ). Espai aeri a
les proximitats d’un aerodrom pero fora de la LFFZ on
la irradiacié queda limitada a un nivell en el qual no és
possible que causi efectes d’enlluernament.

Zona de vol normal (NFZ). Espai aeri no definit com a
LFFZ, LCFZ o LSFZ pero que ha d’estar protegit de radi-
acions laser que puguin causar danys biologics als ulls.
Zona de vol sensible de raigs laser (LSFZ). Espai aeri
exterior, i no necessariament contigu a les LFFZ i LCFZ
on la irradiacié queda limitada a un nivell en el qual no
és possible que els raigs enceguin o tinguin efectes pos-
timatge.

Zona de vol sense raigs laser (LFFZ). Espai aeri a les
proximitats de I’aerodrom on la radiacié queda limitada a
un nivell en el qual no és possible que causi interrupcions
visuals.

Zona lliure d’obstacles. Area rectangular definida en el
terreny o a 1’aigua designada o preparada com a area ade-
quada sobre la qual un avi6 pot fer una part de 1’ascens
inicial fins a una altura especificada.

Zones de vol protegides. Espai aeri especificament des-
tinat a moderar els efectes perillosos de la radiacié per
raigs laser.

1.2. Aplicacié

1.2.1 Correspon a ’autoritat competent la interpretacio
d’algunes de les especificacions contingudes en aquest
text, aixi com la decisio sobre qualsevol determinacié o
mesura que sigui necessaria.

1.2.2 Les especificacions, llevat que s’indiqui d’una altra
manera en un determinat text, es refereixen a tots els aero-
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droms oberts a I’ts public. Les especificacions del capitol
3 s’apliquen només als aerodroms terrestres.

Les especificacions d’aquest volum s’apliquen, si és proce-
dent, als heliports, perd no s’apliquen als aerodroms STOL.

Nota.— El text d’orientacié per als aerodroms i heliports
STOL es recull al Manual d’aeroports STOL (Doc 9150).
1.2.3 Sempre que en aquest annex es faci referéncia a un
color, s’ha d’aplicar I’especificacio donada a ’apéndix 1
per al color de que es tracti.

1.3. Sistemes de referéncia comuns

1.3.1 Sistema de referéncia horitzontal

El sistema geodésic mundial — 1984 (WGS-84) s’utilitza
com a sistema de referencia (geodesica) horitzontal. Les
coordenades geografiques aeronautiques publicades (que
indiquin la latitud i la longitud) s’han d’expressar en fun-
ci6 de la referéncia geodésica del WGS-84.
Nota.— Al Manual del Sistema Geodesic Mundial — 7984
(WGS-84) (Doc 9674) figuren textos d’orientacio amplis
relatius al WGS-84.

1.3.2 Sistema de referéncia vertical
La referencia al nivell mitja del mar (MSL) que proporci-
ona la relaci6 de les altures (elevacions) relacionades amb
la gravetat respecte a una superficie coneguda com a geoi-
de s’utilitza com a sistema de referencia vertical.
Nota 1.— El geoide a nivell mundial s’aproxima molt es-
tretament al nivell mitja del mar. Segons la seva definicio,
és la superficie equipotencial al camp de gravetat de la
Terra que coincideix amb el MSL inalterat que s estén de
manera continua a través dels continents.
Nota 2.— Les altures (elevacions) relacionades amb la
gravetat també es denominen altures ortométriques i les
distancies d’un punt per damunt de I’el-lipsoide s anome-
nen altures el-lipsoidals.

1.3.3 Sistema de referéncia temporal
1.3.3.1 El calendari gregoria i el temps universal coordinat
(UTC) s’utilitzen com a sistema de referéncia temporal.
1.3.3.2 Quan a les cartes s’empri un sistema de referéncia
temporal diferent, s’ha d’indicar al GEN 2.1.2 de les pu-
blicacions d’informaci6 aeronautica (AIP).

1.4. Certificacié d’aerodroms

Nota.— L’objecte d’aquestes especificacions consisteix a
garantir l’establiment d’un régim normatiu que permeti
fer complir de manera eficag les especificacions incloses
en aquest text.

1.4.1 S’han de certificar els aeroports utilitzats per a ope-
racions internacionals d’acord amb les especificacions
que conté aquest annex i altres especificacions pertinent
de ’OACL

1.42 N/A

1.43N/A

1.4.4 Com a part del procés de certificacio, el sol-licitant
ha de presentar perqué sigui aprovat/acceptat un manual
que inclogui tota la informaci6 corresponent sobre el lloc
de I’aerodrom, les instal-lacions i serveis, el seu equip, els
procediments operacionals, 1’organitzaci6 i I’administra-
cid, incloent-hi un sistema de gestié de la seguretat ope-
racional.

Nota.— L’objectiu d’un sistema de gestio de la seguretat
operacional és disposar a l'aerodrom d’un procediment
organitzat i ordenat per a la gestio de la seguretat ope-
racional de I’aerodrom per part del gestor. Les directrius
sobre el sistema de gestié de la seguretat operacional
d’aerodroms figuren al Manual de gestié de la seguretat
operacional (Doc 9859), de I'OACI, i al Manual de certi-
ficacié d’aerodroms (Doc 9774).

1.5. Gestio de la seguretat operacional

1.5.1 N/A

1.52N/A

1.5.3 El gestor certificat de ’aerodrom ha d’implantar un
sistema de gestio de la seguretat operacional que sigui ac-
ceptable per I’autoritat i que, com a minim:

a) identifiqui els perills de seguretat operacional;

b) asseguri I’aplicacio de les mesures correctives neces-
saries per mantenir un nivell acceptable de seguretat ope-
racional;

c) prevegi la supervisio permanent i ’avaluacié periodica
del nivell de seguretat operacional aconseguit; i

d) tingui com a finalitat millorar continuament el nivell
global de seguretat operacional.

1.5.4 El sistema de gesti6 de la seguretat operacional ha
de definir clarament les linies de responsabilitat sobre se-
guretat operacional en I’organitzacio del gestor certificat
de I’aerodrom, incloent-hi la responsabilitat directa de la
seguretat operacional per part del personal administratiu
superior.

Nota.— Al Manual sobre gestié de la seguretat operaci-
onal (Doc 9859) i al Manual de certificacié d’aerodroms
(Doc 9774) de I'OACI, hi consta [’orientacioé sobre els
sistemes de gestio de la seguretat operacional.

1.6. Disseny d’aeroports

1.6.1 Els requisits arquitectonics i relacionats amb la in-
fraestructura necessaris per a 1’0ptima aplicacio de les
mesures de seguretat de ’aviacio civil internacional s’han
d’integrar en el disseny i la construcci6é de noves instal-
lacions, aixi com les reformes de les instal-lacions exis-
tents als aerodroms.

Nota— Al Manual de planificacié d’aeroports (Doc
9184), part 1, hi ha l’orientacio sobre tots els aspectes de
planificacié d’aerodroms, inclosa la seguretat.

1.6.2 Recomanacio— En el disseny dels aerodroms
s haurien de tenir presents, quan correspongui, les mesu-
res sobre utilitzacio de terrenys i controls ambientals.
Nota.— L’orientacié sobre mesures d'utilitzacio del ter-
reny i controls ambientals figura al Manual de planifica-
ci6 d’aeroports (Doc 9184), part 2.

1.7. Clau de referéncia

Nota d’introduccio.— El proposit de la clau de referencia
és proporcionar un métode simple per relacionar entre si
les nombroses especificacions relatives a les caracteris-
tiques dels aerodroms, per tal de subministrar una série
d’instal-lacions aeroportuaries que convinguin als avions
destinats a operar a l’aerodrom. No es pretén que aquesta
clau s empri per determinar els requisits quant a la lon-
gitud de la pista ni quant a la resisténcia del paviment. La
clau esta composta de dos elements que es relacionen amb
les caracteristiques i dimensions de I’avio. L’element 1 és
un niimero basat en la longitud del camp de referéncia de
I’avié i I’element 2 és una lletra basada en I’envergadura
de I'avié i en I'amplada exterior entre les rodes del tren
d’aterratge principal. Una especificacio determinada esta
relacionada amb el més apropiat dels dos elements de la
clau o amb una combinacié apropiada d’aquests dos ele-
ments. La lletra o nimero de la clau dins d’un element
seleccionat per a fins del projecte esta relacionat amb les
caracteristiques de 1’avio critic per al qual es proporcio-
na la instal-lacié. En aplicar les disposicions, s’indiquen
en primer lloc els avions per als quals es destini [’aero-
drom i despreés els dos elements de la clau.
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1.7.1 S’ha de determinar una clau de referencia d’aero-
drom — ntimero i lletra de clau — que se seleccioni per
a fins de planificacio de 1’aerodrom d’acord amb les ca-
racteristiques dels avions per als quals es destini la instal-
lacié de 1’aerodrom.

1.7.2 Els ntmeros i lletres de clau de referencia d’aero-
drom tenen els significats que se’ls assigna a la taula 1-1.
1.7.3 El nimero de clau per a I’element 1 es determina per
mitja de la taula 1-1, columna 1, seleccionant el nimero
de clau que correspon al valor més elevat de les longituds
de camp de referencia dels avions per als quals es destina
la pista.

Nota.— La longitud del camp de referéncia de 1’avio es
determina vinicament per seleccionar el nimero de clau,
sense intencio de variar la longitud vertadera de la pista
que es proporciona.

1.7.4 La lletra de clau per a I'element 2 es determina per
mitja de la taula 1-1, columna 3, seleccionant la lletra de
clau que correspon a l'envergadura més gran, o a l'amplada
exterior més gran entre rodes del tren d’aterratge principal,
la que de les dues doni el valor més critic per a la lletra de
clau dels avions per als quals es destina la instal-lacio.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
parts 112, es dona per determinar la clau de referéncia
d’aerodrom.

*Norma ISO

19104, Informacio geografica— Terminologia

19108, Informacio geografica— Model temporal

Les normes ISO de la série 19100 només existeixen en
angleés. Els termes i definicions extrets d’aquestes normes
van ser traduits per I'OACI.

Taula 1-1. Clau de referéncia d’aerodrom

(vegeu 1.7.2a 1.7.4)

Elements 1 de la clau Elements 2 de la clau

Nim. de Longitud de camp de referén- Lletra de

Amplada exterior entre rodes del

clau cia de I’avid clau Enve(r;;)adura tren d’aterratge principal®
Q) 2 (3) 5
1 Menys de 800 m A Fins a 15 m (exclusivament) Fins a 4,5 m (exclusivament)
2 Des de 800 m fins a 1 200 B Desde 15 mfinsa24 m Des de 4,5 m fins a 6 m
m (exclusivament) (exclusivament) (exclusivament)
3 Des de 1 200 m fins a C Des de 24 m fins a 36 m Des de 6 m fins a9 m
1 800 m (exclusivament) (exclusivament) (exclusivament)
4 Des de 1 800 m d’ara D Des de 36 m fins a 52 m Des de 9 m fins a 14 m
endavant (exclusivament) (exclusivament)
E Des de 52 m fins a 65 m Desde 9mfinsa 14 m
(exclusivament) (exclusivament)
F Des de 65 m fins a 80 m Desde 14 mfinsa 16 m
(exclusivament) (exclusivament)

a. Distancia entre les vores exteriors de les rodes del tren d’aterratge principal.
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CAPITOL 2. DADES SOBRE ELS AERODROMS

2.1. Dades aeronautiques

2.1.1 La determinaci6 i notificacié de les dades aeronau-
tiques relatives als aerodroms s’ha d’efectuar de confor-
mitat amb els requisits d’exactitud i integritat fixats a les
taules 1 a 5 de I’apendix 5, tenint en compte alhora els
procediments del sistema de qualitat establert. Els requi-
sits d’exactitud de les dades aeronautiques es basen en
un nivell de probabilitat del 95% i a aquest efecte s’iden-
tifiquen tres tipus de dades de posicid: punts objecte
d’aixecament topografic (p. ex., llindar de la pista), punts
calculats (calculs matematics a partir de punts coneguts
objecte d’aixecament topografic per establir punts a I’es-
pai, punts de referéncia) i punts declarats (p. ex., punts
dels limits de les regions d’informacié de vol).

Nota.— Les especificacions que regeixen el sistema de
qualitat figuren a l’annex 15, capitol 3.

2.1.2 Els gestors aeroportuaris s’han d’assegurar que es
manté la integritat de les dades aeronautiques en tot el
procés de dades, des de 1’aixecament topografic/origen
fins al segtient usuari previst. Els requisits d’integritat de
les dades aeronautiques es basen en el possible risc que
dimana de I’alteracio de les dades i de 1’us al qual es des-
tinin. En conseqiiéncia, s’ha d’aplicar la segiient classifi-
cacio i nivell d’integritat de dades:

a) dades critiques, nivell d’integritat 1x10: hi ha mol-
ta probabilitat que, utilitzant dades critiques alterades, la
continuacio segura del vol i I’aterratge de 1’aeronau es po-
sin en greu risc amb possibilitats de catastrofe;

b) dades essencials, nivell d’integritat 1 x107: hi ha baixa
probabilitat que, utilitzant dades essencials alterades, la
continuaci6 segura del vol i I’aterratge de 1’aeronau es po-
sin en greu risc amb possibilitats de catastrofe; i

¢) dades ordinaries, nivell d’integritat 1>x107: hi ha molt
baixa probabilitat que utilitzant dades ordinaries alterades,
la continuaci6 segura del vol i I’aterratge de 1’aeronau es
posin en greu risc amb possibilitats de catastrofe.

2.1.3 La proteccié de les dades aeronautiques electroni-
ques emmagatzemades o en transit s’ha de supervisar to-
talment mitjangant la verificacié per redundancia ciclica
(CRO).

Per aconseguir la proteccid del nivell d’integritat de les
dades aeronautiques critiques i essencials classificades a
2.1.2, s’ha d’aplicar respectivament un algoritme CRC de
32 o de 24 bits.

2.1.4 Recomanacié.— Per aconseguir la proteccio del ni-
vell d’integritat de les dades aeronautiques ordinaries clas-
sificades a 2.1.2, s’aplica un algoritme CRC de 16 bits.
Nota.— Els textos d’orientacio sobre els requisits de
qualitat de les dades aeronautiques (exactitud, resolucid,
integritat, proteccio i rastreig) figuren al Manual del siste-
ma geodesic mundial — /984 (WGS-84) (Doc 9674). Els
textos de suport respecte a les disposicions de I’ apéndix
5 relatives a la resolucio i integritat de la publicacio de
les dades aeronautiques figuren al Document DO-201A4
de la RTCA i al Document ED-77 de I'Organitzacio Eu-
ropea per a I'’Equipament de I’Aviacié Civil (EUROCAE)
titulat “Industry Requirements for Aeronautical Informa-
tion” (Requisits de la indistria en matéria d’informacio
aeronautica).

2.1.5 Les coordenades geografiques que indiquin la lati-
tud i la longitud s’han de determinar i notificar als serveis
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d’informacio6 aeronautica en funcié de la referéncia geo-
désica del sistema geodésic mundial — 1984 (WGS-84),
amb la identificacio de les coordenades geografiques que
s’hagin transformat a coordenades WGS-84 per mitjans
matematics i ’exactitud de les quals d’acord amb el tre-
ball topografic original sobre el terreny no satisfaci els
requisits establerts a I’apéndix 5, taula A5-1.

2.1.6 El grau d’exactitud del treball topografic sobre el
terreny i les determinacions i calculs derivats d’aquest
han de ser tals que les dades operacionals de navegacio
resultants corresponents a les fases de vol estiguin dins
les desviacions maximes, respecte a un marc de referéncia
apropiat, com s’indica a les taules de I’apendix 5.

2.1.7 Amés de I’elevacio (per referéncia al nivell mitja del
mar) de les posicions especifiques en terra objecte d’ai-
xecament topografic als aerodroms, s’ha de determinar
amb relacio a aquestes posicions I’ondulacié geoidal (per
referéncia a I’el-lipsoide WGS-84), segons el que indica
I’apéndix 5, i s’ha de notificar als serveis d’informacid
aeronautica.

Nota 1.— Un marc de referéncia apropiat és el que permet
aplicar el WGS-84 a un aerodrom determinat i en funcio
del qual s expressen totes les dades de coordenada.

Nota 2.— Les especificacions que regeixen la publicacio
de les coordenades WGS-84 figuren a l’annex 4, capitol 2,
ial’annex 15, capitol 3.

2.2. Punt de referéncia de ’aerodrom

2.2.1 Per a cada aerodrom s’ha d’establir un punt de re-
feréncia.

2.2.2 El punt de referencia de ’aerodrom ha d’estar situat
prop del centre geométric inicial o planejat de 1’aerodrom
i ha de romandre normalment on s’hagi determinat en pri-
mer lloc.

2.2.3 S’ha de mesurar la posicio del punt de referencia
de I’aerodrom i s’ha de notificar als serveis d’informacio
aeronautica en graus, minuts i segons.

2.3. Elevacions de I’aerdédrom i de la pista

2.3.1 S’ha de mesurar I’elevacio de I’aerodrom i I’ondula-
ci6 geoidal en la posici6 de I’elevacio de I’aerodrom amb
una exactitud arrodonida al mig metre o peu i s’han de
notificar als serveis d’informacio aeronautica.

2.3.2 En els aerodroms utilitzats per I’aviacié civil inter-
nacional per a aproximacions que no siguin de precisio,
I’elevacio i1 ondulacié geoidal de cada llindar, 1’elevacio
dels extrems de pista i la de punts intermedis al llarg de la
pista, si la seva elevacio, alta o baixa, és important, s’han de
mesurar amb una exactitud arrodonida al mig metre o peu i
s’han de notificar als serveis d’informacid aeronautica.
2.3.3 En les pistes per a aproximacions de precisio I’ele-
vacio i ondulacié geoidal del llindar, ’elevacio dels ex-
trems de pista i la maxima elevacié de la zona de presa
de contacte s’han de mesurar amb una exactitud arrodonida
aun quart de metre o peu i s’han de notificar als serveis
d’informaci6 aeronautica.

Nota.— L’ondulacio geoidal s’ha de mesurar de confor-
mitat amb el sistema de coordenades apropiat.
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2.4. Temperatura de referéncia de I’aerodrom

2.4.1 Per a cada aerodrom s’ha de determinar la tempera-
tura de referéncia en graus Celsius.

2.4.2 Recomanaci6.— La temperatura de referéncia
de ’aerodrom hauria de ser la mitjana mensual de les
temperatures maximes diaries corresponent al mes més
calorés de I’any (el mes més caloros és el que té la tem-
peratura mitjana mensual més alta). Aquesta temperatu-
ra hauria de ser la mitiana d’observacions efectuades du-
rant diversos anys.

2.5. Dimensions de I’aerodrom i
informacié relativa a aquestes

2.5.1 Segons correspongui, s’han de subministrar o des-
criure les dades segiients per a cada una de les instal-
lacions proporcionades en un aerodrom:

a) pista — marcatge vertader arrodonit a centeésimes de
grau, numero de designacio, longitud, amplada, emplaga-
ment del llindar desplagat arrodonit al metre o peu més
proxim, pendent, tipus de superficie, tipus de pista i en el
cas d’una pista per a aproximacions de precisio de catego-
ria I, si es proporciona una zona sense obstacles;

b) franja, area de seguretat d’extrem de pista, zona de pa-
rada — longitud, amplada arrodonida al metre o peu més
proxim, tipus de superficie;

c) carrer de rodatge — designacio, amplada, tipus de su-
perficie;

d) plataforma — tipus de superficie, llocs d’estaciona-
ment d’aeronau;

e) els limits del servei de control de transit aeri;

f) zona lliure d’obstacles — longitud, perfil del terreny;
) les ajudes visuals per als procediments d’aproximacio;
senyalitzacio i il-luminacié de pistes, carrers de rodatge i
plataforma; altres ajudes visuals per a guia i control als
carrers de rodatge i plataformes, compresos els punts d’es-
pera en rodatge i les barres de parada, i I’emplagament i el
tipus de sistema de guia visual per a I’atracada;

h) emplagament i radiofreqiiéncia de tots els punts de ve-
rificacié del VOR a I’aerodrom;

i) emplagament i designacio de les rutes normalitzades per
al rodatge; i

j) distancies arrodonides al metre o peu més proxim, amb
relacio als extrems de pista corresponents, dels elements
del localitzador i la trajectoria de planatge que integren el
sistema d’aterratge per instruments (ILS) o de les antenes
d’azimut i elevacio del sistema d’aterratge per microones
(MLS).

2.5.2 S’han de mesurar les coordenades geografiques de
cada llindar i s’han de notificar als serveis d’informacio
aeronautica en graus, minuts, segons i centeésimes de se-
gon.

2.5.3 S’han de mesurar les coordenades geografiques dels
punts apropiats d’eix de carrer de rodatge i s’han de notifi-
car als serveis d’informacié aeronautica en graus, minuts,
segons i centésimes de segon.

2.5.4 S’han de mesurar les coordenades geografiques de
cada lloc d’estacionament d’aeronau i s’han de notificar
als serveis d’informacio aeronautica en graus, minuts, se-
gons i centésimes de segon.

2.5.5 S’han de mesurar les coordenades geografiques dels
obstacles a I’area 2 (la part que esta dins els limits de 1’ae-
rodrom) i a I’area 3 i s’han de notificar als serveis d’infor-
maci6 aeronautica en graus, minuts, segons i decimes de
segon. A més, s’han de notificar als serveis d’informacio
acronautica I’elevacié maxima, el tipus, assenyalament i
il-luminacio (si n’hi ha) dels obstacles.
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Nota 1.— Vegeu a l’annex 15, apéndix 8, les il-lustracions gra-
fiques de les superficies de recollida de dades d’obstacles i els
criteris utilitzats per identificar obstacles a les arees 2 i 3.
Nota 2.— A l'apeéndix 5 figuren els requisits per a la deter-
minacio de dades sobre obstacles a les arees 2 i 3.

Nota 3.— L’aplicacié de la disposicié 10.6.1.2 de I'annex
15 relativa a la disponibilitat, el 18 de novembre de 2010,
de dades sobre obstacles conforme a les especificacions
de I’area 2 i de I’area 3 es facilitaria mitjangant la plani-
ficacio avangada i apropiada de la recollida i el processa-
ment d’aquestes dades.

2.6. Resisténcia dels paviments

2.6.1 S’ha de determinar la resisténcia dels paviments.
2.6.2 La resistencia d’un paviment destinat a les ae-
ronaus de massa en la plataforma (rampa) superior a 5
700 kg s’obté mitjan¢ant el métode del nimero de clas-
sificacidé d’aeronaus — numero de classificacié de pavi-
ments (ACN-PCN), amb la notificacié de la informacid
seglient:

a) el numero de classificacié de paviments (PCN);

b) el tipus de paviment per determinar el valor ACN-
PCN;

¢) la categoria de resistencia del terreny de fundacio;

d) la categoria o el valor de la pressiéo maxima permissible
dels pneumatics; i

e) el metode d’avaluacio.

Nota.— Si és necessari, els PCN es poden publicar amb
una aproximacio de fins a una desena de nombre enter.
2.6.3 El nimero de classificacié de paviments (PCN) noti-
ficat indica que una aeronau amb niimero de classificacid
d’aeronaus (ACN) igual o inferior al PCN notificat pot
operar sobre aquest paviment, a reserva de qualsevol limi-
tacio respecte a la pressio dels pneumatics, o a la massa
total de I’aeronau per a un tipus determinat d’aeronau.
Nota.— Es poden notificar diferents PCN si la resistén-
cia d’un paviment esta subjecta a variacions estacionals
d’importancia.

2.6.4 L’ACN d’una aeronau es determina d’acord amb
els procediments normalitzats relacionats amb el metode
ACN- PCN.

Nota.— Els procediments normalitzats per determinar
I’ACN d’una aeronau figuren al Manual de disseny d’ae-
rodroms, part 3. A titol d’exemple, s 'han avaluat diversos
tipus d’aeronaus actualment en uis, sobre paviments rigids
i flexibles amb les quatre categories del terreny de funda-
cio que s’indiquen a 2.6.6 b), i els resultats es presenten
en aquest manual.

2.6.5 Per determinar I’ACN, el comportament del pavi-
ment es classifica com a equivalent a una construccio ri-
gida o flexible.

2.6.6 La informacio sobre el tipus de paviment per deter-
minar I’ACN-PCN, la categoria de resisténcia del terreny
de fundacio, la categoria de pressié maxima permissible
dels pneumatics i el métode d’avaluacid, s’han de notifi-
car utilitzant les claus segiients:

a) Tipus de paviment per determinar I’ACN-PCN:

Clau
Paviment R
rigid
Paviment F
flexible

Nota.— Si la construccié és composta o no s ajusta a les
normes, s’ha d’incloure una nota sobre aquest aspecte
(vegeu l’exemple 2).
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b) Categoria de resisténcia del terreny de fundacio:

Clau

Resistencia alta: per als paviments rigids, el A
valor tipus és K = 150 MN/m’ i comprén tots

els valors de K superiors a 120 MN/m?; per als
paviments flexibles, el valor tipus és CBR = 15

i compren tots els valors superiors a 13.

Resisténcia mitjana: per als paviments rigids, B
el valor tipus és K = 80 MN/m3 i compren tots

els valors K entre 60 i 120 MN/m3; per als pa-
viments flexibles, el valor tipus és CBR = 10 i
compren tots els valors CBR entre 8 i 13.

Resisténcia baixa: per als paviments rigids, el C
valor tipus és K = 40 MN/m?® i comprén tots

els valors K entre 25 i 60 MN/m’; per als pa-
viments flexibles, el valor tipus és CBR = 6 i
compren tots els valors CBR entre 4 i 8.

¢) Categoria de pressié maxima permissible dels pneu-
matics:

Clau
Alta — sense limit de pressio w
Mitjana — pressio limitada a 1,50 MPA X
Baixa — pressio limitada a 1,00 MPA I
Molt baixa — pressio limitada a 0,50 MPA Z
d) Metode d’avaluacio:

Clau
Avaluacié técnica: consisteix en un estudi es- T
pecific de les caracteristiques dels paviments i
en I’aplicacid de tecnologia del comportament
dels paviments.
Aprofitament de [’experiéncia en la utilitzacio U

d’aeronaus: compren el coneixement del tipus
i massa especifics de les aeronaus que els pavi-
ments resisteixen satisfactoriament en condici-
ons normals d’s.
Nota.— En els exemples segiients es mostra com s han de
notificar les dades sobre resisténcia dels paviments segons
el metode ACN-PCN.
Exemple 1.— Si s’ha avaluat técnicament que la resistén-
cia d’un paviment rigid recolzat en un terreny de fundacio
de resisténcia mitjana és de 80 PCN i no hi ha limit de
pressio dels pneumatics, la informacié notificada seria:
PCN80/R/B/W/T
Exemple 2.— Si s’ha avaluat, aprofitant I’experiencia ad-
quirida amb aeronaus, que la resisténcia d’un paviment
compost que es comporta com un paviment flexible i es
recolza en un terreny de fundaci6 de resisténcia alta té el
PCN 501 que la pressio maxima permissible dels pneuma-
tics és d’1,00 MPA, la informacid notificada seria:
PCNSO0/F/A/1/U
Nota.— Construccio composta.
Exemple 3— Si s’ha avaluat tecnicament que la resistén-
cia d’un paviment flexible, recolzat en un terreny de fun-
daci6 de resistencia mitjana, és de 40 PCN i que la pressio
maxima permissible dels pneumatics és de 0,80 MPA, la
informacié notificada seria:
PCN40/F/B/0,80 MPA/T
Exemple 4— Si el paviment esta subjecte a un limit
de 390.000 kg de massa total, corresponent a 1’acronau
B747-400, en la informacio notificada també s’hi inclou-
ria la nota segiient.
Nota.— EIl PCN notificat esta subjecte al limit de 390 000
kg de massa total, corresponent a I’aeronau B747-400.
2.6.7 Recomanacié.— S haurien de fixar els criteris per
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reglamentar la utilitzacio d’un paviment per aeronaus
d’ACN superior al PCN notificat respecte a I'esmentat
paviment d’acord amb 2.6.2 i 2.6.3.

Nota.— A 'adjunt A, seccio 19, s’explica detalladament
un metode simple per reglamentar les operacions en
sobrecarrega, mentre que al Manual de disseny d’aero-
droms, part 3, s inclou la descripcio de procediments més
detallats per avaluar els paviments i la seva aptitud per
admetre operacions restringides en sobrecarrega.

2.6.8 S’ha de donar a congixer la resistencia dels pavi-
ments destinats a les acronaus de fins a 5 700 kg de massa
a la plataforma (rampa), i notificar la informacio segiient:
a) la massa maxima permissible de 1’aeronau; i

b) la pressio maxima permissible dels pneumatics;
Exemple: 4 000 kg/0,50 MPA.

2.7. Emplacaments per a la verificacio
de ’altimetre abans del vol

2.7.1 A cada aerodrom s’han d’establir un o més emplaga-
ments per a la verificacié de 1’altimetre abans del vol.
2.7.2 Recomanacié.— L’emplagament per a la verifica-
ci6 de l'altimetre abans del vol hauria d’estar situat a la
plataforma.

Nota 1.— El fet de situar a la plataforma un emplagament
per a la verificacio de I'altimetre abans del vol permet fer
la comprovacié abans d’obtenir el permis per al rodatge i

fa innecessari aturar-se per a aquest fi després de deixar

la plataforma.

Nota 2.— Normalment, [’area de la plataforma, en la seva
totalitat, pot servir satisfactoriament com a emplagament
per a la verificacio de I’altimetre.

2.7.3 Com a elevaci6 de I’emplagament per a la verifica-
ci6 de I’altimetre abans del vol, s’ha de donar ’elevacid
mitjana, arrodonida al metre o peu més proxim, de I’area
on estigui situat aquest emplagament. La diferencia entre
I’elevacio de qualsevol part de I’emplagament destinat a
la verificaci6 de I’altimetre abans del vol i I’elevacié mit-
jana de I’esmentat emplacament, no ha de ser superior a
3 m (10 ft).

2.8. Distancies declarades

S’han de calcular les segiients distancies arrodonides al
metre 0 peu més proxim per a una pista destinada a servir
al transport aeri comercial internacional:

a) recorregut d’enlairament disponible;

b) distancia d’enlairament disponible;

¢) distancia d’acceleracié-parada disponible; i

d) distancia disponible d’aterratge.

Nota.— A I’adjunt A, seccié 3, es proporciona orientacio
per calcular les distancies declarades.

2.9. Condicions de I’area de moviment i
de les instal-lacions relacionades amb aquesta

2.9.1 La informaci6 sobre 1’estat de 1’area de moviment
i el funcionament de les instal-lacions relacionades amb
aquesta s’ha de proporcionar a les dependéncies apro-
piades del servei d’informacié aeronautica i s’ha de co-
municar la informacié d’importancia similar per a les
operacions a les dependencies dels serveis de transit aeri,
perqueé aquestes dependeéncies puguin facilitar la informa-
ci6 necessaria a les acronaus que arribin o surtin. Aquesta
informaci6 s’ha de mantenir actualitzada i qualsevol canvi
de les condicions s’ha de comunicar sense demora.

2.9.2 S’han de vigilar les condicions de 1’area de movi-
ment i el funcionament de les instal-lacions relacionades
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amb aquestes, i s’han de donar informes sobre qiiestions
d’importancia operacional, o que afectin la performance
de les aeronaus, particularment respecte al segiient:

a) treball de construccié o de manteniment;

b) parts irregulars o deteriorades de la superficie d’una
pista, carrer de rodatge o plataforma;

c) preséncia de neu, neu fundent o gel sobre una pista,
carrer de rodatge o plataforma;

d) presencia d’aigua en una pista, carrer de rodatge o pla-
taforma;

e) presencia de bancs de neu o de neu acumulada adja-
cents a una pista, carrer de rodatge o plataforma;

f) preséncia de productes quimics liquids anticongelants o
descongelants en una pista o un carrer de rodatge;

g) altres perills temporals, incloent-hi aeronaus estacio-
nades;

h) avaria o funcionament irregular d’una part o de totes
les ajudes visuals; i

i) avaria de la font normal o secundaria d’energia elec-
trica.

2.9.3 Recomanacié.— Per facilitar 'observanga de 2.9.1
i 2.9.2, les inspeccions de l'area de moviment s haurien
de realitzar com a minim diariament quan el numero de
clau sigui 1 o 2 i un minim de dues vegades diaries quan
el numero de clau sigui 3 o 4.

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 8, i al Ma-
nual de sistemes de guia i control del moviment en la su-
perficie (SMGCS) es donen directrius per portar a terme
inspeccions diaries de I’area de moviment.

Aigua a la pista

2.9.4 Recomanacié.— Quan hi hagi aigua en una pista,
s hauria de facilitar una descripcié de les condicions a la
part central al llarg de la pista, inclusivament I'avaluacio
de la profunditat de I’aigua, si és possible i pertinent, uti-
litzant els termes segiients:

HUMIDA — La superficie acusa un canvi de color degut
a la humitat.

MOLLA — La superficie esta xopa pero no hi ha aigua
estancada.

BASSALS D’AIGUA — Hi ha grans bassals visibles d’ai-
gua estancada.

INUNDADA — Hi ha una extensa superficie visible d’ai-
gua estancada.

2.9.5 S’ha de facilitar la informacio que una pista o part de
pista pot ser relliscosa quan és molla.

2.9.6 Una pista molla, o part de pista, es considera rellis-
cosa si els mesuraments especificats a 10.2.3 demostren
que les caracteristiques de fregament a la superficie de la
pista mesurades amb un dispositiu de mesurament continu
del fregament son inferiors al nivell minim de fregament
especificat.

Nota.— A ’adjunt A, seccié 7, es proporciona orientacio
per determinar i expressar el nivell minim de fregament.
2.9.7 S’ha de facilitar informacio sobre el nivell minim
de fregament especificat per I’Estat per notificar si la pista
esta relliscosa i el tipus de dispositiu utilitzat per mesurar
el fregament.

2.9.8 Recomanaci6.— Quan se sospiti que una pista es
posa relliscosa en condicions excepcionals, s’haurien
de fer mesuraments addicionals si es presenten aquestes
condicions i s hauria de facilitar informacio sobre les
caracteristiques de fregament a la pista si aquests nous
mesuraments indiquen que la pista, o una part d’aquesta,
esta relliscosa.

Neu, neu fundent o gel a la pista

Nota 1.— La intencio d’aquestes especificacions és satis-
fer els requisits pel que fa a promulgacio de SNOWTAM i
NOTAM continguts a l’annex 15.
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Nota 2.— Es poden utilitzar sensors de [’estat de la su-
perficie de la pista per detectar i presentar continuament
informacié actual o prevista sobre I’estat de la pista, com
ara preséncia d’humitat o imminent formacio de gel als
paviments.

2.9.9 Recomanaci6.— Sempre que una pista estigui afec-
tada per neu, neu fundent o gel i no hagi estat possible
netejar completament els residus de precipitacio, s hau-
ria d’avaluar I’estat de la pista i mesurar el coeficient de

fregament.

Nota.— A I’adjunt A, seccié 6, es proporciona orientacio
per determinar i expressar les caracteristiques de frega-
ment de les superficies pavimentades cobertes de neu o
de gel.

2.9.10 Recomanacié.— Les lectures del dispositiu de
mesurament del fregament, en superficies cobertes de
neu, neu fundent o gel, s’haurien de correlacionar ade-
quadament amb les corresponents a un altre dispositiu
semblant.

Nota.— L’objectiu principal consisteix a mesurar el fre-
gament a la superficie, de manera que correspongui al del
pneumatic de ['aeronau, de manera que es proporcioni
la correlacio entre el dispositiu de mesurament del frega-
ment i I'eficacia de frenada de I’aeronau.

2.9.11 Recomanacié.— Quan es trobi neu seca, neu
molla o neu fundent en una pista, se n’hauria d’avaluar
l’altura mitjana a cada ter¢ d’aquesta, amb un marge de
precisio d’uns 2 cm per a la neu seca, 1 cm per a la neu
molla i 0,3 cm per a la neu fundent.

2.10. Retirada d’aeronaus inutilitzades

Nota.— Per a la informacio sobre serveis de retirada
d’aeronaus inutilitzades, vegeu 9.3.

2.10.1 Recomanacié.— S hauria de posar a disposicio
dels explotadors d’aeronaus, quan ho sol-licitin, el niime-
ro de teléfon o de télex de I'oficina del coordinador d’ae-
rodrom encarregat de les operacions de retirada d’una
aeronau inutilitzada a I’area de moviment o a les seves
proximitats.

2.10.2 Recomanacio.— S’hauria de publicar la infor-
macié sobre mitjans disponibles per a la retirada d’una
aeronau inutilitzada a I’area de moviment o a les seves
proximitats.

Nota.— Els mitjans disponibles per a la retirada d’una
aeronau inutilitzada es poden expressar indicant el tipus
d’aeronau de dimensions més grans que |’aerodrom esta
equipat per retirar.

2.11. Salvament i extinci6é d’incendis

Nota.— Per a la informacié de serveis de salvament i ex-
tincio d’incendis, vegeu 9.2.

2.11.1 S’ha de subministrar informacié relativa al nivell
de proteccid proporcionat en un aerodrom als fins de sal-
vament i extinci6 d’incendis.

2.11.2 Recomanacié.— EI nivell de proteccié proporcio-
nat en un aerodrom s’hauria d’expressar en termes de la
categoria dels serveis de salvament i extincié d’incendis
tal com es descriu a 9.2 i d’acord amb els tipus i les quan-
titats d’agents extintors de qué es disposa normalment en
un aerodrom.

2.11.3 Els canvis significatius en el nivell de proteccio de
que es disposa normalment en un aerodrom per al salva-
ment i I’extinci6 d’incendis s’han de notificar a les depen-
dencies apropiades dels serveis de transit aeri i d’informa-
cié aeronautica per permetre que aquestes dependéncies
facilitin la informacié necessaria a les aeronaus que ar-
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riben i que surten. Quan el nivell de proteccio torni a les
condicions normals, se n’ha d’informar les dependencies
esmentades anteriorment.

Nota.— S’entén per “canvi significatiu en el nivell de
proteccio” el canvi de categoria del servei de salvament
i d’extincié d’incendis de qué es disposa normalment a
l’aerodrom, resultant de la variacié de la disponibilitat
d’agents extintors, de [’equip per a l'aplicacio dels agents
extintors o del personal que maneja [’equip, etc.

2.11.4 Recomanacio.— Un canvi significatiu s hauria
d’expressar en termes de la nova categoria dels serveis
de salvament i extincio d’incendis de queé es disposa a
I’aerodrom.

2.12. Sistemes visuals indicadors
de pendent d’aproximacio

S’ha de proporcionar la informacié segiient relativa a
la instal-lacio de sistemes visuals indicadors de pendent
d’aproximacio:

a) nimero de designacié de la pista corresponent;

b) tipus de sistema segons 5.3.5.2. Per a una instal-lacio
d’AT-VASIS, de PAPI o d’APA PI, s’ha d’indicar a més el
costat de la pista on estan instal-lats els elements [lumino-
s0s, ¢s a dir, dreta o esquerra;

c) angle de divergencia i sentit de la divergencia, és a dir,
cap a la dreta o cap a ’esquerra, quan 1’eix del sistema no
sigui paral-lel a I’eix de la pista;

d) angles nominals del pendent d’aproximacio. Per a un
T-VASIS o AT-VASIS aquest és I’angle 0 , d’acord amb
la formula de la figura 5-17, i per a un PAPI i un APAPI,
aquest és ’angle (B + C) + 2 i (A+ B) + 2, respectivament,
segons s’indica a la figura 5-19; i

e) altures minimes de la vista sobre el llindar dels senyals
de posicié en pendent. Per a un T-VASIS o AT-VASIS
aquesta ¢s I’altura més baixa a la qual unicament sén vi-
sibles les barres d’ala; pero, les altures addicionals a les
quals les barres d’ala més un, dos o tres elements [lumino-
sos d’indicaci6 “davalli” resulten visibles també es poden
notificar en cas que aquesta informacid pugui ser util per
a les aeronaus que segueixin aquest sistema d’aproxima-
ci6. Per a un PAPI, aquest és I’angle de reglatge del tercer
element a partir de la pista, menys 2’, és a dir, I’angle B
menys 2’, i per a un APAPI aquest és I’angle de reglatge de
I’element més distant de la pista menys 2, és a dir, I’angle
A menys 2.

2.13. Coordinacié entre els serveis
d’informacié aeronautica i el gestor de I’aerodrom

2.13.1 Per garantir que les dependencies dels serveis d’in-
formacid aeronautica rebin les dades necessaries que els
permetin proporcionar informacié previa al vol actualitza-
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da i satisfer la necessitat de disposar d’informaci6 durant
el vol, s’han de concertar acords entre els serveis d’infor-
macié aeronautica i el gestor de 1’aecrodrom responsable
dels serveis d’aerodrom per comunicar, amb un minim de
demora, a la dependéncia encarregada dels serveis d’in-
formacié aeronautica:

a) informacid sobre les condicions a 1’aerodrom (vegeu
2.9,2.10,2.1112.12);

b) estat de funcionament de les instal-lacions, serveis i
ajudes per a la navegacio situats dins la zona de la seva
competéncia;

c) tota informacioé que es consideri important per a les
operacions.

2.13.2 Abans d’incorporar modificacions en el sistema de
navegacid aéria, els serveis responsables d’aquestes han
de tenir degudament en compte el termini que el servei
d’informaci6 aeronautica necessita per a la preparacio,
produccid i publicacié dels textos pertinents que s’hagin
de promulgar. Per tant, hi ha d’haver una coordinacio
oportuna i estreta entre els serveis interessats per assegu-
rar que la informaci6 sigui lliurada al servei d’informacio
aeronautica quan sigui el moment.

2.13.3 Particularment importants soén els canvis en la
informacid aeronautica que afecten les cartes o sistemes
de navegacio automatitzats, la notificacié dels quals re-
quereix utilitzar el sistema de reglamentacid i control
d’informaci6 aeronautica (AIRAC) tal com especifiquen
I’annex 15, capitol 6, i I’apendix 4. Els serveis d’aero-
drom responsables han de complir els terminis establerts
per les dates d’entrada en vigor AIRAC predeterminades,
acordades internacionalment, i preveure a més 14 dies ad-
dicionals comptats a partir de la data d’enviament de la
informacid/dades brutes que remetin als serveis d’infor-
macio aeronautica.

2.13.4 Els serveis d’aerodrom responsables de subminis-
trar la informacid/dades brutes aeronautiques als serveis
d’informaci6 aeronautica han de tenir degudament en
compte els requisits d’exactitud i integritat de les dades
aeronautiques especificades a ’apéndix 5.

Nota 1.— Les especificacions relatives a [’expedicié de
NOTAM i SNOWTAM figuren a [’annex 15, capitol 5 i
apéndixs 6 i 2, respectivament.

Nota 2.— La informacio AIRAC ha de ser distribuida
pel servei d’informacio aeronautica almenys amb 42
dies d’antelacio respecte a les dates d’entrada en vigor
AIRAC, de manera que els destinataris la puguin rebre
almenys 28 dies abans de la data d’entrada en vigor.
Nota 3.— El calendari de dates comunes AIRAC, prede-
terminades i acordades internacionalment, d’entrada en
vigor a intervals de 28 dies, compres el 6 de novembre de
1997, i les orientacions relatives a I'iis d’AIRAC consten
al Manual per als serveis d’informacié aeronautica (Doc
8126, capitol 2).
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CAPITOL 3. CARACTERISTIQUES FISIQUES

3.1. Pistes

Numero i orientacio de les pistes
Nota d’introduccié.— Sén nombrosos els factors que in-
flueixen en la determinacié de I’orientacio, de I’emplaga-
ment i del niimero de pista.
Un factor important és el coeficient d utilitzacio, deter-
minat per la distribucio dels vents, que s’especifica a
continuacio. Un altre factor important és I'alineacio de la
pista que permet obtenir la provisio d’aproximacions que
s ajustin a les especificacions sobre superficies d’apro-
ximacid, indicades al capitol 4. A 'adjunt A, seccié 1, es
dona informacié sobre aquests factors i altres.
Quan s’esculli I’emplagament d’una nova pista de vol per
instruments, s ha de posar especial atencio en les arees
sobre les quals han de volar els avions quan segueixin
procediments d’aproximacid per instruments i d’aproxi-
macio frustrada, per tal d’assegurar-se que la preséncia
d’obstacles situats en aquestes arees o altres factors no
restringeixen [’operacio dels avions a I’ us dels quals es
destini la pista.
3.1.1 Recomanacié.— EI niimero i I'orientacio de les
pistes d’un aerodrom haurien de ser tals que el coeficient
d’utilitzacié de I’aerodrom no sigui inferior al 95% per
als avions que I'aerodrom estigui destinat a servir.
3.1.2 Recomanacio.— L’emplagament i I'orientacio de
les pistes en un aerodrom s haurien de seleccionar, quan
sigui possible, de manera que en les derrotes de sortida
i arribada es redueixi al minim la interferéncia respec-
te a les zones la utilitzacié residencial de les quals esta
aprovada i a altres arees sensibles amb al soroll prop de
I’aeroport, per tal d’evitar futurs problemes relacionats
amb el soroll.
Nota.— Al Manual de planificacié d’aeroports, part 2, i a
I"Orientaci6 sobre 1’enfocament equilibrat per a la gestio
del soroll de les acronaus (Doc 9829) es proporciona ori-
entacio sobre la forma de tractar els problemes relatius
al soroll.

3.1.3 Elecci6 de la component transversal maxima

admissible del vent

Recomanacio.— En aplicar les disposicions de 3.1.1
s hauria de suposar que, en circumstancies normals, im-
pedeix ['aterratge o [’enlairament d’un avié una compo-
nent transversal del vent que excedeixi:
— 37 km/h (20 kt), quan es tracti d’avions la longitud
de camp de referéncia dels quals sigui de 1 500 m o més,
excepte quan es presentin sovint condicions d’eficacia de
frenada deficient a la pista perqué el coeficient de friccio
longitudinal és insuficient; en aquest cas s hauria de su-
posar una component transversal del vent que no excedei-
xi els 24 km/h (13 kt);
—24 km/h (13 kt) en el cas d’avions la longitud de camp
de referéncia dels quals sigui de 1 200 m o superior a 1
200 pero inferior a 1 500 m; i
—19 km/h (10 kt) en el cas d’avions la longitud de camp
de referencia dels quals sigui inferior a 1 200 m.

Nota.— A I'adjunt A, seccio 1, s ofereix orientacioé sobre
els factors que afecten el calcul de I’estimacio del coefi-
cient d’utilitzacio i de les tolerancies que poden ser ne-
cessaries per tenir en compte [’efecte de circumstancies
poc usuals.
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3.1.4 Dades que s’han d’utilitzar
Recomanacio.— L’eleccié de les dades que s han d’uti-
litzar en el calcul del coeficient d'utilitzacio s hauria de
basar en estadistiques fiables de la distribucio dels vents,
que incloguin un periode tan llarg com sigui possible,
preferiblement no inferior a cinc anys. Les observacions
s haurien de fer almenys vuit vegades al dia, a intervals
iguals.

Nota.— Aquests vents son valors mitjans del vent. 4 I'ad-
Junt A, seccio 1, es fa referéncia a la necessitat de tenir en
compte les condicions de rafegues.
Emplacament del llindar
3.1.5 Recomanacio.— E! llindar s hauria de situar nor-
malment a l’extrem de la pista, llevat que consideracions
de caracter operacional justifiquin [’eleccié d’un altre
emplagament.
Nota.— A ’adjunt A, seccio 10, es dona orientacioé sobre
I"emplagament del llindar.
3.1.6 Recomanacié.— Quan sigui necessari desplagar el
llindar d’una pista, ja sigui de manera permanent o tem-
poral, s’haurien de tenir en compte els diversos factors
que poden incidir sobre el seu emplagament. Quan s hagi
de desplagar el llindar perque una part de la pista esta fora
de servei, hi hauria d’haver una area diafana i anivellada
d’una longitud de 60 m almenys entre I’area inutilitzable
i el llindar desplagat. També s hauria de proporcionar, se-
gons les circumstancies, una distancia suplementaria cor-
responent als requisits 3-1 de [’area de seguretat d’extrem
de pista.
Nota.— A T’adjunt A, seccid 10, es dona orientacid sobre
els factors que es poden considerar en la determinacié de
I’emplagament d’un llindar desplagat.
Longitud vertadera de les pistes

3.1.7 Pista principal
Recomanacié.— Llevat del que disposa 3.1.9, la longitud
vertadera de tota pista principal hauria de ser adequada
per satisfer els requisits operacionals dels avions per als
quals es projecti la pista i no hauria de ser inferior a la
longitud més llarga determinada per [’aplicacié en les
operacions de les correccions corresponents a les condi-
cions locals i a les caracteristiques de performance dels
avions que [’hagin de fer servir.
Nota 1.— Aquesta especificacié no significa necessaria-
ment que es tinguin en compte les operacions de 1’avié
critic amb massa maxima.
Nota 2.— En determinar la longitud de pista que s’ha de
proporcionar, s’han de considerar tant els requisits d’en-
lairament com d’aterratge, aixi com la necessitat d’efec-
tuar operacions en els dos sentits de la pista.
Nota 3.— Entre les condicions locals que es poden consi-
derar figuren l’elevacio, temperatura, pendent de la pista,
humitat i caracteristiques de la superficie de la pista.
Nota 4.— Quan no es coneixen les dades sobre la per-
Sformance dels avions per als quals es destini la pista, el
Manual de disseny d’aerodroms, part 1, conté text d’ori-
entacio sobre la determinacié de la longitud de tota pista
principal per mitja de I'aplicacio dels coeficients de cor-
reccio generals.

3.1.8 Pista secundaria
Recomanacié.— La longitud de tota pista secundaria
s hauria de determinar de manera similar a la de les pis-
tes principals, excepte que requereix ser apropiada unica-
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ment per als avions que requereixin fer servir aquesta pis-
ta secundaria a més de l’altra pista o pistes, a fi d’obtenir
un coeficient d’utilitzacioé d’almenys el 95%.

3.1.9 Pistes amb zones de parada o zones lliures d’obs-

tacles

Recomanacié.— Quan una pista estigui associada a una
zona de parada o una zona lliure d’obstacles, es pot con-
siderar satisfactoria una longitud vertadera de pista infe-
rior a la que resulti de I’aplicacié de 3.1.7 0 3.1.8, segons
correspongui; pero en aquest cas qualsevol combinacio
de pista, zona de parada i zona lliure d’obstacles, hauria
de permetre el compliment dels requisits d’operacio per a
enlairament i aterratge dels avions per als quals estigui
prevista la pista.
Nota.— A I’adjunt A, seccié 2, es dona orientacio sobre
les zones de parada i zones Iliures d’obstacles.
Amplada de les pistes
3.1.10 Recomanacio.— L’ amplada de tota pista no hau-
ria de ser inferior a la dimensié apropiada especificada a
la taula segiient:

Lletra de clau

Num.
de A B C D E F
clau
1 18m 18m 23m - - -
28 22m 23m 30m - - -
3 30m 30m 30m 45m - -
4 - 45m 45m 45m 45m 60m

a. L’amplada de tota pista d’aproximacié de precisio no
hauria de ser inferior a 30 m, quan el nimero de clau
sigui 1 0 2.

Nota 1.— Les combinacions de lletres i mimeros de clau

per a les quals s especifiquen amplades han estat prepara-

des d’acord amb les caracteristiques dels avions corrents.

Nota 2.— Els factors que afecten les amplades de pista

figuren al Manual de disseny d’aerodroms, part 1.

Distancia minima entre pistes paral-leles

3.1.11 Recomanacié.— Quan es tracta de pistes paral-

leles previstes per a uis simultani en condicions de vol visu-

al, la distancia minima entre els eixos hauria de ser de:

—210 m quan el nimero de clau més alt sigui 3 0 4;

—150 m quan el numero de clau més alt sigui 2; i

—120 m quan el mimero de clau més alt sigui 1.

Nota.— El métode per classificar les aeronaus per ca-

tegories d’estela turbulenta i de minims de separacio

per estela turbulenta apareix en els Procediments per
als serveis de navegacié aéria — Gestié del transit aeri

(PANS-ATM), Doc 4444, capitol 4, 4.9 i capitol 5, 5.8,

respectivament.

3.1.12 Recomanaci6.— Quan es tracta de pistes paral-

leles previstes per a us simultani en condicions de vol

per instruments, a reserva de [’especificat als PANS-ATM

(Doc 4444) i als PANS-OPS (Doc 8168), volum I, la dis-

tancia minima entre els eixos hauria de ser de:

—1035 m en aproximacions paral-leles independents;

—915 m en aproximacions paral-leles dependents;

—760 m en sortides paral-leles independents,

—760 m en operacions paral-leles segregades;

llevat que:

a) en operacions paral-leles segregades, la distancia mi-

nima indicada:

1) es podria reduir 30 m per cada 150 m quan la pista

d’arribada estigui avangada respecte a |’aeronau

que arriba, fins a una separacié minima de 300 m; i

2) s’hauria d’augmentar 30 m per cada 150 m quan la

pista d’arribada estigui endarrerida respecte a ’aeronau

que arriba;

b) en aproximacions paral-leles independents, s 'ha d’apli-
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car una combinacio de distancia minima i condicions di-
ferents a les especificades als PANS-ATM (Doc 4444),
quan s’ hagi determinat que amb aixo no es menyscaba-
ria la seguretat de les operacions de les aeronaus.

Nota.— Als PANS-ATM (Doc 4444), capitol 6, i als
PANS-OPS (Doc 8168), volum I, part VII, i volum II,
parts 11 i III, figuren els procediments i requisits rela-
tius a instal-lacions i serveis per a operacions simul-
tanies en pistes de vol per instruments paral-leles o
gairebé paral-leles, i al Manual sobre operacions si-
multanies en pistes paral-leles o gairebé paral-leles de
vol per instruments (Doc 9643) es ressenyen les orien-
tacions pertinents.
Pendents de les pistes

3.1.13 Pendents longitudinals
Recomanacio.— El pendent obtingut en dividir la diferén-
cia entre I’elevacié maxima i la minima al llarg de [’eix de
la pista, per la longitud d’aquesta, no hauria d’excedir:
—1’1% quan el niimero de clau sigui 3 0 4; i
—el 2% quan el nimero de clau sigui 1 o 2.
3.1.14 Recomanacié.— A cap lloc de la pista el pendent
longitudinal hauria d’excedir:
—1’1,25% quan el niimero de clau sigui 4, excepte en el
primer i 'ultim quarts de la longitud de la pista, en els
quals el pendent no hauria d’excedir el 0,8%;
—1'1,5% quan el niimero de clau sigui 3, excepte en el
primer i I'iltim quarts de la longitud d’una pista per a
aproximacions de precisio de categoria Il o III, en els
quals el pendent no hauria d’excedir el 0,8%; i
—el 2% quan el nimero de clau sigui 1 o 2.

3.1.15 Canvis de pendent longitudinal
Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de
pendent entre dos pendents consecutius, aquest no hauria
d’excedir:

—I1’1,5% quan el nimero de clau sigui 3 0 4, i

—el 2% quan el numero de clau sigui 1 o 2.

Nota.— A ’adjunt A, seccio 4, es déna orientacié respecte
als canvis de pendent abans de la pista.

3.1.16 Recomanacié.— La transicio d’un pendent a un
altre s ’hauria de fer per mitja d’una superficie corba amb
un grau de variacié que no excedeixi:

—el 0,1% per cada 30 m (radi minim de curvatura de
30000 m) quan el nimero de clau sigui 4,

—el 0,2% per cada 30 m (radi minim de curvatura de
15000 m) quan el niimero de clau sigui 3; i

—el 0,4% per cada 30 m (radi minim de curvatura de
7500 m) quan el nimero de clau sigui 1 o 2.

3.1.17 Distancia visible
Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de pen-
dent, el canvi hauria de ser tal que des de qualsevol punt
situat a:

—3 m per damunt d’una pista sigui visible qualsevol altre
punt situat també a 3 m per damunt de la pista, dins d'una
distancia igual, almenys, a la meitat de la longitud de la
pista quan la lletra clau sigui C, D, E o F;

—2 m per damunt d’una pista sigui visible un altre punt
situat també a 2 m per damunt de la pista, dins d’una
distancia igual, almenys, a la meitat de la longitud de la
pista, quan la lletra de clau sigui B; i

—1,5 m per damunt d’una pista sigui visible un altre punt
situat també a 1,5 m per damunt de la pista, dins d’una
distancia igual, almenys, a la meitat de la longitud de la
pista, quan la lletra de clau sigui A.

Nota.— S’ha de tenir en compte que a les pistes uni-
ques que no disposen de carrer de rodatge paral-lel en
tota la llargada, s’ha de proporcionar una linia de mira
sense obstruccions en tota la seva longitud. Als aero-
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droms amb pistes que s intersequen, caldria considerar
altres criteris relatius a la linia de mira en funcié de la
seguretat operacional. Vegeu el Manual de disseny d’ae-
rodroms, part 1.

3.1.18 Distancia entre canvis de pendent
Recomanacié.— A/ llarg d’una pista s haurien d’evi-
tar ondulacions o canvis de pendent apreciables que
estiguin molt proxims. La distancia entre els punts
d’interseccio de dues corbes successives no hauria de
ser inferior a:

—30 000 m quan el niimero de clau sigui 4,

—15 000 m quan el nimero de clau sigui 3;

—35 000 m quan el nimero de clau sigui 1 0 2; o

a) la suma dels valors numerics absoluts dels canvis de
pendent corresponents, multiplicada pel valor que corres-
pongui entre els segiients:

b) 45 m;

prenent el que sigui més gran.

Nota.— A ’adjunt A, seccio 4, es dona orientacio sobre
laplicacio d’aquesta disposicio.

3.1.19 Pendents transversals
Recomanacié.— Per facilitar la rapida evacuacio de
l'aigua, la superficie de la pista, en la mesura que sigui
possible, hauria de ser convexa, excepte en els casos que
un pendent transversal unic que baixi en la direccié del
vent que acompanyi la pluja amb més fregiiéncia, asse-
guri el rapid drenatge de la pista. El pendent transversal
ideal hauria de ser de:

—1,5% quan la lletra de clau sigui C, D, E o F i

—2% quan la lletra de clau sigui A o B;

pero, en tot cas, no hauria d’excedir 1’1,5% o el 2%, se-
gons correspongui, ni ser inferior a I’1%, excepte en les
interseccions de pistes o de carrers de rodatge on es re-
quereixin pendents més aplanats.

En el cas de superficies convexes, els pendents transver-
sals haurien de ser simétrics a banda i banda de [’eix de
la pista.

Nota.— En pistes molles amb vent transversal, quan el
drenatge sigui defectuds, és probable que s’accentui el
problema pel fenomen d’hidroplanatge. A I'adjunt A, sec-
cié 7, es dona orientacié relativa a aquest problema i a
altres factors pertinents.

3.1.20 Recomanacié.— E! pendent transversal hauria
de ser basicament el mateix al llarg de tota la pista,
excepte en una interseccié amb una altra pista o carrer
de rodatge, on s’ hauria de proporcionar una transicio
suau tenint en compte la necessitat que el drenatge si-
gui adequat.

Nota— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 3, es
dona orientacio sobre els pendents transversals.
Resistencia de les pistes

3.1.21 Recomanacio.— La pista hauria de poder supor-
tar el transit dels avions per als quals estigui prevista.
Superficie de les pistes

3.1.22 S’ha de construir la superficie de la pista sense
irregularitats que donin com a resultat la pérdua de les
caracteristiques de fregament, o afectin adversament de
qualsevol altra manera ’enlairament i 1’aterratge d’un
avio.

Nota 1.— Les irregularitats de superficie poden afectar
adversament [’enlairament o [’aterratge d’un avio pel fet
de causar rebots, balandrejos o vibracio excessius, o al-
tres dificultats en el maneig de [’avio.

Nota 2.— A I’adjunt A, seccié 5, es dona orientacio res-
pecte a tolerancies de projecte i altres informacions. Al
Manual de disseny d’aerodroms, part 3, hi figura l’orien-
tacié addicional.

3.1.23 La superficie d’una pista pavimentada s’ha de
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construir de manera que proporcioni bones caracteristi-
ques de fregament quan la pista estigui molla.

3.1.24 Recomanacié.— Els mesuraments de les carac-
teristiques de fregament d’una pista nova o repavimenta-
da s haurien efectuar amb un dispositiu de mesurament
continu del fregament que utilitzi elements d humectacio
automatica, amb la finalitat d’assegurar que s han assolit
els objectius de projecte, en relacié amb les seves carac-
teristiques de fregament.

Nota.— A l'adjunt A, seccié 7, es presenta | orientacio so-
bre les caracteristiques de fregament de les pistes noves.
Altres dades d’orientacié figuren al Manual de serveis
d’aeroports, part 2.

3.1.25 Recomanacio.— E! gruix de la textura superficial
mitjana d’una superficie nova no hauria de ser inferior
a 1 mm.

Nota 1.— Aixo requereix en general alguna forma especi-
al de tractament de la superficie.

Nota 2.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 2, es pre-
senta | 'orientacio sobre els métodes utilitzats per mesurar
la textura de la superficie.

3.1.26 Recomanacié.— Quan la superficie sigui estri-
ada o escarificada, les estries o escarificacions haurien
de ser ben perpendiculars a l’eix de la pista o paral-leles
a les unions transversals no perpendiculars, quan sigui
procedent.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 3, es
dona orientacio relativa als métodes per millorar la tex-
tura de la superficie de la pista.

3.2. Marges de les pistes

Generalitats

Nota.— A ’adjunt A, seccio 8, i al Manual de disseny
d’aerodroms, part 1, es déna orientacio sobre les caracte-
ristiques i preparacio dels marges de les pistes.

3.2.1 Recomanacié.— S’haurien de posar marges a
qualsevol pista la lletra de clau de la qual sigui D o E i
d’una amplada inferior a 60 m.

3.2.2 Recomanacié.— S’haurien de posar marges a
qualsevol pista la lletra de clau de la qual sigui F.
Amplada dels marges de les pistes

3.2.3 Recomanaci6.— Els marges s haurien d’estendre
simétricament a banda i banda de la pista de manera que
I"amplada total d’aquesta i els seus marges no sigui in-

ferior a:

—60 m quan la lletra de clau sigui D o E; i

—75 m quan la lletra de clau sigui F.

Pendents dels marges de les pistes

3.2.4 Recomanacio.— La superficie dels marges adja-
cents a la pista hauria d’estar al mateix nivell que la
d’aquesta, i el seu pendent transversal no hauria d’ex-
cedir el 2,5%.

Resisténcia dels marges de les pistes

3.2.5 Recomanacié.— Els marges de les pistes s haurien
de preparar o construir de manera que puguin suportar el
pes d’un avio que se sortis de la pista, sense que aquest
pateixi danys, i suportar els vehicles terrestres que puguin
operar sobre el marge.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 1, es
déna orientacio sobre la resisténcia dels marges de les
pistes.

3.3. Plataforma de viratge a la pista

Generalitats

3.3.1 Quan I’extrem d’una pista no disposi d’un carrer de
rodatge o d’una corba de viratge al carrer de rodatge i
la lletra de clau sigui D, E o F, s ’ha de proporcionar una
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plataforma de viratge a la pista per facilitar el viratge de
180° dels avions (vegeu la figura 3-1).
3.3.2 Recomanacio.—Quan [’extrem d’una pista no dispo-
si d’un carrer de rodatge o d’una corba de viratge al carrer
de rodatge i la lletra de clau sigui A, B o C s’ hauria de pro-
porcionar una plataforma de viratge a la pista per facilitar
el viratge de 180° dels avions.
Nota 1.— Les zones d’aquest tipus també podrien ser itils
si es proporcionen al llarg d’una pista per reduir el temps
i la distancia de rodatge per als avions que potser no re-
quereixin tota la longitud de la pista.
Nota 2.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 1, es
dona orientacio sobre el disseny de les plataformes de vi-
ratge a la pista. Al Manual de disseny d’aerodroms, part
2, es doéna orientacio sobre corbes de viratge al carrer de
rodatge com una instal-lacié alternativa.
3.3.3 Recomanacio.— La plataforma de viratge a la pista
hauria d’estar ubicada tant del costat esquerre com del dret
de la pista i adjacent al paviment en els dos extrems de la pista,
aixi com en alguns emplagaments intermedis que es conside-
¥in necessaris.
Nota.— La iniciacié del viratge es facilitaria ubicant la
plataforma de viratge a la banda esquerra de la pista, ja
que l'assentament de [’esquerra és la ubicacio normal del
pilot al comandament.
3.3.4 Recomanacio.— L’angle d’interseccié de la plata-
forma de viratge a la pista amb la pista no hauria de ser
superior a 30°.
3.3.5 Recomanacio.— L’angle de guia del tren de proa
que s’ha d’utilitzar en el disseny de la plataforma de vi-
ratge a la pista no hauria de ser superior a 45°.
3.3.6 El tragat d’una plataforma de viratge a la pista ha
de ser tal que, quan el lloc de pilotatge dels avions per als
quals esta prevista estigui sobre els senyals de la plataforma
de viratge, la distancia lliure entre qualsevol roda del tren
d’aterratge de 1’avié i la vora de la plataforma de viratge
no ha de ser inferior a la que indica la taula segiient:
Lletra de clau Distancia Illiure

A 1,5m
B 225m
C 3 m sila plataforma de viratge esta

prevista per a avions amb base de
rodes inferior a 18 m;

4,5 m si la plataforma de viratge
esta prevista per a avions amb base
de rodes igual o superior a 18 m.

D 4.5m
E 4.5m
F 4.5m

Nota.— “Base de rodes” significa la distancia del tren de
proa al centre geométric del tren principal.

3.3.7 Recomanacio.— Quan hi hagi condicions meteoro-
logiques violentes amb la resultant disminucio del frega-
ment a la superficie i la lletra de clau sigui E o F s hauria
de proporcionar una major distancia lliure de roda a vora
de 6 m.

Pendents de les plataformes de viratge a la pista

3.3.8 Recomanacio.— Els pendents longitudinals i trans-
versals en una plataforma de viratge a la pista haurien
de ser suficients per impedir I'acumulacio d’aigua a la
superficie i facilitar el drenatge rapid de I'aigua a la su-
perficie. Els pendents haurien de ser iguals als de la su-
perficie del paviment de la pista adjacent.

Resistéencia de les plataformes de viratge a la pista

3.3.9 Recomanacio.— La resisténcia d 'una plataforma de
viratge a la pista hauria de ser almenys igual a la de la
pista adjacent a la qual presta servei, tenint degudament
en compte el fet que la plataforma de viratge esta sotmesa
a un transit de moviment lent amb viratges de més intensi-
tat sotmetent el paviment a esfor¢os més intensos.
Nota.— Quan es proporciona una plataforma de viratge
a la pista amb paviment flexible, la superficie hauria de
tenir la capacitat de suportar les forces de deformacio
horitzontal exercida pels pneumatics del tren d’aterratge
principal durant les maniobres de viratge.

Superficie de les plataformes de viratge a la pista

3.3.10 La superficie d’una plataforma de viratge a la
pista no ha de tenir irregularitats que puguin ocasionar
danys a lestructura dels avions que utilitzin la platafor-
ma de viratge.

3.3.11 Recomanacio.— La superficie d 'una plataforma de
viratge a la pista s hauria de construir de manera que
proporcioni bones caracteristiques de fregament per als
avions que utilitzin les instal-lacions quan la superficie
estigui molla.

Marges de les plataformes de viratge a la pista

3.3.12 Recomanacio.— Hi hauria d’haver marges a les
plataformes de viratge a la pista de I’amplada necessaria
per prevenir [’erosio de la superficie pel raig dels reac-
tors de 1’avio més exigent per al qual s’hagi concebut la
plataforma i qualsevol possible dany que puguin produir
objectes estranys als motors de I’avio.

Nota.— Com a minim, l’amplada dels marges hauria
d’abastar el motor exterior de 1’avio més exigent i, per
tant, els marges poden ser més amples que els de les pistes
adjacents.

3.3.13 Recomanacio.— La resisténcia dels marges de la
plataforma de viratge a la pista hauria de poder suportar
el transit ocasional dels avions per als quals esta prevista

/—‘

)

Figura 3-1. Configuracié d'una plataforma de viratge tipica
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sense induir danys estructurals a I’avio o als vehicles de
suport en terra que puguin operar en el marge de pista.

3.4. Franges de pista

Generalitats

3.4.1 La pista i qualsevol zona associada de parada han
d’estar incloses dins d’una franja.

Longitud de les franges de pista

3.4.2 Qualsevol franja s’ha d’estendre abans del llindar i
més enlla de I’extrem de la pista o de la zona de parada
fins a una distancia d’almenys:

—60 m quan el numero de clau sigui 2, 3 0 4;

—60 m quan el nimero de clau sigui 1 i la pista sigui de
vol per instruments; i

—30 m quan el niimero de clau sigui 1 i la pista sigui de
vol visual.

Amplada de les franges de pista

3.4.3 Sempre que sigui possible, qualsevol franja que
comprengui una pista per a aproximacions de precisio s’ha
d’estendre lateralment fins a una distancia d’almenys:
—150 m quan el nimero de clau sigui 3 0 4; i

—75 m quan el numero de clau sigui 1 0 2;

a cada costat de 1’eix de la pista i de la seva prolongacid
al llarg de la franja.

3.4.4 Recomanacio.— Qualsevol franja que comprengui
una pista per a aproximacions que no siguin de precisio
s hauria d’estendre lateralment fins a una distancia d’al-
menys:

—150 m quan el niimero de clau sigui 3 0 4; i

—75 m quan el nimero de clau sigui 1 0 2;

a cada costat de [’eix de la pista i de la seva prolongacio
al llarg de la franja.

3.4.5 Recomanacio.— Qualsevol franja que comprengui
una pista de vol visual s hauria d’estendre a cada costat
de I’eix de la pista i de la seva prolongacié al llarg de la
franja, fins a una distancia d’almenys:

—75 m quan el nimero de clau sigui 3 0 4;

—40 m quan el nimero de clau sigui 2; i

—30 m quan el niimero de clau sigui 1.

Objectes en les franges de pista

Nota.— A 9.9 s ofereix informacio respecte a l'emplaga-
ment d’equip i instal-lacions a les franges de pista.

3.4.6 Recomanacié.— Qualsevol objecte situat a la fran-
Jja d’una pista i que pugui constituir un perill per als avi-
ons, s'hauria de considerar com un obstacle i s hauria
d’eliminar, sempre que sigui possible.

3.4.7 Excepte les ajudes visuals requerides per a fins de
navegacio aéria i que satisfacin els requisits sobre frangi-
bilitat pertinents que apareixen al capitol 5, no es permet
cap objecte fix a la franja d’una pista:

a) dins d’una distancia de 77,5 m de I’eix d’una pista
d’aproximaci6 de precisio de les categories I, I1 o 111, quan
el numero de clau sigui 4 i la lletra de clau sigui F; o

b) dins d’una distancia de 60 m de I’eix d’una pista
d’aproximacio de precisio de les categories I, II o 111, quan
el nimero de clau sigui 3 0 4; 0

¢) dins d’una distancia de 45 m de I’eix d’una pista
d’aproximaci6 de precisio de categoria I, quan el nimero
de clau sigui 1 0 2.

No es permet cap objecte mobil en aquesta part de la fran-
ja de la pista mentre s’utilitzi la pista per aterrar o aixecar
el vol.

Anivellament de les franges de pista

3.4.8 Recomanacié.— A la part d’una franja que com-
prengui una pista de vol per instruments hi hauria d’ha-
ver, fins a una distancia d’almenys:

—75 m quan el nimero de clau sigui 3 0 4; i

—40 m quan el nimero de clau sigui 1 o 2;
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de [’eix de la pista i de la seva prolongacié, una area ani-
vellada segons els avions a qué esta destinada la pista en
el cas que un avié surti de la pista.

Nota.— A ’adjunt A, seccio 8, es dona orientacio sobre
I'anivellament d’una area més amplia d’una franja que
comprengui una pista per a aproximacions de precisio
quan el nimero de clau sigui 3 o 4.

3.4.9 Recomanacio.— 4 la part d’una franja d’una pis-
ta de vol visual hi hauria d’haver, fins a una distancia
d’almenys:

—75 m quan el nimero de clau sigui 3 0 4;

—40 m quan el nimero de clau sigui 2; i

—30 m quan el nimero de clau sigui 1;

des de [’eix de la pista i de la seva prolongacio, una area
anivellada destinada als avions per als quals esta prevista
la pista, en el cas que un avié surti de la pista.

3.4.10 La superficie de la part de la franja contigua a la
pista, marge o zona de parada ha d’estar al mateix nivell
que la superficie de la pista, marge o zona de parada.
3.4.11 Recomanacio.— La part d’una franja situada al-
menys 30 m abans del llindar s 'hauria de preparar contra
[I’erosio produida pel raig dels motors, per tal de protegir
els avions que aterren dels perills que ofereixen les vores
exposades.

Pendents de les franges de pista

3.4.12 Pendents longitudinals
Recomanacio.— Els pendents longitudinals al llarg de
la porcio d’una franja que s’ha d’anivellar no haurien
d’excedir:

—1’1,5% quan el nimero de clau sigui 4;

—1’1,75% quan el numero de clau sigui 3; i

—el 2% quan el nimero de clau sigui 1 o 2.

3.4.13 Canvis de pendent longitudinal

Recomanacié.— Els canvis de pendent a la part d’una
franja que s hagi d’anivellar haurien de ser al més gradu-
als possible, i s haurien d’evitar els canvis bruscos o les
inversions sobtades de pendent.

3.4.14 Pendents transversals
Recomanacio.— Els pendents transversals a la part
d’una franja que s’hagi d’anivellar haurien de ser ade-
quats per impedir I'acumulacié d’aigua a la superficie,
pero no haurien d’excedir el:

— 2,5% quan el nimero de clau sigui 3 0 4, i

— 3% quan el nimero de clau sigui 1 o 2; excepte que,
per facilitar el drenatge, el pendent dels primers 3 m cap
enfora de la vora de la pista, marge o zona de parada
hauria de ser negatiu, mesurat en el sentit d’allunyament
de la pista, i pot arribar fins al 5%.

3.4.15 Recomanacio.— Els pendents transversals en
qualsevol part d’una franja més enlla de la part que s’ha
d’anivellar no haurien d’excedir un pendent ascendent
del 5%, mesurat en el sentit d’allunyament de la pista.
Resisténcia de les franges de pista

3.4.16 Recomanacio.— La part d’una franja que com-
prengui una pista de vol per instruments s 'hauria de pre-
parar o construir fins a una distancia d’almenys:

—75 m quan el nimero de clau sigui 3 0 4, i

—40 m quan el nimero de clau sigui 1 o 2; de I’eix i de
la seva prolongacio, de manera que es redueixin al mi-
nim els perills provinents de les diferéncies de carrega
admissible, respecte als avions per als quals s ha previst
la pista, en el cas que un avio surti de la pista.

Nota— Al Manual de disseny d’aerodroms, part I, es
proporciona orientacio sobre la preparacio de les franges
de pista.

3.4.17 Recomanacié.— La part d’una franja que contin-
gui una pista de vol visual s hauria de preparar o cons-
truir fins a una distancia d’almenys:
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—75 m quan el niimero de clau sigui 3 0 4;

—40 m quan el nimero de clau sigui 2; i

—30 m quan el nimero de clau sigui 1; de [’eix i de la
seva prolongacio, de manera que es redueixin al minim
els perills provinents de la diferencia de les carregues ad-
missibles, respecte als avions per als quals esta prevista la
pista, en el cas que un avio surti de la pista.

3.5. Arees de seguretat d’extrem de pista

Generalitats

3.5.1 Hi ha d’haver una area de seguretat d’extrem de

pista a cada extrem d’una franja de pista quan:

—el numero de clau sigui 3 0 4; i

—el nimero de clau sigui 1 o 2 i la pista sigui d’aterratge

per instruments.

Nota.— A l'adjunt A, seccio 9, es dona orientacié sobre

les arees de seguretat d’extrem de pista.

Dimensions de les arees de seguretat d’extrem de pista

3.5.2 L’area de seguretat d’extrem de pista s’estén des de

I’extrem d’una franja de pista fins a almenys 90 m.

3.5.3 Recomanacio.— L’area de seguretat d’extrem de

pista s hauria d’estendre, en la mesura que sigui possible,

des de I'extrem d’una franja de pista fins a una distancia

d’almenys:

—240 m quan el niimero de clau sigui 3 0 4; i

—120 m quan el nimero de clau sigui 1 o 2.

3.5.4 L’amplada de I’area de seguretat d’extrem de pista

ha de ser almenys el doble de I'amplada de la pista cor-

responent.

3.5.5 Recomanacié.— Quan sigui possible, I’amplada de

I’area de seguretat d’extrem de pista hauria de ser igual

a l'amplada de la part anivellada de la franja de pista

corresponent.

Objectes a les arees de seguretat d’extrem de pista

Nota— A 9.9 s ofereix informacio respecte a l’empla-

cament d’equip i instal-lacions a les arees de seguretat

d’extrem de pista.

3.5.6 Recomanacié.— Qualsevol objecte situat en una

area de seguretat d’extrem de pista que pugui posar en

perill els avions, s hauria de considerar obstacle i elimi-

nar-se, sempre que sigui possible.

Eliminacio d’obstacles i anivellament de les arees de se-

guretat d’extrem de pista

3.5.7 Recomanacié.— Una darea de seguretat d’extrem de

pista hauria de presentar una superficie clara i anivellada

per als avions als quals la pista esta destinada a servir,

en el cas que un avio efectui’ un aterratge massa curt o se

surti de l'extrem de la pista.

Nota.— No cal que la qualitat de la superficie del terreny

a l’area de seguretat d’extrem de pista sigui igual a la de

la franja de pista (vegeu, no obstant aixo, 3.5.11).

Pendents de les arees de seguretat d’extrem de pista
3.5.8 Generalitats

Recomanacié.— Els pendents d’una area de seguretat

d’extrem de pista haurien de ser tals que cap part de l’es-

mentada area penetri en les superficies d’aproximacio o

d’ascens en [’enlairament.

3.5.9 Pendents longitudinals

Recomanaci6.— Els pendents longitudinals d’una area

de seguretat d’extrem de pista no haurien de sobrepassar

una inclinacio descendent del 5%. Els canvis de pendent

longitudinal haurien de ser al més graduals possible, i

haurien d’evitar els canvis bruscos o les inversions sob-

tades de pendent.

3.5.10 Pendents transversals

Recomanacié.— Els pendents transversals d’una area

de seguretat d’extrem de pista no haurien de sobrepas-

sar una inclinacio, ascendent o descendent, del 5%. Les
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transicions entre pendents diferents haurien de ser al més
graduals possible.

Resistencia de les arees de seguretat d’extrem de pista
3.5.11 Recomanacié.— Una area de seguretat d’extrem
de pista hauria d’estar preparada o construida de manera
que redueixi el risc de dany que pugui correr un avio que
efectui un aterratge massa curt o que surti de l’extrem de
la pista, intensifiqui la desceleracié de I’avié i faciliti el
moviment dels vehicles de salvament i extincié d’incendis
segons es requereix a 9.2.26 a 9.2.28.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 1, es pro-
porciona orientacié sobre la resisténcia de les arees de
seguretat d’extrem de pista.

3.6. Zones lliures d’obstacles

Nota.— La inclusio en aquesta seccio d’especificacions
detallades per a les zones lliures d’obstacles no signifi-
ca que sigui obligatori disposar-ne. L’adjunt A, seccio 2,
conté informacio sobre 1'us de les zones Iliures d’obsta-
cles.

Emplacament de les zones lliures d’obstacles

3.6.1 Recomanacio.— L origen de la zona lliure d’obs-
tacles hauria d’estar a I’extrem del recorregut d’enlaira-
ment disponible.

Longitud de les zones lliures d’obstacles

3.6.2 Recomanacié.— La longitud de la zona lliure
d’obstacles no hauria d’excedir la meitat de la longitud
del recorregut d’enlairament disponible.

Amplada de les zones lliures d’obstacles

3.6.3 Recomanacié.— La zona lliure d’obstacles s hau-
ria d’estendre lateralment fins a una distancia de 75 m,
almenys, a cada costat de la prolongacio de [’eix de la
pista.

Pendents de les zones Iliures d’obstacles

3.6.4 Recomanacié.— EI terreny d’una zona lliure d’obs-
tacles no hauria de sobresortir d’un pla inclinat amb un
pendent ascendent d’1,25%, i el limit inferior d’aquest
pla ha de ser una linia horitzontal que:

a) sigui perpendicular al pla vertical que contingui [’eix
de la pista; i

b) passi per un punt situat a l’eix de la pista, al final del
recorregut d’enlairament disponible.

Nota.— En determinats casos, quan una pista, un marge o
una franja, presenti un pendent transversal o longitudinal,
el limit inferior de la zona lliure d’obstacles, especificada
precedentment, podria tenir un nivell inferior al de la pista,
del marge o de la franja. La recomanacio no implica que
aquestes superficies hagin de tenir un nivell igual a 'altura
del limit inferior del pla de la zona lliure d’obstacles ni que
sigui necessari eliminar del terreny els accidents o els objec-
tes que penetrin per damunt d’aquesta superficie, més enlla
de I’extremitat de la franja pero per sota del nivell d’aquesta,
llevat que es considerin perillosos per als avions.

3.6.5 Recomanacié.— S haurien d’evitar els canvis brus-
cos de pendents cap amunt quan el pendent d’una zona
lliure d’obstacles sigui relativament petit o quan el pen-
dent mitja sigui ascendent. Quan hi hagi aquestes condii-
cions, a la part de la zona lliure d’obstacles compresa en
la distancia de 22,5 m o la meitat de 'amplada de la pista,
de les dues, la més gran, a cada costat de la prolongacio
de I’eix, els pendents, els canvis de pendent i la transicié
de la pista a la zona lliure d’obstacles, s haurien d’ajus-
tar, de manera general, als de la pista amb la qual estigui
relacionada aquesta zona.

Objectes a les zones lliures d’obstacles

Nota.— A 9.9 s ofereix informacio respecte a l'emplaca-
ment d’equip i instal-lacions a les zones lliures d’obsta-
cles.
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3.6.6 Recomanacié.— Un objecte situat en una zona lliu-
re d’obstacles, que pugui posar en perill els avions en vol
s’ hauria de considerar obstacle i eliminar-se.

3.7. Zones de parada

Nota.— La inclusié en aquesta seccio d’especificacions
detallades per a les zones de parada no significa que sigui
obligatori disposar-ne. L’adjunt A, seccio 2, conté orien-
tacio sobre ['iis de les zones de parada.

Amplada de les zones de parada

3.7.1 La zona de parada té la mateixa amplada que la pista
amb la qual estigui associada.

Pendents de les zones de parada

3.7.2 Recomanacio.— Els pendents i canvis de pendents a
les zones de parada i la transicioé d’una pista a una zona de
parada, haurien de complir les especificacions que figuren
de 3.1.13 a 3.1.19 per a la pista amb la qual estigui associ-
ada la zona de parada, amb les excepcions segiients:

a) no cal aplicar a la zona de parada les limitacions que
es donen a 3.1.14 del 0,8% de pendent en el primer i [ "iil-
tim quarts de la longitud de la pista; i

b) en la unio de la zona de parada i la pista, aixi com al
llarg d’aquesta zona, el grau maxim de variacio de pendent
pot ser de 0,3% per cada 30 m (radi minim de curvatura de
10 000 m) quan el niimero de clau de la pista sigui 3 o 4.
Resistencia de les zones de parada

3.7.3 Recomanacio.— Les zones de parada s haurien de
preparar o construir de manera que, en el cas d’un enlai-
rament interromput, puguin suportar el pes dels avions
per als quals estiguin previstes, sense ocasionar-hi danys
estructurals.

Nota.— A ’adjunt A, seccié 2, es déna orientacio relativa
a la resisténcia de les zones de parada.

Superficie de les zones de parada

3.7.4 Recomanacié.— La superficie de les zones de pa-
rada pavimentades s hauria de construir de manera que
proporcioni un bon coeficient de fregament compatible
amb el de la pista corresponent quan la zona de parada
estigui molla.

3.7.5 Recomanacio.— Les caracteristiques de fregament
de les zones de parada no pavimentades no haurien de ser
considerablement inferiors a les de la pista amb la qual
aquestes zones de parada estiguin associades.

3.8. Area de funcionament del radioaltimetre

Generalitats

3.8.1 Recomanacié.—L area de funcionament d’un radio-
altimetre s hauria d’establir a I'area anterior al llindar
d’una pista d’aproximacio de precisio.

Longitud de I’area

3.8.2 Recomanacié.—L’area de funcionament d’un radio-
altimetre s hauria d’estendre abans del llindar per una
distancia de 300 m com a minim.

Amplada de I’area

3.8.3 Recomanaci6.— L ‘area de funcionament d’un radio-
altimetre s ’hauria d’estendre lateralment, a cada costat de
la prolongacié de I’eix de la pista, fins a una distancia de
60 m, Illevat que, si hi ha circumstancies especials que ho
Justifiquin, la distancia es pugui reduir a 30 m com a minim
quan un estudi aeronautic indiqui que aquesta reduccio no
afecta la seguretat de les operacions de I’aeronau.

Canvis del pendent longitudinal

3.8.4 Recomanacio.— A ['area de funcionament d’'un ra-
dioaltimetre, s haurien d’evitar els canvis de pendent o
reduir-se a un minim. Quan no es puguin evitar els canvis
de pendent, aquests haurien de ser tan graduals com fos
possible i s haurien d’evitar els canvis abruptes o les in-
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versions sobtades del pendent. El régim de canvi entre dos
pendents consecutius no hauria d’excedir el 2% en 30 m.
Nota.— A I’adjunt A, secci6 4.3 i al Manual d’operacions
tot temps (Doc 9365), seccid 5.2, figura orientacio sobre
I’area de funcionament del radioaltimetre. Als PANS-
OPS, volum II, part III, capitol 21, es dona orientacio so-
bre 1’us del radioaltimetre.

3.9. Carrers de rodatge

Nota.— Llevat que s’indiqui una altra cosa, els requisits
d’aquesta seccio s’apliquen a tots els tipus de carrer de
rodatge.

Generalitats

3.9.1 Recomanacié.— Hi hauria d’haver carrers de ro-
datge per permetre el moviment segur i rapid de les aero-
naus a la superficie.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 2, es dona
orientacio sobre la disposicié dels carrers de rodatge.
3.9.2 Recomanacié.— S’ hauria de disposar de suficients
carrers de rodatge d’entrada i sortida per donar rapidesa
al moviment dels avions cap a la pista i des d’aquesta i
preveures carrers de sortida rapida en els casos de gran
densitat de transit.

3.9.3 Recomanacié.— E/ tragat d’un carrer de rodatge
hauria de ser tal que, quan el lloc de pilotatge dels avi-
ons per als quals esta prevista romangui sobre els senyals
d’eix de I'esmentat carrer de rodatge, la distancia lliure
entre la roda exterior del tren principal de I’avio i la vora
del carrer de rodatge no sigui inferior a la indicada a la
taula segiient:

Lletra de clau Distancia lliure

A L5m
B 225m
C 3 m si el carrer de rodatge esta

previst per a avions amb base de
rodes inferior a 18 m;
4,5 m si el carrer de rodatge esta
previst per a avions amb base de
rodes igual o superior a 18 m.
D 45m
E 45m
F 45m
Nota 1.— Base de rodes significa la distancia entre el tren
de proa i el centre geométric del tren d’aterratge prin-
cipal.
Nota 2.— Quan la lletra de clau sigui F i la densitat del
transit intensa, hi ha d’haver una distancia lliure entre les
rodes i la vora superior a 4,5 m per permetre velocitats de
rodatge més elevades.
3.9.4 A partir del 20 de novembre de 2008, el disseny d’un
carrer de rodatge ha de ser tal que, quan el lloc de pilotat-
ge dels avions per als quals esta previst romangui sobre
els senyals d’eix del carrer de rodatge, la distancia lliure
entre la roda exterior del tren principal de 1’avio i la vora
del carrer de rodatge no sigui inferior a la indicada a la
taula segiient:

Lletra de clau Distancia lliure

A 1,5m
B 225m
C 3 m si la plataforma de viratge esta

prevista per a avions amb base de
rodes inferior a 18 m;

4,5 m si la plataforma de viratge
esta prevista per a avions amb base
de rodes igual o superior a 18 m.

D 4.5m
E 4.5m
F 4.5m
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Nota 1.— Base de rodes significa la distancia entre el tren
de proa i el centre geométric del tren d’aterratge prin-
cipal.

Nota 2.— Quan la lletra de clau sigui F i la densitat de
transit intensa, hi pot haver una distancia lliure entre les
rodes i la vora superior a 4,5 m per permetre velocitats de
rodatge més elevades.

Nota 3.— Aquesta disposicio s aplica al disseny dels car-
rers de rodatge que es posin en servei per primera vegada
el 20 de novembre de 2008 o després.

Amplada dels carrers de rodatge

3.9.5 Recomanacié.— La part rectilinia d’un carrer de
rodatge hauria de tenir una amplada no inferior a la indi-
cada a la taula segiient:

Lletra de clau Amplada del carrer de rodatge

A 7.5m
B 10,5m
C 15 m si el carrer de rodatge esta

previst per a avions amb base de
rodes inferior a 18 m;

18 m si el carrer de rodatge esta
previst per a avions amb base de
rodes igual o superior a 18 m.

D 18 m si el carrer de rodatge esta
previst per a avions amb una dis-
tancia entre les rodes exteriors del
tren d’aterratge principal inferior
a9m;

23 m si el carrer de rodatge esta
previst per a avions amb una dis-
tancia entre les rodes, exteriors del
tren d’aterratge principal, igual o
superior a 9 m.

E 23m

F 25m

Nota— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc
9157),part 2, es proporciona informacio sobre I'amplada
dels carrers de rodatge.

Corbes dels carrers de rodatge
3.9.6 Recomanacié.— Els canvis de direccié dels carrers

de rodatge no haurien de ser gaire nombrosos ni pronun-
ciats, en la mesura que sigui possible. Els radis de les
corbes haurien de ser compatibles amb la capacitat de
maniobra i les velocitats de rodatge normals dels avions
per als quals el carrer de rodatge estigui previst. El dis-
seny de la corba hauria de ser tal que quan el lloc de pilo-
tatge de I’avié romangui sobre els senyals d’eix de carrer
de rodatge, la distancia lliure entre les rodes principals
exteriors i la vora del carrer de rodatge no sigui inferior
a la que especifica 3.9.3.

Nota 1.— A la figura 3-2 s indica una forma d’eixamplar
els carrers de rodatge per obtenir la distancia lliure entre
rodes i vora especificada. Al Manual de disseny d’aero-
droms (Doc 9157), part 2, es dona orientacio sobre valors
de dimensions adequades.

Nota 2.— La ubicacio dels senyals i llums d’eix de carrer
de rodatge s’especifica a 5.2.8.4i5.3.16.11.

Nota 3.— L’uis de corbes compostes podria produir o eli-
minar la necessitat de disposar una amplada suplementa-
ria del carrer de rodatge.

Unions i interseccions

3.9.7 Recomanacié.— Amb la finalitat de facilitar el mo-
viment dels avions, hi hauria d’haver superficies d’enllag
en les unions i interseccions dels carrers de rodatge amb
pistes, plataformes i altres carrers de rodatge. El disseny
de les superficies d’enllag hauria d’assegurar que es con-
serven les distancies minimes lliures entre rodes i vora
especificades a 3.9.3 quan els avions maniobren en les
unions o interseccions.

Nota.— S’ha de tenir en compte la longitud de referencia
de I’avié en dissenyar les superficies d’enlla¢. Al Manu-
al de disseny d’aerodroms (Doc 9157), part 2, es dona
orientacio sobre les superficies d’enllag i la definicié del
terme longitud de referéncia de I’avio.

Distancies minimes de separacio dels carrers de rodatge
3.9.8 Recomanacié.— La distancia de separacio entre I'eix
d’un carrer de rodatge, d’una banda, i l'eix d'una pista, I'eix

d’un carrer de rodatge paral-lel o un objecte, d’altra banda,

Emplagamant dels senyals d'aix
de carrar de rodatge (vegeu 5.2.8.4)

Emplagamant dels llums deix —
de carrer de rodalge (vegeu 5.3,16.11)

[
Amplada T o
del camer I .
da rodatge
(vegeu 3.9 511

Distancia Niure minima
antre bes rodes | |a
vora (veged 3.9.6)

Ampkiada
suplemantaria
dal carrar
da rodatge

La figura mostra un exemple dexamplament d'un carer de
radalge per obtenic les distincies lliures entre rodes i la vara
aspocificades par a les corbes dals carmers de rodalge

(wegou 3.9.6). Al Manual de disseny deerodroms (Doc $167),
part 2, hi ha ol text dofemtacsd sobde les dimensions adequadaes,

FDUVO0H 30 HIUEYD

Figura 3-2. Revolt de camrer de rodatge
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no hauria de ser inferior al valor adequat que s'indica a la
taula 3-1, encara que es poden permetre operacions amb
distancies inferiors de separacio en aerddroms existents si
un estudi aeronautic indica que aquestes distancies de sepa-
racio no influeixen adversament en la seguretat, ni de mane-
ra important en la regularitat de les operacions dels avions.

Nota 1.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 2, figura l’orientacié sobre els factors que es poden
tenir en compte en I estudi aeronautic.

Nota 2.— Les instal-lacions ILS i MLS també poden influir
en l’emplagament dels carrers de rodatge, ja que les aero-
naus en rodatge o aturades poden causar interferencia en
els senyals ILS i MLS. A I'annex 10, volum I, adjunts C i
G (respectivament) hi ha informacio sobre les arees criti-
ques i sensibles al voltant de les instal-lacions ILS i MLS.
Nota 3.— Les distancies de separacié que indica la tau-
la 3-1, columna 10, no proporcionen necessariament la
possibilitat de fer un viratge normal des d’un carrer de
rodatge a un altre carrer de rodatge paral-lel. Al Manual
de disseny d’aerodroms (Doc 9157), part 2, es presenta
["orientacio sobre aquesta situacio.

Nota 4.— Pot ser necessari augmentar la distancia de se-
paracio, indicada a la taula 3-1, columna 12, entre I’eix
del carrer d’accés a un lloc d’estacionament d’aeronaus i
un objecte, si la velocitat de turbuléncia de I’escapament
dels motors de reaccio pot produir condicions perilloses
per als serveis prestats en terra.

Pendents dels carrers de rodatge

3.9.9 Pendents longitudinals

Recomanacié.— EI pendent longitudinal d’un carrer de
rodatge no hauria d’excedir:

—1’1,5% quan la lletra de clau sigui C, D, E o F; i

—el 3% quan la lletra de clau sigui A o B.

3.9.10 Canvis de pendent longitudinal

Recomanacié.— Quan no es pugui evitar un canvi de
pendent en un carrer de rodatge, la transicié d 'un pendent
aun altre s hauria d’efectuar mitjangant una superficie la
curvatura de la qual no excedeixi:

—1’1% per cada 30 m (radi minim de curvatura de 3000
m) quan la lletra de clau sigui C, D, E o F; i

—I1’1% per cada 25 m (radi minim de curvatura de 2500
m) quan la lletra de clau sigui A o B.

3.9.11 Distancia visible

Recomanaci6.— Quan no es pugui evitar un canvi de

pendent en un carrer de rodatge, el canvi hauria de ser tal
que, des de qualsevol punt situat a:

—3 m sobre el carrer de rodatge, es pugui veure tota la
seva superficie fins a una distancia d’almenys 300 m,
quan la lletra de clau sigui C, D, E o F;

—2 m sobre el carrer de rodatge, es pugui veure tota la
seva superficie fins a una distancia d’almenys 200 m,
quan la lletra de clau sigui B; i

—1,5 m sobre el carrer de rodatge, es pugui veure tota
la seva superficie fins a una distancia d’almenys 150 m,
quan la lletra de clau sigui A.

3.9.12 Pendents transversals

Recomanacié.— Els pendents transversals d’un carrer
de rodatge haurien de ser suficients per impedir [’acumu-
lacié d’aigua a la superficie, pero no haurien d’excedir:
—1'1,5% quan la lletra de clau sigui C, D, E o F, i

—el 2% quan la lletra de clau sigui A o B.

Nota.— Vegeu 3.13.4 pel que fa als pendents transversals
del carrer d’accés al lloc d’estacionament d’aeronau. Re-
sisténcia dels carrers de rodatge

3.9.13 Recomanacio.— La resisténcia d'un carrer de rodat-
ge hauria de ser almenys igual a la de la pista servida, tenint
en compte que un carrer de rodatge esta sotmes a més inten-
sitat de tramsit i més esfor¢os que la pista servida, com a re-
sultat del moviment lent o situacio estacionaria dels avions.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerddroms, part 3, es
dona orientacio sobre la relacio entre la resisténcia dels
carrers de rodatge i la de les pistes.

Superficie dels carrers de rodatge

3.9.14 Recomanacié.— La superficie d’un carrer de ro-
datge no hauria de tenir irregularitats que puguin ocasio-
nar danys a l’estructura dels avions.

3.9.15 Recomanacio.— La superficie dels carrers de ro-
datge pavimentats s hauria de construir de manera que
proporcioni bones caracteristiques de fregament quan
estiguin molls.

Carrers de sortida rapida

Nota.— Les segiients especificacions detallen els requisits
propis dels carrers de sortida rapida. Vegeu la figura 3-3.
Els requisits de caracter general dels carrers de rodatge
s apliquen aixi mateix a aquesta mena de carrers de ro-
datge. Els textos d’orientacio en mateéria de disposicio,
emplagament i calcul de carrers de sortida rapida figuren
al Manual de disseny d’aerodroms, part 2.

Taula 3-1. Distancies minimes de separaci6 dels carrers de rodatge

Distancia entre I’eix d’un carrer
de rodatge i I’eix d’una pista (metres)

Pistes de vol per

Pistes de vol visual

Distancia
entre I’eix
d’un carrer de

Distancia entre
I’eix d’un carrer
de rodatge que
no sigui carrer

Distancia
entre 1’eix del
carrer d’accés
aun lloc d’es-

instruments S B, ;
rodatge i ’eix ~ d’accés a un lloc tacionament
Numero de clau Numero de clau d’un altre car-  d’estacionament d’aeronaus
rer de rodatge d’aeronaus i un iun objecte
Lletra 1 2 3 4 1 2 3 4 (metres) objecte (metres) (metres)
de clau
()] ()] 3) (C] (5) (6) (7 ®) (©)] (10) (1 12)
A 82,5 825 - - 37,5 4715 - - 23,75 16,25 12
8 87 87 - - 42 52 - - 33,5 21,5 16,5
C - - 168 - - - 93 - 44 26 24,5
D - - 176 176 - - 101 101 66,5 40,5 36
E - - - 182,5 - - - 107,5 80 47,5 42,5
F - - - 190 - - - 115 97,5 57,5 50,5

Nota 1.— Les distancies de separacio que apareixen a les columnes (2) a (9) representen combinacions comunes de pistes i carrers de
rodatge. La base de formulacié de les esmentades distancies apareix al Manual de disseny d’aerodroms, part 2.

Nota 2.— Les distancies de les columnes (2) a (9) no garanteixen una distancia lliure suficient darrere d’un avio en espera perqué passi

un altre avié en un carrer de rodatge paral-lel. Vegeu el Manual de disseny d’aerddroms, part 2.

3-9



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

W

Suplement en llengua catalana al num. 132

Dilluns 1 de juny de 2009

Secc. |.

Pa

«Q

.40

Radi del
revolt de

I—}\ngle d'inlerseccio

Figura 3-3. Carrer de sortida rapida

3.9.16 Recomanacié.— Els carrers de sortida rapida s "hauri-
en de calcular amb un radi de corba de viratge d’almenys:
—550 m quan el nmiimero de clau sigui 3 0 4; i

—275 m quan el nimero de clau sigui 1 o 2;

a fi que siguin possibles velocitats de sortida, amb pistes
molles, de:

—93 km/h quan el nimero de clau sigui 3 0 4, i

—65 km/h quan el nimero de clau sigui 1 o 2.

Nota.— Els emplagaments dels carrers de sortida rapida
en una pista es basen en diversos criteris descrits al Ma-
nual de disseny d’aerodroms, part 2 i també en diferents
criteris sobre la velocitat.

3.9.17 Recomanacié.— E! radi de la superficie d’enllag a
la part interior de la corba d’'un carrer de sortida rapida
hauria de ser suficient per proporcionar un eixamplament
de ’entrada del carrer de rodatge, per tal de facilitar que es
reconegui l'entrada i el viratge cap al carrer de rodatge.
3.9.18 Recomanacié.— Un carrer de sortida rapida hau-
ria d’incloure una recta, després de la corba de viratge,
suficient perqué una aeronau que estigui sortint es pugui
aturar completament amb un marge lliure de qualsevol
interseccio de carrer de rodatge.

3.9.19 Recomanacio.— L ‘angle d’interseccio d'un carrer de
sortida rapida amb la pista no hauria de ser superior a 45°
ni inferior a 25°, pero preferentment hauria de ser de 30°.
Carrers de rodatge en ponts

3.9.20 L’amplada de la part del pont de rodatge que pugui sos-
tenir els avions, mesurada perpendicularment a 1’eix del carrer
de rodatge, no ha de ser inferior a ’'amplada de I’area anive-
llada de la franja prevista per al carrer de rodatge, llevat que
s’utilitzi algun métode provat de contencid lateral que no sigui
perillds per als avions als quals es destina el carrer de rodatge.
3.9.21 Recomanacio.— Hi hauria d’haver un accés per-
qué els vehicles de salvament i extincio d’incendis puguin
intervenir en les dues direccions dins el temps de resposta
especificat respecte a l’avio més gran per al qual s ’ha pre-
vist el pont del carrer de rodatge.

Nota.— Si els motors dels avions sobrepassen [’estructura
del pont, es pot requerir proteccio contra el raig dels re-
actors per a les arees adjacents sota del pont.

3.9.22 Recomanacio.— E! pont s’hauria de construir
sobre una seccio recta d’un carrer de rodatge amb una
seccio recta a cada extrem per facilitar que els avions es
puguin alinear en aproximar-se al pont.

3.10. Marges dels carrers de rodatge

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 2, es pro-
porciona orientacio sobre les caracteristiques i el tracta-
ment dels marges dels carrers de rodatge.

3.10.1 Recomanaci6.— Els trams rectilinis dels carrers
de rodatge que serveixin a pistes de lletra de clau C, D, E
o F haurien de tenir marges que s estenguin simetrica-
ment a banda i banda del carrer de rodatge, de manera
que ’amplada total del carrer de rodatge i els seus mar-
ges a les parts rectilinies no sigui inferior a:

—60 m quan la lletra de clau sigui F;

—44 m quan la lletra de clau sigui E;

—38 m quan la lletra de clau sigui D; i

—25 m quan la lletra de clau sigui C.

En les corbes, unions i interseccions dels carrers de ro-
datge on es proporcioni paviment addicional, I’amplada
dels marges no hauria de ser inferior a la corresponent
als trams rectilinis adjacents del carrer de rodatge.
3.10.2 Recomanacié.— La superficie dels marges dels
carrers de rodatge destinats a ser utilitzats per avions
equipats amb turbines, s’hauria de preparar de manera
que resisteixi l’erosié i no doni lloc a la ingestié de mate-
rials solts de la superficie pels motors dels avions.

3.11. Franges dels carrers de rodatge

Nota.— Els textos d’orientacio sobre les caracteristiques
de les franges dels carrers de rodatge figuren al Manual
de disseny d’aerodroms, part 2.

Generalitats

3.11.1 Cada carrer de rodatge, excepte els carrers d’accés al lloc
d’estacionament d’aeronau, ha d’estar situat dins una franja.
Amplada de les franges dels carrers de rodatge

3.11.2 Recomanacié.— Cada franja de carrer de rodat-
ge s hauria d’estendre simétricament a banda i banda de
[’eix del carrer de rodatge i en tota la longitud d’aquesta
fins a la distancia respecte a l’eix especificada a la colum-
na 11 de la taula 3-1, almenys.

Objectes a les franges dels carrers de rodatge

Nota.— A 9.9 s ofereix informacio respecte a l'emplacament
d’equip i instal-lacions a les franges dels carrers de rodatge.
3.11.3 Recomanacié.— La franja del carrer de rodatge
hauria d’estar Illiure d’objectes que puguin posar en perill
els avions en rodatge.

Nota.— S’han de tenir en compte I'emplagament i el dis-
seny dels desguassos en les franges dels carrers de rodat-
ge per evitar danys en els avions que accidentalment sur-
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tin del carrer de rodatge. Es possible que es requereixin
tapes de desguas especialment dissenyades.
Anivellament de les franges dels carrers de rodatge
3.11.4 Recomanacio.— La part central de una franja de car-
rer de rodatge hauria de proporcionar una zona anivellada a
una distancia de ['eix del carrer de rodatge d’almenys:
—11 m quan la lletra de clau sigui A;

—12,5 m quan la lletra de clau sigui B o C;

—19 m quan la lletra de clau sigui D;

—22 m quan la lletra de clau sigui E; i

—30 m quan la lletra de clau sigui F.

Pendents de les franges dels carrers de rodatge

3.11.5 Recomanacié.— La superficie de la franja situ-
ada a la vora d’un carrer de rodatge o del marge cor-
responent, si n’hi ha, hauria d’estar al mateix nivell que
aquests i la seva part anivellada no hauria de tenir un
pendent transversal ascendent que excedeixi el:

—2,5% per a les franges dels carrers de rodatge quan la
lletra de clau sigui C, D, E o F; i

—3% per a les franges dels carrers de rodatge quan la
lletra de clau sigui A o B.

El pendent ascendent es mesura utilitzant com a referéncia
el pendent transversal del carrer de rodatge contigu, i no
I’horitzontal. El pendent transversal descendent no hauria
d’excedir el 5%, mesurat amb referéncia a I’horitzontal.
3.11.6 Recomanacio.— Els pendents transversals de cada
partde la franja d’un carrer de rodatge, més enlla de la part
anivellada, no haurien d’excedir un pendent ascendent o des-
cendent del 5% mesurat cap enfora del carrer de rodatge.

3.12. Apartadors d’espera, punts d’espera de la pista, punts
d’espera intermedis i punts d’espera a la via de vehicles

Generalitats

3.12.1 Recomanacio.— Quan hi hagi una gran densitat de
transit, hi hauria d’haver un o més apartadors d’espera.
3.12.2 S’han d’establir un o més punts d’espera de la pista:
a) en el carrer de rodatge, en la interseccio del carrer de
rodatge i una pista; i

b) en la interseccié d’una pista amb una altra pista quan la pri-
mera pista formi part d’una ruta normalitzada per al rodatge.
3.12.3 S’ha d’establir un punt d’espera de la pista en un
carrer de rodatge quan ’emplacament o 1’alineacid del
carrer de rodatge siguin tals que les aeronaus en rodat-

ge o vehicles puguin infringir les superficies limitadores
d’obstacles o interferir en el funcionament de les radioa-
judes per a la navegacio.

3.12.4 Recomanacio.— S hauria d’establir un punt d’es-
pera intermedi en un carrer de rodatge en qualsevol punt
que no sigui un punt d’espera de la pista, quan sigui con-
venient definir un limit d’espera especific.

3.12.5 S’ha d’establir un punt d’espera a la via de vehicles
en la interseccié d’una via de vehicles amb una pista.
Emplacament

3.12.6 La distancia entre un apartador d’espera, un punt
d’espera de la pista establert en una interseccié de carrer de
rodatge/pista o un punt d’espera a la via de vehicles i ’eix
d’una pista s’ha d’ajustar al que indica la taula 3-2 i, en el cas
d’una pista per a aproximacions de precisio, ha de ser tal que
una aeronau o un vehicle que esperen no interfereixin amb el
funcionament de les radioajudes per a la navegacio.

3.12.7 Recomanacio.— A una elevacio superior a 700 m (2300

), la distancia de 90 m que s 'especifica a la taula 3-2 per a una

pista d’aproximacio de precisié de mimero de clau 4, s hauria
d’augmentar de la manera que s indica a continuacio:

a) fins a una elevacié de 2 000 m (6 600 f), 1 m per cada
100 m (330 fi) en excés de 700 m (2 300 ft);

b) una elevacié en excés de 2 000 m (6 600 ft) i fins a 4 000
m (13 320 f1); 13 m més 1,5 m per cada 100 m (330 ft) en
excés de 2 000 m (6 600 fi); i

c) una elevacio en excés de 4 000 m (13 320 ft) i fins a
5000 m (16 650 ft); 43 m més 2 m per cada 100 m (330 ft)
en excés de 4 000 m (13 320 fi).

3.12.8 Recomanacio.— Si [’elevacio d’un apartador d’es-
pera, d’un punt d’espera de la pista, o d’un punt d’espera a
la via de vehicles és superior a la del llindar de la pista, en
el cas de pistes d’aproximacio de precisio amb un niimero
de clau 4, la distancia de 90 m o de 107,5 m, segons corres-
pongui, que s’indica a la taula 3-2 s hauria d’augmentar 5
m més per cada metre de diferéncia d’elevacié entre la de
I"apartador o punt d’espera i la del Illindar.

3.12.9 D’emplagament d’un punt d’espera de la pista, esta-
blert d’acord amb 3.12.3, ha de ser tal que I’aeronau o vehicle
en espera no infringeixi la zona sense obstacles, la superficie
d’aproximacio, la superficie d’ascens en I’enlairament ni
I’area critica/sensible de I'ILS/MLS, ni interfereixi en el fun-
cionament de les radioajudes per a la navegacio.

Taula 3-2. Distancies minimes entre 1’eix de la pista i un apartador d’espera,
un punt d’espera de la pista o punt d’espera a la via de vehicles

Numero de clau

Tipus de pista | ) 3 4
Aproximaci6 visual 30 m 40 m 75m 75m
Aproximacié que no és de precisio 40 m 40 m 75 m 75 m
Aproximacié de precisio de categoria 1 60 m® 60 m° 90 m*® 90 mab<
Aproximacié de precisio de categories I1 i I1I _ - 90 m*® 90 m®®<
Enlairament 30m 40 m 75m 75m

a. Si ’elevacio de I’apartador d’espera, del punt d’espera de la pista o del punt d’espera a la via de vehicles és inferior a la del llindar de la pista, la
distancia es pot disminuir 5 m per cada metre de diferencia entre I’apartador o punt d’espera i el llindar, amb la condici de no penetrar la superficie
de transici6 interna.

b. Pot ser necessari augmentar aquesta distancia en el cas de les pistes d’aproximaci6 de precisio, per tal de no interferir amb les radioajudes per a
la navegacio en particular, amb les instal-lacions relatives a trajectoria de planatge i localitzadors. La informacié sobre les arees critiques i sensibles
de I’ILS i del MLS figura a I’annex 10, volum I, adjunts C i G respectivament (vegeu a més 3.12.6).

Nota 1.— La distancia de 90 m per al niimero de clau 3 o 4 es basa en aeronaus amb un empenatge de 20 m d’altura, una distancia entre la proa
i la part més alta de 'empenatge de 52,7 m i una altura de la proa de 10 m en espera, a un angle de 45° 0 més respecte a l’eix de la pista, estant
fora de la zona sense obstacles i sense tenir-la en compte per al calcul de I'OCA/H.

Nota 2.— La distancia de 60 m per al niimero de clau 2 es basa en una aeronau amb un empenatge de 8 m d’altura, una distancia entre la proa i
la part més alta de I’empenatge de 24,6 m i una altura de la proa de 5,2 m en espera, a un angle de 45° o més respecte a l’eix de la pista, estant
Jfora de la zona sense obstacles.

c. Quan la lletra de clau sigui F, aquesta distancia hauria de ser de 107,5 m.

Nota— La distancia de 107,5 m per al niimero de clau 4 quan la lletra de clau en F es basa en aeronaus amb un empenatge de 24 m d’altura, una
distancia entre la proa i la part més alta de I’empenatge de 62,2 m i una altura de la proa de 10 m en espera, a un angle de 45° o més respecte a
Ieix de la pista, estant fora de la zona sense obstacles.




BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 132

Dilluns 1 de juny de 2009

3.13. Plataformes

Generalitats

3.13.1 Recomanacio.— Hi hauria d’haver plataformes
on siguin necessaries perquée |'embarcament i el desem-
barcament de passatgers, carrega o correu, aixi com les
operacions de servei a les aeronaus es puguin fer sense
obstaculitzar el transit de I’aerodrom.

Extensio de les plataformes

3.13.2 Recomanacio.— L’area total de les plataformes
hauria de ser suficient per permetre el moviment rapid
del transit d’aerodrom en els periodes de densitat maxima
prevista.

Resisténcia de les plataformes

3.13.3 Recomanacio.— Qualsevol part de la plataforma
hauria de poder suportar el transit de les aeronaus que
I’hagin de fer servir, tenint en compte que algunes porci-
ons de la plataforma estan sotmeses a més intensitat de
transit i més esforcos que la pista com a resultat del movi-
ment lent o la situacié estacionaria de les aeronaus.
Pendents de les plataformes

3.13.4 Recomanacio.— Els pendents d’una plataforma,
compresos els d’'un carrer d’accés al lloc d’estaciona-
ment d’aeronaus, haurien de ser suficients per impedir
I"acumulacié d’aigua a la superficie, pero els seus valors
s haurien de mantenir tan baixos com permetin els requi-
sits de drenatge.

3.13.5 Recomanacié.— En un lloc d’estacionament d’ae-
ronaus, el pendent maxim no hauria d’excedir 1’1%.
Marges de separacio en els llocs d’estacionament d’ae-
ronau

3.13.6 Recomanacié.— Un lloc d’estacionament d’aero-
naus hauria de proporcionar els segiients marges minims
de separacio entre I'aeronau que utilitzi el lloc i qualsevol
edifici, aeronau en un altre lloc d’estacionament o altres
objectes adjacents:

Lletra de clau Marge

3m
3m
4,5m
7,5 m
7.5 m
7,5 m

Si es presenten circumstancies especials que ho justi-
fiquen, aquests marges es poden reduir en els llocs d’es-
tacionament d’aeronaus amb la proa cap endins, quan la
lletra de clau sigui D, E o F:

a) entre la terminal, inclos qualsevol pont fix de passat-
gers i la proa de I'aeronau; i

b) en qualsevol part del lloc d’estacionament equipat amb
guia azimutal proporcionada per algun sistema de guia
d’atracada visual.

Nota.— A les plataformes, també s ha de tenir en compte
la provisio de carrers de servei i zones per a maniobres
i diposit d’equip terrestre (vegeu el Manual de disseny
d’aerodroms, part 2, que conté orientacié sobre diposit
d’equip terrestre).

EECECNoN TN

3.14. Lloc d’estacionament aillat per a aeronaus

3.14.1 S’ha de designar un lloc d’estacionament aillat per
a aeronaus o s’ha d’informar la torre de control de I’aero-
drom d’una area o arees adequades per a I’estacionament
d’una aeronau que se sapiga o se sospiti que esta sent ob-
jecte d’interferéncia il-licita, o que per altres raons neces-
sita ser aillada de les activitats normals de 1’aerodrom.

3.14.2 Recomanacio.— EI lloc d’estacionament aillat
per a aeronaus hauria d’estar ubicat a la maxima dis-

tancia possible, pero en cap cas a menys de 100 m dels
altres llocs d’estacionament, edificis o arees publiques,
etc. S’hauria de tenir especial cura a assegurar que el
lloc d’estacionament no estigui ubicat sobre instal-lacions
subterranies de servei, com ara gas i combustible d’avi-
acio, i, mentre sigui possible, cables eléctrics o de comu-
nicacions.

3.15. Instal-lacions de desglag/antigel

Nota— La seguretat i ['eficiéncia de les operacions
d’avions son de capital importancia quan es tracta de
dissenyar instal-lacions de desglag i antigel d’avions. Al
Manual d’operacions de desglag i antigel per a acronaus
en terra (Doc 9640), se’n pot obtenir una orientacio més
detallada.

Generalitats

3.15.1 Recomanacio.— Als aerodroms on es prevegin
condicions de gelament s haurien de proporcionar instal-
lacions de desglag/antigel d’avions.

Emplacament

3.15.2 Recomanacio.— Hi hauria d’haver instal-lacions
de desglag/antigel en els Illocs d’estacionament d’aero-
naus o en arees distants especifiques al llarg del carrer
de rodatge que condueix a la pista destinada a I’enlaira-
ment, sempre que s estableixin els arranjaments de des-
guas adequats per recollir i eliminar de manera segura
I’excedent de liquid de desglag i antigel per tal d’evitar la
contaminacio d’aigiies subterranies. Aixi mateix, s hauri-
en de considerar les repercussions del volum de transit i
del régim de sortides.

Nota 1.— Un dels factors que influeixen més en ’empla-
cament de la instal-lacio de desglag/antigel és la necessi-
tat d’assegurar que el temps maxim d’efectivitat del trac-
tament antigel encara estigui vigent al terme del rodatge
i en donar-se a l’avio objecte de tractament I'autoritzacio
d’enlairament.

Nota 2. — Les instal-lacions distants compensen les
condicions meteorologiques canviants quan es preveuen
condicions de gelament o vent alt al llarg de la ruta de
rodatge que agafa l’avié cap a la pista destinada a en-
lairament.

3.15.3 Recomanacio.— Les instal-lacions de desglag/
antigel s haurien d’emplacar de manera que quedin fora
de les superficies limitadores d’obstacles especificades al
capitol 4, i no causin interferéncia en les radioajudes per
a la navegacio. Aixi mateix haurien de ser clarament vi-
sibles des de la torre de control de transit aeri per donar
l"autoritzacio pertinent a ’avio que rep tractament.
3.15.4 Recomanacié.— Les instal-lacions de desglag/
antigel s haurien d’emplagcar de manera que permetin
la circulacié expedita del transit, potser mitjangant una
configuracio de circumval-lacid, i no es requereixin mani-
obres de rodatge no habituals per entrar-hi i sortir-ne.
Nota.— Els efectes de raig dels reactors que produeix un avié
en moviment en altres avions que reben el tractament antigel
o que van en rodatge darrere, s’han de tenir en compte per
evitar que quedi afectada la qualitat del tractament.

Mida i nombre de les arees de desglag/antigel

Nota.— Una area de desglag/antigel d’avions consta de
a) una area interior on s estaciona l’avié que ha de rebre
el tractament, i b) una area exterior per al moviment de
dues o més unitats mobils d’equip de desglag/antigel.
3.15.5 Recomanacié.— La mida de I’area de desglag/
antigel hauria de ser igual a I’area d’estacionament que
es requereix per als avions més exigents en una categoria
donada amb una zona pavimentada lliure d’almenys 3,8
m al voltant de 1’avié per al moviment dels vehicles de
desglag/antigel.
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Nota.— Quan es hi hagi més d’una area de desglag/anti-
gel, s’ha de tenir en compte que les zones per al moviment
de vehicles de desglag/antigel que es proporcionen en arees
de desglag/antigel adjacents no se superposin, i que siguin
exclusives de cadascuna d’aquestes arees. Aixi mateix, s'ha
de tenir en compte que la circulacié d altres avions per la
zona $’ha de fer d’acord amb les distancies de separacio
que s’especifiquen a 3.15.9 i 3.15.10.

3.15.6 Recomanacio.

El nombre d’arees de desglag/
antigel que es necessiten s "hauria de determinar en funcio
de les condicions meteorologiques, el tipus d’avions que
ha de rebre tractament, el métode d’aplicacio del liquid
de desglag/antigel, el tipus i la capacitat de I'equip que es
fa servir per al tractament i el régim de sortides.

Nota.— Vegeu el Manual de disseny d’aerodroms, part 2.

Pendents de les arees de desglac/antigel

3.15.7 Recomanacio.— Hi hauria d’haver arees de des-
glag/antigel amb pendent adequat per assegurar un drenat-
ge satisfactori de la zona i permetre recollir tot el liquid de
desglag/antigel excedent que vessa de I’aeronau. El pendent
longitudinal maxim hauria de ser al més reduit possible i el

pendent transversal hauria de ser de 1’1% com a maxim.
Resisténcia de les arees de desglag/antigel

3.15.8 Recomanacié.— Les arees de desglag/antigel
haurien de tenir capacitat de suportar el transit de les
aeronaus per a les quals esta previst que prestin servei,

tenint en compte el fet que les arees de desglag/antigel, de
la mateixa manera que les plataformes, estan subjectes a
una densitat de transit més intensa i, com que les aeronaus
que reben tractament es desplacen lentament o bé estan
estacionades, a esfor¢os més intensos que les pistes.
Distancies de separacio a les arees de desglac/antigel
3.15.9 Recomanaci6.— A les arees de desglag/antigel
hi hauria d’haver les distancies minimes especificades a
3.13.6 per als llocs d’estacionament d’aeronaus. Si el tra-
¢at de I’area inclou una configuracié de circumval-lacid,
s haurien de proporcionar les distancies de separacio mi-
nimes que s especifiquen a la taula 3-1, columna 12.
3.15.10 Recomanaciéo.— Quan les instal-lacions de des-
glag/antigel estiguin emplagades al costat d’un carrer de
rodatge ordinari, s hauria de proporcionar la distancia
de separacié minima de carrer de rodatge que especifica
la taula 3-1, columna 11. (Vegeu la figura 3-4).

Carrer de rodalge

Senyal de punt d'espera intermedi

Installacio de desglagfantigel

| N N |
I - |
= b | LAY
Distancia de separacio 3 7=
minima (vegeu 3.15.101
taula 3-1, columna 11) y

Figura 3-4. Distancia de separacié minima en les instal-lacions de desglag/antigel

Consideracions relatives al medi ambient

Nota.— L’excedent de liquid de desglag/antigel que vessa
dels avions comporta el perill de contaminacié de I'aigua
subterrania, a més d’afectar les caracteristiques de frega-
ment de la superficie del paviment.

3.15.11 Recomanacio.— En realitzar activitats de desglag/
antigel, el desguas de la superficie s hauria de planificar de
manera que [’excedent de liquid de desglag/antigel es re-
culli separadament, evitant que es barregi amb I'esmunyi-
ment normal perqué no es contamini l’aigua en el terreny.
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CAPITOL 4. RESTRICCIO I ELIMINACIO
D’OBSTACLES

Nota 1.— La finalitat de les especificacions del present
capitol és definir ’espai aeri que s ha de mantenir lliure
d’obstacles al voltant dels aerodroms perqué es puguin
portar a terme amb seguretat les operacions d’avions pre-
vistes i evitar que els aerodroms quedin inutilitzats per
la multiplicitat d’obstacles als seus voltants. Aixo s acon-
segueix mitjiangant una série de superficies limitadores
d’obstacles que marquen els limits fins on els objectes es
poden projectar a l’espai aeri.

Nota 2.— Els objectes que travessen les superficies limi-
tadores d’obstacles especificades en aquest capitol poden
donar lloc, en determinades circumstancies, a una major
altitud o altura de franquejament d’obstacles en el proce-
diment d’aproximacio per instruments o en el corresponent
procediment d’aproximacié visual en circuit o exercir un
altre impacte operacional en el disseny de procediments
de vol. Els criteris de disseny de procediments de vol s’in-
diquen en els Procediments per als serveis de navegacio
aéria Operacio d’aeronaus (PA-OPS) (Doc 8168).

Nota 3.— De 5.3.5.41 a 5.3.5.45 s’indica el tema relatiu a
I’establiment i els requisits de les superficies de proteccio
contra obstacles per als sistemes visuals indicadors de
pendent d’aproximacio.

4.1. Superficies limitadores d’obstacles

Nota.— Vegeu la figura 4-1.

Superficie horitzontal externa

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports (Doc 9137), part
6, es dona orientacio sobre la necessitat d’establir una su-
perficie horitzontal externa i sobre les seves caracteristi-
ques.

Superficie conica

4.1.1 Descripcio.— Superficie conica. Una superficie
dependent ascendent i cap enfora que s’estén des de la
periféria de la superficie horitzontal interna.

4.1.2 Caracteristiques— Els limits de la superficie coni-
ca comprenen:

a) una vora inferior que coincideix amb la periféria de la
superficie horitzontal interna; i

b) una vora superior situada a una altura determinada so-
bre la superficie horitzontal interna.

4-1

4.1.3 El pendent de la superficie conica es mesura en un
pla vertical perpendicular a la periferia de la superficie
horitzontal interna corresponent.

Superficie horitzontal interna

4.1.4 Descripcio.— Superficie horitzontal interna. Super-
ficie situada en un pla horitzontal sobre un aerodrom i els
seus voltants.

4.1.5 Caracteristiques.— El radi o limits exteriors de la su-
perficie horitzontal interna s’han de mesurar des del punt
o punts de referencia que es fixin amb aquesta finalitat.
Nota.— No és necessari que la superficie horitzontal in-
terna sigui necessariament circular. Al Manual de serveis
d’aeroports (Doc 9137), part 6, es dona orientacié sobre
la determinacié de I'extensié de la superficie horitzontal
interna.

4.1.6 L altura de la superficie horitzontal interna es mesu-
ra per damunt del punt de referéncia per a 1’elevacié que
es fixi amb aquesta finalitat.

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports (Doc 9137),
part 6, es déna orientacié sobre la determinacié del punt
de referencia per a l’elevacio.

Superficie d’aproximacio

4.1.7 Descripcio.— Superficie d’aproximacio. Pla inclinat
o combinacio de plans anteriors al llindar.

4.1.8 Caracteristiques.— Els limits de la superficie
d’aproximaci6 son:

a) una vora interior de longitud especificada, horitzontal i
perpendicular a la prolongacio de 1’eix de pista i situada a
una distancia determinada abans del llindar;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora inte-
rior 1 divergeixen uniformement en un angle determinat
respecte a la prolongacio de I’eix de pista;

¢) una vora exterior paral-lela a la vora interior; i

d) aquestes superficies varien si es realitzen aproximacions
amb desplagament lateral, amb desplagament o en corba.
Especificament, els dos costats que parteixen dels extrems
de la vora interior i divergeixen uniformement en un angle
determinat respecte a la prolongacio de I’eix de la derrota
amb desplagament lateral, amb desplagament o en corba.
4.1.9 L’elevacio de la vora interior és igual a la del punt
mig del llindar.
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D'aproximacic [fastans en l'enlzirament
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Seccia A-A

Dlapronimacis De trangicid
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Draproximacit inierna
Sexcio B-B

Viegeu fa figura 4-2 en refacit amb les superficies limifadores d'obstaclas
da fransicit intera i d'aterratge interromput i Fadjunt B per femir una
panoramica fridimensianal.

Figura 4-1. Superficies limitadores d'obstacles
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Figura 4-2. Superficies limitadores d'obstacles d'aproximacio interna,
de transicid interna 1 d'aterratge interromput

4.1.10 El pendent o pendents de la superficie d’aproxima-
¢i6 s’han de mesurar en el pla vertical que contingui 1’eix
de pista i ha de continuar contenint 1’eix de qualsevol
derrota amb desplagament lateral o en corba.

Superficie d’aproximacio interna

4.1.11 Descripcio.— Superficie d’aproximacio interna.
Porcid rectangular de la superficie d’aproximacié imme-
diatament anterior al llindar.

4.1.12 Caracteristiques.— Els limits de la superficie
d’aproximaci6 interna son:

a) una vora interior que coincideix amb 1’emplagament de
la vora interior de la superficie d’aproximacio pero que té
una longitud propia determinada;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora in-
terior i s’estenen paral-lelament al pla vertical que conté
I’eix de pista; i

¢) una vora exterior paral-lel a la vora interior.

Superficie de transicio

4.1.13 Descripcio.— Superficie de transicio. Superficie
complexa que s’estén al llarg de la vora de la franja i par-
teix de la vora de la superficie d’aproximacio, de pendent
ascendent i cap enfora fins a la superficie horitzontal in-
terna.

4.1.14 Caracteristiques.— Els limits d’una superficie de
transicio son:

a) una vora inferior que comenga a la interseccio de la
vora de la superficie d’aproximacié amb la superficie ho-
ritzontal interna i que s’estén seguint la vora de la super-
ficie d’aproximacio fins a la vora interior de la superficie
d’aproximaci6 i des d’alla, per tota la longitud de la fran-
ja, paral-lelament a I’eix de pista; i
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b) una vora superior situada en el pla de la superficie ho-
ritzontal interna.

4.1.15 L’elevacié d’un punt a la vora inferior ha de ser:

a) al llarg de la vora de la superficie d’aproximacio: igual a
I’elevacio de la superficie d’aproximacié en aquest punt; i
b) al llarg de la franja: igual a I’elevacio del punt més pro-
xim sobre 1’eix de la pista o de la seva prolongacio.
Nota.— Com a consegiiéncia de b), la superficie de trans-
icié al llarg de la franja ha de ser corba si el perfil de la
pista és corb o ha de ser plana si el perfil de la pista és
rectilini. La interseccid de la superficie de transicié amb
la superficie horitzontal interna també ha de ser una linia
corba o recta depenent del perfil de la pista.

4.1.16 El pendent de la superficie de transicié es mesura
en un pla vertical perpendicular a I’eix de la pista.
Superficie de transicio interna

Nota.— La finalitat de la superficie de transicié interna
és servir de superficie limitadora d’obstacles per a les
ajudes a la navegacio, les aeronaus i altres vehicles que
s hagin de trobar a les proximitats de la pista. D aquesta
superficie només n’han de sobresortir els objectes fran-
gibles. La funcié de la superficie de transicié definida a
4.1.13 és la de servir en tots els casos de superficie limita-
dora d’obstacles per als edificis, etc.

4.1.17 Descripcio.— Superficie de transicié interna. Su-
perficie similar a la superficie de transicié pero més pro-
xima a la pista.

4.1.18 Caracteristiques.— Els limits de la superficie de
transici6 interna han de ser:

a) una vora inferior que comenci al final de la superficie
d’aproximacié interna i que s’estengui al llarg del costat
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de la superficie d’aproximacio interna fins a la vora inte-
rior d’aquesta superficie; des d’alla, al llarg de la franja
paral-lela a I’eix de pista fins a la vora interior de la super-
ficie d’aterratge interromput i des d’alla cap amunt al llarg
del costat de la superficie d’aterratge interromput fins al
punt on el costat talla la superficie horitzontal interna; i
b) una vora superior situada en el pla de la superficie ho-
ritzontal interna.

4.1.19 L’elevacié d’un punt a la vora inferior ha de ser:

a) al llarg del costat de la superficie d’aproximacié interna
i de la superficie d’aterratge interromput: igual a I’eleva-
cié de la superficie considerada al punt esmentat; i

b) al llarg de la franja: igual a I’elevacio del punt més pro-
xim sobre 1’eix de pista o de la seva prolongacio.

Nota.— Com a consegiiéncia de b), la superficie de trans-
icio interna al llarg de la franja ha de ser corba si el perfil
de la pista és corb o ha de ser plana si el perfil de la pista
és rectilini. La interseccio de la superficie de transicio in-
terna amb la superficie horitzontal interna ha de ser tam-
bé una linia corba o recta depenent del perfil de la pista.
4.1.20 El pendent de la superficie de transici6 interna es
mesura en un pla vertical perpendicular a I’eix de pista.
Superficie d’aterratge interromput

4.1.21 Descripcio.— Superficie d’aterratge interromput.
Pla inclinat situat a una distancia especificada després del
llindar, que s’estén entre les superficies de transicio in-
ternes.

4.1.22 Caracteristiques.— Els limits de la superficie
d’aterratge interromput han de ser:

a) una vora interior horitzontal i perpendicular a I’eix de pis-
ta, situada a una distancia especificada després del llindar;
b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora interi-
or i divergeixen uniformement en un angle determinat del
pla vertical que conté I’eix de pista; i

¢) una vora exterior paral-lela a la vora interior i situada en
el pla de la superficie horitzontal interna.

4.1.23 L’elevacio de la vora interior ha de ser igual a la de
I’eix de pista en I’emplagament de la vora interior.

4.1.24 El pendent de la superficie d’aterratge interromput
s’ha de mesurar en el pla vertical que contingui I’eix de
la pista.

Superficie d’ascens en I’enlairament

4.1.25 Descripcio.— Superficie d’ascens en [ 'enlairament.
Pla inclinat o una altra superficie especificada situada més
enlla de I’extrem d’una pista o zona lliure d’obstacles.
4.1.26 Caracteristiques.— Els limits de la superficie d’as-
cens en I’enlairament son:

a) una vora interior, horitzontal i perpendicular a 1’eix de
pista situada a una distancia especificada més enlla de
I’extrem de la pista o a I’extrem de la zona lliure d’obsta-
cles, quan n’hi hagi, i la seva longitud excedeix la distan-
cia especificada;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora in-
terior i que divergeixen uniformement, amb un angle
determinat respecte a la derrota d’enlairament, fins a una
amplada final especificada, mantenint després aquesta
amplada al llarg de la resta de la superficie d’ascens en
I’enlairament; i

¢) una vora exterior horitzontal i perpendicular a la derrota
d’enlairament especificada.

4.1.27 L’elevacio de la vora interior ha de ser igual a la del
punt més alt de la prolongacio6 de I’eix de pista entre el seu
extrem i la vora interior; o a la del punt més alt sobre el
terra en I’eix de la zona lliure d’obstacles, quan n’hi hagi.
4.1.28 En el cas d’una trajectoria d’enlairament rectilinia,
el pendent de la superficie d’ascens en 1’enlairament es
mesura en el pla vertical que contingui I’eix de pista.
4.1.29 En el cas d’una trajectoria de vol de enlairament en
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que intervingui un viratge, la superficie d’ascens en 1’en-
lairament ha de ser una superficie complexa que contingui
les normals horitzontals en el seu eix; el pendent de I’eix
ha de ser igual al de la trajectoria de vol d’enlairament
rectilinia.

4.2. Requisits de la limitacié d’obstacles

Nota.— Els requisits relatius a les superficies limitadores
d’obstacles es determinen en funcié de la utilitzacié pre-
vista de la pista (enlairament o aterratge i tipus d’aproxi-
macid) i s’han d’aplicar quan la pista s’empri d’aquesta
manera. En el cas que es realitzin operacions en les dues
direccions de la pista, hi ha la possibilitat que determina-
des superficies quedin anul-lades pels requisits més rigo-
rosos a qué s’ ajusten altres superficies més baixes.

Pistes de vol visual

4.2.1 En les pistes de vol visual s’han d’establir les se-
giients superficies limitadores d’obstacles:

- superficie conica;

- superficie horitzontal interna;

- superficie d’aproximacio; i

- superficies de transicio.

4.2.2 Les altures i els pendents de les superficies no han
de ser superiors, ni les seves altres dimensions inferiors, a
les que s’especifiquen a la taula 4-1.

4.2.3 No es permet la preséncia de nous objectes ni en-
grandir els existents per damunt d’una superficie d’apro-
ximaci6 o d’una superficie de transicid, excepte quan el
nou objecte o I’objecte engrandit estigui apantallat per un
objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en les quals es pot aplicar ra-
onablement el principi d’apantallament es descriuen al
Manual de serveis d’aeroports (Doc 9137), part 6.

4.2.4 Recomanacio.— No s hauria de permetre la pre-
sencia de nous objectes ni engrandir els existents per da-
munt de la superficie conica o de la superficie horitzontal
interna, excepte quan l’objecte estigui apantallat per un
altre objecte existent i inamovible, o es determini, després
d’un estudi aeronautic, que I'objecte no comprometria la
seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat
de les operacions d’avions.

4.2.5 Recomanacio.— En la mesura que sigui possible,
s haurien d’eliminar els objectes existents per damunt
de qualsevol de les superficies prescrites a 4.2.1, excep-
te quan l'objecte estigui apantallat per un altre objecte
existent i inamovible, o es determini, després d’un estudi
aeronautic, que l’objecte no comprometria la seguretat, ni
afectaria de manera important la regularitat de les ope-
racions d’avions.

Nota.— A causa dels pendents transversals o longitudi-
nals que hi poden haver en una franja, és possible que en
determinats casos la vora interior de la superficie d’apro-
ximacié o parts d’aquesta estiguin per sota de [’elevacio
corresponent a aquesta franja. No es pretén que s anive-
1li la franja perqué coincideixi amb la vora interior de
la superficie d’aproximacid, ni aixo vol dir que s’hagin
d’eliminar les parts del terreny o els objectes que estiguin
per damunt d’aquesta superficie més enlla de la vora de
la franja pero per sota del nivell d’aquesta, llevat que es
consideri que poden representar un perill per als avions.
4.2.6 Recomanacio.— En estudiar les propostes de no-
ves construccions s hauria de tenir en compte la possible
construccio, en el futur, d’una pista d’aproximacié per
instruments i la consegiient necessitat de disposar de su-
perficies limitadores d’obstacles més restrictives.

Pistes per a aproximacions que no son de precisio

4.2.7 A les pistes per a aproximacions que no son de pre-
cisio s’han d’establir les segiients superficies limitadores
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d’obstacles:

- superficie conica;

- superficie horitzontal interna;

- superficie d’aproximacio; i

- superficies de transicio.

4.2.8 Les altures i pendents de les superficies no han de ser
superiors, ni les seves altres dimensions inferiors, a les que
s’especifiquen a la taula 4-1, excepte en el cas de la seccio
horitzontal de la superficie d’aproximacio (vegeu 4.2.9).
4.2.9 La superficie d’aproximacié ha de ser horitzontal a
partir del punt en el qual el pendent de 2,5% talla:

a) un pla horitzontal a 150 m per damunt de 1’elevacid
del llindar; o

b) el pla horitzontal que passa per la part superior de qual-
sevol objecte que determini I’altitud/altura de franqueja-
ment d’obstacles (OCA/H); s’ha de prendre el que sigui
més alt.

4.2.10 No es permet la presencia de nous objectes ni en-
grandir els existents per damunt d’una superficie d’apro-
ximacio, dins de la distancia de 3 000 m de la vora interior
o per damunt d’una superficie de transicid, excepte quan
el nou objecte o I’objecte engrandit estigui apantallat per
un objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en les quals es pot aplicar ra-
onablement el principi d’apantallament es descriuen al
Manual de serveis d’aeroports, part 6.

4.2.11 Recomanacié.— No s haurien de permetre nous
objectes ni engrandir els existents per damunt de la super-
ficie d’aproximacio, a partir d’un punt situat més enlla de
3 000 m de la vora interna, o per damunt de la superficie
conica o de la superficie horitzontal interna, excepte quan
l"objecte estigui apantallat per un altre objecte existent i
inamovible, o es determini, després d 'un estudi aeronautic,
que [’ objecte no comprometria la seguretat, ni afectaria
de manera important la regularitat de les operacions
d’avions.

4.2.12 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible,
s haurien d’eliminar els objectes existents que sobresur-
tin per damunt de qualsevol de les superficies prescrites
a 4.2.7, excepte quan l’objecte estigui apantallat per un
altre objecte existent i inamovible, o es determini, després
d’un estudi aeronautic, que [’objecte no comprometria la
seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat
de les operacions d’avions.

Nota.— A causa dels pendents transversals o longitudi-
nals que hi poden haver en una franja, és possible que en
determinats casos la vora interior de la superficie d’apro-
ximacio o parts d’aquesta estiguin per sota de I’elevacio
corresponent a aquesta franja. No es pretén que s’ anivelli
la franja perqué coincideixi amb la vora interior de la su-
perficie d’aproximacio, ni aixo vol dir que s hagin d’eli-
minar les parts del terreny o els objectes que estiguin per
damunt de |’esmentada superficie més enlla de la vora de
la franja pero per sota del nivell d’aquesta, llevat que es
consideri que poden representar un perill per als avions.
Pistes per a aproximacions de precisio

Nota 1.— A 9.9 s ofereix informacio respecte a l'emplaga-
ment i la construccié d’equip i instal-lacions a les zones
d’operacions.

Nota 2.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 6, es
dona orientacié sobre les superficies limitadores d’obsta-
cles per a les pistes per a aproximacions de precisio.
4.2.13 Respecte a les pistes per a aproximacions de preci-
si0 de categoria I, s’han d’establir les segiients superficies
limitadores d’obstacles:

- superficie conica;

- superficie horitzontal interna;
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- superficie d’aproximacio; i

- superficies de transicio.

4.2.14 Recomanacié.— Respecte a les pistes per a apro-
ximacions de precisio de categoria I, s haurien d’establir
les segiients superficies limitadores d’obstacles:

- superficie d’aproximacio interna;

- superficies de transicié interna; i

- superficie d’aterratge interromput.

4.2.15 Respecte a les pistes per a aproximacions de preci-
si0 de categoria II o III, s’han d’establir les segiients su-
perficies limitadores d’obstacles.

- superficie conica;

- superficie horitzontal interna;

- superficie d’aproximacié i superficie d’aproximacio in-
terna;

- superficies de transicid

- superficies de transici6 interna; i

- superficie d’aterratge interromput.

4.2.16 Les altures i els pendents de les superficies no han
de ser superiors, ni les seves altres dimensions inferiors, a
les que s’especifiquen a la taula 4-1, excepte en el cas de
la seccid horitzontal de la superficie d’aproximacio (ve-
geu4.2.17).

4.2.17 La superficie d’aproximaci6 ha de ser horitzontal a
partir del punt en el qual el pendent de 2,5% talli:

a) un pla horitzontal a 150 m per damunt de 1’elevacid
del llindar; o

b) el pla horitzontal que passa per la part superior de
qualsevol objecte que determini el limit de franquejament
d’obstacles; s’ha de prendre el que sigui més gran.

4.2.18 No es permeten objectes fixos per damunt de la
superficie d’aproximacio interna, de la superficie de trans-
ici6 interna o de la superficie d’aterratge interromput, lle-
vat dels objectes frangibles que, per la seva funcio, hagin
d’estar situats a la franja. No es permeten objectes mobils
sobre aquestes superficies durant la utilitzacio de la pista
per a aterratges.

4.2.19 No es permet la presencia de nous objectes ni en-
grandir els existents per damunt d’una superficie d’apro-
ximacio, o d’una superficie de transicio, excepte quan el
nou objecte o I’objecte engrandit estigui apantallat per un
objecte existent i inamovible.

Nota.— Les circumstancies en les quals es pot aplicar ra-
onablement el principi d’apantallament es descriuen al
Manual de serveis d’aeroports, part 6.

4.2.20 Recomanacio.— No s hauria de permetre la pre-
sencia de nous objectes ni engrandir els existents per da-
munt de la superficie conica i de la superficie horitzontal
interna, excepte quan [’objecte estigui apantallat per un
altre objecte existent i inamovible, o es determini, després
d’un estudi aeronautic, que [’objecte no comprometria la
seguretat, ni afectaria de manera important la regularitat
de les operacions d’avions.

4.2.21 Recomanacio.— En la mesura que sigui possible,
s haurien d’eliminar els objectes existents que sobresur-
tin per damunt de la superficie d’aproximacio, de la su-
perficie de transicio, de la superficie conica i de la super-
ficie horitzontal interna, excepte quan un objecte estigui
apantallat per un altre objecte existent i inamovible, o es
determini, després d’un estudi aeronautic, que [’objecte
no comprometria la seguretat, ni afectaria de manera im-
portant la regularitat de les operacions d’avions.
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Taula 4-1 - Dimensions i pendents de les superficies limitadores d” obstacles
PISTES D' ATERRATGE

CLASSIFICACIO DE LES PISTES

Aproximacié visual

Niimero de clau
Superficies i dimensions* 1 2 3 4
1) ) 3) O] )
CONICA
Pendent 5% 5% 5% 5%
Altura 35m 55m 75m 100 m
HORITZONTAL INTERNA
Altura
Radi

45m
2000 m

45m
2500 m

45m
4000 m

45m
4000 m

Amplada _ - R R
Distancia des del llindar R - B R
Longitud R - R R
Pendent - - - -

APROXIMACIO
Longitud de la vora interior
Distancia des del llindar
Divergencia (a cada costat)

60 m
30m
10%

80 m
60 m
10%

150 m
60 m
10%

150 m
60 m
10%
Primera seccio

Longitud 1600 m 2500 m
Pendent 5% 4%

3000 m
3,33%

3000 m
2,5%
Segona seccié
Longitud - - - -
Pendent - - - -
Secci6 horitzontal
Longitud R R _ R
Longitud total - - - -
DE TRANSICIO
Pendent
DE TRANSICIO INTERNA
Pendent - - - -
SUPERFICIE D’ATERRATGE
INTERROMPUT
Longitud de la vora interior R R _ R
Distancia des del llindar - - - -
Divergencia (a cada costat) - - - -
Pendent R R - R

20% 20% 14.3% 14,3%

a. Llevat que s indiqui d’una altra manera, totes les di es mesuren horil
b. Longitud variable (vegeu 4.2.9 0 4.2.17).
e. Distancia fins a I’extrem de la franja.

d. O distancia fins a I'extrem de pista, si aquesta distancia és inferior.

Aproximacié
que no sigui de precisié
Niimero de clau

Aproximaci6 de precisié

Categoria I Categoria IT o I1T
Namero de clau Numero de clau

12 3 4 12 34 34
(6) (W) ®) ©) (10) an
5% 5% 5% 5% 5% 5%
60m 75m 100m 60m 100 m 100 m
45m 45m 45m 45m 45m 45m
3500 m 4000 m 4000m 3500 m 4000m 4000m
- - - 90 m 120m 120m
- - - 60m 60 m 60m
- - - 900 m 900 m 900 m
- - - 2.5% 2% 2%
150 m 300 m 300m 150 m 300m 300m
60m 60m 60 m 60m 60 m 60m
15% 15% 15% 15% 15% 15%
2500m 3000 m 3000m 3000m 3000m 3000m
333% 2% 2% 2,5% 2% 2%
- 3600 m* 3600 m* 12 000 m 3600 m* 3600 m*
- 2,5% 2,5% 3% 2,5% 2,5%
- 8400 m* 8400 m® - 8400 m* 8400 m*
- 15 000 m 15000 m 15000 m 15000 m 15000 m
20% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3%
- - - 40% 40% 333%
- - - 90m 120 m* 120 m*
- - - . 1800 m? 1800 m?
- - - 10% 10% 10%
- - - 4% 3,33% 333%

e. Quan la lletra de clau sigui F [columna (3) de la taula 1-1], I'amplada s’augmenta a 155 m. Vegeu la Circular 301 de I'OACI - Nous avions més grans - Transgressio de la zona sense

obstacles: mesures op i estudis 's, per obtenir i a

‘mantenir una ruta establerta durant una maniobra de “motor i a I’aire”.

i6 sobre els avions de lletra de clau F equipats amb avionica digital per oferir comandaments de direccié per

Nota.— A causa dels pendents transversals o longitudi-
nals que hi poden haver en una franja, és possible que en
determinats casos la vora interior de la superficie d apro-
ximacio o parts d’aquesta estiguin per sota de I’elevacio
corresponent a l'esmentada franja. No es pretén que
s anivelli la franja perqué coincideixi amb la vora interi-
or de la superficie d’aproximacio, ni aixo vol dir que sigui
necessari eliminar les parts del terreny o els objectes que
estiguin per damunt d’aquesta superficie més enlla de la
vora de la franja pero per sota del nivell d’aquesta, llevat
que es consideri que poden representar un perill per als
avions.

Pistes destinade
4.2.22 A les pistes destinades a I’enlairament s’ha d’esta-
blir la superficie limitadora d’obstacles segiient:

— superticie d’ascens en I’enlairament.

4.2.23 Les dimensions de les superficies no han de ser
inferiors a les que s’especifiquen a la taula 4-2, pero es pot
adoptar una longitud inferior per a la superficie d’ascens
en ’enlairament si aquesta longitud és compatible amb
les mesures reglamentaries adoptades per regular el vol de
sortida dels avions.

4.2.24 Recomanacio.— S haurien d’examinar les carac-
teristiques operacionals dels avions per als quals la pis-
ta esta prevista per determinar si és convenient reduir el
pendent especificat a la taula 4- 2 quan s ’hagin de tenir en
compte condicions critiques d’operacio. Si es redueix el
pendent especificat, s hauria de fer el corresponent ajust
en la longitud de I’area d’ascens en l'enlairament, per
proporcionar proteccio fins a una altura de 300 m.

P
a Uenlair

Nota.— Quan les condicions locals siguin molt diferents
de les condicions de ’atmosfera tipus al nivell del mar,
pot ser aconsellable reduir el pendent especificat a la
taula 4-2. La importancia d’aquesta reduccio depén de la
diferéncia entre les condicions locals i les condicions de
I"atmosfera tipus al nivell del mar, aixi com de les carac-
teristiques de performance i dels requisits d’operacio dels
avions per als quals la pista esta prevista.

4.2.25 No es permet la preséncia de nous objectes ni en-
grandir els existents per damunt d’una superficie d’ascens
en I’enlairament, excepte quan el nou objecte o I’objecte
engrandit estigui apantallat per un objecte existent i ina-
movible.

Nota.— Les circumstancies en les quals es pot aplicar ra-
onablement el principi d’apantallament es descriven al
Manual de serveis d’aeroports, part 6.

4.2.26 Recomanacio.— Si cap objecte arriba a la super-
ficie d’ascens en [’enlairament, de 2% (1:50) de pendent,
s hauria de limitar la preséncia de nous objectes per tal
de preservar la superficie lliure d’obstacles existent, o
una superficie que tingui un pendent d’1,6% (1:62,5).
4.2.27 Recomanacio.— En la mesura que sigui possible,
s ’haurien d’eliminar els objectes existents que sobresurtin
per damunt d’una superficie d’ascens en [’enlairament,
excepte quan segons |’opinié de I’autoritat competent un
objecte estigui apantallat per un altre objecte existent i
inamovible o es determini, després d’un estudi aeronau-
tic, que I’objecte no comprometria la seguretat ni afecta-
ria de manera important la regularitat de les operacions
d’avions.
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Nota.— Es possible que, en alguns casos, a causa dels
pendents transversals que hi pugui haver en una franja
o una zona lliure d’obstacles, algunes parts de la vora
interior de la superficie d’ascens en l'enlairament esti-
guin per sota de l’elevacio corresponent a aquesta franja
o0 zona lliure d’obstacles. No es pretén que la franja o la
zona lliure d’obstacles s’anivelli perqué coincideixi amb
la vora interior de la superficie d’ascens en 1’enlaira-

ment, ni tampoc vol dir que sigui necessari eliminar les
parts del terreny o els objectes que estiguin per damunt
de la superficie, pero per sota del nivell de la franja o
zona lliure d’obstacles, llevat que es consideri que poden
representar un perill per als avions. Es poden fer conside-
racions d’aquest tipus en el cas de la unié de la zona Illiure
d’obstacles amb la franja, quan hi hagi diferéncies en els
pendents transversals.

Taula 4-2. Dimensions i pendents de les superficies
limitadores d’obstacles
PISTES DESTINADES A ’ENLAIRAMENT

Superficies i dimensions®

@
D’ASCENS EN L’ENLAIRAMENT
Longitud de la vora interior
Distancia des de I’extrem de la pista®
Divergencia (a cada costat)
Amplada final

Longitud
Pendent

Numero de clau

1 2 304
()] 3) ()
60 m 80 m 180 m
30m 60 m 60 m
10% 10% 12,5%
380 m 580 m 1200 m
1800 me
1600 m 2500m 15000 m
5% 4% 204

a. Llevat que s’indiqui d’una altra manera, totes les dimensions es mesuren horitzontalment.
b. Superficie d’ascens en I’enlairament comenga a I’extrem de la zona lliure d’obstacles si la longitud d’aquesta

excedeix la distancia especificada.

c. 1 800 m quan la derrota prevista inclogui canvis de rumb de més de 15° en les operacions realitzades en IMC, o

en VMC durant la nit.
d. Vegeu 4.2.2414.2.26.

4.3. Objectes situats fora de les superficies limitadores
d’obstacles
43.1¢

432N/A
4.4. Altres objectes

4.4.1 Recomanacio.— Els objectes que no sobresurtin
per damunt de la superficie d’aproximacio pero que, tot
i aixo, puguin comprometre [’emplagament o el funciona-
ment optim de les ajudes visuals o les ajudes no visuals,
s haurien d’eliminar en la mesura que sigui possible.

4.7

4.4.2 Recomanacio.— Dins els limits de les superficies
horitzontal interna i conica s hauria de considerar com
a obstacle, i eliminar-se sempre que sigui possible, tot el
que pugui constituir un perill per als avions que estiguin
a l’area de moviment o en vol.

Nota.— En determinades circumstancies, fins i tot
objectes que no sobresurtin per damunt de cap de les
superficies esmentades a 4.1 poden constituir un perill
per als avions, com per exemple un o més objectes ai-
llats al voltant d’un aerodrom.
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CAPITOL 5. AJUDES VISUALS PER A LA NAVEGACIO

5.1. Indicadors i dispositius de senyalitzacio

5.1.1. Indicadors de la direcci6 del vent
Aplicacio

5.1.1.1 Un aerodrom ha d’estar equipat amb un o més in-
dicadors de la direcci6 del vent.

Emplacament

5.1.1.2 S’ha d’instal-lar un indicador de la direccié del vent
de manera que sigui visible des de les aeronaus en vol, o des
de I’area de moviment, i de manera que no pateixi els efectes
de pertorbacions de I’aire produides per objectes proxims.
Caracteristiques

5.1.1.3 Recomanacio.— L 'indicador de la direccié del vent
hauria de tenir forma de con truncat i estar fet de tela, la seva
longitud hauria de ser almenys de 3,6 m, i el seu diametre, a
la base més gran, almenys de 0,9 m. Hauria d’estar construit
de manera que indiqui clarament la direccio del vent a la su-
perficie i doni una idea general de la seva velocitat. El color
o colors s haurien d’escollir perqué 'indicador de la direccio
del vent es pugui veure i interpretar clarament des d’una al-
tura d’almenys 300 m tenint en compte el fons sobre el qual
es destaqui. Si és possible, s hauria de fer servir un sol color,
preferiblement el blanc o I'ataronjat. Si és necessari fer ser-
vir una combinacio de dos colors perqué el con es distingeixi
bé sobre fons canviants, és preferible que els colors siguin
vermell i blanc, ataronjat i blanc, o negre i blanc, i haurien
d’estar disposats en cinc bandes alternades, de les quals la
primera i ['ultima haurien de ser del color més fosc.

5.1.1.4 Recomanaci6.— L’emplacament almenys d’un
dels indicadors de la direccié del vent s hauria d’assenya-
lar per mitjia d’una banda circular de 15 m de diametre i
1,2 m d’amplada. Aquesta banda hauria d’estar centrada
al voltant del suport de I'indicador i hauria de ser d’un co-
lor escollit perque hi hagi contrast, preferentment blanc.
5.1.1.5 Recomanaci6.— En un aerodrom destinat a [’iis
nocturn s hauria de disposar almenys la il-luminacié d’un
indicador de la direccio del vent.

5.1.2.Indicador de la direccio d’aterratge

5.1.2.1 Quan es posi un indicador de la direccié d’aterrat-
ge, s’ha d’emplacar en un lloc destacat de I’acrodrom.
Caracteristiques

5.1.2.2 Recomanaciéo.— L’indicador de la direccio
d’aterratge hauria de ser en forma de “T”.

5.1.2.3 La forma i les dimensions minimes de la “T”
d’aterratge son les que s’indiquen a la figura 5-1. El color
de la “T” d’aterratge ha de ser blanc o ataronjat i s’ha
d’escollir el color que contrasti més amb el fons contra el
qual I’indicador s’ha de destacar. Quan es requereixi per a
I’as nocturn, la “T” d’aterratge ha d’estar il-luminada, o el
seu contorn delineat mitjangant llums de color blanc.

5.1.3. Lampades de senyals
Aplicacio
5.1.3.1 A la torre de control de cada aerdodrom contro-
lat s’hi ha de posar una lampada de senyals.

04 m| am

Figura -1 Indicador de la direccid d'sterratge

5.1.3.2 Recomanacio.— La lampada de senyals hauria de
poder produir senyals dels colors vermell, verd i blanc, i:

a) poder dirigir-se, manualment, a I’objectiu desitjat;

b) produir un senyal d’un color qualsevol, seguit d'un al-
tre de qualsevol dels dos colors restants; i

¢) transmetre un missatge en qualsevol dels tres colors,
utilitzant el codi Morse, a una velocitat de quatre parau-
les per minut com a minim.

Si es tria llum de color verd s’hauria d utilitzar el limit
restringit d’aquest color, com especifica ['apéndix 1,
2.1.2.

5.1.3.3 Recomanacio.— L obertura del feix no hauria
de ser inferior a 1° ni superior a 3°, amb una inten-
sitat [luminosa menyspreable en els valors superiors
a 3° Quan la lampada de senyals estigui destinada a
col-locar-se durant el dia, la intensitat de la llum de
color no hauria de ser inferior a 6 000 cd.

5.1.4. Panells de senyalitzacio i area de senyals

Nota.— La incorporacié d’especificacions detallades so-
bre arees de senyals en aquesta seccio no implica I’obli-
gacio de subministrar-les. L’adjunt A, seccio 16, orienta
sobre la necessitat de proporcionar senyals terrestres.
L’annex 2, apéndix 1, especifica la configuracio, el color
il’us dels senyals visuals terrestres. Al Manual de disseny
d’aerodroms (Doc 9157), part 4, s orienta sobre el seu
disseny.

Emplacament de I’area de senyals

5.1.4.1 Recomanacio.— L area de senyals hauria d’estar
situada de manera que sigui visible des de tots els angles
d’azimut per damunt d’un angle de 10° sobre I’horitzon-
tal, vist des d’una altura de 300 m.

Caracteristiques de I’area de senyals

5.1.4.2 L’area de senyals ha de ser una superficie quadra-
da plana, horitzontal, almenys de 9 m de banda.

5.1.4.3 Recomanacié.— S hauria d’escollir el color de
l’area de senyals perqué contrasti amb els colors dels
panells de senyalitzacio utilitzats i hauria d’estar en-
voltada d’una vora blanca de 0,3 m d’amplada com a
minim.

5.2. Senyals

5.2.1.Generalitats

Interrupcio dels senyals de pista

5.2.1.1 En una interseccié de dues (o més) pistes, ha de
conservar els senyals la pista més important, excepte els
senyals de faixa lateral de pista, i s’han d’interrompre els
senyals de les altres pistes. Els senyals de faixa lateral de
la pista més important es poden continuar o interrompre’s
a la interseccio.

5.2.1.2 Recomanacié.— L’ordre d’importancia de les
pistes a efectes de conservar els senyals hauria de ser el
segiient:

Ir — pista per a aproximacions de precisio,

2n — pista per a aproximacions que no son de precisio;
3r — pista de vol visual.

5.2.1.3 En la intersecci6 d’una pista i un carrer de rodatge
s’han de conservar els senyals de la pista i s’han d’inter-
rompre els senyals del carrer de rodatge; excepte que els
senyals de faixa lateral de pista es poden interrompre.
Nota.— Vegeu 5.2.8.5 respecte a la forma d’unir els se-
nyals d’eix de la pista amb els d’eix de carrer de ro-
datge.
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Figura 5-2. Senyals de designacid de pista, d'eix i de llindar

Colors i perceptibilitat

5.2.1.4 Els senyals de pista han de ser blancs.

Nota 1.— S ha observat que, en superficies de pista de co-
lor clar, es pot augmentar la visibilitat dels senyals blancs
vorejant-los de negre.

Nota 2.— Per reduir fins on sigui possible el risc que
Ieficacia de frenada sigui desigual sobre els senyals,
és preferible utilitzar un tipus de pintura adequat.
Nota 3.— Els senyals poden consistir en superficies con-
tinues o en una série de faixes longitudinals que presentin
un efecte equivalent al de les superficies continues.
5.2.1.5 Els senyals de carrer de rodatge, els senyals de
plataforma de viratge a la pista i els senyals dels llocs
d’estacionament d’aeronaus han de ser grocs.

5.2.1.6 Les linies de seguretat a les plataformes han de ser
d’un color conspicu que contrasti amb I’utilitzat per als
senyals de llocs d’estacionament d’aeronaus.

5.2.1.7 Recomanacio.— En els aerodroms on s efectuin
operacions nocturnes, els senyals de la superficie dels pa-
viments haurien de ser de material reflector dissenyat per
millorar la visibilitat dels senyals.

Nota.— En el Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 4, hi figuren orientacions sobre els materials reflectors.
Carrers de rodatge sense pavimentar

5.2.1.8 Recomanacié.— Els carrers de rodatge sense
pavimentar haurien d’estar proveits, sempre que sigui
possible, dels senyals prescrits per als carrers de rodatge
pavimentats.

5.2.2. Senyal designador de pista
Aplicacio
5.2.2.1 Els llindars d’una pista pavimentada han de tenir
senyals designadors de pista.
5.2.2.2 Recomanacié.— En els llindars d’una pista sense
pavimentar s’hauria de disposar, en la mesura que sigui
possible, de senyals designadors de pista.

5-2

Emplacament

5.2.2.3 Un senyal designador de pista s’ha d’emplagar al
Ilindar de pista d’acord amb les indicacions de la figura
5-2.

Nota.— Si el llindar es desplaga de [’extrem de la pista,
es pot disposar un senyal que mostri la designacié de la
pista per als avions que s enlairen.

Caracteristiques

5.2.2.4 Un senyal designador de pista consisteix en un nu-
mero de dues xifres, i en les pistes paral-leles aquest ni-
mero ha d’anar acompanyat d’una lletra. En el cas de pista
unica, de dues pistes paral-leles i de tres pistes paral-leles,
el nimero de dues xifres ha de ser I’enter més proxim a la
desena part de ’azimut magnetic de I’eix de la pista, me-
surat en el sentit de les agulles del rellotge a partir del nord
magnétic, vist en la direccié de 1’aproximacié. Quan es
tracti de quatre pistes paral-leles o més, una série de pistes
adjacents s’ha de designar pel nimero enter més proxim
per defecte a la desena part de 1’azimut magnétic, i I’altra
série de pistes adjacents s’ha de designar pel nimero enter
més proxim per excés a la desena part de 1’azimut mag-
netic. Quan la regla anterior doni un niimero d’una sola
xifra, aquesta ha d’estar precedida d’un zero.

5.2.2.5 En el cas de pistes paral-leles, cada niimero de-
signador de pista ha d’estar acompanyat d’una lletra, de
la manera segiient, en ’ordre que apareixen d’esquerra a
dreta en veure’s en la direccié d’aproximacio:

- per a dues pistes paral-leles: “L” “R”;

- per a tres pistes paral-leles: “L” “C” “R”;

- per a quatre pistes paral-leles: “L” “R” “L” “R”;

- per a cinc pistes paral-leles: “L” “C” “R” “L” “R” 0 “L”
“R” “L” “C” “R”™; i

- per a sis pistes paral-leles: “L” “C” “R” “L” “C” “R”.
5.2.2.6 Els numeros i les lletres han de tenir la forma i les
proporcions indicades a la figura 5-3. Les seves dimen-
sions no han de ser inferiors a les indicades en aquesta
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Figura 5-3. Forma i proporcions dels niimeros 1 les lletres
dels senyals designadors de pista

figura, per6 quan s’incorporin niimeros als senyals de 1lin-
dar, les dimensions han de ser més grans, amb la finalitat
d’emplenar satisfactoriament els espais entre les faixes de
senyals de llindar.

5.2.3.Senyal d’eix de pista
Aplicacio
5.2.3.1 S’ha de posar un senyal d’eix de pista en una pista
pavimentada.
Empla¢ament
5.2.3.2 Els senyals d’eix de pista s’han de disposar al llarg
de I’eix de la pista entre els senyals designadors de pista,
tal com s’indica a la figura 5-2, excepte quan s’interrom-
pin en virtut de 5.2.1.1.
Caracteristiques
5.2.3.3 Un senyal d’eix de pista consisteix en una linia de
tragos uniformement espaiats. La longitud d’un trag més
la de I’interval no ha de ser inferior a 50 m ni superior a
75 m. La longitud de cada tra¢ ha de ser almenys igual a
la longitud de I’interval, o de 30 m, i s’ha d’agafar la que
sigui més gran.

5-3

5.2.3.4 L’amplada dels tragos no ha de ser inferior a:

- 0,90 m a les pistes per a aproximacié de precisio de ca-
tegories 111 I11;

- 0,45 m en pistes per a aproximacions que no siguin de
precisio el nimero de clau de les quals sigui 3 0 4 i en pis-
tes per a aproximacions de precisio de categoria I i

- 0,30 m en pistes per a aproximacions que no siguin
de precisio el nimero de clau de les quals sigui 1 0 2, i
en pistes de vol visual.

5.2.4. Senyal de llindar
Aplicacio
5.2.4.1 S’ha de disposar un senyal de llindar a les pistes
pavimentades de vol per instruments i a les pistes pavi-
mentades de vol visual el nimero de clau de les quals si-
gui 3 0 4 i estiguin destinades al transport aeri comercial
internacional.
5.2.4.2 Recomanacio.— S hauria de disposar un senyal
de Illindar a les pistes pavimentades de vol visual el niime-
ro de clau de les quals sigui 3 0 4 i no estiguin destinades
al transport aeri comercial internacional.
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5.2.4.3 Recomanacio.— En els llindars d’una pista no
pavimentada s hauria de disposar, en la mesura que sigui
possible, un senyal de llindar.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, s’in-
dica una forma de senyals que ha demostrat ser satisfac-
toria per assenyalar els pendents descendents del terreny
situat immediatament abans del llindar.

Emplacament

5.2.4.4 Les faixes de senyal de llindar han de comengar a
6 m del llindar.

Caracteristiques

5.2.4.5 Un senyal de llindar de pista consisteix en una
configuracio de faixes longitudinals de dimensions unifor-
mes, disposades simétricament respecte a I’eix de la pista,
segons s’indica a la figura 5-2 (A) i (B) per a una pista de
45 m d’amplada. El nombre de faixes ha d’estar d’acord
amb I’amplada de la pista, de la manera segiient:

Amplada de la pista Nombre de faixes

18 m 4
23 m 6
30m 8
45m 12
60m 16

llevat que en les pistes per a aproximacions que no si-
guin de precisid i en pistes de vol visual de 45 m o
més d’amplada, les faixes poden ser com s’indica a la
figura 5-2 (C).

5.2.4.6 Les faixes s’han d’estendre lateralment fins a un
maxim de 3 m de la vora de la pista, o fins a una distancia
de 27 m a cada costat de I’eix de la pista; d’aquestes dues
possibilitats s’ha d’escollir la que doni la distancia late-
ral més petita. Quan el senyal designador de pista estigui
situat dins el senyal del llindar, hi ha d’haver tres faixes
com a minim a cada costat de I’eix de la pista. Quan el
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senyal designador de pista estigui situat més enlla del se-
nyal de llindar, les faixes s’han d’estendre lateralment a
través de la pista. Les faixes han de tenir almenys 30 m
de longitud i 1,80 m aproximadament d’amplada, amb
una separacio entre elles d’1,80 m aproximadament; pero
en el cas que les faixes s’estenguin lateralment a través
d’una pista, s’ha d’utilitzar un espaiat doble per separar
les dues faixes més proximes a I’eix de la pista, i quan el
senyal designador estigui situat dins del senyal de llindar,
aquest espai ha de ser de 22,5 m.

Faixa transversal

5.2.4.7 Recomanacio.— Quan el llindar estigui despla-
cat de l'extrem de la pista o quan I’extrem de la pista no
formi angle recte amb [’eix d’aquesta, s’ hauria d’afegir
una faixa transversal al senyal de llindar, segons indica
la figura 5-4 (B).

5.2.4.8 Una faixa transversal no ha de tenir menys d’1,80
m d’amplada.

Fletxes

5.2.4.9 Quan el llindar de pista estigui desplagat perma-
nentment s han de posar fletxes, d’acord amb la figura 5-4
(B), a la part de la pista davant del llindar desplagat.
5.2.4.10 Quan el llindar de pista estigui temporalment des-
placat de la seva posicié normal, s’ha d’assenyalar com es
mostra a la figura 5-4 (A) o (B), i s’han de cobrir tots els
senyals situats abans del llindar desplagat amb excepcid
dels d’eix de pista, que s’han de convertir en fletxes.
Nota 1.— En el cas que un llindar estigui temporalment
desplagat només durant un periode curt, ha donat resul-
tats satisfactoris utilitzar balises amb la forma i el color
d’un senyal de llindar desplagcat en comptes de pintar
aquest senyal a la pista.

Nota 2.— Quan la part de la pista situada davant d’un
llindar desplagat no sigui adequada per a moviment d’ae-
ronaus en terra, pot ser necessari posar-hi senyals de
zona tancada, segons es descriven a 7.1.4.
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Taula 5-1. Emplagament i dimensions del senyal de punt de virada

Distancia disponible per a aterratge
800 m fins a 1 200 m 1200 m fins a 2 400 m

Emplagament i dimenions Menys de 800 m (exclusivament) (exclusivament) 2400 Isn imés
M @ ®) @) ®

Distancia entre el llindar i
el comengament del senyal 150 m 250 m 300 m 400 m
Longitud de la faixa® 30-45 m 30-45 m 45-60 m 45-60 m
Amplada de la faixa 4m 6m 6-10 m® 6-10 m®
Espai lateral entre els
costats interns de les faixes 6 m° 9m° 18-22,5m 18-22,5m

a.  Esta previst utilitzar les dimensions més grans, dins la gamma especificada, quan es requereixi més

visibilitat.

b.  L’espai lateral pot variar dins els limits indicats, a efectes de minimitzar la contaminacio del senyal pels

diposits de cautxu.

c.  S’han calculat aquestes xifres mitjan¢ant referéncia a I’amplada exterior entre rodes del tren d’aterratge
principal, que constitueix 1’element 2 de la clau de referéncia d’aerodrom en el capitol 1, taula 1-1.

5.2.5. Senyal de punt de visada

Aplicacio

5.2.5.1N/A

5.2.5.2 S’ha de proporcionar un senyal de punt de visada a cada
extrem d’aproximaci6 de les pistes pavimentades de vol per
instruments, el nimero de clau de les quals sigui 2, 3 0 4.

5.2.5.3 Recomanacié.— S’ hauria de proporcionar un se-
nyal de punt de visada a cada extrem d’aproximacio:
a) de les pistes pavimentades de vol visual el nimero de

clau de les quals sigui 3 o 4;

b) de les pistes pavimentades de vol per instruments el
numero de clau de les quals sigui 1; quan sigui necessari
augmentar la perceptibilitat del punt de visada.
Emplacament

5.2.5.4 El senyal de punt de visada ha de comengar en un
lloc la distancia del qual respecte al llindar ha de ser la
indicada a la columna apropiada de la taula 5-1, excepte
que, en una pista amb sistema visual indicador de pendent
d’aproximacio, el comengament del senyal ha de coincidir
amb 1’origen del pendent d’aproximacié visual.

5.2.5.5 El senyal de punt de visada consisteix en dues fai-
xes ben visibles. Les dimensions de les faixes i I’espaiat
lateral entre els costats interns s’ha d’ajustar a les disposi-
cions estipulades a la columna apropiada de la taula 5-1.
Quan es proporcioni una zona de presa de contacte, 1’es-
paiat lateral entre els senyals ha de ser el mateix que el del
senyal de la zona de presa de contacte.

5.2.6. Senyal de zona de presa de contacte

Aplicacio

5.2.6.1 S’ha de disposar un senyal de zona de presa de
contacte a la zona de presa de contacte d’una pista pa-
vimentada per a aproximacions de precisio el nimero de
clau de la qual sigui 2, 3 o0 4.

5.2.6.2 Recomanacié.— S hauria de proporcionar un se-
nyal de zona de presa de contacte a la zona de presa de
contacte de les pistes pavimentades per a aproximacions
que no siguin de precisio ni de vol per instruments, quan
el nimero de clau de la pista sigui 3 o 4 i sigui conveni-
ent augmentar la perceptibilitat de la zona de presa de
contacte.

Emplacament i caracteristiques

5.2.6.3 Un senyal de zona de presa de contacte consisteix
en parells de senyals rectangulars, disposats simétrica-

5-5

ment respecte a 1’eix de la pista; i el nombre de parells
de senyals ha de ser el que s’indica a continuacid, tenint
en compte la distancia d’aterratge disponible, i tenint en
compte la distancia entre llindars quan el senyal s’hagi
de col'locar en els dos sentits d’aproximaci6 d’una pista,
és a dir:

Distancia d’aterratge disponible o distancia Parells de senyals

entre llindars

menys de 900 m 1
de 900 a 1 200 m exclusivament 2
de 1200 a 1 500 m exclusivament 3
de 1500 a 2 400 m exclusivament 4
2400 m o més 6

5.2.6.4 Un senyal de zona de presa de contacte s’ha
d’ajustar a una qualsevol de les dues configuracions indi-
cades a la figura 5-5. Per a la configuracio que es mostra
a la figura 5-5 (A), els senyals han de tenir almenys 22,5
m de llargada per 3 m d’amplada. Quant a la configuracio
de la figura 5-5 (B), cada faixa de senyal no ha de mesurar
menys de 22,5 m de llargada per 1,8 m d’amplada, amb
un espaiat d’1,5 m entre faixes adjacents. L’espaiat la-
teral entre els costats interns dels rectangles ha de ser
igual al del senyal de punt de visada quan existeixi.
Quan no hi hagi un senyal de punt de visada, ’espaiat
lateral entre els costats interns dels rectangles correspon
a I’espaiat lateral especificat en relacié amb el senyal de
punt de visada a la taula 5-1 (columnes 2, 3, 4 o 5, segons
sigui apropiat). Els parells de senyals s’han de disposar
amb espaiats longitudinals de 150 m a partir del 1lindar;
llevat que els parells de senyals de zona de presa de con-
tacte que coincideixin amb un senyal de punt de visada o
estiguin situats a 50 m o menys d’aquest, s’han d’eliminar
de la configuracio.

5.2.6.5 Recomanacio.— A les pistes d’aproximacio on
no és de precisio en les quals el numero de clau és 2, hi
hauria d’haver un parell addicional de faixes de senyals
de zona de presa de contacte, a una distancia de 150 m del
comengament del senyal de punt de visada.
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5.2.7. Senyal de faixa lateral de pista

Aplicacio

5.2.7.1 S’ha de disposar un senyal de faixa lateral de pista
entre els llindars d’una pista pavimentada quan no hi hagi
contrast entre les vores de la pista i els marges o el terreny
circumdant.

5.2.7.2 Recomanacié.— En totes les pistes per a apro-
ximacions de precisié s hauria de disposar un senyal de

faixa lateral de pista, independentment del contrast entre

les vores de la pista i els marges o el terreny circumdant.
Emplacament

5.2.7.3 Recomanacio.— Un senyal de faixa lateral de
pista hauria de consistir en dues faixes, disposades una a
cada costat al llarg de la vora de la pista, de manera que
la vora exterior de cada faixa coincideixi amb la vora de
la pista, excepte quan la pista tingui més de 60 m d’am-
plada; en aquest cas les faixes haurien d’estar disposades
a 30 m de I’eix de la pista.

5.2.7.4 Recomanacio.— Quan hi ha una plataforma de
viratge a la pista, els senyals de faixa lateral de pista hau-
rien de continuar entre la pista i la plataforma de viratge
a la pista.

Caracteristiques

5.2.7.5 Recomanacié.— Un senyal de faixa lateral de
pista hauria de tenir una amplada total de 0,90 m com
a minim en les pistes amb una amplada de 30 m o més i
almenys de 0,45 m en les pistes més estretes.

5.2.8.Senyal d’eix de carrer de rodatge
Aplicacio
5.2.8.1 S’han de disposar senyals d’eix en carrers de ro-
datge pavimentats, instal-lacions de desglag/antigel i pla-
taformes pavimentades quan el seu nimero de clau sigui 3
0 4, de manera que subministrin guia continua entre 1’eix
de la pista i els llocs d’estacionament d’aeronaus.
5.2.8.2 Recomanacié.— S haurien de disposar senyals
d’eix de carrer de rodatge en carrers de rodatge pavimen-
tats, instal-lacions de desglag/antigel i plataformes pavi-
mentades quan el niimero de clau sigui 1 o 2, de manera
que subministri guia continua entre [’eix de la pista i els
llocs d’estacionament d’aeronaus.

5-6

5.2.8.3 S’ha de disposar un senyal d’eix de carrer de ro-
datge en una pista pavimentada que formi part d’una ruta
normalitzada per al rodatge, i:

a) no hi hagi senyals d’eix de pista; o

b) la linia d’eix de carrer de rodatge no coincideixi amb
I’eix de la pista.

Emplacament

5.2.8.4 Recomanacié.— En un tram recte de carrer de
rodatge el senyal d’eix de carrer de rodatge hauria d’es-
tar situat sobre [’eix. En un revolt de carrer de rodatge, el
senyal d’eix hauria de conservar la mateixa distancia des
de la part rectilinia del carrer de rodatge fins a la vora
exterior del revolt.

Nota.— Vegeu 3.9.6 i la figura 3-2.

5.2.8.5 Recomanacio.— En una interseccié d’una pista
amb un carrer de rodatge que serveixi com a sortida de
la pista, el senyal d’eix de carrer de rodatge hauria de
formar un revolt per unir-se amb el senyal d’eix de pista,
segons s'indica a les figures 5-6 i 5-25. El senyal d’eix de
carrer de rodatge s hauria de prolongar paral-lelament al
senyal de I’eix de pista, en una distancia de 60 m almenys,
més enlla del punt de tangéncia quan el nimero de clau
sigui 3 0 4 i una distancia de 30 m almenys quan el nime-
ro de clau sigui 1 o 2.

5.2.8.6 Recomanacio.— Si es disposa d’un senyal d’eix
de carrer de rodatge en una pista d’acord amb 5.2.8.3,
el senyal s’ha d’emplagar al llarg de [’eix del carrer de
rodatge designat.

Caracteristiques

5.2.8.7 Un senyal d’eix de carrer de rodatge ha de tenir
15 cm d’amplada almenys i ha de ser de tra¢ continu, ex-
cepte on talla un senyal de punt d’espera de la pista o un
senyal de punt d’espera intermedi, segons es mostra a la
figura 5-6.

5.2.9.Senyal de plataforma de viratge a la pista
Aplicacio
5.2.9.1 Quan es proporcioni una plataforma de viratge a la
pista, s’ha de subministrar un senyal que serveixi de guia
continua de manera que permeti a una aeronau completar
un viratge de 180° i alinear-se amb I’eix de la pista.
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Figura 3-3. Senyals de punt de visada 1 de zona de presa de contacte
filslustradss per a una pista de 2 400 m de longitud o més)

Empla¢ament

5.2.9.2 Recomanacié.— E/ senyal de plataforma de viratge
a la pista hauria de ser en corba des de I’eix de la pista fins
a la plataforma de viratge. El radi de la corba hauria de ser
compatible amb la capacitat de maniobra i les velocitats de
rodatge normals de les aeronaus per a les quals es destina
la plataforma de viratge a la pista. L’angle d’interseccio del
senyal de plataforma de viratge a la pista amb [’eix de la
pista no hauria de ser superior a 30°.

5.2.9.3 Recomanaci6.— E! senyal de plataforma
de viratge a la pista s’hauria d’estendre de manera
paral-lela al senyal d’eix de pista en una distancia

d’almenys 60 m més enlla del punt tangent quan el
nuimero de clau sigui 3 o 4, i una distancia d’almenys
30 m quan el nimero de clau sigui 1 o 2.

5.2.9.4 Recomanacié.— El senyal de plataforma de vi-
ratge a la pista hauria de guiar 1’avié de manera que li
permetés recérrer un segment recte de rodatge abans del
punt que ha de fer el viratge de 180°. El segment recte del
senyal de plataforma de viratge a la pista hauria de ser
paral-lel a la vora exterior de la plataforma de viratge
ala pista.
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5.2.9.5 Recomanacio.— E! disseny del revolt que permeti a
l’avié fer un viratge de 180° s hauria de basar en un angle
de control de la roda de proa que no excedeixi els 45°.

5.2.9.6 Recomanacié.— E! disseny del senyal de plata-

forma de viratge hauria de ser tal que, quan el lloc de

pilotatge de I’avié es manté sobre el senyal de plataforma
de viratge a la pista, la distancia de separacié entre les
rodes del tren d’aterratge de I’avio i la vora de la plata-

forma de viratge a la pista no hauria de ser inferior a la

que s’especifica al paragraf 3.3.6.

Nota.— Per facilitar la maniobra, es podria considerar
un major marge entre roda i vora per a les aeronaus de
claus E i F. Vegeu 3.3.7.

Caracteristiques

5.2.9.7 El senyal de plataforma de viratge a la pista ha de
tenir com a minim 15 cm d’amplada i ha de ser continu en
la seva longitud.

5.2.10. Senyal de punt d’espera de la pista

5.2.10.1 S’ha de disposar un senyal de punt d’espera de la
pista en tot punt d’espera de la pista.

Nota.— Vegeu 5.4.2 pel que fa a la provisio de rétols en
els punts d’espera de la pista.

Caracteristiques

5.2.10.2 Alaintersecci6 d’un carrer de rodatge amb una pista
de vol visual, d’aproximacio que no sigui de precisio, o d’en-
lairament, el senyal de punt d’espera de la pista ha de ser de
la forma indicada a la figura 5-6, configuracié A.

5.2.10.3 Quan es proporcioni un sol punt d’espera de la
pista en la intersecci6 d’un carrer de rodatge amb una pis-
ta d’aproximacio de precisié de categories I, II o III, el
senyal de punt d’espera de la pista ha de ser de la forma
indicada a la figura 5-6, configuracié A. Quan en aquesta
interseccio es proporcionin dos o tres punts d’espera de la
pista, el senyal de punt d’espera de la pista més proxima a
la pista ha de ser de la forma indicada a la figura 5-6, con-
figuracid A, i el senyal més allunyat de la pista ha de ser de
la forma indicada a la figura 5-6, configuracio B.

5.2.10.4 El senyal de punt d’espera de la pista que
s’instal li en un punt d’espera de la pista establert d’acord
amb 3.12.3 ha de ser de la forma indicada a la figura 5-6,
configuracié A.

5-8

5.2.10.5 Recomanacio.— On es requereixi més perceptibi-
litat del punt d’espera de la pista, el senyal de punt d’espera
de la pista hauria de ser el que s indica a la configuracio A o
la configuracio B de la figura 5-7, segons correspongui.
5.2.10.6 Recomanacié.— Quan un senyal de punt d’espera de
la pista de configuracio B estigui emplagat en una zona tal que
la seva longitud excedeixi els 60 m, el terme “CATII” o “CAT
111", segons correspongui, s hauria de marcar a la superficie en
els extrems del senyal de punt d’espera de la pista i a intervals
iguals de 45 m com a maxim entre senyals successius. Les lletres
no haurien de tenir menys d’1,8 m d’altura i no haurien d’estar
amés de 0,90 m del senyal de punt d’espera.

5.2.10.7 El senyal de punt d’espera de la pista que s’instal -
la en una intersecci6 de pista/pista ha de ser perpendicular
a I’eix de la pista que forma part de la ruta normalitzada
per al rodatge. La configuracio del senyal ha de ser la in-
dicada a la figura 5-7, configuracio A.

5.2.11.Senyal de punt d’espera intermedi

Aplicacié i emplacament

5.2.11.1 Recomanacio.— S hauria d’exhibir un senyal de
punt d’espera intermedi en un punt d’espera intermedi.
5.2.11.2 Recomanacio.— S hauria d’instal-lar un se-
nyal de punt d’espera intermedi al limit de sortida d’una
instal-lacio de desglag/antigel distant contigua a un car-
rer de rodatge.

5.2.11.3 Quan s’emplaci un senyal de punt d’espera inter-
medi a la intersecci6 de dos carrers de rodatge pavimen-
tats, s’ha de col-locar a través d’un carrer de rodatge, a
una distancia suficient de la vora més proxima del carrer
de rodatge que I’encreuament, per proporcionar una se-
paraci6 segura entre aeronaus en rodatge. El senyal ha de
coincidir amb una barra de parada o amb els llums de punt
d’espera intermedi, quan se subministrin.

5.2.11.4 La distancia entre un senyal de punt d’espera in-
termedi al limit de sortida d’una instal-lacié de desglag/
antigel distant i I’eix del carrer de rodatge contigu no ha
de ser inferior a ’especificat a la taula 3-1, columna 11.
Caracteristiques

5.2.11.5 El senyal de punt d’espera intermedi consis-
teix en una linia simple de tracos, tal com s’indica a
la figura 5-6.
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SENYAL DE PUNT D'ESPERA DE LA PISTA

CONFIBURACIOA: / ni5s Y
£ liniesi |
3 espais de
015 mcadascun
b s

-
coNFIGURACIGE: ,© L N
Zimesde 03mi | %

1 espai de 0,6 m
L RLRETT % i
N\ AR L/

SENYAL DE PUNT
['ESPERA INTERMEDI

Figura 3-6. Senyals de carrer de rodatge

5.2.12. Senyal de punt de verificaciéo del VOR a
I’acrodrom
Aplicacio
5.2.12.1 Quan s’estableixi un punt de verificacié del VOR
a ’aerodrom, s’ha d’indicar mitjangant un senyal i un car-
tell de punt de verificacié del VOR.
Nota.— Vegeu 5.4.4 respecte al cartell de punt de verifica-
cié del VOR a I’aerodrom.

5.2.12.2 Seleccié de I’'emplagament

Nota— A l’annex 10, volum I, adjunt E, hi ha orienta-
cions sobre la seleccié d’emplagaments per als punts de
verificacio del VOR a [’aerodrom.

Emplagcament

5.2.12.3 Un senyal de punt de verificacié del VOR a I’ae-
rodrom s’ha de centrar sobre el lloc on s’hagi d’estacionar
una aeronau per rebre el senyal VOR correcte.
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Figura 5-7. Senyals de punt d'espera de la pista
Caracteristiques d’estacionament designats en una plataforma pavimenta-

5.2.12.4 El senyal de punt de verificacié del VOR a I’ae-
rodrom consisteix en un cercle de 6 m de diametre marcat
amb una linia de 15 cm d’amplada [vegeu la figura 5-8
(A)].

5.2.12.5 Recomanaci6.— Quan sigui preferible que una
aeronau s orienti en una direccio determinada, s hauria
de tragar una linia que passi pel centre del cercle amb
l’azimut desitjat. Aquesta linia hauria de sobresortir 6 m
del cercle, en la direccié del rumb desitjat, i acabar en
una punta de fletxa. L’amplada de la linia hauria de ser
de 15 cm [vegeu la figura 5-8 (B)].

5.2.12.6 Recomanacio.— Els senyals de punt de verifi-
cacio del VOR a [’aeroport haurien de ser preferiblement
de color blanc, pero s haurien de diferenciar del color
utilitzat per als senyals de carrer de rodatge.

Nota.— Per augmentar el contrast, els senyals es poden
vorejar de negre.

5.2.13.Senyals de lloc d’estacionament d’aeronaus

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, hi ha
el text d’orientacié sobre la disposicié dels senyals de
lloc d’estacionament d’aeronaus.

Aplicacio

5.2.13.1 Recomanacio.— S haurien de proporcionar
senyals de lloc d’estacionament d’aeronaus per als llocs

da i en una instal-lacié de desglag/antigel.

Emplacament

5.2.13.2 Recomanacio.— Els senyals de lloc d’estacio-
nament d’aeronaus en una plataforma pavimentada i en
una instal-lacié de desglag/antigel haurien d’estar empla-
cats de manera que proporcionin els marges indicats a
3.13.6 i a 3.15.9 respectivament, quan la roda de proa
segueixi el senyal de lloc d’estacionament.
Caracteristiques

5.2.13.3 Recomanacio.— Els senyals de lloc d’estacio-
nament d’aeronaus haurien d’incloure elements com ara
identificacio del lloc, linia d’entrada, barra de viratge, li-
nia de viratge, barra d’alineament, linia de parada i linia
de sortida, segons ho requereixi la configuracio
d’estaciona- ment i per complementar altres ajudes
d’estacionament.

5.2.13.4 Recomanacié.— S’hauria d’emplagar una

identificacio de lloc d’estacionament d’aeronaus (lle-
tra o numero) després del comengament de la linia
d’entrada i a curta distancia d’aquesta. L’altura de la
identificacio hauria de ser adequada perque fos llegible
des del lloc de pilotatge de I’aeronau que utilitzi el lloc
d’estacionament.
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Figura 5-8. Senyal de punt de verificacié del VOR a l'aerddrom

5.2.13.5 Recomanacié.— Quan en un lloc d’estaciona-
ment d’aeronaus hi hagi dos jocs de senyals coincidents
per tal de permetre un iis més flexible de la plataforma, i
resulti dificil identificar quin és el senyal de lloc d’esta-
cionament que s ha de seguir o quan la seguretat es vegi
menyscabada en el cas de seguir-se el senyal equivocat,
s hauria d’ afegir a la identificacio del lloc d’estaciona-
ment la identificacio de les aeronaus a les quals es destina
cada joc de senyals.

Nota.— Exemple: 24-B747, 2B-F28.

5.2.13.6 Recomanacié.— Les linies d’entrada, de vi-
ratge i de sortida normalment haurien de ser continues
en el sentit longitudinal i tenir una amplada no inferior
a 15 cm. En els casos que un o més jocs de senyals de
lloc d’estacionament estiguin superposats en un senyal
de lloc d’estacionament, els previstos per a les aero-
naus amb més exigéncies haurien de ser continus i els
destinats a les altres aeronaus haurien de ser discon-
tinus.

5.2.13.7 Recomanacié.— Les parts corbes de les linies
d’entrada, de viratge i de sortida haurien de tenir radis
apropiats per al tipus d’aeronau amb més exigéncies de

totes les aeronaus per a les quals estiguin destinats els
senyals.

5.2.13.8 Recomanacié.— En els casos que es vulgui que
una aeronau circuli només en una direccio, s haurien
d’afegir a les linies d’entrada i de sortida fletxes que as-
senyalin la direccio que s ha de seguir.

5.2.13.9 Recomanacié.— En qualsevol punt on es vul-
gui indicar la iniciacié de qualsevol viratge previst, s hi
hauria d’emplagar una barra de viratge en angle recte
respecte a la linia d’entrada, al través del seient esquerre
del lloc de pilotatge. Aquesta barra hauria de tenir una
longitud i una amplada no inferiors a 6 m i 15 cm, res-
pectivament, i incloure una fletxa per indicar la direccié
del viratge.

Nota.— Les distancies que s’han de mantenir entre la

barra de viratge i la linia d’entrada poden variar segons
els diferents tipus d’aeronaus, tenint en compte el camp
visual del pilot.

5.2.13.10 Recomanacio.— Si es requereix més d’'una bar-
ra de viratge o linia de parada, s haurien de codificar.

5.2.13.11 Recomanacié.— S hauria d’emplagar una bar-
ra d’alineament de manera que coincideixi amb la pro-
Jeccio de [’eix de ['aeronau en la posicié d’estacionament
especificada i sigui visible per al pilot durant la part final
de la maniobra d’estacionament. Aquesta barra hauria de
tenir una amplada no inferior a 15 cm.

5.2.13.12 Recomanacié.— S hauria d’emplagar una li-
nia de parada en angle recte respecte a la barra d’alinea-
ment, al través del seient esquerre del lloc de pilotatge en
el punt de parada previst. Aquesta barra hauria de tenir
una longitud i amplada no inferiors a 6 m i 15 cm res-
pectivament.

Nota.— Les distancies que s’han de mantenir entre les
linies de parada i d’entrada poden variar segons els di-
ferents tipus d’aeronaus, tenint en compte el camp visual
del pilot.

5.2.14. Linies de seguretat a les plataformes

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, hi
figura el text d’orientacio sobre les linies de seguretat
a les plataformes.

Aplicacio

5.2.14.1 Recomanacié.— S haurien de proporcionar li-
nies de seguretat a les plataformes pavimentades segons
ho requereixin les configuracions d’estacionament i les
instal-lacions terrestres.

Emplacament

5.2.14.2 Les linies de seguretat de plataformes s’han
d’emplagar de manera que defineixin la zona destinada
a l'us per part dels vehicles terrestres i altres equips de
servei de les aeronaus, etc., als efectes de proporcionar
una separacio segura respecte a l’aeronau.
Caracteristiques

5.2.14.3 Recomanaci6.— Les linies de seguretat de pla-
taforma haurien d’incloure elements com ara linies de
marge d’extrem d’ala i linies de limit de carrers de servei,
segons ho requereixin les configuracions d’estacionament
i les instal-lacions terrestres.

5.2.14.4 Recomanaci6.— Una linia de seguretat de pla-
taforma ha de ser continua en sentit longitudinal i ha de
tenir almenys 10 cm d’amplada.
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5.2.15. Senyal de punt d’espera a la via de vehicles

Aplicacio
5.2.15.1 Hi ha d’haver un senyal de punt d’espera a la via

de vehicles en tots els punts d’entrada de la via de vehicles
a la pista.

Emplacament

5.2.15.2 El senyal de punt d’espera a la via de vehicles
s’ha d’emplagar a través de la via en el punt d’espera.
Caracteristiques

5.2.15.3 El senyal de punt d’espera a la via de vehicles
s’ha de conformar en els reglaments locals de transit.

-+ Ala pista "0

i
1 mmin.

4

1 m min

Figura 53-9. Senyal amb instruccions obligatones

5.2.16. Senyal amb instruccions obligatories

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, hi ha
orientacions sobre els senyals amb instruccions obliga-
tories.

Aplicacio

5.2.16.1 Quan no sigui possible instal-lar un cartell amb
instruccions obligatories d’acord amb 5.4.2.1, s’ha de
disposar un senyal amb instruccions obligatories sobre la
superficie del paviment.

5.2.16.2 Recomanacié.— Quan sigui necessari des del
punt de vista de les operacions, com en el cas dels carrers
de rodatge que superin els 60 m d’amplada, els rétols amb
instruccions obligatories s ’haurien de complementar amb
senyals amb instruccions obligatories.

Emplacament

5.2.16.3 El senyal amb instruccions obligatories s’ha de
col-locar a la banda esquerra del senyal d’eix de carrer de
rodatge i a la banda d’espera del senyal de punt d’espera a
la pista, com es mostra a la figura 5-9. La distancia entre la
vora més proxima del senyal i el senyal de punt d’espera
a la pista o el senyal d’eix de carrer de rodatge no ha de
ser inferior a 1 m.

5.2.16.4 Recomanacié.— Excepte quan es requereixi
des del punt de vista de les operacions, els senyals amb
instruccions obligatories no s haurien de col-locar a les
pistes.

Caracteristiques

5.2.16.5 Els senyals amb instruccions obligatories
consisteixen en una inscripcié en blanc sobre fons
vermell. Excepte els senyals de PROHIBIDA L’EN-
TRADA (NO ENTRY), la inscripci6 ha de proporci-
onar informacié identica a la del cartell connex amb
instruccions obligatories.

5.2.16.6 El senyal de PROHIBIDA L’ENTRADA con-
sisteix en la inscripcid NO ENTRY en blanc sobre fons
vermell.

5.2.16.7 Quan el contrast entre el senyal i la superficie
del paviment no sigui suficient, el senyal amb instruccions
obligatories ha d’incloure una vora apropiada, preferible-
ment blanca o negra.

5.2.16.8 Recomanacié.— L altura dels caracters hauria
de ser de 4 m. Les inscripcions s haurien d’ajustar a la

forma i proporcions que s’il-lustren a I’apéndix 3.

5.2.16.9 Recomanacio.— El fons hauria de ser rectangu-
lar i estendre s un minim de 0,5 m lateralment i vertical-
ment més enlla dels extrems de la inscripcio.

5.2.17.Senyal d’informacio

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, hi ha
orientacions sobre els senyals d’informacio.

Aplicacio

5.2.17.1 Quan es determini que no és practic instal-lar
un cartell d’informacié en un lloc en el qual normalment
s’instal-laria, s’ha de proporcionar un senyal d’informacid
a la superficie del paviment.

5.2.17.2 Recomanacié.— Quan les operacions ho exigei-
xin, s’haurien de complementar els rétols d’informacio
amb senyals d’informacio.

5.2.17.3 Recomanacié.— S’ hauria d’instal-lar un senyal
d’informacié (emplagament/direccio) abans de les in-
terseccions complexes a les pistes de rodatge, i després
d’aquestes, aixi com en els emplagaments en els quals
I"experiéncia operacional ha indicat que afegir-hi un se-
nyal d’emplagament de carrer de rodatge podria assistir
la tripulacié de vol en la navegacié en terra.

5.2.17.4 Recomanacié.— S’ hauria d’instal-lar un senyal
d’informacié (emplagament) a la superficie del paviment
a intervals regulars al llarg dels carrers de rodatge de
gran longitud.

Emplacament

5.2.17.5 Recomanacié.— E! senyal d’informacio s hau-
ria de disposar transversalment a la superficie del carrer
de rodatge o plataforma on sigui necessari i emplagar-se
de manera que es pugui llegir des del lloc de pilotatge
d’una aeronau que s aproximi.

Caracteristiques

5.2.17.6 El senyal d’informacié ha de constar:

a) d’una inscripcid en groc amb fons negre, quan reempla-
¢a o complementa un cartell d’emplagament; i

b) d’una inscripcid en negre amb fons groc, quan reempla-
¢a o complementa un cartell de direccié o destinacio.
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5.2.17.7 Quan el contrast entre el fons del senyal i la superfi-
cie del paviment sigui insuficient, el senyal ha d’incloure:
a) una vora negra amb inscripcions en negre; i
b) una vora groga amb inscripcions en groc.
5.2.17.8 Recomanaci6.— L altura dels caracters hauria
de ser de 4 m. Les inscripcions haurien de ser de la forma
i proporcions que s’indiquen a l'apéndix 3.

5.3. Llums
5.3.1. Generalitats
Llums que poden comportar perill per a la seguretat de
les aeronaus
5.3.1.1 Qualsevol llum no aeronautic de superficie
a prop d’un aerdodrom i que pugui posar en perill la
seguretat de les aeronaus, s’ha d’extingir, s’ha d’apanta-

llar o s’ha de modificar de manera que se suprimeixi la
causa de perill.

Emissions laser que poden ser perilloses per a la segure-
tat de les aeronaus

5.3.1.2 Recomanacié.— Per protegir la seguretat de les aero-
naus dels efectes perillosos dels emissors laser, s haurien d’es-
tablir al voltant dels aerodroms les segiients zones protegides:

- zona de vol sense raigs laser (LFFZ)

- zona de vol critica de raigs laser (LCFZ)

- zona de vol sensible de raigs laser (LSFZ).

Nota 1.— Les figures 5-10, 5-11 i 5-12 es poden col-
locar per determinar els nivells d’exposicio i les dis-
tancies que permeten donar proteccié adequada a les
operacions de vol.

Per determinar segons,

Zona de vol lliure

de feix laser operacions locals
de Faerddrom
Nota.- Les di Nz indi es només a titol d'on

Figura 5-10. Zones de vol protegides

Nota.- Les dir fons indicades es pi només a titol d'orientacic.

Figura 3-11. Zona de vol sense raigs laser en pistes mailtiples

ZONES DE VOL PROTEGIDES
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Figura 5-12. Zones de vol protegides indicant els nivells maxims
d'irradiaci6 per a raigs laser visibles
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Nota 2.— Les restriccions per a la utilitzacio de raigs
laser en les tres zones de vol protegides, LFFZ, LCFZ
i LSFZ, es refereixen només als raigs laser visibles.
En queden exclosos els emissors laser que utilitzen les
autoritats de manera compatible amb la seguretat de
vol. S’espera que en tots els espais aeris navegables,
el nivell d’irradiacié de qualsevol raig laser, visible o
invisible, sigui inferior o igual al maxim d’exposicio
permissible (MPE) llevat que aquesta emissio s hagi
notificat a les autoritats corresponents i se n’hagi ob-
tingut un permis.

Nota 3.— Les zones de vol protegides s estableixen
per moderar el risc de l’operacié amb emissors laser
prop dels aerodroms. Aquesta disposicio no intenta
atorgar cap tipus de responsabilitats als operadors
d’aeroports.

Nota 4.— Al Manual sobre emissors laser i seguretat de
vol (Doc 9815), s hi inclouen orientacions suplementari-
es sobre la manera de protegir les operacions de vol dels
efectes perillosos dels emissors laser.

Nota 5.— Vegeu també ’annex 11 — Serveis de transit
aeri, capitol 2.

Llums que poden causar confusio
5.3.1.3 Recomanacié.— Un [lum no aeronautic de super-
ficie que, per la seva intensitat, forma o color, pugui pro-
duir confusié o impedir la clara interpretacié dels llums
aeronautics de superficie, s’hauria d’extingir, apantallar
o modificar de manera que se suprimeixi aquesta possibi-
litat. En particular, s han de considerar tots aquells llums
no aeronautics de superficie visibles des de I'aire que esti-
guin dins les arees que s esmenten a continuacio:
a) Pista de vol per instruments — niimero de clau
4: dins de les arees anteriors al Illindar i posteri-
ors a l'extrem de la pista, en una longitud d’al-
menys 4500 m des del llindar i des de I'extrem de
la pista, i en una amplada de 750 m a cada costat
de la prolongacio de [’eix de pista.
b) Pista de vol per instruments — niimero de clau
2 0 3: igual que a a), pero la longitud hauria de
ser almenys de 3 000 m.
¢) Pista de vol per instruments — niimero de clau
1; i pista de vol visual: dins de I’area d’aproxi-
macio.
Llums aeronautics de superficie que poden ocasionar
confusio als mariners
Nota.— En el cas dels llums aeronautics de superficie
proxims a aigiies navegables, cal assegurar-se que no son
motiu de confusié per als mariners.
Dispositius lluminosos i estructures de suport
Nota.— A 9.9 hi ha informacio respecte a l’emplagament
d’equip i instal-lacions a les zones d’operacions, i al Ma-
nual de disseny d’aerddroms (Doc 9157), part 6, hi ha
orientacions sobre la frangibilitat dels dispositius llumi-
nosos i les estructures de suport.
Llums d’aproximacio elevats
5.3.1.4 Els llums d’aproximaci6 elevats i les seves estruc-
tures de suport han de ser frangibles llevat que, en la part
del sistema d’il'luminacié d’aproximacié més enlla de
300 m del llindar:
a) quan I’altura de I’estructura de suport sigui de
més del2 m, el requisit de frangibilitat s’aplica
als 12 m superiors unicament; i
b) quan I’estructura de suport estigui envoltada
d’objectes no frangibles, unicament la part de
I’estructura que s’estén sobre els objectes cir-
cumdants ha de ser frangible.

53.1.5N/A
5.3.1.6 Quan un dispositiu lluminds de 1lums d’aproxima-
¢i6 o una estructura de suport no siguin prou visibles per
ells mateixos, s’han de marcar adequadament.
Llums elevats
5.3.1.7 Els llums elevats de pista, de zona de parada i de
carrer de rodatge han de ser frangibles. La seva altura ha
de ser suficientment baixa per respectar la distancia de
guarda de les helixs i barquetes dels motors de les aero-
naus de reaccio.
Llums encastats
5.3.1.8 Els dispositius dels llums encastats a la superficie
de les pistes, zones de parada, carrers de rodatge i plata-
formes han d’estar dissenyats i disposats de manera que
suportin el pas de les rodes d’una aeronau sense que es
produeixin danys a I’aeronau ni als llums.
5.3.1.9 Recomanacio.— La temperatura produida per
conduccio o per radiacié a I’espai entre un llum encas-
tat i el pneumatic d’una aeronau no hauria d’excedir els
160°C durant un periode de 10 minuts d’exposicio.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 4, hi ha orientacions sobre el mesurament de la tem-
peratura dels llums encastats.
Intensitat dels llums i el seu control
Nota.— Al vespre o quan hi ha poca visibilitat durant
el dia, els llums poden ser més eficagos que els senyals.
Perqué els llums siguin eficagos en aquestes condicions
o0 en condicions de mala visibilitat durant la nit, han de
ser d’intensitat adequada. Per tal d’obtenir la intensitat
necessaria, generalment cal que el llum sigui direccional,
que sigui visible dins d’'un angle apropiat i que estigui
orientat de manera que satisfaci els requisits d’operacic.
El sistema d’il-luminacié de la pista s 'ha de considerar en
conjunt, per assegurar-se que les intensitats relatives dels
llums estan degudament adaptats al mateix fi.
[Vegeu l'adjunt A, seccié 14 i el Manual de disseny d’ae-
rodroms (Doc 9157), part 4.]
5.3.1.10 La intensitat de la il-luminaci6 de pista ha de ser
adequada a les condicions minimes de visibilitat i llum
ambient en que es tracti d’utilitzar la pista, i compa-
tible amb la dels llums de la seccido més proxima del
sistema d’il-luminacié d’aproximacid, quan n’hi hagi.
Nota.— Per bé que els llums del sistema d’il-luminacié
d’aproximaci6 poden ser de més intensitat que els d’il-
luminacié de pista, és convenient evitar canvis bruscos
d’intensitat, ja que aix0 podria donar al pilot la falsa im-
pressio que la visibilitat esta canviant durant 1’aproxima-
cio.
5.3.1.11 On s’instal'li un sistema d’il-luminaci6 de gran
intensitat, aquest ha de disposar de reguladors d’intensi-
tat adequats que permetin ajustar la intensitat dels llums
segons les condicions que prevalguin. Hi ha d’haver mit-
jans de reglatge d’intensitat separats, o altres metodes
adequats, per garantir que, quan s’instal-lin, els sistemes
segiients puguin funcionar amb intensitats compatibles:

- sistema d’il-luminacié d’aproximacio;

- llums de vora de pista;

- llums de llindar de pista;

- llums d’extrem de pista;

- llums d’eix de pista;

- llums de zona de presa de contacte; i

- llums d’eix de carrer de rodatge.
5.3.1.12 En el perimetre i a I’interior de ’el-lipse que de-
fineix el feix principal, apendix 2, figures A2-1 a A2-10,
el valor maxim de la intensitat del llum no ha de ser supe-
rior a tres vegades el valor minim de la intensitat del llum
mesurat d’acord amb I’apendix 2, notes comunes de les
figures A2-1 a A2-11, nota 2.
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5.3.1.13 En el perimetre i a I’interior del rectangle que
defineix el feix principal, apéndix 2, figures A2-12 a A2-
20, el valor maxim de la intensitat de la llum no ha de ser
superior a tres vegades el valor minim de la intensitat de
la llum mesurat d’acord amb I’apendix 2, notes comunes
de les figures A2-12 a A2-21, nota 2.

5.3.2. II'luminacié d’emergéncia

Aplicacio

5.3.2.1 Recomanacio.— En un aerodrom proveit d’il--
luminacié de pista i sense font secundaria d’energia eléc-
trica, s hauria de disposar d’un nombre suficient de llums
d’emergeéncia per instal-lar-los almenys a la pista prima-
ria en cas de fallada del sistema normal d’il-luminacio.
Nota.— La il'luminacié d’emergencia també pot ser util
per assenyalar obstacles o delinear carrers de rodatge i
arees de plataforma.

Emplacament

5.3.2.2 Recomanacié.— Quan s’instal-lin en una pista
llums d’emergeéncia, s ’haurien d’adaptar, com a minim, a
la configuracid requerida per a una pista de vol visual.
Caracteristiques

5.3.2.3 Recomanacié.— E! color dels llums d’emergen-
cia s hauria d’ajustar als requisits relatius a colors per a
la il-luminacié de pista, si bé on no sigui factible col-locar
llums de color al llindar ni a ’extrem de pista, tots els
llums poden ser de color blanc variable o tan semblants
com sigui possible a aquest color.

5.3.3. Fars aeronautics

Aplicacio
5.3.3.1 Els aerodroms previstos per ser utilitzats de nit han
d’estar dotats d’un far d’aerodrom o d’un far d’identifica-
ci6, quan sigui necessari per a les operacions.
5.3.3.2 El requisit operacional es determina tenint en
compte les necessitats del transit aeri que utilitzi I’aero-
drom, de la perceptibilitat de 1’aerodrom respecte als seus
voltants i de la instal-lacio d’altres ajudes visuals i no vi-
suals utils per localitzar I’aecrodrom.
Far d’aerodrom
5.3.3.3 Els aerodroms previstos per ser utilitzats de nit han
d’estar dotats d’un far d’aerddrom, quan es compleixin
una o més de les condicions segiients:

a) les aeronaus volin predominantment amb

I’ajuda de mitjans visuals;

b) la visibilitat sigui sovint reduida; o

¢) sigui dificil localitzar 1’aerodrom des de 1’aire

a causa dels llums circumdants o la topografia.
Emplacament
5.3.3.4 El far d’aerodrom ha d’estar emplagat a I’aecrodrom
o a la seva proximitat, en una zona de baixa il-luminacio
de fons.
5.3.3.5 Recomanacio.— El far hauria d’estar emplagat
de manera que en les direccions importants no quedi
amagat per cap objecte ni enlluerni el pilot durant I’apro-
Ximacio per aterrar.
Caracteristiques
5.3.3.6 El far d’aerodrom ha de donar o llampades de co-
lor alternades amb llampades blanques, o llampades blan-
ques solament. La freqiiéncia del total de llampades ha de
ser de 20 a 30 per minut. Quan es facin servir llampades
de color, han de ser verdes en els fars instal-lats en aero-
droms terrestres i grogues en els fars instal-lats en hidro-
aerodroms. Quan es tracti d’un aerodrom mixt (aerodrom
terrestre 1 hidroaerodrom), les llampades de color han de
tenir les caracteristiques colorimétriques corresponents a

la seccié de ’aerodrom que es designi com a instal-lacio
principal.

5.3.3.7 La llum del far s’ha de veure en tots els angles
d’azimut. La distribucio vertical de la llum s’ha d’es-
tendre cap amunt, des d’una elevacié de no més d’1°
fins a una elevacid que el gestor aeroportuari determi-
ni que és suficient per orientar en la maxima elevacid
amb queé es tracti d’utilitzar el far i la intensitat efectiva
de les llampades no ha de ser inferior a 2000 cd.
Nota.— En emplagaments on no es pugui evitar que hi
hagi un nivell elevat d’il-luminacié de fons, pot ser ne-
cessari augmentar en un factor de fins a 10 la intensitat
efectiva de les llampades.

Far d’identificacié

Aplicacio

5.3.3.8 Un aerodrom destinat a ser utilitzat de nit que no
es pugui identificar facilment des de ’aire pels llums exis-
tents o altres mitjans, ha d’estar proveit d’un far d’iden-
tificacio.

Emplacament

5.3.3.9 El far d’identificaci6 ha d’estar emplagat a I’aero-
drom en una zona de baixa il-luminacié de fons.

5.3.3.10 Recomanacio.— E! far hauria d’estar empla-
¢at de manera que en les direccions importants no que-
di apantallat per cap objecte ni enlluerni el pilot durant
["aproximacio per aterrar.

Caracteristiques

5.3.3.11 El far d’identificacié dels aerodroms terrestres ha
de ser visible en qualsevol angle d’azimut. La distribu-
cid vertical de la llum s’ha d’estendre cap amunt des d’un
angle no superior a 1° fins a un angle d’elevaci6 que el
gestor aeroportuari determini com a suficient per propor-
cionar guia fins a ’elevacié maxima a la qual es preveu
utilitzar el far, i la intensitat efectiva de les llampades no
ha de ser inferior a 2 000 cd.

Nota.— En emplagaments on no es pugui evitar que hi
hagi un nivell elevat d’il-luminacié de fons, pot ser ne-
cessari augmentar en un factor de fins a 10 la intensitat
efectiva de les llampades.

5.3.3.12 El far d’identificacié ha d’emetre llampades ver-
des en aerodroms terrestres i llampades grogues en hidro-
aerodroms.

5.3.3.13 Els caracters d’identificacié s’han de transmetre
en el codi Morse internacional.

5.3.3.14 Recomanacié.— La velocitat d’emissio hauria
de ser de sis a vuit paraules per minut, i la durada corres-
ponent als punts Morse, de 0,15 a 0,20 s per cada punt.

5.3.4.Sistemes d’il-luminacié d’aproximacio

Aplicacio

5.3.4.1 Aplicacio

A.— Pista de vol visual

Recomanacié.— Quan sigui materialment possible,
s’hauria d’instal-lar un sistema senzill d’il-luminacié
d’aproximacid tal com s especifica a 5.3.4.2 a 5.3.4.9, per
servir una pista de vol visual quan el nimero de clau sigui
3 0 4 i destinada a ser utilitzada de nit, excepte quan la
pista s 'empri només en condicions de bona visibilitat i es
proporcioni una guia suficient per mitja d’altres ajudes
visuals.

Nota.— També es pot instal-lar un sistema senzill d’il--
luminacié d’aproximacié per proporcionar una guia vi-
sual durant el dia.

B.— Pista per a aproximacions que no sén de precisio
Quan sigui materialment possible, s’ha d’instal-lar un
sistema senzill d’il-luminacié d’aproximacio, com el que
s’especifica a 5.3.4.2 a 5.3.4.9, per servir a una pista per
a aproximacions que no son de precisio, excepte quan la
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pista s’empri només en condicions de bona visibilitat i es
proporcioni una guia suficient per mitja d’altres ajudes
visuals.
Nota— Es convenient que es consideri la possibilitat
d’installar un sistema d’il-luminacié d’aproximacio de
precisio, de categoria I, o I'addicié d’un indicador que
porti a la pista.
C.— Pista per a aproximacions de precisié de categoria I
Quan sigui materialment possible, en una pista per a apro-
ximacions de precisié de categoria I s’ha d’instal-lar un
sistema d’il-luminacié d’aproximacio de precisio de cate-
goria I, tal com s’especifica a 5.3.4.10 a 5.3.4.21.
D.— Pista per a aproximacions de precisio de categoria
Iolll
En una pista per a aproximacions de precisio de categoria
1T o 111, s’ha d’instal‘lar un sistema d’il-luminacié d’apro-
ximaci6 de precisio de les categories I1 i 111, tal com s’es-
pecifica a 5.3.4.22 a 5.3.4.39.
Sistema senzill d’il-luminacio d’aproximacio
Emplacament
5.3.4.2 El sistema senzill d’il'luminacié d’aproximacio
consisteix en una fila de llums, situats a la prolongacié de
I’eix de la pista, que s’estengui, sempre que sigui possible,
fins a una distancia no inferior a 420 m des del llindar, amb
una fila de llums que formin una barra transversal de 18 o
30 m de longitud a una distancia de 300 m del llindar.
5.3.4.3 Els llums que formin la barra transversal han
d’estar, sempre que sigui possible, en una linia recta
horitzontal, perpendicular a la fila de llums de la linia
central i bisecada per aquesta. Els llums de la barra
transversal han d’estar espaiats de manera que produ-
eixin un efecte lineal; excepte quan s’empri una barra
transversal de 30 m, on es poden deixar espais buits
a cada costat de la linia central. Aquests espais buits
s’han de mantenir reduits al minim necessari per satis-
fer les necessitats locals i cadascun d’aquests no ha
d’excedir els 6 m.
Nota 1.— Normalment s utilitzen espais d’1 a 4 m en els
llums de la barra transversal. Poden quedar espais buits
a cada costat de la linia central per millorar la guia di-
reccional quan es produeixen desviacions laterals durant
I"aproximacio, i per facilitar el moviment dels vehicles de
salvament i extincié d’incendis.
Nota 2.— A I’adjunt A, seccid 11, hi ha orientacions res-
pecte a les tolerancies de la instal-lacio.
5.3.4.4 Els llums que formen la linia central s’han de col-
locar a intervals longitudinals de 60 m, excepte quan s’es-
timi convenient millorar la guia proporcionada; en aquest
cas es poden col-locar a intervals de 30 m. El llum situat
més a prop de la pista s’ha d’instal-lar o bé a 60 m o bé a
30 m del llindar segons ’interval longitudinal seleccionat
per als llums de la linia central.
5.3.4.5 Recomanacié.— Si no és materialment possible
disposar d’una linia central que s’estengui fins a una
distancia de 420 m des del llindar, aquesta linia s ’hau-
ria d’estendre fins a 300 m, de manera que inclogui la
barra transversal. Si aixo no és possible, els llums de la
linia central s "haurien d’estendre tan lluny com sigui pos-
sible, i cadascun dels seus llums hauria de consistir en
una barreta de 3 m de longitud, com a minim. Sempre que
el sistema d’aproximacio tingui una barra transversal a
300 m del Illindar, es pot instal-lar una barra transversal
addicional a 150 m del llindar.
5.3.4.6 El sistema ha d’estar situat tan a prop com sigui
possible del pla horitzontal que passa pel llindar, de ma-
nera que:

a) cap objecte, llevat d’una antena azimutal ILS

o0 MLS, sobresurti del pla dels llums d’aproxima-

ci6 dins d’una distancia de 60 m a partir de I’eix
del sistema; i
b) cap llum, llevat del llum emplagat a la part
central d’una barra transversal o d’una barreta
d’eix (no en els seus extrems), quedi amagat per
a les aeronaus que realitzin I’aproximacio.
Tota antena azimutal ILS o MLS que sobresurti del pla
dels 1lums es considera un obstacle i s’ha d’assenyalar i
il'luminar en conseqiiéncia.
Caracteristiques
5.3.4.7 Els llums del sistema senzill d’il-luminaci6 d’apro-
ximaci6 han de ser llums fixos i el seu color ha de ser tal
que garanteixin que el sistema es pugui distingir facilment
d’altres 1lums aeronautics de superficie, i dels llums no
aeronautics en cas que n’hi hagi. Cadascun dels llums de
la linia central ha de consistir en:
a) un sol llum; o bé
b) una barreta d’almenys 3 m de longitud.
Nota 1.— Quan la barreta esmentada a b) estigui com-
posta de llums que s ’aproximin a llums puntiformes, s ha
demostrat que resulta satisfactori un espai d’1,5 m entre
llums adjacents de la barreta.
Nota 2.— Pot ser aconsellable utilitzar barretes de 4 m de
longitud, si es preveu que el sistema senzill d’il-luminacio
d’aproximacié s’ha d’ampliar per convertir-lo en un sis-
tema d’il-luminacié d’aproximacio de precisio.
Nota 3.— En els llocs on la identificacié del sistema sen-
zill d’il-luminacié d’aproximacio sigui dificil durant la nit
a causa dels llums circumdants, aquest problema potser
es pot resoldre instal-lant [fums de llampada en seqiiéncia
lineal a la part externa del sistema.
5.3.4.8 Recomanaci6.— Quan estiguin instal-lats en una
pista de vol visual, els llums haurien de ser visibles des
de tots els angles d’azimut necessaris per al pilot durant
el tram basic i en I’aproximacio final. La intensitat dels
llums ha de ser adequada en totes les condicions de vi-
sibilitat i llum ambient per als quals s hagi instal-lat el
sistema.
5.3.4.9 Recomanaci6.— Quan estiguin instal-lats en una
pista per a aproximacions que no siguin de precisio, els
llums haurien de ser visibles des de tots els angles d’azi-
mut necessaris per al pilot d’una aeronau que en I’apro-
ximacio final no es desvii excessivament de la trajectoria
definida per ’ajuda no visual. Els llums s haurien de pro-
Jectar per proporcionar guia, tant de dia com de nit, en les
condicions més desfavorables de visibilitat i [lum ambient
per a les quals es pretengui que el sistema continui sent
utilitzable.
Sistema d’il-luminacié d’aproximacio de precisio de ca-
tegoria 1
Emplacament
5.3.4.10 El sistema d’il'luminacié d’aproximaci6 de
precisié de categoria I consisteix en una fila de llums
situats a la prolongacié de I’eix de pista, estenent-se
on sigui possible, fins a una distancia de 900 m a partir
del llindar, amb una fila de llums que formin una barra
transversal de 30 m de longitud, a una distancia de 300
m del llindar de la pista.
Nota— La instal-lacié d’un
d’aproximacié de menys de 900 m de longitud pot pro-
vocar limitacions operacionals en [iis de la pista. Vegeu
ladjaracteristiqads .
5.3.4.11 Els llums que formin la barra transversal han de
seguir, sempre que sigui possible, una linia recta horit-
zontal, perpendicular a la fila de llums de la linia central
i bisecada per aquesta. Els llums de barra transversal han
d’estar espaiats de manera que produeixin un efecte lineal,
pero es poden deixar espais buits a cada costat de la linia

sistema  d’il-luminacié
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central. Aquests espais buits s’han de mantenir reduits al
minim necessari per satisfer les necessitats locals i cadas-
cun d’aquests no ha d’excedir els 6 m.
Nota 1.— Normalment s utilitzen espaiats d’1 a 4 m en els
llums de la barra transversal. Poden quedar espais buits
a cada costat de la linia central per millorar la guia di-
reccional, quan es produeixen desviacions laterals durant
I"aproximacio i per facilitar el moviment dels vehicles de
salvament i extincio d’incendis.
Nota 2.— A I’adjunt A, seccié 11, hi ha orientacions sobre
les tolerancies d’instal-lacio.
5.3.4.12 Els llums que formen la linia central s’han de si-
tuar a intervals longitudinals de 30 m amb el llum situat
més a prop de la pista instal-lada a 30 m del llindar.
5.3.4.13 El sistema ha d’estar situat tan a prop com sigui
possible del pla horitzontal que passa pel llindar, de ma-
nera que:
a) cap objecte, llevat d’una antena azimutal ILS
o MLS, sobresurti del pla dels llums d’aproxima-
ci6 dins d’una distancia de 60 m a partir de I’eix
del sistema; i
b) cap llum, llevat del llum emplagat a la part
central d’una barra transversal o d’una barreta de
linia central (no els llums dels extrems), quedi
amagat per a les aeronaus que realitzin 1’apro-
ximacio.
Tota antena azimutal ILS o MLS que sobresurti del pla
dels llums es considera un obstacle i s’ha d’assenyalar i
il'luminar en conseqiiéncia.
Caracteristiques
5.3.4.14 Els llums de linia central i de barra transversal
d’un sistema d’il-luminacié d’aproximaci6 de precisié de
categoria I han de ser llums fixos de color blanc i variable.
Cadascuna de les posicions de llums de la linia central
consisteix en:
a) un sol llum en els 300 m interns de la linia
central, dos llums en els 300 m intermedis de la
linia central i tres llums en els 300 m externs de
la linia central, per proporcionar informaci6 a
distancia; o bé
b) una barreta.
5.3.4.15 Quan es pugui demostrar el nivell d’estat de fun-
cionament dels llums d’aproximacio especificat com a
objectiu de manteniment en 10.4.10, cada posicié de llum
de linia central podria consistir en qualsevol:
a) d’un sol llum; o
b) d’una barreta.
5.3.4.16 Les barretes han de tenir almenys 4 m de lon-
gitud. Quan les barretes estiguin formades per llums que
s’aproximen a fonts puntiformes, els llums han d’estar es-
paiats uniformement a intervals de no més d’1,5 m.
5.3.4.17 Recomanacio.— Si la linia central esta formada
per les barretes que es descriven a 5.3.4.14 b) o 3.4.15
b), cadascuna d’aquestes s hauria de suplementar amb
un llum de descarrega de condensador, excepte quan es
consideri que aquests llums son innecessaris, tenint en
compte les caracteristiques del sistema i la naturalesa de
les condicions meteorologiques.
5.3.4.18 Cadascun dels llums del condensador que es des-
criven a 5.3.4.17 ha d’emetre dues llampades per segon,
comengant pel llum més allunyat del sistema i continuant
en successio en direccio del llindar fins a I’altim llum. E1
circuit eléctric s’ha de concebre de manera que aquests
Ilums es puguin fer funcionar independentment dels altres
llums del sistema d’il'luminacié d’aproximacio.
5.3.4.19 Si els llums de linia central sén com els que es
descriuen a 5.3.4.14 a) 0 5.3.4.15 a), a més de la barra
transversal a 300 m del llindar s’han d’instal-lar barres

transversals addicionals de llums situats a 150 m, 450 m,
600 m i 750 m del llindar. Els llums que formin cada barra
transversal han de seguir, sempre que sigui possible, una
linia recta horitzontal, perpendicular a la fila de llums de
linia central i bisecada per aquesta. Els llums han d’estar
espaiats de manera que produeixin un efecte lineal pero es
poden deixar espais buits a cada costat de la linia central.
Aquests espais buits s’han de mantenir reduits al minim
necessari per satisfer les necessitats locals i cadascun
d’aquests no ha de mesurar més de 6 m.

Nota.— Per als detalls de la configuracio, vegeu I’ad-
Junt A, seccio 11.

5.3.4.20 Quan les barres transversals addicionals descrites
a5.3.4.19 s’incorporin al sistema, els extrems exteriors de
les barres transversals han d’estar disposats en dues rectes
paral-leles a la fila de llums de linia central o que conver-
geixin per tallar I’eix de la pista, a 300 m del llindar.
5.3.4.21 Els llums s’han d’ajustar a les especificacions de
I’apéndix 2, figura A2-1.

Nota.— Les envoltants de trajectories de vol que s utilit-
zen per al disseny d’aquests llums es presenten a I’adjunt
A, figura A-4.

Sistema d’il-luminacié d’aproximacio de precisio de ca-
tegories I1i 111

Emplacament

5.3.4.22 Quan s’instal'li, el sistema d’il-luminacié d’apro-
ximaci6 ha de consistir en una fila de llums situats a la
prolongacio de I’eix de la pista, estenent-se, on sigui pos-
sible, fins a una distancia de 900 m a partir del llindar de
la pista. A més, el sistema ha de tenir dues files laterals
de llums, que s’han d’estendre fins a 270 m a partir del
llindar, i dues barres transversals, una a 150 m i ’altra
a 300 m del llindar, com s’indica a la figura 5-13. Quan
es pugui demostrar el nivell d’estat de funcionament dels
lums d’aproximacio especificat com a objectiu de mante-
niment en 10.4.7, el sistema pot tenir dues files laterals de
llums que s’estendrien fins a 240 m a partir del llindar, i
dues barres transversals, una a 150 m i I’altra a 300 m del
llindar, com s’indica a la figura 5-14.

Nota.— La longitud de 900 m es basa en la necessitat de
proporcionar una guia per a les operacions que s efectu-
en en condicions de categories I, I i III. Amb una longitud
inferior pot ser possible fer front a les operacions de cate-
gories 11 i I11, pero es poden imposar limitacions a les de
categoria I. Vegeu I’adjunt A, seccio 11.

5.3.4.23 Els llums que formen la linia central s’han de col-
locar a intervals longitudinals de 30 m amb els llums més
proxims a la pista col-locats a 30 m del 1lindar.

5.3.4.24 Els llums que formen les files laterals s’han de
collocar a cada costat de la linia central, amb un espaiat
longitudinal igual al que tenen els llums de linia central,
i amb el primer llum instal-lat a 30 m del llindar. Quan
es pugui demostrar el nivell d’estat de funcionament dels
Ilums d ‘aproximacié especificat com a objectiu de man-
teniment en 10.4.7, els llums que formen les files laterals
es poden col-locar a cada costat de la linia central, amb un
espaiat longitudinal de 60 m, i el primera llum ha d’estar
collocat a 60 m del llindar. L’espaiat lateral (o via) entre
els llums de les files laterals més proxims no ha de ser in-
ferior a 18 m ni superior a 22,5 m i, preferentment, hauria
de ser de 18 m, pero en tot cas ha de ser igual al dels llums
de la zona de presa de contacte.

5.3.4.25 La barra transversal instal-lada a 150 m del llin-
dar ha d’omplir els espais buits entre els llums de linia
central i els de les files laterals.

5.3.4.26 La barra transversal instal-lada a 300 m del llin-
dar s’ha d’estendre a banda i banda dels llums de linia
central fins a una distancia de 15 m de la linia central.
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5.3.4.27 Si els llums de linia central situats a més de 300
m del llindar consisteixen en llums com ara els que es
descriuen a 5.3.4.31 b) 0 5.3.4.32 b), s’han de disposar
barres transversals addicionals de Ilums a 450 m, 600 m i
750 m del llindar.

5.3.4.28 Quan les barres transversals addicionals descrites
a5.3.4.27 s’incorporin al sistema, els extrems exteriors de
les barres transversals han d’estar disposats en dues rectes
paral-leles a la fila de llums de linia central o que conver-
geixin per tallar I’eix de la pista a 300 m del llindar.
5.3.4.29 El sistema ha d’estar situat tan a prop com sigui
possible del pla horitzontal que passa pel llindar, de ma-
nera que:

a) cap objecte, llevat d’una antena azimutal ILS
o MLS, sobresurti del pla dels llums d’aproxima-
ci6 dins d’una distancia de 60 m a partir de 1’eix
del sistema; i
b) cap llum, llevat del llum emplagat a la part
central d’una barra transversal o d’una barreta de
linia central (no els llums dels extrems), quedi
amagat per a les aeronaus que realitzin 1’apro-
ximacio.
Tota antena azimutal ILS o MLS que sobresurti del pla
dels llums es considera un obstacle i s’ha d’assenyalar i
il'luminar en conseqiiéncia.
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Figura 5-13. Tivuminacié de pista i dels 300 m inferns de |'aproximaci6
en les pistes per a aproximacions e precisio de categorics 1T I

Caracteristiques
5.3.4.30 En els primers 300 m a partir del llindar, la linia cen-
tral d’un sistema d’il-luminacié d’aproximacio de precisio de
categories I1i IIT ha de consistir en barretes de color blanc va-
riable, excepte quan el llindar estigui desplacat 300 m o més,
en aquest cas la linia central pot consistir en elements d’un
sol llum de color blanc variable. Quan es pugui demostrar
el nivell d’estat de funcionament dels llums d’aproximacid
especificat com a objectiu de manteniment en 10.4.7, la linia
central d’un sistema d’il-luminacié d’aproximacio de preci-
si¢ de categories II i III fins als primers 300 m a partir del
llindar pot consistir en qualsevol de:
a) barretes, quan la linia central 300 m més enlla
del llindar consti de barretes com les descrites
a5.3.4.32a)0
b) llums individuals alternant amb barretes, quan
la linia central 300 m més enlla del 1lindar consti
de llums sols com els descrits a 5.3.4.32 b), amb el
Ilum sol de més endins emplagat a 30 m i la barre-
ta de més endins emplagada a 60 m del llindar; o
¢) llums sols quan el llindar estigui desplagat
300 m o més;
tots de color blanc variable.
5.3.4.31 Més enlla de 300 m del llindar, cada posicio
de Ilum de la linia central ha de consistir en:
a) una barreta com les utilitzades en els 300 m
interns; o
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b) dos llums en els 300 m intermedis de la li-
nia central i tres llums en els 300 m externs de
la linia central;
tots de color blanc variable.
5.3.4.32 Quan es pugui demostrar el nivell d’estat de funciona-
ment dels [lums d’aproximacio especificat com a objectiu de
manteniment en 10.4.7, més enlla dels 300 m a partir del llindar
la posici6 del llum de la linia central pot consistir en qualsevol:
a) d’una barreta; o
b) d’un sol llum;
tots de color blanc variable.
5.3.4.33 Les barretes han de tenir 4 m de longitud com a mi-
nim. Quan les barretes estiguin compostes de llums que s’apro-
ximin a fonts lluminoses puntiformes, els llums han d’estar
uniformement espaiats a intervals no superiors a 1,5 m.
5.3.4.34 Recomanacio.— Si la linia central més enlla
de 300 m a partir del llindar consisteix en barretes
com les descrites a 5.3.4.31 a) o
5.3.4.32 a), cada barreta més enlla dels 300 m s’hauria de
suplementar amb un llum de descarrega de condensador,
excepte quan es consideri que aquests llums sén inneces-
saris, tenint en compte les caracteristiques del sistema i la
naturalesa de les condicions meteorologiques.
5.3.4.35 Cadascun dels llums de descarrega de condensa-
dor ha d’emetre dues llampades per segon, comengant pel
Ilum més allunyat del sistema i continuant en successio en
direccié del llindar fins a I’0ltim 1lum. El circuit electric
s’ha de concebre de manera que aquests llums es puguin
fer funcionar independentment dels altres llums del siste-
ma d’il'luminacié d’aproximacio.
.3.4.36 La fila consisteix en barretes vermelles. La longi-
tud de les barretes de la fila lateral i I’espaiat entre els seus
[lums han de ser iguals als de les barretes lluminoses de la
zona de presa de contacte.
5.3.4.37 Els llums que formen les barres transversals han
de ser llums fixos de color blanc variable. Els llums s’han
d’espaiar uniformement a intervals no superiors a 2,7 m.
5.3.4.38 La intensitat dels llums vermells ha de ser com-
patible amb la intensitat dels llums blancs.
5.3.4.39 Els llums s’han d’ajustar a les especificacions de
I’apendix 2, figures A2-11A2-2.
Nota.— Els envoltants de trajectories de vol que s utilitzen per
al disseny d'aquests llums es presenten a l'adjunt A, figura A-4.

5.3.5.Sistemes visuals indicadors de pendent d’apro-
ximacio
Aplicacio
5.3.5.1 S’ha d’instal-lar un sistema visual indicador de
pendent d’aproximacié per facilitar I’aproximaci6 a una
pista, que compti 0 no amb altres ajudes per a ’aproxi-
macio, visuals o no visuals, quan hi hagi una o més de les
condicions segiients:
a) la pista sigui utilitzada per turboreactors o al-
tres avions amb exigencies semblants pel que fa
a guia per a I’aproximacio;
b) el pilot de qualsevol tipus d’avid pugui tenir
dificultats per avaluar 1’aproximacio per una de
les raons segiients:
1) orientaci6 visual insuficient, per exem-
ple, en una aproximacio de dia sobre aigua
o terreny desproveit de punts de referéncia
visuals o durant la nit, a falta de llums no
aeronautics a I’area d’aproximacio, o
2) informaci6 visual equivoca deguda, per
exemple, a la configuracio del terreny adja-
cent o al pendent de la pista;
¢) la preséncia d’objectes a 1’area d’aproximacio
pugui constituir un perill greu si un avié baixa

per sota de la trajectoria normal d’aproximacio,
especialment si no es disposa d’una ajuda no
visual o altres ajudes visuals que adverteixin de
I’existéncia d’aquests objectes;
d) les caracteristiques fisiques del terreny a cada extrem
de la pista constitueixin un perill greu en el cas que un
avio faci un aterratge massa curt o massa llarg; i
e) les condicions del terreny o les condicions
meteorologiques predominants facin que ’avio
pugui estar subjecte a una turbuléncia anormal
durant I’aproximacio.
Nota.— A I’adjunt A, seccié 12, hi ha orientacions sobre
la prioritat d’instal-lacié de sistemes visuals indicadors
de pendent d’aproximacio.
5.3.5.2 Els sistemes visuals indicadors de pendent d’apro-
ximaci6 normalitzats es classifiquen de la manera segiient:
a) T-VASIS i AT-VASIS que s’ajustin a les es-
pecificacions contingudes a 5.3.5.6 a 5.3.5.22
inclusivament;
b) PAPI i APAPI que s’ajustin a les especificaci-
ons contingudes a 5.3.5.23 a 5.3.5.40 inclusiva-
ment; segons s’indica a la figura 5-15.
5.3.5.3 S’han d’installar PAPI, T-VASIS o AT- VASIS si
el nimero de clau és 3 0 4 o quan hi hagi una o més de les
condicions especificades a 5.3.5.1.
5.3.5.4 S’han d’instal-lar PAPI o APAPI si el numero de
clau és 1 0 2 o quan hi hagi una o més de les condicions
especificades a 5.3.5.1.
5.3.5.5 Recomanacié.— Quan el llindar de la pista es
desplaci temporalment i es compleixin una o més de les
condicions especificades a 5.3.5.1, s hauria d’instal-lar un
PAPI, llevat que el nimero de clau sigui 1 o 2 i la pista
sigui utilitzada per avions que no es destinin a serveis aeris
internacionals, en aquest cas es pot instal-lar un APAPI.
T-VASIS i AT-VASIS
Descripcio
5.3.5.6 El T-VASIS consisteix en 20 elements lluminosos
simeétricament disposats respecte a 1’eix de la pista, en
forma de dues barres d’ala de quatre elements lluminosos
cadascuna, tallades en el seu punt mitja per files longitudi-
nals de sis llums, segons s’indica a la figura 5-16.
5.3.5.7 L’AT-VASIS consisteix en 10 elements lluminosos
disposats a una banda de la pista en forma d’una sola bar-
ra d’ala de quatre llums tallada al punt mitja per una fila
longitudinal de sis [lums.
5.3.5.8 Els elements lluminosos s’han de construir i dispo-
sar de manera que, durant I’aproximacio el pilot d’un avio:
a) quan voli per damunt del pendent d’aproxi-
macio, vegi de color blanc els llums de les barres
d’ala, i un, dos o tres elements lluminosos d’indi-
cacid “descendeixi”, i siguin visibles més elements
Iluminosos d’indicacio “descendeixi” com més alt
estigui el pilot respecte al pendent d’aproximacio;
b) quan voli en el pendent d’aproximacio, vegi
de color blanc els llums de les barres d’ala; i
¢) quan voli per sota del pendent d’aproximacio,
vegi de color blanc els llums de les barres d’ala,
i un, dos o tres elements lluminosos d’indicacié
“ascendeixi”, i siguin visibles més elements llumi-
nosos “ascendeixi” com més baix estigui el pilot
respecte al pendent d’aproximacio i quan estigui
molt per sota del pendent d’aproximacio vegi de
color vermell els llums de les barres d’ala i els tres
elements lluminosos d’indicaci6 “ascendeixi”.
Quan I’aeronau estigui en el pendent d’aproximacio o per
damunt d’aquest, no hi ha d’haver llums visibles proce-
dents dels elements lluminosos d’indicacié “ascendei-
xi”’; quan estigui en el pendent d’aproximacio o per sota
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d’aquest, no hi ha d’haver Ilums visibles procedents dels
elements lluminosos d’indicacio “descendeixi”.
Emplacament

5.3.5.9 Els elements lluminosos han d’estar emplagats
com indica la figura 5-16, subjecte a les tolerancies
d’instal-lacio assenyalades.

Nota.— Per a un pendent de 3° i una altura nominal de visio
de 15 m sobre el llindar (vegeu 5.3.5.6 i 5.3.5.19), l'emplaga-
ment del T-VASIS ha d’assegurar que l'altura de la visio del
pilot sobre el llindar estigui entre 13 m i 17 m quan només son
visibles els llums de barra d’ala. Si es requereix més altura de
la visio del pilot (per proporcionar un franqueig adequat de
les rodes) les aproximacions es poden realitzar amb un o més
llums d’indicacio “descendeixi” visibles. L altura de visio del
pilot sobre el llindar ha de ser llavors de I'ordre segiient:

Els llums de barra d’ala i un element
lluminds d’indicacié “descendeixi”
son visibles

del7ma22m

Els llums de barra d’ala i dos elements
lluminosos d’indicacié “descendeixi”  de 22ma 28 m
son visibles

Els llums de barra d’ala i tres elements
lluminosos d’indicacio “descendeixi”
son visibles

de28ma 54 m

17,

Caracteristiques dels el ts Il
5.3.5.10 Els sistemes han de ser adequats tant per a les
operacions diiirnes com per a les nocturnes.

5.3.5.11 La distribuci6 lluminosa del feix de cada ele-
ment ha de tenir forma de ventall i ha de ser visible en
un gran arc d’azimut en la direccié de 1’aproximacio.
Els elements lluminosos de les barres d’ala han de
produir un feix de llum blanca des d’un angle ver-
tical d’1°54°, fins a un angle vertical de 6°, i un feix
de llum vermella en un angle vertical de 0° a 1°54°.
Els elements que adverteixen que s’esta per damunt
de la trajectoria correcta (indicacié “descendeixi”)
han de produir un feix blanc des d’un angle de 6°
fins aproximadament el pendent d’aproximacid, punt
en el qual s’han d’amagar bruscament. Els elements
lluminosos que adverteixen que s’esta per sota de la
trajectoria correcta (indicacié “ascendeixi”), han de
produir un feix blanc des d’aproximadament el pen-
dent d’aproximacio fins a un angle vertical d’1°54°,
i un feix vermell per sota d’aquest angle vertical
d’1°54°. L’angle de la part superior del feix vermell
en els elements de barres d’ala i en els elements d’in-
dicaci6 es pot augmentar per donar compliment al
que prescriu 5.3.5.21.
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Figura 5-15. Indicadors visuals de pendent d'aproximacio
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TOLERANCIES D'INSTAL-LACTO
L'mutoritar compatant pot.

a) fer variar l'alura nomimal de visid sobre af
Hindar de! zenyal de pendent corrects anire ais
Iimits de 12 m 1 16 m, excepie an el casos que

@1 dizposi de trafecidria de planaige ILS norma-
litzada o de traqjectoria de planatge minima MLS,
qug 5 hauria de fer variar P'aitura sobre &l lindar
e pendent d'aproximacid | ia porcid utiiizable de
les indicacions de rajectdria de planatge ILS o de
trgjecrdria de planange minima MLS:

B) fer variar Ia distémeia longitudingl entre els alo-
menis [luminozos o la longitud fotal del sistema en
w1096 com a mdom;

) fer variar @ desplagament lateral del sitema
respecte a la vora de la pista en = 3 m com @ mdoem,;

Hota.— El sistema sha de desplagar simétricament
3 banda i banda de l'eix de la pista.

) on el terreny tingui un pendent longttudinal,
giustar la distimeia longinudingl de lelement
Tumindzs per compensar ia diferéncia de nival]
respecte al Hindar;

@) on @ terreny tingul pemdent tranmeersal, gyt
Ia distémeia longitudingl de dos eleaments lminoses
o dues barres d'ala per compensar la diferdncia de
wivell entre @i, segons SiEul necessari por satifor
@l gue preveu 5.3.5.14.

La distémeia entre la bavra d'ala i of Findar ez
Basa en un pendent d'aproxmacid de 3% a uma
pusta anivelioda amb una alfura nominal de o
vista del pilot sobre ol ilindar de 15 m. 4 o prec-
fica, la distémeia del lindar a la bavra d'ala
axtd determinmda par-

a) @l pendent d'apreximacid elegit:
&) el pendent longitudinal de la pista; i

¢} laitura nominal elegida per a la vista del pilot
sobre el [lindar

Figura 5-16. Emplacament dels elements luminosos del T-VASIS

5.3.5.12 La distribucio6 de la intensitat de la llum dels ele-
ments lluminosos d’indicacio “descendeixi”, barra d’ala i
“ascendeixi” ha de ser la indicada a I’apendix 2, figura
A2-22.

5.3.5.13 La transici6 de colors, de vermell a blanc, en el
pla vertical, ha de ser tal que per a un observador situat
a una distancia no inferior a 300 m, tingui lloc dins d’un
angle vertical no superior a 15°.

5.3.5.14 Quan la intensitat sigui maxima, la coordenada I
del Ilum vermell no ha d’excedir 0,320.

5.3.5.15 S’ha de disposar d’un control adequat d’intensitat
perque aquesta es pugui graduar d’acord amb les condici-

ons predominants, i evitar 1’enlluernament del pilot durant
I’aproximaci6 i I’aterratge.

5.3.5.16 Els elements lluminosos que formen les barres
d’ala o els elements lluminosos que integren el parell
conjugat que indica “ascendeixi” o “descendeixi”, s’han
de muntar de manera que es presentin al pilot de I’avio
que efectua I’aproximacié com una linia sensiblement
horitzontal. Els elements lluminosos s’han de muntar
tan baixos com sigui possible i han de ser frangibles.
5.3.5.17 Els elements lluminosos han d’estar dissenyats
de manera que la condensacid, la pols, etc., que es puguin
dipositar a les superficies reflectores o optiques, obstruei-
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xin tan poc com sigui possible els senyals lluminosos i no
afectin de cap manera ’elevacio dels feixos o el contrast
entre els senyals vermells i els blancs. La construccié dels
elements lluminosos ha de ser tal que es redueixi al minim
la probabilitat que la neu o el gel, quan sigui probable que
es produeixin aquests fenomens, obturin totalment o par-
cialment les ranures.

Pendent d’aproximacio i reglatge d’elevacio dels feixos
dels elements lluminosos

5.3.5.18 El pendent d’aproximacio ha de ser adequat per a
I’us pels avions que utilitzin I’aproximacio.

5.3.5.19 Quan una pista proveida amb T-VASIS estigui
dotada d’un ILS o MLS, I’emplagament i elevacions dels
elements 1luminosos han de ser tals que el pendent d’apro-
ximacio visual s’ajusti tan estretament com sigui possible
a la trajectoria de planatge de I’ILS o a la trajectoria de
planatge minim del MLS, segons correspongui.

5.3.5.20 L’elevaci6 dels feixos dels elements 1luminosos
de les barres d’ala ha de ser la mateixa a banda i ban-
da de la pista. L’elevacio de la part superior del feix de
I’element lluminds d’indicacid “ascendeixi” més proxim
a cada barra d’ala, i la de la part inferior del feix de 1’ele-
ment lluminds d’indicacié “descendeixi” més proxim a
cada barra d’ala, ha de ser la mateixa i ha de correspondre
al pendent d’aproximaci6. L’angle limit de la part superior
dels feixos dels elements lluminosos successius d’indica-
ci6 “ascendeixi”, ha de disminuir 5° d’arc en I’angle d’ele-
vaci6 de cada element successiu a partir de la barra d’ala.
L’angle limit de la part inferior dels feixos dels elements
Iluminosos d’indicacié “descendeixi” ha d’augmentar
de 7° d’arc en cada element successiu a partir de la barra
d’ala (vegeu la figura 5-17).

5.3.5.21 El reglatge de I’angle d’elevacio de la part supe-
rior dels feixos de llum vermella de la barra d’ala i dels
elements lluminosos d’indicacid “ascendeixi” ha de ser tal
que durant una aproximacio, el pilot d’un avid per a qui
resultin visibles la barra d’ala i tres elements lluminosos
d’indicacié “ascendeixi” ha de franquejar amb un marge
segur tots els objectes que estiguin a I’area d’aproximacio,
si cap dels llums apareix de color vermell.

5.3.5.22 L’eixamplament en azimut del feix 1luminods ha
d’estar convenientment restringit si algun objecte, situat

fora dels limits de la superficie de proteccid contra obsta-
cles del sistema, pero dins dels limits laterals del seu feix
[luminds, sobresurt del pla de la superficie de proteccid
contra obstacles i un estudi aeronautic indica que 1’objecte
podria influir adversament en la seguretat de les operaci-
ons. L’amplitud de la restriccio ha de determinar que 1’ob-
jecte queda fora dels confins del feix lluminds.

Nota.— Vegeu a 5.3.5.41 a 5.3.5.45 el relatiu a les corres-
ponents superficies de proteccio contra obstacles.

PAPI i APAPI

Descripcio

5.3.5.23 El sistema PAPI consisteix en una barra d’ala
amb quatre elements de lampades multiples (o senzilles
per parells) de transicié definida, situades a intervals
iguals. El sistema s’ha de col-locar al costat esquerre de la
pista, llevat que sigui materialment impossible.

Nota.— Si la pista és utilitzada per aeronaus que neces-
siten guia visual de balanceig i no hi ha altres mitjans
externs que proporcionin aquesta guia, llavors es pot pro-
porcionar una segona barra d’ala a la banda oposada
de la pista.

5.3.5.24 El sistema APAPI consisteix en una barra d’ala amb
dos elements de lampades multiples (o senzilles per parells)
de transicio definida. El sistema s’ha de col'locar al costat es-
querre de la pista, llevat que sigui materialment impossible.
Nota.— Si la pista és utilitzada per aeronaus que necessi-
ten una guia visual de balanceig la qual no es proporcio-
na per altres mitjans externs, llavors es pot proporcionar
una segona barra d’ala a la banda oposada de la pista
5.3.5.25 La barra d’ala d’un PAPI ha d’estar construida i
disposada de manera que el pilot que fa I’aproximacio:

a) vegi vermells els dos llums més proxims a la pista i
blancs els dos més allunyats, quan estigui en el pendent
d’aproximaci6 o a prop seu;

b) vegi vermell el llum més proxim a la pista i blancs els
tres més allunyats, quan estigui per damunt del pendent
d’aproximacio, i blancs tots els llums en posicid encara
més elevada; i

c) vegi vermells els tres llums més proxims a la pista i
blanc el més allunyat, quan estigui per sota del pendent
d’aproximacio, i vermells tots els llums en posici6 en-
cara més baixa.

ELEMENTS LLUMINOSOS
DEEARRADALA

ELEMENTS LLUMIMOSOS
D'INCACACIO "DESCENDENT

ELEMENTS LLUMIMOSOS
DRDICACID "ASCENDEX

Figura 5-17. Feixos [lumimosos 1 reglatge de l'angle
delevacio del T-VASIS i de TAT-VASIS
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5.3.5.26 La barra d’ala d’un APAPI ha d’estar construida i
disposada de manera que el pilot que fa I’aproximacio:

a) vegi vermell el llum més proxim a la pista i blanc el
més allunyat, quan estigui en el pendent d’aproximacid
0 a prop seu;

b) vegi els dos llums blancs quan estigui per damunt del
pendent d’aproximacio; i

c) vegi els dos llums vermells quan estigui per sota del
pendent d’aproximacio.

Empla¢ament

5.3.5.27 Els elements lluminosos han d’estar emplagats
com s’indica a la configuracié basica de la figura 5-18,
respectant les tolerancies d’instal-lacié assenyalades. Els
elements que formen la barra d’ala s’han de muntar de
manera que aparegui en el pilot de ’avié que fa 1’apro-
ximaci6é com una linia sensiblement horitzontal. Els ele-
ments [luminosos s’han de muntar tan baixos com sigui
possible i han de ser frangibles.

Caracteristiques dels elements lluminosos

5.3.5.28 El sistema ha de ser adequat tant per a les opera-
cions ditirnes com per a les nocturnes.

5.3.5.29 La transicio de colors, de vermell a blanc, en el
pla vertical, ha de ser tal que per a un observador situat a
una distancia no inferior a 300 m, ocorri dins d’un angle
vertical no superior a 3°.

5.3.5.30 Quan la intensitat sigui maxima, la coordenada I
de la llum vermella no ha d’excedir 0,320.

5.3.5.31 La distribucié de la intensitat de la llum dels
elements 1luminosos ha de ser la indicada a ’apendix 2,
figura A2-23.

Nota.— Vegeu el Manual de disseny d’aerodroms, part 4,
per a més orientacio sobre les caracteristiques dels ele-
ments lluminosos.

5.3.5.32 S’ha de proporcionar un control adequat d’in-
tensitat perque aquesta es pugui graduar d’acord amb les
condicions predominants, per evitar 1’enlluernament del
pilot durant I’aproximacio i I’aterratge.

5.3.5.33 Cada element Iluminds s’ha de poder ajustar en
elevacid, de manera que el limit inferior de la part blanca
del feix es pugui fixar en qualsevol angle desitjat d’eleva-
cio, entre 1°30° i almenys 4°30” sobre I’horitzontal.
5.3.5.34 Els elements lluminosos s’han de dissenyar de
manera que la condensacio, la neu, el gel, la pols, etc., que
es puguin dipositar a les superficies reflectores o optiques,
obstrueixin en el menor grau possible els senyals [lumino-
sos i no afectin de cap manera el contrast entre els senyals
vermells i blancs ni I’elevacio del sector de transicio.
Pendent d’aproximacio i reglatge d’elevacio dels ele-
ments lluminosos

5.3.5.35 El pendent d’aproximacié que es defineix a la
figura 5-19 ha de ser adequat per ser utilitzat pels avions
que efectuin I’aproximacio.

5.3.5.36 Quan una pista estigui dotada d’un ILS o MLS,
I’emplagament i I’angle d’elevacio dels elements llumi-
nosos han de fer que el pendent d’aproximacié visual
s’ajusti tant com sigui possible a la trajectoria de planatge
de I’ILS o a la trajectoria de planatge minima del MLS,
segons correspongui.

5.3.5.37 El reglatge de ’angle d’elevacio dels elements
lluminosos d’una barra d’ala PAPI ha de ser tal que un
pilot que estigui en I’aproximacio i observi un senyal d’un
Ilum blanc i tres de vermells, hagi de franquejar amb un
marge segur tots els objectes que estiguin a ’area d’apro-
ximacio.

5.3.5.38 El reglatge de ’angle d’elevacio dels elements
[luminosos d’una barra d’ala APAPI ha de ser tal que un
pilot que estigui en 1’aproximacio i observi el senyal més
baix d’estar en el pendent, és a dir, un llum blanc i un llum

vermell, hagi de franquejar amb un marge segur tots els
obstacles situats a I’area d’aproximacio.

5.3.5.39 D’eixamplament en azimut del feix lluminds ha
d’estar convenientment restringit si algun objecte, situat
fora dels limits de la superficie de proteccid contra obsta-
cles del PAPI o de I’APAPI, pero dins dels limits

laterals del seu feix lluminos, sobresurt del pla de la super-
ficie de proteccio contra obstacles i un estudi aeronautic
indica que 1’objecte podria influir adversament en la se-
guretat de les operacions. L’amplitud de la restriccid ha
de determinar que 1’objecte esta fora dels confins del feix
Iluminds.

Nota.— Pel que fa a la corresponent superficie de protec-
ci6 contra obstacles, vegeu 5.3.5.41 a 5.3.5.45.

5.3.5.40 Si s’instal-len dues barres d’ala per proporcionar
la guia de balanceig, a cada costat de la pista, aquests ele-
ments corresponents s’han d’ajustar al mateix angle a fi
que els senyals dels dos sistemes canviin simetricament
alhora.

Superficie de proteccié contra obstacles

Nota.— Les especificacions segiients s apliquen al T-VA-
SIS, a I’AT-VASIS, al PAPI i a I’APAPI.

5.3.5.41 S’ha d’establir una superficie de proteccio contra
obstacles quan es vulgui proporcionar un sistema visual
indicador de pendent d’aproximacio.

5.3.5.42 Les caracteristiques de la superficie de proteccio
contra obstacles, és a dir, el seu origen, divergéncia, longi-
tud i pendent, han de correspondre a les especificades a la
columna pertinent de la taula 5-3 i de la figura 5-20.
5.3.5.43 No es permeten objectes nous o I’ampliacié dels
existents per damunt de la superficie de proteccié contra
obstacles, excepte si els nous objectes o les ampliacions
estan apantallats per un objecte existent inamovible.
Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 6, s'in-
diquen les circumstancies en les quals es podria aplicar
raonablement el principi d’apantallament.

5.3.5.44 S’han de retirar els objectes existents que so-
bresurtin de la superficie de proteccid contra obstacles,
excepte si els objectes estan apantallats per un objecte
existent inamovible o si després d’un estudi aeronautic es
determina que els objectes no influirien adversament en la
seguretat de les operacions dels avions.

5.3.5.45 Si un estudi aeronautic indica que un objecte
existent que sobresurt de la superficie de proteccié con-
tra obstacles pot influir adversament en la seguretat de les
operacions dels avions, s’han d’adoptar una o diverses de
les mesures segiients:

a) augmentar convenientment el pendent d’aproximacio
del sistema;

b) disminuir I’eixamplament en azimut del sistema de ma-
nera que 1’objecte estigui fora dels confins del feix;

¢) desplagar I’eix del sistema de la corresponent superficie
de proteccid contra obstacles en un angle no superior a
5°;

d) desplagar convenientment el llindar; i

e) si la mesura d) no és factible, desplagar convenientment
el tram en contra del vent del llindar per proporcionar un
augment de 1’altura d’encreuament sobre el llindar que si-
gui igual a I’altura de penetracio de 1’objecte.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, es pre-
senta orientacio sobre el tema.

5.3.6. Llums de guia per al vol en circuit
Aplicacio
5.3.6.1 Recomanacio.— S’ haurien d’instal-lar llums de
guia per al vol en circuit quan els sistemes existents d’il--
luminacié d’aproximacio i de pista no permetin a I’ae-
ronau que vola en circuit identificar satisfactoriament
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la pista o ’area d’aproximacio en les condicions que es
prevegi que s’ha d utilitzar la pista per a aproximacions
en circuit.

Emplacament

5.3.6.2 Recomanacié.— L’emplagament i el nombre de
llums de guia per al vol en circuit haurien de ser adequats
perqué, segons el cas, el pilot pugui:

a) arribar al tram a favor del vent o alinear i ajustar el
rumb a la pista, a la distancia necessaria d’aquesta, i dis-
tingir el llindar en passar-lo; i

b) no perdre de vista el llindar de la pista o altres referén-
cies que li permetin jutjar el viratge per entrar en el tram

basic i en [’aproximacio final, tenint en compte la guia
proporcionada per altres ajudes visuals.

5.3.7. Sistemes de llums d’entrada a la pista
Aplicacio
5.3.7.1 Recomanacié.— S hauria d’instal-lar un sistema
de llums d’entrada a la pista quan es vulgui proporcionar
una guia visual al llarg d’una trajectoria d’aproximacio
determinada, per evitar terrenys perillosos o per a fins
d’atenuacié del soroll.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4,
hi ha orientacions sobre la instal-lacio de sistemes de
llums d’entrada a la pista.

0
ar
Lindar

Pista

Liindar

Barra d'ala PAF tioica

a) Quan s’instal-li un PAPI o APAPI en una pista no
equipada amb ILS o MLS, la distancia D, es calcula
per assegurar que ’altura més baixa a la qual el pilot
ha de veure una indicacié de trajectoria d’aproxi-
macid correcta (figura 5-19, angle B per al PAPI i
angle A per al APAPI) proporciona el marge vertical
entre les rodes i el llindar especificat a la columna
apropiada de la taula 5-2 per als avions més critics
que utilitzen regularment la pista.

b) Quan s’instal-li un PAPI 0 APAPI en una pista equi-
pada amb ILS o MLS, la distancia D, s’ha de calcu-
lar de manera que s’aconsegueixi la maxima com-
patibilitat possible entre les ajudes visuals i les no
visuals, tenint en compte la variacié de la distancia
vertical entre els ulls del pilot i I’antena dels avi-
ons que utilitzen regularment la pista. La distancia
és igual a la mitjana entre el llindar i 1’origen real
de la trajectoria de planatge ILS o de la trajectoria
de planatge minima MLS, segons correspongui, més
un factor de correccid per la variacio de la distancia
vertical entre els ulls del pilot i I’antena dels avions
en qiiestio. El factor de correccid s’obté multiplicant
la distancia vertical mitjana entre els ulls del pilot i
I’antena dels esmentats avions per la cotangent de
I’angle d’aproximaci6. No obstant aixo, la distancia
ha de ser tal que en cap cas el marge vertical entre
les rodes i el llindar sigui inferior a I’especificat a la
columna 3 de la taula 5-2.

Nota.- Vegeu la seccid 5.2.5 respecte a especificaci-
ons sobre el senyal de punt de visada. En el Manual de
disseny d’aerodroms, part 4, hi ha ’orientacio sobre la

TOLERANCIES D’INSTAL-LACIO

10m I
{x1m)

fim
{+1m)

[+]E
(]~

Barra d'ala APAF tipica

compatibilitat dels senyals del PAPI amb les de I’ILS,
o amb les del MLS.

¢) Si es requereix un marge vertical sobre les rodes
superior a I’especificat a a), per a acronaus de tipus
determinat, es pot aconseguir augmentant la dis-
tancia D,.

d) La distancia D, s’ha d’ajustar per compensar les di-
feréncies d’elevacio entre el centre de les lents dels
elements lluminosos i el llindar.

e) Per assegurar que els elements es muntin tan a baix
com sigui possible i permetre qualsevol pendent
transversal, es poden fer petits ajustos d’altura de
fins a 5 cm entre els elements. Es pot acceptar un
gradient lateral no superior a I’1,25%, amb la condi-
ci6 que s’apliqui uniformement entre els elements.

f) S’ha d’utilitzar una separacié de 6 m (+1 m) entre
els elements del PAPI quan el nimero de clau sigui
1 o 2. En aquest cas, ’element PAPI interior s’ha
d’emplagar a no menys de 10 m (+1 m) de la vora de
la pista.

Nota.- En reduir la separacio entre els elements llu-
minosos es disminueix I’abast 1til del sistema.

g) La separacio lateral entre elements de I’APAPI es
pot incrementar a 9 m (£1 m) si es requereix un ma-
jor abast o si es preveu la conversio posterior a un
PAPI complet. En aquest ultim cas, ’element APA-
Pl interior s’ha d’emplagar a 15 m (1 m) de la vora
de la pista.

Figura 5-18. Emplagaments del PAPI i de I’APAPI
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L'altura dels ulls del pilot per damunt de I'antena de trajectdria de planatge ILS/antena MLS de
l'aeronau varia segons el tipus d'awio 1 l'achiud d'aproxamacio. L'harmonitzacio del senyal del
PAPI i de la trajectdina del planatge ILS o de la trajectoria de planatge minima MLS en un punt
mes proxim al llindar, es pot aconseguir augmentant el sector "en rumb" de 20" a 30". Els angles
de reglatge d'una frajectona de planatge de 3° senien de 2°25', 2°45', 3°15% 3°35".

A—-PAPlde 3°

B-APAPl de 3°

Figura 5-19. Feixos lluminosos 1 reglatge de I'angle d'elevacio del PAPI i de 'APAPI
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Taula 5-2. Marge vertical entre les rodes i el llindar
per al PAPI i I’APAPI

Altura dels ulls del pilot respecte a les Marge vertical desitjat de les rodes Marge vertical minim de les rodes (m)¢

rodes en configuracié d’aproximacio (m)™
@ @ 3
Fins a 3 m (exclusivament) 6 3
Des de 3 m fins a 5 m (exclusivament) 9 4
Des de 5 m fins a 8 m (exclusivament) 9 5
Des de 8 m fins a 14 m (exclusivament) 9 6

a. En seleccionar el grup d’altures entre els ulls del pilot i les rodes només s’han de considerar els avions que utilitzin el
sistema amb regularitat. El tipus més critic dels esmentats avions ha de determinar el grup d’altures entre els ulls del pilot i
les rodes.

b. Normalment s’han de proporcionar els marges verticals desitjats de les rodes que figuren a la columna (2).

c. Els marges verticals de les rodes de la columna (2) es poden reduir a valors no inferiors als indicats a la columna (3),
sempre que un estudi aeronautic indiqui que la reducci6 és acceptable.

d. Quan es proporcioni un marge vertical reduit de les rodes sobre un llindar desplagat, s’ha d’assegurar que es disposa del
corresponent marge vertical desitjat de les rodes de la columna (2), si un avidé amb els valors maxims del grup d’altures
escollit entre els ulls del pilot i les rodes sobrevola I’extrem de la pista.

e. Aquest marge vertical de les rodes es pot reduir a 1,5 m en pistes utilitzades principalment per avions lleugers que no siguin

turboreactors.
Taula 5-3. Dimensions i pendents de la superficie de proteccio
contra obstacles
Tipus de pista/niimero de clau
Visual Per instruments
Num. de clau Num. de clau
Dimensions de la 1 2 3 4 1 2 3 4
superficie
Longitud de la vora
. 2 60 m 80 m* 150 m 150 m 150 m 150 m 300 m 300 m
nterior
Distancia des del llindar 30 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
Divergéncia (a cada 10% 10% 10% 10% 15% 15% 15% 15%
costat)
Longitud total 7500m 7500m® 15000m 15000m 7500m 7500m® 15000m 15 000 m
Pendent
a) T-VASIS i AT-VASIS - 1,9° 1,9° 1,9° - 1,9° 1,9° 1,9°
b) PAPI¢ - A-0,57°  A-0,57° A-0,57° A-057° A-057° A-057° A-0,57°
) APAPI¢ A-0,9°  A-09° - - A0,9°  A-09° - -

a. En el cas del T-VASIS o de I’AT-VASIS, aquesta longitud s’ha d’incrementar a 150 m.

b. En el cas del T-VASIS o de I’AT-AVASIS, aquesta longitud s’ha d’incrementar a 15 000 m.

c. No s’ha especificat el pendent per al cas d’un sistema la utilitzacié del qual en les pistes del tipus/niimero de clau indicat,
sigui poc probable.

d. Els angles han de ser els indicats a la figura 5-19.
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Divergéneia

Vora interior de la superficie
d'aproximacic

L _________________ « é%—
= E Superficie de proteccio contra ohstacles

(dimensions indicades a |a taula 5-3)

\

d'aproximacio

Seccid A-A

Llindar Vora interior de la superficie

Figura 5-20. Superficie de proteccid contra obstacles per als sistemes visnals
indicadors de pendent d'aproximacio

Emplagcament

5.3.7.2 Recomanaci6.— Els sistemes de llums d’entrada
a la pista haurien d’estar integrats per grups de llums
disposats de manera que delimitin la trajectoria d’aproxi-
macio desitjada i perqué cada grup es pugui veure des del
punt on esta situat el grup precedent. La distancia entre
els grups adjacents no hauria d’excedir els 1 600 m apro-
ximadament.

Nota.— Els sistemes de llums d’entrada a la pista poden
ser corbs, rectes o0 mixtos.

5.3.7.3 Recomanacié.— E/ sistema de llums d’entrada a
la pista s ’hauria d’estendre fins a un punt on es percebi el
sistema d’il-luminacié d’aproximacid, si n’hi ha, o la pis-
ta o el sistema d’il-luminacio de pista.

Caracteristiques

5.3.7.4 Recomanacié.— Cada grup de llums del sistema
d’il-luminacié d’entrada a la pista hauria d’estar integrat
per un minim de tres llums de llampades disposats en li-
nia o agrupats. Aquest sistema es pot complementar amb
llums fixos si aquests son utils per identificar-lo.

5.3.7.5 Recomanacio.— S’ haurien d’utilitzar lampades
blanques per als llums de llampades i lampades de des-
carrega per als llums fixos.

5.3.7.6 Recomanacié.— Si és possible, els llums de cada
grup haurien d’emetre les llampades en una segqiiéncia
que es desplaci cap a la pista.

5.3.8.Llums d’identificacio de llindar de pista
Aplicacio
5.3.8.1 Recomanacio.— S’haurien d’instal-lar llums
d’identificacio de llindar de pista:
a) al llindar d’una pista per a aproximacions que no si-
guin de precisio, quan sigui necessari fer-lo més visible o

quan no es puguin instal-lar altres ajudes lluminoses per
a l’aproximacio; i

b) quan el llindar estigui desplagat permanentment de
I’extrem de la pista o desplagat temporalment de la seva
posicio normal i es necessiti fer-lo més visible.
Emplagcament

5.3.8.2 Els llums d’identificacio de llindar de pista s’han
d’emplagar simétricament respecte a 1’eix de la pista, ali-
neats amb el llindar i a 10 m, aproximadament, a 1’exterior
de cada linia de llums de vora pista.

Caracteristiques

5.3.8.3 Recomanacio — Els llums d’identificacié de Ilin-
dar de pista haurien de ser llums de llampades de color
blanc, amb una freqiiéncia de llampades de 60 a 120 per
minut.

5.3.8.4 Els llums han de ser visibles només en la direccio
de I’aproximacio a la pista.

5.3.9.Llums de vora de pista

Aplicacio

5.3.9.1 S’han d’instal-lar llums de vora de pista en una
pista destinada a {is nocturn, o en una pista per a aproxi-
macions de precisio destinada a us diiirn o nocturn.
5.3.9.2 Recomanacié.— S haurien d’instal-lar llums de
vora de pista en una pista destinada a utilitzar-se per a
enlairaments ditirns amb minims d utilitzacié inferiors a
un abast visual a la pista de ’ordre dels 800 m.
Emplacament

5.3.9.3 Els llums de vora de pista s’han d’emplacar a tot
el llarg d’aquesta, en dues files paral-leles i equidistants
de I’eix de la pista.
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5.3.9.4 Els llums de vora de pista s’han d’emplagar al llarg
de les vores de 1’area destinada a servir de pista, o a ’exte-
rior de I’area a una distancia que no excedeixi els 3 m.
5.3.9.5 Recomanacié.— Quan ['amplada de I’area que
es pugui declarar com a pista sigui superior a 60 m, la
distancia entre les files de llums s hauria de determinar
tenint en compte el caracter de les operacions, les carac-
teristiques de la distribucié de la intensitat [luminosa dels
llums de vora de pista i altres ajudes visuals que serveixin
a la pista.

5.3.9.6 Els llums han d’estar espaiats uniformement en
files, a intervals no superiors a 60 m en una pista de vol
per instruments, i a intervals no superiors a 100 m en una
pista de vol visual. Els llums a un costat i a Ialtre de I’eix
de la pista han d’estar disposats en linies perpendiculars
a aquest. En les interseccions de les pistes, els llums es
poden espaiar irregularment o bé ometre’s, sempre que els
pilots segueixin disposant de la guia adequada.
Caracteristiques

5.3.9.7 Els llums de vora de pista han de ser fixos i de
color blanc variable, excepte que:

a) en el cas que el llindar estigui desplagat, els llums entre
el comengament de la pista i el llindar desplagat han de ser
de color vermell en la direccid de 1’aproximacio; i

b) a I’extrem de la pista, oposat al sentit de 1’enlairament,
els llums poden ser de color groc en una distancia de 600
m o en el ter¢ de la pista, si aquesta longitud és inferior.
5.3.9.8 Els llums de vora de pista han de ser visibles des
de tots els angles d’azimut que es necessitin per orientar
el pilot que aterri o s’enlairi en qualsevol dels dos sentits.
Quan els llums de vora de pista s’utilitzin com a guia per
al vol en circuit, han de ser visibles des de tots els angles
d’azimut (vegeu 5.3.6.1).

5.3.9.9 En tots els angles d’azimut requerits segons
5.3.9.8, els llums de vora de pista han de ser visibles fins
a 15° sobre I’horitzontal, amb una intensitat adequada per
a les condicions de visibilitat i llum ambient en les quals
s’hagi d’utilitzar la pista per a enlairaments o aterratges.
En tot cas, la intensitat ha de ser de

50 cd com a minim, pero en els aerodroms on no hi hagi
Ilums aeronautics, la intensitat dels llums es pot reduir fins
a un minim de 25 cd, amb la finalitat d’evitar I’enlluerna-
ment dels pilots.

5.3.9.10 A les pistes per a aproximacions de precisio, els
Ilums de vora de pista s’han d’ajustar a les especificacions
de I’apendix 2, figura A2-9 o A2-10.

5.3.10.Llums de llindar de pista i de barra d’ala
(Vegeu la figura 5-21)
Aplicacio dels llums de llindar de pista
5.3.10.1 S’han d’installar llums de Ilindar de pista en una
pista equipada amb llums de vora de pista, excepte en el
cas d’una pista de vol visual o una pista per a aproximaci-
ons que no siguin de precisid, quan el llindar estigui des-
placat i es disposi de llums de barra d’ala.
Emplacament de llums de llindar de pista
5.3.10.2 Quan un llindar estigui a I’extrem d’una pista, els
[lums de llindar han d’estar emplagats en una fila perpen-
dicular a I’eix de la pista, tan a prop de I’extrem de la pista
com sigui possible i en cap cas a més de 3 m a I’exterior
d’aquest.
5.3.10.3 Quan un llindar estigui desplagat de I’extrem
d’una pista, els llums de llindar han d’estar emplagats en
una fila perpendicular a I’eix de la pista, coincidint amb el
llindar desplagat.
5.3.10.4 Els llums de llindar han de comprendre:
a) en una pista de vol visual o en una pista per a aproxima-
cions que no son de precisio, sis llums com a minim;

b) en una pista per a aproximacions de precisio de catego-
ria I, almenys el nombre de llums que es necessitarien si
els llums estiguessin uniformement espaiats, a intervals de
3 m, col‘locats entre les files de llums de vora de pista; i
¢) en una pista per a aproximacions de precisié de catego-
ria IT o II1, llums uniformement espaiats entre les files de
llums de vora de pista, a intervals no superiors a 3 m.
5.3.10.5 Recomanacié.— Els llums que es prescriuen a
5.3.10.4 a) i b) haurien d’estar:

a) igualment espaiats entre les files de llums de vora de
pista; o

b) disposats simétricament respecte a l’eix de la pista, en
dos grups, amb els llums uniformement espaiats en cada
grup amb un espai buit entre els grups igual a la via dels
llums o senyals de zona de presa de contacte, quan la pis-
ta en disposi o, en tot cas, no més gran que la meitat de la
distancia entre les files de llums de vora de pista.
Aplicacié dels llums de barra d’ala

5.3.10.6 Recomanacié.— S haurien d’instal-lar [lums de
barra d’ala a les pistes per a aproximacions de precisio
quan es consideri convenient una indicacio més visible
del llindar.

5.3.10.7 S’han d’instal-lar llums de barra d’ala en una pis-
ta de vol visual o en una pista per a aproximacions que no
siguin de precisid, quan el llindar estigui desplacat i els
Ilums de llindar de pista siguin necessaris, pero no s hagin
instal-lat.

Emplagcament dels llums de barra d’ala

5.3.10.8 Els llums de barra d’ala han d’estar disposats al
llindar, simetricament respecte a I’eix de la pista, en dos
grups, és a dir les barres d’ala. Cada barra d’ala ha d’estar
formada per cinc llums com a minim, que s’han d’esten-
dre almenys sobre 10 m cap a I’exterior de la fila de llums
de vora de pista perpendiculars a aquesta. El llum situat a
la part més interior de cada barra d’ala ha d’estar a la fila
de llums de la vora de pista.

Caracteristiques dels llums de llindar de pista i de barra
d’ala

5.3.10.9 Els llums de llindar de pista i de barra d’ala han
de ser Ilums fixos unidireccionals, de color verd, visibles
en la direccio de I’aproximacio a la pista, i la seva inten-
sitat i obertura de feix han de ser les adequades per a les
condicions de visibilitat i Ilum ambient en les quals es pre-
vegi que s’ha d’utilitzar la pista.

5.3.10.10 En les pistes per a aproximacions de precisio,
els llums de llindar de pista s’han d’ajustar a les especifi-
cacions de I’apendix 2, figura A2-3.

5.3.10.11 En les pistes per a aproximacions de precisio,
els llums de barra d’ala de llindar s’han d’ajustar a les
especificacions de I’apéndix 2, figura A2-4.

5.3.11.Llums d’extrem de pista
Aplicacio
5.3.11.1 S’han d’instal-lar llums d’extrem de pista en una
pista dotada de llums de vora de pista.
Nota.— Quan el llindar estigui a ’extrem de la pista, els
dispositius l[luminosos instal-lats per als [lums de llindar
poden servir com a llums d’extrem de pista.
Emplagcament
5.3.11.2 Els llums d’extrem de pista s’han d’emplagar
en una linia perpendicular a I’eix de la pista, tan prop de
I’extrem com sigui possible i en cap cas amés de 3 m a
I’exterior d’aquest.
5.3.11.3 Recomanacié.— La il-luminacié d’extrem de
pista hauria de consistir en sis llums com a minim. Els
llums haurien d’estar:
a) espaiats uniformement entre les files de llums de vora
de pista; o
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Figura 5-22. Exemple d'il*luminacié d'aproximacio i de la pista
a les pistes amb llindars desplagats

b) disposats simétricament respecte a l’eix de la pista en
dos grups, amb els llums uniformement espaiats en cada
grup i amb un espai buit entre els grups no més gran que
la meitat de la distancia entre les files de llums de vora
de pista.

A les pistes per a aproximacions de precisio de categoria
111, I’espaiat entre els llums d’extrem de pista, excepte en-
tre els dos llums més interiors si s utilitza un espai buit,
no hauria d’excedir els 6 m.

Caracteristiques

5.3.11.4 Els llums d’extrem de pista han de ser llums fixos
unidireccionals de color vermell, visibles en la direccio
de la pista i la seva intensitat i obertura de feix han de ser

5-30

les adequades per a les condicions de visibilitat i de llum
ambient en les quals es prevegi que s’ha d’utilitzar.
5.3.11.5 En les pistes per a aproximacions de precisi, els
llums d’extrem de pista s’han d’ajustar a les especificaci-
ons de I’apéndix 2, figura A2-8.

5.3.12.Llums d’eix de pista

Aplicacio

5.3.12.1 S’han d’instal-lar llums d’eix de pista a totes
les pistes per a aproximacions de precisio de categoria
1T o IIL.

5.3.12.2 Recomanaci6.— S haurien d’instal-lar llums
d’eix de pista en una pista per a aproximacions de pre-
cisié de categoria I, particularment quan la pista sigui
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utilitzada per aeronaus amb una velocitat d’aterratge ele-
vada, o quan I'amplada de separacio entre les linies de
llums de vora de pista sigui superior a 50 m.

5.3.12.3 S’han d’instal-lar llums d’eix de pista en una pis-
ta destinada a ser utilitzada per a enlairaments amb mi-
nims d’utilitzacio inferiors a un abast visual a la pista de
I’ordre de 400 m.

5.3.12.4 Recomanaci6.— S haurien d’instal-lar llums
d’eix de pista en una pista destinada a ser utilitzada per a
enlairaments amb minims d utilitzacié corresponents a un
abast visual a la pista de [’ordre de 400 m o una distancia
més gran quan sigui utilitzada per avions amb velocitat
d’enlairament molt elevada, especialment quan 1’ampla-
da de separacié entre les linies de llums de vora de pista
sigui superior a 50 m.

Emplacament

5.3.12.5 Els llums d’eix de pista s’han d’emplagar al llarg
de I’eix de la pista, per0 quan aixo no sigui factible, es
poden desplacar uniformement al mateix costat de 1’eix de
la pista a una distancia maxima de 60 cm. Els llums s’han
d’emplagar des del llindar fins a I’extrem, amb un espaiat
longitudinal aproximat de 15 m. Quan es pugui demos-
trar el nivell d’estat de funcionament dels llums d’eix de
pista especificat com a objectiu de manteniment a 10.4.7
0 10.4.11, segons correspongui, i la pista estigui prevista
per ser utilitzada en condicions d’abast visual a la pista
de 350 m o més, I’espaiat longitudinal pot ser d’aproxi-
madament 30 m.

Nota.— No cal reemplagar la il-luminacio d’eix de pista
existent quan els llums estiguin espaiats a 7,5 m.

5.3.12.6 Recomanacié.— La guia d’eix per a l’enlaira-
ment des del comengament de la pista fins a un Illindar
desplagat, s’hauria de proporcionar per un dels mitjans
segiients:

a) un sistema d’il-luminacié d’aproximacio, quan les ca-
racteristiques i els reglatges d’intensitat proporcionin la
guia necessaria durant [’enlairament; o

b) llums d’eix de pista; o

c) barretes de 3 m de longitud, almenys, espaiades a inter-
vals uniformes de 30 m, tal com s’indica a la figura 5-22,
dissenyades de manera que les seves caracteristiques fo-
tométriques i reglatge d’intensitat proporcionin la guia
requerida durant [’enlairament.

Quan sigui necessari, s hauria de preveure la possibilitat
d’apagar els llums d’eix de pista especificats a b) o resta-
blir la intensitat del sistema d’il-luminacié d’aproximacio
o les barretes, quan la pista s’empri per a aterratge. En
cap cas hauria d’aparéixer només la il-luminacio d’eix
de pista amb una unica font des del comengament de la
pista fins al llindar desplagat, quan la pista s empri per
a aterratges.

Caracteristiques

5.3.12.7 Els llums d’eix de pista han de ser llums fixos de
color blanc variable des del llindar fins al punt situat a 900
m de I’extrem de pista; llums alternats de colors vermell
i blanc variable des de 900 m fins a 300 m de I’extrem de
pista, i de color vermell des de 300 m fins a I’extrem de
pista, excepte que; en el cas de pistes de longitud inferior
a 1 800 m, els llums alternats de colors vermell i blanc
variable s’han d’estendre des del punt mitja de la pista
utilitzable per a I’aterratge fins a 300 m de ’extrem de
la pista.

Nota.— S’ha de projectar amb gran cura el circuit eléc-
tric perque qualsevol fallada parcial d’aquest no doni una
indicacid falsa de la distancia restant de la pista.
5.3.12.8 Els llums d’eix de pista s’han d’ajustar a les espe-
cificacions de I’apéndix 2, figura A2-6 o A2-7.

5.3.13. Llums de zona de presa de contacte a la pista
Aplicacio
5.3.13.1 S’han d’instal-lar llums de zona de presa de con-
tacte a la zona de presa de contacte d’una pista per a apro-
ximacions de precisio de categoria II o III.
Emplacament
5.3.13.2 Els llums de zona de presa de contacte s’han
d’estendre des del llindar fins a una distancia longitudinal
de 900 m, excepte en les pistes de longitud inferior a 1
800 m; en aquest cas s’ha d’escurgar el sistema, de manera
que no sobrepassi el punt mitja de la pista. La instal-lacié
ha d’estar disposada en forma de parells de barretes si-
meétricament col-locades respecte a 1’eix de la pista. Els
elements lluminosos d’un parell de barretes més proxims
a I’eix de pista han de tenir un espaiat lateral igual al de
I’espaiat lateral escollit per al senyal de la zona de presa
de contacte. L’espaiat longitudinal entre els parells de bar-
retes ha de ser de 30 m o de 60 m.
Nota.— Per permetre les operacions amb minims de visi-
bilitat més baixos, pot ser aconsellable utilitzar un espaiat
longitudinal de 30 m entre barretes
Caracteristiques.
5.3.13.3 Una barreta ha d’estar formada per tres llums
com a minim, amb un espaiat entre aquestes no superior
al,5m.
5.3.13.4 Recomanacié.— Les barretes haurien de tenir
una longitud no inferior a 3 m ni superior a 4,5 m.
5.3.13.5 Els llums de zona de presa de contacte han de ser
Ilums fixos unidireccionals de color blanc variable.
5.3.13.6 Els llums de zona de presa de contacte s’han
d’ajustar a les especificacions de 1’apendix 2, figura A2-5.

5.3.14.Llums indicadors de carrer de sortida rapida
Nota.— Els Ilums indicadors de carrer de sortida rapida
(RETIL) tenen la finalitat de proporcionar als pilots infor-
macio sobre la distancia fins al carrer de sortida rapida
més proxima per tal d’augmentar la consciéncia situaci-
onal en condicions de poca visibilitat i permetre que els
pilots desaccelerin per a velocitats més eficients de ro-
datge i de sortida de la pista. Es essencial que els pilots
que arribin a una pista amb llums indicadors de carrer de
sortida rapida coneguin la finalitat dels [lums.
Aplicacio
5.3.14.1 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar
llums indicadors de carrer de sortida rapida en les pistes
destinades a utilitzar-se en condicions d’abast visual in-
Seriors a un valor de 350 m o quan hi hagi molta densitat
de transit.
Nota.— Vegeu I’adjunt A, seccié 14.
5.3.14.2 No s’han d’encendre els llums indicadors de car-
rer de sortida rapida en cas de fallada d’una de les lampa-
des o d’una altra fallada que eviti la configuracié completa
de llums que es mostra a la figura 5-23.
Emplacament
5.3.14.3 S’ha d’emplagar un joc de llums indicadors de
carrer de sortida rapida a la pista, al mateix costat de 1’eix
de la pista associada amb un carrer de sortida rapida com
s’indica a la figura 5-23. En cada joc, els llums han d’estar
espaiats a intervals de 2 m i el llum més proxim a I’eix de
la pista ha d’estar a 2 m de separacié de I’eix de la pista.
5.3.14.4 Quan en una pista hi hagi més d’un carrer de sor-
tida rapida, no s’ha d’emplagar el joc de llums indicadors
de carrer de sortida rapida per a cada sortida de manera
que se superposin.
Caracteristiques
5.3.14.5 Els llums indicadors de carrer de sortida rapida
han de ser fixos unidireccionals de color groc, alineats de
manera que siguin visibles per al pilot d’un avié que esti-
gui aterrant en la direcci6 d’aproximacio a la pista.
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5.3.14.6 Els llums indicadors de carrer de sortida rapida
s’han d’ajustar a les especificacions de 1’apéndix 2, figura
A2-6 o figura A2-7, segons correspongui.

5.3.14.7 Recomanacié.— Els llums indicadors de carrer
de sortida rapida s ’haurien d’alimentar amb un circuit
separat del d’altres llums de pista, per tal de poder utilit-
zar-los quan els altres estiguin apagats.

5.3.15.Llums de zona de parada
Aplicacio
5.3.15.1 S’han d’instal-lar llums de zona de parada en to-
tes les zones de parada previstes per a is nocturn.
Emplacament
5.3.15.2 S’han d’emplagar llums de zona de parada a tota
la longitud de la zona de parada, disposats en dues files
paral-leles equidistants de I’eix i coincidents amb les files
de llums de vora de pista. S’han d’emplagar també llums
de zona de parada a I’extrem de I’esmentada zona en una
fila perpendicular a I’eix d’aquesta, tan a prop de I’extrem
com sigui possible i en tot cas mai més de 3 m a I’exterior
d’aquest.
Caracteristiques
5.3.15.3 Els llums de zona de parada han de ser llums fi-
xos unidireccionals de color vermell visibles en la direc-
cio de la pista.

5.3.16. Llums d’eix de carrer de rodatge

Aplicacio

5.3.16.1 S’han d’instal-lar llums d’eix de carrer de rodatge
als carrers de sortida de pista, carrers de rodatge, instal-
lacions de desglag/antigel i plataformes destinades a ser
utilitzades en condicions d’abast visual a la pista inferiors
a 350 m, de manera que proporcionin una guia continua
entre 1’eix de la pista i els llocs d’estacionament d’ae-
ronaus, perd no és necessari proporcionar aquests llums
quan hi hagi densitat reduida de transit i els llums de vora
i els senyals d’eix de carrer de rodatge proporcionin una
guia suficient.

5.3.16.2 Recomanacié.— S’ haurien d’instal-lar llums
d’eix de carrer de rodatge als carrers de rodatge desti-
nats a ser utilitzats de nit en condicions d’abast visual a la

pista iguals a 350 m o més, i especialment en les intersec-
cions complicades de carrers de rodatge i als carrers de
sortida de pista, pero no cal proporcionar aquests llums
quan hi hagi reduida densitat de transit i els llums de vora
i els senyals d’eix de carrer de rodatge proporcionin una
guia suficient.

Nota.— Quan sigui necessari delimitar les vores del car-
rer de rodatge, per exemple, als carrers de sortida rapida,
en carrers de rodatge estrets o quan hi hagi neu, aixo es
pot aconseguir mitjangant llums o balises de vora de car-
rer de rodatge.

5.3.16.3 Recomanacié.— S haurien d’instal-lar llums
d’eix de carrer de rodatge als carrers de sortida de pis-
ta, carrers de rodatge, instal-lacions de desglag/antigel
i plataformes en totes les condicions de visibilitat quan
s especifiquin com a component d’un sistema avangat de
guia i control del moviment a la superficie, de manera que
proporcionin una guia continua entre [’eix de pista i els
llocs d’estacionament d’aeronaus.

5.3.16.4 S’han d’instal-lar llums d’eix de carrer de rodat-
ge a les pistes que formin part de rutes normalitzades per
al rodatge i estiguin destinades al rodatge en condicions
d’abast visual a la pista amb valors inferiors a 350 m, perd
no és necessari proporcionar aquests llums quan hi hagi
una densitat de transit reduida i els llums de vora i els
senyals d’eix de carrer de rodatge proporcionin una guia
suficient.

Nota.— Vegeu a 8.2.3 les disposicions relatives a la in-
terconnexio dels sistemes de llums de les pistes i carrers
de rodatge.

5.3.16.5 Recomanacié.— S’ haurien d’instal-lar llums
d’eix de carrer de rodatge en totes les condicions de visi-
bilitat en una pista que formi part d’una ruta de rodatge
corrent quan s especifiquin com a component d 'un sistema
avangat de guia i control del moviment a la superficie.
Caracteristiques

5.3.16.6 Els llums d’eix d’un carrer de rodatge que no si-
gui carrer de sortida i d’una pista que formi part d’una
ruta normalitzada per al rodatge han de ser fixos de color
verd i les dimensions dels feixos han de ser tals que només
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siguin visibles des d’avions que estiguin en el carrer de
rodatge o en la seva proximitat.

5.3.16.7 Els llums d’eix de carrer de rodatge d’un carrer
de sortida han de ser fixos. Aquests llums han de ser alter-
nativament de color verd i groc des del seu comengament
prop de I’eix de la pista fins al perimetre de ’area critica/
sensible ILS/MLS o fins a la vora inferior de la superficie
de transicio interna, de les dues linies, el que estigui més
Iluny de la pista; i seguidament tots els llums s’han de
veure de color verd (figura 5-24). El llum més proxim al
perimetre ha de ser sempre de color groc. En els casos que
les aeronaus es puguin desplagar al llarg d’un determinat
eix en els dos sentits, tots els llums d’eix han de ser de
color verd vistos des de les aeronaus que s’acostin a la
pista.

Nota 1.— S’ha de limitar amb cura la distribucio llumi-
nosa dels llums verds a les pistes o a prop seu, per tal
d’evitar la possible confusié amb els llums de llindar.
Nota 2.— Vegeu 'apéndix 1, 2.2, respecte a les caracte-
ristiques dels filtres grocs.

Nota 3.— La mida de l’area critica/sensible de I'ILS/MLS
depén de les caracteristiques de I'ILS/MLS corresponent.
A I’annex 10, volum I, adjunts C i G, es proporciona ori-
entacio sobre aixo.

Nota 4.— Vegeu a 5.4.3 les especificacions sobre rétols
de pista lliure.

5.3.16.8 Els llums d’eix de carrer de rodatge s’han d’ajus-
tar a les especificacions de:

a) L’apendix 2, figura A2-12, A2-13 0 A2-14, en el cas de
carrers de rodatge previstos per ser utilitzats en condici-
ons d’abast visual a la pista inferior a un valor de I’ordre
de 350 m; i

b) L’apendix 2, figura A2-15 o A2-16, en el cas d’altres
carrers de rodatge.

5.3.16.9 Recomanacié.— Quan es requereixin intensitats
més elevades des d’un punt de vista operacional, els llums
d’eix de carrer de rodatge en els carrers de rodatge de
sortida rapida destinats a ser utilitzats quan [’abast visual
a la pista sigui inferior a 350 m s’han de proporcionar
d’acord amb. les especificacions de I'apéndix 2, figura
A2-12. El nombre de nivells de reglatge de brillantor
d’aquests llums hauria de ser el mateix que el dels llums
d’eix de pista.

5.3.16.10 Recomanacio.— Quan els llums d’eix de
carrer de rodatge s’especifiquin com a component d’un
sistema avangat de guia i control del moviment a la su-
perficie i quan, des del punt de vista de les operacions,
es requereixin intensitats més elevades per mantenir els
moviments a la superficie a una velocitat determinada en
condicions de molt mala visibilitat o de molta brillantor
diiirna, els llums d’eix de carrer de rodatge s’han d’ajus-
tar a les especificacions de I'apéndix 2, figura A2-17, A2-
18 0 A2-19.

Nota.— Els llums d’eix d’intensitats més elevades només
s haurien d’utilitzar en cas d’absoluta necessitat i des-
prés d’un estudi especific.

Emplacament

5.3.16.11 Recomanacié.— Els llums d’eix de carrer
de rodatge s’haurien d’emplagar normalment sobre els
senyals d’eix de carrer de rodatge, pero, quan no sigui
factible, es poden emplagar a una distancia maxima de
30 cm.

Llums d’eix de carrer de rodatge en carrers de rodatge
Emplagcament

5.3.16.12 Recomanacié.— Els /lums d’eix de carrer de
rodatge en un tram rectilini haurien d’estar espaiats a in-
tervals longitudinals que no excedeixin els 30 m, amb les
excepcions segiients:

a) es poden utilitzar intervals superiors, que no excedei-
xin els 60 m quan, tenint en compte les condicions mete-
orologiques predominants, els intervals proporcionin una
guia adequada;

b) s’hauria de preveure un espaiat inferior a 30 m en els
trams rectilinis curts; i

c) en un carrer de rodatge que s’hagi d utilitzar en con-
dicions de RVR inferior a un valor de 350 m, [’espaiat
longitudinal no hauria d’excedir els 15 m

5.3.16.13 Recomanacio.— Els llums d’eix de carrer de
rodatge en un revolt de carrer de rodatge, haurien d’estar
emplagats a continuacio dels de la part rectilinia del car-
rer de rodatge, a una distancia constant de la vora exte-
rior del revolt. L’espaiat entre els llums hauria de ser tal
que proporcioni una clara indicacié del revolt.

5.3.16.14 Recomanacié.— En un carrer de rodatge que
s’hagi d’utilitzar en condicions de RVR inferior a un va-
lor de 350 m, I’espaiat dels llums en els revolts no hauria
d’excedir els 15 m, i en revolts de menys de 400 m de radi,
els llums s’haurien d’espaiar a intervals no superiors a 7,5
m. Aquest espaiat s’hauria d’estendre una distancia de 60
m abans i després del revolt.

Nota 1.— Els espaiats que es consideren adequats en els
revolts d’un carrer de rodatge destinat a ser utilitzat en
condicions de RVR igual o superior a 350 m han de ser
els segiients:

Radi del revolt Espaiat dels llums
fins a 400 m 7,.5m
de 401 a 899 m 15m
900 m o més 30m

Nota 2.— Vegeu 3.9.6 i la figura 3-2.

Llums d’eix de carrer de rodatge en carrers de sortida
rapida

Emplacament

5.3.16.15 Recomanacio.— Els llums d’eix de carrer de
rodatge installats en un carrer de sortida rapida haurien
de comengar en un punt situat almenys a 60 m abans del
comengament de la corba de I'eix del carrer de rodatge, i
prolongar-se més enlla del final d’aquesta corba fins a un
punt, en [’eix del carrer de rodatge,

en qué es pot esperar que un avio assoleixi la velocitat
normal de rodatge. En la porcié paral-lela a I’eix de la
pista, els llums haurien d’estar sempre a 60 cm, com a
minim, de qualsevol fila de llums d’eix de pista, tal com
s’indica a la figura 5-25.

5.3.16.16 Recomanacio.— Els llums s haurien d’espaiar
a intervals longitudinals que no excedeixin els 15 m si bé,
quan no es disposi de llums d’eix de pista, es pot fer ser-
vir un interval superior que no excedeixi els 30 m.

Llums d’eix de carrer de rodatge en altres carrers de sor-
tida Emplagcament

5.3.16.17 Recomanacié.— Els [lums d’eix de carrer de
rodatge instal-lats en carrers de sortida que no siguin
de sortida rapida haurien de comengar en el punt on els
senyals de I’eix de carrer de rodatge inicien la part cor-
ba separant-se de l’eix de la pista, i haurien de seguir
la senyalitzacioé en corba de 1’eix del carrer de rodatge,
almenys fins al punt en qué els senyals se surten de la
pista. El primer llum hauria d’estar a 60 cm, almenys, de
qualsevol fila de llums d’eix de pista, tal com s’indica a
la figura 5-25.

5.3.16.18 Recomanacio.— Els [lums haurien d estar espa-
iats a intervals longitudinals que no excedeixin els 7,5 m.
Llums d’eix de carrer de rodatge en les pistes
Emplacament

5.3.16.19 Recomanacio.— Els llums d’eix de carrer de
rodatge a les pistes que formin part de rutes normalit-
zades per al rodatge i destinats al rodatge en condicions
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d’abast visual a la pista inferior a 350 m, haurien d’estar
espaiats a intervals longitudinals que no excedeixin els
15 m.

5.3.17. Llums de vora de carrer de rodatge

Aplicacio

5.3.17.1 S’han d’installar llums de vora de carrer de ro-
datge a les vores d’una plataforma de viratge a la pista,
apartadors d’espera, installacions de desglag/antigel, pla-
taformes, etc., que s’hagin de fer servir de nit, i als carrers
de rodatge que no disposin de llums d’eix de carrers de
rodatge i que estiguin destinats a utilitzar-se de nit. Pero

no és necessari instal-lar llums de vora de carrer de rodat-
ge quan, tenint en compte el caracter de les operacions, es
pugui obtenir una guia adequada mitjangant il-luminacio
de superficie o per altres mitjans.

Nota.— Vegeu 5.5.5 pel que fa a les balises de vora de
carrer de rodatge.

5.3.17.2 S’han d’instal-lar llums de vora de carrer de ro-
datge en les pistes que formin part de rutes normalitzades
per al rodatge i estiguin destinades al

rodatge durant la nit, quan la pista no disposi de llums
d’eix de carrer de rodatge.
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Nota.— Vegeu a 8.2.3 les disposicions relatives a la inter-
connexio de bloqueig dels sistemes de llums de les pistes i
els carrers de rodatge.

Emplacament

5.3.17.3 Recomanacio.— A les parts rectilinies d’un
carrer de rodatge i en una pista que formi part d’una ruta
normalitzada per al rodatge, els llums de vora dels car-
rers de rodatge s’haurien de disposar amb un espaiat
longitudinal uniforme que no excedeixi els 60 m. En els
revolts, els llums haurien d’estar espaiats a intervals in-
feriors a 60 m a fi que proporcionin una clara indicacio
del revolt

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, hi
figura un text d’orientacioé sobre I'espaiat dels llums de
vora en els revollts.

5.3.17.4 Recomanacio.— Als apartadors d’espera, les
instal-lacions de desglag/antigel, plataformes, etc., els
llums de vora de carrer de rodatge s haurien de disposar
amb un espaiat longitudinal uniforme que no excedeixi
els 60 m.

5.3.17.5 Recomanacié.— Els llums de vora de carrer de
rodatge en una plataforma de viratge a la pista s haurien
de disposar amb un espaiat longitudinal uniforme que no
excedeixi els 30 m.

5.3.17.6 Recomanaci6.— Els [lums haurien d’estar
instal-lats tan a prop com sigui possible de les vores del
carrer de rodatge, plataforma de viratge a la pista, apar-
tador d’espera, instal-lacié de desglag/antigel, platafor-
ma o pista, etc., o a l’exterior de les esmentades vores a
una distancia no superior a 3 m.

Caracteristiques

5.3.17.7 Els llums de vora de carrer de rodatge han de ser
lums fixos de color blau. Aquests llums han de ser visi-
bles almenys fins a 30° per damunt de I’horitzontal, i des
de tots els angles d’azimut necessaris per proporcionar
guia als pilots que circulin en qualsevol dels dos sentits.

En una interseccid, sortida de pista o corba, els llums han
d’estar tan apantallats com sigui possible, de manera que
no siguin visibles des dels angles d’azimut en els quals es
puguin confondre amb altres llums.

5.3.18. Llums de plataforma de viratge a la pista
Aplicacio
5.3.18.1 S’han d’instal-lar llums de plataforma de viratge
per proporcionar una guia continua a les plataformes des-
tinades a ser utilitzades en unes condicions d’abast visual
a la pista inferiors a 350 m, per permetre a una aeronau
completar un viratge de 180° i alinear-se amb 1’eix de la
pista.
5.3.18.2 Recomanacio.— S’ haurien d’instal-lar [lums de
plataforma de viratge a la pista en plataformes de viratge
a la pista que es preveu utilitzar durant la nit.
Emplacament
5.3.18.3 Recomanacié.— Els llums de plataforma de vi-
ratge a la pista s haurien d’instal-lar normalment en la
senyalitzacié de la plataforma de viratge a la pista, ex-
cepte que poden tenir un desplagament de no més de
30 cm quan no es puguin poden ubicar en la senyalitza-
cio.
5.3.18.4 Recomanacio.— Els llums de plataforma de
viratge a la pista en una seccio recta de la plataforma
de viratge a la pista haurien d’estar ubicats a intervals
longitudinals de no més de 15 m.
5.3.18.5 Recomanaci6.— Els llums de plataforma de
viratge a la pista en una seccioé corba de la plataforma
de viratge a la pista no haurien d’estar separats més
de 7,5 m.
Caracteristiques
5.3.18.6 Els llums de plataforma de viratge a la pista han
de ser llums fixos unidireccionals de color verd i amb les
dimensions del feix de manera que la llum es vegi només

sanyal d'eix de pista
pista d'aproximacio de
precisia de categoria Il o 1

wix de pista

Tolerancies per al desplagament dels llums d'eix de pista
i d'eix de carrer de rodatge per aconseguir una separacid de 80 cm.

Figura 5-25, Desplagament dels llums d'eix de pista
i d'eix de carrer de rodatge
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des dels avions en la plataforma de viratge a la pista o en
aproximacio a aquesta.

5.3.18.7 Els llums de plataforma de viratge a la pista s’han
d’ajustar a les especificacions de ’apéndix 2, figures A2-
13, A2-14 0 A2-15, segons correspongui.

5.3.19. Barres de parada

Aplicacio

Nota 1.— EI control, ja sigui manual o automatic, de les
barres de parada ha d’estar a carrec dels serveis de tran-
sit aert.

Nota 2.— Les incursions a la pista no estan relacionades
directament amb condicions especifiques de visibilitat o
meteorologiques. El subministrament de barres de para-
da en els punts d’espera a la pista i la seva utilitzacio en
hores nocturnes i en condicions de visibilitat superior a
RVR de 550 m poden formar part de mesures eficaces de
prevencio d’incursions a la pista.

5.3.19.1 S’ha d’instal-lar una barra de parada en cada punt
d’espera de la pista associat a una pista destinada a ser
utilitzada en condicions d’abast visual a la pista inferiors
a un valor de 350 m, excepte si:

a) es disposa d’ajudes i procediments apropiats per sub-
ministrar assisténcia per tal d’evitar que les aeronaus i els
vehicles entrin inadvertidament a la pista; o

b) es disposa de procediments operacionals perque, en els
casos en que les condicions d’abast visual a la pista siguin
inferiors a un valor de 550 m, es limiti el nombre:

1) d’aeronaus a I’area de maniobres a una cada vegada; i
2) de vehicles a I’area de maniobres al minim essencial.
5.3.19.2 S’ha d’instal-lar una barra de parada a cada punt
d’espera de la pista associat a una pista destinada a ser uti-
litzada en condicions d’abast visual a la pista amb valors
compresos entre 350 m i 550 m, excepte si:

a) es disposa d’ajudes i procediments apropiats per sub-
ministrar assisténcia per tal d’evitar que les aeronaus i els
vehicles entrin inadvertidament a la pista; o

b) es disposa de procediments operacionals perque, en els
casos que les condicions d’abast visual a la pista siguin
inferiors a un valor de 550 m, es limiti el nombre:

1) d’aeronaus a I’area de maniobres a una cada vegada; i
2) de vehicles a I’area de maniobres al minim essencial.
5.3.19.3 Recomanacio.— S hauria de disposar d’una
barra de parada en un punt d’espera intermedi quan es
vulgui completar els senyals mitjangant llums i proporci-
onar control de transit per mitjans visuals.

5.3.19.4 Recomanacio.— En els casos que els llums nor-
mals de barra de parada puguin quedar enfosquits (des
de la perspectiva del pilot), per exemple, per la neu o la
pluja, o quan es requereix a un pilot que aturi I'aeronau
en una posicio tan proxima als llums que aquests quedin
bloquejats a la seva visié per l'estructura de [’aeronau,
s hauria d’afegir un parell de llums elevats a cada extrem
de la barra de parada.

Emplacament

5.3.19.5 Les barres de parada han d’estar col-locades
transversalment al carrer de rodatge, en el punt on es vol
que el transit s’aturi. En els casos en qué se subministrin
els llums addicionals especificats a 5.3.19.4, els llums
s’han d’emplagar a 3 m de la vora del carrer de rodatge.
Caracteristiques

5.3.19.6 Les barres de parada han de consistir en 1lums
de color vermell que han de ser visibles en els sentits pre-
vistos de les aproximacions cap a la interseccié o punt
d’espera de la pista, espaiats a intervals de 3 m, i col-locats
transversalment al carrer de rodatge.

5.3.19.7 Les barres de parada instal-lades en un punt d’es-
pera de la pista han de ser unidireccionals i han de ser de
color vermell en la direccié d’aproximacio a la pista.

5.3.19.8 En els casos que se subministrin els llums addi-
cionals especificats a 5.3.19.4, els llums han de tenir les
mateixes caracteristiques que els altres llums de la barra
de parada, pero han de ser visibles fins a la posici6 de la
barra de parada per a les acronaus que s’aproximen.
5.3.19.9 Les barres de parada de commutacid selectiva
s’han d’instal'lar en combinacié amb un minim de tres
llums d’eix de carrer de rodatge (cobrint una distancia
d’almenys 90 m a partir de la barra de parada), en el sentit
previst de moviment de les aeronaus a partir de la barra
de parada.

Nota.— Vegeu a 5.3.16.12 les disposicions relatives a
lespaiat dels llums d’eix de carrer de rodatge.

5.3.19.10 La intensitat de llum vermell i les obertu-
res de feix dels llums de barra de parada han d’estar
d’acord amb les especificacions de I’apendix 2, figures
A2-12 a A2-16, segons correspongui.

5.3.19.11 Recomanacié.— Quan les barres de parada
s ‘especifiquen com a component d’un sistema avangat de
guia i control del moviment a la superficie i quan, des del
punt de vista de les operacions, es requereixin intensitats
més elevades per mantenir els moviments a la superficie a
una velocitat determinada en condicions de molt mala vi-
sibilitat o de molta brillantor diiirna, la intensitat de llum
vermell i les obertures de feix dels llums de barra de para-
da s’haurien d’ajustar a les especificacions de I’apéndix
2, figures A2-17, A2-18 0 A2-19.

Nota.— Les barres de parada d’intensitats més elevades
s haurien d’utilitzar només en cas d’absoluta necessitat i
després d’un estudi especific.

5.3.19.12 Recomanacio.— Quan es requereixi una lam-
pada de feix ample, la intensitat de llum vermell i les
obertures de feix de la llum de barra de parada s ’haurien
d’ajustar a les especificacions de I’apéndix 2, figura A2-
17 0 A2-19.

5.3.19.13 El circuit eléctric ha d’estar concebut de manera
que:

a) les barres de parada emplagades transversalment en
carrers de rodatge d’entrada siguin de commutaci6 inde-
pendent;

b) les barres de parada emplagades transversalment en
carrers de rodatge, previstos inicament per a sortides, si-
guin de commutacio6 independent o per grups;

¢) quan s’il-lumini una barra de parada, els llums d’eix
de carrer de rodatge instal-lats més enlla de la barra de
parada s’han d’apagar fins a una distancia de 90 m com
a minim; i

d) les barres de parada han d’estar interconnectades (in-
terconnexio de bloqueig) amb els llums d’eix de carrer
de rodatge, de manera que si s’il'luminen els llums d’eix
de carrer de rodatge s’apaguin els de la barra de parada i
viceversa.

Nota 1.— Les barres de parada s’encenen per indicar
que el transit s 'ha d’aturar i s ’apaguen per indicar que el
transit pot prosseguir.

Nota 2.— El sistema eléctric s 'ha de dissenyar de manera
que tots els llums d’una barra de parada no fallin alhora.
Al Manual de disseny d’aerodroms, part 5, hi ha orienta-
cions sobre el tema.

5.3.20.Llums de punt d’espera intermedi
Nota.— Vegeu a 5.2.11 les especificacions sobre el senyal
de punt d’espera intermedi.
Aplicacio
5.3.20.1 Excepte si s’ha instal-lat una barra de parada,
s’han d’instal-lar llums de punt d’espera intermedi en els
punts d’espera intermedis destinats a ser utilitzats en con-
dicions d’abast visual a la pista inferiors a un valor de
350 m.
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5.3.20.2 Recomanacié.— S’ hauria de disposar de llums
de punt d’espera intermedi en un punt d’espera intermedi
quan no hi hagi necessitat de senyals de “parada—circuli”
com els proporcionats per la barra de parada.
Emplagcament

5.3.20.3 Els llums de punt d’espera intermedi han d’estar
al llarg dels senyals de punt d’espera intermedi a una dis-
tancia de 0,3 m abans del senyal.

Caracteristiques

5.3.20.4 Els llums de punt d’espera intermedi consistei-
xen en tres llums fixos unidireccionals de color groc, vi-
sibles en el sentit de 1’aproximacio cap al punt d’espera
intermedi, amb una distribucié lluminosa similar als llums
d’eix de carrer de rodatge, si n’hi ha. Els llums han d’estar
disposats simetricament a banda i banda de 1’eix de carrer
de rodatge i en angle recte respecte a aquest, amb una se-
paraci6 d’1,5 m entre llums.

5.3.21.Llums de sortida de la instal-lacié de desglag/
antigel
Aplicacio
5.3.21.1 Recomanacio.— S’haurien d’instal-lar Ilums
de sortida de la instal-lacio de desglag/antigel al limit de
sortida d’una instal-lacié de desglag/antigel distant conti-
gua a un carrer de rodatge.
Emplacament
5.3.21.2 Els llums de sortida de la installacié de desglag/
antigel han d’estar ubicats 0,3 m dins el senyal de punt

d’espera intermedi al limit de sortida d’una instal-laci6 de
desglag/antigel distant.

Caracteristiques

5.3.21.3 Els llums de sortida de la installacié de desglag/
antigel consisteixen en llums fixos unidireccionals en el
paviment espaiats a intervals de 6 m, de color groc cap a
la direccid de 1’aproximacio al limit de sortida, amb una
distribuci6 de llum similar a la dels llums d’eix de carrer
de rodatge (vegeu la figura 5-26).

5.3.22. Llums de protecci6 de pista
Nota.— L'objectiu dels llums de proteccio de pista con-
sisteix a advertir els pilots, i els conductors de vehicles
quan estan circulant en carrers de rodatge, que estan a
punt d’entrar a una pista activa. Hi ha dues confi-
guracions normalitzades de llums de proteccio de pista i
s’il-lustren a la figura 5-27.
Aplicacio
5.3.22.1 S’han de proporcionar llums de proteccio de pis-
ta, configuracio A, a cada interseccio de carrer de rodatge/
pista associada a una pista que es preveu utilitzar:
a) en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor
de 550 m on no estigui instal-lada una barra de parada; i
b) en condicions d’abast visual a la pista amb valors com-
presos entre 550 m i 1 200 m quan la densitat del transit
sigui mitjana o reduida.
5.3.22.3 Recomanacié.— S’haurien de proporcionar
llums de proteccio de pista, configuracié A o configuracio

Carrer de rodatge

Distancia de separacio &
minima (vegeu 3.15.10 i
taula 3-1, columna 11) ¥

Senyal de punt
d'espera intermedi

Llums de sortida

de la instal+lacié de

desglag/antigel

Figura 5-26. Tipica installacio de desglag/antigel distant

f

Vegeu 5.3.22.4

15.3.22.5

g

Configuracio A

.. Un parell de llums unidi-
reccionals de color groc,
de llampades

<—__ Llums unidireccionals
de color groc,
de llampades,
aintervals de 3 m

Configuracié B

Figura 5-27. Llums de proteccio de pista
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B, o totes dues, en cada interseccio de carrer de rodatge/
pista, quan sigui necessari ressaltar la perceptibilitat de
la interseccio de carrer de rodatge/pista, com en el cas
de carrers de rodatge d’entroncament ample, Illevat que
la configuracié B no s ’hauria d’instal-lar en un emplaga-
ment comu amb una barra de parada.

Emplacament

5.3.22.4 Els llums de proteccio de pista, configuracio A,
s’han d’instal‘lar a cada costat del carrer de rodatge, a una
distancia de I’eix de la pista que no sigui inferior a I’espe-
cificada a la taula 3-2 per a les pistes d’enlairament.
5.3.22.5 Els llums de proteccid de pista, configuracio B,
s’han d’instal-lar a través del carrer de rodatge, a una dis-
tancia de 1’eix de la pista que no sigui inferior a I’especifi-
cada a la taula 3-2 per a les pistes d’enlairament.
Caracteristiques

5.3.22.6 Els llums de proteccid de pista, configuracio A,
han de consistir en dos parells de llums de color groc.
5.3.22.7 Recomanaci6.— Per augmentar el contrast
entre [’encesa i apagat dels llums de proteccié de pista,
configuracio A, previstos per utilitzar-se de dia, s hauria
de posar una visera a sobre de cada lampada, d’una mida
suficient per evitar que la llum solar entri a la lent, sense
obstruir-ne el funcionament.

Nota.— Alternativament, en comptes de la visera es pot
fer servir un altre dispositiu o disseny, p. ex., lents disse-
nyades especialment.

5.3.22.8 Els llums de proteccié de pista, configuracié B,
consisteixen en llums de color groc espaiats a intervals de
3 m, col-locats a través del carrer de rodatge.

5.3.22.9 El feix lluminds ha de ser unidireccional i ha
d’estar alineat de manera que la llum pugui ser vista pel
pilot d’un avié que estigui efectuant el rodatge cap al punt
d’espera.

5.3.22.10 Recomanacié.— La intensitat de la [lum groga
i les obertures de feix dels llums de configuracio A hau-
rien de correspondre a les especificacions de I’apéndix 2,
figura A2-24.

5.3.22.11 Recomanacio.— Si es preveu que els llums de
proteccio de pista es facin servir de dia, la intensitat de
la llum groga i les obertures de feix dels llums de configu-
racié A haurien de correspondre a les especificacions de
l’apeéndix 2, figura A2-25.

5.3.22.12 Recomanacié.— Quan els llums de proteccio
de pista estiguin especificats com a components d’un sis-
tema avangat de guia i control del moviment a la superfi-
cie que es requereixin intensitats lluminoses més elevades,
la intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels
llums de configuracio A haurien de correspondre a les es-
pecificacions de I'apéndix 2, figura A2-25.

Nota— Es possible que es requereixin intensitats més
elevades per mantenir el moviment en terra a una certa

velocitat en condicions de visibilitat escassa.

5.3.22.13 Recomanacié.— La intensitat de la [lum groga
i les obertures de feix dels llums de configuracié B hau-
rien de correspondre a les especificacions de I’apéndix 2,
figura A2-12.

5.3.22.14 Recomanacié.— Si es preveu que els llums de
proteccio de pista es facin servir de dia, la intensitat de
la llum groga i les obertures de feix dels llums de configu-
racié B haurien de correspondre a les especificacions de
l’apeéndix 2, figura A2-20.

5.3.22.15 Recomanacié.— Quan els llums de proteccio
de pista estiguin especificats com a components d’un sis-
tema avangat de guia i control del moviment a la superfi-
cie que es requereixin intensitats [luminoses més elevades,
la intensitat de la llum groga i les obertures de feix dels

llums de configuracié B haurien de correspondre a les es-
pecificacions de I’apéndix 2, figura A2-20.

5.3.22.16 Els llums de cada element de la configuracié A
s’han d’encendre i apagar alternativament.

5.3.22.17 Per a la configuracié B, els llums adjacents
s’han d’encendre i apagar alternativament i els llums al-
terns s’han d’encendre i apagar simultaniament.
5.3.22.18 Els llums s’han d’encendre i apagar entre 30 i
60 vegades per minut, i els periodes d’apagada i encesa
han de ser iguals i oposats en cada llum.

Nota.— La fregiiéncia optima de llampades depén dels
temps d’encesa i apagada de les lampades que es facin
servir. S’ha observat que els llums de proteccio de pista de
configuracioé A instal-lats en circuits de 6,6 ampers es ve-
uen més bé quan funcionen a 45-50 llampades per minut
cada lampada. S’ha observat que els llums de proteccio
de pista de configuracio B instal-lats en circuits de 6,6
ampers es veuen més bé quan funcionen a 30-32 llampa-
des per minut cada lampada.

5.3.23. II'luminaci6 de plataforma amb projectors
(vegeu també 5.3.16.1i 5.3.17.1)
Aplicacio
5.3.23.1 Recomanacié.— S hauria de subministrar il-
luminacié amb projectors a les plataformes, a les instal-
lacions de desglag/antigel i en els llocs designats per a
estacionament aillat d’aeronaus, destinats a utilitzar-se
a la nit.
Nota 1.— Quan les instal-lacions de desglag/antigel esti-
guin situades molt prop de la pista i la il-luminacio amb
projectors pugui resultar confusa per als pilots, es podrien
requerir altres mitjans d’il-luminacié de la instal-lacio.
Nota 2.— La designacié d’un lloc d’estacionament aillat
per a aeronaus s especifica a 3.14.
Nota 3.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, hi ha
orientacions sobre la il-luminacio de la plataforma amb
projectors.
Emplacament
5.3.23.2 Recomanacié.— Els projectors per ail-luminacio
de plataforma s haurien d’emplagar de manera que sub-
ministrin una il-luminacié adequada en totes les arees de
servei de plataforma, amb un minim d’enlluernament per
als pilots d’aeronaus en vol i en terra, controladors d’ae-
rodrom i de plataforma, i personal a la plataforma. La
disposicio i la direccié de projectors haurien de ser tals
que un lloc d’estacionament d’aeronau rebi llum de dues
o més direccions per reduir les ombres al minim.
Caracteristiques
5.3.23.3 La distribuci6 espectral dels projectors per a il-
luminacié de plataforma ha de ser tal que els colors utilit-
zats per a |’assenyalament d’aeronaus relacionats amb els
serveis de rutina i per als senyals de superficie i d’obsta-
cles es puguin identificar correctament.
5.3.23.4 Recomanacio.— La il-luminacié mitjana hauria
de ser almenys la segiient: Lloc d’estacionament d’aero-
nau:
— il-luminacié horitzontal — 20 lux amb una relacié
d’uniformitat (mitjana a minima) no superior a 4:1; i
— il"-luminacié vertical — 20 lux a una altura de 2 m so-
bre la plataforma, en les direccions pertinents.
Altres arees de la plataforma:
— il-luminacio horitzontal — 50% de la il-luminacié mit-
Jjana en els llocs d’estacionament d’aeronau, amb una re-
lacié d’uniformitat (mitjiana a minima) no superior a 4:1.

5.3.24. Sistema de guia visual per a I’atracada
Aplicacio
5.3.24.1 S’ha de proporcionar un sistema de guia visual
per a I’atracada quan es tingui la intencié d’indicar, per
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mitja d’una ajuda visual, la posicié exacta d’una aeronau
en un lloc d’estacionament i quan no sigui possible la uti-
litzaci6 d’altres mitjans com ara senyalers.

Nota.— Els factors que s’han de considerar a I’avaluar
la necessitat d’un sistema visual de guia d’atracada son
especialment: el nombre i tipus d’aeronaus que utilitzen
el lloc d’estacionament, les condicions meteorologiques,
I’espai disponible a la plataforma i la precisio necessaria
per maniobrar cap al lloc d’estacionament en funcié de
les instal-lacions de serveis d’aeronau, de les passarel-les
telescopiques de passatgers, etc. Vegeu al Manual de dis-
seny d’aerodroms, part 4, Ajudes visuals, e/ text d’orien-
tacio sobre la seleccio de sistemes adequats.
5.3.242N/A

Caracteristiques

5.3.24.3 El sistema ha de proporcionar una guia d’azimut
iuna guia de parada.

5.3.24.4 La unitat de guia d’azimut i I’indicador de posi-
ci6 de parada han de ser adequats en qualssevol condici-
ons meteorologiques, de visibilitat, d’il-luminaci6 de fons
i de paviment, previstes per al sistema, tant de dia com de
nit, pero sense que enlluernin el pilot.

Nota.— S’ha de procurar tant en el disseny del sistema
com en la seva instal-lacio sobre el terreny que els reflexos
de la llum solar o altres llums dels voltants no disminuei-
xin la claredat i perceptibilitat de les indicacions visuals
proporcionades pel sistema.

5.3.24.5 La unitat de guia d’azimut i I’indicador de posi-
ci6 de parada han de ser tals que:

a) el pilot disposi d’una clara indicacié de mal funciona-
ment de qualssevol dels dos o de tots dos; i

b) es puguin desconnectar.

5.3.24.6 La unitat de guia d’azimut i I’indicador de posicio
de parada han d’estar ubicats de manera que hi hagi con-
tinuitat de guia entre els senyals del lloc d’estacionament,
els llums de guia per a la maniobra en el lloc d’estaciona-
ment, si n’hi ha, i el sistema visual de guia d’atracada.
5.3.24.7 La precisio del sistema ha de ser adequada al ti-
pus de passarel-la telescopica i a les instal-lacions fixes de
serveis d’aeronau amb les quals el sistema s’utilitzi.
5.3.24.8 Recomanacié.— El sistema hauria de poder ser
utilitzat per tots els tipus d’aeronaus per als quals estigui
previst el lloc d’estacionament, preferiblement sense ne-
cessitat d’operacio selectiva segons el tipus d’aeronau.
5.3.24.9 Si es requereix operacio selectiva perque el siste-
ma pugui ser utilitzat per un determinat tipus d’aeronau, el
sistema ha d’indicar a I’operador i al pilot quin tipus d’ae-
ronau s’ha seleccionat, perqué tots dos estiguin segurs que
la seleccid és correcta.

Unitat de guia d’azimut

Emplagcament

5.3.24.10 La unitat de guia d’azimut ha d’estar emplagada
a la prolongacid de la linia central del lloc d’estaciona-
ment, 0 a prop seu, davant de I’aeronau, de manera que els
seus senyals siguin visibles des del lloc de pilotatge durant
tota la maniobra d’atracada, i alineada per ser utilitzada,
almenys, pel pilot que ocupi el seient esquerre.

5.3.24.11 Recomanacio.— La unitat de guia d’azimut
hauria d’estar alineada perqué la utilitzin tant el pilot
que ocupa el seient esquerre, com pel que ocupa el seient
dret.

Caracteristiques

5.3.24.12 La unitat de guia d’azimut ha de proporcionar
guia esquerra/dreta, inequivoca, que permeti al pilot ad-
quirir i mantenir la linia de guia d’entrada sense fer mani-
obres excessives.

5.3.24.13 Quan la guia d’azimut estigui indicada per mitja
d’un canvi de color, s’ha de fer servir el verd per informar

que se segueix la linia central i el vermell per informar de
les desviacions respecte a la linia central. Indicador de
posicio de parada

Emplacament

5.3.24.14 L’indicador de posicio de parada ha d’estar col-
locat al costat de la unitat de guia d’azimut, o suficient-
ment a prop seu, perque el pilot, sense haver de girar el
cap, pugui veure els senyals d’azimut i de parada.
5.3.24.15 L’indicador de posicio de parada 1’ha de poder
utilitzar almenys el pilot que ocupi el seient esquerre.
5.3.24.16 Recomanacié.— L indicador de posicio de pa-
rada hauria de poder utilitzar-lo tant el pilot que ocupi el
seient esquerre, com el que ocupi el seient dret.
Caracteristiques

5.3.24.17 En la informaci6 de posici6 de parada que pro-
porcioni I’indicador per a un determinat tipus d’aeronau
s’han de tenir en compte totes les variacions previsibles a
I’altura de la vista del pilot o de I’angle de visio.
5.3.24.18 L’indicador de posicié de parada ha d’assenya-
lar, la posicid de parada per a I’aeronau a la qual es pro-
porcioni guia i ha d’informar aixi mateix del seu régim
d’acostament per permetre al pilot descelerar progressiva-
ment 1’aeronau fins a aturar-la completament en la posicid
de parada prevista.

5.3.24.19 Recomanacié.— L’indicador de posicié de pa-
rada hauria de proporcionar informacié sobre el regim
d’acostament almenys al llarg d’una distancia de 10 m.
5.3.24.20 Quan la guia de parada s’indiqui per canvi de
color, s’ha de fer servir el verd per indicar que 1’aeronau
pot continuar i el vermell per indicar que ha arribat al punt
de parada, perd quan quedi poca distancia per arribar al
punt de parada es pot utilitzar un tercer color per tal d’in-
dicar que el punt de parada esta proxim.

5.3.25.Llums de guia per a maniobres en els llocs d’esta-
cionament d’aeronaus
Aplicacio
5.3.25.1 Recomanacio.— S’ haurien de subministrar
llums de guia per a maniobres en els llocs d’estaciona-
ment d’aeronaus, per facilitar ’emplagament necessari
de les aeronaus en un lloc d’estacionament en una plata-

forma pavimentada o en una instal-lacio de desglag/anti-

gel que estigui destinat a fer-se servir en males condicions
de visibilitat, llevat que se subministri una guia adequada
per altres mitjans.

Emplacament

5.3.25.2 Els llums de guia per a maniobres en els llocs
d’estacionament d’aeronaus haurien d’estar instal-lats en
el mateix lloc que els senyals del lloc d’estacionament.
Caracteristiques

5.3.25.3 Els llums de guia per a I’estacionament en els
llocs d’estacionament d’aeronaus que no siguin els que
indiquen una posicié de parada, han de ser llums fixos de
color groc, visible s en tots els sectors dins dels quals esta
previst que subministrin guia.

5.3.25.4 Recomanacio.— Els llums utilitzats per indi-
car les linies d’entrada, de viratge i de sortida haurien
d’estar separats per intervals no superiors a 7,5 m en els
revolts i a 15 m en els trams rectes.

5.3.25.5 Els llums que indiquin la posicié de parada han
de ser llums fixos unidireccionals, de color vermell.
5.3.25.6 Recomanacié.— La intensitat dels llums hauria
de ser adequada per a les condicions de visibilitat i llum
ambient que es prevegi utilitzar el lloc d’estacionament
d’aeronaus.

5.3.25.7 Recomanacié.— E/ circuit dels [lums hauria de
ser tal que es poguessin encendre per indicar que un lloc
d’estacionament d’aeronaus esta en us i apagar-se per
indicar que no ho esta.
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5.3.26. Llums de punt d’espera a la via de vehicles
Aplicacio

5.3.26.1 S’han de proporcionar llums de punt d’espera a
la via de vehicles en qualsevol punt d’espera a la via asso-
ciada amb una pista que es prevegi utilitzar en condicions
d’abast visual a la pista inferior a un valor de 350 m.
5.3.26.2 Recomanacio.—S haurien de proporcionar
llums de punt d’espera a la via de vehicles en tots els
punts d’espera a la via associats amb una pista que es
prevegi utilitzar en condicions d’abast visual a la pista
amb valors compresos entre 350 m i 550 m.
Emplacament

5.3.26.3 Els llums de punt d’espera a la via de vehicles
s’han d’instal-lar al costat del senyal de punt d’espera, a
1,5 m (+ 0,5 m) d’una de les vores de la via de vehicles, és
adir, a I’esquerra o a la dreta segons correspongui d’acord
amb els reglaments locals de transit.

Nota.— Vegeu a 9.9 les limitacions de massa i d’altura i
els requisits de frangibilitat de les ajudes per a la navega-
cié instal-lades a les franges de pista.

Caracteristiques

5.3.26.4 Els llums de punt d’espera a la via de vehicles
han de constar:

a) d’un semafor controlable vermell (pari) i verd (seguei-
xi); 0

b) d’un llum vermell de llampades.

Nota.— Es preveu que els llums que s’especifiquen a a)
siguin controlats pels serveis de transit aeri.

5.3.26.5 El feix lluminos del punt d’espera a la via de ve-
hicles ha de ser unidireccional i ha d’estar alineat de ma-
nera que la llum la pugui veure el conductor d’un vehicle
que s’estigui apropant al punt d’espera.

5.3.26.6 La intensitat del feix lluminoés ha de ser I’ade-
quada a les condicions de visibilitat i llum ambient en les
quals es preveu utilitzar el punt d’espera, pero no ha d’en-
Iluernar el conductor.

Nota.— Es probable que els semafors comuns compleixin
els requisits de 5.3.26.5 i 5.3.26.6.

5.3.26.7 La freqiiéncia de les llampades del llum vermell
de llampades ha de ser de 30 a 60 per minut.

5.4. Rétols

5.4.1.Generalitats

Nota.— Els rétols han de ser rétols fixos o retols de mis-
satge variable. Es proporciona orientacio sobre els rétols
en el Manual de disseny d’aerodroms, part 4.

Aplicacio

5.4.1.1 S’han de proporcionar rétols per indicar una ins-
truccid obligatoria, una informacio sobre un emplagament
o destinaci6 particular a I’area de moviment o per submi-

nistrar una altra informacio per tal de satisfer els requisits
de 9.8.1.

Nota.— Vegeu a 5.2.17 les especificacions sobre senyals
d’informacio.

5.4.1.2 Recomanacio.— S’ hauria de proporcionar un
cartell de missatge variable quan:

a) la instruccié o informacio que es presenta en el cartell
sigui pertinent només durant un periode determinat, o

b) s’ha de presentar en el cartell informacié predetermi-
nada variable, per complir els requisits de 9.8.1.
Caracteristiques

5.4.1.3 Els retols han de ser frangibles. Els que estiguin
situats a prop d’una pista o d’un carrer de rodatge, han
de ser suficientment baixos per conservar la distancia de
guarda respecte a les helixs i les barquetes dels reactors.
L’altura del cartell instal-lat no ha de sobrepassar la di-
mensi6 que figura a la columna apropiada de la taula 5-4.
5.4.1.4 Els retols han de ser rectangulars, tal com indiquen
les figures 5-28 1 5-29, amb el costat més llarg en posicid
horitzontal.

5.4.1.5 Els unics retols de color vermell a I’area de movi-
ment han de ser els rétols amb instruccions obligatories.
5.4.1.6 Les inscripcions dels rétols han de ser conformes a
les disposicions de ’apendix 4.

5.4.1.7 Els retols han d’estar il-luminats d’acord amb les
disposicions de I’apéndix 4, quan es prevegi utilitzar-los
en els casos segiients:

a) en condicions d’abast visual a la pista inferior a un va-
lor de 800 m; o

b) durant la nit, en pistes de vol per instruments; o

¢) durant la nit, en pistes de vol visual el nimero de clau
de les quals sigui 3 0 4.

5.4.1.8 Els rétols han de ser retroreflectants o han d’estar
il-luminats d’acord amb les disposicions de 1’apéndix 4,
quan es prevegi utilitzar-los durant la nit en pistes de vol
visual el numero de clau de les quals sigui 1 0 2.

5.4.1.9 Els retols de missatge variable han de tenir la placa
frontal sense cap missatge quan no estiguin en us.
5.4.1.10 Els retols de missatge variable han de ser segurs
en cas de fallada, és a dir que en cas de fallada no han de
proporcionar informacié que pugui induir un pilot o con-
ductor de vehicle a fer una maniobra perillosa.

5.4.1.11 Recomanacié.— L interval de temps per canviar
d’un missatge a un altre en un cartell de missatge variable
hauria de ser al més breu possible i no excedir 5 segons.

5.4.2. Retols amb instruccions obligatories
Nota.— Vegeu a la figura 5-28 la representacio grafica
dels retols amb instruccions obligatories, i a la figura

Taula 5-4. Distancies relatives a I'emplagament dels rétols de guia per al rodatge, inclosos els rétols de

sortida de pista

Altura del cartell (mm) Distancia Distancia
perpendicular des perpendicular des
de la vora definida | dela vora definida

del paviment del del paviment de la

carrer de rodatge

pista fins a la vora

Placa frontal fins a la vora més més proxima del

Niimero de clau Indicacié (min.) Instal-lat (max.) proxima del cartell cartell
lo2 200 400 700 5-11 m 3-10 m
lo2 300 600 900 5-11 m 3-10 m
304 300 600 900 11-21 m 8-15m
304 400 200 1 100 11-21 m 8-15m
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5-30 exemples d’ubicacio dels rétols a les interseccions
de carrer de rodatge/pista.

Aplicacio

5.4.2.1 S’han de proporcionar rétols amb instruccions
obligatories per identificar el lloc més enlla del qual una
aeronau en rodatge o un vehicle no ha de prosseguir llevat
que ho autoritzi la torre de control d’aerodrom.

5.4.2.2 Entre els retols amb instruccions obligatories han
d’estar compresos els rétols de designacio de pista, els
rétols de punt d’espera de categories I, II o III, els rétols
de punt d’espera de la pista, els retols de punt d’espera
a la via de vehicles, i els rétols de PROHIBIDA L’EN-
TRADA.

Nota.— Vegeu a 5.4.7 les especificacions sobre els rétols
de punt d’espera a la via de vehicles.

5.4.2.3 Els senyals de punt d’espera de la pista, configura-
ci6 A, s’han de complementar amb un cartell de designa-
ci6 de pista a la interseccid de carrer de rodatge/pista o a
la interseccid de pista/pista.

5.4.2.4 Els senyals de punt d’espera de la pista, configu-
racié B, s’han de complementar amb un cartell de punt
d’espera de categories I, IT o IIIL.

5.4.2.5 Els senyals de punt d’espera de la pista de confi-
guracid A en un punt d’espera de la pista establert d’acord
amb 3.12.3 s’han de complementar amb un cartell de punt
d’espera de la pista.

Nota.— Vegeu a 5.2.10 especificacions sobre els senyals
de punt d’espera de la pista.

5.4.2.6 Recomanacié.— Els retols de designacio de pista
en una interseccio de carrer de rodatge/pista s haurien de
complementar amb un cartell d’emplagament que s’ha de
col'locar a la part exterior (la més allunyada del carrer
de rodatge), segons correspongui.

Nota.— Vegeu a 5.4.3 les caracteristiques dels rétols
d’emplagament.

5.4.2.7 S’ha de proporcionar un cartell d¢ PROHIBIDA
L’ENTRADA quan no estigui autoritzada ’entrada a la
zona en quiestio.

Emplacament

5.4.2.8 S’ha de col-locar un cartell de designacid de pista
a les interseccions de carrer de rodatge/pista o a les inter-
seccions de pista/pista, a cada costat del senyal de punt
d’espera de la pista, de manera que es vegi al davant en
aproximar-se a la pista.

5.4.2.9 S’han d’instal‘lar un cartell de punt d’espera de ca-
tegories L, I o 11T a cada costat del senyal de punt d’espera
de la pista, de manera que es vegi al davant en aproximar-
se a I’area critica.

5.4.2.10 S’ha de col-locar un cartell de PROHIBIDA
L’ENTRADA al comengament de la zona a la qual no
estigui autoritzada ’entrada, a cada costat del carrer de
rodatge vist des de la perspectiva del pilot.

5.4.2.11 S’ha de col-locar un cartell de punt d’espera de
la pista, a cada costat del punt d’espera de la pista esta-
blert d’acord amb 3.12.3, de manera que es vegi al davant
en aproximar-se a la superficie limitadora d’obstacles o a
I’area critica/sensible ILS/MLS, segons correspongui.
Caracteristiques

5.4.2.12 Els retols amb instruccions obligatories consis-
teixen en una inscripcio en blanc sobre fons vermell.
5.4.2.13 La inscripci6 d’un cartell de designacio de pista
consisteix en les designacions i direccions corresponents
de la pista intersecada, correctament orientades respecte a
la posicio des de la qual es veu el cartell; pero si el cartell
de designaci6 de pista esta instal-lat a prop d’un extrem de
pista, es pot indicar unicament la designacié de pista de
I’extrem en qiestio.

5.4.2.14 La inscripci6 dels retols de punt d’espera de cate-
gories I, I o III o de categoria II/IIT consisteix en el desig-
nador de pista seguit de CAT I, CAT II, CAT III o CAT II/
111, segons correspongui.

5.4.2.15 La inscripcid del cartell de PROHIBIDA L’EN-
TRADA correspon al que indica la figura 5-28.

5.4.2.16 La inscripcié dels rétols de punt d’espera de la
pista instal-lats en un punt d’espera de la pista d’acord
amb 3.12.3 consisteix en la designaci6 del carrer de ro-
datge i un numero.

5.4.2.17 On sigui apropiat, s’han de fer servir les segiients
inscripcions o simbols:

Inscripcié/Finalitat simbol

Designacio6 d’extrem de pista

Per indicar qualsevol punt d’espera de la pista situat en un
extrem de la pista

(0)

Designacio dels dos extrems de la pista

Per indicar qualsevol punt d’espera emplagat en altres
interseccions de carrer de rodatge/pista o interseccions
pista/pista d’una pista

25 CAT I (Exemple)

Per indicar un punt d’espera de la pista de categoria I al
llindar de la pista 25

25 CAT 1I (Exemple)

Per indicar un punt d’espera de la pista de categoria II al
llindar de la pista 25

25 CAT III (Exemple)

Per indicar un punt d’espera de la pista de categoria III al
llindar de la pista 25

25 CAT II/111 (Exemple)

Per indicar un punt d’espera de la pista de categoria II/III
al llindar de la pista 25

Simbol de PROHIBIDA L’ENTRADA

Per indicar que I’entrada a una area esta prohibida

B2 (Exemple)

Per indicar tot punt d’espera de la pista establert d’acord
amb 3.12.3

5.4.3. Retols d’informacio
Nota.— Vegeu a la figura 5-29 la representacio grafica
dels rétols d’informacio.
Aplicaci6
5.4.3.1 S’ha de proporcionar un cartell d’informacié quan
sigui necessari des del punt de vista de les operacions
identificar per mitja d’un cartell un emplagament especi-
fic o proporcionar informacié d’encaminament (direccio
o destinacio).
5.4.3.2 Els retols d’informacié han de comprendre el se-
gient: rétols de direccid, retols d’emplagament, rétols de
destinacio, rétols de sortida de pista, retols de pista lliure i
retols d’enlairament des d’interseccio.
5.4.3.3 S’ha de proporcionar un cartell de sortida de pista
quan sigui necessari des del punt de vista de les operaci-
ons identificar una sortida de pista.
5.4.3.4 S’ha de proporcionar un cartell de pista lliure quan
el carrer de rodatge de sortida no compti amb Ilums d’eix
de carrer de rodatge i sigui necessari indicar al pilot que
abandona una pista quina ¢s la ubicaci6 del perimetre de
I’area critica/sensible ILS/ MLS o la ubicaci6 de la vora
inferior de la superficie de transicié interna, d’aquests dos
elements el que estigui més allunyat de 1’eix de pista.
Nota.— Vegeu a 5.3.16 les especificacions sobre la clau
de colors dels llums d’eix de carrer de rodatge.
5.4.3.5 Recomanacié.— S hauria de proporcionar un
cartell d’enlairament des d’interseccié quan sigui neces-
sari, des del punt de vista de les operacions, indicar el
recorregut d’enlairament disponible (TORA) restant per
als enlairaments des d’interseccio.
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EMPLAGAMENT/DESIGNACIO DE PISTA

PUNT D'ESPERA DE LA PISTA

A 25

EMPLAGAMENT/DESIGNACIO DE PISTA

PROHIBIDA L'ENTRADA

COSTAT DRET

25-07 B

DESIGNACIO DE PISTA/EMPLAGAMENT

25 CAT I

DESIGNACIO DE PISTA/
PUNT D'ESPERA DE CATEGORIA II

25 A

DESIGNACIO DE PISTA/EMPLAGAMENT

Figura 5-28. Rétols amb instruccions obligatories

5.4.3.6 Recomanacio.— Quan siguin necessaris, s hau-
rien de proporcionar rétols de destinacié per indicar la
direccio cap a una destinacié particular a [’aerodrom,
com ara area de carrega, aviacio general, etc.

5.4.3.7 S’han de proporcionar rétols combinats que indi-
quin ’emplagament i la direccio, quan els esmentats retols
s’utilitzin per subministrar informacié d’encaminament
abans d’una intersecci6 de carrer de rodatge.

5.4.3.8 S’han de proporcionar retols de direccid quan
siguin necessaris des del punt de vista de les operacions
identificar la designaci6 i la direcci6 dels carrers de rodat-
ge en una interseccio.

5.4.3.9 Recomanacio.— S’ hauria de proporcionar un
cartell d’emplagcament en un punt d’espera intermedi.
5.4.3.10 S’ha de proporcionar un cartell d’emplaca-
ment amb qualsevol cartell de designaci6 de pista, ex-
cepte en una interseccio pista/pista.

5.4.3.11 S’ha de proporcionar un cartell d’emplagament
juntament amb qualsevol cartell de direccio, pero es pot
ometre quan hi hagi estudis aeronautics que indiquin que
és innecessari.

5.4.3.12 Recomanacié.— Quan sigui necessari s hauria
de proporcionar un cartell d’emplagament per identificar
els carrers de rodatge que surten d’una plataforma o els
carrers de rodatge que estan més enlla d’una interseccio.
5.4.3.13 Recomanacio.— Quan un carrer de rodatge
acaba en una interseccio en forma de “T” i s’ha d’indi-
car, s 'hauria d’utilitzar una barrera, un cartell de direc-
cié 0 una altra ajuda visual adequada.

Emplacament

5.4.3.14 A reserva del que especifica 5.4.3.16 1 5.4.3.24,
els retols d’informacio s’han de col-locar sempre que sigui

possible a la banda esquerra del carrer de rodatge, d’acord
amb la taula 5-4.

5.4.3.15 A la interseccio de carrer de rodatge, els retols
d’informaci6 s’han de collocar abans de la interseccio i
en linia amb el senyal d’interseccio de carrer de rodatge.
Quan no hi hagi senyal d’intersecci6 de carrer de rodatge,
els rétols s’han d’instal-lar com a minim a 60 m de 1’eix
del carrer de rodatge intersecat quan el nimero de clau
sigui 3 0 4 i a 40 m com a minim quan el numero de clau
sigui 1 0 2.

Nota.— Els rétols d’emplagament instal-lats més enlla de
la interseccio del carrer de rodatge es poden col-locar a
qualsevol dels costats del carrer de rodatge.

5.4.3.16 Els retols de sortida de pista s’han de col-locar
en el mateix costat de la pista que la sortida (és a dir, a
I’esquerra o a la dreta), i s’han d’ubicar d’acord amb la
taula 5-4.

5.4.3.17 Els retols de sortida de pista s’han de col-locar
abans del lloc de sortida de pista, a una distancia de 60 m
com a minim del punt tangencial amb la sortida quan el
numero de clau sigui 3 0 4 i a 30 m com a minim quan el
numero de clau sigui 1 o 2.

5.4.3.18 S’han de col-locar rétols de pista lliure almenys
en un dels costats del carrer de rodatge. La distancia entre
el cartell i I’eix de la pista no ha de ser inferior al més gran
dels valors segiients:

a) la distancia entre 1’eix de la pista i el perimetre de I’area
critica/sensible ILS/MLS; o

b) la distancia entre I’eix de la pista i la vora inferior de la
superficie de transicio interna.

5.4.3.19 Quan es proporcionin rétols d’emplagament de
carrer de rodatge al costat de reétols de pista lliure, els pri-
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Fizura 5-29, Rétols d'informacio

mers s’han de col-locar al costat del cartell de pista lliure a
la banda més allunyada respecte al carrer de rodatge.
5.4.3.20 El cartell d’enlairament des d’interseccio s’ha de
col-locar a la banda esquerra del carrer de rodatge d’entra-
da a la pista. La distancia des del cartell fins a I’eix de la
pista no ha de ser inferior a 60 m quan el numero de clau
sigui 3 0 4 1 no ha de ser inferior a 45 m quan el nimero
de clau sigui 1 0 2.

5.4.3.21 Els rétols d’emplagament de carrer de rodatge que
s’instal-lin al costat de rétols de designacio de pista s’han
de col'locar al costat dels retols de designacio de pista a la
banda més allunyada respecte al carrer de rodatge.
5.4.3.22 Recomanacio.— Normalment, els rétols de des-
tinacié no s haurien de col-locar al costat de rétols d’em-
plagament o direccio.

5.4.3.23 Els retols d’informacié que no siguin els d’em-
placament no s’han de collocar al costat de rétols amb
instruccions obligatories.

5.4.3.24 Recomanacio.— Els rétols de direccid, les bar-
reres o altres ajudes visuals apropiades que s utilitzin per
identificar una interseccio en forma de “T” s haurien de
col-locar a la banda de la interseccio que esta davant del
carrer de rodatge.

Caracteristiques

5.4.3.25 Els retols d’informacié que no siguin d’empla-
¢ament consisteixen en inscripcions en negre sobre fons
groc.

5.4.3.26 Els retols d’emplagament consisteixen en ins-
cripcions en groc sobre fons negre i si es tracta d’un sol
cartell, té una vora de color groc.
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Nota: La distancia X s'obté de la taula 3-2. La distincia I sestableix i mesura des de la vora de 'area critica’sensible de 'TLS/MLS,

Figura 5-30. Exemples d'ubicacit dels rétols a les interseccions de carrer de rodatge/pista

5.4.3.27 Les inscripcions dels retols de sortida de pista
consisteixen en el designador del carrer de rodatge de sor-
tida i una fletxa que indica la direcci6 que s’ha de seguir.
5.4.3.28 Les inscripcions dels retols de pista lliure han de
representar el senyal de punt d’espera de la pista, configu-
racio A, com s’il'lustra a la figura 5-29.

5.4.3.29 Les inscripcions dels retols d’enlairament des
d’interseccié han de contenir un missatge numeric que
indiqui el recorregut d’enlairament disponible restant en
metres, més una fletxa amb la collocacid i orientacio per-
tinents, que indiqui la direcci6¢ d’enlairament, com s’il-
lustra a la figura 5-29.

5.4.3.30 Les inscripcions dels rétols de destinacio han de
contenir un missatge amb lletres, lletres i nimeros o nimeros
que identifiquin la destinaci6, més una fletxa que indiqui la
direccid que s’ha de seguir, com s’il-lustra a la figura 5-29.

5.4.3.31 Les inscripcions dels rétols de direccié han
de contenir un missatge amb lletres o lletres i nimeros
que identifiqui els carrers de rodatge, més una fletxa o
fletxes amb 1’orientacid pertinent, com s’illustra a la
figura 5-29.

5.4.3.32 La inscripci6 de qualsevol cartell d’emplagament
ha de contenir la designaci6 del carrer de rodatge, pista
o una altra superficie pavimentada en la qual es trobi o
estigui entrant 1’aeronau, i no ha de tenir fletxes.

5.4.3.33 Recomanacié.— Quan sigui necessari identi-
ficar cada un d’una série de punts d’espera intermedis
en un mateix carrer de rodatge, el cartell d’emplagament
hauria d’incloure la designacié del carrer de rodatge i
un niimero.

5.4.3.34 Quan s’utilitzin reétols d’emplagament amb rétols
de direccid:
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a) tots els rétols de direccid que indiquin viratges cap a
I’esquerra s’han de col-locar al costat esquerre dels rétols
d’emplagament i tots els retols de direccid que indiquin
viratges cap a la dreta s’han de col-locar al costat dret dels
rétols d’emplagament, perd si es tracta d’una interseccid
amb carrer de rodatge, el cartell d’emplagament es pot col-
locar, com a alternativa, al costat esquerre;

b) els rétols de direccid s’han de col-locar de manera que
la direccid de les fletxes varii respecte a la vertical segons
la desviacio que segueixi el carrer de rodatge pertinent;
¢) s’ha de col‘locar un cartell de direccid apropiat al costat
del cartell d’emplagament, quan el carrer de rodatge en
quiestio canvii significativament de direcci6 després de la
interseccid; i

d) en els rétols de direccio adjacents s’ha de tragar una
linia vertical negra entre ells, com s’il-lustra a la figura
5-29.

5.4.3.35 Els carrers de rodatge s’han d’identificar amb un
designador que consisteixi en una lletra, diverses lletres, o
bé una o diverses lletres seguides d’un numero.

5.4.3.36 Recomanaci6.— Quan es tracti de designar
carrers de rodatge, s’hauria d’evitar, sempre que sigui
possible, 1'is de les lletres I, O i X i l'is de paraules com
ara interior i exterior, per tal d’evitar confusié amb els
numeros 1, 0 i amb el senyal de zona tancada.

5.4.3.37 L’Gs de nimeros només a 1’area de maniobres es
reserva per a la designacio de pistes.

5.4.4. Rétols de punt de verificaciéo del VOR a I’aero-
drom
Aplicacio
5.4.4.1 Quan s’estableixi un punt de verificaci6 del VOR a
I’aerodrom, s’ha d’indicar mitjangant el senyal i el cartell
corresponents.
Nota.— Vegeu a 5.2.12 el senyal de punt de verificacié del
VOR a I’aerodrom.
Emplacament
5.4.4.2 El cartell de punt de verificacié del VOR a I’ae-
rodrom s’ha de col-locar al més prop possible del punt de
verificacio, de manera que les inscripcions de verificacio
siguin visibles des del lloc de pilotatge d’una aeronau que
estigui degudament situada sobre el senyal de punt de ve-
rificacié del VOR a I’aerodrom.

Caracteristiques

5.4.4.3 Els retols de punt de verificacié del VOR a I’aero-
drom consisteixen en una inscripcio en negre sobre fons
groc.

5.4.4.4 Recomanacio.— Les inscripcions dels rétols de
punt de verificacio del VOR haurien de correspondre a

una de les alternatives que s’indiquen a la figura 5-31,
en la qual:

VOR és una abreviatura que identifica el lloc com a punt
de verificacio del VOR; 116,3 és un exemple de la radio-
fregiiencia del VOR en giiestio; 147° és un exemple del
marcatge del VOR, arrodonida al grau més proxim, i indi-
ca el marcatge que s hauria d’obtenir en el punt de verifi-
cacié del VOR; i 4,3 NM és un exemple de la distancia en
milles marines fins a un DME d’emplagament comi amb
el VOR en qiiestio.

Nota— A I’annex 10, volum I, adjunt E, s’indiquen les
tolerancies del valor del marcatge que ha de figurar al
cartell. Cal assenyalar que el punt de verificacié només
es pot utilitzar operacionalment quan, per comprovacions
periodiques, es demostri que els valors es mantenen en un
marge de + 2° respecte al marcatge indicat.

5.4.5. Cartell d’identificacié d’aerodrom
Aplicacio
5.4.5.1 Recomanacio.— Un aerodrom que no disposi
d’altres mitjans suficients d’identificacio visual hauria
d’estar proveit d’un cartell d’identificacié d’aerodrom.
Emplacament
5.4.5.2 Recomanaci6.— El cartell d’identificacio d’aero-
drom s’ hauria de col-locar de manera que, en la mesura
que sigui possible, es pugui llegir des de tots els angles
sobre I’horitzontal.
Caracteristiques
5.4.5.3 El cartell d’identificacié d’aerodrom consisteix en
el nom d’aquest.
5.4.5.4 Recomanacio.— EI color que s esculli per al car-
tell hauria de ser suficientment perceptible sobre el fons
que es presenta.
5.4.5.5 Recomanacié.— Els caracters no haurien de te-
nir menys de 3 m d’altura.

VOR 116,3 147°

(A

R A

VOR 116,3
147°

(B)

Quan no hi hagi un DME d'emplacament comt amb el VOR

VOR 116,3 147° 4,3NM

VOR 116,3

)

147° 4, 3NM

©)

Quan hi ha un DME d'emplagament coml amb el VOR

Figura 5-31. Rétols de punt de verificacio del VOR a l'aerodrom
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5.4.6. Cartell d’identificacié delsllocs d’estacionament
d’aeronaus
Aplicacio
5.4.6.1 Recomanacio.— E! senyal d’identificacio de lloc
d’estacionament d’aeronaus hauria d’estar complemen-
tat amb un cartell d’identificacio de lloc d’estacionament
d’aeronaus, sempre que sigui possible.
Emplacament
5.4.6.2 Recomanacié.— EI cartell d’identificacié de lloc
d’estacionament d’aeronaus s hauria de col-locar de ma-
nera que sigui clarament visible des del lloc de pilotatge
de I’aeronau abans d’entrar en aquest lloc.
Caracteristiques
5.4.6.3 Recomanacié.— E/ cartell d’identificacio de lloc
d’estacionament d’aeronaus hauria de consistir en ins-
cripcions negres sobre fons groc.

5.4.7. Cartell de punt d’espera a la via de vehicles
5.4.7.1 S’han de proporcionar retols de punt d’espera a
la via de vehicles en tots els punts d’entrada de la via a
una pista.

Emplacament
5.4.7.2 Els retols de punt d’espera a la via de vehicles
s’han d’emplagar a 1,5 m de la vora de la via (esquerra
o dreta segons correspongui d’acord amb els reglaments
locals de transit), al lloc de punt d’espera.
Caracteristiques
5.4.7.3 El cartell de punt d’espera a la via de vehicles con-
sisteix en inscripcions en blanc sobre fons vermell.
5.4.7.4 Les inscripcions que figurin en els rétols de punt
d’espera a la via de vehicles han d’estar redactades en
I’idioma nacional, s’han d’ajustar als reglaments de transit
locals i han d’indicar les dades segiients:
a) un requisit d’aturar-se; i
b) quan correspongui:
1) un requisit d’obtenir autoritzacié ATC; i
2) un designador d’emplagament.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 4, figuren exemples de rétols de punt d’espera a la
via de vehicles.
5.4.7.5 Els rétols de punt d’espera a la via de vehicles pre-
vistos per a us nocturn han de ser retroreflectants o han
d’estar il-luminats.

5.5. Balises

5.5.1. Generalitats
Les balises han de ser frangibles. Les que estiguin situades
a prop d’una pista o carrer de rodatge han de ser suficient-
ment baixes per conservar la distancia de guarda respecte
a les helixs i les barquetes dels reactors.

Nota 1.— De vegades s utilitzen ancoratges o cadenes per
impedir que el vent o el raig de gasos s endugui les bali-
ses que s 'han despreés del muntatge.

Nota 2.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 6, hi ha un text d’orientacié sobre la frangibilitat
de balises.

5.5.2. Balises de vora de pistes sense pavimentar
Aplicacio
5.5.2.1 Recomanacio.— Quan els limits d’una pista sen-
se pavimentar no estiguin clarament indicats pel contrast
de la seva superficie amb el terreny adjacent, s haurien
d’instal-lar balises.
Emplacament
5.5.2.2 Recomanacié.— Quan hi hagi llums de pista de
balises s haurien de muntar en els dispositius [luminosos.
Quan no hi hagi llums, s haurien de disposar balises pla-
nes, deforma rectangular o conica, de manera que delimi-
tin clarament la pista.

Caracteristiques

5.5.2.3 Recomanacio.— Les balises planes rectangulars
haurien de tenir les dimensions minimes d’l m per 3 m i
s haurien de col-locar de manera que el seu costat més
llarg sigui paral-lel a I'eix de la pista. Les balises coniques
haurien de tenir una altura que no excedeixi els 50 cm.

5.5.3. Balises de vora de zona de parada
Aplicacio
5.5.3.1 Recomanacio.— S haurien d’instal-lar balises de
vora de zona de parada quan la superficie d’aquesta zona
no es destaqui clarament del terreny adjacent.
Caracteristiques
5.5.3.2 Les balises de vora de zona de parada s’han de di-
ferenciar suficientment de tots els senyals de vora de pista
que s’utilitzin, per assegurar que no es puguin confondre.
Nota.— Les balises formades per petits taulers verticals el
revers dels quals, vist des de la pista, estigui emmascarat,
han resultat acceptables a la practica.

5.5.4. Balises de vora per a pistes cobertes de neu
Aplicacio
5.5.4.1 Recomanaci6.— S haurien de col-locar balises
de vora per a pistes cobertes de neu per indicar la part
utilitzable de les pistes cobertes de neu, quan els limits
d’aquestes no s indiquin d’una altra manera.
Nota.— Per indicar els limits es poden utilitzar els [fums
de pista.
Emplagcament
5.5.4.2 Recomanacié.— S haurien de col-locar balises
de vora per a pistes cobertes de neu al llarg de les vores
de la pista, a intervals no superiors a 100 m, simétrica-
ment respecte a l’eix de la pista i suficientment allunyats
d’aquest per conservar una distancia de guarda apropi-
ada amb relacié als extrems de les ales i dels sistemes
motopropulsors. S hauria d’instal-lar un nombre suficient
de balises al llindar i a I'extrem oposat de la pista, per-
pendicularment al seu eix.
Caracteristiques
5.5.4.3 Recomanacio.— Les balises de vora per a pistes
cobertes de neu haurien de ser objectes ben visibles, com
ara coniferes d’1,5 m d’alt aproximadament, o balises
lleugeres.

5.5.5. Balises de vora de carrer de rodatge
Aplicacio
5.5.5.1 Recomanacié.— S’ haurien de proporcionar ba-
lises de vora de carrer de rodatge en aquells el nimero
de clau dels quals sigui 1 o 2 i en aquells que no estiguin
proveits de llums, d’eix o de vora, de carrer de rodatge o
de balises d’eix de carrer de rodatge.
Emplacament
5.5.5.2 Recomanacio.— Les balises de vora de carrer
de rodatge s haurien d’instal-lar almenys en els empla-
caments en els quals, si s utilitzessin, s instal-larien l[lums
de vora de carrer de rodatge.
Caracteristiques
5.5.5.3 Les balises de vora de carrer de rodatge han de ser
de color blau retroreflectant.
5.5.5.4 Recomanacio.— La superficie senyalitzada hau-
ria de ser vista pel pilot com un rectangle i la seva area
minima visible hauria de ser de 150 cm2.
5.5.5.5 Les balises de vora de carrer de rodatge han de
ser frangibles. La seva altura ha de ser tan escassa que
les puguin franquejar les helixs i les gondoles dels motors
d’aeronaus de reaccio.
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5.5.6. Balises d’eix de carrer de rodatge
Aplicacio
5.5.6.1 Recomanacié.— S’ haurien de proporcionar ba-
lises d’eix de carrer de rodatge en aquells el mimero de
clau dels quals sigui 1 o 2 i en aquells que no estiguin
proveits de llums, d’eix o de vora, de carrer de rodatge o
de balises de vora de carrer de rodatge
5.5.6.2 Recomanacio.— S’haurien de proporcionar ba-
lises d’eix de carrer de rodatge en aquells el mimero de
clau dels quals sigui 3 0 4 i en aquells que no estiguin
proveits de llums d’eix de carrer de rodatge, sempre que
sigui necessari millorar la guia proporcionada pels se-
nyals d’eix de carrer de rodatge.
Emplagcament
5.5.6.3 Recomanacié.— S’haurien d’instal-lar balises
d’eix de carrer de rodatge, com a minim, al mateix lloc que
s hagin col-locat els llums d’eix de carrer de rodatge.
Nota.— Pel que fa a l’espaiat dels llums d’eix de carrer de
rodatge, vegeu 5.3.16.12.
5.5.6.4 Recomanaci6.— Les balises d’eix de carrer de
rodatge s haurien d’emplagar normalment en els senyals
d’eix de carrer de rodatge i, si aixo no és possible, es po-
drien desplagar a una distancia que no excedeixi els 30
cm.
Caracteristiques
5.5.6.5 Les balises d’eix de carrer de rodatge han de ser
retroreflectants de color verd.
5.5.6.6 Recomanacié.— La superficie senyalitzada hau-
ria de ser vista pel pilot com un rectangle i la seva area
minima visible hauria de ser de 20 cm2.
5.5.6.7 Les balises d’eix de carrer de rodatge han d’estar
dissenyades i muntades de manera que puguin resistir el
pas de les rodes d’un avid sense que aquest ni les balises
pateixin danys.

5.5.7.Balises de vora de carrer de rodatge sense pavimen-
tar
Aplicacio
5.5.7.1 Recomanacié.— Quan un carrer de rodatge sen-
se pavimentar no estigui clarament indicat pel contrast
de la seva superficie amb el terreny adjacent, s haurien
d’installar balises.
Emplacament
5.5.7.2 Recomanacié.— Quan hi hagi llums de carrer de
rodatge, les balises s haurien de muntar en els dispositius
lluminosos. Quan no hi hagi llums de carrer de rodatge,
s haurien de disposar balises coniques, de manera que
delimitin clarament el carrer de rodatge.

5.5.8.Balises delimitadores
Aplicacio
5.5.8.1 S’han d’instal-lar balises delimitadores als aero-
droms que no tinguin pista a I’area d’aterratge.
Emplacament
5.5.8.2 S’han d’instal-lar balises delimitadores al llarg dels
limits de ’area d’aterratge amb un espaiat no més gran de
200 m si es fan servir balises del tipus indicat a la figura
5-32, 0 amb un espaiat de 90 m aproximadament, si es fan
servir balises coniques amb una balisa a cada angle.
Caracteristiques
5.5.8.3 Recomanacio.— Les balises delimitadores hauri-
en de ser de forma similar a la indicada a la figura 5-32
o de forma conica amb unes dimensions minimes de 50
cm d’al¢ada i 75 ¢cm de diametre a la base. Les balises
haurien de ser d’un color que contrasti amb el fons contra
el qual s’han de veure. S hauria de fer servir un sol color,
I"ataronjat o el vermell, o dos colors que contrastin, ata-
ronjat i blanc, o bé vermell i blanc, sempre que aquests
colors no es confonguin amb el fons.

£
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Figura 5-32. Balises delimitadores
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CAPITOL 6. AJUDES VISUALS INDICADORES D’OBSTACLES

6.1. Objectes que s’han d’assenyalar o il'luminar
Nota.— L’assenyalament o il-luminacié dels obstacles té
la finalitat de reduir els perills per a les aeronaus indicant
la preséncia dels obstacles, pero no redueix forgosament
les limitacions d’operacio que pot imposar la preséncia
dels obstacles
6.1.1 Recomanacio.— S’ hauria d’assenyalar qualsevol
obstacle fix que sobresurti d’una superficie d’ascens en
I’enlairament, dins de la distancia compresa entre 3 000
m de la vora interior de la superficie d’ascens en [’enlai-
rament i s hauria d’il-luminar si la pista s utilitza de nit,
amb les excepcions segiients:

a) l'assenyalament i la il-luminacié es poden ometre si
l"obstacle esta apantallat per un altre obstacle fix;

b) es pot ometre I'assenyalament si [’obstacle esta il-
luminat de dia per llums d’obstacles de mitjana intensitat
de tipus A, i I’altura per damunt del nivell de la superficie
adjacent no excedeix els 150 m;

c) es pot ometre |'assenyalament si [’obstacle esta il-
luminat de dia per llums d’alta intensitat; i

d) es pot ometre la il-luminacié si [’obstacle és un far i
un estudi aeronautic demostra que la llum que emet és
suficient.

6.1.2 Recomanaci6.— S hauria d’assenyalar qualsevol
objecte fix, que no sigui un obstacle, situat a la proximi-
tat d’'una superficie d’ascens en [’enlairament i s hauria
d’il-luminar si la pista s utilitza de nit, si es considera que
l'assenyalament i la il-luminacié son necessaries per evitar
riscos de col'lisié. L’assenyalament es pot ometre si:

a) l'objecte esta il-luminat de dia per llums d’obstacles
de mitjana intensitat de tipus A, i I’altura per damunt del
nivell de la superficie adjacent no excedeix els 150 m; o
b) l'objecte esta il-luminat de dia per llums d’obstacles
d’alta intensitat.

6.1.3 S’ha d’assenyalar qualsevol obstacle fix que sobre-
surti d’una superficie d’aproximaci6 o de transicio, dins
de la distancia compresa entre 3 000 m i la vora interior de
la superficie d’aproximacid, i s’ha d’il-luminar si la pista
s’utilitza de nit, amb les excepcions segiients:

a) I’assenyalament i la il-luminaci6é es poden ometre si
I’obstacle esta apantallat per un altre obstacle fix;

b) es pot ometre 1’assenyalament si 1’obstacle esta il-
luminat de dia per llums d’obstacles de mitjana intensitat
de tipus A, i la seva altura per damunt del nivell de la
superficie adjacent no excedeix els 150 m;

c) es pot ometre 1’assenyalament si 1’obstacle esta il-
luminat de dia per llums d’alta intensitat; i

d) es pot ometre la il-luminacid si I’obstacle és un far i
un estudi aeronautic demostra que la llum que emet és
suficient.

6.1.4 Recomanacio.— S’ hauria d’assenyalar qualsevol
obstacle fix que sobresurti d’una superficie horitzontal i
8 hauria d’il-luminar, si ’aerodrom s utilitza de nit, amb
les excepcions segiients:

a) 'assenyalament i la il-luminacié es poden ometre si:
1) l'obstacle esta apantallat per un altre obstacle fix; o
2) es tracta d’un circuit molt obstaculitzat per objectes
inamovibles o per prominéncies del terreny, i s 'han esta-
blert procediments per garantir marges verticals segurs
per sota de les trajectories de vol prescrites; o

3) un estudi aeronautic demostra que I’obstacle no té im-
portancia per a les operacions;

b) es pot ometre ['assenyalament si [’obstacle esta il-
luminat de dia per llums d’obstacles de mitjana intensitat
de tipus A, i la seva altura per damunt del nivell de la
superficie adjacent no excedeix els 150 m;

c) es pot ometre |'assenyalament si [’obstacle esta il-
luminat de dia per llums d’alta intensitat; i

d) es pot ometre la il-luminacié si [’obstacle és un far i
un estudi aeronautic demostra que la llum que emet és
suficient.

6.1.5 S’ha d’assenyalar cadascun dels obstacles fixos que
sobresurtin per damunt de la superficie de proteccié con-
tra obstacles i s’ha d’il-luminar si la pista s’utilitza de nit.
Nota.— Vegeu a 5.3.5 informacio sobre la superficie de
proteccié d’obstacles.

6.1.6 Els vehicles i altres objectes mobils, excepte les ae-
ronaus, que estiguin a I’area de moviment d’un aerodrom
es consideren obstacles i s’han d’assenyalar en conseqiién-
cia, i s’han d’il-luminar si els vehicles i I’aerodrom s’uti-
litzen de nit o en condicions de mala visibilitat; no obstant

beza5m—|
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| Ataronjat o vermell

Figura &-1. Configuracions basiques de I'assenyalament d'obstacles
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aixo, se’n pot eximir ’equip de servei de les aeronaus i els
vehicles que s’utilitzin només a les plataformes.

6.1.7 S’han d’assenyalar els llums aeronautics elevats que
estiguin dins I’area de moviment, de manera que siguin
ben visibles durant el dia. No s’han d’instal-lar llums
d’obstacles en llums elevats de superficie o retols a 1’area
de moviment.

6.1.8 S’han d’assenyalar tots els obstacles situats dins la
distancia especificada a la taula 3-1, columnes 11 o 12,
respecte a ’eix d’un carrer de rodatge, d’un carrer d’accés
a una plataforma o d’un carrer d’accés al lloc d’estaciona-
ment d’aeronaus, i s’han d’il-luminar si el carrer de rodat-
ge o algun d’aquests carrers d’accés s’utilitza de nit.
6.1.9 Recomanaci6.— S haurien d’assenyalar i il-
luminar els obstacles esmentats a 4.3.2, llevat que es pu-
gui ometre [’assenyalament si l'obstacle esta il-luminat de
dia per llums d’obstacles d’alta intensitat.

6.1.10 Recomanacié.— Les linies electriques elevades,
els cables suspesos, etc., que travessin un riu, una vall
o0 una carretera s ’haurien d’assenyalar i les seves torres
de sosteniment, assenyalar i il-luminar si un estudi aero-
nautic indica que les linies eléctriques o els cables poden
constituir un perill per a les aeronaus, llevat que I’asse-
nyalament de les torres de sosteniment es pugui ometre
quan estiguin il-luminats de dia per llums d’obstacles
d’alta intensitat.

6.1.11 Recomanacio.— Quan s hagi determinat que s’ha
de senyalitzar una linia eléctrica elevada, cable suspés,
etc., i no sigui factible instal-lar els senyals a la

6.2. Assenyalament d’objectes

Generalitats

6.2.1 Sempre que sigui possible s’han de fer servir colors
per assenyalar tots els objectes fixos que s’han d’assenya-
lar, i si aix0 no és possible s’han de posar banderes o bali-
ses en aquests obstacles o per damunt d’ells, pero no s’han
d’assenyalar els objectes que per la seva forma, mida o
color siguin suficientment visibles.

6.2.2 Tots els objectes mobils considerats obstacles s’han
d’assenyalar, o bé amb colors 0 amb banderes.

Us de colors

6.2.3 Recomanacié.— Qualsevol objecte s’ha d’indicar
per una quadricula de colors si la seva superficie no té
practicament interrupcio i la seva projeccio en un pla
vertical qualsevol és igual a 4,5 m o més en les dues di-
mensions.

La quadricula hauria d’estar formada per rectangles els
costats dels quals mesurin 1,5 m com a minim i 3 m com
a maxim, i el color ha de ser més fosc als situats en els
angles. Els colors haurien de contrastar entre ells i amb
el fons sobre el qual s’han de veure. S haurien de col-
locar els colors ataronjat i blanc, o bé vermell i blanc,
excepte quan els colors es confonguin amb el fons. (Vegeu
la figura 6-1.)

6.2.4 Recomanaci6.— Qualsevol objecte s hauria d’as-
senyalar amb bandes de color alternes que contrastin:

a) si la superficie no té practicament interrupcio i una de
les seves dimensions, horitzontal o vertical, és superior a
1,5 m, i altra dimensié, horitzontal o vertical, és inferior
ad,5m; o

b) si té configuracié de carcassa o estructura, amb una
de les seves dimensions, horitzontal o vertical, superior
al5m.

Les bandes haurien de ser perpendiculars a la dimensio
més gran i tenir una amplada igual a 1/7 de la dimensio
superior o 30 m, prenent el més petit d’aquests valors. Els
colors de les bandes haurien de contrastar amb el fons
sobre el qual s’han de veure. S haurien de col-locar els

6-2

colors ataronjat i blanc, excepte quan aquests colors no
es destaquin contra el fons. Les bandes dels extrems de
l’objecte haurien de ser del color més fosc. (Vegeu les fi-
gures 6-11i6-2.)

Nota.— A la taula 6-1 s indica la formula per determinar
les amplades de les bandes i obtenir un nombre senar de
bandes, de manera que tant la banda superior com I’infe-
rior siguin del color més fosc.

6.2.5 Recomanacié.— Qualsevol objecte s hauria d’aco-
lorir amb un sol color ben visible si la seva projeccio en
qualsevol pla vertical té les dues dimensions inferiors a 1,5
m. S hauria de collocar el color ataronjat o el vermell, ex-
cepte quan aquests colors es confonguin amb el fons.

Taula 6-1. Amplades de les bandes d’assenyalament

La dimensi6 més gran

Mésde  Sense excedir Amplada de la banda
1,5m 210 m 1/7  de la dimensio
més gran
210 m 270 m 1/9 vy
270 m 330 m 1/11 e
330 m 390 m 1/13 e
390 m 450 m 1/15 e
450 m 510 m 1/17
510 m 570 m 1/19
570 m 630 m 1/21 e

Nota.— Amb alguns fons pot ser que sigui necessari uti-
litzar un color que no sigui [’ataronjat ni el vermell, per
obtenir suficient contrast.

6.2.6 Recomanacio.— Quan s utilitzin colors per asse-
nyalar objectes mobils s hauria de fer servir un sol color
ben visible, preferentment vermell o verd groguenc per als
vehicles d’emergencia i groc per als vehicles de servei.
Us de balises

6.2.7 Les balises que es posin sobre els objectes o ad-
jacents a aquests objectes s’han de situar en posicions
ben visibles, de manera que defineixin la forma general
de I’objecte 1 han de ser identificables, en temps clar des
d’una distancia de 1 000 m almenys, si es tracta d’objectes
que es vegin des de ’aire, i des d’una distancia de 300 m
si es tracta d’objectes que es vegin des de terra, en totes
les direccions que sigui probable que les aeronaus s’apro-
ximin a I’objecte. La forma de les balises ha de ser tan ca-
racteristica com sigui necessari, a fi que no es confonguin
amb les utilitzades per indicar un altre tipus d’informacio,
i no han d’augmentar el perill que presentin els objectes
que assenyalin.

6.2.8 Recomanacio.— Les balises que es colloquin en
les linies electriques elevades, cables, etc., haurien de ser
esferiques i d’un diametre no inferior a 60 cm.

6.2.9 Recomanacio.— La separacié entre dues balises
consecutives o entre una balisa i una torre de sosteniment
s ’hauria d’ajustar al diametre de la balisa i en cap cas
hauria d’excedir:

a) 30 m per a balises de 60 cm de diametre, augmentant
progressivament amb el diametre de la balisa fins a:

b) 35 m per a balises de 80 cm de diametre, augmentant
progressivament fins a un maxim de:

c) 40 m per a balises d’almenys 130 cm de diametre.
Quan es tracti de linies eléctriques, cables miiltiples, etc.,
les balises s haurien de col-locar a un nivell no inferior al
del cable més elevat en el punt assenyalat.

6.2.10 Recomanacié.— Les balises haurien de ser d’un
sol color. Quan s’instal-lin balises de color blanc i vermell
o blanc i ataronjat, les balises s haurien d’alternar. El co-
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lor seleccionat hauria de contrastar amb el fons contra el
qual s ha de veure.

Us de banderes

6.2.11 Les banderes utilitzades per assenyalar objectes
s’han de col-locar al voltant d’aquests o a la seva part su-
perior, o al voltant de la seva vora més alta. Quan es facin
servir banderes per assenyalar objectes extensos o estre-
tament agrupats entre si, s’han de col-locar almenys cada
15 m. Les banderes no han d’augmentar el risc que tinguin
els objectes que s’assenyalin.

6.2.12 Les banderes que es facin servir per assenyalar objec-
tes fixos han de ser quadrades de 0,6 m de banda, com a mi-
nim, i les que es facin servir per assenyalar objectes mobils
han de ser quadrades, de 0,9 m de banda, com a minim.

6.2.13 Recomanacio.— Les banderes que es facin servir
per assenyalar objectes haurien de ser totalment de co-
lor ataronjat o formades per dues seccions triangulars,
de color ataronjat una i blanca l’altra, o una vermella i
l’altra blanca; pero si aquests colors es confonen amb
el fons, se n’haurien de fer servir altres que siguin ben

visibles.

6.2.14 Les banderes que es facin servir per assenyalar ob-
jectes mobils han de formar una quadricula els quadres de
la qual no tinguin menys de 0,3 m de banda. Els colors
dels quadres haurien de contrastar entre ells i amb el fons
sobre el qual s’han de veure. S’haurien de col-locar els
colors ataronjat i blanc, o bé vermell i blanc, excepte quan

aquests colors es confonguin amb el fons.

Vegeu
6212

ry Iy
i Mg
A J

A Palrd de la part supenor
A Patrd de sostre simple
B Suparficie corba
 Carcassa

Niofa.- En als axemples antenors, H és infarior 8 45 m.
Far a ailures supariors 8 aguesia shan dafegr lums inbérmedis, com &5 mosira a conbinuacid

Espaiat dels llums (X)) dacord amb l'apéndix &
Mombre de nivells de llums = N =Y [metres)

X {metres)

Figura 6-2. Exemples d'assenvalament 1 ilslummnacid d'estructures elevades
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6.3. II'luminacié d’objectes

Us de llums d’obstacles

6.3.1 La preséncia d’objectes que s’han d’il-luminar, com
assenyala 6.1, s’ha d’indicar per mitja de llums d’obsta-
cles de baixa, mitjana o alta intensitat, o amb una combi-
nacio de llums d’aquestes intensitats.
Nota.— La utilitzacié dels llums d’obstacles d’alta inten-
sitat esta previst tant per a us diiirn com nocturn. S’ha de
tenir cura perque aquests llums no produeixin enlluerna-
ment. Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, es dona
orientacio sobre el projecte, emplagcament i funcionament
dels llums d’obstacles d’alta intensitat.

6.3.2 Recomanacio.— S haurien d utilitzar llums d’obs-
tacles de baixa intensitat, de tipus A o B, quan [’objecte
sigui menys extens i la seva altura per damunt del terreny
circumdant sigui menys de 45 m.

6.3.3 Recomanacié.— Quan [’us de llums d’obstacles
de baixa intensitat de tipus A o B no sigui adequat o es
requereixi una adverténcia especial anticipada, s haurien
d’utilitzar llums d’obstacles de mitjana o de gran inten-
sitat.

6.3.4 S’han de disposar llums d’obstacles de baixa inten-
sitat de tipus C en els vehicles i altres objectes mobils,
llevat de les aeronaus.

6.3.5 S’han de disposar llums d’obstacles de baixa in-
tensitat de tipus D en els vehicles que han de seguir les
aeronaus.

6.3.6 Recomanacié.— Els llums d’obstacles de baixa in-
tensitat de tipus B s 'haurien d utilitzar sols o bé en combi-
nacié amb llums d’obstacles de mitjana intensitat de tipus
B, d’acord amb 6.3.7.

6.3.7 Recomanacio.— S haurien d utilitzar llums d’obs-
tacles de mitjana intensitat, tipus A, B o C, si l’objecte és
extens o si l'altura sobre el nivell del terreny circumdant
excedeix els 45 m. Els llums d’obstacles de mitjana inten-
sitat, tipus A i C, s ’haurien d utilitzar sols, mentre que els
llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus B, s haurien
d’utilitzar sols o en combinacié amb llums d’obstacles de
baixa intensitat, tipus B.
Nota.— Un grup d’arbres o edificis es considera un ob-
Jecte extens.
6.3.8 Recomanacio.— S haurien d utilitzar llums d’obs-
tacles d’alta intensitat, tipus A, per indicar la preséncia
d’un objecte si la seva altura sobre el nivell del terreny
circumdant excedeix els 150 m i estudis aeronautics indi-
quen que els llums son essencials per reconéixer I'objecte
durant el dia.
6.3.9 Recomanacio.— S haurien d’utilitzar llums d’obs-
tacles d’alta intensitat, tipus B, per indicar la preséncia
d’una torre que suporta linies eléctriques elevades, ca-
bles, etc., quan:
a) un estudi aeronautic indiqui que aquests llums son
essencials per al reconeixement de la preséncia de linies
electriques o cables, etc.; o

b) no s’hagi considerat convenient instal-lar balises en
els filferros, cables, etc.
6.3.10 Recomanacié.— Quan la utilitzacio nocturna de
llums d’obstacles d’alta intensitat, tipus A o B, o llums
d’obstacles de mitjana intensitat, tipus A, pugui enllu-
ernar els pilots al voltant d’un aerodrom (dins un radi
d’aproximadament 10 000 m) o plantejar consideracions
ambientals significatives, s hauria de proporcionar un
sistema doble d’il-luminacié d’obstacles. Aquest sistema
hauria d’estar compost de llums d’obstacles d’alta inten-
sitat, tipus A o B, o llums d’obstacles de mitjana intensitat,
tipus A, segons correspongui, per a us ditirn i crepuscular,
i llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus B o C, per
a us nocturn.
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Emplacament dels llums d’obstacles

Nota.— A ['apéndix 6 figuren recomanacions sobre la
manera com s haurien de disposar en els obstacles una
combinacio de llums de baixa, mitjana o alta intensitat.
6.3.11 S’han de disposar un o més llums d’obstacles de
baixa, mitjana o alta intensitat al més prop possible de
I’extrem superior de ’objecte. Els llums superiors han
d’estar disposats de manera que almenys indiquin els
punts o les vores més alts de 1’objecte en relacié amb la
superficie limitadora d’obstacles.

6.3.12 Recomanacié.— En el cas de xemeneies o altres
estructures que desenvolupin funcions similars, els llums
de la part superior s haurien de col-locar a una distancia
suficient de la cispide, amb vista a minimitzar la contami-
nacio deguda als fums, etc. (Vegeu les figures 6-2 i 6-3.)
6.3.13 En el cas de torres o antenes senyalitzades de dia
per llums d’obstacles d’alta intensitat amb una instal-
lacid, com ara una vareta o antena superior a 12 m, on no
és factible col-locar una llum d’obstacles d’alta intensitat
a la part superior de la instal-lacio, aquest llum s’ha de dis-
posar en el punt més alt que sigui factible i, si és possible,
s’ha d’instal-lar un llum d’obstacles de mitjana intensitat,
tipus A, a la part superior.

6.3.14 En el cas d’un objecte de gran extensio o d’objectes
estretament agrupats entre si, s’han de disposar llums su-
periors almenys en els punts o vores més alts dels objectes
més elevats respecte a la superficie limitadora d’obsta-
cles, perque defineixin la forma i I’extensié generals de
I’objecte o objectes. Si I’objecte té dues o més vores a
la mateixa altura, s’ha d’assenyalar la que estigui més a
prop de I’area d’aterratge. Quan s’utilitzin llums de bai-
xa intensitat, s’han d’espaiar a intervals longitudinals que
no excedeixin els 45 m. Quan s’utilitzin llums de mitjana
intensitat, s’han d’espaiar a intervals longitudinals que no
excedeixin els 900 m.

6.3.15 Recomanacié.— Quan la superficie limitadora
d’obstacles en giiestié sigui inclinada i el punt més alt de
l"objecte que sobresurti d’aquesta superficie no sigui el
punt més elevat de [’esmentat objecte, s haurien de dis-
posar llums d’obstacle addicionals en el punt més elevat
de [’objecte.

6.3.16 Quan la presencia d’un objecte s’indiqui mitjan-
cant llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus A, i la
part superior d’aquest estigui a més de 105 m sobre el
nivell del terreny circumdant o sobre 1’elevacié on estan
els extrems superiors dels edificis proxims (quan 1’ob-
jecte que s’hagi d’assenyalar estigui envoltat d’edificis),
s’han de col-locar llums addicionals a nivells intermedis.
Aquests llums addicionals intermedis s’han d’espaiar tan
uniformement com sigui possible entre els [llums superiors
iel nivell del terreny, o entre els llums superiors i el nivell
de la part superior dels edificis proxims, segons corres-
pongui, amb una separacié que no excedeixi els 105 m
(vegeu 6.3.7).

6.3.17 Quan la preséncia d’un objecte s’indiqui mitjan-
cant llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus B, i la
part superior d’aquest estigui a més de 45 m sobre el nivell
del terreny circumdant o sobre 1’elevacié on hi ha els ex-
trems superiors dels edificis proxims (quan I’objecte que
s’hagi d’assenyalar estigui envoltat d’edificis), s’han de
col-locar llums addicionals a nivells intermedis. Aquests
llums addicionals intermedis han de ser alternadament
llums de baixa intensitat, tipus B, i de mitjana intensitat,
tipus B, i s’han d’espaiar tan uniformement com sigui
possible entre els llums superiors i el nivell del terreny, o
entre els llums superiors i el nivell de la part superior dels
edificis proxims, segons correspongui, amb una separacio
que no excedeixi els 52 m.



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 132

Dilluns 1 de juny de 2009

6.3.18 Quan la preséncia d’un objecte s’indiqui mitjan-
cant llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus C, i la
part superior d’aquest estigui a més de 45 m sobre el nivell
del terreny circumdant o sobre 1’elevacio que tenen els ex-
trems superiors dels edificis proxims (quan 1’objecte que
s’hagi d’assenyalar estigui envoltat d’edificis), s’han de
col-locar llums addicionals a nivells intermedis. Aquests
llums addicionals intermedis s’han d’espaiar tan unifor-
mement com sigui possible entre els llums superiors i el
nivell del terrenv. o entre els llums superiors i el nivell de

la part superior dels edificis proxims, segons correspon-
gui, amb una separacié que no excedeixi els 52 m.

6.3.19 Quan s’utilitzin llums d’obstacles d’alta intensitat,
tipus A, s’han d’espaiar a intervals uniformes, que no ex-
cedeixin els 105 m, entre el nivell del terreny i el llum o
Ilums superiors que s’especifiquen a 6.3.11, excepte quan
I’objecte que s’hagi d’assenyalar estigui envoltat d’edifi-
cis; en aquest cas es pot utilitzar I’elevacio de la part su-
perior dels edificis com a equivalent del nivell del terreny
per determinar el nombre de nivells de llums.

Figura 6-3. llsluminacid d'edificis

6.3.20 Quan s’utilitzin llums d’obstacles d’alta intensitat,
tipus 8, s’han d’instal-lar a tres nivells, que son:

— a la part superior de les torres;

— a I’altura del punt més baix de la catenaria de les linies
electriques o cables de les torres; i

— a un nivell aproximadament equidistant entre els dos
nivells anteriors.

Nota.— En alguns casos, aixo pot obligar a emplagar els
llums fora de les torres.

6.3.21 Recomanacié.— Els angles de reglatge d’instal--
lacié dels llums d’obstacles d’alta intensitat, tipus A i B,
s haurien d’ajustar al que indica la taula 6-2.

6.3.22 El nombre i la disposicié dels llums d’obstacles de
baixa, mitjana o alta intensitat en cada nivell que s’hagi
d’assenyalar ha de ser tal que ’objecte quedi indicat en tots
els angles de I’azimut. Si un llum queda amagat en qualse-
vol direcci6 per una altra banda de I’objecte o per un objecte
adjacent, s’han de col-locar llums addicionals sobre aquest
objecte, per tal de conservar el perfil general de 1’objecte
que s’hagi d’il'luminar. Es pot ometre el llum amagat si no
contribueix a la visualitzacié d’aquest objecte.

Taula 6-2. Instal-laci6 d’angles de reglatge per als llums
d’obstacles d’alta intensitat

Altura de I’element Angle de reglatge
[luminds sobre del 1lum sobre
el terreny I’horitzontal
superior a 151 m
AGL 0°
del122malSlm
AGL 1°
de92mal22m
AGL 2°
inferior a 92 m
AGL 3°
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Llums d’obstacles de baixa intensitat — Caracteristi-
ques

6.3.23 Els llums d’obstacles de baixa intensitat disposats
en objectes fixos han de ser llums fixos de color vermell,
tipus Ai B.

6.3.24 Els llums d’obstacles de baixa intensitat, tipus A
i B, han de complir les especificacions que figuren a la
taula 6-3.

6.3.25 Els llums d’obstacles de baixa intensitat, tipus C,
disposats en vehicles d’emergeéncia o seguretat han de ser
Ilums de llampades de color blau, i els disposats en altres
vehicles han de ser de llampades de color groc.

6.3.26 Els llums d’obstacles de baixa intensitat, tipus D,
disposats en vehicles que han de seguir les aeronaus, han
de ser de llampades de color groc.

6.3.27 Els llums d’obstacles de baixa intensitat, tipus C
i D, han de complir les especificacions que figuren a la
taula 6-3.

6.3.28 Els llums d’obstacles de baixa intensitat col-locats
sobre objectes de mobilitat limitada, com ara les passarel-
les telescopiques, han de ser 1lums fixos de color vermell.
La intensitat dels llums ha de ser suficient per assegurar
que els obstacles son notoris considerant la intensitat dels
Ilums adjacents i el nivell general d’il-luminaci6 contra el
qual s’observen.

Nota.— En relacié amb els llums que han de portar les
aeronaus, vegeu I’annex 2.

6.3.29 Els llums d’obstacles de baixa intensitat col-locats
sobre objectes de mobilitat limitada han de complir les es-
pecificacions per als llums d’obstacles de baixa intensitat,
tipus A, que figuren a la taula 6-3.

Llums d’obstacles de mitjana intensitat — Caracteris-
tiques

6.3.30 Els llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus A,
han de ser llums blancs de llampades, els de tipus B han
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6.3.36 Recomanacio.— Les llampades dels llums d’obs-

tacles d’alta intensitat, tipus B, que indiquen la preséncia
d’una torre que sosté linies eléctriques elevades, cables

suspesos, etc., haurien de ser successives; hauria de cen-

de ser llums vermells de llampades i els de tipus C han de

ser llums vermells fixos.

6.3.31 Els llums d’obstacles de mitjana intensitat, tipus

A, B i C, han de complir les especificacions que figuren

a la taula 6-3.

tellejar en primer lloc el llum intermedi, després el llum
superior i finalment el llum inferior. L’interval entre llam-
pades dels llums ha de ser aproximadament el que indi-

quen les relacions segiients:

6.3.32 Les llampades dels llums d’obstacles de mitjana

intensitat, tipus A i B, instal‘lats en un objecte, han de ser

simultanies.

Llums d’obstacles d’alta intensitat — Caracteristiques

Relacio respecte
a la durada del cicle

Interval entre les
llampades dels llums

6.3.33 Els llums d’obstacles d’alta intensitat, tipus A i B,

han de ser llums de llampades de color blanc.

1713
2/13
10/13.

6.3.34 Els llums d’obstacles d’alta intensitat, tipus A i B, han

de complir les especificacions que figuren a la taula 6-3.

Intermédia i superior

Superior i inferior

6.3.35 Les llampades dels llums d’obstacles d’alta intensitat,
tipus A, instal-lades en un objecte, han de ser simultanies.

Inferior i intermédia
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CAPITOL 7. AJUDES VISUALS INDICADORES DE ZONES D’US RESTRINGIT

7.1. Pistes i carrers de rodatge tancats totalment o en part
Aplicacio

7.1.1 S’ha de disposar un senyal de zona tancada en una
pista o carrer de rodatge, o en una part de la pista o del
carrer de rodatge, que estigui tancat permanentment per a
totes les aeronaus.

7.1.2 Recomanacié.— S’ hauria de disposar un senyal de
zona tancada en una pista o carrer de rodatge, o en una
part de la pista o del carrer de rodatge, que estigui tem-
poralment tancada, si bé aquest senyal es pot ometre quan
el tancament sigui de curta durada i els serveis de transit
aeri donin una adverténcia suficient.

Empla¢ament

7.1.3 S’ha de disposar un senyal de zona tancada a cada
extrem de la pista o part de la pista declarada tancada i
s’han de disposar senyals complementaris de manera que
I’interval maxim entre dos senyals successius no excedei-
xi els 300 m. En un carrer de rodatge s’ha de disposar un
senyal de zona tancada almenys a cada extrem del carrer
de rodatge o part del carrer de rodatge que estigui tan-
cada.

Caracteristiques

7.1.4 El senyal de zona tancada ha de tenir la forma i les
proporcions especificades a la il-lustracié a) de la figura
7-1 si és a la pista, i la forma i les proporcions especifi-
cades a la il-lustraci6 b) de la figura 7-1 si és al carrer de
rodatge. El senyal ha de ser blanc a la pista i groc al carrer
de rodatge.

Nota.— Quan una zona estigui tancada temporalment, es
poden utilitzar barreres frangibles o senyals en els quals
s ‘utilitzin materials que no siguin simplement pintura, per
indicar I’area tancada o bé es poden utilitzar per indicar
aquesta area altres mitjans adequats.

7.1.5 Quan una pista o un carrer de rodatge estigui tan-
cat permanentment en la seva totalitat o en part, s’han
d’esborrar tots els senyals normals de pista i de carrer de
rodatge.

7.1.6 No s’ha de fer funcionar la il-luminaci6 de la pista o
carrer de rodatge que estigui tancat en la seva totalitat o en
part, llevat que sigui necessari per a fins de manteniment.
7.1.7 Quan una pista o un carrer de rodatge o part d’una
pista o de carrer de rodatge tancat estigui tallat per una
pista o per un carrer de rodatge utilitzable, que s’utilitzi

de nit, a més dels senyals de zona tancada s’han de dis-
posar llums d’area fora de servei a través de ’entrada de
I’area tancada, a intervals que no excedeixin els 3 m (ve-
geu 7.4.4).

7.2. Superficies no resistents
Aplicacio
7.2.1 Quan els marges dels carrers de rodatge, de les pla-
taformes de viratge a la pista, dels apartadors d’espera,
de les plataformes i altres superficies no resistents, no
es puguin distingir facilment de les superficies aptes per
suportar carrega i 1’is dels quals per les aeronaus podria
causar-los danys, s’ha d’indicar el limit entre la superficie
i les superficies aptes per suportar carrega mitjangant un
senyal de faixa lateral de carrer de rodatge.
Nota.— Les especificacions sobre senyal de faixa lateral
de pista figuren a 5.2.7.
Emplacament
7.2.2 Recomanacié.— S hauria de col-locar un senyal de

faixa lateral de carrer de rodatge al llarg del limit del pa-

viment apte per suportar carrega, de manera que la vora
exterior del senyal coincideixi aproximadament amb el
limit del paviment apte per suportar carrega.
Caracteristiques

7.2.3 Recomanacié.— Un senyal de faixa lateral de car-
rer de rodatge hauria de consistir en un parell de linies de
trag continu, de 15 cm d’amplada, amb una separacio de
15 c¢m entre si i del mateix color que els senyals d’eix de
carrer de rodatge.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, es
dona orientacio sobre la provisio de faixes transversals
addicionals en una interseccio o en una zona petita de la
plataforma.

7.3. Area anterior al llindar
Aplicacio
7.3.1 Recomanacié.— Quan la superficie anterior al
llindar estigui pavimentada i excedeixi els 60 m de longi-
tud i no sigui apropiada perqué la utilitzin normalment les
aeronaus, tota la longitud que precedeixi el llindar s hau-
ria d’assenyalar amb tragos en angle.

]

Eix de pista

|Ilustracié a) senyal de pista tancada

k Eix de carrer

de rodatge

Ilustracié b) senyal de camer de rodatge tancat

Figura 7-1. Senyals de pista i de carrer de rodatge tancats
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Emplacament

7.3.2 Recomanacio.— E/ senyal de tra¢ en angle hauria
d’estar disposat com s’indica a la figura 7-2 i el vertex
hauria d’estar dirigit cap a la pista.

Caracteristiques

7.3.3 Recomanacio.— EI color d’un senyal de tra¢ en
angle hauria de ser d’un color ben visible i que contrast
amb el color utilitzat per als senyals de pista; hauria de
ser preferiblement groc i I’amplada del trag hauria de ser
de 0,9 m com a minim.

7.4. Arees fora de servei

Aplicacio

7.4.1 S’han de col-locar balises d’area fora de servei en
qualsevol part d’un carrer de rodatge, plataforma o apar-
tador d’espera que, tot i ser inadequat per al moviment de
les aeronaus, encara els permeti esquivar aquestes parts
amb seguretat. A les arees de moviment que s’utilitzen du-
rant la nit, s’han d’utilitzar llums d’area fora de servei.

Nota.— Les balises i els llums d’area fora de servei s uti-
litzen per prevenir els pilots sobre I’existéncia d’un sot en
el paviment d’un carrer de rodatge o d’una plataforma, o
per delimitar una part del paviment, p. ex., en una plata-
Jforma que estigui en reparacio. El seu iis no és apropiat
quan una part de la pista estigui fora de servei ni quan
en un carrer de rodatge una part important de I’amplada
resulti inutilitzable. Normalment, la pista o carrer de ro-
datge es tanca en aquests casos.

Emplacament

7.4.2 Les balises i llums d’area fora de servei s’han de
collocar a intervals suficientment reduits perque quedi
delimitada I’area fora de servei.

Nota.— A l'adjunt A, seccié 13, es donen orientacions so-
bre I’emplagament dels llums d’area fora de servei.
Caracteristiques de les balises d’area fora de servei
7.4.3 Les balises d’area fora de servei consisteixen en ob-
jectes netament visibles com ara banderes, cons o taulers,
col-locats verticalment.

i:: Area anterior al lindar

]
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Figura T-2. Renyal anterior al Hindar

Caracteristiques dels llums d’area fora de servei

7.4.4 Un llum d’area fora de servei és un llum fix de color
vermell. El llum ha de tenir una intensitat suficient perqué
sigui ben visible tenint en compte la intensitat dels llums
adjacents i el nivell general de la il-luminacié del fons so-
bre el qual normalment s’hagin de veure. En cap cas han
de tenir una intensitat inferior a 10 cd de llum vermell.
Caracteristiques dels cons d’area fora de servei

7.4.5 Recomanacié.— Els cons que s utilitzen per assenya-
lar les arees fora de servei haurien de mesurar com a minim
0,5 m d’altura i ser de color vermell, ataronjat o groc o de
qualsevol d’aquests colors en combinacié amb el blanc.

7-2

Caracteristiques de les banderes d’area fora de servei

7.4.6 Recomanacio.— Les banderes d’area fora de ser-
vei haurien de ser quadrades, de 0,5 m de banda com a
minim i de color vermell, ataronjat o groc o de qualse-
vol d’aquests colors en combinacié amb el blanc.

Caracteristiques dels taulers d’area fora de servei
7.4.7 Recomanacio.— Els taulers d’area fora de servei
haurien de tenir com a minim 0,5 m d’altura i 0,9 m d’am-

plada amb faixes verticals alternades vermelles i blan-
ques o ataronjades i blanques.
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CAPITOL 8. SISTEMES ELECTRICS

8.1. Sistemes de subministrament d’energia
eléctrica per a installacions de navegacio aeria
Nota d’introduccio.— La seguretat de les operacions
als aerodroms depen de la qualitat del subministra-
ment d’energia eléctrica. El sistema de subministrament
d’energia eléctrica total pot incloure connexions a una o
més fonts externes de subministrament d’energia eléctri-
ca, a una o més instal-lacions locals de generacio i a una
xarxa de distribucio, que inclou transformadors i disposi-
tius commutadors. En el moment de planificar el sistema
d’energia eléctrica en els aerodroms, és necessari que es
tinguin en compte moltes altres installacions d’aerodrom

que obtenen els subministraments del mateix sistema.
8.1.1 Per al funcionament segur de les instal-lacions de
navegacio aéria en els aerodroms s’ha de disposar de fonts
primaries d’energia.

8.1.2 El disseny i els subministrament de sistemes d’ener-
gia eléctrica per a ajudes de radionavegacid visuals i no
visuals en aerodroms ha de tenir unes caracteristiques tals
que la fallada de I’equip no deixi el pilot sense orientacid
visual i no visual, ni li doni informaci6 erronia.

Nota.— En el disseny i la instal-lacio dels sistemes eléc-
trics s "han de tenir en compte factors que poden provocar
Jfallades, com ara pertorbacions electromagnétiques, per-
dues en les linies, qualitat de I'energia, etc. En el Manual
de disseny d’aerodroms, part 5, es proporciona orientacio
addicional.

8.1.3 Recomanacio.— Els dispositius de connexio d ali- mentacié
d energia eléctrica a les instal-lacions per a les quals es necessitiuna
Jontsecundaria d'energia electrica, s haurien de disposar de manera
quie, en cas defallada de la font primaria d energia eléctrica, les
instal-lacions es commutin automaticament a la font secundaria
d'energia eléctrica. 8.1.4 Recomanacié.— L interval de temps

que transcorri entre la fallada de la font primaria d’energia
electrica i el restabliment complet dels serveis exigits a 8.1.
10 hauria de ser el més curt possible, excepte en el cas de les
ajudes visuals corresponents a les pistes per a
aproximacions que no son de precisio, pistes per a
aproximacions de pre- cisio i pistes d’enlairament, en qué

s haurien d’aplicar els requisits de la taula 8-1 sobre temps
maxim de commutacio.

Nota.— En el capitol 1 hi ha una definicié de temps de
commutacio.

8.1.5 Per definir el temps de commutacio, no €s necessari
substituir una font secundaria d’energia electrica existent
abans de 1’1 de gener de 2010. No obstant aixo, en el cas
de les fonts secundaries d’energia eléctrica instal-lades
després del 4 de novembre de 1999, les connexions d’ali-
mentacié d’energia electrica amb les instal-lacions que re-
quereixin una font secundaria s’han de disposar de mane-
ra que les instal-lacions estiguin en condicions de complir
els requisits de la taula 8-1 respecte als temps maxims de
commutaci6 definits al capitol 1.

Ajudes visuals

Aplicacio

8.1.6 Per a les pistes per a aproximacions de precisio s’ha
de proveir una font secundaria d’energia eléctrica capag
de satisfer els requisits de la taula 8-1 per a la categoria
apropiada d’aquest tipus de pista. Les connexions de la
font d’energia eléctrica de les instal-lacions que requerei-
xen una font secundaria d’energia han d’estar disposades
de manera que les instal-lacions quedin automaticament
connectades a la font secundaria d’energia en cas de falla-
da de la font primaria d’energia.

8-1

8.1.7 Per a les pistes destinades a enlairament en condi-
cions d’abast visual a la pista inferior a un valor de 800
m, s’ha de proveir una font secundaria d’energia capag de
satisfer els requisits pertinents de la taula 8-1.

8.1.8 Recomanacié.— En un aerodrom en el qual la pis-
ta primaria sigui una pista per a aproximacions que no
son de precisio, s hi hauria de posar una font secunda-
ria d’energia eléctrica capag de satisfer els requisits de
la taula 8-1, tot i que aquesta font auxiliar per a ajudes
visuals només s’ha de subministrar per a una pista per a
aproximacions que no siguin de precisio.

8.1.9 Recomanacio.— En els aerodroms on la pista pri-
maria sigui una pista de vol visual, s hi hauria de posar
una font secundaria d’energia eléctrica capag de satis-
fer els requisits de 8.1.4, encara que no és indispensa-
ble instal-lar aquesta font secundaria d’energia eléctrica
quan es posi un sistema d’il-luminacio d’emergencia,
d’acord amb les especificacions de 5.3.2, i es pugui posar
en funcionament en 15 minuts.

8.1.10 Recomanacié.— S hauria de posar una font se-
cundaria d’energia eléctrica capag de subministrar ener-
gia eléctrica en el cas que fallés la font principal a les
instal-lacions d’aerodrom segiients:

a) la lampada de senyals i enllumenat minim necessari
perqué el personal dels serveis de control de transit aeri
pugui exercir la seva tasca;

Nota.— El requisit d’enllumenat minim es pot satisfer per
altres mitjans que no siguin [’electricitat.

b) tots els llums d’obstacles que siguin indispensables per
garantir la seguretat de les operacions de les aeronaus,
¢) la il-luminacié d’aproximacio, de pista i de carrer de
rodatge, tal com s’especifica a 8.1.6 a 8.1.9;

d) ’equip meteorologic;

e) la il-luminacio indispensable per a fins de seguretat, si
es proveeix d’acord amb 9.11

1) equip i instal-lacions essencials de les agéncies de I'ae-
rodrom que atenen casos d’emergéncia,

g) il-luminacio amb projectors dels llocs aillats que hagin
estat designats per a estacionament d’aeronaus, si es pro-
porcionen d’acord amb 5.3.23.1; i

h) il-luminacié de les arees de la plataforma sobre les
quals podrien caminar els passatgers.

Nota.— A I’annex 10, volum I, capitol 2, es donen les es-
pecificacions relatives a la font secundaria d’energia de
les radioajudes per a la navegacic i dels elements terres-
tres en els sistemes de comunicacions.

8.1.11 Recomanacié.— Els requisits relatius a una font
secundaria d’energia eléctrica s ’haurien de satisfer per
qualsevol dels mitjans segiients:

— xarxa independent del servei puiblic, és a dir una font
que alimenti els serveis de I'aerodrom des d’'una subesta-
cio diferent de la subestacié normal, mitjangant un circuit
amb un itinerari diferent del de la font normal de submi-
nistrament d’energia, i en qué la possibilitat d'una falta
simultania de la font normal i de la xarxa independent de
servei public sigui extremadament remota; o

— una o diverses fonts d’energia electrica de reserva,
constituides per grups electrogens, bateries, etc., de les
quals es pugui obtenir energia electrica.

Nota— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 5, es
dona orientacio respecte a la font secundaria d’energia
eléctrica.



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

W

Suplement en llengua catalana al num. 132

Dilluns 1 de juny de 2009

Secc. |.

Pag. 107

8.2. Disseny de sistemes

8.2.1 Per a les pistes d’aproximacions de precisio i per a les
pistes d’enlairament destinades a ser utilitzades en condi-
cions d’abast visual a la pista inferior a un valor de I’ordre
de 550 m, els sistemes eléctrics dels sistemes de subminis-
trament d’energia, dels llums i de control dels llums que
figuren a la taula 8-1 han d’estar dissenyats de manera que
en cas de fallada de I’equip no es proporcioni al pilot una
guia visual inadequada ni informacié enganyosa.

Nota— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 5, es
dona orientacio sobre els mitjans de proporcionar aques-
ta proteccio.

8.2.2 Quan la font secundaria d’energia d’un aerodrom
utilitzi les seves propies linies de transport d’energia,
aquestes han de ser fisicament i electricament indepen-
dents amb la finalitat d’aconseguir el nivell de disponibi-
litat i autonomia necessaris.

8.2.3 Quan una pista que forma part d’una ruta de rodatge
normalitzada disposi alhora de llums de pista i de llums de
carrer de rodatge, els sistemes d’il-luminacio han d’estar
interconnectats per evitar que els dos tipus de llums pu-
guin funcionar simultaniament.

8.3. Dispositiu monitor

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 5, hi ha
orientacions sobre aquesta mateéria.

8.3.1 Recomanacié.— Per indicar que el sistema d’il--
luminacio esta en funcionament, s ’hauria de fer servir un
dispositiu monitor d’aquest sistema.

8.3.2 Quan s’utilitzen sistemes d’il-luminacié per controlar les
aeronaus, els sistemes han d’estar controlats automaticament,
de manera que indiquin qualsevol fallada que pugui afectar les
funcions de control. Aquesta informaci6 s’ha de retransmetre
immediatament a la dependencia del servei de transit aeri.
8.3.3 Recomanacié.— Quan hi hagi un canvi de funcio-
nament dels [lums, s ’hauria de proporcionar una indica-
cié en menys de dos segons per a la barra de parada en el
punt d’espera de la pista i en menys de cinc segons per a
tots els altres tipus d’ajudes visuals.

8.3.4 Recomanacié.— En el cas de pistes destinades a ser
utilitzades en condicions d’abast visual a la pista inferior a
un valor de I'ordre de 550 m, els sistemes d’il-luminacié que
figuren a la taula 8-1 haurien d’estar controlats automatica-
ment de manera que indiquin si qualsevol dels seus elements
funciona per sota del minim especificat a 10.4.7 a 10.4.11,
segons correspongui. Aquesta informacio s hauria de re-
transmetre automaticament a l’equip de manteniment.

8.3.5 Recomanacio.— En el cas de pistes destinades a ser utilit-
zades en condicions d’abast visual a la pista inferior a un valor
de l'ordre de 550 m, els sistemes d'il-luminacio que figuren a la
taula 8-1 haurien d’estar controlats automaticament de manera
que indiquin si qualsevol dels seus elements funciona per sota
del minim per continuar les operacions. Aquesta informacio
s hauria de retransmetre automaticament a la dependencia del
servei de transit aeri i aparéixer en un lloc prominent.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 5, hi ha
orientacions sobre la interficie entre el control de transit
aeri i el monitor de les ajudes visuals.

Taula 8-1. Requisits de la font secundaria d’energia electrica
(vegeu 8.1.4)

Temps

Pista Ajudes lluminoses que requereixen energia maxim de

commutacid

De vol visual
Vora de pista®

Indicadors visuals de pendent d’aproximaci6®

Vegeu 8.1.418.1.9

Llindar de pista®
Extrem de pista®
Obstacle*
Per a aproximacions que no Sistema d’il-luminacié d’aproximacid 15 segons
siguin de precisio Indicadors visuals de pendent d’aproximacié®? 15 segons
Vora de pista? 15 segons
Llindar de pista® 15 segons
Extrem de pista 15 segons
Obstacle® 15 segons
Per a aproximacions de precisio,  Sistema d’il-luminacio d’aproximacio 15 segons
Categoria [ Vora de pista? 15 segons
Indicadors visuals de pendent d’aproximacié® ¢ 15 segons
Llindar de pista® 15 segons
Extrem de pista 15 segons
Carrer de rodatge essencial® 15 segons
Obstacle®
Per a aproximacions de precisié, 300 m interiors del sistema d’il-luminacié de 1 segon
Categoria II/111 d’aproximacio
Altres parts del sistema d’il-luminacié d’aproximacio 15 segons
Obstacle® 15 segons
Vora de pista 15 segons
Llindar de pista 1 segon
Extrem de pista 1 segon
Eix de pista 1 segon
Zona de presa de contacte 1 segon
Totes les barres de parada 1 segon
Carrer de rodatge essencial 15 segons
Pista per a enlairament en condi- ~ Vora de pista 15 segons®
cions d’abast visual a la pista ~ Extrem de pista 1 segon
inferior a un valor de 800 m Eix de pista 1 segon
Totes les barres de parada 1 segon
Carrer de rodatge essencial® 15 segons
Obstacle® 15 segons

a. Se’ls subministra energia eléctrica secundaria quan el seu funcionament és essencial per a la seguretat de les operacions de vol.

b. Vegeu el capitol 5, 5.3.2, pel que fa a ’ocupacié de la il-luminacié d’emergencia.
c. Un segon quan no es proporcionen llums d’eix de pista.

d. Un segon quan les aproximacions s’efectuin per damunt de terreny perillds o escarpat.

8-2
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CAPITOL 9. SERVEIS, EQUIP I INSTAL-LACIONS D’AERODROM

9.1. Planificaci6 per a casos d’emergéncia en els

aerodroms
Generalitats
Nota d’introduccio.— La planificacio per a casos d’emer-
gencia en els aerodroms és el procediment mitjangant el
qual es fan preparatius en un aerodrom per fer front a una
emergeéncia que es presenti en el mateix aerodrom o en els
seus voltants. La finalitat de la planificacio consisteix a
reduir al minim les repercussions d’una emergéncia, es-
pecialment per salvar vides humanes i no interrompre les
operacions de les aeronaus. El pla d’emergéncia deter-
mina els procediments que s’han de seguir per coordinar
la intervencio de les diferents entitats de I'aerodrom (o
serveis) i la de les entitats de la comunitat circumdant que
puguin prestar ajuda mitjangant la seva intervencio. Al
Manual de serveis d’aeroports, part 7, hi ha el text d’ori-
entacio destinat a ajudar les autoritats competents en la
planificacié per a casos d’emergéncia als aerodroms.
9.1.1 En qualsevol aecrodrom s’ha d’establir un pla d’emer-
géncia que tingui relacié amb les operacions d’aeronaus i
altres activitats dutes a terme a 1’aerodrom.
9.1.2 El pla d’emergencia de I’aerodrom ha de preveure la coor-
dinacio de les mesures que s’han d’adoptar davant d’una emer-
geéncia que es presenti en un aerdodrom o als seus voltants.
Nota.— Alguns exemples d’emergencia son els segiients:
emergeéncies que afecten les aeronaus, casos de sabotatge,
incloent-hi amenaces de bombes, actes d’apoderament il-
licit d’aeronaus, incidents deguts a mercaderies perillo-
ses, incendis d’edificis i catastrofes naturals.
9.1.3 El pla ha de coordinar la intervencio o participacio de
totes les entitats existents que, segons el parer de 1’autoritat
competent, puguin ajudar a fer front a una emergencia.
Nota.— Entre aquestes entitats es poden esmentar les segiients:
— A 'aerodrom: la dependeéncia de control de tramsit aeri,
els serveis de salvament i extincio d’incendis, I'administra-
cio de l'aerodrom, els serveis médics i d’ambulancia, els ex-
plotadors d’aeronaus, els serveis de seguretat i la policia.
— Fora de I'aerodrom: les casernes de bombers, la po-
licia, els serveis meédics i d’ambulancia, els hospitals, les
entitats militars i les patrulles portuaries o guardacostes.
9.1.4 Recomanacio.— El pla hauria de preveure, si és
necessari, la cooperacio i coordinacio amb el centre co-
ordinador de salvament.
9.1.5 Recomanacié.— EI document on figuri el pla per a
casos d’emergéncia en els aerodroms hauria d’incloure,
com a minim, el segiient:
a) tipus d’emergéncies previstes
b) entitats que intervenen en el pla;
¢) responsabilitat que ha d’assumir i paper que ha d’exercir
cadascuna de les entitats, el centre d'operacions d’emergéncia
i el lloc de comandament, en cada tipus d'emergéncia;
d) informacio sobre els noms i niimeros de teléfon de les
oficines o persones amb les quals s ha d’entrar en contac-
te en cas d’una emergéncia determinada;
e) un mapa quadriculat de I’aerodrom i dels voltants.
9.1.6 El pla s’ha d’ajustar als principis relatius a factors humans
per tal d’assegurar que totes les entitats existents intervinguin de
la millor manera possible en les operaci- ons d’emergencia.
Nota.— Els textos d’orientacio sobre factors humans es
troben en el Manual d’instrucci6 sobre factors humans.
Centre d’operacions d’emergencia i lloc de comandament
9.1.7 Recomanacié.— S hauria de disposar d’un centre
d’operacions d’emergéncia fix i un lloc de comandament
mobil, per utilitzar-los durant una emergeéncia.

9-1

9.1.8 Recomanacié.— E! centre d’operacions d’emergéncia
hauria de formar part de les instal-lacions i serveis d’aero-
drom i hauria de ser responsable de la coordinacio i direccio
general de la resposta davant d’una emergeéncia.

9.1.9 Recomanacié.— E/ lloc de comandament hauria de
ser una instal-lacio apta per ser transportada rapidament
al lloc d’una emergéncia, quan sigui necessari, i hauria
d’assumir la coordinacié local de les entitats que hagin
de fer front a ’emergéncia.

9.1.10 Recomanacié.— S hauria de destinar una perso-
na perqué assumeixi la direccio del centre d’operacions
d’emergencia i, quan sigui convenient, una altra persona
per al lloc de comandament.

Sistema de comunicacions

9.1.11 Recomanacié.— S haurien d’instal-lar sistemes
de comunicacié adequats que enllacin el lloc de coman-
dament i el centre d’operacions d’emergéncia entre si i
amb les entitats que hi intervinguin, d’acord amb les ne-
cessitats peculiars de I’aerodrom.

Assaig del pla d’emergeéncia

9.1.12 El pla ha de comprendre procediments per verificar
periodicament si és adequat i per analitzar els resultats de
la verificacio per tal de millorar-ne I’eficacia.

Nota.— En el pla han d’estar compreses totes les agéncies
que hi intervenen amb el seu equip corresponent

9.1.13 El pla s’ha de verificar mitjangant:

a) practiques completes d’emergencia d’aerodrom a inter-
vals que no excedeixin els dos anys; i

b) practiques d’emergéncia parcials I’any que segueixi
a la practica completa d’emergeéncia d’aerddrom per as-
segurar-se que s’han corregit les deficiéncies observades
durant les practiques completes; i s’ha d’examinar sub-
segiientment, o després que hi hagi una emergéncia, per
corregir les deficiéncies observades durant les practiques
o en aquesta cas d’emergeéncia.

Nota.— L’objectiu d’una practica completa és assegurar-
se que el pla és adequat per fer front a diverses classes
d’emergencies. L’objectiu d’una practica parcial és asse-
gurar-se que reaccionen adequadament cadascuna de les
agencies que hi intervenen i cadascuna de les parts del
pla, p. ex., el sistema de comunicacions.

Emergéncies en entorns dificils

9.1.14 El pla ha d’incloure la rapida disponibilitat dels ser-
veis especials de salvament corresponents, i la coordinacio
amb aquests, per poder respondre a emergencies quan un
aerodrom estigui situat a prop de zones amb aigua o panta-
noses, i en els quals una part significativa de les operacions
d’aproximacio o sortida tenen lloc sobre aquestes zones.
9.1.15 Recomanacio.— En els aerodroms situats a prop
de zones amb aigua o pantanoses, o en terrenys dificils, el
pla d’emergéncies de I'aerodrom hauria d’incloure [’es-
tabliment, I'assaig i la verificacio, a intervals regulars,
d’un temps de resposta predeterminat per als serveis es-
pecials de salvament.

9.2. Salvament i extincié d’incendis

Generalitats

Nota d’introduccié.— L’objectiu principal del servei de
salvament i extincio d’incendis és salvar vides humanes.
Per aquest motiu, té una importancia primordial disposar
de mitjans per fer front als accidents o incidents d’avia-
cié que tinguin lloc en un aerodrom o als voltants, ja que
és precisament dins d’aquesta zona on hi ha les maximes
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oportunitats de salvar vides humanes. S’ha de preveure,
de manera permanent, la possibilitat i la necessitat d’ex-
tingir un incendi que es pugui declarar immediatament
després d’un accident o incident d’aviacié o en qualsevol
moment durant les operacions de salvament.

Els factors més importants que afecten el salvament eficag
en els accidents d’aviacio en els quals hi hagi supervi-
vents, és I'ensinistrament rebut, l'eficacia de I'equip i la
rapidesa del personal i I'equip assignats al salvament i
lextincio d’incendis.

Els requisits relatius a l'extincié d’incendis d’edificis i di-
posits de combustible, o al recobriment de les pistes amb
espuma no es tenen en compte.

Aplicacio

9.2.1 S’han de proporcionar serveis i equip de salvament i
d’extincid d’incendis a I’aerodrom.

Nota— Es poden designar organismes puiblics o privats,
degudament equipats i situats, per prestar els serveis de sal-
vament i extincié d’incendis. S entén que [’edifici que ocupin
aquests organismes ha d’estar situat normalment a I’aero-
drom, encara que no s’exclou la possibilitat que estigui fora
si el temps de resposta s ajusta al que esta previst.

9.2.2 Quan un aerodrom estigui situat a prop de zones
amb aigua/pantanoses, o en terrenys dificils, i en els quals
una part significativa de les operacions d’aproximacié o
sortida tingui lloc sobre aquestes zones, s’ha de disposar
de serveis i equips de salvament i extincié d’incendis es-
pecials, adequats per als perills i els riscos corresponents.
Nota 1.— No és necessari disposar d’un equip especial
per a l’extincié d’incendis en extensions d’aigua, aixo no
impedeix que es proporcioni aquest equip on resulti d’iis
practic, p. ex., si en aquestes arees hi ha esculls o illes.
Nota 2.— L’objectiu consisteix a planificar i fer us de
I’equip salvavides de flotacio requerit en la forma més ra-
pida possible, en nombres proporcionals a les aeronaus de
més envergadura que utilitzen normalment I’aerodrom.
Nota 3.— S’inclouen directrius addicionals al capitol 13
del Manual de serveis d’aeroports, part 1.

Nivell de proteccio que s’ha de proporcionar

9.2.3 El nivell de proteccié que s’ha de proporcionar en un
aerodrom a efectes de salvament i extinci6 d’incendis ha de
ser apropiat a la categoria de I’aerodrom, que s’ha d’establir
utilitzant els principis estipulats a 9.2.5 1 9.2.6, excepte que
si el nombre de moviments d’avions de la categoria més ele-
vada que normalment utilitzen I’aerodrom és menys de 700
durant els tres mesos consecutius de més activitat, el nivell de
proteccio que s’ha de proporcionar ha de ser un nivell que no
estigui més d’una categoria per sota de la categoria fixada
Nota.— Qualsevol enlairament o aterratge constitueix un
moviment.

9.2.4 Recomanacio.— El nivell de proteccio que s’ha
de proporcionar en un aerodrom a efectes de salvament
i extincié d’incendis hauria de ser igual a la categoria
d’aerodrom determinada utilitzant els principis prescrits
a9.25i926.

9.2.5 La categoria de l’aerodrom s’ha de determinar
d’acord amb la taula 9-1 i s’ha de basar en ’avié de més
longitud que normalment utilitzara I’aerodrom i en ’am-
plada del seu fusellatge.

Nota.— Per determinar la categoria dels avions que uti-
litzen I’aerodrom, s’ha d’avaluar en primer lloc la seva
longitud total i després I’amplada del fusellatge.

9.2.6 Si, després de seleccionar la categoria corresponent
a la longitud total de 1’avio, I’amplada del fusellatge de
I’avid és més gran que I’amplada maxima establerta a la
taula 9-1, columna 3, per a aquesta categoria, la categoria
per a aquest avio és del nivell segiient més elevat.

9-2

Nota.— S ofereixen orientacions sobre la manera d’esta-
blir les categories d’aerodroms a efectes de salvament i
extincio d’incendis i subministrament d’equip i serveis de
salvament i extincio d’incendis a I’adjunt A, seccié 17 i al
Manual de serveis d’aeroports, part 1.

9.2.7 Durant els periodes en que es prevegi una disminucio
d’activitats, el nivell de proteccio disponible no ha de ser infe-
rior al que es requereixi per a la categoria més elevada d’avio
que es prevegi que utilitzara I’aerodrom durant aquests peri-
odes, independentment del nombre de moviments.

Agents extintors

9.2.8 Recomanaciéo.— Ordinariament, als aerodroms
s ’haurien de subministrar agents extintors principals i
complementaris.

Nota.— Les descripcions dels agents extintors es poden
trobar al Manual de serveis d’aeroports, part 1.

9.2.9 Recomanacié.— L’agent extintor principal hauria
de ser

a) una espuma d’eficacia minima de nivell A; o

b) una espuma d’eficacia minima de nivell B;

¢) una combinacio d’aquests agents

L’agent extintor principal per a aerodroms de les catego-
ries 1 a 3 hauria de ser, preferentment, d’eficacia minima
de nivell B.

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 1, es fa-
cilita informacié sobre les propietats fisiques exigides i
els criteris necessaris d’eficacia d’extincio d’incendis per
considerar que una espuma té una eficacia acceptable de
nivell 4 o de nivell B.

9.2.10 Recomanacio.— L’agent extintor complementari
hauria de ser un producte quimic sec en pols adequat per
extingir incendis d’hidrocarburs.

Nota 1.— En seleccionar productes quimics secs en pols,
per utilitzar-los juntament amb ['espuma, s’han d’extre-
mar les precaucions per assegurar la compatibilitat dels
dos tipus d’agents.

Nota 2.— Es poden utilitzar agents alternatius comple-
mentaris que tinguin una capacitat d’extincio d’incendis
equivalent. Al Manual de serveis d’aeroports, part 1, es
proporciona informacio addicional sobre agents extin-
tors.

9.2.11 Les quantitats d’aigua per a la produccié d’espuma
i els agents complementaris que han de portar els vehicles
de salvament i extincio d’incendis han d’estar d’acord
amb la categoria de I’aerodrom determinada a 9.2.3,9.2.4,
9.2.5,9.2.6 1 a la taula 9-2, encara que respecte a aquestes
quantitats es puguin incloure les modificacions segiients:
a) en aerodroms de les categories 112, es podria substituir
fins al 100% de I’aigua per agents complementaris; o

b) en aerodroms de les categories 3 a 10, quan s’empri una
espuma d’eficacia de nivell A, es podria substituir fins al
30% de ’aigua per agents complementaris.

Als efectes de substitucio dels agents, s’han de collocar
les equivaléncies segiients:

1 kg d’agent = 1L daiguaperala
complementari producci6 d’espuma
d’eficacia de nivell A
1 kg d’agent = 0,66 L d’aiguaperala
complementari producci6 d’espuma

d’eficacia de nivell B

Nota 1.— Les quantitats d’aigua especificades per a la
produccio d’espuma es basen en un régim d’aplicacio de
8,2 L/min/m’ per a una espuma d’eficacia de nivell A i de
5,5 L/min/m’ per a una espuma d’eficacia de nivell

Nota 2.— Quan s utilitza un altre agent complementari,
s hauria de verificar el régim de substitucio.
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9.2.12 La quantitat de concentrat d’espuma que s’ha de
transportar per separat en els vehicles per produir I’espu-
ma ha de ser proporcional a la quantitat d’aigua transpor-
tada i al concentrat d’espuma escollit.

9.2.13 Recomanacio.— La quantitat de concentrat d’es-
puma que s ha de transportar en un vehicle hauria de ser
suficient per aplicar, com a minim, dues carregues de so-
lucié d’espuma.

9.2.14 Recomanacié.— S’ haurien de proporcionar sub-
ministraments d’aigua suplementaris per al reaprovisio-
nament rapid dels vehicles de salvament i extincio d’in-
cendis en el lloc on hi hagi un accident d’aeronau.

9.2.15 Recomanacio.— Quan s’hagi de col-locar tant
una espuma d’eficacia de nivell A com una espuma d’efi-
cacia de nivell B, la quantitat total d’aigua que s’ha de
proveir per a la produccio d’espuma s hauria de basar, en
primer terme, en la quantitat que seria necessaria en el
cas de col-locar-se només una espuma d’eficacia de nivell
A, reduint-la en 3 L per cada 2 L d’aigua subministrada
per a l’espuma d’eficacia de nivell B.

9.2.16 El régim de descarrega de la solucié d’espuma no
ha de ser inferior als régims indicats a la taula 9-2.

9.2.17 Recomanacio.— Els agents complementaris hau-
rien de complir les especificacions pertinents de 1'Orga-
nitzacio Internacional de Normalitzacié (ISO).

9.2.18 Recomanacié.— E! regim de descarrega dels
agents complementaris s ’hauria d’escollir de manera que
s ‘aconsegueixi la maxima eficacia de I’agent.

9.2.19 Recomanacio.— Als efectes de reproveir els ve-
hicles, s ’hauria de mantenir a l’aerodrom una reserva de
concentrat d’espuma i agents complementaris, equivalent
al 200% de les quantitats d’aquests agents que s han de
subministrar en els vehicles de salvament i extincié d’in-
cendis. Quan es prevegi una demora important en la repo-
sicio, s 'hauria d’augmentar la quantitat de reserva.
Equip de salvament

9.2.20 Recomanacio.— Els vehicles de salvament i ex-
tincio d’incendis haurien d’estar dotats de ['equip de
salvament que exigeixi el nivell de les operacions de les
aeronaus.

Nota.— En el Manual de serveis d’aeroports, part 1, es
dona orientacio sobre I'equip de salvament que s’ha de
proveir en els aerodroms.

Temps de resposta

9.2.21 L’objectiu operacional del servei de salvament i
extincié d’incendis consisteix a aconseguir un temps de
resposta que no excedeixi els tres minuts fins a I’extrem
de cada pista operacional, en condicions optimes de visi-
bilitat i superficie.

Taula 9-1. Categoria de I’aecrodrom a efectes del salvament i extincié d’incendis

Categoria de 1’aerodrom

Longitud total de ’avié

Amplada maxima del fusellatge

O @ ©)
1 de 0 a 9 m exclusivament 2m
2 de 9 a 12 m exclusivament 2m
3 de 12 a 18 m exclusivament 3m
4 de 18 a 24 m exclusivament 4m
5 de 24 a 28 m exclusivament 4m
6 de 28 a 39 m exclusivament Sm
7 de 39 a 49 m exclusivament 5m
8 de 49 a 61 m exclusivament 7m
9 de 61 a 76 m exclusivament 7m
10 de 76 a 90 m exclusivament 8 m

Espuma d’eficacia de nivell A

Categoria de Régim de descarrega solucio

I’aerodrom Aigual (L) d’espuma/min (L)
(@) ) (3)

1 350 350

2 1000 800

3 1 800 1300

4 3600 2 600

5 8100 4500

6 11 800 6 000

7 18 200 7900

8 27300 10 800

9 36 400 13 500

10 48 200 16 600

Espuma d’eficacia de nivell A

Espuma d’eficacia de nivell B

Agents complementaris

Régim de descarrega solucio Productes quimics

Aigual (L) d’espuma/min (L) secs en pols (kg)
) ) (6)

230 230 45

670 550 90

1200 900 135
2400 1800 135
5400 3000 180
7900 4000 225
12 100 5300 225
18 200 7200 450
24300 9 000 450
32300 11 200 450

Espuma d’eficacia de nivell B

Agents

Nota 1.— Les quantitats d’aigua que s indiquen a les columnes 2 i 4 es basen en la longitud general mitjana de les aeronaus
en una categoria determinada. Quan es prevegi que es realitzaran operacions d’una aeronau de més envergadura que la
mida mitjana, s 'han de recalcular les quantitats d’aigua. Vegeu el Manual de serveis d’aeroports, part 1, per obtenir direc-

trius addicionals.

Nota 2.— Es pot utilitzar qualsevol altre agent complementari que tingui una capacitat equivalent d’extincié d’incendis.

9-3
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9.2.22 Recomanacié.— L ‘objectiu operacional del servei
de salvament i extincio d’incendis hauria de consistir a
aconseguir un temps de resposta que no excedeixi els dos
minuts fins a l'extrem de cada pista operacional, en con-
dicions optimes de visibilitat i superficie.

.2.23 Recomanacio.— L objectiu operacional del servei
de salvament i extincio d’incendis hauria de consistir a
aconseguir un temps de resposta que no excedeixi els tres
minuts fins a qualsevol altra part de I’area de moviment,
en condicions optimes de visibilitat i superficie.

Nota 1.— Es considera que el temps de resposta és el peri-
ode entre la crida inicial al servei de salvament i extincio
d’incendis i ’aplicacié d’espuma pels primers vehicles
que hi intervinguin, a un ritme com a minim d’un 50% del
regim de descarrega especificat a la taula 9-2.

Nota 2.— Per satisfer [’objectiu operacional tan plena-
ment com sigui possible en condicions de visibilitat inferi-
ors a les optimes, potser és necessari proporcionar direc-
trius o procediments adequats als vehicles de salvament i
extincio d’incendis.

Nota 3.— S’entén per condicions optimes de visibilitat i
superficie les hores diiirnes, amb bona visibilitat i sen-
se precipitacions, en rutes de resposta normal, lliures de
contaminacio a la superficie; p. ex., aigua, gel o neu.
9.2.24 Recomanacio.— Qualssevol altres vehicles que
siguin necessaris per aplicar les quantitats d’agents ex-
tintors estipulades a la taula 9-2 haurien d’arribar a in-
tervals no superiors a un minut, a partir de la intervencio
dels primers vehicles, perqueé I’aplicacio de I'agent sigui
continua.

9.2.25 Recomanacié.— S hauria de col-locar un sistema
de manteniment preventiu dels vehicles de salvament i ex-
tincio d’incendis, per tal de garantir, durant la vida util
del vehicle, ’eficacia de I’equip i ['observanga del temps
de resposta especificat.

Camins d’accés d’emergeéncia

9.2.26 Recomanacié.— En un aerodrom on les con-
dicions topografiques permetin la seva construccio, hi
hauria d’haver camins d’accés d’emergéncia per reduir
al minim el temps de resposta. S’hauria de dedicar una
especial atencié a la provisié de facil accés a les arees
d’aproximacid fins a una distancia de 1000 m del llindar
o, almenys, dins dels limits de I’aerodrom. Si hi ha alguna
tanca, s 'hauria de tenir en compte la necessitat de dispo-
sar d’un accés convenient a les zones situades més enlla
d’aquesta.

Nota.— Els camins de servei de I'aerodrom poden servir
com a camins d’accés d’emergéncia quan estiguin ubicats
i construits adequadament.

9.2.27 Recomanacio.— Els camins d’accés d’emergén-
cia haurien de poder suportar el pes dels vehicles més
pesats que hi han de transitar, i ser utilitzables en totes
les condicions meteorologiques. Els camins dins d’una
distancia de 90 m d’una pista haurien de tenir un reves-
timent per evitar [’erosio de la superficie i I'aportacié de
materials solts a la pista. S hauria de preveure una altura
lliure suficient dels obstacles superiors perqué hi puguin
passar per sota els vehicles més alts.

9.2.28 Recomanacié.— Quan la superficie del cami
d’accés no es distingeixi facilment del terreny circumdant,
o0 en zones on la neu dificulti la localitzacio dels camins,
s haurien de col-locar balises de vora a intervals d’uns
10 m.

Estacions de serveis contra incendis

9.2.29 Recomanacié.— Tots els vehicles de salvament
i extincio d’incendis s ’haurien d’allotjar normalment a
I’estacio de serveis contra incendis. Quan no sigui possi-
ble aconseguir el temps de resposta amb una sola estacio
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de serveis contra incendis, s haurien de construir estaci-
ons satel-lit.

9.2.30 Recomanacié.— L’estacié de serveis contra in-
cendis hauria d’estar situada de manera que els vehicles
de salvament i extincié d’incendis tinguin accés directe,
expedit i amb un minim de corbes, a l’area de la pista.
Sist de comunicacio i alerta

9.2.31 Recomanacié.— S’hauria de proporcionar un
sistema de comunicacié independent que enllaci [’estacio
de serveis contra incendis amb la torre de control, amb
qualsevol altra estacié de I’aerodrom, i amb els vehicles
de salvament i extincio d’incendis.

9.2.32 Recomanacié.— A [’estacio de serveis contra
incendis s’hauria d’instal-lar un sistema d’alerta per al
personal de salvament i extincié d’incendis, que pugui ser
accionat des de la mateixa estacio, des de qualsevol altra
estacio de serveis contra incendis de |’aerodrom i des de
la torre de control.

Nombre de vehicles de salvament i extincio d’incendis

Categoria Vehicles de salvament i
de ’aerodrom extinci6 d’incendis
1 1
2 1
3 1
4 1
5 1
6 2
7 2
8 3
9 3
10 3

Nota.— En el Manual de serveis d’aeroports, part 1, es
dona orientacio sobre les caracteristiques minimes dels
vehicles de salvament i extincié d’incendlis.

Personal

9.2.34 Tot el personal de salvament i extincié d’incendis
ha d’estar degudament ensinistrat per exercir les seves
obligacions de manera eficient i participar en exercicis
reals d’extincié d’incendis que corresponguin als tipus
d’aeronaus i al tipus d’equip de salvament i extincié d’in-
cendis que s’utilitzin a I’aerodrom, fins i tot incendis ali-
mentats per combustible a pressio.

Nota 1.— S’ofereixen orientacions per ajudar el gestor
aeroportuari a proporcionar l’ensinistrament adequat a
l'adjunt A, seccié 17; al Manual de serveis d’aeroports,
part 1; i al Manual d’instruccid, part E-2.

Nota 2.— Els incendis que tinguin lloc en preséncia de
combustibles que surtin a una pressio molt elevada per
la ruptura d’un diposit s anomenen “incendis alimentats
per combustible a pressio”.

9.2.35 El programa d’ensinistrament del personal de
salvament i extinci6é d’incendis ha d’incloure la instruc-
cio relativa a 1’actuacio humana, inclosa la coordinacid
d’equips.

Nota.— Els textos d’orientacio per a la concepcio de pro-
grames d’instruccié sobre I’actuacié humana i la coordi-
nacio d’equips son al Manual d’instruccié sobre factors
humans.

9.2.36 Recomanacio.— Durant les operacions de vol
s hauria de disposar de personal ensinistrat suficient que
es pugui desplagar immediatament, amb els vehicles de
salvament i extincio d’incendis, i manejar [’equip a la
seva capacitat maxima. Aquest personal hauria d’estar
preparat i equipat de manera que pugui intervenir en un
temps de resposta minim i aconseguir [’aplicacié conti-
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nua dels agents extintors a un régim convenient. També
s hauria d’estudiar si convindria que el personal utilitzi
manegues i escales de ma i qualsevol altre equip de sal-
vament i extincié d’incendis associat normalment a les
operacions de salvament i extincio d’incendis.

9.2.37 Recomanacié.— En determinar el personal ne-
cessari per a les operacions de salvament, s haurien de
tenir en compte els tipus d’aeronaus que utilitzen [’ae-
rodrom.

9.2.38 Tot el personal de salvament i extincié d’incendis
ha de disposar de I’equip de proteccié apropiat, tant pel
que fa a vestimenta com a equips respiratoris, a fi que pu-
guin exercir les obligacions de manera efectiva.

9.3. Trasllat d’aeronaus inutilitzades

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 5, s ‘ofereix
orientacié sobre el trasllat de les aeronaus inutilitzades,
incloent-hi ’equip de recuperacio. Vegeu també a l’annex
13 els aspectes relatius a la proteccié de les proves, cus-
todia i trasllat de I’aeronau.

9.3.1 Recomanacié.— En els aerodroms s ’hauria d’esta-
blir un pla per al trasllat de les aeronaus que quedin in-
utilitzades a I’area de moviment o a les seves proximitats
i designar un coordinador per posar en practica el pla
quan sigui necessari

9.3.2 Recomanacié.— E! pla de trasllat d’aeronaus in-
utilitzades s hauria de basar en les caracteristiques de
les aeronaus que normalment es pot esperar que operin a
I"aerodrom i incloure, entre altres coses:

a) una llista de ’equip i personal de qué es podria dis-
posar per a aquests proposits a l’aerodrom o a les seves
proximitats; i

b) acords per a la rapida recepcié d’un equip disponible
en altres aerodroms per a la recuperacié d’aeronaus.

9.4. Reduccié de perills deguts als ocells

9.4.1 El perill de xocs amb ocells en un aerodrom o als
seus voltants s’ha d’avaluar mitjangant

a) I’establiment d’un procediment nacional per registrar i
notificar els xocs d’ocells amb aeronaus; i

b) la recopilacio d’informacié provinent dels explotadors
d’aeronaus, del personal dels aeroports, etc., sobre la pre-
séncia d’ocells a I’aerodrom o als voltants que constitueix
un perill potencial per a les operacions aeronautiques.
Nota.— Vegeu I’annex 15, capitol 8.

9.4.2 El gestor aeroportuari ha d’enviar a I’Agencia Es-
tatal de Seguretat Aéria un informe sobre cada xoc amb
ocells perqué pugui ser enviat a I’OACI per a la seva
inclusi6 a la base de dades del sistema de notificacio de
I’OACI dels xocs amb ocells (IBIS).

Nota.— L’IBIS esta destinat a recopilar i difondre infor-
macio sobre els xocs d’ocells amb aeronaus. Al Manual
sobre el sistema de notificacié de I’OACI dels xocs amb
ocells (IBIS) ki figura informacié sobre aquest sistema.
9.4.3 Quan s’identifiqui un perill de xoc amb ocells en
un aerodrom, el gestor aeroportuari ha de prendre mesu-
res per disminuir el nombre d’ocells que constitueixen un
possible perill per a les operacions de les aeronaus, uti-
litzant mitjans per espantar-los dels aerodroms o de les
seves proximitats.

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 3, hi ha
orientacions per determinar degudament si els ocells que
estan en un aerodrom o a les seves proximitats constitu-
eixen un possible perill per a les operacions d’aeronaus i
sobre els métodes per espantar-los.

9.4.4 El gestor aeroportuari ha de sol-licitar a I’autoritat
competent que prengui les mesures necessaries per eli-
minar o impedir que s’instal'lin als aecrodroms o als seus
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voltants, abocadors d’escombraries, o qualsevol altra font
que atregui ocells, llevat que un estudi acronautic apropiat
indiqui que és improbable que donin lloc a un problema
de perill aviar.

Nota.— S han de tenir degudament en compte les inquie-
tuds dels gestors d’aeroports relatives a les urbanitzaci-
ons proximes als limits dels aeroports que puguin atreure
ocells i fauna en general.

9.5. Servei de direccié a la plataforma

9.5.1 Recomanacié.— Quan el volum del transit i les
condicions d’operacié ho justifiquin, la dependéncia ATS
de I'aerodrom, alguna altra autoritat d’operacio de I’ae-
rodrom, o en cooperacié miitua entre totes dues, haurien
de proporcionar un servei de direccio a la plataforma
apropiat, per
a) reglamentar el moviment i evitar col-lisions
entre aeronaus i entre aeronaus i obstacles.
b) reglamentar ’entrada d’aeronaus i coordi-
nar amb la torre de control de I’aerodrom la
seva sortida de la plataforma; i
c) assegurar el moviment rapid i segur dels ve-
hicles i la reglamentacio adequada d’altres
activitats.
9.5.2 Recomanacié.— Quan la torre de control d’aero-
drom no participi en el servei de direccio a la plataforma,
s haurien d’establir procediments per facilitar el pas or-
denat de les aeronaus entre la dependéncia de direccié a
la plataforma i la torre de control d’aerodrom.
Nota.— EIl Manual de serveis d’aeroports, part 8, i el
Manual de sistemes de guia i control del moviment a la
superficie (SMGCS) donen orientacié sobre el servei de
direccio a la plataforma.
9.5.3 S’ha de proporcionar servei de direcci6 a la plata-
forma mitjangant instal-lacions de comunicacions radio-
telefoniques.
9.5.4 Quan estiguin en vigor els procediments relatius a
condicions de mala visibilitat, s’ha de restringir al minim
essencial el nombre de persones i vehicles que circulin a
la plataforma.
Nota.— Al Manual de sistemes de guia i control del mo-
viment a la superficie (SMGCS) hi ha orientacions sobre
els procediments especials corresponents.
9.5.5 Els vehicles d’emergencia que circulin en resposta a
una situacié d’emergencia tenen prioritat sobre la resta del
transit de moviment a la superficie.
9.5.6 Els vehicles que circulin a la plataforma:
a) han de cedir el pas als vehicles d’emergencia, a les ae-
ronaus en rodatge, a les que estiguin a punt d’iniciar el
rodatge i a les que siguin empeses o remolcades; i
b) han de cedir el pas a altres vehicles d’acord amb els
reglaments locals.
9.5.7 S’ha de vigilar el lloc d’estacionament d’aeronaus
per assegurar-se que es proporcionen els marges de sepa-
racio recomanats a les aeronaus que 1’utilitzin.

9.6. Servei de les aeronaus a terra

9.6.1 En fer el servei de les aeronaus a terra s’ha de dispo-
sar de suficient equip extintor d’incendis, almenys per a la
intervencio inicial en cas que s’incendii el combustible, i
de personal entrenat per a aixo; i per atendre un vessament
important de combustible o un incendi, hi ha d’haver al-
gun procediment per requerir la preséncia immediata dels
serveis de salvament i extinci¢ d’incendis.

9.6.2 Quan el reproveiment de combustible es faci men-
tre hi hagi passatgers embarcant, a bord, o desembarcant,
I’equip terrestre s’ha d’ubicar de manera que permeti:
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a) utilitzar un nombre suficient de sortides perque 1’evacu-
acio s’efectui amb rapidesa; i

b) disposar d’una ruta d’escapament a partir de cadascuna
de les sortides que han de fer servir en cas d’emergencia.

9.7. Operacions dels vehicles d’aerodrom

Nota 1.— L’adjunt A, seccié 18, proporciona orientacio
sobre les operacions dels vehicles d’aerodrom i el Manual
de sistemes de guia i control del moviment a la superficie
(SMGCS) conté ’orientacio sobre les regles de transit i
reglaments aplicables als vehicles.

Nota 2.— La intencio és que els camins situats a l’area de
moviment siguin per a us exclusiu del personal de I’aero-
drom i altres persones autoritzades i que, per a l’accés als
edificis publics del personal que no estigui autoritzat, no
sigui necessari utilitzar aquests camins.

9.7.1 Els vehicles han de circular:

a) a ’area de maniobres només per autoritzacio6 de la torre
de control d’aerodrom; i

b) a la plataforma només per autoritzacié del gestor ae-
roportuari.

9.7.2 El conductor d’un vehicle que circuli a I’area de mo-
viment ha de complir totes les instruccions obligatories
donades mitjangant senyals i rétols, llevat que sigui auto-
ritzat d’una altra manera:

a) per la torre de control d’aerodrom quan el vehicle esti-
gui a I’area de maniobres; o

b) pel gestor aeroportuari quan el vehicle estigui a la pla-
taforma.

9.7.3 El conductor d’un vehicle que circuli a I’area de mo-
viment ha de complir totes les instruccions obligatories
donades mitjangant [lums.

9.7.4 El conductor d’un vehicle a I’area de moviment ha
d’estar degudament ensinistrat per a les tasques que ha
d’efectuar i complir les instruccions:

a) de la torre de control d’aerodrom quan estigui a I’area
de maniobres; i

b) del gestor aeroportuari quan estigui a la plataforma.
9.7.5 El conductor d’un vehicle dotat d’equip de radio ha
d’establir radiocomunicacio satisfactoria en els dos sentits
amb la torre de control d’aerodrom abans d’entrar a I’area
de maniobres, i amb el gestor aeroportuari abans d’entrar
a la plataforma. El conductor ha de mantenir continua-
ment I’escolta en la freqiiencia assignada mentre estigui a
I’area de moviment.

9.8. Sistemes de guia i control del moviment
a la superficie

Aplicacio

9.8.1 S’ha de proporcionar a 1’aerodrom un sistema de
guia i control del moviment a la superficie.

Nota.— Al Manual de sistemes de guia i control del movi-
ment a la superficie (SMGCS) i figura orientacié sobre
aquests sistemes.

Caracteristiques

9.8.2 Recomanacio.— En el disseny dels sistemes de guia
i control del moviment a la superficie s haurien de tenir
en compte:

a) el volum de transit aeri

b) les condicions de visibilitat amb qué es preveu efectuar
les operacions;

¢) la necessitat d’orientacio del pilot;

d) la complexitat del tragat de I’aerodrom; i

e) la circulacié de vehicles.

9.8.3 Recomanacié.— La part corresponent a ajudes
visuals del sistema de guia i control del moviment a la
superficie, és a dir, senyals, llums i rétols, s 'hauria de dis-
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senyar d’acord amb les disposicions pertinents de 5.2, 5.3
i 5.4, respectivament.

9.8.4 Recomanacié.— E! sistema de guia i control del
moviment a la superficie s "hauria de dissenyar de manera
que ajudi a evitar [’entrada inadvertida d’aeronaus i ve-
hicles en una pista en servei.

9.8.5 Recomanacié.— E! sistema s hauria de dissenyar
de manera que ajudi a evitar les col-lisions d’aeronaus
entre si, i d’aeronaus amb vehicles o objectes fixos, a
qualsevol part de I’area de moviment.

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, figura
l"orientacio sobre el control de les barres de parada mit-
Jangant bucles d’induccio i sobre sistemes visuals de guia
i control del rodatge.

9.8.6 Quan el sistema de guia i control del moviment a la
superficie consti de barres de parada i llums d’eix de car-
rer de rodatge de commutacié selectiva, s’han de complir
els requisits segiients:

a) quan la trajectoria que s’ha de seguir en el carrer de
rodatge s’indiqui encenent els llums d’eix de carrer de
rodatge, aquests s’han d’apagar o s’han de poder apagar en en-
cendre’s la barra de parada;

b) els circuits de control han d’estar disposats de manera
que, quan s’il-lumini una barra de parada ubicada davant
d’una aeronau, s’apagui la secci6 corresponent dels llums
d’eix de carrer de rodatge situats després de la barra de
parada; i

¢) els llums d’eix de carrer de rodatge s’encenguin davant
I’aeronau quan s’apagui la barra de parada, si n’hi ha.
Nota 1.— Vegeu les seccions a 5.3.16 1 5.3.19 les especifi-
cacions sobre llums d’eix de carrer de rodatge i barres de
parada, respectivament.

Nota 2.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 4, hi ha orientacions sobre la instal-lacié de les bar-
res de parada i dels llums d’eix de carrer de rodatge per a
sistemes de guia i control del moviment a la superficie.
9.8.7 Recomanacio.— S hauria de proporcionar un radar
de moviment en la superficie a I’area de maniobres dels
aerodroms destinat a ser utilitzat en condicions d’abast
visual a la pista inferior a un valor de 350 m.

9.8.8 Recomanacié.— S’ hauria de proporcionar un ra-
dar de moviment a la superficie a I'area de maniobres
dels aerodroms que no siguin els indicats a 9.8.7, quan
pel volum de transit i les condicions de les operacions
no es pugui mantenir la regularitat de la circulacio del
transit per altres procediments i instal-lacions.
Nota.— Al Manual de sistemes de guia i control del mo-
viment en la superficie (SMGCS) (Doc 9476) i al Manual
de planificacio dels serveis de transit aeri (Doc 9426) es
proporciona orientacio sobre I'us del radar de moviment
a la superficie.

9.9. Emplacament d’equip i instal-lacions a les zones
d’operacions

Nota 1.— A 4.2 s’especifiquen els requisits relatius a les
superficies limitadores d’obstacles.

Nota 2.— El disseny dels dispositius [luminosos i les se-
ves estructures de suport, dels elements lluminosos dels
indicadors visuals de pendent d’aproximacio, dels retols
i de les balises, s’especifica a 5.3.1, 5.3.5, 5.4.1 i 5.5.1,
respectivament. Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc
9157), part 6, s ofereix orientacio sobre el disseny frangi-
ble de les ajudes visuals i no visuals per a la navegacio.
9.9.1 Amb excepcio dels que per les seves funcions reque-
reixin estar situats en aquest lloc per a fins de navegacio
acria, no s’han d’emplagar equips o instal-lacions:

a) en una franja de pista, una area de seguretat d’extrem de
pista, una franja de carrer de rodatge o dins les distancies
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especificades a la taula 3-1, columna 11, si constitueix un
perill per a les aeronaus; o
b) en una zona lliure d’obstacles si constitueix un perill
per a les aeronaus en vol.
9.9.2 Qualsevol equip o instal-lacié requerit per a fins de
navegacio acria que hagi d’estar emplagat:
a) a la part de la franja de pista a:
1) 75 m o menys de I’eix de pista on el numero
declaués3 04;0
2) 45 m o menys de I’eix de pista on el nimero
declaués 102;0
b) a I’area de seguretat d’extrem de pista, la franja de car-
rer de rodatge o dins les distancies indicades a la taula
3-1;0
¢) en una zona lliure d’obstacles i que constitueixi un pe-
rill per a les aeronaus en vol; ha de ser frangible i s’ha de
muntar tan baix com sigui possible.
9.9.3 Fins a I’1 de gener de 2010 no és necessari que les
ajudes no visuals satisfacin el requisit de 9.9.2.
9.9.4 Recomanacio.— Qualsevol equip o instal-lacio re-
querit per a fins de navegacio aéria que hagi de ser em-
plagat a la part anivellada d’una franja de pista es consi-
dera un obstacle, ha de ser frangible i muntar-se tan baix
com sigui possible.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms (Doc 9157),
part 6, figura orientacié sobre [’emplacament d’ajudes
per a la navegacio.
9.9.5 Excepte els que per les seves funcions requereixin
estar situats en aquest lloc per a fins de navegacio aéria, no
s’han d’emplagar equips o instal-lacions a 240 m o menys
de I’extrem de la franja ni a:
a) 60 m o menys de la prolongacié de 1’eix quan el numero
de clau sigui 3 0 4; 0
b) 45 m o menys de la prolongacié de I’eix quan el nu-
mero de clau sigui 1 0 2; d’una pista d’aproximacions de
precisié de categories I, II o III.
9.9.6 Qualsevol equip o instal-laci6 requerit per a fins de
navegacio aeria que hagi d’estar emplagat en una franja,
o a prop seu, d’una pista d’aproximacions de precisié de
categories I, IT o I i que:
a) estigui col-locat en un punt de la franja a 77,5
m o menys de I’eix de pista quan el numero de
clau sigui 4 i la lletra de clau sigui F; o
b) estigui col-locat a 240 m o menys de I’extrem
de la franjaia:
1) 60 m o menys de la prolongacio de 1’eix
quan el nimero de clau sigui 3 0 4; 0
2) 45 m o menys de la prolongacié de I’eix
quan el nimero de clau sigui 1 0 2; 0
¢) penetri la superficie d’aproximacié interna,
la superficie de transicié interna o la superficie
d’aterratge interromput; ha de ser frangible i s’ha
de muntar tan baix com sigui possible.
9.9.7 Fins a I’1 de gener de 2010 no ¢és necessari que les
ajudes no visuals satisfacin el requisit de 9.9.6 b).
Nota.— Vegeu 5.3.1.5 respecte a la data de proteccio dels
actuals llums d’aproximacio elevats.
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9.9.8 Recomanaci6.— Qualsevol equip o instal-lacio
requerit per a fins de navegacié aéria que constitueixi
un obstacle important per a les operacions d’acord amb
4.2.4, 4.2.11, 4.2.20 0 4.2.27, hauria de ser frangible i
muntar-se tan a baix com sigui possible.

9.10. Tanques

Aplicacio

9.10.1 N/A

9.10.2 S’ha de posar una tanca o una altra barrera adequa-
da en un aerodrom per evitar ’entrada a ’area de movi-
ment d’animals que per la seva mida arribin a constituir
un perill per a les aeronaus.

9.10.3 N/A

9.10.4 S’ha de posar una tanca o una altra barrera adequa-
da en un aerodrom per evitar I’accés inadvertit o premedi-
tat de persones no autoritzades en una zona de 1’aerodrom
vedada al putblic.

Nota 1.— Aixo inclou la instal'lacié de dispositius ade-
quats a les clavegueres, conductes, tunels, etc., quan sigui
necessari per evitar [’accés.

Nota 2.— Pot ser que siguin necessaries mesures especi-
als per restringir [’accés de persones sense autoritzacio a
les pistes o carrers de rodatge que passin per damunt de
camins publics.

9.10.5 N/A

9.10.6 S’han de disposar mitjans de proteccio adequats
per impedir I’accés inadvertit o premeditat de persones no
autoritzades a les installacions i serveis terrestres indis-
pensables per a la seguretat de 1’aviaci6 civil ubicats fora
de I’aerodrom.

Emplacament

9.10.7 N/A

9.10.8 La tanca o barrera s’ha de situar de manera que
separi les zones obertes al public de ’area de moviment
i altres instal-lacions o zones de 1’aerddrom vitals per a
I’operaci6 segura de les aeronaus.

9.10.9 Recomanacié.— Quan es consideri necessari
augmentar la seguretat, s haurien d’aclarir les zones a
banda i banda de les tanques o barreres, per facilitar la
tasca de les patrulles i fer que sigui més dificil I’accés no
autoritzat. S’hauria d’estudiar si convindria establir un
cami circumdant dins la closa de tanques de [’aerodrom,
per a us del personal de manteniment i de les patrulles
de seguretat.

9.11. Il'luminacié per a fins de seguretat

Recomanacié.— Quan es consideri convenient per raons
de seguretat, s haurien d’il-luminar en els aerodroms a un
nivell minim indispensable les tanques o altres barreres
erigides per a la proteccié de I’aviacio civil internacional
i les seves instal-lacions. S’hauria d’estudiar si convin-
dria instal-lar llums, de manera que quedi il-luminat el
terreny a banda i banda de les tanques o barreres, especi-
alment en els punts d’accés.
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CAPITOL 10. MANTENIMENT D’AERODROMS

10.1. Generalitats

10.1.1 Recomanacié.— A cada aerodrom s hauria d’es-
tablir un programa de manteniment, incloent-hi quan
sigui apropiat un programa de manteniment preventiu,
per assegurar que les instal-lacions es conservin en unes
condicions que no afectin desfavorablement la seguretat,
regularitat o eficiéncia de la navegacio aéria.
Nota 1.— Per manteniment preventiu s’entén la tasca
programada de manteniment portada a terme per evitar
fallades de les instal-lacions o una reduccio de la seva
eficiencia.
Nota 2.— S’entén per “instal-lacions” els paviments, aju-
des visuals, tanques, sistemes de drenatge i edificis.
10.1.2 Recomanaci6.— La concepcio i aplicacié del pro-
grama de manteniment s’haurien d’ajustar als principis
relatius a factors humans.
Nota.— Els textos d’orientacié sobre els principis relatius
a factors humans son al Manual d’instruccié sobre factors
humans.

10.2. Paviments

10.2.1 La superficie dels paviments (pistes, carrers de
rodatge, plataformes i arees adjacents) s’ha de mantenir
exempta de pedres soltes i altres objectes que puguin cau-
sar danys a D’estructura o als motors de les aeronaus, o
perjudicar el funcionament dels sistemes de bord.
Nota— A l'adjunt A, seccid 8, i al Manual de disseny d’aero-
droms, part 2, hi ha orientacions sobre les precaucions que
s han de prendre respecte a la superficie dels marges.

10.2.2 La superficie d’una pista s’ha de mantenir de ma-
nera que s’eviti la formaci6 d’irregularitats perjudicials.
Nota.— Vegeu I’adjunt 4, seccio 5.

10.2.3 S’han de mesurar periodicament les caracteristi-
ques de fregament de la superficie de la pista amb un dis-
positiu de mesurament continu del fregament, dotat d’un
humectador automatic.

Nota— A ladjunt A, seccié 7, es proporciona orienta-
cié per avaluar les caracteristiques de fregament de les
pistes. També hi ha orientacions en el Manual de serveis
d’aeroports, part 2.

10.2.4 S’han d’adoptar mesures correctives de manteni-
ment quan les caracteristiques de fregament de tota la pis-
ta, o d’una part de la pista, siguin inferiors al nivell minim
de fregament especificat.

Nota.— Es considera important per a fins de manteniment
o de notificacio qualsevol part de la pista la longitud de la
qual sigui de I’ordre dels 100 m.

10.2.5 Recomanacié.— S’hauria d’estudiar si convé
adoptar mesures correctives de manteniment quan les ca-
racteristiques de fregament de tota la pista, o d’una part
de la pista, siguin inferiors a determinat nivell de mante-
niment previst.

10.2.6 Recomanacio.— Quan hi hagi motius per suposar
que les caracteristiques de drenatge d’una pista o parts
d’aquesta son insuficients, a causa dels pendents o de-
pressions, les caracteristiques de fregament de la pista
s’haurien d’avaluar en condicions naturals o simula-
des que siguin representatives de la pluja a la localitat i
s haurien d’adoptar les mesures correctives de manteni-
ment necessaries.

10.2.7 Recomanacié.— Quan es destini un carrer de ro-
datge per a [’us d’avions de turbina, la superficie dels
marges s hauria de mantenir exempta de pedres soltes o
altres objectes que puguin ser absorbits pels motors.
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Nota.— Els textos d’orientacio sobre aquest tema figuren
al Manual de disseny d’aerodroms, part 2.

10.2.8 La superficie de les pistes pavimentades s’ha de
mantenir en unes condicions que proporcionin bones
caracteristiques de fregament i baixa resisténcia de roda-
ment. S’han d’eliminar tan rapidament i completament
com sigui possible, per tal de minimitzar la seva acumula-
cid, la neu, neu fundent, gel, aigua estancada, fang, pols,
sorra, oli, diposit de cautx( i altres matéries estranyes.
Nota.— A I'adjunt A, seccié 6, s ofereix orientacié sobre
la manera de determinar i expressar les caracteristiques
de fregament quan no es poden evitar les condicions de
neu o gel. El Manual de serveis d’aeroports, part 2, conté
més informacioé sobre aquest aspecte, aixi com sobre la
millora de les caracteristiques de fregament i la neteja
de les pistes.

10.2.9 Recomanacio.— Els carrers de rodatge s haurien
de mantenir nets de neu, neu fundent, gel, etc., en la me-
sura que sigui necessari per permetre que les aeronaus
hi puguin circular per dirigir-se a una pista en servei o
per sortir-ne.

10.2.10 Recomanacié.— Les plataformes s haurien de
mantenir netes de neu, neu fundent, gel, etc., en la me-
sura que sigui necessari per permetre que les aeronaus
maniobrin amb seguretat o, quan sigui apropiat, siguin
remolcades o empeses.

10.2.11 Recomanacié.— Quan no es pugui portar a ter-
me simultaniament la neteja de neu, neu fundent, gel, etc.,
de les diverses parts de I'area de moviment, ['ordre de
prioritat hauria de ser de la manera segiient, pero es pot
modificar prévia consulta amb els usuaris de I’aerodrom
quan sigui necessari:

1r — les pistes en servei,

2n — els carrers de rodatge que condueixin a les pistes
en servei;

3r — les plataformes;

4t — els apartadors d’espera; i

5é — altres arees.

10.2.12 Recomanacié.— S’ haurien d’utilitzar els pro-
ductes quimics destinats a eliminar o evitar la formacié de
gel i gebre en els paviments dels aerodroms quan les con-
dicions indiquin que el seu us podria ser eficag. Aquests
productes quimics s haurien d’aplicar cautelosament, per
tal de no crear una situacié més perillosa relliscosa.
Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 2, s ‘ofereix
orientacié sobre la utilitzacié de productes quimics en els
paviments dels aerodroms.

10.2.13 No s’han d’utilitzar productes quimics que puguin
tenir efectes perjudicials sobre ’estructura de les acronaus
o els paviments, o efectes toxics sobre el medi ambient de
I’aerodrom.

10.3. Recobriment del paviment de les pistes

Nota.— Les especificacions que s’indiquen a continuacio
estan previstes per a projectes de recobriment del pavi-
ment de les pistes, quan aquestes hagin d’entrar en servei
abans d’haver-se acabat completament el recobriment,
amb la consegiient necessitat de construir normalment
una rampa provisional per passar de la nova superfi-
cie a l'antiga. Al Manual de disseny d’aerodroms, part
3, hi figura un text d’orientacio sobre el recobriment de
paviments i sobre I’avaluacié de les seves condicions de
servei.
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10.3.1 El pendent longitudinal de la rampa provisional,
mesurat per referencia a 1’actual superficie de la pista o al
recobriment anterior, ha de ser de:

a) 0,5% a 1% per als recobriments de fins a 5 cm de gruix
inclusivament; i

b) no més de 0,5% per als recobriments de més de 5 cm
de gruix.

10.3.2 Recomanacio.— EI recobriment s ’hauria d’ efec-
tuar comengant en un extrem de la pista i continuant cap
a l'altre extrem, de manera que, segons la utilitzacié nor-
mal de la pista, en la majoria de les operacions les aero-
naus es trobin amb una rampa descendent.

10.3.3 Recomanacié.— En cada jornada de treball
s hauria de recobrir tota I’amplada de la pista.

10.3.4 Abans de posar novament en servei temporal la pis-
ta el paviment de la qual es recobreix, I’eix s’ha de marcar
d’acord amb les especificacions de la seccid 5.2.3. D’altra
banda, I’emplagament de qualsevol llindar temporal s’ha de
marcar amb una franja transversal de 3,6 m d’amplada.

10.4. Ajudes visuals

Nota.— Aquestes especificacions estan dirigides a definir
els objectius per als nivells de manteniment. Aquestes no
estan dirigides a determinar si el sistema d’il-luminacio
esta operacionalment fora de servei.

10.4.1 Es considera que un llum esta fora de servei si la
intensitat mitjana del seu feix principal és inferior al 50%
del valor especificat a la figura corresponent de 1’apendix
2. Per als llums en que la intensitat mitjana de disseny del
feix principal sigui superior al valor indicat a I’apéndix 2,
aquest 50% es refereix a I’esmentat valor de disseny.
10.4.2 S’ha d’utilitzar un sistema de manteniment preven-
tiu de les ajudes visuals per tal d’assegurar la fiabilitat de
la il-luminacié i de la senyalitzacio.

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 9, hi ha
orientacions sobre el manteniment preventiu de les ajudes
visuals.

10.4.3 Recomanacié.— E/ sistema de manteniment pre-
ventiu utilitzat per a les pistes d’aproximacio de precisio
de categories II o IIl hauria d’incloure, com a minim, les
verificacions segiients:

a) inspeccio visual i mesurament de la intensitat, obertura
de feix i orientacio dels [lums compresos en els sistemes
de Ilums d’aproximacio i de pista;

b) control i mesurament de les caracteristiques eléctriques
de cada circuit inclos en els sistemes de llums d’aproxi-
macio i de pista; i

¢) control del funcionament correcte dels reglatges d’in-
tensitat lluminosa utilitzats pel control de transit aeri.
10.4.4 Recomanacié.— El mesurament sobre el terreny
de la intensitat, obertura de feix i orientacio dels llums
compresos en els sistemes de [lums d’aproximacio i de
pista per a les pistes d’aproximacio de precisio de cate-
goria Il o III s hauria d’efectuar mesurant tots els llums,
si és possible, per tal d’assegurar el compliment de les
especificacions corresponents de I'apendix 2.

10.4.5 Recomanaci6.— E/ mesurament de la intensitat,
obertura de feix i orientacié dels llums compresos en els
sistemes de llums d’aproximacid i de pista per a les pistes
d’aproximacid de precisié de categoria II o III s hauria
d’efectuar amb una unitat mobil de mesurament de sufi-
cient exactitud com per analitzar les caracteristiques de
cada llum en particular.

10.4.6 Recomanacio.— La freqiiéncia de mesurament
dels llums per a pistes d’aproximacié de precisié de ca-
tegoria I o Il s hauria de basar en la densitat del transit,
el nivell de contaminacio local i la fiabilitat de I'equip de
llums instal'lat, i en la continua avaluacio dels resultats
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del mesurament sobre el terreny pero, de totes maneres,
no hauria de ser inferior a dues vegades I'any per als
llums encastats en el paviment i d’un cop [’any en el cas
d’altres llums.

10.4.7 El sistema de manteniment preventiu utilitzat en
una pista per a aproximacions de precisié de categoria I o
11T ha de tenir com a objectiu que, durant qualsevol perio-
de d’operacions d’aquestes categories, estiguin en servei
tots els llums d’aproximaci6 i de pista i que en tot cas
funcionin com a minim:

a) el 95% dels llums a cadascun dels elements importants
segiients:

1) sistema d’il-luminacié d’aproximacié de precisio de
categoria II o I, els 450 m interns;

2) llums d’eix de pista;

3) llums de llindar de pista; i

4) llums de vora de pista;

b) el 90% dels Ilums a la zona de presa de contacte;

c) el 85% dels llums del sistema d’il-luminacié d’aproxi-
macid situats més enlla de 450 m del llindar; i

d) el 75% dels llums d’extrem de pista.

Amb la finalitat d’assegurar la continuitat de la guia, el
percentatge permes de llums fora de servei no ha de ser
tal que alteri el diagrama basic del sistema d’il-luminacio.
A més, no es permet que hi hagi un llum fora de servei
adjacent a un altre llum fora de servei, excepte en una bar-
ra transversal on es pot permetre que hi hagi dos llums
adjacents fora de servei.

Nota.— Respecte als llums de barretes, barres transver-
sals i d’extrem de pista, es consideren adjacents si estan
emplagats consecutivament i:

— lateralment: a la mateixa barreta o barra transversal;
0

— longitudinalment: a la mateixa fila de llums de vora
o barretes.

10.4.8 El sistema de manteniment preventiu, utilitzat per a
barres de parada en punts d’espera de la pista, utilitzats en
relacié amb una pista destinada a operacions en condici-
ons d’abast visual a la pista inferior a 350 m, té I’objectiu
segiient:

a) que mai estiguin fora de servei més de dos llums; i

b) que no quedin fora de servei dos llums adjacents llevat
que D’espaiat entre llums sigui molt inferior que 1’espe-
cificat.

10.4.9 El sistema de manteniment preventiu utilitzat per
als carrers de rodatge, destinats a ser utilitzats en condici-
ons en que I’abast visual a la pista sigui inferior a uns 350
m, té com a objectiu que no estiguin fora de servei dos
Ilums adjacents d’eix de carrer de rodatge.

10.4.10 El sistema de manteniment preventiu utilitzat per
a una pista per a aproximacions de precisié de categoria
I té com a objectiu que durant qualsevol periode d’ope-
racions de categoria I tots els llums d’aproximacio i de
pista estiguin servibles, i que en tot cas estiguin servibles
almenys el 85% dels llums a cadascun dels elements se-
glients:

a) sistema d’il'luminacié d’aproximacié de precisio de
categoria I

b) llums de llindar de pista;

¢) llums de vora de pista; i

d) llums d’extrem de pista.

Amb la finalitat d’assegurar la continuitat de la guia, no
es permet que hi hagi un llum fora de servei adjacent a
un altre llum fora de servei, excepte si I’espaiat entre els
Ilums és molt inferior a I’especificat

Nota.— A les barretes i a les barres transversals la guia
no es perd per haver-hi llums adjacents fora de servei.
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10.4.11 El sistema de manteniment preventiu utilitzat en
una pista destinada a enlairament en condicions d’abast
visual a la pista inferior a un valor de 550 m té com a
objectiu que durant qualsevol periode d’operacions esti-
guin en bones condicions de funcionament tots els llums
de pista i que, en tot cas:

a) almenys el 95% dels llums d’eix de pista (si n’hi ha) i
dels llums de vora de pista estiguin en bones condicions
de funcionament; i

b) almenys el 75% dels llums d’extrem de pista estiguin
en bones condicions de funcionament.

Amb la finalitat d’assegurar la continuitat de la guia, no
es permet que hi hagi un llum fora de servei adjacent a un
altre llum fora de servei.
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10.4.12 El sistema de manteniment preventiu utilitzat en
una pista destinada a enlairament en condicions d’abast
visual a la pista de 550 m o més té com a objectiu que,
durant qualsevol periode d’operacions, estiguin en bones
condicions de funcionament tots els llums de pista i que,
en tot cas, estiguin en bones condicions de funcionament
almenys el 85% dels llums de vora de pista i dels llums
d’extrem de pista. Amb la finalitat d’assegurar la continu-
itat de la guia, no es permet que hi hagi un llum fora de
servei adjacent a un altre Ilum fora de servei.

10.4.13 Recomanacié.— Quan s’efectuin procediments
en condicions de mala visibilitat, s’haurien de restringir
les activitats de construccié o manteniment portades a ter-
me en llocs proxims als sistemes electrics de 1’aerodrom.
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Normes téecniques de disseny i operacio
d’aerodroms d’us public.
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Abreviatures

L/min

m

RD
RTODAH

S

TLOF
TODAH
VMC

Simbols

Grau

Igual

Meés o menys
Percentatge

ABREVIATURES I SIMBOLS

Candela

Centimetre

Dimensi6 total maxima de I’helicopter

Area d’aproximacio final i d’enlairament

Peu

Indicador de trajectoria d’aproximacié per helicopter
Hertz

Condicions meteorologiques de vol per instruments
Quilogram

Quilometre per hora

Nus

Litre

Distancia d’aterratge disponible

Litres per minut

Metre

Diametre del rotor més llarg

Distancia d’enlairament interromput disponible
Segon

Area de presa de contacte i d’elevacio inicial
Distancia d’enlairament disponible

Condicions meteorologiques de vol visual

il
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NORMES I METODES RECOMANATS

CAPITOL 1. GENERALITATS

Nota d’introduccio.— Aquest volum conté les normes
i métodes recomanats (especificacions) que prescriuen
les caracteristiques fisiques i les superficies limitadores
d’obstacles que han de tenir els heliports i determinades
instal-lacions i serveis técnics que normalment se submi-
nistren en un heliport. No es té la intencié que aquestes
especificacions limitin o regulin les operacions d’aero-
naus. Consta de les segiients parts, i cadascuna de les
quals té el caracter que s’indica:

a) Normes i métodes recomanats:

- Norma: tota especificacio de caracteristiques fisiques,
configuracio, material, performance, personal o proce-
diment, ['aplicacio uniforme de la qual es considera un
precepte de compliment obligat.

- Meétode recomanat: tota especificacié de caracteristi-
ques fisiques, configuracié, material, performance, per-
sonal o procediment, [’aplicacié uniforme de la qual es
considera un estandard técnic desitjable.

b) Apéndixs amb text que per conveniéncia s’agrupa per
separat, pero que forma part de les normes i metodes re-
comanats.

¢) Definicions de la terminologia utilitzada en les normes
i métodes recomanats, que no és explicita perqué no té
el significat corrent. Les definicions no tenen caracter in-
dependent, pero son part essencial de cadascuna de les
normes i métodes recomanats en qué es fa servir el ter-
me, ja que qualsevol canvi en el seu significat afectaria
la disposicio.

d) Taules i figures que aclareixen o il-lustren una norma
0 métode recomanat i a les quals aquests fan referéncia,
formen part de la norma o meétode recomanat correspo-
nent i tenen el mateix caracter.

Les especificacions d’aquest volum modifiquen o comple-
menten les del volum I que, si s’escau, també siguin apli-
cables als heliports. En altres paraules, quan una gqiiestio
particular sigui objecte d’una especificacio d’aquest vo-
lum, aquesta especificacio substitueix la corresponent a
aquesta qiiestio en el volum 1. En tot aquest volum s utilitza
el terme “heliport”; no obstant aixo, es pretén que aquestes
especificacions també s apliquin a zones per a us exclusiu
d’helicopters en els aerodroms destinats primariament als
avions. S’ha d’assenyalar que les disposicions sobre ope-
racions d’helicopters es presenten a l’annex 6, part I11.

1.1. Definicions

Els termes i les expressions segiients utilitzats en aquest
volum son els que s’indiquen a continuacid. Al volum I
figuren les definicions dels termes i les expressions utilit-
zades en els dos volums.

Altura el-lipsoidal (altura geodesica). L altura rela-
tiva a I’el'lipsoide de referéncia, mesurada al llarg de la
normal el-lipsoidal exterior pel punt en qiiestio.

Altura ortomeétrica. Altura d’un punt relativa al geoide,
que s’expressa generalment com una elevacié MSL.
Area d’aproximacio final i d’enlairament (FATO).
Area definida en la qual s’acaba la fase final de la mani-
obra d’aproximacié fins al vol estacionari o I’aterratge i
a partir de la qual comenga la maniobra d’enlairament.
Quan la FATO estigui destinada a helicopters de la classe
de performance 1, I’area definida inclou I’area d’enlaira-
ment interromput disponible.

Area de seguretat. Area definida d’un heliport entorn de
la FATO, sense obstacles, llevat dels que siguin necessa-

ris per a la navegacid aéria i destinada a reduir el risc de
danys dels helicopters que accidentalment es desviin de
la FATO.

Area de presa de contacte i d’elevacio inicial
(TLOF). Area reforgada que permet la presa de contacte
o I’elevacid inicial dels helicopters.

Calendari. Sistema de referéncia temporal discret que
serveix de base per definir la posici6é temporal amb reso-
luci6 d’un dia (ISO 19108*).

Calendari gregoria. Calendari que s’utilitza general-
ment; es va establir el 1582 per definir un any que s’apro-
xima més estretament a ’any tropical que el calendari
julia (ISO 19108%).

Nota.— Al calendari gregoria els anys comuns tenen 365
dies i els bixestos 366, i es divideixen en 12 mesos succes-
sius. Qualitat de les dades. Grau o nivell de confianga
amb que les dades proporcionades satisfan els requisits
de I’usuari de dades pel que fa a exactitud, resolucio i in-
tegritat.

Carrer de rodatge aeri. Trajectoria definida sobre la
superficie destinada al rodatge aeri dels helicopters.
Carrer de rodatge a terra per a helicopters. Carrer
de rodatge a terra destinat inicament a helicopters.
Declinacio de I’estacio. Variacié d’alineacié entre el
radial de zero graus del VOR i el nord vertader, determi-
nada en el moment de calibrar I’estacio VOR.
Distancies declarades — heliports

a) Distancia d’enlairament disponible (TODAH). La lon-
gitud de I’area d’aproximacio final i d’enlairament més la
longitud de la zona lliure d’obstacles per a helicopters (si
n’hi ha), que s’ha declarat disponible i adequada perque
els helicopters completin I’enlairament.

b) Distancia d’enlairament interromput disponible
(RTO-DAH). La longitud de ’area d’aproximacio final i d’en-
lairament que s’ha declarat disponible i adequada perque
els helicopters de classe de performance 1 completin un
enlairament interromput.

¢) Distancia d’aterratge disponible (LDAH). La longitud
de I’area d’aproximacio final i d’enlairament més qualse-
vol area addicional que s’ha declarat disponible i adequa-
da perque els helicopters completin la maniobra d’aterrat-
ge a partir d’una determinada altura.

* Totes les normes ISO figuren al final d’aquest capitol.
Exactitud. Grau de conformitat entre el valor estimat o
mesurat i el valor real.

Nota.— En el mesurament de les dades de posicio, I’exac-
titud s expressa normalment en termes de valors de dis-
tancia respecte a una posicio determinada, dins els quals
s ha de situar la posicié vertadera amb un nivell de pro-
babilitat definit.

Geoide. Superficie equipotencial al camp de gravetat de
la Terra que coincideix amb el nivell mitja del mar (MSL)
en calma i la seva prolongacio continental.

Nota.— El geoide té forma irregular per les pertorbaci-
ons gravitacionals locals (marees, salinitat, corrents, etc.)
i la direccio de la gravetat és perpendicular al geoide en
cada punt.

Heliplataforma. Heliport situat en una estructura mar
endins, ja sigui flotant o fixa.

Heliport. Aerddrom o area definida sobre una estructu-
ra destinada a ser utilitzada, totalment o parcialment, per
a ’arribada, la sortida o el moviment de superficie dels
helicopters.
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Heliport de superficie. Heliport emplagat a terra o a
I’aigua.

Heliport elevat. Heliport emplagat sobre una estructura
terrestre elevada.

Integritat (dades aeronautiques). Grau de garantia
que no s’han perdut ni alterat cap de les referéncies aero-
nautiques ni els seus valors després de I’obtencio original
de la referéncia o d’una esmena autoritzada.

Obstacle. Tot objecte fix (tant de caracter temporal com
permanent) o mobil, o part d’aquest, que estigui situat en
una area destinada al moviment de les aeronaus a terra o
que sobresurti d’una superficie definida destinada a prote-
gir les aeronaus en vol.

Ondulacio geoidal. La distancia del geoide per damunt
(positiva) o per sota (negativa) de I’el-lipsoide matematic
de referencia.

Nota.— Respecte a [’el-lipsoide definit del Sistema Ge-
odésic Mundial — 1984 (WGS-84), la diferéncia entre
laltura el-lipsoidal i I’altura ortométrica en el WGS-84
representa ['ondulacio geoidal en el WGS-84.

Lloc d’estacionament d’helicopters. Lloc d’estacio-
nament d’aeronaus que permet 1’estacionament d’helicop-
ters i, en cas que es prevegin operacions de rodatge aeri, la
presa de contacte i I’elevacio inicial.

Referéncia (Datum). Tota quantitat o conjunt de quan-
titats que pugui servir com a referéncia o base per al calcul
d’altres quantitats (ISO 19104%).

Referéncia geodeésica. Conjunt minim de parametres re-
querit per definir la ubicaci6 i orientaci6 del sistema de refe-
reéncia local respecte al sistema/marc de referéncia mundial.
Ruta de desplacament aeri. Ruta definida sobre la su-
perficie destinada al desplagament en vol dels helicopters.
Verificacio per redundancia ciclica (CRC). Algorit-
me matematic aplicat a I’expressio digital de les dades que
proporciona un cert nivell de garantia contra la pérdua o
alteracio de les dades.

Zona lliure d’obstacles per a helicopters. Area defi-
nida en el terreny o a I’aigua, designada o preparada com a
area adequada sobre la qual un helicopter de classe de per-
formance 1 pot accelerar i assolir una altura especificada.

1.2. Aplicaci6

1.2.1. Correspon a 1’autoritat competent la interpretacio
d’algunes de les especificacions contingudes en aquest

text, aixi com la decisio sobre qualsevol determinaci6 o
mesura que sigui necessaria.
1.2.2. Les especificacions del present volum s’apliquen
als heliports previstos per a helicopters de 1’aviacié civil
internacional. Les especificacions del volum I també s’han
d’aplicar, quan correspongui, a aquests heliports.
1.2.3. Sempre que en aquest volum es faci referéncia a
un color, s’han d’aplicar les especificacions donades en el
volum I, apéndix A, per al color de qué es tracti.

1.3. Sistemes de referéncia comuns
Sistema de referéncia horitzontal
1.3.1.1 El Sistema Geodesic Mundial — 1984 (WGS-84)
s’utilitza com a sistema de referencia (geodésica) horit-
zontal. Les coordenades geografiques aeronautiques pu-
blicades (que indiquin la latitud i la longitud) s’han d’ex-
pressar en funci6 de la referéncia geodesica del WGS-84.
Nota.— Al Manual del Sistema Geodésic Mundial — 1984
(WGS-84) (Doc 9674), hi figuren textos d’orientacié am-
plis relatius al WGS-84.
Sistema de referéncia vertical
1.3.2.1 La referencia al nivell mitja del mar (MSL) que
proporciona la relacio de les altures (elevacions) relacio-
nades amb la gravetat respecte a una superficie coneguda
com a geoide s’utilitza com a sistema de referéncia ver-
tical.
Nota 1.— El geoide a nivell mundial s aproxima molt es-
tretament al nivell mitja del mar. Segons la seva definicio,
és la superficie equipotencial en el camp de gravetat de
la Terra coincideix amb el MSL inalterat que s’estén de
manera continua a través dels continents.
Nota 2.— Les altures (elevacions) relacionades amb la
gravetat també es denominen altures ortométriques i les
distancies d’un punt per damunt de [’el-lipsoide es deno-
minen altures el lipsoidals.
Sistema de referencia temporal
1.3.3.1 El calendari gregoria i el temps universal coordinat
(UTC) s’utilitzen com a sistema de referéncia temporal.
1.3.3.2 Quan a les cartes s’empri un sistema de referencia
temporal diferent, aixi s’ha d’indicar a GEN 2.1.2 de les

publicacions d’informaci6 aeronautica (AIP).

* Norma ISO

19104, Informacié geografica — Terminologia

19108, Informacié geografica — Model temporal

Les normes ISO de la série 19100 només existeixen en angles. Els
termes i les definicions extrets d’aquestes normes van ser traduits
per 'OACL
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CAPITOL 2. DADES DELS HELIPORTS

2.1. Dades aeronautiques

2.1.1. La determinaci6 i notificacio de les dades acronauti-
ques relatives als heliports s’ha de fer de conformitat amb
els requisits d’exactitud i integritat que fixen les taules 1 a
5 de I’apéndix 1, tenint en compte alhora els procediments
del sistema de qualitat establert. Els requisits d’exactitud
de les dades aeronautiques es basen en un nivell de pro-
babilitat del 95% i a aquest efecte s’han d’identificar tres
tipus de dades de posicio: punts objecte d’aixecament
topografic (p. ex., llindar de la FATO), punts calculats
(calculs matematics a partir de punts coneguts objecte
d’aixecament topografic per establir punts a I’espai, punts
de referéncia) i punts declarats (p. ex., punts dels limits de
les regions d’informacié de vol).

Nota.— Les especificacions que regeixen el sistema de
qualitat figuren a ’annex 15, capitol 3.

2.1.2. Els estats contractants s’han d’assegurar que es
manté la integritat de les dades aeronautiques en tot el
procés de dades, des de 1’aixecament topografic/origen
fins al segiient usuari previst. Els requisits d’integritat de
les dades aeronautiques s’han de basar en el possible risc
dimanant de 1’alteracio de les dades i de 1’Gs al qual es
destinin. En conseqiiencia, s’ha d’aplicar la segiient clas-
sificacié i nivell d’integritat de dades:

a) dades critiques, nivell d’integritat 1 % 10-8: hi ha una
gran probabilitat que utilitzant dades critiques alterades,
la continuacid segura del vol i I’aterratge de 1’aeronau es
posin en greu risc amb possibilitats de catastrofe;

b) dades essencials, nivell d’integritat 1 x 10-5: hi ha bai-
xa probabilitat que utilitzant dades essencials alterades,
la continuaci6 segura del vol i ’aterratge de 1’acronau es
posin en greu risc amb possibilitats de catastrofe; i

c) dades ordinaries, nivell d’integritat 1 x 10-3: hi ha molt
baixa probabilitat que utilitzant dades ordinaries alterades,
la continuaci6 segura del vol i I’aterratge de 1’aeronau es
posin en greu risc amb possibilitats de catastrofe.

2.1.3 La proteccio de les dades aeronautiques electroni-
ques emmagatzemades o en transit s’ha de supervisar en
la seva totalitat mitjangant la verificacié per redundancia
ciclica (CRC). Per aconseguir la proteccio del nivell d’in-
tegritat de les dades aeronautiques critiques i essencials
classificades a 2.1.2, s’aplica respectivament un algoritme
CRC de 32 o de 24 bits.

2.1.4. Recomanacié.— Per aconseguir la proteccio del
nivell d’integritat de les dades aeronautiques ordinaries
classificades a 2.1.2, s aplica un algoritme CRC de 16 bits.
Nota.— Els textos d’orientacio sobre els requisits de qua-
litat de les dades aeronautiques (exactitud, resolucio, in-
tegritat, proteccio i rastreig) figuren al Manual del Siste-
ma Geodésic Mundial — 1984 (WGS-84) (Doc 9674). Els
textos de suport respecte a les disposicions de [’apéndix 1
relatives a la resolucié i integritat de la publicacio de les
dades aeronautiques figuren al Document DO-2014 de la
RTCA i al Document ED-77 de 1’Organitzacié Europea
per a l’Equipament de I’ Aviacio Civil (EUROCAE) titulat
“Industry Requirements for Aeronautical Information”
(Requisits de la industria en materia d’informacié aero-
nautica).

2.1.5. Les coordenades geografiques que indiquin la lati-
tud i la longitud s’han de determinar i notificar als serveis
d’informaci6 aeronautica en funcié de la referencia ge-
odesica del Sistema Geodesic Mundial — 1984 (WGS-
84) identificant les coordenades geografiques que s’hagin
transformat a coordenades WGS-84 per mitjans matema-

2-1

tics i en que 1’exactitud del treball en el terreny original no
satisfaci els requisits establerts a I’apendix 1, taula 1.
2.1.6. El grau d’exactitud del treball en el terreny ha de ser
el que sigui necessari perqué les dades operacionals de nave-
gacid resultants corresponents a les fases de vol estiguin dins
les desviacions maximes, respecte a un marc de referencia
apropiat, com s’indica a les taules de ’apéndix 1:

2.1.7. A més de I’elevacio (per referencia al nivell mitja
del mar) de les posicions especifiques a terra objecte d’ai-
xecament topografic en els heliports, s’ha de determinar
amb relacid a aquestes posicions 1’ondulacié geoidal (per
referéncia a ’el-lipsoide WGS-84), segons el que indica
I’apendix 1, i s’ha de notificar als serveis d’informacio
aeronautica.

Nota 1.— Un marc de referéncia apropiat és el que per-
meti aplicar el WGS-84 a un heliport determinat i en fin-
cié del qual s expressin totes les dades de coordenades.
Nota 2.— Les especificacions que regeixen la publicacié
de les coordenades WGS-84 figuren a ’annex 4, capitol 2,
ial’annex 15, capitol 3.

2.2. Punt de referéncia de I’heliport

2.2.1. Per a cada heliport no emplagat conjuntament amb
un aerodrom s ha d’establir un punt de referéncia d’heliport.
Nota.— Quan un heliport esta emplagat conjuntament amb
un aerodrom el punt de referéncia d’aerodrom establert
correspon a tots dos, aerodrom i heliport.

2.2.2. El punt de referéncia de I’heliport ha d’estar situat
a prop del centre geométric inicial o planejat de 1’heli-
port i ha de romandre normalment on s’hagi determinat
en primer lloc.

2.2.3. S’ha de mesurar la posici6 del punt de referéncia
de I’heliport i s’ha de notificar als serveis d’informacio
aeronautica en graus, minuts i segons.

2.3. Elevacions de I’heliport

2.3.1. S’ha de mesurar I’elevacio de I’heliport i I’ondula-
cié geoidal en la posicio de I’elevacio de 1’heliport amb
una exactitud arrodonida al mig metre o peu i s’han de
notificar als serveis d’informaci6 aeronautica.

2.3.2. En els heliports utilitzats per 1’aviaci6 civil interna-
cional, I’elevacio de I’area de presa de contacte i d’eleva-
ci6 inicial o ’elevaci6 i ondulaci6 geoidal de cada llindar
de I’area d’aproximaci6 final i d’enlairament (quan cor-
respongui) s’han de mesurar i notificar als serveis d’infor-
maci6 aeronautica amb una exactitud de: mig metre o un
peu per a aproximacions que no siguin de precisio; i un
quart de metre o un peu per a aproximacions de precisio.

Nota.— L’ondulaci6 geoidal s’ha de mesurar de confor-
mitat amb el sistema de coordenades apropiat.

2.4. Dimensions i altres dades afins dels heliports

2.4.1. S’han de mesurar o descriure, segons correspongui,
en relacié amb cadascuna de les instal-lacions que es pro-
porcionin en un heliport, les dades segiients:

a) tipus d’heliport — de superficie, elevat o heliplataforma;
b) area de presa de contacte i d’elevacio inicial — dimensi-
ons arrodonides al metre o peu més proxim, pendent, tipus de
la superficie, resisteéncia del paviment en tones (1 000 kg);
c) area d’aproximacio final i d’enlairament — tipus de
FATO, marcatge vertader arrodonit a centésimes de grau,
nombre de designacio (quan correspongui), longitud, am-
plada arrodonida al metre o peu més proxim, pendent, ti-
pus de la superficie;
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d) area de seguretat — longitud, amplada i tipus de la su-
perficie;

e) carrer de rodatge a terra per a helicopters, carrer de
rodatge aeri, i ruta de desplacament aeri — designacio,
amplada, tipus de la superficie;

f) plataformes — tipus de la superficie, llocs d’estaciona-
ment d’helicopters;

g) zona lliure d’obstacles — longitud, perfil del terreny;
h) ajudes visuals per a procediments d’aproximacio; se-
nyals i llums de la FATO, de la TLOF, dels carrers de ro-
datge i de les plataformes; i

i) distancies arrodonides al metre o peu més proxim, amb
relacié als extrems de les TLOF o FATO corresponents,
dels elements del localitzador i la trajectoria de planatge
que integren el sistema d’aterratge per instruments (ILS) o
de les antenes d’azimut i elevacio del sistema d’aterratge
per microones (MLS).

2.4.2. S’han de mesurar les coordenades geografiques del
centre geometric de I’area de presa de contacte i d’eleva-
cio inicial o de cada llindar de I’area d’aproximacio final i
d’enlairament (quan correspongui) i s’han de notificar als
serveis d’informacio aeronautica en graus, minuts, segons
i centesimes de segon.

2.4.3. S’han de mesurar les coordenades geografiques dels
punts apropiats de I’eix de carrer de rodatge a terra per a
helicopters, carrer de rodatge aeri i ruta de desplagament
aeri i s’han de notificar als serveis d’informaci6 acronauti-
ca en graus, minuts, segons i centésimes de segon.

2.4.4. S’han de mesurar les coordenades geografiques de
cada lloc d’estacionament d’helicopters i s’han de notifi-
car als serveis d’informacid aeronautica en graus, minuts,
segons i centesimes de segon.

2.4.5. S’han de mesurar les coordenades geografiques dels
obstacles a I’area 2 (la part que es troba dins dels limits
de I’aerodrom) i a I’area 3 i s’han de notificar als serveis
d’informacid aeronautica en graus, minuts, segons i déci-
mes de segon. A més, s’han de notificar als serveis d’in-
formacid aeronautica la maxima elevacio dels obstacles,
aixi com el tipus, senyals i il-luminacié (en cas que n’hi
hagi) dels esmentats obstacles.

Nota 1.— Vegeu a l’annex 15, apéndix 8, les il-lustracions
grafiques de les superficies de recol-leccié de dades
d’obstacles i criteris utilitzats per a la determinacio de
dades sobre obstacles a les arees 2 i 3.

Nota 2.— A l'apéndix 1 d’aquest annex figuren els requi-
sits per a la determinacié de dades sobre obstacles a les
arees 2i 3.

Nota 3.— L’aplicacio de la disposicio 10.6.1.2 de I’annex
15, relativa a la disponibilitat, el 18 de novembre de 2010,
de dades sobre obstacles de conformitat amb les especifi-
cacions de I’area 2 i de I'area 3 es facilitaria mitjangant
la planificacié avangada i apropiada de la recol-leccio i
el processament d’aquestes dades.

2.5. Distancies declarades

S’han de declarar en els heliports, quan correspongui, les
distancies segiients arrodonides al metre 0 peu més pro-
xim:

a) distancia d’enlairament disponible;

b) distancia d’enlairament interromput disponible; i

¢) distancia d’aterratge disponible.
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2.6. Coordinacié entre els serveis d’informacio6 aero-
nautica i el gestor de I’heliport

2.6.1. Per garantir que les dependéncies dels serveis d’in-
formacid aeronautica rebin les dades necessaries que els
permetin proporcionar informaci6 previa al vol actualitza-
da i satisfer la necessitat de disposar d’informaci6 durant
el vol, s’han de concertar acords entre els serveis d’in-
formacié aeronautica i el gestor de 1’heliport responsable
dels serveis d’heliport per comunicar, amb un minim de
demora, a la dependéncia encarregada dels serveis d’in-
formacié aeronautica:

a) informacid sobre les condicions a I’heliport;

b) estat de funcionament de les instal-lacions, serveis i
ajudes per a la navegacio situats dins la zona de la seva
competencia;

¢) tota la informaci6 que es consideri important per a les
operacions.

2.6.2. Abans d’incorporar modificacions en el sis-
tema de navegacié aéria, els serveis responsables
d’aquestes han de tenir degudament en compte el ter-
mini que el servei d’informaci6 aeronautica necessita
per a la preparacio, produccio i publicacio dels tex-
tos pertinents que s’hagin de promulgar. Per tant, hi
ha d’haver una coordinacié oportuna i estreta entre
els serveis interessats per assegurar que la informa-
cid sigui lliurada al servei d’informacié aeronautica
quan sigui el moment.

2.6.3. Particularment importants son els canvis en la infor-
macid aeronautica que afecten les cartes o sistemes de na-
vegacié automatitzats, la notificacié dels quals requereix
utilitzar el sistema de reglamentacid i control d’informa-
ci6 aeronautica (AIRAC) tal com s’especifica a ’annex
15, capitol 6 i apéndix 4. Els serveis d’heliport respon-
sables han de complir els terminis establerts per les dates
d’entrada en vigor AIRAC predeterminades, acordades
internacionalment, i preveure a més 14 dies addicionals
comptats a partir de la data d’enviament de la informaci¢/
dades brutes que remetin als serveis d’informacio aero-
nautica.

2.6.4. Els serveis d’heliport responsables de subminis-
trar la informacid/dades brutes aeronautiques als ser-
veis d’informacid aeronautica han de tenir degudament
en compte els requisits d’exactitud i integritat de les
dades aeronautiques especificades a I’apendix 1 del
present annex.

Nota 1.— Les especificacions relatives a [’expedicié de
NOTAM i SNOWTAM figuren a [’annex 15, capitol 5, i
apendixs 6 i 2, respectivament.

Nota 2.— La informacié AIRAC ha de ser distribuida
pel servei d’informacio aeronautica (AIS) almenys amb
42 dies d’antelacié respecte a les dates d’entrada en
vigor AIRAC, de manera que els destinataris puguin
rebre-la almenys 28 dies abans de la data d’entrada
en vigor.

Nota 3.— El calendari de dates comunes AIRAC, prede-
terminades i acordades internacionalment, d’entrada en
vigor a intervals de 28 dies, compres el 6 de novembre
de 1997, i les orientacions relatives a I"iis de AIRAC figu-
ren en el Manual per als serveis d’informacio6 aeronautica
(Doc 8126, capitol 2, 2.6)
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CAPITOL 3. CARACTERISTIQUES FiSIQUES

3.1. Heliports de superficie

Nota.— Les especificacions segiients es refereixen als he-
liports terrestres de superficie (excepte si s’indica d’una
altra maneray).

Arees d’aproximacio final i d’enlairament

3.1.1. Els heliports de superficie han de tenir com a minim
una FATO.

Nota.— La FATO pot estar emplag¢ada en una faixa de
pista o de carrer de rodatge, o als encontorns.

3.1.2. Les dimensions de la FATO han de ser:

a) en heliports previstos per a helicopters de classe de per-
formance 1, segons el que preveu el Manual de vol d’he-
licopters, llevat que, a falta d’especificacions respecte a
I’amplada, aquesta no ha de ser inferior a 1,5 vegades la
longitud/amplada total de I’helicopter més llarg/més am-
ple per al qual estigui previst I’heliport;

b) en hidroheliports previstos per a helicopters de classe
de performance 1, segons el que preveu a), més un 10%;
¢) en heliports previstos per a helicopters de classes de
performance 2 i 3, d’'una amplitud i forma tals que com-
prenguin una superficie dins de la qual es pugui tragar un
cercle de diametre no inferior a 1,5 vegades la longitud/
amplada total (sigui quina sigui dimensié més gran) de
I’helicopter més llarg/més ample per al qual estigui pre-
vist I’heliport; i

d) en hidroheliports previstos per a helicopters de classes
de performance 2 i 3, d’amplitud tal que comprengui una
superficie dins de la qual es pugui tragar un cercle de dia-
metre no inferior a dues vegades la longitud/amplada total
(sigui quina sigui la dimensié més gran) de 1’helicopter
més llarg/més ample per al qual esta previst I’heliport.
Nota.— Es possible que s’hagin de tenir en compte les
condicions locals, com ara elevacié i temperatura, en
determinar les dimensions d'una FATO. Vegeu orientacio
sobre aixo en el Manual d’heliports.

3.1.3. El pendent total en qualsevol direccié de la super-
ficie de la FATO no ha d’excedir el 3%. En cap lloc de la
FATO el pendent local ha d’excedir del:

a) 5% en heliports previstos per a helicopters de classe de
performance 1; i

b) 7% en heliports previstos per a helicopters de classes
de performance 2 i 3.

3.1.4. La superficie de la FATO:

a) ha de ser resistent als efectes del corrent descendent
del rotor;

b) ha d’estar lliure d’irregularitats que puguin afectar ad-
versament 1’enlairament o I’aterratge dels helicopters; i
c) ha de tenir resistencia suficient per permetre 1’enlaira-
ment interromput d’helicopters de classe de performance 1.
3.1.5. Recomanacio.— A4 la FATO s hauria de preveure
Defecte de terra.

Zones lliures d’obstacles per a helicopters

3.1.6. Quan sigui necessari proporcionar una zona lliure
d’obstacles per a helicopters, la zona ha d’estar situada
més enlla de ’extrem contra el vent de 1’area d’enlaira-
ment interromput disponible.

3.1.7. Recomanacid.— L ’amplada de la zona lliure d’obs-
tacles per a helicopters no hauria de ser inferior a la de
I’area de seguretat corresponent.
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3.1.8. Recomanacio.— E! terreny en una zona lliure
d’obstacles per a helicopters no hauria de sobresortir
d’un pla el pendent ascendent del qual sigui del 3% i el
limit inferior del qual sigui una linia horitzontal situada a
la periféria de la FATO.

3.1.9. Recomanacio.— Qualsevol objecte situat a la zona
lliure d’obstacles, que pugui posar en perill els helicop-
ters en vol, s’ha de considerar un obstacle i s’ha d’eli-
minar.

Arees de presa de contacte i d’elevacio inicial

3.1.10. En els heliports s’ha de proporcionar com a minim
una area de presa de contacte i d’elevacio inicial.

Nota.— L’area de presa de contacte i d’elevacio inicial
pot estar emplagada o no dins de la FATO.

3.1.11. L’area de presa de contacte i d’elevacid inici-
al (TLOF) ha de tenir una extensié que comprengui un
cercle el diametre del qual sigui 1,5 vegades la longitud
o I’amplada del tren d’aterratge, dels dos valors el més
gran, de I’helicopter més gran per al qual estigui prevista
I’area.

Nota.— L’area de presa de contacte i d’elevacié inicial
pot ser de qualsevol forma.

3.1.12. El pendent, en qualsevol direccio, de I’area de pre-
sa de contacte i d’elevacid inicial ha de ser el suficient per
impedir I’acumulacié d’aigua a la superficie, pero no ha
d’excedir el 2%.

3.1.13. L’area de presa de contacte i d’elevacio inicial ha
de ser capag de suportar el transit dels helicopters per als
quals estigui prevista 1’area.

Arees de seguretat

3.1.14. La FATO ha d’estar circumdada per una area de
seguretat.

3.1.15. L’area de seguretat que circumdi una FATO, pre-
vista per ser utilitzada en condicions meteorologiques de
vol visual (VMC), s’ha d’estendre cap enfora de la pe-
riféria de la FATO fins a una distancia d’almenys 3 m o
0,25 vegades la longitud/amplada total (sigui quina sigui
la dimensi6 més gran) de I’helicopter més 1larg/més ample
per al qual estigui prevista I’area.

3.1.16. L’area de seguretat que circumdi una FATO, pre-
vista per a operacions d’helicopters en condicions meteo-
rologiques de vol per instruments (IMC), s’ha d’estendre:
a) lateralment fins a una distancia d’almenys 45 m a cada
costat de I’eix; i

b) longitudinalment fins a una distancia d’almenys 60 m
més enlla dels extrems de la FATO.

Nota.— Vegeu la figura 3-1.

3.1.17. No es permet cap objecte fix a 1’area de segure-
tat, excepte els objectes de muntatge frangibles que, per
la seva funcid, hagin d’estar emplagats a I’area. No es
permet cap objecte mobil a 1’area de seguretat durant les
operacions dels helicopters.

3.1.18. Els objectes la funcio dels quals requereixi que
estiguin emplacats a 1’area de seguretat no han d’excedir
una altura de 25 cm quan estiguin a la vora de la FATO, ni
sobresortir d’un pla I’origen del qual estigui a una altura
de 25 cm sobre la vora de la FATO i el pendent ascendent
del qual i cap enfora de la vora de la FATO sigui del 5%.
3.1.19. La superficie de I’area de seguretat no ha de tenir
cap pendent ascendent que excedeixi el 4% cap enfora de
la vora de la FATO.
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3.1.20. La superficie de I’area de seguretat ha de ser ob-
jecte d’un tractament per evitar que el corrent descendent
del rotor aixequi detritus.

3.1.21. La superficie de I’area de seguretat contigua amb
la FATO ha de ser continuacié d’aquesta, i ha de poder
suportar, sense patir danys estructurals, els helicopters per
als quals estigui previst I’heliport.

Carrers de rodatge a terra per a helicopters

Nota.— Els carrers de rodatge a terra per a helicopters
estan previstos per permetre el rodatge en superficie dels
helicopters per la seva propia for¢a motriu. Les especifi-
cacions relatives als carrers de rodatge, marges de car-
rers de rodatge i faixes de carrer de rodatge que figuren
al volum I, s apliquen igualment als helicopters, amb les
modificacions que s’assenyalen més endavant. Quan un
carrer de rodatge estigui previst tant per a avions com per
a helicopters, s’han d’examinar les disposicions relatives

als carrers de rodatge i als carrers de rodatge a terra per
a helicopters i s 'han d’aplicar els requisits que siguin més
estrictes.

3.1.22. L’amplada dels carrers de rodatge a terra per a he-
licopters no ha de ser inferior als valors segiients:

Amplada del carrer
de rodatge a terra
per a helicopters

Envergadura del tren principal
de I’helicopter

Fins a 4,5 m exclusivament 7,5m
De 4,5 m a 6 m exclusivament 10,5 m
De 6 m a 10 m exclusivament 15m
10 m i més 20 m

3.1.23. La distancia de separaci6 des d’un carrer de rodat-
ge a terra per a helicopters fins a un altre d’aquests carrers
de rodatge, o fins a un carrer de rodatge aeri, o fins a un
objecte o lloc d’estacionament d’helicopter, no ha de ser
inferior a la dimensi6 corresponent de la taula 3-1.

:--—-—ﬁl} [

; Area de saguretat

e B0 T —

Zona lliure dobstacles

Area denlairarment Intermamput I 00

FATD

pera hE'lID'ﬂﬂl-1E'[5-

Figura 3-1. Area de seguretat de la FATO per a aproximacions per instruments

3.1.24. El pendent longitudinal d’un carrer de rodatge a
terra per a helicopters no ha d’excedir el 3%.

3.1.25. Recomanacio.— Els carrers de rodatge a terra
per a helicopters haurien d’estar en condicions de su-
portar el transit dels helicopters per als quals estiguin
previstos.

3.1.26. Recomanacié.— Els carrers de rodatge a terra
per a helicopters haurien de tenir marges que s estenguin
simétricament a cada costat del carrer, almenys fins a la
meitat de 'amplada total maxima dels helicopters per als
quals estiguin previstos.

3.1.27. Als carrers de rodatge a terra per a helicopters i en
el seu marge s’hi ha de preveure un drenatge rapid, sense
que el pendent transversal d’aquest carrer de rodatge ex-
cedeixi el 2%.

3.1.28. Recomanaci6.— La superficie dels marges de
carrers de rodatge a terra per a helicopters hauria de ser
resistent als efectes del corrent descendent del rotor.

Carrers de rodatge aeri

Nota.— Els carrers de rodatge aeri estan previstos per al
moviment dels helicopters per damunt de la superficie a
l"altura normalment associada amb [’efecte del terra i a
velocitats respecte a terra inferiors a 37 km/h (20 kt).
3.1.29. D’amplada dels carrers de rodatge aeri ha de ser
almenys el doble de ’amplada total maxima dels heli-
copters per als quals estiguin previstos aquests carrers de
rodatge.

3.1.30. La superficie dels carrers de rodatge aeri ha de
ser:

a) resistent als efectes del corrent descendent del rotor; i
b) adequada per a aterratges d’emergencia.

3-2

3.1.31. Recomanacié.— En la superficie dels carrers de
rodatge aeri s hauria de preveure Iefecte de terra.
3.1.32. Recomanacié.— EI pendent transversal de la su-
perficie dels carrers de rodatge aeri no hauria d’excedir
el 10% i el pendent longitudinal no hauria d’excedir el
7%. En tot cas, els pendents no haurien d’excedir les li-
mitacions d’aterratge en pendent dels helicopters per als
quals estigui previst aquest carrer de rodatge.

3.1.33. La distancia de separacio des d’un carrer de ro-
datge aeri fins a un altre carrer de rodatge aeri, o fins a
un carrer de rodatge a terra per a helicopters, o fins a un
objecte o un lloc d’estacionament d’helicopters no ha de
ser inferior a la dimensi6 corresponent de la taula 3-1.

Rutes de desplacament aeri

Nota.— Les rutes de desplagament aeri estan previstes
per al moviment dels helicopters per damunt de la super-
ficie, normalment a altures no superiors a 30 m (100 f)
per damunt del nivell del terra i a velocitats respecte a
terra superiors a 37 km/h (20 kt).

3.1.34. L’amplada de les rutes de desplagament aeri no ha
de ser inferior a:

a) 7,0 vegades RD, quan la ruta estigui prevista només
per a Gs ditirn; i

b) 10,0 vegades RD, quan la ruta estigui prevista per a
us nocturn; RD és el diametre del rotor més llarg dels
helicopters per als quals estigui prevista aquesta ruta de
desplagament aeri.

3.1.35. Qualsevol variacio de direccié de I’eix d’una ruta
de desplagament aeri no ha d’excedir 120° i s’ha de disse-
nyar de manera que no exigeixi un viratge el radi del qual
sigui inferior a 270 m.
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Taula 3-1. Distancies de separacio dels carrers de rodatge en terra per a

helicopters i dels carrers de rodatge aeri (indicats en multiples
de I’amplada total maxima de 1’helicopter amb el rotor girant)

Carrer de rodatge en

Instal-laci6 terra per a helicopters

Carrer de rodatge aeri

Lloc d’estacionament

Objecte d’helicopters

Carrer de rodatge en 2
terra per a helicopters (entre vores)

4

arrer de rodatge aeri .
Carrer de rodatge ae (entre eixos)

4

(entre eixos)

4

(entre eixos)

1 2
(de la vora a I’objecte) (entre vores)

112 4
(de I’eix a ’objecte) (de I’eix a la vora)

Nota.— L’objectiu és seleccionar les rutes de desplaga-
ment aeri de manera que siguin possibles els aterratges
en autorotacio o amb un motor fora de funcionament, de
manera que, com a requisit minim, s evitin les lesions a
persones a terra o a l’aigua, o danys materials.

Plataformes

Nota.— Les especificacions de plataformes que s’inclo-
uen en el volum I, capitol 3, s apliquen igualment als heli-
ports, amb les modificacions indicades més endavant.
3.1.36 El pendent en qualsevol direccié d’un lloc d’estaci-
onament d’helicopter no ha d’excedir el 2%.

3.1.37 El marge minim de separaci6 entre un helicopter
en un lloc d’estacionament d’helicopter i un objecte o
qualsevol aeronau en un altre lloc d’estacionament, no ha
de ser inferior a la meitat de I’amplada total maxima dels
helicopters per als quals esta previst aquest lloc d’estaci-
onament.

Nota.— Quan es prevegin operacions simultanies en vol
estacionari s 'han d’aplicar les distancies de separacio en-
tre dos carrers de rodatge aeri indicades a la taula 3-1.
3.1.38 La dimensio del lloc d’estacionament d’helicopter
ha de ser tal que pugui contenir un cercle el diametre del
qual sigui almenys igual a la dimensio total maxima de
I’helicopter més gran per al qual esta previst aquest lloc
d’estacionament.

Emplacament d’una area d’aproximacié final i
d’enlairament en relaci6 amb una pista o carrer
de rodatge

3.1.39 Quan la FATO estigui situada a prop d’una pista o
d’un carrer de rodatge i es prevegin operacions simultani-
es en condicions VMC, la distancia de separacio, entre la
vora d’una pista o carrer de rodatge i la vora de la FATO,
no ha de ser inferior a la magnitud corresponent de la taula

3-2.

Taula 3-2. Distancia minima de separacid

per a la FATO
Si la massa de I'avié Distancia entre la vora
i/0 1a massa de de la FATO i la vora
helicopter son de la pista o la vora del
P carrer de rodatge

fins a 2 720 kg exclusivament 60 m
des de 2 720 kg fins a 120 m

5 760 kg exclusivament

des de 5760 kg fins a 180 m
100 000 kg exclusivament

de 100 000 kg o més 250 m
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3.1.40 Recomanacio.— La FATO no s’hauria d’empla-
car:

a) a prop d’interseccions de carrers de rodatge o de punts
d’espera en els quals sigui probable que el raig del motor
de reaccio causi una forta turbuléncia; o

b) prop de zones en les quals sigui probable que es generi
un remoli d’estela d’avions.

3.2 Heliports elevats

Area d’aproximacié final i d’enlairament i area de pre-
sa de contacte i d’elevacié inicial

Nota.— En els heliports elevats se suposa que la FATO
coincideix amb [’area de presa de contacte i d’elevacio
inicial.

3.2.1 Els heliports elevats han de tenir almenys una
FATO.

3.2.2 Les dimensions de la FATO han de ser:

a) en heliports previstos per a helicopters de classe de per-
formance 1, segons el que preveu el Manual de vol d’he-
licopters, llevat que, a falta d’especificacions respecte a
I’amplada, aquesta no ha de ser inferior a 1,5 vegades la
longitud/amplada total de I’helicopter més llarg/més am-
ple per al qual esta previst I’heliport; i

b) en heliports previstos per a helicopters de classe de per-
formance 2, d’amplitud i forma tals que comprenguin una
superficie dins la qual es pugui tragar un cercle de diame-
tre no inferior a 1,5 vegades la longitud/amplada total de
I’helicopter més llarg/més ample per al qual esta previst
I’heliport.

3.2.3 Recomanacid.— Els requisits quant al pendent d’he-
liports elevats s haurien de conformar als corresponents
a heliports de superficie indicats a 3.1.3.

3.2.4 La FATO ha d’estar en condicions de suportar el
transit d’helicopters per als quals esta previst 1’heliport.
En el disseny s’ha de tenir en compte la carrega addicional
resultant de la presencia de personal, neu, carrega, equip
de reproveiment, d’extincié d’incendis, etc.

Nota.— En el Manual d’heliports figuren directrius sobre
el disseny de I’estructura d’heliports elevats.

Area de seguretat

3.2.5 La FATO ha d’estar circumdada per una area de se-
guretat.

3.2.6 L’area de seguretat s’ha d’estendre cap enfora de la
periféria de la FATO fins a una distancia d’almenys 3 m o
0,25 vegades la longitud/amplada total (sigui quina sigui
la dimensié més gran) de I’helicopter més llarg/més ample
per al qual esta previst I’heliport elevat.

3.2.7 No es permet cap objecte fix a 1’area de seguretat,
excepte els objectes de muntatge frangibles que, per la
seva funcid, hagin d’estar emplagats a I’area. No es per-
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met cap objecte mobil a I’area de seguretat durant les ope-
racions dels helicopters.

3.2.8 Els objectes la funcid dels quals requereixi que es-
tiguin emplagats a 1’area de seguretat no han d’excedir
una altura de 25 cm quan estiguin a la vora de la FATO,
ni han de sobresortir d’un pla I’origen del qual estigui a
una altura de 25 cm sobre la vora de la FATO, i en qué
el pendent ascendent i cap enfora de la vora de la FATO
sigui del 5%.

3.2.9 La superficie de I’area de seguretat no ha de tenir
cap pendent ascendent que excedeixi el 4% cap enfora de
la vora de la FATO.

3.2.10 La superficie de I’area de seguretat contigua amb
la FATO ha de ser continuacié d’aquesta i ha de poder
suportar, sense patir danys estructurals, els helicopters per
als quals esta previst I’heliport.

3.3 Heliplataformes

Nota.— Les especificacions segiients es refereixen a les
heliplataformes emplagades en estructures destinades
a activitats com ara explotacié mineral, investigacio o
construccio. Vegeu a 3.4 les disposicions corresponents
als heliports a bord de vaixells.

Area d’aproximacid final i d’enlairament i area de pre-
sa de contacte i d’elevacié inicial

Nota.— Se suposa que en les heliplataformes la FATO
coincideix amb [’area de presa de contacte i d’elevacio
inicial. En el Manual d’heliports figura orientacio sobre
els efectes de la direccié i turbuléncia de I'aire, de la ve-
locitat dels vents predominants i de les altes temperatures
dels escapaments de turbines de gas o de la calor de com-
bustio irradiada en el lloc de la FATO.

3.3.1 Les heliplataformes han de tenir almenys una
FATO.

3.3.2 La FATO pot ser de qualsevol forma encara que, en
el cas d’helicopters amb un sol rotor principal o d’helicop-
ters amb birotors principals en paral-lel, la seva extensio
ha de ser tal que comprengui una superficie dins la qual
es pugui tragar un cercle de diametre no inferior a 1,0 ve-
gades el valor D de I’helicopter més gran per al qual esta
prevista I’heliplataforma, sent D la dimensié més gran de
I’helicopter amb els rotors girant.

3.3.3 Quan es prevegin aterratges omnidireccionals d’heli-
copters que tinguin rotors principals en tandem, I’extensio
de la FATO ha de ser tal que comprengui una superficie
dins de la qual es pugui tragar un cercle de diametre no in-
ferior a 0,9 vegades la distancia a través dels rotors d’una
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linia que vagi de la part anterior a la posterior de I’helicop-
ter. Quan no es puguin complir aquestes disposicions, la
FATO pot ser rectangular amb el costat més petit no inferi-
ora 0,75 D i el costat més gran no inferior a 0,9 D, encara
que dins d’aquest rectangle només es permeten aterratges
bidireccionals en el sentit de la dimensi6 0,9 D.

3.3.4 No es permet cap objecte fix contigu a la vora de la
FATO, llevat dels objectes de muntatge frangibles que per
la seva funci6 hagin d’estar emplagats a 1’area.

3.3.5 L’altura dels objectes que per la seva funci6 hagin
d’estar emplagats a la vora de la FATO no ha d’excedir
els 25 cm.

3.3.6 La superficie de la FATO ha de ser resistent al Ilis-
cament tant d’helicopters com de persones i ha d’estar
inclinada per evitar que es formin bassals. Quan I’helipla-
taforma es construeixi en forma d’enreixat, la plataforma
inferior s’ha de projectar de manera que no es redueixi
I’efecte de terra.

Nota.— En el Manual d’heliports, ki figura [’orientacio
sobre la manera d’aconseguir que la superficie de la
FATO sigui resistent al lliscament.

3.4 Heliports a bord de vaixells

3.4.1 Quan es disposin zones d’operacié d’helicopters a
la proa o a la popa d’un vaixell o es construeixin expres-
sament sobre la seva estructura, es consideren heliplata-
formes i, en conseqiiéncia, s’hi han d’aplicar els criteris

de 3.3.

Area d’aproximacié final i d’enlairament i area de pre-
sa de contacte i d’elevacié inicial

Nota.— Als heliports emplagats en altres parts del vaixell,
se suposa que la FATO coincideix amb [’area de presa de
contacte i d’elevacié inicial. Al Manual d’heliports hi ha
orientacions sobre els efectes de la direccid i turbuléncia
de I'aire; de la velocitat dels vents predominants i de les
altes temperatures dels escapaments de turbines de gas o
de la calor de combustié irradiada en el lloc de la FATO.
3.4.2 Els heliports a bord de vaixells han d’estar proveits
almenys d’una FATO.

3.4.3 La FATO d’un heliport a bord d’un vaixell ha de ser
circular i la seva extensio ha d’incloure un cercle de dia-
metre no inferior a 1,0 vegades el valor D de I’helicopter
més gran per al qual estigui previst I’heliport, i D és la
dimensiéo més gran de I’helicopter quan els rotors estan
girant.

3.4.4 La superficie de la FATO ha de ser resistent al llisca-
ment tant d’helicopters com de persones.
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CAPITOL 4. RESTRICCIO I ELIMINACIO D’OBSTACLES

Nota.— La finalitat de les especificacions del present ca-
pitol és definir I'espai aeri que s’ha de mantenir lliure
d’obstacles al voltant dels heliports perqué es puguin
portar a terme amb seguretat les operacions d’helicopters
previstes i evitar que els heliports quedin inutilitzats per
la multiplicitat d’obstacles als encontorns. Aixo s acon-
segueix mitjangant una série de superficies limitadores
d’obstacles que marquen els limits fins on els objectes es
poden projectar a l’espai aeri.

4.1 Superficies i sectors limitadors d’obstacles
Superficie d’aproximacié

4.1.1 Descripcio. Pla inclinat o combinacié de plans de
pendent ascendent a partir de I’extrem de 1’area de segu-
retat i amb centre en una linia que passa pel centre de la
FATO.

Nota.— Vegeu la figura 4-1.

4.1.2 Caracteristiques. Els limits de la superficie d’apro-
ximacio6 han de ser:

a) una vora interior horitzontal i de longitud igual a I’am-
plada minima especificada de la FATO més I’area de segu-
retat, perpendicular a 1’eix de la superficie d’aproximacio
i emplagat a la vora exterior de ’area de seguretat;

b) dos costats que parteixen dels extrems de la vora in-
terior i:

1) en el cas de FATO que no siguin de precisio, divergei-
xen uniformement en un angle especificat, respecte al pla
vertical que conté I’eix de la FATO,

2) en el cas de FATO de precisio, divergeixen uniforme-
ment en un angle determinat respecte al pla vertical que
conté I’eix de la FATO, fins a una altura especificada per
damunt de la FATO, i a continuaci6 divergeixen uniforme-
ment en un angle determinat fins a una amplada final espe-
cificada i continuen seguidament a aquesta amplada per la
resta de la longitud de la superficie d’aproximacio; i

¢) una vora exterior horitzontal i perpendicular a 1’eix de
la superficie d’aproximacio i a una altura especificada per
damunt de I’elevacio de la FATO.

4.1.3 L’elevaci6 de la vora interior és I’elevacio de 1’area
de seguretat en el punt de la vora interior que sigui el d’in-
terseccié amb 1’eix de la superficie d’aproximacio.

4.1.4 El pendent de la superficie d’aproximaci6 es mesura
en el pla vertical que contingui I’eix de la superficie.
Nota.— En els heliports previstos per a helicopters de
classes de performance 2 i 3, la intencié és seleccionar
les trajectories d’aproximacio de manera que siguin pos-
sibles, en condicions de seguretat, I’aterratge for¢os o els
aterratges amb un motor fora de funcionament a fi que,
com a requisit minim, s’evitin les lesions a les persones
a terra o a l'aigua o danys materials. S’espera que les
disposicions relatives a les zones d’aterratge for¢és evi-
tin el risc de lesions als ocupants de I’helicopter. El tipus
d’helicopter més critic per al qual s’ha previst I’heliport
i les condicions ambientals son factors per determinar la
conveniéncia d’aquestes zones.

Superficie de transicio

4.1.5 Descripcio. Superficie complexa que s’estén al llarg
de la vora de I’area de seguretat i part de la vora de la su-
perficie d’aproximacid, de pendent ascendent i cap enfora
fins a la superficie horitzontal interna o fins a una altura
predeterminada.

Nota.— Vegeu la figura 4-1.

4.1.6 Caracteristiques. Els limits de la superficie de trans-
icio son:

a) una vora inferior que comenga en la interseccio de la
vora de la superficie d’aproximaci6é amb la superficie ho-
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ritzontal interna, o a una altura especificada per damunt
de la vora inferior quan no es proporcioni una superficie
horitzontal interna i que s’estén seguint la vora de la su-
perficie d’aproximacio fins a la vora interior de la super-
ficie d’aproximacio6 i des d’alla, per tota la longitud de
la vora de I’area de seguretat, paral-lelament a I’eix de
la FATO; i

b) una vora superior situada en el pla de la superficie ho-
ritzontal interna o a una altura especificada per damunt
de la vora inferior, quan no es proporcioni una superficie
horitzontal interna.

4.1.7 L’elevacio d’un punt en la vora inferior és:

a) al llarg de la vora de la superficie d’aproximaciéo —
igual a I’elevacio de la superficie d’aproximacio en aquest
punt; i

b) al llarg de I’area de seguretat — igual a 1’elevacio de
I’eix de la FATO oposat a aquest punt.

Nota.— Com a conseqiiéncia de b), la superficie de trans-
icié al llarg de ’area de seguretat és corba si el perfil
de la FATO és corb, o plana si el perfil és rectilini. La
interseccio de la superficie de transicié amb la superficie
horitzontal interna, o la vora superior quan no s’indiqui
una superficie horitzontal interna, també és una linia cor-
ba o recta, depenent del perfil de la FATO.

4.1.8 El pendent de la superficie de transicio es mesura en
un pla vertical perpendicular a I’eix de la FATO.

Superficie horitzontal interna

Nota.— La finalitat de la superficie horitzontal interna és
la de permetre una maniobra visual segura.

4.1.9 Descripcio. Superficie circular situada en un pla ho-
ritzontal sobre la FATO i els seus voltants.

Nota.— Vegeu la figura 4-1.

4.1.10 Caracteristiques. El radi de la superficie horitzon-
tal interna es mesura des del centre de la FATO.

4.1.11 L’altura de la superficie horitzontal interna es me-
sura per damunt del punt de referéncia per a I’elevacio,
que es fixi amb aquesta finalitat.

Nota.— Al Manual d’heliports ki ha orientacions sobre la
determinacio del punt de referéncia per a [’elevacio.

Superficie conica

4.1.12 Descripcio. Una superficie de pendent ascendent i
cap enfora que s’estén des de la periferia de la superficie
horitzontal interna o des del limit exterior de la superficie
de transicio si no es proporciona la superficie horitzontal
interna.

Nota.— Vegeu la figura 4-1.

4.1.13 Caracteristiques. Els limits de la superficie conica
son:

a) una vora inferior que coincideix amb la periféria de la
superficie horitzontal interna o el limit exterior de la su-
perficie de transicid, si no es proporciona una superficie
horitzontal interna; i

b) una vora superior situada a una altura especificada
sobre la superficie horitzontal interna, o per damunt de
I’elevacio de I’extrem més baix de la FATO, si no es pro-
porciona una superficie horitzontal interna.

4.1.14 El pendent de la superficie conica es mesura per
damunt de I’horitzontal.

Superficie d’ascens en I’enlairament

4.1.15 Descripcié. Un pla inclinat, una combinacié de
plans o, quan s’inclou un viratge, una superficie com-
plexa
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ascendent a partir de I’extrem de I’area de seguretat i amb
el centre en una linia que passa pel centre de la FATO.
Nota.— Vegeu la figura 4-1.

4.1.16 Caracteristiques. Els limits de la superficie d’as-
cens en ’enlairament son:

a) una vora interior de longitud igual a I’amplada minima
especificada de la FATO més ’area de seguretat, perpen-
dicular a I’eix de la superficie d’ascens en I’enlairament
i situada a la vora exterior de 1’area de seguretat o de la
zona lliure d’obstacles;

b) dues vores laterals que parteixen dels extrems de la vora
interior, i divergeixen uniformement a un angle determi-
nat a partir del pla vertical que conté I’eix de la FATO; i
¢) una vora exterior horitzontal i perpendicular a 1’eix de
la superficie d’ascens en 1’enlairament i a una altura espe-
cificada per damunt de I’elevacio de la FATO.

4.1.17 L’elevaci6 de la vora interior ha de ser igual a la
de I’area de seguretat en el punt en el qual la vora interior
interseca ’eix de la superficie d’ascens en 1’enlairament,
llevat que, quan es proporciona una zona lliure d’obsta-
cles, I’elevacio ha de ser igual a la del punt més alt sobre
el terra en ’eix d’aquesta zona.

4.1.18 En el cas d’una superficie d’ascens en 1’enlaira-
ment en linia recta, el pendent es mesura en el pla vertical
que conté I’eix de la superficie.

4.1.19 En el cas d’una superficie d’ascens en 1’enlaira-
ment amb viratge, ha de ser una superficie complexa que
contingui les normals horitzontals al seu eix, i el pendent
de I’eix ha de ser el mateix que per a una superficie d’as-
cens en I’enlairament en linia recta. La part de la super-
ficie entre la vora interior i 30 m per damunt de la vora
interior ha de ser plana.

4.1.20 Qualsevol variacié de direccié de I’eix d’una su-
perficie d’ascens en I’enlairament s’ha de dissenyar de
manera que no exigeixi un viratge el radi del qual sigui
inferior a 270 m.

Nota.— En el cas d’heliports previstos per a helicopters
de classes de performance 2 i 3, la intencié és seleccio-
nar les trajectories de sortida de manera que siguin pos-
sibles en condicions de seguretat I’aterratge forgos o els
aterratges amb un motor fora de funcionament a fi que,
com a requisit minim, s evitin les lesions a les persones a
terra o a l'aigua o els danys materials. S’espera que les
disposicions relatives a les zones d’aterratge for¢és evi-
tin el risc de lesions als ocupants de I’helicopter. El tipus
d’helicopter més critic per al qual s ha previst I’heliport,
i les condicions ambientals, son factors per determinar la
conveniéncia d’aquestes zones.

Sector/superficie sense obstacles — heliplataformes
4.1.21 Descripcio. Superficie complexa que comenga en
un punt de referéncia sobre la vora de la FATO d’una heli-
plataforma i s’estén fins a una distancia especificada.
4.1.22 Caracteristiques. Un sector/superficie sense obsta-
cles ha de subtendir un arc d’angle especificat.

4.1.23 En el cas de les heliplataformes, el sector sense
obstacles ha de subtendir un arc de 210° i s’ha d’esten-
dre cap enfora fins a una distancia compatible amb la ca-
pacitat de I’helicopter més critic amb un motor fora de
funcionament per al qual estigui previst aquest heliport.
La superficie ha de ser un pla horitzontal al nivell de I’he-
liplataforma, llevat que, en un arc de 180° amb el centre
a la FATO, la superficie ha d’estar al nivell de 1’aigua, i
s’ha d’estendre cap enfora per una distancia compatible
amb I’espai d’enlairament necessari per a I’helicopter més
critic per al qual estigui prevista aquesta heliplataforma
(vegeu la figura 4-2).
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Superficie amb obstacles subjectes a restriccions —
heliplataformes

4.1.24 Descripcio. Superficie complexa 1’origen de la
qual és el punt de referéncia del sector sense obstacles i
que s’estén per 1’arc no cobert pel sector sense obstacles,
com s’indica a les figures 4-3, 4-4 i 4-5, i dins de la qual
ha d’estar prescrita I’altura dels obstacles per damunt del
nivell de la FATO.

4.1.25 Caracteristiques. La superficie amb obstacles sub-
jectes a restriccions no ha de subtendir cap arc superior a
un angle especificat i ha de ser tal que comprengui I’area
no coberta pel sector sense obstacles.

4.2 Requisits de limitacié d’obstacles

Nota.— Els requisits per a les superficies limitadores
d’obstacles s especifiquen basant-se en [’iis previst de
la FATO, és a dir, la maniobra d’aproximacio fins al vol
estacionari o aterratge, o la maniobra d’enlairament i ti-
pus d’aproximacio, i es preveu aplicar-los quan la FATO
s’empri en aquestes operacions. Quan les operacions es
portin a terme cap a les dues direccions d’'una FATO o
des de les dues direccions d’una FATO, la funcio de deter-
minades superficies pot ser anul-lada pels requisits més
estrictes d'una altra superficie més baixa.

Heliports de superficie

4.2.1 Respecte a les FATO per a aproximacions de preci-
si0, s’estableixen les superficies limitadores d’obstacles
segiients:

a) superficie d’ascens en I’enlairament;

b) superficie d’aproximacio;

c) superficies de transicio; i

d) superficie conica.

4.2.2 Respecte a les FATO per a aproximacions que no si-
guin de precisio, s’estableixen les superficies limitadores
d’obstacles segiients:

a) superficie d’ascens en ’enlairament;

b) superficie d’aproximacio;

¢) superficies de transicio; i

d) superficie conica, si no es proporciona una superficie
horitzontal interna.

4.2.3 Respecte a les FATO per a vol visual, s’han d’esta-
blir les superficies limitadores d’obstacles segiients:

a) superficie d’ascens en 1’enlairament; i

b) superficie d’aproximacio.

4.2.4 Recomanacié.— Respecte a les FATO per a apro-
ximacions que no siguin de precisio, s ’haurien d’establir
les segiients superficies limitadores d’obstacles:

a) superficie horitzontal interna; i

b) superficie conica.

Nota.— Pot ser que no sigui necessari la superficie horit-
zontal interna si es preveuen aproximacions en linia recta
que no siguin de precisio, en els dos extrems.

4.2.5 Els pendents de les superficies no han de ser supe-
riors, ni les seves altres dimensions inferiors, a les que
s’especifiquen a les taules 4-1 a 4-4, i han d’estar situades
segons el que indiquen les figures 4-6 a 4-10.

4.2.6 No es permeten nous objectes ni ampliacions dels
existents per damunt de qualssevol de les superficies indi-
cades a 4.2.1 a 4.2.4, excepte quan el nou objecte o 1’ob-
jecte ampliat estiguin apantallats per un objecte existent
i inamovible. Nota.— Les circumstancies en les quals es
pot aplicar raonablement el principi d’apantallament es
descriuen en el Manual de serveis d’aeroports, part 6.
4.2.7 Recomanacié.— En la mesura que sigui possible,
s ’haurien d’eliminar els objectes que sobresurtin per da-
munt de qualssevol de les superficies esmentades a 4.2.1
a 4.2.4 excepte quan I’objecte estigui apantallat per un
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objecte existent i inamovible, o es determini després d’un
estudi aeronautic que [’objecte no comprometria la segu-
retat ni afectaria de manera important la regularitat de
les operacions d’helicopters.

Nota.— L’aplicacié de les superficies d’ascens en [’en-
lairament amb viratge, com s’especifica a 4.1.19, pot
alleujar el problema creat per objectes que infringeixen
aquestes superficies.

4.2.8 Els heliports de superficie han de tenir almenys dues
superficies d’ascens en 1’enlairament i d’aproximacio, se-
parades per 150° com a minim.

4.2.9 Recomanacio.— E/ nombre i ’orientacio de les su-
perficies d’ascens en [’enlairament i d’aproximacio hau-
rien de ser tals que el factor d’utilitzacié d’un heliport
no sigui inferior al 95% en el cas dels helicopters per als
quals estigui previst [’heliport.

Heliports elevats

4.2.10 Els requisits de limitacié d’obstacles per a heliports
elevats s’han d’ajustar als corresponents als heliports de
superficie especificats a 4.2.1 a 4.2.7.

4.2.11 Els heliports elevats han de tenir almenys dues su-
perficies d’ascens en ’enlairament i d’aproximacio, sepa-
rades per 150° com a minim.

Heliplataformes

Nota.— Les especificacions segiients es refereixen a les
heliplataformes emplacades en estructures destinades a
activitats com ara explotacio minera, investigacio o cons-
truccio, encara que exclouen heliports a bord de vaixells.
4.2.12 Les heliplataformes han de tenir un sector sense
obstacles i, si és necessari, un sector amb obstacles sub-
jectes a restriccions.

4.2.13 No hi ha d’haver obstacles fixos dins del sector
sense obstacles que sobresurtin de la superficie sense obs-
tacles.

4.2.14 Als voltants de I’heliplataforma s’ha de proporcio-
nar per als helicOpters proteccio contra obstacles per sota
del nivell de I’heliport. Aquesta protecci6 s’ha d’estendre
per un arc almenys de 180° amb origen al centre de la
FATO i amb un pendent descendent que tingui una relacio
d’una unitat en sentit horitzontal a cinc unitats en sentit
vertical a partir de les vores de la FATO dins el sector
de 180°.

4.2.15 Quan un obstacle mobil o una combinacié d’obsta-
cles, dins del sector sense obstacles sigui essencial per al
funcionament de la instal-lacio, 1’obstacle o obstacles no
ha(n) de subtendir un arc que excedeixi els 30°, mesurat
des del centre de la FATO.

4.2.16 En el cas d’helicopters de rotor principal tnic i de
birotors en paral-lel dins de la superficie/sector de 150°
amb obstacles subjectes a restriccions fins a una distancia
de 0,62 D, mesurada des del centre de la FATO, els objec-
tes no han d’excedir una altura de 0,05 D per damunt de
la FATO. Més enlla d’aquest arc i fins a una distancia total
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de 0,83 D, la superficie amb obstacles subjectes a restric-
cions augmenta una unitat en sentit vertical per cada dues
unitats en sentit horitzontal (vegeu la figura 4-3).

4.2.17 En el cas d’operacions omnidireccionals d’helicop-
ters de rotors principals en tandem dins la superficie/sector
de 150° amb obstacles subjectes a restriccions, fins a una
distancia de 0,62 D, mesurada des del centre de la FATO,
no hi ha d’haver obstacles fixos. Més enlla d’aquest arc,
fins a una distancia total de 0,83 D, els objectes no han de
sobresortir d’una superficie horitzontal 1’altura de la qual
sigui equivalent a 0,05 D per damunt de la FATO (vegeu
la figura 4-4).

4.2.18 En el cas d’operacions bidireccionals d’helicopters
de rotors principals en tandem dins de I’arc de 0,62 D en
la superficie/sector de 150° amb obstacles subjectes a res-
triccions, els objectes no han de sobresortir d’una superfi-
cie horitzontal I’altura de la qual sigui equivalenta 1,1 m
per damunt de la FATO (vegeu la figura 4-5).

Heliports a bord de vaixells

Emplagament en el centre del vaixell

4.2.19 Davant i darrere de la FATO hi ha d’haver dos sec-
tors emplagats simetricament, cobrint cadascun d’aquests
un arc de 150°, amb els seus apexs a la periféria del cercle
de referéncia “D” de la FATO. Dins I’area compresa per
aquests dos sectors, no hi ha d’haver objectes que s’elevin
per damunt del nivell de la FATO, excepte les ajudes es-
sencials per al funcionament de I’helicopter en condicions
de seguretat i aix0 Gnicament fins a una altura maxima
de 25 cm.

4.2.20 Per proporcionar més proteccio respecte als obsta-
cles abans i després de la FATO, les superficies elevades
amb pendents d’una unitat en sentit vertical i cinc unitats
en sentit horitzontal, s’han d’estendre des de la longitud
total de les vores dels dos sectors de 150°. Aquestes super-
ficies s’han d’estendre per una distancia horitzontal igual
almenys al diametre de la FATO i, d’aquestes no ha de
sobresortir cap obstacle (vegeu la figura 4-11).
Emplagcament en el costat del vaixell

4.2.21 Des dels punts centrals davant i darrere del cercle
de referéncia “D” s’ha d’estendre una area fins a la barana
del vaixell i fins a una distancia anterior i posterior d’1,5
vegades el diametre de la FATO, emplagada simetricament
respecte al bisector de babord a estribord del cercle de re-
ferencia. Dins d’aquest sector no hi ha d’haver cap objecte
que s’elevi per damunt del nivell de la FATO, excepte les
ajudes essencials per al funcionament de I’helicopter en
condicions de seguretat i aixo inicament fins a una altura
maxima de 25 cm (vegeu la figura 4-12).

4.2.22 S’ha de preveure una superficie horitzontal almenys
de 0,25 vegades el diametre del cercle de referéncia “D’,
que ha d’envoltar la FATO i el sector sense obstacles, a
una altura de 0,05 vegades el diametre del cercle de refe-
réncia, de la qual no ha de sobresortir cap objecte.
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Figura 4-1. Superficies limitadores d'obstacles
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Figura 4-2. Sector lliure d’obstacles de 1’heliplataforma
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Figura 4-3. Sectors limitadors d'obstacles a I'heliplataforma
Helicopters de rotor principal unic i birotors en paralslel
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Figura 4-4. Sectors limitadors d'obstacles a I'heliplataforma
Helicopters de rotor principal en taindem — Operacions omnidireccionals
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Figura 4-5. Sectors limitadors d'obstacles a I'heliplataforma
Helicopters de rotor principal en taindem — Operacions bidireccionals
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Figura 4-11. Superficies limitadores d’obstacles en els heliports no construits per a fins especials al centre del vaixell
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Taula 4-1 - Dimensions i pendents de les superficies limitadores d’obstacles

FATO PER A APROXIMACIONS VISUALS I QUE NO SIGUIN DE PRECISIO

- . FATO per a
FATO per a aproximacions visuals aproximacions
Superficies i dimensions que no siguin
Classe de performance dels helicopters de precisio (per
instruments)
SUPERFICIE D’ APROXIMACIO 1 2 3
Amplada de la vora interior Amplada de I’area de seguretat Amé)elasia Lcllfe:;rea
Lloc de la vora interior Limit L'g .
imit
Primera seccio
Divergéncia - dia 10% 10% 10% 16%
- nit 15% 15% 15% ’
Longitud - dia 245 m* 245 m* 245 m*
- it 245 me 245 me 245 me 2500m
Amplada exterior - dia 49 m* 49 m* 49 m* 890 m
- nit 73,5 m® 73,5 m® 73,5 m®
Pendent (maxim) 8% 8%* 8%* 33,3%
Segona seccio
Divergencia - dia 10% 10% 10% }
- nit 15% 15% 15%
Longitud - dia c c c )
- nit c c c
Amplada exterior - dia d d d
- nit d d d )
Pendent (maxim) 12,5% 12,5% 12,5% -
Tercera seccio
Divergéncia ) (:1? paral-lela paral-lela paral-lela -
Longitud - dia e e e )
- nit e e e
Amplada exterior - dia d d d )
- nit d d d
Pendent (maxim) 15% 15% 15% -
HORITZONTAL INTERNA
Altura - - - 45m
Radi - - - 2000 m
CONICA
Pendent - - - 5%
Altura - - - 55m
DE TRANSICIO
Pendent - - - 20%
Altura - - - 45m

a. Elpendentila longitud permeten que els helicopters desaccelerin per a I’aterratge complint el que s’estableix per a zones
que s’han d’evitar.
[’amplada de la vora interior s’ha d’afegir a aquesta dimensio.

c. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt en que la divergéncia assoleix una amplada de 7 diametres
del rotor en el cas d’operacions diiirnes o de 10 diametres del rotor en operacions nocturnes.

d. Amplada total de 7 diametres del rotor en el cas d’operacions ditirnes i amplada total de 10 diametres del rotor en opera-
cions nocturnes.

e. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt que la superficie d’aproximacié assoleix una altura de 150
m per damunt de 1’elevacio de la vora interior.
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Taula 4-2. Dimensions i pendents de les superficies limitadores d’obstacles

FATO PER A APROXIMACIONS DE PRECISIO (PER INSTRUMENTS)

Aproximaci6 3° Aproximaci6 6°
Altura per damunt de la FATO Altura per damunt de la FATO
90 m 60 m 45m 30m 90 m 60 m 45m 30m

Superficie 1 dimensions (G00f)  (00f)  (150f)  (100f)  (300f)  (00f)  (150f) (100 fi)

SUPERFICIE
D’APROXIMACIO
Longitud de la vora 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m 90 m
interior
Distancia des de I’extrem 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m 60 m
de la FATO
Divergencia a cada costat 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
fins a I’altura de la
FATO
Distancia fins a alturaper ~ 1745m 1163 m 872 m 581 m 870 m 580 m 435m 290 m
damunt de la FATO
Amplada a I’altura per 962 m 671 m 526 m 380m 521 m 380m 307,5m 235m
damunt de la FATO
Divergencia fins a seccid 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15% 15%
paral-lela
Distancia a la seccio 2793m  3763m 4246m  4733m  4250m 4733 m 4975m 5217m
paral-lela
Amplada de la seccid 1800 m 1800 m 1 800 m 1800 m 1800 m 1 800 m 1800 m 1800 m
paral-lela
Distancia fins a la vora 5462m  5074m 4882m 4686 m 3380m 3187m 3090 m 2993 m
exterior
Amplada en la vora 1800 m 1800 m 1 800 m 1800 m 1800 m 1 800 m 1800 m 1800 m
exterior
Pendent de la primera 2,5% 2,5% 2.5% 2,5% 5% 5% 5% 5%
seccio (1:40) (1:40) (1:40) (1:40) (1:20) (1:20) (1:20) (1:20)
Longitud de la primera 3000m  3000m 3000 m 3000 m 1500 m 1500 m 1500 m 1500 m
seccio
Pendent de la segona 3% 3% 3% 3% 6% 6% 6% 6%
seccio (1:33,3) (1:333) (1:33,3) (1:33,3)  (1:16,66)  (1:16,66)  (1:16,66)  (1:16,66)
Longitud de la segona 2500 m 2500 m 2500 m 2500 m 1250 m 1250 m 1250 m 1250 m
seccio
Longitud total de la 10 000 10000m 10000m 10000m 8500m  8500m  8500m  8500m
superficie m
CONICA
Pendent 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5% 5%
Altura 55m 55m 55m 55m 55m 55m 55m 55m
DE TRANSICIO
Pendent 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3% 14,3%
Altura 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m 45m
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Taula 4-3 - Dimensions i pendents de les superficies limitadores d’obstacles

ENLAIRAMENT EN LiNIA RECTA

Que no sigui de precisio (visual)
Superficies i dimensions Per instruments
Classe de performance dels helicopters

ASCENS EN L’ENLAIRAMENT 1 2 3
90 m
Amplada de la vora interior Amplada de I’area de seguretat Limit o extrem
Lloc de la vora interior Limit o extrem de la zona lliure d’obstacles de la zona lliure

d’obstacles

Primera seccio

Divergencia - dia 10% 10% 10% 30%
- nit 15% 15% 15% ’
Longitud - dia a 245 m® 245 m®
- nit a 245 mb 245mb 2850m
Amplada exterior - dia c 49 m* 49 m¢
- nit c 73,5 m 73,5 mb 1800m
Pendent (maxim) 4,5% 8%" 8%" 3,5%
Segona seccio
Divergencia - dia paral-lela 10% 10% aral-lela
- nit paral-lela 15% 15% P
Longitud - dia e a a 1510 m
- nit e a a
Amplada exterior - dia c c c 1800 m
- nit c c c
Pendent (maxim) 4,5%* 15% 15% 3,5%*
Tercera seccio
Divergencia ) ?111? - paral-lela paral-lela paral-lela
Longitud — (Iilllzti : Z 7640m
Amplada exterior — illlle: Z Z 1800 m
Pendent (maxim) - 15% 15% 2%

a. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt que la divergencia assoleix una amplada de 7 diametres del
rotor en el cas d’operacions diiirnes o de 10 diametres del tutor en operacions nocturnes.

b. El pendent i la longitud proporcionen als helicopters una area per accelerar i pujar complint I’establert per a zones que
s’han d’evitar.

c. Amplada total de 7 diametres del rotor en el cas d’operacions ditirnes i amplada total de 10 diametres del rotor en opera-
cions nocturnes.

d. L’amplada de la vora interior s’ha d’afegir a aquesta dimensio.

e. Determinat per la distancia des de la vora interior fins al punt que la superficie assoleix una altura de 150 m per damunt

de I’elevacio de la vora interior.

Aquest pendent excedeix el d’ascens, amb un motor fora de funcionament i massa maxima, de molts helicopters actual-

ment en servei.
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Taula 4-4. Criteris per a I’area d’ascens en I’enlairament/aproximacié amb viratge

APROXIMACIO FINAL I ENLAIRAMENT VISUALS

Instal-lacié Requisit
Canvi de direccié Si és necessari (12° max).
Radi del viratge sobre I’eix No inferior a 270 m.
Distancia fins a I’entrada interior* a) Per a helicopters de classe de performance 1 — no inferior a

305 m des de ’extrem de I’area de seguretat o de la zona lliure
d’obstacles.

b) Per a helicopters de classe de performance 2 i 3 — no inferior a
370 m des de ’extrem de la FATO.

Amplada d’entrada interior — dia Amplada de la vora interior més 20% de la distancia fins a I’entrada
interior.

— nit Amplada de la vora interior més 30% de la distancia fins a I’entrada
interior.

Amplada d’entrada exterior — dia Amplada de la vora interior més 20% de la distancia fins a I’entrada

interior, continuant fins a I’amplada minima de 7 diametres del rotor.

Amplada de la vora interior més 30% de la distancia fins a I’entrada

— nit interior, continuant fins a I’amplada minima de 10 diametres del
rotor.
Elevacio d’entrades interior i exterior Determinades per la distancia des de la vora interior i per la pendent
designat.
Pendents Com s’indica a les taules 4-1 i 4-3.
Divergencia Com s’indica a les taules 4-1 i 4-3.
Longitud total de ’area Com s’indica a les taules 4-1 i 4-3.

* Aquesta ¢s la distancia minima requerida abans de comengar un viratge després de ’enlairament o d’acabar un viratge en
la fase final.

Nota. — Pot ser necessari més d’un viratge en recorrer la longitud total de [’area d’ascens en [’enlairament/aproximacio.
El mateix criteri s’aplica per a cada viratge subsegiient llevat que les amplades de ’entrada interior i exterior han de ser
normalment I'amplada maxima de I’area.
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CAPITOL 5. AJUDES VISUALS

5.1. Indicadors

5.1.1 Indicadors de la direccio del vent

Aplicacio

5.1.1.1 Els heliports han d’estar equipats, almenys, amb
un indicador de la direcci6 del vent.

Emplacament

5.1.1.2 L’indicador de la direcci6 del vent ha d’estar em-
plagat en un lloc que indiqui les condicions del vent sobre
I’area d’aproximacio final i d’enlairament i de manera que
no pateixi els efectes de pertorbacions del corrent d’aire
produides per objectes proxims o pel rotor. L’indicador ha
de ser visible des dels helicopters en vol, en vol estaciona-
1i 0 sobre I’area de moviment.

5.1.1.3 Recomanacié.— En els casos en qué l'area de
presa de contacte i d’elevacio inicial es pugui veure afec-
tada per pertorbacions del corrent d’aire, s’haurien de
subministrar altres indicadors de la direccié del vent, em-
plagats a prop de I'esmentada area, per indicar el vent de
superficie en aquesta area.

Nota.— Al Manual d’heliports es proporciona orientacié so-
bre I'emplagament dels indicadors de la direccio del vent.

Caracteristiques

5.1.1.4 L’indicador de la direccié del vent ha d’estar cons-
truit de manera que doni una idea clara de la direccio del
vent i general de la seva velocitat.

5.1.1.5 Recomanacié.— L 'indicador hauria de ser un con
truncat de tela i tenir les segiients dimensions minimes:

Heliports de Heliports elevats i
superficie heliplataformes
Longitud 2,4 m 1,2m
Diametre 0,6 m 0,3 m
(extrem més gran)
Diametre 0,3 m 0,15m

(extrem inferior)

5-1

5.1.1.6 Recomanacié.— E/ color de I'indicador de la di-
reccié del vent s hauria d’escollir de manera que es pugui
veure i interpretar clarament des d’una altura d’almenys
200 m (650 ft) sobre I’heliport, tenint en compte el fons
sobre el qual es destaqui. Si és possible, s’ha de fer servir
un sol color, preferiblement el blanc o I'ataronjat. Si s’ha
de fer servir una combinacio de dos colors perqué el con
es distingeixi bé sobre fons canviants, s hauria de donar
preferéncia als colors ataronjat i blanc, vermell i blanc
o negre i blanc, disposats en cinc bandes alternades, de
les quals la primera i I'iltima haurien de ser del color
més fosc.

5.1.1.7 L’indicador de la direccié del vent en un heliport
destinat a 1’s nocturn ha d’estar il-luminat.

5.2. Senyals i balises

Nota.— Vegeu el volum I, 5.2.1.4, nota 1, quant a la millo-
ra de la conspicuitat dels senyals.

5.2.1 Senyal d’area de carrega i descarrega amb argue
Aplicacio

5.2.1.1 Recomanacio.— En una area de carrega i des-
carrega amb argue s’haurien de subministrar senyals
d’area de carrega i descarrega amb argue.

Emplacament

5.2.1.2 El senyal d’area de carrega i descarrega amb argue
s’ha d’emplagar de manera que el centre coincideixi amb
el centre de la zona clara d’aquesta area.

Caracteristiques

5.2.1.3 El senyal d’area de carrega i descarrega amb argue
consisteix en un cercle d’un diametre no inferior a 5 m i
pintat de groc.

5.2.2 Senyal d’identificaci6 d’heliport

Aplicacio

5.2.2.1 Als heliports s’ha de proporcionar un senyal
d’identificacié d’heliport.
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Figura 5-1. Senyal d’identificacio d’heliport (indicat amb una creu d’hospital i orientat amb el sector sense obstacles)

Emplacament

5.2.2.2 El senyal d’identificacié d’heliport s’ha d’empla-
car dins 1’area d’aproximacio final i d’enlairament, al cen-
tre de I’area, o en un lloc proxim a aquest, o quan s’utilitzi
juntament amb senyals designadors de pista a cada extrem
de I’area.

Caracteristiques

5.2.2.3 El senyal d’identificacié d’heliport, llevat del
d’heliports en hospitals, consisteix en la lletra “H’, de
color blanc. Les dimensions del senyal no han de ser in-
feriors als indicats a la figura 5-1 i quan el senyal s’empri
conjuntament amb el senyal de designaci6 d’area d’apro-
ximaci6 final i d’enlairament que s’especifica a 5.2.5, les
seves dimensions s’han de triplicar.

Nota.— En heliplataformes cobertes amb una xarxa de
cordes, pot ser avantatjos augmentar a 4 m 'altura del
senyal i proporcionalment les altres dimensions.

5.2.2.4 El senyal d’identificacio d’heliport en el cas d’he-
liports emplagats en hospitals consisteix en la lletra “H”,
de color vermell, ubicada al centre d’una creu blanca for-
mada per quadrats adjacents a cadascun dels costats d’un
quadrat que contingui la “H”, tal com indica la figura
5-1.

5.2.2.5 El senyal d’identificacié d’heliport s’ha d’orientar
de manera que la barra transversal de la “H” quedi en an-
gle recte amb la direcci6 preferida d’aproximacio final. En
el cas d’una heliplataforma, la barra transversal ha d’estar
sobre la bisectriu del sector sense obstacles o paral-lela a
aquesta, tal com indica la figura 5-1.

5.2.3 Senyal de massa maxima permissible

Aplicacio

5.2.3.1 Recomanacio.— S hauria de proporcionar un se-
nyal de massa maxima permissible als heliports elevats i
a les heliplataformes.

5-2

Emplacament

5.2.3.2 Recomanacié.— E! senyal de massa maxima
permissible s’hauria d’emplagar dins I’area de presa de
contacte i d’elevacic inicial i de manera que sigui llegible
des de la direccid preferida d’aproximacic final.
Caracteristiques

5.2.3.3 El senyal de massa maxima permissible consisteix
en un nombre de dues xifres seguit de la lletra “t” per indi-
car la massa de 1’helicopter en tones (1 000 kg).

5.2.3.4 Recomanacié.— Els niuimeros i la lletra del se-
nyal haurien de ser d’un color que contrasti amb el fons
i tenir la forma i les proporcions que s’indiquen a la
figura 5-2.

5.2.4 Senyal o balisa d’area d’aproximacio final i d’en-
lairament

Aplicacio

5.2.4.1 S’han de proporcionar senyals o balises d’area
d’aproximaci6 final i d’enlairament als heliports de super-
ficie terrestres en els casos que 1’extensié d’aquesta area
no sigui evident.

Emplacament

5.2.4.2 S’han d’emplagar senyals o balises d’area d’apro-
ximaci6 final i d’enlairament al limit de 1’esmentada
area.

Caracteristiques

5.2.4.3 Els senyals o balises d’area d’aproximaci6 final i
d’enlairament han d’estar espaiats de la manera segiient:
a) en arees quadrades o rectangulars, a intervals iguals de
no més de 50 m, almenys, amb tres senyals o balises a
cada costat, fins i tot un senyal o balisa a cada cantonada;
b) en arees que siguin d’una altra manera, compreses les
circulars, a intervals iguals de no més de 10 m amb un
minim de cinc senyals o balises.

5.2.4.4 El senyal d’area d’aproximacio final i d’enlaira-
ment consisteix en una faixa rectangular de 9 m de longi-
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tud, o una cinquena part del costat de ’area d’aproxima-
cio final i d’enlairament que defineix, i d’1 m d’amplada.
Quan s’empri una balisa, les seves caracteristiques han de
ser conformes a les especificades al volum I, 5.5.8.3, 1le-
vat que I’altura no ha d’excedir els 25 cm sobre el nivell
del terra o de la neu.

5.2.4.5 El senyal de I’area d’aproximacio final i d’enlaira-
ment ha de ser de color blanc.

5.2.5 Senyal de designacié d’area d’aproximacio final i
d’enlairament

Aplicacio

5.2.5.1 Recomanacié.— S hauria de proporcionar un
senyal de designacio d’area d’aproximacio final i d’en-
lairament quan sigui necessari indicar clarament aquesta
area al pilot.

Emplacament

5.2.5.2 S’ha d’emplagar un senyal de designaci6 d’area
d’aproximaci6 final i d’enlairament al principi de 1’area,
tal com s’indica a la figura 5-3.

Caracteristiques

5.2.5.3 El senyal de designaci6 d’area d’aproximacio fi-
nal i d’enlairament ha de ser com el senyal designador
de pista descrit al volum I, 5.2.2.4 i 5.2.2.5 al qual s’ha
d’afegir una “H’, com especifica 5.2.2, i tal com indica
la figura 5-3.

5-3

5.2.6 Senyal de punt de visada

Aplicacio

5.2.6.1 Recomanacio.— S hauria de proporcionar un se-
nyal de punt de visada en un heliport quan sigui necessari
perque el pilot efectui una aproximacié cap a un punt de-
terminat abans de dirigir-se a l’area de presa de contacte
i d’elevacio inicial.

Emplacament

5.2.6.2 El senyal de punt de visada ha d’estar emplagat
dins I’area d’aproximacio final i d’enlairament.
Caracteristiques

5.2.6.3 El senyal de punt de visada consisteix en un tri-
angle equilater amb la bisectriu d’un dels angles alineada
amb la direccid d’aproximacio preferida. El senyal consis-
teix en linies blanques continues i les dimensions del se-
nyal han de ser conformes a les indicades a la figura 5-4.

5.2.7 Senyal d’area de presa de contacte i d’elevaci6 ini-
cial

Aplicacio

5.2.7.1 En una heliplataforma s’ha de proporcionar un se-
nyal d’area de presa de contacte i d’elevacio inicial.
5.2.7.2 Recomanacid.— S’hauria de proporcionar un se-
nyal d’area de presa de contacte i d’elevacié inicial en els
heliports que no siguin heliplataformes si el perimetre de
I’area no és obvi.
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Figura 5-3. Senyal de designaci6 d’area d’aproximacio final i d’enlairament

Figura 5-4. Senyal de punt de visada
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Emplacament

5.2.7.3 El senyal d’area de presa de contacte i d’elevacid
inicial ha d’estar ubicat al llarg del perimetre de I’esmen-
tada area.

Caracteristiques

5.2.7.4 El senyal d’area de presa de contacte i d’elevacio
inicial consisteix en una linia blanca continua d’almenys
30 cm d’amplada.

5.2.8 Senyal de punt de presa de contacte

Aplicacio

5.2.8.1 Recomanacio.— S’hauria de proporcionar un
senyal de punt de presa de contacte quan calgui que I’he-
licopter efectui la presa de contacte en un punt determi-
nat.

Emplacament

5.2.8.2 El senyal de punt de presa de contacte ha d’estar
emplagat de manera que quan un helicopter al qual esta
destinat el senyal estigui situat amb el tren d’aterratge
principal dins del senyal i el pilot estigui situat per damunt
del senyal, es mantingui un marge segur entre qualsevol
part de I’helicopter i qualsevol obstacle.

5.2.8.3 En una heliplataforma o en un heliport elevat, el
centre del senyal de punt de presa de contacte ha d’estar
emplagat al centre de I’area de presa de contacte i d’ele-
vacio inicial, encara que el senyal es pugui collocar en
posicid desplagada i allunyada respecte a ’origen del sec-
tor sense obstacles a una distancia del centre que no sigui
superior a 0,1 D quan, arran d’un estudi aeronautic, s hagi
arribat a la conclusio que cal aquesta ubicacié desplagada
i que un senyal desplagat d’aquesta manera no afecta de
manera adversa la seguretat.

Caracteristiques

5.2.8.4 El senyal de punt de presa de contacte consisteix
en una circumferéncia groga amb una amplada de linia
d’almenys 0,5 m. En una heliplataforma 1’amplada de li-
nia ha de ser com a minim d’1 m.

5.2.8.5 En les heliplataformes, el diametre interior del cer-
cle ha de ser la meitat del valor D de I’heliplataforma, o bé
6 m, dels dos valors, el més gran.

5.2.9 Senyal de nom d’heliport

Aplicacio

5.2.9.1 Recomanacio.— S’hauria de proporcionar un
senyal de nom d’heliport en els heliports en els quals no
hi hagi altres mitjans que siguin suficients per a la iden-
tificacio visual.

Emplacament

5.2.9.2 Recomanaci6.— El senyal de nom d’heliport
s’hauria d’emplagar a I’heliport de manera que sigui
visible, en la mesura que sigui possible, des de tots els
angles per damunt de [’horitzontal. Quan hi hagi un sec-
tor d’obstacles, el senyal s hauria d’emplacar a la banda
dels obstacles del senyal “H” d’identificacio.
Caracteristiques

5.2.9.3 El senyal de nom d’heliport consisteix en el nom
de I’heliport o en el designador alfanumeric de I’heli-
port que s’utilitza a les comunicacions de radiotelefonia
(R/T).

5.2.9.4 Recomanacié.— Els caracters del senyal haurien
de tenir una altura no inferior a 3 m en els heliports de
superficie i no inferior a 1,2 m en els heliports elevats i
heliplataformes. El color del senyal hauria de ressaltar
del fons.

5-6

5.2.9.5 El senyal de nom d’heliport destinat a us nocturn
o en condicions de visibilitat reduida ha d’estar il-luminat,
ja sigui per mitjans interns o externs.

5.2.10 Senyal de sector sense obstacles d’heliplataforma
Aplicacio

5.2.10.1 Recomanacié.— En una heliplataforma s hau-
rien de subministrar senyals de sector sense obstacles
d’heliplataforma.

Emplacament

5.2.10.2 El senyal de sector sense obstacles d’heliplata-
forma s’hauria d’emplagar a 1’area de presa de contacte i
d’elevacio inicial.

Caracteristiques

5.2.10.3 El senyal de sector sense obstacles d’heliplatafor-
ma indica 1’origen del sector sense obstacles, les direcci-
ons dels limits del sector i el valor “D” de I’heliplataforma
tal com s’indica a la figura 5-5 per a una heliplataforma
hexagonal.

Nota.— El valor “D” és la dimensio més gran de I’heli-
copter quan els rotors estan girant.

5.2.10.4 L’altura del senyal en punta de fletxa ha de ser
igual a I’amplada del senyal d’area de presa de contacte i
d’elevaci6 inicial.

5.2.10.5 El senyal en punta de fletxa ha de ser de color
negre.

5.2.11 Senyal de carrer de rodatge

Nota.— Les especificacions relatives als senyals d’eix de
carrer de rodatge i als senyals de punt d’espera en ro-
datge, que figuren en el volum 1, 5.2.8 i 5.2.9, s apliquen
igualment als carrers de rodatge destinats al rodatge a
terra dels helicopters.

5.2.12 Balises de carrer de rodatge aeri

Aplicacio

5.2.12.1 Recomanacio.— Als carrers de rodatge aeri
s haurien de proporcionar balises de carrer de rodatge
aeri.

Nota.— Aquestes balises no estan destinades a utilitzar-se
en els carrers de rodatge a terra d’helicopters.
Emplacament

5.2.12.2 Les balises de carrer de rodatge aeri han d’estar
emplagades al llarg de 1’eix del carrer de rodatge aeri i
han d’estar separades a intervals de no més de 30 m en els
trams rectes, i de 15 m en els trams corbs.
Caracteristiques

5.2.12.3 Les balises de carrer de rodatge aeri han de ser
frangibles i, una vegada instal-lades, no han d’excedir els
35 cm per damunt del nivell del terra o de la neu. La su-
perficie de la balisa ha de ser rectangular, amb una relacid
d’altura a amplada d’aproximadament 3 a 1, i ha de tenir
una area minima de 150 cm, tal com s’indica a la figura.
5.2.12.4 Les balises de carrer de rodatge aeri han d’es-
tar subdividides en tres bandes horitzontals de la mateixa
longitud de colors groc, verd i groc, respectivament. Si els
carrers de rodatge aeri s’utilitzen a la nit, les balises han
d’estar il-luminades internament o revestides amb materi-
als retroreflectants.

5.2.13 Balises de ruta de desplagament aeri

Aplicacio

5.2.13.1 Recomanacio.— Quan n’hi hagi, la ruta de des-
plagament aeri hauria d’estar senyalitzada mitjangcant
balises de ruta de desplagament aeri.
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Figura 5-5. Senyal de sector sense obstacles d’heliplataforma
Emplacament visio del pilot, amb una relaci6 d’altura a amplada d’apro-

5.2.13.2 Les balises de ruta de desplagament aeri han
d’estar emplagades al llarg de I’eix de la ruta de desplaga-
ment aeri i separades a intervals de no més de 60 m en els
trams rectes, i de 15 m en els trams corbs.
Caracteristiques

5.2.13.3 Les balises de ruta de desplagament aeri han de
ser frangibles i, una vegada instal-lades, no han d’excedir
1 m per damunt del nivell del terra o de la neu. La super-
ficie de la balisa ha de ser rectangular des de ’angle de

ximadament 1 a 3, i ha de tenir una area visible minima
de 1500 cm , tal com s’indica en els exemples de la figura
5-7.

5.2.13.4 Les balises de ruta de desplagament aeri han
d’estar subdividides en tres bandes verticals de la matei-
xa longitud, de colors groc, verd i groc, respectivament.
Si les rutes de desplacament aeri s’utilitzen a la nit, les
balises han d’estar il-luminades internament o han de ser
retroreflectants.
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Figura 5-7. Balisa de ruta de desplagament aeri

5.3. Llums
5.3.1 Generalitats
Nota 1.— Vegeu en el volum I, 5.3.1 les especificacions
sobre I'apantallament dels [lums no aeronautics de super-
ficie i el disseny dels llums elevats i encastats.
Nota 2.— Quan les heliplataformes o els heliports esti-
guin situats a prop d’aigiies navegables, cal assegurar-
se que els llums aeronautics de terra no confonguin els
marins.
Nota 3.— Atés que, generalment, els helicopters s apro-
ximen molt a llums que son aliens a la seva operacid, és
particularment important assegurar-se que els llums, lle-
vat que siguin els de navegacié que es tinguin d’acord amb
reglaments internacionals, s ’apantallen o reubiquen per
evitar l'enlluernament directe i per reflexio.
Nota 4.— Les especificacions que s’indiquen a continua-
ci6 han estat formulades per als sistemes que s ’han d’uti-

5-8

litzar en arees d’aproximacio final i d’enlairament desti-
nades a operacions visuals o que no siguin de precisio.

5.3.2 Far d’heliport

Aplicacio

5.3.2.1 Recomanacio.— En els heliports s hauria de pro-
porcionar un far d’heliport quan:

a) es consideri necessaria la guia visual de llarg abast i
aquesta no es proporcioni per altres mitjans visuals, o

b) quan sigui dificil identificar I’heliport a causa dels
llums dels voltants.

Emplacament

5.3.2.2 El far d’heliport ha d’estar emplagat a I’heliport o
a la seva proximitat, preferiblement en una posicié eleva-
da i de manera que no enlluerni el pilot a curta distancia.
Nota.— Quan sigui probable que un far d’heliport enllu-
erni els pilots a curta distancia, es pot apagar durant les
etapes finals de I’aproximacio i aterratge.
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Caracteristiques

5.3.2.3 El far d’heliport ha d’emetre séries repetides de
llampades blanques de curta durada a intervals iguals amb
el format que s’indica a la figura 5-8.

5.3.2.4 El llum del far s’ha de veure des de tots els angles
en azimut.

5.3.2.5 Recomanaci6.— La distribucio de la intensitat
efectiva de llum de cada llampada s hauria d’ajustar al
que indica la figura 5-9, il-lustracid 1.

Nota.— Quan es vulgui disposar de control de brillantor,
es considera que els reglatges de 10% i 3% son satisfac-
toris. A més, podria caldre un apantallament per assegu-
rar que els pilots no queden enlluernats durant les etapes
finals de I’aproximacio i aterratge.

5.3.3 Sistema de llums d’aproximacio

Aplicacio

5.3.3.1 Recomanacio.— S hauria de subministrar un sis-
tema de llums d’aproximacicé en un heliport on sigui con-
venient i factible indicar una direccio preferida d’apro-
ximacio.

Emplacament

5.3.3.2 El sistema de llums d’aproximacio ha d’estar em-
plagat en linia recta al llarg de la direcci6 preferida d’apro-
Ximacio.

Dwrada de la llampada
Intensitat 05 = 20
[ millisegons
08s 08s
T 1.2 5 -
-

Figura 5-8. Caracteristiques de les llampades d’un far d’heliport
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Caracteristiques visible el rumb per a [’aproximacio final, s’hi haurien
q p p

5.3.3.3 Recomanacioé.— Un sistema de llums d’aproxima-
cio hauria de consistir en una fila de tres llums espaiats
uniformement a intervals de 30 m i d’una barra trans-
versal de 18 m de longitud a una distancia de 90 m del
perimetre de 'area d’aproximacid final i d’enlairament
tal com s’indica a la figura 5-10. Els [lums que formin les
barres transversals s haurien de col-locar en la mesura
que sigui possible perpendiculars a la linia de llums de
I’eix que, al seu torn, hauria de bisecar-les, i estar espa-
iades a intervals de 4,5 m. Quan sigui necessari fer més

d’afegir altres llums, col-locant-los abans de la barra
transversal, espaiats uniformement a intervals de 30 m.
Els llums que estiguin més enlla de la barra transversal
poden ser fixos o de llampades consecutives, depenent del
medi ambient.

Nota.— Els llums de llampades consecutives poden ser
utils quan la identificacio del sistema de llums d’aproxi-
macio sigui dificil a causa dels llums circumdants.
5.3.3.4 Recomanacio.— Quan es proporcioni un sistema
de llums d’aproximacié en una area d’aproximacio final
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i d’enlairament destinada a operacions que no siguin de
precisio, aquest sistema hauria de tenir una longitud no
inferior a 210 m.

5.3.3.5 Els llums fixos han de ser llums blancs omnidi-
reccionals.

5.3.3.6 Recomanacié.— La distribucio de llum és la que
indica la figura 5-9, il-lustracio 2, pero la intensitat cal-
dria augmentar-la en un factor 3 quan es tracti d'una
area d’aproximacio final i d’enlairament que no sigui de
precisio.

5.3.3.7 Els llums de llampades consecutives han de ser
[lums blancs omnidireccionals.

5.3.3.8 Recomanaci6.— Els llums de llampades haurien
de tenir una freqiiéncia de llampades d’1 per segon i la
seva distribucié hauria de ser la que s’indica a la figura
5-9, il-lustracio 3. La seqiiencia hauria de comengar en el
llum més allunyat i avangar cap a la barra transversal.
5.3.3.9 Recomanacié.— S hauria d’incorporar un con-
trol de brillantor adequat que permeti ajustar les intensi-
tats de llum per adequar-les a les condicions regnants.
Nota.— S han considerat convenients els segiients reglat-
ges d’intensitat:

a) llums fixos — 100%, 30% i 10%; i

b) llums de llampades — 100%, 10% i 3%.

5.3.4 Sistema de guia d’alineaci6 visual

Aplicacio

5.3.4.1 Recomanacio6.— S hauria de proporcionar un sis-
tema de guia d’alineacio visual per a les aproximacions
als heliports quan hi hagi una o més de les segiients con-
dicions, especialment a la nit:

a) els procediments de franquejament d’obstacles, d’ate-
nuacio del soroll o de control de transit exigeixin que se
segueixi una determinada direccio;

b) el mitja on es trobi I’heliport proporcioni poques refe-
réncies visuals de superficie; i

¢) sigui fisicament impossible instal-lar un sistema de
llums d’aproximacio.

Emplacament

5.3.4.2 El sistema de guia d’alineacio visual ha d’estar
emplagat de manera que pugui guiar I’helicopter al llarg
de la derrota estipulada fins a I’area d’aproximacio final i
d’enlairament.

5.3.4.3 Recomanacio.— El sistema hauria d’estar empla-
¢at a la vora a favor del vent de I’area d’aproximacio final
i d’enlairament i hauria d’estar alineat amb la direccio
preferida d’aproximacio.

5.3.4.4 Els dispositius lluminosos han de ser frangibles i
han d’estar muntats tan a baix com sigui possible.

FATO @] O

Figura 5-10. Sistema de llums d'aproximacio

5.3.4.5 En els casos en queé sigui necessari percebre els
Ilums del sistema com a fonts lluminoses discretes, els
elements Iluminosos s’han d’ubicar de manera que en els
limits extrems de cobertura del sistema 1’angle subtendit
entre els elements, vistos des de la posicié del pilot, no
sigui inferior a 3 minuts d’arc.

5.3.4.6 Els angles subtendits entre els elements [lumino-
sos del sistema i altres llums d’intensitat comparable o
superior tampoc han de ser inferiors a 3 minuts d’arc.
Nota.— S’han de satisfer els requisits estipulats a 5.3.4.5
i5.3.4.6, quan es tracti de llums situats en la linia normal
de visio, col-locant els elements lluminosos a una distan-
cia entre si d’l m per cada quilometre de distancia de
VISio.

Format del senyal

5.3.4.7 El format del senyal del sistema de guia d’alinea-
ci6 ha d’incloure, com a minim, tres sectors de senyal dis-
crets, que son: “desviat cap a la dreta’, “derrota correcta”
i “desviat cap a I’esquerra’.

5.3.4.8 La divergencia del sector “derrota correcta” del
sistema ¢és la indicada a la figura 5-11.

5.3.4.9 El format del senyal ha de ser tal que no hi hagi la
possibilitat de confusid entre el sistema i tot un altre siste-
ma visual indicador de pendent d’aproximacio associat o
altres ajudes visuals.

5.3.4.10 S’ha d’evitar utilitzar per al sistema la mateixa
codificacié que s’empri per a un altre sistema visual indi-
cador de pendent d’aproximacio associat.

5.3.4.11 El format del senyal ha de ser tal que el sistema
aparegui com a unic i sigui visible en tots els entorns ope-
racionals.

5.3.4.12 El sistema no ha d’augmentar notablement la car-
rega de treball del pilot.

Distribucio de la llum

5.3.4.13 La cobertura 1til del sistema de guia d’alineacio
visual ha de ser igual o superior a la del sistema visual
indicador de pendent d’aproximacié amb el qual estigui
associat.

5.3.4.14 S’ha de proporcionar un control d’intensitat ade-
quat per permetre que s’efectuin ajustos d’acord amb les
condicions que prevalguin i per evitar 1’enlluernament del
pilot durant I’aproximacio i I’aterratge.
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Derrota d’aproximacio i ajust en azimut

5.3.4.15 El sistema de guia d’alineaci6 visual ha de ser
susceptible d’ajust en azimut amb una precisio respec-
te a la trajectoria d’aproximacié desitjada de £5 minuts
d’arc.

5.3.4.16 El reglatge de I’angle en azimut del sistema ha
de ser tal que, durant I’aproximacio, el pilot d’un helicop-
ter que es desplaci al llarg del limit del senyal “derrota
correcta” pugui franquejar tots els objectes que hi hagi a
I’area d’aproximaci6é amb un marge segur.

5.3.4.17 Les caracteristiques relatives a la superficie de
proteccio6 contra obstacles que s’especifiquen a 5.3.5.23,

a la taula 5-1 i a la figura 5-13 també s’apliquen al sis-
tema.

Caracteristiques del si: de guia d’alii io visual
5.3.4.18 En el cas de fallada de qualsevol dels compo-
nents que afecti el format del senyal el sistema s’ha de
desconnectar automaticament.

5.3.4.19 Els elements lluminosos s’han de projectar de
manera que els diposits de condensacio, gel, bruticia, etc.
sobre les superficies optiques transmissores o reflectores
interfereixin el menys possible amb el senyal lluminés i
no produeixin senyals espuris o falsos.

Exemple A

FATO .<__

T e S—

'KK

Exemple B

Figura 5-11. Divergéncia del sector "derrota correcta”

5.3.5 Indicador visual de pendent d’aproximacio
Aplicacio

5.3.5.1 Recomanacio.— S hauria de proporcionar
un indicador visual de pendent d’aproximacio per a
les aproximacions als heliports, independentment de
si aquests estan servits per altres ajudes visuals per
a l’aproximacio o per ajudes no visuals, quan hi hagi
una o més de les segiients condicions, especialment
ala nit:

a) els procediments de franquejament d’obstacles,
d’atenuacié del soroll o de control de transit exigei-
Xen que se segueixi un determinat pendent;

b) el mitja on es troba I’heliport proporciona poques
referéncies visuals de superficie, i

¢) les caracteristiques de [I'heliport exigeixen una
aproximacio estabilitzada.

5.3.5.2 Els sistemes visuals indicadors de pendent
d’aproximacio, normalitzats, per a operacions d’he-
licopters consisteixen en el segiient:

a) sistemes PAPI i APAPI que s’ajusten a les especifi-
cacions contingudes en el volum I, 5.3.5.23 a 5.3.5.40
inclusivament, excepte que la dimensié angular del
sector en el pendent del sistema s’ha d’augmentar a
45 minuts; 0

b) un sistema indicador de trajectoria d’aproximacio
per a helicopters (HAPI) de conformitat amb les espe-
cificacions de 5.3.5.6 a 5.3.5.21, inclusivament.

Emplacament

5.3.5.3 L’indicador visual de pendent d’aproxima-
ci6 ha d’estar emplagat de manera que pugui guiar
I’helicopter a la posicié desitjada a 1’area d’aproxi-
maci6 final i d’enlairament i de manera que s’eviti
I’enlluernament dels pilots durant I’aproximacio final
i Iaterratge.

5.3.5.4 Recomanacioé.— L ’indicador visual de pen-
dent d’aproximacio s hauria d’emplagar en un lloc
adjacent al punt de visada nominal i alineat en azi-
mut respecte a la direccid preferida d’aproximacio.
5.3.5.5 Els dispositius lluminosos han de ser frangi-
bles i han d’estar muntats tan a baix com sigui pos-
sible.

Format del senyal de ’HAPI

5.3.5.6 El format del senyal de 'HAPI ha d’incloure
quatre sectors de senyal discrets que subministrin un
senyal de “per damunt del pendent’, un de “en el pen-
dent’, un de “lleugerament per sota del pendent’, i un
altre de “per sota del pendent’.

5.3.5.7 El format del senyal de ’THAPI ha de ser el
que s’indica a la figura 5-12, il-lustracions A i B.
Nota.— En preparar el disseny de [’element s’ha
d’intentar reduir els senyals espuris entre els sectors
de senyal i en els limits de cobertura en azimut.
5.3.5.8 La velocitat de repeticio del senyal del sector
de llampades de ’'HAPI ha de ser, com a minim, de
2 Hz.
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Format
Sector de senyal
Per damunt Verd de
del pendent llampades
En el pendent Verd
Lleugerament Vermell
per sota del
pendent
Per sota del Vermell de
pendent llampades
ll=lustracio A

lI<lustracio B

Figura 5-12. Format del senyal HAPI

5.3.5.9 Recomanacié.— La relacio encesa-apagada dels
senyals polsants de I’HAPI hauria de ser d’1 a 1 i la pro-
funditat de modulacio hauria de ser almenys del 80%.
5.3.5.10 L’obertura angular del sector “en el pendent” de
I’HAPI ha de ser de 45 minuts d’arc.

5.3.5.11 L’obertura angular del sector “Illeugerament per
sota del pendent’” de ’'HAPI ha de ser de 15 minuts d’arc.
Distribucio de la llum

5.3.5.12 Recomanacié.— La distribucié d’intensitat de la
llum de I"HAPI en color vermell i verd hauria de ser la
que s’indica a la figura 5-9, il-lustracié 4.

Nota.— Es pot obtenir una major cobertura azimutal
instal-lant el sistema HAPI sobre una taula giratoria.
5.3.5.13 Les transicions de color de ’HAPI en el pla verti-
cal han de ser tals que, per a un observador a una distancia
minima de 300 m, sembli que tenen lloc en un angle ver-
tical de no més de 3 minuts d’arc.

5.3.5.14 El factor de transmissié d’un filtre vermell o verd
no ha de ser inferior al 15% del reglatge maxim d’inten-
sitat.

5.3.5.15 A la maxima intensitat, el llum vermell de "'HAPI
ha de tenir una coordenada I que no excedeixi 0,320, i
el llum verd ha d’estar dins dels limits especificats en el
volum I, apéndix 1, 2.1.3.

5.3.5.16 S’ha de proporcionar un control d’intensitat ade-
quat per permetre que s’efectuin ajustos d’acord amb les
condicions prevalents i per evitar I’enlluernament del pi-
lot durant I’aproximacio i ’aterratge.

Pendent d’aproximacio i reglatge d’elevacio

5.3.5.17 El sistema HAPI ha de ser susceptible d’ajust en
elevacio a qualsevol angle desitjat entre 1° 1 12° per damunt
de I’horitzontal amb una precisié de + 5 minuts d’arc.
5.3.5.18 El reglatge de I’angle d’elevacio de ’HAPI ha de
ser tal que, durant 1’aproximacio, el pilot d’un helicopter
que observi el limit superior del senyal “per sota del pen-
dent” pugui evitar tots els objectes que hi hagi a I’area
d’aproximacié amb un marge segur.

Caracteristiques de ’el t llumi

5.3.5.19 El sistema s’ha de dissenyar de manera que:

a) S’apagui automaticament en cas que la desalineacid
vertical d’un element excedeixi + 0,5° (+ 30 minuts); i

b) en el cas que falli el mecanisme de llampades, no
s’emeti llum en sectors de llampades avariats.

5.3.5.20 L’element lluminés de ’'HAPI s’ha de projectar
de manera que els diposits de condensacio, gel, bruticia,

etc., sobre les superficies Optiques transmissores o reflec-
tores interfereixin en la menor mesura possible amb el se-
nyal lluminds i no produeixin senyals espuries o falses.
5.3.5.21 Recomanacié.— Els sistemes HAPI que es pre-
vegi instal-lar en heliplataformes flotants haurien de per-
metre una estabilitzacié del feix amb una precisié de +
1/4° dins de + 3° de moviment de capcineig i balanceig
de I’heliport.

Proteccio contra obstacles

Nota.— Les especificacions segiients s apliquen al PAPI,
al’APAPI i a I’'HAPI.

5.3.5.22 S’ha d’establir una superficie de proteccio contra
obstacles quan es vulgui proporcionar un sistema visual
indicador de pendent d’aproximacio.

5.3.5.23 Les caracteristiques de la superficie de protec-
ci6 contra obstacles, és a dir, el seu origen, divergéncia,
longitud i pendent, corresponen a les especificades a la
columna pertinent de la taula 5-1 i a la figura 5-13.
5.3.5.24 No es permeten objectes nous o 1’ampliacio dels
existents per damunt de la superficie de proteccié contra
obstacles, excepte si els nous objectes o les seves ampli-
acions queden apantallats per un objecte existent inamo-
vible.

Nota.— En el Manual de serveis d’aeroports, part 6, (Doc
9137), s’indiquen les circumstancies en les quals es po-
dria raonablement aplicar el principi d’apantallament.
5.3.5.25 S’han de retirar els objectes existents que so-
bresurtin de la superficie de proteccié contra obstacles,
excepte si els objectes estan apantallats per un objecte
existent inamovible o si després d’un estudi aeronautic es
determina que aquests objectes no influirien adversament
en la seguretat de les operacions dels helicopters.
5.3.5.26 Si un estudi aeronautic indica que un objecte
existent que sobresurt de la superficie de proteccié con-
tra obstacles pot influir adversament en la seguretat de les
operacions dels helicopters, s’han d’adoptar una o diver-
ses de les mesures segiients:

a) augmentar convenientment el pendent d’aproximacio
del sistema;

b) disminuir I’obertura en azimut del sistema de manera
que I’objecte quedi fora dels limits del feix;

¢) desplagar I’eix del sistema i la seva corresponent super-
ficie de proteccio contra obstacles en no més de 5°;

d) desplagar de manera adequada 1’area d’aproximacio
final i d’enlairament; i
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Nota.— 4/ Manual d’heliports (Doc 9621) es proporciona

e) instal-lar un sistema de guia d’alineaci6 visual tal com
orientacio sobre aquest tema.

s’especifica a 5.3.4.

Taula 5-1. Dimensions i pendents de la superficie de proteccio contra obstacles

Longitud de la vora interior Amplada de I’area de seguretat Amplada de I’area de seguretat
Distancia des de I’extrem de la FATO 3 m com a minim 60 m
Divergencia 10% 15%
Longitud total 2500 m 2500 m
PAPI A*—0.57° A*—0.57°
Pendent HAPI Ab - 0.65° Ab - 0.65°
APAPI A*—0.9° A*—0.9°
a. D’acord amb el que indica I’annex 14, volum I, figura 5-13.
b. Angle format pel limit superior del senyal de “per sota del pendent”.

Divergéncia

| —_— _J
FATO — — —
f Superficie de proteccid contra obstacles

e (les dimensions indicades a la taula 5-1)
Vora interior de la /?-l

superficie d'aproximacio

l—— >
I

ractes —_—

wra O
) con 5-1)
::’cca\ ala rauna

i
. o de PO
Origen Su?fg‘é‘:nde“‘ i

|
|
I
|
[
!
|
|
|
|
I
I

Vora a favor del vent \ Vora interior de la superficie d'aproximacio

Seccid A-A

Figura 5-13. Superficie de proteccié contra obstacles per a sistemes visuals
indicadors de pendent d'aproximacio
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5.3.6 Llums d’area d’aproximacio final i d’enlairament
Aplicacio

5.3.6.1 Quan en un heliport de superficie a terra destinat
a 1’Gs nocturn s’estableixi una area d’aproximaci6 final
i d’enlairament, s’han de proporcionar llums d’area d’apro-
ximacio final i d’enlairament, pero es poden ometre
quan I’area d’aproximacio final i d’enlairament sigui gai-
rebé coincident amb 1’area de presa de contacte i d’eleva-
cio inicial o quan I’extensio de I’area d’aproximaci6 final
i d’enlairament sigui Obvia.

Emplacament

5.3.6.2 Els Ilums d’area d’aproximacié final i d’enlaira-
ment han d’estar emplagats al llarg de les vores de 1’area
d’aproximacio final i d’enlairament. Els llums han d’estar
separats uniformement de la manera segiient:

a) en arees quadrades o rectangulars, a intervals no supe-
riors a 50 m amb un minim de quatre llums a cada costat,
fins i tot un llum a cada cantonada; i

b) en arees que siguin d’una altra manera compreses les
circulars, a intervals no superiors a 5 m amb un minim de
10 llums.

Caracteristiques

5.3.6.3 Els llums d’area d’aproximacié final i d’enlaira-
ment han de ser llums omnidireccionals fixos de color
blanc. Quan s’hagi de variar la intensitat, els llums han de
ser de color blanc variable.

5.3.6.4 Recomanacié.— La distribucio dels llums de
l’area d’aproximacio final i d’enlairament hauria de ser
la que indica la figura 5-9, il-lustracié 5.

5.3.6.5 Recomanacié.— Els llums no haurien d’excedir
una altura de 25 cm i haurien d’estar encastats si en so-
bresortir per damunt de la superficie posen en perill les
operacions d’helicopters. Quan una area d’aproximacio
final i d’enlairament no estigui destinada a presa de con-
tacte ni a elevacio inicial, els llums no haurien d’excedir
una altura de 25 cm sobre el nivell del terreny o de la
neu.

5.3.7 Llums de punt de visada

Aplicacio

5.3.7.1 Recomanacié.— Quan en un heliport destinat a
utilitzar-se durant la nit se subministri un senyal de punt
de visada s haurien de proporcionar també llums de punt
de visada.

Emplacament

5.3.7.2 Els llums de punt de visada s’han d’emplagar jun-
tament amb el senyal de punt de visada.

Caracteristiques

5.3.7.3 Els llums de punt de visada han de consistir en
almenys sis llums blancs omnidireccionals tal com s’in-
dica a la figura 5-4. Els llums han d’estar encastats, si en
sobresortir per damunt de la superficie constitueixen un
perill per a les operacions dels helicopters.

5.3.7.4 Recomanacié.— La distribucio dels llums de punt
de visada hauria de ser la indicada a la figura 5-9, il-
lustracio 5.

5.3.8 Sistema d’il-luminacié d’area de presa de contacte i
d’elevacio inicial

Aplicacio

5.3.8.1 En un heliport destinat a us nocturn s’ha de pro-
porcionar un sistema d’il-luminacié d’area de presa de
contacte i d’elevacio inicial.

5.3.8.2 El sistema d’il-luminaci6 d’area de presa de con-
tacte i d’elevacio inicial d’un heliport de superficie ha de
consistir en un o diversos dels elements segiients:

a) llums de perimetre; o

b) reflectors; o

¢) conjunts de llums puntuals segmentats (ASPSL) o tau-
lers luminescents (LP) per identificar I’area de presa de
contacte i d’elevacié inicial quan a) i b) no siguin viables i
s’hagin instal-lat llums d’area d’aproximaci final i d’en-
lairament.

5.3.8.3 El sistema d’il-luminaci6 d’area de presa de con-
tacte i d’elevacié inicial d’un heliport elevat o d’una heli-
plataforma ha de consistir en:

a) llums de perimetre; i

b) ASPSL i/o LP per identificar el senyal de I’area de presa
de contacte, on es proporcioni, i/o reflectors per enllume-
nar I’area de presa de contacte i d’elevacio inicial.
Nota.— En els heliports elevats i heliplataformes, és es-
sencial disposar de referéncies visuals de la superficie dins
de I’area de presa de contacte i d’elevacic inicial per es-
tablir la posicio de I’helicopter durant I’aproximacid final
i I'aterratge. Aquestes referéncies es poden proporcionar
per mitja de diverses formes d’il-luminacié (ASPSL, LP,
reflectors o una combinacié dels llums esmentats, etc.),
a més dels llums de perimetre. S’ha comprovat que els
millors resultats s ’obtenen amb una combinacio de llums
de perimetre i ASPSL en franges encapsulades de diodes
electroluminescents (LED) per identificar els senyals de
punt de presa de contacte i d’identificacio de I’heliport.
5.3.8.4 Recomanacio.— En els heliports de superfi-
cie destinats a us nocturn, s’hauria de proporcionar
il-luminacié de I'area de presa de contacte i d’elevacio
inicial mitjiangant ASPSL i/o LP, per identificar el senyal
del punt de presa de contacte i/o reflectors, quan s’han de
realgar les referéncies visuals de la superficie.
Emplacament

5.3.8.5 Els llums de perimetre d’area de presa de contac-
te i d’elevacio inicial han d’estar emplagats al llarg de la
vora de ’area designada per a s com a area de presa de
contacte i d’elevaci6 inicial o a una distancia de la vora
inferior a 1,5 m. Quan I’area de presa de contacte i d’ele-
vacio inicial sigui un cercle

a) els llums s’han d’emplagar en linies rectes, en una
configuracié que proporcioni al pilot una indicacié de la
deriva; i

b) quan a) no sigui viable, els llums s’han d’emplagar
espaiats uniformement al llarg del perimetre de 1’area de
presa de contacte i d’elevacié inicial d’acord amb inter-
vals apropiats, per0 en un sector de 45° I’espaiat entre els
[lums s’ha de reduir a la meitat.

5.3.8.6 Els llums de perimetre d’area de presa de contac-
te i d’elevacié inicial han d’estar uniformement espaiats
a intervals de no més de 3 m per als heliports elevats i
heliplataformes i de no més de 5 m per als heliports de su-
perficie. Hi ha d’haver un nombre minim de quatre llums
a cada costat, inclos el llum que s’ha de col-locar a cada
cantonada. Quan es tracti d’una area de presa de contacte
i d’elevaci6 inicial circular en la qual els llums s’hagin
instal-lat d’acord amb 5.3.8.5 b), hi ha d’haver un minim
de 14 llums.

Nota.— Al Manual d’heliports (Doc 9621), hi figura ori-
entacio sobre aquest tema.

5.3.8.7 Els llums de perimetre d’area de presa de contacte
i d’elevacio inicial d’un heliport elevat o d’una heliplata-
forma fixa s’han d’instal-lar de manera que els pilots no
puguin discernir la seva configuracio a altures inferiors a
la de I’area de presa de contacte i d’elevacio inicial.
5.3.8.8 Els llums de perimetre d’area de presa de con-
tacte i d’elevacio inicial d’heliplataformes flotants s’han
d’instal-lar de manera que els pilots no puguin discernir
la seva configuracio6 a altures inferiors a les de I’area de
presa de contacte i d’elevacio inicial quan estigui en po-
sici6 horitzontal.
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5.3.8.9 En els heliports de superficie, si s’utilitzen ASPSL
o LP per identificar I’area de presa de contacte i d’elevacio
inicial, s’han de col-locar al llarg del senyal que delimiti
la vora d’aquesta area. Quan I’area de presa de contacte i
d’elevaci6 inicial sigui un cercle, s’han de col-locar for-
mant linies rectes que circumscriguin I’area.

5.3.8.10 Als heliports de superficie hi ha d’haver un
nombre minim de nou LP a I’area de presa de contacte i
d’elevaci6 inicial. La longitud total dels LP col-locats en
una determinada configuracié no ha de ser inferior al 50%
de la longitud de I’esmentada configuracié. El nombre de
taulers ha de ser imparell, amb un minims de tres taulers
a cada costat de I’area de presa de contacte i d’elevacio
inicial, inclos el tauler que s’ha de col-locar a cada canto-
nada. Els LP han de ser equidistants entre si, i no ha de ser
superior a 5 m la distancia que hi hagi entre els extrems
dels taulers adjacents de cada costat de I’area de presa de
contacte i d’elevaci6 inicial.

5.3.8.11 Recomanacio.— Quan s utilitzin LP en un heli-
port elevat o en una heliplataforma per realgar les refe-
rencies visuals de la superficie, els taulers no haurien de
ser adjacents als llums de perimetre. Els taulers s’haurien
de col‘locar al voltant del senyal de punt de presa de con-
tacte quan n’hi hagi, o haurien de ser coincidents amb el
senyal d’identificacié d’heliport.

5.3.8.12 Els reflectors d’area de presa de contacte i d’ele-
vaci6 inicial s’han d’emplagar de manera que no enlluer-
nin els pilots en vol o el personal que treballi en ’area. La
disposicid i orientacid dels reflectors ha de ser tal que es
produeixi un minim d’ombres.

Nota.— S’ha comprovat que els ASPSL i els LP utilitzats
per designar el senyal del punt de presa de contacte o de
la identificacio de I’heliport indiquen més bé les referénci-
es visuals de la superficie que no pas els reflectors de baix
nivell. A causa del risc de mal alineament, si s utilitzen
reflectors, és necessari que es verifiquin periodicament
per garantir que segueixen complint les especificacions
que figuren a 5.3.8.

Caracteristiques

5.3.8.13 Els llums de perimetre d’area de presa de contac-
te i d’elevacié inicial han de ser llums omnidireccionals
fixos de color verd.

5.3.8.14 En els heliports de superficie, els ASPSL o els
LP han d’emetre llum de color verd quan s’utilitzin per
definir el perimetre de 1’area de presa de contacte i d’ele-
vacio inicial.

5.3.8.15 Recomanacio.—N/A

5.3.8.16 Recomanacio.— Els factors de cromaticitat i
luminancia dels colors de LP s haurien d’ajustar al que
estipula el volum I, apéndix 1, 3.4.

5.3.8.17 Els LP han de tenir una amplada minima de 6
cm. La caixa del tauler ha de ser del mateix color que el
senyal que delimiti.

5.3.8.18 Recomanacio.— L ‘altura dels elements [lumino-
sos no hauria d’excedir els 25 cm i aquests haurien d’es-
tar encastats si en sobresortir de la superficie posen en
perill les operacions dels helicopters.

5.3.8.19 Recomanacié.— Quan els reflectors de I’area de
presa de contacte i d’elevacio inicial estiguin col-locats
dins [’area de seguretat d’un heliport o dins el sector
sense obstacles d’una heliplataforma, la seva altura no
hauria d’excedir els 25 cm.

5.3.8.20 Els LP no han de sobresortir més de 2,5 cm de
la superficie

5.3.8.21 Recomanacié.— La distribucié dels [lums de
perimetre hauria de ser la indicada a la figura 5-9, il-
lustracio 6.

5.3.8.22 Recomanacié.— La distribucié del llum dels LP
hauria de ser la indicada a la figura 5-9, il-lustracio 7.
5.3.8.23 La distribucio espectral dels llums dels reflectors
d’area de presa de contacte i d’elevacio inicial ha de ser
tal que els senyals de superficie i d’obstacles es puguin
identificar correctament.

5.3.8.24 Recomanacié.— La il-luminacio horitzontal mit-
Jana dels reflectors hauria de ser almenys de 10 lux, amb
una relacié d’uniformitat (mitjiana a minim) no superior a
8:1, mesurats a la superficie de I’area de presa de contac-
te i d’elevacio inicial.

5.3.8.25 Recomanacié.— La il-luminacié utilitzada per
identificar el senyal de presa de contacte hauria de cons-
tar d’un cercle segmentat de franges de ASPSL omnidi-
reccionals de color groc. Els segments haurien d’estar
formats de franges de ASPSL i la longitud total de les
franges de ASPSL no hauria de ser inferior al 50% de la
circumferéncia del cercle.

5.3.8.26 Recomanacié.— Si s ‘utilitza, el senyal d’identi-
ficacio de I’heliport s hauria d’il-luminar amb llums om-
nidireccionals de color verd.

5.3.9 Reflectors d’area de carrega i descarrega amb argue
Aplicacio

5.3.9.1 En una area de carrega i descarrega amb argue des-
tinada a Us nocturn s’han de subministrar reflectors d’area
de carrega i descarrega amb argue.

Emplacament

5.3.9.2 Els reflectors d’area de carrega i descarrega amb
argue s’han d’emplagar de manera que no enlluernin els
pilots en vol o el personal que treballi a I’area. La disposi-
cid i orientacio dels reflectors ha de ser tal que es produei-
xi un minim d’ombres.

Caracteristiques

5.3.9.3 La distribucio espectral dels reflectors d’area de
carrega i descarrega amb argue ha de ser tal que els se-
nyals de superficie i d’obstacles es puguin identificar cor-
rectament.

5.3.9.4 Recomanaci6.— La il-luminacié horitzontal mit-
Jjana hauria de ser almenys de 10 lux, mesurats a la super-
ficie de I’area de carrega i descarrega amb argue.

5.3.10 Llums de carrer de rodatge

Nota.— Les especificacions per als llums d’eix de carrer
de rodatge i llums de vora de carrer de rodatge del volum
1, 5.3.16 i 5.3.17 son igualment aplicables als carrers de
rodatge destinats al rodatge a terra dels helicopters

5.3.11 Ajudes visuals per assenyalar els obstacles
Nota.— Les especificacions relatives a [’assenyalament
i il-luminacio d’obstacles que figuren al volum I, capitol
6, s apliquen igualment als heliports i arees de carrega i
descarrega amb argue.

5.3.12 II'luminaci6 d’obstacles mitjangant reflectors
Aplicacio

5.3.12.1 En els heliports destinats a operacions nocturnes,
els obstacles s’han d’il-luminar mitjangant reflectors si no
és possible instal-lar llums d’obstacles.

Emplacament

5.3.12.2 Els reflectors per a obstacles han d’estar dispo-
sats de manera que il-luminin tot ’obstacle i, en la mesura
que sigui possible, en forma tal que no enlluernin els pi-
lots dels helicopters.

Caracteristiques

5.3.12.3 Recomanacié.— La il-luminacié d’obstacles
mitjangant reflectors hauria de produir una luminancia
minima de 10 cd/m2.
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CAPITOL 6. SERVEIS ALS HELIPORTS

6.1 Salvament i extincio d’incendis

Generalitats

Nota d’introduccio.— Aquestes disposicions s apliquen
unicament als heliports de superficie i als heliports ele-
vats. Les disposicions complementen les del volum I, 9.2
relatives als requisits en relacio amb el salvament i [’ex-
tincio d’incendis als aerodroms.

L’objectiu principal del servei de salvament i extincio
d’incendis és salvar vides humanes. Per aquest motiu, té
una importancia primordial disposar de mitjans per fer
front als accidents o incidents d’helicopter que tinguin
lloc en un heliport o als encontorns, ja que és precisament
dins d’aquesta zona on hi ha les maximes oportunitats
de salvar vides humanes. S’ha de preveure, de manera
permanent, la possibilitat i la necessitat d’extingir un in-
cendi que es pugui declarar immediatament després d’un
accident o incident d’helicopter o en qualsevol moment
durant les operacions de salvament.

Els factors més importants que afecten el salvament eficag
en els accidents d’helicopters en els quals hi hagi super-
vivents, és |'ensinistrament rebut, I’eficacia de l’equip i la
rapidesa que del personal i I'equip assignats al salvament
i a l'extincio d’incendiis.

No es tenen en compte els requisits relatius a l’extincio
d’incendis d’edificis o estructures emplacades en els he-
liports elevats.

Al Manual d’heliports figuren els requisits en matéria de
salvament i extincio d’incendis corresponents a les heli-
plataformes.

Nivell de proteccié que s’ha de proporcionar

6.1.1 Recomanacio.— E! nivell de proteccié que s’ha de
proporcionar per a fins de salvament i extincio d’incen-
dis s ’hauria de basar en la longitud de 1’helicopter més
llarg que normalment utilitzi I'heliport i d’acord amb la
categoria dels serveis d’extincié d’incendis de I'heliport,
segons la taula 6-1, excepte en el cas d’heliports sense
personal de servei i amb un nombre reduit de moviments.
Nota.— Al Manual d’heliports s ofereix orientacio que
pot ajudar a proporcionar equip i serveis de salvament
i extincio d’incendis als heliports de superficie i als he-
liports elevats.

6-1

6.1.2 Recomanacié.— Durant els periodes en qué es pre-
vegin operacions d’helicopters més petits, la categoria de
I’heliport per a fins de salvament i extincioé d’incendis es
pot reduir a la maxima dels helicopters que es prevegi que
utilitzaran [’heliport durant aquest periode.

Taula 6-1. Categoria d’heliport per a fins d’extincio

d’incendis
Categoria Longitud total de I’heliport*
H1 fins a 15 m exclusivament
H2 a partir de 15 m fins a 24 m exclusivament
H3 a partir de 24 m fins a 35 m exclusivament

a. Longitud de I’helicopter compresos el botald de cua i els rotors

Agents extintors

6.1.3 Recomanacié.— L ’agent extintor principal hauria
de ser una espuma d’eficacia minima de nivell B.

Nota.— Al Manual de serveis d’aeroports, part 1, hi ha
informacié sobre les propietats fisiques exigides i sobre
els criteris d’eficacia d’extincio d’incendis que ha de re-
unir una espuma perqueé tingui una eficacia de nivell B
acceptable.

6.1.4 Recomanacié.— Les quantitats d’aigua per a la
produccié d’espuma i els agents complementaris que
s ’han de proporcionar haurien de correspondre a la cate-
goria de I’heliport per a fins d’extincié d’incendis segons
6.1.1ila taula 6-2 o la taula 6-3 que correspongui.
Nota.— No és necessari que les quantitats d’aigua especifi-
cades per als heliports elevats s’emmagatzemin en el mateix
heliport o en llocs adjacents si hi ha una connexioé convenient
amb el sistema principal d’aigua a pressio que proporcioni
de manera continua el régim de descarrega exigit.

6.1.5 Recomanacio.— En els heliports de superficie es
permet substituir una part o la totalitat de la quantitat
d’aigua per a la produccié d’espuma per agents comple-
mentaris.

6.1.6 Recomanaci6.— E/ reégim de descarrega de la so-
lucié d’espuma no hauria de ser inferior als régims in-
dicats a la taula 6-2 o a la taula 6-3, segons correspon-
gui. S’hauria de seleccionar el régim de descarrega dels
agents complementaris que conduis a [’eficacia optima de
l’agent utilitzat.
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Taula 6-2. Quantitats minimes utilitzables d’agents extintors per a heliports de superficie

Espuma d’eficacia de

Agents complementaris

nivell B
Aioua Régim de descarrega Productes Hidrocarburs
Categoria (E;l de la solucid espuma quimics en pols halogenats CO, (kg)
(L/min.) (kg) 0 (kg) 0
Q) ()] 3 (O] (6)) 6)
H1 500 250 23 23 45
H2 1000 500 45 45 90
H3 1600 800 90 90 180
Taula 6-3. Quantitats minimes utilitzables d’agents extintors per a heliports elevats
Espuma d’eficacia de .
nivell B Agents complementaris
Aioua Regim de descarrega de Productes Hidrocarburs
Categoria (E) la soluci6 espuma quimics en pols halogenados CO, (kg)
(L/min.) (kg) o (kg) o
O] ()] 3 @ () ©
H1 2500 250 45 45 90
H2 5000 500 45 45 90
H3 8000 800 45 45 90

6.1.7 Recomanacio.— Als heliports elevats, hi hauria
d’haver com a minim una manega que pugui descarregar
espuma en forma de raig a raé de 250 L/min. A més, als
heliports elevats de categories 2 i 3, s ’haurien de submi-
nistrar com a minim dos monitors que puguin assolir el
régim de descarrega exigit i que estiguin emplagats en
diversos llocs al voltant de I’heliport de manera que es
pugui assegurar 1’aplicacio d’espuma a qualsevol part
de I'heliport en qualssevol condicions meteorologiques
i minimitzant la possibilitat que es causin danys als dos
monitors en un accident d’helicopter.

Equip de salvament

6.1.8 Recomanacié.— L’equip de salvament dels heli-
ports elevats s hauria d’emmagatzemar en una part ad-
Jacent a I’heliport.

Nota.— Al Manual d’heliports figura orientacio sobre
lequip de salvament que s’ha de proporcionar als heliports.

6-2

Temps de resposta

6.1.9 Recomanacié.— L objectiu operacional del servei
de salvament i extincié d’incendlis dels heliports de super-
ficie hauria de consistir a aconseguir temps de resposta
que no excedeixin els 2 minuts en condicions optimes de
visibilitat i d’estat de la superficie.

Nota.— Es considera que el temps de resposta és el que
transcorre entre la trucada inicial al servei de salvament
i extincié d’incendis i el moment en qué el primer vehicle
del servei esta en situacio d’aplicar I’espuma a un régim
almenys igual al 50% del régim de descarrega especificat
ala taula 6-2.

6.1.10 Recomanacié.— Als heliports elevats, el servei de
salvament i extincio d’incendis hauria d’estar disponible
en qualsevol moment al mateix heliport o a les proximitats
quan hi hagi moviments d’helicopters.
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APENDIX 1. COLORS DELS LLUMS‘AERONAUTICS DE SUPERFICIE,
I DELS SENYALS, RETOLS I TAULERS

1. Generalitats

Nota d’introduccio.— Les especificacions segiients de-
fineixen els limits de cromaticitat dels colors dels llums
aeronautics de superficie i dels senyals, rétols i taulers.
Aquestes especificacions estan d’acord amb les disposi-
cions de 1983 de la Comissié Internacional d’Enllumenat
(CIE).

No és possible fixar especificacions referents a colors que
excloguin qualsevol possibilitat de confusio.

Per obtenir un cert grau d’identificacio del color, és im-
portant que la intensitat lluminosa rebuda per ['ull sigui
bastant superior al llindar de percepcio, de manera que
el color no es modifiqui gaire per les atenuacions atmos-
feriques de caracter selectiu i perqué la visié del color
per l'observador sigui adequada. També hi ha el risc de
confondre els colors quan el nivell d’intensitat lluminosa
rebuda per 'ull sigui for¢a alt, com el que pot produir
una font lluminosa de gran intensitat observada de molt
a prop. L’experiéncia indica que es poden distingir satis-
factoriament els colors si es presta una deguda atencio a
aquests factors.

Les cromaticitats s expressen d’acord amb un observador
colorimétric patré i amb el sistema de coordenades adop-
tat per la Comissié Internacional d’Enllumenat (CIE), a
la seva vuitena sessié celebrada el 1931 a Cambridge,
Anglaterra. (Vegeu la publicacié num. 15, de la CIE, titu-
lada Colorimetry (1971)).

2. Colors dels llums aeronautics de superficie
2.1 Cromaticitats

2.1.1 Les cromaticitats dels llums aeronautics de superfi-
cie han d’estar compreses dins els limits segiients:

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-1):

a) Vermell

Limit porpra y=0,980 —x
Limit groc y=0,335

b) Groc

Limit vermell y=0,382

Limit blanc y=0,790 — 0,667x
Limit verd y=x-0,120

¢) Verd

Limit groc x =0,360 — 0,080y
Limit blanc x = 0,650y

Limit blau y=0,390-0,171x
d) Blau

Limit verd y =0,805x + 0,065
Limit blanc y=0,400 — x
Limit porpra x = 0,600y + 0,133
e) Blanc

Limit groc x=0,500

Limit blau x=0,285

Limit verd y = 0,440

y y = 0,150 +0,640x
Limit porpra y =0,050 + 0,750x
y y=0,382

f) Blanc variable

Limit groc x=0,255+ 0,750y
y x =1,185-1,500y
Limit blau x=0,285

AP 1-1

Limit verd y = 0,440
y y =0,150 + 0,640x
Limit porpra y=0,050 + 0,750x
y y=0,382

Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, es
dona orientacio quant als canvis de cromaticitat deguts a
Iefecte de la temperatura sobre els elements filtrants.
2.1.2 Recomanacio.— En el cas que no s exigeixi esmor-
teir la intensitat [luminosa o quan els observadors la visio
dels colors dels quals sigui defectuosa hagin de poder
determinar el color del llum, els senyals verds haurien
d’estar dins els limits segiients:

Limit groc y=20,726-0,726x
Limit blanc x = 0,650y
Limit blau y=0390-017Ix

2.1.3 Recomanacié.— Quan un grau més elevat de cer-
tesa de reconeixement sigui més important que el maxim
abast visual, els senyals verds haurien d’estar dins els
limits segiients:

Limit groc y=0726-0,726x
Limit blanc x =0,625y—0,041
Limit blau y=0390-017Ix

2.2 Distinci6 entre llums

2.2.1 Recomanacio.— Si és necessari que el color groc
es distingeixi del blanc, aquests colors s haurien de dis-
posar de manera que es vegin molt de prop un de I'altre,
en el temps o en [’espai, p. ex., per llampades successives
del mateix far.

2.2.2 Recomanacié.— Si és necessari distingir el groc
del verd o del blanc, com p. ex., en els llums d’eix de car-
rer de sortida, les coordenades “y” del llum groc no hau-
rien d’excedir un valor de 0,40.

Nota.— Els limits del blanc s’han basat en la suposicio
que aquests colors s utilitzen en condicions tals que les
caracteristiques (temperatura de color) de la font llumi-
nosa son practicament constants.

2.2.3 Recomanacié.— E! color blanc variable només es
destina a I"us en llums la intensitat dels quals ha de vari-
ar, p. ex., per evitar l'enlluernament. Si s’ha de distingir
entre aquest color i el groc, els llums s haurien de conce-
bre i utilitzar de manera que:

a) la coordenada x del groc sigui almenys 0,050 més gran
que la coordenada x del blanc; i

b) la disposicié dels llums sigui tal que els grocs es vegin
simultaniament amb els blancs i molt a prop d’aquests.
2.2.4 El color dels llums aeronautics de superficie s’ha
de verificar considerant-lo dins els limits de la figura
11 mitjang¢ant el mesurament en cinc punts dins 1’area
delimitada per la corba d’isocandela més a I’interior
(vegeu els diagrames d’isocandela de I’apendix 2), en
funcionament al corrent o tensié nominal. En el cas de
corbes d’isocandela el-liptiques o circulars, el mesura-
ment de color s’ha de fer al centre i en els limits horit-
zontal i vertical. En el cas de corbes d’isocandela rec-
tangulars, el mesurament de color s’ha de fer al centre
i els limits de les diagonals (cantonades). A més, s’ha
de verificar el color de la llum en la corba d’isocandela
més a I’exterior per assegurar que no hi hagi un despla-
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cament cromatic que pugui fer que el pilot confongui
el senyal.

Nota 1.— Per a la corba d’isocandela més a [’exterior,
s hauria d’efectuar i registrar un mesurament de les co-
ordenades de color per sotmetre-la a I’examen i criteris
d’acceptabilitat de les autoritats pertinents.

Nota 2.— Es possible que alguns elements lluminosos
s utilitzin de manera que puguin ser percebuts i utilitzats
pels pilots des de direccions més enlla de la corba d’iso-
candela més a l'exterior (p. ex., llums de barra de parada
en punts d’espera a la pista significativament amples). En
aquests casos s hauria d’avaluar [’aplicacio real i, si cal,
exigir una verificacio del desplagament cromatic en an-
gles més enlla de la corba més exterior.

2.2.5 En el cas dels indicadors visuals de pendent d’apro-
ximacié i altres elements lluminosos amb un sector
de transicié de color, el color s’ha de mesurar en punts
d’acord amb 2.2.4, excepte que les arees de color s’han de
considerar separadament i cap punt ha d’estar dins de 0,5°
del sector de transicio.

3. Colors dels senyals, rétols i taulers

Nota 1.— Les especificacions dels colors de superficie
que figuren a continuacio s’apliquen unicament a les su-
perficies pintades recentment. Generalment, els colors
utilitzats per als senyals, rétols i taulers varien amb el
temps i, en conseqiiéncia, cal renovar-los.

Nota 2.— El document de la CIE que porta per titol “Re-
commendations for Surface Colours for Visual Signa-
1ling” (Recomanacions per a colors de superficie per a
la senyalitzacio visual) — Publicacié niim. 39-2 (TC-106)
1983, conté orientacio sobre els colors de superficie.
Nota 3.— Les especificacions recomanades a 3.4 res-
pecte a panells transil-luminats soén de caracter provi-
sional i es basen en les especificacions CIE per a rétols
transil-luminats. La intencio és examinar i actualitzar
aquestes especificacions en la forma i en el moment
en queé la CIE prepari les corresponents als panells
transil-luminats.

3.1 Els factors de cromaticitat i luminancia dels colors or-
dinaris, colors dels materials retroreflectants i colors dels
rétols i taulers transil-luminats (il-luminaci6 interna) s’han
de determinar en les condicions tipus segiients:

a) angle d’il-luminaci6: 45°;

b) direccions de la visual: perpendicular a la superficie; i
¢) il'luminacio: patré D65 de la CIE.

3.2 Recomanacié.— Els factors de cromaticitat i lumi-
nancia dels colors ordinaris per als senyals i els rétols i
taulers il-luminats exteriorment haurien d’estar dins els
limits segiients quan es determinin en les condicions ti-
pus:

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-2):

a) Vermell

Limit porpra

Limit blau

Limit verd

Limit groc

Factor de luminancia
e) Negre

Limit porpra

Limit blau

Limit verd

Limit groc

Factor de luminancia

1) Verd groguenc
Limit verd

Limit blanc

Limit groc

y=0,010+x
y=0610-x
y=0030+x
y=0710-x
B =10,75 (min.)
y=x-0030
y=0570-x
y=0050+x
y=0740-x
S =10,03 (max.)
y=1317x + 04
y=0910-x

y=0867x + 04

Nota.— La petita separacio que hi ha entre el vermell de
superficie i ’ataronjat de superficie no és suficient per
assegurar la distincio d’aquests colors quan es veuen se-
paradament.

3.3 Recomanacio.— Els factors de cromaticitat i lumi-
nancia dels colors dels materials retroreflectants per als
senyals de superficie haurien d’estar dins els limits es-
mentats a continuacio, quan es determinin en les condi-

Limit porpra

Limit blanc

Limit ataronjat
Factor de luminancia
b) Ataronjat

Limit vermell

Limit blanc

Limit groc

Factor de luminancia
¢) Groc

Limit ataronjat

Limit blanc

Limit verd

Factor de luminancia
d) Blanc

y=0,345-0,051x

y=0910-x
y=0314+0,047x
S =10,07 (min.)
y=0285+0,100x
y=0940-x
y=10,250 + 0,220x
S =020 (min.)
y=0,108+0,707x
y=0910-x
y=135x-0,093
S =045 (min.)

cions tipus.

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-3):

a) Vermell

Limit porpra

Limit blanc

Limit ataronjat
Factor de luminancia
b) Ataronjat

Limit vermell

Limit blanc

Limit groc

Factor de luminancia
¢) Groc

Limit ataronjat

Limit blanc

Limit verd

Factor de luminancia
d) Blanc

Limit porpra

Limit blau

Limit verd

Limit groc

Factor de luminancia
e) Blau

Limit verd

Limit blanc

Limit porpra

Factor de luminancia

) Verd

Limit groc

Limit blanc

Limit blau

Factor de luminancia

y=0345-0,051x

y=0910-x
y=0,314+0,047x
S =0,03 (min.)
y=0,265+ 0,205x
y=0910-x
y=0,207 + 0,390x
S =0,14 (min.)
y=10,160 + 0,540x
y=0910-x
y=135x-0,093
S =0,16 (min.)
y=x
y=0610-x
y=0,040 +x
y=0710-x

S =027 (min.)

y=0,118 +0,675x

y=0370-x
y=165x-0,187
S =0,01 (min.)

y=0,711-122x
y=0243+ 0,670x
y=0405-0,243x
B =0,03 (min.)

3.4 Recomanacié.— Els factors de cromaticitat i lu-
minancia dels colors dels reétols transil-luminats (il-
luminacié interna) i panells haurien d’estar dins els li-
mits esmentats a continuacio, quan es determinin en les
condicions tipus.

Equacions de la CIE (vegeu la figura A1-4):

a) Vermell

Limit porpra

Limit blanc

Limit ataronjat
Factor de luminancia
(condicions diiirnes)

y=0345-0,051x
y=0910-x
y=20,314+0,047x

S =10,07 (min.)
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Luminancia relativa al Limit groc y=0710-x
blanc (condicions nocturnes) Factor de luminancia
5% (min.) 20% (max.) (condicions diiirnes) S =075 (min.)
b) Groc Luminancia relativa al
Limit ataronjat y=20,108 +0,707x blanc (condicions nocturnes) 100%

Limit blanc y=0910-x d) Negre

Limit verd y=135x—-0,093 Limit porpra y=x-0,030
Factor de luminancia Limit blau y=0570-x
(condicions diiirnes) =045 (min.) Limit verd y=10,050+x
Luminancia relativa al Limit groc y=20,740-x
blanc (condicions nocturnes) 30% (min.) 80% (max.) Factor de luminancia

¢) Blanc (condicions diiirnes S =0,03 (max.)
Limit porpra y=0010+x Luminancia relativa al blanc

Limit blau y=0610-x (condicions nocturnes) 0% (min.) 2% (max.)
Limit verd y=10,030+x
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Figura A1-1. Colors de llums aeronautics de superficie
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Figura A1-2. Colors ordinaris per als senyals i els rétols i taulers
amb ilsluminaci6 externa
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Figura A1-3. Colors dels materials retroreflectants
per als senyals i els rétols i taulers
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Figura A1-4. Colors dels rétols i panells transilsluminats (il*luminacié interna)
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APENDIX 2. CARACTERISTIQUES DELS LLUMS AERONAUTICS DE SUPERFICIE

Graus
vertical
Y [TTT
b Minim
/— 1000 cd
20 Y,
L Minim
7| 2000 cd
165 7= —l—=—|=— = = = ‘ = P I }
=
145 H= = == | === == Z’z —- = v, Feix
BS ==t = ,.:" " principal
~ T / minim
10 N 10 000
8 Mitjana
minima ﬂ
20000 cd
5 !
25 H [ O P =1 L4
1,5 — — — — — — —  — p—
; N =
-20 5 14 —10 -5 0 5 10 14 15 20 "X
Graus
horitzontal
Notes:
a 10 | 14 16
s i i =1 55 | 65
1. Corbes calculades segons laformula 7 = 7 = b |55 6585

2. Els angles de reglatge dels llums en sentit vertical han de ser tals que el feix principal
satisfaci les condicions seglients de cobertura en el pla vertical:

distancia al llindar

del llindara 315 m
de316mad75m
de 476 ma 640 m
641 mimés

cobertura vertical del feix principal

0° — 11°

05" — 1,%5°

15° — 125°

25° 13,5 (segons la figura)

3. Els llums de les barres fransversals a més de 22,5 m de |'eix tenen una convergéncia
de 2°. Els altres llums estan en una paral*lela a I'eix de la pista.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-1. Diagrama d'isocandeles per als [lums d'eix
i barres transversals d'aproximaci6 (Ilum blanc)
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X
1. Corbes calculades segons laformula 32

2. Convergencia de 2°.

3. Els angles de reglatge dels llums en sentit vertical han de ser tals que el feix principal
satisfaci les condicions segiients de cobertura en el pla vertical:

distancia al llindar cobertura vertical del feix principal

del llindara 115 m 0,5°—10,5°
delléma2l5m 1°—11°

216 m i més 1,5° — 11,5° (segons la figura)

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-2. Diagrama d'isocandeles per als llums de la fila lateral
d'aproximaci6 (Ilum vermell)
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N lz + E =1
1. Corbes calculades segons laformula 57 * 77 = b 14516085

2. Convergencia de 3,5°

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-3. Diagrama d'isocandeles per als llums de llindar (llum verd)
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1. Corbes calculades segons la formula ? + F =1 b 50|60 | 80

2. Convergéncia de 2°.

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-4. Diagrama d'isocandeles per als llums de barra d'ala
de llindar (llum verd)
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1. Corbes calculades segons laformula 7 * ¢

2. Convergéncia de 4°.

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-5. Diagrama d'isocandeles per als llums
de presa de contacte (Hum blanc)
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1. Corbes calculades segons laformula = * 7 = ' b |35|80|85

2. Per als llums vermells, multipliqueu els valors per 0,15.

3. Perals llums grocs, multipliqueu els valors per 0,40.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-6. Diagrama d'isocandeles per als llums d'eix de pista
amb espaiat longitudinal de 30 m (Ilum blanc)
i llums indicadors de carrer de sortida rapida (Ilim groc)
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1. Corbes calculades segons laformula 7 ™ "7 = 45 85| 10

2. Per als llums vermells, multipliqueu els valors per 0,15.
3. Per als llums grocs, multipliqueu els valors per 0,40.
4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a AZ-11.
Fignra A2-7. Diagrama d'isocandeles per als llums d'eix de pista

amb espaiat longitudinal de 15 m (llum blanc)
i N indicadors de carrer de sortida rapida (Huin groc)
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1. Corbes calculades segons la formula § - % =1 b (22550 |65

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-8. Diagrama d'isocandeles per als Ilums
d'cxtrem de pista (llum vermell)
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1. Corbes calculades segons laformula = ¥ 7 = b | 356085

2. Convergencia de 3,5°.
3. Per als llums grocs, multipliqueu els valors per 0,40.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-9. Diagrama d'isocandeles per als llums de vora de pista
quan l'amplada de la pista és de 45 m (llum blanc)
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1. Corbes calculades segons la formula 7+ =1 b |35|60)85

2. Convergéncia de 4,5°.

3. Per als llums grocs, multipliqueu els valors per 0,40.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-1 a A2-11.

Figura A2-10. Diagrama d'isocandeles per als llums de vora de pista
quan l'amplada de la pista és de 60 m (llum blanc)
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Figura A2-11. Punts de quadricula per al calcul de la intensitat mitjana
de llums d'aproximacio i de pista.

Notes comunes a les figures A2-1 a A2-11

1. Les ellipses de cada figura son simétriques respecte als eixos comunes vertical i horitzontal.

2. Ales figures A2-1 a A2-10 s’indiquen les intensitats minimes admissibles dels llums. La intensitat mitjana del feix principal
es calcula establint punts de quadricula segons el que indica la figura A2-11 i utilitzant els valors de la intensitat mesurats
en tots els punts de quadricula de I’interior i del perimetre de 1’el-lipse que representa el feix principal. El valor mitja és la
mitjana aritmética de les intensitats lluminoses mesurades en tots els punts de quadricula considerats.

3. En el diagrama de feix principal no s’accepten desviacions quan el suport dels llums estigui adequadament orientat.

4. Rad mitjana d’intensitats. La rad entre la intensitat mitjana dins de 1’el-lipse que defineix el feix principal d’una nova llum
caracteristica i la intensitat mitjana del feix principal d’una nova llum de vora de pista és la segiient:

Figura A2-1 Eix d’aproximacio i barres transversals d’1,5 a 2,0 (Ilum blanc)
Figura A2-2 Fila lateral d’aproximacio de 0,5 a 1,0 (llum vermell)
Figura A2-3 Llindar d’1,0a 1,5 (llum verd)
Figura A2-4 Barra d’ala de llindar d’1,0 a 1,5 (llum verd)
Figura A2-5 Zona de presa de contacte de 0,5 a 1,0 (Ilum blanc)
Figura A2-6 Eix de pista (espaiat longitudinal de 30 m) de 0,5 a 1,0 (llum blanc)
Figura A2-7 Eix de pista (espaiat longitudinal de 15 m) de 0,5 a 1,0 per a CAT 11T
(llum blanc)
de 0,25a0,5pera CAT L, 11
(llum blanc)
Figura A2-8 Extrem de pista de 0,25 a 0,5 (llum vermell)
Figura A2-9 Vora de pista (pista de 45 m d’amplada) 1,0 (Ilum blanc)
Figura A2-10 Vora de pista (pista de 60 m d’amplada) 1,0 (Ilum blanc)

5. Les cobertures de feix a les figures proporcionen la guia necessaria per a aproximacions quan I’abast visual a la pista RVR
disminueix a valors de I’ordre de 150 m i per a enlairaments quan el RVR disminueix fins a valors de I’ordre de 100 m.

6. Els angles horitzontals es mesuren respecte al pla vertical que conté 1’eix de pista. Per a llums diferents dels llums d’eix, el
sentit cap a 1’eix de pista es considera positiu. Els angles verticals es mesuren respecte al pla horitzontal.

7. Quan els llums d’eixos d’aproximacio, barres transversals i llums de fila lateral d’aproximacio siguin encastats en comptes
d’elevats, p. ex., en una pista amb llindar desplagat, els requisits d’intensitat es poden satisfer instal-lant dues o tres armadures
(de menor intensitat) en cada posicio.

8. El manteniment adequat és importantissim. La intensitat mitjana mai hauria de disminuir a valors per sota del 50% dels
indicats a les figures i el gestor acroportuari hauria d’establir com a objectiu mantenir un nivell d’emissié de llum que s’acosti
a la mitjana d’intensitat minima especificada.

9. L’element lluminds s’ha d’instal-lar de manera que el feix principal estigui alineat dins d’un marge de mig grau respecte
al requisit especificat.
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Notes:

1. En aquestes cobertures de feix g'ha de tenir en compte que el lloc de pilotatge pot estar
desplacat de I'eix de la pista a una distancia de l'ordre de 12 mi els llums s'han previst
per ser utilitzats abans i després de la corba.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

3. Les intensitats augmentades per als llums de carrer de rodatge de sortida rapida de més
infensitat, tal com es recomana a 5.3.16.9, s6n quatre vegades les indicacions corresponents
alafigura (&s a dir, 800 cd per al feix principal minim mitja).

Figura A2-12. Diagrama d'isocandeles per a llums d'eix de carrer de rodatge
(espaiat de 15 m) i per a llums de barra de parada en trams rectes
previstos per ser utilitzats en condicions d'abast visual a la pista inferior
a un valor de 350 m quan hi pugui haver grans desplagaments 1 per a
llums de proteccio de pista de baixa mtensitat, configuracio B
Graus
vertical
1%
13
& — Minim
10 20 cd
]
E m
5 Mitjana Feix
minima principal
200 cd minim
11 100 cd
J ! . } I : | } 1]
-10 -45-35 0 3545 10 X hGorﬁtuzsontal

Notes:
1. Aquestes cobertures de feix son generalment satisfactories i s'ha tingut en compte un
desplagament normal del lloc de pilotatge d'aproximadament 3 m respecte a l'eix.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-13. Diagrama d'isocandeles per a llums d'cix de carrer de rodatge
(espaiat de 15 m) i per a llums de barra de parada en trams rectes
previstos per ser utilitzats en condicions d'abast visual
a la pista inferior a un valor de 350 m
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Notes:
1. Els llums en les corbes amb una convergéncia de 15,75° respecte a la tangent a la corba.
2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.
Figura A2-14. Diagrama d'isocandeles dpcr a llums d'eix de carrer de rodatge (espaiat de 7.5 m)
i per a llums de barra de parada en trams corbs per ser utilitzat en condicions
d'abast visual a la pista inferior a un valor de 350 m
Graus v [ TTT T 1111
. N [T TTT
vertical 11 Faix
Minim [/ principal
2cd minim
» 10 cd
4 4
Fi
i Fd
10
/
f
5 3
n
Mitiana minima 20 cd
1
0.5
l 16 -15 l : : 6 l 1 20 Graus
-2 16 - 10 5 0 5 10 18 X horitzontal

Notes:

1. En els llocs on hi sol haver luminancia de fons i on la disminucié del rendiment lluminos provocada
per la pols, la neu i la contaminacié local constitueix un factor important, els valors cd s'haurien de

multiplicar per 2,5.
2. On hi ha llums omnidireccionals aquests han de satisfer els requisits d'aquesta figura
relatius al feix vertical.

3. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-15. Diagrama d'isocandeles per a llums d'eix de carrer de rodatge
(espaiat de 30 m, 60 m) i per a llums de barra de parada en trams rectes
previstos per ser utilitzades en condicions d'abast visual
a la pista de 350 m o superior
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Notes:

1. Els llums en les corbes amb una convergéncia de 15,75° respecte a la tangent a la corba.

2. Encels llocs on hi sol haver luminancia de fons i on la disminucié del rendiment lluminds
provocada per la pols, la neu i la contaminacio local constitueix un factor important, els
valors cd s'haurien de multiplicar per 2,5.

3 En aquestes cobertures de feix es t& en compte que el lloc de pilotatge pot estar desplagat
de I'eix per distancies de I'ordre dels 12 m, la qual cosa podria passar al final de les corbes.

4. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-16. Diagrama d'isocandeles per a llums d'eix de carrer de rodatge
(espaiat de 7,4 m, 15 m, 30 m) i per a llums de barra de parada en trams corbs
previstes per ser utilitzades en condicions d'abast visual
a la pista de 350 m o superior
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Notes:

1. En aquestes cobertures de feix es t& en compte que el lloc de pilotatge pot estar desplagat
de l'eix de la pista a una distancia de l'ordre de 12 m i els llums s'han previst per ser
utilitzats abans i després de la corba.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-17. Diagrama d'isocandcles per a llums d'eix de carrer de rodatge
(amb espaiat de 15 m) i [lums de barra de parada d'alta intensitat en trams rectes.
previstos per ser utilitzats en un sistema avangat de guia i control del moviment

a la superficie, en qué es requereixin intensitats lluminoses més elevades i
quan puguin produir-se grans desplagaments
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Notes:

1. Aquestes cobertures de feix son generalment satisfactories i s'ha tingut en compte un
desplagament normal del lloc de pilotatge quan la roda exterior del tren principal esta

sobre la vora del carrer de rodatge.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-18. Diagrama d'isocandeles Eer a llums d'eix de carrer de rodatge

(amb espaiat de 15 m) i llums de

arra de parada d'alta intensitat

en trams rectes, previstos per ser utilitzats en un sistema avancat
de guia i control del moviment a la superficie, en que
es requereixin intensitats [luminoses més elevades
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1. Els llums a les corbes amb una convergéncia de 17° respecte a la tangent a la corba.

2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.

Figura A2-19. Diagrama d'isocandeles per a llums d'eix de carrer de rodatge
(amb espaiat de 7.5 m) i llums de barra de parada d'alta intensitat en trams corbs,
previstos per ser utilitzats en un sistema avancat de ﬁma_l control del moviment
a la superficie, en qué es requereixin intensitats [Tuminoses més elevades

AP 2-17



=2OE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al nam. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.l. Pag. 191

Gras EEE T
vertical 111 Fax
Minim ¥ principal
100 cd - minim
. i 500 ¢d
Fi
13
10 L
5 Mitjana
minima
1000 cd
[
R e =
[ —» (raus
- M W 10 0 10 20 24 a0 X .
horitzontal
Notes:
1. Encara que els llums funcionen normalment a llampades, la intensitat lluminosa s'especifica
com si el llum fos de llums incandescents fixos.
2. Vegeu les notes comunes a les figures A2-12 a A2-21.
Figura A2-20. Diagrama d'isocandeles per a llums de proteccio de pista
d'alta intensitat, configuracio B
Graus
vertical YT
5
4
3
2
1
0
! —»= (Graus
-6 -5 -4 -3 -3 1 0 1 2 3 4 5 X horitzontal

Figura A2-21. Punts de quadricula per al calcul de la intensitat mitjana de llums
d'eix de carrer de rodatge i de llums de barra de parada

Notes comunes a les figures A2-12 a A2-21

1. Les intensitats especificades a les figures A2-12 a A2-20 corresponen als llums de colors verd i groc per a llums d’eix de
carrer de rodatge, els de color groc per als llums de proteccio de pista i els de color vermell per a llums de barra de parada.
2. Ales figures A2-12 a A2-20 s’indiquen les intensitats minimes admissibles dels llums. La intensitat mitjana del feix princi-
pal es calcula establint punts de quadricula segons el que indica la figura A2-21 i utilitzant els valors de la intensitat mesurats
en tots els punts de quadricula de I’interior i del perimetre del rectangle que representa el feix principal. El valor mitja és la
mesura aritmetica de les intensitats lluminoses mesurades en tots els punts de quadricula considerats.

3. En el feix principal o en el feix més interior, segons sigui aplicable, no s’accepten desviacions quan el suport dels llums
estigui adequadament orientat.

4. Els angles horitzontals es mesuren respecte al pla vertical que conté 1’eix del carrer de rodatge, excepte en les corbes en les
quals es mesuren respecte a la tangent a la corba.

5. Els angles verticals es mesuren respecte al pendent longitudinal de la superficie del carrer de rodatge.

6. El manteniment adequat és importantissim. La intensitat, ja sigui la mitjana on sigui aplicable o I’especificada en les
corresponents corbes isocandeles, mai hauria de disminuir a valors per sota del 50% dels indicats a les figures i el gestor ae-
roportuari hauria d’establir com a objectiu mantenir un nivell d’emissié de llum que s’acosti a la mitjana d’intensitat minima
especificada.

7. L’element lluminds s’ha d’instal-lar de manera que el feix principal o el més interior, segons sigui aplicable, estigui alineat
dins un marge de mig grau respecte al requisit especificat.
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Nota 1.- Aquestes corbes es refereixen a les intensitats minimes del llum vermell.
Nota 2.- El valor de la intensitat en el sector blanc del feix no ha de ser inferior a
2 vegades la intensitat corresponent del sector vermell i pot arribar a ser fins a
6,5 vegades l'esmentada intensitat.

Pifﬁi %{ Els valors d'intensitat que s'indiquen entre paréntesis es refereixen a

Figura A2-23. Distribucio de la intensitat lluminosa del PAPT i de I'APAPT
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Notes:

1. Encara que els llums funcionen normalment a llampades, la intensitat lluminosa
s'especifica com si fossin llums incandescents fixos.

2. Les intensitats especificades son de llum groc.

Figura A2-24. Diagrama d'isocandeles per a cada llum en els llums de
proteccio de pista de baixa intensitat, configuracio A
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1. Encara g}ue els llums funcionen normalment a llampades, la intensitat lluminosa
s'especifica com si fossin llums incandescents fixos.

2. Les intensitats especificades son de llum groc.

Figura A2-25. Diagrama d'isocandeles per a cada llum en els llums de
proteccio de pista d'alta intensitat, configuracio A
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APENDIX 3. SENYALS AMB INSTRUCCIONS OBLIGATORIES I SENYALS
D’ INFORMACIO

Nota 1.— Vegeu el capitol 5, seccions 5.2.16 i 5.2.17 en relacié amb les especificacions sobre I’aplicacio, I'emplagament i
les caracteristiques dels senyals amb instruccions obligatories i els senyals d’informacio.

Nota 2.— A I'apendix s'il-lustren detalladament la forma i proporcions de les lletres, niimeros i simbols dels senyals amb
instruccions obligatories i els senyals d’informacio en una reticula de 20 cm.
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APENDIX 4. REQUISITS RELATIUS AL DISSENY DELS RETOLS DE GUIA
PER AL RODATGE

Nota.— Vegeu el capitol 5, seccio 5.4 en relacié amb les
especificacions sobre I'aplicacio, I’emplacament i les ca-
racteristiques dels rétols.

1. L’altura de la inscripci6 ha de ser la que especifica la
taula segiient.

Altura minima dels caracters
Rétols d’informacid
Numero | Reétols amb | Rétols de sorti-
declau | instruccions |dadepistaide| Altres
de pista | obligatories pista lliure rétols
l1o2 300 mm 300 mm 200 mm
304 400 mm 400 mm 300 mm

Nota.— Quan s’instal-li un cartell d’emplagament de car-
rer de rodatge al costat d’un de designacié de pista (vegeu
5.4.3.22), la mida dels caracters ha de ser [’especificada
per als rétols d’instruccions obligatories.
2. Les dimensions de les fletxes han de ser les segiients:
Altura de la indicacio Trag

200 mm 32 mm

300 mm 48 mm

400 mm 64 mm
3. L’amplada dels tragos d’una sola lletra ha de ser la se-
glient:
Altura de la indicacié Trag

200 mm 32 mm

300 mm 48 mm

400 mm 64 mm
4. La luminancia dels retols ha de ser la segiient:
a) Quan es realitzin operacions en condicions d’abast vi-
sual a la pista inferior a un valor de 800 m, la mitjana de
luminancia dels rétols ha de ser com a minim:

Vermell 30 cd/m2

Groc 150 cd/m2

Blanc 300 cd/m2
b) Quan es realitzin operacions d’acord amb 5.4.1.7 b) i
¢)15.4.1.8, la mitjana de luminancia dels rétols ha de ser
com a minim:

Vermell 10 cd/m2

Groc 50 cd/m2

Blanc 100 cd/m2
Nota.— En condicions d’abast visual a la pista inferior a
un valor de 400 m, es deteriora en certa mesura [ eficacia
dels retols.
5. La relacié de luminancia entre els elements vermell i
blanc d’un cartell amb instruccions obligatories ha de ser
d’entre 1:51 1:10.

AP 4-1

6. La mitjana de luminancia d’un cartell es calcula esta-
blint punts de reticula segons el que indica la figura A4-1
i utilitzant els valors de luminancia mesurats en tots els
punts de reticula situats dins el rectangle que representa
el cartell.
7. El valor mitjana és la mitjana aritmética dels valors
de luminancia mesurats en tots els punts de reticula con-
siderats.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 4, es
proporciona informacié sobre la mitjana de luminancia
dels rétols.
8. La relacio entre els valors de luminancia de punts de
reticula adjacents no ha d’excedir 1,5:1.
A les arees de la placa frontal del cartell on la reticula
sigui de 7,5 cm, la relaci6 entre els valors de luminancia
de punts de reticula adjacents no ha d’excedir 1,25:1. La
relacio entre els valors maxim i minim de luminancia en
tota la placa frontal del cartell no ha d’excedir 5:1.
9. La forma dels caracters, és a dir, lletres, numeros, flet-
xes i simbols, ha d’estar d’acord amb el que indica la figu-
ra A4-2. L’amplada dels caracters i I’espai entre cadascun
s’han de determinar com s’indica a la taula A4.1.
10. L’altura de la placa frontal dels rétols ha de ser la se-
gilient:
Altura de la indicacié Altura de la placa frontal (min.)

200 mm 400 mm

300 mm 600 mm

400 mm 800 mm
11. D’amplada de la placa frontal dels rétols es determina
utilitzant la figura A4-3, llevat que si es proporciona un
cartell amb instruccions obligatories en un sol costat del
carrer de rodatge, I’amplada de la placa frontal no ha de
ser inferior a:
a) 1,94 m quan el nimero de clau és 3 0 4; i
b) 1,46 m quan el niimero de clau és 1 0 2.
Nota.— Al Manual de disseny d’aerodroms, part 2, hi fi-
gura més orientacio sobre la manera de determinar I’am-
plada de la placa frontal dels rétols.
12. Vores
a) El trag vertical delimitador col-locat entre rétols de di-
recci6 adjacents hauria de tenir aproximadament una am-
plada de 0,7 vegades I’amplada dels tragos.
b) La vora groga d’un cartell d’emplagament només hau-
ria de tenir aproximadament una amplada de 0,5 vegades
I’amplada dels tragos.
13. Els colors dels rétols han de ser conformes a les es-
pecificacions dels colors dels senyals de superficie de
I’apéndix 1.
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Nota 1.- La mitjiana de luminancia d’un cartell es calcula establint punts de reticula sobre la placa frontal d’un cartell amb
inscripcions tipiques i fons del color apropiat (vermell per als rétols amb instruccions obligatories i groc per als rétols de
direccié i destinacio), de la manera segiient:

a) A partir de I'angle superior esquerre de la placa frontal del cartell, es fixa un punt de reticula de referéncia a 7,5
cm de la vora esquerra i de la vora superior de la placa frontal del cartell.

b) A partir del punt de reticula de referéncia, es forma una reticula amb separacié horitzontal i vertical de 15 cm.
S’han d’excloure els punts de reticula que quedin a menys de 7,5 cm de la vora de la placa frontal del cartell.

¢) Quan I'iltim punt d’una filera o columna de la reticula estigui situat entre 22,5 cm i 15c¢m de la vora de la placa fron-
tal del cartell (pero sense incloure’ls), s ’ha d’afegir un altre punt a 7,5 cm d’aquest punt.

d) Quan un punt de reticula quedi al limit entre un caracter i el fons, s 'ha de desplagar lleugerament perqué quedi
totalment fora del caracter.

Nota 2.- Pot ser necessari afegir punts de reticula per assegurar que cada caracter comprengui, almenys, cinc punts de
reticula espaiats uniformement.

Nota 3.- Quan una mateixa unitat contingui dos tipus de rétols, s’ha d’establir una reticula separada per a cada tipus.

Figura A4-1. Punts de reticula per calcular la mitjana de luminancia d’un cartell

AP 4-2
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Figura A4-2. Forma dels caracters

AP 4-3
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Figura A4-2. (Cont.)
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Figura A4-2. (Cont.)

AP 4-5
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Figurm Ad-2.  (Conl.)
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1

Cartell de pista lliure

[ 1]
Cartell de PROHIBIDA LENTRADA

Punt, fletxa i guié

Figura A4-2. (Cont.)
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Taula A4-1, Amplada de les |letres i els nameros i espai entre aguests

a) Numero de codi de lletra a lletra d) Amplada de la lletra
Lletra segient Altura de la lketra {mm)
B.D.E Liatra 200 300 400
Ustra anterior | 'y " C,G 0, AdT Amplada (mm)
M N PR U 08 X7 VWY A 70 256 340
Nimere de codi B 137 205 274
c 137 205 274
5 a . - D 137 205 274
C 2 2 3 E 124 186 248
D 1 2 2 F 124 186 248
E 2 3 3 G 137 205 274
E 2 2 3 H 137 205 M
G 1 2 2 | 2 48 64
H 1 1 2 J 127 190 254
I 1 1 2 K 140 210 280
J 1 1 a L 124 186 248
K 2 2 3 M 157 236 314
L 2 2 4 M 137 205 274
M 1 1 3 Q 143 214 286
N 1 1 3 B 137 205 M
0 1 2 2 Q 143 214 286
p 1 2 2 R 137 208 274
a 1 2 3 ] 137 205 274
R 1 5 ] T 124 186 248
g 1 2 a u 137 205 274
T 2 2 I v 1852 229 e
U 1 1 3 w 178 267 356
v 2 2 4 X 137 205 M
W 2 5 4 Y 171 257 342
X 2 2 3 z 137 208 274
Y 2 2 4
z 2 2 3 e) Amplada del nimero
Altura del nimero (mm)
b} Namero de codi de nimero a nimero Muomara 200 300 400
Numerg seglent Amplada (mm)
Nimero 736 1 0 T4 98
anterer LS 8.5.0 47 3 i37 25 i
Nimero de codi 4 149 24 298
i 3 5 137 205 274
L L 8 137 205 274
2 1 2 2 7 137 205 274
3 1 2 2 8 137 205 274
S T BB OB
] 1 2 2
ol
g 1 3 2 INSTRUCCIONS
0 1 2 2
1. Heude determinar 'ESPAlapropiat entre les lletres i els nameros,
obtenir el nimero de codi a la taula a o b i consultar a la taula
¢} Espai entre cardcters c l'altura de la tasca o numero correspoenent a aquest codi.
2. L'espai entre paraules o grups de caracters que formin una
) Altura de fa liatra {mm) abreviatura o simbol hauria de ser igual a la meitat de l'altura
NGm. de 200 300 400 dels caracters utilitzats, excepte que quan es tracti d'una fletxa
codi amb un sol caracter com "A —=", l'espai es pot reduir a no
Espai {mm}) menys d'una quarta part de 'altura dal caracter per aconseguir
3 ] e 5% un bon equilibri visual. .
4 76 3. Quan un nimero segueixi una lletra o viceversa, s'ha de fer
g gg gE 50 senvir el codi 1.
4. Quan hi hagi un guid, punt o barra diagonal després d'un
4 12 19 26 caracter o viceversa, £'ha de fer servir el codi 1.

AP 4-9
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A. Cartell amb dos designadors de pista B. Cartell amb un designador de pista

Figura A4-3. Dimensions dels retols
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APENDIX 5. REQUISITS DE QUALITAT DE LES DADES AERONAUTIQUES

Taula A5-1. Latitud i longitud

Exactitud i Integritat i

Latitud i longitud tipus de dades classificacio

Punt de referencia de 1’aerodrom ...........cccecireinieeecrinininieeineneieeeeeseveenes 30 m 1x103
aixecament ordinaria

topografic/calculada

Ajudes per a la navegacio situades a 1’aerodrom ...........cccoceeveereineninenecnees 3m 1x10°
aixecament essencial
topografic

ODbSACIES @ IPATCA 3.ttt ettt ettt et eneenne 0,5m 1x107°
aixecament essencial
topografic

Obstacles a I’area 2 (la part que esta dins els limits de I’aerodrom) ................... Sm 1x10°
aixecament essencial
topografic

LINdar de 18 PISTa ...c.cerveeiueieriiieieieiciiseee ettt 1m 1x10%
aixecament critica
topografic

Extrem de pista (punt d’alineacio de la trajectoria de vol).......cooeueceirnerreucnene. 1m 1x10%
aixecament critica
topografic

Punts d’eix de pista Im 1x10%*
aixecament critica
topografic

Punt d’espera de 12 PiSta........cccoveiueecininiriiiecineccee et 0,5m 1x10°
aixecament critica
topografic

Punts d’eix de carrer de rodatge/linia de guia d’estacionament..............c.c.c...... 0,5m 1x10°
aixecament essencial
topografic

Linia de senyal d’intersecci6 de carrer de rodatge ...........coeeerivvveereecoinnenreeenenn. 0,5m 1x10°
aixecament essencial
topografic

Linia de guia de SOTtida .........ccooveveueriiririeieieeirieieeeceeetee et 0,5m 1x10°
aixecament essencial
topografic

Limits de la plataforma (POIIZON).........ceeueueuriririeiieeieieieririccee et Im 1x103
aixecament ordinaria
topografic

Instal-laci6 desglag/antigel (POLIZON).........c.ccuirieiiueucuiiiniriiicicirieeecteeeae Im 1 %107
aixecament ordinaria
topografic

Punts dels llocs d’estacionament d’aeronau/punts de verificacio del INS .......... 0,5m 1x103
aixecament ordinaria
topografic

Nota 1.— Vegeu a l'annex 15, apéndix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccié de dades d’obstacles i
els criteris utilitzats per identificar obstacles a les zones definides.

Nota 2.— L’aplicacié de la disposicio 10.6.1.2 de ’annex 15 relativa a la disponibilitat, el 18 de novembre de 2010, de dades
sobre obstacles conforme a les especificacions de I’area 2 i de I’area 3 es facilitaria mitjangant la planificacié avangada i
apropiada de la recol-leccié i el processament d’aquestes dades.
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Taula A5-2. Elevacid/altitud/altura

Exactitud i Integritat i
Elevacid/altitud/altura tipus de dades classificacid
Elevacid de I’aerOdrom..........c..c.ooueiuieieciieieceieteeeeeeereeee et eneenes 0,5 m [ % 10°
aixecament .
N essencial
topografic
Ondulacié geoidal del WGS-84 en la posicio de 1’elevacio de ’aerodrom.......... 0,5m 1 105
aixecament .
N essencial
topografic
Llindar de la pista, per a aproximacions que no siguin de precisio ..............c...... 0,5m 1 10°
aixecament .
N essencial
topografic
Ondulacié geoidal del WGS-84 al llindar de la pista per a aproximacions que no 0,55 m 1% 10%
siguin de precisio aixecament .
s essencial
topografic
Llindar de la pista, aproximacions de precisio............cocvuevevereririerereinieesreeerenennns 0,25 m 1 10
aixecament "
N critica
topografic
Ondulaci6 geoidal del WGS-84 al llindar de la pista, per a aproximacions de
PIECISIO ¢ttt bbbttt sttt enen 0,25m 1x10°%
aixecament critica
topografic
PUnts d’€1X de PISta ....ceueveuirieiitiieieiet et .0,25 m 1 % 10%
aixecament e
. critica
topografic
Punts d’eix de carrer de rodatge/linia de guia d’estacionament ...........c.cccereenne 1m 1 10°
aixecament .
N essencial
topografic
Obstacles a I’area 2 (la part que esta dins els limits de I’aerodrom)..................... 3m 1 % 10%
aixecament .
N essencial
topografic
ODbStACIES @ IPATEA 3 ...ttt ettt ettt sttt ereennenes ) 0,5m 1 % 10°
aixecament .
N essencial
topografic
Equip radiotelemetric/precisio (DME/P) .......ccovvueiirinniecinininniciccneeseeiceenens 3m 1% 10%
aixecament .
. essencial
topografic

Nota 1.— Vegeu a ’annex 15, apéndix 8, les il-lustracions grafiques de les superficies de recol-leccio de dades d’obstacles i
els criteris utilitzats per identificar obstacles a les zones definides.

Nota 2.— L’aplicacio de la disposicio 10.6.1.2 de ’annex 15 relativa a la disponibilitat, el 18 de novembre de 2010, de dades
sobre obstacles conforme a les especificacions de I'area 2 i de I'area 3 es facilitaria mitjan¢ant la planificacié avangada i
apropiada de la recol-leccié i el processament d’aquestes dades.
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Taula A5-3. Declinacié i variacié magnética

Exactitud i Integritat i
Declinacid/variacio tipus de dades classificacio
Variacié magnetica de 17aerOdrom ............evueeeirieiriereeeininieeeeseeeeseeeeeens 1 grau 1x10°
aixecament essencial
topografic
Variacié magnética de I’antena del localitzador els 1 grau 1x10°
aixecament essencial
topografic
Variacié magnética de I’antena d’azimut MLS..........ccccovneiinnnnecineneeene 1 grau 1x10°
aixecament essencial
topografic
Taula A5-4. Marcatge
Exactitud i Integritat i
Marcatge tipus de dades classificacio
Alineacio del localitzador ILS .........cccoiririiiiciininiricceeecce s 1/100 graus 1x10°
aixecament essencial
topografic
Alineaci6 de I’azimut de zero graus del MLS ........ccccooviiiiniineineeeeeeees 1/100 graus 1x107°
aixecament essencial
topografic
Marcatge de 1a pista (Verdadera)..........cocovvveeeiniriniereicinininiecenensereeeseseveeenes 1/100 graus 1x1073
aixecament essencial
topografic
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Exactitud i

Integritat i

Longitud/distancia/dimensio tipus de dades classificacio
Longitud de 1a PISta........eveueueiriririetiicirireeeetcee et ) 1m 1% 10
aixecament e
N critica
topografic
Amplada de 18 PISta.......cc.ccirieiriiiiieee e ) Im 1x10%
aixecament .
R essencial
topografic
Distancia de llindar desplagat Im 1x10°
aixecament .
R ordinaria
topografic
Longitud i amplada de la zona de parada.............ccoeoiveneineinenneneseene Im 1% 107
aixecament .
N essencial
topografic
Longitud i amplada de la zona lliure d’obstacles............cccoccccucueeineinicccennnnns I m 1x10"
aixecament [
N critica
topografic
Distancia d’aterratge diSponible .............cccevieirreiciininiecic e 1m 1x10°
aixecament .
N essencial
topografic
Recorregut d’enlairament diSPOnibIE..........c.ovvirievereriirinieieiieirieeeeeeseeeieeena 1m 1x10°*
aixecament (o
N critica
topografic
Distancia d’enlairament diSponible............ccccvereieuieninniecinininecceereeceee Im 1x10®
aixecament [
R critica
topografic
Distancia d’acceleracio-parada disponible .............ccccevieciieinniccinniicic Im 1x10°
aixecament (o
N critica
topografic
Amplada del marge de la pista Im 1%10°
aixecament .
5 essencial
topografic
Amplada del carrer de rodat@e...........eoevveirieiiinieire e Im 1x10°
aixecament .
N essencial
topografic
Amplada del marge del carrer de rodatge ..........oovvveveeeireinieicinnreeeereseeeenes Im 1x10°
aixecament .
N essencial
topografic
Distancia entre antena del localitzador ILS-extrem de pista ..........cccocevueecurvennnnne 3m 1x10°
calculada ordinaria
Distancia entre antena de pendent de planatge ILS-llindar, al llarg de I’eix ....... 3m 1x10°
calculada ordinaria
Distancia entre les radiobalises ILS-1lindar............ccccooeeiininnicinnnicicnn 3m 1x107
calculada essencial
Distancia entre antena DME d’ILS-1lindar, al llarg de I’eiX........cccoceoveereeniencnne. 3m 1x 10'5
calculada essencial
Distancia entre antena d’azimut MLS-extrem de pista..........cccoeveveenenneecerenennns 3m 1x10°
calculada ordinaria
Distancia entre antena d’elevacio MLS-llindar, al llarg de 1’€iX ........ccoeveirennnne 3m 1x 10-3
calculada ordinaria
Distancia entre antena DME/P del MLS-llindar, al llarg de I’eix 3m 1x10°
calculada essencial
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APENDIX 6. EMPLACAMENT DELS LLUMS D’OBSTACLES

630 m
600 m /
550 m

Llum d'obstacles de mitjana intensitat tipus A / /

500 m
P
\h&\p fn‘F‘

450 m i_\\\@ e

400m .\,{s}‘g; / /

‘&w 6 / ",I,ﬁ',
o5 A
350m 2 v

Altura dels llums en I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

3
b
Zhon s/ // // T
& b e /\
e g
260 m 2
/ e
hi /1 Wi ] - —
- / 1!'5/ / A B % L "
150 m / o
F:"" Ml ______...-\15- [ —
/ /‘ﬂ'/ _..--""" =
&0 m [
g 1
0 45 m 105 m 210m HEm 420m 526 m 30 n

Altura de I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Nota.- Es recomana utilitzar il*luminacié d'obstacles d'alta intensitat
per a estructures amb una altura superior a 150 m sobre el nivell de
terreny. Si s'utilitza iluminacio de mitjana intensitat, tambe es requereix que
s'assenyalin amb pintura.

Figura A6-1. Sistema d'il*luminacié d'obstacles amb llums blancs de llampades
de mitjana intensitat de tipus A
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Altura de l'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Nota.- Per utilitzar-se en hores nocturmes exclusivament.

Figura A6-2. Sistema d'il*luminacio d'obstacles amb llums vermells de llampades
e mitjana intensitat de tipus
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Altura de I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Nota.- Per a us nocturn exclusivament.

Figura A6-3. Sistema d'il*luminacié d'obstacles amb llums vermells fixos
e mitjana intensitat de tipus C
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Altura dels llums en I'estructura en metres sobre el nivell del terreny
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Altura de l'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Nota.- Es recomana utilitzar il*luminacid d'obstacles d'alfa intensitat

per a estructures amb una altura su
terreny. Si s'utilitza il*luminacio

rior a 150 m sobre ef nivell
mitiana intensitat, fambé es
requereix que s'assenyalin amb pintura.

Figura A6-4. Sistema doble d'il*lJuminacio d'obstacles

de mitjana intensitat de tipus A/tipus
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Figura A6-5, Sistema doble d'il*Juminacio d'obstacles
de mitjana intensitat de tipus A/tipus

AP 6-5



=2OE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.l. Pag. 219

630m

600 m /
> 550 m /
9] = Llum d'obstacles de miljana intensitat tipus A /
8 500m -
I &
3 o
T 450m
=
[}
© 400m ,5/
g g
w
g m
@
€

m
& A
o
2 250m
2
8 200m
c - - 267 AT
) AL o
£ / 2 L —
E  150m /
%
Ll 100m /_- /’ A’_.—‘ 1’5#_,‘ lﬁ""i
o Ak A3 Al — —
< 50m
0
0 150m  210m 315m 420m 525 m 630r

Altura de I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Figura A6-0. Sistema d'il*luminacié d'gbstacles amb Ilums blancs de llampades
'alta ntensitat de tipus

AP 6-6



= BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al nam. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.l. Pag. 220
630 m ~
600 m S ’
Lium d'obstacles de mitjana intensitat s’
- = = = —TipusB < 50 edim 2 7’
Tipus A > 50 cdim 2 7 /‘,."‘

550 m 7 7
Llum d'obstacles d'alta intensitat Tipus A =50 cdim® j Vi / ,\.,\'3‘
Llum d'obstacles de mitjana intensitat Tipus B = 50 cd/m? 2 / /

500 m 7 -
Llum d'obstacles de baixa intensitat ” /_._ -~ &,ﬁ,/
IOIII'MIII-OIIIIIIIIIIIII.I-D.I_Ipl'ls B - 5” cd,l’m P , & & / -"
s i

=
[ =
o
E
2
T
o
T
2 450'm 7 ry
c - 5
T ’ @@'f/ Ny R
7 - o
2 swom : : ) 956‘)/ . P !/
g Instal-lacio de llum d'antena superior s 7 o
» a 12 m per sobre de 'estructura /. /51‘3
=] - o
g 30m p Qéd e e ”
: N e
it o -
5 s N P
o 300m § N ~ 7
© ’ X n Al
2 ’ /‘13 L~
/ - et
B 2 ’ / o Al L.
O e 4 o
=~ a0n o A A 1 _ ]
: Fd o / \-.1./ /1]5 ’______,..-1 13
E ) /”qib v . .
= 150 m L e —et e 1] S
s U oo 3 e

Tr? '_'},}5' i3 s e .
9 E i
o 100m = —— e S 1 —
= n_ m 114 ____..-1|‘5 [—
?EB 2 L Al "

S0 m e U4 e W e 4B prerreert T3 e (12 e

(]
o 150m 210 m Him 420 m 525m G630 m

Altura de I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Figura A6-7. Sistema doble d'il*luminacio d'obstacles de
mitjana/alta intensitat de tipus A/tipus B

AP 6-7



= BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al nam. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.l. Pag. 221
B30 m 7
600 m &
Lium d'obstacles de mitjana intensitat 7
—— = = TIpUS C < 50 cdim? ' .
v s
550 m Tipus A > 50 edim - r -
Llum d'obstacles d'alta intensitat Tipus A = 50 cd/m? i V4 / ,‘\\'ﬂ
Llum d'obstacles de mitjana intensitat Tipus C < 50cdim? / .
500 m = 4
f v eeetesu. Llumd'obstacles de baixa intensitat 7/ ) o
Tipus C < 50 cdim ? ,&@ - /
450 m / Q@‘ P —
’@3@/ q‘\\‘b. . .g,h.
/’ .- o©
400 m —~ , - -~ s/ o e ,’/
Instal-lacié de llum d'antena superior 7 $_\ o2 &/ o
i

a 12 m per sobre de I‘wcwra /Qéd g ) .
350 m ~ = — ne
B W :

Altura dels llums en I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

7
00 m .l r”/ / i / i —
PR’ -t P 'y&/ A
d /ﬁh /
250m e - -t -t e
’ I AR L.t
s e 9 .t
200m s A & A o 1 —
g 'ﬂn'!'/ /\ﬂ- /‘u5 .--""'"1
150 m - °// —~ . T A pe S
,bl,h' '\H'i!-" Lk R .
100 m e o | — FE"-ﬁ
(Tl Eal 1 all] —1
/\ /“3 [ e
el [ e etV D e
0
0 150m  210m 35m 420m 525 m 530 m

Altura de I'estructura en metres sobre el nivell del terreny

Figura A6-8. Sistema doble d'ilsluminacié d'obstacles
de mitjana/alta intensitat de tipus A/tipus C

AP 6-8



| i :
SOE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO 3
Suplement en llengua catalana al num. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.l. Pag. 222

ADJUNT A. TEXT D’ORIENTACIO QUE SUPLEMENTA LES DISPOSICIONS
D’AQUEST DOCUMENT.

1. Nombre, emplacament i orientacio de les pistes

Emplagcament i orientacio de les pistes

1.1 En la determinaci6 de I’emplagament i I’orientaci6 de
les pistes s’han de tenir en compte molts factors. Sense
intentar fer-ne una enumeracié completa, ni d’entrar en
detalls, sembla 1til indicar els que més sovint requereixen
estudi. Aquests factors es poden dividir en quatre catego-
ries:

1.1.1 Tipus d’operacio. Convé examinar especialment si
I’aerodrom s’utilitzara en totes les condicions meteoro-
logiques o només en condicions meteorologiques de vol
visual, i si s’ha previst utilitzar-lo durant el dia i la nit, o
només durant el dia.

1.1.2 Condicions climatologiques. S’hauria de fer un estu-
di de la distribuci6 dels vents per determinar el coeficient
d’utilitzaci6. Sobre aix0 s’haurien de tenir en compte els
comentaris segiients:

a) Generalment es disposa d’estadistiques sobre el vent
per al calcul del coeficient d’utilitzacié per a diferents
gammes de velocitat i direccid, i la precisio dels resultats
obtinguts depén en gran part de la distribucio suposada de
les observacions dins les esmentades gammes. Quan es
manca d’informacio precisa respecte a la distribucioé ver-
tadera, s’admet ordinariament una distribuci6 uniforme ja
que, en relacié amb les orientacions de pista més favora-
bles, aquesta hipotesi dona generalment com a resultat un
valor lleugerament inferior del coeficient d’utilitzacio.

b) Els valors maxims de la component transversal mitjana
del vent que figuren al capitol 3, 3.1.3, es refereixen a cir-
cumstancies normals. Hi ha alguns factors que poden re-
querir que en un aerodrom determinat es tingui en compte
una reducci6 d’aquests valors maxims. Especialment:

1) les grans diferéncies de caracteristiques de maneig i els
valors maxims admissibles de la component transversal
del vent per als diferents tipus d’avions (fins i tot els ti-
pus futurs), dins de cadascun dels tres grups designats a
3.1.3;

2) la preponderancia i naturalesa de les rafegues;

3) la preponderancia i naturalesa de la turbuléncia;

4) la disponibilitat d’una pista secundaria;

5) I’amplada de les pistes;

6) les condicions de la superficie de les pistes; 1’aigua,
la neu i el gel a la pista redueixen materialment el valor
admissible de la component transversal del vent; i

7) la forga del vent corresponent al valor limit que s’hagi
escollit per a la component transversal del vent.

També s’ha de procedir a I’estudi dels casos de mala visi-
bilitat i altura de base de ntivols baixos, i tenir en compte
la seva freqiiencia, aixi com la direcci6 i la velocitat dels
vents en aquests casos.

1.1.3 Topografia de I'emplagament de I’aerodrom, les se-
ves aproximacions i encontorns, especialment en relacio
amb:

a) el compliment de les disposicions relatives a les super-
ficies limitadores d’obstacles;

b) la utilitzacié dels terrenys a 1’actualitat i en el futur.
La seva orientacio i tragat s’haurien d’escollir de manera
que, en la mesura que sigui possible, es protegeixin contra
les molesties causades pel soroll de les aeronaus les zones
especialment sensibles, com ara les residencials, escoles
i hospitals. Es proporciona informacié detallada sobre
aquest tema al Manual de planificacié d’aeroports, part
2, i a Orientacio sobre [’enfocament equilibrat per a la
gestio del soroll de les aeronaus (Doc 9829);

¢) longituds de pista en 1’actualitat i en el futur;

d) costos de construccio;

e) possibilitat d’instal-lar ajudes adequades, visuals i no
visuals, per a I’aproximacio.

1.1.4 Transit aeri en el veinatge de I’aerodrom, especial-
ment en relacio amb:

a) la proximitat d’altres aerodroms o rutes ATS;

b) la densitat del transit; i

¢) els procediments de control de transit aeri i d’aproxi-
macio frustrada.

Nombre de pistes en cada direccio

1.2 El nombre de pistes que s’hagi de proveir en cada di-
recci6é depén del nombre de moviments d’aeronaus que
s’hagin d’atendre.

2. Zones lliures d’obstacles i zones de parada

2.1 La decisio de proporcionar una zona de parada, o una
zona lliure d’obstacles, com una altra solucié al problema
de prolongar la longitud de pista, depén de les caracteris-
tiques fisiques de la zona situada més enlla de I’extrem de
la pista i dels requisits de performance dels avions que uti-
litzin la pista. La longitud de la pista, de la zona de parada
i de la zona lliure d’obstacles, es determinen en funcid
de la performance d’enlairament dels avions, pero s’hau-
ria de comprovar també la distancia d’aterratge requerida
pels avions que utilitzin la pista, per tal d’assegurar-se que
la pista tingui la longitud adequada per a I’aterratge. No
obstant aix0, la longitud d’una zona lliure d’obstacles no
pot excedir la meitat de la longitud del recorregut d’enlai-
rament disponible.

2.2 Les limitacions d’utilitzacié de la performance de
I’avidé requereixen que es disposi d’una longitud
suficientment gran com per assegurar que, després d’ini-
ciar I’enlairament, es pugui aturar amb seguretat 1’avid
o concloure I’enlairament sense perill. Per a fins de cal-
cul, se suposa que la longitud de la pista, de la zona de
parada o de la zona lliure d’obstacles que es disposen a
I’aerodrom son tot just suficients per a I’avié que reque-
reixi les maximes distancies d’enlairament i d’acceleracio-
parada, tenint en compte la seva massa d’enlairament, les
caracteristiques de la pista i les condicions atmosfériques.
En aquestes circumstancies, per a cada enlairament hi ha
una velocitat anomenada velocitat de decisio; per sota
d’aquesta velocitat s’ha d’interrompre 1’enlairament si
falla un motor, mentre que per damunt d’aquesta velocitat
s’ha de continuar I’enlairament. Es necessitaria un recor-
regut i una distancia d’enlairament molt grans per con-
cloure I’enlairament, quan falla un motor abans d’assolir
la velocitat de decisid, a causa de la velocitat insuficient i
la reduccié de potencia disponible. No hi hauria cap difi-
cultat per aturar I’aeronau en la distancia d’acceleracio-pa-
rada disponible restant, sempre que es prenguin immedi-
atament les mesures necessaries. En aquestes condicions,
la decisié correcta seria interrompre 1’enlairament.

2.3 D’altra banda, si un motor falla després d’haver-se
assolit la velocitat de decisid, I’avid tindria la velocitat i
potencia suficients per concloure I’enlairament amb segu-
retat en la distancia d’enlairament disponible restant. No
obstant aixo, a causa de la gran velocitat, seria dificil atu-
rar I’avid en la distancia d’acceleracié-parada disponible
restant.

2.4 La velocitat de decisio no és una velocitat fixa per a un
avio, pero el pilot pot escollir-la, dins els limits compati-
bles amb els valors utilitzables de la distancia disponible
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d’acceleracid-parada, la massa d’enlairament de 1’avio, les
caracteristiques de la pista i les condicions atmosfériques
a ’aerodrom. Normalment, s’escull una velocitat de de-
cisiéo més alta quan la distancia disponible d’acceleracio-
parada és més gran.

2.5 Es poden obtenir diverses combinacions de la distan-
cia d’acceleracio-parada requerida i de distancia d’enlai-
rament requerida que s’ajustin a un determinat avio, tenint
en compte la massa d’enlairament de 1’avid, les caracte-
ristiques de la pista i les condicions atmosfériques. Cada
combinaci6 requereix la corresponent longitud de recor-
regut d’enlairament.

2.6 El cas més corrent és aquell en que la velocitat de deci-
si0 ¢és tal que la distancia d’enlairament requerida ¢s igual
a la distancia d’acceleracio-parada requerida; aquest valor
es coneix com a longitud de camp compensat. Quan no es
disposa de zona de parada ni de zona lliure d’obstacles,
aquestes distancies son totes dues iguals a la longitud de la
pista. No obstant aix0, si de moment es prescindeix de la
distancia d’aterratge, la pista no ha de constituir essencial-
ment la totalitat de la longitud de camp compensat, ja que
el recorregut d’enlairament requerit ¢s, evidentment, infe-
rior a la longitud de camp compensat. Per tant, la longitud
de camp compensat es pot proveir mitjangant una pista
suplementada per una zona lliure d’obstacles i una zona
de parada de la mateixa longitud, en comptes d’estar cons-
tituida en la seva totalitat per la pista. Si la pista s’utilitza
per a I’enlairament en els dos sentits, hi ha d’haver a cada
extrem de la pista una longitud igual de zona lliure d’obs-
tacles i de zona de parada. Per tant, 1’estalvi de longitud de
pista es fa a costa d’una longitud total més gran.

2.7 En els casos que per consideracions d’ordre economic
no es pugui disposar d’una zona de parada i com a resultat
només es disposi d’una pista i d’una zona lliure d’obs-
tacles, la longitud de la pista (prescindint dels requisits
d’aterratge) hauria de ser igual a la distancia d’acceleracio-
parada requerida o al recorregut d’enlairament requerit, i
s’hauria d’escollir d’entre els dos el que resulti més gran.
La distancia d’enlairament disponible és la longitud de la
pista més la longitud de la zona lliure d’obstacles.

2.8 La longitud minima de pista i la longitud maxima de
zona de parada o de zona lliure d’obstacles que s’han de
proveir, es poden determinar de la manera segiient, a base
dels valors continguts al Manual de vol de I’avio que es
consideri més critic des del punt de vista dels requisits de
longitud de pista:

a) si la zona de parada és economicament possible, les
longituds que hi ha d’haver son les corresponents a la lon-
gitud de camp compensat. La longitud de pista és igual a
la del recorregut d’enlairament requerit, o a la distancia
d’aterratge requerida, si és més gran. Si la distancia d’ac-
celeracié parada requerida és més gran que la longitud de
pista determinada d’aquesta manera, 1’excés es pot dis-
posar com a zona de parada, situada generalment a cada
extrem de la pista. A més, també hi ha d’haver una zona
lliure d’obstacles de la mateixa longitud que la zona de
parada;

b) si no hi ha una zona de parada, la longitud de pista
és igual a la distancia d’aterratge requerida, o, si és més
gran, a la distancia d’acceleracio-parada requerida que
correspongui al valor més baix possible de la velocitat de
decisio. L’excés de la distancia d’enlairament requerida
respecte a la longitud de pista es pot proveir com a zona
Iliure d’obstacles, situada generalment a cada extrem de
la pista.

2.9 A més de la consideracio anterior, el concepte de zo-
nes lliures d’obstacles es pot aplicar en determinades cir-
cumstancies a una situacié que la distancia d’enlairament

requerida amb tots els motors en funcionament excedeixi
la requerida per al cas de fallada de motor.

2.10 Es pot perdre completament I’economia de les zones
de parada si cada vegada que s’utilitzen s’han de tornar a
anivellar i compactar. Per tant, s’haurien de construir de
manera que puguin resistir un nombre minim de carregues
de I’avid per al qual estan destinades, sense ocasionar-hi
danys estructurals.

3. Calcul de les distancies declarades

3.1 Les distancies declarades que s’han de calcular per a
cada direccio de la pista son: el recorregut d’enlairament
disponible (TORA), la distancia d’enlairament disponi-
ble (TODA), la distancia d’acceleracio-parada disponible
(ASDA) i la distancia d’aterratge disponible (LDA).

3.2 Si la pista no esta proveida d’una zona de parada ni
d’una zona lliure d’obstacles i, a més, el llindar esta situat
a I’extrem de la pista, normalment les quatre distancies
declarades tenen una longitud igual a la de la pista, segons
indica la figura A-1 (A).

3.3 Si la pista esta proveida d’una zona lliure d’obstacles
(CWY), llavors a la TODA s’ha d’incloure la longitud de
la zona lliure d’obstacles, segons indica la figura A-1 (B).
3.4 Si la pista esta proveida d’una zona de parada (SWY),
llavors a I’ASDA s’ha d’incloure la longitud de la zona de
parada, segons indica la figura A-1 (C).

3.5 Si la pista té el llindar desplagat, llavors en el calcul de
la LDA s’ha de restar de la longitud de la pista la distancia
que s’hagi desplagat el llindar, segons s’indica a la figura
A-1 (D). El llindar desplagat influeix en el calcul de la
LDA només quan 1’aproximacio té lloc cap al llindar; no
influeix en cap de les distancies declarades si les operaci-
ons tenen lloc en la direccié oposada.

3.6 Els casos de pistes proveides de zona lliure d’obsta-
cles, de zona de parada, o que tenen el llindar desplagat,
s’esbossen a les figures A-1 (B) a A-1 (D). Si hi concorren
més d’una d’aquestes caracteristiques, hi ha d’haver més
d’una modificacio de les distancies declarades, pero s’ha
de seguir el mateix principi esbossat. A la figura A-1 (E)
es presenta un exemple en el qual es donen totes aquestes
caracteristiques.

3.7 Se suggereix el format de la figura A-1 (F) per pre-
sentar la informacié relativa a les distancies declarades.
Si una determinada direccié de la pista no es pot utilitzar
per prendre el vol o aterrar, o per a cap d’aquestes opera-
cions perque esta prohibit operacionalment, aixo s’hauria
d’indicar mitjangant les paraules “no utilitzable” o amb
I’abreviatura “NU”.

4. Pendents de les pistes

4.1 Distancia entre canvis de pendent

El segiient exemple il-lustra com s’ha de determinar la
distancia entre canvis de pendent (vegeu la figura A-2):

D per a una pista de niimero de clau 3 hauria de ser al-
menys igual a:

15000 (x —y| + |y —2|) m

on [x —y| és el valor numeric absolut de x —y i |y — z| el
valor numeric absolut de y —z

Suposant x=+0,01
y =-0,005
z=+ 0,005
resulta [x —y|=0,015
ly —z|=0,01
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Per complir I’especificacio, D no hauria de ser inferior a:
15000 (0,015 +0,01) m,

és a dir, 15000 x 0,025 =375 m

4.2 Consideracio dels pendents longitudinals
i transversals
Quan es projecti una pista que combini els valors extrems
per als pendents i canvis de pendent permesos segons el
capitol 3, 3.1.13 a 3.1.19, s’hauria de fer un estudi per
assegurar que el perfil de la superficie resultant no dificulti
les operacions dels avions.
4.3 Area de funcionament del radioaltimetre

Amb la finalitat que puguin utilitzar I’aeroport els avions que
fan aproximacions i aterratges amb el pilot automatic acoblat
(independentment de les condicions meteorologiques), és
convenient que els canvis de pendent del terreny s’evitin o
es redueixin a un minim en una area rectangular d’almenys
300 m de longitud abans del llindar d’una pista per a aproxi-
macions de precisio. L’area hauria de ser simétrica respecte a
la prolongacié de I’eix de la pista, i de 120 m d’amplada. Si
hi ha circumstancies especials que ho justifiquin, ’amplada
es pot reduir a un minim de 60 m sempre que estudis aero-
nautics indiquin que aquesta reduccié no afecta la seguretat
de les operacions d’aeronaus. Aix0 és convenient perque
aquests avions estan equipats amb un radioaltimetre per a la
guia final d’altura i redregament, i quan I’avi6 esta sobre el

terreny immediatament anterior al llindar el radioaltimetre
comenga a proporcionar al pilot automatic informacio per al
redrecament. Quan no es puguin evitar canvis de pendent,
el régim de canvi entre dos pendents consecutius no hauria
d’excedir el 2% en 30 m.

5. Llisor de la superficie de les pistes

5.1 En adoptar tolerancies per a les irregularitats de la su-
perficie de la pista, la segiient norma de construccié és
aplicable a distancies curtes de I’ordre de 3 m i s’ajusta
als bons metodes d’enginyeria:

L’acabat de la superficie de la capa de rodament ha de
tenir tanta regularitat que, quan es verifiqui amb un regle
de 3 m col'locat a qualsevol part i en qualsevol direccio
de la superficie no hi hagi en cap punt, excepte a través
de la cresta del bombament o dels canals de drenatge, una
separacio de 3 mm entre la vora del regle i la superficie
del paviment.

5.2 També s hauria de tenir cura, a I’hora d’instal-lar llums
encastats de pista o reixetes de drenatge a la superficie de
la pista, per tal de mantenir la llisor satisfactoria.

5.3 Els moviments de les aeronaus i les diferéncies d’as-
sentament dels fonaments amb el temps tendeixen a
augmentar les irregularitats de la superficie. Les petites
desviacions
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Figura A-1. Distancies declarades
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Figura A-2. Perfil de I'eix de la pista

respecte a les tolerancies anteriorment esmentades no han
d’afectar principalment els moviments de les aeronaus. En
general, son tolerables les irregularitats de ’ordre de 2,5
cm a 3 cm en una distancia de 45 m. No es pot donar una
informacid exacta sobre la desviacié maxima acceptable
respecte a les tolerancies, ja que aquesta varia amb el tipus
i la velocitat de cada aeronau.

5.4 La deformaci6 de la pista amb el temps també pot
augmentar la possibilitat de la formacié de bassals. Els
bassals la profunditat dels quals només sigui d’uns 3 mm
— especialment si estan situats en llocs de la pista on els
avions que aterren tenen una gran velocitat — poden in-
duir I’hidroplanatge, fenomen que es pot mantenir en una
pista coberta amb una capa molt més prima d’aigua. Amb
la finalitat de millorar els textos d’orientacié relatius a la
longitud i profunditat significatives dels bassals en relacio
amb I’hidroplanatge, s’estan portant a terme més investi-
gacions. Per descomptat, és especialment necessari evitar
la formaci6 de bassals quan hi hagi la possibilitat que es
congelin.

6. Determinacio i expressio de les caracteristiques
de fregament en superficies pavimentades cobertes de
neu o de gel
6.1 En les operacions es necessita informacio fiable i uni-
forme sobre les caracteristiques de fregament de les pistes
cobertes de gel o de neu. Es poden obtenir indicacions
precises i fiables sobre les caracteristiques de fregament
de la superficie mitjang¢ant dispositius de mesurament del
fregament; no obstant aixod, s’ha de tenir més experiéncia
en aquest domini per correlacionar els resultats obtinguts
mitjangant els esmentats equips amb la performance de
les aeronaus, a causa de les nombroses variables que hi
intervenen, com ara la massa de ’aeronau, la velocitat, el
mecanisme de frenada i les caracteristiques dels pneuma-

tics i del tren d’aterratge.

6.2 S’hauria de verificar el coeficient de fregament d’una
pista quan estigui coberta, totalment o parcialment, de neu
o gel, gel o gebre i repetir els assajos quan les condicions
canviin. S’haurien de fer mesuraments del fregament o
avaluacions de I’eficacia de la frenada en altres superficies
diferents de les pistes, quan es puguin esperar condicions
de fregament poc satisfactories en aquestes superficies.
6.3 El mesurament del coeficient de friccié proporciona el
millor mitja per determinar les condicions de fregament de
la superficie. Aquest valor del fregament de la superficie
hauria de ser el valor maxim que apareix quan una roda
patina, per0 segueix rodant. Es poden utilitzar diversos
dispositius de mesurament del fregament. Com que des
del punt de vista de les operacions cal que hi hagi unifor-
mitat en el métode d’avaluar i notificar les condicions de
fregament a la pista, el mesurament s’hauria de fer prefe-

riblement mitjan¢ant un equip que permeti el mesurament
continu del fregament maxim al llarg de tota la pista. Al
Manual de serveis d’aeroports, part 2, s’indiquen proce-
diments de mesurament i informacid sobre les limitacions
de diversos dispositius de mesurament del fregament i so-
bre les precaucions que s’han d’observar.

6.4 Al Manual de serveis d’aeroports, part 2, es presen-
ta un grafic que es basa en els resultats d’assajos portats
a terme sobre determinades superficies cobertes de gel
o neu, en el qual es mostra la correlacié que hi ha entre
determinats dispositius de mesurament del fregament en
superficies cobertes de gel o de neu.

6.5 Les condicions de fregament d’una pista s’haurien
d’expressar com a “informacié sobre eficacia de la fre-
nada” en funcié del coeficient de fregament p, mesurat, o
eficacia de la frenada estimada. Els valors numeérics espe-
cifics de p estan forgosament relacionats amb el disseny
i la construccié de cada instrument de mesurament del
fregament, aixi com amb la superficie que ¢s objecte del
mesurament i la velocitat utilitzada.

6.6 La taula i els termes descriptius connexos que es do-
nen a continuacio es van preparar basant-se només en les
dades sobre el fregament recopilades en condicions de neu
compactada i de gel, i, per tant, no s’haurien d’acceptar
com a valors absoluts aplicables en totes les condicions.
Si la superficie esta afectada per neu o gel i I’eficacia de
la frenada es notifica com a “bona”, els pilots no haurien
d’esperar trobar condicions tan bones com les d’una pis-
ta neta i seca (en la qual el coeficient de fregament pot
ser superior al necessari en qualsevol cas). La indicacid
“bona” té, doncs, un valor relatiu, i amb aquesta indica-
ci6 s’intenta expressar que els avions no haurien de tenir
dificultats de comandament de direccio, ni de frenada, es-
pecialment durant I’aterratge.

Eficacia
Coeficient mesurat de frenada Clau
estimada
0,40 i superior Bona 5
de 0,39 20,36 Mitjana a 4
bona
de 0,352 0,30 Mitjana 3
de 0,29 20,26 Mitjana a 2
deficient
0,25 i inferior Deficient 1

6.7 S’ha vist que és necessari proporcionar informacio so-
bre el fregament a la superficie per a cada terg de la pista.
Aquests tergos de la pista s’anomenen respectivament A,
B i C. Per tal de notificar la informaci6 a les dependéncies
del servei d’informacid aeronautica, la seccio A ha d’estar

ADJ A-5



1 ol i
BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO Ziias
Suplement en llengua catalana al num. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.|l. Pag. 227

sempre del costat de la pista que té el nimero de desig-
nacio més baix. Tot i aixo, en proporcionar a un pilot in-
formacid per a I’aterratge, aquestes seccions s’anomenen
primera, segona o tercera part de la pista. S’entén sempre
per “primera part” el primer ter¢ de la pista, tal com es veu
en el sentit de I’aterratge. Els mesuraments del fregament
es fan seguint dues linies paral-leles a la pista, és a dir, al
llarg d’una linia a cada costat de 1’eix de la pista, separa-
des uns 3 m o per aquella distancia de 1’eix de pista per
on es realitzen la majoria de les operacions. L’objecte dels
assajos és determinar el valor mitja de fregament per a les
seccions A, B i C. En els casos que s’empri un dispositiu
de mesurament continu del fregament, els valors mitjans
de fregament s’obtenen a partir dels valors de fregament
registrats per a cada seccio. La distancia des d’un punt
d’assaig fins al segiient hauria de ser d’un 10% aproxima-
dament de la longitud utilitzable de la pista. Si es decideix
que una sola linia d’assaig a un dels dos costats de ’eix de
la pista pot donar una indicacié adequada de la pista, s’en-
tén que en cada ter¢ de la pista s’haurien d’efectuar tres
assajos. Els resultats dels assajos i els valors mitjans de
fregament calculats s’han de registrar en un formulari es-
pecial (vegeu el Manual de serveis d’aeroports, part 2).
Nota.— On sigui aplicable, també s haurien de propor-
cionar a sol-licitud les xifres corresponents al valor del
coeficient de fregament a la zona de parada.

6.8 Per mesurar els valors de fregament en pistes cober-
tes de neu compactada o de gel, es pot utilitzar un dis-
positiu de mesurament continu del fregament (p. ex., el
lliscometre, el mesurador del fregament a la superficie,
el mesurador del valor p, el mesurador del fregament a
la pista o el mesurador de ’adhesio). Per a determinades
condicions de la superficie, p. ex., neu compactada, gel i
capes molt primes de neu seca, es pot utilitzar un desac-
celerometre (mesurador Tapley o frenometre — dinome-
tre). Es poden utilitzar altres dispositius de mesurament,
sempre que se’ls hagi correlacionat amb un, almenys, dels
tipus esmentats anteriorment. No s haurien d’utilitzar en
neu solta o neu fundent desaccelerometre ja que poden
donar valors de fregament que indueixin a error. Altres
dispositius de mesurament del fregament també poden
donar valors de fregament que indueixin a error en deter-
minades combinacions de contaminants i temperatura de
I’aire/paviment.

6.9 El Manual de serveis d’aeroports, part 2, proporciona
orientacid sobre 1’us uniforme d’equip d’assaig per acon-
seguir resultats compatibles dels assajos i altra informacio
sobre la remocio de la contaminacié de la superficie i so-
bre la millora de les condicions de fregament.

7. Determinacio de les caracteristiques de fregament de
les pistes pavimentades molles

7.1 El fregament d’una pista pavimentada molla s’hauria
de mesurar per:

a) verificar les caracteristiques de fregament de les pistes
noves o repavimentades quan estan molles

(capitol 3, 3.1.24);

b) avaluar periodicament en quina mesura les pistes pa-
vimentades son relliscoses quan estan molles (capitol 10,
10.2.3);

¢) determinar I’efecte del fregament quan les caracteristi-
ques de drenatge son deficients (capitol 10, 10.2.6); i

d) determinar el fregament de les pistes que es posen re-
lliscoses en condicions excepcionals (capitol 2, 2.9.8).
7.2 Les pistes s’haurien d’avaluar quan es construeixen
per primera vegada o després de reconstruir la superfi-
cie, per determinar les caracteristiques de fregament de
la superficie de pistes molles. Tot i que s’admet que el

fregament disminueix amb 1’Gs, aquest valor corresponent
representa el fregament en el sector central relativament
llarg de la pista on no s’han acumulat diposits de cautxu
procedents de les operacions d’aeronau i, per tant, té valor
operacional. Els assajos d’avaluacio s’haurien de fer sobre
superficies netes. Si no es pot netejar la superficie abans
de I’assaig, es podria fer un assaig sobre una part de la
superficie neta en el sector central de la pista, per tal de
preparar un informe preliminar.

7.3 Periodicament s’haurien de fer assajos del fregament
en les condicions actuals de la superficie, amb la finalitat
de determinar les pistes amb fregament deficient quan es-
tan molles. Abans de classificar una pista com a relliscosa
quan ¢és molla, els estats haurien de definir quin és el ni-
vell de fregament minim que consideren acceptable i pu-
blicar aquest valor a les seves publicacions d’informacio
aeronautica (AIP). Quan es comprovi que el fregament en
una pista és inferior a aquest valor declarat, la informacio
s’hauria de publicar mitjangant NOTAM. L’Estat també
hauria d’establir un nivell als efectes de manteniment, per
sota del qual s’haurien d’iniciar mesures correctives apro-
piades de manteniment per millorar el fregament. No obs-
tant aixo, quan les caracteristiques de fregament de tota la
pista o de part d’aquesta estiguin per sota del nivell minim
de fregament, s’haurien d’adoptar sense demora les me-
sures correctives de manteniment. S’haurien d’efectuar
mesuraments del fregament a intervals que garanteixin la
identificacio de les pistes que requereixen manteniment o
un tractament especial de la superficie abans que el seu
estat s’agreugi. L’interval de temps entre els mesuraments
depeén de factors com ara el tipus d’aeronau i la freqiiéncia
de 1’0s, les condicions climatiques, el tipus de paviment i
les necessitats de reparacié i manteniment del paviment.
7.4 Per raons d’uniformitat i perqué es pugui efectuar la
comparacié amb altres pistes, els assajos del fregament
de les pistes actuals, de les noves o de les repavimentades
s’haurien de realitzar amb un dispositiu de mesurament
continu del fregament, utilitzant un pneumatic de roda-
ment no acanalada. El dispositiu hauria de tenir humecta-
dor automatic perque els mesuraments de les caracteristi-
ques de fregament de la superficie es puguin efectuar quan
la profunditat de I’aigua sigui almenys d’1 mm.

7.5 Quan se sospiti que les caracteristiques de fregament
en una pista poden ser reduides pel que fa a un drenatge
deficient, per I’escassetat dels pendents o 1’existencia de
depressions, s’hauria de fer un altre assaig, aquesta vega-
da en circumstancies normals representatives de la pluja
a la localitat. Aquest assaig difereix de ’anterior pel fet
que, en general, I’altura de 1’aigua a les zones de drenatge
deficient és més gran en el cas de la pluja local. Per tant,
és més factible, que en el cas de 1’assaig anterior, que els
resultats permetin determinar quines son les arees pro-
blematiques amb valors de fregament baixos que podrien
causar 1’hidroplanatge. Si les circumstancies no permeten
fer assajos en condicions normals representatives de la
pluja, es pot simular aquesta situacio.

7.6 Encara que s’hagi comprovat que el fregament és su-
perior al nivell establert per I’Estat per definir una pista re-
lliscosa, potser se sapiga que en condicions excepcionals,
com després d’un prolongat periode de sequera, la pista
pot estar relliscosa. Quan se sapiga que es donen aquestes
condicions, s’hauria de fer un mesurament del fregament
tan aviat com se sospiti que la pista pot ser relliscosa.

7.7 Quan els resultats de qualsevol dels mesuraments
previstos a 7.3 a 7.6 indiquin que només ¢és relliscos un
determinat sector de la superficie d’una pista, assumeixen
la mateixa importancia les mesures per difondre aquesta
informacid que les mesures correctives pertinents.
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7.8 Quan es fan assajos del fregament en pistes molles,
és important observar que, a diferéncia de les condicions
que es presenten amb neu compactada o gel, en les quals
es produeix una variacié molt limitada del coeficient de
fregament en funcié de la velocitat, en una pista molla
generalment es produeix una disminucié del fregament
a mesura que augmenta la velocitat. No obstant aixo, a
mesura que augmenta la velocitat, disminueix el régim de
reduccio del fregament. Entre els factors que afecten el
coeficient de fregament entre el pneumatic i la superfi-
cie de la pista, la textura té una particular importancia.
Si la pista t¢ una gran macrotextura que permet que 1’ai-
gua s’escapi per sota del pneumatic, el fregament depén
menys de la velocitat. En canvi, si la superficie és de

petita macrotextura, el fregament disminueix més rapida-
ment en augmentar la velocitat. Per tant, en sotmetre les
pistes a assajos per determinar-ne les caracteristiques de
fregament i si s’han de prendre mesures per millorar-les,
s’hauria d’utilitzar una velocitat suficientment alta perque
s’observin aquestes variacions de fregament/velocitat.
7.9 En aquest annex es requereix que els estats especi-
fiquin dos nivells de fregament, tal com s’indica a con-
tinuacio:

a) el nivell de fregament de manteniment per sota del qual
s’haurien d’iniciar mesures correctives de manteniment; i
b) el nivell minim de fregament per sota del qual s’hauria
de facilitar informacid que la pista pot ser relliscosa quan
esta molla.

Taula A-l.
Pneumapc _ Profunditat ijectlu de ) _ .
. en assaig Velocitat , disseny pera  Nivell previst Nivell
Equip . de I’aigua L.
dassai en assaig en assai noves de minim de
& Tipus Pressio (km/h) (mm) g superﬁcies manteniment  fregament
(kPa) de pista

) @ ) @ ®) ©) ™
Remolc mesurador A 70 65 1,0 0,72 0,52 0,42
del valor Mu A 70 95 1,0 0,66 0,38 0,26
Lliscometre B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50

B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34

Vehicle mesurador B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
del fregament B 210 95 1,0 0,74 0,47 0,34
a la superficie
Vehicle mesurador B 210 65 1,0 0,82 0,60 0,50
del fregament B 210 95 1,0 0,74 0,54 0,41
a la pista
Vehicle mesurador B 210 65 1,0 0,76 0,57 0,48
del fregament B 210 95 1,0 0,67 0,52 0,42
TATRA
Remolc mesurador C 140 65 1,0 0,74 0,53 0,43
d’agafament C 140 95 1,0 0,64 0,36 0,24
GRIPTESTER

A més, els estats haurien d’establir criteris sobre les ca-

racteristiques de les superficies de pistes noves o repa-
vimentades. A la taula A-1 es proporciona orientacio per
establir 1’objectiu de disseny de les noves superficies de
pista, el nivell previst de manteniment i el nivell minim de
fregament en la superficie de les pistes en us.

7.10 Els valors de fregament de la taula A-1 son valors ab-
soluts i s’han d’aplicar sense cap tolerancia. Aquests va-
lors es van obtenir a partir dels estudis d’investigacio rea-
litzats per un Estat. Els dos pneumatics de mesurament del
fregament muntats en el mesurador del valor Mu eren de
rodament lis i la composicié del cautxu era d’un tipus en
particular, ¢s a dir, eren del tipus A. Els pneumatics es van
sotmetre a assaig a un angle de 15° compres 1’alineament
respecte a I’eix longitudinal del remolc. D’altra banda, un
sol pneumatic de mesurament de fregament anava muntat
en el lliscometre, mesurador del fregament a la superficie,
mesurador del fregament a la pista i TATRA, el seu roda-
ment era llis i de la mateixa composicid de cautxu, és a dir,
del tipus B. El mesurador de I’adhesi6 GRIPTESTER es
va sotmetre a assaig amb un sol pneumatic de rodament

1lis amb una composici6 de cautx igual a la del tipus B,
pero de mida més petita, és a dir, del tipus C. Les especi-
ficacions d’aquests pneumatics (¢s a dir, tipus A, B, i C)
figuren al Manual de serveis d’aeroports, part 2. Si els
dispositius de mesurament del fregament utilitzen compo-
sicions de cautxu, configuracions de banda de rodament
o d’estries del pneumatic, gruixos de la capa d’aigua,
pressions del pneumatic o velocitats d’assaig diferents del
programa descrit, no es poden aplicar directament els va-
lors de fregament de la taula. Els valors de les columnes
(5), (6) i (7) son valors mitjans representatius de la pista o
d’una part significativa d’aquesta. Es considera conveni-
ent mesurar les caracteristiques del fregament d’una pista
pavimentada a més d’una velocitat.

7.11 Es poden utilitzar altres dispositius de mesurament del
fregament sempre que s’hagin correlacionat almenys amb un
dels equips de mesurament esmentats. Al Manual de serveis
d’aeroports, part 2, es proporciona orientacio sobre la meto-
dologia per determinar els valors de fregament corresponents
a I’objectiu de disseny, al nivell previst de manteniment i al
nivell minim de fregament respecte a mesuradors del frega-
ment que no figurin a la taula A-1.
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8. Franges

8.1 Marges
8.1.1 Els marges d’una pista o d’una zona de parada
s’haurien de preparar o construir de manera que es reduis
al minim el perill que pugui correr un avi6é que surti de
la pista o de la zona de parada. Als paragrafs segiients es
dona alguna orientacié sobre certs problemes especials
que es poden presentar i sobre la qiiestio de les mesures
per evitar la ingestio de pedres soltes o altres objectes pels
motors de turbina.
8.1.2 En alguns casos, el terreny natural de la franja pot
tenir una resisténcia suficient que li permeti satisfer, sense
cap mena de preparaci especial, els requisits aplicables
als marges. Quan es necessiti una preparacio especial, el
meétode utilitzat depen de les condicions locals del terreny
i de la massa dels avions que la pista estigui destinada a
servir. Els assajos del terreny ajuden a determinar el meto-
de optim de millora (p. ex., drenatge, estabilitzacid, capa
de segellatge, lleugera pavimentacio).
8.1.3 També s’hauria de prestar atenci6 en projectar els
marges per impedir la ingesti6 de pedres o d’altres objec-
tes pels motors de turbina. Sobre aixo son aplicables con-
sideracions similars a les fetes en relacié amb els marges
dels carrers de rodatge al Manual de disseny d’aerodroms,
part 2, tant pel que fa a les mesures especials que poden
ser necessaries com a la distancia respecte a la qual s’hau-
rien de prendre aquestes mesures, si fessin falta.
8.1.4 Quan s’han preparat de manera especial els marges,
ja sigui per obtenir la resisténcia requerida o bé per evitar
la preséncia de pedres o materials solts, es poden presen-
tar dificultats per la falta de contrast visual entre la su-
perficie de la pista i la franja contigua. Aquesta dificultat
es pot eliminar proporcionant un bon contrast visual a la
superficie de la pista o de la franja, utilitzant un senyal de
faixa lateral de pista.

8.2 Objectes a les franges
S’haurien de prendre mesures perqué quan la roda d’un
avio s’enfonsi en el terreny de la franja contigua a la pista
no es trobi amb una superficie vertical dura. Sobre aixo, el
muntatge dels llums de pista o altres accessoris disposats a
la franja o a la intersecci6 amb un carrer de rodatge o una
altra pista pot presentar problemes especials. Tractant-se
de construccions com les pistes o carrers de rodatge, en
que la superficie ha d’estar enrasada amb la superficie de
la franja, es pot eliminar el costat vertical aixamfranant a
partir de la part superior de la construcci6 fins a no menys
de 30 cm per sota del nivell de la superficie de la franja.
Els altres objectes les funcions dels quals no els exigeixi
estar al nivell de la superficie s’haurien d’enterrar a una
profunditat no inferior a 30 cm.
8.3 Anivellament d’una franja en pistes per a aproxima-
cions de precisio

Al capitol 3, 3.4.8 es recomana que la part d’una franja
que comprengui una pista de vol per instruments amb nu-
mero de clau 3 o 4 s’anivelli fins a una distancia de I’eix
de la pista de 75 m com a minim. En el cas de les pistes
per a aproximacions de precisio, seria convenient adoptar
una amplada superior si el numero de clau és 3 0 4. Ala fi-
gura A-3 s’indiquen la forma i les dimensions d’una franja
més ampla que es podria considerar per a aquestes pistes.
Aquesta franja s’ha projectat utilitzant les dades sobre les
aeronaus que surten de la pista. La part que s’ha d’anive-
llar s’estén lateralment fins a una distancia de 105 m des
de I’eix, pero aquesta distancia es redueix de mica en mica
a 75 m en els dos extrems de la franja, al llarg d’una dis-
tancia de 150 m, comptada des de I’extrem de la pista.

9. Arees de seguretat d’extrem de pista

9.1 Quan, d’acord amb el capitol 3, es proporcioni una area
de seguretat d’extrem de pista, s’hauria de considerar

Figura A-3. Part anivellada de la franja d’una pista per a aproximacions de precisiéo amb niimero de clau 3 o 4

el fet de proporcionar una area suficientment llarga per
donar cabuda als casos en que se sobrepassa I’extrem de la
pista i els aterratges massa llargs i els massa curts que re-
sultin d’una combinacid, raonablement probable, de fac-
tors operacionals adversos. En una pista per a aproximaci-
ons de precisio, el localitzador de I’ILS és normalment el
primer obstacle i les arees de seguretat d’extrem de pista
haurien d’arribar fins a aquesta instal-lacio. En altres cir-
cumstancies i en una pista per a aproximacions que no
siguin de precisio o de vol visual, el primer obstacle pot
ser una carretera, una via férria, una construccio o una al-
tra caracteristica natural. En aquestes circumstancies, les
arees de seguretat d’extrem de pista s’haurien d’estendre
tan lluny com I’obstacle.

9.2 Quan el fet de procurar arees de seguretat d’extrem
de pista requereixi travessar arees en les quals esta par-
ticularment prohibit I’implantar-les, es podrien reduir les
distancies declarades si es considera que es requereixen
arees de seguretat d’extrem de pista.

10. Emplagcament del llindar

10.1 Generalitats
10.1.1 EI llindar esta situat normalment a I’extrem de la
pista, si no hi ha obstacles que sobresurtin per damunt de
la superficie d’aproximacid. No obstant aixo, en alguns
casos, a causa de les condicions locals, podria ser con-
venient desplagar permanentment el llindar (vegeu més

ADJ A-8



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 132

Dilluns 1 de juny de 2009

Secc. I.

Pag.

N

30

endavant). En estudiar I’emplacament del llindar, també
s’hauria de considerar 1’altura de la referéncia ILS, i I’al-
tura de la referéncia d’aproximacio MLS, i determinar-se
el limit de franquejament d’obstacles. (A I’annex 10, vo-
lum I, es donen les especificacions relatives a 1’altura de la
referéncia ILS i a ’altura de la referéncia d’aproximacio
MLS.)

10.1.2 En determinar que no hi ha obstacles que penetrin
per damunt de la superficie d’aproximacio, s’hauria de
tenir en compte la preséncia d’objectes mobils (vehicles
a les carreteres, trens, etc.), almenys dins de la porcid de
I’area d’aproximacié compresa en una distancia de 1200
m mesurada longitudinalment des del llindar, i amb una
amplada total d’almenys 150 m.

10.2 Llindar desplagat

10.2.1 Si un objecte sobresurt per damunt de la superficie
d’aproximacio i no es pot eliminar I’objecte, s’hauria de
considerar la conveniencia de desplagar el llindar perma-
nentment.

10.2.2 Per aconseguir els objectius del capitol 4 quant a la
limitaci6 d’obstacles, el millor seria desplagar el llindar al
llarg de la pista, la distancia suficient per aconseguir que
la superficie d’aproximaci6 estigui lliure d’obstacles.
10.2.3 No obstant aixo, el desplagament del llindar res-
pecte a I’extrem de la pista causa inevitablement una re-
ducci6 de la distancia disponible per a I’aterratge, i aix0
pot tenir més importancia, des del punt de vista de les ope-
racions, que la penetracio de la superficie d’aproximacio
per obstacles assenyalats i il-luminats. Per tant, la decisio
respecte al desplacament del llindar i ’extensié del des-
plagament s’hauria de fer intentant obtenir 1’equilibri Op-
tim entre una superficie d’aproximacio lliure d’obstacles i
una distancia adequada per a ’aterratge. En decidir aques-
ta qiiestio, s’han de tenir en compte els tipus d’avions per
als quals la pista esta destinada, les condicions de limit de
visibilitat i la base de niivols amb que s’hagi d’utilitzar la
pista, la situacio dels obstacles en relacio amb el llindar
i amb la prolongacio de I’eix de pista, i, en el cas de pis-
tes per a aproximacions de precisio, la importancia dels
obstacles per a la determinacio del limit de franquejament
d’obstacles.

10.2.4 No obstant la consideracié de la distancia dispo-
nible per a I’aterratge, I’emplagcament que es trii per al
Ilindar hauria de ser tal que la superficie lliure d’obstacles
fins al llindar no tingui un pendent superior al 3,3% quan
el nimero de clau de la pista sigui 4, ni més gran del 5%
quan el nimero de clau de la pista sigui 3.

10.2.5 En el cas que el llindar estigui emplagat d’acord
amb els criteris relatius a les superficies lliures d’obs-
tacles, esmentats en el paragraf precedent, s’haurien de
continuar satisfent els requisits del capitol 6 relatius a
I’assenyalament d’obstacles, en relacié amb el llindar
desplacat.

11. Sistemes d’il-luminacio d’aproximacio

11.1 Tipus i caracteristiques

11.1.1 Les especificacions en aquest volum defineixen
les caracteristiques basiques dels sistemes senzills d’il--
luminacié d’aproximacié i els sistemes d’il-luminacio
d’aproximacié de precisio. Es permet certa tolerancia en
alguns aspectes d’aquests sistemes; p. ex., en ’espaiat en-
tre els llums d’eix i les barres transversals. A les figures
A-51A-6 es mostren les configuracions de la il-luminacié
d’aproximacié que s’han adoptat en general. A la figura
5-13 s’ofereix un diagrama dels 300 m interiors del siste-
ma d’il-luminaci6 d’aproximacioé de precisio de categories
IINRIIE

11.1.2 S’ha d’installar la mateixa configuracié d’il--
luminacié d’aproximacio, independentment de la posicio
del llindar, és a dir, tant si el llindar esta situat en un ex-
trem de la pista com si esta desplagat. En els dos casos,
el sistema d’il-luminacié d’aproximaci6 s’hauria d’esten-
dre fins al llindar de la pista. No obstant aix0, en el cas
d’un llindar desplagat, s’utilitzen llums encastats des de
I’esmentat extrem fins al llindar, per tal d’obtenir la con-
figuracio especificada. Aquests llums encastats estan dis-
senyats de manera que satisfacin els requisits estructurals
especificats al capitol 5, 5.3.1.9, i els requisits fotométrics
especificats a I’apendix 2, figura A2-1 0 A2-2.
11.1.3 A la figura A-4 es presenten els envoltants de tra-
jectories de vol que s’han d’utilitzar per al disseny dels
[lums.

11.2 Tolerancies d’instal-lacio
En el pla horitzontal
11.2.1 Les tolerancies dimensionals s’indiquen a la figura
A-6.
11.2.2 La linia central del sistema d’il-luminaci6 d’apro-
ximacio6 hauria de coincidir tant com sigui possible amb
la prolongacio de 1’eix de la pista, amb una tolerancia ma-
xima de + 15".
11.2.3 L’espaiat longitudinal dels llums de la linia central
hauria de ser tal que un llum (o grup de llums) de linia
central estigui situat al centre de cada barra transversal, i
els llums de linia central intermedis estiguin espaiats de la
forma més uniforme possible, entre dues barres transver-
sals o entre una barra transversal i un llindar.
11.2.4 Les barres transversals i les barretes haurien de ser
perpendiculars a la linia central del sistema d’il-luminacié
d’aproximaci6, amb una tolerancia maxima de + 30, si
s’adopta la configuracié de la figura A-6 (A), o de + 2°, si
s’adopta la de la figura A-6 (B).
11.2.5 Quan s’hagi de desplagar una barra transversal de
la seva posicié normal, les barres transversals adjacents
que hi pugui haver s’haurien de desplagar, si és possible,
en la mesura apropiada, a fi de reduir les diferéncies en
I’espaiat d’aquestes.
11.2.6 Quan una barra transversal del sistema que es mos-
tra a la figura A-6 (A) estigui desplagada de la seva posicio
normal, s’hauria d’ajustar la seva longitud total, perque si-
guiigual a 1/20 de la distancia de la barra al punt d’origen.
No obstant aixo, no és necessari ajustar 1’espaiat normal
de 2,7 m entre els llums de la barra transversal, pero les
barres transversals haurien de seguir sent simetriques res-
pecte a la linia central de la il-luminacié d’aproximacio.
En el pla vertical
11.2.7 La disposicio ideal seria que tots els llums d’apro-
ximacio es muntin en el pla horitzontal que passa a través
del llindar (vegeu la figura A-7) i aquesta hauria de ser la
finalitat que es persegueix, sempre que les condicions lo-
cals ho permetin. No obstant aix0, els edificis, arbres, etc.,
no haurien d’amagar els llums a un pilot que es trobi a 1°
per sota de la trajectoria de planatge definida per mitjans
electronics en la proximitat de la radiobalisa exterior.
11.2.8 Dins de les zones de parada o de les zones lliures
d’obstacles, i dins de la distancia de 150 m des de I’ex-
trem de la pista, els llums s’haurien de muntar tan a prop
del terra com ho permetin les condicions locals, amb la
finalitat de reduir al minim el risc de danys als avions que
excedeixin I’extrem de la pista o realitzin un aterratge
massa curt. Més enlla de les zones de parada i de les zones
Iliures d’obstacles, no cal que els llums es muntin proxims
a terra, 1, per tant, es poden compensar les ondulacions del
terreny muntant els llums sobre pals d’altura adequada.
11.2.9 Convé que els llums es muntin de manera que,
mentre sigui possible, cap objecte compres a la distancia
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de 60 m a cada costat del sistema de linia central sobre- 11.2.10 A fi d’evitar donar una impressio erronia del pla del
surti del pla de la il-luminacié d’aproximacié. Quan hi terreny, a partir del llindar fins a un punt situat a 300 m, els
hagi un objecte elevat a menys de 60 m de la linia central [lums no s haurien de muntar per sota d’un pla inclinat amb
i 1350 m del llindar en un sistema d’il-luminacié d’apro- un pendent negatiu d’1:66 i a partir del punt a 300 m del
ximacié de precisio, o de 900 m en el cas d’un sistema llindar els llums no s’haurien de muntar per sota d’un pla
senzill d’il-luminacié d’aproximacid, potser convingui inclinat amb un pendent negatiu d’1:40. Per a un sistema
instal-lar els llums de manera que el pla de la meitat ex- d’il'luminacié d’aproximacio de precisio de categories II i
terna de la configuracié passi amb cert marge sobre el III pot ser necessari adoptar criteris més estrictes, p. ex., no
cim de ’objecte. permetre pendents negatius a menys de 450 m del llindar.

B — -
e I
-
A e 121m
e 85,5m B5m
| -7
20 m —— — i — i —— ——
—|— Amplada de pista 45 m
r \ 66 m
\:——-—._______
S | | m
A< - e
— — .y — |
B Il TP
272m 326 m |220m G<:I
|
600 m 300 m 900 m 1100 m J
|
C
-
z — F
2 1465
T m
Bt
A 12&5
Categoria | Ay e L 1571
Altura de decisio 60 m (200°) - - 945 lul
e Ty S —— e — -1~ m ] m |
Categorlall - 1
Altura de decisié 30 m (100') - ol Limit per a les aproximacions
I —_— —_— ; — — que no srur de precisid
ol |1
——26'm
78.8 m—
At B C ~36,6 m
AU 48m | | 48m
e
o | | 321
17.4m | e I
85 5m 85 fm
47.4m— 1465
| | m
B09m— N Fa sl il 1205 ] 4574
' Rk R B A m U
Y | by A i = 45
— N R R
N | e Y~ M
-E—‘[ \l’?;ﬂ |66m|63m|’q
E 1
R I R 121 m 121 m
e = e
30m.
=2.8mL ~38,4
R=17.4m R=201m an;5m R=26m e
R,=30,8m ,=327m . =36,6m
Angle nominal de la trajectoria de plans 3°
Probabilitat: 99% SECCIOA-A SECCIO B-B SECCIO C-C

Clau = = == Per g operacions de categoria |
Per a operacions de categoria Il
S=S=_ Per aoperacions de categoria lll

Figura A-4. Envoltants de trajectories de vol que s’han d’utilitzar en el projecte d’il-luminaci6 per a les operacions de les
categories I, I i 11T

ADJ A-10



3OE BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Suplement en llengua catalana al num. 132 Dilluns 1 de juny de 2009 Secc.l. Pag. 232

1 1
| EIX |
1 1

LLINDAR LLINDAR
[ A A .
=
o 2
(7=}
® [
® [ |
15 15
= ® BE= [ |
el ™ el ™
E E
=} =}
< <
< @ g [ ]
LONGITUD v
T § @8000<4— DELABARRA — . I
TRANSVERSAL 10.5m |
Mﬂm 18m,30m < J0m >
l&—30m |
y a2

T

(3 m min )

A.- UN SOL LLUM B.- BARRETA

Figura A-5. Sistemes senzills d'il*luminaci¢ d'aproximacio

ADJ A-11



I 4

O
<
[
n
L
-l
L
()
-
g
O
LL
O
=
-
L
-l
O
o

Pag. 233

Secc. I.

Dilluns 1 de juny de 2009

Suplement en llengua catalana al num. 132

1 BL1032982 ap g1s1021d ap ororwixoide,p QRUILNG[LP $IWNSIS 9= BINT1]

4

s e 4 4

=

W g 8p 1EEdSs UN quie
‘Jeauy) epusnbas us sapedwe) ap swnp]

X13,0 S3L3¥uvE -8

Jepul|| 8p SWNM—y

w Og ap jeledsa un que “xie,p sejaleq og

i

T b S R R B e

-

gjside|ap

e
|esiaASURY] BlJEY W O0E
I

ST

N32IHO

Y

T O0e
4 »
! w006 !
WIONYLSIO 30 NY10 WY XI3 -V
AYNIGNLIBNOT ¥IWOE3
> SallglosL sZL ool 5L 0g
T WGZE * 08l [ D |
.- WGz F 05) "l -
] — EEINED .
< - »
4 ¥ .
ety i EEEIED
ol oy, L I - AE]
s i o ERIED
N i S S —
b Y 1,9 ES
~ . ]
tn —4
E . s & ° ® s o ® @ » o e
A4S e s & =® »® e e * . s
S <2 = H
@ Ey i E]
o El B J Y\.l\\l||||\\||||\\
= [——  yvanm
] | \
—
y v\|\|||ln|||||\|\
T\||\||||\1||\|HL

wpgg

TWSHAAINLHL ¥ TVOS3

ADJ A-12




Pag. 234

Secc. I.

QIR [EBEULP S[EIIA SIDURIBO], LY TnG1]

IWILEIN

1N3IAN3IIS30 LNIAN3d gV ANTHH3L — 98 THLNOZLINOH
O SajeW oSl SEL QDL 9L 98 T D
D | 1 1 1 1 1 e
]
[ [ [
S M| [y f...r..l —
[<2] ] [
o it | ¢
T o e P |
~N Shinpy e
wasz__,_w._wo =~ ] -Ja!tllll.t\\l N
() LETET it S S3Tv0s3
o Ly e | o
E > o % Il W EOB ¥ SHI4 WOGE 30530 8L
I U3 00 ¥ SIS HYONIT 130 230 8201
= N i SENNTY 3 N 9 30 BEI N LI ~
=} e
L — WZL 30§ £13 NLINEID 30D YRECPN FDLYLNNIN 30 vanLTY rj-.l{i.ﬂ - -
[+}] 1 58 4w
E © § _VEEELY SLVLKNWSKNTT
a |3 _ = e
c T _ WSl 1 30 113N
1 I
— w Thn w1 w S JUEIE TR i B
— S130 VLT MINA 3 LHIANId NN FYaNS3a 23 g0 m
(] H3d BTSN I NN TS INSNYEL ¥ HEYE YLSINDY m
MLIS0d LNIONTL 13 WHALTY 3N YEOANS 38 Bz
SNOOIS SLYSOL S SN 2 z
— ER
O :
=
»
—
— — 1NIANIDSY LNIANId dNY ANFHHIL — Y
|
O I.ao..._ WHEIL 130 LN YD 43d W91 £ IHINT LNZNLNIINZANCO Sl NINSNd 53
///_ SANT 13 | IIEVHOATE SININENS ANZHEIL T NYND IDUYLNNN 30 Ve YL YN
| [ — S ey e —
N _ _ _ wWlEld 11 30 V13N
\ m— WEILY |
T SLYINNINSNNTT E
=
NITI2H 130 NN =
E 3d FIEIEHN I NOYIN 5
3 NS0 LNIONZ 13
— = : SNOOIS ELYEOLEID SNN T
.y ad
O T | fgun™ 7 P
B w130 SINNINDNLS WS 573 N0
WUAT W1 130 NILYSIN LN IINSE 13

Suplement en llengua catalana al num. 132

ADJ A-13



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

=

Suplement en llengua catalana al num. 132

Dilluns 1 de juny de 2009

Secc. I.

Pag. 235

11.2.11 Linia central (eix). Els pendents en qualsevol sec-
ci6 de la linia central (fins i tot una zona de parada o una
zona lliure d’obstacles) haurien de ser tan petits com sigui
possible, i els canvis de pendent haurien de ser els menys
possibles i del valor més petit que es pugui aconseguir, i
no han d’excedir 1’1:60. L’experiéncia ha demostrat que,
allunyant-se de la pista, son admissibles pendents ascen-
dents que no excedeixin 1’1:66 en qualsevol seccid i pen-
dents descendents que no excedeixin 1’1:40.
11.2.12 Barres transversals. Els llums de les barres trans-
versals s’haurien de disposar de manera que formin una
linia recta, horitzontal sempre que sigui possible, que pas-
si pels llums de la linia central corresponents. No obstant
aix0, és permissible muntar els llums amb un pendent
transversal que no excedeixi 1’1:80, si aix0 permet mun-
tar més prop del terra els llums de les barres transversals
compresos en una zona de parada o una zona lliure d’obs-
tacles, en els llocs on hi hagi un pendent transversal.

11.3 Restriccio d’obstacles
11.3.1 S’ha establert una area, que d’ara endavant es diu
“pla de llums”, per limitar els obstacles i tots els llums
del sistema estan en aquest pla. Aquest pla, que té forma
rectangular i esta situat simétricament respecte a 1’eix del
sistema d’il-luminaci6 d’aproximacio, comenga al llindar,
s’estén fins a 60 m més enlla de I’extrem de I’aproximacio
del sistema i té 120 m d’amplada.
11.3.2 No es permet 1’existéncia d’objectes més alts que
el pla de llums dins els limits d’aquest, excepte els objec-
tes designats a continuacio. Tots els camins i autopistes es
consideren obstacles d’una altura de fins a 4,8 m sobre el
bombament del cami, excepte el cas dels camins de servei
de I’aeroport, en els quals tot el transit de vehicles esta
sota el control del gestor de ’aerodrom i coordinat per
la torre de control de transit aeri de 1’aeroport. Els ferro-
carrils, sigui quina sigui la importancia del moviment, es
consideren obstacles d’una altura de 5,4 m sobre la via.
11.3.3 Es té present que alguns components dels sistemes
d’ajudes electroniques per a I’aterratge, com ara reflectors,
antenes, equip monitor, etc., s’han d’instal-lar per damunt
del pla de llums. S’hauria de fer tot el que sigui possible
per desplagar aquests components fora dels limits del pla
de llums. Quan es tracta de reflectors i equip monitor, aixo
es pot aconseguir en molts casos.
11.3.4 Quan un localitzador d’ILS estigui instal-lat dins
els limits del pla de llums, s’admet que el localitzador, o
la pantalla, si es fa servir, ha de sobresortir per damunt del
pla de llums. En aquests casos, I’altura de les estructures
s’hauria de mantenir al minim i s’haurien de situar al més
lluny possible del llindar. En general, la regla relativa a
les altures permissibles és: 15 cm per cada tram de 30 m
de distancia que separi ’estructura del llindar; p. ex., si el
localitzador esta situat a 300 m del llindar, es permet que
la pantalla sobresurti per damunt del pla del sistema d’il -
luminacié d’aproximacio fins a una altura maxima de 10
x 15 =150 cm, pero preferiblement s’hauria de mantenir
tan baixa com sigui possible i compatible amb el funcio-
nament correcte de I’ILS.
11.3.5 Per emplagar una antena d’azimut MLS, s hauria
de seguir ’orientacio que figura a I’annex 10, volum I,
adjunt G. Aquest text, que també proporciona orientacid
sobre I’emplagament comt d’una antena d’azimut MLS
amb una antena de localitzador ILS, suggereix que 1’an-
tena d’azimut MLS es pot emplagar dins els limits del pla
de llums quan no sigui possible o no resulti practic em-
plagar-la més enlla de I’extrem exterior de la il-luminacio
d’aproximaci6. Si I’antena d’azimut MLS esta emplacada
sobre la prolongacié de I’eix de la pista, hauria d’estar al
més allunyada possible del llum més proxim a I’antena

d’azimut MLS en el sentit de ’extrem de la pista. A més,
el centre de fase de ’antena d’azimut MLS ha d’estar
almenys a 0,3 m per damunt dels llums més proxims a
I’antena d’azimut MLS en el sentit de ’extrem de la pista.
(Aquesta distancia podria disminuir a 0,15 m si I’empla-
cament no té problemes importants pel que fa a trajectes
multiples.) El compliment d’aquest requisit, I’objectiu del
qual és assegurar que la qualitat del senyal MLS no esta
afectada pel sistema d’il-luminaci¢ d’aproximacio, podria
tenir com a conseqiiencia 1’obstruccié parcial del sistema
d’il'luminacié per I’antena d’azimut MLS. Per assegurar
que ’obstruccid resultant no disminueix la guia visual
més enlla d’un nivell acceptable, ’antena d’azimut MLS
no hauria d’estar emplagada a una distancia inferior a 300
m de I’extrem de la pista, i I’emplagament preferible és de
25 m més enlla de la barra transversal de 300 m (d’aquesta
manera, I’antena quedaria a 5 m per darrere del [lum situat
a 330 m de ’extrem de la pista). En els casos que una an-
tena d’azimut MLS estigui emplagada d’aquesta manera,
només es veuria parcialment obstruida una part central de
la barra transversal de 300 m del sistema d’il-luminaci6
d’aproximacié. No obstant aix0, ¢s important assegurar
que els llums de la barra transversal no obstruits estiguin
en servei en tot moment.

11.3.6 Els objectes existents dins els limits del pla de
Ilums i que requereixin que s’elevi el pla per tal de satisfer
els criteris aqui exposats, s’haurien d’eliminar, rebaixar
o desplagar quan aix0 sigui més economic que elevar el
pla.

11.3.7 En alguns casos hi poden haver objectes que no
sigui possible eliminar, rebaixar, ni desplagar de manera
economica. Aquests objectes poden estar situats tan prop
del llindar que sobresurtin per damunt del pendent del 2%.
Quan es donin aquestes condicions i no hi hagi solucid
possible, es pot excedir el pendent el 2%, o es pot recorrer
aun “esglad”, per tal de mantenir els llums d’aproximacio
sobre els objectes. Aquests “esglaons” o pendents aug-
mentats només haurien de constituir I’altim recurs, quan
no sigui possible seguir els criteris normals respecte als
pendents, i s’haurien de mantenir al minim més estricte.
Segons aquest criteri, no es permet cap pendent negatiu a
la part més externa del sistema.

11.4 Examen dels efectes de les longituds reduides

11.4.1 Mai s’ha d’insistir gaire en la necessitat que hi hagi
un sistema d’il-luminacié d’aproximacié suficient per
a les aproximacions de precisié durant les quals el pilot
necessita referencies visuals, abans de ’aterratge. La se-
guretat i regularitat d’aquestes operacions depenen de la
informacié visual. L’altura per damunt del llindar de la
pista a la qual el pilot decideix que hi ha suficients refe-
rencies visuals per continuar 1’aproximacio de precisio i
efectuar I’aterratge, varia segons el tipus d’aproximacio
que s’efectua i altres factors com les condicions meteoro-
logiques, I’equip terrestre i I’equip a bord, etc. La longitud
necessaria del sistema d’il-luminacié d’aproximacio que
serveix per a totes les variants de les aproximacions de
precisio és de 900 m, i s’ha de proporcionar aquesta lon-
gitud sempre que sigui possible.

11.4.2 No obstant aix0, hi ha alguns llocs on hi ha pistes
en les quals és impossible proporcionar els 900 m de lon-
gitud en el sistema d’il-luminacio per a les aproximacions
de precisio.

11.4.3 En aquests casos, s’hauria de fer el possible per
subministrar un sistema d’il-luminaci6 d’aproximaci6 tan
llarg com sigui possible. Es poden imposar restriccions
a les operacions en les pistes dotades de sistemes d’il-
luminacié de longitud reduida. Hi ha molts factors que
determinen a quina altura el pilot ha d’haver decidit
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continuar 1’aproximacié fins a aterrar o bé executar una
aproximacio frustrada. S’entén que el pilot no fa un judici
instantani en arribar a una altura determinada. La decisio
propiament dita de continuar la seqiiéncia d’aproximacio
i aterratge és un procés acumulatiu que només conclou a
I’altura deguda. Llevat que el pilot disposi de llums abans
d’arribar al punt de decisid, el procés d’avaluacid visual
és imperfecte i la possibilitat que es donin aproximaci-
ons frustrades augmenta considerablement. Hi ha moltes
consideracions de tipus operacional que han de tenir en
compte les autoritats competents en decidir si s’ha d’im-
posar alguna restriccid a qualsevol aproximaci6 de pre-
cisio; aquestes consideracions s’exposen detalladament a
I’annex 6.

12. Prioritat d’instal-lacio de sistemes visuals indicadors
de pendent d’aproximacio

12.1 Es considera practicament impossible elaborar un
text d’orientacié que permeti fer una analisi totalment ob-
jectiva per tal de determinar quina pista d’un aerodrom ha
de tenir prioritat per a la instal-lacié d’un sistema visual
indicador de pendent d’aproximaci6. No obstant aixo, per
prendre aquesta decisio, s’han de tenir en compte els fac-
tors segiients:

a) freqliencia d’utilitzacio;

b) gravetat del perill;

c) preseéncia d’altres ajudes visuals i no visuals;

d) tipus d’avions que utilitzen la pista;

e) freqiiencia i tipus de condicions meteorologiques desfa-
vorables que s’utilitza la pista.

12.2 Respecte a la gravetat del perill, es pot utilitzar com
a guia general I’ordenaci6 continguda a I’especificacio
d’aplicacié d’un sistema visual indicador de pendent
d’aproximacio, que s’indica al capitol 5, 5.3.5.1, b) a e).
Aquests es poden resumir de la manera segiient:

a) guia visual inadequada a causa de:

1) aproximacions sobre 1’aigua o sobre el terreny despro-
veit de punts de referéncia visuals, o, de nit, pel fet de no
haver-hi suficients llums no aeronautics a 1’area d’apro-
ximacio;

2) informaci6 visual equivoca deguda al terreny circum-
dant;

b) perill greu en I’aproximacio;

¢) perill greu en cas d’aterratge massa curt o massa llarg;
i

d) turbuléncia anormal.

12.3 La presencia d’altres ajudes visuals o no visuals és
un factor molt important. Les pistes equipades amb ILS
0 MLS rebrien en general I’ultima prioritat pel que fa a
la instal-laciéo d’un sistema visual indicador de pendent
d’aproximacid. No obstant aixo, s’ha de recordar que els
sistemes visuals indicadors de pendent d’aproximacid
son per si mateixos ajudes per a I’aproximaci6 visual i
com a tals poden complementar les ajudes electroniques.
Quan hi hagi perills greus o quan un nombre considerable
d’avions que no estan equipats per a I'ILS o MLS utilitzi
una determinada pista, es podria donar prioritat a la instal-
lacié d’un indicador visual de pendent d’aproximacio en
aquesta pista.

12.4 S’hauria de donar prioritat a les pistes utilitzades per
avions de reaccio.

13. Illuminacio d’arees fora de servei i de vehicles

Quan una zona estigui fora de servei temporalment es
pot assenyalar amb llums fixos de color vermell. Aquests
[lums haurien d’indicar els extrems de la zona fora de ser-
vei que poden presentar més riscos. S haurien d’utilitzar

com a minim quatre d’aquests llums, llevat que la zona
en qilestio sigui triangular; en aquest cas se’n poden uti-
litzar tres. El nombre de llums hauria d’augmentar si la
zona és gran o de forma poc usual. S’hauria d’instal-lar
un llum, com a minim, cada 7,5 m de distancia al llarg de
la periferia de la superficie. Si son direccionals, els llums
s’haurien de col-locar de manera que els seus feixos esti-
guin orientats, en la mesura que sigui possible, cap a la di-
recci6 d’on procedeixen les aeronaus o vehicles. Quan les
aeronaus o vehicles puguin venir cap a aquesta zona des
de diverses direccions durant 1’exercici d’operacions nor-
mals, s’ha de considerar la possibilitat d’afegir-hi altres
[lums o d’utilitzar llums omnidireccionals perqué la zona
en qiiestio es vegi des d’aquestes direccions. Els llums de
les arees fora de servei haurien de ser frangibles. La seva
altura hauria de ser tal que puguin franquejar-la les hélixs
i les gondoles dels motors d’aeronaus de reaccio.

14. Llums indicadors de carrer de rodatge de sortida
rapida

14.1 Els llums indicadors de carrer de rodatge de sortida
rapida (RETIL) comprenen un conjunt de llums unidirec-
cionals grocs installats a la pista i adjacents a 1’eix. Els
Ilums es col-loquen en una seqiiéncia 3-2-1 a intervals de
100 m abans del carrer de rodatge de sortida rapida. Estan
destinats a proporcionar una indicaci6 als pilots sobre la
ubicacid del segiient carrer de rodatge de sortida rapida
disponible.
14.2 En condicions d’escassa visibilitat, els RETIL pro-
porcionen referéncies Utils per coneixer la situacio i per-
meten alhora al pilot concentrar-se a mantenir I’aeronau
en I’eix de la pista.
14.3 Després d’un aterratge, el temps d’ocupacié de la
pista té un efecte significatiu en la capacitat utilitzable
de la pista. Els RETIL permeten als pilots mantenir una
velocitat satisfactoria de rodatge de sortida fins que sigui
necessari desaccelerar a una velocitat adequada per al vi-
ratge cap a un desviament de sortida rapida. Es considera
que és optima una velocitat de rodatge de sortida de 60
nusos fins que s’arribi al primer RETIL (barreta de tres
llums).

15. Control d’intensitat dels llums d’aproximacio
i de pista

15.1 La percepcio nitida d’un llum depén de la impressid
visual rebuda del contrast entre el llum i el fons sobre el
qual es vegi. Perque un llum sigui util al pilot durant el
dia, quan esta fent una aproximacio, ha de tenir una inten-
sitat d’almenys 2 000 cd o 3 000 cd, i en el cas dels llums
d’aproximacio és convenient una intensitat de 1’ordre dels
20 000 cd. En condicions de boira diiirna molt lluminosa,
potser no és possible proporcionar llums amb intensitat
suficient perque es vegin bé. D’altra banda, amb en una
nit fosca sense nuvols, es pot considerar convenient una
intensitat de ’ordre de 100 cd per als llums d’aproxima-
cid, i de 50 cd per als llums de vora de pista. Fins i tot
aixi, per la curta distancia que s’observen, els pilots s’han
queixat de vegades que els llums de vora de pista semblen
exageradament brillants.

15.2 Amb boira, la quantitat de llum difusa és molt gran.
A la nit aquesta llum difusa augmenta la lluminositat de la
boira sobre I’area d’aproximacio i la pista, fins al punt que
només es pot obtenir un petit augment a 1’abast visual dels
[lums augmentant la intensitat a més de 2 000 cd o 3 000
cd. No s’ha d’augmentar la intensitat dels llums, intentant
augmentar la distancia a la qual es poden comengar a veu-
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re de nit, fins a un punt que poden enlluernar el pilot a una
distancia inferior.

15.3 De tot aixo resulta evident la importancia d’ajustar
la intensitat dels llums d’un sistema d’il-luminaci6 d’ae-
rodrom, d’acord amb les condicions predominants del
moment, de manera que s’obtinguin els millors resultats
sense un enlluernament excessiu, que desconcertaria el
pilot. L’ajust apropiat de la intensitat depen, en tots els
casos, tant de les condicions de lluminositat de fons com
de la visibilitat. Al Manual de disseny d’aerodroms, part
4, s’ofereix text d’orientacio detallat sobre la seleccio dels
ajustos d’intensitat per a les diferents condicions.

16. Area de senyals

Només s’ha de proporcionar una area de senyals quan es
vulguin utilitzar senyals visuals terrestres per comunicar-
se amb les aeronaus en vol. Els senyals poden ser necessa-
ris quan I’aerodrom no disposi de torre de control o d’una
dependencia d’informacio de vol, o quan I’aerodrom sigui
utilitzat per avions que no estiguin equipats amb radio. Els
senyals visuals terrestres també poden ser 1tils en cas de
fallada de les comunicacions per radio en els dos sentits
amb les aeronaus. No obstant aixo, s’ha de destacar que
el tipus d’informacio que es pot proporcionar mitjangant
senyals visuals terrestres hauria de figurar normalment en
les publicacions d’informacié aeronautica o en els NO-
TAM. En conseqiiéncia, s’ha d’avaluar la possible neces-
sitat dels senyals visuals terrestres abans d’adoptar una
decisio respecte a la instal-lacio d’arees de senyals en un
aerodrom.

17. Servei de salvament i extincio d’incendis

17.1 Administracid
17.1.1 El servei de salvament i extincié d’incendis en
els aerodroms hauria d’estar sota el control administratiu
de la direccié de 1’aerodrom, la qual també hauria de ser
responsable que aquests serveis estiguin organitzats, equi-
pats, dotats de personal, entrenats i dirigits de manera que
puguin complir les funcions que els son propies.
17.1.2 En establir un pla detallat sobre operacions de
recerca i salvament d’acord amb 4.2.1 de I’annex 12, la
direccié de I’aerodrom hauria de concertar els seus plans
amb els centres coordinadors de salvament pertinents, per
aconseguir que es delimitin clarament les seves respon-
sabilitats respectives quant als accidents d’aviacio que
tinguin lloc en la proximitat d’un aerodrom.
17.1.3 La coordinaci6 entre el servei de salvament i ex-
tincié d’incendis d’un aerodrom i els organismes publics
de proteccié com ara el servei de bombers de la localitat,
policia, guardacostes i hospitals, s’hauria d’aconseguir
mitjangant 1’acord previ d’assisténcia en cas d’accidents
d’aviacio.
17.1.4 S’hauria de proporcionar un mapa quadriculat de
I’aerodrom i els seus voltants, per a s dels serveis de 1’ae-
rodrom interessats, el qual hauria de contenir informacid
relativa a la topografia, els camins d’accés i la ubicacio
dels subministraments d’aigua. Aquest mapa hauria d’es-
tar en un lloc ben visible de la torre de control i a I’edifici
del servei contra incendis, i se n’hauria de disposar en els
vehicles de salvament i extincid d’incendis, aixi com en
altres vehicles auxiliars necessaris per atendre els acci-
dents o incidents d’aviacid. S haurien de distribuir copies
del mapa als organismes publics de proteccio en la mesura
que es consideri convenient.
17.1.5 S’haurien de preparar instruccions coordinades en les
quals es detallin les responsabilitats de tots els interessats i les
mesures que s’han de prendre en casos d’emergéncia.

17.2 Instruccid
El curriculum relatiu a la instruccié hauria d’incloure la
instruccio inicial i de repassada que inclogui almenys els
aspectes segiients:
a) familiaritzacié amb ’aeroport;
b) familiaritzacio amb les aeronaus;
¢) seguretat del personal de salvament i extinci6 d’incendis;
d) sistemes de comunicacions d’emergéncia de 1’aerodrom,
incloses les alarmes relatives a incendis d’aeronaus;
e) utilitzacié de manegues, broquets, torretes i altres apa-
rells requerits per complir el capitol 9, 9.2;
f) aplicacié dels tipus d’agents extintors requerits per
complir el capitol 9, 9.2;
g) assisténcia per a ’evacuacio d’emergencia d’aeronaus;
h) operacions d’extincié d’incendis;
i) adaptacio i utilitzacié d’equips estructurals de salva-
ment i extinci6 d’incendis per a salvament i extinci6 d’in-
cendis en aeronaus;
j) mercaderies perilloses;
k) familiaritzacié amb les obligacions que incumbeixen el
personal d’extinci6 d’incendis d’acord amb el pla d’emer-
géncia de I’aerodrom; i
1) vestimenta i equip respiratori de proteccio.

17.3 Nivell de proteccié que s’ha de proporcionar

17.3.1 D’acord amb el capitol 9, 9.2, els aerodroms hauri-
en d’estar classificats en categories a efectes de salvament
i extincié d’incendis i el nivell de proteccid subministrat
hauria de ser apropiat a la categoria de I’aerodrom.
17.3.2 No obstant aixo, al capitol 9, 9.2.3 es permet sub-
ministrar un nivell de protecci6 inferior durant un periode
limitat quan el nombre de moviments d’avions de la cate-
goria més elevada que es preveu utilitzar I’aerodrom sigui
menys de 700 durant els tres mesos consecutius de més
activitat. Es important prendre nota que 1’excepcié con-
tinguda a 9.2.3 només és aplicable quan hi ha una amplia
gamma de diferéncies entre les dimensions dels avions
inclosos en el total dels 700 moviments.

17.4 Equip de salvament per a entorns dificils
17.4.1 S’hauria de disposar d’equip i serveis de salvament
adequats als aerodroms on 1’area que ha de comprendre
el servei inclogui extensions d’aigua, zones pantanoses o
altres terrenys dificils en els quals els vehicles ordinaris
de rodes no puguin prestar degudament els serveis. Aixo
és especialment necessari quan una part important de les
operacions d’aproximacié o enlairament s’efectui sobre
aquestes arees.

17.4.2 D’equip de salvament s’hauria de transportar en
embarcacions o altres vehicles com ara helicopters i ve-
hicles amfibis o aerolliscadors, aptes per operar a 1’area
en qiiestio. Els vehicles s’haurien d’estacionar de manera
que puguin entrar en acci6 rapidament per intervenir en
les arees a les quals s’estén el servei.

17.4.3 En els aerodroms proxims a extensions d’aigua, els
bots o altres vehicles s’haurien d’estacionar preferible-
ment a I’aerodrom, el qual hauria de disposar d’atracadors
o dispositius de llangament. Si els vehicles estan estaci-
onats fora de 1’aerodrom, haurien d’estar preferiblement
sota el control del servei de salvament i extincio d’incen-
dis de 1’aerodrom, o, en el cas que aixo no sigui possible,
sota el control d’una altra organitzacié competent, publica
o privada, que operi en estreta coordinacié amb el servei
de salvament i extincié d’incendis de 1’aerodrom (com ara
la policia, les forces armades, les patrulles portuaries o el
guardacostes).

17.4.4 Les embarcacions o altres vehicles han de ser tan
rapids com sigui possible a fi que puguin arribar al lloc de
I’accident en un temps minim. Per tal de reduir la possi-
bilitat d’ocasionar lesions durant les operacions de salva-
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ment, és preferible disposar de bots amb propulsié hidro-
dinamica, en comptes d’embarcacions amb helixs, llevat
que les helixs siguin de tipus carenat. El material destinat
a servir en extensions d’aigua que estigui gelada durant
una part important de 1’any ha de ser escollit en conse-
quiencia. Els vehicles utilitzats en aquest servei haurien
d’estar equipats amb barques i armilles salvavides en un
nombre que satisfaci les necessitats de les acronaus més
grans que normalment utilitzin I’aerodrom, comunicacio
radiotelefonica en els dos sentits i projectors per a ope-
racions nocturnes. Si es preveuen operacions d’aeronaus
en periodes d’escassa visibilitat, pot ser necessari donar
orientacid als vehicles d’emergéncia que hi intervinguin.
17.4.5 El personal designat per manipular ’equip hauria
d’estar adequadament format i entrenat en missions de
salvament en I’entorn de qué es tracti.

17.5 Instal-lacions
17.5.1 Convé disposar d’installacions telefoniques espe-
cials, mitjans de radiocomunicacions en els dos sentits i
amb un dispositiu d’alarma general per al servei de salva-
ment i extinci6 d’incendis per tal de garantir la transmissio
segura d’informacio essencial d’emergéncia i de caracter
corrent. D’acord amb les necessitats de cada aerodrom,
aquests mitjans s’utilitzen per als fins segiients:
a) mantenir comunicacié directa entre 1’autoritat que doni
I’alerta i I’edifici del servei d’extinci6 d’incendis de 1’ae-
rodrom, per tenir la seguretat de poder alertar i despat-
xar amb rapidesa els vehicles i el personal de salvament
i extincié d’incendis en el cas d’un accident o incident
d’aviacio;
b) transmetre senyals d’emergéncia per a la crida immedi-
ata del personal designat que no estigui de guardia;
c) avisar, si cal, els corresponents serveis auxiliars essen-
cials, dins o fora de 1’aerodrom; i
d) mantenir comunicaci6 per radio en els dos sentits amb
els vehicles de salvament i extincid d’incendis que acu-
deixin al lloc de I’accident o incident d’aviacio.
17.5.2 La disponibilitat de serveis medics i d’ambulancia
per al transport i cura posterior de les victimes d’un acci-
dent d’aviacid, hauria de ser objecte d’un curés estudi per
part de les autoritats competents i hauria de formar part
del pla general d’emergencia creat a aquest efecte.

18. Conductors de vehicles

18.1 Les autoritats a les quals incumbeix la utilitzaci6 de
vehicles a I’area de moviment s haurien d’assegurar que
els conductors estiguin degudament qualificats. Aixo pot
incloure, depenent de les funcions del conductor, el co-
neixement de:

a) la geografia de I’aerodrom;

b) els senyals, marques i llums de 1’aerodrom;

¢) els procediments radiotelefonics;

d) els termes i la fraseologia utilitzats en el control d’aero-
drom, fins i tot I’alfabet de ’OACT;

e) els reglaments dels serveis de transit aeri en la seva
relacié amb les operacions en terra;

f) els reglaments i procediments d’aeroport; i

g) les funcions especialitzades requerides, p. ex., en les
operacions de salvament i extinci6 d’incendis.

18.2 L’operador hauria de poder demostrar la seva compe-
téncia, segons correspongui, en:

a) I’operacio o utilitzacié de 1’equip transmissor/receptor
del vehicle;

b) la comprensio i observanga dels procediments de con-
trol de transit aeri i de control local;

¢) la navegacio dels vehicles a ’aerodrom; i

d) la pericia exigida per a una determinada funcid. A més,
segons ho exigeixi la seva funcio especialitzada, 1’ope-

rador hauria de tenir la llicéncia de conduir de I’Estat,
la llicéncia de radioperador de I’Estat o altres llicencies
pertinents.

18.3 Aixo s’hauria d’aplicar segons convingui a la funcio
que ha d’exercir 1’operador, per la qual cosa no és neces-
sari capacitar al mateix nivell tots els operadors, p. ex., els
operadors amb funcions exclusives de la plataforma.

18.4 Si s’apliquen procediments especials a operacions rea-
litzades en condicions de mala visibilitat, convé comprovar
periodicament si el conductor coneix els procediments.

19. Métode ACN-PCN per notificar la resisténcia
dels paviments

19.1 Operacions de sobrecarrega
19.1.1 La sobrecarrega dels paviments pot ser provo-
cada per carregues excessives, per un ritme d’utilitza-
ci6 considerablement elevat, o pels dos factors alhora.
Les carregues superiors a les definides (per calcul o
avaluacio) escurcen la vida util del paviment, mentre
que les carregues inferiors la prolonguen. Llevat que
es tracti d’una sobrecarrega massiva, els paviments no
estan supeditats, en el seu comportament estructural, a
un determinat limit de carrega, per damunt del qual po-
drien experimentar fallades sobtades o catastrofiques.
Atés el seu comportament, un paviment pot suportar
reiteradament una carrega definible durant un nombre
previst de vegades en el transcurs de la seva vida util.
En conseqiiéncia, una sobrecarrega ocasional de poca
importancia es pot acceptar, si ¢s necessari, ja que re-
duira poc la vida 1til del paviment i n’accelerara relati-
vament poc el deteriorament. Per a les operacions que
la magnitud de la sobrecarrega o la freqiiéncia d’utilit-
zaci6 del paviment no justifiquin una analisi detallada,
se suggereixen els criteris segiients:
a) en el cas de paviments flexibles, els moviments ocasi-
onals d’aeronaus en qué I’ACN no excedeixi el 10% del
PCN notificat, no son perjudicials per al paviment;
b) en el cas de paviments rigids o compostos, en els quals
una capa de paviment rigid constitueix un element primor-
dial de I’estructura, els moviments ocasionals d’aeronaus
en qué I’ACN no excedeixi més d’un 5% el PCN notificat,
no serien perjudicials per al paviment;
c) si es desconeix l’estructura del paviment, s’hauria
d’aplicar una limitaci6 del 5%; i
d) el nombre anual de moviments de sobrecarrega no hau-
ria d’excedir un 5%, aproximadament, dels moviments
totals anuals de 1’aeronau.
19.1.2 Normalment, aquests moviments de sobrecarrega
no s’haurien de permetre sobre els paviments que pre-
sentin senyals de perill o fallada. A més, s’hauria d’evitar
la sobrecarrega durant tot periode de desglag posterior a
la penetraci6 de les gelades, o quan la resisténcia del pa-
viment o del terreny de fundacié pugui estar debilitada
per I’aigua. Quan s’efectuin operacions de sobrecarrega,
el gestor aeroportuari hauria d’examinar periodicament
tant les condicions del paviment com els criteris relatius
a aquestes operacions, ja que I’excessiva freqiiencia de la
sobrecarrega pot disminuir en gran mesura la vida util del
paviment o exigir grans obres de reparacio.
19.2 ACN per a diversos tipus d’aeronaus
Atitol d’exemple, s’han avaluat diversos tipus d’aeronaus
actualment en us sobre paviments rigids i flexibles recol-
zats en les quatre categories de resisténcia del terreny de
fundacio que figuren al capitol 2, 2.6.6 b) i els resultats es
presenten al Manual de disseny d’aerddroms, part 3.

ADJ A-17
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APARTADORS D’ESPERA

caracteristiques fisiques 3.12

definici6 1.1

AREA DE SEGURETAT D’EXTREM DE PISTA
caracteristiques fisiques 3.5

definicié 1.1

frangibilitat 9.9.1 a); 9.9.2 b)

generalitats A-9

notificacio de dades 2.5.1 b)

BALISES

Balises 5.5

definicié 1.1

CARRERS DE RODATGE

balises 5.5.5;5.5.6;5.5.7

caracteristiques fisiques 3.8

*Especificacions relacionades amb les activitats diaries
dels aerodroms, en contraposicié amb les relacionades
amb el seu disseny o les instal-lacions que s’han de pro-
porcionar.

definicio 1.1

franges 3.11; 9.9.1 a); 9.9.4

neteja 10.2.7; 10.2.9; 10.2.11

lums 5.3.16; 5.3.17; Apendix 2

marges 3.10

notificacio de dades 2.5.1 ¢)

senyals 5.2.8; 5.2.11; 7.2

senyals de carrers de rodatge tancats 7.1

sortida rapida 3.9.15-3.9.18

CARACTERISTIQUES DE FREGAMENT DE LES SU-
PERFICIES DE LES PISTES

manteniment 10.2.1-10.2.5; 10.2.7; 10.2.10

notificacio de dades 2.9

pistes molles — generalitats A-7

superficies pavimentades cobertes de neu i gel

— generalitats A-6

projecte de pistes 3.1.22

fregament a la superficie de les pistes 2.9.6; 2.9.9
DISPOSITIU MONITOR

ajudes visuals 8.3

condicions de I’area de moviment i de les instal-lacions
relacionades amb aquesta 2.9.1-2.9.3

DISTANCIES DECLARADES

calcul A-3

definici6 1.1

-1

notificacio de dades 2.8

FRANGIBILITAT

balises 5.5.1

definicié d’objecte frangible 1.1

rétols 5.4.1.3

Ilums d’aproximacié elevades 5.3.1.4; 5.3.1.5
objectes a les franges de pista 3.4.7

objectes a les zones d’operacions 9.9

altres llums elevats 5.3.1.7

PAPI i APAPI 5.3.5.27

T-VASIS i AT-VASIS 5.3.5.16

HELIPORTS

definicid 1.1

especificacions Vegeu 1’annex 1, volum II
IL-LUMINACIO

caracteristiques fotomeétriques Apéndix 2
control de la intensitat 5.3.1.10; 5.3.1.11; A-15
definicions de llums, etc. 1.1

dispositiu monitor 8.3

especificacions quant als colors Apendix 1
font secundaria d’energia eléctrica 8.1
il-luminacié d’arees fora de servei A-13
il-luminacié d’obstacles 6.3; Apendix 6
il-luminacié per a fins de seguretat 9.11

[lums 5.3

manteniment 10.1; 10.4

notificacié de dades 2.9.2 h); 2.12

prioritat d’instal-laci6 de sistemes visuals
indicadors de pendent d’aproximacio A-12
sistemes d’il-luminaci¢ d’aproximacio 5.3.4; A-
11; Apéndix 2

sistemes eléctrics Capitol 8

INSTAL-LACIO DE DESGLAC/ANTIGEL
definici6 1.1

emplacament 3.15.2

il'luminaci6 5.3.21

senyals 5.2.11.2

MANTENIMENT

ajudes visuals 10.4

generalitats 10.1

irregularitats de les pistes 10.2.2; A-5

neteja de neu, gel, etc. 10.2.8-10.2.12

neteja de restes 10.2.1; 10.2.7

recobriment del paviment 10.3
ANIVELLAMENT

area de funcionament d’un radioaltimetre 3.8.4
arees de seguretat d’extrem de pista 3.5.7
franges de carrer de rodatge 3.11.4

franges de pista 3.4.8-3.4.11

franges de pistes per a aproximacions de precisio
A-8.3

OBSTACLES/OBJECTES

definicié d’obstacles i de zona sense obstacles 1.1
a les arees de seguretat d’extrem de pista 3.5.6
a les franges de pista 3.4.6; 3.4.7

a les franges dels carrers de rodatge 3.11.3; 9.9
a les zones lliures d’obstacles 3.6.6

font secundaria d’energia eléctrica 8.1
il'luminaci6 6.3; Apendix 6

notificacié d’obstacles i de zona sense
obstacles 2.5

objectes fora de les superficies limitadores
d’obstacles 4.3

objectes que s’han d’assenyalar o il-luminar 6.1
altres objectes 4.4
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restriccio d’obstacles A-11.3 definicions 1.1
senyals 6.2 envoltants de trajectories de vol Figura A-4
superficie de protecci6 5.3.5.41-5.3.5.45 frangibilitat 9.9
superficies limitadores d’obstacles 4.1 font secundaria d’energia eléctrica Taula 8-1
PISTES retols 5.4.2.3;5.4.2.4;54.2.5;5.4.2.7;,5.4.2.8;
balises 5.5.2;5.5.4 5.4.2.10;54.2.12;54.2.13,54.2.15;54.2.16
caracteristiques fisiques 3.1 llums d’eix de pista 5.3.12.1; 5.3.12.5
definicio 1.1 lums d’eix de carrer de rodatge 5.3.16
franges 2.5.1 b); 3.4;9.9.1 a); 9.9.4; 9.9.6 llums d’extrem de pista 5.3.11.3
neteja de neu, gel, etc. 10.2.8; A-6 llums de llindar 5.3.10.4 ¢)
neteja de restes 10.2.1 Ilums de zona de presa de contacte 5.3.13.1
llisor de la superficie de les pistes A-5 manteniment de les ajudes visuals 10.4.1-10.4.9
[lums 5.3.7-5.3.13; Apendix 2 objectes a les franges 3.4.7
marges 3.2 requisits de la limitacié d’obstacles 4.2.15-
notificacio de dades 2.3.2; 2.5.1 a); 2.8; 2.9.2; 2.9.4- 4.2.21
2.9.11; A-6; A-7 senyals de punt d’espera de la pista 5.2.10.3
numero, emplagament i orientacié de les pistes A-1 sistema d’il-luminaci6 d’aproximaci6 5.3.4.22-
pendents 3.1.12-3.1.19; A-4 5.3.4.39
plataforma de viratge a la pista 3.3 PISTES PER A APROXIMACIONS QUE NO SON DE
recobriment del paviment 10.3 PRECISIO

senyals 5.2.2-5.2.7; 5.2.9

senyals de pista tancada 7.1

PISTES D’ENLAIRAMENT

Frangibilitat 9.9

font secundaria d’energia eléctrica Taula 8-1
Ilums de carrer de rodatge 5.3.16; 5.3.17
lums de pista 5.3.9.2; 5.3.12.3; 5.3.12.4
manteniment d’ajudes visuals 10.4.1; 10.4.2;
10.4.11; 10.4.12

requisits de la limitacié d’obstacles 4.2.22-
4227

superficies d’ascens 4.1.25-4.1.29

PISTES DE VOL VISUAL

apartadors d’espera 3.12.6

definicié 1.1

font secundaria d’energia eléctrica Taula 8-1
Ilums de llindar 5.3.10.1; 5.3.10.4 a)

requisits de la limitacié d’obstacles 4.2.1-4.2.6
senyals de punt d’espera de la pista 5.2.10.2
sistema d’il-luminacié d’aproximacio6 5.3.4.1-
5349

PISTES PER A APROXIMACIONS DE PRECISIO DE
CATEGORIA I

apartadors d’espera 3-12.6-3.12.9
caracteristiques dels llums de pista Apendix 2
definicio 1.1

envoltants de trajectories de vol Figura A-4
frangibilitat 9.9

font secundaria d’energia eléctrica Taula 8-1
retols 5.4.2.3;54.2.4,54.2.5;54.2.7,54.2.8;
5.4.2.10;5.4.2.12;5.4.2.13;54.2.15; 54.2.16
Ilums d’eix de pista 5.3.12.2; 5.3.12.5

Ilums de llindar 5.3.10.4 b)

manteniment de les ajudes visuals 10.4.1; 10.4.2;
10.4.10

objectes a les franges 3.4.7

requisits de la limitacio d’obstacles 4.2.13;
42.14;4.2.16-4.2.21

senyals de punt d’espera de la pista 5.2.10.3
sistema d’il-luminacié d’aproximaci6 5.3.4.10-
53421

PISTES PER A APROXIMACIONS DE
PRECISIO DE CATEGORIES II I I1I
apartadors d’espera 3.12.6-3.12.9

barres de parada 5.3.19

caracteristiques dels llums de carrer de rodatge
Apendix 2

2

apartadors d’espera 3.12.6

definicié 1.1

font secundaria d’energia eléctrica Taula 8-1
Ilums d’identificaci6 de llindar de pista 5.3.8
llums de llindar 5.3.10.1; 5.3.10.4 a)

requisits de la limitaci6 d’obstacles 4.2.7-4.2.12
senyals de punt d’espera de la pista 5.2.10.2
sistema d’il-luminacié d’aproximaci6 5.3.4.1-
5349

PLATAFORMA caracteristiques fisiques 3.13
definicio 1.1

il-luminacio6 5 .3.23

neteja de neu, gel, etc. 10.2.9; 10.2.10

neteja de restes 10.2.1

linies de seguretat 5.2.14

notificacio de dades 2.5.1 d)

lloc d’estacionament aillat per a aeronaus 3.14
PUNT D’ESPERA DE LA PISTA

barres de parada 5.3.19

definicié 1.1

emplagament 3.12.2; 3.12.3; 3.12.9

rétols 5.4.2.2-5.4.2.5,5.42.7,5.4.2.8;,5.4.2.10;
5.42.12;5.4.2.13;5.4.2.15;54.2.16

[lums de proteccio de pista 5.3.22

senyals 5.2.10

PUNT D’ESPERA INTERMEDI

definicié 1.1

emplagament 3.12.4

il-luminacié 5.3.20

retols 5.4.3.9

senyals 5.2.11

RESISTENCIA DELS PAVIMENTS

ACN per a diversos tipus d’aeronaus A-19.2
carrers de rodatge 3.9.12

marges A-8.1

notificaci6 de dada s 2.6

operacions de sobrecarrega A-19.1

pistes 3.1.20

plataformes 3.13.3
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definici6 1.1

emplacament A-10.2
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definicié 1.1
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