622 Viernes 4 enero 2008

BOE num. 4

Asociaciones y de sus relaciones con los restantes regis-
tros de asociaciones.

2. Sin perjuicio de todas las competencias que le
atribuye la normativa anteriormente citada, constituyen
funciones del Registro de Asociaciones Profesionales de
Guardias Civiles las siguientes:

a) Servir de 6rgano de recepcion y tramitacion de las
solicitudes de inscripcion que realicen las Asociaciones
Profesionales de Guardias Civiles.

b) Comprobar la adecuacion de las solicitudes de ins-
cripcidn relativas a las Asociaciones Profesionales de Guar-
dias Civiles a las exigencias de la Ley Orgéanica 11/2007,
de 22 de octubre, y en especial, del contenido de sus esta-
tutos a los requisitos determinados en el articulo 49 de la
citada Ley.

c) Tramitar las solicitudes de inscripcion en el Regis-
tro de Asociaciones Profesionales de Guardias Civiles de
los representantes de dichas asociaciones profesionales
en los términos establecidos en el articulo 42 de la Ley
Organica 11/2007, de 22 de octubre, y certificar, en su caso,
el asiento de dicha inscripcion a instancia de cualquier
o6rgano de la Administracion o de otros interesados.

d) Comprobar que la denominacion de las Asocia-
ciones Profesionales de Guardias Civiles que soliciten su
inscripcion no sean similares o induzcan a error o confu-
sion con las de otras asociaciones profesionales de su
misma clase previamente inscritas, asi como que se
deduzca claramente su caracter profesional.

e) Solicitar cuantos informes se consideren precisos
en la tramitacién de las solicitudes de inscripcion y, en
especial, los de los servicios juridicos del Departamento.

f) Proponer la resolucion de inscripciéon o denega-
cién de inscripcion de las Asociaciones Profesionales de
Guardias Civiles, y de los demas actos, hechos o acuerdos
susceptibles de inscripcion.

Quinto. Organo competente para resolver.—El érgano
competente para resolver la inscripcion o la denegacioén
de inscripcién a que se refiere la presente Orden sera el
Ministro del Interior, quien podra delegar esta competen-
cia en cualquier otro érgano del Departamento, con rango
minimo de Director General.

Disposicioén final primera. Habilitacion para desarrollo.

Se autoriza al Secretario de Estado de Seguridad a
dictar cuantas disposiciones sean necesarias para el desa-
rrollo de esta Orden.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

La presente Orden entrara en vigor el dia siguiente al
de su publicacién en el Boletin Oficial del Estado.

Madrid, 28 de diciembre de 2007—-EIl Ministro del Inte-
rior, Alfredo Pérez Rubalcaba.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

116 REAL DECRETO 1698/2007, de 14 de diciembre,
por el que se complementa el Catalogo Nacio-
nal de Cualificaciones Profesionales, mediante
el establecimiento de tres cualificaciones pro-
fesionales correspondientes a la familia profe-
sional energia y agua.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualifi-
caciones y de la Formacion Profesional tiene por objeto la

ordenacion de un sistema integral de formacion profesio-
nal, cualificaciones y acreditacion, que responda con efi-
cacia y transparencia a las demandas sociales y economi-
cas a través de las diversas modalidades formativas. Para
ello, crea el Sistema Nacional de Cualificaciones y Forma-
cioén Profesional, definiéndolo en el articulo 2.1 como el
conjunto de instrumentos y acciones necesarios para pro-
mover y desarrollar la integracion de las ofertas de la for-
macién profesional, a través del Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, asi como la evaluacion y
acreditacion de las correspondientes competencias profe-
sionales, de forma que se favorezca el desarrollo profe-
sional y social de las personas y se cubran las necesida-
des del sistema productivo.

El Catadlogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
tal como indica el articulo 7.1, se crea con la finalidad de
facilitar el caracter integrado y la adecuacién entre la for-
macion profesional y el mercado laboral, asi como la for-
macion a lo largo de la vida, la movilidad de los trabajado-
res y la unidad del mercado laboral. Dicho catalogo esta
constituido por las cualificaciones identificadas en el sis-
tema productivo y por la formacién asociada a las mis-
mas, que se organiza en modulos formativos, articulados
en un Catalogo Modular de Formacién Profesional.

En desarrollo del articulo 7, se establecieron la estruc-
tura y el contenido del Catélogo Nacional de Cualificacio-
nes Profesionales, mediante el Real Decreto 1128/2003,
de 5 de septiembre, modificado por el Real Decreto 1416/2005,
de 25 de noviembre. Con arreglo al articulo 3.2, segun la
redaccion dada por este ultimo real decreto, el Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales permitira iden-
tificar, definir y ordenar las cualificaciones profesionales y
establecer las especificaciones de la formacion asociada a
cada unidad de competencia; asi como establecer el refe-
rente para evaluar y acreditar las competencias profesio-
nales adquiridas a través de la experiencia laboral o de
vias no formales de formacion.

Por el presente real decreto se establecen tres cualifi-
caciones profesionales, correspondientes a la Familia pro-
fesional Energia y Agua, que se definen en los Anexos 358
a 360, asi como sus correspondientes modulos formativos
que quedan incorporados al Catalogo Modular de Forma-
cién Profesional, avanzando asi en la construccién del
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales.

Segun establece el articulo 5.1 de la Ley Organica 5/2002,
de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional, corresponde a la Administracion General del
Estado, en el ambito de la competenma exclusiva atribuida

por el articulo 149.1.1. y 30.% de la Constitucién Espanola,
Ia regulacion y la coordinacién del Sistema Nacional de
Cualificaciones y Formacién Profesional, sin perjuicio de
las competencias que corresponden a las Comunidades
Auténomas y de la participacidon de los agentes sociales.

Conforme al articulo 7.2 de la misma ley organica, se
encomienda al Gobierno, previa consulta al Consejo Gene-
ral de la Formacién Profesional, determinar la estructura y
el contenido del Catalogo Nacional de Cualificaciones Pro-
fesionales y aprobar las cualificaciones que proceda incluir
en el mismo, asi como garantizar su actualizaciéon perma-
nente. El presente real decreto ha sido informado por el
Consejo General de Formacion Profesional y por el Con-
sejo Escolar del Estado, de acuerdo a lo dispuesto en el
articulo 9.1 del Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Educa-
cion y Ciencia y de Trabajo y Asuntos Sociales, y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 14 de diciembre de 2007,

DISPONGO:

Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer determi-
nadas cualificaciones profesionales que se incluyen en el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales y sus
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correspondientes moédulos formativos, que se incorporan
al Catalogo Modular de Formacion Profesional, regulado
por el Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, modi-
ficado por el Real Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre.
Dichas cualificaciones y su formacion asociada corres-
pondiente tienen validez y son de aplicacién en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del
ejercicio profesional.

Articulo 2. Cualificaciones profesionales que se esta-
blecen.

Las Cualificaciones profesionales que se establecen
corresponden a la familia profesional energia y agua y
son las que a continuacién se relacionan, ordenadas por
Niveles de cualificacion, cuyas especificaciones se descri-
ben en los anexos que se indican:

Eficiencia energética de edificios.
Nivel 3 ...

Gestion de la operacion en centrales
termoeléctricas. Nivel 3 .........
Gestion del montaje y manteni-
miento de redes de gas. Nivel 3 ..

Anexo CCCLVIII

Anexo CCCLIX
Anexo CCCLX

Disposicién adicional Unica. Actualizacion.

Atendiendo a la evolucion de las necesidades del sis-
tema productivo y a las posibles demandas sociales, en lo

gue respecta a las cualificaciones establecidas en el pre-
sente real decreto, se procedera a una actualizacion del
contenido de los anexos cuando sea necesario, siendo en
todo caso antes de transcurrido el plazo de cinco anos
desde su publicacion.

Disposicién final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta en virtud de las competen-
cias que atribuye al Estado el articulo 149.1.1.2 y 30.? de la
Constitucién Espanola y al amparo de la disposicion final
primera apartado 2 de la Ley Orgéanica 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formaciéon Profesio-
nal, y de la habilitacion que confieren al Gobierno el
articulo 7.2 y la disposicion final tercera de la citada ley orga-
nica, asi como el articulo 9.1 del Real Decreto 1128/2003,
de 5 de septiembre.

Disposicion final segqunda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid, el 14 de diciembre de 2007.
JUAN CARLOS R.

La Vicepresidenta Primera del Gobierno
y Ministra de la Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ
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ANEXO CcccLvIII

CUALIFICACION PROFESIONAL: EFICIENCIA ENERGE-
TICA DE EDIFICIOS

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Codigo: ENA358_3

Competencia general:

Gestionar el uso eficiente de la energia, evaluando la
eficiencia de las instalaciones de energia y agua en
edificios, colaborando en el proceso de certificacidon
energética de edificios, determinando la viabilidad de
implantacion de instalaciones solares, promocionando
el uso eficiente de la energia y realizando propuestas de
mejora, con la calidad exigida, cumpliendo la reglamen-
tacion vigente y en condiciones de seguridad.

Unidades de competencia:

UC1194_3: Evaluar la eficiencia energética de las instala-
ciones de edificios.

UC1195_3: Colaborar en el proceso de certificacion ener-
gética de edificios.

UC1196_3: Gestionar el uso eficiente del agua en edifi-
cacion.

UC0842_3: Determinar la viabilidad de proyectos de ins-
talaciones solares.

UC1197_3: Promover el uso eficiente de la energia.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional tanto por cuenta
propia como integrado en empresas, publicas o priva-
das, dedicadas a realizar estudios de viabilidad, promo-
cion, implantacién y mantenimiento de instalaciones de
energia en edificios, asi como auditorias y certificacio-
nes energéticas.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, tanto en las actividades
productivas en que se realiza la promocidn, el montaje,
la explotacién y el mantenimiento de instalaciones para
el suministro energético de edificios de uso residencial
y no residencial de tipo administrativo, comercial, do-
cente, sanitario y otros, como en empresas especiali-
zadas en auditorias energéticas, organismos de control,
estudios de arquitectura, ingenierias y promotoras de
edificacion.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Promotor de programas de eficiencia energética.
Ayudante de procesos de certificacién energética de
edificios.

Gestor energético.

Técnico de eficiencia energética de edificios.

Formacion asociada: (870 horas )

Médulos Formativos

MF1194_3: Evaluacion de la eficiencia energética de las
instalaciones en edificios. (270 horas)

MF1195_3: Certificacion energética de edificios. (270
horas)

MF11S))6_3: Eficiencia en el uso del agua en edificios. (120
horas

MF0842_3: Estudios de viabilidad de instalaciones sola-
res. (120 horas)

MF1197_3: Promocidn del uso eficiente de la energia. (90
horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: EVALUAR LA EFICIENCIA
ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE EDIFICIOS
Nivel: 3

Codigo: UC1194_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Comprobar que los generadores de calor y frio,
ventiladores, circuladores y redes de tuberias y
conductos de distribucion cumplen los requisitos
de la normativa vigente en relacion a la eficiencia
energética de lainstalaciény, en su caso, se gestio-
nan los tramites correspondientes.

CR1.1 Los generadores de calor y frio, ventilado-
res, circuladores, redes de tuberias y conductos de
distribucion se identifican y localizan directamente
0 a partir de la documentacién técnica correspon-
diente, determinando las caracteristicas técnicas
de los mismos y comprobando que responden a
las exigencias normativas.

CR1.2 La demanda energética maxima simultanea
de las instalaciones se determina de forma pre-
cisa a partir de catadlogos y manuales, mediante
ensayos experimentales reglamentarios, a través
de las facturas de las companias suministradoras,
0 a través de informacién directa facilitada por el
usuario, considerando las variaciones para las di-
ferentes horas del dia y para los diferentes meses
del ano.

CR1.3 Las ganancias o pérdidas de calor a través de
las redes de distribuciéon de los fluidos portadores
se determinan mediante calculos, a partir de tablas
y abacos, utilizando instrumentos de medida o me-
diante ensayos experimentales reglamentarios.
CR1.4 Las indicaciones de los instrumentos de
medida de caudal, presién, temperatura o de cual-
quier otra variable que se controle en instalaciones
energéticas se interpretan, comprobando que sus
valores se encuentran dentro de los parametros de
funcionamiento eficiente.

CR1.5 El rendimiento del generador, de los equipos
de propulsién de los fluidos portadores y de las
unidades terminales se obtiene segun el procedi-
miento técnico de referencia, a partir de catalogos
y manuales o mediante ensayos experimentales
reglamentarios y se comprueba el cumplimiento
de la normativa vigente en cada caso.

CR1.6 El estado, caracteristicas técnicas e idonei-
dad del aislamiento térmico de las redes de tube-
rias y conductos de distribucion de calor y frio se
comprueba que se ajustan a la normativa vigente.
CR1.7 El registro de operaciones de mantenimien-
to realizadas se comprueba que esta actualizado y
se ha realizado de acuerdo a la normativa vigente,
informando, en su caso, de las desviaciones o in-
cumplimientos observados.

RP2: Comprobar que los sistemas de control, teleges-
tion, aparatos de medida y los sistemas de recu-
peracion de energia cumplen con la normativa
vigente relativa a la eficiencia energética de la
instalacion.

CR2.1 Los elementos de los sistemas de control,
telegestion, aparatos de medida y sistemas de re-
cuperacién de energia de la instalacién se identifi-
cany localizan a partir de la documentacién grafica
disponible.

CR2.2 Las indicaciones de los instrumentos de
medida de caudal, presién, temperatura o de cual-
quier otra variable que se controle en instalaciones
energéticas, se interpretan para obtener la medida
segun el procedimiento establecido.
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RP3:

RP4:

CR2.3 El preciso funcionamiento de los elementos
de control y aparatos de medida se comprueba, en
cada caso, atendiendo a la normativa vigente.
CR2.4 La interaccién de los subsistemas de control
con el sistema de generacion se comprueba que es
adecuada desde el punto de vista de la eficiencia
energética.

CR2.5 Las eficiencias de los sistemas de recupe-
racion de energia por enfriamiento gratuito por
aire exterior, por recuperacién de calor del aire
de extraccion o por zonificacion, entre otros, se
obtienen de forma precisa a partir de catalogos
y manuales, o mediante ensayos experimentales
reglamentarios.

CR2.6 El registro de operaciones de mantenimien-
to realizadas se comprueba que esta actualizado y
se ha realizado de acuerdo a la normativa vigente,
informando, en su caso, de las desviaciones o in-
cumplimientos observados.

Comprobar, empleando los procedimientos es-
tablecidos, que las instalaciones de iluminacién
interior y alumbrado exterior cumplen con las
exigencias de eficiencia energética conforme a la
normativa vigente.

CR3.1 Los elementos de las instalaciones de ilu-
minacién se identifican y localizan a partir de la
documentacién grafica disponible.

CR3.2 El rendimiento de cada uno de los tipos
de luminarias instaladas se identifica a partir de
tablas y 4bacos, o se determina mediante ins-
trumentos de medida o ensayos experimentales
reglamentarios y se comprueba que cumplen la
normativa vigente.

CR3.3 El valor de la eficiencia energética de las di-
ferentes zonas de la instalaciéon de iluminacion se
calcula, y se comprueba que cumple con los valo-
res limites exigidos por la normativa vigente.
CR3.4 La existencia e idoneidad de los sistemas de
control y regulacién se comprueba para optimizar
el aprovechamiento de la luz natural y cumplir la
normativa vigente.

CR3.5 El registro de operaciones de mantenimien-
to realizadas se comprueba que esta actualizado y
se ha realizado conforme a la normativa vigente,
informando, en su caso, de las desviaciones o in-
cumplimientos observados.

Comprobar que se cumple la exigencia de utiliza-
cion de energias renovables y de limitacién de la
utilizacion de energia eléctrica en las instalaciones
térmicas de los edificios conforme a la normativa
vigente.

CR4.1 Las distintas facturas de gasto energético
convencional se interpretan de forma precisa.
CR4.2 Las lecturas de los aparatos de contabi-
lizacion de consumos y contadores horarios se
registran y procesan segun el procedimiento es-
tablecido.

CR4.3 La parte de la demanda energética total cu-
bierta con la aportacion de energias convencionales
se determina, y se comprueba que cumple con las li-
mitaciones exigidas por la normativa de aplicacion.
CR4.4 La demanda energética minima a cubrir
con energias renovables para produccién de agua
caliente sanitaria, calentamiento de piscinas y pro-
duccién de electricidad, entre otras, se determina
segun el procedimiento establecido en la normati-
va de aplicacion.

CR4.5 Las exigencias de aprovechamiento de ener-
gias renovables en las instalaciones energéticas
proyectadas o realizadas se comprueba que se
cumplen conforme a la normativa vigente, infor-

mando, en su caso, de las desviaciones o incumpli-
mientos observados.

RP5: Elaborar informes con propuestas de mejora para
aumentar la eficiencia energética de las instalacio-
nes.

CR5.1 Los puntos criticos para el funcionamiento
eficiente de la instalacién se determinan, estable-
ciendo las causas por las que no se consigue un
consumo optimo de energia, bien sean de tipo
técnico o relacionadas con los habitos y comporta-
mientos de los usuarios.

CR5.2 Las tecnologias y sistemas técnicos de
mejora se evallan y seleccionan, realizando los
calculos y esquemas necesarios para su aplicaciéon
y determinandose los margenes de mejora en la
eficiencia del conjunto.

CR5.3 Los informes y memorias descriptivas de
la adaptacién y mejora de instalaciones térmicas
y de iluminacién se desarrollan, incorporando las
justificaciones técnicas, de eficiencia, medioam-
bientales y econdmicas necesarias.

RP6: Organizar y controlar la correcta aplicacién de
las normas y medidas de prevencion de riesgos,
seguridad, salud y medioambientales en las opera-
ciones de inspeccién de la eficiencia energética de
instalaciones.

CR6.1 Los riesgos profesionales derivados de la
intervencion de inspeccion de la eficiencia energé-
tica de instalaciones se identifican y controlan.
CR6.2 La gestion, despliegue y correcta ubicacién
de infraestructuras de seguridad de la instalacién
térmica, se supervisa y controla.

CR6.3 El empleo, funcionamiento y estado de con-
servacioén de los equipos de seguridad y proteccién
personales utilizados en las labores de inspeccion
se supervisan para garantizar su operatividad.
CR6.4 La aplicacion del plan de seguridad en lo
relacionado con las instalaciones térmicas, se su-
pervisa.

CR6.5 El plan de emergencias relacionado con el
proceso de inspeccion de la eficiencia de instala-
ciones se supervisa.

CR6.6 Los riesgos de tipo medioambiental deriva-
dos del proceso de inspeccion de la eficiencia de
instalaciones se evaluan y controlan para adoptar
las medidas preventivas o correctoras oportunas.

Contexto profesional

Medios de produccion: ;

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador
personal y programas informaticos de propodsito ge-
neral. Programas informaticos de referencia utilizados
en los procesos de inspeccion energética. Equipos de
medida de variables energéticas.

Productos y resultados:

Eficiencia de las instalaciones energéticas de edificios
comprobada. Propuestas para la mejora de la eficiencia
energética de las instalaciones de edificios. Documentos
justificativos de cumplimiento de exigencias de ahorro y
eficiencia energética.

Informacion utilizada o generada: .

Reglamentos. Programas de ahorro energético. Indices
de seguimiento energético. Proyectos. Libro del edificio.
Certificado de la instalacion. Manual de uso y mante-
nimiento. Certificado de mantenimiento. Certificado de
inspeccién. Sistemas de contabilidad de consumos. In-
formes y recomendaciones técnicas y de uso. Planes de
emergencia y de seguridad. Certificacion energética del
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edificio, instalaciones y equipos. Reglamento de Insta-
laciones Térmicas en los Edificios. Cddigo Técnico de la
Edificacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: COLABORAREN EL PRO-
CESO DE CERTIFICACION ENERGETICA DE EDIFICIOS
Nivel: 3

Codigo: UC1195_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Colaborar en la comprobacién de que los parame-
tros constructivos de un edificio, situado en una
zona climatica determinada, satisfacen las condi-
ciones legales minimas establecidas para limitar
su demanda energética, empleando las herramien-
tas y los programas informaticos homologados a
tal fin.

CR1.1 Los parametros constructivos caracteristi-
cos de los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edifico se
calculan utilizando, en su caso, las herramientas y
los programas informaticos homologados de apli-
cacion.

CR1.2 Los parametros constructivos del edificio
se comparan con los datos minimos que exige la
normativa, en cumplimiento de la limitacién de la
demanda energética, utilizando, en su caso, las
herramientas y los programas informaticos homo-
logados de aplicacién.

CR1.3 Las condensaciones que se producen en la
superficie y en el interior de los cerramientos se
comprueba que se encuentran dentro de los limi-
tes legales establecidos.

CR1.4 Las infiltraciones de aire del edificio, que ori-
ginan pérdidas energéticas, se comprueba que se
encuentran dentro de los limites legales estableci-
dos para unas condiciones normales de utilizaciéon
del edificio.

CR1.5 El cumplimiento de la limitacion de la de-
manda energética del edificio se evalia mediante
el método de compararlo con el correspondiente
edificio de referencia, utilizando, en su caso, las
herramientas y los programas informaticos homo-
logados de aplicacién.

RP2: Colaborar en la calificacién energética de edificios,
en proyecto o construidos, con arreglo a la meto-
dologia establecida por la normativa de aplicacién
y empleando los programas informaticos homolo-
gados a tal fin.

CR2.1 La aportacién de los sistemas solares pasi-
vos y de proteccién solar se consideran en el pro-
ceso de calculo de la demanda energética.

CR2.2 El rendimiento medio horario de las insta-
laciones de calefaccion, agua caliente, aire acon-
dicionado, ventilacion e iluminacion se considera
en el proceso de calculo del consumo de energia
final.

CR2.3 Los sistemas de climatizacion o produccion
de electricidad basados en fuentes renovables de
energia y la electricidad producida por cogenera-
cion se calcula, determindndose su influencia en la
satisfaccion de la demanda energética del edificio.
CR2.4 Los datos obtenidos sobre la demanda ener-
gética del edificio se introducen en el programa
informatico de referencia para calcular el consumo
energético del edificio.

CR2.5 Las caracteristicas del edificio de referencia
que, en su caso, se utilicen para obtener la califica-
ciéon se determinan segun lo establecido reglamen-
tariamente.

CR2.6 El indice de calificacion energética del edifi-
cio se obtiene utilizando, en las formulas estableci-
das reglamentariamente, los datos calculados y los
obtenidos de documentos reconocidos.

CR2.7 Las especificaciones técnicas requeridas por
la etiqueta o acreditacion legal de la calificacion
energética se cumplimentan con arreglo a la nor-
mativa vigente.

RP3: Contribuir a la elaboracién de la documentacion
relacionada con la planificacidon y gestion adminis-
trativa en el proceso de certificacion energética de
edificios.

CR3.1 Los cronogramas necesarios para planificar
cada una de las fases del proceso de obtencion de
la certificacién energética de edificios se realizan,
teniendo en cuenta las fases y plazos exigidos.
CR3.2 La documentacién exigida para la obtencion
de la certificacidn energética provisional y definiti-
va de edificios se elabora, asi como el seguimiento
de los procesos administrativos correspondientes.
CR3.3 La documentacion exigida para la actualiza-
cion, renovacion y, en su caso, mejora de la cer-
tificacion energética de edificios se gestiona con-
forme a las condiciones que establezca el Organo
competente.

CR3.4 La informacién y el asesoramiento relacio-
nados con el proceso de certificacion energética,
dirigidos al propietario, usuario o promotor, se
realizan directamente o mediante la preparacion
de documentacion necesaria para tal fin.

Contexto profesional:

Medios de produccion: ]

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador
personal y programas informaticos de propdsito gene-
ral. Programas informaticos de referencia utilizados en
los procesos de calculo del ahorro de energia en edifica-
cion y de certificacion energética. Equipos de medida de
variables energéticas.

Productos y resultados:

Fichas justificativas de cumplimiento de exigencias de
ahorro y eficiencia energética. Informes y memorias.
Caélculos de demandas energéticas. Propuestas para la
mejora de la eficiencia energética de edificios. Califica-
cidon energética. Certificacion energética del edificio.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, memorias técnicas, esquemas y diagramas
de principio. Especificaciones técnicas. Cronogramas.
Catalogos. Manuales de servicio y utilizacién. Certifi-
cados, solicitudes de certificacion. Recibos, facturas y
datos registrados de consumo. Datos climatoldgicos.
Normativas de seguridad y salud. Normas medioam-
bientales. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios. Codigo Técnico de la Edificacion. Legislaciéon
sobre certificacion de eficiencia energética de edificios.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: GESTIONAR EL USO EFI-
CIENTE DEL AGUA EN EDIFICACION

Nivel: 3

Codigo: UC1196_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Evaluar los parametros indicadores del consumo
de agua de los aparatos receptores y determinar la
efectividad de los sistemas de control y otros dis-
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RP2:

RP3:

positivos empleados para un uso racional del agua
en edificios.

CR1.1 La identificacion y localizacion de los ele-
mentos de una instalacion de suministro de agua
se realiza directamente o a partir de la documenta-
cion técnica correspondiente.

CR1.2 Los parametros de consumo de agua de los
aparatos receptores usuales en viviendas, locales
comerciales, hoteles, establecimientos sanitarios,
residencias o cualquier otro establecimiento del
sector terciario se determinan a partir de catalogos
y manuales, o mediante la realizacion de ensayos
experimentales reglamentarios.

CR1.3 Los datos proporcionados por los instrumen-
tos de medida y regulacion y control de caudal,
temperatura, de volumen o de cualquier otra varia-
ble controlada en instalaciones de suministro de
agua o saneamiento se interpretan, comprobando
gue su valor se encuentra entre los parametros de
funcionamiento eficiente establecidos.

CR1.4 Las caracteristicas, efectividad y adaptacién
de los sistemas de control para el consumo efi-
ciente de agua en viviendas, locales comerciales,
hoteles, establecimientos sanitarios, residencias o
cualquier otro establecimiento del sector terciario
se evaluan, a partir de catdlogos y manuales, o me-
diante la realizacion de ensayos o pruebas in situ.

Evaluar los diferentes usos y consumos de agua en
edificios, analizando la adecuacién de las caracte-
risticas de las instalaciones a las demandas de los
usuarios y al uso eficiente del agua.

CR2.1 La informacion necesaria para determinar
el consumo de agua, el factor de simultaneidad
de uso de los aparatos receptores, la variable es-
tacional y el historico de consumos se consiguen a
través de las facturas de las companias suministra-
doras, mediante la informacién directa del usuario
o realizando pruebas empiricas y otros procedi-
mientos relacionados con el funcionamiento real
de las instalaciones.

CR2.2 Los diferentes usos del agua se clasifican
de acuerdo a categorias estandarizadas y se rea-
liza una comparacion entre los datos reales de
consumo y los consumos de referencia para cada
categoria.

CR2.3 Los puntos criticos para el funcionamiento
eficiente de la instalacién se determinan, estable-
ciendo las causas por las que no se consigue un
consumo 6ptimo de agua, bien sean de tipo técni-
co o relacionadas con los habitos y comportamien-
tos de los usuarios.

CR2.4 La documentacion derivada del anélisis,
evaluacién y diagndstico de la instalacion de sumi-
nistro de agua se realiza de manera formalizada a
través del correspondiente informe.

CR2.5 Las caracteristicas, efectividad y adaptacion
de las diferentes tecnologias y tipos de instalacio-
nes de mejora de la eficiencia en el suministro y
control del agua se evalian, comprobando su ren-
dimiento y funcionamiento dentro de los parame-
tros establecidos.

Comprobar que las operaciones periddicas de
mantenimiento de las instalaciones de agua han
sido realizadas y registradas segun los procedi-
mientos reglamentarios y con el nivel requerido
desde el punto de vista de la eficiencia energética.
CR3.1 Las operaciones de mantenimiento periodico
se identifican a partir del manual correspondiente
o de las instrucciones propias de los equipos.

CR3.2 Los procedimientos de mantenimiento y
operacion de instalaciones de suministro de agua

se supervisan con arreglo a principios de calidad,
seguridad y uso racional del agua.

CR3.3 El registro de las operaciones de mantenimien-
to de los diferentes dispositivos y aparatos recepto-
res, asi como de los sistemas de regulacion y control
eficiente del uso de agua se comprueba que se ha
realizado segun los procedimientos establecidos.
CR3.4 Ladocumentacién relacionada con la supervi-
sidn y el control de la eficiencia de las instalaciones
de suministro de agua se cumplimenta de acuerdo,
en su caso, a la reglamentacién establecida.

RP4: Disenar y proponer alternativas de ahorro y de uso
eficiente del agua.

CR4.1 Los puntos criticos de mejora de una instala-
cién de suministro de agua se evaluan con el fin de
determinar los margenes de ahorro.

CR4.2 Los aparatos receptores de agua en edificios
se clasifican en categorias objetivas con arreglo a
la eficiencia en el consumo para facilitar su elec-
cion en funcidn de criterios de ahorro.

CR4.3 El proceso de seleccion de aparatos recepto-
res se realiza utilizando bases de datos elaboradas
previamente de marcas comerciales, precios, ca-
racteristicas de consumo, clasificacion energética
y otros datos de interés.

CR4.4 Las tecnologias y sistemas técnicos de
mejora, para un edificio y unas condiciones deter-
minadas, se seleccionan, realizando los célculos y
esquemas necesarios para su implantacion.

CR4.5 Los informes y memorias descriptivas de la
adaptacion y mejora de instalaciones de suminis-
tro de agua se desarrollan, incorporando las justifi-
caciones técnicas, de eficiencia, medioambientales
y econdmicas necesarias.

CR4.6 La informacién a consumidores y organiza-
ciones sobre técnicas y diferentes alternativas de
ahorro en el consumo de agua se realiza, explican-
do las propuestas para la mejora de la eficiencia y
respondiendo a las cuestiones que se planteen.

Contexto profesional:

Medios de produccion: .

Proyectos y anteproyectos. Utiles de dibujo. Ordenador
personal y programas informaticos de propdsito gene-
ral. Programas informaticos especializados en gestién
del agua. Equipos de medida de caudal; registradores.

Productos y resultados:

Memorias, informes, y presupuestos sobre uso eficien-
te de agua en edificios. Planteamiento y alternativas de
mejora de instalaciones de agua. Eficiencia de instalacio-
nes de agua comprobada.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, memorias técnicas, esquemas y diagramas
de principio. Libro del edificio. Manual de mantenimien-
to. Especificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de
servicio y utilizacién. Recibos, facturas y datos regis-
trados de consumo. Normativas de seguridad y salud.
Normas medioambientales. Normas y ordenanzas de
aplicacion.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: DETERMINAR LA VIABI-
LIDAD DE PROYECTOS DE INSTALACIONES SOLARES
Nivel : 3

Codigo: UC0842_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Evaluar las necesidades e intereses energéticos
del usuario y clasificarlos para la toma de decision
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RP2:

RP3:

sobre el tipo y caracteristicas del suministro ener-
gético mas apropiado.

CR1.1 Las necesidades de energia del usuario se
clasifican segun las aplicaciones, las especifica-
ciones de los receptores y las caracteristicas de la
demanda energética a satisfacer.

CR1.2 Las necesidades de energia eléctrica se de-
terminan cuantitativamente y se establecen sus
parametros basicos a partir del tipo de receptores.
CR1.3 Las necesidades de energia térmica se deter-
minan cuantitativamente y se establecen sus pa-
rametros basicos, especialmente los rendimientos
medios estacionales anuales de equipos e instala-
ciones en funcion de su estado de mantenimiento.
CR1.4 La variable de uso estacional, los tiempos de
utilizacion, las temperaturas de trabajo y el factor
de simultaneidad se determinan y representan a
partir de fuentes de informacién reconocidas y de
los propios datos facilitados por el usuario.

CR1.5 La formalizacion del diagndstico y necesi-
dades energéticas de un usuario se lleva a cabo
determinando las diferentes posibilidades de
suministro, los costes econdmicos globales y la
amortizacion de la instalacién.

Determinar el potencial solar de una zona para la
toma de decisiones sobre las posibilidades de apli-
cacion de la energia solar.

CR2.1 Los parametros de radiacién global solar,
temperatura ambiente media diurna y temperatura
de agua fria de la red se obtienen a partir de datos
estadisticos oficiales, o suficientemente fiables,
recogidos en tablas.

CR2.2 La correlacion entre datos se realiza cuando
la informacidon requerida no la dan directamente
las tablas o estadisticas disponibles.

CR2.3 La colaboracién en la aplicacién de modelos
para la determinacion de la radiacién solar directa,
difusa y global se realiza utilizando los programas
informaticos necesarios.

CR2.4 La medida y registro de datos solares se
realiza mediante el empleo del piranédmetro, pir-
heliometro, “datalogger”, estaciones automaticas
y otros sistemas, en las condiciones de calidad y
seguridad requeridas.

CR2.5 El empleo de la energia solar se justifica a
partir de la evaluacion del potencial solar disponi-
ble.

Formalizar propuestas de instalaciones solares
respondiendo a las necesidades energéticas e in-
tereses de los clientes.

CR3.1 El estudio de los componentes de la instala-
cion solar requeridos se realiza utilizando la infor-
macioén técnica proporcionada por los fabricantes
de equipos solares, realizando los calculos necesa-
rios y adecuandose a las necesidades del usuario.
CR3.2 El estudio del emplazamiento idoneo,
numero y dimensionado de captadores o paneles
se realiza atendiendo a la construccion en la cual
se han de ubicar, asi como a las condiciones de
sombras, obstaculos y otros factores determinan-
tes del aprovechamiento de la energia solar.

CR3.3 El estudio del impacto visual de la insta-
lacion se realiza, garantizando que es el minimo
posible en funcién de los intereses del usuario, de
los requerimientos normativos y de las propias po-
sibilidades de ubicacion.

CR3.4 La propuesta se concreta y formaliza incor-
porando las caracteristicas técnicas, esquemas ge-
nerales, bocetos complementarios y orientaciones
sobre cumplimiento de la normativa, posibles sub-
venciones, amortizacion y vias de financiacion.

CR3.5 La informacion y asesoramiento se ofrece al
usuario, respondiendo a las diferentes cuestiones
gue pueda plantear en cuanto a las caracteristicas
técnicas, normativa aplicable, viabilidad econdmi-
ca, exigencia de mantenimiento, fiabilidad, garan-
tia de suministro y otros aspectos relacionados
con la instalacién solar.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Ordenador. Programas informaticos de simulacion. Bru-
jula. GPS, cinta métrica. Pirandmetro y pirheliémetro.
Datalogger y estaciones automaticas.

Productos y resultados:

Estudios técnicos y econdmicos. Presupuestos. Aseso-
ramiento al cliente. Tramitacién de permisos y subven-
ciones.

Informacion utilizada o generada:

Mapas geogréaficos y catastrales. Catadlogos técnicos.
Tablas, graficos, mapas y series estadisticas sobre para-
metros solares. Precios de combustibles. Reglamentos y
normas de aplicacién. Normativa correspondiente a sub-
venciones. Formularios y solicitudes de subvenciones.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: PROMOVER EL USO EFI-
CIENTE DE LA ENERGIA

Nivel: 3

Codigo: UC1197_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Colaborar en la determinacién de las especificacio-
nes necesarias para desarrollar las acciones infor-
mativas, formativas y de divulgacion planteadas
en los planes de eficiencia energética, teniendo en
cuenta las necesidades de los destinatarios.

CR1.1 Las necesidades de informacion que pueden
requerir los consumidores u organizaciones, res-
pecto al uso eficiente de la energia y el agua, se
identifican con el fin de conseguir una comunica-
cion ajustada a los destinatarios.

CR1.2 Las necesidades de informaciéon o formacion
que pueden requerir las empresas, profesionales
y otros agentes activos, respecto al uso eficiente
de la energia y el agua, se identifican con el fin de
conseguir la mejor adaptacion a cada caso.

CR1.3 Los espacios fisicos en los que se va a desa-
rrollar la accion informativa o formativa, asi como
los equipos y recursos didacticos empleados, se
determinan a partir de las condiciones del contex-
to, del contenido informativo y de los perfiles de
los destinatarios.

CR1.4 El diseno de la accidon formativa o informati-
va se formaliza y especifica en el correspondiente
plan de actuacion.

RP2: Colaborar en la organizacidon de las acciones de in-
formacion o formacioén dirigidas a consumidores,
empresas y organizaciones para promover el uso
eficiente de la energia.

CR2.1 La preparacion y gestién de los espacios y
recursos tecnoldgicos necesarios para desarrollar
la actividad de divulgacion, informacién o forma-
cion se realiza adaptando estos recursos a los ob-
jetivos perseguidos.

CR2.2 La gestidon de la informacién y documen-
tacion requerida para desarrollar la actividad de
divulgacion, informacion o formacién se realiza
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con arreglo a las prescripciones técnicas y a los
requerimientos de calidad exigidos.

CR2.3 La difusion de la accion de informacién y
formacién se prepara y gestiona, determinando
todos los elementos que requiere el correspon-
diente medio de comunicacién con arreglo a las
prescripciones técnicas y a los requerimientos de
calidad exigidos.

RP3: Desarrollar las acciones de informacion o forma-
cion a consumidores, organizaciones y profesio-
nales de acuerdo con los objetivos perseguidos,
la metodologia definida y el presupuesto estable-
cido.

CR3.1 La difusion de estrategias y técnicas genera-
les para lograr una mayor eficiencia energética en
las instalaciones de edificios se realiza a pequenos
grupos de consumidores, respondiendo a las pre-
guntas y fomentando habitos que racionalicen el
consumo de energia y de agua.

CR3.2 La informacién o formacién sobre estra-
tegias y técnicas especializadas para lograr una
mayor eficiencia energética en las instalaciones de
edificios se realiza a profesionales especialistas,
respondiendo a las preguntas de indole general y
técnica, de forma objetiva y detallada.

CR3.3 La metodologia y los recursos informativos
y didacticos que se requieren, se seleccionan te-
niendo en cuenta los objetivos, el contenido de la
accion y los propios destinatarios.

RP4: Colaborar en la evaluacidon de las acciones de in-
formacion o formacién, utilizando las técnicas e
instrumentos precisos para determinar la idonei-
dad de las mismas en funcion de los objetivos y
resultados previstos.

CR4.1 El plan de evaluacion de la accion de tipo
divulgativo, informativo o formativo se disena de
forma que puedan obtenerse los datos mas rele-
vantes para la mejora de futuras acciones.

CR4.2 Los diferentes instrumentos para evaluar
la accién informativa y formativa se aplican con
arreglo a criterios de adaptacion a los objetivos
del plan de eficiencia, al contexto y a los propios
destinatarios.

CR4.3 La evaluacion, al final de la accién se realiza
teniendo en cuenta sus objetivos y el proceso se-
guido, a partir de los instrumentos de evaluacion
correspondientes, proponiendo las mejoras opor-
tunas y formalizando todo ello en un documento
escrito mediante el uso de las herramientas infor-
maticas de aplicacion.

Contexto profesional:

Medios de produccion:
Ordenador. Programas informaticos.

Productos y resultados:

Plan de difusion. Programa formativo. Gestion de recursos
didacticos en actividades informativas o formativas. Activi-
dad informativa o formativa. Coordinacion de actividades
de informacién, promocion y formacion. Presupuestos.

Informacion utilizada o generada:

Planes estratégicos de promocion: nacionales, territo-
riales y sectoriales. Esquemas sindpticos funcionales.
Catalogos técnicos. Estudios de rentabilidad. Productos
financieros. Tablas, graficos, mapas y series estadisticas
sobre parametros solares. Bases de datos sobre ener-
gia y eficiencia energética. Precios de combustibles.
Reglamentos y normas de aplicacién. Normativa corres-
pondiente a subvenciones. Formularios y solicitudes de

subvenciones. Convocatorias de acciones informativas
o formativas.

MODULO FORMATIVO 1: EVALUACION DE LA EFICIEN-
CIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES EN EDIFI-
CIOS

Nivel: 3

Codigo: MF1194_3

Asociado a la UC: Evaluar la eficiencia energética de las
instalaciones de edificios

Duracion: 270 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Calcular la eficiencia energética de los generadores

de calor y frio, ventiladores, circuladores y redes de
tuberias y conductos de distribucién, mediante el
analisis de la constitucion y el funcionamiento de los
mismas, conforme a la normativa vigente.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una instalacion
energética de generacion de calor a partir de la do-
cumentacion técnica correspondiente, identificando
sus partes, equipos y componentes, determinando
las caracteristicas técnicas de los mismos y compro-
bando las exigencias normativas.
CE1.2 Describir el funcionamiento de una instalacion
energética de generacion de frio a partir de la docu-
mentacion técnica correspondiente, identificando
sus partes, equipos y componentes, determinando
las caracteristicas técnicas de los mismos y compro-
bando las exigencias normativas.

CE1.3 En un supuesto practico de una instalacion

dotada de al menos un generador de calor y otro de

frio, y en la que existan redes de tuberias y conduc-
tos de distribucion de calor y frio:

— Identificar los principales elementos y circuitos
que constituyen la instalacion, localizando su
emplazamiento y especificando las principales
caracteristicas de cada uno de ellos.

— Determinar las ganancias o pérdidas de calor
a través de las redes de distribucion mediante
calculo, a partir de tablas y abacos, mediante
instrumentos de medida o mediante ensayos ex-
perimentales reglamentarios.

— Realizar la lectura de los distintos instrumentos
de medida de caudal, presion, temperatura, entre
otros y procesar los datos obtenidos para poder
determinar si el funcionamiento es eficiente.

— Determinar el rendimiento de cada uno de los gene-
radores, de los equipos de propulsion de los fluidos
portadores y de las unidades terminales y compro-
bar el cumplimiento de la normativa vigente.

— Comprobar el estado, caracteristicas técnicas e
idoneidad del aislamiento térmico de las redes
de tuberias y conductos de distribucion de calor
y frio segun la normativa vigente.

— Interpretar y comprobar en los documentos de
registro de operaciones de mantenimiento que
las operaciones necesarias se han realizado con
las especificaciones y frecuencia adecuadas.

— Evaluar la eficiencia energética del conjunto de la
instalacion.

C2: Analizar el funcionamiento de los sistemas de con-

trol, telegestion, aparatos de medida y los sistemas
de recuperacién de energia y comprobar que con-
tribuyen a la eficiencia energética de la instalacion
conforme a la normativa vigente.
CE2.1 Clasificar los distintos sistemas de control y
de recuperacion de energia desde el punto de vista
de la eficiencia energética y del cumplimiento de la
normativa vigente.
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C3:

CE2.2 Clasificar los distintos sistemas de telegestion

desde el punto de vista de la eficiencia energética y

del cumplimiento de la normativa vigente.

CE2.3 Realizar la lectura de los distintos instrumen-

tos de medida de caudal, presion, temperatura, entre

otros y procesar los datos obtenidos para poder de-

terminar si el funcionamiento es eficiente.

CE2.4 Comprobar que los distintos subsistemas de

control interactuan de forma adecuada sobre el sub-

sistema de generacion de calor o de frio.

CE2.5 Clasificar los sistemas de recuperacion de

energia segun la normativa vigente y determinar el

proceso a seguir para la determinacion de la eficien-

cia de cada uno de ellos.

CE2.6 Interpretar y comprobar en los documentos

de registro de operaciones de mantenimiento que

las operaciones necesarias se han realizado con las

especificaciones y frecuencia adecuadas.

CE2.7 En un supuesto prdctico de una instalacion

dotada de al menos un generador de calor y otro de

frio, y en la que existan redes de tuberias y conduc-

tos de distribucion de calor y frio con los correspon-

dientes sistemas de control, aparatos de medida y

sistemas de recuperacion de energia:

— lIdentificar los sistemas de control y de recupera-
cion de energia.

— Interpretar los datos obtenidos de los instrumen-
tos de medida de la instalacion.

— Comprobar el correcto funcionamiento del siste-
ma de control.

— Determinar la eficiencia de los sistemas de recu-
peracion de energia.

— Cumplimentar los documentos de registro de las
operaciones de mantenimiento.

Calcular la eficiencia energética de las instalaciones

de iluminacion interior y alumbrado exterior y com-

probar que cumplen con las exigencias de eficiencia
energética indicadas en la normativa vigente.

CE3.1 Clasificar los distintos tipos de luminarias

y sistemas de regulacion y control de las mismas

segun la eficiencia energética, interpretando los ca-

talogos y certificados de los fabricantes.

CE3.2 Determinar la eficiencia energética de diferen-

tes tipos de instalaciones de iluminacion, valorando

el factor de potencia, las caracteristicas de la fuente
luminosa y otros condicionantes.

CE3.3 Interpretar planes de mantenimiento y con-

servacion establecidos para diferentes tipos de ins-

talaciones de iluminacion.

CE3.4 En un supuesto practico de una instalacion de

iluminacion de un edificio:

— Identificar los principales elementos que consti-
tuyen la instalacion, localizando su emplazamien-
to y especificando las principales caracteristicas
de cada uno de ellos.

— Comprobar el rendimiento de cada uno de los
tipos de luminarias instaladas de acuerdo con la
normativa vigente.

— Comprobar que los sistemas de regulacion y
control de luminarias existentes optimizan el
aprovechamiento de la luz natural y cumplen la
normativa vigente.

— Calcular el valor de la eficiencia energética de las
diferentes zonas de la instalacion de iluminacidon
y comprobar que cumple con los valores limites
exigidos por la normativa vigente.

— Determinar las operaciones de mantenimiento a
efectuar y registrar, para garantizar en el trans-
curso del tiempo, el mantenimiento de la eficien-
cia energética de la instalacion.

C4: Determinar la exigencia de utilizacién de energias re-

C5b:

Co6:

novables y de limitacion de la utilizacién de energia

eléctrica en las instalaciones térmicas segin norma-

tiva vigente.

CE4.1 Describir los requerimientos normativos re-

ferentes a la utilizacion de energias renovables en

edificios.

CE4.2 Describir los requerimientos normativos re-

ferentes a la limitacion de la utilizacion de energia

eléctrica en las instalaciones térmicas en edificios.

CE4.3 Obtener, en diferentes tipos de instalaciones

térmicas, la parte de la demanda energética total

cubierta con la aportacion de energia eléctrica y re-

lacionarla con lo exigido reglamentariamente.

CE4.4 Examinar, en diferentes tipos de instalaciones

térmicas, la parte de la demanda energética total a

cubrir con la aportacion de energias renovables y

relacionarla con la normativa vigente.

CE4.5 En un supuesto practico de una instalacion

térmica de un edificio dotada de sistema de produc-

cion de agua caliente sanitaria, piscina y sistema de

produccion de electricidad:

— Determinar la parte de la demanda energética
cubierta con energia eléctrica.

— Determinar la demanda energética minima a
cubrir con energias renovables.

— Comprobar el cumplimiento de la normativa vi-
gente en lo que respecta a eficiencia energética.

Redactar informes y memorias con propuestas de
mejora de instalaciones térmicas desde el punto de
vista de la mejora en la eficiencia y ahorro energéti-
co.

CES5.1 Interpretar las distintas facturas de gasto ener-
gético que pueden existir en un edificio.

CE5.2 Interpretar los valores de medida de los apa-
ratos de contabilizacion de consumos y contadores
horarios, registrando y procesando los resultados
obtenidos con el fin de fundamentar la propuesta de
mejora.

CE5.3 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en
el consumo de energia de una instalacion energética
de un edificio, calculando los margenes posibles de
mejora en las vertientes tecnoldgica y de comporta-
miento de los usuarios.

CE5.4 Justificar la seleccion de determinadas pro-
puestas técnicas para la mejora de la eficiencia en
el consumo de energia de instalaciones en edifica-
cion.

CE5.5 Justificar la viabilidad de las soluciones pro-
puestas, realizando un estudio de costes aproxima-
do.

CE5.6 Formalizar informes y memorias de adapta-
cion y mejora de instalaciones energéticas de un
edificio utilizando los programas informaticos de
proposito general.

CE5.7 Explicar las diferentes alternativas en el con-
sumo y ahorro de energia desde el punto de vista del
consumidor.

Analizar las normas y medidas de prevencion de
riesgos, seguridad, salud y medioambientales en las
operaciones de inspeccion de la eficiencia energética
de instalaciones.

CEG6.1 Identificar los riesgos profesionales y medio-
ambientales derivados de la intervencion de inspec-
cion de la eficiencia energética de instalaciones.
CE6.2 Determinar las medidas de control y seguri-
dad para proceder a su implantacion.

CEB6.3 Describir las caracteristicas de uso y conser-
vacion de los equipos de seguridad utilizados en las
labores de inspeccion de instalaciones energéticas
de edificios.
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CE6.4 Conocer el plan de seguridad y emergencias
relativos a las instalaciones energéticas de edificios
y relacionarlos con las operaciones de evaluacion e
inspeccion de su eficiencia.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo: C1 respecto a CE1.3; C2
respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.4; C4 respecto a
CEA4.5.

Contenidos:

1. Instalaciones energéticas de edificios

Instalaciones de produccién de calor, elementos, carac-
teristicas técnicas y funcionamiento.

Instalaciones de produccién de frio, elementos, caracte-
risticas técnicas y funcionamiento.

Instalaciones de propulsién de fluidos, elementos, ca-
racteristicas técnicas y funcionamiento.

Instalaciones de alumbrado, elementos, caracteristicas
técnicas y funcionamiento.

Sistemas de control de instalaciones de produccion de
calor y de frio y de instalaciones de alumbrado.
Telegestion.

2. Eficiencia energética de instalaciones térmicas
Diseno eficiente de instalaciones térmicas.

Contribucién solar en la obtencidon de agua caliente sani-
taria y climatizaciéon de piscinas.

Rendimiento y eficiencia energética de generadores de
calor y frio, equipos de propulsion de fluidos portado-
res, unidades terminales y equipos de recuperaciéon de
energia.

3. Eficiencia energética de instalaciones de iluminacion
interior y alumbrado exterior

Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
Caracteristicas de las instalaciones de iluminacién interior.
Caracteristicas de las instalaciones de alumbrado exterior.
Sistemas de aprovechamiento de luz natural.

Factor de potencia. Simultaneidad. Automatizacion.

4. Mantenimiento eficiente de las instalaciones energé-
ticas de edificios

Tipologia de operaciones de mantenimiento en instala-
ciones energéticas de edificios.

Busqueda de puntos criticos e identificacién de gastos
excesivos.

Registro de las operaciones de mantenimiento.

5. Informes de mejora de eficiencia energética
Técnicas de comunicacion escrita.

Informes técnicos. Tipos de informes.

Memorias justificativas.

Mediciones y valoraciones. Presupuestos.

Técnicas de redaccion y presentacion.

Aplicaciones ofiméaticas para elaboracién de informes.

6. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente
de la energia en edificios

Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.
Cédigo Técnico de la Edificacion.

Legislacion autondmica y ordenanzas municipales.
Pliegos de prescripciones técnicas.

Prevencion de riesgos y seguridad.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de instalaciones térmicas de 180 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con la evaluacién de la eficiencia energética de
las instalaciones de edificios, que se acreditara mediante
una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico, Arqui-
tecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas
con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: CERTIFICACION ENERGETICA
DE EDIFICIOS

Nivel: 3

Codigo: MF1195_3

Asociado a la UC: Colaborar en el proceso de certifica-
cion energética de edificios

Duracion: 270 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar los parametros de los cerramientos y par-
ticiones interiores de los edificios y otras caracte-
risticas constructivas y comprobar que cumplen las
condiciones establecidas para la limitacion de la
demanda energética del edificio.

CE1.1 Clasificar la informacion contenida en el pro-
yecto para determinar los factores que intervienen
en el consumo energético.

CE1.2 Clasificar los distintos tipos de cerramientos
segun su comportamiento energético.

CE1.3 Explicar la influencia de la disposicion y orien-
tacion de los edificios en la demanda energética.
CE1.4 Explicar las aportaciones energéticas deriva-
das de los sistemas solares pasivos y de proteccion
solar.

CE1.5 Determinar la influencia de las condensacio-
nes en la demanda energética del edificio.

CE1.6 Determinar la permeabilidad al aire de las car-
pinterias de los huecos y lucernarios y su influencia
en la demanda de energia del edificio.

C2: Aplicar la metodologia establecida en el proceso de
obtencion de la calificacidon energética de edificios.
CE2.1 Identificar y definir las caracteristicas cons-
tructivas de los edificios que son necesarias en el
proceso de calificacion energética.

CE2.2 Definir las caracteristicas de las instalaciones
de calefaccion y agua caliente sanitaria en relacion a
la demanda energética que satisfacen.

CE2.3 Determinar las caracteristicas de las instala-
ciones de aire acondicionado y ventilacion en rela-
cion a la demanda energética que satisfacen.

CE2.4 Determinar las caracteristicas de las insta-
laciones de iluminacién en relacion a la demanda
energética que satisfacen.

CE2.5 Identificar y definir las caracteristicas de las
instalaciones energéticas renovables de los edificios
que son necesarias en el proceso de calificacion
energética.

CE2.6 Determinar las caracteristicas de diferentes
edificios de referencia para diferentes zonas clima-
ticas.

CE2.7 Determinar los indices de calificacion energé-
tica derivados del proceso seguido.

CE2.8 Explicar las especificaciones técnicas que re-
quiere la etiqueta o acreditacion legal de la califica-
cion y su relacion con la normativa vigente.
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CE2.9 En un supuesto practico de un edificio de uso

residencial caracterizado por los planos y la docu-

mentacion técnica correspondiente en el que existe

demanda de energia eléctrica y térmica para agua

caliente sanitaria y calefaccion:

— Identificar y definir las caracteristicas constructi-
vas del edificio.

— lIdentificar y definir las caracteristicas de las insta-
laciones energéticas convencionales del edificio.

— Identificar y definir las caracteristicas de las insta-
laciones energéticas renovables del edificio.

— Determinar las caracteristicas del edificio de refe-
rencia a utilizar en la calificacion energética.

— Calcular el indice de calificacion energética que
le corresponde.

— Cumplimentar la etiqueta o acreditacion legal de
la calificacion energética.

CE2.10 En un supuesto practico de un edificio de uso

administrativo, docente, sanitario, deportivo, comer-

cial, cultural o religioso caracterizado por los planos

y la documentacion técnica correspondiente en el

que existe demanda de energia eléctrica y térmica

para agua caliente sanitaria y calefaccion:

— Identificar y definir las caracteristicas constructi-
vas del edificio.

— Identificar y definir las caracteristicas de las insta-
laciones energéticas convencionales del edificio.

— lIdentificar y definir las caracteristicas de las insta-
laciones energéticas renovables del edificio.

— Determinar las caracteristicas del edificio de refe-
rencia a utilizar en la calificacion energética.

— Calcular el indice de calificacion energética que
le corresponde.

— Cumplimentar la etiqueta o acreditacion legal de
la calificacion energética.

C3: Utilizar programas informaticos oficiales u homolo-
gados para el calculo de la limitacién de la demanda
energética de edificios.

CE3.1 Definir las funciones y caracteristicas genera-
les de los programas informdticos empleados en el
célculo de la limitacion de la demanda energética.
CE3.2 Seleccionar e introducir los datos necesarios
para el funcionamiento de los programas informa-
ticos empleados en el calculo de la limitacion de la
demanda energética.

CE3.3 Utilizar las herramientas disponibles en el pro-
grama para el calculo de la limitacion de la demanda
energética.

CE3.4 Obtener los documentos de resultados de los
programas informaticos empleados en el calculo de
la limitacion de la demanda energética.

C4: Utilizar programas informaticos oficiales u homolo-
gados para el proceso de calificacion energética de
edificios.

CE4.1 Definir las funciones y caracteristicas genera-
les de los programas informaticos empleados en el
proceso de calificacion energética de edificios.
CE4.2 Seleccionar e introducir los datos necesarios
para el funcionamiento de los programas informati-
cos empleados en el proceso de calificacion energé-
tica de edificios.

CE4.3 Utilizar las herramientas disponibles en los
programas informaticos empleados para el proceso
de calificacion energética de edificios.

CE4.4 Obtener los documentos de resultados de los
programas informaticos empleados en el proceso
de calificacion energética de edificios.

C5: Elaborar la documentacion exigida para la obtencion,
actualizacién y renovacion de la certificacion energé-
tica.

CE5.1 Describir el proceso administrativo a seguir en
la obtencidn, actualizacion, renovacion o mejora de
la certificacion energética.

CE5.2 Recopilar, clasificar y cumplimentar los do-
cumentos de tipo administrativo necesarios en el
proceso de obtencion de la certificacion energética
de edificios.

CE5.3 Recopilar, clasificar y cumplimentar los do-
cumentos de tipo administrativo necesarios en el
proceso de actualizacion, renovacion o mejora de la
certificacion energética de edificios.

CE5.4 Elaborar documentos con recomendaciones
relacionadas con el aislamiento de la envolvente, los
parametros de acristalamiento, el rendimiento de
instalaciones de generacion térmica, la eleccion del
tipo de energia y otras medidas para obtener mejor
calificacion energética.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo: C2 respecto a CE2.9 y
CE2.10.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacién de la empresa integrandose
en el sistema de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe
responsabilizdndose de la labor que desarrolla, comuni-
candose de manera eficaz con la persona adecuada en
cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los companeros,
procedimientos y normas de la empresa.

Mostrar dotes de organizacién y gestién de recursos hu-
manos y materiales.

Contenidos:

1. Edificacidn y eficiencia energética

Materiales, comportamiento energético. Ciclo de vida.
Estructuras, cerramientos y particiones interiores.
Condensaciones.

Permeabilidad e infiltraciones de aire.

Aislamientos.

Tipologia de instalaciones energéticas. Instalaciones de
energias renovables.

2. Limitacion de la demanda energética

Fundamentos técnicos de la limitacion de demanda
energética.

Limitacion de demanda energética.

Aplicacion practica de la opcion simplificada.
Aplicacion practica de la opcion general.

3. Calificacion energética de los edificios
Calificacién energética.

Procesos de calificacion.

Certificacion.

4. Programas informaticos en eficiencia energética
Programas informaticos generales de simulacién ener-
gética.

Programas informaticos para el calculo de la limitacion
de la demanda energética.

Programas informaticos para la calificacion energética.

5. Normativa de eficiencia energética

El Cédigo Técnico de la Edificacion.

Directivas europeas y recomendaciones relativas a la
eficiencia energética de los edificios.

Calificacion y Certificacion energética de edificios.
Ordenanzas municipales y otra legislacién en el sector
de la energia solar.
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Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula técnica de energia y agua de 60 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionados con el proceso de certificacion energética de
edificios, que se acreditarda mediante una de las formas
siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico, Arqui-
tecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas
con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: EFICIENCIA EN EL USO DEL
AGUA EN EDIFICIOS

Nivel: 3

Codigo: MF1196_3

Asociado a la UC: Gestionar el uso eficiente del agua en
edificacion

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar la constitucion y el funcionamiento global de
instalaciones de agua, determinando el cumplimien-
to de la normativa y recomendaciones relacionadas
con la eficiencia en el consumo.

CE1.1 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones

de suministro de agua a edificios segun los usos y

naturaleza de los mismos.

CE1.2 Enunciar los diferentes tipos de instalaciones

de evacuacion de aguas residuales en edificios,

segun los usos y naturaleza de los mismos.

CE1.3 Describir las caracteristicas de los diferentes

tipos de instalaciones de agua, relacionando las

mismas con la normativa aplicable al uso eficiente
del agua.

CE1.4 Describir las caracteristicas de los diferentes

tipos de instalaciones de evacuacion de aguas resi-

duales, relacionando las mismas con la normativa
aplicable.

CE1.5 En un caso practico de una instalacion de su-

ministro de agua y saneamiento de un edificio de

viviendas, determinar, a partir de los planos y datos
de la instalacion:

— Las normas aplicables a la instalacion de sumi-
nistro de agua, que estén relacionadas con el
ahorro de agua, clasificandolas segun el tipo y
nivel normativo.

— Las normas aplicables a la instalacion de sanea-
miento, que estén relacionadas con la eficiencia y
la calidad medioambiental, clasificandolas segun
el tipo y nivel normativo.

— Las recomendaciones realizadas por organismos
y otras entidades especializadas en la eficiencia y
ahorro de agua, que pudieran servir de referencia
en el anélisis de la instalacion.

— El cumplimiento de las normas y recomendacio-
nes aplicables.

C2: Determinar los pardmetros de funcionamiento y el
consumo de agua de los aparatos receptores y sis-
temas de control existentes en redes de distribucion
de agua, desde una dptica de eficiencia en el uso del
agua.

CE2.1 Interpretar a partir de los datos obtenidos en

un catalogo de productos, los parametros de funcio-

namiento y consumo de los diferentes receptores
hidraulicos empleados.

CE2.2 Disenar y realizar pequenas pruebas y méto-

dos experimentales para determinar parametros de

funcionamiento y consumo de agua de los distintos
receptores usuales en instalaciones en edificacion.

CE2.3 Interpretar las variables hidraulicas que son

medidas y registradas por los instrumentos existen-

tes en las instalaciones.

CE2.4 Determinar las caracteristicas de funciona-

miento de los sistemas de control empleados para

el consumo eficiente de agua en edificios.

CE2.5 En un caso practico de una instalacion de su-

ministro de agua y saneamiento de un edificio de

viviendas, determinar, a partir de los planos y datos
de la instalacion:

— Las caracteristicas de los receptores de agua,
clasificandolos en categorias relacionadas con
su eficiencia en el consumo de agua.

— Las caracteristicas de los sistemas y dispositivos
de control, valorandolos de acuerdo a su nivel de
eficiencia en el consumo de agua.

— El consumo de los receptores de agua.

— Los parametros generales y el funcionamiento de
los sistemas y dispositivos de control.

C3: Analizar y determinar la adecuacion de una instala-
cion a las demandas y usos de los usuarios.
CE3.1 Identificar y localizar los diferentes elementos
de la instalacion hidraulica a partir de los planos o
documentacion técnica existente.
CE3.2 Determinar las caracteristicas del consumo de
agua a partir de facturas, datos de aparatos registra-
dores y datos aportados por el usuario.
CE3.3 Determinar las caracteristicas del consumo de
agua a través de pruebas empiricas realizadas en la
propia instalacion.
CE3.4 Enumerar los puntos criticos de indole técnica
que repercuten mas claramente en el del consumo
de agua en edificios.
CE3.5 Enumerar los puntos criticos relacionados con
los habitos y comportamientos de los usuarios que
repercuten en el del consumo excesivo de agua en
edificios.
CE3.6 En un caso practico de una instalacion de
suministro de agua y saneamiento de un edificio de
viviendas, a partir de los planos y datos de la ins-
talacion, redactar un informe de diagndstico de las
instalaciones de suministro de agua, valorando el
grado de eficiencia de las mismas.

C4: Identificar las diferentes intervenciones de manteni-
miento de la red hidraulica del edificio y comprobar
que se registran en el manual de uso y mantenimien-
to 0, en su caso, en el libro del edificio.

CE4.1 Identificar y localizar en un plano de instala-
cion de suministro de agua y saneamiento los dife-
rentes elementos de la instalacion sobre los que hay
que realizar mantenimiento preventivo.

CE4.2 Caracterizar las operaciones de manteni-
miento relacionadas con la eficiencia y ahorro en
el consumo de agua, describiendo las tareas y su
frecuencia.

CE4.3 En un caso practico de una instalacion de su-
ministro de agua y saneamiento de un edificio de vi-
viendas, interpretar y comprobar, en los documentos
de registro del mantenimiento, que las operaciones
necesarias se han realizado con las especificaciones
y frecuencia necesarias.
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Cb: Realizar informes y memorias técnicas con propues-
tas de mejora de instalaciones de agua desde el
punto de vista de la eficiencia y ahorro.

CE5.1 Enumerar los puntos de ahorro y eficiencia en
el consumo de agua de una instalacion, calculando
los margenes posibles de mejora en las vertientes
tecnoldgicas y de comportamiento de los usuarios.
CEb5.2 Justificar la seleccion de determinadas pro-
puestas técnicas para la mejora de la eficiencia en el
consumo de agua de instalaciones en edificacion.
CE5.3 Justificar la viabilidad de las soluciones pro-
puestas, realizando un estudio de costes aproxima-
do.

CE5.4 Redactar informes y memorias técnicas para
la adaptacion y mejora de instalaciones de suminis-
tro de agua.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 respecto a CE2.5; C3 res-
pecto a CE3.6.

Otras capacidades:

Comunicarse eficazmente con los clientes.

Transmitir informacion con claridad, de manera ordena-
da, estructurada, clara y precisa.

Contenidos:

1. Normativa y recomendaciones sobre el uso eficiente
del agua en edificacion

Codigo Técnico de la Edificacion.

Legislacion autonémica y ordenanzas municipales.
Pliegos de prescripciones técnicas.

Reglamentos de suministro de agua.

Exigencias sanitarias y de consumo.

2. Instalaciones eficientes de suministro de agua y sa-
neamiento

Tipologia de instalaciones de suministro de agua y sa-
neamiento.

Tipologia de usos del agua y saneamiento.

Anélisis de la demanda de suministro de agua y sanea-
miento.

Caracteristicas de eficiencia de aparatos receptores.
Sistemas de regulacién y control.

Aprovechamiento de aguas pluviales.

Parametros en las instalaciones de suministro de agua y
saneamiento. Pruebas y comprobaciones.

3. Mantenimiento eficiente de las instalaciones de su-
ministro de agua y saneamiento

Tipologia de operaciones de mantenimiento en instala-
ciones de suministro de agua y saneamiento.

Busqueda de fugas e identificacién de gastos excesivos.
Registro de las operaciones de mantenimiento.

4. Informes de eficiencia de las instalaciones de sumi-
nistro de agua y saneamiento

Tipos de informes.

Memorias justificativas.

Mediciones y valoraciones. Presupuestos.

Técnicas de redaccion y presentacion.

Aplicaciones ofimaticas para elaboracién de informes.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula técnica de energia y agua de 60 m?

Perfil profesional del formador:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con la gestion del uso eficiente del agua en edi-

ficacion, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

— Formaciéon académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: ESTUDIOS DE VIABILIDAD DE
INSTALACIONES SOLARES

Nivel: 3

Codigo: MF0842_3

Asociado a la UC: Determinar la viabilidad de proyectos
de instalaciones solares

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Clasificar, cuantificar y analizar las necesidades ener-
géticas de diferentes tipos de usuarios con el fin de
diagnosticar la posibilidad de realizar una instalacion
solar.

CE1.1 En un caso practico, debidamente caracteri-

zado, de un edificio con varias viviendas en las que

existe demanda de energia eléctrica y térmica para
agua caliente sanitaria y calefaccion:

— Detallar los modos de vida y servicios requeridos.

— Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado y
fuerza, y para los servicios generales de la comu-
nidad.

— Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado
y otros usos en cada una de las tipologias de
viviendas.

— Describir la variabilidad estacional, los tiempos de
consumo eléctrico y el factor de simultaneidad.

— Determinar la potencia eléctrica nominal de refe-
rencia y los parametros eléctricos derivados.

— Cuantificar la energia térmica para cada vivienda
y para el conjunto de todas ellas, analizando la
variabilidad estacional y diaria.

— Definir las posibilidades de suministro de dife-
rentes energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

— Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas
y legales, de realizar una instalacion de energia
solar.

— Formalizar un documento en el que se reflejen los
resultados obtenidos en los estudios de consu-
mos energéticos.

CE1.2 En un caso practico, suficientemente caracte-

rizado, de una vivienda unifamiliar en la que existe

demanda de energia eléctrica y térmica para agua
caliente sanitaria, calefaccion y refrigeracion:

— Detallar los usos y servicios requeridos.

— Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado,
fuerza y para otros usos.

— Describir la variabilidad estacional y los tiempos
de consumo eléctrico.

— Determinar la potencia eléctrica nominal de refe-
rencia y los parametros eléctricos derivados.

— Cuantificar la energia térmica y detallar la variabi-
lidad estacional y diaria.

— Definir las posibilidades de suministro de dife-
rentes energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

— Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas
y legales, de realizar una instalacion de energia
solar.
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C2:

C3:

— Formalizar un documento en el que se reflejen los
resultados obtenidos en los estudios de consu-
mos energéticos.

CE1.3 En un caso practico, perfectamente caracteri-

zado, de una piscina climatizada por energia solar

térmica, con sistema de apoyo:

— Detallar los usos y servicios requeridos.

— Cuantificar la energia eléctrica para alumbrado,
fuerza y para otros usos.

— Describir la variabilidad estacional y los tiempos
de consumo eléctrico.

— Determinar la potencia eléctrica nominal de refe-
rencia y los parametros eléctricos derivados.

— Cuantificar la energia térmica y describir la varia-
bilidad estacional y diaria.

— Definir las posibilidades de suministro de dife-
rentes energias: electricidad, gas natural, u otros
combustibles.

— Estudiar y especificar las posibilidades, técnicas
y legales, de realizar una instalacion de energia
solar.

— Formalizar un documento en el que se reflejen los
resultados obtenidos en los estudios de consu-
mos energéticos.

Definir el potencial solar en una zona determinada
para la realizacidon de instalaciones solares, utilizando
los medios idoneos y cumpliendo las normas y regla-
mentos requeridos.

CE2.1 Determinar los parametros de radiacion solar
en un emplazamiento determinado para el que exis-
ten tablas elaboradas que permiten obtener directa-
mente los valores buscados.

CE2.2 Determinar los parametros de radiacion solar
en un emplazamiento determinado para el que exis-
ten tablas elaboradas en las que hay que interpretar
y correlacionar diferentes resultados para realizar
una estimacion razonable.

CE2.3 Explicar globalmente los modelos mas usua-
les en la determinacion empirica de los diferentes
tipos de radiacion solar.

CE2.4 Medir y registrar datos de radiacion solar me-
diante el empleo del piranometro, pirheliometro y
otros dispositivos usuales de registro.

CE2.5 Determinar, para un emplazamiento y super-
ficie dada, las posibilidades de realizacion de una
instalacion solar térmica y/o fotovoltaica, razonando
el potencial y posible aprovechamiento energético.

Elaborar propuestas de instalaciones solares, dirigi-
das a clientes, en las que se recojan las caracteristi-
cas de la instalacion y el analisis del marco regulador
y de subvenciones aplicable.

CE3.1 Estudiar y valorar las necesidades energéticas
y justificar el empleo de energia solar térmica y/o
fotovoltaica.

CE3.2 Razonar, en el caso de instalaciones solares,
el emplazamiento idoneo para los captadores, pa-
neles y para los diferentes equipos atendiendo a las
condiciones de sombra, obstaculos y otros factores
determinantes en el aprovechamiento solar, estu-
diando los factores estéticos y visuales asociados.
CE3.3 Razonar, en el caso de instalaciones solares
térmicas, las caracteristicas de los diferentes ele-
mentos y componentes de los circuitos de la insta-
lacion.

CE3.4 Razonar, en el caso de instalaciones solares
fotovoltaicas, las caracteristicas de los diferentes
elementos y componentes de los circuitos de la
instalacion.

CE3.5 Informar y resenar el marco normativo rela-
cionado con la autorizacion de la instalacion y las
exigencias derivadas del mismo.

CE3.6 Informar y resenar el marco legal de posibles
subvenciones a la instalacion y las exigencias deri-
vadas del mismo.

CE3.7 Realizar un presupuesto orientativo de una
instalacion solar térmica en el que se detalle el em-
plazamiento, esquema de principio y los costes y
ahorro proporcionado.

CE3.8 Realizar un presupuesto orientativo de una
instalacion solar fotovoltaica en el que se detalle el
emplazamiento, esquema de principio y los costes y
ahorro proporcionado.

CE3.9 Redactar el documento formalizado con la
propuesta de realizacion de la instalacion solar tér-
mica utilizando herramientas informaticas con apli-
caciones de proposito general.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C3 respecto a CE3.7, CE3.8 y
CE3.9.

Otras capacidades:

Comunicarse eficazmente con los clientes.

Tener iniciativa para promover proyectos.

Capacidad de adaptacion al contexto y necesidades de
las personas.

Contenidos:

1. Fundamentos de la energia solar

El Sol como fuente de energia. El Sol y la Tierra.
Conversion de la energia solar.

La acumulacion de la energia.

Sistemas energéticos integrados.

2. Emplazamiento y viabilidad de instalaciones de ener-
gia solar

Necesidades energéticas. Calculo.

Potencial solar de una zona. Tablas y sistemas de
medida.

Factores del emplazamiento. Orientacién, inclinacion y
sombras.

Sistemas arquitectonicos y estructurales. Integracion
arquitectonica.

Viabilidad. Factores econdmicos y financieros.

3. Energia solar térmica

Clasificacion de instalaciones solares térmicas. Funcio-
namiento global. Captadores solares. Funcionamiento,
constitucion y conexion. Elementos de una instalacion
solar térmica y especificaciones: captadores, circuitos
primario y secundario, intercambiadores, depdsitos de
acumulacion, depdsitos de expansion, bombas de circu-
lacion, tuberias, purgadores, caudalimetros, valvulas y
elementos de regulacion y control. Sistemas de refrige-
raciéon solar. Normativa de aplicacion.

4. Energia solar fotovoltaica

Clasificacion de instalaciones solares fotovoltaicas. Fun-
cionamiento global.

Paneles solares. Funcionamiento, constitucién y co-
nexioén.

Elementos de una instalacion solar fotovoltaica conecta-
da a red y especificaciones.

Sistemas de seguimiento solar.

Elementos de una instalacion solar aislada y especifica-
ciones. Sistemas energéticos de apoyo y acumulacion.
Refrigeracion solar.

Normativa de aplicacion.

5. Promocion de instalaciones solares
Promocion de las energias renovables. Modelos y politi-
cas energéticas.
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Contexto internacional, nacional y autondémico de la
energia solar.

Estudios econdémicos y financieros de instalaciones
solares.

Cédigo Técnico de Edificacion. Ordenanzas municipales
y normativa de aplicacion.

Marco normativo de subvenciones. Legislacién y convo-
catorias.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m?2 por alumno.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con la determinacion de la viabilidad de proyectos
de instalaciones solares, que se acreditara mediante una
de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 5: PROMOCION DEL USO EFI-
CIENTE DE LA ENERGIA

Nivel: 3

Caodigo: MF1197_3

Asociado a la UC: Promover el uso eficiente de la energia
Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar las acciones informativas y de divulgacion
planteadas en los planes de eficiencia energética
para determinar las especificaciones necesarias para
su desarrollo.

CE1.1 Determinar el contexto, el perfil del destina-
tario, la duracion, los temas de referencia, el coste
y otras especificaciones generales de las acciones
informativas y de divulgacion dirigidas a consumi-
dores, asociaciones de vecinos y publico en general,
que sean necesarias para responder a las exigencias
y recomendaciones de los correspondientes planes
de eficiencia.

CE1.2 Determinar el contexto, el perfil del destina-
tario, la duracion, los temas de referencia, el coste
y otras especificaciones generales de las acciones
informativas y de divulgacion dirigidas a expertos,
asociaciones profesionales, empresas y organiza-
ciones del sector, que sean necesarias para res-
ponder a las exigencias y recomendaciones de los
correspondientes planes de eficiencia.

CE1.3 Elaborar informes y propuestas generales de
acciones de informacion y formacion, presentando
documentos formalizados que contengan las espe-
cificaciones generales necesarias para el desarrollo
de la accion, utilizando los soportes y programas
informaticas que sean de aplicacion para este fin.

C2: Programar las acciones de informacion o formacion
a consumidores, empresas y organizaciones sobre
normativa de eficiencia, medioambiental y habitos
de consumo responsables.

CE2.1 Definir los objetivos que se persiguen en la
accion informativa o formativa, teniendo en cuenta

las demandas del plan de eficiencia, las recomenda-
ciones sobre uso racional de la energia, la normativa
de aplicacion y las demandas y caracteristicas de los
destinatarios.

CE2.2 Determinar, secuenciar y programar los con-
tenidos de la accion, recopilando la informacion, los
materiales didacticos y otros soportes necesarios
para desarrollarlos.

CE2.3 Programar vy justificar los métodos de comuni-
cacion y formacion a emplear, relacionandolos con
la secuencia de desarrollo de la accion y concretan-
do los recursos necesarios.

CE2.4 Disenar cuestionarios, encuestas y otros
instrumentos relacionados con la evaluacion de la
accion.

CE2.5 Programar la difusion de acciones ligadas a la
promocion de la eficiencia energética y los habitos
de consumo responsables.

C3: Informar y formar a consumidores, profesionales,

empresas y organizaciones con las especificaciones,
metodologia definida y presupuesto establecido.
CE3.1 Comunicar a otras personas, de forma clara y
ordenada, las estrategias y técnicas generales para
lograr una mayor eficiencia energética en las insta-
laciones de edificios, respondiendo a las preguntas
y cuestiones que se planteen.
CE3.2 Exponer a profesionales y especialistas, de
forma clara y ordenada, las estrategias y técnicas
concretas, de su campo de actuacion, para lograr
una mayor eficiencia energética en las instalaciones
de edificios, respondiendo a las preguntas y cuestio-
nes especializadas que se planteen.

CE3.3 Clasificar y seleccionar, para cada tipo de

intervencion informativa y formativa, los recursos

materiales y didacticos mas apropiados.

CE3.4 En un caso practico de una intervencion infor-

mativa ante un grupo de personas de perfil no es-

pecializado, propietarios o usuarios de instalaciones
energéticas en un edificio de viviendas, instalacion
hospitalaria, polideportivo u otros edificios:

— Informar a los usuarios o consumidores del diag-
nostico o auditoria energética realizada en las
instalaciones del edificio.

— Explicar el funcionamiento general simplificado
de las instalaciones energéticas objeto del plan.

— Analizar los puntos criticos de actuacion por el
usuario para la mejora de la eficiencia.

— Utilizar los recursos materiales y didacticos apro-
piados a la situacion, a los objetivos y al perfil de
las personas.

— Responder a las preguntas que se planteen con
claridad.

CE3.5 En un caso practico de una intervencion in-

formativa o formativa ante profesionales implicados

en el montaje y mantenimiento de las instalaciones
energéticas en edificios:

— Informar del diagndstico o auditoria energética
realizada en las instalaciones del edificio en el
que se va a operar.

— Explicar la fundamentacion del ahorro de energia
a partir de las actuaciones técnicas que se pro-
ponen.

— Analizar las caracteristicas de la intervencion
técnica.

— Utilizar los recursos explicativos apropiados a la si-
tuacion, a los objetivos y al perfil del profesional.

— Responder a las preguntas que se planteen con
claridad.

C4: Disenar modelos e instrumentos de evaluacion de las
acciones de informacion o formacion a consumido-
res o profesionales relacionadas con la eficiencia en
el uso de la energia.
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CE4.1 Redactar un plan o modelo de evaluacion
segun los distintos tipos de intervencion.

CE4.2 Disenar las herramientas e instrumentos
necesarios para ejecutar el plan de evaluacion,
incluyendo la preparacion de cuestionarios, hojas
de evaluacion, sistemas de evaluacion en red u
otros.

CE4.3 Interpretar los resultados de la evaluacion y
proponer acciones correctoras de mejora.

CE4.4 Formalizar las herramientas, instrumentos y
resultados de la evaluacion mediante el uso de apli-
caciones informaticas de propdsito general.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada
en un entorno real de trabajo: C3 respecto a CE3.4 y
CE3.5.

Otras capacidades:

Comunicarse eficazmente con los clientes.

Tener iniciativa para promover proyectos.

Capacidad de adaptaciéon al contexto y necesidades de
las personas.

Contenidos:

1. Planes de divulgacion sobre eficiencia energética
Planes nacionales de eficiencia energética. Medidas di-
vulgativas.

Campanas de comunicacion sobre la eficiencia energé-
tica.

Ajuste entre necesidades y demandas.

Planes de formacion.

Especificaciones de cursos y sesiones informativas.
Organizacién de sesiones y cursos.

Folletos y otros sistemas de difusién.

2. Acciones divulgativas sobre eficiencia energética
Espacios e instalaciones apropiadas.

Recursos didacticos.

Métodos de intervencion.

Perfiles de destinatarios.

3. Evaluacidon de acciones de divulgacion sobre eficien-
cia energética

Modelos de evaluacion.

Instrumentos.

Evaluacion correctora.

Informes de resultados.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula técnica de energia y agua de 60 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas re-
lacionados con la promocion del uso eficiente de la
energia, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCCLIX

CUALIFICACION PROFESIONAL: GESTION DE LA OPE-
RACION EN CENTRALES TERMOELECTRICAS

Familia profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Codigo: ENA359_3

Competencia general:

Gestionar, coordinar y controlar las tareas de operacion,
apoyar la supervision del proceso de produccion y rea-
lizar el mantenimiento de primer nivel en las centrales
termoeléctricas garantizando el éptimo funcionamiento
de la planta desde el punto de vista de la fiabilidad, efi-
ciencia energética y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

Unidades de competencia:

UC1198_3: Supervisar los procesos en la operacion de
centrales termoeléctricas en régimen estable.
UC1199_3: Controlar las maniobras de operacién en cen-
trales termoeléctricas durante los procesos de arranque,
parada y en situaciones andmalas de funcionamiento.
UC1200_3: Coordinary preparar el equipo humano impli-
cado en el area de operacion de las centrales eléctricas.
UC1201_2: Operar en planta y realizar el mantenimiento
de primer nivel de centrales termoeléctricas.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional en el area o departa-
mento de produccion de empresas dedicadas a la gene-
racién termoeléctrica por medio de centrales térmicas
de carbdn, gas, diésel, biomasa y otros combustibles,
incluyendo instalaciones de generacién eléctrica termo-
solar y cogeneracion.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector energético, subsector de produc-
cion y distribucion de energia eléctrica, gas, vapor y agua
caliente, tanto en empresas eléctricas productoras como
en aquellas otras empresas industriales que posean sis-
temas propios de autoabastecimiento de energia.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Ayudante técnico de operacién de centrales termoeléc-
tricas.

Responsable de operacion y mantenimiento de sistemas
de cogeneracion.

Operador de planta de central termoeléctrica.

Operador de control de central termoeléctrica.

Formacion asociada: (750 horas)

Modulos Formativos

MF1198_3: Supervision de procesos en centrales termo-
eléctricas. (240 horas)

MF1199_3: Control de maniobras de arranque, parada y
situaciones andmalas en centrales termoeléctricas. (210
horas)

MF1200_3: Coordinacion y apoyo a equipos humanos
implicados en la operacion de centrales eléctricas. (120
horas)

MF1201_2: Operacion en planta y mantenimiento de
primer nivel de centrales termoeléctricas. (180 horas)



638

Viernes 4 enero 2008

BOE num. 4

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: SUPERVISAR LOS PRO-
CESOS EN LA OPERACION DE CENTRALES TERMO-
ELECTRICAS EN REGIMEN ESTABLE

Nivel: 3

Codigo: UC1198_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Supervisar la planta de una central termoeléctrica

y los parametros del proceso en general para ase-
gurar las condiciones 6ptimas de funcionamiento
con criterios de fiabilidad, eficiencia energética y
seguridad para las personas, medio ambiente e
instalaciones.

CR1.1 La situacion y comportamiento operativo de
las turbinas, generadores, calderas, bombas, ven-
tiladores, sistemas eléctricos, sistemas de control,
instrumentacién y demads equipos y sistemas se
determinan a partir de la informacion obtenida en
planta.

CR1.2 Los caudales, presiones, niveles, tempera-
turas, ruidos, vibraciones, posicion de valvulas
y finales de carrera, posibles fugas, derrames u
olores extranos y demas parametros del proceso
se determinan a partir de las medidas que propor-
cionan los diversos instrumentos de campo vy las
observaciones realizadas en la planta.

CR1.3 Los valores aceptados como normales, los
puntos de ajuste y los valores limite correspon-
dientes a cada parametro fundamental del proce-
so, se identifican e interpretan, siendo detectados
con prontitud los desvios o anomalias.

CR1.4 Los indicadores medioambientales, corres-
pondientes a las emisiones e inmisiones se inter-
pretan y supervisan, aplicando acciones correcto-
ras inmediatas, a fin de evitar la degradaciéon del
medio ambiente.

CR1.5 El seguimiento, analisis y diagnosis del fun-
cionamiento de la planta se realizan utilizando las
bases de datos histéricos y protocolos estableci-
dos.

CR1.6 Los cambios en los parametros o procedi-
mientos de operacion que supongan mejoras en la
instalacion y puedan lograr avances en materia de
eficiencia energética, fiabilidad, eficacia o seguri-
dad de los procesos se analizan y se proponen para
su consideracion.

CR1.7 Los programas de supervision de la planta, y
la validacion de la calidad de los datos y analisis de
tendencias, se realizan para asegurar el correcto
funcionamiento de la planta.

CR1.8 Los informes periddicos sobre produccion,
consumos, eficiencia y control medioambiental se
elaboran segun el procedimiento establecido.

RP2: Verificar que las pruebas periodicas en equipos y

sistemas de la central termoeléctrica se realizan de
acuerdo a los procedimientos establecidos con el
objetivo de eliminar la posibilidad de fallos laten-
tes.

CR2.1 Los procedimientos o protocolos de actua-
cion en la realizacion de pruebas periddicas de
equipos y sistemas se aplican rigurosamente.
CR2.2 Las pruebas de actuacion de las proteccio-
nes tales como alarmas y disparos se efectuan
siguiendo los procedimientos o protocolos esta-
blecidos.

CR2.3 La coordinacion con la sala de control, asi
como la adopcion de todas las medidas de seguri-
dad previas a la prueba de equipos se garantiza en
todos los casos utilizando los procedimientos de
comunicacién correspondientes.

RP3:

RP4:

CR2.4 Las modificaciones en los procedimientos de
prueba, instrucciones de operacion, procedimientos
de descargo o instrucciones de seguridad, que de
acuerdo con la experiencia adquirida se consideren
apropiadas, se proponen para su incorporacion.
CR2.5 Las maniobras, procedimientos y resultados
de la rotacidon de equipos duplicados se organizan
y supervisan para conseguir la menor interferencia
posible en el proceso de produccion.

Supervisar la inhabilitaciéon temporal o descargo
de equipos y sistemas por razones de seguridad
para asegurar las condiciones 6ptimas de interven-
cion con criterios de fiabilidad, eficiencia energéti-
ca y seguridad para las personas, medio ambiente
e instalaciones.

CR3.1 El alcance y entidad de la operacion a rea-
lizar se analiza rigurosamente para asegurar que
el resultado proporcione todas las garantias de
seguridad necesarias para las personas, el medio
ambiente, los equipos y el proceso.

CR3.2 El adecuado aislamiento eléctrico, puesta a
tierra, ventilacion, posicionamiento y enclavamien-
to de vélvulas de aislamiento, drenaje y venteo se
comprueban para asegurar las condiciones 6pti-
mas de intervencion, aplicando las cinco reglas de
oro y los procedimientos y normas establecidos.
CR3.3 La certificacion de que el equipo o sistema
queda dispuesto, debidamente senalizado y en
condicion totalmente segura para que pueda ser
intervenido se realiza en coordinacién con el res-
ponsable del servicio de operacion aplicando las
cinco reglas de oro y los procedimientos y normas
establecidos.

CR3.4 La recuperacion de las condiciones iniciales
y la disposicion correcta del equipo o sistema para
Su puesta en servicio se asegura una vez solicitado
el levantamiento del descargo y cumplidas todas
las condiciones y protocolos establecidos.

Organizar y supervisar los procesos de manteni-
miento de primer nivel en las instalaciones de cen-
trales térmicas con criterios de fiabilidad, eficiencia
energética y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

CR4.1 La organizacion y supervision del mante-
nimiento y la reparacion de las instalaciones se
realizan utilizando la documentacién técnica y ad-
ministrativa recibida y generada.

CR4.2 Los criterios para la comprobacion del
estado general de los equipos en lo que afecte a
su eficiente funcionamiento nominal se establecen
con el objetivo de conseguir que la mayor parte del
mantenimiento sea de tipo preventivo.

CR4.3 Las especificaciones de los distintos mate-
riales y equipos empleados en el mantenimiento
de instalaciones de centrales térmicas se elaboran
para la gestidn de su adquisicion.

CR4.4 El stock de materiales del almacén y los sis-
temas para su distribucién se organiza, gestiona y
controla bajo premisas de eficiencia y calidad.
CR4.5 Las operaciones de limpieza y engrase de los
equipos e instalaciones se organizan y supervisan
con criterios de eficiencia, calidad y optimizacion
de recursos.

CR4.6 La reposicion de fungibles se organiza y su-
pervisa con criterios de eficiencia, calidad y optimi-
zaciéon de recursos para conseguir la menor inter-
ferencia en el proceso de produccion de energia.
CR4.7 Los datos obtenidos, fruto de las revisiones
o del mantenimiento de primer nivel, se recopilany
utilizan para la realizacion de las fichas de control e
informes concernientes a las tareas realizadas.
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Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de supervision del proceso y monitorizacion
continua de equipos. Sala de control. Sistemas de
protecciones y alarmas. Instrumentacion de campo.
Sistemas de gestion de la operacién y el mantenimien-
to: adquisicion, proceso y analisis de datos, gestion de
ordenes de trabajo y gestién de descargos de equipos.
Sistemas de gestion de la calidad. Sistema de gestion
de la documentacién. Equipos y aparatos de medida:
polimetro eléctrico, termdmetro de contacto, pirémetro
optico, herramientas portatiles para deteccion de fugas,
y otros. Equipos y sistemas de comunicacién. Elementos
de senalizacion.

Productos y resultados:

Desarrollo del proceso en centrales termoeléctricas en
las mejores condiciones de calidad: fiabilidad, eficiencia
energética, seguridad para personas, medio ambiente
y equipos de la instalaciéon. Mantenimiento actualizado
de la documentacion técnica — especificaciones, planos,
instrucciones, procedimientos— y de las bases de datos
historicas que faciliten las tareas futuras de analisis,
evaluaciéon y diagnosis. Mantenimiento de primer nivel
supervisado.

Informacion utilizada o generada:

Manuales de instrucciones proporcionados por el fa-
bricante o suministrador. Programas y manuales de
mantenimiento, manuales de calidad, libros de instruc-
ciones, procedimientos de operacion, protocolos de
pruebas, libros de alarmas. Planos y esquemas: planos
y esquemas mecanicos, diagramas de flujo, esquemas
eléctricos, diagramas de automatismos. Reglamenta-
cion oficial diversa. Archivos historicos: sistemas de in-
formacion de la planta.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: CONTROLAR LAS MA-
NIOBRAS DE OPERACION EN CENTRALES TERMO-
ELECTRICAS DURANTE LOS PROCESOS DE ARRAN-
QUE, PARADA Y EN SITUACIONES ANOMALAS DE
FUNCIONAMIENTO

Nivel: 3

Codigo: UC1199_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Controlar la alineacidon y preparacion de los equi-
pos y sistemas para que los procesos de arranque
y parada en centrales termoeléctricas se realicen
con criterios de eficiencia, fiabilidad, y seguridad
para las personas, medio ambiente e instalacio-
nes.

CR1.1 Los descargos o peticiones de inhabilitacion
temporal de equipos se solicitan segun el proto-
colo y procedimientos establecidos, y posterior-
mente se comprueba que se han retirado en su to-
talidad, habiéndose cumplido todos los requisitos
establecidos.

CR1.2 La alimentacion eléctrica disponible se ase-
gura que es la adecuada y que la instrumentacion
esta operativa.

CR1.3 Las pruebas de estanqueidad, a efectuar en
circuitos o equipos, se supervisan segun los proce-
dimientos establecidos.

CR1.4 Los equipos o sistemas se comprueba que
son debidamente alineados y que cumplen con
todas las condiciones o permisos necesarios para
el arranque en condicién segura.

RP2:

RP3:

CR1.5 La situacion y posicion de drenajes, valvu-
las, bombas, compuertas y otros componentes se
comprueba que es la adecuada.

CR1.6 Los niveles de combustible, agua, produc-
tos quimicos, lubricante y otros liquidos se com-
prueban para garantizar el arranque en condicion
segura.

CR1.7 El funcionamiento de los sistemas de lu-
bricacion, refrigeracion, sellado y otros sistemas
andlogos se comprueba antes de proseguir con la
secuencia de arranque de cada sistema, aseguran-
do que los parametros de funcionamiento son los
correctos.

CR1.8 El cumplimiento de las condiciones de arran-
que requeridas y la validez de los parametros de
funcionamiento de cualquiera de los equipos fun-
damentales operados desde la sala de control, se
asegura localmente a pie de maquina.

CR1.9 Las condiciones de operacién de la central
se comprueban para garantizar la parada en con-
dicion segura.

Supervisar las maniobras de operacién en los
procesos de arranque y parada en centrales ter-
moeléctricas para que se realicen con criterios de
fiabilidad y seguridad para las personas, medio
ambiente e instalaciones.

CR2.1 Las maniobras en interruptores eléctricos,
valvulas, bombas y otros elementos de maniobra
se comprueba que se ejecutan segun la secuencia
establecida en los procedimientos, con las medi-
das de seguridad requeridas y en coordinacion
con los responsables de operacion en la sala de
control.

CR2.2 Las purgas y encendidos de caldera y la pre-
paracion de las condiciones adecuadas de vapor se
comprueba que se realizan segun los procedimien-
tos establecidos.

CR2.3 Los rodajes de turbina, maniobras de sin-
cronizacion, acoplamiento, desacoplamiento vy
variaciones de carga se comprueba que se realizan
segun procedimientos establecidos.

CR2.4 Los tiempos o ritmos, ajustes, limitaciones
y las condiciones de arranque en frio, templado o
caliente de caldera, turbinas y otros equipos funda-
mentales se observan rigurosamente, prestando
especial atencién a los gradientes de variacion de
temperaturas, expansiones diferenciales y demas
parametros relevantes.

CR2.5 Los tiempos o ritmos, ajustes, limitaciones
y las condiciones de parada de caldera, turbinas
y otros equipos fundamentales se observan rigu-
rosamente, prestando especial atencion a los gra-
dientes de variacién de temperaturas, expansiones
diferenciales y demas parametros relevantes.
CR2.6 La vigilancia de presiones, temperaturas,
niveles, caudales, consumos y demas parametros
del proceso se efectiia de modo continuo, compro-
bando que estan en consonancia con los valores
de referencia.

CR2.7 Las situaciones andémalas o de riesgo po-
tencial para las personas o para la estabilidad del
proceso y la instalaciéon se detectan, adoptando las
medidas adecuadas para recuperar la condicion
segura, a la vez que la informacién relevante se
transmite a los responsables de operacion.

Colaborar en las maniobras de operacion realiza-
das desde la sala de control de la central, bajo la
supervision del responsable de operacién o jefe
de turno.

CR3.1 Los actuadores e instrumentos de los pane-
les o terminales de supervisiéon y mando de la sala
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de control se operan segun los procedimientos en
vigor, bajo supervision del responsable de la sala
de control, interpretando los planos, esquemas,
simbolos y deméas documentacion y elementos de
ayuda en la operacion de una central termoeléctri-
ca.

CR3.2 La informacion relevante proporcionada por
los indicadores y registros de variables se transmi-
te al responsable de la sala de control.

CR3.3 Los posibles problemas o disfunciones se
identifican y, en su caso, se transmiten de forma
inmediata al responsable de la sala de control.

RP4: Actuar segun protocolos establecidos frente a si-
tuaciones imprevistas o andmalas para restituir la
condiciéon de funcionamiento estable o asegurar la
puesta en servicio de los dispositivos contra emer-
gencias.

CR4.1 Las anomalias cuya resolucién no sea
factible de inmediato, y las medidas correctoras
posibles, se estudian para determinar el nivel de
riesgo, activando la alerta en su caso y coordinan-
do las actuaciones inmediatas y subsiguientes a fin
de prevenir riesgos.

CR4.2 Las roturas o fugas en tuberias de caldera o
ciclo, disparos del grupo, rechazos de carga, ceros
de tensién, emisiones contaminantes y otras posi-
bles situaciones andmalas se identifican con pron-
titud y precision, valorando su entidad o alcance y
trascendencia.

CR4.3 La correcta entrada en servicio de los dis-
positivos de proteccion, lubricacién o refrigeracion
de emergencia, estanqueidad o sellado, extraccién
de gases, rotura de vacio, giro lento y demas equi-
pos que debieran activarse de manera automatica,
se asegura en todos los casos, procediendo a su
arranque manual si es preciso.

CR4.4 La comunicacién inmediata, permanente y
rigurosa con la sala de control se asegura en todos
los casos.

CR4.5 La correcta ejecucion de todas las operacio-
nes y comprobaciones ordenadas desde la sala de
control o las que él decida urgentemente realizar
se asegura en todos los casos.

CR4.6 La correcta ejecucion de todas las opera-
ciones y comprobaciones contempladas en los
procedimientos de actuacidon ante contingencias
se asegura en todos los casos.

CR4.7 Las experiencias adquiridas en las situacio-
nes imprevistas y andmalas se utilizan para propo-
ner mejoras en los procedimientos de actuacion en
estos casos.

RP5: Adoptary hacer cumplir las medidas de proteccién,
de seguridad y de prevencion de riesgos requeridas
en las operaciones en centrales termoeléctricas y
durante los procesos de arranque, parada y en si-
tuaciones andémalas de funcionamiento, segun los
planes de seguridad, garantizando la integridad de
las personas, de los medios y de su entorno.

CR5.1 Las normas y documentacion sobre evalua-
cion de riesgos y planificacion preventiva de los
procesos en la central termoeléctrica se conocen y
su contenido se aplica con rigor.

CR5.2 Los riesgos profesionales de caracter gene-
ral y los relacionados con cada uno de los subsis-
temas de la central se detectan y se comunican con
arreglo a los procedimientros establecidos

CR5.3 Las medidas de proteccion y seguridad y
de prevencion de riesgos en las operaciones en
los sistemas de caldera y sus sistemas auxiliares
relacionados con manejo de combustibles, gases
inflamables, incendios, equipos y circuitos bajo

condiciones extremas de presion y temperatura y
emisiones contaminantes, se supervisan y coordi-
nan con arreglo a los procedimientros estableci-
dos.

CR5.4 Las medidas de prevenciéon de riesgos en
las operaciones relacionadas con el aparellaje
eléctrico de baja, media y alta tensién se supervi-
san y coordinan con arreglo a los procedimientros
establecidos.

CR5.5 La supervision y la coordinacion de las ope-
raciones de especial riesgo se realiza con arreglo
a los procedimientos de maniobra y seguridad de
la planta.

CR5.6 El cometido de responsable del equipo de
primera intervencion se asume con garantia llega-
do el caso.

CR5.7 Los procedimientos de actuacién ante acci-
dentes causados por fendmenos de origen eléctri-
co, térmico, mecanico o derivados de incendios,
derrames o fugas de productos inflamables, téxi-
COS O corrosivos se ponen en practica con el rigor
necesario.

CR5.8 Las fichas de riesgos y de actuacion en emer-
gencias correspondientes al incidente o accidente
en cuestién, se seleccionan y utilizan con rigor.
CR5.9 Los procedimientos o instrucciones relacio-
nados con las medidas de seguridad se revisan y
actualizan en funcion de la experiencia adquirida y
la proposicion de mejoras en los planes de seguri-
dad se realiza de manera habitual.

CR5.10 La colaboracion con el responsable de se-
guridad de la planta en la realizaciéon de la forma-
cion, practicas, simulacros y manejo de equipos
de senalizacién, proteccion, confinamiento y extin-
ciony en la difusion de las lineas maestras del plan
de emergencia interior se efectia con la periodici-
dad establecida.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de supervision del proceso y monitorizacion
continua de equipos. Sistemas de protecciones y alar-
mas. Instrumentacion de campo. Equipos y aparatos de
medida: polimetro eléctrico, termdmetro de contacto, pi-
rometro Optico, herramientas portatiles para deteccion
de fugas, deteccion de gases, medicion de vibraciones,
termografia optica. Utiles y herramientas electromeca-
nicas de uso corriente. Equipos y sistemas de comunica-
cion. Simuladores para practicas. Equipos o dispositivos
de emergencia.

Productos y resultados:

Puesta en marcha de la central y respuesta a las deman-
das de variacidon de carga o control de tensién cumplien-
do con los requisitos de calidad del despacho de gene-
racién y, en su caso, parada de la central hasta lograr la
condiciéon segura; todo ello minimizando el riesgo para
las personas, el medio ambiente o las instalaciones,
logrando la mayor fiabilidad del proceso y la mejor efi-
ciencia energética. Mantenimiento actualizado de la do-
cumentacion técnica —instrucciones, procedimientos—y
de las bases de datos histéricas que faciliten las tareas
futuras de analisis, evaluacion y diagnosis. Riesgos pro-
fesionales derivados de la explotacion de la planta debi-
damente identificados, al igual que las medidas preven-
tivas necesarias. Difusion de las lineas maestras del plan
de emergencia interior de la central. Procedimientos de
actuacion frente a emergencias debidamente estable-
cidos, difundidos, conocidos y practicados mediante
simulacros y pruebas periodicas.
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Informacion utilizada o generada:

Documentacién especifica: manuales de seguridad y
procedimientos para actuacién frente a emergencias.
Manuales de instrucciones, procedimientos de opera-
cion, libros de alarmas, planos y esquemas: planos y
esquemas mecanicos, diagramas de flujo, esquemas
eléctricos, diagramas de automatismos. Documentacién
sobre evaluacion de riesgos y planificacion preventiva.
Documentacién del plan de emergencia interior. Fichas
técnicas sobre riesgos y actuacion en funcion de las sus-
tancias involucradas.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: COORDINAR Y PREPA-
RAR EL EQUIPO HUMANO IMPLICADO EN EL AREA DE
OPERACION DE LAS CENTRALES ELECTRICAS

Nivel: 3

Codigo: UC1200_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Colaborar en el proceso continuo de formacion y
preparacion del equipo humano, que bajo su res-
ponsabilidad, opera en una central eléctrica.

CR1.1 Las competencias y responsabilidades de los
miembros del equipo se identifican con claridad,
estableciendo las relaciones profesionales entre
las mismas.

CR1.2 Los objetivos globales de la central eléctri-
ca y los objetivos propios del equipo humano de
operacién se conocen e interpretan por todos sus
miembros.

CR1.3 Los componentes del equipo reciben el es-
timulo necesario para participar activamente en la
consecucion de dichos objetivos y para proponery
adoptar las actividades de mejora convenientes.
CR1.4 El contenido de los procedimientos e ins-
trucciones de operacion, protocolos de ensayo,
prueba de dispositivos de proteccion, listas de
comprobacion y demas informacion relevante, se
difunde para asegurar su comprension y correcta
utilizacion y, en su caso, se actualiza en funcién de
las experiencias adquiridas.

CR1.5 La formacién del personal nuevo o en perio-
do de instruccién se atiende con rigor, facilitdndole
los datos y orientaciones requeridos para el des-
empeno de sus funciones.

RP2: Asegurar la comunicacién entre los componen-
tes del equipo y entre los sucesivos equipos que
cubren la jornada continua, en régimen de turnos,
en la operacidon de una central eléctrica.

CR2.1 La coordinacién y transmisién de informa-
cion con los técnicos responsables de la operacién
y con los operarios de planta se realiza con puntua-
lidad, eficacia y rigor.

CR2.2 Las incertidumbres detectadas o los inci-
dentes significativos se identifican e investigan,
asegurando que cualquier informacion relevante
sea transmitida al equipo entrante.

CR2.3 El relevo entre sucesivos equipos de turno
se lleva a cabo de forma presencial, en el lugar
adecuado y empleando el tiempo necesario para
que toda incidencia, anomalia o informacién rele-
vante se transmita con claridad y rigor, segun el
protocolo establecido.

CR2.4 La difusion del contenido de los informes de
fallo generados a través de los sistemas de gestién
de la calidad se garantiza a fin de que las experien-
cias sean compartidas por el equipo de operacién
en su integridad.

RP3: Colaborar en la coordinacion de las labores pro-
pias del servicio de operacidon con las tareas de

los servicios de mantenimiento, medio ambiente,
gestion de la calidad y quimica.

CR3.1 La colaboracién en la coordinacion de los
trabajos a ejecutar por los servicios de manteni-
miento, vigilancia y auscultacién de presas, con-
trol de calidad, quimica y control medioambiental,
se realiza para que su ejecucion se adapte a las
condiciones mas adecuadas de la central, marcha,
carga reducida, parada corta o parada larga, a fin
de evitar retrasos o interferencias perjudiciales.
CR3.2 El avance de los trabajos realizados se su-
pervisa, comprobando las incidencias y el cum-
plimiento de los plazos previstos e informando de
cualquier eventualidad que pueda alterar la previ-
sion de disponibilidad que el despacho de gestién
de la energia necesita conocer puntualmente.
CR3.3 Las pruebas finales de aceptacion y confor-
midad con los trabajos realizados se ejecutan de
acuerdo con el plan de calidad establecido de las
centrales, y los equipos o circuitos quedan debida-
mente preparados para su puesta en servicio.
CR3.4 Las medidas correctoras o preventivas a
aplicar cuando se detecten desajustes de coordi-
nacion entre las areas de operaciéon y resto de ser-
vicios implicados se determinan actuando segun
establezcan los procedimientos de empresa o el
sistema de gestidn de la calidad empleado.

CR3.5 La colaboracién en el control de los trabajos
adjudicados a empresas externas se realiza velan-
do por el cumplimiento de plazos, criterios de cali-
dad y presupuesto programado.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistema integrado de gestién de la calidad, medio am-
biente y prevencién. Sistema de gestion de manteni-
miento. Planes de formacién y de desarrollo de compe-
tencias. Sistema de gestion de la documentacion.

Productos y resultados:

Equipo humano preparado, comprometido, confiable y
seguro. Trabajos de empresas subcontratadas supervi-
sados.

Informacion utilizada o generada:

Documentacion del sistema integrado de gestion de la
calidad, medio ambiente y prevencién. Manuales de for-
macion. Manuales de instrucciones y archivo documen-
tal propio del area de operacion. Programas formativos
a desarrollar en el centro de trabajo. Especificaciones de
obra a empresas.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: OPERAR EN PLANTA Y
REALIZAR EL MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL DE
CENTRALES TERMOELECTRICAS

Nivel: 2

Codigo: UC1201_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Operar los sistemas, equipos e instrumentos de

centrales termoeléctricas durante su funciona-
miento estable y en los procesos de arranque y
parada.
CR1.1 Los equipos e instrumentos relacionados
con el sistema de recepcién, almacenamiento, su-
ministro, tratamiento y control de combustibles se
operan segun procedimientos establecidos.
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RP2:

RP3:

CR1.2 Los equipos e instrumentos relacionados
con el sistema de caldera y sus sistemas auxiliares
se operan segun procedimientos establecidos.
CR1.3 Los equipos e instrumentos relacionados
con el circuito de vapor y servicios auxiliares se
operan segun procedimientos establecidos.

CR1.4 Los equipos e instrumentos relacionados
con las turbinas y sus sistemas de lubricacion,
control y protecciones se operan segun procedi-
mientos establecidos.

CR1.5 Los equipos e instrumentos relacionados
con el alternador, su excitacion, sistema de refrige-
racion y demas equipos auxiliares se operan segun
procedimientos establecidos.

CR1.6 Los equipos e instrumentos relacionados
con los sistemas eléctricos de AT —subestacion—,
MT, BT, corriente continua y tensién segura se
operan segun procedimientos establecidos.

CR1.7 Los equipos e instrumentos relacionados con
los servicios de aire comprimido, aire de instru-
mentacion, sistemas para control y demas equipos
y sistemas auxiliares implicados en la operacion se
operan segun procedimientos establecidos.

CR1.8 Los equipos y sistemas relacionados con
las plantas de desulfuracién, tratamiento de agua,
tratamiento de combustible y efluentes y otros sis-
temas quimicos de la central se operan segun los
procedimientos establecidos

CR1.9 La recogida de datos por medio de listas de
comprobacioén, asi como las posibles disfunciones
detectadas y el trasvase de informacion a los sis-
temas de gestion, se realizan y comunican con la
prontitud necesaria para asegurar el correcto fun-
cionamiento de la planta.

Preparar y organizar el trabajo de mantenimiento
de primer nivel de instalaciones de centrales ter-
moeléctricas con arreglo a las directrices y especi-
ficaciones establecidas.

CR2.1 Los diferentes componentes de la instala-
cidn se identifican y se localiza su emplazamiento a
partir de las instrucciones recibidas o de los planos
y especificaciones técnicas.

CR2.2 Los planos y especificaciones técnicas de los
equipos e instalaciones a mantener se identifican e
interpretan para conocer con claridad y precision
la actuacion que se debe realizar y establecer la
secuencia de intervencion del mantenimiento,
optimizando el proceso en cuanto a seguridad,
método y tiempo.

CR2.3 La secuencia de las tareas de mantenimien-
to se establece a partir de instrucciones, planos y
documentacion técnica, optimizando el proceso en
cuanto a seguridad, método y tiempo.

CR2.4 Los materiales, herramientas, equipos y
otros recursos técnicos necesarios se seleccionan
segun el tipo de tarea a realizar.

CR2.5 El area de trabajo se prepara de acuerdo con
los requerimientos de la propia central y segun
procedimientos de trabajo establecidos.

Actuar segun los planes de seguridad de la empre-
sa, llevando a cabo las labores preventivas, correc-
tivas y de emergencia, aplicando las medidas es-
tablecidas y cumpliendo las normas y legislacion
vigente en el mantenimiento de instalaciones de
centrales termoeléctricas.

CR3.1 Los riesgos profesionales, térmicos, meca-
nicos, eléctricos o de otro tipo, se identifican con
arreglo al plan de seguridad correspondiente,
antes de iniciar el mantenimiento de los equipos
de la central.

RP4:

RP5:

CR3.2 Los medios de proteccion, ante los riesgos
derivados del mantenimiento, se seleccionan de
forma apropiada para evitar accidentes.

CR3.3 Las zonas de trabajo de su responsabilidad
se mantienen en condiciones de orden y limpieza
con el fin de evitar accidentes.

CR3.4 En casos de emergencia se actua de manera
rapida, eficaz y segura siguiendo el protocolo de
actuacion adaptado a la situacién correspondiente.

Realizar el mantenimiento preventivo de primer
nivel, relacionado con la gestién de la operacion,
de las instalaciones de centrales termoeléctricas a
partir de planos, normas y especificaciones técni-
cas, para el correcto funcionamiento, cumpliendo
con los requisitos reglamentados, en las condicio-
nes de calidad y de seguridad establecidas.

CR4.1 El engrase y cambio de aceite se efectian
segun los procedimientos establecidos y en las
condiciones de seguridad exigidas.

CR4.2 Las operaciones de limpieza de equipos e
instalaciones se realizan con los medios adecua-
dos y segun procedimientos establecidos.

CR4.3 La correcta estanqueidad y la ausencia de
corrosiéon de los equipos e instalaciones se com-
prueba con la periodicidad correspondiente.
CR4.4 El estado de aislamiento térmico y eléctrico
de los equipos e instalaciones se comprueba con la
periodicidad correspondiente.

CR4.5 El nivel de ruido y vibraciones de equipos
mecanicos se inspecciona y comprueba con la pe-
riodicidad correspondiente.

CR4.6 Los equipos e instalaciones relacionados
con el control medioambiental se mantienen cum-
pliendo con los requisitos reglamentados, en las
condiciones de calidad y de seguridad estableci-
das.

CR4.7 Los equipos y herramientas empleados se
revisan y mantienen en perfecto estado de opera-
cion.

CR4.8 Los resultados de las inspecciones y opera-
ciones realizadas se recogen en el informe corres-
pondiente.

Realizar operaciones béasicas de mantenimiento
correctivo en las instalaciones de centrales termo-
eléctricas, determinando el proceso de actuacion,
utilizando manuales de instrucciones y planos y
restableciendo las condiciones funcionales con la
calidad y seguridad requeridas.

CR5.1 Las diferentes averias se detectan, interpre-
tan y se aporta informacién para colaborar en la
valoracion inicial de sus causas.

CR5.2 La secuencia de actuaciones para la repara-
cion se establece optimizando el proceso en cuanto
a seguridad, método y tiempo, seleccionando los
equipos, herramientas, materiales, Utiles y medios
auxiliares necesarios.

CR5.3 La reparacién o sustitucion de consumibles
y de otros elementos basicos deteriorados se
efectua siguiendo la secuencia del proceso de des-
montaje y montaje establecido, dentro del tiempo
previsto y con la calidad exigida, comprobando su
funcionamiento.

CR5.4 La funcionalidad de la instalacion se resti-
tuye con la prontitud, calidad y seguridad reque-
ridas.

CR5.5 Los partes e informes de la reparacion rea-
lizada se cumplimentan de acuerdo a los procedi-
mientos establecidos.
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Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos para movimientos de materiales. Equipos y
aparatos de medida: polimetro eléctrico, termémetro
de contacto, pirdmetro 6ptico, herramientas portatiles
para deteccidn de fugas y otros. Utiles y herramientas
electromecanicas de uso corriente. Equipos y sistemas
de comunicacion. Elementos de senalizacion. Equipos
de seguridad personal.

Productos y resultados:
Instalaciones de centrales termoeléctricas operadas y
mantenidas a primer nivel.

Informacion utilizada o generada:

Manuales de instrucciones proporcionados por el fabri-
cante o suministrador. Proyectos, planos de conjunto y
despiece; planos isométricos; esquemas y diagramas de
principio; listado de piezas y componentes; programas
de mantenimiento y partes de trabajo; especificaciones
técnicas; catalogos; manuales de servicio y utilizacion;
instrucciones de montaje y de funcionamiento; bases
de datos; programas informaticos; normas UNE, regla-
mentacion térmica, reglamentacion eléctrica, reglamen-
tacion medioambiental y reglamentacion de seguridad.
Informes.

MODULO FORMATIVO 1: SUPERVISION DE PROCESOS
EN CENTRALES TERMOELECTRICAS

Nivel: 3

Codigo: MF1198_3

Asociado a la UC: Supervisar los procesos en la opera-
cion de centrales termoeléctricas en régimen estable
Duracién: 240 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el desarrollo del proceso en las centrales
termoeléctricas, identificando los distintos sistemas
involucrados, sus caracteristicas técnicas, funciones,
parametros de operacién relevantes y reglamenta-
cién o normativa asociada para asegurar las condi-
ciones 6ptimas de funcionamiento con criterios de
fiabilidad, eficiencia energética y seguridad para las
personas, medio ambiente e instalaciones.

CE1.1 Resenar los diferentes sistemas de produccion

de electricidad, razonando los tipos de transforma-

ciones involucradas, caracterizando los equipos em-
pleados en las mismas.

CE1.2 Detallar la configuracion general de un sis-

tema de recepcion, almacenamiento y control de

combustibles:

— Estacion de regulacion y medida de gas en una
central de ciclo combinado o cogeneracion.

— Sistema de alimentacion de combustible liquido
—gasdleo, fuel.

— Disposicion, funciones y operacion del parque de
combustibles liquidos y sdlidos en una central
termoeléctrica convencional: basculas, toma de
muestras, cintas transportadoras, maquina roto-
pala, tolvas, alimentadores y molinos.

CE1.3 Especificar la disposicion general y funciones
de una planta de tratamiento de agua: agua bruta,
sistemas para desmineralizacion, sistemas para
monitorizacion de la calidad y tratamiento del agua
del ciclo y sistemas para control y tratamiento de
efluentes.

CE1.4 Explicar un generador de vapor por combus-

tion o por recuperacion de calor, sus secciones y

sus sistemas auxiliares: quemadores, economiza-

dor, evaporador, sobrecalentadores y recalentador,

sistemas de monitorizacion y regulacion de la com-
bustion, estaciones de atemperacion, sistemas de
soplado y circuitos de aire y gases.

CE1.5 Describir el ciclo de vapor y sus servicios auxi-
liares: el foco frio, calentadores de agua, intercam-
biadores de calor, bombas de condensado, bombas
de alimentacion de caldera, turbina principal y sus
sistemas de lubricacion y control, circuitos auxilia-
res de refrigeracion, agua de servicios, aire compri-
mido y aire de instrumentacion.

CE1.6 Describir los sistemas de supervision y mando
y los principales lazos de control de una central ter-
moeléctrica: control de agua de alimentacion, con-
trol de presiones y temperaturas de vapor, control
de carga y control de tension.

CE1.7 Especificar en lineas generales un esquema
eléctrico tipico de una central termoeléctrica inclu-
yendo los sistemas de alta, media y baja tension.
Describir asimismo los sistemas de corriente conti-
nua, tension segura y sus utilidades.

CE1.8 Describir los sistemas de control medioam-
biental de una central termoeléctrica y las tecnolo-
gias disponibles para la reduccion de las emisiones
contaminantes, principalmente de particulas, NOX,
SOXy COX.

C2: Analizar los criterios y sistemas de gestidn relaciona-
dos con la operacion de centrales termoeléctricas.
CE2.1 Describir a nivel basico el funcionamiento del
sistema eléctrico nacional desde los puntos de vista
de organizacion —mercado de generacion, agentes
del mercado, operador del mercado, operador del
sistema, despacho de generacion o de gestion de
la energia— y técnico —conceptos de frecuencia/
potencia, regulacion primaria, secundaria y terciaria,
control de tension, comunicaciones con el despacho
de generacion, importancia del cumplimiento de los
programas de carga comprometidos-.

CE2.2 Detallar la organizacion general de las centra-
les termoeléctricas y las funciones basicas que com-
peten a las diferentes dreas de responsabilidad: ope-
racion, mantenimiento, control de calidad, servicios
quimicos, control medioambiental, combustibles y
prevencion de riesgos.

CE2.3 Resenar posibles interferencias en el desem-
peno de la responsabilidad en las distintas areas y
definir las lineas generales para coordinar la actua-
cion de dichas areas en funcion de la prioridad de
los trabajos y la condicion de la planta.

CE2.4 Determinar el procedimiento de descargo o
inhabilitacion de un equipo o sistema para garan-
tizar la seguridad necesaria para las personas, el
medio ambiente, los equipos y el proceso.

CE2.5 Definir las comprobaciones y pruebas a reali-
zar en un equipo o sistema inhabilitado y la senali-
zacion necesaria.

CE2.6 Determinar las comprobaciones y protocolos
a seguir antes de la puesta en servicio de un equipo
cuyo descargo o inhabilitacion temporal han sido
anulados.

C3: Evaluar que las operaciones de mantenimiento de
primer nivel de los equipos de que consta una central
termoeléctrica se realizan en condiciones de seguri-
dad y con la calidad requerida.

CE3.1 Determinar las herramientas, documentacion
y equipo necesarios para realizar las operaciones
de mantenimiento de primer nivel y supervisar su
estado.

CE3.2 Describir los criterios de comprobacion del
estado general de los equipos e instalaciones en
cuanto a su funcionamiento nominal.
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CE3.3 Establecer criterios de comprobacion del
estado general de los equipos e instalaciones en
cuanto a la estanqueidad y corrosion.

CE3.4 Establecer criterios de comprobacion en los
equipos duplicados y las maniobras a realizar para
su rotacion.

CE3.5 Gestionar las operaciones de reposicion de
fungibles con los medios adecuados y segun proce-
dimientos establecidos.

CE3.6 Establecer criterios de ejecucion y supervision
de las operaciones de limpieza y engrase de equipos
e instalaciones.

CE3.7 Determinar las medidas de seguridad nece-
sarias en la realizacion de operaciones de manteni-
miento de primer nivel.

CE3.8 Redactar el informe correspondiente a los re-
sultados de las inspecciones y operaciones realiza-
das segun el plan de mantenimiento y procedimien-
tos habitualmente establecidos en las empresas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 y C3 respecto a todos sus
criterios.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla con crite-
rios de calidad y seguridad.

Aprender nuevos conceptos y procedimientos y apro-
vechar eficazmente la formacion utilizando los conoci-
mientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas
en cada momento, respetando los canales establecidos
por la organizacion.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de animo y
control de impulsos.

Demostrar interés y aplicar las medidas de seguridad en
las actividades laborales.

Contenidos:

1. Fundamentos mecanicos de centrales termoeléctri-
cas

Materiales. Estructura, propiedades mecanicas y defec-
tos de homogeneidad.

Fendmenos de corrosion en los materiales metalicos.
Componentes mecénicos. Cierres, cojinetes y lubrica-
cion.

Tuberias, dep0dsitos y valvulas.

Bombas, cambiadores de calor, evaporadoradores, des-
gasificadores, filtros y desmineralizadores.

Eyectores, eductores, compresores, ventiladores y aire
acondicionado.

2. Fundamentos de electricidad en centrales termoeléc-
tricas

Naturaleza de la electricidad. Propiedades y aplicacio-
nes.

Corriente eléctrica. Magnitudes eléctricas.

Magnetismo y electromagnetismo.

Circuitos eléctricos. Estructura y componentes. Simbo-
logia y representacion grafica.

Sistemas eléctricos trifasicos.

Sistemas de protecciéon. Instalaciones de puesta a
tierra.

Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipologia y ca-
racteristicas. Generadores, transformadores y motores.
Acumuladores y rectificadores.

Medidas de magnitudes eléctricas. Procedimientos. Ins-
trumentos de medida. Errores en la medida.

Seguridad eléctrica.

Aparamenta eléctrica. Interruptores de control.
Nociones basicas de regulacion

3. Termotecnia aplicada a centrales termoeléctricas
Estatica y dinamica de fluidos y termodinamica.
Estados de la materia, cambios de estado, calor latente y
calor sensible, presiones y temperaturas.

Calor especifico, vapor saturado, vapor sobrecalentado,
entalpia, entropia, unidades de medida, tablas de vapor,
diagramas elementales.

Ciclos termodinamicos.

Ciclo ideal de Carnot y los ciclos reales de Rankine y Hirn
con condensacion, recalentamiento y extracciones apli-
cados a las centrales termoeléctricas.

Ciclo de Brayton para las turbinas de gas y el ciclo com-
binado con turbina de gas, generador de vapor y turbina
de vapor.

4. Caracteristicas generales de una central termoeléc-
trica

Tipos de centrales termoeléctricas: convencionales, de
ciclo combinado, termosolares, sistemas de cogenera-
cion.

Procesos de una central termoeléctrica en régimen de
funcionamiento estable y pardmetros fundamentales
que controla el servicio de operacion.

Proyectos, memorias, planos y manuales de operacion.
Planos simbdlicos, esquemas y diagramas de automatis-
mos. Diagramas, flujogramas y cronogramas.
Normativa de aplicacion para aparatos a presion, ins-
talaciones de combustién, subestaciones y centros de
transformacion. Normativa de seguridad. Normativa
medioambiental. Normas de UNE de obligado cumpli-
miento.

5. Sistemas funcionales y equipos de una central termo-
eléctrica

Sistema de combustibles y sus componentes.

Estacion de regulacion y medida de gas natural en una
central termoeléctrica de ciclo combinado.

Caldera y sistemas auxiliares.

Sistemas para depuracion de emisiones: precipitador
electrostatico, planta de desulfuraciéon, sistemas para
control y reducciéon de emisiones de éxidos de nitrége-
no.

Sistemas de condensado y agua de alimentacién: fun-
ciones, diagrama de flujos, componentes.

Circuito de vapor y servicios auxiliares: vapor principal
y recalentado.

Turbina principal y sus sistemas de lubricacién, control y
protecciones. Turbina de gas.

Alternador, excitacién, sistema de refrigeracion del alter-
nador, sellado y operaciones para reemplazamiento del
aire por hidréogeno y viceversa.

Sistemas eléctricos de AT —subestacion-, MT, BT, co-
rriente continua y tensiéon segura.

Sistemas auxiliares: agua de servicios, aire comprimido,
aire de instrumentacion.

Sistemas de tratamiento de agua. Sistemas para control
y tratamiento de efluentes.

6. Sistemas de control en centrales termoeléctricas
Sistemas de supervision y control: DCS, sistemas de
adquisicion de datos, ordenador de supervision, sistema
de alarmas.

Sistemas légicos de mando y protecciones ,permisivos,
alarmas y disparos.

Sistemas de control y lazos fundamentales: control de
agua de alimentacioén, control de presiones y temperatu-
ras de vapor, control de carga y control de tension.
Sistemas de control medioambiental de una central ter-
moeléctrica, tipos de emisiones contaminantes y tecno-
logias disponibles para su reduccién.
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Impacto ambiental asociado al funcionamiento de una
central termoelectrica: cambio climatico, lluvia acida y
agotamiento de recursos.

7. Organizacion del mantenimiento de primer nivel de
centrales termoeléctricas

Mantenimiento. Funcion, objetivos y tipos. Manteni-
miento preventivo y correctivo.

Planificacion y programacion del mantenimiento. Planes
de mantenimiento.

Tareas del mantenimiento preventivo.

Caélculo de necesidades. Planificacién de cargas. Deter-
minacién de tiempos.

Documentacién para la planificacién y programacién. La
orden de trabajo.

Optimizacion del mantenimiento. Calidad en la presta-
cion del servicio.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m?2 por alumno.
— Taller de sistemas automaticos de 110 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con la supervision de los procesos en la operacion
de centrales termoeléctricas en régimen estable, que se
acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formaciéon académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: CONTROL DE MANIOBRAS DE
ARRANQUE, PARADA Y SITUACIONES ANOMALAS EN
CENTRALES TERMOELECTRICAS

Nivel: 3

Codigo: MF1199_3

Asociado a la UC: Controlar las maniobras de operacion
en centrales termoeléctricas durante los procesos de
arranque, parada y en situaciones anémalas de funcio-
namiento

Duracion: 210 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar, mediante supuestos o casos practicos en
un sistema de simulacién, los procesos de arranque,
paraday cambios de carga en las centrales termoeléc-
tricas, identificando la secuencia y comportamiento
esperado de los diferentes sistemas y equipos.

CE1.1 Definir las operaciones habituales a efectuar
en el sistema de recepcion, almacenamiento y con-
trol de alimentacion de combustibles.

CE1.2 Describir las operaciones a efectuar y el com-
portamiento esperado en la planta de tratamiento de
agua.

CE1.3 Describir las operaciones a efectuar para las
pruebas hidraulicas o de estanqueidad de la caldera
o tuberias a presion asi como las operaciones para
llenado, venteo o drenaje de caldera.

CE1.4 Especificar las operaciones a realizar para
asegurar la estabilidad de la combustion, calidad de
llamas y limpieza interior de caldera.

CE1.5 Describir las operaciones a efectuar, para-
metros a vigilar y resultado esperado en el ciclo de
agua y vapor.

CE1.6 Definir los requisitos y operaciones a realizar
para sincronizar los parametros del sistema eléctrico
de la central a la red de evacuacion.

CE1.7 Describir las operaciones y comprobaciones
habituales a efectuar en los sistemas de alta, media,
baja tension y corriente continua.

CE1.8 Justificar y relacionar las operaciones a efec-
tuar y el comportamiento esperado en los sistemas
de control medioambiental.

C2: Describir los procedimientos para alinear correcta-
mente los circuitos durante un arranque y una parada
de la caldera, turbina o equipo fundamental de la
central termoeléctrica, considerando la evolucion de
los pardmetros principales.

CE2.1 Especificar los procedimientos para alinear
correctamente los equipos o sistemas, cumpliendo
todas las condiciones necesarias para su arranque o
parada en condicion segura: no hay ningun descar-
go en vigor —inhabilitacion del equipo por razones
de seguridad-, es adecuada la posicion de drenajes
y compuertas, los niveles son correctos, lubricacion
y refrigeracion se encuentran en servicio, la instru-
mentacion esta operativa y la alimentacion eléctrica
disponible.

CE2.2 Detallar las maniobras en interruptores eléctri-
cos, valvulas y otros componentes segun la secuen-
cia establecida en los procedimientos, con las medi-
das de seguridad requeridas y en coordinacion con
los responsables de operacion en la sala de control.
CE2.3 Describir las eventuales tareas de operacion o
supervision, desde los paneles de la sala de control,
a requerimiento de los responsables de dicha sala
segun las instrucciones recibidas.

CE2.4 Describir el procedimiento de comprobacion
a pie de maquina del cumplimiento de las condi-
ciones y la validez de los parametros de funciona-
miento previos y posteriores al arranque o parada de
cualquiera de los equipos fundamentales operados
desde la sala de control.

CE2.5 Valorar y relacionar los requisitos de tiempos
a emplear, ritmos, ajustes y limitaciones de las con-
diciones de arranque de caldera —frio, templado o
caliente—, turbinas y otros equipos fundamentales,
determinando los valores admisibles de las tempe-
raturas, de las expansiones diferenciales y de otros
parametros relevantes.

CE2.6 Definir las posibles situaciones anomalas
o de riesgo potencial para las personas o para la
estabilidad del proceso y la instalacion durante las
maniobras transitorias, describiendo las medidas a
adoptar para recuperar la condicion segura.

CE2.7 Detallar los procesos de activacion de la alerta
y las tareas de coordinacion de las actuaciones in-
mediatas para prevenir riesgos.

C3: Describir las salas de control de las centrales termo-
eléctricas, identificando las distintas zonas, los dife-
rentes componentes y su funcion, para colaborar en
las maniobras de operacion.

CE3.1 Identificar y localizar las distintas zonas y los
diferentes elementos de una sala de control.

CE3.2 Interpretar la informacion reflejada en los ins-
trumentos de medida, aparatos indicadores y otros
elementos de operacion de la sala de control.

CE3.3 Justificar para cada tipo de maniobra las ope-
raciones a efectuar desde una sala de control.

CE3.4 Identificar y diferenciar las funciones de las
personas involucradas en las operaciones realizadas
desde el control de la central.
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C4: Analizar las posibles situaciones anémalas de funcio-

Cb:

namiento en las centrales termoeléctricas, definien-
do aquellos equipos y parametros de funcionamiento
que deben ser vigilados de manera prioritaria y las
actuaciones adecuadas para cada situacion.

CE4.1 Determinar las comprobaciones y actuaciones
inmediatas a realizar sobre el sistema de control y
lubricacion de la turbina principal y la turbina auxi-
liar en caso de un fallo total de tension.

CE4.2 Determinar las comprobaciones y actuaciones
inmediatas a realizar sobre el sistema de lubricacion
y sellado de hidrogeno del alternador en caso de
fallo total de tension.

CE4.3 Relacionar otros sistemas funcionales o equi-
pos que deben recibir prioritariamente alimentacion
de emergencia en caso de fallo general de tension
alterna.

CE4.4 Describir el comportamiento adecuado a
seguir en caso de rotura subita en la tuberia interna
de caldera o en cualquier punto de las partes a pre-
sion.

CE4.5 Describir el comportamiento adecuado a
seguir en caso de un disparo de caldera, un rechazo
parcial de carga o un disparo de grupo.

CE4.6 Determinar el comportamiento adecuado a
seguir en caso de derrame de combustibles liquidos,
productos contaminantes o en caso de incendio.
CE4.7 Describir el comportamiento adecuado a
seguir en los distintos tipos de casos en los que pu-
diera producirse un accidente personal.

Diagnosticar disfunciones en supuestos o casos
practicos en un sistema de simulacién, mediante el
analisis de los parametros de operacion.

CE5.1 Recopilar los datos utilizando las listas de
comprobacion adecuadas.

CE5.2 Trasvasar al sistema de gestion los datos ob-
tenidos segun el procedimiento establecido.

CE5.3 Realizar la validacion de la calidad de los
datos obtenidos analizando posteriormente las ten-
dencias.

CE5.4 Realizar un informe segun el procedimiento
establecido.

CE5.5 Determinar qué parametros estan fuera de
rango indicando causas posibles y efectos proba-
bles de la situacidon actual.

CE5.6 Utilizar con destreza la documentacion rela-
cionada con la disfuncion detectada.

CE5.7 Describir de forma clara y concisa el problema
detectado y demdas informacion a transmitir a los
responsables de operacidon y al turno siguiente.

C6: Actuar segun protocolos establecidos, en un supuesto

C7:

0 caso practico basado en la simulacion de rotura de
partes a presion, disparo del grupo, cero de tension,
emisidon contaminante, incendio u otras situaciones
imprevistas o de emergencia.

CEG6.1 Identificar con prontitud y precision la entidad
y alcance de la emergencia con el fin de prevenir
riesgos.

CE6.2 Determinar el tipo de equipos de emergencia
que deberian activarse de manera automatica.
CE6.3 Realizar los procedimientos de activacion de
los equipos de arranque manual.

CEG6.4 Describir los procedimientos para la activa-
cion de la alerta.

CEG6.5 Definir las actuaciones inmediatas a realizar
ante las distintas situaciones de emergencia, anali-
zando las tareas de coordinacion requeridas.

Analizar las condiciones y los procedimientos que
garantizan la seguridad en las labores de operaciony
durante los procesos de arranque, parada y en situa-
ciones andmalas en centrales termoeléctricas.

CE7.1 Definir y evaluar los riesgos profesionales de-
rivados de las maniobras de operacion de centrales
termoeléctricas.

CE7.2 Describir y caracterizar los diferentes equipos
de seguridad y proteccion personal empleados en
las diferentes labores de operacion en centrales ter-
moeléctricas.

CE7.3 Definir los puntos criticos de inspeccion y
mantenimiento de los equipos de seguridad genera-
les y personales, detectando las posibles anomalias
y comunicando éstas al encargado de seguridad.
CE7.4 Describir los elementos de seguridad em-
pleados en las maniobras en calderas y sistemas
auxiliares.

CE7.5 Describir los elementos de seguridad emplea-
dos en las maniobras en el grupo turbogenerador y
sistemas auxiliares.

CE7.6 Determinar las operaciones necesarias para
controlar y reducir los riesgos eléctricos durante
las maniobras de operacion y durante los procesos
de arranque, parada y en situaciones anomalas de
funcionamiento.

CE7.7 Describir las operaciones necesarias para
controlar y reducir los riesgos de origen térmico y
mecanico derivados de las maniobras de operacion
y durante los procesos de arranque, parada y en si-
tuaciones anomalas de funcionamiento.

CE7.8 Relacionar las sustancias y materiales peli-
grosos presentes en las instalaciones de la central,
determinando las precauciones necesarias en cada
caso.

CE7.9 Interpretar y aplicar la normativa y los planes
de seguridad de la planta de energia en las manio-
bras de operacion.

CE7.10 Desarrollar medidas para la informacion y di-
fusion de la prevencion de riesgos en las diferentes
maniobras realizadas en la central.

C8: Razonar y valorar los dispositivos de emergencia
frente a accidentes, describiendo cada uno de ellos
y estableciendo las actuaciones a realizar en cada
caso.

CE8.1 Describir un plan de emergencia, analizando
las partes en las que se divide.

CE8.2 Describir las exigencias derivadas de un plan
de emergencia en cuando a los recursos materiales
requeridos.

CE8.3 Definir las actuaciones a seguir por las per-
sonas ante un accidente o una contingencia, des-
cribiendo cada una de las medidas de proteccion,
valoracion, ayuda y primeros auxilios.

CE8.4 Describir los elementos esenciales de un plan
de emergencia interior en el marco del proceso de
formacion y difusion de esta materia a otros opera-
rios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 respecto a CE2.2, CE2.3y
CE2.5; C6 respecto a CE6.1 y CE6.3; C7 respecto a todos
sus criterios.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla con crite-
rios de calidad y seguridad.

Aprender nuevos conceptos y procedimientos y apro-
vechar eficazmente la formacion utilizando los conoci-
mientos adquiridos.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas
en cada momento, respetando los canales establecidos
por la organizacion.

Demostrar resistencia al estrés, estabilidad de danimo y
control de impulsos.

Demostrar capacidad de respuesta ante accidentes y
contingencias.
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Contenidos:

1. Funcionamiento de la caldera y circuitos auxiliares de
una central termoeléctrica en el proceso de arranque y
parada

Circuitos de agua de servicios y aire de instrumentacion:
alineacion y puesta en marcha.

Llenado y venteo de caldera.

Sistemas de aire y gases de caldera: alineacion y puesta
en servicio.

Circuitos de condensado y agua de alimentacion, calen-
tadores de agua y desgasificador: alineacién, llenado y
puesta en servicio.

Combustible de encendido: alineacién del circuito.
Caldera: purga y encendido.

Proceso de preparacion del vapor. Venteos.

Puesta en marcha del sistema de vapor auxiliar.
Combustible liquido auxiliar.

Circuitos de agua de circulacion o refrigeracidon del con-
densador: alineacion, llenado y puesta en marcha.

2. Funcionamiento del turbogenerador y circuitos auxi-
liares de una central termoeléctrica en el proceso de
arranque y parada

Circuitos de vapor de cierres y eyectores: alineacion y
puesta en servicio. Drenajes y venteos.

Sistema de cierres de la turbina y conductos aledanos al
condensador.

Vacio en el condensador.

Sistema de by-pass de turbina: alineacion y comproba-
cion.

Circuitos de lubricacién, control y sellado del turboge-
nerador.

Condiciones requeridas para el rodaje de la turbina en
funcion de las condiciones de partida.

Rodaje, acoplamiento, calentamiento y toma de carga
del turbogenerador.

3. Sistemas de control ante regimenes transitorios de la
central termoeléctrica

Sistemas expertos o asistentes para el arranque o
parada de una central termoeléctrica.

Sistemas de control de tensiones en las tuberias de la
caldera.

Dispositivos para supervision de posicion del rotor, ex-
pansiones diferenciales y tensiones en turbina durante
el rodaje o parada y en cambios de carga.

Sistemas de monitorizacion continua para maquinas
rotativas.

Normativa de aplicacién en régimen transitorio y de
emergencia en una central.

Normativa de aplicacién: Reglamento de centrales, sub-
estaciones y centros de transformacion. Normativa de
seguridad. Normativa medioambiental. Normas UNE de
obligado cumplimiento.

4. Salas de control en centrales termoeléctricas
Ubicacién. Disposicion de componentes.
Monitorizacion del proceso. Simulacion y operacion
sobre el sistema.

Sistemas de alarmas.

Personal en sala de control. Funciones.

Sistemas de comunicacion. Protocolos.

5. Riesgos profesionales en la operacion de centrales
termoeléctricas

Procesos tecnologicos e identificacidon de riesgos.
Manual de seguridad.

Riesgos de origen térmico y mecanico.

Riesgos de tipo eléctrico.

Riesgos asociados a sustancias y materiales peligrosos.

Prevencion y control de riesgos profesionales en las ma-
niobras de operacion de calderas.

Prevencién y control de riesgos profesionales en las ma-
niobras de operacién del grupo turbogenerador.

6. Equipos de seguridad

Equipos y sistemas de seguridad automaticos.
Equipos de proteccién individual.

Equipos auxiliares de seguridad.

Elevacion de cargas.

Sistemas de senalizacion.

Mantenimiento de equipos.

7. Emergencias

Plan de emergencias.
Proteccion del accidentado.
Valoracion del accidente.
Solicitud de ayuda.
Primeros auxilios.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de sistemas automaticos de 110 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con el control de las maniobras de operacion
en centrales termoeléctricas durante los procesos de
arranque, parada y en situaciones anémalas de funcio-
namiento, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: COORDINACION Y APOYO A
EQUIPOS HUMANOS IMPLICADOS EN LA OPERACION
DE CENTRALES ELECTRICAS

Nivel: 3

Codigo: MF1200_3

Asociado a la UC: Coordinar y preparar el equipo
humano implicado en el area de operacién de las cen-
trales eléctricas

Duracién: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar las funciones profesionales de las personas
que intervienen en las maniobras de operaciéon y
mantenimiento de primer nivel en centrales eléctri-
cas, identificando las secuencias de actuacion y el
comportamiento esperado de los diferentes miem-
bros del equipo.

CE1.1 Definir las funciones y responsabilidades de
los miembros del equipo, analizando las relaciones
profesionales entre los mismos.

CE1.2 Transmitir y facilitar informacion clara sobre
los objetivos y las actuaciones a realizar por cada
uno de los miembros del equipo a su cargo en el
proceso de operacion y mantenimiento de primer
nivel de la central.

CE1.3 Canalizar y fomentar la participacion de los
miembros del equipo para mejorar las intervencio-
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nes y actualizar los manuales de operacion, de se-
guridad o cualesquiera otros documentos técnicos
relacionados con su campo de actuacion.

C2: Desarrollar acciones de formacién continua interna
del grupo humano que, bajo su responsabilidad,
opera en centrales eléctricas.

CE2.1 Concretar las necesidades de formacion del
personal de nueva incorporacion, o en periodo de
formacion segun las funciones a realizar.

CE2.2 Establecer un programa de formacion conti-
nua adaptado al puesto de trabajo.

CE2.3 Colaborar en la formacion directa del perso-
nal de nueva incorporacion, o en periodo de for-
macion en aspectos relacionados con los procedi-
mientos e instrucciones de operacion, protocolos
de ensayo, prueba de dispositivos de proteccion,
listas de comprobacion y demas informacion rele-
vante.

CE2.4 Desarrollar planes de actuacion para evaluar
el resultado de las acciones formativas y corregir las
carencias observadas.

CE2.5 En un caso practico de una instalacion de una

central eléctrica, caracterizada por los planos de la

instalacion y manuales de operacion y manteni-
miento:

— Establecer el programa de formacion adecuado a
una determinada necesidad de formacion.

— Recopilar procedimientos e instrucciones de
operacion, protocolos de ensayo, prueba de dis-
positivos de proteccion, listas de comprobacion y
demas informacion relevante para el apoyo en la
accion formativa.

— Realizar acciones formativas segun contenidos
relacionados con la operacion de centrales eléc-
tricas.

— Evaluar la accion formativa.

C3: Sistematizar y formalizar informacién sobre inciden-
cias de operacién en centrales eléctricas y coordinar
su transmision a los miembros de los equipos de
relevo.

CE3.1 Identificar, definir y recoger informacion rele-
vante sobre las incidencias ocurridas en los procesos
de supervision y operacion de centrales eléctricas.
CE3.2 Describir los protocolos para el relevo de equi-
pos y detallar los diferentes documentos empleados
para la transmision de informacion.

CE3.3 Cumplimentar y gestionar los documentos
administrativos, incorporando datos claros y deta-
llados de cualquier contingencia surgida.

C4: Desarrollar y elaborar planes de coordinaciéon de las
actividades de operacion, mantenimiento, seguridad,
medioambientales y de calidad.

CE4.1 Analizar los aspectos de liderazgo, motivacion
y otros valores a considerar para un eficiente trabajo
en equipo.

CE4.2 Analizar los aspectos de estrés, error humano
y otros factores que puedan interferir para un efi-
ciente trabajo en equipo.

CEA4.3 Identificar, definir y recoger informacion rele-
vante sobre las necesidades de coordinacion entre
los equipos que operan la central y aquellos otros
que realizan tareas de mantenimiento, control qui-
mico, supervision medioambiental o gestion de la
calidad.

CE4.4 Identificar los equipos de telecomunicacion
necesarios para la permanente coordinacion con los
diferentes miembros del equipo.

CE4.5 Elaborar un plan de coordinacion entre las
tareas de diferentes equipos, disenando los crono-
gramas necesarios y definiendo las maniobras de
operacion requeridas en cada momento.

CE4.6 Detallar modelos de conformidad de traba-
jos de mantenimiento incluidos requisitos de las
pruebas finales, alineacion de circuitos u otras
tareas en la planta de la central, gestionando los
mismos.

CE4.7 Partiendo de casos practicos en los que se
producen diferentes tipos de problemas de coor-
dinacion, proponer las mejoras necesarias y ela-
borar informes utiles para el drea de gestion de la
calidad.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C4 respecto a CE4.3.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla con crite-
rios de calidad y seguridad.

Participar y colaborar activamente en el equipo de tra-
bajo.

Demostrar cordialidad, amabilidad y actitud conciliadora
con los diferentes equipos de profesionales que intervie-
nen.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas
en cada momento, respetando los canales establecidos
por la organizacion.

Contenidos:

1. Estructura organizativa de una central eléctrica
Tipologia de centrales. Centrales termoeléctricas. Cen-
trales hidroeléctricas.

Proceso de produccion. Red eléctrica y despacho de
energia.

Funciones profesionales.

Organigrama.

Gestion de la produccion.

Sala de control.

Areas y departamentos.

2. Contratas y servicios de asistencia externa en centra-
les eléctricas

Tareas habituales de las contratas y servicios de asisten-
cia externa.

Proceso de contratacion.

Marco del trabajo de personal externo a la central.
Suministro de combustible.

Sistemas de supervision, chequeo y certificacion. Prue-
bas y sistemas para la conformidad de tareas.

3. Gestion de equipos humanos en las operaciones ha-
bituales en centrales eléctricas

Operaciones y personal implicado.

Trabajo en equipo. Liderazgo, motivacion. Gestion del
estrés y error humano.

Técnicas de comunicacion.

Mantenimiento preventivo en centrales eléctricas.
Coordinacién de la operacion con el mantenimiento pre-
ventivo y otras intervenciones.

Plan de coordinacion. Cronogramas.

4. Gestion de equipos humanos en las revisiones pro-
gramadas en centrales eléctricas

Parada de la central y operaciones asociadas.
Operaciones de mantenimiento correctivo y reparacion
de averias.

Coordinaciéon de la intervencién en la caldera. Manio-
bras de prueba.

Coordinacién de la intervencién en el turbogenerador.
Maniobras de prueba.

Coordinacién de la intervencién en los sistemas auxilia-
res de aire, vapor y combustible. Maniobras de prueba.
Coordinacién de la intervencién en turbinas hidraulicas.
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Coordinacion de la intervencién en las instalaciones ex-
teriores de centrales hidroeléctricas.

Coordinacion de la intervencién en subestaciones.
Planificacion del trabajo. Cronogramas.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula técnica de energia y agua de 60 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con la coordinacién y preparacion del equipo
humano implicado en el area de operacién de las cen-
trales eléctricas, que se acreditard mediante una de las
formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: OPERACION EN PLANTA Y
MANTENIMIENTO DE PRIMER NIVEL DE CENTRALES
TERMOELECTRICAS

Nivel: 2

Codigo: MF1201_2

Asociado a la UC: Operar en planta y realizar el manteni-
miento de primer nivel de centrales termoeléctricas
Duracién: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Explicar el funcionamiento general de las instalacio-
nes de centrales termoeléctricas con relacién al plan
de operacién y mantenimiento de primer nivel.

CE1.1 Describir el funcionamiento de una central

termoeléctrica a partir de la documentacion técnica

correspondiente, identificando sus partes, equipos

y componentes desde el punto de vista de la opera-

cion y mantenimiento de primer nivel.

CE1.2 Identificar en planos de instalaciones de

centrales termoeléctricas los diferentes elementos

sobre los que se opera y sobre los que hay que rea-

lizar mantenimiento preventivo a partir de un deter-

minado programa de mantenimiento.

CE1.3 Razonar las consecuencias, para una insta-

lacion determinada, de las averias en sus puntos

criticos.

CE1.4 En un caso practico de una instalacion de

una central termoeléctrica que contenga al menos

motores eléctricos, reductoras, ventiladores y com-

ponentes de molinos y caracterizada por los planos

de la instalacion y manuales de puesta en servicio y

mantenimiento:

— Describir las operaciones habituales sobre cada
uno de los componentes de la instalacion.

— Explicar los tipos de operaciones de manteni-
miento a realizar.

— Justificar la periodicidad de las operaciones de
mantenimiento a realizar.

— Determinar los tiempos para cada intervencion.

— Definir los recursos técnicos y humanos que in-
tervienen en las operaciones.

C2: Analizar las medidas de prevencion, seguridad y pro-
teccién ambiental respecto al mantenimiento de ins-

C3:

talaciones de centrales termoeléctricas contenidas en
los planes de seguridad de las empresas del sector.
CE2.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales
presentes en el mantenimiento de instalaciones de
centrales termoeléctricas.

CE2.2 Proponer medidas preventivas y correctoras
ante los riesgos detectados incluyendo seleccion
y correcta utilizacion de los equipos de proteccion
individual y colectiva.

CE2.3 Identificar los requerimientos de proteccion
ambiental derivados de las actuaciones de mante-
nimiento de los sistemas de recepcion y proceso de
combustible de centrales termoeléctricas.

CE2.4 Describir los requerimientos de las areas de
trabajo y los procedimientos para su preparacion,
determinando los riesgos laborales especificos co-
rrespondientes y sus medidas correctoras.

CE2.5 Especificar los aspectos de la normativa de
seguridad relacionados con el mantenimiento de
instalaciones de centrales termoeléctricas.

CE2.6 Detallar los protocolos de actuacion ante posi-
bles emergencias surgidas durante las actuaciones
de mantenimiento de instalaciones de centrales ter-
moeléctricas.

CE2.7 Describir los requerimientos de primeros
auxilios y traslado de accidentados en diferentes su-
puestos de accidentes derivados del mantenimiento
de instalaciones de centrales termoeléctricas.

Realizar operaciones de mantenimiento preventivo

de instalaciones de centrales termoeléctricas.

CE3.1 Organizar, preparar y utilizar los materiales,

equipos y herramientas necesarios para realizar las

labores de mantenimiento preventivo.

CE3.2 Razonar la necesidad de realizar operacio-

nes de mantenimiento preventivo en los sistemas

de recepcion, tratamiento, molienda y suministro
de combustible, sistemas de tratamiento de agua,
sistemas de caldera, sistemas de turbogenerador,

y demas equipos y componentes de las instalacio-

nes de centrales termoeléctricas con arreglo a un

método establecido.

CE3.3 Describir los procedimientos de cada una

de las operaciones de mantenimiento preventivo

que deben ser realizadas en los equipos y com-
ponentes de las instalaciones de centrales termo-
eléctricas.

CE3.4 En un caso practico de una instalacion de

una central termoeléctrica que contenga al menos

motores eléctricos, reductoras, ventiladores y com-
ponentes de molinos y caracterizada por los planos

de la instalacion y manuales de puesta en servicio y

mantenimiento:

— Comprobar el estado general de los diferentes
sistemas de la central.

— lIdentificar los elementos sobre los que se deben
realizar las operaciones de mantenimiento pre-
ventivo.

— Preparar el drea de trabajo de acuerdo con los
requerimientos de la operacion segun procedi-
mientos de trabajo establecidos, identificando
los riesgos laborales especificos correspondien-
tes y sus medidas correctoras.

— Comprobar el estado general de soportes, pro-
tecciones y material aislante.

— Realizar las operaciones de limpieza, reapriete
de bornes y comprobacion del estado de la co-
nexion a tierra.

— Comprobar el estado de aislamiento eléctrico,
caida de tension y actuacion de los elementos de
seguridad y protecciones.
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— Comprobar las principales variables de la insta-
lacion y comparar las medidas obtenidas con las
especificaciones técnicas.

— Actuar sobre los parametros fuera de rango para
ajustarlos a lo indicado en las especificaciones
técnicas.

— Revisar y mantener en estado de operacion los
propios equipos y herramientas empleados en el
mantenimiento.

— Cumplimentar el informe de actuacion.

C4: Realizar operaciones basicas de mantenimiento co-
rrectivo de las instalaciones de centrales termoeléc-
tricas.

CE4.1 Diagnosticar las averias habituales que se

producen en las instalaciones de centrales termo-

eléctricas, determinando la causa de las mismas y

sus efectos en el sistema.

CE4.2 Describir los procedimientos de cada una de

las operaciones de mantenimiento correctivo de

primer nivel que deben ser realizadas en los equipos

y componentes de las instalaciones.

CE4.3 Describir las herramientas y equipos auxilia-

res utilizados en las operaciones de mantenimiento

correctivo de primer nivel, razonando la forma de
utilizacion y conservacion de los mismos.

CE4.4 En un caso practico de una instalacion de

una central termoeléctrica que contenga al menos

motores eléctricos, reductoras, ventiladores y com-
ponentes de molinos, alguno de ellos en estado
defectuoso, y caracterizada por los planos de la

instalacion y manuales de puesta en servicio y

mantenimiento:

— lIdentificar las posibles averias y sus causas.

— Preparar el area de trabajo de acuerdo con los
requerimientos de la operacion segun procedi-
mientos de trabajo establecidos, identificando
los riesgos laborales especificos correspondien-
tes y sus medidas correctoras.

— Describir el procedimiento de reparacion, ais-
lando el circuito o componente en el caso de ser
necesario.

— Reparar y/o sustituir elementos averiados.

— Conectar el sistema.

— Comprobar el correcto funcionamiento del siste-
ma.

— Revisar y mantener en estado de operacion los
propios equipos y herramientas empleados en el
mantenimiento.

— Cumplimentar informe de actuacion.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C3 respecto a CE3.4; C4 res-
pecto a CE4.4.

Otras capacidades:

Demostrar cierta autonomia en la resolucion de peque-
nas contingencias relacionadas con su actividad.
Mostrar actitud atenta y responsable en aspectos de
seguridad.

Contenidos:

1. Operacion de centrales termoeléctricas
Funcionamiento general de los subsistemas de centrales
termoeléctricas.

Maniobras de operacién en el sistema de combustibles.
Maniobras de operacién en la caldera y circuitos de
vapor.

Maniobras de operacién en la turbina y sus sistemas
auxiliares.

Maniobras de operacién en el alternador y sistemas
eléctricos de AT.

Maniobras de operacion en los sistemas de depuracién
y medioambientales.
Maniobras de urgencia y seguridad.

2. Mantenimiento de primer nivel de instalaciones de
centrales termoeléctricas

Programas de mantenimiento de instalaciones de cen-
trales termoeléctricas.

Manuales. Establecimiento y gestién de los planes de
mantenimiento en centrales termoeléctricas.

Normativa de aplicacion en el mantenimiento de instala-
ciones de centrales termoeléctricas .

Calidad en el mantenimiento de instalaciones de centra-
les termoeléctricas.

Seguridad en el mantenimiento de instalaciones de cen-
trales termoeléctricas.

3. Mantenimiento preventivo de instalaciones de cen-
trales termoeléctricas

Programa de mantenimiento preventivo.
Procedimientos y operaciones para la toma de medidas.
Comprobacion y ajuste de los pardmetros a los valores
de consigna.

Evaluacion de rendimientos.

Operaciones mecanicas en el mantenimiento de instala-
ciones.

Operaciones eléctricas de mantenimiento de circuitos.
Equipos y herramientas usuales.

Amortiguacion, vibraciones.

Procedimientos de limpieza. Lubricacién. Mantenimien-
to del calorifugado.

4. Mantenimiento correctivo de primer nivel de instala-
ciones de centrales termoeléctricas

Diagnodstico de averias. Averias criticas.

Procedimientos para aislar eléctricamente los diferentes
componentes.

Métodos para la reparacién de los distintos componen-
tes de las instalaciones.

Desmontaje y reparacion o reposicion de elementos
eléctricos y mecanicos.

Mantenimiento de valvulas y actuadores. Bombas. Ex-
traccion y montaje de empaquetaduras.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de mantenimiento de 120 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relaciona-
dos con la operacidon en planta y realizacion del manteni-
miento de primer nivel de centrales termoeléctricas, que
se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.
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ANEXO CCCLX

CUALIFICACION PROFESIONAL: GESTION DEL MONTA-
JEY MANTENIMIENTO DE REDES DE GAS

Familia Profesional: Energia y Agua

Nivel: 3

Codigo: ENA360_3

Competencia general:

Organizar, controlar y gestionar el montaje, puesta en
servicio y mantenimiento de redes de gas e instala-
ciones auxiliares, atendiendo a exigencias de eficacia,
eficiencia, calidad del suministro y seguridad laboral y
medioambiental, cumpliendo la normativa vigente.

Unidades de competencia:

UC1202_3: Colaborar en la planificacion de la ejecucién
de redes de gas.

UC1203_3: Controlar el desarrollo de obras de redes de
gas.

UC1204_3: Supervisar la puesta en servicio de redes de
gas.

UC1205_3: Organizar y supervisar el mantenimiento de
redes de gas.

UC1206_3: Gestionar la aplicacion de las medidas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales en
redes de gas.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional esencialmente por
cuenta ajena, realizando tareas de control y supervision,
en el area o departamento de produccién de pequenas,
medianas y grandes empresas, dedicadas a realizar el
montaje, la explotacion y/o el mantenimiento de redes
de distribucion de gas.

Sectores productivos:

Se ubica en el sector de Suministro de energia eléctrica,
gas , vapor y aire acondicionado, subsector de Distri-
bucion por tuberia de combustibles gaseosos, en las
actividades productivas relacionadas con el montaje, la
explotacion y el mantenimiento de instalaciones de dis-
tribucion de gas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Gestor de montaje de redes de gas.

Gestor de mantenimiento de redes de gas.
Jefe de obra de redes de gas.

Formacion asociada: (510 horas)

Médulos formativos:

MF1202_3: Planificacién de redes de gas. (150 horas)
MF1203_3: Desarrollo de obras de redes de gas. (150
horas)

MF1204_3: Sistemas de puesta en servicio de redes de
gas. (60 horas)

MF1205_3: Organizacion y control del mantenimiento de
redes de gas. (90 horas)

MF1206_3: Gestion de riesgos laborales y medioambien-
tales en redes de gas. (60 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: COLABORAR EN LA PLA-
NIFICACION DE LA EJECUCION DE REDES DE GAS
Nivel: 3

Codigo: UC1202_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Interpretar el proyecto o memoria técnica del mon-
taje de una red de gas para proceder a la planifica-
cion de su ejecucién y a la definicion de las fases
de trabajo.

CR1.1 La memoria del proyecto o plan de obra se
analiza e interpreta para proceder al proceso de
planificacion.

CR1.2 Las caracteristicas topogréaficas y de em-
plazamiento de la red proyectada se interpretan a
partir de los planos del proyecto.

CR1.3 Las caracteristicas funcionales de la red pro-
yectada y de las instalaciones auxiliares se inter-
pretan a partir de los planos del proyecto.

CR1.4 Los planes de trabajo, diagramas, secuencia
de montaje y otros elementos relacionados con la
organizacién y control de la ejecucidn se interpre-
tan a partir de la documentacién del proyecto o
plan de la obra.

CR1.5 El trazado de otros servicios como redes de
agua, electricidad o teléfono y sus posibles interfe-
rencias con la red proyectada se analizan determi-
nandose las implicaciones.

CR1.6 El acceso a la informacién en soporte in-
formatico de la obra o proyecto de la red de gas
se realiza utilizando los programas informaticos
correspondientes.

RP2: Colaborar en la definicion preliminar de las fases
de trabajo, programa de aprovisionamiento, rea-
lizaciéon del cronograma y planificacion de los
recursos, tanto materiales como humanos, que
intervienen en la ejecucién de la red de gas.

CR2.1 La secuenciaciéon y organizacion general de
la obra se establece a partir del proyecto, realizan-
do un plan de trabajo en el que se optimice el pro-
ceso en cuanto a seguridad, método y tiempo.
CR2.2 Los cronogramas necesarios para cada una
de las fases de montaje se realizan.

CR2.3 El plan de aprovisionamiento se realiza co-
ordinando el plan de montaje con las posibilidades
de aprovisionamiento y almacenaje, verificando y
garantizando el suministro en el momento adecua-
do.

CR2.4 La organizacién preliminar de los recursos
humanos, empresas y medios necesarios se es-
tablece definiendo las funciones de cada operario
o0 empresa contratada y su correlacién con los
medios técnicos programados en cada fase, anali-
zando las posibles desviaciones e interferencias.
CR2.5 La secuenciacién, organizacién de la ejecu-
cion y demads tareas relacionadas con la planifica-
cion de la obra se realizan utilizando los programas
informaticos correspondientes.

RP3: Organizar el replanteo de la red de gas, realizando
la verificacién y contraste de los datos y su marcaje
sobre el terreno y planteando las modificaciones
necesarias.

CR3.1 La posible disfuncion entre el proyecto de la
instalacion y el propio emplazamiento se analiza,
recomendando las medidas correctoras corres-
pondientes y realizando el estudio técnico y célcu-
los econdmicos de las variaciones consideradas.

CR3.2 La situacién de canalizaciones de agua, elec-
tricidad u otras, se comprueba que corresponde
con la disposicion senalada en el proyecto, refle-
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jando en caso contrario la nueva situacién en el
plano y efectuando los informes oportunos.

CR3.3 Las ubicaciones y las caracteristicas de an-
claje, soportes y conexiones de los diferentes com-
ponentes y elementos constructivos se supervisan
de forma previa a su montaje.

CR3.4 Los esquemas complementarios necesarios
para el replanteo y montaje de redes de distribu-
cion de gas se realizan en aquellos casos que se
requieran.

CR3.5 El marcaje del trazado de las tuberias y el
emplazamiento de las instalaciones auxiliares y
demés elementos de la red se supervisa sobre
el terreno a partir del proyecto de instalacion y
teniendo en cuenta las caracteristicas del lugar,
utilizando equipos y sistemas de deteccidon para
verificar los posibles servicios afectados, a fin de
permitir su adecuada instalacion.

CR3.6 La senalizacién del area de trabajo afectada
se supervisa segun requisitos reglamentarios.

RP4: Colaborar en la gestion de la documentacion y tra-
mitacién administrativa relacionada con los permi-
sos necesarios y con las afecciones a servicios y a
terceros en la ejecucion de redes de gas.

CR4.1 La documentacién relacionada con los per-
misos oficiales necesarios en la obra se gestiona.
CR4.2 Los documentos del proyecto, esquemas
simbdlicos, pliegos de condiciones, certificacio-
nes, listas de materiales, manuales de funciona-
miento y otros documentos técnicos se gestionan
con arreglo a los procedimientos establecidos y
normativas de aplicacion.

CR4.3 Los partes, albaranes, verificaciones de
calidad y otros documentos administrativos se
gestionan en el proceso de planificacion de la red
de gas.

CR4.4 Las comunicaciones relacionadas con las
afecciones a servicios y a terceros se gestionan
para minimizar su interferencia en la ejecuciéon de
la red.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Utiles de dibujo. Ordenador personal. Software. Unidad
de adquisicidon y registro de datos; TPL, GPS, GIS. Utiles
de marcaje. Picas y material de sefalizacion. Equipos de
seguridad. Utiles de topografia. detectores de cables,
detectores de chapas, detectores de gases y vehiculos.

Productos y resultados:

Instalaciones de redes de distribucion de gas interpre-
tadas, replanteadas y planificadas. Modificaciones de
redes de distribucion de gas replanteadas y planifica-
das.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, planos de planta y alzados, de conjunto y
de detalle, despieces; planos isométricos; esquemas y
diagramas de principio; pliegos de condiciones, listado
de piezas y componentes; programas de montaje; espe-
cificaciones técnicas. Catalogos. Manuales de servicio y
utilizacion. Instrucciones de montaje y de funcionamien-
to. Normativas de seguridad y salud. Normas medioam-
bientales. Normas y ordenanzas de aplicacion. Planes de
trabajo, cronogramas, cartas y comunicaciones.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: CONTROLAR EL DESA-
RROLLO DE OBRAS DE REDES DE GAS

Nivel: 3

Codigo: UC1203_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar y controlar las distintas fases de ejecu-
cion de las redes de gas, de acuerdo al cronograma
establecido, realizando, a su nivel, las adaptacio-
nes correspondientes a partir de las posibles con-
tingencias que puedan originarse.

CR1.1 La planificacién del montaje de la red o ins-
talacién auxiliar de gas se utiliza para plantear la
organizacién del trabajo de las distintas partes de
la obra.

CR1.2 EIl trabajo de las diferentes personas y
empresas que intervienen en la obra se coordi-
na velando por el cumplimiento de los objetivos
programados, atendiendo a criterios de eficacia,
eficiencia, calidad y seguridad.

CR1.3 La demolicion, la excavacion, la proteccién
de taludes, las entibaciones, los retranqueos con
otros servicios, la ubicacion de las acometidas, el
establecimiento de los macizos de anclaje, la pre-
paraciéon y nivelacién de la cama de arena y otras
operaciones en zanjas se supervisan con arreglo a
las especificaciones del proyecto.

CR1.4 El tendido de las tuberias de la red de gas se
supervisa, comprobando que se ha realizado con
arreglo a las especificaciones del proyecto.

CR1.5 El ensamblado y conexién de tuberias se
supervisa de acuerdo a las especificaciones de
calidad y seguridad requeridas.

CR1.6 La correcta ubicacion y posicion de las ar-
quetas, aislamientos, bridas, hitos de senalizacién,
valvulas, elementos de regulacion y accesorios
instalados se supervisa, comprobando que se ha
realizado con arreglo a las especificaciones del
proyecto.

CR1.7 La interconexidén de la red de gas con las es-
taciones de regulacion se supervisa, comprobando
que se ha realizado de acuerdo a las especificacio-
nes del proyecto.

CR1.8 Las protecciones contra la corrosion, oxi-
dacién e impactos mecanicos y el aislamiento
térmico de las redes y elementos se supervisan,
comprobando que se han realizado de acuerdo a
las especificaciones del proyecto.

CR1.9 Laretirada de la entibacion, la colocacién del
relleno, su compactaciéon y la reposicién de super-
ficies se supervisan con arreglo a las especificacio-
nes del proyecto.

RP2: Organizar y controlar el aprovisionamiento y su-
ministro de materiales a la obra de ejecucion de
la red de gas segun procedimientos establecidos
en la empresa y asegurando el cumplimiento de la
normativa de aplicacion.

CR2.1 La seleccidon de los equipos, herramientas y
otros recursos técnicos necesarios se supervisa en
cada una de las fases de la obra.

CR2.2 El suministro de los distintos materiales
respecto a sus plazos de entrega, condiciones de
suministro, gestion de acopio en almacenamiento
y distribucion, se coordina, controla y supervisa,
de acuerdo con las especificaciones y normativas
estipuladas.

CR2.3 El desplazamiento y ubicacién de los ma-
teriales y equipos se gestiona con arreglo a la
logistica del proyecto de la obra con los medios de
transporte y elevacion requeridos y en condiciones
de seguridad.
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CR2.4 Las herramientas, maquinaria y medios
auxiliares se organizan y mantienen para una eje-
cucion con la maxima seguridad y rendimiento.

RP3: Colaborar en el seguimiento y control de la calidad
de la obra segun procedimientos establecidos en
la empresa y asegurando el cumplimiento de la
normativa de aplicacion.

CR3.1 La colaboracion en el desarrollo de planes
de gestion de la calidad se realiza con arreglo al
programa de montaje y al plan de calidad estable-
cido.

CR3.2 La informacién y apoyo necesario para que
sean realizadas las distintas auditorias de calidad
de la obra se gestiona segun los procedimientos
establecidos

CR3.3 La colaboracion en el control de las especifi-
caciones de calidad de materiales y otros recursos
técnicos necesarios para la obra, se realiza con
arreglo a los requisitos y normas correspondien-
tes.

CR3.4 Las especificaciones técnicas de calidad en
la ejecucion del montaje de la red se controlan y
supervisan.

CR3.5 Las especificaciones técnicas de calidad
en la ejecucion de las estaciones de regulacion y
medida y demas instalaciones auxiliares que lo
requieran, se controlan y supervisan segun el pro-
yecto de ejecucion.

CR3.6 Las tomas de probetas y ensayos corres-
pondientes a las especificaciones de aridos, hor-
migones, compactaciones, pruebas de resistencia,
estanqueidad y otras, se realizan con arreglo a los
requisitos técnicos, de seguridad y normas corres-
pondientes.

RP4: Apoyar la gestion de la documentacion relacio-
nada con los procesos de la obra asegurando el
cumplimiento de los requisitos legales y la aplica-
cion de criterios organizativos establecidos por la
empresa.

CR4.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas,
control para certificaciones y demas documentos
administrativos se organizan y controlan durante
el proceso de montaje de la red.

CR4.2 Los documentos de topografia, toma de
datos para liquidacién y especificaciones técnicas
se controlan y recopilan para constituir la base do-
cumental de la obra.

CR4.3 La documentacioén relacionada con las esta-
ciones de regulacion y medida, proteccién catddi-
cay demas instalaciones auxiliares se gestiona.
CR4.4 La documentacion requerida ante las posi-
bles inspecciones se gestiona segun los procedi-
mientos establecidos y la normativa de aplicacion.
CR4.5 La calidad de los procesos y resultados se
refleja en la documentacion segun los procedi-
mientos usuales y las exigencias reglamentarias.
CR4.6 Los informes determinando posibles desvia-
ciones y sus causas, y recomendando medidas co-
rrectoras ante incidentes operativos se efectuan.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Sistemas de entibacion, equipos para movimiento de
materiales: explanadoras, excavadoras, gruas, camiones
y otros tipos de maquinaria empleada en obras publicas,
compresores, equipos de perforacion, sistemas de insta-
lacion sin zanja, utiles de izado, andamios; cabrestante.
Utiles y herramientas de medida: flexémetro, cinta mé-
trica, circdmetro, compas de gruesos, nivel, escalimetro,
calibre, equipos de medida eléctrica, Utiles de marcaje y

deteccion, utiles de topografia y sondas. Herramientas
de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas,
alicates, cortatubos, limas, taladradora, remachadora,
atornillador eléctrico, maquinas para el mecanizado de
los materiales, roscadora, curvadora, equipos de uniony
soldadura y equipos para deteccion de fugas. Equipos de
seguridad. Material de senalizacion, detectores, arneses,
equipos de proteccion personal, lineas de vida y otros
equipos. Columna de agua, ventometros, mandémetros,
analizadores de combustién, véalvulas de seguridad,
presostatos, electrovalvulas de regulaciéon y seguridad,
reguladores de presion, filtros y detectores de fugas.

Productos y resultados:
Instalaciones y redes de distribucion de gas montadas y
supervisadas.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos iso-
métricos; esquemas y diagramas de principio. Libro de
obra, certificados de pruebas, radiografias y certificados
de ensayos no destructivos. Listado de piezas y compo-
nentes; planes de montaje y partes de trabajo; especi-
ficaciones técnicas; normas de ensayo. Catdlogos. Ma-
nuales de servicio y utilizacion. Instrucciones de montaje
y de funcionamiento. Programas informaticos. Normas
UNE. Planes y reglamentacion de seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: SUPERVISAR LA PUESTA
EN SERVICIO DE REDES DE GAS

Nivel: 3

Codigo: UC1204_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar y controlar la limpieza, inertizacion,
pruebas de estanqueidad, de presion, control de
uniones e inspecciones visuales y con camaras,
previas a la puesta en servicio de la red.

CR1.1 La inspeccion visual y con camaras de las
redes de distribucion de gas se realiza para detec-
tar posibles anomalias.

CR1.2 Larealizacién de los controles de las uniones
en las redes de gas se organiza y supervisa segun
procedimientos reglamentarios y normativas de
aplicacion.

CR1.3 La realizacién de las operaciones de secado
y limpieza de las redes y de las instalaciones se
organiza y controla segun procedimientos regla-
mentarios y normativas de aplicacion.

CR1.4 La realizacion de las pruebas de estanquei-
dad, inertizacion y presién de las redes y de las
instalaciones se organiza y controla segun proce-
dimientos reglamentarios y normativas de aplica-
cion.

RP2: Coordinar las distintas pruebas mecanicas, y de
control de redes de gas e instalaciones auxiliares,
previas a la puesta en servicio.

CR2.1 La inspeccidn visual de los elementos de las
redes de distribucion de gas se realiza para detec-
tar posibles anomalias.

CR2.2 La verificacion de que todos los elementos
de las redes cumplen los pardmetros especifica-
dos, se controla.

CR2.3 La realizacién de las pruebas funcionales de
los elementos operadores de las redes, se organiza
y controla segun procedimientos reglamentarios.
CR2.4 La coordinacion en la realizacion de las prue-
bas funcionales de los elementos de control de las
redes de gas e instalaciones auxiliares, se garanti-
za segun procedimientos reglamentarios.
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CR2.5 La coordinacidon en la realizacion de las
pruebas funcionales de los elementos de medida y
auxiliares de las redes se garantiza segun procedi-
mientos reglamentarios.

RP3: Supervisar la puesta en servicio de la obra con
arreglo a los criterios de calidad y seguridad labo-
ral y medioambiental establecidos por la empresa
suministradora.

CR3.1 La realizacion de la puesta en servicio de
la red de gas se controla y supervisa segun los
procedimientos establecidos por la compania su-
ministradora.

CR3.2 Los criterios de calidad y el cumplimiento de
las medidas medioambientales necesarias para la
puesta en servicio de la red se controlan y supervi-
san de acuerdo a la normativa y a los requisitos de
calidad exigidos.

CR3.3 El acabado final, la resolucién de afeccio-
nes, retirada de maquinarias e infraestructuras,
limpiezas, acondicionamientos, precintos y otras
operaciones de remate de la obra se controlan y
supervisan.

RP4: Controlar y supervisar la documentacion relacio-
nada con los procesos de puesta en servicio de
redes de gas.

CR4.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas,
pedidos y otros documentos administrativos se or-
ganizan y controlan dentro del proceso de puesta
en servicio.

CR4.2 Los procedimientos administrativos y sis-
temas de gestion de la calidad en la puesta en
servicio se aplican y supervisan para su correcta
ejecucion.

CR4.3 Los inventarios del equipamiento utilizado
en la puesta en servicio se revisan, actualizan y
gestionan, controlando la informacion relacionada
con las altas, bajas y reparaciones efectuadas en
los mismos.

CR4.4 EIl control y la gestion de la documentacion
correspondiente a los procesos de puesta en servi-
cio se realizan empleando los programas informa-
ticos necesarios.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Columna de agua, ventdémetros, manometros, anali-
zadores de calidad de gas, sondas, analizadores de
combustién, valvulas de seguridad, presostatos, elec-
trovélvulas de regulacién y seguridad, reguladores de
presion, filtros, detectores de fugas, flexdmetro, cinta
métrica, circometro, compdas de gruesos, nivel, escali-
metro y calibre. Equipos de medida eléctrica. Utiles de
marcaje y deteccién. Utiles de topografia. Herramientas
de mano: sierra de arco, destornilladores, llaves fijas,
alicates, cortatubos, limas, taladradora, remachadora,
atornillador eléctrico, maquinas para el mecanizado de
los materiales, roscadora, curvadora, equipos de unidn
y soldadura y equipos para deteccion de fugas. Equipos
de seguridad. Material de senalizacién, detectores, ar-
neses, equipos de proteccion personal, lineas de vida y
otros equipos.

Productos y resultados:
Instalaciones y redes de distribucién de gas probadas y
en servicio.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos iso-
métricos; esquemas y diagramas de principio; listado
de piezas y componentes; planes de montaje y partes

de trabajo; certificaciones; especificaciones técnicas.
Catédlogos. Manuales de servicio y utilizacién. Instruc-
ciones de montaje y de funcionamiento. Programas
informaticos. Normas UNE. Planes y reglamentacion de
seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: ORGANIZAR Y SUPERVI-
SAR EL MANTENIMIENTO DE REDES DE GAS

Nivel: 3

Codigo: UC1205_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Organizar y supervisar los procesos de manteni-
miento preventivo de redes de gas segun las exi-
gencias del plan de mantenimiento.

CR1.1 El mantenimiento preventivo de las redes de
gas se organiza y supervisa utilizando la documen-
tacion correspondiente al plan de mantenimiento.
CR1.2 Las especificaciones de los distintos mate-
riales y equipos empleados en el mantenimiento
preventivo de redes se elaboran para la gestion de
su adquisicion.

CR1.3 El acopio y distribucion de stocks de mate-
riales necesarios para el mantenimiento, a través
del proceso de gestion de almacén, se organiza
y controla bajo premisas de eficacia, eficiencia y
maxima calidad.

CR1.4 Los recursos humanos disponibles, maqui-
naria, herramientas, parques moviles, sistemas de
comunicacién y otros elementos necesarios para
la ejecucién del mantenimiento preventivo, se
coordinan y controlan bajo premisas de eficacia,
eficiencia y con la maxima calidad.

CR1.5 Los procesos de revision de redes, sistemas
de control y otros elementos, se organizan y con-
trolan con el objetivo de conseguir que la mayor
parte del mantenimiento sea de tipo preventivo.
CR1.6.Las medidas correctoras a realizar cuando
existan desviaciones en relacion al funcionamien-
to eficiente de la red se determinan y se dan las
instrucciones oportunas para su ejecucion.

CR1.7 El seguimiento del mantenimiento preventi-
vo se realiza controlando la calidad de ejecucion y
los costes, obteniendo los indicadores de control
necesarios para establecer las comparativas que
perfilen las lineas de actuacion mas convenientes
y resolviendo las contingencias con la maxima
eficiencia y cumpliendo con los objetivos progra-
mados.

RP2: Organizar y supervisar los procesos y procedi-
mientos de mantenimiento correctivo de redes de
gas con arreglo a la normativa y los procedimien-
tos de intervencion establecidos.

CR2.1 El mantenimiento correctivo de las redes
de gas se organiza y supervisa utilizando la do-
cumentacion técnica y administrativa recibida y
generada.

CR2.2 Las especificaciones de los distintos mate-
riales y equipos empleados en el mantenimiento
correctivo de redes de gas se elaboran para la ges-
tion de su adquisicion.

CR2.3 Los recursos humanos disponibles, maqui-
naria, herramientas, parques moviles, sistemas
de comunicacion y otros elementos necesarios
para la ejecucién del mantenimiento correctivo, se
coordinan y controlan bajo premisas de eficacia,
eficiencia y con la maxima calidad.

CR2.4 El seguimiento del mantenimiento correctivo
se realiza controlando la calidad de la ejecucion y los
costes, obteniendo los indicadores de control nece-



BOE num. 4

Viernes 4 enero 2008 655

sarios para establecer las comparativas que perfilen
las lineas de actuacién mas convenientes y resol-
viendo las contingencias con la maxima eficiencia y
cumpliendo con los objetivos programados.

CR2.5 Los datos obtenidos de las modificaciones
por obras o de las revisiones se controlan y recopi-
lan, para mantener los sistemas de informacion y
bases de datos actualizadas.

CR2.6 La atenciéon a avisos y reclamaciones por
problemas, cortes de suministro, peticion de per-
misos de obra y otras cuestiones derivadas del
servicio prestado, relacionadas directamente con
servicios y clientes afectados por la ejecucion del
mantenimiento, se gestiona con la maxima eficien-
cia y calidad.

RP3: Controlar y supervisar la documentacion relacio-
nada con los procesos de mantenimiento de redes
de gas segun la normativa y los procedimientos de
gestion establecidos.

CR3.1 Los partes de trabajo, albaranes, facturas,
pedidos y otros documentos administrativos se
organizan y controlan dentro del proceso de man-
tenimiento.

CR3.2 Los procedimientos administrativos y siste-
mas de gestion de la calidad en el mantenimiento
se aplican y supervisan para su correcta ejecu-
cion.

CR3.3 Los inventarios del equipo de mantenimien-
to se revisan, actualizan y gestionan, controlando
la informacion relacionada con las altas, bajas y
reparaciones efectuadas.

CR3.4 El control y la gestion de la documentacion
correspondiente a los procesos de mantenimiento
se realizan empleando los programas informaticos
necesarios.

CR3.5 Las demandas de clientes se registran,
transmiten y atienden con la maxima celeridad y
siguiendo los protocolos establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Columna de agua, ventdmetros, manometros, analizado-
res de calidad de gas, sondas, analizadores de combus-
tion, valvulas de seguridad, presostatos, electrovalvulas
deregulaciény seguridad, reguladores de presion, filtros,
detectores de fugas, flexdmetro, cinta métrica, circome-
tro, compas de gruesos, nivel, escalimetro, calibre, equi-
pos de medida eléctrica, utiles de marcaje y deteccion
y utiles de topografia. Herramientas de mano: sierra de
arco, destornilladores, llaves fijas, alicates, cortatubos,
limas, taladradora, remachadora, atornillador eléctrico,
maquinas para el mecanizado de los materiales, rosca-
dora, curvadora, equipos de unién y soldadura y equipos
para deteccion de fugas. Equipos de seguridad. Material
de senalizacion, detectores, arneses, equipos de protec-
cion personal, lineas de vida y otros equipos.

Productos y resultados:
Instalaciones y redes de distribucién de gas mantenidas,
reparadas y/o renovadas.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos iso-
métricos; esquemas y diagramas de principio; listado de
piezas y componentes; planes de montaje y partes de tra-
bajo; certificaciones; especificaciones técnicas. Catalo-
gos. Manuales de servicio y utilizacion. Instrucciones de
montaje y de funcionamiento. Programas informaticos.
Normas UNE. Planes y reglamentacion de seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: GESTIONAR LA APLICA-
CION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION DE RIESGOS
LABORALES Y MEDIOAMBIENTALES EN REDES DE
GAS

Nivel: 3

Codigo: UC1206_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Controlar que se cumplen las medidas de prevencién
de riesgos laborales en el montaje de redes de gas.
CR1.1 Los riesgos profesionales derivados del
montaje de redes de gas se identifican y controlan
siguiendo los procedimientos establecidos y cum-
pliendo la normativa de aplicacion.

CR1.2 La gestidn, despliegue y correcta ubicacién
de infraestructuras relacionadas con la seguridad
y la salud en el montaje de la red, se desarrolla y
controla.

CR1.3 La gestion, despliegue y correcto uso de los
equipos de seguridad y proteccion personales se
desarrolla y controla.

CR1.4 El empleo, funcionamiento y estado de con-
servacion de maquinaria, vehiculos, herramientas
y otros equipos utilizados en la obra, se supervisa
desde el punto de vista de la seguridad.

CR1.5 La aplicacién del plan de seguridad de obra
en la fase de montaje, se supervisa.

RP2: Controlar que se cumplen las medidas de preven-
cion de riesgos laborales en la puesta en servicio y
mantenimiento de redes de gas.

CR2.1 Los riesgos profesionales derivados de los
trabajos en presencia de gas se identifican y con-
trolan siguiendo los procedimientos establecidos y
cumpliendo la normativa de aplicacion.

CR2.2 La gestion, despliegue y correcta ubicacién
de infraestructuras relacionadas con la seguridad y
la salud en la puesta en servicio y mantenimiento
de redes de gas, se desarrolla y controla.

CR2.3 El empleo y el estado de conservacion de
los equipos de seguridad y proteccion personales
empleados en las labores de mantenimiento se
supervisa.

CR2.4 El empleo, funcionamiento y estado de con-
servacion de maquinaria, vehiculos, herramientas
y otros equipos utilizados en la obra, se supervisa
desde el punto de vista de la seguridad.

CR2.5 La aplicacion del plan de seguridad de obra
en los procesos de puesta en servicio y manteni-
miento, se supervisa.

RP3: Controlar que se cumplen las medidas preventivas de
riesgos medioambientales en el montaje, la puesta
en marcha y el mantenimiento de redes de gas.
CR3.1 Los escombros y desechos producidos en
obra se clasifican segun tipologia y peligrosidad.
CR3.2 La evacuacion y reciclaje de los escombros
y desechos producidos en obra se gestiona segun
procedimientos y normativa de aplicacion.

CR3.3 Los venteos y vertidos de gas a la atmosfera
se supervisan y controlan segun procedimientos
reglamentarios.

CR3.4 El ruido y produccion de polvo se controlan
segun procedimientos reglamentarios no sobrepa-
sando los limites establecidos.

CR3.5 La vegetacion afectada por las obras se con-
trola gestionando los trasplantes, replantaciones y
demas medidas necesarias para que las afecciones
sean minimas.

RP4: Gestionar los casos de emergencia de manera
rapida, eficaz y segura en el montaje, la puesta en
servicio y el mantenimiento de redes de gas.
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CR4.1 Los riesgos inminentes o danos producidos
se identifican y evaluan de acuerdo al plan de
emergencia interior y exterior.

CR4.2 La proteccion del accidentado y el aisla-
miento de la causa que ha producido el accidente
se gestiona de manera inmediata.

CR4.3 La valoracion de la emergencia se realiza
siguiendo los procedimientos establecidos y cum-
pliendo la normativa de seguridad.

CR4.4 La solicitud de ayuda ante la emergencia se
gestiona segun se establece en el plan de seguri-
dad y en la normativa vigente.

CR4.5 La prestacién de primeros auxilios y la
gestion, despliegue y correcta utilizacién de infra-
estructuras de seguridad de la red de gas, se desa-
rrollan y controlan gestionando las situaciones de
nerviosismo y desorden.

CR4.6 El empleo, funcionamiento y utilizacion de
los equipos de seguridad y proteccion personales
empleados en las labores de aplicacion del plan de
emergencia se supervisa.

CR4.7 Los informes correspondientes a danos y
demas aspectos relacionados con las emergencias
se elaboran segun los procedimientos y especifica-
ciones establecidas.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Plan de seguridad. Plan de emergencia interna y externa.
Material de senalizacién. Equipos de deteccidon y extin-
cién de incendios. Botiquin de primeros auxilios. Detec-
tores de gases. Equipos de proteccion individual.

Productos y resultados:

Instalaciones y redes de gas montadas, operadas y
mantenidas con arreglo a las exigencias de seguridad,
calidad y medioambientales que se requieren.

Informacion utilizada o generada:

Proyectos, planos de conjunto y despiece; planos iso-
métricos; esquemas y diagramas de principio; listado de
piezas y componentes; programas de mantenimiento,
procedimientos de mantenimiento, partes de trabajo; es-
pecificaciones técnicas. Catadlogos. Manuales de servicio
y utilizacion. Manual de funcionamiento. Programas in-
forméaticos. Normas UNE. Reglamentacién de seguridad.
Normativa basica o local sobre redes de gas.

MODULO FORMATIVO 1: PLANIFICACION DE REDES DE
GAS

Nivel: 3

Cédigo: MF1202_3

Asociado a la UC: Colaborar en la planificacion de la
ejecucion de redes de gas

Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el funcionamiento de las redes de gas para
determinar sus caracteristicas y parametros funcio-
nales con el fin de planificar su ejecucion.

CE1.1 Describir el funcionamiento general de una
red de gas y de sus sistemas de control a partir de
los correspondientes planos.

CE1.2 Enumerar, describir y razonar la funcion que
realizan los distintos componentes que integran las
redes de gas y sus instalaciones auxiliares estable-
ciendo sus limites y posibilidades de uso.

CE1.3 Describir los requerimientos de los reglamen-
tos y normas aplicables a este tipo de instalaciones:

normas de instalaciones de gas, ordenanzas munici-
pales, reglamentos de seguridad y otros.

CE1.4 Realizar, a su nivel, los calculos técnicos nece-
sarios para valorar los parametros de funcionamien-
to de las redes de gas.

C2: Interpretar y analizar proyectos de obras de redes de
distribucién de gas para obtener la informacién nece-
saria en la planificacidon de las mismas.

CE2.1 Describir los diferentes documentos que

configuran un proyecto, memoria técnica o plan de

montaje de una red de gas con el fin de planificar su
ejecucion.

CE2.2 Representar, manualmente o con ayuda de

diseno asistido, esquemas de principio, croquis y

diagramas isométricos de una red de gas y de sus

componentes para facilitar su montaje.

CE2.3 Determinar los parametros de la instalacion

a partir de las actuaciones en reformas de redes de

gas a las que se les incorpora nuevos tramos o mo-

dificacion de los existentes a partir de los respecti-
vos proyectos o memorias técnicas.

CE2.4 En un caso practico o instalacion real de una

red de gas con sus instalaciones auxiliares, carac-

terizada por los planos y la documentacion técnica
correspondiente:

— Identificar los diferentes componentes de la red y
especificar las caracteristicas de cada uno de los
elementos que las componen.

— Realizar esquemas, célculos y planos suplemen-
tarios derivados de la necesidad de un mayor
detalle o del replanteo de la obra.

— Relacionar la composicion y caracteristicas de la
red proyectada o, en su caso, modificada, con las
exigencias reglamentarias que le son aplicables.

C3: Elaborar planes de trabajo para el montaje de redes
de gas con arreglo al correspondiente proyecto y a
los procedimientos de trabajo establecidos.

CE3.1 Establecer la secuencia y organizacion general

de la obra, optimizando el proceso en cuanto a segu-

ridad, método y tiempo.

CE3.2 Realizar los cronogramas necesarios e inte-

grar en los mismos las necesidades de recursos hu-

manos que se requieren en cada una de las fases.

CE3.3 Definir las funciones de las diferentes perso-

nas que intervienen en el montaje de una determi-

nada red de gas en la que exista obra civil, montaje
de tuberias y elementos auxiliares, y puesta en ser-
vicio.

CE3.4 En uno o varios casos practicos de proyectos

de montaje de redes de gas, que contengan varios

sectores con tubos de diferente diametro y diferen-
tes elementos en sus instalaciones auxiliares:

— Disenar la secuencia y fases de la obra, analizan-
do diferentes posibilidades.

— Establecer las necesidades de los recursos hu-
manos requeridos en las distintas fases y sus
funciones.

— Utilizar programas informaticos de apoyo a la
planificacion de proyectos de redes.

C4: Planificar el replanteo de obras de redes de gas, reela-
borando los planos de obra que fueran necesarios.
CE4.1 Identificar y evaluar la adaptacion de la insta-
lacion de la red al proyecto de obra, planificando la
prevision de la ubicacion, marcaje y conexion de las
tuberias, valvulas, arquetas, cuadros de control, es-
taciones de regulacion y medida y otros elementos
necesarios de la red y de sus instalaciones auxilia-
res.

CE4.2 Realizar esquemas simbdlicos, croquis de
detalle y planos complementarios al proyecto de
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obra que sean necesarios en el proceso de replan-
teo.
CE4.3 Plantear la obra y determinar los servicios
que puedan verse afectados y su alcance, analizan-
do detalladamente, entre otras, las consecuencias
para la circulacion rodada, los accesos peatonales,
la seguridad en el suministro de agua, gas, elec-
tricidad y telecomunicaciones, gestionando las
medidas necesarias para que las afecciones sean
minimas.

CE4.4 En uno o varios casos practicos de proyectos

de montaje de redes de gas, que contengan varios

sectores con tubos de diferente diametro y diferen-
tes elementos en sus instalaciones auxiliares:

— Disenar y secuenciar el proceso de replantea-
miento de la obra.

— Realizar esquemas simbdlicos, croquis de detalle
y planos complementarios de apoyo al proceso
de replanteamiento y marcaje.

— Identificar los servicios afectados.

— Proponer las actuaciones necesarias respecto a
los servicios afectados.

C5: Desarrollar planes de aprovisionamiento de recursos
necesarios y cumplimentar la documentacion y per-
misos iniciales de la obra.

CE5.1 En uno o varios casos practicos de proyectos
de montaje de redes de gas, identificar las necesi-
dades de aprovisionamiento, realizando la planifi-
cacion de los suministros en el marco del sistema
empleado para la gestion de stocks.

CE5.2 Definir las caracteristicas de la documenta-
cion relacionada con los permisos oficiales para
poder realizar la obra.

CE5.3 Cumplimentar y tramitar los documentos téc-
nicos y administrativos requeridos para la obtencion
de permisos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C4 respecto a CE4.4 y C5
respecto a CEb.1.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla, cumplien-
do los objetivos y plazos establecidos.

Participar y colaborar activamente en el equipo de tra-
bajo.

Velar por la seguridad en la obra.

Contenidos:

1. Fisica de fluidos aplicada a redes de distribucion de
gas

Conceptos basicos de fluidos: presiéon, caudal, pérdida
de carga y régimen de circulacion.

Leyes y ecuaciones basicas en dinamica de fluidos.
Concepto de gas y propiedades fisico-quimicas de gases
combustibles.

Ignicion y combustidon de gases.

Intercambiabilidad.

Odorizacion.

Gases licuados.

2. Sistemas de distribucion de gas

Clasificacion de las redes de suministro de gas.
Configuracion de la instalacion. Partes y elementos
constituyentes. Conducciones. Métodos de célculo.
Funcionamiento de cada una de las partes.
Instalaciones auxiliares: estaciones de regulacion y
medida, proteccion catdédica, estaciones de compresion,
instalaciones de odorizacion, nudos de valvulas y tram-
pas de rascadores.

Normativa de aplicacién: Reglamento de redes y aco-
metidas de combustibles gaseosos, Reglamento de ins-
talaciones de gas en locales destinados a usos domésti-
cos, colectivos o comerciales y restos de normativas del
sector; ordenanzas municipales, Reglamento Electro-
técnico de Baja Tension y normas UNE de aplicacion.

3. Proyectos de redes de gas

Concepto y tipos de proyectos.

Memoria, planos, presupuesto y pliego de condiciones.
Desarrollo.

Procedimientos y operaciones de replanteo de las insta-
laciones. Célculos suplementarios.

Programa de aprovisionamiento.

Permisos administrativos de obra.

Planos de situacion.

Planos de redes de distribuciéon de gas.

Planos de instalaciones auxiliares: estaciones de regula-
cion y medida, proteccidon catddica, estaciones de com-
presion, instalaciones de odorizacion, nudos de valvulas
y trampas de rascadores.

Planos de detalle y de conjunto.

Planos simbdlicos, esquemas y diagramas logicos.
Diagramas, flujogramas y cronogramas.

Visualizacion e interpretacién de planos digitalizados.Op
eraciones basicas con archivos graficos.

4. Organizacion y planificacion de obras de instalacio-
nes de gas

Organizacion de la ejecucion de una obra. Métodos de
trabajo.

Analisis de maquinaria y equipos utilizados en obras.
Afecciones a edificaciones y servicios existentes.
Planificacion de obras. Sistemas de planificacion.
Control de la planificacion. Sistemas de control.
Planificacion y control asistido por ordenador.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de agua y gas de 150 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas rela-
cionados con la planificacién de la ejecucion de redes
de gas, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: DESARROLLO DE OBRAS DE
REDES DE GAS

Nivel: 3

Codigo: MF1203_3

Asociado a la UC: Controlar el desarrollo de obras de
redes de gas

Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar la planificacion del montaje de una red de
gas y elaborar programas detallados de trabajo para
cada una de las fases de ejecucion.
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CE1.1 Interpretar la documentacion con la planifica-
cion y el programa de montaje de la obra, determi-
nando las diferentes fases.

CE1.2 Definir los puntos criticos en la coordinacion
del trabajo de los diferentes gremios.

CE1.3 Detallar el plan de trabajo y cronograma de la
obra civil de la obra.

CE1.4 Realizar el plan de trabajo y cronograma del
tendido y conexion de conducciones y colocacion
de valvulas y otros elementos de la red.

CE1.5 Realizar el plan de trabajo y cronograma de las
fases de acabado, relleno, compactacion, limpieza y
desinfeccion.

C2: Elaborar propuestas de supervision de las diferentes
tareas relacionadas con el montaje de la red de gas.
CE2.1 Describir las tareas que son criticas y es ne-
cesario supervisar con detalle, en cada una de las
fases del proceso de montaje de una red de gas.
CE2.2 Explicar los procedimientos y caracteristicas
técnicas de las tareas de montaje de una red de gas
que han de ser supervisados.

CE2.3 En uno o varios casos practicos de proyectos

de montaje de redes de gas, que contengan varios

sectores con tubos de diferente diametro y diferen-

tes elementos en sus instalaciones auxiliares:

— Definir las tareas de montaje criticas a supervi-
sar.

— Explicar los procedimientos a emplear en cada
una de las fases de montaje.

— Proponer un modelo de supervision del montaje
definiendo los puntos de supervision y los mo-
mentos a realizar el control.

C3: Analizar los requerimientos y los factores que in-
fluyen en la calidad del montaje de una red de gas
realizada con fundicion, polietileno, acero u otro tipo
de material.

CE3.1 Enumerar los criterios de calidad constructivos
en la realizacion de zanjas y en el apoyo y colocacion
de tuberias, valorando los factores determinantes.
CE3.2 Definir los criterios de calidad en la conexion
de canalizaciones y sistemas de registro, valorando
los factores determinantes.

CE3.3 Detallar los criterios de calidad en la colo-
cacion de elementos de accionamiento, control y
medida, valorando los factores determinantes.
CE3.4 Explicar los criterios de calidad en la automa-
tizacion de redes, valorando los factores determi-
nantes.

CE3.5 Definir los criterios de calidad en el relleno y
compactacion de zanjas y general de la obra.

CE3.6 Realizar ensayos y pruebas a pie de obra para
el control de calidad de materiales y elementos
constructivos de las redes.

C4: Gestionar la documentacion técnica y administrativa
relacionada con el control de la ejecucidon de la obra.
CE4.1 Describir los diferentes documentos que
configuran un proyecto, memoria técnica o plan de
montaje de una red de gas con el fin de organizar el
montaje.

CE4.2 Determinar las necesidades de aprovisiona-
miento de materiales, equipos y maquinaria nece-
saria para la realizacion de cada una de las partes de
una obra.

CE4.3 Interpretar la documentacion relacionada con
los plazos, lugar de entrega y condiciones de sumi-
nistro de los materiales y equipos requeridos para la
ejecucion de la obra.

CE4.4 Cumplimentar, la documentacion adminis-
trativa relacionada con el proceso de ejecucion de
obras de redes de gas.

CE4.5 Utilizar programas informaticos para el segui-
miento y control de obras de redes de gas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 respecto a CE2.3; C4 res-
pecto a CE4.4.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla, cumplien-
do los objetivos y plazos establecidos.
Responsabilizarse de la ejecucion de la obra con la cali-
dad requerida.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas
en cada momento, respetando los canales establecidos
por la organizacion.

Participar y colaborar activamente en el equipo de tra-
bajo.

Contenidos:

1. Ejecucion de obras de transporte y distribucion de
gas

Maquinaria.

Senalizacién y trazado.

Profundidad de zanjas y distancias. Entibacion.

Cruces y paralelismos.

Proteccidn con otros servicios.

Trabajos en presencia de conductores eléctricos. Traba-
jos en presencia de agua.

Trabajos en posible presencia de gas.

Cauces especiales: aéreos, terrenos inestables.

2. Montaje mecanico de tuberias de redes de gas
Caracteristicas de los diferentes tipos de tuberias. Mate-
riales: fundicién, polietileno, acero y otros.

Operaciones mecanicas: uniones, conexiones a los siste-
mas de distribuciéon y obturacion.

Sistemas de renovacion de tuberias.

Montaje de instalaciones auxiliares.

3. Calidad en el montaje de redes de gas

Control de calidad de los materiales empleados en las
redes de gas.

Calidad en las operaciones de montaje.

Procesos de documentacion técnica de la calidad.
Manual de procedimiento.

Gestion de calidad.

4. Control y gestion de obras de redes de gas
Cronogramas.

Documentaciéon de los materiales.

Documentos de gestidén de personal en obra.

Sistemas de control presupuestario.Control de soldadu-
ras y uniones.

Supervision del montaje de redes de gas.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de agua y gas de 150 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con el control del desarrollo de obras de redes
de gas, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.
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— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagodgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: SISTEMAS DE PUESTA EN
SERVICIO DE REDES DE GAS

Nivel: 3

Caddigo: MF1204_3

Asociado a la UC: Supervisar la puesta en servicio de
redes de gas

Duracion: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Organizar y realizar las comprobaciones y pruebas
previas de la obra de distribucion de gas para ase-
gurar las condiciones requeridas para su puesta en
servicio.

CE1.1 Relacionar las comprobaciones visuales y

pruebas funcionales que requieren las obras de dis-

tribucion de gas.

CE1.2 Justificar y definir las pruebas de limpieza,

inertizacion, estanqueidad, de presion, control de

uniones, previas a la puesta en servicio de la red,

estableciendo las relaciones con las normativas de

aplicacion.

CE1.3 Secuenciar y definir las caracteristicas de las

pruebas de limpieza, inertizacion, estanqueidad y de

presion, detallando los procedimientos y equipos

necesarios para realizarlas.

CE1.4 En un caso practico o instalacion real de una

red de gas con sus instalaciones auxiliares:

— Realizar operaciones de limpieza previas a la
puesta en servicio de la red de gas.

— Realizar operaciones de inertizacion.

— Realizar pruebas de estanqueidad y de presion.

C2: Organizar y realizar la puesta en servicio de redes de
gas con arreglo a las exigencias de calidad y seguri-
dad.

CE2.1 Definir y secuenciar las inspecciones visuales

a realizar en el proceso de puesta en servicio de la

red.

CE2.2 Describir los procedimientos de puesta en

servicio de redes de gas.

CE2.3 Establecer los criterios de calidad que deben

cumplir los procesos de puesta en servicio de redes

de gas.

CE2.4 Enumerar y clasificar los equipos y herramien-

tas necesarias para la puesta en servicio de redes de

gas.

CE2.5 Definir los diferentes riesgos de seguridad y

las respectivas medidas correctoras en la puesta en

servicio de redes de gas.

CE2.6 En un caso practico o instalacion real de una

red de gas con sus instalaciones auxiliares:

— Describir el procedimiento para la puesta en ser-
vicio.

— Especificar los criterios de calidad de la puesta en
servicio.

— Especificar los criterios de seguridad de la puesta
en servicio.

— Realizar la puesta en servicio de la red de gas.

C3: Organizar el archivo documental necesario para la
puesta en servicio y entrega de la obra.
CE3.1 Describir los diferentes documentos técnicos
y administrativos necesarios en la puesta en servicio
de la obra de instalacion de gas.

CE3.2 Describir los tramites y procedimientos de
gestion a desarrollar para la puesta en servicio y
entrega de la obra.

CE3.3 En uno o varios casos practicos de puesta en

servicio de redes de gas, que contengan varios sec-

tores con tubos de diferente diametro y diferentes
elementos en sus instalaciones auxiliares:

— Interpretar los manuales de funcionamiento in-
corporando, en su caso, las modificaciones de-
rivadas de las contingencias surgidas durante la
obra o la puesta en servicio de la misma.

— Elaborar la documentacion necesaria para la
puesta en servicio.

— Preparar el dossier completo de la obra de insta-
lacion de gas en formato y soporte adecuado.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C1 respecto a CE1.4; C2 res-
pecto a CE2.6; C3 respecto a CE3.3.

Otras capacidades:

Coordinar el equipo de trabajo y velar por la seguridad
de las personas en la puesta en servicio.
Responsabilizarse del rigor y sistematizacion de las dife-
rentes pruebas.

Tener iniciativa para dar respuesta apropiada a las po-
sibles contingencias surgidas en la realizacion de prue-
bas.

Contenidos:

1. Operaciones previas y puesta en servicio de instala-
ciones de gas

Proteccion de tubos y accesorios. Poteccidn catddica.
Inspeccidn y pruebas de resistencia y estanqueidad.
Purgado.

Prueba de presion.

Ensayos de instalaciones y equipos.

Relleno de zanja.

2. Automatizacion y control de redes de gas
Regulacion y automatizacién de las redes de gas.
Medicion e instrumentacion.

Control local y global de instalaciones de gas.
Automatas programables y sistemas de telegestion.
Sistemas de informacion geogréfica.

3. Documentacion y recepcion de obras
Recepcién de obras.

Documentos asociados a las pruebas.
Manuales de funcionamiento y mantenimiento.
Planos de liquidacién.

Programas y soportes informaticos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de agua y gas de 150 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relaciona-
dos con la supervision de la puesta en servicio de redes
de gas, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.
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2. Competencia pedagogica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: ORGANIZACION Y CONTROL
DEL MANTENIMIENTO DE REDES DE GAS

Nivel: 3

Codigo: MF1205_3

Asociado a la UC: Organizar y supervisar el manteni-
miento de redes de gas

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar el funcionamiento general de las redes de
gas para establecer el plan de mantenimiento.
CE1.1 Describir el funcionamiento de una red o ins-
talacion de gas a partir de la documentacion técnica
correspondiente, identificando sus partes, equipos y
componentes.
CE1.2 Senalar los elementos de una red de gas sobre
los que se puede operar manual o automaticamente
y las consecuencias de su manipulacion.
CE1.3 Determinar los puntos criticos en los que
pueden producirse averias con importantes conse-
cuencias para los usuarios, el medio ambiente y la
propia calidad del servicio de suministro de gas.

C2: Realizar propuestas de organizacién del manteni-
miento preventivo y correctivo en redes de gas
CE2.1 Interpretar la informacion técnica de fabri-
cantes de equipos e instalaciones para trasladar los
datos necesarios al programa de mantenimiento de
la red de gas.

CE2.2 Describir, actualizar y mejorar los programas
de mantenimiento de la propia empresa, aseguran-
do que incorporan la definicion de tareas, los pro-
cedimientos y métodos de intervencion, las gamas
de chequeo, los tiempos y los recursos materiales y
humanos necesarios.

CE2.3 Definir los criterios de calidad en las interven-
ciones mads frecuentes e importantes del manteni-
miento preventivo o correctivo.

CE2.4 Describir distintos modelos de organizacion
del mantenimiento preventivo y correctivo en redes
e instalaciones auxiliares de gas, valorando las ven-
tajas e inconvenientes desde los puntos de vista de
la calidad, coste y seguridad del servicio.

CE2.5 Establecer los criterios técnicos y econdmicos
para el mantenimiento, rehabilitacion y renovacion
de redes.

CE2.6 Razonar el funcionamiento de la gestion de la
adquisicion de repuestos y su relacion con la organi-
zacion del almacén, determinando los criterios para
la adquisicion de stocks.

CE2.7 Plantear la organizacion del mantenimiento
preventivo determinando periodos, operaciones y
tiempos de revision para cada uno de los elementos
o puntos criticos en una instalacion auxiliar de gas.

C3: Analizar y aplicar técnicas de diagndsticos de averias
con el apoyo de sistemas de automatizacion y mejora
del rendimiento de redes de gas.

CE3.1 Describir diferentes medios y técnicas de de-
teccion de fugas en redes, aplicandolos a situacio-
nes practicas.

CE3.2 Determinar los objetivos y métodos en la rea-
lizacion de auditorias de redes de gas.

CE3.3 Interpretar los instrumentos y sistemas de
registro de variables de la red de gas.

CE3.4 Cumplimentar las fichas de control del mante-
nimiento y el historico de datos utilizando los siste-
mas de informacion geogréfica.

CE3.5 Interpretar varios casos practicos de histo-

ricos de averias de una instalacion auxiliar de gas

y proponer mejoras en la organizacion del mante-

nimiento preventivo para optimizar el servicio y la

propia labor de mantenimiento.

CE3.6 Utilizar los sistemas de telemando y teleco-

municacion existentes en una instalacion auxiliar o

requeridos en los procedimientos establecidos en la

gestion del mantenimiento.

CE3.7 En varios casos prdcticos con intervenciones

relacionadas con el mantenimiento preventivo y co-

rrectivo en redes e instalaciones auxiliares de gas:

— Definir la metodologia a emplear para el diagnos-
tico de la averia o la intervencion a realizar.

— Interpretar las indicaciones de los aparatos de
medida, valorando la correlacion entre los valo-
res de consigna y los reales para realizar un diag-
ndstico del funcionamiento de la instalacion.

— Cumplimentar los documentos histdricos relacio-
nados con la intervencion.

— Organizar las bases de datos de redes e instala-
ciones auxiliares de gas y utilizar la informacion
suministrada para controlar el rendimiento de las
instalaciones.

C4: Gestionar los procesos y la documentacién relacio-
nada con la explotacion y mantenimiento de redes
de gas.

CE4.1 Describir y organizar los partes de trabajo,
albaranes, facturas, pedidos, inventarios y otros
documentos administrativos asociados al manteni-
miento.

CE4.2 Describir el proceso de atencion de demandas
del cliente y plantear sistemas de gestion integrada
de reclamaciones, averias y actuaciones en la distri-
bucion de gas.

CE4.3 Utilizar aplicaciones informaticas de propdsi-
to general y de tipo Scada, en los procesos de ex-
plotacion y mantenimiento de redes e instalaciones
auxiliares de gas.

CE4.4 Cumplimentar la documentacion asociada a
sistemas de gestion de la calidad en la empresa.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C2 respecto a CE2.7; C3 res-
pecto a CE3.7.

Otras capacidades:

Coordinar el equipo de trabajo y velar por la seguridad
de las personas en la puesta en servicio.

Tener iniciativa para dar respuesta apropiada a las posi-
bles contingencias surgidas en la realizacion del mante-
nimiento.

Contenidos:

1. Programas de mantenimiento de redes de gas
Estructura del mantenimiento. Funcion, objetivos y
tipos.

Externalizacion de servicios de mantenimiento.
Organizacion del mantenimiento. Inspecciones.
Econdmica del mantenimiento.

Almacén y material de mantenimiento. Suministros.
Organizacién y gestién del almacén de mantenimiento.
Homologacién de proveedores. Especificaciones técni-
cas de repuestos.

2. Gestion del mantenimiento de redes de gas
Planificacion y gestién del mantenimiento preventivo.
Puntos criticos de mantenimiento en redes de gas. Pro-
cedimientos de intervencién. Seguridad.

Sistemas y procedimientos de gestion de la calidad.
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Gestién integrada de averias, reclamaciones y actuacio-
nes.

Prevencion de riesgos y seguridad en el mantenimiento.
Programas informaticos de gestion del mantenimiento.

3. Documentacion del mantenimiento de redes de gas
Inventario. Gestion de almacén.

Avisos de averias y reclamaciones.

Manuales de mantenimiento.

Programas y soportes informaticos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de agua y gas de 150 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relaciona-
dos con la organizacién y supervisiéon del mantenimien-
to de redes de gas, que se acreditard mediante una de
las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior o de otras
de superior nivel relacionadas con este campo profesio-
nal.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 5: GESTION DE RIESGOS LABO-
RALES Y MEDIOAMBIENTALES EN REDES DE GAS
Nivel: 3

Codigo: MF1206_3

Asociado a la UC: Gestionar la aplicacion de las medidas
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales
en redes de gas

Duracion: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Definir las medidas de prevencion y de seguridad res-
pecto al montaje, puesta en servicio y mantenimiento
de redes de distribucion de gas analizando la norma-
tiva vigente y el plan de seguridad de la empresa.
CE1.1 Identificar y evaluar los riesgos profesionales
presentes en el montaje de redes de gas.

CE1.2 Colaborar en el diseno de manuales de seguri-
dad, proponiendo mejoras y medidas preventivas y
correctoras ante los riesgos detectados.

CE1.3 Justificar técnicamente las medidas de pre-
vencion y de seguridad en el montaje de redes en
funcion de la tipologia de riesgos.

CE1.4 Colaborar con el departamento de gestion de
riesgos laborales en el diseno de los requerimientos
de senalizacion de la zona de trabajo segun el em-
plazamiento.

CE1.5 Describir los referentes normativos de se-
guridad relacionados con el montaje de redes de
distribucion gas e interpretar los protocolos de ac-
tuacion ante posibles emergencias surgidas durante
el trabajo.

CE1.6 Colaborar con el departamento de gestion
de riesgos laborales en el diseno de la formacion
requerida por el personal de montaje en materia de
prevencion de riesgos y emergencias.

CE1.7 Plantear el plan de seguridad de una obra
de saneamiento o abastecimiento de gas, deter-
minando el tipo y nivel de riesgos asociados, el
sistema de senalizacion del trabajo a emplear y la

descripcion de los equipos de proteccion individual
necesarios.

C2: Analizar y plantear las medidas de prevencién y se-
guridad necesarias en la ejecucion de obras de redes
de gas.

CE2.1 Senalar y valorar los riesgos profesionales

mas frecuentes presentes en las obras con movi-

mientos de tierras y proponer medidas correctivas
para su eliminacion o control.

CE2.2 Identificar y evaluar los riesgos profesionales

especificos relacionados con la ejecucion de pozos

y zanjas y proponer medidas correctivas para su eli-

minacion o control.

CE2.3 Evaluar los riesgos profesionales especificos

relacionados con la asfixia y deflagracion en las

redes de gas y proponer medidas correctivas para
su eliminacion o control.

CE2.4 Describir y analizar los riesgos profesionales

mas frecuentes presentes en el manejo de herra-

mientas y equipos portatiles empleados en las obras

y proponer medidas correctivas para su eliminacion

o control.

CE2.5 Describir y evaluar los riesgos profesionales

relacionados con el uso de grupos de presion y

proponer medidas correctivas para su eliminacion

o control.

CE2.6 Explicar los riesgos profesionales relacio-

nados con el uso de sistemas de elevacion y otras

técnicas de desplazamiento de cargas empleadas
en las obras y proponer medidas correctivas para su
eliminacion o control.

CE2.7 Describir los requerimientos de senalizacion

de las areas de trabajo y los procedimientos para

su preparacion, determinando los riesgos laborales
especificos correspondientes y sus medidas correc-
toras.

CE2.8 En varios casos practicos con intervenciones

relacionadas con el montaje y el mantenimiento

preventivo y correctivo en redes e instalaciones
auxiliares de gas:

— Plantear la organizacion de los sistemas de sena-
lizacion en la obra.

— Describir y valorar el plan de emergencias, de-
terminando las situaciones de emergencia, las
fases, los sistemas de comunicacion y el perso-
nal y entidades de actuacion.

— Elaborar la documentacion e informes que re-
quiere una determinada contingencia.

C3: Analizar y plantear las medidas de proteccion medio-
ambiental necesarias en la ejecucién de obras de
redes de gas.

CE3.1 Identificar y evaluar los riesgos medioam-
bientales mas frecuentes presentes en las obras
con movimientos de tierras y proponer medidas
correctivas.

CE3.2 Explicar los riesgos medioambientales rela-
cionados con la produccion de escombros y mate-
riales de desecho.

CE3.3 Explicar los riesgos medioambientales re-
lacionados con los venteos y vertidos de gas a la
atmosfera.

CE3.4 Describir los procedimientos para la gestion
de escombros y materiales de desecho.

CE3.5 Clasificar y explicar las técnicas y procedi-
mientos para la restitucion de la vegetacion afectada
por las obras de redes de gas.

C4: Razonar y valorar los dispositivos de emergencia
frente a accidentes, describiendo cada uno de ellos y
estableciendo las actuaciones a realizar en cada caso.
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CE4.1 Describir un plan de emergencia, analizando
las partes en las que se divide.

CE4.2 Describir las exigencias derivadas de un plan
de emergencia en cuanto a los recursos materiales
requeridos.

CE4.3 Definir las actuaciones a seguir por las perso-
nas ante un accidente o una contingencia relaciona-
da con la asfixia, describiendo cada una de las me-
didas de proteccion, valoracion, ayuda y primeros
auxilios.

CE4.4 Definir las actuaciones a seguir por las perso-
nas ante un accidente o una contingencia relaciona-
da con el atrapamiento en zanjas, describiendo cada
una de las medidas de proteccion, valoracion, ayuda
y primeros auxilios.

CE4.5 Definir las actuaciones a seguir por las per-
sonas ante un accidente o una contingencia rela-
cionada con la deflagracidon, describiendo cada una
de las medidas de proteccion, valoracion, ayuda y
primeros auxilios.

CE4.6 Cumplimentar informes descriptivos de la si-
tuacion de emergencia y de valoracion de danos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo:

Otras capacidades:

Interpretar y ejecutar las instrucciones de trabajo relati-
vas a la prevencion de riesgos.

Demostrar interés y preocupacion por las medidas de
seguridad en las actividades laborales.

Coordinar el equipo de trabajo y velar por la seguridad
de las personas en el montaje, puesta en servicio y man-
tenimiento de redes de gas.

Actuar con seguridad y control ante posibles contingen-
cias surgidas en la realizacion del montaje, puesta en
servicio y mantenimiento de redes de gas.

Demostrar capacidad de respuesta ante accidentes.

Contenidos:

1. Riesgos laborales y medidas de prevencion en las
redes de gas

Identificacidon y evaluacion de riesgos.

Planes de seguridad.

Técnicas de seguridad. Analisis de riesgos.
Normativa de seguridad y medioambiental.

2. Riesgos medioambientales y medidas de prevencion
en las redes de gas

Residuos de obras. Evacuacion y tratamiento.

Vertidos al medio. Polucién. Efecto invernadero.
Impacto ambiental. Reposicidén de cubiertas vegetales.

3. Equipos de seguridad en montaje y manenimiento de
redes de gas

Equipos de proteccién individual.

Equipos auxiliares de seguridad.

Sistemas de senalizacion.

Mantenimiento de equipos.

4. Emergencias en redes de gas
Plan de emergencias.
Valoracion del accidente.
Primeros auxilios.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de agua y gas de 150 m?

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacio-
nados con la gestion de la aplicacidon de las medidas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales
en redes de gas, que se acreditard mediante una de las
formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de
otras de superior nivel relacionadas con este campo
profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en
el campo de las competencias relacionadas con este
modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con
lo que establezcan las Administraciones competentes.



