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MINISTERIO DA PRESIDENCIA

15820 REAL DECRETO 1027/2007, do 20 de xullo, polo
que se aproba o Regulamento de instalacions
térmicas nos edificios. («<BOE» 207, do 29-8-2007.)

A necesidade de traspor a Directiva 2002/91/CE, do 16
de decembro, de eficiencia enerxética dos edificios e a
aprobacion do Cédigo técnico da edificaciéon polo Real
decreto 314/2006, do 17 de marzo, aconsellaron redactar
un novo texto que derrogue e substitia o vixente Regula-
mento de instalacions térmicas nos edificios (RITE), apro-
bado polo Real decreto 1751/1998, do 31 de xullo, e que
incorpore, ademais, a experiencia da sua aplicacién prac-
tica durante os ultimos anos.

O novo Regulamento de instalacions térmicas nos
edificios (RITE) que se aproba por este real decreto é unha
medida de desenvolvemento do Plan de accién da estra-
texia de aforro e eficiencia enerxética en Espana (2005-
2007) e contribuird tamén a alcanzar os obxectivos esta-
blecidos polo Plan de fomento das enerxias renovables
(2000-2010), de xeito que se fomente unha maior utiliza-
cidon da enerxia solar térmica, sobre todo na producién de
auga quente sanitaria.

Este novo regulamento desenvolvese cun enfoque
baseado en prestacions ou obxectivos, é dicir, expre-
sando os requisitos que deben satisfacer as instalacions
térmicas sen obrigar ao uso dunha determinada técnica
ou material, nin impedindo a introducion de novas tecno-
loxias e conceptos en canto ao deseno, fronte ao enfoque
tradicional de regulamentos prescritivos que consisten
nun conxunto de especificacions técnicas detalladas que
presentan o inconveniente de limitar a gama de solucidns
aceptables e impiden o uso de novos produtos e de técni-
cas innovadoras.

Por outra banda, o regulamento que se aproba consti-
tle o marco normativo basico no que se regulan as
exixencias de eficiencia enerxética e de seguranza que
deben cumprir as instalacidns térmicas nos edificios para
atender a demanda de benestar e hixiene das persoas.

Asi, as determinaciéns ao servizo da mencionada
exixencia de seguranza ditanse ao amparo da competen-
cia atribuida polo artigo 12.5 da Lei 21/1992, do 16 de
xullo, de industria, que dispén que os regulamentos de
seguranza de ambito estatal serdn aprobados polo
Goberno da Nacion, sen prexuizo de que as comunidades
auténomas con competencia lexislativa sobre industria
poidan introducir requisitos adicionais sobre as mesmas
materias cando se trate de instalacions radicadas no seu
territorio.

As medidas que este regulamento recolle presentan
unha clara dimensién ambiental. Por unha banda, contri-
buen & mellora da calidade do aire nas nosas cidades e,
por outra, engaden elementos na loita contra o cambio
climatico. No primeiro caso, tense en conta que os produ-
tos da combustion son criticos para a saude e o contorno
dos cidadans. Por iso, agora prevese a obrigatoriedade da
evacuacion por cuberta deses produtos en todos os edifi-
cios de nova construcion.Tamén se fomenta a instalacién
de caldeiras que permitan reducir as emisions de 6xidos
de nitroxeno e outros contaminantes, o que vai supor
unha mellora na calidade do aire das cidades. Asi mesmo,
a contribucion & reducion de NOx debe facilitar o cumpri-
mento de compromisos ratificados por Espana, tanto
internacionais (especialmente o Convenio de Xenebra
sobre a contaminacion transfronteiriza a longa distancia)
como comunitarios (en particular, a Directiva de teitos
nacionais de emision).

Por outra parte, a Lei 38/1999, do 5 de novembro, de
ordenacion da edificacion, establece dentro dos requisi-

tos basicos da edificacion relativos & habitabilidade o de
aforro de enerxia. O cumprimento destes requisitos reali-
zarase regulamentariamente a través do Codigo técnico
da edificacion, que é o marco normativo que establece as
exixencias basicas de calidade dos edificios e as sUas ins-
talacions. Dentro das exixencias basicas de aforro de
enerxia establécese a referida ao rendemento das instala-
cions térmicas; o seu desenvolvemento remitese ao regu-
lamento obxecto deste real decreto.

Asi mesmo, mediante a norma que se aproba tras-
ponse parcialmente a Directiva 2002/91/CE, do 16 de dec-
embro, relativa & eficiencia enerxética dos edificios,
fixando os requisitos minimos de eficiencia enerxética
que deben cumprir as instalacidons térmicas dos edificios
novos e existentes e un procedemento de inspeccion
periédica de caldeiras e dos sistemas de aire acondicio-
nado.

Por razons de rendemento enerxético, ambientais e de
seguranza establécese unha data limite para a instalacién
no mercado espanol de caldeiras por debaixo dun rende-
mento enerxético minimo e prohibese a utilizacion de
combustibles soélidos de orixe fésil. As duas medidas
teran unha repercusién enerxética importante ao estaren
destinadas ao sector dos edificios e, en particular, ao das
vivendas.

Na tramitacién deste real decreto cumprironse os tra-
mites establecidos na Lei 50/1997, do 27 de novembro, do
Goberno, e no Real decreto 1337/1999, do 31 de xullo,
polo que se regula a remision de informacidén en materia
de normas e regulamentaciéns técnicas e das regras rela-
tivas aos servizos da sociedade da informacion, en aplica-
cion da Directiva 98/34/CE do Parlamento Europeo e do
Consello, do 28 de marzo. Ademais oironse as comunida-
des auténomas a través da Comision Asesora para as
Instalaciéns Térmicas dos Edificios, e tamén as asocia-
cions profesionais e os sectores afectados.

Na sua virtude, por proposta conxunta do ministro de
Industria, Turismo e Comercio e da ministra de Vivenda,
coa aprobacién previa do ministro de Administracions
Publicas, de acordo co Consello de Estado e logo de deli-
beracidon do Consello de Ministros na sua reunion do dia
20 de xullo de 2007,

DISPONO:

Artigo Unico. Aprobacion do Regulamento de instala-
cions térmicas nos edificios (RITE).

Aprébase o Regulamento de instalaciéns térmicas
nos edificios (RITE), cuxo texto se inclie como anexo.

Disposicién transitoria primeira. Edificios e proxectos
aos cales non se aplicara o regulamento.

Non sera de aplicacién preceptiva o Regulamento de
instalacions térmicas nos edificios (RITE), que figura
como anexo, aos edificios que no momento da entrada en
vigor deste real decreto estean en construcion nin aos
proxectos que tenan solicitada licenza de obras, agas no
relativo & sua reforma, mantemento, uso e inspeccion.

Disposicién transitoria segunda. Empresas instaladoras
e mantedoras autorizadas.

As empresas instaladoras e mantedoras autorizadas
que, no momento da entrada en vigor deste real decreto,
figuren inscritas no rexistro de empresas da correspon-
dente comunidade autbnoma, de acordo co indicado no
artigo 14 do Regulamento de instalacions térmicas nos
edificios (RITE), aprobado polo Real decreto 1751/1998, do
31 de xullo, manteran a sua condicion e inscribiranse de
oficio, no momento da entrada en vigor deste real decreto,
no rexistro de empresas instaladoras autorizadas ou no



Suplemento num. 23

Sabado 1 setembro 2007 2793

de empresas mantedoras autorizadas que se indica nos
artigos 35 e 36 do novo Regulamento de instalaciéns tér-
micas nos edificios (RITE) que se aproba por este real
decreto, segundo os casos.

Disposicién transitoria terceira. Carnés profesionais.

1. As persoas que estean en posesion, no momento
da entrada en vigor deste real decreto, dalgun dos carnés
profesionais establecidos no artigo 15 do Regulamento de
instalaciéns térmicas nos edificios (RITE), aprobado polo
Real decreto 1751/1998, do 31 de xullo, manteran a sua
condicién e poderan ser renovados ao seu vencemento.

2. As persoas que estean en posesién, no momento
da entrada en vigor deste real decreto, de todos os carnés
profesionais establecidos no artigo 15 do Regulamento de
instalacions térmicas nos edificios (RITE), aprobado polo
Real decreto 1751/1998, do 31 de xullo, nas duas catego-
rias Cl e CM e as duas especialidades A e B, poderan pro-
ceder a sua validacién polo carné profesional que se
regula no artigo 41 do novo Regulamento de instalaciéns
térmicas nos edificios (RITE).

3. As persoas que estean en posesion, no momento
da entrada en vigor deste real decreto, dalgun dos carnés
profesionais establecidos no artigo 15 do Regulamento de
instalaciéns térmicas nos edificios (RITE), aprobado polo
Real decreto 1751/1998, do 31 de xullo, poderan validalo
polo carné profesional que se regula no artigo 41 do novo
Regulamento de instalacions térmicas nos edificios
(RITE), e deben superar para isto un curso de formacion
complementario tedrico-practico, coa duracién e o con-
tido indicados no apéndice 3.3, impartido por unha enti-
dade reconecida polo 6rgano competente da comunidade
autonoma, dentro do prazo de tres anos desde a data de
entrada en vigor do novo Regulamento de instalacions
térmicas nos edificios (RITE). Transcorrido este prazo non
se poderan efectuar validaciéns, ainda que seguiran
sendo vixentes estes carnés nas condicions en que foron
emitidos.

Disposicién derrogatoria Unica. Derrogacion normativa.

1. Quedan derrogadas, a partir da entrada en vigor
deste real decreto, as disposicidns seguintes:

a) Real decreto 1751/1998, do 31 de xullo, polo que
se aproba o Regulamento de instalacions térmicas nos
edificios e as sUas instrucions técnicas e se crea a Comi-
sion Asesora para as Instalacions Térmicas dos Edificios.

b) Real decreto 1218/2002, do 22 de novembro, polo
que se modifica o Real decreto 1751/1998, do 31 de xullo,
polo que se aprobou o Regulamento de instalaciéns tér-
micas nos edificios e as suas instrucions técnicas e se
crea a Comision Asesora para as Instalacions Térmicas
dos Edificios.

2. Asi mesmo, quedan derrogadas cantas disposi-
ciéns de igual ou inferior categoria se opofan ao estable-
cido neste real decreto.

Disposicién derradeira primeira. Caracter basico.

1. Este real decreto ten caracter basico e ditase ao
amparo das competencias que as regras 13.%, 23.2 e 25.7
do artigo 149.1 da Constitucién espanola lle atribden ao
Estado en materia de bases e coordinacion da planifica-
cion xeral da actividade econdmica, proteccién do
ambiente e bases do réxime mineiro e enerxético; agas os
artigos 7.2, 17.1, 24, 28, 29.2, 29.3, 30.1, 30.3, 31.2, 314,
31.6, 38 e 40 do Regulamento de instalacidéns térmicas nos
edificios (RITE).

2. Os preceptos non basicos incluidos neste real
decreto non seran de aplicacion naquelas comunidades
autdbnomas que, no exercicio das slas competencias de

desenvolvemento das bases estatais, aprobasen ou apro-
ben normas de transposicién da Directiva 2002/91/CE, do
16 de decembro, de eficiencia enerxética dos edificios,
nos aspectos relativos as instalacions térmicas.

Disposicién derradeira segunda. Adaptacion do real
decreto.

Facultase o titular do Ministerio da Presidencia, por
proposta dos ministros de Industria, Turismo e Comercio
e de Vivenda, para introducir no Regulamento de instala-
cioéns térmicas nos edificios (RITE) e, en particular, nas
instrucidons técnicas e nos apéndices, cantas modifica-
cions de caracter técnico sexan precisas para mantelos
adaptados ao progreso da técnica e, especialmente, ao
disposto na normativa comunitaria. En particular, a
exixencia de eficiencia enerxética revisarase periodica-
mente en intervalos non superiores a cinco anos e, no
caso necesario, sera actualizada.

Disposicién derradeira terceira. Inscricion de documen-
tos reconecidos do RITE.

Autorizase o ministro de Industria, Turismo e Comer-
cio para que inscriba no Rexistro xeral de documentos
reconecidos do Regulamento de instalacions térmicas
nos edificios (RITE) os documentos a que se fai referencia
no artigo 6 do devandito regulamento.

Disposicion derradeira cuarta. Entrada en vigor.

Este real decreto entrard en vigor aos seis meses da
sua publicacion no «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Palma de Mallorca o 20 de xullo de 2007.
JUAN CARLOS R.

A vicepresidenta primeira do Goberno
e ministra da Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ
ANEXO

REGULAMENTO DE INSTALACIONS TERMICAS
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PARTE |

Disposicidons xerais

CAPITULO |
Disposicions xerais

Artigo 1. Obxecto.

O Regulamento de instalaciéns térmicas nos edificios,
en diante RITE, ten por obxecto establecer as exixencias
de eficiencia enerxética e seguranza que deben cumprir
as instalacidons térmicas nos edificios destinadas a aten-
der ademanda de benestar e hixiene das persoas, durante
o seu deseno e dimensionamento, execucion, mante-
mento e uso, ademais de determinar os procedementos
que permitan acreditar o seu cumprimento.

Artigo 2. Ambito de aplicacion.

1. Para os efectos da aplicacion do RITE considera-
ranse como instalacidéns térmicas as instalaciéns fixas de
climatizacion (calefaccion, refrixeracion e ventilacion) e
de producién de auga quente sanitaria, destinadas a aten-
der a demanda de benestar térmico e hixiene das per-
soas.

2. O RITE aplicarase &s instalaciéns térmicas nos
edificios de nova construcion e as instalaciéns térmicas
nos edificios construidos, no relativo & sua reforma, man-
temento, uso e inspeccién, coas limitacions que nel se
determinan.

3. Entenderase por reforma dunha instalacion tér-
mica todo cambio que se efectue nela e que supona unha
modificacion do proxecto ou memoria técnica con que foi
executada e rexistrada. Neste sentido, considéranse
reformas as que estean comprendidas nalgin dos casos
seguintes:

a) Aincorporacion de novos subsistemas de climati-
zacién ou de producion de auga quente sanitaria ou a
modificacion dos existentes;

b) A substitucion por outro de diferentes caracteristi-
cas ou ampliaciéon do numero de equipamentos xerado-
res de calor ou de frio;

c) O cambio do tipo de enerxia utilizada ou a incor-
poraciéon de enerxias renovables;

d) O cambio de uso previsto do edificio.

4. Non sera de aplicacion o RITE as instalacidns tér-
micas de procesos industriais, agricolas ou doutro tipo,
na parte que non estea destinada a atender a demanda de
benestar térmico e hixiene das persoas.

Artigo 3. Responsabilidade da sua aplicacion.

Quedan responsabilizados do cumprimento do RITE
0s axentes que participan no deseno e dimensionamento,
execucion, mantemento e inspeccion destas instalacions,
e tamén as entidades e instituciéns que intervenen no
visado, supervision ou informe dos proxectos ou memo-
rias técnicas e os titulares e usuarios daquelas, segundo o
establecido neste regulamento.

Artigo 4. Contido do RITE.

Co fin de facilitar a siia comprensién e utilizaciéon, o
RITE ordénase en duas partes:

1. A parte |, disposicidons xerais, que contén as condi-
ciéns xerais de aplicaciéon do RITE e as exixencias de
benestar e hixiene, eficiencia enerxética e seguranza que
deben cumprir as instalacions térmicas.

2. A parte ll, constituida polas instrucidons técnicas,
en diante IT, que contén a caracterizacién das exixencias
técnicas e a sua cuantificacién, de acordo co desenvolve-
mento actual da técnica. A cuantificacion das exixencias
realizase mediante o establecemento de niveis ou valores
limite, e tamén procedementos expresados en forma de
métodos de verificacion ou solucidons sancionadas pola
practica cuxa utilizacion permite acreditar o seu cumpri-
mento.

Artigo 5. Remisidon a normas.

1. As instrucions técnicas poden establecer a aplica-
cion obrigatoria, voluntaria, ou como simple referencia a
normas UNE ou outras reconecidas internacionalmente,
de maneira total ou parcial, co fin de facilitar a sia adap-
taciéon ao estado da técnica en cada momento.

2. Cando unha instrucion técnica faga referencia a
unha norma determinada, a version aparecera especifi-
cada, e sera esta a que deba ser utilizada, ainda existindo
unha nova versién.

3. No apéndice 2 recdllese a listaxe de todas as nor-
mas de referencia citadas no texto do RITE, identificadas
polo seu titulo, numeracién e ano de edicion.

Artigo 6. Documentos reconecidos.

1. Co fin de facilitar o cumprimento das exixencias
do RITE, créanse os denominados documentos reconeci-
dos do RITE, que se definen como documentos técnicos
sen caracter regulamentario, que conten co reconece-
mento conxunto do Ministerio de Industria, Turismo e
Comercio e do Ministerio de Vivenda.

2. Os documentos reconecidos poderan ter o con-
tido seguinte:

a) especificacions, guias técnicas ou codigos de boa
practica que inclian procedementos de deseno, dimen-
sionamento, montaxe, mantemento, uso ou inspeccién
das instalaciéns térmicas;

b) métodos de avaliacion, modelos de solucidns,
programas informaticos e datos estatisticos sobre as ins-
talacions térmicas;

c) guias de aplicacién con criterios que faciliten a
aplicacion técnico-administrativa do RITE;

d) calquera outro documento que facilite a aplica-
cion do RITE, excluidos os que se refiran a utilizacion dun
produto ou sistema particular ou baixo patente.

Artigo 7. Rexistro xeral de documentos reconecidos para
o RITE.

1. Créase no Ministerio de Industria, Turismo e
Comercio, e adscrito &4 Secretaria Xeral de Enerxia, o
Rexistro xeral de documentos reconecidos para o RITE,
que tera caracter publico e informativo.

2. O funcionamento deste rexistro sera atendido cos
medios persoais e materiais da Secretaria Xeral de Ener-
xia do Ministerio de Industria, Turismo e Comercio.

Artigo 8. Outra regulamentacion aplicable.

As instalacions obxecto do RITE deben cumprir, asi
mesmo, cos demais regulamentos que estean vixentes e
que lle sexan de aplicacion.

Artigo 9. Termos e definicidns.

Para os efectos da aplicacién do RITE, os termos que
figuran nel deben utilizarse conforme o significado e as
condiciéns que se establecen para cada un deles no apén-
dice 1. Para os termos non incluidos deberan considerarse
as definicions especificas recollidas nas normas elabora-
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das polos comités técnicos de normalizacién da Asocia-
cién Espanola de Normalizacién e Certificacion (AENOR).

CAPITULO I

Exixencias técnicas

Artigo 10. Exixencias técnicas das instalacions térmicas.

As instalaciéns térmicas deben desenarse e calcu-
larse, executarse, manterse e utilizarse, de xeito que se
cumpran as exixencias técnicas de benestar e hixiene,
eficiencia enerxética e seguranza que establece este regu-
lamento.

Artigo 1. Benestar e hixiene.

As instalacions térmicas deben desenarse e calcu-
larse, executarse, manterse e utilizarse de tal xeito que se
obtena unha calidade térmica do ambiente, unha calidade
do aire interior e unha calidade da dotacién de auga
quente sanitaria que sexan aceptables para os usuarios
do edificio sen que se produza un menoscabo da calidade
acustica do ambiente, cumprindo os requisitos seguin-
tes:

1. Calidade térmica do ambiente: as instalacions tér-
micas permitirdn manter os parametros que definen o
ambiente térmico dentro dun intervalo de valores deter-
minados co fin de manter unhas condicidons ambientais
confortables para os usuarios dos edificios.

2. Calidade do aire interior: as instalacions térmicas
permitirdan manter unha calidade do aire interior acepta-
ble, nos locais ocupados polas persoas, e eliminaran os
contaminantes que se produzan de forma habitual
durante o uso normal destes, ao achegar unha cantidade
suficiente de aire exterior e garantir a extraccion e expul-
sion do aire viciado.

3. Hixiene: as instalacidons térmicas han permitir pro-
porcionar unha dotacion de auga quente sanitaria, en
condiciéons adecuadas, para a hixiene das persoas.

4. Calidade do ambiente acustico: en condicions nor-
mais de utilizacion, o risco de molestias ou de enfermida-
des producidas polo ruido e as vibracions das instalacions
térmicas estara limitado.

Artigo 12. Eficiencia enerxética.

As instalacions térmicas deben desenarse e calcu-
larse, executarse, manterse e utilizarse de tal xeito que se
reduza o consumo de enerxia convencional das instala-
cions térmicas e, como consecuencia, as emisions de
gases de efecto invernadoiro e outros contaminantes
atmosféricos, mediante a utilizacién de sistemas eficien-
tes enerxeticamente, de sistemas que permitan a recupe-
racion da enerxia e a utilizacion das enerxias renovables e
das enerxias residuais, cumprindo os requisitos seguin-
tes:

1. Rendemento enerxético: os equipamentos de
xeracion de calor e frio, ademais dos destinados ao move-
mento e transporte de fluidos, seleccionaranse para con-
seguir que as suUas prestacions, en calquera condicion de
funcionamento, estean o mais proximas posible ao seu
réxime de rendemento maximo.

2. Distribucion de calor e frio: os equipamentos e as
conducions das instalacions térmicas deben quedar illa-
dos termicamente, para conseguir que os fluidos portado-
res cheguen as unidades terminais con temperaturas
proximas as da saida dos equipamentos de xeracion.

3. Regulacion e control: as instalacions estaran dota-
das dos sistemas de regulacién e control necesarios para
que se poidan manter as condicions de deseno previstas
nos locais climatizados, e axustar, ao mesmo tempo, os

consumos de enerxia as variacions da demanda térmica,
ademais de interromper o servizo.

4. Contabilizacion de consumos: as instalacions tér-
micas deben estar equipadas con sistemas de contabiliza-
cién para que o usuario coneza o seu consumo de ener-
xia, e para permitir a reparticion dos gastos de explotacion
en funcidén do consumo, entre distintos usuarios, cando a
instalacion satisfaga a demanda de multiples consumido-
res.
5. Recuperacién de enerxia: as instalacions térmicas
incorporaran subsistemas que permitan o aforro, a recu-
peracion de enerxia e o aproveitamento de enerxias resi-
duais.

6. Utilizacidon de enerxias renovables: as instalacions
térmicas aproveitaran as enerxias renovables disponi-
bles, co obxectivo de cubrir con estas enerxias unha parte
das necesidades do edificio.

Artigo 13. Seguranza.

As instalacions térmicas deben desenarse e calcu-
larse, executarse, manterse e utilizarse de tal xeito que se
prevena e reduza a limites aceptables o risco de sufrir
accidentes e sinistros capaces de producir danos ou per-
das as persoas, a flora, 4 fauna, aos bens ou ao ambiente,
e tamén doutros feitos susceptibles de producir nos usua-
rios molestias ou enfermidades.

CAPITULO Il

Condiciéons administrativas

Artigo 14. Condicions xerais para o cumprimento do
RITE.

1. Os axentes que intervenen nas instalacions térmi-
cas, na medida en que afecte a sUa actuacion, deben cum-
prir as condicions que o RITE establece sobre o deseho e
dimensionamento, a execucién, mantemento, uso e ins-
peccion da instalacion.

2. Para xustificar que unha instalacion cumpre as
exixencias que se establecen no RITE podera optarse por
unha das opciéns seguintes:

a) adoptar solucions baseadas nas instrucions técni-
cas; a sUa correcta aplicaciéon no deseno e dimensiona-
mento, execucion, mantemento e utilizacion da instala-
cién é suficiente para acreditar o cumprimento das
exixencias; ou

b) adoptar soluciéns alternativas, entendidas como
aquelas que se apartan parcial ou totalmente das instru-
cidns técnicas. O proxectista ou o director da instalacion,
baixo a sUa responsabilidade e logo de conformidade da
propiedade, pode adoptar solucions alternativas, sempre
que xustifique documentalmente que a instalacién dese-
nada satisfai as exixencias do RITE porque as suas presta-
cions son, polo menos, equivalentes ds que se obterian
pola aplicacién das soluciéns baseadas nas instrucions
técnicas.

Artigo 15. Documentacion técnica de deseno e dimen-
sionamento das instalacions térmicas.

1. As instalacidéns térmicas incluidas no ambito de
aplicaciéon do RITE deben executarse sobre a base dunha
documentacion técnica que, en funcion da sua importan-
cia, debe adoptar unha das seguintes modalidades:

a) cando a potencia térmica nominal que se vaia ins-
talar en xeracion de calor ou frio sexa maior de 70 kW,
requirirase a realizacién dun proxecto;

b) cando a potencia térmica nominal que se vaia ins-
talar en xeracion de calor ou frio sexa maior ou igual ca 5
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kW e menor ou igual ca 70 kW, o proxecto podera ser
substituido por unha memoria técnica;

c) non é preceptiva a presentacion da documenta-
cién anterior para acreditar o cumprimento regulamenta-
rio ante o 6rgano competente da comunidade autonoma
para as instalacions de potencia térmica nominal insta-
lada en xeracion de calor ou frio menor de 5 kW, as insta-
lacions de producién de auga quente sanitaria por medio
de qguentadores instantaneos, quentadores acumulado-
res, termos eléctricos cando a potencia térmica nominal
de cada un deles por separado ou a slla suma sexa menor
ou igual ca 70 kW e os sistemas solares consistentes nun
Unico elemento prefabricado.

2. Cando nun mesmo edificio existan multiples xera-
dores de calor, frio, ou dos dous tipos, a potencia térmica
nominal da instalacién, para os efectos de determinar a
documentacion técnica de deseno requirida, obterase
como a suma das potencias térmicas nominais dos xera-
dores de calor ou dos xeradores de frio necesarios para
cubrir o servizo, sen considerar nesta suma a instalacién
solar térmica.

3. No caso das instalaciéns solares térmicas a docu-
mentacion técnica de deseno requirida sera a que corres-
ponda & potencia térmica nominal en xeracion de calor ou
frio do equipamento de enerxia de apoio. No caso de que
non exista este equipamento de enerxia de apoio ou
cando se trate dunha reforma da instalacion térmica que
unicamente incorpore enerxia solar, a potencia, para
estes efectos, determinarase multiplicando a superficie
de apertura de campo dos captadores solares instalados
por 0,7 kW/m?2.

4. Toda reforma dunha instalacion das incluidas no
artigo 2.3 requirird a realizacién previa dun proxecto ou
memoria técnica sobre o seu alcance, na cal se xustifique
o cumprimento das exixencias do RITE e a normativa
vixente que a afecte na parte reformada.

5. Cando a reforma implique o cambio do tipo de
enerxia ou a incorporacién de enerxias renovables, no
proxecto ou memoria técnica da reforma débese xustifi-
car a adaptaciéon dos equipamentos xeradores de calor ou
frio e os seus novos rendementos enerxéticos e tamén, de
ser 0 caso, as medidas de seguranza complementarias
que a nova fonte de enerxia demande para o local onde se
instale, de acordo con este regulamento e a normativa
vixente que a afecte.

6. Cando haxa un cambio do uso previsto dun edifi-
cio, no proxecto ou memoria técnica da reforma analiza-
rase e xustificarase a stia explotacion enerxética e a ido-
neidade das instalacions existentes para o novo uso,
ademais da necesidade de modificacions que obriguen a
prever a zonificacion e o fraccionamento das demandas
de acordo coas exixencias técnicas do RITE e a normativa
vixente que a afecte.

Artigo 16. Proxecto.

1. Cando se precise un proxecto, este debe ser redac-
tado e asinado por un técnico titulado competente. O
proxectista sera responsable de que o proxecto se adapte
as exixencias do RITE e de calquera outra regulamenta-
cion ou normativa que puider ser de aplicacion a instala-
cion proxectada.

2. O proxecto da instalacion desenvolverase en
forma dun ou varios proxectos especificos, ou integrado
no proxecto xeral do edificio. Cando os autores dos
proxectos especificos foren distintos do autor do proxecto
xeral, deben actuar coordinadamente con este.

3. O proxecto describira a instalacion térmica na sta
totalidade, as suas caracteristicas xerais e o xeito da sUa
execucion, co detalle suficiente para que poida valorarse
e interpretarse inequivocamente durante a sia execucion.
No proxecto incluirase a informacion seguinte:

a) Xustificacion de que as solucidéns propostas cum-
pren as exixencias de benestar térmico e hixiene, eficien-
cia enerxética e seguranza do RITE e demais normativa
aplicable.

b) As caracteristicas técnicas minimas que deben
reunir os equipamentos e materiais que conforman a ins-
talacion proxectada, ademais das suas condicidns de
subministracion e execucion, as garantias de calidade e o
control de recepcion en obra que deba realizarse;

c) As verificacidons e as probas que deban efectuarse
para realizar o control da execucion da instalacion e o
control da instalacién rematada;

d) As instrucions de uso e mantemento de acordo
coas caracteristicas especificas da instalacion, mediante a
elaboracion dun «Manual de uso e mantemento» que
contera as instrucions de seguranza, manexo e manobra,
ademais dos programas de funcionamento, mantemento
preventivo e xestion enerxética da instalacidon proxectada,
de acordo coa IT 3.

4. Para expedir un visado dun proxecto, os colexios
profesionais comprobaran que se cumpre o establecido
no punto terceiro deste artigo. Os organismos que, pre-
ceptivamente, expidan visados técnicos sobre proxectos,
comprobaran, ademais, que o especificado neste niumero
se axusta a este regulamento.

Artigo 17. Memoria técnica.

1. A memoria técnica redactarase sobre impresos,
segundo o modelo determinado polo 6rgano competente
da comunidade auténoma, e constard dos documentos
seguintes:

a) Xustificacion de que as soluciéns propostas cum-
pren as exixencias de benestar térmico e hixiene, eficien-
cia enerxética e seguranza do RITE.

b) Unha breve memoria descritiva da instalacion, na
cal figuren o tipo, o nUmero e as caracteristicas dos equi-
pamentos xeradores de calor ou frio, sistemas de ener-
Xxias renovables e outros elementos principais;

c) O calculo da potencia térmica instalada de acordo
cun procedemento reconecido. Explicitaranse os parame-
tros de deseno elixidos;

d) Os planos ou esquemas das instalacions.

2. Sera elaborada por un instalador autorizado, ou
por un técnico titulado competente. O autor da memoria
técnica sera responsable de que a instalacién se adapte as
exixencias de benestar e hixiene, eficiencia enerxética e
seguranza do RITE e actuarad coordinadamente co autor
do proxecto xeral do edificio.

Artigo 18. Condicions dos equipamentos e materiais.

1. Os equipamentos e materiais que se incorporen
con caracter permanente aos edificios, en funcion do seu
uso previsto, levaran a marcaciéon CE, sempre que se esta-
blecese a sua entrada en vigor, conforme a normativa
vixente.

2. A certificacion de conformidade dos equipamen-
tos e materiais, cos regulamentos aplicables e coa lexisla-
cion vixente, realizarase mediante os procedementos
establecidos na normativa correspondente.

Aceptaranse as marcas, selos, certificacions de con-
formidade ou outros distintivos de calidade voluntarios,
legalmente concedidos en calquera Estado membro da
Unién Europea, nun Estado integrante da Asociacion
Europea de Libre Comercio que sexa parte contratante do
Acordo sobre o Espazo Econdmico Europeo, ou en Tur-
quia, sempre que a Administracién publica competente
reconeza que se garante un nivel de seguranza das per-
soas, os bens ou o ambiente equivalente as normas apli-
cables en Espana.
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3. Aceptaranse, para a sua instalacion e uso nos edi-
ficios suxeitos a este regulamento, os produtos proceden-
tes doutros Estados membros da Unién Europea ou dun
Estado integrante da Asociacion Europea de Libre Comer-
cio que sexa parte contratante do Espazo Econdomico
Europeo, ou de Turquia, que cumpran o exixido no
numero 2 deste artigo.

CAPITULO IV

Condicions para a execucion das instalacions térmicas
Artigo 19. Xeneralidades.

1. A execucion das instalacions suxeitas a este RITE
sera realizada por empresas instaladoras autorizadas.

2. A execucion das instalacidons térmicas que requira
a realizacion dun proxecto, de acordo co artigo 15, debe
efectuarse baixo a direccion dun técnico titulado compe-
tente, en funcions de director da instalacién.

3. A execucion das instalacions térmicas levarase a
cabo con suxeicién ao proxecto ou memoria técnica,
segundo corresponda, e axustarase @ normativa vixente e
as normas da boa practica.

4. As preinstalacidons, entendidas como instalacions
especificadas pero non montadas parcial ou totalmente,
deben ser executadas de acordo co proxecto ou a memo-
ria técnica que as desenou e dimensionou.

5. As modificacions que se lle puideren realizar ao
proxecto ou & memoria técnica seran autorizadas e docu-
mentadas polo instalador autorizado ou o director da
instalacion, cando a participacion deste ultimo sexa pre-
ceptiva, logo de conformidade da propiedade.

6. O instalador autorizado ou o director da instala-
cién, cando a participaciéon deste ultimo sexa preceptiva,
realizaran os controis relativos a:

a) control da recepcién en obra de equipamentos e
materiais;

b) control da execucion da instalacion;

c) control da instalacion rematada;

Artigo 20. Recepcion en obra de equipamentos e mate-
riais.
1. Xeneralidades:

a) O control de recepcion ten por obxecto compro-
bar que as caracteristicas técnicas dos equipamentos e
materiais subministrados satisfan o exixido no proxecto
ou na memoria técnica mediante:

i. control da documentacién das subministracions;

ii. control mediante distintivos de calidade, nos ter-
mos do artigo 18.3 deste regulamento;

iii. control mediante ensaios e probas;

b) No prego de condiciéns técnicas do proxecto ou
na memoria técnica indicaranse as condiciéns particula-
res de control para a recepcion dos equipamentos e mate-
riais das instalaciéns térmicas.

c) O instalador autorizado ou o director da instala-
cidon, cando a participacion deste ultimo sexa preceptiva,
debe comprobar que os equipamentos e materiais recibi-
dos:

i. corresponden aos especificados no prego de con-
dicions do proxecto ou na memoria técnica;

ii. disponen da documentacién exixida;

iii. cumpren coas propiedades exixidas no proxecto
ou na memoria técnica;

iv. foron sometidos aos ensaios e probas exixidos
pola normativa en vigor ou cando asi se estableza no
prego de condiciéns.

2. Control da documentacién das subministracions.
O instalador autorizado ou o director da instalacion,
cando a participacion deste ultimo sexa preceptiva, verifi-
cardn a documentacion proporcionada polos subminis-
tradores dos equipamentos e materiais, que entregaran
os documentos de identificacion exixidos polas disposi-
cions de obrigado cumprimento e polo proxecto ou
memoria técnica. En calquera caso, esta documentacion
comprendera polo menos os documentos seguintes:

a) documentos de orixe, folla de subministracion e
etiquetaxe;

b) copia do certificado de garantia do fabricante, de
acordo coa Lei 23/2003, do 10 de xullo, de garantias na
venda de bens de consumo;

c) documentos de conformidade ou autorizacions
administrativas exixidas regulamentariamente, incluida a
documentacion correspondente & marcacién CE, cando
sexa pertinente, de acordo coas disposicions que sexan
transposicion das directivas europeas que afecten os pro-
dutos subministrados;

3. Control de recepciéon mediante distintivos de cali-
dade.-0 instalador autorizado e o director da instalacién,
cando a participacion deste ultimo sexa preceptiva, verifi-
caradn que a documentacién proporcionada polos submi-
nistradores sobre os distintivos de calidade que presen-
ten os equipamentos ou materiais subministrados, que
aseguren as caracteristicas técnicas exixidas no proxecto
ou na memoria técnica, sexa correcta e suficiente para a
aceptacion dos equipamentos e materiais amparados por
ela.

4. Control de recepcién mediante ensaios e probas.
Para verificar o cumprimento das exixencias técnicas do
RITE, pode ser necesario, en determinados casos e para
aqueles materiais ou equipamentos que non estean obri-
gados 4 marcacion CE correspondente, realizar ensaios e
probas sobre alguns produtos, segundo o establecido na
regulamentacion vixente, ou ben segundo o especificado
no proxecto ou na memoria técnica ou o ordenado polo
instalador autorizado ou polo director da instalacion,
cando a participacidon deste ultimo sexa preceptiva.

Artigo 21. Control da execucion da instalacion.

1. O control da execucion das instalaciéns realiza-
rase de acordo coas especificacions técnicas do proxecto
ou memoria técnica, e as modificacions autorizadas polo
instalador autorizado ou polo director da instalacion,
cando a participacidon deste ultimo sexa preceptiva.

2. Comprobarase que a execucidon da obra se realiza
de acordo cos controis establecidos no prego de condi-
ciéns técnicas.

3. Calquera modificacion ou reformulaciéon da insta-
lacion que puider introducirse durante a execucion da sua
obra, debe ser reflectida na documentacion da obra.

Artigo 22. Control da instalacion rematada.

1. Na instalacion rematada, ben sobre a instalaciéon
no seu conxunto ou ben sobre as suas diferentes partes,
deben realizarse as comprobaciéns e probas de servizo
previstas no proxecto ou na memoria técnica ou ordena-
das polo instalador autorizado ou polo director da instala-
cion, cando a participacion deste ultimo sexa preceptiva,
as previstas na IT 2 e as exixidas pola normativa vixente.

2. As probas da instalacion seran efectuadas pola
empresa instaladora, que dispora dos medios humanos e
materiais necesarios para efectuar as probas parciais e
finais da instalacién, de acordo cos requisitos da IT 2.

3. Todas as probas seran efectuadas en presenza do
instalador autorizado ou do director da instalacidn, cando
a participacion deste ultimo sexa preceptiva, quen debe
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darlles a sua conformidade tanto ao procedemento
seguido como aos resultados obtidos.

4. Os resultados das distintas probas realizadas a
cada un dos equipamentos, aparellos ou subsistemas,
pasaran a formar parte da documentacion final da instala-
cion.

5. Cando para subscribir o certificado da instalacion
sexa necesario dispor de enerxia para realizar as probas,
seralle solicitada 4 empresa subministradora de enerxia
unha subministracién provisoria para probas polo instala-
dor autorizado ou polo director da instalacion a que se
refire este regulamento, e baixo a sta responsabilidade.

Artigo 23. Certificado da instalacion.

1. Unha vez finalizada a instalacion, realizadas as
probas da posta en servizo da instalacion que se especifi-
can na IT 2, con resultados satisfactorios, o instalador
autorizado e o director da instalacién, cando a participa-
cién deste ultimo sexa preceptiva, subscribiran o certifi-
cado da instalacion.

2. O certificado, segundo o modelo establecido polo
6rgano competente da comunidade auténoma, tera,
como minimo, o contido seguinte:

a) identificacion e datos referentes as suas principais
caracteristicas técnicas da instalacién realmente execu-
tada;

b) identificacién da empresa instaladora, instalador
autorizado con carné profesional e do director da instala-
cién, cando a participacién deste Ultimo sexa preceptiva;

c) os resultados das probas da posta en servizo rea-
lizadas de acordo coa IT 2.

d) declaracion expresa de que a instalacion foi exe-
cutada de acordo co proxecto ou a memoria técnica e de
que cumpre cos requisitos exixidos polo RITE.

CAPITULOV

Condiciéns para a posta en servizo da instalacion

Artigo 24. Posta en servizo da instalacion.

1. Para a posta en servizo de instalacions térmicas,
tanto de nova planta coma de reforma das existentes, as
cales se refire o artigo 15.1.a) e b), serad necesario o rexis-
tro do certificado da instalacién no 6rgano competente da
comunidade autonoma onde radique a instalacion, para o
cal a empresa instaladora lle debe presentar a documen-
tacién seguinte:

a) proxecto ou memoria técnica da instalacion real-
mente executada;

b) certificado da instalacion;

c) certificado da inspeccion inicial con cualificacion
aceptable, cando sexa preceptivo.

2. As instalacions térmicas a que se refire o artigo
15.1.c) non precisaran acreditacion do cumprimento regu-
lamentario ante o 6rgano competente da comunidade
auténoma.

3. Unha vez comprobada a documentacién ache-
gada, o certificado da instalacion serd rexistrado polo
o6rgano competente da comunidade autdbnoma, e a partir
deste momento poderase realizar a posta en servizo da
instalacion.

4. A posta en servizo efectivo das instalacidns estara
supeditada, de ser o caso, a acreditacion do cumprimento
doutros regulamentos de seguranza que a afecten e a
obtencion das autorizacidons correspondentes.

5. Non se dara por valida a actuacion que non retna
os requisitos exixidos polo RITE ou que se refira a unha
instalacion con deficiencias técnicas detectadas polos
servizos de inspeccion da Administracion ou dos organis-

mos de control, mentres non se rectifiquen debidamente
estas carencias ou se corrixan as deficiencias técnicas
sinaladas.

6. En ningun caso o feito de que un certificado de
instalacién se dea por rexistrado supon a aprobacién téc-
nica do proxecto ou memoria técnica, nin un pronuncia-
mento favorable sobre a idoneidade técnica da instala-
cion, acorde cos regulamentos e disposicions vixentes
que a afectan, por parte da Administracion. O incumpri-
mento dos regulamentos e disposicidons vixentes que a
afecten podera dar lugar a actuacions para a correccion
de deficiencias ou incluso & paralizaciéon inmediata da
instalacién, sen prexuizo da instrucion de expediente san-
cionador.

7. Non se rexistraran as preinstalacions térmicas nos
edificios.

8. Rexistrada a instalacidon no 6rgano competente da
comunidade auténoma, o instalador autorizado ou o
director da instalacion, cando a participacion deste ultimo
sexa preceptiva, faralle entrega ao titular da instalacién
da documentacidon que se relaciona a continuacién, que
se debe incorporar ao libro do edificio:

a) o proxecto ou memoria técnica da instalacion
realmente executada;

b) o «Manual de uso e mantemento» da instalacién
realmente executada;

c) unha relacion dos materiais e os equipamentos
realmente instalados, na cal se indiquen as suas caracte-
risticas técnicas e de funcionamento, xunto coa corres-
pondente documentacion de orixe e garantia;

d) os resultados das probas da posta en servizo rea-
lizadas de acordo coa IT 2;

e) o certificado da instalacion, rexistrado no érgano
competente da comunidade autonoma;

f) o certificado da inspeccidn inicial, cando sexa pre-
ceptivo.

9. O titular da instalacién debe solicitarlle a submi-
nistracion regular de enerxia 8 empresa subministradora
de enerxia mediante a entrega dunha copia do certificado
da instalacion, rexistrado no o6rgano competente da
comunidade auténoma.

10. Queda prohibida a subministracion regular de
enerxia a aquelas instalacions suxeitas a este regula-
mento cuxo titular non lle facilite 8 empresa subministra-
dora unha copia do certificado da instalacién rexistrado
no érgano competente da comunidade auténoma corres-
pondente.

CAPITULO VI

Condiciéns para o uso e mantemento da instalacion

Artigo 25. Titulares e usuarios.

1. O titular ou usuario das instalacions térmicas é
responsable do cumprimento do RITE desde o momento
en que se realiza a sla recepcion provisoria, de acordo co
disposto no artigo 12.1. c) da Lei 21/1992, do 16 de xullo,
de industria, no que se refire ao seu uso e mantemento, e
sen que este mantemento poida ser substituido pola
garantia.

2. As instalacidéns térmicas utilizaranse adecuada-
mente, de conformidade coas instrucions de uso contidas
no «Manual de uso e mantemento» da instalacién tér-
mica, absténdose de facer un uso incompatible co pre-
visto.

3. Porase en conecemento do responsable de man-
temento calquera anomalia que se observe no funciona-
mento normal das instalacidéns térmicas.

4. As instalacions manterdn as suas caracteristicas
orixinais. Se son necesarias reformas, estas deben ser



2800 Sabado 1 setembro 2007

Suplemento num. 23

efectuadas por empresas autorizadas para iso de acordo
co prescrito por este RITE.

5. O titular da instalacion sera o responsable de que
se realicen as accions seguintes:

a) encargarlle a unha empresa mantedora a realiza-
cion do mantemento da instalacion térmica;

b) realizar as inspecciéns obrigatorias e conservar a
sua correspondente documentacion;

c) conservar a documentacion de todas as actua-
ciéns, xa sexan de reparacion ou reforma realizadas na
instalacién térmica, ademais das relacionadas co fin da
vida util desta ou os seus equipamentos, consignandoas
no libro do edificio.

Artigo 26. Mantemento das instalacions.

1. As operacions de mantemento das instalacions
suxeitas ao RITE seran realizadas por empresas mantedo-
ras autorizadas.

2. Ao facerse cargo do mantemento, o titular da ins-
talacién entregaralle ao representante da empresa mante-
dora unha copia do «Manual de uso e mantemento» da
instalacion térmica, contido no libro do edificio.

3. A empresa mantedora sera responsable de que o
mantemento da instalacién térmica sexa realizado correc-
tamente de acordo coas instrucions do «Manual de uso e
mantemento» e coas exixencias deste RITE.

4. O «Manual de uso e mantemento» da instalacion
térmica debe conter as instrucions de seguranza e de
manexo e manobra da instalacion, ademais dos progra-
mas de funcionamento, mantemento preventivo e xestion
enerxética.

5. Sera obriga do mantedor autorizado e do director
de mantemento, cando a participacién deste Ultimo sexa
preceptiva, a actualizacion e adecuaciéon permanente da
documentacion contida no «Manual de uso e mante-
mento» as caracteristicas técnicas da instalacion.

6. O mantemento das instalacidns suxeitas a este
RITE sera realizado de acordo co establecido na IT 3, aten-
dendo aos casos seguintes:

a) Instalacions térmicas con potencia térmica nomi-
nal total instalada en xeracion de calor ou frio igual ou
superior a 5 kW e inferior ou igual a 70 kW.

Estas instalacions seran mantidas por unha empresa
mantedora, que debe realizar este de acordo coas instru-
ciéns contidas no «Manual de uso e mantementon».

b) Instalacions térmicas con potencia térmica nomi-
nal total instalada en xeracion de calor ou frio maior de 70 kW.

Estas instalacions seran mantidas por unha empresa
mantedora coa cal o titular da instalacién térmica debe
subscribir un contrato de mantemento, e realizara este de
acordo coas instrucions contidas no «Manual de uso e
mantemento».

c) Instalacions térmicas cunha potencia térmica
nominal total instalada que sexa igual ou maior ca 5.000
kW en calor e/ou 1.000 kW en frio, e tamén as instalacions
de calefaccidon ou refrixeracion solar cunha potencia tér-
mica que sexa maior ca 400 kW.

Estas instalacions seran mantidas por unha empresa
mantedora coa cal o titular debe subscribir un contrato de
mantemento. Este debe realizarse baixo a direccion dun
técnico titulado competente con funciéns de director de
mantemento, xa pertenza a propiedade do edificio ou ao
cadro de persoal da empresa mantedora.

7. No caso das instalacions solares térmicas a clasifi-
cacion nos puntos anteriores sera a que corresponda a
potencia térmica nominal en xeracién de calor ou frio do
equipamento de enerxia de apoio. No caso de que non
exista este equipamento de enerxia de apoio, a potencia,
para estes efectos, determinarase multiplicando a super-

ficie de apertura de campo dos captadores solares instala-
dos por 0,7 kW/m?2.

8. Otitular da instalacion podera realizar con persoal
do seu cadro o mantemento das suas propias instalacidons
térmicas sempre e cando acredite cumprir cos requisitos
exixidos no artigo 41 para o exercicio da actividade de
mantemento e sexa autorizado polo érgano competente
da comunidade auténoma.

Artigo 27. Rexistro das operacions de mantemento.

1. Toda instalacién térmica debe dispor dun rexistro
no cal se recollan as operacions de mantemento e as
reparacions que se produzan na instalaciéon, e que for-
mara parte do libro do edificio.

2. O titular da instalacién sera responsable da sua
existencia e terao a disposicion das autoridades compe-
tentes que asi o exixan por inspeccidon ou calquera outro
requirimento. Deberase conservar durante un tempo non
inferior a cinco anos, contados a partir da data de execu-
cion da correspondente operacion de mantemento.

3. A empresa mantedora confeccionara o rexistro e
sera a responsable das anotacidns neste.

Artigo 28. Certificado de mantemento.

1. Anualmente o mantedor autorizado titular do
carné profesional e o director de mantemento, cando a
participacion deste Ultimo sexa preceptiva, subscribiran o
certificado de mantemento, que sera enviado, se asi se
determina, ao 6rgano competente da comunidade auté-
noma; unha copia deste quedara en posesion do titular da
instalacion. A validez do certificado de mantemento expe-
dido sera, como maximo, dun ano.

2. O certificado de mantemento, segundo o modelo
establecido polo d6rgano competente da comunidade
auténoma, tera, como minimo, o contido seguinte:

a) identificacion da instalacion;

b) identificacién da empresa mantedora, do mante-
dor autorizado responsable da instalacion e do director de
mantemento, cando a participacion deste Ultimo sexa
preceptiva;

c) osresultados das operacions realizadas de acordo
coa lT 3;

d) declaraciéon expresa de que a instalacion foi man-
tida de acordo co «Manual de uso e mantemento» e que
cumpre cos requisitos exixidos na IT 3.

CAPITULO VI
Inspeccion

Artigo 29. Xeneralidades.

1. As instalacions térmicas inspeccionaranse co fin
de verificar o cumprimento regulamentario. A IT 4 deter-
mina as instalacions que deben ser obxecto de inspeccion
periddica, ademais dos contidos e prazos destas inspec-
cions, e os criterios de valoracion e medidas que se vaian
adoptar como resultado delas, en funcion das caracteris-
ticas da instalacion.

2. 0O organo competente da comunidade auténoma
poderad acordar cantas inspecciéns xulgue necesarias,
que poderan ser iniciais, peridédicas ou aqueloutras que
estableza por iniciativa propia, denuncia de terceiros ou
resultados desfavorables apreciados no rexistro das ope-
racions de mantemento, co fin de comprobar e vixiar o
cumprimento deste RITE ao longo da vida das instala-
ciéns térmicas nos edificios.

3. As instalacidons sera inspeccionadas polo persoal
facultativo dos servizos do 6rgano competente da comu-
nidade autbnoma ou os organismos de control autoriza-
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dos para este campo regulamentario, ou ben polas enti-
dades ou os axentes que determine o drgano competente
da comunidade autonoma.

Artigo 30. Inspeccions iniciais.

1. O d6rgano competente da comunidade auténoma
podera dispor unha inspeccion inicial das instalacidons
térmicas, co fin de comprobar o cumprimento deste RITE,
unha vez executadas as instalacions térmicas e presen-
tada a documentacion necesaria para a sua posta en ser-
vizo.

2. A inspeccion inicial das instalacidéns térmicas rea-
lizarase sobre a base das exixencias de benestar e hixiene,
eficiencia enerxética e seguranza que establece este RITE,
pola regulamentacion xeral de seguranza industrial e, no
caso de instalacions que utilicen combustibles gasosos,
polas correspondentes & sua regulamentacion especifica.

3. As inspecciéns serdn efectuadas polo persoal
facultativo dos servizos do 6rgano competente da comu-
nidade auténoma ou, cando o érgano competente asi o
determine, polos organismos ou as entidades de control
autorizadas para este campo regulamentario, que sera
elixida libremente polo titular da instalacion de entre as
autorizadas para realizar esta funcion.

4. Como resultado da inspeccion, emitirase un certi-
ficado de inspeccion, no cal se indicara se o proxecto ou a
memoria técnica e a instalacion executada cumpren co
RITE, a posible relacion de defectos, coa sua clasificacion,
e a cualificacion da instalacién.

Artigo 31. Inspeccions periddicas de eficiencia enerxé-
tica.

1. As instalacidons térmicas e, en particular, os seus
equipamentos de xeracion de calor e frio e as instalacions
solares térmicas, inspeccionaranse periodicamente ao
longo da sua vida util, co fin de verificar o cumprimento
da exixencia de eficiencia enerxética deste RITE.

2. 0O o6rgano competente da comunidade auténoma
establecerd o calendario de inspeccidéns periddicas de
eficiencia enerxética das instalacions térmicas, coordi-
nando a suUa realizacién con outras inspeccions as cales
estean obrigadas por razon doutros regulamentos.

3. 0O d6rgano competente da comunidade autbnoma
establecerd os requisitos dos axentes autorizados para
levar a cabo estas inspeccions de eficiencia enerxética,
que poderan ser, entre outros, organismos ou entidades
de control autorizadas para este campo regulamentario,
ou técnicos independentes, cualificados e acreditados
polo érgano competente da comunidade autbnoma, elixi-
dos libremente polo titular da instalaciéon de entre os
autorizados para realizar estas funcidns.

4. O o6rgano competente, se asi o decide, podera
establecer a realizacion destas inspeccions mediante
campanas especificas no territorio da sia competencia.

5. Asinstalacidns existentes no momento da entrada
en vigor deste RITE estardn sometidas ao réxime e perio-
dicidade das inspeccidns periddicas de eficiencia enerxé-
tica establecidas na IT 4 e 4s condicidns técnicas do regu-
lamento con que foron autorizadas.

6. De comprobarse, con motivo desta inspeccién,
que unha instalacion existente non cumpre coa exixencia
de eficiencia enerxética, o 6rgano competente da comuni-
dade auténoma podera acordar que se adecue & norma-
tiva vixente.

Artigo 32. Cualificacion das instalacions.

Para os efectos da sua inspeccién de eficiencia ener-
xética, a cualificacion da instalacién podera ser:

1. Aceptable: cando non se determine a existencia
dalgun defecto grave ou moi grave. Neste caso, os posi-

bles defectos leves anotaranse para a constancia do titu-
lar, coa indicacion de que debe establecer os medios para
rectificalos, acreditando a sua rectificacion antes de tres
meses.

2. Condicionada: cando se detecte a existencia de,
polo menos, un defecto grave ou dun defecto leve xa
detectado noutra inspeccion anterior e que non se
corrixise. Neste caso:

a) As instalaciéns novas que sexan obxecto desta
cualificacion non poderdn entrar en servizo e ser submi-
nistradas de enerxia mentres non se corrixan os defectos
indicados e poidan obter a cualificacién de aceptable.

b) As instalacions xa en servizo fixaraselles un prazo
para proceder a sua correccién, acreditando a sua rectifi-
cacion antes de 15 dias. Transcorrido este prazo sen se
rectificaren os defectos, o organismo que efectue ese con-
trol debe remitir o certificado de inspeccion ao 6rgano
competente da comunidade autonoma, quen podera dis-
por a suspensién da subministraciéon de enerxia ata a
obtencién da cualificacidn de aceptable.

3. Negativa: cando se observe, polo menos, un
defecto moi grave. Neste caso:

a) As instalacions novas que sexan obxecto desta
cualificacion non poderan entrar en servizo mentres non
se corrixan os defectos indicados e poidan obter a cualifi-
cacién de aceptable.

b) As instalacions xa en servizo emitiraselles o certi-
ficado de cualificacion negativa, que se remitird inmedia-
tamente ao 6rgano competente da comunidade auto-
noma, quen deberd dispor a suspension da
subministracion de enerxia ata a obtenciéon da cualifica-
cion de aceptable.

Artigo 33. Clasificacion de defectos nas instalacions.

Os defectos nas instalacions térmicas clasificaranse
en: moi graves, graves ou leves.

1. Defecto moi grave: é aquel que supdn un perigo
inmediato para a seguranza das persoas, os bens ou o
ambiente.

2. Defecto grave: é o que non supon un perigo inme-
diato para a seguranza das persoas ou dos bens ou do
ambiente, pero o defecto pode reducir de modo substan-
cial a capacidade de utilizacion da instalacion térmica ou
a sua eficiencia enerxética, ademais da sucesiva reitera-
cién ou acumulacion de defectos leves.

3. Defecto leve: € aquel que non perturba o funciona-
mento da instalacion e polo que a desviacion respecto do
regulamentado non ten valor significativo para o uso
efectivo ou o funcionamento da instalacion.

CAPITULO VIII

Empresas instaladoras e mantedoras

Artigo 34. Xeneralidades.

Este capitulo ten como obxecto establecer as condi-
cions e requisitos que deben observarse para a autoriza-
cion administrativa das empresas instaladoras e empre-
sas mantedoras autorizadas, e tamén para a obtencion do
carné profesional en instalacions térmicas en edificios.

Artigo 35. Empresas instaladoras autorizadas.

1. Empresa instaladora autorizada é a persoa fisica
ou xuridica que realiza a montaxe e a reparacion das ins-
talacions térmicas no ambito deste RITE.

2. Para o exercicio desta actividade, deben, ademais
de seren autorizadas para isto, estar inscritas no Rexistro
de empresas instaladoras autorizadas, no drgano compe-
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tente da comunidade autbnoma onde radique a sua sede
social.

Artigo 36. Empresas mantedoras autorizadas.

1. Empresa mantedora autorizada é a persoa fisica
ou xuridica que realiza o mantemento e a reparacion das
instalaciéns térmicas no ambito deste RITE.

2. Para o exercicio desta actividade, deben, ademais
de seren autorizadas para isto, estar inscritas no Rexistro
de empresas mantedoras autorizadas, no 6rgano compe-
tente da comunidade autbnoma onde radique a sua sede
social.

Artigo 37. Acreditacion de requisitos para o exercicio da
actividade profesional.

Para obter a autorizacion para o exercicio da activi-
dade profesional de instalador ou de mantedor, as empre-
sas deben acreditar ante a comunidade autbnoma onde
radique o domicilio social do solicitante, os requisitos
seguintes:

a) os que acrediten a personalidade fisica ou xuri-
dica do solicitante. No caso de persoas xuridicas, estar
constituidas legalmente e incluir no seu obxecto social as
actividades de montaxe e reparacion de instalacions tér-
micas en edificios, para a actividade de instalador, e de
mantemento e reparacion de instalacions térmicas en
edificios, no caso de mantedor;

b) estar dados de alta no correspondente réxime da
Seguridade Social (réxime xeral da Seguridade Social ou
réxime especial de traballadores autébnomos);

c) ter subscrito o seguro de responsabilidade civil
que cubra os riscos que poidan derivar das suas actua-
ciéns, mediante pdliza por unha contia minima de 300.000
euros, que se actualizard anualmente, segundo a varia-
cién do indice de prezos de consumo, certificada polo
Instituto Nacional de Estatistica. Desta actualizacion tras-
ladardselle un xustificante ao 6érgano competente da
comunidade auténoma;

d) dispor dos medios técnicos para o desenvolve-
mento da actividade que se solicita;

e) o cadro de persoal acreditado mediante unha
fotocopia compulsada do ultimo boletin de cotizacion a
Seguridade Social TC-2 (relacién nominal de traballado-
res) presentado, no que conste o numero total de opera-
rios e empregados restantes. Os empresarios autbnomos
deben presentar un xustificante de afiliacion na Seguri-
dade Social e

f) alista de operarios que posuan carné profesional;
a empresa debe ter, como minimo, un operario con carné
profesional de instalacidns térmicas en edificios.

Artigo 38. Rexistro.

1. O o6rgano competente da comunidade autbnoma,
no caso de que se cumpran o0s requisitos indicados no
punto anterior, expedira o correspondente certificado de
rexistro de empresa instaladora autorizada de instala-
cidons térmicas en edificios ou o certificado de rexistro de
empresa mantedora autorizada de instalaciéns térmicas
en edificios.

2. 0O érgano competente da comunidade autbnoma
levara dous rexistros: un das autorizacions concedidas as
empresas instaladoras e outro das concedidas s empre-
sas mantedoras, respectivamente.

3. Calquera empresa do dmbito da Uniéon Europea
que cumpra os requisitos establecidos no artigo 37
poderd solicitar a sua inscricion no Rexistro de empresas
instaladoras autorizadas de instalacidns técnicas en edifi-
cios ou no Rexistro de empresas mantedoras autorizadas
de instalacions térmicas nos edificios, ante o érgano com-

petente da comunidade autbnoma onde desexe realizar a
sUa actividade.

4. As empresas instaladoras e mantedoras rexistra-
das estan obrigadas a ter unha copia do certificado de
rexistro & disposicién do publico e deben facelo constar
nos seus documentos técnicos e comerciais.

Artigo 39. Validez.

1. O certificado de rexistro de empresa instaladora
ou mantedora autorizada tera validez en toda Espana,
segundo o establecido no artigo 13.3 da Lei 21/1992, do 16
de xullo, de industria.

2. Cando unha empresa instaladora ou mantedora
autorizada precise exercer a sua actividade nunha comu-
nidade autonoma distinta daquela en que esta inscrita,
sera preceptiva a notificacion previa ante a comunidade
autonoma na demarcacion da cal vaia realizar as suas
actividades, para o cal debe presentar o certificado de
rexistro da comunidade auténoma onde formalizou a sua
inscricion e un certificado emitido pola mesma comuni-
dade auténoma de non estar suxeita a un procedemento
sancionador que a inhabilite para o exercicio profesional.

3. O certificado de rexistro de empresa instaladora
ou mantedora tera validez por un periodo de cinco anos,
sempre e cando se mantenan as condicidns que permiti-
ron a sla concesion, e debe ser renovado, por solicitude
do interesado, antes da finalizacion deste prazo.

4. Calquera variacién nas condicidns e requisitos
establecidos para a concesién do certificado debe serlle
comunicada ao 6rgano competente da comunidade auté-
noma, no prazo dun mes, se non afecta a sua validez. No
caso de que esta variacion supuxer deixar de cumprir os
requisitos necesarios para a concesién do certificado, a
comunicacion debe ser realizada no prazo de 15 dias
inmediatos posteriores a producirse a incidencia, co fin
de que o 6érgano competente da comunidade auténoma, a
vista das circunstancias, poida determinar a cancelaciéon
deste ou, de ser o caso, a suspensidon ou prérroga condi-
cionada da actividade, mentres se restablezan os requisi-
tos referidos.

5. As empresas instaladoras e mantedoras autoriza-
das tenen a obriga de lle comunicar ao érgano compe-
tente da comunidade autonoma correspondente, e no
prazo dun mes, as altas e baixas dos traballadores con
carné profesional.

Artigo 40. Suspension e cancelacion de inscricions no
rexistro.

1. Ainscricion no rexistro sera cancelada con carac-
ter definitivo polo érgano competente que a realizou, logo
de instrucién de expediente, cando se comprobe que o
titular non reuine os requisitos que lle foron exixidos para
a sua inscricion.

2. Contra toda resolucion do érgano competente
que suspenda ou cancele con caracter definitivo unha
inscricién no rexistro polas causas que se recollen neste
punto podera interporse o correspondente recurso.

Artigo 41. Carné profesional en instalacions térmicas de
edificios.

1. O carné profesional en instalaciéns térmicas de
edificios é o documento mediante o cal a Administracién
Ile reconece ao seu titular a capacidade para desempenar
as actividades de instalacién e mantemento das instala-
ciéns térmicas en edificios, como instalador ou mantedor
autorizado, identificAandoo ante terceiros para exercer a
sua profesion no &mbito deste RITE.

2. Este carné profesional non capacita, por si mesmo,
para a realizacion da devandita actividade, senén que
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esta debe ser exercida no seo dunha empresa instaladora
ou mantedora en instalaciéns térmicas.

3. 0O carné profesional concederdselles, con caracter
individual, a todas as persoas que cumpran os requisitos
que se sinalan no artigo 42 e sera expedido polo 6rgano
competente da comunidade autonoma.

4. O organo competente da comunidade auténoma
levara un rexistro cos carnés profesionais concedidos.

5. O carné profesional tera validez en toda Espana,
segundo o establecido no artigo 13.3 da Lei 21/1992, do 16
de xullo, de industria.

6. O incumprimento das disposicidons reguladas por
este RITE por parte dos titulares do carné profesional,
dara lugar & incoacion do oportuno expediente adminis-
trativo.

Artigo 42. Requisitos para a obtencion do carné profe-
sional.

1. Para obter o carné profesional de instalacions tér-
micas en edificios, as persoas fisicas deben acreditar,
ante a comunidade autobnoma onde radique o interesado,
as seguintes condicions:

a) Ser maior de idade.
b) Ter os conecementos tedricos e practicos sobre
instalaciéns térmicas en edificios.

b.1 Entenderase que posuen estes conecementos as
persoas que acrediten estar en posesion do titulo de téc-
nico superior en mantemento e montaxe de instalacidons
de edificio e proceso ou do titulo de técnico en montaxe e
mantemento de instalacions de frio, climatizacién e pro-
ducion de calor, correspondentes a formacién profesional
de grao superior e medio, respectivamente.

b.2 Os solicitantes do carné que non posuan a titula-
cién exixida na alinea b.1 deben xustificar que recibiron e
superaron:

b.2.1 Un curso tedrico e practico de conecementos
basicos e outro sobre conecementos especificos en insta-
lacidons térmicas de edificios, impartido por unha entidade
reconecida polo érgano competente da comunidade
autonoma, coa duracion e o contido indicados nos niume-
ros 3.1 e 3.2 do apéndice 3.

b.2.2 Acreditar unha experiencia laboral de, polo
menos, tres anos nunha empresa instaladora ou mante-
dora como técnico.

c) Superar un exame ante o érgano competente da
comunidade autbnoma, sobre conecemento deste RITE.

2. Os solicitantes que estean en posesion do titulo
de técnico superior ou de técnico a que alude a alinea b.1,
obtido nun centro oficial de formacion profesional, pode-
ran obter directamente o carné profesional, mediante
solicitude ante o érgano competente da comunidade
autonoma e sen ter que cumprir o requisito da alinea c),
polo procedemento que este 6rgano estableza.

3. Os técnicos titulados competentes, con atribu-
cions especificas en materias reguladas por este RITE,
poderan obter directamente o carné, mediante solicitude
ante o 6érgano competente da comunidade auténoma e
sen ter que cumprir os requisitos enumerados nas alineas
b) e c); abonda coa presentacion dunha copia compulsada
do titulo académico.

CAPITULO IX
Réxime sancionador

Artigo 43. Infraccions e sancions.

No caso de incumprimento das disposicidns obrigato-
rias reguladas neste RITE observarase o disposto nos

artigos 30 a 38 da Lei 21/1992, do 16 de xullo, de industria,
sobre infraccions administrativas.

CAPITULO X

Comision Asesora

Artigo 44. Comision Asesora para as Instalacions Térmi-
cas dos Edificios.

A Comision Asesora para as InstalacionsTérmicas dos
Edificios € un érgano colexiado de caracter permanente,
gue depende organicamente da Secretaria Xeral de Ener-
xia do Ministerio de Industria, Turismo e Comercio.

Artigo 45. Funcidons da Comision Asesora.

Correspdndelle a esta comision asesorar os ministe-
rios competentes en materias relacionadas coas instala-
cions térmicas dos edificios, mediante as actuacidns
seguintes:

1. Analizar os resultados obtidos na aplicacion préac-
tica do Regulamento de instalacidons térmicas e propor
criterios para a sua correcta interpretacion e aplicacion.

2. Recibir as propostas e comentarios que formulen
as distintas administracions publicas, axentes do sector e
usuarios e proceder ao seu estudo e consideracion.

3. Estudar e propor a actualizacién do regulamento,
conforme a evolucién da técnica.

4. Estudar as actuacions internacionais na materia,
especialmente as da Unién Europea, e propor as corres-
pondentes accidns.

5. Establecer os requisitos que deben cumprir os
documentos reconecidos do Regulamento de instalacions
térmicas nos edificios, as condiciéns para a sua valida-
cion e o procedemento que se vaia seguir para o seu
reconecemento conxunto polos ministerios de Industria,
Turismo e Comercio e de Vivenda, asi como proporlle a
Secretaria Xeral de Enerxia a sua inclusiéon no Rexistro
xeral.

Artigo 46. Composicion da Comision Asesora.

1. A Comision Asesora estard composta polo presi-
dente, dous vicepresidentes, os vogais e o secretario.

2. Sera presidente o secretario xeral de Enerxia,
guen poderd delegar esta funcion, e os vicepresidentes
serdn un representante designado con tal caracter pola
Direccidon Xeral de Arquitectura e Politica de Vivenda do
Ministerio de Vivenda e outro designado en representa-
ciéon do Instituto para a Diversificacion e Aforro da Ener-
xia.

3. Seradn vogais da comisién os representantes
designados por cada unha das seguintes entidades:

a) En representacion da Administracion xeral do
Estado:

Un representante da Secretaria Xeral de Enerxia do
Ministerio de Industria, Turismo e Comercio.

Un representante da Direccion Xeral de Politica Ener-
xética e Minas do Ministerio de Industria, Turismo e
Comercio.

Un representante da Direccion Xeral de Desenvolve-
mento Industrial do Ministerio de Industria, Turismo e
Comercio.

Dous representantes da Direccion Xeral de Arquitec-
tura e Politica de Vivenda do Ministerio de Vivenda.

Un representante do Instituto para a Diversificacion e
Aforro da Enerxia.

Un representante do Instituto de Ciencias da Constru-
cién «EduardoTorroja» do Consello Superior de Investiga-
cions Cientificas.
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Un representante da Direccion Xeral de Calidade e
Avaliacion Ambiental do Ministerio de Medio Ambiente.

Un representante do Instituto Nacional do Consumo
do Ministerio de Sanidade e Consumo.

b) En representacion das comunidades auténomas e
as entidades locais:

Un vogal por cada unha das comunidades auténomas
e das cidades de Ceuta e Melilla, que voluntariamente
aceptasen a sUa participacidon neste drgano.

Un vogal proposto pola Federacién Espanola de Muni-
cipios e Provincias.

c) En representacion dos axentes do sector e usua-
rios:

Representantes das organizaciéns, de ambito nacio-
nal, con maior implantacién dos sectores afectados e dos
usuarios relacionados coas instalacions térmicas,
segundo o establecido no numero 5.

4. Actuara como secretario, con voz e voto, un dos
vogais en representacion do Ministerio de Industria,
Turismo e Comercio, que sera un funcionario titular dun
posto de traballo xa existente.

5. As organizacidéns representativas dos sectores e
usuarios afectados poderanlle solicitar a sua participacion
ao presidente da Comision Asesora. Esta fixara regula-
mentariamente o procedemento e os requisitos para a
sUia admision, que deberd contar coa opinion favorable
do pleno.

Artigo 47. Organizacion da Comision Asesora.

1. A Comisiéon Asesora funcionara en pleno, en comi-
sién permanente e en grupos de traballo.

2. A comisién conecera, en pleno, aqueles asuntos
que, despois de ser obxecto de consideracion pola comi-
sién permanente e os grupos de traballo especificos, de
ser o caso, estime o presidente que deban selo en razén
da sua importancia. Corresponderalle ao Pleno a aproba-
cion do regulamento de réxime interior. O Pleno reuni-

rase, como minimo, unha vez ao ano, por convocatoria
do seu presidente, ou por peticion de, polo menos,
unha cuarta parte dos seus membros.

3. A Comisién Permanente, que se reunird unha
vez ao semestre, exercera as competencias que o Pleno
lle delegue, executara os seus acordos e coordinara os
grupos de traballo especificos. Estard composta polo
presidente, os dous vicepresidentes e o secretario. Ade-
mais dos anteriores, e logo de convocatoria do presi-
dente, asistiran as suas reunidéns os vogais represen-
tantes do Ministerio de Industria, Turismo e Comercio,
do Ministerio de Vivenda, do Instituto para a Diversifi-
cacion e Aforro da Enerxia (IDAE), catro representantes
das comunidades autéonomas elixidos no pleno e os
directamente afectados pola natureza dos asuntos que
se vaian tratar.

4. Os grupos de traballo constituiranse para anali-
zar aqueles asuntos especificos que o Pleno lles dele-
gue, relacionados coas funcions da Comision Asesora.
Poderan participar, ademais dos membros da Comision
Asesora, representantes da Administracién, dos secto-
res interesados e expertos na materia. Seran designa-
dos por acordo da Comisién Permanente, baixo a coor-
dinacion dun membro desta.

5. O funcionamento da Comisién Asesora sera
atendido cos medios de persoal e de material da Secre-
taria Xeral de Enerxia.

6. A Comisién Asesora utilizard as técnicas e os
medios electronicos, informaticos e telematicos que
faciliten o desenvolvemento da sua actividade, de
acordo co artigo 45 da Lei 30/1992, do 26 de decembro,
de réxime xuridico das administracions publicas e do
procedemento administrativo comun.

7. Para o seu adecuado funcionamento, a comision
aprobard o seu regulamento interno. No non previsto
neste regulamento, aplicaranse as previsions que sobre
os 6rganos colexiados figuran no capitulo Il do titulo Il
da Lei 30/1992, do 26 de novembro, de réxime xuridico
das administracions publicas e do procedemento admi-
nistrativo comun.
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PARTE Il

INSTRUCIONS TECNICAS

INSTRUCION TECNICA IT.1
DESENO E DIMENSIONAMENTO.

IT 1.1 EXIXENCIA DE BENESTAR E HIXIENE

IT 1.1.1  Ambito de aplicacion

O ambito de aplicacion desta seccion é o que se establece
con caracter xeral para o RITE, no seu artigo 2, coas limita-
ciéns que se fixan neste punto.

IT 1.1.2 Procedemento de verificacion

Para a correcta aplicacion desta exixencia, no desefo e di-
mensionamento das instalacions térmicas debe seguirse a
secuencia de verificacions seguinte:

a) Cumprimento da exixencia de calidade térmica do
ambiente do nimero 1.4.1.

b) Cumprimento da exixencia de calidade de aire inte-
rior do numero 1.4.2.

c) Cumprimento da exixencia de calidade acustica do
numero 1.4.3.d

d) Cumprimento da exixencia de hixiene do numero
14.4.

IT 1.1.3 Documentacion xustificativa

O proxecto ou memoria técnica contera a seguinte docu-
mentacion xustificativa do cumprimento desta exixencia de
benestar térmico e hixiene:

a) Xustificacion do cumprimento da exixencia de calida-
de do ambiente térmico do numero 1.4.1.

b) Xustificacidn do cumprimento da exixencia de calida-
de de aire interior do nimero 1.4.2.

c) Xustificacion do cumprimento da exixencia de calida-
de acustica do nimero 1.4.3.

d) Xustificacion do cumprimento da exixencia de hixie-
ne do numero 1.4.4.

IT 1.1.4 Caracterizacion e cuantificacion da exixencia de
benestar e hixiene.

IT 1.1.4.1 Exixencia de calidade térmica do ambiente.

IT 1.1.4.1.1 Xeneralidades

A exixencia de calidade térmica do ambiente considérase
satisfeita no desefio e dimensionamento da instalacién térmi-
ca, se 0os parametros que definen o benestar térmico, como
a temperatura seca do aire e operativa, humidade relativa,
temperatura radiante media do recinto, velocidade media
do aire na zona ocupada e intensidade da turbulencia, se
mantefien na zona ocupada dentro dos valores establecidos
a continuacion.

IT 1.1.4.1.2 Temperatura operativa e humidade relativa

1. As condicions interiores de deseno da temperatura
operativa e a humidade relativa fixaranse con base na ac-

tividade metabdlica das persoas, o seu grao de vestimenta
e a porcentaxe estimada de insatisfeitos (PPD), segundo os
seguintes casos:

a) Para persoas con actividade metabdlica sedentaria de
1,2 met, con grao de vestimenta de 0,5 clo en veran e 1 clo
en inverno e un PPD entre 0 10 € 0 15%, os valores da tem-
peratura operativa e da humidade relativa estaran compren-
didos entre os limites indicados na taboa 1.4.1.1.

Taboa 1.4.1.1 Condicidons interiores de desefno
‘s Tempere!tura Humidade relativa
Estacion operativa o
°C %o
Veran 23...25 45...60
Inverno 21...23 40...50

b) Para valores diferentes da actividade metabdlica, grao
de vestimenta e PPD da alinea a) é valido o calculo da tem-
peratura operativa e a humidade relativa realizado polo pro-
cedemento indicado na norma UNE-EN ISO 7730.

2. Ao cambiar as condicidns exteriores a temperatura ope-
rativa poderase variar entre os dous valores calculados para
as condicions extremas de desefo. Poderase admitir unha
humidade relativa do 35% nas condicions extremas de inver-
no durante curtos periodos de tempo.

3. Atemperatura seca do aire dos locais que alberguen pis-
cinas climatizadas manterase entre 1 °C e 2 °C por riba da
auga do vaso, cun maximo de 30 °C. A humidade relativa do
local manterase sempre por baixo do 65%, para protexer os
cerramentos da formacion de condensacions.

IT 1.1.4.1.3 Velocidade media do aire

1. A velocidade do aire na zona ocupada manterase dentro
dos limites de benestar, tendo en conta a actividade das per-
soas e a sua vestimenta, ademais da temperatura do aire e a
intensidade da turbulencia.

2. A velocidade media admisible do aire na zona ocupada
(V) calcularase do xeito seguinte:

Para valores da temperatura seca t do aire dentro das marxes
de 20 °C a 27 °C, calcularase coas seguintes ecuacions:

a) Con difusién por mestura, intensidade da turbulencia do
40% e PPD por correntes de aire do 15%:

p=— 007
100

b) Con difusién por desprazamento, intensidade da turbulen-
cia do 15% e PPD por correntes de aire menor ca 0 10%:

mis

y=-"—010
100

mis

Para outro valor da porcentaxe de persoas insatisfeitas PPD,
é valido o método de calculo das normas UNE-EN ISO 7730
e UNE-EN 13779, ademais do informe CR 1752.
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3. A velocidade podera resultar maior, sé en lugares do
espazo que estean fora da zona ocupada, dependendo do
sistema de difusion adoptado ou do tipo de unidades termi-
nais empregadas.

IT 1.1.4.2 Exixencia de calidade do aire interior
IT 1.1.4.2.1 Xeneralidades

1. Nos edificios de vivendas, aos locais habitables do inte-
rior destas, os almacéns de residuos, os rochos, os aparca-
mentos e garaxes; e nos edificios de calquera outro uso, aos
aparcamentos e 0s garaxes considéranse validos os requisi-
tos de calidade de aire interior establecidos na seccién HS 3
do Cadigo técnico da edificacion.

2. Oresto de edificios dispora dun sistema de ventilacion para
a achega do suficiente caudal de aire exterior que evite, nos
distintos locais en que se realice algunha actividade humana,
a formacion de elevadas concentracions de contaminantes, de
acordo co que se establece no nimero 1.4.2.2 e seguintes.
Para os efectos de cumprimento deste punto considérase vali-
do o establecido no procedemento da UNE-EN 13779.

IT 1.1.4.2.2 Categorias de calidade do aire interior en fun-
cion do uso dos edificios

En funcién do uso do edificio ou local, a categoria de calida-
de do aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como
minimo, a seguinte:

IDA 1 (aire de éptima calidade): hospitais, clinicas, laborato-
rios e gardarias.

IDA 2 (aire de boa calidade): oficinas, residencias (locais
comuns de hoteis e similares, residencias de ancians e de
estudantes), salas de lectura, museos, salas de tribunais,
aulas de ensino e asimilables e piscinas.

IDA 3 (aire de calidade media): edificios comerciais, cines,
teatros, saléns de actos, cuartos de hoteis e similares, res-
taurantes, cafetarias, bares, salas de festas, ximnasios, lo-
cais para o deporte (salvo piscinas) e salas de ordenadores.

IDA 4 (aire de calidade baixa).

IT 1.1.4.2.3 Caudal minimo do aire exterior de ventilacion

1. O caudal minimo de aire exterior de ventilacion, necesa-
rio para alcanzar as categorias de calidade de aire interior,
que se indican no numero 1.4.2.2, calcularase de acordo con
algun dos cinco métodos que se indican a continuacion.

A. Meétodo indirecto de caudal de aire exterior por persoa

a) Empregaranse os valores da tdboa 1.4.2.1 cando as
persoas tefian unha actividade metabdlica de arredor de
1,2 met, cando sexa baixa a producién de substancias con-
taminantes por fontes diferentes do ser humano e cando non
estea permitido fumar.

Taboa 1.4.2.1 Caudais de aire exterior, en dm3/s por per-

soa
Categoria dm?/s por persoa
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

b) Para locais onde estea permitido fumar, os caudais de
aire exterior seran, como minimo, o dobre dos indicados na
taboa 1.4.2.1.

c) Cando o edificio dispoha de zonas especificas para
fumadores, estas deben consistir en locais delimitados por
cerramentos estancos ao aire, e en depresién con respecto
aos locais contiguos.

B. Meétodo directo por calidade do aire percibido
Neste método baseado no informe CR 1752 (método ol-

factivo), os valores que se han empregar son os da tdboa
1.4.2.2.

Téboa 1.4.2.2 Calidade do aire percibido, en decipols

Categoria dp
IDA 1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 3,0

C. Meétodo directo por concentracion de CO2

a) Para locais con elevada actividade metabdlica (salas de
festas, locais para o deporte e actividades fisicas, etc.), nos
cales non esta permitido fumar, poderase empregar o mé-
todo da concentracion de CO2, bo indicador das emisions
de bioefluentes humanos. Os valores indicanse na taboa
1.4.2.3.

Taboa 1.4.2.3 Concentracion de CO2 nos locais

Categoria ppm (*)
IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

(*) Concentraciéon de CO2 (en partes por millén en volume) por riba da

concentracion no aire exterior

b) Para locais con elevada producién de contaminantes
(piscinas, restaurantes, cafetarias, bares, alguns tipos de

tendas, etc.) poderanse empregar os datos da tdboa 1.4.2.3,
ainda que se se cofecen a composicion e o caudal das subs-
tancias contaminantes se recomenda o método da dilucién
do punto E.
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D. Método indirecto de caudal de aire por unidade de su-
perficie

Para espazos non dedicados a ocupacion humana perma-
nente, aplicaranse os valores da taboa 1.4.2.4.

Taboa 1.4.2.4 Caudais de aire exterior por unidade de
superficie de locais non dedicados a ocupacion humana
permanente.

Categoria dm?/(s-m?)
IDA 1 non aplicable
IDA 2 0,83
IDA 3 0,55
IDA 4 0,28

E. Método de dilucion.

Cando nun local existan emisions cofnecidas de materiais
contaminantes especificos, empregarase o método de dilu-
cion. Consideraranse validos para estes efectos os calculos
realizados como se indica no punto 6.4.2.3 da EN 13779.
A concentracién obtida de cada substancia contaminante,
considerando a concentracidn no aire de impulsién SUP e as
emisiéns nos mesmos locais, debera ser menor ca o limite
fixado polas autoridades sanitarias.

2. Nas piscinas climatizadas o aire exterior de ventilacion
necesario para a diluciéon dos contaminantes sera de 2,5
dm3/s por metro cadrado de superficie da lamina de auga
e da praia (non esta incluida a zona de espectadores). A
este caudal débeselle engadir o necesario para controlar a
humidade relativa, de ser o caso. O local manterase cunha
presidn negativa de entre 20 a 40 Pa con respecto aos locais
contiguos.

3. En edificios para hospitais e clinicas son validos os valo-
res da norma UNE 100713.

IT 1.1.4.2.4 Filtracion do aire exterior minimo de ventilaciéon

1. O aire exterior de ventilacidon introducirase debidamente
filtrado no edificio.

2. As clases de filtracion minimas que se empregaran, en
funcién da calidade do aire exterior (ODA) e da calidade do
aire interior requirida (IDA), seran as que se indican na taboa
1.4.2.5.

3. A calidade do aire exterior (ODA) clasificarase de acordo
COos seguintes niveis:

ODA 1: aire puro que pode conter particulas sélidas (p. e.
pole) de forma temporal.

ODA 2: aire con altas concentraciéns de particulas.

ODA 3: aire con altas concentracions de contaminantes ga-
S0S0S.

ODA 4: aire con altas concentracions de contaminantes ga-
S0s0s e particulas.

ODA 5: aire con moi altas concentracions de contaminantes
gasosos e particulas.

Taboa 1.4.2.5 Clases de filtraciéon

IDA 1 IDA 2 IDA 3 IDA 4
ODA 1 |F9 F8 F7 F6
ODA 2 | F7/F9 F8 F7 F6
ODA 3 | F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
ODA 4 | F7/F9 F6/F8 F6/F7 G4/F6
ODA 5 | F6/GF/F9 (*) | F6/GF/F9 (*) | F6/F7 G4/F6

(*) Deberase prever a instalacién dun filtro de gas ou un filtro quimico (GF)
situado entre as duas etapas de filtracion.

4. Empregaranse prefiltros para manter limpos os compo-
fientes das unidades de ventilacion e tratamento do aire, e
tamén para alargar a vida util dos filtros finais. Os prefiltros
instalaranse na entrada do aire exterior a unidade de trata-
mento, e tamén na entrada do aire de retorno.

5. Os filtros finais instalaranse despois da seccién de tra-
tamento e, cando os locais servidos sexan especialmente
sensibles a sucidade, despois do ventilador de impulsién,
procurando que a distribucion do aire sobre a seccion de
filtros sexa uniforme.

6. En todas as seccions de filtracion, salvo as situadas en
tomas de aire exterior, garantiranse as condicions de funcio-
namento en seco; a humidade relativa do aire sera sempre
menor ca 0 90%.

7. As seccions de filtros da clase G4 ou menor para as ca-
tegorias de aire interior IDA 1, IDA 2 e IDA 3 s6 se admitiran
como seccidns adicionais as indicadas na tdboa 1.4.2.5

8. Os aparellos de recuperacion de calor deben sempre
estar protexidos cunha seccidn de filtros da clase F6 ou mais
elevada.

IT 1.1.4.2.5 Aire de extraccion

1. Enfuncion do uso do edificio ou local, o aire de extraccion
clasificase nas seguintes categorias:

a) AE 1 (baixo nivel de contaminacion): aire que procede
dos locais en que as emisidons mais importantes de contami-
nantes proceden dos materiais de construcion e decoracion,
ademais das persoas. Esta excluido o aire que procede de
locais onde se permite fumar.

Estan incluidos neste punto: oficinas, aulas, salas de re-
uniéns, locais comerciais sen emisions especificas, espazos
de uso publico, escaleiras e corredores.

b) AE 2 (moderado nivel de contaminacion): aire de locais
ocupado con mais contaminantes ca a categoria anterior,
nos cales, ademais, non esta prohibido fumar.

Estan incluidos neste punto: restaurantes, cuartos de hoteis,
vestiarios, bares, almacéns.

c) AE 3 (alto nivel de contaminacion): aire que procede
de locais con producién de produtos quimicos, humida-
de, etc.
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Estan incluidos neste punto: aseos, saunas, cocifas, labora-
torios quimicos, imprentas, cuartos destinados a fumadores.

d) AE 4 (moi alto nivel de contaminacién): aire que contén
substancias olorosas e contaminantes prexudiciais para a
saude en concentracions maiores ca as permitidas no aire
interior da zona ocupada.

Estan incluidos neste punto: extraccion de campas de fumes,
aparcamentos, locais para o0 manexo de pinturas e solventes,
locais onde se garda lenzaria sucia, locais de almacenamen-
to de residuos de comida, locais de fumadores de uso conti-
nuo, laboratorios quimicos.

2. O caudal de aire de extraccion de locais de servizo sera,
como minimo, de 2 dm3/s por m? de superficie en planta.

3. S6 o aire de categoria AE 1, exento de fume de tabaco,
pode ser retornado aos locais.

4. O aire de categoria AE 2 pode ser soamente empregado
como aire de transferencia dun local cara a locais de servizo,
aseos e garaxes.

5. O aire das categorias AE 3 e AE 4 non pode ser emprega-
do como aire de recirculacion ou de transferencia. Ademais,
a expulsion cara ao exterior do aire destas categorias non
pode ser comun & expulsion do aire das categorias AE 1 e AE
2, para evitar a posibilidade de contaminacion cruzada.

IT 1.1.4.3 Exixencia de hixiene.

IT 1.1.4.3.1 Preparacion de auga quente para usos sanita-
rios.

1. Na preparacion de auga quente para usos sanitarios
cumprirase coa lexislacion vixente hixiénico-sanitaria para a
prevencion e o control da lexionelose.

2. Nos casos non regulados pola lexislacion vixente, a auga
quente sanitaria prepararase a temperatura minima que re-
sulte compatible co seu uso, considerando as perdas na rede
de tubaxes.

3. Os sistemas, equipamentos e compofnentes da instala-
cion térmica que, de acordo coa lexislacion vixente hixiénico-
sanitaria para a prevencion e control da lexionelose, deban
ser sometidos a tratamentos de choque térmico, desenaran-
se para poder efectuar e soportar estes.

4. Os materiais empregados no circuito resistiran a accion
agresiva da auga sometida a tratamento de choque quimico.

5. Non se permite a preparacion de auga quente para usos
sanitarios mediante a mestura directa de auga fria con con-
densado ou vapor procedente de caldeiras.

IT 1.1.4.3.2 Quentamento da auga en piscinas climatiza-
das.

1. A temperatura da auga estara comprendida entre 24°
e 30 °C segundo o uso principal da piscina (excluense as
piscinas para usos terapéuticos). A temperatura da auga

medirase no centro da piscina e a uns 20 cm por debaixo da
lamina de auga.

2. A tolerancia no espazo, horizontal e verticalmente, da
temperatura da auga non podera ser maior ca + 1,5 °C.

IT 1.1.4.3.3 Humidificadores.

1. A auga que se empregue para a humectacion ou o arre-
friamento adiabatico debera ter calidade sanitaria.

2. Non se permite a humectacion do aire mediante inxec-
cion directa de vapor procedente de caldeiras, salvo cando o
vapor tefia calidade sanitaria.

IT 1.1.4.3.4 Aperturas de servizo para limpeza de condutos
e plenums de aire

1. As redes de condutos deben estar equipadas de aperturas
de servizo de acordo co indicado na norma UNE-ENV 12097
para permitir as operacions de limpeza e desinfeccion.

2. Os elementos instalados nunha rede de condutos deben
ser desmontables e ter unha apertura de acceso ou unha
seccion desmontable de conduto para permitir as operacions
de mantemento.

3. Os falsos teitos deben ter rexistros de inspeccion en
correspondencia cos rexistros en condutos e os aparellos
situados nestes.

IT 1.1.4.4 Exixencia de calidade do ambiente acustico.

As instalacions térmicas dos edificios deben cumprir a
exixencia do documento DB-HR Proteccion fronte ao ruido
do Caddigo técnico da edificacion, que lles afecten.

IT1.2 EXIXENCIA DE EFICIENCIA ENERXETICA
IT 1.2.1  Ambito de aplicacion.

O ambito de aplicacion desta seccién é o que se establece
con caréacter xeral para o RITE, no seu artigo 2, coas limita-
cions que se fixan neste punto.

IT 1.2.2 Procedemento de verificacion

Para a correcta aplicacion desta exixencia no desefio e di-
mensionamento da instalacion térmica optarase por un dos
dous procedementos de verificacion seguintes:

1. Procedemento simplificado: consistira na adopcion de
soluciéns baseadas na limitacién indirecta do consumo de
enerxia da instalacién térmica mediante o cumprimento dos
valores limite e solucidns especificadas nesta seccién, para
cada sistema ou subsistema desefiado. O seu cumprimento
asegura a superacion da exixencia de eficiencia enerxé-
tica.

Para iso debe seguirse a secuencia de verificacions seguinte:

a) Cumprimento da exixencia de eficiencia enerxética
na xeracioén de calor e frio do numero 1.2.4.1.
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b) Cumprimento da exixencia de eficiencia enerxética
nas redes de tubaxes e condutos de calor e frio do
numero 1.2.4.2.

c) Cumprimento da exixencia de eficiencia enerxéti-
ca de control das instalaciéns térmicas do numero
1.2.4.3.

d) Cumprimento da exixencia de contabilizacion de
consumos do numero 1.2.4.4.

e) Cumprimento da exixencia de recuperacion de ener-
xia do nimero 1.2.4.5.

fy Cumprimento da exixencia de aproveitamento de
enerxias renovables do numero 1.2.4.6.

g) Cumprimento da exixencia de limitaciéon da utiliza-
cién de enerxia convencional do nimero 1.2.4.7.

2. Procedemento alternativo: consistira na adopcion de
soluciéns alternativas, entendidas como aquelas que se
apartan parcial ou totalmente das propostas desta seccion,
baseadas na limitacién directa do consumo enerxético da
instalacién térmica desenada.

Poderanse adoptar soluciéns alternativas, sempre que
se xustifique documentalmente que a instalacion térmica
proxectada satisfai as exixencias técnicas desta seccion
porque as suas prestacions son, polo menos, equivalentes
as que se obterian pola aplicacién directa do procedemento
simplificado.

Para iso avaliarase o consumo enerxético da instalacion
térmica completa ou do subsistema en cuestiéon, mediante
a utilizaciéon dun método de calculo e a sua comparaciéon co
consumo enerxético dunha instalacion térmica que cumpra
coas exixencias do procedemento simplificado.

O cumprimento das exixencias minimas producirase cando
0 consumo de enerxia primaria e as emisiéns de dioxido de
carbono da instalacion avaliada sexa inferior ou igual ca a
da instalacion que cumpra coas exixencias do procedemento
simplificado.

IT 1.2.3 Documentacién xustificativa.

O proxecto ou memoria técnica contera a documentacion se-
guinte do cumprimento desta exixencia de eficiencia enerxé-
tica, de acordo co procedemento simplificado ou alternativo
elixido:

a) Xustificacion do cumprimento da exixencia de efi-
ciencia enerxética na xeracion de calor e frio do
nuamero 1.2.4.1.

b) Xustificacion do cumprimento da exixencia de efi-
ciencia enerxética nas redes de tubaxes e condutos
de calor e frio do nimero 1.2.4.2.

c) Xustificacién do cumprimento da exixencia de efi-
ciencia enerxética de control das instalaciéns térmi-
cas do numero 1.2.4.3.

d) Xustificacién do cumprimento da exixencia de conta-
bilizacion de consumos do numero 1. 2.4.4.

e) Xustificacion do cumprimento da exixencia de recu-
peracion de enerxia do nimero 1.2.4.5.

f) Xustificacion do cumprimento da exixencia de
aproveitamento de enerxias renovables do numero
1.2.4.6.

g) Xustificacidn do cumprimento da exixencia de limita-
cion da utilizacién de enerxia convencional do nume-
ro 1.2.4.7.

3. O proxecto dunha instalacion térmica debera incluir unha
estimacion do consumo de enerxia mensual e anual expre-
sado en enerxia primaria e emisions de dioxido de carbono.
No caso dunha memoria técnica sera suficiente cunha esti-
macion anual. A estimacion debera realizarse mediante un
método que a boa practica contrastase. Indicarase o método
adoptado e as fontes de enerxia convencional, renovable e
residual utilizadas.

4. O proxecto ou memoria técnica incluird unha lista dos
equipamentos consumidores de enerxia e das suas poten-
cias.

5. No proxecto ou memoria técnica xustificarase o sistema
de climatizacién e de produciéon de auga quente sanitaria
elixido desde o punto de vista da eficiencia enerxética.

6. Nos edificios novos que dispofian dunha instalacion tér-
mica das incluidas no artigo 15.1, alinea a), e cuxa superficie
util total sexa maior ca 1.000 m?, a xustificacion anterior inclui-
ra a comparacion do sistema de producion de enerxia elixido
con outros alternativos.

Nesta analise deberanse considerar e ter en conta aqueles
sistemas que sexan viables técnica, ambiental e economica-
mente, en funcion do clima e das caracteristicas especificas
do edificio e o seu ambito, como:

a) Sistemas de producion de enerxia baseados en
enerxias renovables, en particular a enerxia solar
térmica e biomasa;

b) A coxeracién, nos edificios de servizos en que se
prevexa unha actividade ocupacional e funcional
superior as 4.000 horas ao ano, e cuxa prevision de
consumo enerxético tefia unha relacion estable entre
a enerxia térmica (calor e frio) e a enerxia eléctrica
consumida ao longo de todo o periodo de ocupa-
cion;

c) A conexion a unha rede de calefaccién e/ou refrixera-
cion urbana cando esta exista previamente;

d) A calefaccion e refrixeracion centralizada;

e) Asbombas de calor.

7. Cando se deban comparar sistemas alternativos de pro-
ducién frigorifica, & aceptable o célculo do impacto total de
quentamento equivalente (TEWI), de acordo co método pro-
posto no anexo B da parte 1 da norma UNE-EN 378.

IT 1.2. 4 Caracterizacion e cuantificacién da exixencia de
eficiencia enerxética.

IT 1.2.4.1 Xeracion de calor e frio.
IT 1.2.4.1.1 Criterios xerais
1. A potencia que subministren as unidades de producion

de calor ou frio que utilicen enerxias convencionais axustara-
se a demanda maxima simultanea das instalacions servidas,
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considerando as ganancias ou perdas de calor a través das
redes de tubaxes dos fluidos portadores, ademais do equiva-
lente térmico da potencia absorbida polos equipamentos de
transporte dos fluidos.

2. No procedemento de andlise estudaranse as distintas
demandas ao variar a hora do dia e 0 mes do ano, para cal-
cular a demanda maxima simultanea, ademais das deman-
das parciais e a minima, co fin de facilitar a seleccion do tipo
e numero de xeradores.

3. Os xeradores que utilicen enerxias convencionais conec-
taranse hidraulicamente en paralelo e débense poder inde-
pendizar entre si. En casos excepcionais, que deben xustifi-
carse, os xeradores de auga refrixerada poderan conectarse
hidraulicamente en serie.

4. O caudal do fluido portador nos xeradores podera variar
para adaptarse a carga térmica instantanea, entre os limites
minimo e maximo establecidos polo fabricante.

5. Cando se interrompa o funcionamento dun xerador,
debera interromperse tamén o funcionamento dos equi-
pamentos accesorios directamente relacionados con este,
agas aqueles que, por razéns de seguranza ou explotacion,
0 requiran.

IT 1.2.4.1.2 Xeracion de calor

IT 1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendemento enerxéti-
co dos xeradores de calor.

1. No proxecto ou memoria técnica indicarase a prestacion
enerxética da caldeira, os rendementos a potencia nominal e
cunha carga parcial do 30 por 100 e a temperatura media da
auga na caldeira de acordo co que establece o Real decreto
275/1995, do 24 de febreiro.

2. As caldeiras de potencia maior que 400 kW teran un ren-
demento igual ou maior ca o exixido para as caldeiras de 400
kW no Real decreto 275/1995, do 24 de febreiro.

3. Quedan excluidos de cumprir cos requisitos minimos de
rendemento do punto 1 os xeradores de auga quente alimen-
tados por combustibles cuxa natureza corresponda a recu-
peracions de efluentes, subprodutos ou residuos, biomasa,
gases residuais e cuxa combustion non se vexa afectada por
limitaciéns relativas ao impacto ambiental.

4. No caso de xeradores de calor que utilicen biomasa o
rendemento minimo instantaneo exixido sera do 75% a plena
carga.

5. Cando o xerador de calor utilice biocombustibles sélidos
s6 se debera indicar o rendemento instantaneo do conxunto
caldeira-sistema de combustién para o 100% da potencia
maxima, para un dos biocombustibles sélidos que se prevé
que se utilizara na sua alimentacion ou, de ser o caso, a mes-
tura de biocombustibles.

6. Indicarase o rendemento e a temperatura media da auga
do conxunto caldeira-queimador ou conxunto caldeira-siste-
ma de combustion cando se utilice biomasa, a potencia maxi-

ma demandada polo sistema de calefaccion e, de ser o caso,
polo sistema de preparacion de auga quente sanitaria.

7. Queda prohibida a instalacion de caldeiras das caracte-
risticas seguintes, a partir das datas que se indican a conti-
nuacion:

a) Caldeiras de tipo atmosférico, a partir do un de
xaneiro de 2010.

b) Caldeiras cunha marcacion de prestacion ener-
xética, segundo o Real decreto 275/1995, do
24 de febreiro, dunha estrela, a partir do un de
xaneiro de 2010.

c) Caldeiras cunha marcacién de prestaciéon ener-
xeética, segundo o Real decreto 275/1995, do 24
de febreiro, de duas estrelas, a partir do un de
xaneiro de 2012.

IT 1.2.4.1.2.2 Fraccionamento de potencia

1. Disporase do numero de xeradores necesarios en nume-
ro, potencia e tipos adecuados, segundo o perfil da demanda
de enerxia térmica prevista.

2. As centrais de producion de calor equipadas con xerado-
res que utilicen combustible liquido ou gasoso cumpriran con
estes requisitos:

a) Se a potencia térmica nominal que se vai instalar
é maior ca 400 kW instalaranse dous ou mais
xeradores.

b) Se a potencia térmica nominal que se vai instalar
é igual ou menor ca 400 kW e a instalacion sub-
ministra servizo de calefaccion e de auga quente
sanitaria, poderase empregar un unico xerador
sempre que a potencia demandada polo servizo
de auga quente sanitaria sexa igual ou maior ca
a potencia do primeiro chanzo do queimador.

3. Poderanse adoptar solucions distintas das establecidas
no punto 2, sempre que se xustifique tecnicamente que a
solucion proposta é, polo menos, equivalente desde o punto
de vista da eficiencia enerxética.

4. Quedan excluidos de cumprir cos requisitos estable-
cidos no punto 2 os xeradores de calor alimentados por
combustibles cuxa natureza corresponda a recuperacions de
efluentes, subprodutos ou residuos, como biomasa, gases
residuais e cuxa combustién non se vexa afectada por limita-
cions relativas ao impacto ambiental.

5. Os xeradores atmosféricos a gas de tipo modular consi-
deraranse como un unico xerador, salvo cando dispofian dun
sistema automatico de independizacién do circuito hidraulico,
de tal xeito que se consiga a parcializaciéon do conxunto.

IT1.2.4.1.2.3 Regulacioén de queimadores
A regulacion dos queimadores alimentados por combustible

liquido ou gasoso sera, en funcidn da potencia térmica nomi-
nal do xerador de calor, a indicada na tdboa 2.4.1.1.
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Taboa 2.4.1.1  Regulacion de queimadores

Potencia térmica nominal
do xerador de calor Regulacién
kW
P <70 unha marcha ou modulante
70 < P <400 duas marchas ou modulante
400< P tres marchas ou modulante

IT 1.2.4.1.3 Xeracion de frio

IT 1.2.4.1.3.1 Requisitos minimos de eficiencia enerxética
dos xeradores de frio.

1. Indicaranse os coeficientes EER e COP individual de
cada equipamento ao variar a demanda desde o maximo ata
o limite inferior de parcializacion, nas condiciéns previstas de
desefio, e tamén o da central coa estratexia de funcionamen-
to elixida.

2. Naqueles casos en que os equipamentos dispoian de
etiquetaxe enerxética indicarase a clase de eficiencia ener-
xética desta.

3. A temperatura da auga refrixerada a saida das plantas
debera ser mantida constante ao variar a demanda, salvo
excepcions que se xustificaran.

4. O salto de temperatura sera unha funcién crecente da
potencia do xerador ou xeradores, ata o limite establecido
polo fabricante, co fin de aforrar potencia de bombeo, salvo
excepcions que se xustificaran.

IT 1.2.4.1.3.2 Graduacién de potencia en centrais de xera-
cion de frio.

1. As centrais de xeracion de frio deben deseharse cun nu-
mero de xeradores tal que se cubra a variacion da demanda
do sistema cunha eficiencia proxima & maxima que ofrecen
os xeradores elixidos.

2. A parcializacion da potencia subministrada podera obter-
se gradualmente ou con continuidade.

3. Se o limite inferior da demanda puider ser menor ca o
limite inferior de parcializacién dunha maquina, débese ins-
talar un sistema desenado para cubrir esa demanda durante
0 seu tempo de duracién ao longo dun dia. Empregarase o
mesmo sistema para limitar a punta da demanda maxima
diaria.

4. A este requisito estan sometidos tamén os equipamentos
frigorificos reversibles cando funcionen en réxime de bomba
de calor.

IT 1.2.4.1.3.3 Maquinaria frigorifica arrefriada por aire

1. Os condensadores da maquinaria frigorifica arrefriada
por aire dimensionaranse para unha temperatura exterior
igual & do nivel percentil mais exixente mais 3 °C.

2. A maquinaria frigorifica arrefriada por aire estara dotada
dun sistema de control da presion de condensacion, salvo
cando se tefia a seguranza de que nunca funcionara con

temperaturas exteriores menores ca o limite minimo que in-
dique o fabricante.

3. Cando as maquinas sexan reversibles, a temperatura
minima de desefio serd a humida do nivel percentil mais
exixente menos 2 °C.

IT 1.2.4.1.3.4 Maquinaria frigorifica arrefriada por auga ou
condensador evaporativo

1. As torres de refrixeracion e os condensadores evapora-
tivos dimensionaranse para o valor da temperatura humida
que corresponde ao nivel percentil mais exixente mais 1 °C.

2. Seleccionarase o diferencial de achegamento e o salto
de temperatura da auga para optimizar o dimensionamento
dos equipamentos, considerando a incidencia de tales para-
metros no consumo enerxético do sistema.

3. Ao diminuir a temperatura de bulbo humido e/ou a carga
térmica farase diminuir o nivel térmico da auga de conden-
sacion ata o valor minimo recomendado polo fabricante do
equipamento frigorifico, variando a velocidade de rotacion
dos ventiladores, por chanzos ou con continuidade, ou o
numero destes en funcionamento.

4. A auga do circuito de condensacion protexerase de ma-
neira adecuada contra as xeadas.

5. As torres de refrixeracion e os condensadores evapora-
tivos seleccionaranse con ventiladores de baixo consumo,
preferentemente de tiro inducido.

6. Recoméndase desefnar unha desconexién hidraulica en-
tre os equipamentos refrixeradores da auga de condensacion
e os condensadores das maquinas frigorificas.

7. As torres de refrixeracion e os condensadores evapo-
rativos cumpriran co disposto na norma UNE 100030 IN,
punto 6.1.3.2, no que se refire a distancia a tomas de aire e
fiestras.

IT 1.2.4.2 Redes de tubaxes e condutos.

IT 1.2.4.2.1 lllamento térmico de redes de tubaxes

IT1.2.4.2.1.1 Xeneralidades

1. Todas as tubaxes e accesorios, ademais dos equipamen-
tos, aparellos e depdsitos das instalacions térmicas disporan
dun illamento térmico cando contenan fluidos con:

a) temperatura menor ca a temperatura do ambien-
te do local polo cal discorran;

b) temperatura maior ca 40 °C cando estan ins-
talados en locais non calefactados, entre os
cales se deben considerar corredores, galerias,
chemineas de ventilacién, aparcamentos, salas
de maquinas, falsos teitos e chans técnicos; en-
téndense como excluidas as tubaxes de torres
de refrixeracion e as tubaxes de descarga de
compresores frigorificos, salvo cando estean ao
alcance das persoas.
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2. Cando as tubaxes ou os equipamentos estean instalados
no exterior do edificio, a terminacion final do illamento debera
posuir a proteccion suficiente contra a intemperie. Na realiza-
cion da estanquidade das xuntas evitarase o paso da auga
de chuvia.

3. Os equipamentos e compofentes e tubaxes que se sub-
ministren illados de fabrica deben cumprir coa sta norma-
tiva especifica en materia de illamento ou a que determine
o fabricante. En particular, todas as superficies frias dos
equipamentos frigorificos estaran illadas termicamente coa
espesura determinada polo fabricante.

4. Para evitar a conxelacion da auga en tubaxes expostas a
temperaturas do aire menores que a de cambio de estado po-
derase recorrer a estas técnicas: emprego dunha mestura de
auga con anticonxelante, circulacién do fluido ou illamento da
tubaxe calculado de acordo coa norma UNE-EN ISO 12241,
numero 6. Tamén se podera recorrer ao quentamento directo
do fluido incluso mediante «traceado» da tubaxe agas nos
subsistemas solares.

5. Para evitar condensacions intersticiais instalarase unha
barreira axeitada ao paso do vapor; a resistencia total sera
maior ca 50 MPa-m?.s/g. Considérase valido o célculo realiza-
do seguindo o procedemento indicado no punto 4.3 da norma
UNE-EN ISO 12241.

6. En toda instalacion térmica pola cal circulen fluidos non
suxeitos a cambio de estado, en xeral nas que o fluido calo-
portador é auga, as perdas térmicas globais polo conxunto
de conduciéns non superaran o 4% da potencia maxima que
transporta.

7. Para o calculo da espesura minima de illamento poderase
optar polo procedemento simplificado ou polo alternativo.

IT 1.2.4.2.1.2 Procedemento simplificado

1. No procedemento simplificado os espesores minimos de
illamento térmico, expresados en mm, en funcién do diametro
exterior da tubaxe sen illar e da temperatura do fluido na rede
e para un material con condutividade térmica de referencia a
10 °C de 0,040 W/(m-K) deben ser os indicadas nas seguin-
tes tdboas 1.2.4.2.1 a 1.2.4.2.4

2. Os espesores minimos de illamento de equipamentos,
aparellos e depdsitos deben ser iguais ou maiores ca os in-
dicados nas taboas anteriores para as tubaxes de diametro
exterior maior ca 140 mm.

3. Os espesores minimos de illamento das redes de tu-
baxes que tefian un funcionamento continuo, como redes de

Taboa 1.2.4.2.1
polo interior de edificios

auga quente sanitaria, deben ser os indicados nas taboas
anteriores aumentadas en 5 mm.

4. Os espesores minimos de illamento das redes de tu-
baxes que conduzan, alternativamente, fluidos quentes e
frios seran os obtidos para as condicidons de traballo mais
exixentes.

5. Os espesores minimos de illamento das redes de tu-
baxes de retorno de auga seran os mesmos ca os das redes
de tubaxes de impulsion.

6. Os espesores minimos de illamento dos accesorios da
rede, como valvulas, filtros, etc., serdan os mesmos ca os da
tubaxe en que estean instalados.

7. Os espesores minimos de illamento das tubaxes de
didmetro exterior menor ou igual ca 20 mm e de lonxitude
menor ca 5 m, contado a partir da conexidn a rede xeral das
tubaxes ata a unidade terminal, e que estean encastradas
en tabiques e solos ou instaladas en canalizaciéns interiores,
sera de 10 mm, evitando, en calquera caso, a formacién de
condensacions.

8. Cando se utilicen materiais de condutividade térmica
distinta a Aref = 0,04 W/(m-K) a 10 °C, considérase valida
a determinacién do espesor minimo aplicando as ecuaciéns
seguintes:

para superficies planas:

para superficies de seccidn circular:

D+2ed
dzg{m{i.mu

2 Ao D

F

Aref : condutividade térmica de referencia, igual a 0,04 W/(m-K)
al10°C

A : condutividade térmica do material empregado, en W/(m-K)
dref : espesor minimo de referencia, en mm

d : espesor minimo do material empregado, en mm

D : didametro interior do material illante, coincidente co didame-
tro exterior da tubaxe, en mm

In : logaritmo neperiano (base 2,7183...)

EXP : significa o nUmero neperiano elevado & expresion entre
parénteses

onde:

Espesores minimos de illamento (mm) de tubaxes e accesorios que transportan fluidos quentes que discorren

. . Temperatura maxima do fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180

D <35 25 25 30

35<D <60 30 30 40

60 <D <90 30 30 40

90 <D <140 30 40 50
140<D 35 40 50
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Taboa 1.2.4.2.2 Espesores minimos de illamento (mm) de tubaxes e accesorios que transportan fluidos quentes que discorren
polo exterior de edificios

. . Temperatura maxima do fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 >60...100 >100...180

D<35 35 35 40
35<D<60 40 40 50

60 <D <90 40 40 50
90<D <140 40 50 60

140 <D 45 50 60

Taboa 1.2.4.2.3 Espesores minimos de illamento (mm) de tubaxes e accesorios que transportan fluidos frios que discorren
polo interior de edificios

. . Temperatura maxima do fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D<35 30 20 20

35<D <60 40 30 20

60 <D <90 40 30 30

90 <D <140 50 40 30
140<D 50 40 30

Taboa 1.2.4.2.4: Espesores minimos de illamento (mm) de tubaxes e accesorios que transportan fluidos frios que discorren polo
exterior de edificios

. . Temperatura maxima do fluido ( °C)
Diametro exterior (mm)
40...60 > 60...100 >100...180

D <35 50 40 40
35<D<60 60 50 40

60 <D <90 60 50 50

90 <D <140 70 60 50

140 <D 70 60 50

IT 1.2.4.2.1.3 Procedemento alternativo

1. O método de calculo elixido para xustificar o cumprimento
desta opcion tera en consideracion os factores seguintes:

a)
b)
c)

O diametro exterior da tubaxe.

A temperatura do fluido, maxima ou minima.
As condiciéns do ambiente onde esta ins-
talada a tubaxe, como temperatura seca,
minima ou maxima respectivamente, a velo-
cidade media do aire e, no caso de fluidos
frios, a temperatura de orballo e a radiacion
solar.

A condutividade térmica do material illante
que se pretende empregar a temperatura
media de funcionamento do fluido.

O coeficiente superficial exterior, convectivo
e radiante, de transmision de calor, conside-
rando a emitancia do acabamento e a veloci-
dade media do aire.

f)
9

A situacion das superficies, vertical ou hori-
zontal.
A resistencia térmica do material da tubaxe.

2. O método de calculo poderase formalizar a través dun
programa informatico seguindo os criterios indicados na nor-
ma UNE-EN ISO 12241.

3. O estudo xustificara documentalmente, por cada diame-
tro da tubaxe, a espesura empregada do material illante elixi-
do, as perdas ou ganancias de calor, as perdas ou ganancias
das tubaxes sen illar, a temperatura superficial e as perdas
totais da rede.

IT 1.2.4.2.2 lllamento térmico de redes de condutos

1. Os condutos e accesorios da rede de impulsion de aire
disporan dun illamento térmico suficiente para que a perda de
calor non sexa maior ca 0 4% da potencia que transportan e
sempre que sexa suficiente para evitar condensacions.
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2. Cando a potencia térmica nominal que se vaia instalar de
xeracion de calor ou frio sexa menor ou igual ca 70 kW son
vélidas as espesuras minimas de illamento para condutos e
accesorios da rede de impulsion de aire da tdboa 1.2.4.2.5.
Para potencias maiores ca 70 kW debera xustificarse docu-
mentalmente que as perdas non son maiores ca as indicadas
anteriormente.

a) para un material con condutividade térmica
de referencia a 10 °C de 0,040 W/(m.K), se-
ran as seguintes:

Taboa 1.2.4.2.5 Espesores de illamento de condutos

en interiores en exteriores
mm mm
aire quente 20 30
aire frio 30 50

b) Para materiais de condutividade térmica
distinta da anterior, considérase valida a de-
terminacion do espesor minimo aplicando as
ecuacions do numero 1.2.4.2.1.2.

3. As redes de retorno illaranse cando discorran polo exte-
rior do edificio €, en interiores, cando o aire estea a tempera-
tura menor ca a de orballo do ambiente ou cando o conduto
pase a través de locais non acondicionados.

4. Para os efectos de illamento térmico, os aparcamentos
equipararanse ao ambiente exterior.

5. Os condutos de tomas de aire exterior illaranse co nivel
necesario para evitar a formacién de condensacions.

6. Cando os condutos estean instalados ao exterior, a
terminacion final do illamento debera posuir a proteccion

suficiente contra a intemperie. Prestarase especial coidado
na realizacion da estanquidade das xuntas ao paso da auga
de chuvia.

7. Os compofientes que vefan illados de fabrica teran o
nivel de illamento indicado pola respectiva normativa ou de-
terminado polo fabricante.

IT 1.2.4.2.3 Estanquidade de redes de condutos

1. A estanquidade da rede de condutos determinarase me-
diante a seguinte ecuacion:

f —ce pO.GS
na cal:
f representa as fugas de aire, en dm®/(s.m?)
p € a presion estatica, en Pa
¢ é un coeficiente que define a clase de estanquidade

2. Definense as seguintes catro clases de estanquidade:

Taboa 2.4.2.6 Clases de estanquidade

Clase Coeficiente ¢
A 0,027
B 0,009
C 0,003
D 0,001

3. As redes de condutos teran unha estanquidade corres-
pondente a clase B ou superior, segundo a aplicacion.

IT 1.2.4.2.4 Caidas de presién en compoinentes

1. As caidas de presiéon maximas admisibles seran as se-
guintes:

Baterias de quentamento 40
Baterias de refrixeracion en seco 60
Baterias de refrixeracion e deshumectacion 120
Recuperadores de calor 80 a 120
Atenuadores acusticos 60
Unidades terminais de aire 40
Elementos de difusion de aire 40 a 200
Reixas de retorno de aire 20

Secciodns de filtracion

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa

Pa dependendo do tipo de difusor

Pa

Menor ca a caida de presion admitida polo fabricante,
segundo o tipo de filtro

Ao seren algunhas das caidas de presién funcion das presta-
cions do componente, poderanse superar eses valores.

2. As baterias de refrixeracion e deshumectacion deben
ser desefiadas cunha velocidade frontal tal que non orixine
arrastre de gotas de auga. Prohibese o uso de separadores
de gotas, agas en casos especiais que deben xustificarse.

IT 1.2.4.2.5 Eficiencia enerxética dos equipamentos para o
transporte de fluidos

1. A seleccién dos equipamentos de propulsion dos fluidos
portadores realizarase de xeito que 0 seu rendemento sexa
maximo nas condiciéns calculadas de funcionamento.

2. Para sistemas de caudal variable, o requisito anterior de-
bera ser cumprido nas condiciéons medias de funcionamento
ao longo dunha temporada.

3. Xustificarase, para cada circuito, a potencia especifica
dos sistemas de bombeo, denominado SFP e definida como
a potencia absorbida polo motor dividida polo caudal de flui-
do transportado, medida en W/(m?3/s).

4. Indicarase a categoria a que pertence cada sistema, con-
siderando o ventilador de impulsién e o de retorno, de acordo
coa clasificacién seguinte:

SFP 1 e SFP 2 para sistemas de ventilacion e de extraccién
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SFP 3 e SFP 4 para sistemas de climatizacién, dependendo
da sua complexidade

5. Para os ventiladores, a potencia especifica absorbida por
cada ventilador dun sistema de climatizacién sera a indicada
na tdboa 2.4.2.7

Taboa 2.4.2.7 Potencia especifica de ventiladores

6. Para as bombas de circulacion de auga en redes de tu-
baxes sera suficiente equilibrar o circuito por desefio e, logo,
empregar valvulas de equilibrado, se é necesario.

IT 1.2.4.2.6 Eficiencia enerxética dos motores eléctricos

1. A seleccion dos motores eléctricos xustificarase basean-
dose en criterios de eficiencia enerxética.

: r 2. Eninstalacions térmicas en que se utilicen motores eléc-
Categoria Pmens&;;%,g‘;c'ﬂca tricos de inducién con gaiola de esquio, trifasicos, proteccion
IP 54 ou IP 55, de 2 ou 4 polos, de desefio estandar, de 1,1
SFP 1 Wesp < 500 . -
SFP 2 500 < Wesp < 750 a 99 kW Cje potenmg, o rendemento minimo destes motores
= sera o indicado na taboa 2.4.2.8:
SFP 3 750 < Wesp < 1.250
SFP 4 1.250 < Wesp < 2.000
SFP 5 Wesp > 2.000 Taboa 2.4.2.8 Rendemento de motores eléctricos
kW 1,1 1,5 | 22| 30 | 40 | 55 | 75 11 15 | 18,5 | 22 30 37 45 55 75 90
% | 76,2 | 785 |81,0| 82,6 |84,2|857 | 870 | 88,4 | 89,4 | 90,0 | 90,5 | 91,4 | 92,0 | 92,5 | 93,0 | 93,6 | 93,9
3. Quedan excluidos os seguintes motores: para ambientes e) control do funcionamento da ventilaciéon de

especiais, encapsulados, non ventilados, motores directa-
mente encaixados en bombas, somerxibles, de compresores
herméticos e outros.

4. A eficiencia debera ser medida de acordo coa norma
UNE-EN 60034-2.

IT 1.2.4.2.7 Redes de tubaxes

1. Os trazados dos circuitos de tubaxes dos fluidos portado-
res desefiaranse, no nimero e forma que resulte necesario,
tendo en conta o horario de funcionamento de cada subsis-
tema, a lonxitude hidraulica do circuito e o tipo de unidades
terminais servidas.

2. Conseguirase o equilibrado hidraulico dos circuitos de
tubaxes durante a fase de desefio empregando valvulas de
equilibrado, se for preciso.

IT 1.2.4.3 Control

IT 1.2.4.3.1 Control das instalaciéns de climatizacion

1. Todas as instalacidns térmicas estaran dotadas dos sis-
temas de control automatico necesarios para que se poidan
manter nos locais as condicions de desefo previstas, axustan-
do os consumos de enerxia as variacions da carga térmica.

2. O emprego de controis de tipo todo-nada esta limitado as
aplicacions seguintes:

a) limites de seguranza de temperatura e pre-
sion,

b) regulacién da velocidade de ventiladores de
unidades terminais,

¢) control da emisién térmica de xeradores de
instalacions individuais,

d) control da temperatura de ambientes servi-

dos por aparellos unitarios, sempre que a
potencia térmica nominal total do sistema
non sexa maior ca 70 kW e

salas de maquinas con ventilacion forzada.

3. O rearmamento automatico dos dispositivos de seguran-
za s6 se permitira cando se indique expresamente nestas
instruciéns técnicas.

4. Os sistemas formados por diferentes subsistemas deben
dispor dos dispositivos necesarios para deixar féra de servizo
cada un destes en funcion do réxime de ocupacioén, sen que
se vexa afectado o resto das instalaciéns.

5. Asvalvulas de control automatico seleccionaranse de xei-
to que, ao caudal maximo de proxecto e coa véalvula aberta, a
perda de presion que se producira na valvula estea compren-
dida entre 0,6 e 1,3 veces a perda do elemento controlado.
6. A variacion da temperatura da auga en funcioén das con-
dicions exteriores farase nos circuitos secundarios dos xera-
dores de calor de tipo estandar e no mesmo xerador no caso
de xeradores de baixa temperatura e de condensacion, ata o
limite fixado polo fabricante.

7. Atemperatura do fluido refrixerado & saida dunha central
frigorifica de producion instantdnea manterase constante,
calquera que sexa a demanda e independentemente das
condicidns exteriores, salvo situacions que deben estar xus-
tificadas.

8. O control da secuencia de funcionamento dos xeradores
de calor ou frio farase seguindo estes criterios:

Cando a eficiencia do xerador diminue ao diminuir a
demanda, os xeradores traballaran en secuencia.

a)

Ao diminuir a demanda modularase a potencia en-
tregada por cada xerador (con continuidade ou por
chanzos) ata alcanzar o valor minimo permitido e
parar unha maquina; a continuacion, actuarase do
mesmo xeito sobre os outros xeradores.

Ao aumentar a demanda actuarase de forma in-
versa.
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b) Cando a eficiencia do xerador aumente ao diminuir a
demanda, os xeradores manteranse funcionando en
paralelo.

Ao diminuir a demanda modularase a potencia en-
tregada polos xeradores (con continuidade ou por
chanzos) ata alcanzar a eficiencia maxima; a conti-
nuacion, modularase a potencia dun xerador ata che-
gar a sua parada e actuarase do mesmo xeito sobre
os outros xeradores.

Ao aumentar a demanda actuarase de forma inversa.
9. Para o control da temperatura de condensacion da
maquina frigorifica seguiranse os criterios indicados no

numero 1.2.4.1.3 para maquinas arrefriadas por aire e para
maquinas arrefriadas por auga.

Taboa 2.4.3.1 Control das condiciéns termo-higrométricas

10. Os ventiladores de mais de 5 m%s levaran incorporado
un dispositivo indirecto para a medicion e o control do caudal
de aire.

IT 1.2.4.3.2 Control das condicidons termo-higrométricas

1. Os sistemas de climatizacidon, centralizados ou indivi-
duais, desefiaranse para controlar o ambiente interior desde
o punto de vista termo-higrométrico.

2. De acordo coa capacidade do sistema de climatizacion
para controlar a temperatura e a humidade relativa dos lo-
cais, os sistemas de control das condicions termo-higrométri-
cas clasificaranse, para os efectos de aplicacion desta IT, nas
categorias indicadas da taboa 2.4.3.1.

Categoria Ventilacion Quentamento Refrixeracion Humidificacion Deshumidificacion
THM-C 0 x - - - -
THM-C 1 x X - - -
THM-C 2 X X - X -
THM-C 3 X x x - (x)
THM-C 4 X x X x (x)
THM-C 5 x x x X X

Notas:

- non influenciado polo sistema

X controlado polo sistema e garantido no local

(x) afectado polo sistema pero non controlado no local

3. O equipamento minimo de aparellos de control das
condicions de temperatura e humidade relativa dos locais,
segundo as categorias da taboa 2.4.3.1., é o seguinte:

a) THM-C1

Variacion da temperatura do fluido portador
(auga ou aire) en funcién da temperatura exterior
e/ou control da temperatura do ambiente por
zona térmica.

Ademais, nos sistemas de calefaccion por
auga en vivendas instalarase unha valvula ter-
mostatica en cada unha das unidades terminais
dos locais principais destas (sala de estar, come-
dor, dormitorios, etc.).

b) THM-C2

Como THM-C1, mais control da humidade
relativa media ou a do local mais representativo.

c) THM-C3

Como THM-C1, mais variaciéon da tempera-
tura do fluido portador frio en funcion da tem-

peratura exterior e/ou control da temperatura do
ambiente por zona térmica.
d) THM-C4

Como THM-C3, mais control da humidade
relativa media ou a do local mais representativo.
e) THM-C5

Como THM-C3, mais control da humidade
relativa nos locais.

IT 1.2.4.3.3 Control da calidade de aire interior nas instala-
ciéns de climatizacion

1. Os sistemas de ventilaciéon e climatizacion, centralizados
ou individuais, deseharanse para controlar o ambiente inte-
rior, desde o punto de vista da calidade de aire interior.

2. A calidade do aire interior serd controlada por un dos
métodos enumerados na taboa 2.4.3.2
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Taboa 2.4.3.2 Control da calidade do aire interior

Categoria Tipo Descricion
IDA-CH O sistema funciona continuamente
IDA-C2 Control manual O sistema funciona manualmente, controlado por un interruptor
IDA-C3 Control por tempo O sistema funciona de acordo cun determinado horario
IDA-C4 Control por presenza | O sistema funciona por un sinal de presenza (acendido de luces, infravermellos, etc.)
IDA-C5 Control por ocupacion | O sistema funciona dependendo do nimero de persoas presentes
IDA-C6 Control directo O sistema esta controlado por sensores que miden parametros de calidade do aire
interior (CO2 ou VOCs)

3. O método IDA-C1 sera o utilizado con caracter xeral.

4. Os métodos IDA-C2, IDA-C3 e IDA-C4 empregaranse en
locais non desenados para ocupacién humana permanente.

5. Os métodos IDA-C5 e IDA-C6 empregaranse para locais
de grande ocupacién, como teatros, cines, saldéns de actos,
recintos para o deporte e semellantes.

IT 1.2.4.3.4 Control de instalaciéns centralizadas de prepa-
racion de auga quente sanitaria

O equipamento minimo do control das instalaciéns cen-
tralizadas de preparacién de auga quente sanitaria sera o
seguinte:

a) Control da temperatura de acumulacion;

b) Control da temperatura da auga da rede de
tubaxes no punto hidraulicamente mais afas-
tado do acumulador;

c) Control para efectuar o tratamento de cho-
que térmico;

d) Control de funcionamento de tipo dife-
rencial na circulacion forzada do primario
das instalaciéns de enerxia solar térmica.
Alternativamente ao control diferencial pode-
ranse empregar sistemas de control acciona-
dos en funcién da radiacion solar;

e) Control de seguranza para 0s usuarios.

IT 1.2.4.4 Contabilizacién de consumos

1. Toda instalacion térmica que lle dea servizo a mais dun
usuario dispora dalgun sistema que permita a reparticion dos
gastos correspondentes a cada servizo (calor, frio e auga
quente sanitaria) entre os diferentes usuarios. O sistema
previsto, instalado no tramo de acometida a cada unidade de
consumo, permitira regular e medir os consumos, ademais
de interromper os servizos desde o exterior dos locais.

2. As instalacidns térmicas de potencia térmica nominal
maior ca 70 kW, en réxime de refrixeracion ou calefaccion,
disporan de dispositivos que permitan efectuar a medicion
e rexistrar o consumo de combustible e enerxia eléctrica, de
forma separada do consumo debido a outros usos do resto
do edificio.

3. Disporanse dispositivos para a medicién da enerxia tér-
mica xerada ou demandada en centrais de potencia térmica

nominal maior ca 400 kW, en refrixeracion ou calefaccion.
Este dispositivo poderase empregar tamén para modular a
producién de enerxia térmica en funcién da demanda.

4. As instalacions térmicas de potencia térmica nominal en
refrixeracion maior que 400 kW disporan dun dispositivo que
permita medir e rexistrar o consumo de enerxia eléctrica da
central frigorifica (maquinaria frigorifica, torres e bombas de
auga refrixerada, esencialmente) de forma diferenciada da
medicién do consumo de enerxia do resto de equipamentos
do sistema de acondicionamento.

5. Os xeradores de calor e de frio de potencia térmica no-
minal maior que 70 kW disporan dun dispositivo que permita
rexistrar o numero de horas de funcionamento do xerador.

6. As bombas e ventiladores de potencia eléctrica do motor
maior que 20 kW disporan dun dispositivo que permita rexis-
trar as horas de funcionamento do equipamento.

7. Os compresores frigorificos de mais de 70 kW de po-
tencia térmica nominal disporan dun dispositivo que permita
rexistrar o numero de arrancadas deste.

IT 1.2.4.5 Recuperacién de enerxia
IT 1.2.4.5.1 Arrefriamento gratuito por aire exterior

1. Os subsistemas de climatizacién do tipo todo aire, de po-
tencia térmica nominal maior ca 70 kW en réxime de refrixe-
racién, disporan dun subsistema de arrefriamento gratuito
por aire exterior.

2. Nos sistemas de climatizacion do tipo todo aire € valido o
deseno das seccions de comportas seguindo os puntos 6.6 e
6.7 da norma UNE-EN 13053 e UNE-EN 1751:

a) Velocidade frontal maxima nas comportas de toma e
expulsion de aire: 6 m/s

b) Eficiencia de temperatura na seccion de mestura:
maior ca 0 75%

3. Nos sistemas de climatizacién de tipo mixto auga-aire, o
arrefriamento gratuito obterase mediante auga procedente de
torres de refrixeracion, preferentemente de circuito pechado,
ou, no caso de emprego de maquinas frigorificas aire-auga,
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mediante o emprego de baterias postas hidraulicamente en
serie co evaporador.

4. Enambos os dous casos, avaliarase a necesidade de re-
ducir a temperatura de conxelacion da auga mediante o uso
de disoluciéns de glicol en auga.

IT 1.2.4.5.2 Recuperacion de calor do aire de extraccion

1. Nos sistemas de climatizacién dos edificios en que o
caudal de aire expulsado ao exterior, por medios mecanicos,

sexa superior a 0,5 m¥/s, recuperarase a enerxia do aire ex-
pulsado.

2. Sobre o lado do aire de extraccion instalarase un aparello
de arrefriamento adiabatico.

3. As eficiencias minimas en calor sensible sobre o aire ex-
terior (%) e as perdas de presion maximas (Pa) en funcién do
caudal de aire exterior (m®/s) e das horas anuais de funcio-
namento do sistema deben ser, como minimo, as indicadas
na taboa 2.4.5.1
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Taboa 2.4.5.1 Eficiencia da recuperacion
Caudal de aire exterior (m3/s)
de?Srr\?:?oinal::;to >0,5..1,5 >1,5...3,0 >3,0...6,0 >6,0...12 >12

% Pa % Pa % Pa % Pa % Pa
<2.000 40 100 44 120 47 140 55 160 60 180
> 2.000...4.000 44 140 47 160 52 180 58 200 64 220
> 4.000...6.000 47 160 50 180 55 200 64 220 70 240
> 6.000 50 180 55 200 60 220 70 240 75 260

4. Nas piscinas climatizadas, a enerxia térmica contida no
aire expulsado debera ser recuperada, cunha eficiencia mini-
ma e unhas perdas maximas de presion iguais as indicadas
na tdboa 2.4.5.1. para mais de 6.000 horas anuais de funcio-
namento, en funcién do caudal.

5. Alternativamente ao uso do aire exterior, 0 mantemento
da humidade relativa do ambiente pode lograrse por medio
dunha bomba de calor, dimensionada especificamente para
esta funcion, que arrefrie, deshumedeza e requente 0 mes-
mo aire do ambiente en ciclo pechado.

IT 1.2.4.5.3 Estratificacion

Nos locais de grande altura a estratificacion débese estudar
e favorecer durante os periodos de demanda térmica positiva
e combater durante os periodos de demanda térmica nega-
tiva.

IT 1.2.4.5.4 Zonificacidon

1. A zonificacién dun sistema de climatizacion sera adopta-
da para os efectos de obter un elevado benestar e aforro de
enerxia.

2. Cada sistema dividirase en subsistemas, tendo en conta
a compartimentacion dos espazos interiores, orientacion,
ademais do seu uso, ocupacion e horario de funcionamento.

IT 1.2.4.5.5 Aforro de enerxia en piscinas

1. Alamina de auga das piscinas climatizadas debera estar
protexida con barreiras térmicas contra as perdas de calor da
auga por evaporacién durante o tempo en que estean féra de
servizo.

2. A distribucion de calor para o quentamento da auga e
a climatizaciéon do ambiente de piscinas sera independente
doutras instalacions térmicas.

IT 1.2.4.6 Aproveitamento de enerxias renovables

IT 1.2.4.6.1 Contribucién solar para a producién de auga
quente sanitaria

1. Nos edificios novos ou sometidos a reforma, con previ-
sion de demanda de auga quente sanitaria, unha parte das
necesidades enerxéticas térmicas derivadas desa demanda
cubrirase mediante a incorporacion nestes de sistemas de
captacion, almacenamento e utilizacion de enerxia solar,
adecuada & radiacion global da sua localizacién e a demanda
total de auga quente do edificio.

2. Asinstalacions térmicas destinadas & producion de auga
quente sanitaria cumpriran coa exixencia fixada na seccién
HE 4 “Contribucion solar minima de auga quente sanitaria»
do Caddigo técnico da edificacion, que lles afecten.

IT 1.2.4.6.2 Contribucion solar para o quentamento de pis-
cinas cubertas

1. Nas piscinas cubertas unha parte das necesidades
enerxéticas do quentamento da auga cubrirase mediante a
incorporacion de sistemas de captacion, almacenamento e
utilizacién de enerxia solar.

2. As instalacions térmicas destinadas ao quentamento de
piscinas cubertas cumpriran coa exixencia fixada na seccién
HE 4 “Contribucién solar minima de auga quente sanitaria»
do Cadigo técnico da edificacion, que lles afecten.

IT 1.2.4.6.3 Contribucién solar minima para o quentamento
de piscinas ao aire libre

1. Para o quentamento da auga de piscinas ao aire libre
s6 se poderan utilizar fontes de enerxia renovables, como a
enerxia solar, ou residuais. Non pode utilizarse enerxia con-
vencional para o quentamento de piscinas ao aire libre.
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2. As instalacions térmicas destinadas ao quentamento
de piscinas ao aire libre cumpriran coa exixencia fixada na
seccion HE 4 “Contribucion solar minima de auga quente sa-
nitaria» do Cédigo técnico da edificacion, que lles afecten, no
caso de estaren dotadas de instalacién solar térmica.

IT 1.2.4.6.4 Climatizacién de espazos abertos

A climatizacion de espazos abertos sO se podera realizar
mediante a utilizacion de enerxias renovables ou residuais.
Non se podera utilizar enerxia convencional para a xeracion
de calor e frio destinado & climatizacién destes espazos.

IT 1.2. 4.7 Limitacién da utilizacion de enerxia convencio-
nal

IT 1.2.4.71 Limitacién da utilizacidon de enerxia convencio-
nal para a producion de calefaccién

A utilizacion de enerxia eléctrica directa polo “efecto Joule»
para a producién de calefaccion, en instalacions centraliza-
das so estara permitida:

a) Nas instalacions con bomba de calor, cando a re-
lacién entre a potencia eléctrica en resistencias de
apoio e a potencia eléctrica en bornes do motor do
compresor sexa igual ou inferior a 1,2.

b) Nos locais servidos por instalaciéns que, usando
fontes de enerxia renovable ou enerxia residual,
empreguen a enerxia eléctrica como fonte auxiliar
de apoio, sempre que o grao de cobertura das ne-
cesidades enerxéticas anuais por parte da fonte de
enerxia renovable ou enerxia residual sexa maior ca
dous terzos.

c) Nos locais servidos con instalacions de xeracion de
calor mediante sistemas de acumulacion térmica,
sempre que a capacidade de acumulacion sexa
suficiente para captar e reter durante as horas de
subministracion eléctrica baixa, definidas para a
tarifa eléctrica regulada, a demanda térmica total
diaria prevista en proxecto, debéndose xustificar na
sUa memoria 0 numero de horas ao dia de cobertura
desta demanda polo sistema de acumulacién sen
necesidade de axustar o seu xerador de calor a rede
de subministracion eléctrica.

IT 1.2.4.7.2 Locais sen climatizacion

Os locais non habitables non deben climatizarse, salvo can-
do se empreguen fontes de enerxia renovables ou enerxia
residual.

IT 1.2.4.73 Accion simultéanea de fluidos con temperatura
oposta

1. Non se permite 0 mantemento das condiciéns termo-hi-
grométricas dos locais mediante:

a) procesos sucesivos de arrefriamento e quentamento;
ou

b) a accién simultanea de dous fluidos con temperatura
de efectos opostos;

2. Exceptuase da prohibicién anterior, sempre que se xusti-
fique a solucién adoptada, nos seguintes casos, cando:

a) se realice por unha fonte de enerxia gratuita ou sexa
recuperado do condensador dun equipamento frigo-
rifico;

b) sexa imperativo 0 mantemento da humidade relativa
dentro de intervalos moi estreitos;

c) se necesite manter os locais acondicionados con
presion positiva con respecto aos locais adxacentes;

d) se precisen simultanear as entradas de caudais de
aire de temperaturas antagonistas para manter o
caudal minimo de aire de ventilacion;

e) a mestura de aire tefia lugar en duas zonas diferen-
tes do mesmo ambiente.

IT 1.2.4.74 Limitacion do consumo de combustibles sélidos
de orixe fosil.

Queda prohibida a utilizacién de combustibles sdélidos de
orixe fésil nas instalacions térmicas dos edificios no ambito
de aplicacion deste regulamento a partir do 1 de xaneiro de
2012.

IT 1.3 EXIXENCIA DE SEGURANZA
IT 1.3.1 Ambito de aplicacion

O ambito de aplicacion desta seccion é o que se establece
con caracter xeral para o RITE, no seu artigo 2, coas limita-
cions que se fixan neste punto.

IT 1.3.2 Procedemento de verificacion

Para a correcta aplicacion desta exixencia no desefio e
dimensionamento da instalacién térmica debe seguirse a
secuencia de verificacions seguinte:

a) Cumprimento da exixencia de seguranza en xeracion
de calor e frio do numero 3.4.1.

b) Cumprimento da exixencia de seguranza nas redes
de tubaxes e condutos de calor e frio do numero
3.4.2.

c) Cumprimento da exixencia de protecciéon contra in-
cendios do numero 3.4.3.

d) Cumprimento da exixencia de seguranza de utiliza-
cioén do numero 3.4.4.

IT 1.3.3 Documentacién xustificativa

O proxecto ou memoria técnica contera a seguinte docu-
mentacion xustificativa do cumprimento desta exixencia de
seguranza:

a) Xustificaciéon do cumprimento da exixencia de segu-
ranza en xeracion de calor e frio do nimero 3.4.1.

b) Xustificacion do cumprimento da exixencia de segu-
ranza nas redes de tubaxes e condutos de calor e
frio do numero 3.4.2.

c) Xustificacion do cumprimento da exixencia de pro-
teccion contra incendios do numero 3.4.3.
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d) Xustificacién do cumprimento da exixencia de segu-
ranza de utilizaciéon do numero 3.4.4.

IT 1.3.4 Caracterizacion e cuantificacion da exixencia de
seguranza

IT 1.3.4.1 Xeracion de calor e frio
IT 1.3.4.1.1 Condicions xerais

1. Os xeradores de calor que utilizan combustibles gasosos,
incluidos no ambito de aplicacion do Real decreto 1428/1992,
do 27 de novembro, teran a certificacion de conformidade
segundo o establecido no dito real decreto.

2. Os xeradores de calor estaran equipados dun interruptor
de fluxo, salvo que o fabricante especifique que non requiren
circulacién minima.

3. Os xeradores de calor con combustibles que non sexan
gases disporan de:

a) un dispositivo de interrupcion de funcionamento do
queimador no caso de retroceso dos produtos da
combustion;

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamento do
queimador que impida que se alcancen temperatu-
ras maiores ca as de desefo, que sera de rearma-
mento manual.

4. Os xeradores de calor que utilicen biocombustible sélido
teran:

a) un dispositivo de interrupcion de funcionamento do
sistema de combustion no caso de retroceso dos pro-
dutos da combustién ou de chama. Debera incluirse
un sistema que evite a propagacion do retroceso da
chama ata o silo de almacenamento que pode ser de
inundacion do alimentador da caldeira ou dispositivo
similar, ou garanta a depresion na zona de combus-
tion;

b) un dispositivo de interrupcion de funcionamento do
sistema de combustion que impida que se alcancen
temperaturas maiores ca as de desefio, que sera de
rearmamento manual;

c) un sistema de eliminacion da calor residual produci-
da na caldeira como consecuencia do biocombusti-
ble xa introducido nesta cando se interrompa o fun-
cionamento do sistema de combustidon. Son validos
para estes efectos un recipiente de expansion aberto
que poida liberar o vapor se a temperatura da auga
na caldeira alcanza os 100 °C ou un intercambiador
de calor de seguranza;

d) unha valvula de seguranza tarada a 1 bar por riba da
presiéon de traballo do xerador. Esta valvula na sua
zona de descarga debera estar conducida ata sumi-
doiro.

5. Os xeradores de calor por radiacion, aparellos de xeracion
de aire quente e equipamentos de absorcidon de chama direc-
ta, ademais de calquera outro xerador que utilice combustibles

gasosos e estea incluido no Real decreto 1428/1992, do 27 de
novembro, deben cumprir coa regulamentacion prevista neste
real decreto. A evacuacion dos produtos da combustion e a
ventilacion dos locais onde se instalen estes equipamentos
cumpriran cos requisitos da regulamentacion de seguranza
industrial vixente.

6. A instalacion en espazos habitables de xeradores de
calor de fogar aberto para calefaccion ou preparacion de
auga quente sanitaria s6 podera realizarse se se cumpre a
regulamentacion de seguranza industrial vixente e ademais
aqueles cuxo combustible sexa o gas o establecido no Real
decreto 1428/1992 sobre aparellos de gas.

7. En espazos destinados a almacéns, talleres, naves in-
dustriais ou outros recintos especiais, poderan ser utilizados
equipamentos de xeracion de calor de fogar aberto, ou que
vertan os produtos da combustién ao local que haxa que
quentar, sempre que se xustifique que a calidade do aire do
recinto non se vexa afectada negativamente, indicandose as
medidas de seguranza adoptadas para tal fin.

8. Os xeradores de auga refrixerada teran, & saida de cada
evaporador, un presostato diferencial ou un interruptor de
fluxo encravado electricamente co arrancador do compresor.

IT 1.3.4.1.2 Salas de maquinas
IT 1.3.4.1.2.1  Ambito de aplicacion

1. Considérase sala de maquinas o local técnico onde se
aloxan os equipamentos de producion de frio ou calor e
outros equipamentos auxiliares e accesorios da instalacion
térmica, con potencia superior a 70 kW. Os locais anexos a
sala de maquinas que comuniquen co resto do edificio ou co
exterior a través da mesma sala considéranse parte desta.

2. Non tefien consideracion de sala de maquinas os locais
en que se sitlen xeradores de calor con potencia térmica no-
minal menor ou igual ca 70 kW ou os equipamentos auténo-
mos de climatizacion de calquera potencia, tanto en xeracion
de calor coma de frio, para o tratamento de aire ou auga,
preparados en fabrica para instalar en exteriores. Tampouco
teran a consideracion de sala de maquinas os locais con ca-
lefaccion mediante xeradores de aire quente, tubos radiantes
a gas, ou sistemas semellantes; ainda que nestes deberan
terse en consideracion os requisitos de ventilacion fixados na
norma UNE EN 13.410.

3. As salas de maquinas para centrais de producioén de frio
cumpriran co disposto na regulamentacion vixente que lles
sexa de aplicacion.

4. As exixencias deste punto deberan considerarse como
minimas e deben cumprirse, ademais, coa lexislacion de se-
guranza vixente que lles afecte.

IT 1.3.4.1.2.2 Caracteristicas comuns dos locais destinados
a sala de maquinas

Os locais que tefian a consideracidon de salas de maquinas
deben cumprir as prescricions seguintes, ademais das esta-
blecidas na seccion Sl-1 do Cédigo técnico da edificacion:
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non se debe practicar o acceso normal & sala de ma-
quinas a través dunha abertura no chan ou no teito;

as portas teran unha permeabilidade non maior a
1 I/(s-m?) baixo unha presion diferencial de 100 Pa,
salvo cando estean en contacto directo co exterior;

as dimensions da porta de acceso seran as suficien-
tes para permitir o movemento sen risco ou dano
daqueles equipamentos que deban ser reparados
féra da sala de maquinas.

as portas deben estar provistas de pechadura con
facil apertura desde o interior, ainda que fosen pe-
chadas con chave desde o exterior.

no exterior da porta colocarase un cartel coa inscri-
cion: “Sala de maquinas. Prohibida a entrada de toda
persoa allea ao servizo».

non se permitira ningunha toma de ventilacién que
comunique con outros locais pechados;

os elementos de cerramento da sala non permitiran
filtracidons de humidade;

a sala dispora dun sistema eficaz de desaugadoiro
por gravidade ou, en caso necesario, por bombeo;

o cadro eléctrico de proteccién e mando dos equi-
pamentos instalados na sala ou, polo menos, o
interruptor xeral estara situado nas proximidades da
porta principal de acceso. Este interruptor non pode-
ra cortarlle a alimentacién ao sistema de ventilacion
da sala;

o interruptor do sistema de ventilaciéon forzada da
sala, se existe, tamén se situara nas proximidades
da porta principal de acceso;

o nivel de iluminacion medio en servizo da sala de
maquinas sera suficiente para realizar os traballos
de conducién e inspeccion, como minimo, de 200
lux, cunha uniformidade media de 0,5;

non poderan ser utilizados para outros fins, nin po-
deran realizarse nelas traballos alleos aos propios da
instalacion;

0s motores e as suas transmisions deberan estar su-
ficientemente protexidos contra accidentes fortuitos
do persoal;

entre a maquinaria e os elementos que delimitan a
sala de maquinas deben deixarse os pasos e acce-
sos libres para permitir o movemento de equipamen-
tos, ou de partes deles, desde a sala cara ao exterior
e viceversa;

a conexion entre xeradores de calor e chemineas
debe ser perfectamente accesible;

no interior da sala de maquinas figuraran, visibles e
debidamente protexidas, as indicaciéns seguintes:

i. instrucidns para efectuar a parada da instalacion
en caso necesario, con sinal de alarma de urxen-
cia e dispositivo de corte rapido;

ii. 0 nome, enderezo e numero de teléfono da per-
soa ou entidade encargada do mantemento da
instalacion;

iii. 0 enderezo e nimero de teléfono do servizo de
bombeiros mais préximo, e do responsable do
edificio;

iv. indicaciéon dos postos de extincidon e extintores
préximos;

v. plano con esquema de principio da instalacion.

IT.1.3.4.1.2.3 Salas de maquinas con xeradores de calor a
gas

1. As salas de maquinas con xeradores de calor a gas si-
tuaranse nun nivel igual ou superior ao semisoto ou primeiro
soto; para gases mais lixeiros ca o aire, situaranse preferen-
temente en cuberta.

2. Os cerramentos (paredes e teitos exteriores) do recinto
deben ter un elemento ou disposicion construtiva de superfi-
cie minima que, en metros cadrados, sexa a centésima parte
do volume do local expresado en metros cubicos, cun mini-
mo dun metro cadrado, de baixa resistencia mecanica, en co-
municacion directa a unha zona exterior ou patio descuberto
de dimensiéns minimas 2 x 2 m.

3. A seccion de ventilacion e/ou a porta directa ao exte-
rior poden ser unha parte desta superficie. Se a superficie
de baixa resistencia mecanica se fragmenta en varias, dé-
bese aumentar un 10% a superficie exixible na norma cun
minimo de 250 cm? por division. As salas de maquinas que
non comuniquen directamente co exterior ou cun patio de
ventilacién de dimensions minimas, pédeno realizar a tra-
vés dun conduto de seccion minima equivalente a do ele-
mento ou disposicidén construtiva anteriormente definido e
cuxa relacion entre lado maior e lado menor sexa menor
ca 3. Este conduto discorrera en sentido ascendente sen
aberturas no seu percorrido e con desembocadura libre de
obstaculos.

As superficies de baixa resistencia mecanica non deben
practicarse en patios que contefian escaleiras ou ascensores
(non se consideraran como patio con ascensor 0s que tefian
exclusivamente o contrapeso do ascensor).

4. Nas salas de maquinas con xeradores de calor a gas
instalarase un sistema de deteccién de fugas e corte de gas.
Instalarase un detector por cada 25 m? de superficie da sala,
cun minimo de dous, que se colocaran nas proximidades dos
xeradores alimentados con gas. Para gases combustibles
mais densos que o aire os detectores instalaranse a unha
altura maxima de 0,2 m do chan da sala, e para gases menos
densos que o aire os detectores instalaranse a unha distan-
cia menor de 0,5 m do teito da sala.

5. Os detectores de fugas de gas deberan actuar antes de
que se alcance o0 50% do limite inferior de explosividade do
gas combustible utilizado, activando o sistema de corte de
subministracién de gas a sala e, para salas con ventilacion
mecanica, activando o sistema de extraccion. Deben ser con-
formes as normas UNE-EN 50194, UNE-EN 50244, UNE-EN
61779-1 e UNE-EN 61779-4.
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6. O sistema de corte de subministracion de gas consistira
nunha valvula de corte automatica do tipo todo-nada insta-
lada na lifia de alimentacion de gas a sala de maquinas e
situada no exterior da sala. Sera de tipo pechada, é dicir,
cortara o paso do gas no caso de fallo da subministracion da
sUa enerxia de accionamento.

7. No caso de que o sistema de deteccion sexa activado por
calquera causa, a reposicion da subministraciéon de gas sera
sempre manual.

8. Nos demais requisitos exixibles as salas de maquinas
con xeradores de calor a gas observarase o disposto na
norma UNE 60601.

9. Os equipamentos de chama directa para refrixeracion
por absorcion, ademais dos equipamentos de coxeracion,
que utilicen combustibles gasosos, sempre que a sua po-
tencia util nominal conxunta sexa superior a 70 kW, deberan
instalarse en salas de maquinas ou integrarse como equipa-
mentos auténomos de conformidade cos requisitos recollidos
na norma UNE 60601.

IT1.3.4.1.2.4 Sala de maquinas de risco alto

As instalaciéns que requiren sala de maquinas de risco alto
son aquelas que cumpren calquera das condicions seguin-
tes:

a) as realizadas en edificios institucionais ou de conco-
rrencia publica;

b) as que traballen con auga a temperatura superior a
110 °C.

Ademais dos requisitos xerais exixidos nos puntos anteriores
para calquera sala de maquinas, nunha sala de maquinas de
risco alto o cadro eléctrico de proteccién e mando dos equi-
pamentos instalados na sala ou, polo menos, o interruptor
xeral e o interruptor do sistema de ventilacién deben situarse
fora desta e na proximidade dun dos accesos.

IT1.3.4.1.2.5 Equipamentos autdnomos de xeracion de calor

1. Os equipamentos auténomos de xeracion de calor dé-
bense instalar no exterior dos edificios, a intemperie, en
zonas non transitadas polo uso habitual do edificio, agas por
persoal especializado de mantemento destes ou outros equi-
pamentos, en plantas ao nivel da rua ou en terreo lindeiro, en
azoteas ou terrazas.

2. No caso de que se situe en zonas de transito débese
deixar unha faixa libre ao redor do equipamento que garanta
0 mantemento deste, cun minimo de 1 metro, delimitada por
medio de elementos que lle impidan o acceso a esta a per-
soal non autorizado. Aqueles equipamentos auténomos de
xeracion de calor que non tefian ningun tipo de rexistro na
sua parte posterior e o fabricante autorice a sua instalacion
encastrada a un muro, deben respectar a faixa minima de 1
m exclusivamente nas suas partes frontal e lateral.

3. Cando o equipamento auténomo se alimente de gases
mais densos ca o aire, non debe existir comunicacion con
niveis inferiores (desaugadoiros, sumidoiros, condutos de
ventilacién a rentes do chan... etc.), na zona de influencia do
equipamento (1 m ao redor deste).

4. No caso de instalacién sobre forxado, débese verificar
que as cargas de peso non excedan os valores soportados
polo forxado, situando o equipamento sobre viguetas apoia-
das sobre muros ou piares de carga cando sexa necesario.

IT.1.3.4.1.2.6 Dimensiéns das salas de maquinas

1. As instalaciéns térmicas deberan ser perfectamente ac-
cesibles en todas as suas partes de xeito que poidan reali-
zarse adecuadamente e sen perigo todas as operacions de
mantemento, vixilancia e conducion.

2. A altura minima da sala sera de 2,50 m; respectarase
unha altura libre de tubaxes e obstaculos sobre a caldeira
de 0,5 m.

3. Os espazos minimos libres que deben deixarse ao redor
dos xeradores de calor, segundo o tipo de caldeira, seran os
que se sinalan a continuacion, ou os que indique o fabricante,
cando as suas exixencias superen as minimas anteriores:

a) Caldeiras con queimador de combustion forzada.

Para estas caldeiras 0 espazo minimo sera de 0,5 m en-
tre un dos laterais da caldeira e a parede, para permitir a
apertura total da porta sen necesidade de desmontar o
queimador, e de 0,7 m entre o fondo da caixa de fumes
e a parede da sala.

Cando existan varias caldeiras, a distancia minima entre
elas serd de 0,5 m, sempre de xeito que se permita a
apertura das portas das caldeiras sen necesidade de
desmontar os queimadores.

O espazo libre na parte frontal sera igual a profundidade
da caldeira, cun minimo dun metro; nesta zona respecta-
rase unha altura minima libre de obstaculos de 2 m.

b) Caldeiras atmosféricas.

O espazo libre no fronte da caldeira serda como minimo
de 1 m, cunha altura minima de 2 m libre de obstaculos.

Entre caldeiras, asi como as caldeiras extremas e os
muros laterais e de fondo, debe existir un espazo libre de
polo menos 0,5 m que podera diminuirse nos modelos en
que o mantemento das caldeiras e o seu illamento térmi-
co o permita. Deben terse en conta as recomendacions
do fabricante.

No caso de que as caldeiras que se vaian instalar sexan
do tipo mural e/ou modular e formen unha bateria de
caldeiras ou cando as paredes laterais das caldeiras que
se vaian instalar non precisen acceso, pode reducirse a
distancia entre elas, tendo en conta o espazo preciso
para poder efectuar as operacions de desmontaxe da
envolvente e do mantemento destas.

Con caldeiras de combustibles sdlidos, a distancia entre
estas e a cheminea sera igual, polo menos, ao tamafo
da caldeira.

As caldeiras de combustibles soélidos en que sexa nece-
saria a accesibilidade ao fogar, para a carga ou reparti-
cion do combustible, teran un espazo libre frontal igual,
polo menos, a vez e media a profundidade da caldeira.
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As caldeiras de biocombustibles sélidos en que a retira-
da de cinzas sexa manual teran un espazo libre frontal
igual, polo menos, a vez e media a profundidade da
caldeira.

IT 1.3.4.1.2.7 Ventilacion de salas de maquinas
1. Xeneralidades

1.1 Toda sala de maquinas pechada debe dispor de medios
suficientes de ventilacion.

1.2 O sistema de ventilacién podera ser do tipo: natural di-
recta por orificios ou condutos, ou forzada.

1.3 Recoméndase adoptar, para maior garantia de funcio-
namento, o sistema de ventilacion directa por orificios.

1.4 En calquera caso, intentarase lograr, sempre que sexa
posible, unha ventilaciéon cruzada, colocando as aberturas
sobre paredes opostas da sala e nas proximidades do teito
e do chan.

1.5 Os orificios de ventilacién, tanto directa como forzada,
distaran polo menos 50 cm de calquera oco practicable ou
reixas de ventilacion doutros locais distintos da sala de ma-
quinas. As aberturas estaran protexidas para evitar a entra-
da de corpos estrafos e que non poidan ser obstruidos ou
inundados.

2. Ventilacién natural directa por orificios

2.1 A ventilacion natural directa ao exterior pode realizarse,
para as salas contiguas a zonas ao aire libre, mediante aber-
turas de area libre minima de 5 cm?kW de potencia térmica
nominal.

2.2 Recoméndase practicar mais dunha abertura e coloca-
las en diferentes fachadas e a distintas alturas, de maneira
que se creen correntes de aire que favorezan a varredura da
sala.

2.3 Para combustibles gasosos o orificio para a entrada de
aire situarase obrigatoriamente coa sua parte superior a me-
nos de 50 cm do chan; a ventilaciéon complementarase cun
orificio, co seu lado inferior a menos de 30 cm do teito, este
ultimo de superficie 10 - A (cm?), sendo A a superficie da sala
de maquinas en m2.

3. Ventilacion natural directa por conduto

3.1 Cando a sala non sexa contigua a zona ao aire libre,
pero poida comunicarse con esta por medio de condutos de
menos de 10 m de percorrido horizontal, a seccion libre mi-
nima destes, referida a potencia térmica nominal instalada,
sera:

condutos verticais: 7.5 cm?/kW

condutos horizontais: 10 cm#kW

3.2 As secciodns indicadas dividiranse en duas aberturas,
polo menos, unha situada preto do teito e outra preto do chan
e, a ser posible, sobre paredes opostas.

3.3 Para combustibles gasosos o conduto de ventilacion
inferior desembocara a menos de 50 cm do chan; no caso
de gases mais pesados que o aire o conduto sera obrigato-
riamente ascendente; o conduto de ventilacion superior sera
sempre ascendente.

4. \Ventilacion forzada

4.1 Na ventilacion, disporase dun ventilador de impulsion,
que sopre na parte inferior da sala e que asegure un caudal
minimo, en méh de 1,8 - PN + 10 - A, sendo PN a potencia
térmica nominal instalada, en kW e A a superficie da sala
en m2,

4.2 O ventilador estara encravado electricamente cos quei-
madores, de maneira que entre en funcionamento cando polo
menos un dos queimadores funcione e pare cando todos os
queimadores estean parados.

4.3 Paradiminuir a presurizacion da sala con respecto aos
locais contiguos, disporase dun conduto de evacuacion do
aire de exceso, situado a menos de 30 cm do teito e no lado
oposto da ventilacion inferior de maneira que se garanta
unha ventilacion cruzada, construido con material incom-
bustible e dimensionado de xeito que a sobrepresion non
sexa maior ca 20 Pa; as dimensions minimas do conduto
seran 10 - A (cm?), sendo A a superficie en m? da sala de
magquinas, cun minimo de 250 cm?2.

4.4 As pautas do funcionamento do sistema de ventilacion
forzada seran as seguintes:

Acendido:

a) Arrancar o ventilador.

b) Mediante un detector de fluxo ou un presostato debe
activarse un relé temporizado que garanta o funcio-
namento do sistema de ventilacién antes de dar o
sinal de acendido & caldeira.

c) Arrancar o xerador de calor.

Apagado:
a) Parar o xerador de calor.
b) Sé cando todas as caldeiras da sala estean paradas
debe desactivarse o relé mencionado anteriormente
e parar o ventilador.

5. Sistema de extraccidon para gases mais pesados ca o
aire

5.1 Nas salas de maquinas con caldeiras que utilicen ga-
ses mais pesados ca o aire, nas cales non se poida lograr
un conduto inferior para a evacuacion de fugas de gas ao
exterior, instalarase un sistema de extraccion de aire activado
polo sistema de deteccién de fugas.

5.2 O equipamento de extraccion debe estar composto
dun extractor de aire de tipo centrifugo instalado no exterior
do recinto; no caso de que non poida instalarse no exterior
do local, pode ser colocado no interior 0 mais préximo ao
punto de penetraciéon do conduto de extraccién na sala de
maquinas. O conxunto carcasa-rodete debe estar fabricado
con materiais que non produzan chispas mecanicas e debe
estar accionado por un motor eléctrico externo ao conxunto,
con envolvente IP-33.
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5.3. Condutos de extraccion: o extractor debe conectarse a
unha rede de condutos con bocas de aspiracion dispostas
nas proximidades dos posibles puntos de fuga de gas co-
incidindo, polo xeral, coa situacion dos detectores. A altura
das mencionadas bocas debe ser a mesma ca a indicada
para os detectores no punto catro da IT 1.3.4.1.2.3. O nimero
minimo de bocas de aspiracion debe ser igual ao nimero de
detectores.

5.4 Caudal de extraccion: o caudal de extraccién minimo,
expresado en m¥h, calculase mediante a expresion: Q =10 - A,
onde A ¢é a superficie en planta da sala de maquinas, expresa-
da en m?. En todos os casos debe garantirse un caudal minimo
de 100 m¥h.

5.5 Funcionamento do sistema: o conxunto de extraccién
debe funcionar cando o equipamento de deteccion estea
activado e permanecera en funcionamento ata que se resta-
blezan as condiciéns normais de operacion.

IT 1.3.4.1.2.8 Medidas especificas para edificacion existen-
te

Para as salas de maquinas en edificios existentes considé-
ranse validos os mesmos criterios detallados nos puntos an-
teriores, ainda que, cando isto non sexa posible, se admiten
as seguintes excepcions:

1. Dimensions

As dimensidns indicadas na IT 1.3.4.1.2.2 e na IT 1.3.4.1.2.3
poderan modificarse de maneira xustificada, sempre que
se garanta o mantemento dos equipamentos instalados; no
caso concreto das caldeiras deberase incluir a documen-
tacién achegada polo fabricante destas, na cal se detalle o
mencionado aspecto.

2. Patio de ventilacion

En edificios xa construidos, o patio podera ter unha superfi-
cie minima en planta de 3 m? e a dimension do lado menor
sera como minimo de 1 m.

3. Salas de maquinas con caldeiras a gas nas cales non se
logre a superficie non resistente

Nas reformas das salas de maquinas en edificios existentes
con caldeiras de gas, nas cales non sexa posible lograr a su-
perficie non resistente ao exterior, ou ao patio de ventilacion,
realizarase unha ventilacion forzada e instalarase un sistema
de deteccion e corte de fugas de gas.

4. Localizacién

Non estd permitida a localizacion de salas maquinas con
caldeiras a gas en niveis inferiores ao semisoto ou primeiro
soto; nas reformas de salas por debaixo dese nivel deberase
habilitar un novo local para as caldeiras.

5. Ventilacion superior

Nas reformas das salas de maquinas en edificios existentes
con caldeiras de gas, de existir unha viga ou calquera outro
obstaculo construtivo que impida a colocacion da reixa su-
perior de ventilacién segundo o descrito no punto 2.3 da IT

1.3.4.1.2.7, poderase colocar esta mais baixa sempre que a
sUa parte superior se encontre a menos de 30 cm do teito e a
sUa parte inferior se encontre a menos de 50 cm do mesmo
teito.

IT 1.3.4.1.3 Chemineas
IT 1.3.4.1.3.1 Evacuacion dos produtos da combustién

A evacuacion dos produtos da combustiéon nas instalacions
térmicas realizarase de acordo coas seguintes normas xerais:

a) Os edificios de vivendas de nova construcion, nos
cales non se prevexa unha instalacion térmica cen-
tral nin individual, disporan dunha preinstalacion
para a evacuacion individualizada dos produtos da
combustidon, mediante un conduto conforme a nor-
mativa europea, que desemboque por cuberta e que
permita conectar, de ser o caso, caldeiras de camara
de combustiéon estanca tipo C, segundo a norma
UNE-CEN/TR 1749 IN.

b) Nos edificios de nova construcion en que se prevexa
unha instalacion térmica, a evacuacion dos produtos da
combustién do xerador realizarase por un conduto pola
cuberta do edificio, no caso de instalacion centralizada,
ou mediante un conduto igual ao previsto na alinea an-
terior, no caso de instalacion individualizada.

¢) Nas instalacidons térmicas que se reformen cam-
biandose os seus xeradores e que xa dispofan
dun conduto de evacuacion a cuberta, este sera o
empregado para a evacuacion, sempre que sexa
adecuado ao novo xerador obxecto da reforma e de
conformidade coas condicions establecidas na regu-
lamentacion vixente.

d) Nas instalaciéns térmicas existentes que se refor-
men cambiandose os seus xeradores que non dispo-
fian de conduto de evacuacion a cuberta ou este non
sexa adecuado ao novo xerador obxecto da reforma,
a evacuacion realizarase pola cuberta do edificio
mediante un novo conduto adecuado.

Como excepcidn aos casos xerais anteriores, permitirase,
sempre que os xeradores utilicen combustibles gasosos, a
saida directa destes produtos ao exterior con condutos por
fachada ou patio de ventilacion, unicamente, cando se trate
de aparellos estancos de potencia util nominal igual ou infe-
rior a 70 kW ou de aparellos de tiro natural para a producion
de auga quente sanitaria de potencia util igual ou inferior a
24,4 kW, nos casos seguintes:

1. Nas instalacions térmicas de vivendas unifamiliares.

2. Nas instalacidns térmicas de edificios existentes que se
reformen, coas circunstancias mencionadas na alinea d),
cando se instalen caldeiras individuais con emisiéns de NOx
de clase 5.

IT 1.3.4.1.3.2 Desefo e dimensionamento de chemineas
1. Queda prohibida a unificacion do uso dos condutos de

evacuacion dos produtos da combustidon con outras instala-
ciéns de evacuacion.
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2. Cada xerador de calor de potencia térmica nominal maior
que 400 kW tera o seu propio conduto de evacuaciéon dos
produtos da combustion.

3. Os xeradores de calor de potencia térmica nominal igual
ou menor que 400 kW, que tefian a mesma configuracion
para a evacuacion dos produtos da combustion, poderan ter
0 conduto de evacuacion comun a varios xeradores, sempre
e cando a suma da potencia sexa igual ou menor a 400 kW.
Para xeradores atmosféricos, instalados en fervenza, o ramal
auxiliar, antes da sua conexién ao conduto comun, tera un
tramo vertical ascendente de altura igual ou maior ca 0,2 m.

4. Enningun caso se poderan conectar a un mesmo conduto
de fumes xeradores que empreguen combustibles diferentes.

5. E valido o dimensionamento das chemineas de acordo
co indicado nas normas UNE-EN 13384-1, UNE-EN 13384-2
ou UNE 123001, segundo o caso.

6. No dimensionamento analizarase o comportamento da
cheminea nas diferentes condicions de carga; ademais, se
o xerador de calor funciona ao longo de todo o ano, com-
probarase o seu funcionamento nas condiciéns extremas de
inverno e veran.

7. O tramo horizontal do sistema de evacuacién, con pen-
dente cara ao xerador de calor, sera 0 mais curto posible.

8. Disporase un rexistro na parte inferior do conduto de
evacuacion que permita a eliminacion de residuos sélidos e
liquidos.

9. A cheminea sera de material resistente a accién agresiva
dos produtos da combustién e & temperatura, coa estanqui-
dade axeitada ao tipo de xerador empregado. No caso de
chemineas metdlicas a designacién segundo a norma UNE-
EN 1856-1 ou UNE-EN 1856-2 da cheminea elixida en cada
caso e para cada aplicacién sera de acordo co establecido na
norma UNE 123001.

10. Para a evacuacion dos produtos da combustion de
caldeiras que incorporan extractor, a seccién da cheminea,
0 seu material e a sua lonxitude seran os certificados polo
fabricante da caldeira. O sistema de evacuacion destas
caldeiras tera o certificado CE conxuntamente coa caldeira
e podera ser de parede simple, sempre que quede féra do
alcance das persoas, e podera estar construido con tubos
de materiais plasticos, rixidos ou flexibles, que sexan resis-
tentes a temperatura dos produtos da combustién e & accién
agresiva do condensado. Coidaranse con particular esmero
as xuntas de estanquidade do sistema, por quedar en sobre-
presion con respecto ao ambiente.

11.  En ningun caso o desefio da terminacién da cheminea

obstaculizara a libre difusion na atmosfera dos produtos da
combustion.

IT 1.3.4.1.3.3 Evacuacién por conduto con saida directa ao
exterior ou ao patio de ventilacién
1. Condiciéns de aplicacion

Os sistemas de evacuacion recollidos nesta IT seran exclu-
sivamente utilizados para os casos excepcionais indicados

na alinea d) da IT 1.3.4.1.3.1. Evacuacién de produtos de
combustion.

2. Caracteristicas dos patios de ventilacidn

1. Os patios de ventilaciéon para a evacuacion de produtos
de combustién de aparellos conducidos en edificios exis-
tentes deben ter, como minimo, unha superficie en planta,
medida en m?, igual a 0,5 x NT, cun minimo de 4 m?, sendo
NT o numero total de locais que poidan conter aparellos con-
ducidos que desemboquen no patio.

2. Ademais, se o patio estd cuberto na sua parte superior
cun teito, este debe deixar libre unha superficie permanente
de comunicacioén co exterior do 25% da sta seccion en plan-
ta, cun minimo de 4 m2,

3. Aparellos de tipo estanco

1. Caracteristicas dos tubos de evacuaciéon. No caso de apa-
rellos de tipo estanco, o sistema de evacuacion dos produtos
de combustion e admision do aire debe ser o desefado polo
fabricante para o aparello. Con caracter xeral, o extremo final do
tubo debe estar desefiado de maneira que se favoreza a saida
frontal (tipo candn) a maior distancia horizontal posible dos pro-
dutos de combustion. Cando non se poidan cumprir as distan-
cias minimas a unha parede frontal, pédense utilizar no extremo
deflectores desviadores do fluxo dos produtos da combustion.

2. Caracteristicas da instalacion. A proxeccion perpendicular
do conduto de saida dos produtos da combustion sobre os
planos en que se encontran os orificios de ventilacion e a parte
practicable dos marcos das fiestras debe distar 40 cm como
minimo destes, salvo cando esta saida se efectue por riba,
en que non é necesario gardar tal distancia minima. Pédense
utilizar desviadores laterais dos produtos da combustiéon cando
non poida respectarse a distancia minima de 40 cm.

Dependendo do tipo de fachada e do tipo de saida (con-
céntrica ou de condutos independentes) distinguense os
seguintes casos:

a) A través de fachada, celosia ou similar.

al) Tubo concéntrico (interior saida produtos da combus-
tién, exterior toma de aire para combustién). O tubo debe so-
bresair lixeiramente do muro na zona exterior ata un maximo
de 3 cm para o tubo exterior.

a2) Tubo de condutos independentes (un tubo para a entra-
da de aire e outro para a saida dos produtos da combustion).
Tanto o tubo para a saida dos produtos da combustion coma
o tubo para entrada de aire poden sobresair como maximo 3
cm da superficie da fachada.

En ambos os dous casos, pddense colocar reixas nos extre-
mos desenadas polo fabricante.

b) A través da superficie de fachada pertencente ao ambito
dunha terraza, balcén ou galeria teitados e abertos ao exte-
rior. Neste caso, caben duas posibilidades:

b1) O eixe do tubo da saida dos produtos da combustion
encontrase a unha distancia igual ou inferior a 30 cm respec-
to do teito da terraza, balcén ou galeria, medidos perpendi-
cularmente.

2825



2826

Sabado 1 setembro 2007

Nesta situacion, o tubo débese prolongar cara ao limite do
teito da terraza, balcon ou galeria de forma que entre este
e o extremo do tubo se garde unha distancia maxima de 10
cm, prevalecendo as indicaciéns que o fabricante facilite ao
respecto.

b2) O eixe do tubo da saida dos produtos da combustion
encontrase a unha distancia superior a 30 cm respecto do tei-
to da terraza, balcdn ou galeria, medidos perpendicularmen-
te. Nesta situacion, o extremo do tubo non debe sobresair da
parede que atravesa mais de 10 cm, prevalecendo as indica-
cions que o fabricante facilite ao respecto.

c) A través de fachada, celosia ou similar, existindo unha
cornixa ou balcén en cota superior a de saida dos produ-
tos da combustiéon. Débese seguir o mesmo criterio ca no
caso b), sendo o limite que se considerara o da cornixa ou
balcon.

d) Aparello situado no exterior, nunha terraza, balcén ou
galeria abertos e teitados. De forma xeral débese seguir o
mesmo criterio ca nos casos b) e c), coa excepcion de que,
cando o eixe do tubo da saida dos produtos da combustién
se encontre a unha distancia superior a 30 cm respecto do
teito da terraza, balcén ou galeria, a lonxitude do tubo de sai-
da dos produtos da combustion debe ser a minima indicada
polo fabricante.

Se nos casos b) ou d) a terraza, balcon ou galeria for cerrada
con sistema permanente, con posterioridade & instalacién
do aparello, os tubos da saida dos produtos da combustién
débense prolongar para atravesar o cerramento seguindo 0s
mesmos criterios ca a través de muro ou celosia indicados
no caso a).

En calquera dos casos anteriores, e de forma xeral, cando
a saida dos produtos da combustion se realice directamen-
te ao exterior a través dunha parede, o eixe do conduto de
evacuacion dos produtos da combustion débese situar, como
minimo, a 2,20 m do nivel do chan mais proximo con transito
ou permanencia de persoas, medidos en sentido vertical.
Exceptuanse deste requisito as saidas de produtos da com-
bustién dos radiadores murais de tipo ventosa de potencia
inferior a 4,2 kW, sempre e cando estean protexidas adecua-
damente para evitar o contacto directo.

Entre duas saidas de produtos da combustién situadas ao
mesmo nivel, débese manter unha distancia minima de 60
cm. A distancia minima pddese reducir a 30 cm se se em-
pregan deflectores diverxentes indicados polo fabricante ou
calquera outro método que, utilizando os medios subminis-
trados polo fabricante, garanta que as duas saidas sexan
diverxentes.

A saida de produtos da combustion debe distar polo menos 1
m de parede lateral con fiestras ou ocos de ventilacion, ou 30
cm de parede lateral sen fiestras ou ocos de ventilacion.

A saida de produtos da combustién debe distar, polo menos,
3 m de parede lateral con fiestras ou ocos de ventilacion, ou 2
m de parede lateral sen fiestras ou ocos de ventilacion.

Ademais, terase en conta o indicado no punto 8.5 da Norma
UNE 60670-6 referente a requisitos adicionais dos condutos
de evacuacion.

IT.1.3.4.1.4 Almacenamento de biocombustibles soélidos

1. As instalacions alimentadas con biocombustibles sélidos
deben incluir un lugar de almacenamento dentro ou féra do
edificio, destinado exclusivamente para este uso.

2. Cando o almacenamento estea situado féra do edificio
podera construirse en superficie ou subterraneo; poderanse
utilizar tamén contedores especificos de biocombustible e
deberase prever un sistema adecuado de transporte.

3. En edificios novos a capacidade minima de almacena-
mento de biocombustible sera a suficiente para cubrir o con-
sumo de duas semanas.

4. Débese prever un procedemento de baleirado do almace-
namento de biocombustible, en caso de que sexa necesario,
para a realizacion de traballos de mantemento ou reparacion
ou en situacions de risco de incendio.

5. En edificios novos o almacenamento de biocombustible
solido e a sala de maquinas deben encontrarse situados en
locais distintos e coas aperturas para o transporte desde o
almacenamento aos xeradores de calor dotadas cos elemen-
tos adecuados para evitar a propagacion de incendios dunha
a outra.

6. En instalaciéns térmicas existentes que se reformen,
onde non poida realizarse unha divisién en dous locais dis-
tintos, o depdsito de almacenamento estara situado a unha
distancia da caldeira superior a 0,7 m e debera existir entre o
xerador de calor e o almacenamento unha parede con resis-
tencia ante o lume de acordo coa regulamentacion vixente de
proteccion contra incendios.

7. As paredes, o chan e o teito do almacenamento non per-
mitiran filtracions de humidade, polo que se impermeabiliza-
ran en caso necesario.

8. As paredes e portas do almacén deben ser capaces de
soportar a presion do biocombustible. Asi mesmo, a resis-
tencia ao lume dos elementos delimitadores e estruturais do
almacenamento de biocombustible serd a que determine a
regulamentacién de proteccion contra incendios vixente.

9. Non estan permitidas as instalacidons eléctricas dentro
do almacén.

10. Cando se utilice un sistema pneumatico para o trans-
porte da biomasa, este debera contar cunha toma de terra.

11. Cando se utilicen sistemas pneumaticos para encher o
almacenamento debe:

a) instalarse na zona de impacto un sistema de
proteccion da parede contra a abrasion derivada
dos golpes dos biocombustibles e para evitar a
sUa desintegracion por impacto;

b) desenarse duas aberturas, unha de conexion a
mangueira de enchedura e outra de saida de
aire, para evitar sobrepresions e para permitir a
aspiracion do po impulsado durante a operacién
de enchedura. Poderan utilizarse solucions dis-
tintas a4 exposta de acordo coas circunstancias
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especificas, sempre que sexan debidamente
xustificadas.

12. Cando se utilicen sistemas de enchedura do almacena-
mento mediante descarga directa a través de comportas a ni-
vel do chan, estas deben constar dos elementos necesarios
de seguranza para evitar caidas dentro do almacenamento.

IT 1.3.4.2 Redes de tubaxes e condutos
IT 1.3.4.2.1 Xeneralidades

1. Para o desefo e a colocacion dos soportes das tubaxes,
empregaranse as instrucions do fabricante considerando o
material empregado, o seu diametro e a colocacion (enterra-
da ou ao aire, horizontal ou vertical).

2. As conexiéns entre tubaxes e equipamentos accionados
por motor de potencia maior ca 3 kW efectuaranse mediante
elementos flexibles.

3. Os circuitos hidraulicos de diferentes edificios conecta-
dos a unha mesma central térmica estaran hidraulicamente
separados do circuito principal mediante intercambiadores
de calor.

IT 1.3.4.2.2 Alimentacion

1. A alimentacién dos circuitos realizarase mediante un dis-
positivo que servira para repor as perdas de auga. O disposi-
tivo, denominado desconector, sera capaz de evitar o refluxo
da auga de forma segura en caso de caida de presiéon na
rede publica, creando unha descontinuidade entre o circuito
e a mesma rede publica.

2. Antes deste dispositivo disporase unha valvula de peche,
un filtro e un contador, na orde indicada. A enchedura sera
manual, e instalarase tamén un presostato que faga actuar
unha alarma e pare os equipamentos.

3. O diametro minimo das conexions en funcién da potencia

térmica nominal da instalacion elixirase de acordo co indica-
do na taboa 3.4.2.2.

Taboa 3.4.2.2 Diametro da conexién de alimentacion

Potencia térmica p
nominal Calor Frio
KW DN (mm) DN (mm)
P <70 15 20
70 <P <150 20 25
150 < P <400 25 32
400<P 32 40

4. No tramo que conecta os circuitos pechados ao disposi-
tivo de alimentacion instalarase unha valvula automatica de
alivio que tera un diametro minimo DN 20 e estara tarada a
unha presion igual 8 maxima de servizo no punto de conexién
mais 0,2 a 0,3 bar, sempre menor ca a presion de proba.

5. Se a auga estiver mesturada cun aditivo, a solucién pre-
pararase nun deposito e introducirase no circuito por medio
dunha bomba, de forma manual ou automatica.

IT 1.3.4.2.3 Baleirado e purga

1. Todas as redes de tubaxes deben desefarse de tal xeito
que poidan baleirarse de forma parcial e total.

2. Os baleirados parciais faranse en puntos adecuados do
circuito, a través dun elemento que terd un diametro minimo
nominal de 20 mm.

3. O baleirado total farase polo punto accesible mais baixo
da instalacion a través dunha valvula cuxo diametro minimo,
en funcidn da potencia térmica do circuito, se indica na taboa
3.4.2.3.

Taboa 3.4.2.3 Diametro da conexién de baleirado

Potencia térmica Calor Frio
kW DN (mm) DN (mm)
P <70 20 25
70 <P <150 25 32
150 < P <400 32 40
400< P 40 50

4. A conexion entre a valvula de baleirado e o desaugadoiro
farase de forma que o paso de auga resulte visible. As valvu-
las protexeranse contra manobras accidentais.

5. O baleirado de auga con aditivos perigosos para a saude
farase nun depésito de recollida para permitir o seu posterior
tratamento antes da vertedura & rede de sumidoiros publica.

6. Os puntos altos dos circuitos deben estar provistos dun
dispositivo de purga de aire, manual ou automatico. O diame-
tro nominal do purgador non sera menor de 15 mm.

IT 1.3.4.2.4 Expansién

1. Os circuitos pechados de auga ou soluciéns acuosas
estaran equipados cun dispositivo de expansion de tipo pe-
chado, que permita absorber, sen dar lugar a esforzos meca-
nicos, o volume de dilatacion do fluido.

2. E valido o desefio e dimensionamento dos sistemas de
expansion seguindo os criterios indicados no capitulo 9 da
norma UNE 100155.

IT 1.3.4.2.5 Circuitos pechados

1. Os circuitos pechados con fluidos quentes disporan,
ademais da valvula de alivio, dunha ou mais valvulas de
seguranza. O valor da presion de tarado, maior ca a presion
maxima de exercicio no punto de instalacion e menor ca a
de proba, vira determinado pola norma especifica do produto
ou, no seu defecto, pola regulamentacion de equipamentos
e aparellos a presion. A sua descarga estara conducida a un
lugar seguro e sera visible.

2. No caso de xeradores de calor, a valvula de seguranza
estara dimensionada polo fabricante do xerador.
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3. Asvalvulas de seguranza deben ter un dispositivo de ac-
cionamento manual para probas que, cando sexa accionado,
non modifique o tarado destas.

4. Son validos os criterios de deseno dos dispositivos de
seguranza indicados no numero 7 da norma UNE 100155.

5. Disporase un dispositivo de seguranza que impida a pos-
ta en marcha da instalacion se o sistema non ten a presion de
exercicio de proxecto ou memoria técnica

IT 1.3.4.2.6 Dilatacion

1. As variacions de lonxitude a que estan sometidas as
tubaxes debido a variacion da temperatura do fluido que con-
tén débense compensar co fin de evitar roturas nos puntos
mais febles.

2. Nas salas de maquinas pédense aproveitar os frecuen-
tes cambios de direccién, con curvas de radio longo, para
que a rede de tubaxes tena a suficiente flexibilidade e poida
soportar os esforzos a que esta sometida.

3. Nos tendidos de gran lonxitude, tanto horizontais coma
verticais, os esforzos sobre as tubaxes absorberanse por me-
dio de compensadores de dilatacion e cambios de direccion.

4. Os elementos de dilatacion pédense desenar e calcular
segundo a norma UNE 100156.

5. Para as tubaxes de materiais plasticos son validos os
criterios indicados nos cédigos de boa practica emitidos polo
CTN 53 do AENOR.

IT 1.3.4.2.7 Golpe de ariete

1. Para previr os efectos dos cambios de presién provoca-
dos por manobras bruscas dalguns elementos do circuito,
instalaranse elementos amortecedores en puntos proximos
aos elementos que os provocan.

2. En diametros maiores que DN 32 evitarase, no posible, o
emprego de valvulas de retencion de obturador.

3. En diametros maiores que DN 100 as valvulas de reten-
cion substituiranse por valvulas motorizadas con tempo de
actuacion axustable.

IT 1.3.4.2.8 Filtracion

1. Cada circuito hidraulico protexerase mediante un filtro
cunha luz de 1 mm, como maximo, e dimensionaranse cunha
velocidade de paso, a filtro limpo, menor ou igual ca a veloci-
dade do fluido nas tubaxes contiguas.

2. As valvulas automaticas de diametro nominal maior que
DN 15, contadores e aparellos similares protexeranse con
filtros de 0,25 mm de luz, como maximo.

3. Os elementos filtrantes deixaranse permanentemente no
seu sitio.

IT 1.3.4.2.9 Tubaxes de circuitos frigorificos

1. Para o desefio e dimensionamento das tubaxes dos cir-
cuitos frigorificos cumprirase coa normativa vixente.

2. Ademais, para os sistemas de tipo partido terase en con-
ta o seguinte:

a) as tubaxes deberan soportar a presion maxi-
ma especifica do refrixerante seleccionado;

b) os tubos seran novos, con extremidades
debidamente tapadas, con espesuras ade-
cuadas & presion de traballo;

c) o dimensionamento das tubaxes farase de
acordo coas indicacions do fabricante;

d) as tubaxes deixaranse instaladas cos extre-
mos tapados e soldados ata 0 momento da
conexion.

IT 1.3.4.2.10 Condutos de aire
IT 1.3.4.2.10.1 Xeneralidades

1. Os condutos deben cumprir en materiais e fabricacion
as normas UNE-EN 12237 para condutos metalicos, e
UNE-EN 13403 para condutos non metalicos.

2. O revestimento interior dos condutos resistira a accion
agresiva dos produtos de desinfeccion, e a sua superficie
interior terd unha resistencia mecanica que permita soportar
os esforzos a que estara sometida durante as operacions de
limpeza mecanica que establece a norma UNE 100012 sobre
hixienizacion de sistemas de climatizacion.

3. A velocidade e a presiéon maximas admitidas nos condu-
tos seran as que venan determinadas polo tipo de constru-
cion, segundo as normas UNE-EN 12237 para condutos me-
talicos e UNE-EN 13403 para condutos de materiais illantes.

4. Para o deseno dos soportes dos condutos seguiranse
as instrucidons que dite o fabricante, en funcion do material
empregado, as suas dimensions e colocacion.

IT 1.3.4.2.10.2 Plenums

1. O espazo situado entre un forxado e un teito suspendido
ou un chan elevado pode ser utilizado como plenum de retor-
no ou de impulsién de aire sempre que cumpra as condicidons
seguintes:

a) que estea delimitado por materiais que cum-
pran coas condicidns requiridas aos condu-
tos

b) que se garanta a sua accesibilidade para
efectuar intervencions de limpeza e desin-
feccion

2. Os plenums poderan ser atravesados por conducions de
electricidade, auga, etc., sempre que se executen de acordo
coa regulamentacién especifica que lles afecta.

3. Os plenums poderan ser atravesados por conducions
de saneamento sempre que as uniéons non sexan do tipo
“enchufe e cordon».

IT 1.3.4.2.10.3 Conexién de unidades terminais
Os condutos flexibles que se utilicen para a conexién da rede

as unidades terminais instalaranse totalmente despregados
e con curvas de raio igual ou maior ca o diametro nominal e
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cumpriran en canto a materiais e fabricacion a norma UNE
EN 13180. A lonxitude de cada conexion flexible non sera
maior de 1,5 m.

IT 1.3.4.2.10.4 Corredores

1. Os corredores e os vestibulos poden utilizarse como ele-
mentos de distribucion soamente cando sirvan de paso do
aire desde as zonas acondicionadas cara aos locais de servi-
Z0 € non se empreguen como lugares de almacenamento.

2. Os corredores e os vestibulos poden utilizarse como ple-
nums de retorno soamente en vivendas.

IT 1.3.4.2.11 Tratamento da auga

Co fin de previr os fendmenos de corrosion e incrustacion
calcaria nas instalacions son validos os criterios indicados
nas normas prEN 12502, parte 3, e UNE 112076, asi como os
indicados polos fabricantes dos equipamentos.

IT 1.3.4.2.12 Unidades terminais

Todas as unidades terminais por auga e os equipamentos
autonomos partidos teran valvulas de peche na entrada e na
saida do fluido portador, ademais dun dispositivo, manual ou
automatico, para poder modificar as achegas térmicas. Unha
das valvulas das unidades terminais por auga sera especifi-
camente destinada para o equilibrado do sistema.

IT 1.3.4.3 Proteccién contra incendios

Cumprirase a regulamentacion vixente sobre condicions de
proteccion contra incendios que sexa de aplicacion a insta-
lacién térmica.

IT 1.3.4.4 Seguranza de utilizacion
IT 1.3.4.4.1 Superficies quentes

1. Ningunha superficie coa cal exista posibilidade de con-
tacto accidental, agas as superficies dos emisores de calor,
podera ter unha temperatura maior de 60 °C.

2. As superficies quentes das unidades terminais que
sexan accesibles ao usuario teran unha temperatura menor
de 80 °C ou estaran adecuadamente protexidas contra con-
tactos accidentais.

IT 1.3.4.4.2 Partes mobiles

O material illante en tubaxes, condutos ou equipamentos
nunca podera interferir con partes maébiles dos seus compo-
nentes.

IT 1.3.4.4.3 Accesibilidade

1. Os equipamentos e aparellos deben estar situados de
forma tal que se facilite a sta limpeza, mantemento e repa-

racion.

2. Os elementos de medida, control, proteccion e manobra
débense instalar en lugares visibles e facilmente accesibles.

3. Para aqueles equipamentos ou aparellos que deban
quedar ocultos preverase un acceso facil. Nos falsos teitos

débense prever accesos adecuados cerca de cada aparello
que poden ser abertos sen necesidade de recorrer a ferra-
mentas. A situacion exacta destes elementos de acceso e
dos mesmos aparellos debera quedar reflectida nos planos
finais da instalacion.

4. Os edificios multiusuarios con instalaciéons térmicas
situadas no interior dos seus locais deben dispor de chemi-
neas de ventilacion verticais accesibles, desde os locais de
cada usuario ata a cuberta, de dimensiéns suficientes para
aloxar as conducidéns correspondentes (chemineas, tubaxes
de refrixerante, condutos de ventilacion, etc.).

5. En edificios de nova construcion as unidades exteriores
dos equipamentos autonomos de refrixeracion situadas en
fachada deben integrarse nesta, quedando ocultas & vista
exterior.

6. As tubaxes instalaranse en lugares que permitan a acce-
sibilidade destas e dos seus accesorios, ademais de facilitar
a montaxe do illamento térmico, no seu percorrido, salvo can-
do vaian encastradas.

7. Para locais destinados a localizacion de unidades de tra-
tamento de aire son validos os requisitos de espazo indica-
dos da EN 13779, anexo A, capitulo A 13, punto A 13.2.

IT 1.3.4.4.4 Sinalizacién

1. Na sala de maquinas disporase un plano co esquema de
principio da instalacion, enmarcado nun cadro de proteccion.

2. Todas as instrucidons de seguranza, de manexo € mano-
bra e de funcionamento, segundo o que figure no “Manual de
uso e mantemento», deben estar situadas nun lugar visible,
na sala de maquinas e locais técnicos.

3. As conduciéns das instalacions deben estar sinalizadas
de acordo coa norma UNE 100100.

IT 1.3.4.4.5 Medicion

1. Todas as instalaciéns térmicas deben dispor da instru-
mentacion de medida suficiente para a supervision de todas
as magnitudes e valores dos parametros que intervefien de
forma fundamental no funcionamento destes.

2. Os aparellos de medida situaranse en lugares visibles
e facilmente accesibles para a sua lectura e mantemento. O
tamano das escalas sera suficiente para que a lectura poida
efectuarse sen esforzo.

3. Antes e despois de cada proceso que leve implicita a va-
riacion dunha magnitude fisica debe haber a posibilidade de
efectuar a sua medicion, situando instrumentos permanen-
tes, de lectura continua, ou mediante instrumentos portatiles.
A lectura podera efectuarse tamén aproveitando os sinais
dos instrumentos de control.

4. No caso de medida de temperatura en circuitos de auga,
0 sensor penetrara no interior da tubaxe ou equipamento a
través dunha vaifna, que estara rechea dunha substancia
condutora de calor. Non se permite 0 uso permanente de
termémetros ou sondas de contacto.
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5. As medidas de presién en circuitos de auga faranse con
manodmetros equipados de dispositivos de amortecemento
das oscilaciéns da agulla indicadora.

6. En instalaciéns de potencia térmica nominal maior de 70
kW, o equipamento minimo de aparellos de medicién sera o
seguinte:

a) Colectores de impulsion e retorno dun fluido
portador: un termémetro.

b) Vasos de expansién: un manémetro.

c) Circuitos secundarios de tubaxes dun fluido
portador: un termoémetro no retorno, un por
cada circuito.

d) Bombas: un manémetro para lectura da dife-
renza de presion entre aspiracion e descar-
ga, un por cada bomba.

e) Chemineas: un pirémetro o un pirdstato con
escala indicadora.

f) Intercambiadores de calor: termémetros e
mandmetros & entrada e saida dos fluidos,
salvo cando se trate de axentes frigorixe-
nos.

g) Baterias auga-aire: un termémetro & entrada
e outro & saida do circuito do fluido primario
e tomas para a lectura das magnitudes rela-
tivas ao aire, antes e despois da bateria.

h) Recuperadores de calor aire-aire: tomas
para a lectura das magnitudes fisicas das
duas correntes de aire.

i) Unidades de tratamento de aire: medida
permanente das temperaturas do aire en
impulsion, retorno e toma de aire exterior.

INSTRUCION TECNICA IT 2. MONTAXE

IT2.1 XENERALIDADES

Esta instrucion ten como obxecto establecer o procedemento
que se ha seguir para efectuar as probas da posta en servizo
dunha instalacion térmica.

IT2.2 PROBAS
IT 2.2.1 Equipamentos

1. Tomarase nota dos datos de funcionamento dos equipa-
mentos e aparellos, que pasaran a formar parte da documen-
tacién final da instalacion. Rexistraranse os datos nominais
de funcionamento que figuren no proxecto ou memoria técni-
ca e os datos reais de funcionamento.

2. Os queimadores axustaranse as potencias dos xerado-
res, verificando, ao mesmo tempo, os parametros da com-
bustién; mediranse os rendementos dos conxuntos caldeira-
-queimador, exceptuando aqueles xeradores que posuan a
certificacion CE conforme o Real decreto 275/1995, do 24
de febreiro.

3. Axustaranse as temperaturas de funcionamento da auga
das plantas arrefriadoras e medirase a potencia absorbida en
cada unha delas.

IT 2.2.2 Probas de estanquidade de redes de tubaxes de
auga

IT 2.2.2.1 Xeneralidades

1. Todas as redes de circulacion de fluidos portadores de-
ben ser probadas hidrostaticamente, co fin de asegurar a sua
estanquidade, antes de quedar ocultas por obras de albane-
leria, material de recheo ou polo material illante.

2. Son validas as probas realizadas de acordo coa norma
UNE 100151 ou a UNE-ENV 12108, en funcion do tipo de
fluido transportado.

O procedemento que se ha seguir para as probas de estan-
quidade hidraulica, en funcion do tipo de fluido transportado
e co fin de detectar fallos de continuidade nas tubaxes de
circulacion de fluidos portadores, comprendera as fases que
se relacionan a seguir.

IT2.2.2.2 Preparacion e limpeza de redes de tubaxes

1. Antes de realizar a proba de estanquidade e de efectuar
a enchedura definitiva, as redes de tubaxes de auga deben
limparse internamente para eliminar os residuos procedentes
da montaxe.

2. As probas de estanquidade requiriran o peche dos ter-
minais abertos. Debera comprobarse que os aparellos e
accesorios que queden incluidos na seccién da rede que
se pretende probar poidan soportar a presion a que se van
someter. De non ser asi, estes aparellos e accesorios deben
quedar excluidos, pechando valvulas ou substituindoos por
tapéns.

3. Para isto, despois de completar a instalacién, a limpeza
podera efectuarse enchéndoa e baleirandoa o nimero de ve-
ces que sexa necesario, con auga ou cunha solucion acuosa
dun produto deterxente, con dispersantes compatibles cos
materiais empregados no circuito, cuxa concentraciéon sera
establecida polo fabricante.

4. O uso de produtos deterxentes non esta permitido para
redes de tubaxes destinadas a distribucion de auga para
usos sanitarios.

5. Tras a enchedura, poranse en funcionamento as bombas
e deixarase circular a auga durante o tempo que indique o
fabricante do composto dispersante. Posteriormente, baleira-
rase totalmente a rede e enxaugarase con auga procedente
do dispositivo de alimentacion.

6. No caso de redes pechadas, destinadas a circulacion de
fluidos con temperatura de funcionamento menor de 100 °C,
medirase o pH da auga do circuito. Se o pH resultase menor
de 7,5 repetirase a operacion de limpeza e enxaugadura tan-
tas veces como sexa preciso. A continuacion porase en fun-
cionamento a instalacion cos seus aparellos de tratamento.

IT 2.2.2.3 Proba preliminar de estanquidade

1. Esta proba efectuarase a baixa presién, para detectar
fallos de continuidade da rede e evitar os danos que poderia
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provocar a proba de resistencia mecanica; empregarase o
mesmo fluido transportado ou, xeralmente, auga & presién
de enchedura.

2. A proba preliminar tera a duracion suficiente para verifi-
car a estanquidade de todas as unions.

IT 2.2.2.4 Proba de resistencia mecanica

1. Esta proba efectuarase a continuacion da proba prelimi-
nar: unha vez chea a rede co fluido de proba, someteranse as
uniéns a un esforzo pola aplicacion da presion de proba. No
caso de circuitos pechados de auga refrixerada ou de auga
quente ata unha temperatura maxima de servizo de 100 °C,
a presion de proba sera equivalente a unha vez e media a
presion maxima efectiva de traballo & temperatura de servizo,
cun minimo de 6 bar; para circuitos de auga quente sanitaria,
a presion de proba sera equivalente a duas veces, cun minimo
de 6 bar.

2. Para os circuitos primarios das instalacions de enerxia
solar, a presion da proba sera dunha vez e media a presién
maxima de traballo do circuito primario, cun minimo de 3
bar, comprobandose o funcionamento das lihas de segu-
ranza.

3. Os equipamentos, aparellos e accesorios que non sopor-
ten estas presions quedaran excluidos da proba.

4. A proba hidraulica de resistencia mecanica tera a dura-
cion suficiente para verificar visualmente a resistencia estru-
tural dos equipamentos e tubaxes sometidos a esta.

IT 2.2.2.5 Reparacion de fugas

1. A reparacion das fugas detectadas realizarase desmon-
tando a xunta, accesorio ou seccidon onde se orixine a fuga
e substituindo a parte defectuosa ou avariada con material
novo.

2. Unha vez reparadas as anomalias, volverase comezar
desde a proba preliminar. O proceso repetirase tantas veces
COmo sexa necesario, ata que a rede sexa estanca.

IT 2.2.3 Probas de estanquidade dos circuitos frigorificos

1. Os circuitos frigorificos das instalacions realizadas en
obra seran sometidos as probas especificadas na normativa
vixente.

2. Non é necesario someter a unha proba de estanquidade
a instalacion de unidades por elementos, cando se realice
con linas precargadas subministradas polo fabricante do
equipamento, que entregara o correspondente certificado de
probas.

IT 2.2.4 Probas de libre dilatacién

1. Unha vez que as probas anteriores das redes de tubaxes
resulten satisfactorias e se comprobe hidrostaticamente o
axuste dos elementos de seguranza, as instalacions equipa-

das con xeradores de calor levaranse ata a temperatura de
tarado dos elementos de seguranza, anulando previamente
a actuacion dos aparellos de regulacion automatica. No caso
de instalacions con captadores solares levarase a tempera-
tura de estancamento.

2. Durante o arrefriamento da instalacién e ao finalizar este,
comprobarase visualmente que non tefian lugar deforma-
cions apreciables en ningun elemento ou tramo de tubaxe e
que o sistema de expansion funcione correctamente.

IT 2.2.5 Probas de recepcion de redes de condutos de aire

IT2.2.5.1 Preparacion e limpeza de redes de condutos

1. A limpeza interior das redes de condutos de aire efec-
tuarase unha vez que se complete a montaxe da rede e da
unidade de tratamento de aire, pero antes de conectar as uni-
dades terminais e de montar os elementos de acabamento e
mais 0s mobles.

2. Nas redes de condutos cumprirase coas condicions que
prescribe a norma UNE 100012.

3. Antes de que unha rede de condutos se faga inaccesible
pola instalacion de illamento térmico ou o peche de obras de
albaneleria e de falsos teitos, realizaranse probas de resis-
tencia mecanica e de estanquidade para establecer se se
axustan ao servizo requirido, de acordo co establecido no
proxecto ou memoria técnica.

4. Para a realizacion das probas, as aperturas dos condu-
tos onde iran conectados os elementos de difusion de aire ou
as unidades terminais deben pecharse rixidamente e quedar
perfectamente seladas.

IT 2.2.5.2 Probas de resistencia estrutural e estanquidade

1. As redes de condutos deben someterse a probas de re-
sistencia estrutural e estanquidade.

2. O caudal de fuga admitido axustarase ao indicado no
proxecto ou memoria técnica, de acordo coa clase de estan-
quidade elixida.

IT 2.2.6 Probas de estanquidade de chemineas

A estanquidade dos condutos de evacuaciéon de fumes en-
saiarase segundo as instrucions do seu fabricante.

IT 2.2.7 Probas finais

1. Considéranse validas as probas finais que se realicen se-
guindo as instrucions indicadas na norma UNE-EN 12599:01
no que respecta aos controis e medicions funcionais, indica-

dos nos capitulos 5 e 6.

2. As probas de libre dilatacion e as probas finais do subsis-
tema solar realizaranse nun dia de sol e sen demanda.
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3. No subsistema solar levarase a cabo unha proba de se-
guranza en condiciéns de estancamento do circuito primario,
que se ha realizar con este cheo e a bomba de circulacion
parada, cando o nivel de radiacion sobre a apertura do capta-
dor sexa superior ao 80% do valor de irradiancia fixada como
maxima, durante polo menos unha hora.

IT2.3 AXUSTE E EQUILIBRADO

IT 2.3.1 Xeneralidades

1. Asinstalacions térmicas deben ser axustadas aos valores
das prestacions que figuren no proxecto ou memoria técnica,
dentro das marxes admisibles de tolerancia.

2. A empresa instaladora debera presentar un informe final
das probas efectuadas que contefia as condicions de funcio-
namento dos equipamentos e aparellos.

IT 2.3.2 Sistemas de distribucion e difusién de aire

A empresa instaladora realizara e documentara o procede-
mento de axuste e equilibrado dos sistemas de distribucion e
difusion de aire, de acordo co seguinte:

1. De cada circuito débense cofiecer o caudal nominal e a
presion, ademais dos caudais nominais en ramais e unida-
des terminais.

2. O punto de traballo de cada ventilador, do que se debe
cofnecer a curva caracteristica, debera ser axustado ao cau-
dal e a presion correspondentes de desefo.

3. Asunidades terminais de impulsion e retorno seran axus-
tadas ao caudal de desefio mediante os seus dispositivos de
regulacion.

4. Para cada local débese cofiecer o caudal nominal do
aire impulsado e extraido previsto no proxecto ou memoria
técnica, ademais do numero, tipo e situacién das unidades
terminais de impulsion e retorno.

5. O caudal das unidades terminais debera quedar axusta-
do ao valor especificado no proxecto ou memoria técnica.

6. En unidades terminais con fluxo direccional, débense
axustar as lamas para minimizar as correntes de aire e esta-
blecer unha distribucién adecuada deste.

7. En locais onde a presion diferencial do aire respecto dos
locais do seu contorno ou o exterior sexa un condicionante
do proxecto ou memoria técnica, deberase axustar a presion
diferencial de desefio mediante actuacions sobre os elemen-
tos de regulacion dos caudais de impulsion e extraccion de
aire, en funcién da diferenza de presion que se ha manter
no local, mantendo & vez a presién no conduto constante. O
ventilador adaptara, en cada caso, o seu punto de traballo
as variacions da presion diferencial mediante un dispositivo
adecuado.

IT 2.3.3 Sistemas de distribucién de auga.
A empresa instaladora realizara e documentara o procede-

mento de axuste e equilibrado dos sistemas de distribucién
de auga, de acordo co seguinte:

1. De cada circuito hidraulico débense cofiecer o caudal
nominal e a presion, ademais dos caudais nominais en
ramais e unidades terminais.

2. Comprobarase que o fluido anticonxelante contido nos
circuitos expostos a xeadas cumpre cos requisitos espe-
cificados no proxecto ou memoria técnica.

3. Cada bomba, da que se debe cofiecer a curva caracte-
ristica, debera ser axustada ao caudal de desefo, como
paso previo ao axuste dos xeradores de calor e frio aos
caudais e temperaturas de desefio.

4. As unidades terminais, ou os dispositivos de equilibrado
dos ramais, seran equilibradas ao caudal de desefio.

5. En circuitos hidraulicos equipados con valvulas de con-
trol de presion diferencial, deberase axustar o valor do
punto de control do mecanismo ao rango de variacion da
caida de presion do circuito controlado.

6. Cando exista mais dunha unidade terminal de calquera
tipo, deberase comprobar o correcto equilibrado hidrau-
lico dos diferentes ramais, mediante o procedemento
previsto no proxecto ou memoria técnica.

7. De cada intercambiador de calor débense cofecer a po-
tencia, a temperatura e os caudais de deseno, e débense
axustar os caudais de desefio que o atravesan.

8. Cando exista mais dun grupo de captadores solares no
circuito primario do subsistema de enerxia solar, debera-
se probar o correcto equilibrado hidraulico dos diferentes
ramais da instalacién mediante o procedemento previsto
no proxecto ou memoria técnica.

9. Cando exista risco de xeadas comprobarase que o flui-
do de enchedura do circuito primario do subsistema de
enerxia solar cumpre cos requisitos especificados no
proxecto ou memoria técnica.

10. Comprobarase o mecanismo do subsistema de enerxia
solar en condicions de estancamento e tamén o retorno
as condicions de operacion nominal sen intervencion do
usuario cos requisitos especificados no proxecto ou me-
moria técnica.

IT 2.3.4 Control automatico
Para os efectos do control automatico:

1. Axustaranse os parametros do sistema de control auto-
matico aos valores de deseno especificados no proxecto
ou memoria técnica e comprobarase o funcionamento
dos componentes que configuran o sistema de control.

2. Para isto, estableceranse os criterios de seguimento
baseados na propia estrutura do sistema, con base nos
niveis do proceso seguintes: nivel de unidades de cam-
po, nivel de proceso, nivel de comunicacioéns, nivel de
xestion e telexestion.

3. Os niveis de proceso seran verificados para constatar
a sua adaptacion a aplicacion, de acordo coa base de
datos especificados no proxecto ou na memoria técnica.
Son validos para estes efectos os protocolos estableci-
dos na norma UNE-EN-ISO 16484-3.
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4. Cando a instalacién dispona dun sistema de control, man-
do e xestion ou telexestion baseado na tecnoloxia da infor-
macion, o seu mantemento e a actualizacion das versiéns
dos programas debera ser realizado por persoal cualifica-
do ou polo mesmo subministrador dos programas.

IT 2.4 EFICIENCIA ENERXETICA

A empresa instaladora realizard e documentara as seguintes
probas de eficiencia enerxética da instalacion:

a) Comprobacion do funcionamento da instalacion nas
condiciéns de réxime;

b) Comprobacion da eficiencia enerxética dos equipa-
mentos de xeracion de calor e frio nas condiciéns de
traballo. O rendemento do xerador de calor non debe
ser inferior en mais de 5 unidades ao limite inferior
do rango marcado para a categoria indicada na eti-
quetaxe enerxética do equipamento de acordo coa
normativa vixente.

c) Comprobacién dos intercambiadores de calor, clima-
tizadores e demais equipamentos en que se efectue
unha transferencia de enerxia térmica;

d) Comprobacién da eficiencia e da achega enerxética
da producioén dos sistemas de xeracion de enerxia de
orixe renovable;

e) Comprobacién do funcionamento dos elementos de
regulacion e control;

f) Comprobacién das temperaturas e dos saltos térmi-
cos de todos os circuitos de xeracion, distribucion e
as unidades terminais nas condicions de réxime;

g) Comprobacién de que os consumos enerxéticos
estan dentro das marxes previstas no proxecto ou
memoria técnica;

h) Comprobacion do funcionamento e do consumo dos
motores eléctricos nas condicions reais de traballo;

i) Comprobacion das perdas térmicas de distribucion
da instalacién hidraulica.

INSTRUCION TECNICA IT 3.
MANTEMENTO E USO

IT 3.1 XENERALIDADES

Esta instrucidon técnica contén as exixencias que deben
cumprir as instalacions térmicas co fin de asegurar que o

seu funcionamento, ao longo da sua vida Uutil, se realice coa
maxima eficiencia enerxética, de xeito que se garanta a se-
guranza, a durabilidade e a proteccién do ambiente, ademais
das exixencias establecidas no proxecto ou memoria técnica
da instalacion final realizada.

IT 3.2 MANTEMENTO E USO DAS INSTALACIONS
TERMICAS

As instalacions térmicas utilizaranse e manteranse conforme
os procedementos que se establecen a seguir e de acordo
coa sua potencia térmica nominal e as suas caracteristicas
técnicas:

a) A instalacién térmica manterase de acordo cun pro-
grama de mantemento preventivo que cumpra co
establecido no punto IT.3.3.

b) A instalacion térmica dispora dun programa de xes-
tion enerxética, que cumprira co punto IT.3.4.

c) Ainstalacion térmica dispora de instrucions de segu-
ranza actualizadas de acordo co punto IT.3.5.

d) A instalacion térmica utilizarase de acordo coas
instruciéns de manexo e manobra, segundo o punto
IT.3.6.

e) A instalacion térmica utilizarase de acordo cun pro-
grama de funcionamento, segundo o punto IT.3.7.

IT 3.3 PROGRAMA DE MANTEMENTO PREVENTIVO

1. As instalaciéns térmicas manteranse de acordo coas
operacions e periodicidades contidas no programa de man-
temento preventivo establecido no “Manual de uso e mante-
mento», que seran, polo menos, as indicadas na taboa 3.1
desta instrucion para instalaciéns de potencia térmica nomi-
nal menor ou igual a 70 kW ou maior de 70 kW.

2. E responsabilidade do mantedor autorizado ou do direc-
tor de mantemento, cando a participacion deste ultimo sexa
preceptiva, a actualizacién e adecuaciéon permanente das
destas as caracteristicas técnicas da instalacion.

1. Taboa 3.1.- Operaciéns de mantemento preventivo e a sua periodicidade.

Periodicidade
Operacion
<70 kW > 70 kW
1. Limpeza dos evaporadores t t
2. Limpeza dos condensadores t t
3. Drenaxe, limpeza e tratamento do circuito de torres de refrixeracion t 2t
4. Comprobacién da estanquidade e niveis de refrixerante e aceite en equipamentos t m
frigorificos
5. Comprobacion e limpeza, se procede, do circuito de fumes de caldeiras t 2t
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Operacién Periodicidade
<70 kW > 70 kW
6. Comprobacion e limpeza, se procede, de condutos de fumes e cheminea t 2t
7. Limpeza do queimador da caldeira t m
8. Revision do vaso de expansion t m
9. Revision dos sistemas de tratamento de auga t m
10. Comprobacion de material refractario 2t
11.  Comprobacion de estanquidade de peche entre o queimador e a caldeira t m
12. Revision xeral de caldeiras de gas t t
13. Revision xeral de caldeiras de gasdleo t t
14. Comprobacion de niveis de auga en circuitos t m
15. Comprobacion de estanquidade de circuitos de tubaxes t
16. Comprobacion de estanquidade de valvulas de interceptacion 2t
17. Comprobacion de tarado de elementos de seguranza m
18. Revision e limpeza de filtros de auga 2t
19. Revision e limpeza de filtros de aire t m
20. Revision de baterias de intercambio térmico t
21. Revision de aparellos de humectacion e arrefriamento evaporativo t m
22. Revision e limpeza de aparellos de recuperacion de calor t 2t
23. Revision de unidades terminais auga-aire t 21
24. Revision de unidades terminais de distribucién de aire t 21
25. Revision e limpeza de unidades de impulsion e retorno de aire t t
26. Revision de equipamentos autonomos t 2t
27. Revision de bombas e ventiladores m
28. Revision do sistema de preparacion de auga quente sanitaria t m
29. Revision do estado do illamento térmico t t
30. Revision do sistema de control automatico t 21
31. Revision de aparellos exclusivos para a produciéon de auga quente sanitaria de 4a
potencia térmica nominal <24,4 kW
32. Instalacion de enerxia solar térmica * *
33. Comprobacion do estado de almacenamento do biocombustible sélido s s
34. Apertura e peche do contedor pregable en instalacions de biocombustible sélido 2t 2t
35. Limpeza e retirada de cinzas en instalacidons de biocombustible sélido m m
36 Control visual da caldeira de biomasa s S
37. Comprobacion e limpeza, se procede, de circuito de fumes de caldeiras e t m
condutos de fumes e chemineas en caldeiras de biomasa.
38. Revision dos elementos de seguranza en instalacions de biomasa m m
st unha vez cada semana
m: unha vez ao mes; a primeira ao inicio da temporada.
t: unha vez por temporada (ano).
2t duas veces por temporada (ano); unha ao inicio desta e outra, & metade do periodo de uso, sempre que haxa unha diferenza minima de dous me
ses entre as duas.
4a: cada catro anos.

O mantemento destas instalacions realizarase de acordo co establecido na seccién HE 4 “Contribucién solar minima de auga quente sanitaria» do

Cédigo técnico da edificacion.
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IT 3.4 PROGRAMA DE XESTION ENERXETICA

IT 3.4.1 Avaliacién periddica do rendemento dos equipa-
mentos xeradores de calor

A empresa mantedora realizara unha analise e avaliacion
peridédica do rendemento dos equipamentos xeradores de

calor en funcion da sua potencia térmica nominal instalada,
medindo e rexistrando os valores, de acordo coas operaciéns
e periodicidades indicadas na taboa 3.2. que se deberan
manter dentro dos limites da IT 4.2.1.2 a).

Taboa 3.2.- Medidas de xeradores de calor e a sua periodi-
cidade.

Periodicidade

Medidas de xeradores de calor

20kW <P <70kW | 70 kW <P <1000 kW P > 1000 kW
1. Temperatura ou presion do fluido portador en 2a 3m m
entrada e saida do xerador de calor
2. Temperatura ambiente do local ou sala de 2a 3m m
maquinas
3. Temperatura dos gases de combustion 2a 3m m
4. Contido de CO e CO2 nos produtos de 2a 3m m
combustion
5. indice de opacidade dos fumes en
combustibles sélidos ou liquidos e de contido 2a 3m m
de particulas soélidas en combustibles sélidos
6. Tiro na caixa de fumes da caldeira 2a 3m m

m: unha vez ao mes; 3m: cada tres meses, a primeira ao inicio da temporada; 2a: cada dous anos.

IT 3.4.2 Avaliacién periddica do rendemento dos equipa-
mentos xeradores de frio

A empresa mantedora realizara unha analise e avaliacion
peridédica do rendemento dos equipamentos xeradores de

frio en funcién da sua potencia térmica nominal, medindo e
rexistrando os valores, de acordo coas operacions e periodi-
cidades da taboa 3.3.

Taboa 3.3 Medidas de xeradores de frio e a suia periodicidade.

Medidas de xeradores de frio Periodicidade
70 kW < P <1.000 kW P > 1.000 kW
1. Temperatura do fluido exterior en entrada e saida do evaporador 3m m
2. Temperatura do fluido exterior en entrada e saida do condensador 3m m
3. Perda de presién no evaporador en plantas arrefriadas por auga 3m m
4. Perda de presion no condensador en plantas arrefriadas por auga 3m m
5. Temperatura e presion de evaporacién 3m m
6. Temperatura e presion de condensacion 3m m
7. Potencia eléctrica absorbida 3m m
8. Potencia térmica instantanea do xerador, como porcentaxe da carga maxima 3m m
9. CEE ou COP instantaneo 3m m
10. Caudal de auga no evaporador 3m m
11. Caudal de auga no condensador 3m m

m: unha vez ao mes; a primeira ao inicio da temporada; 3m: cada tres meses; a primeira, ao inicio da temporada

IT 3.4.3 Instalacions de enerxia solar térmica

Nas instalaciéns de enerxia solar térmica con superficie
de apertura de captacién maior de 20 m? realizarase un
seguimento periddico do consumo de auga quente sani-
taria e da contribucidon solar, medindo e rexistrando os
valores. Unha vez ao ano realizarase unha verificacion
do cumprimento da exixencia que figura na seccion HE
4 “Contribucién solar minima de auga quente» do Cdédigo
técnico da edificacion.

IT 3.4.4 Asesoramento enerxético

1. A empresa mantedora asesorara o titular, recomendando
melloras ou modificaciéons da instalacién, asi como no seu
uso e funcionamento, que redunden nunha maior eficiencia
enerxética.

2. Ademais, en instalacions de potencia térmica nominal
maior de 70 kW, a empresa mantedora realizard un segui-
mento da evolucién do consumo de enerxia e de auga da
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instalacion térmica periodicamente, co fin de poder detectar
posibles desviacions e tomar as medidas correctoras opor-
tunas. Esta informacion conservarase por un prazo de, polo
menos, cinco anos.

IT 3.5 INSTRUCIONS DE SEGURANZA

1. As instrucidns de seguranza seran adecuadas as carac-
teristicas técnicas da instalacion concreta e o seu obxectivo
sera reducir a limites aceptables o risco de que os usuarios
ou operarios sufran danos inmediatos durante o uso da ins-
talacion.

2. No caso de instalaciéons de potencia térmica nominal
maior de 70 kW estas instrucions deben estar claramente
visibles antes do acceso e no interior de salas de maquinas,
locais técnicos e xunto a aparellos e equipamentos, con
absoluta prioridade sobre o resto de instrucions e deben
facer referencia, entre outros, aos seguintes aspectos da
instalacion: parada dos equipamentos antes dunha interven-
cion; desconexién da corrente eléctrica antes de intervir nun
equipamento; colocacidon de advertencias antes de intervir
nun equipamento, indicacions de seguranza para distintas
presions, temperaturas, intensidades eléctricas, etc.; peche
de valvulas antes de abrir un circuito hidraulico; etc.

IT 3.6 INSTRUCIONS DE MANEXO E MANOBRA

1. As instrucions de manexo e manobra seran adecuadas
as caracteristicas técnicas da instalacion concreta e deben
servir para efectuar a posta en marcha e parada da insta-
lacién, de forma total ou parcial, e para conseguir calquera
programa de funcionamento e servizo previsto.

2. No caso de instalaciéns de potencia térmica nominal
maior de 70 kW estas instrucions deben estar situadas en
lugar visible da sala de maquinas e locais técnicos e deben
facer referencia, entre outros, aos seguintes aspectos da ins-
talacion: secuencia de arranque de bombas de circulacion;
limitacion de puntas de potencia eléctrica, evitando por en
marcha simultaneamente varios motores a plena carga; uti-
lizacion do sistema de arrefriamento gratuito en réxime de
veran e de inverno.

IT 3.7 INSTRUCIONS DE FUNCIONAMENTO

O programa de funcionamento sera adecuado as caracteris-
ticas técnicas da instalacion concreta co fin de dar o servizo
demandado co minimo consumo enerxético.

No caso de instalacidons de potencia térmica nominal maior
ca 70 kW comprendera os aspectos seguintes:

a) horario de posta en marcha e parada da instalacion;

b) orde de posta en marcha e parada dos equipamen-
tos;

c) programa de modificacién do réxime de funciona-
mento;

d) programa de paradas intermedias do conxunto ou de
parte dos equipamentos;

e) programa e réxime especial para as fins de semana
e para condiciéns especiais de uso do edificio ou de
condicions exteriores excepcionais.

INSTRUCION TECNICA IT 4. INSPECCION
IT 4.1 XENERALIDADES

Esta instrucion establece as exixencias técnicas e procede-
mentos que se han seguir nas inspeccions que se efectien
nas instalacions térmicas obxecto deste RITE.

IT 42 INSPECCIONS PERIODICAS DE EFICIENCIA
ENERXETICA
IT 4.2.1 Inspeccion dos xeradores de calor

1. Seran inspeccionados os xeradores de calor de potencia
térmica nominal instalada igual ou maior ca 20 kW.

2. Ainspeccioén do xerador de calor comprendera:
a) analise e avaliacion do rendemento;

Nas sucesivas inspecciéns ou medidas o rendemen-
to tera un valor non inferior a 2 unidades con respec-
to ao determinado na posta en servizo;

b) inspeccion do rexistro oficial das operaciéns de
mantemento que se establecen na IT.3, relaciona-
das co xerador de calor e de enerxia solar térmica,
para verificar a sua realizacion periédica, ademais
do cumprimento e adecuacion do “Manual de uso e
mantemento» a instalacion existente;

C) a inspeccion incluira a instalacion de enerxia solar,
no caso de existir, e comprendera a avaliacion da
contribucidon solar minima na producién de auga
guente sanitaria e calefaccion solar.

IT 4.2.2 Inspeccion dos xeradores de frio

1. Seran inspeccionados periodicamente os xeradores de
frio de potencia térmica nominal instalada maior ca 12 kW.

2. Ainspeccion do xerador de frio comprendera:
a) analise e avaliacion do rendemento;

b) inspeccién do rexistro oficial das operaciéns de
mantemento que se establecen na IT.3, relacionadas
co xerador de frio, para verificar a sua realizacion
periddica, ademais do cumprimento e adecuacion
do “Manual de uso e mantemento» & instalacion
existente;

c) a inspeccion incluira a instalacion de enerxia solar,
no caso de existir, e comprendera a avaliacion da
contribucién de enerxia solar ao sistema de refrixe-
racion solar.

IT 4.2.3 Inspeccion da instalacion térmica completa

1. Cando a instalacién térmica de calor ou frio tefia mais
de quince anos de antiglidade, contados a partir da data de
emision do primeiro certificado da instalacion, e a potencia
térmica nominal instalada sexa maior ca 20 kW en calor ou
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12 kW en frio, realizarase unha inspeccion de toda a instala-
cion térmica, que comprendera, como minimo, as seguintes
actuacions:

a) inspeccion de todo o sistema relacionado coa exixen-
cia de eficiencia enerxética regulada na IT.1 deste
RITE;

b) inspeccion do rexistro oficial das operacions de man-
temento que se establecen na IT.3, para a instalacion
térmica completa e comprobaciéon do cumprimento e
a adecuacion do “Manual de uso e mantemento» &
instalacion existente;

c) elaboracién dun ditame co fin de asesorar o titular da
instalacion, propondolle melloras ou modificaciéns
da sua instalacion, para mellorar a sua eficiencia

enerxética e prever a incorporacion de enerxia solar.
As medidas técnicas estaran xustificadas con base
na sua rendibilidade enerxética, ambiental e econo-
mica.

IT 4.3 PERIODICIDADE DAS INSPECCIONS DE EFICIEN-
CIA ENERXETICA

IT 4.3.1
calor

Periodicidade das inspeccions dos xeradores de

1. Os xeradores de calor postos en servizo nunha data
posterior & entrada en vigor deste RITE e que posuan unha
potencia térmica nominal instalada igual ou maior ca 20 kW,
inspeccionaranse coa periodicidade que se indica na tdboa
4.3.1.

Taboa 4.3.1.- Periodicidade das inspeccions de xeradores de calor

Potencia térmica nominal (kW) Tipo de combustible Periodos de inspeccion
20 <P< Gases e combustibles renovables Cada 5 anos
Outros combustibles Cada 5 anos
P70 Gases e combustibles renovables Cada 4 anos
Outros combustibles Cada 2 anos

2. Os xeradores de calor das instalacions existentes no mo-
mento da entrada en vigor deste RITE deben superar a sta
primeira inspeccion de acordo co calendario que estableza o
6érgano competente da comunidade auténoma, en funcién da
sUa potencia, tipo de combustible e antigliidade.

IT 4.3.2 Periodicidade das inspeccions dos xeradores de
frio

Os xeradores de frio das instalaciéns térmicas de potencia
térmica nominal superior a 12 kW deben ser inspeccionadas
periodicamente, de acordo co calendario que estableza o
oérgano competente da comunidade autdonoma, en funcién
da sua antigliidade e de que a sua potencia térmica nominal
sexa maior ca 70 kW ou igual ou inferior a 70 kW.

IT 4.3.3 Periodicidade das inspeccidns da instalacion térmi-
ca completa
1. A inspeccién da instalacion térmica completa, & cal esta
obrigada pola IT 4.2.3., farase coincidir coa primeira inspec-
cion do xerador de calor ou frio, unha vez que a instalacion
supere os quince anos de antiglidade.
2. Ainspeccion da instalacion térmica completa realizarase
cada quince anos.
APENDICES
APENDICE 1. TERMOS E DEFINICIONS

Para os efectos de aplicacion deste RITE, os termos que
figuran nel deben utilizarse conforme o significado e as

condiciéns que se establecen para cada un deles neste
apéndice:

Aire de expulsion (EHA): (Exhaust air): é o aire extraido dun
ou mais locais e expulsado ao exterior.

Aire de extraccién (AE) (Extract air): aire tratado que sae dun
local.

Aire exterior (ODA) (Outdoor air): aire que entra no sistema
procedente do exterior antes de calquera tratamento.

Aire de impulsién (SUP) (Supply air): aire que entra tratado no
local ou no sistema despois de calquera tipo de tratamento.

Aire interior (IDA) (Indoor air): aire tratado no local ou na
zona.

Biomasa: calquera combustible sdlido, liquido ou gasoso, non
fosil, composto por materia vexetal ou animal, ou producido
a partir desta mediante procesos fisicos ou quimicos, sus-
ceptible de utilizarse en aplicacions enerxéticas, como, por
exemplo, as estelas, o metiléster de xirasol, ou o biogéas pro-
cedente dunha dixestion anaerobia.

Biocombustibles sdlidos: aqueles combustibles sélidos non
fésiles compostos por materia vexetal ou animal, ou produ-
cidos a partir desta mediante procesos fisicos ou quimicos,
susceptibles de ser utilizados en aplicacions enerxéticas,
como, por exemplo, os 6sos de oliva, as cascas de améndoa,
os pellets, as estelas e os bagazos.

Calefaccion: proceso polo cal se controla soamente a tempe-
ratura do aire dos espazos con carga negativa.

2837



2838

Sabado 1 setembro 2007

Calefaccion e refrixeracion urbana: cando a producion de ca-
lor ou frio é Unica para un conxunto de usuarios que utilizan
unha mesma rede urbana. En inglés cofécese como “district
heating».

Captador solar térmico: dispositivo desefiado para absorber a
radiacion solar e transmitir a enerxia térmica asi producida a
un fluido de traballo que circula polo seu interior.

Climatizacion: accién e efecto de climatizar, é dicir, de darlle
a un espazo pechado as condicions de temperatura, humida-
de relativa, calidade do aire e, as veces, tamén de presion,
necesarias para o benestar das persoas e/ou a conservacion
das cousas.

Clo: unidade de resistencia térmica da roupa; 1 clo = 0,155
m?2 °C /W.

Coeficiente de eficiencia enerxética dunha maquina frigori-
fica:

Na modalidade de calefaccion; COP (acrénimo do inglés
“Coefficient of Performance») é a relacion entre a capacidade
calorifica e a potencia efectivamente absorbida pola unidade.

Na modalidade de refrixeracién; EER (acronimo do inglés
“Energy Efficiency Ratio») é a relacién entre a capacidade fri-
gorifica e a potencia efectivamente absorbida pola unidade.

Conxunto caldeira-sistema de combustién: nas caldeiras de
biomasa substitiese a denominacion caldeira-xerador por
caldeira-sistema de combustion, dado que a combustion se
produce por medio de sistemas que non son equiparables a
un queimador.

Contedores especificos de biocombustible: sistemas de al-
macenamento de biocombustible prefabricados que se pro-
ducen baixo condiciéns que se presumen uniformes e son
ofrecidos & venda como depdsitos listos para instalar.

Decipol (dp): definese como a calidade do aire nun espazo
cunha fonte de contaminacién de forza 1 olf, ventilada por 10
L/s de aire limpo.

Director da instalacion: técnico titulado competente baixo a
direccion do cal se realiza a execucion das instalacions térmi-
cas que requira a realizacion dun proxecto.

Director de mantemento: técnico titulado competente baixo a
direccion do cal debe realizarse o mantemento das instala-
cions térmicas cuxa potencia térmica nominal total instalada
sexa igual ou maior ca 5.000 kW en calor e/ou 1.000 kW en
frio, ademais das instalaciéns de calefaccion ou refrixeracion
solar cuxa potencia térmica sexa maior ca 400 kW.

Edificio: construcion teitada con paredes na cal se emprega
enerxia para acondicionar o clima interior: pode referirse a un
edificio no seu conxunto ou a partes deste que sexan dese-
nadas ou modificadas para se utilizaren por separado.

Edificios ou locais institucionais: son aqueles onde se retnen
persoas que carecen de liberdade plena para abandonalos
en calquera momento. Exemplo: hospitais, residencias de
ancians, centros penitenciarios, colexios e centros de ensino
infantil, primario, secundario e bacharelato, cuarteis e simi-
lares.

Edificios ou locais de reunién publica: son aqueles onde se
reunen persoas para desenvolver actividades de caracter
publico ou privado, nos cales os ocupantes tefien liberdade
para abandonalos en calquera momento. Exemplo: teatros,
cines, auditorios, estaciéns de transporte, pavillons deporti-
vos, centros de ensino universitario, aeroportos, locais para
o culto, salas de festas, discotecas, salas de espectaculos
e actividades recreativas, salas de exposicions, bibliotecas,
museos e similares.

Empresa subministradora: aquela empresa legalmente ca-
pacitada para prover enerxia e produtos enerxéticos (gas,
electricidade, produtos petroliferos, auga, etc.).

Enerxia convencional: aquela enerxia tradicional, normal-
mente comercializada, que entra no cémputo do produto
interior bruto da nacion.

Enerxia residual: enerxia que se pode obter como subprodu-
to dun proceso principal.

Entidade recofecida: aquela entidade autorizada para impar-
tir os cursos de formacion de profesionais autorizados en ins-
talacions térmicas dos edificios e inscrita no rexistro especial
do 6rgano competente da comunidade auténoma.

Equipamento auténomo de xeracion de calor: é o equipamen-
to, compacto ou non, que contén todos os elementos necesa-
rios para a producion de calor, dentro dun Unico cerramento,
preparado para instalar no exterior do edificio e realizar o
mantemento desde o seu exterior.

Equipamento de enerxia de apoio: xerador que complementa
a achega solar e cuxa potencia térmica é suficiente para que
poida proporcionar a enerxia suficiente para cubrir a deman-
da prevista.

AE 1: (baixo nivel de contaminacion) aire que procede dos lo-
cais en que as emisions mais importantes de contaminantes
proceden dos materiais de construcion e decoracion, ade-
mais das persoas. Esta excluido o aire que procede de locais
onde se permite fumar.

AE 2: (moderado nivel de contaminacion) aire procedente de
locais ocupados con mais contaminantes ca a categoria an-
terior, nos cales, ademais, non esta prohibido fumar.

AE 3: (alto nivel de contaminacion) aire de locais con produ-
cién de produtos quimicos, humidade, etc.

AE 4: (moi alto nivel de contaminacion) aire que contén subs-
tancias olorosas e contaminantes prexudiciais para a saude,
en concentracions maiores ca as permitidas no aire interior
da zona ocupada.

Fluido portador: medio empregado para transportar enerxia
térmica nas canalizacions dunha instalacion de climatiza-
cion.

Xerador: equipamento para a producion de calor ou frio.

Xerador de aire quente: é un tipo especial de xerador de ca-
lor, no cal o fluido portador da enerxia térmica € o aire.

IDA 1: aire de calidade alta.

IDA 2: aire de calidade media.
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IDA 3: aire de calidade mediocre.
IDA 4: aire de calidade baixa.

Instalacidns centralizadas: aquelas en que a producion de
calor é unica para todo o edificio; a sua distribucion realizase
desde a central xeradora as correspondentes vivendas e/ou
locais por medio de fluidos térmicos.

Instalador autorizado: toda persoa fisica acreditada mediante
o correspondente carné profesional expedido polo érgano
competente da comunidade autdonoma.

Licenza municipal de obras: documento municipal que autori-
za a execucion das obras.

Local habitable: local interior destinado ao uso de persoas
cuxa densidade de ocupacién e tempo de estancia exixen
unhas condiciéns térmicas, acusticas e de salubridade ade-
cuadas.

Local non habitable: local interior non destinado ao uso per-
manente de persoas ou cuxa ocupacién, por ser ocasional ou
excepcional e por ser baixo o tempo de estancia, sé exixe unhas
condicions de salubridade adecuadas. Nesta categoria incluen-
se explicitamente como non habitables os garaxes, rochos, ocos
de escaleiras, relanzos de ascensores, cuartos de servizo, salas
de maquinas, as camaras técnicas, os faiados non acondiciona-
dos, as suas zonas comuns e locais similares.

Local de servizo: espazo normalmente non habitado destina-
do, por exemplo, a cuarto de contadores, limpeza, etc.

Local técnico: espazo destinado unicamente a albergar ma-
quinaria das instalaciéns térmicas.

Mantedor autorizado: toda persoa fisica acreditada mediante
o correspondente carné profesional expedido polo érgano
competente da comunidade autdnoma.

Marcacion “CE”: marcacion que deben levar os produtos
de construcion para a sua libre circulacién no territorio dos
Estados membros da Union Europea e paises pertencentes
ao Espazo Econdmico Europeo, conforme as condicions es-
tablecidas na Directiva 89/106/CEE ou outras directivas que
lles sexan de aplicacion.

Met: unidade metabdlica; 1 met = 58,2 W/m>.

Nivel de comunicacioéns: corresponde a todos os controlado-
res e interfaces de comunicacion do sistema de xestién, asi
como aos buses de comunicacion, drivers, redes, etc.

Nivel de xestion e telexestion: corresponde aos postos cen-
trais, programas residentes e periféricos asociados aos pos-
tos centrais, como impresoras, pantallas de video, médems,
routers, etc.

Nivel de proceso: corresponde aos controladores, tanto ana-
I6xicos coma dixitais, que manexan os elementos do nivel de
periferia.

Nivel de unidades de campo: corresponde aos equipamentos
de campo como: elementos primarios de medida, sondas,
unidades de ambiente, termdstatos, indicadores de estados
e alarmas, asi como elementos finais de control e mando,
valvulas, actuadores, variadores de tension/frecuencia, ele-
mentos finais de control, etc.

Organismos de control: son entidades publicas ou privadas, con
personalidade xuridica, que se constitien coa finalidade de ve-
rificar o cumprimento de caracter obrigatorio das condiciéns de
seguranza de produtos e instalaciéns industriais, establecidas
polos regulamentos de seguranza industrial, mediante activida-
des de certificacion, ensaio, inspeccion ou auditoria, de acordo
co Real decreto 2200/1995, do 28 de decembro.

ODA 1: aire puro que pode conter particulas solidas (p. e.,
pole) de forma temporal.

ODA 2: aire con altas concentraciéns de particulas.

ODA 3: aire con altas concentracions de contaminantes ga-
S0S0S.

ODA 4: aire con altas concentracions de contaminantes ga-
s0s0s e particulas.

ODA 5: aire con moi altas concentraciéons de contaminantes
gasosos e particulas.

Porcentaxe estimada de insatisfeitos (PPD) (Predicted
Percentage of Dissatisfied): proporciona datos sobre a inco-
modidade ou insatisfaccion térmica baseandose na estima-
cion da porcentaxe de persoas susceptibles de sentir dema-
siada calor ou demasiado frio nunhas condiciéns ambientais
dadas. (UNE-EN ISO 7730)

Potencia térmica nominal: potencia maxima que, segundo
determine e garanta o fabricante, pode subministrar un
equipamento en funcionamento continuo, axustandose aos
rendementos declarados polo fabricante.

Proxectista: axente que redacta o proxecto por encargo da
propiedade e con suxeicion a normativa correspondente.

Refrixeracion: en climatizacién, proceso que controla soamen-
te a temperatura do aire dos espazos con carga positiva.

Rendemento: relacién entre a potencia util e a potencia nomi-
nal dun xerador.

Sistema: conxunto de equipamentos e aparellos que, relacio-
nados entre si, constitien unha instalacion de climatizacion.

Sistema de transporte de biocombustible sélido: sistema para
o movemento de biocombustible dentro da instalacién que
pode realizarse por diferentes medios como, por exemplo,
chans con rascadores horizontais hidraulicos, rascadores
xiratorios, chans inclinados con parafuso sen fin ou chans
inclinados con sistema de alimentacién pneumatico.

Sistema mixto: técnica de acondicionamento en que o control
das condicions térmicas interiores esta a cargo dun subsis-
tema (ventiloconvectores, indutores, aparellos auténomos,
teitos radiantes, chans radiantes, radiadores, etc.) en combi-
nacién co subsistema de ventilacion.

Sistema solar prefabricado: son os que se producen baixo
condicions que se presumen uniformes e son ofrecidos a
venda como equipamentos completos e listos para instalar
baixo un s6é nome comercial. Poden ser compactos ou parti-
dos, e, por outro lado, constituir un sistema integrado ou ben
un conxunto e configuracién uniforme de compofentes.

Sistema todo-aire: técnica de acondicionamento en que o
control das condicions térmicas interiores esta a cargo do
sistema de ventilacion.
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Superficie de apertura de captacion solar instalada: maxima
proxeccion plana da superficie do captador transparente ex-
posta & radiacion solar incidente non concentrada.

Superficie de calefaccion: superficie de intercambio de calor
que esta en contacto co fluido transmisor.

SUP 1: aire de impulsion que contén soamente aire exterior
(ODA).

SUP 2: aire de impulsién que contén aire exterior (ODA) e aire
de recirculacion (RCA).

Técnico titulado competente: persoa que esta en posesion
dunha titulacion técnica, universitaria, que o habilita para o
exercicio da actividade regulada neste RITE, de acordo coas
suas respectivas especialidades e competencias e determi-
nada polas disposicions legais vixentes.

Titular dunha instalacion térmica: persoa fisica ou xuridica
propietaria ou beneficiaria dunha instalacion térmica, respon-
sable do cumprimento das obrigas derivadas da normativa
vixente ante a Administracion competente.

Unidade de tratamento de aire (UTA): aparello en que se rea-
lizan un ou mais tratamentos térmicos do aire e de variacion
do contido do vapor de auga, asi como de filtracién e/ou lava-
do, sen producién propia de frio ou calor.

Unidade terminal: equipamento receptor de aire ou auga
dunha instalacion centralizada que actua sobre as condicions
ambientais dunha zona acondicionada.

Uso previsto do edificio: uso especifico para o cal se proxecta
e realiza un edificio. O uso previsto caracterizase polas activi-

dades que se desenvolven no edificio e polo tipo de usuario.
O uso previsto dun edificio estara reflectido documentalmente
no proxecto ou memoria técnica.

Usuario: persoa fisica ou xuridica que utiliza a instalacion
térmica.

Ventilacion mecanica: proceso de renovacion do aire dos lo-
cais por medios mecanicos.

Ventilacién natural: proceso de renovacion do aire dos locais
por medios naturais (accién do vento e/ou tiro térmico); a ac-
cion destes pode verse favorecida con apertura de elementos
dos cerramentos:

Zona ocupada: considérase zona ocupada o volume destina-
do dentro dun espazo para a ocupaciéon humana. Representa
o volume delimitado por planos verticais paralelos as paredes
do local e un plano horizontal que define a altura. As distan-
cias deses planos desde as superficies interiores do local
son:

Limite inferior desde o chan: 5 cm

Limite superior desde o chan: 180 cm

Paredes exteriores con fiestras ou portas: 100 cm

Paredes interiores e paredes exteriores sen fiestras: 50 cm
Portas e zonas de transito: 100 cm

Non tefien a consideracién de zona ocupada os lugares en
que poidan darse importantes variaciéns de temperatura con
respecto @ media e poida haber presenza de corrente de
aire na proximidade das persoas, como: zonas de transito,
zonas proximas a portas de uso frecuente, zonas proximas a
calquera tipo de unidade terminal que impulse aire e zonas
préximas a aparellos con forte producion de calor.
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APENDICE 2
NORMAS DE REFERENCIA

Incluense neste apéndice, por razdns practicas e para facilitar a sua actualizacion periédica, o conxunto das normas a que se
fai referencia nas IT.

Norma Numero Parte Ano Titulo
UNE-EN 378 2001 Sistemas de refrixeracion e bombas de calor. Requisitos de seguranza e
ambientais.
UNE-EN ISO 1751 1999 | Ventilacién de edificios. Unidades terminais de aire. Ensaios aerodinamicos
de comportas e valvulas
CR 1752 1998 | Ventilation for buildings. Design criteria for the indoor environment
UNE-EN 1856 1 2004 | Chemineas. Requisitos para chemineas metdlicas. Parte 1. Chemineas
modulares.
UNE-EN 1856 1/1M 2005 | Chemineas. Requisitos para chemineas metdlicas. Parte 1: Chemineas
modulares
UNE-EN 1856 2 2005 | Chemineas. Requisitos para chemineas metdlicas. Parte 2: Condutos
interiores e condutos de unién metdlicos
UNE-EN ISO 7730 2006 | Ergonomia do ambiente térmico. Determinacién analitica e interpretacion do
benestar térmico mediante o célculo dos indices PMV e PPD e os criterios
de benestar térmico local (ISO 7730:2005).
UNE-EN V 12097 1998 | Ventilacién de edificios. Condutos. Requisitos relativos aos compofientes
destinados a facilitar o mantemento de sistemas de condutos
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Norma Numero Parte Ano Titulo

UNE-ENV 12108 2002 | Sistemas de canalizacién en materiais plasticos. Practica recomendada para
ainstalacion no interior da estrutura dos edificios de sistemas de canalizacién
a presion de auga quente e fria destinada ao consumo humano

UNE-EN 12237 2003 | Ventilacion de edificios. Condutos. Resistencia e fugas de condutos circulares
de chapa metalica

UNE-EN ISO 12241 1999 | lllamento térmico para equipamentos de edificacions e instalacidns
industriais. Método de célculo

UNE-EN 12502 3 2005 | Proteccion de materiais metalicos contra a corrosiéon. Recomendacions
para a avaliacion do risco de corrosion en sistemas de distribucion e
almacenamento de auga. Parte 3: Factores que inflien para materiais
férreos galvanizados en quente

UNE-EN 12599 AC 2002 | Ventilacion de edificios. Procedementos de ensaio e métodos de medicion
para a recepcion dos sistemas de ventilacion e de climatizacién instalados

UNE-EN 12599 2001 | Ventilacion de edificios. Procedementos de ensaio e métodos de medicion
para a recepcion dos sistemas de ventilacion e de climatizacién instalados
UNE-EN 13053 2003 | Ventilacion de edificios. Unidades de tratamento de aire. Clasificacion e
rendemento de unidades, compofentes e seccions
UNE-EN 13384 1 2003 | Chemineas. Métodos de calculo térmicos e de fluidos dindmicos. Parte 1:
Chemineas que se utilizan cun unico aparello
UNE-EN 13384 1/AC 2004 | Chemineas. Métodos de calculo térmicos e de fluidos dinamicos. Parte 1:
Chemineas que se utilizan cun unico aparello
EN 13384 1:2002/A1 | 2005 | Chemineas. Métodos de calculo térmicos e de fluidos dinamicos. Parte 1:
Chemineas que se utilizan cun Unico aparello.
UNE-EN 13384 2 2005 | Chemineas. Métodos de calculo térmicos e fluido-dinamicos. Parte 2:
Chemineas que prestan servizo a mais dun xerador de calor
UNE-EN 13403 2003 | Ventilacion de edificios. Condutos non metdlicos. Rede de condutos de
pranchas de material illante
UNE-EN 13410 2002 | Aparellos suspendidos de calefaccion por radiacion que utilizan combustibles
gasosos. Requisitos de ventilacidon dos locais para uso non doméstico
UNE-EN 13779 2005 | Ventilacion de edificios non residenciais. Requisitos de prestacions dos
sistemas de ventilacion e acondicionamento de recintos
UNE-EN 14336 2005 | Sistemas de calefaccion en edificios. Instalacion e posta en servizo de
sistemas de calefaccion por auga
UNE-EN 1SO 16484 3 2006 | Sistemas de automatizacion e control de edificios (BACS). Parte 3: Funcions.
(ISO 16484-3:2005)
UNE 20324 1993 | Graos de proteccidon proporcionados polas envolventes (Cédigo IP). (CEI
529:1989)
UNE 20324 1M 2000 | Graos de proteccién proporcionados polas envolventes (Cddigo IP).
UNE 20324 Erratum | 2004 | Graos de proteccién proporcionados polas envolventes (Cddigo IP).
UNE-EN 50194 2001 | Aparellos eléctricos para a deteccion de gases combustibles en locais
domeésticos. Métodos de ensaio e requisitos de funcionamento.
UNE-EN 50194 Erratum | 2005 | Aparellos eléctricos para a deteccion de gases combustibles en locais
domeésticos. Métodos de ensaio e requisitos de funcionamento.
UNE-EN 50194 2 2007 | Aparellos eléctricos para a deteccion de gases combustibles en locais

domésticos. Parte 2: Aparellos eléctricos de funcionamento continuo en
instalacions fixas de vehiculos recreativos e localizacions semellantes.
Métodos de ensaio adicionais e requisitos de funcionamento
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UNE-EN 50244 +Erratum | 2001 | Aparellos eléctricos para a deteccion de gases combustibles en locais
domeésticos. Guia de seleccion, instalacion, uso e mantemento

UNE-EN 60034 2 1997 | Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para a determinacién das
perdas e do rendemento das maquinas eléctricas rotativas a partir dos
ensaios excluindo as maquinas para vehiculos de traccion

UNE-EN 60034 2/A1 1998 | Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para a determinacion das
perdas e do rendemento das maquinas eléctricas rotativas a partir dos
ensaios excluindo as maquinas para vehiculos de traccion

UNE-EN 60034 2/A2 1997 | Maquinas eléctricas rotativas. Parte 2: Métodos para a determinacién das
perdas e do rendemento das maquinas eléctricas rotativas a partir dos
ensaios excluindo as maquinas para vehiculos de traccion

UNE 60670 6 2005 | Instalaciéns receptoras de gas subministradas a unha presion maxima
de operacion (MOP) inferior ou igual a 5 bar. Parte 6: Requisitos de
configuracion, ventilacion e evacuacion dos produtos da combustién nos
locais destinados a conter os aparellos a gas

UNE-EN 61779 1 2002 | Aparellos eléctricos para a deteccion e medida dos gases inflamables. Parte
1: Requisitos xerais e métodos de ensaio.

UNE-EN 61779 1/A11 2004 | Aparellos eléctricos para a deteccion e medida dos gases inflamables. Parte
1: Requisitos xerais e métodos de ensaio.

UNE-EN 61779 4 2002 | Aparellos eléctricos para a deteccion e medida de gases inflamables. Parte 4:
Requisitos de funcionamento para os aparellos do grupo Il, podendo indicar
unha fraccion volumétrica de ata o 100% do limite inferior de explosividade

UNE 100012 2005 | Hixienizacion de sistemas de climatizacion

UNE 100012 Erratum | 2005 | Hixienizacion de sistemas de climatizacion

UNE 100100 2000 | Climatizacion. Cédigo de cores.

UNE 100155 2004 | Climatizacion. Desefio e célculo de sistemas de expansion.
UNE 100156 IN 2004 | Climatizacion. Dilatadores. Criterios de desefo.

UNE 100713 2005 | Instalaciéns de acondicionamento de aire en hospitais

PNE 112076 IN 2004 | Prevencion da corrosion en circuitos de auga

UNE 123001 2005 | Célculo e desefio de chemineas metalicas. Guia de aplicacion
UNE 123001 M 2006 | Calculo e desefo de chemineas metalicas. Guia de aplicacion
UNE 123001 | 1M/Erratum | 2006 | Calculo e desefio de chemineas metalicas. Guia de aplicacion
UNE 100030-IN 2005 | Guia para a prevencion e control da proliferacion e diseminacién de lexionela

en instalacions.

2003 Ventilacién de edificios. Condutos. Dimensions e requisitos mecanicos para

UNE-EN 13180 condutos flexibles

APENDICE 3 2. Instalaciéns e equipamentos de calefaccion e producion

CONECEMENTOS DE INSTALACIONS TERMICAS EN de auga quente sanitaria.
EDIFICIOS Definicidns e clasificacion de instalaciéns. Partes e ele-
. , , mentos constituintes. Analise funcional. Instalaciéns de
A 3.1 CONECEMENTOS BASICOS DE INSTALACIONS combustibles.Combustion.Chemineas.Dimensionamento
TERMICAS EN EDIFICIOS e seleccion de equipamentos: caldeiras, queimadores,
5 o intercambiadores de calor, captadores térmicos de ener-
1. Coflecementos basicos. xia solar, acumuladores, interacumuladores, vasos de

. . . . . expansion, depdsitos de inercia.
Magnitudes, unidades, conversions. Enerxia e calor, transmi- P P

sién da calor. Termodinamica dos gases. Dinamica de fluidos. 3
O aire e a auga como medios caloportadores. Xeracion de
calor, combustion e combustibles. Conceptos basicos da
producion frigorifica. Calidade de aire interior, contaminantes. Definiciéns e clasificacién de instalaciéns. Partes e ele-

Influencia das instalacions sobre a salde das persoas. mentos constituintes. Andlise funcional. Procesos de tra-

. Instalaciéns e equipamentos de acondicionamento de
aire e ventilacion.
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tamento e acondicionamento do aire. Diagrama psicomé-
trico. Dimensionamento e seleccidon de equipamentos.
Equipamentos de xeracion de calor e frio para instala-
cions de acondicionamento de aire. Plantas arrefriado-
ras. Bombas de calor. Equipamentos de absorcion.
Grupos auténomos de acondicionamento de aire. Torres
de refrixeracion.

4. Aproveitamento das enerxias renovables nas instala-
cions térmicas.

Aproveitamento da enerxia solar térmica para calefac-
cion, refrixeraciéon e producién de auga quente sanitaria.
Conceptos bésicos de radiacion e posicion solar.
Dimensionamento e conexién con outras instalacions
térmicas. Biomasa.

5. Redes de transporte de fluidos portadores.

Bombas e ventiladores: tipos, caracteristicas e seleccion.
Técnicas de mecanizado e unidn para a montaxe e man-
temento das instalacions térmicas. Redes de tubaxes,
redes de condutos e 0s seus accesorios. lllamento térmi-
co. Véalvulas: tipoloxia e caracteristicas. Calidade e efec-
tos da auga sobre as instalacions. Tratamento da auga.

6. Equipamentos terminais e de tratamento do aire.

Unidades de tratamento do aire e unidades terminais.
Emisores de calor. Distribucion do aire nos locais. Reixas
e difusores.

7. Regulacidn, control, medicion e contabilizacidon de consu-
mos para instalacions térmicas.

8. Cohecementos basicos de electricidade para instala-
cions térmicas.

Numero minimo de horas do curso de cofiecementos ba-
sicos de instalacions térmicas en edificios: 180 horas (120
horas de temas tedricos + 60 horas de temas practicos).

A 32 CONECEMENTOS ESPECIFICOS DE INSTALA-
CIONS TERMICAS EN EDIFICIOS

1. Execucion de procesos de montaxe de instalacions tér-
micas.

Organizacion da montaxe de instalaciéns. Preparacion
das montaxes. Planificacién e programacion de mon-
taxes. Traza. Control de recepcion en obra de equipa-
mentos e materiais. Control da execucién da instalacion.
Técnicas de montaxe de redes de tubaxes e condutos.
Técnicas de montaxe electromecanica de maquinas e
equipamentos.

2. Mantemento de instalacidns térmicas.

Técnicas e criterios de organizacion, planificacion e
programacion do mantemento preventivo e correctivo
de avarias. Exposicién e preparacion dos traballos de
mantemento. Técnicas de diagnose e tipificacion de
avarias. Procedementos de reparacion. Lubricacion.
Refrixerantes e a sia manipulacién. Prevencion de fugas
€ recuperacion.

Conecementos especificos sobre: xestion econémica do
mantemento, xestién de almacén e material de mante-
mento. Xestiéon do mantemento asistido por ordenador.

Explotacién enerxética das instalaciéns.

Técnicas de mantemento enerxético e ambiental. Control
dos consumos enerxéticos. Tipos de enerxia e 0 seu
impacto ambiental. Residuos e a sua xestion. Criterios
para auditorias enerxéticas de instalacions térmicas en
edificios. Medidas de aforro e eficiencia enerxética nas
instalacions térmicas

Técnicas de medicidon en instalacions térmicas.

Técnicas de medicion en instalacions térmicas.
Conlecemento e manexo de instrumentos de medida
de variables termodinamicas, hidraulicas e eléctricas.
Tipoloxia, caracteristicas e aplicacion. Aplicacions espe-
cificas: avaliacién do rendemento de xeradores de calor
e frio. Interpretacion de resultados e aplicacién de medi-
das de correccion e optimizacion.

5. Probas e posta en funcionamento de instalacions térmi-

Elaboracion de protocolos de procedementos de: probas
de estanquidade de redes de tubaxes de fluidos portado-
res, probas de recepcién de redes de condutos, probas
de libre dilatacion, probas finais, axustes e equilibrado de
sistemas. Posta en funcionamento. Confeccién do certifi-
cado da instalacion.

6. Seguranza na montaxe e no mantemento dos equipa-
mentos e instalacions.

Plans e normas de seguranza e hixiene. Factores e
situacions de risco. Medios, equipamentos e técnicas
de seguranza. Criterios de seguranza e saude laboral
aplicados & actividade. Procedementos contrastados
de montaxe. Gamas de actuacion en intervencions en
mantemento preventivo e correctivo e para a reparacion
de avarias caracteristicas. Xestion de componentes,
materiais e substancias das instalacions ao final da sua
vida util.

7. Calidade no mantemento e montaxe de equipamentos e
instalacions térmicas.

A calidade na execucion do mantemento e montaxe
de equipamentos e instalacions. Planificacion e orga-
nizacién. Criterios que deben adoptarse para garantir
a calidade na execucién do mantemento e montaxe
dos equipamentos e instalaciéns. Control de calidade.
Fases e procedementos. Recursos. Proceso de con-
trol da calidade. Calidade de provedores. Recepcion.
Calidade do proceso. Calidade no cliente e no servizo.
Documentacion da calidade.

8. Documentacion técnica das instalaciéns térmicas:
Memoria técnica.

Procedementos para a elaboracion de: memorias téc-
nicas. Deseflo e dimensionamento de instalaciéns tér-
micas. Programas informaticos aplicados ao desefio de
instalacions térmicas. Desefo e interpretacion de planos
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e esquemas. Elaboracién de pregos de condicions técni-
cas. Orzamento. Representacion grafica de instalacions.
Confeccién do «Manual de uso e mantemento» da insta-
lacion térmica.

9. Regulamento de instalacions térmicas nos edificios,
Regulamento de seguranza para plantas e instalacions fri-
gorificas nas partes que lle son de aplicacion, Regulamento
europeo 842/2006 sobre determinados gases fluorados de
efecto invernadoiro e outra normativa de aplicacion.

Numero minimo de horas do curso de cofiecementos espe-
cificos de instalacidns térmicas en edificios: 270 horas (150
horas de temas tedricos + 120 horas de temas practicos).

A 3.3 CONTIDOS DOS CURSOS DE FORMACIQN

COMPLEMENTARIOS PARA A VALIDACION DOS CARNES

PROFESIONAIS ESTABLECIDOS NO REGULAMENTO

DE INSTALACIONS TERMICAS NOS EDIFICIOS (RITE),

APROBADO POLO REAL DECRETO 1751/1998, DO 31 DE

XULLO, POLO CARNE PROFESIONAL DE INSTALACIONS

TERMICAS DE EDIFICIOS

A 3.8.1 Temario para a validacién do carné de instalador

1. Instalacions e equipamentos de acondicionamento de
aire (para a especialidade A);

2. Instalacions e equipamentos de calefaccidon e producion
de auga quente sanitaria (para a especialidade B);

3. Aproveitamento das enerxias renovables nas instala-
cions térmicas;

4. Probas e posta en funcionamento das instalaciéns térmi-
cas;

5. Mantemento das instalaciéns térmicas;

6. Calidade e seguranza no mantemento dos equipamentos
e instalacions térmicas;

7. Explotacion enerxética das instalacions térmicas;

8. Regulamento de instalacions térmicas nos edificios,
Regulamento de seguranza para plantas e instala-
cions frigorificas nas partes que lle son de aplicacion,
Regulamento europeo 842/2006 sobre determinados
gases fluorados de efecto invernadoiro e outra normativa
de aplicacion;

Numero minimo de horas do curso: 120 horas (80 horas de
temas tedricos + 40 horas de temas practicos).

A 3.3.2 Temario para a validacion do carné de mantedor

1. Instalaciéons e equipamentos de acondicionamento de
aire (para a especialidade A);

2. Instalacions e equipamentos de calefaccion e producion
de auga quente sanitaria (para a especialidade B);

3. Aproveitamento das enerxias renovables nas instala-
cions térmicas;

4. Calidade e seguranza na montaxe de instalacions térmi-
cas;

5. Explotacién enerxética das instalacions térmicas;

6. Regulamento de instalacions térmicas nos edificios,
Regulamento de seguranza para plantas e instala-
cions frigorificas nas partes que lle son de aplicacion,
Regulamento europeo 842/2006 sobre determinados
gases fluorados de efecto invernadoiro e outra normativa
de aplicacion;

Numero minimo de horas do curso: 80 horas (55 horas de
temas tedricos + 25 horas de temas practicos).

Suplemento num. 23



