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ANEXO X
Juzgados de Vigilancia Penitenciaria
Numero Numero
Juzgados Juzgado Con jurisdiccion
Vigilancia Penal en las provincias:

Penitenciaria | Ordinario

Madrid ........ 5 - Ambito de la pro-
vincia.
Total . ... 43 2
ANEXO XIlI
Juzgados de lo Mercantil
Numero
Juzgados Jurisdiccién
Mercantiles
Asturias
Oviedo. ..., 2 |Ambito provincial.
Illes Balears
Palma de Mallorca ....... 2 Ambito provincial.
Total ............. 69

MINISTERIO DE INDUSTRIA,
TURISMOY COMERCIO

CORRECCION de errores de la Orden ITC/1968/
2007, de 2 de julio, por la que se actualiza el
sistema de determinacion automatica de pre-
cios maximos de venta, antes de impuestos,
de los gases licuados del petroleo envasados y
se modifican determinadas disposiciones en
materia de hidrocarburos.

13821

Advertido error en el texto de la Orden ITC/1968/2007,
de 2 de julio, por la que se actualiza el sistema de determi-
nacion automatica de precios maximos de venta, antes de
impuestos, de los gases licuados del petroleo envasados
y se modifican determinadas disposiciones en materia de
hidrocarburos, publicado en el Boletin Oficial del Estado
n.° 159, de 4 de julio de 2007, se procede a efectuar la
oportuna rectificacion:

En la pagina 28877, columna de la izquierda, en el pri-
mer parrafo, quinta linea, donde dice: «... se fijan en
0,167036 €/kg.» debe decir: «...se fijan en 0,173905 €/kg.».

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

13822 REAL DECRETO 873/2007 de 2 de julio, por el

que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el
establecimiento de cuatro cualificaciones pro-
fesionales correspondientes a la Familia Profe-
sional Industrias Extractivas.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualifi-
caciones y de la Formacién Profesional, tiene por objeto

la ordenacién de un sistema integral de formacién profe-
sional, cualificaciones y acreditacion, que responda con
eficacia y transparencia a las demandas sociales y econo-
micas a través de las diversas modalidades formativas.
Para ello, crea el Sistema Nacional de Cualificaciones y
Formacién Profesional, definiéndolo en el articulo 2.1
como el conjunto de instrumentos y acciones necesarios
para promover y desarrollar la integracién de las ofertas
de la formacion profesional, a través del Catalogo Nacio-
nal de Cualificaciones Profesionales, asi como la evalua-
cion y acreditacion de las correspondientes competencias
profesionales, de forma que se favorezca el desarrollo
profesional y social de las personas y se cubran las nece-
sidades del sistema productivo.

El Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
tal como indica el articulo 7.1, se crea con la finalidad de
facilitar el caracter integrado y la adecuacién entre la for-
macion profesional y el mercado laboral, asi como la for-
macion a lo largo de la vida, la movilidad de los trabajado-
res y la unidad del mercado laboral. Dicho catalogo esta
constituido por las cualificaciones identificadas en el sis-
tema productivo y por la formacion asociada a las mis-
mas, que se organiza en moédulos formativos, articulados
en un Catalogo Modular de Formacion Profesional.

En desarrollo del articulo 7, se establecieron la estruc-
tura y el contenido del Catalogo Nacional de Cualificacio-
nes Profesionales, mediante el Real Decreto 1128/2003,
de 5 de septiembre, modificado por el Real Decre-
to 1416/2005, de 25 de noviembre. Con arreglo al ar-
ticulo 3.2, segun la redaccion dada por este ultimo real
decreto, el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesio-
nales permitira identificar, definir y ordenar las cualifica-
ciones profesionales y establecer las especificaciones de
la formacion asociada a cada unidad de competencia; asi
como establecer el referente para evaluar y acreditar las
competencias profesionales adquiridas a través de la
experiencia laboral o de vias no formales de formacion.

Por el presente real decreto se establecen cuatro nue-
vas cualificaciones profesionales con su formacion aso-
ciada, correspondientes a la Familia profesional Industrias
Extractivas, que se definen en los Anexos 267, 268, 269
y 270 avanzando asi en la construccion del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales. Estas cualifica-
ciones profesionales han sido elaboradas por el Instituto
Nacional de las Cualificaciones mediante la metodologia
aprobada por el Consejo General de Formacion Profesio-
nal, en cuya aplicacion se ha contado con la participacion
y colaboracion de los agentes sociales y econémicos vin-
culados al sector, asi como con las Comunidades Auténo-
mas y demas Administraciones publicas competentes.

Segunestableceelarticulo5.1delalLey Organica 5/2002,
de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién
Profesional, corresponde a la Administracion General del
Estado, en el ambito de la competencia exclusiva atribuida
al Estado por el articulo 149.1.1.% y 30.% de la Constitucidn
Espanola, la regulacion y la coordinacion del Sistema
Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesional, sin
perjuicio de las competencias que corresponden a las
Comunidades Autdnomas y de la participacion de los
agentes sociales.

Conforme al articulo 7.2 de la misma ley organica, se
encomienda al Gobierno, previa consulta al Consejo
General de la Formacion Profesional, determinar la
estructura y el contenido del Catalogo Nacional de Cuali-
ficaciones Profesionales y aprobar las cualificaciones que
proceda incluir en el mismo, asi como garantizar la actua-
lizacion permanente del mismo. El presente real decreto
ha sido informado por el Consejo General de Formacion
Profesional y por el Consejo Escolar del Estado, de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 9.1 del Real Decre-
to 1128/2003, de 5 de septiembre.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Educa-
cion y Ciencia y de Trabajo y Asuntos Sociales, y previa
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deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 29 de junio de 2007,

DISPONGO:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer determi-
nadas cualificaciones profesionales que se incluyen en el
Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales y sus
correspondientes médulos formativos, que se incorporan
al Catalogo Modular de Formacion Profesional, regulado
por el Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, modi-
ficado por el Real Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre.
Dichas cualificaciones y su formacion asociada corres-
pondiente tienen validez y son de aplicacion en todo el
territorio nacional y no constituyen una regulacion del
ejercicio profesional.

Articulo 2. Cualificaciones profesionales que se esta-
blecen.

Las Cualificaciones profesionales que se establecen
corresponden a la Familia Profesional Industrias Extracti-
vas y son las que a continuacion se relacionan, ordenadas
por niveles de cualificacion, cuyas especificaciones se
describen en los anexos que se indican:

Operaciones auxiliares en excavaciones subterraneas
y a cielo abierto. Nivel 1: Anexo CCLXVII.

Operaciones auxiliares en plantas de elaboracion de
piedra natural y de tratamiento y beneficio de minerales y
rocas. Nivel 1: Anexo CCLXVIII.

Operaciones en instalaciones de transporte subterra-
neas en industrias extractivas. Nivel 2: Anexo CCLXIX.

Disefno y coordinacién de proyectos en piedra natural.
Nivel 3: Anexo CCLXX.

Disposicién adicional unica. Actualizacion.

Atendiendo a la evolucion de las necesidades del sis-
tema productivo y a las posibles demandas sociales, en lo
que respecta a las cualificaciones establecidas en el pre-
sente real decreto, se procedera a una actualizacion del
contenido de los anexos cuando sea necesario, siendo en
todo caso antes de transcurrido el plazo de cinco anos
desde su publicacién.

Disposicioén final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta en virtud de las competen-
cias que atribuye al Estado el articulo 149.1.1.% y 30.7 de la
Constitucion Espanola y al amparo de la disposicion final
primera, apartado 2, de la Ley Organica 5/2002, de 19 de
junio, de las Cualificaciones y de la Formacidn Profesional,
y de la habilitacién que confieren al Gobierno el articulo 7.2
y la disposicion final tercera de la citada ley orgéanica, asi
como el articulo 9.1 del Real Decreto 1128/2003, de 5 de
septiembre.

Disposicién final sequnda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estado».

Dado en Madrid, el 2 de julio de 2007.
JUAN CARLOS R.

La Vicepresidenta Primera del Gobierno
y Ministra de la Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ
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ANEXO CCLXVII

CUALIFICACION PROFESIONAL: OPERACIONES AUXILIARES
EN EXCAVACIONES SUBTERRANEASY A CIELO ABIERTO
Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 1

Codigo: IEX267_1

Competencia general:
Realizar operaciones de apoyo, ayuda y asistencia en la ejecucion

de perforaciones y sondeos, voladuras, excavacion mecanizada,
carga, transporte y sostenimiento, tanto en excavaciones subterra-
neas como a cielo abierto, con aprovechamiento o no de los mate-
riales excavados, atendiendo a las normas de prevencién de riesgos
laborales y proteccion medioambiental.

Unidades de competencia:
UCO0854_1: Realizar operaciones auxiliares en excavaciones y

carga.
UC0855_1: Realizar operaciones auxiliares en voladuras.
UC0856_1: Realizar operaciones auxiliares en sostenimiento.
UCO0857_1: Realizar operaciones auxiliares en transporte.
UCO0858_1: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo
abierto.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta
ajena en el area de produccién de empresas publicas o privadas
de tamafo pequefio, mediano o grande, dedicadas a excavacio-
nes a cielo abierto o subterraneas, con aprovechamiento o no de
los materiales excavados. Desempefia actividades de apoyo y de
caracter auxiliar, cumpliendo 6rdenes de los operadores y técni-
cos de nivel superior, de los cuales recibira las instrucciones y a
los cuales informard. Los trabajadores de explotaciones mineras
a cielo abierto o subterrdneas deben ser instruidos previamente
sobre las normas generales de seguridad y las especificas de su
puesto de trabajo.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores de industrias extractivas y construccion,
tanto a cielo abierto como subterraneas, y, principalmente, en las
siguientes actividades productivas: Extraccion de minerales ener-
géticos (antracita, hulla, lignito y turba). Extraccion de minerales
de uranio y torio. Extraccion de minerales metélicos. Extraccion de
minerales no metdlicos ni energéticos (piedra, arenas y arcillas, mi-
nerales para abonos y productos quimicos, sal gema y otros). Per-
foraciones y sondeos. Demolicién y excavaciones. Obras singulares
de ingenieria civil en superficie y en altura. Obras singulares de in-
genieria civil subterranea (construccion de tuneles para carreteras,
ferrocarriles, metro y redes de abastecimiento: gas, petréleo, agua y
otros, incluidas las redes de sumideros).

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Picador de minas.

Pedn exterior de minas, canteras y/o pozos de petrdleo.
Pedn de obras publicas, en general.

Pedn en minas de interior.

Ayudante minero.

Ayudante de sondeos.

Ayudante de operador de perforadora.

Ayudante de artillero / barrenista.

Formacidn asociada: (360 horas)

Maodulos Formativos

MF0854_1: Operaciones auxiliares en excavacion y carga. (90
horas)

MF0855_1: Operaciones auxiliares en voladuras. (60 horas)
MF0856_1: Operaciones auxiliares en sostenimiento. (90 horas)
MF0857_1: Operaciones auxiliares de transporte en excavaciones
subterraneas o a cielo abierto. (90 horas)

MF0858_1: Prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas y
a cielo abierto. (30 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: REALIZAR OPERACIONES
AUXILIARES EN EXCAVACIONESY CARGA

Nivel: 1

Cadigo: UC0854_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:
RP1:  Preparar los equipos de proteccion individual y colectivas,

herramientas, Utiles, accesorios y materiales necesarios y
adecuar el area de trabajo para realizar con eficacia y segu-
ridad las operaciones de perforacion, excavacion mecaniza-
day carga, de acuerdo con las instrucciones de trabajo y las
disposiciones internas de seguridad.

CR1.1 Los riesgos especificos de las operaciones auxiliares
de perforacion y excavacion mecanizada y carga, a cielo
abierto o subterraneas, se reconocen y se adoptan las me-
didas de seguridad establecidas en cada caso, cumpliendo
rigurosamente las instrucciones recibidas y lo establecido
en las disposiciones de seguridad de la empresa.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos de
las operaciones auxiliares de perforacion y excavacion me-
canizada y carga se preparan y disponen, de acuerdo con
las instrucciones recibidas.

CR1.3 La sefalizacion y balizamiento del &rea de trabajo
para las operaciones de perforaciéon y excavacion meca-
nizada y carga se realizan siguiendo las instrucciones del
operador.

CR1.4 Las herramientas, accesorios y materiales se prepa-
ran y transportan al frente de trabajo, informando al jefe de
equipo de aquellos que falten o estén defectuosos, para su
reposicion.

CR1.5 Las distintas herramientas, utiles y maquinaria a utili-
zar se ordenan y disponen para su utilizacion, conforme a la
secuencia de las operaciones a realizar, de acuerdo con las
instrucciones recibidas.

RP2: Manejar el martillo picador, rompedor y la perforadora ma-
nual, para realizar operaciones auxiliares de perforacion,
sondeos y excavacion manual, siguiendo las indicaciones
del operador de perforacion o sondeo y cumpliendo las dis-
posiciones internas de seguridad.

CR2.1 Los circuitos se purgan, regulando la presién del
agua y/o aire, y se comprueban los niveles de engrase,
siguiendo lo establecido en los manuales de operacion y
mantenimiento e instrucciones recibidas.

CR2.2 El perfecto estado del martillo se comprueba, ponién-
dolo en marcha y verificando que todos los componentes
responden correctamente.

CR2.3 El martillo picador y el rompedor se aplican al mate-
rial a arrancar con el angulo de ataque adecuado para con-
seguir el fin establecido y siguiendo el manual de utilizacién
particular de cada equipo.

CR2.4 Se acopla en operaciones con la perforadora manual
la barrena (integral o con su boca de perforacion incorpo-
rada) al equipo de perforacion, comprobando que es la
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adecuada a la longitud de perforacion y que el desgaste del Productos y resultados:
elemento de corte permite la perforacion. Equipos auxiliares, herramientas y utiles de excavacion limpios y
CR2.5 El equipo perforador previamente montado, posicio- preparados. Pequefas excavaciones realizadas con equipos ma-
nado y en operacion, se mantiene con los parametros de nuales. Perforaciones manuales con los didmetros, inclinaciones y
perforacién fijados por el responsable (direccion, empuije, profundidad determinados. Materiales adecuadamente transporta-
velocidad de perforacion, caudal de agua) de forma que la dos, emplazados y almacenados.
perforacion sea dptima, evitando atascos y deterioros en los
barrenos y procurando que la emisién de polvo sea minima. Informacién utilizada o generada:
CR2.6 Al finalizar la perforacion se realiza la limpieza del Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de
tiro, quedando perfectamente limpio y dispuesto para poste- riesgos laborales. Documento de seguridad y salud. Estudio de se-
riores usos, segun las instrucciones recibidas. guridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.
CR2.7 Las actividades de perforacion y excavacion manual
se realizan prestando atencion especial a la posible caida de
rocas y niveles de ruido y polvo. UNIDAD DE COMPETENCIA 2: REALIZAR OPERACIONES
CR2.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel AUXILIARES EN VOLADURAS
del martillo picador o rompedor y de la perforadora manual Nivel: 1
se realizan, segun lo establecido en el manual de funciona- Codigo: UC0855_1
miento de los equipos y siguiendo las instrucciones de los
operadores, en su caso. Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP3:  Asistir en el posicionamiento, preparacion, desplazamiento y RP1: Auxiliar en operaciones de preparacién de las voladuras
operacion de los equipos de perforacion, excavacion meca- para asegurar la eficacia y seguridad de las mimas, de
nizada y carga, para realizar con eficacia la actividad progra- acuerdo con la normativa vigente en explosivos y las dis-
mada, siguiendo las indicaciones del operador y cumpliendo posiciones internas de seguridad establecidas al respecto
las disposiciones internas de seguridad. y siguiendo las instrucciones del responsable de la vola-
CR3.1 Se indica al operador cualquier incidencia u obsta- dura.
culo en el area de emplazamiento y se mantiene el area de CR1.1 Los riesgos especificos de las voladuras a cielo
riesgo libre de personas, durante la maniobra de emplaza- abierto o subterraneas se reconocen y se adoptan las me-
miento y desplazamiento del equipo. didas de seguridad establecidas en cada caso, cumpliendo
CR3.2 Se ayuda en su fijacion y estabilizacion, siguiendo las rigurosamente las instrucciones recibidas y lo establecido
instrucciones del operador en las operaciones de colocacion en las disposiciones de seguridad de la empresa.
de la maquinaria de perforacion y excavacion mecanizada. CR1.2 Los equipos de proteccion individual a utilizar en las
CR3.3 Los elementos auxiliares de los equipos de excava- voladuras se preparan y disponen, de acuerdo con las ins-
c@c:)n se preparany ordenan, comprobando mediante inspec- trucciones recibidas.
cién visual que se encuentran en perfecto estado para su CR1.3.El 4rea de trabajo se limpia y se deja libre de obstécu-
uso. ) ,, y . los para la correcta preparacion y ejecucion de la voladura,
C.R3'4 Se asiste en la conexian, colocacion y comprobacion siguiendo las instrucciones del responsable de la misma.
visual de las redes de suministro (agua, aire comprimido y CR1.4 Los materiales necesarios para la preparacion de la
electricidad) antes de la puesta en funcionamiento del equi- voladura se transportan y depositan en el tajo de la voladu-
po. : ; ;

CR3.5 El material auxiliar y de desgaste (picas, barrenas y é?éggz\ggngzp;el: \l/illalle(}j%argé del explosivo, atendiendo al plan
cuchillas de corte) se prepara y almacena en el lugar asigna- CR15 Las sefializaciones de la voladura establecidas se
do para asegurar que la excavacion se realiza con eficacia y colocan en toda el area de la voladura, siguiendo las instruc-
seguridad. . . I . ciones del responsable de la misma y en cumplimiento de
CR3.6 Las operaciones cambio y reposicion de material las disposiciones internas de seguridad

auxiliar y de desgaste se realizan siguiendo las instruccio- CR1.6 En la vigilancia del 4rea de la véladura se ayuda en
nes del Ope’a.do“ . . todo momento y hasta el disparo, cumpliendo con las indica-
CR3.7 Se asiste en las operaciones de desatascado y lim- ciones dadas por el responsable de la misma

pieza del circuito en la evacuacion y transporte del material RP2: Auxiliar en operaciones de descarga y distribucién de

excavado.

CR3.8 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel de los
equipos de perforacién y excavacion mecanizada y carga
se realizan o se colabora en su realizacién, segun lo esta-
blecido en el manual de funcionamiento de los equipos y
siguiendo las instrucciones de los operadores.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Martillo picador. Martillo rompedor. Equipos de perforacion manua-
les. Equipos auxiliares. Utiles de equipos de excavacion: picas, ba-
rrenas, punterolas, bocas de perforacion. Elementos de medida: ni-
veles, plomadas, flexdmetros. Utiles y herramientas varias: llaves de
cadena, martillos, palas. Sistemas de amarre y sujecion de cargas.
Equipos manuales de carga y elevacion: gatos, tractel, polipasto y
otros. Equipos de proteccidn individual. Elementos de sefalizacion
y control.

explosivos y material auxiliar, para garantizar la eficacia
en las operaciones posteriores de carga de los barrenos,
de acuerdo con la normativa vigente en explosivos y las
disposiciones internas de seguridad establecidas al res-
pecto y siguiendo las instrucciones del responsable de la
voladura.

CR2.1 El area de descarga de los explosivos se mantiene
limpia y libre de obstaculos, retirando aquellos obstaculos
que puedan impedir la correcta colocacion de los medios de
transporte, siguiendo las instrucciones del responsable de la
voladura.

CR2.2 Se auxilia al responsable de la voladura, manipulan-
dolos de manera cuidadosa, en las operaciones de descar-
ga de explosivos y accesorios, siempre conservando sus
embalajes originales o los autorizados para su transporte, y
siguiendo las instrucciones del responsable de la voladura y
las disposiciones internas de seguridad.
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CR2.3 Se ayuda al el responsable de la voladura, colocando
los explosivos y el material auxiliar en los lugares indicados,
siguiendo el procedimiento establecido para su manipula-
cion y distribucion.

RP3: Auxiliar en operaciones de carga y retacado de los explo-
sivos y limpieza del area de trabajo para agilizar dichas
operaciones, siguiendo las instrucciones del responsable
de la voladura y atendiendo a la normativa vigente relativa a
utilizacion de explosivos y disposiciones internas de seguri-
dad.

CR3.1 El material utilizado para el retacado de los barrenos
se prepara y distribuye de acuerdo con las instrucciones del
responsable de la voladura.

CR3.2 La apertura de envases que contengan explosivos se
realiza utilizando las herramientas adecuadas y siguiendo
los procedimientos establecidos y las instrucciones del res-
ponsable de la voladura.

CR3.3 Se ayuda en las operaciones de colocacion de los
explosivos, colaborando con el responsable de la voladura y
siguiendo sus instrucciones.

CR3.4 Se procede a su limpieza, en el caso de existir agua
u obstaculos en el barreno, mediante el soplado con aire
comprimido y otros procedimientos establecidos por el res-
ponsable de la voladura.

CR3.5 El retacado del barreno se realiza, empleando los
materiales indicados y siguiendo los procedimientos esta-
blecidos por el responsable de la voladura, empleando como
util un atacador homologado.

CR3.6 La carga de la voladura, una vez concluida se
realiza la limpieza del area de trabajo, retirando las he-
rramientas utilizadas, los envases, atacadores y residuos
generados, depositandolos en los lugares y condiciones
establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos de proteccion individual, equipos de seguridad. Elementos
de sefalizacion. Cables. Equipos de carga de explosivos. Explo-
sivos. Materiales de retacado. Herramientas, utiles, accesorios y
materiales.

Productos y resultados:
Area de trabajo limpia y ordenada. Zona sefalizada. Barrenos car-
gados y retacados.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de
riesgos laborales. Documento de seguridad y salud. Estudio de se-
guridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR OPERACIONES
AUXILIARES EN SOSTENIMIENTO

Nivel: 1

Codigo: UC0856_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectivas,
herramientas, Utiles, accesorios y materiales necesarios
y adecuar el area de trabajo para realizar con eficacia y
seguridad las operaciones de sostenimiento, de acuerdo
con las instrucciones de trabajo y disposiciones internas de
seguridad.
CR1.1 Los riesgos especificos de las operaciones de sos-
tenimiento a cielo abierto o subterraneo se reconocen y se

RP2:

RP3:

adoptan las medidas de seguridad establecidas en cada
caso, cumpliendo rigurosamente las instrucciones recibidas
y lo establecido en las disposiciones de seguridad de la
empresa.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos de
las operaciones de sostenimiento se preparan y disponen,
de acuerdo con las instrucciones recibidas.

CR1.3 Las herramientas, accesorios y materiales se prepa-
ran y transportan al frente de trabajo, informando al jefe de
equipo de aquellos que falten o estén defectuosos, para su
reposicion.

CR1.4 Las distintas herramientas, Utiles y maquinaria a utili-
zar se ordenan y disponen para su utilizacion conforme a la
secuencia de las operaciones a realizar, de acuerdo con las
instrucciones recibidas.

CR1.5 La limpieza de los equipos y herramientas utilizados
durante las operaciones se realiza siguiendo las instruccio-
nes recibidas.

CR1.6 Las herramientas y los instrumentos de medicion em-
pleados se colocan en sus respectivos envases o cajas para
garantizar su buen estado de conservacion.

Asistir en las operaciones de sostenimiento del hueco
excavado mediante cuadros de madera y metdlicos para
contribuir a la realizacion del sostenimiento con eficacia y
seguridad, siguiendo instrucciones y cumpliendo las normas
de seguridad.

CR2.1 Las diferentes piezas constituyentes de la unidad de
sostenimiento de madera se cortan a la medida establecida
y siguiendo las instrucciones recibidas.

CR2.2 Se asiste al operador aportando, presentando y suje-
tando los diferentes elementos.

CR2.3 Se asiste en la colocacion de cuadros y cerchas me-
talicos al operador aportando, presentando y sujetando los
diferentes elementos en la colocacion y ajuste de las piezas
de madera.

CR2.4 La unién longitudinal de cuadros y cerchas y el relle-
no del trasdds de los elementos de sostenimiento se realiza
siguiendo las instrucciones recibidas.

Auxiliar en las operaciones de sostenimiento del hueco
excavado mediante bulonado y hormigén proyectado (guni-
tado), para contribuir a la realizacién del sostenimiento con
eficacia y seguridad, siguiendo instrucciones y cumpliendo
las normas de seguridad.

CR3.1 Se auxilia, aportando y presentando los diferentes
elementos, siguiendo las instrucciones del operador en la
colocacién y fijacion de los bulones.

CR3.2 Los componentes necesarios, se suministran si-
guiendo las instrucciones del operador en la preparacion de
la gunita y del hormigdn de inyeccion.

CR3.3 Se auxilia suministrando y colocando sus elementos,
siguiendo las instrucciones del operador en las operaciones
de colocacion de los mallazos metalicos.

CR3.4 Se asiste en la colocacién de los equipos y el su-
ministro del hormigdn y materiales necesarios, siguiendo
las instrucciones del operador durante las operaciones de
gunitado.

CR3.5 Se asiste realizando la operacién segun el procedi-
miento establecido y siguiendo las instrucciones del opera-
dor durante la retirada y limpieza de los equipos de gunitado
y bulonaje.

CR3.6 Se auxilia colocando las piezas en los lugares sefa-
lados y aportando los materiales necesarios para su fijacion
y estabilidad, segun las instrucciones del operador en el
entibado y desentibado de los elementos de sostenimiento
hidraulicos.
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RP4: Colocar elementos de drenaje e impermeabilizacion del te-
rreno para proteger y mejorar la estabilidad en excavaciones
subterraneas y a cielo abierto, siguiendo instrucciones y
cumpliendo las normas de seguridad.

CR4.1 Los elementos de recogida, taponamiento y conduc-
cion para el agua se colocan siguiendo instrucciones del
operador.

CR4.2 Los taponamientos (con hormigén, llaves u otros) de
tiros se colocan, siguiendo las instrucciones del operador,
asegurandose de que no se produzcan fugas.

CR4.3 Las laminas drenantes se colocan, fijandolas y adap-
tandolas al terreno, siguiendo las instrucciones del operador,
asegurandose de que no se produzcan fugas.

CR4.4 La superficie del terreno se regulariza, aplicando
mortero o hormigén en caso necesario, hasta que quede
perfectamente liso para la posterior aplicacion de las lami-
nas de impermeabilizacion.

CR4.5 Las laminas de impermeabilizacién se colocan me-
diante la aplicacion de resinas y materiales bituminosos,
siguiendo las instrucciones del operador, asegurandose de
que quedan perfectamente adaptadas al terreno.

CR4.6 La inyeccion de lechadas, mortero o resinas se reali-
za siguiendo las instrucciones del operador, asegurandose
de su distribucion uniforme en la zona a tratar.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Bulones, resinas y cementos. Cuadros metdlicos y/o de madera.
Cerchas, grapas, tresillones, parrillas, madera, malla. Empernado-
ras. Gunitadoras. Maquina de proyectar hormigén o mortero. Mam-
postas de friccién e hidraulicas. Sistemas de inyeccién. Laminas de
drenaje. Ldminas de impermeabilizacion. Tuberias drenantes. Llaves
de taponado de tiros. Herramientas, utiles, accesorios y materiales.
Equipos de proteccion individual, equipos de proteccion colectiva.

Productos y resultados: ]
Terrenos estabilizados y consolidados. Areas drenadas e imper-
meabilizadas.

Informacién utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencién de
riesgos laborales. Documento de seguridad y salud. Estudio de se-
guridad y salud. Disposiciones Internas de Seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: REALIZAR OPERACIONES
AUXILIARES EN TRANSPORTE

Nivel: 1

Cadigo: UC0857_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidon:
RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectiva,

herramientas, utiles, accesorios y materiales necesarios
y adecuar el area de trabajo para realizar con eficacia y
seguridad las operaciones de transporte, de acuerdo con
las instrucciones de trabajo y las disposiciones internas de
seguridad.

CR1.1 Los riesgos especificos de las operaciones de
transporte a cielo abierto o subterrdneas se reconocen y
se adoptan las medidas de seguridad establecidas en cada
caso, cumpliendo rigurosamente las instrucciones recibidas
y lo establecido en las disposiciones de seguridad de la em-
presa.

RP2:

RP3:

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos de
las operaciones de transporte se preparan y disponen, de
acuerdo con las instrucciones recibidas.

CR1.3 La sefializacion y balizamiento del &rea de trabajo
especifica para las operaciones de transporte se realiza
siguiendo las instrucciones del operador.

CR1.4 Las herramientas, accesorios y materiales se pre-
paran transportan al lugar de trabajo, informando al jefe de
equipo de aquellos que falten o estén defectuosos, para su
reposicion.

CR1.5 Las distintas herramientas, dtiles y maquinaria a utili-
zar se ordenan y disponen para su utilizacion conforme a la
secuencia de las operaciones a realizar, de acuerdo con las
instrucciones recibidas.

CR1.6 El estado de los sistemas de seguridad de los medios
de transporte se comprueba (alarmas, sefalizacion, siste-
mas de iluminacion, extintores, mascaras de CO en su caso
y otros elementos de seguridad) poniendo en conocimiento
del operador o responsable de la maquina cualquier anoma-
lia detectada.

Asistir en la preparacion, instalacion y mantenimiento de
vias y pistas, para permitir la circulacion de trenes y otros
vehiculos de transporte, siguiendo las instrucciones recibi-
das y cumpliendo las disposiciones internas de seguridad.
CR2.1 La superficie donde haya que instalar la via se prepa-
ra, realizando los rebajes y nivelaciones necesarios, utilizan-
do las herramientas y utillaje requeridos para que la rasante
quede convenientemente lisa, nivelada y en cota, siguiendo
las instrucciones del operario.

CR2.2 Las traviesas se sitlian sobre el suelo, a la distancia
sefaladay con el peralte y pendiente indicado, siguiendo las
instrucciones del operario.

CR2.3 Se asiste al operario en el clavado de las traviesas,
uniéndolas entre si por medio de eclisas y tornillos, de forma
que las uniones queden igualadas y seguras, siguiendo las
instrucciones del operario.

CR2.4 Se asiste al operario, en la instalacion de cambios
de via, placas de cambio y cruce, y elementos auxiliares de
embarque, siguiendo en todo momento sus instrucciones.
CR2.5 Se asiste al operario en el mantenimiento y repara-
cion de las vias, recuperando, en su caso, la rasante inicial
y reponiendo las traviesas en mal estado, retacandolas
debidamente con balasto, siguiendo en todo momento las
instrucciones del operario.

CR2.6 Las cunetas se abren, limpian y mantienen, siguien-
do instrucciones, de forma que se garantice la evacuacion
del agua.

CR2.7 Se asiste en el mantenimiento y conservacion de
pistas, realizando el bacheo, limpieza y riego de las mismas,
siguiendo las instrucciones del operario.

Asistir en las operaciones de transporte de materiales con
medios continuos, para ejecutar los trabajos con los reque-
rimientos definidos en las disposiciones internas de seguri-
dad y siguiendo las instrucciones del operador.

CR3.1 Las herramientas, utiles y demas accesorios ne-
cesarios para la realizacion de los trabajos de transporte,
prolongacion o acortamiento, de cintas y panceres se prepa-
ran, limpian y ordenan segun el procedimiento establecido y
siguiendo las dérdenes del técnico superior.

CR3.2 Se asiste en las operaciones de mantenimiento,
montaje, prolongacion o acortamiento de cintas y panceres
al responsable, incorporando o retirando los elementos ne-
cesarios.

CR3.3 El material transportado en cintas y panceres se
controla visualmente, detectando vertidos y atascos, proce-
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diendo, en su caso, a su retirada o a la parada del equipo, y
comunicando las anomalias detectadas al responsable.
CR83.4 El estado de la sefalizacion de los equipos de trans-
porte continuo (cintas y panceres), se controla visualmente,
detectando deterioros y comunicandolos al responsable.
CR3.5 Los lugares de carga, descarga y puntos de mayor
friccion se inspeccionan visualmente y se controla la exis-
tencia de anomalias que puedan ocasionar atranques, 0
cualquier problema que afecte al transporte de los materia-
les, siguiendo las instrucciones del superior.

RP4: Auxiliar en las operaciones de transporte de materiales
con medios discontinuos, siguiendo las instrucciones del
operador, para ejecutar los trabajos con los requerimientos
definidos en las disposiciones internas de seguridad.

CR4.1 Las zonas de carga y/o descarga y en aquellas donde
se requiera, se colabora en la correcta sefalizacion de las
operaciones, verificando la ausencia de personas no auto-
rizadas y notificando a sus superiores cualquier anomalia
detectada.

CR4.2 Se colabora con el operador, cargando los materia-
les, asegurando su integridad y estabilidad, descargandolos
y almacenandolos en los lugares y recipientes asignados en
las operaciones de manipulacién y transporte de materia-
les.

CR4.3 Se auxilia en el enganche de vagones en el aparta-
dero, siguiendo las indicaciones del operador en las opera-
ciones de preparacion del tren para iniciar la marcha.
CR4.4 Se auxilia, cumpliendo las indicaciones del operador
en las operaciones de carga de vagones en pozo-tolva o con
cabestrante.

CR4.5 Se asiste, siguiendo las indicaciones del operador del
tren en las operaciones de cambios de via y accionamiento
de las puertas de ventilacion.

CR4.6. Se asiste, manejando correctamente las herramien-
tas (gatos de cremallera e hidraulicos) y utiles necesarios,
siguiendo las instrucciones del operador en las operaciones
de encarrilado de locomotoras y vagones.

CR4.7 Se colabora, controlando su buen funcionamiento, in-
formando al responsable inmediato de las anomalias obser-
vadas y colaborando en las operaciones de mantenimiento
de primer nivel, siguiendo instrucciones del operador en las
operaciones de transporte con monorrail.

CR4.8 Se asiste, controlando visualmente la operacién, reti-
rando todo el material derramado y avisando al superior de
cualquier anomalia en las operaciones de carga o descarga
de vagones, jaulas o skips.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos de proteccion individual. Elementos de sefializacion y con-
trol. Utiles y herramientas varias: llaves de cadena, martillos, palas.
Sistemas de amarre y sujecion de cargas. Equipos manuales de
carga y elevacion: gatos de cremallera e hidraulicos, tractel y otros.

Productos y resultados:

Equipos auxiliares, herramientas y dtiles de transporte limpios y
preparados para su uso. Materiales adecuadamente transportados,
emplazados y almacenados. Circuitos de transporte y de transito
libres de obstaculos y desatascados.

Informacién utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de
riesgos laborales. Documento de seguridad y salud. Estudio de se-
guridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: PREVENIR RIESGOS EN EXCA-
VACIONES SUBTERRANEASY A CIELO ABIERTO

Nivel: 1

Codigo: UC0858_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:
RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y medidas de

proteccion colectiva para realizar con eficacia y seguridad
los trabajos, de acuerdo con las instrucciones de trabajo y
las disposiciones internas de seguridad.

CR1.1 Los riesgos profesionales se identifican y se adop-
tan las medidas de seguridad establecidas en cada caso,
siguiendo las instrucciones recibidas y lo establecido en los
procedimientos y disposiciones de seguridad de la empre-
sa.

CR1.2 Las medidas de prevencion colectiva de caracter
general (sefales, protecciones de instalaciones y maquina-
ria, avisos Opticos o acusticos al personal), se reconocen y
respetan rigurosamente en todo momento.

CR1.3 Las sefalizaciones y balizamientos se colocan si-
guiendo las instrucciones del operador, y se colabora en su
mantenimiento, comunicando cualquier anomalia detectada
al personal responsable.

CR1.4 Los equipos de proteccion individual a utilizar se
preparan y disponen, de acuerdo con las instrucciones reci-
bidas y siguiendo las disposiciones internas de seguridad.
CR1.5 El uso y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual se realiza siguiendo el manual de utilizacion del
fabricante.

CR1.6 Se informa a la persona responsable y se aplican los
procedimientos de actuacion establecidos y las disposicio-
nes internas de seguridad ante eventuales situaciones de
peligro.

RP2: Comprobar el estado del lugar de trabajo para asegurar la
realizacion de los trabajos con eficacia y seguridad, de
acuerdo con las instrucciones de trabajo y las disposiciones
internas de seguridad.

CR2.1 El estado del lugar de trabajo y su sostenimiento se
comprueba visualmente, identificando el riesgo de posibles
desprendimientos de rocas u otros materiales, en cuyo caso
se siguen las instrucciones y los procedimientos estableci-
dos.

CR2.2 El entorno de trabajo se mantiene en orden y limpio
de desechos y materiales que puedan perjudicar la realiza-
cion de los trabajos, advirtiendo al técnico responsable de
cualquier anomalia o duda de actuacion que pueda presen-
tarse.

CR2.3 Los residuos, consumibles sobrantes y sus embala-
jes, escombros y lodos se retiran de las zonas de trabajo,
depositandolos en los contenedores establecidos y/o al
vertedero, siguiendo los procedimientos de la empresa y
cumpliendo las normas de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CR2.4 Los trabajos, una vez finalizados, se retiran las herra-
mientas, Utiles y materiales, almacenandolos en los lugares
establecidos, siguiendo las instrucciones y procedimientos
establecidos.

RP3: Actuar en casos de accidentes, emergencias y evacuacion
de manera rapida, eficaz y segura, segun los protocolos
establecidos y el plan de prevencién de riesgos laborales.
CR3.1 La identificacion de la gravedad del accidente se rea-
liza segun lo establecido en el plan de prevencion de riesgos
laborales.

CR3.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la
causa que ha originado el accidente se realiza de manera
inmediata.
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CR3.3 El aviso y solicitud de ayuda se realiza segun se
establece en el plan de prevencion de riesgos laborales ga-
rantizando, en todo caso, la rapidez y eficacia de la misma.
CR3.4 Los primeros auxilios se prestan con arreglo a las
recomendaciones sanitarias prescritas para cada caso, y se
colabora en la evacuacion del accidentado, segun el plan de
prevencion de riesgos laborales.

CR3.5 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun
los protocolos establecidos en el plan de emergencia.
CR3.6 Se actua de manera réapida, eficaz y segura, segun
los protocolos establecidos en el plan de autoproteccion/
emergencia en casos de emergencia.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Equipos de proteccion individual: cascos, ldmpara de casco, mas-
carilla, guantes, botas con proteccién, protecciones auditivas, gafas
de seguridad, rescatadores. Equipos de proteccion colectiva: sefa-
lizaciones, balizamientos, sistemas de comunicacion. Medidores de
gases. Equipos de primeros auxilios: botiquin, camillas. Elementos y
medios de evacuacion. Elementos y medios de lucha contra incen-
dios. Contenedores de residuos.

Productos y resultados:

Riesgos identificados. Medidas de seguridad adoptadas. Equipos de
proteccion individual preparados y a punto. Equipos de proteccion
colectiva preparados y a punto. Utilizacion correcta de los equipos.
Mantenimiento de los equipos. Primeros auxilios y evacuacion en
caso de accidente. Actuacion en casos de emergencia y evacuacion
segun el plan.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de
riesgos laborales. Documento sobre seguridad y salud. Estudio de
seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Plan de
autoproteccién/emergencia.

MODULQ FORMATIVO 1: OPERACIONES AUXILIARES EN EX-
CAVACIONY CARGA

Nivel: 1

Codigo: MF0854_1

Asociado a la UC: Realizar operaciones auxiliares en excava-
ciones y carga

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:
C1:  Aplicar las medidas de seguridad especificas de las opera-

ciones de asistencia en la perforacién y excavacion meca-
nizada y carga, identificando las protecciones colectivas y
los equipos de proteccidn individual a utilizar en funcion del
trabajo a realizar.

CE1.1 Describir los riesgos especificos en las operaciones
auxiliares de perforacidn y excavacion mecanizada y carga
a cielo abierto relaciondndolos con las medidas preventivas
a adoptar.

CE1.2 Describir los riesgos especificos en las operaciones
auxiliares de perforacion y excavacion mecanizada y carga
subterrdneas relacionandolos con las medidas preventivas
a adoptar.

CE1.3 Identificar los equipos de proteccion individual
obligatorios en las operaciones auxiliare de perforacion
y excavacion mecanizada y carga, asocidndolos con los
correspondientes riesgos.

C2:

C3:

CE1.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equi-
pos de proteccidn individual espec ficos de las operaciones
auxiliares de perforacidn y excavacion mecanizada y carga,
de acuerdo con el manual de utilizacion del fabricante.
CE15 Identificar los medios de proteccion colectiva (sefa-
lizaciones, balizamientos), especificos de las operaciones
auxiliares de perforacion y excavacion mecanizad y carga,
relaciondndolos con los riesgos correspondientes e indi-
cando en qué circunstancias deben ser utilizados.

CE1.6 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-

den ocasionar las operaciones de perforacion, excavacion

mecanizada y carga, sefalando las medidas de proteccion
medioambiental a adoptar en cada caso.

CE1.7 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

de excavacion:

— Nombrar los riesgos laborales y medioambientales y las
medidas preventivas a adoptar.

— Nombrar los distintos equipos de proteccion individual y
colectiva necesarios.

- Seleccionar los equipos segun la situacion real de traba-
Jjo donde es obligatorio su uso.

— Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos
de proteccion individual segun las indicaciones del fabri-
cante.

- Colocar las sehalizaciones y balizamientos indicados.

— Comprobar el perfecto estado de las senalizaciones y
balizamientos.

Reconocer las herramientas, Utiles, accesorios y materiales

que se utilizan en las operaciones auxiliares de excavacion

y carga; identificando aquellas que se corresponde con cada

operacion.

CE2.1 Nombrar las herramientas y tiles utilizados en las

operaciones auxiliares de perforacion y excavacion me-

canizada y carga, identificando su utilidad, caracteristicas,
funcionamiento y mantenimiento de uso.

CE2.2 Nombrar los accesorios de excavacion y corte utili-

zados en las operaciones de perforacion y excavacion me-

canizada y carga, identificando su utilidad, caracteristicas,
funcionamiento y mantenimiento de uso.

CE2.3 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de perforacion o excavacion mecanizada y carga en mine-

ria subterrdnea o a cielo abierto:

- Reconocer los distintos tipos de herramientas, (tiles y
accesorios que se utilizan en la operacion.

— Manipular las herramientas, ttiles y accesorios utilizados
para la operacion.

- Depositar las herramientas, Utiles y accesorios limpios y
ordenados en el lugar asignado.

CE2.4 Diferenciar los distintos tipos de sefalizacion de

seguridad y balizamiento mds frecuentes empleados en los

trabajos de perforacion y excavacion mecanizada y carga,
identificando en que circunstancias deben ser utilizados.

CE2.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado,

relativo a sefializacion y balizamiento:

— Identificar las sefiales de seguridad y balizamiento esta-
blecidas en el procedimiento.

— Comprobar el perfecto estado de la sefalizacion de se-
guridad y balizamiento a colocar.

- Colocar la sefalizacidn o balizamiento segun las drdenes
recibidas.

Operar los martillos picadores y rompedores y las perfora-

doras manuales aplicando los procedimientos establecidos

para su operacion y mantenimiento, y cumpliendo las dispo-
siciones de seguridad para este tipo de trabajos.

CE3.1 Explicar el funcionamiento bdsico de los martillos

accionados con energia neumadtica, reconociendo los siste-
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C4:

mas de acoplamiento a los distintos equipos y las funciones

que realiza (energia de accionamiento, barrido).

CE3.2 Explicar el funcionamiento basico de los martillos ac-

cionados con energia hidraulica, reconociendo los sistemas

de acoplamiento a los distintos equipos y las funciones que
realiza (energia de accionamiento, refrigeracion).

CE3.3 Describir los procedimientos de conexion de los

matrtillos y perforadora manual a las redes de agua y ener-

gia, identificando sus elementos.

CE3.4 Identificar los distintos tipos de barrenas, picas,

bocas y punterolas, para seleccionar la mds adecuada en

funcién del equipo perforador a utilizar.

CE3.5 Describir las operaciones de mantenimiento de

primer nivel de los matrtillos picadores y rompedores y del

equipo de perforacion manual y sus elementos de conexion
para asegurar el buen funcionamiento durante las operacio-
nes y evitar averias.

CE3.6 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

con matrtillo picador o rompedor:

- Acoplar el elemento rompedor o picador al martillo.

— Conectar las redes de suministro de aire comprimido y
agua.

- Purgar los circuitos, regular la presion del agua ylo aire
y comprobar los niveles de engrase segun los manuales
de operacidn y las instrucciones recibidas.

- Operar el martillo controlando el dngulo de ataque para
conseguir unos resultados dptimos de excavacidn.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de primer
nivel.

CE3.7 En un supuesto practico debidamente caracterizado

con perforadora manual:

- Realizar la perforacidn con los parémetros indicados.

- Limpiar el tiro.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de primer
nivel indicadas.

— Aplicar las medidas preventivas establecidas para la
perforacion manual.

Aplicar los procedimientos establecidos para la asistencia

en los trabajos de desplazamiento, posicionamiento y pre-

paracion de los equipos de perforacion, excavacion mecani-
zaday carga, relacionando los distintos equipos y elementos
auxiliares con sus aplicaciones.

CE4.1 Nombrar los distintos equipos y elementos auxiliares

de excavacion subterranea y carga, sefialando sus princi-

pales componentes, aplicaciones y principios generales de
funcionamiento.

CE4.2 Nombrar los distintos equipos y elementos auxiliares

de excavacion y carga a cielo abierto, sefalando sus princi-

pales componentes, aplicaciones y principios generales de
funcionamiento.

CE4.3 Describir los sistemas de desplazamiento, posiciona-

miento y operacion de los equipos de excavacion y carga,

sefalando las operaciones a realizar, asi como los riesgos
potenciales en las mismas.

CE4.4 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

aplicar los procedimientos de:

- Limpieza y preparacidn del lugar.

— Asistir en el desplazamiento de distintos equipos.

— Asistir en la ubicacion de los equipos, ayudando en la
fijacion y estabilizacion de la maquinaria.

— Distribuir los equipos y elementos auxiliares en el drea de
trabajo.

- Realizar la conexidn entre los elementos de los equipos.

- Cambiar elementos de perforacion o excavacion.

— Controlar los circuitos de evacuacion y transporte del ma-
terial excavado, procediendo a desatascarlo en su caso.

- Realizar la limpieza.

- Realizar las operaciones de mantenimiento de primer
nivel indicadas.

- Ayudar en el desmontaje los equipos utilizados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.6; C2 respecto a CE2.3;
C3 respecto a CE3.6 y 3.7; C4 respecto a CE4.4.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Contenidos:

1. Martillos picadores y rompedores

Principios de funcionamiento de los 6rganos mecanicos, oleohidrau-
licos y neumaticos de perforacion.

Martillo picador. Caracteristicas. Componentes del equipo. Montaje.
Técnicas de operacién. Manual de funcionamiento del equipo y pro-
cedimiento operativo.

Martillo rompedor. Caracteristicas. Componentes del equipo. Mon-
taje. Técnicas de operacion. Manual de funcionamiento del equipo y
procedimiento operativo.

Riesgos y medidas preventivas propias del manejo de martillos.
Equipos de proteccion individual especificos. Sefializaciones.
Perforadoras manuales. Caracteristicas. Componentes del equipo.
Montaje. Técnicas de operacion. Manual de funcionamiento del
equipo y procedimiento operativo.

Accesorios: empujadores, tracter.

Mangueras de aire y agua: uniones, acoplamientos, procedimientos
de reparaciones de mangueras.

Tipos de barrenas y bocas de perforacion, picas, punterolas, cuchi-
llas de corte.

Mantenimiento de primer nivel. Principios elementales del engrase.
Riesgos y medidas preventivas propias del manejo de perforadoras
manuales. Equipos de proteccion individual especificos. Sefaliza-
ciones.

Riesgos medioambientales y medidas de proteccion en el manejo
de martillos y perforadoras.

2. Equipos de perforacion

Jumbos, perforadoras y equipos de sondeos. Tipos, caracteristicas,
aplicaciones. Principios basicos de funcionamiento.

Utiles de perforacion y accesorios. Bridas, conexiones varillaje. Adi-
tivos de perforacion.

Conexiones y elementos auxiliares: aire comprimido, agua, electri-
cidad.

Proceso operativo. Operaciones auxiliares en el emplazamiento y
desplazamiento; fijacion y estabilizacion; preparacion de los equipos
y elementos auxiliares; conexion a las redes de suministro, cambio
de material auxiliar y de desgaste.

Mantenimiento de primer nivel. Operaciones basicas.

Riesgos y medidas preventivas especificas de las operaciones auxi-
liares de perforacion. Equipos de proteccion individual especificos.
Senfalizaciones. Riesgos medioambientales y medidas de protec-
cion en el manejo de martillos y perforadoras.

3. Equipos de excavacion mecanizada

Minador. Tipos, caracteristicas, aplicaciones. Principios basicos de
funcionamiento, Utiles y accesorios.

Equipos de pequena seccién: minitopos, equipos de perforacion y
escariado: Raise Boring, equipos dirigidos y otros. Tipos, caracte-
risticas, aplicaciones. Principios basicos de funcionamiento, Utiles
y accesorios.
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Rozadora y cepillo: Tipos, caracteristicas, aplicaciones. Principios
basicos de funcionamiento, Utiles y accesorios.

Escraper. Principios basicos de funcionamiento. Utiles y acceso-
rios.

Conexiones y elementos auxiliares: instalaciones de ventilacion,
aire comprimido, agua, electricidad.

Proceso operativo. Operaciones auxiliares en el emplazamiento y
desplazamiento; fijacion y estabilizacion; preparacion de los equipos
y elementos auxiliares; conexion a las redes de suministro, cambio
de material auxiliar y de desgaste.

Mantenimiento de primer nivel. Operaciones basicas.

Riesgos y medidas preventivas especificas de las operaciones auxi-
liares de excavacion mecanizada. Equipos de proteccidn individual
especificos. Sefalizaciones.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m2 por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigdn (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

— Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m? y
frente con altura minima de 2 m. (Espacio singular no necesaria-
mente ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la

realizacion de operaciones auxiliares en excavaciones y carga, que

se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 anos en el campo de
las competencias relacionadas con este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: OPERACIONES AUXILIARES EN VO-
LADURAS

Nivel: 1

Codigo: MF0855_1

Asociado a la UC: Realizar operaciones auxiliares en voladu-
ras

Duracién: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:
C1:  Identificar los equipos, materiales y herramientas utilizados

en las diferentes clases de voladuras, asi como los equipos
de proteccion individual y colectiva y elementos basicos de
sefalizacion especificos de la voladura, segun establece la
normativa de explosivos, y demas normas y disposiciones
de seguridad aplicables a explotaciones a cielo abierto y
subterraneas.

CE1.1 Describir los riesgos especificos de las voladuras a
cielo abierto y subterraneas, relaciondndolos con las medi-
das preventivas correspondientes.

CE1.2 Identificar los equipos de proteccidn individual obli-
gatorios en la manipulacidn, distribucion, carga y retacado
de los barrenos, relaciondndolos con los correspondientes
riesgos en estas operaciones.

CE1.3 Identificar los equipos y elementos de sefializacion a
utilizar en el drea de la voladura en funcidn de su tipologia,
reconociendo sus condiciones de utilizacion.

C2:

C3:

CE1.4 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-

den ocasionar las operaciones de voladuras con explosi-

vos, sefialando las medidas de proteccion medioambiental

a adoptar en cada caso.

CE1.5 Reconocer las condiciones de orden y limpieza del

drea de trabajo, relaciondndolos con la seguridad y eficacia

de las voladuras.

CE1.6 Identificar los materiales, equipos y herramientas mas

comunmente utilizados en las voladuras, indicando su fun-

cion y caracteristicas.

CE1.7 En un supuesto préctico, debidamente caracterizado,

de voladura a cielo abierto:

— Describir los riesgos laborales y medioambientales y
medidas de seguridad a adoptar.

- Colocar los medios de proteccidn colectiva indicados.

- Seleccionar y utilizar los medios de proteccion indivi-
dual.

- Sefalizar el drea de voladura de acuerdo con las indica-
ciones recibidas.

- Preparar los materiales, tiles y herramientas indicados.

- Limpiar y acondicionar el drea de trabajo.

- Limpiar los barrenos segun las indicaciones recibidas.

CE1.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado

de voladura subterrdnea:

— Describir los laborales y medioambientales y medidas de
seguridad a adoptar.

- Colocar los medios de proteccidn colectiva indicados.

- Seleccionar y utilizar los medios de proteccidn individual.

- Senalizar el drea de voladura de acuerdo con las indica-
ciones recibidas.

- Preparar los materiales, dtiles y herramientas indicados.

- Limpiar y acondicionar el drea de trabajo.

- Limpiar los barrenos segun las indicaciones recibidas.

Aplicar procedimientos para auxiliar en la descarga y distribu-

cién de explosivos y material auxiliar, de acuerdo con la nor-

mativa vigente, y demas normas y disposiciones de seguridad
aplicables a explotaciones a cielo abierto y subterraneas.

CE2.1 Identificar los explosivos y sistemas de iniciacidn

mas comunmente utilizados en las excavaciones a cielo

abierto y subterrdneas, reconociendo sus principales ca-
racteristicas.

CE2.2 Citar las medidas de seguridad relativas al transpor-

te y manipulacion de explosivos y sistemas de iniciacion, de

acuerdo con la normativa vigente.

CE2.3 Identificar los riesgos para la salud mds frecuentes

en la manipulacion de explosivos y sistemas de iniciacion.

CE2.4 Enumerar las medidas de prevencion a aplicar en la

manipulacion de explosivos y sistemas de iniciacion.

CE2.5 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de descarga de explosivos:

- Limpiar y acondicionar el drea de descarga de los explo-
Sivos, retirando aquellos obstdculos que puedan impedir
la correcta colocacion de los medios de transporte.

— Descargar los explosivos y sistemas de iniciacidn de los
vehiculos o recipientes utilizados siguiendo indicaciones
recibidas.

— Asistir en la distribucion de los explosivos y sistemas de
iniciacion en los barrenos que componen la voladura.

Aplicar procedimientos para auxiliar en las operaciones

de carga y retacado de los explosivos segun la normativa

vigente relativa a utilizacion de explosivos y demas normas

y disposiciones de seguridad aplicables a explotaciones a

cielo abierto y subterraneas.

CE3.1 Identificar las herramientas y utiles mas cominmente

utilizados en las operaciones de carga y retacado de barre-

nos, reconociendo su aplicacion.
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CE3.2 Identificar los materiales aptos para la realizacion de

retacado, reconociendo su aplicacion.

CE3.3 Describir las operaciones de carga y retacado de los

barrenos mas comunes, identificando su orden de ejecu-

cion.

CE3.4 Describir los métodos de limpieza de barrenos mds

comunes, indicando sus riesgos, finalidad y forma de ejecu-

cion.

CE3.5 En un supuesto prédctico debidamente caracterizado

de carga y retacado de una voladura:

- Realizar la limpieza de barrenos segun indicaciones.

— Preparar las herramientas y tiles para la carga y el reta-
cado de los barrenos.

- Preparar el material para el retacado de los barrenos.

- Realizar la operacion de retacado de los barrenos.

- Limpiar y acondicionar el drea de trabajo antes del disparo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.6 y CE1.7; C2 respecto a
CE2.5; C3 respecto a CE3.5.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar responsabilidad ante errores y fracasos.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.

Contenidos:

1. Explosivos y accesorios de voladuras

Definicion de explosivo. Definicidn de iniciador.

Principales tipos de explosivos industriales.

Sistemas de iniciacion. Tipos: eléctricos, no eléctricos y electroni-
Cos.

Accesorios, equipos y herramientas: Conexiones y aisladores.
Ohmetros. Explosores para voladuras eléctricas. Iniciador de tubo
de transmisién y mechero homologado. Punzones, tenacillas, ataca-
dores, cinta adhesiva, cuchilla. Tubos omega y obturador de aletas.
Tubos de conexion. Maquina de carga a granel. Tacos de arcilla, de
sal.

2. Operaciones auxiliares en voladuras

Transporte y almacenamiento de los explosivos y sistemas de ini-
ciacion: vehiculos autorizados. Minipolvorines. Normas de almace-
namiento. Distribucidn de explosivos: envases o0 mochilas y normas
de distribucion.

Carga, retacado y limpieza de barrenos: materiales y herramientas
para el retacado. Procedimiento de retacado. Métodos y elementos
de limpieza de barrenos.

Riesgos generales y medidas preventivas en voladuras: riesgos en
la manipulacion, transporte, carga y retacado y almacenamiento.
Equipos de proteccion individual para voladuras. Manual de utiliza-
cion y mantenimiento de cada equipo.

Senalizacion y vigilancia: Elementos de sefalizacion. Disposicion
de los elementos de sefalizacion.

Productos de la voladura: proyecciones de rocas, gases, ruidos,
vibraciones, polvo.

Riesgos medioambientales y medidas de proteccion en el manejo
de explosivos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca

0 simulado en hormigdn. (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

— Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m? y
frente con altura minima de 2 m. (Espacio singular no necesaria-
mente ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la rea-
lizacion de operaciones auxiliares en voladuras, que se acreditara
mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones Competentes.

MODULO FORMATIVO 3: OPERACIONES AUXILIARES EN SOS-
TENIMIENTO

Nivel: 1

Codigo: MF0856_1

Asociado a la UC: Realizar operaciones auxiliares en sosteni-
miento

Duracién: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:
C1:  Identificar los riesgos y los equipos de proteccion individual

especificos de las actividades de sostenimiento, reconocien-

do su perfecto estado de funcionamiento y mantenimiento.

CE1.1 Describir los riesgos especificos en las operaciones

auxiliares de sostenimiento y su relacion con las medidas

preventivas correspondientes.

CE1.2 Identificar los equipos de proteccidn individual espe-

cificos de las operaciones de sostenimiento.

CE1.3 Describir el uso y mantenimiento correcto de los

equipos de proteccion individual a utilizar en las operacio-

nes de sostenimiento, segun manual de instrucciones del

fabricante.

CE1.4 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-

den ocasionar las operaciones auxiliares de sostenimiento,

sefalando las medidas de proteccion medioambiental a

adoptar en cada caso.

CE1.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

de sostenimiento en excavaciones a cielo abierto:

— Nombrar los riesgos existentes.

— Describir las medidas de seguridad a adoptar.

- Preparar los medios de proteccion colectiva.

- Seleccionar, preparar y utilizar los medios de proteccion
individual.

CE1.6 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

de sostenimiento en excavaciones subterrdneas:

— Nombrar los laborales y medioambientales.

- Describir las medidas de seguridad a adoptar.

— Preparar los medios de proteccidn colectiva.

- Seleccionar, preparar y utilizar los medios de proteccion
individual.

C2:  Aplicar procedimientos para auxiliar en el sostenimiento con
cuadros de madera y metdlicos en excavaciones subterra-
neas, para conseguir una determinada seccion y la esta-
bilizacién del hueco, adoptando las medidas de seguridad
adecuadas.

CE2.1 Identificar los distintos elementos del cuadro, los
accesorios de union y materiales de recubrimiento, descri-
biendo su situacidn relativa en el sostenimiento.
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CE2.2 Describir las operaciones de corte de piezas y el — Preparar las herramientas, Utiles y materiales necesarias
montaje del cuadro de madera, identificando sus funcio- para drenar los terrenos.
nes. - Regularizar los terrenos a impermeabilizar.

CE2.3 Describir las operaciones de montaje de los ele- - Colocar los materiales y elementos de impermeabiliza-
mentos del cuadro o cercha metdlicos, identificando sus cidn indicados.
funciones. — Retirar las herramientas, (tiles y materiales sobrantes una
CE2.4 Describir las operaciones de montaje de los elemen- vez finalizados los trabajos.
tos auxiliares del sostenimiento con cuadros de madera y
metdlicos (tresillones, chapas, elementos de madera), reco- Capacidades cuya adquisicién debe ser completada en un en-
nociendo sus funciones respectivas. torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.4 y CE1.5; C2 respecto a
CE2.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado CE2.5; C3 respecto a CE3.5; C4 respecto a CE4.3 y CE4.4.
de colocacion de cuadros metdlicos: Otras capacidades:
- Presentar las piezas del cuadro, segun instrucciones, Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.
para su montaje por el operador. » o Demostrar responsabilidad ante errores y fracasos.
- Presentar los elementos para la unidn longitudinal y el Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
relleno del trasdds. N o Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.
C3:  Aplicar procedimientos para auxiliar en el sostenimiento con
bulones y proyeccion de hormigdn (gunitado), de modo que Contenidos:
se consiga la estabilidad del terreno y cumpliendo las nor- -
mas de seguridad. 1. Sostenimiento de los terrenos
CE3.1 Distinguir los distintos tipos de bulones, sefalando Clases de esfuerzos: Traccion. Compresion. Flexién. Pandeo. Tor-
sus principios basicos de funcionamiento. sion. Cizalladura.
CE3.2 Reconocer los diferentes tipos de cartuchos de resi- Tipos de terrenos.
na o componentes de morteros utilizados para la fijacicn de Factores a considerar en el comportamiento de los terrenos: Natura-
bulones de anclaje repartido, distinguiendo sus propieda- leza de los terrenos. Grado de fracturacién. Presencia de agua.
des y circunstancias de utilizacion. Factores externos: influencia de huecos préximos, hundimientos de
CE3.3 Describir las operaciones de introduccicn y fijacidn huecos préximos.
de los bulones, relacionando los diferentes tipos de bulones Estabilidad de los terrenos. Saneo de la labor.
con los distintos sistemas de fjacion, de forma manual o Procedimientos de trabajo establecidos para el saneo. Herramientas
mecanizada. ) ) y utilizadas: barra de saneo y maquina saneadora.
CE3.4 Describir los equipos de gunitado y proyeccion de Tipos de sostenimiento mas comunes.
hormigones, indicando su funcionamiento. , Riesgos y medidas preventivas propias de las actividades de sos-
253-5 En un supuesto préctico debidamente caracteriza-  tenimiento. Equipos de proteccion individual especificos. Sefializa-
- Realizar la limpieza de barreno mediante soplado. clones.
- Presentar los bulones. 2. Riesgos medioambientales y medidas de proteccion en el
- Colocar el mallazo metdlico. manejo de explosivos
- Realizar las mezclas de componentes para el material de Drenaje de los terrenos. Finalidad.
fjacion de los bulones en las proporciones indicadas. Elementos de drenaje. Materiales. Accesorios.
- Ayudar a colocar y retirar el equipo de proyeccion. Herramientas y Utiles para su colocacion.
- Aportar el material para la mezcla de los hormigones. Impermeabilizacion de los terrenos.
- Limpiar los equipos de proyeccion. Elementos y materiales. Accesorios.
- Presentar las mampostas en el entibado hidraulico. Herramientas y Utiles para su colocacion.
C4 Aplicar los sistemas de drenaje e impermeabilizacion de te-

rrenos de modo que se consiga su estabilidad, cumpliendo

las normas de seguridad.

CE4.1 Describir los sistemas de drenaje del terreno mds

comunes, relacionando su finalidad, los materiales, (tiles y

herramientas utilizados y el procedimiento para su coloca-

cion.

CE4.2 Describir los sistemas de impermeabilizacion mas

comunes, relacionando su finalidad, los materiales, (tiles y

herramientas utilizados y el procedimiento para su coloca-

cion.

CEA4.3 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de drenaje del terreno:

— Preparar y limpiar el lugar de trabajo.

— Preparar las herramientas, Utiles y materiales necesarias
para drenar los terrenos.

— Colocar los elementos indicados.

— Comprobar que no quedan fugas.

— Retirar las herramientas, Utiles y materiales sobrantes una
vez finalizados los trabajos.

CE4.4 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de impermeabilizacion del terreno:

- Preparar y limpiar el lugar de trabajo.

3. Proyeccion de hormigones y morteros

Hormigones y morteros proyectables. Componentes del hormigén
y mezcla.

Sistemas de proyeccion de hormigones: via seca y via humeda.
Procedimientos de trabajo establecidos.

Malla metalica, procedimientos de colocacion.

Equipos, accesorios y herramientas utilizados: maquina de proyec-
cion, compresor, bomba.

Limpieza de los diferentes equipos.

4. Sostenimiento pasivo: cuadros metalicos

Elementos de la entibacién. Armazon. Arriostramiento. Recubrimien-
to.

Entibacién metalica deslizante, perfil TH. Elementos del armazén:
postes y coronas. Elementos de unién: grapas. Elementos de arrios-
tramiento: trabanquillas y tresillones. Procedimientos de montaje y
de trabajo establecidos (solapes, distancias, entre otros) Interpreta-
cion de un catalogo de cuadros metalicos TH.

Herramientas, utillaje y accesorios: Llaves: fija y de impactos.
Mangueras de aire comprimido, uniones, acoplamientos, procedi-
mientos de reparaciones de mangueras. Llave dinamométrica. Ba-
rrillas, mazas, Recubrimiento. Grado de compactacion y estabilidad.
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Materiales: madera, parrilla, chapas metalicas, escombros y otros
materiales. Procedimientos de trabajo establecidos.

5. Sostenimiento activo: bulonaje

Trabajo de sostenimiento suspendido.

Tipos de bulonaje. Anclaje puntual. Anclaje repartido. Anclaje pun-
tual y repartido (barra-buldn). Metalicos y no metalicos.

Fijacion de bulones: materiales y equipos empleados; Fijacion con
resinas.

Cementos de fraguado rapido y morteros.

Densidad de bulonado.

Procedimientos de trabajo establecidos para los diferentes bulones.
Equipos, herramientas y accesorios.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigdn (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

— Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m?y
frente con altura minima de 2 m. (Espacio singular no necesaria-
mente ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la
realizacion de operaciones auxiliares en sostenimiento, que se
acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones Competentes.

MODULO FORMATIVO 4: OPERACIONES AUXILIARES DE
TRANSPORTE EN EXCAVACIONES SUBTERRANEAS O A CIE-
LO ABIERTO

Nivel: 1

Codigo: MF0857_1

Asociado a la UC: Realizar operaciones auxiliares en transpor-
te

Duracion: 90 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:
C1:  Aplicar las medidas de seguridad especificas de las opera-

ciones de asistencia al transporte, identificando las protec-
ciones colectivas y los equipos de proteccion individual a
utilizar.

CE1.1 Describir los riesgos especificos en las operaciones
auxiliares de transporte a cielo abierto, relaciondndolos con
las medidas preventivas a adoptar.

CE1.2 Describir los riesgos especificos en las operacio-
nes auxiliares de transporte subterrdneo de materiales y
graneles, relaciondndolos con las medidas preventivas a
adoptar.

CE1.3 Identificar los equipos de proteccidn individual obli-
gatorios en las operaciones auxiliares de transporte, relacio-
nandolos con los correspondientes riesgos.

CE1.4 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equi-
pos de proteccion individual especificos de las operacio-

C2:

C3:

nes auxiliares de transporte, de acuerdo con el manual de

utilizacion del fabricante.

CE1.5 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-

den ocasionar las operaciones de transporte, sefialando las

medidas de proteccion medioambiental a adoptar en cada
caso.

CE1.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado

de transporte en excavacion a cielo abierto o subterrdneo:

— Nombrar los riesgos laborales y medioambientales y las
medidas preventivas a adoptar.

- Seleccionar los distintos equipos de proteccion indivi-
dual y colectiva necesarios.

— Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos
de proteccion individual segun las indicaciones del fabri-
cante.

CE1.7 Diferenciar los distintos tipos de sefalizacidn de se-

guridad y balizamiento mds frecuentes empleados en los

trabajos de transporte, asegurando su eficiente utilizacion y

mantenimiento.

CE1.8 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

de senalizacidn y balizamiento:

- Identificar las sefiales de seguridad y balizamiento esta-
blecidas en el procedimiento.

- Verificar el perfecto estado de la sefalizacidn de seguri-
dad y balizamiento a colocar.

— Colocar la sefializacidn o balizamiento segun las drdenes
recibidas.

Reconocer las herramientas, Utiles, accesorios y materiales

que se utilizan en las operaciones auxiliares de transporte;

identificando aquellos que se corresponden con cada ope-
racion.

CE2.1 Nombrar las herramientas y (tiles utilizados en las

operaciones auxiliares de transporte identificando su uti-

lidad, caracteristicas, funcionamiento y mantenimiento de
uso.

CE2.2 Nombrar los accesorios utilizados en las operacio-

nes de transporte, identificando su utilidad caracteristicas,

funcionamiento y mantenimiento de uso.

CE2.3 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte en mineria subterrdneo o a cielo abierto:

- Reconocer los distintos tipos de herramientas, tiles y
accesorios que se utilizan en la operacidn.

— Manipular las herramientas, ttiles y accesorios utilizados
para la operacidn.

- Depositar las herramientas, Utiles y accesorios limpios y
ordenados en el lugar asignado.

Aplicar procedimientos para auxiliar en la preparacion, ins-

talacién y mantenimiento de vias y pistas, cumpliendo las

disposiciones internas de seguridad.

CE3.1 Identificar las caracteristicas que debe tener un te-

rreno para la instalacion de una via, reconociendo los pasos

a sequir para su preparacion.

CE3.2 Identificar los elementos que configuran una via,

reconociendo los pasos a seguir para su instalacion.

CE3.3 Describir las operaciones de mantenimiento mas

comunes en vias y pistas, identificando sus circunstancias

de aplicacion.

CE3.4 Reconocer las averias y desperfectos mds frecuen-

tes en vias, distinguiendo las operaciones de reparacion a

realizar en cada caso.

CE3.5 Identificar las caracteristicas que debe tener las pis-

tas para mantener las condiciones dptimas de circulacion.

CE3.6 Describir las operaciones de mantenimiento mds

comunes en pistas, identificando sus circunstancias de

aplicacion.
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CE3.7 Reconocer las averias y desperfectos mds frecuen- - Asistir en las operaciones de montaje, prolongacion o
tes en pistas, distinguiendo las operaciones de reparacion acortamiento.

a realizar en cada caso. — Colocar y controlar el estado de las sefializaciones segun
CE3.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado instrucciones.
de preparacion, instalacion y mantenimiento de vias: — Controlar el estado de los dispositivos de seguridad.
— Preparar el terreno para la colocacidn de un tramo nuevo - Asistir en el mantenimiento de primer nivel.
de via segun instrucciones. C5:  Aplicar procedimientos para auxiliar en las operaciones de
— Colocar las traviesas con la distancia, peralte y pendiente transporte de material por medios discontinuos, en excava-
indicados. ciones subterraneas y a cielo abierto, cumpliendo la nor-
- Unir las traviesas por medio de eclisas y tornillos. mativa de seguridad vigente y siguiendo las instrucciones
- Auxiliar en la instalacion de cambios de via, placas de recibidas del operario.
cambio y cruce, y elementos auxiliares de embarque, CE5.1 Describir los equipos, elementos, sistemas de segu-
siguiendo instrucciones. ridad e instalaciones auxiliares que componen los trenes
— Realizar el mantenimiento y reparacién de un tramo de de transporte, nombrando los para’metros bdsicos de ac-
via en mal estado. tuacion y seguridad en las maniobras de circulacion, carga
CE3.9 En un supuesto préactico debidamente caracterizado y descarga.
de preparacion y mantenimiento de pistas: CE5.2 Describir el procedimiento para el enganche en
= Abrir cunetas. formacidn de trenes, para el encarrilado y para el cambio
- Limpiar la calzada, arcenes, y cunetas. de vias, definiendo las operaciones y normas bdsicas de
- Bachear. actuacidn en cada uno de ellos.
- Regar la pista. 5 , CEB.3 Identificar los distintos tipos de dimper, reconocien-
C4:  Aplicar procedimientos para auxiliar en las operaciones de

transporte de material por medios continuos, en excavacio-

nes subterrdneas y a cielo abierto, cumpliendo la normativa

de seguridad vigente.

CEA4.1 Describir los equipos, elementos, sistemas de segu-

ridad e instalaciones auxiliares que componen las cintas

transportadoras, sefialando los pardmetros basicos de

funcionamiento.

CE4.2 Describir los equipos, elementos e instalaciones

auxiliares que componen los transportadores blindados

(péncer), sefalando los pardmetros basicos de funciona-

miento.

CEA4.3 Identificar los dispositivos de seguridad (paradas de

emergencia, dispositivos de alarma y otros) y de sefaliza-

cion en cintas transportadoras, sefialando su ubicacion y

accionamiento en caso de emergencia.

CE4.4 Identificar los dispositivos de seguridad (paradas de

emergencia, dispositivos de alarma y otros) y de sefaliza-

cidn en transportadores blindados, sefialando su ubicacion

y accionamiento en caso de emergencia.

CEA4.5 Describir el procedimiento y elementos utilizados en

las operaciones de prolongacidn y acortamiento de cintas

transportadoras y transportadores blindados, identificando

las herramientas utilizadas para ello.

CE4.6 Reconocer las operaciones de mantenimiento de

primer nivel de cintas transportadoras y transportadores

blindados, identificando las anomalias mds comunes.

CEA4.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

con cintas transportadoras:

- Nivelar la zona segun instrucciones.

- Acopiar herramientas, elementos y demds tiles necesa-
rios.

— Asistir en las operaciones de montaje, prolongacion o
acortamiento.

- Colocar y controlar el estado de las sefalizaciones segun
instrucciones.

— Controlar el estado de los dispositivos de seguridad.

— Controlar visualmente el material transportado detectando
posibles atranques y recogiendo el material derramado.

— Asistir en el mantenimiento de primer nivel.

CEA4.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

con transportadores blindados:

- Nivelar la zona segun instrucciones.

— Acopiar herramientas, elementos y demds dtiles necesa-
rios.

do sus principales caracteristicas y funcionamiento.

CE5.4 Diferenciar los sistemas de sefalizacion relacio-

nados con el transporte discontinuo, identificando su uso

segun las distintas situaciones.

CE5.5 Reconocer las anomalias que pueden producirse

en el drea de trabajo que puedan afectar a la estabilidad y

seguridad de los vehiculos de transporte, identificando sus

posibles repercusiones.

CE5.6 Reconocer los elementos de transporte de material

por planos inclinados y verticales (jaulas y skips), asi como

sus elementos de seguridad, describiendo el procedimien-

to de carga y descarga de materiales y las condiciones

minimas de seguridad en que deben realizarse para cada

uno de ellos.

CES5.7 Sefalar las operaciones bdsicas de mantenimiento

de primer nivel de su competencia a realizar en cada uno

de los equipos de transporte discontinuo, identificando las

anomalias mds comunes.

CE5.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte con dumper:

- Indicar la posicidn correcta del dumper en las operacio-
nes de carga y descarga.

- Sefalizar la zona de trabajo segun se indica en las dispo-
siciones internas de seguridad.

— Asistir en el mantenimiento de primer nivel.

CE5.9 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte con locomotora:

— Asistir en las operaciones de enganche de vagones.

- Cargar vagones en pozo-tolva o con cabrestante.

— Accionar los cambios de vias, segun indicaciones.

— Accionar las puertas de ventilacion, segun indicaciones.

— Auxiliar en las operaciones de encarrilado de vagones y
locomotoras.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.5 y CE1.7; C2 respecto a
CE2.3; C3 respecto a CE3.8 y CE3.9; C4 respecto a CE4.7 y CE4.8;
C5 respecto a CE5.8 y CE5.9.

Otras capacidades:

Cumplir con las normas de correcta produccion.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Habituarse al ritmo de trabajo de la empresa.
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Contenidos:

1. Vias, pistas y accesos

Instalacién de vias. Proceso operativo. Herramientas y utillaje.
Cambios de via.

Placas de cambio y cruce.

Embarques.

Sefalizaciones.

Mantenimiento de las instalaciones.

Pistas y accesos: arcenes, cunetas y calzada.
Sefalizaciones.

Operaciones de mantenimiento.

2. Equipos de transporte continuo

Cintas transportadoras: Componentes. Instalaciones auxiliares.
Riesgos especificos. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual. Dispositivos de seguridad. Principios basicos de funcio-
namiento. Tension de la cinta. Mantenimiento de primer nivel (ope-
raciones basicas). Montaje, prolongacion y acortamiento. Control de
material transportado (atranques, derrames). Forma de actuar en su
caso. Sefalizacion.

Transportadores blindados: Componentes. Instalaciones auxiliares.
Riesgos especificos. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual. Dispositivos de seguridad. Principios basicos de funcio-
namiento. Mantenimiento de primer nivel (operaciones basicas).
Montaje, prolongacion y acortamiento. Posicionamiento. Sefaliza-
cion.

3. Equipos de transporte discontinuos

Dumper y dumper de bajo perfil: Principios basicos de funcio-
namiento. Mantenimiento de primer nivel (operaciones basicas).
Riesgos especificos. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual. Sefializacion.

Trenes: Componentes. Instalaciones auxiliares. Riesgos especificos.
Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual. Dispositi-
vos de seguridad. Principios basicos de funcionamiento. Cédigos y
sefalizaciones utilizadas en la circulacién de trenes. Sistemas de
cambios de via y modo de funcionamiento. Carga de vagones en
el pozo-tolva. Encarrilamientos de vagones y locomotoras: gatos de
cremallera e hidraulicos y demas herramientas utilizadas. Mante-
nimiento de primer nivel de locomotoras y vagones (operaciones
basicas).

Jaulas y skips: Principios basicos de funcionamiento. Riesgos es-
pecificos. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion individual.
Elementos de seguridad. Caracteristicas de la zona de embarque.
Condiciones de carga y descarga. Aparatos de sefializacién y comu-
nicacién en la zona de embarque.

Mantenimiento de primer nivel (operaciones basicas).

Monorrail: Componentes. Principios basicos de funcionamiento.
Riesgos especificos. Medidas de seguridad. Equipos de proteccion
individual. Mantenimiento de primer nivel (operaciones basicas).
Montaje del tren de arrastre del monorrail: Mantenimiento de primer
nivel (operaciones basicas).

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigén (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

— Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m?y
frente con altura minima de 2 m. (Espacio singular no necesa-
riamente ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la rea-

lizacién de operaciones auxiliares en transporte, que se acreditara

mediante una de las dos formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 5: PREVENCION DE RIESGOS EN EXCA-
VACIONES SUBTERRANEASY A CIELO ABIERTO

Nivel: 1

Codigo: MF0858_1

Asociado a la UC: Prevenir riesgos en excavaciones subterra-
neas y a cielo abierto

Duracién: 30 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Describir las actividades de trabajo y las condiciones de en-
torno en excavaciones subterraneas o a cielo abierto, para
identificar los riesgos y las medidas de seguridad a adoptar.
CE1.1 Definir las caracteristicas principales de los trabajos
en excavaciones a cielo abierto y subterraneas, relacionan-
dolos con las principales finalidades de la excavacion (mi-
neria, construccion y obra civil) y su cardcter permanente o
temporal.

CE1.2 Describir las condiciones particulares de trabajo en un
entorno subterrdneo o a cielo abierto (confinamiento, ilumina-
cion, atmdsferas peligrosas, ruidos, polvo).

CE1.3 Describir los procesos de trabajo en las excavaciones
subterrdneas y a cielo abierto relacionando las principales
actividades (arranque, carga y transporte, sostenimiento) con
las distintas técnicas y procedimientos, equipos y maquinaria
utilizados en cada una de estas actividades.

CE1.4 Identificar las infraestructuras (accesos, transitos, po-
z0s, pistas) instalaciones generales y servicios (electricidad,
transporte, ventilacion, aire comprimido, agua y desagle),
existentes en la excavaciones a cielo abierto y subterrdneas
sefialando la finalidad y caracteristicas generales de cada
una.

CE1.5 Identificar los criterios de correcto mantenimiento y
limpieza del entorno de trabajo, para garantizar la seguridad,
operatividad y eficacia en los trabajos.

C2: Describir los riesgos y las medidas de seguridad generales a
adoptar en excavaciones a cielo abierto o subterraneas, identi-
ficando las protecciones colectivas y los equipos de proteccion
individual a utilizar con caracter general.

CE2.1 Identificar los riesgos generales en excavaciones a cie-
lo abierto, relacionandolos con las correspondientes medidas
de prevencion a adoptar.

CE2.2 Identificar los riesgos generales en las excavaciones
subterréneas, relacionandolos con las correspondientes medi-
das de prevencion a adoptar.

CE2.3 Reconocer los distintos tipos de estabilizacidn y soste-
nimiento de los terrenos excavados, su finalidad y configura-
cion en el entorno de trabajo, identificando las caracteristicas
que deben tener para ser seguros, asi como los posibles
desprendimientos de rocas.

CE2.4 Identificar los equipos de proteccion individual obliga-
torios en excavaciones subterrdneas y a cielo abierto, asocian-
dolos con los correspondientes riesgos.
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CE2.5 Explicar el uso y mantenimiento de los equipos de pro-

teccion individual y colectiva a utilizar en las operaciones auxi-

liares de excavacion a cielo abierto y subterraneo, de acuerdo

con el manual de utilizacion del fabricante.

CE2.6 Enumerar los medios de proteccion colectiva obligato-

rios en excavaciones subterrdneas y a cielo abierto, asocidn-

dolos con los correspondientes riesgos.

CE2.7 Reconocer y respetar rigurosamente las sefales de

seguridad normalizadas.

CE2.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado de

excavacion:

— Citar los riesgos posibles.

- Identificar las medidas preventivas a adoptar.

— Nombrar los distintos equipos de proteccion individual ne-
cesarios.

- Reconocer los distintos equipos de proteccidn colectiva
necesarios.

- Seleccionar los equipos de proteccion individual ade-
cuados.

- Utilizar y mantener correctamente los diferentes equipos de
proteccidn individual.

- Seleccionar y colocar las sefalizaciones, protecciones y
demds medidas de prevencion colectivas.

C3: Aplicar los procedimientos establecidos para casos de acciden-
te, emergencias y evacuaciones en los planes de prevencion
de riesgos laborales.

CE3.1 Reconocer la gravedad del accidente segun lo estable-

cido en el plan de prevencidn de riesgos laborales.

CE3.2 Describir el procedimiento a seguir en casos de acci-

dente: avisos, medidas de proteccion del accidentado, sefia-

lizaciones.

CE3.3 Aplicar las técnicas de primeros auxilios y evacuacion

del accidentado.

CE3.4 Describir un plan de emergencia, analizando las partes

en las que se divide.

CE3.5 Describir las exigencias derivadas de un plan de emer-

gencia en cuando a los recursos materiales requeridos.

CE3.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado de

accidente:

- Proteger la zona afectada o evacuar al herido a zona segu-
ra.

- Solicitar ayuda.

- Realizar las acciones previstas de primeros auxilios segun
el tipo de accidente (inmovilizacion, vendajes).

— Colaborar en el transporte del accidentado.

CE3.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado de

emergencia:

- Identificar el tipo de emergencia.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Realizar las acciones previstas segun el tipo de emergen-
cia: utilizacion de mascarillas, extintores, riego de agua.

CE3.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado de

evacuacion:

- Identificar el tipo de emergencia que exige evacuacion.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Identificar los circuitos y medios de evacuacion.

- Realizar las acciones previstas en el plan de evacuacion.

C4: Reconocer los distintos residuos generados en las excavacio-

nes a cielo abierto y subterraneas asi como en el mantenimien-
to de uso de equipos, identificando sus recipientes y lugares de
almacenaje correspondientes.
CE4.1 Clasificar los diferentes tipos de residuos generados
en las excavaciones, distinguiendo especialmente los toxicos
y peligrosos, y sefialando los efectos nocivos para el medio-
ambiente.

CE4.2 Reconocer la sefializacion de seguridad de los envases
de los productos que presentan un riesgo potencial para las
personas o el medioambiente (materiales inflamables, toxicos,
explosivos u otros).

CE4.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual ade-
cuados a los residuos generados.

CEA4.4 Identificar los recipientes, lugares y condiciones de al-
macenamiento y reciclado de los distintos residuos generados
en las excavaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.6,
CES3.7y CE3.8.

Otras capacidades:

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Valorar el respeto a las normas de prevencion de riesgos laborales.
Transmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estruc-
turada, clara y precisa, a las personas que corresponde en cada
caso.

Contenidos:

1. Prevencion de riesgos laborales en excavaciones a cielo
abierto y subterraneas

Excavaciones a cielo abierto y subterraneas. Distintas aplicaciones:
mineria, construccion y obra civil.

Condiciones de entorno de las excavaciones a cielo abierto.
Condiciones de entorno en excavaciones subterraneas.

Proceso productivo en excavaciones a cielo abierto y subterraneas.
Fases. Principales actividades: Arranque, carga y transporte, soste-
nimiento. Principales equipos y maquinaria.

Instalaciones y servicios: electricidad, ventilacion, aire comprimido,
agua y desague.

Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno
de una excavacion a cielo abierto. Medidas de seguridad. Medios
de proteccion colectiva. Equipos de proteccion individual. Manual de
uso y mantenimiento.

Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno
de una excavacion subterrdnea: gases y atmosferas explosivas.
Medidas de seguridad. Medios de proteccion colectiva. Equipos de
proteccidn individual. Manual de uso y mantenimiento.

Estabilidad de los terrenos excavados.

Tipos de sostenimiento y configuracion en el entorno de trabajo.
Desprendimientos. Causas.

Saneo con herramientas manuales.

Situaciones de emergencia y evacuacion. Planes de emergencia.
Equipos y accesorios a utilizar. Actuaciones a seguir.

Accidentes. Procedimiento a seguir. Primeros auxilios.

Medidas de proteccion medioambiental. Identificacion de residuos.
Etiquetas: sefalizacion. Recogida de residuos y materiales des-
echables. AlImacenaje.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m2, con frente en roca
o simulado en hormigdn (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

— Espacio al aire libre simulando banco de explotacion de 50 m? y
frente con altura minima de 2 m. (Espacio singular no necesaria-
mente ubicado en el centro de formacion).
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Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la pre-

vencion de riesgos en excavaciones subterraneas y a cielo abierto,

que se acreditara mediante una de las dos formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLXVII

CUALIFICACION PROFESIONAL: OPERACIONES AUXILIARES
EN PLANTAS DE ELABORACION DE PIEDRA NATURAL Y DE
TRATAMIENTO Y BENEFICIO DE MINERALES Y ROCAS
FAMILIA PROFESIONAL: INDUSTRIAS EXTRACTIVAS

NIVEL: 1

CODIGO: IEX268_1

Competencia general:
Realizar las operaciones auxiliares en plantas de elaboracién de

la piedra natural y de tratamiento y beneficio de minerales y rocas,
fundamentalmente en la manipulacion y acondicionamiento de ins-
talaciones, equipos, areas de trabajo y productos, bajo la supervi-
sion directa de su inmediato superior, y observando las normas de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

Unidades de competencia:
UC0859_1: Manipular bloques, bolos y rachones de piedra natural.

UC0860_1: Manipular y acondicionar productos, consumibles y
maquinaria en instalaciones de elaboracion de la piedra natural y
tratamiento y beneficio de minerales y rocas.

UC0432_1: Manipular cargas con carretillas elevadoras.
UC0637_1: Manipular cargas con puentes grua y polipastos.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta
ajena en grandes, medianas y pequefias empresas, basicamente
privadas, dedicadas a la elaboracion de la piedra natural y al tra-
tamiento y beneficio de minerales y rocas. Trabaja siguiendo ins-
trucciones del operario del que depende y segun procedimientos
establecidos.

Sectores productivos:

Se ubica fundamentalmente en los siguientes sectores: Industrias
extractivas y, principalmente, en las siguientes actividades produc-
tivas: Extraccion de minerales energéticos. Extraccion de minerales
de uranio y torio. Extraccién de minerales metdlicos. Extraccion
de minerales no metdlicos ni energéticos. Industria de la piedra.
También puede ubicarse en el sector de la construccion o el medio-
ambiente, en empresas. dedicadas al tratamiento de materiales
procedentes de demoliciones o gestidn de residuos.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Pedn de fabricacion de productos minerales no metalicos.
Conductor-operador de grua puente.

Conductor-operador de carretilla elevadora, en general.

Operario / Auxiliar en plantas de tratamiento y beneficio de mine-
rales.

Operario / Auxiliar en plantas de aridos.

Operario / Auxiliar en plantas de elaboracion de la piedra natural.

Formacion asociada: (330 horas)

Médulos Formativos

MF0859_1: Manipulacion de blogues, bolos y rachones. (90 horas)
MF0860_1: Manipulacién y acondicionamiento de productos, con-
sumibles y maquinaria en instalaciones de elaboracion de la piedra
natural y tratamiento y beneficio de minerales y rocas. (150 horas)
MF0432_1: Manipulacion de cargas con carretillas elevadoras. (60
horas)

MF0637_1: Manipulacién de cargas con puentes gria y polipastos.
(30 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MANIPULAR BLOQUES, BOLOS
Y RACHONES DE PIEDRA NATURAL

Nivel: 1

Cadigo: UC0859_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién:

RP1: Asistir en la recepcion, distribucion y almacenamiento de blo-
ques, bolos y rachones, de acuerdo con las instrucciones
de trabajo y en condiciones de seguridad, para asegurar el
abastecimiento de la materia prima al proceso de elabora-
cion de la piedra natural.

CR1.1 Los elementos de fijacion del material al camion se
sueltan, previa comprobacién de que con su caida no se
pueda lesionar a las personas préximas a la zona.

CR1.2 La eleccion de las eslingas y deméas accesorios de
sujecion, se hace en funcion del peso y dimensiones de
cada bloque y comprobando que no presentan deterioros ni
alteraciones peligrosas para su uso.

CR1.3 Las eslingas se colocan en las zonas que garanticen
la estabilidad del material y su posterior recuperacion, suje-
tandolas de forma segura a los puntos indicados y accionan-
do los mecanismos de bloqueo.

CR1.4 La eleccion de las cuias y tacos de madera para la
estabilizacion del material, se hace en funcién de las carac-
teristicas de las diversas zonas en las que se van a colocar.
CR1.5 Las indicaciones que se transmiten a los operarios de
maquinaria de elevacion y transporte, son claras y precisas,
respetan los itinerarios y las sefializaciones establecidas, y
evitan el entorpecimiento de otros trabajos.

CR1.6 Se evita, en todo momento, estar bajo una carga sus-
pendida o dentro de la trayectoria de desplazamiento de la
carga, asi como de las maquinas de elevacion y transporte.

CR1.7 Los bloques, bolos y rachones se comprueba que
quedan estabilizados sobre los medios de transporte.

RP2: Acopiar y aportar utiles, herramientas y consumibles para po-
sicionar de forma correcta y segura los blogues, bolos y ra-
chones en las maquinas de corte o0 aserrado, de acuerdo con
las instrucciones de trabajo y en condiciones de seguridad.
CR2.1 Las cufas y tacos que se acopian son los adecuados
para las labores.

CR2.2 Los consumibles de nivelacion se utilizan de forma
que no impidan la recuperacion de eslingas y aseguren la
suficiente inmovilidad del bloque, bolo o rachén, o sus pro-
ductos, hasta que esté totalmente estabilizado.

CR2.3 El acopio de los consumibles necesarios para las la-
bores, se efectua siguiendo los itinerarios establecidos, res-
petando las sefalizaciones y evitando interrumpir el normal
desarrollo del resto de los trabajos.

CR2.4 Los acopios de consumibles necesarios para las
labores se realizan, respetando disposicion y altura maxima
indicadas por fabricante y calzando correctamente los mate-
riales que lo precisen.
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CR2.5 Las herramientas, utiles y consumibles sobrantes se
retiran al almacén o al contenedor de residuos apropiado,
una vez finalizadas los trabajos.

RP3: Preparar y aplicar pastas y morteros, siguiendo las instruccio-
nes establecidas y cumpliendo la normativa de seguridad y
medio ambiente, para asentar e inmovilizar el material sobre
las maquinas de corte y aserrado.

CR3.1 Las pastas y morteros se preparan con las dosifica-
ciones especificadas.

CR3.2 Las pastas y morteros se aplican dentro de su pe-
riodo de utilizacion (fraguado), siguiendo las instrucciones
recibidas.

CR3.3 Las diluciones se aplican conforme a las instruccio-
nes recibidas, cumpliendo las normas de seguridad y salud
laboral y proteccion medioambiental establecidas.

CR83.4. Se comprueba que el bloque queda perfectamente
inmovilizado sobre la maquina o plataforma de corte.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Eslingas. Barras metdlicas. Cufias. Escuadra. Plomada. Niveles.
Carretillas manuales. Martillos. Mazas. Gatos hidraulicos. Pinzas y
ventosas. Hormigonera. Paleta. Pala. Silo. Carretilla. Cubetas. Pique-
tas. Aridos, agua, y conglomerantes. Virutas de madera.

Productos y resultados:

Bloques, bolos y rachones estocados y/o posicionados de forma
correcta y segura en las maquinas. Productos intermedios. Morteros
y pastas.

Informacién utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Documento de analisis y
evaluacion de riesgos de la empresa y, en su caso, el documento
de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Procedi-
mientos para operaciones especificas de manipulacion de bloques,
bolos y rachones.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: MANIPULAR Y ACONDICIONAR
PRODUCTOS, CONSUMIBLES Y MAQUINARIA EN INSTALA-
CIONES DE ELABORACION DE LA PIEDRA NATURALY TRATA-
MIENTO Y BENEFICIO DE MINERALES Y ROCAS

Nivel: 1

Cadigo: UC0860_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién:

RP1: Transportar y acopiar los consumibles y productos, de forma
segura, manualmente o utilizando elementos auxiliares, para
asegurar el abastecimiento de las maquinas en el proceso
y/o su almacenamiento.

CR1.1 Los diversos consumibles y productos se acopian de
manera que no entorpezcan el desarrollo del resto de los
trabajos.

CR1.2 En el manejo, colocacion y retirada de los Utiles y
medios de corte, quebrantado, molienda, clasificacion o con-
centracion, se asiste a los operadores de la planta, siguiendo
en todo momento sus instrucciones.

CR1.3 Los consumibles, aditivos y productos se manejan,
siguiendo las instrucciones o procedimientos establecidos.
CR1.4 La toma de muestras se realiza siguiendo las instruc-
ciones o los procedimientos establecidos.

CR1.5 El transporte de los consumibles y productos se rea-
liza, utilizando los medios apropiados en funcién de su na-
turaleza y caracteristicas (peso, dimensiones entre otros) de

los mismos, siguiendo itinerarios establecidos y respetando
las sefalizaciones de seguridad.

CR1.6 Los riesgos especificos en el acopio, manipulacion y
transporte de consumibles y productos se identifican, adop-
tando las medidas de prevencion adecuadas, especialmente
en cuanto a utilizacién y mantenimiento de equipos de pro-
teccion individual.

CR1.7 Los residuos, consumibles sobrantes y sus embala-
jes, se retiran de las zonas de trabajo, depositandolos en
los lugares previstos para ello en la empresa, cumpliendo la
normativa de prevencién de riesgos laborales y medioam-
bientales.

RP2: Limpiar los elementos de piedra natural, retirando los posibles
elementos adheridos, para su adecuada transformacion,
almacenamiento o expedicion.

CR2.1 Los elementos de piedra previo al lavado, se com-
prueba que éstos se encuentran, en posicién de seguridad.
CR2.2 Los medios auxiliares de lavado se acopian y prepa-
ran, dejandolos dispuestos para cada nuevo uso.

CR2.3 Los bloques se lavan con el caudal y presién adecua-
dos, hasta eliminar el material adherido.

CR2.4 El lavado de los productos elaborados se realiza con
la dilucién especificada, controlando el caudal y presion, asi
como el tiempo del proceso, y respetando las normas medio-
ambientales.

CR2.5 El lavado de los tableros y otros productos elabora-
dos, se comprueba que quedan suficientemente limpios y
preparados, para su posterior transformacién o expedicion.
CR2.6 Los tableros, una vez lavados, se estabilizan, evitan-
do esfuerzos de flexion y torsion.

RP3: Limpiar y acondicionar la maquinaria, equipos e instalaciones,
herramientas y zona de trabajo, en las condiciones estable-
cidas y cumpliendo la normativa de seguridad y proteccion
del medioambiente, para la correcta y segura realizacion de
los trabajos.

CR83.1 Las maquinas se comprueba que estan en situacion
de seguridad, previamente al lavado.

CR83.2 Las labores de limpieza se realizan, observando la
frecuencia establecida y/o siguiendo las instrucciones o pro-
cedimientos establecidos.

CR83.3 Los medios de limpieza que se utilizan son los apro-
piados, para cada tipo de maquina o herramienta.

CR3.4 Las herramientas y Uutiles empleados, se procede a
retirarlos, colocandolos en los lugares asignados, una vez
finalizadas las labores de limpieza.

CR3.5 Los residuos, escombros y lodos se retiran, trasladan-
dolos a los contenedores establecidos y/o al vertedero.
CR3.6 Las zonas de trabajo se mantienen en condiciones
de orden y limpieza, retirando especialmente los materiales
sobrantes que puedan afectar a las vias de circulacién y a la
realizacion de los trabajos.

CR3.7 Los elementos de seguridad (sefializaciones, protec-
ciones, barandillas y otros) se montan, mantienen y desmon-
tan, siguiendo las instrucciones recibidas y las disposiciones
internas de seguridad.

CR83.8 Los medios auxiliares solicitados (escaleras, anda-
mios, plataformas mdviles u otros) se manipulan, montan y
desmontan, siguiendo las instrucciones recibidas en cuanto
a modo, disposicion, plazo y condiciones de seguridad.

RP4: Realizar tareas complementarias para ayudar en el almace-
namiento y expedicion de las mercancias, siguiendo instruc-
ciones.

CR4.1 La descarga y apilado de los productos se realiza del
modo y en las condiciones especificadas, y utilizando los
medios y equipos adecuados.
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CR4.2 El almacenamiento de los materiales se realiza en
los lugares indicados, respetando la disposicion y alturas
establecidas y calzando correctamente aquellos materiales
que lo precisen.

CR4.3 Los distintos productos elaborados se acopian y/o
colocan en los envases y embalajes correspondientes, si-
guiendo instrucciones.

CR4.4 Los productos para los que asi se establezca, se
aseguran en los envases y embalajes, utilizando los medios
prescritos (virutas, espumas expandidas, plasticos de burbu-
jas, bolsas de aire, flejes, grapadoras y similares), siguiendo
las instrucciones establecidas.

CR4.5 Se comprueba que los embalajes, envases o conte-
nedores que protegen la mercancia se encuentran en buen
estado, notificado, en su caso, al responsable las mermas
por mal estado o rotura.

CR4.6 Se comprueba que no sobrepasan los limites de
almacenamiento establecidos en los silos y acopios al aire
libre.

CR4.7 Se comprueba la cantidad, peso, identificacion y
caracteristicas de los mismos, en la entrada y salida de pro-
ductos, registrando la informacién necesaria siguiendo los
procedimientos establecidos.

CR4.8 La colocacion de las cargas en los medios de trans-
porte externos se realiza, asegurando la integridad de las
mismas, y su ubicacion interior se efectlia segun instruccio-
nes recibidas.

CR4.9 Los residuos del embalaje se retiran de las zonas de
trabajo, depositandolos en los lugares previstos para ello en
la empresa, respetando las normas medioambientales.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Recogedores de muestras. Limpiadoras por agua a presion. Man-
gueras. Cepillos. Bombas de caudal. Palas. Escobas y cepillos. Ca-
rretillas manuales. Contenedores de residuos. Embalajes, envases y
contenedores. Pistolas neumaticas, martillos, puas, patas de cabra.
Flexdmetro, cintas para flejar, guardavivos y esquineros, virutas, es-
pumas expandidas, plasticos: burbujas, termorretractiles, bolsas de
aire. Grapadoras, clavadoras, sopletes. Cartonaje, cuerdas, cintas
autoadhesivas. Maderas y acufiamientos. Basculas.

Productos y resultados:

Productos acopiados y transportados. Elementos de desgaste susti-
tuidos. Productos de piedra natural limpios y estabilizados. Equipos,
maquinaria y zonas de trabajo limpias y acondicionadas. Diluciones
de lavado. Productos envasados o embalados para su almacena-
miento y expedicion. Productos de entrada y salida correctamente
pesados, apilados y almacenados.

Informacién utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Documento de analisis
y evaluacion de riesgos de la empresa y, en su caso, el docu-
mento de seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad.
Disposiciones de la empresa sobre proteccion medioambiental.
Procedimientos para operaciones especificas de manipulacion y
almacenamiento de materiales y productos. Plan de mantenimiento
de la empresa.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: MANIPULAR CARGAS CON CA-
RRETILLAS ELEVADORAS

Nivel: 1

Cédigo: UC0432_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Interpretar correctamente ordenes de movimiento de mate-
riales y productos para su carga o descarga, con el objeto
de proceder a su almacenamiento, suministro, expedicién o
cualquier otro movimiento en el flujo logistico.

CR1.1 Los materiales y productos objeto de movimiento se
identifican, verificando la coincidencia de los mismos con las
ordenes escritas o verbales recibidas.

CR1.2 El material o producto se acepta solamente si la unidad
de carga no presenta deformaciones o dafos aparentes, y Si
se detectan, se comunica al responsable inmediato.

CR1.3 Los medios de transporte (carretilla convencional, re-
tractil, transpaleta manual o eléctrica, apilador, entre otros) se
seleccionan en funcion de la carga, operaciones y condicio-
namientos en que se deben realizar.

CR1.4 En caso de deteccion de error o no conformidad de la
carga se comunica inmediatamente con el responsable del
Servicio.

RP2: Manejar correctamente los productos y unidades de carga
para su posterior manipulacién, siguiendo las instrucciones
de procedimiento u 6rdenes recibidas.

CR2.1 Los distintos medios de manipulacién se utilizan seguin
protocolo, siguiendo las normas de prevencion de riesgos la-
borales y respetando el medioambiente.

CR2.2 En cada unidad de carga o producto manipulado se
comprueba que su apariencia externa es conforme al proto-
colo establecido.

CR2.3 Las cargas extraidas mediante desestiba o desapila-
do, de zonas elevadas se bajan inmediatamente al nivel del
suelo antes de realizar maniobras para evitar riesgos (vuelco
de la carretilla, riesgo de accidente para el operador y para el
personal del entorno, dafo instalaciones, entre otros).

CR2.4 La carga se deposita correctamente en el espacio o al-
veolo asignado (estanteria, o a nivel del pavimento), situando
la carretilla en angulo recto respecto a la estanteria o carga
apilada y con el mastil en posicion vertical.

RP3: Manejar carretillas automotoras o manuales, siguiendo los
procedimientos establecidos, observando las normas de pre-
vencion de riesgos laborales medioambientales.

CR3.1 El operador utiliza correctamente los equipos de
manipulacion de cargas segun la informacion especifica de
seguridad recibida.

CR3.2 En los movimientos de cargas se respeta siempre la
capacidad de carga nominal de la carretilla o su capacidad
residual en caso de que se monte un implemento.

CR3.3 La disposicion y ubicacion de la carga y su retencion
en caso de emplear implementos, evita todo movimiento no
previsto o inseguro.

CR3.4 Los desplazamientos se efectuan por las vias de circu-
lacién sefializadas y a ser posible separadas de la circulacion
peatonal, respetando la sefializaciéon dispuesta para una
conduccion segura.

CR3.5 El operador maneja la carretilla utilizando en todo
momento el equipo de proteccidn individual y el cinturén de
seguridad o el sistema de retencion, en condiciones de visibi-
lidad suficiente y haciendo uso, cuando sea necesario de las
sefiales acusticas y luminosas de advertencia.

CR8.6 El recorrido en pendiente se efectlia en marcha atras,
no efectuando cambios de direccidn sobre la pendiente.
CR3.7 La carretilla se maneja en condiciones de visibilidad
correcta y en caso contrario dicho desplazamiento se efectia
marcha atras, haciendo uso de las sefiales acusticas y lumi-
nosas de advertencia.

CR3.8 El operador observa en todas las situaciones la obli-
gatoriedad de no efectuar el transporte de personas en la
carretilla.
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CR3.9 Las carretillas se estacionan en las zonas asignadas teria, para evitar el riesgo de traumatismos dorsolumbares,
y autorizadas y se retira la llave de contacto y se acciona el entre otros.
freno de mano. CR73 Los equipos de protecciéon se mantienen en perfecto
RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel de las carretillas estado de uso.

automotoras de manutencién, o las de traccion manual,
asegurando el cumplimiento de las disposiciones minimas de
seguridad y salud establecidas para su uso.

CR4.1 Los elementos dispuestos para una conduccion y
manipulacion segura, tales como frenos, estado de los neu-
maticos, sistema de elevacién, carencia de fugas de liquido
hidraulico o combustible, sefiales acusticas y visuales, entre
otros, se revisan en los periodos establecidos.

CR4.2 Las revisiones técnicas establecidas en la legislacion
vigente sobre condiciones constructivas del equipo para su
uso seguro, son conocidas en el &mbito de sus atribuciones, y
los incumplimientos son comunicados para ser subsanados.
CR4.3 EI mantenimiento de primer nivel se realiza teniendo
en cuenta la documentacion técnica y los procedimientos
establecidos por la empresa.

CR4.4 Las averias detectadas, especialmente las que pue-
dan afectar al funcionamiento y manejo seguro, determinan
la paralizaciéon del equipo y la comunicacién al inmediato
superior para su reparacion.

RP5: Realizar la carga o descarga de materiales y productos confor-
me a las instrucciones recibidas y, en su caso, bajo la super-
vision de un responsable.

CR5.1 Las cantidades que se van a entregar o recibir son
verificadas de acuerdo al albaran de entrega o recepcion
respectivamente.

CR5.2 Las mercancias se manipulan utilizando los medios
adecuados, a fin de evitar alteraciones o desperfectos.
CR5.3 En cada unidad de carga se comprueba que los em-
balajes, envases o contenedores que protegen la mercancia,
se encuentran en buen estado, notificando, en su caso, al
responsable las mermas por mal estado o rotura.

CR5.4 La colocacion de las cargas en los medios de trans-
porte externos se realiza asegurando la integridad de las mis-
mas, y su ubicacion interior se efectua segun instrucciones
recibidas.

RP6: Transportar y abastecer de materias primas y materiales a las
lineas de produccion, asi como retirar los residuos generados
en los procesos productivos a las zonas previstas para dicho
fin.

CR6.1 La orden de salida/entrega de materiales, componen-
tes o suministros se recibe segun procedimientos estableci-
dos y se interpreta para preparar los mismos de acuerdo con
las instrucciones recibidas.

CR6.2 El transporte de materias primas se realiza utilizando
los medios establecidos, en las areas autorizadas para ello,
de manera adecuada y en el momento previsto, a fin de evitar
disfunciones en la produccion.

CR6.3 Los residuos generados se transportan con la autori-
zacion previa, en la que conste que los mismos han recibido,
en su caso, los tratamientos adecuados para evitar la conta-
minacién del medioambiente o de la salud.

CR6.4 Los residuos generados se trasladan con seguridad y
se depositan en los lugares o zonas previstos para evitar la
contaminacion del medioambiente.

RP7: Adoptar las medidas de seguridad establecidas para la preven-
cién de riesgos laborales y de la salud en los trabajadores.
CR7.1 En las actividades que lo requieran, segun el plan de
prevencion de riesgos laborales, se utilizan los equipos de
proteccion individual exigidos.

CR7.2 La manipulacién manual de unidades de carga cumple
las disposiciones reglamentarias establecidas sobre esta ma-

CR7.4 La conduccion de carretillas y la manipulaciéon de

cargas tiene siempre en cuenta los riesgos potenciales para

terceras personas.

CR75 Las zonas de estacionamiento de las carretillas se

mantienen sefializadas y limpias de materias o elementos que

puedan entrafar riesgos para la conduccién y sefalizadas.
RP8: Colaborar en el control de existencias transmitiendo la infor-

macion del movimiento de cargas que realiza.

CR8.1 La informacién que se transmite recoge con precision

las unidades de carga manipuladas.

CR8.2 La informacion de datos se transmite en forma digital

mediante equipos portatiles, o en soporte escrito establecido

por la empresa.

CR8.3 La informacion generada se proporciona en el momen-

to establecido por el responsable o de acuerdo a las normas

de la empresa.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Carretillas automotoras de manutencion, eléctricas o térmicas, con
la capacidad nominal de carga necesaria. Carretillas manuales.
Equipos portatiles de transmision de datos. Lectores de cddigos
de barras y otros. Contenedores y paletas. Estanterias adecuadas
a la tipologia de las cargas. Mercancias de diversa procedencia y
naturaleza.

Productos y resultados:
Unidades de carga manipuladas, transportadas, estibadas o apila-
das.

Informacién utilizada o generada:

Utilizada: Normativa que desarrolla la ley de prevencion de riesgos
laborales, estableciendo las disposiciones minimas de seguridad y
salud. Ordenes ministeriales por la que se aprueban los reglamen-
tos de manipulacion manual de carga, asi como, las de carretillas
automotoras de manutencién. Ordenes de movimiento de carga o
descarga de productos, de transporte y/o de suministro interno.
Codificacion de materiales y productos. Normas UNE. Documenta-
cién emitida por el Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el
Trabajo u otras publicas o privadas.

Generada: Documentos escritos y en soporte digital para el control
del movimiento y transporte de materiales y productos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: MANIPULAR CARGAS CON
PUENTES-GRUAY POLIPASTOS

Nivel: 1

Codigo: UC0637_1

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién:
RP1: Interpretar érdenes de movimiento de materiales y productos

para su recepcion, almacenamiento, transformacion, expedi-
cion o cualquier otro movimiento en el flujo logistico.

CR1.1 Los materiales y productos objeto de movimiento se
identifican, verificando la coincidencia de los mismos con lo
especificado en las érdenes escritas o verbales recibidas.
CR1.2 Los materiales o productos se comprueba que cumplen
las especificaciones de calidad, peso y medidas requeridas,
comunicando las posibles no conformidades al responsable
del servicio.
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CR1.3 La carga a mover se comprueba que no sobrepasa la
capacidad maxima admitida por el puente-gria o polipasto
para cada punto de carga.

CR1.4 Los utiles o accesorios de carga se seleccionan en
funcion del tipo y caracteristicas de material o producto y de
su destino, siguiendo las normas establecidas.

RP2: Realizar las operaciones de carga y descarga de los mate-

riales y productos para su manipulacién segura, utilizando
los Utiles y accesorios adecuados a sus caracteristicas y de
acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR2.1 Los distintos utiles y accesorios de carga se utilizan
segun protocolo, siguiendo las normas de prevencion de
riesgos laborales.

CR2.2 Los puntos de sujecién se determinan en funcién de
los protocolos establecidos, en funcion de las indicaciones
marcadas en el propio producto o embalaje, o del angulo
formado por la sujecion de la eslinga.

CR2.3 La mercancia se posiciona, en la operacion previa de
carga, segun las caracteristicas de la propia mercancia y/o su
ubicacién en el destino.

CR2.4 El puente-grua o polipasto se posiciona en la vertical
de la mercancia para su elevacion, evitando el arrastre o la
traccion inclinada de la carga.

CR2.5 La carga se deposita correctamente en el destino asig-
nado, verificando su estabilidad y realizando las operaciones
necesarias para su sujecion de acuerdo con los procedimien-
tos establecidos, siguiendo las normas de seguridad y protec-
cién medioambiental.

CR2.6 Los Utiles se separan de la carga y se ubican correcta-
mente donde corresponda, siguiendo el procedimiento esta-
blecido y cumpliendo la normativa de seguridad.

CR2.7 Las operaciones de cuelgue y descuelgue a mano de
la carga en el puente-grua o polipasto se realizan sin perder
el control directo o indirecto del mismo.

RP3: Operar el puente-grua o polipasto realizando el movimiento de

materiales y productos para su recepcion, almacenamiento,
transformacion o expedicion, conforme a las instrucciones
recibidas y procedimientos establecidos y, en su caso, bajo la
supervision de un responsable.

CR3.1 La mercancia se eleva ligeramente, volviendo a bajarla
lentamente en caso de que su estabilidad y sujecion no sean
las adecuadas.

CR3.2 El movimiento de la carga se realiza de forma unifor-
me, evitando el balanceo y a la menor altura posible.

CR3.3 El movimiento de la carga se realiza teniendo en cuen-
ta la masa del material y la velocidad de desplazamiento,
especialmente en los comienzos y finales de maniobras.
CR3.4 Se presta especial atencién, en las operaciones de
carga/descarga desde un vehiculo o remolque, comprobando
que el vehiculo se halla calzado y frenado y que el conductor
no se encuentra en la cabina del vehiculo.

CR3.5 El movimiento de los productos se realiza siguiendo los
itinerarios establecidos y dentro de la zona a ello reservada.
CR8.6 Las zonas de paso sefalizadas de los puentes-grua y
polipastos se comprueba que estan libres de objetos y perso-
nas, para evitar posibles accidentes.

CR3.7 El movimiento de las cargas se comprueba que no
interfiere con otro/s medio/s de manipulacién de cargas que
estén operando en ese momento.

CR3.8 EI movimiento de las cargas se realiza siguiendo las
prescripciones del manual de la maquina y respetando las
medidas de seguridad establecidas, no dejando en ningun
momento sin vigilancia una carga suspendida.

CR83.9 En las operaciones de movimiento realizadas durante
la noche o en condiciones de visibilidad insuficientes se com-

prueba, que los sistemas de iluminacion son los adecuados
para las tareas a realizar.

CR3.10 La operacion se realiza con la asistencia de un ope-
rario auxiliar, mediante un sistema establecido de sefales,
cuando parte del trayecto de la carga no puede ser obser-
vado directamente ni tampoco con ayuda de dispositivos
auxiliares.

CR3.11 Las operaciones de manipulacion conjunta de una
mercancia por un puente-gria y otro elemento de carga se
realizan siguiendo el procedimiento especifico establecido al
efecto y en presencia de una persona supervisora designada
para ello.

CR3.12 La informacion sobre el movimiento de mercancias y
productos se recoge en los partes 0 documentacion técnica
correspondientes y se transmite de forma precisa y en el mo-
mento establecido, siguiendo los procedimientos definidos,
para colaborar en el control del proceso.

RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel del puente-gria y

polipasto para asegurar su funcionamiento dptimo, cumplien-
do las disposiciones de prevencion de riesgos laborales y
medioambientales aplicables.

CR4.1 El estado de los principales elementos de la grua se
comprueba visualmente antes de su puesta en funciona-
miento, informando a la persona responsable del servicio de
cualquier anomalia encontrada, y paralizando la grda con la
sefializacion adecuada cuando se considere necesario.
CR4.2 El perfecto estado de funcionamiento de los frenos,
dispositivos de paro de emergencia, finales de carrera, siste-
ma de hombre muerto, estado aparente de cables y cadenas,
estado de las carrileras de soporte y desplazamiento, mandos
e interruptores se verifica al comienzo del trabajo.

CR4.3 Las operaciones de mantenimiento se realizan estan-
do la grua en vacio, parada y asegurandose que esté desco-
nectada y nadie tiene acceso a los dispositivos de conexion.
CR4.4 Las operaciones de limpieza, engrase y verificacion
de niveles se realizan con la frecuencia prevista en el plan
de mantenimiento, utilizando los consumibles y herramientas
apropiados y siguiendo las indicaciones del fabricante y las
instrucciones técnicas de la empresa.

CR4.5 Los trabajos de mantenimiento que no se pueden
realizar desde el suelo se realizan sobre plataforma u otros
medios para trabajo en altura apropiados y seguros.

CR4.6 Los utiles y accesorios de elevaciéon se comprueba
que estan en buen estado y que su identificacion y especi-
ficacion son correctas, retirando aquellos que no cumplan
estas condiciones.

CR4.7 Los utiles y accesorios de elevacion se almacenan en
las condiciones establecidas por el fabricante para evitar su
deterioro.

CR4.8 Los partes de mantenimiento se cubren correcta-
mente, anotando las incidencias oportunas e informando al
responsable de servicio y/o al de mantenimiento de cualquier
irregularidad.

RP5: Adoptar las medidas de seguridad establecidas para la pre-

vencion de riesgos laborales y dafios a materiales y equipos.
CR5.1 El puente-grua o polipasto se maneja utilizando en
todo momento los equipos de proteccion individual prescritos,
comprobando el funcionamiento correcto de la sefalizacion
acustica y optica y en condiciones de visibilidad suficiente.
CR5.2 La obligatoriedad de no efectuar el transporte de
personas en el puente-gria o polipasto se observa en todo
momento.

CR5.3 Los trabajos al aire libre se interrumpen cuando las
condiciones meteorolégicas pongan en peligro la seguridad
de los trabajadores e integridad de los equipos.
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CR5.4 El gancho se eleva una vez finalizadas las tareas a
realizar o cuando se trabaja sin carga, para evitar la colision
con personas y objetos.

CR5.5 La sefalizacion en las zonas de operacion se com-
prueba que se corresponde con lo establecido en las normas
y que se encuentra en perfecto estado.

CR5.6 La manipulacién de productos toxicos y peligrosos se
realiza siguiendo las especificaciones relativas a prevencion
de riesgos laborales y medioambientales para estos casos.
CR5.7 La operacion de los puentes-grua en entornos singula-
res con riesgos especificos se realiza siguiendo la normativa
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales apli-
cables para estos casos.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Puente-gria, puente-gria portico, polipasto, pluma, monorrail.
Equipos portatiles de transmision de datos. Lectores de cddigos de
barras y otros. Eslingas, ganchos, grilletes, ventosas, pinzas, redes,
lonas, cables, cadenas, cuerdas, portacontenedores o spreaders,
paloniers o vigas soporte. Contenedores y paletas. Protectores.
Poleas.

Productos y resultados:
Unidades de carga manipuladas, distribuidas, cargadas, descarga-
das, trasladadas, almacenadas, estibadas o apiladas.

Informacién utilizada o generada:

Utilizada: Normativa sobre prevencion de riesgos laborales relativas
a movimiento de cargas, utilizacion de equipos de trabajo, utiliza-
cion de equipos de proteccion individual, sefalizacion y orden y
limpieza en el lugar de trabajo. Documento de andlisis y evaluacion
de riesgos de la empresa y, en su caso, el documento de seguridad
y salud. Manuales de instrucciones del fabricante. Plan de manteni-
miento de la empresa. Procedimientos generales y procedimientos
para operaciones especificas. Ordenes de trabajo. Codificacion de
materiales y productos. Normas UNE relativas a gruas y aparatos
de elevacién. Documentacion emitida por el Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo u otras entidades publicas o pri-
vadas. Generada: Documentos escritos y/o en soporte digital para
el control del movimiento y transporte de materiales y productos.
Partes de mantenimiento. Partes de incidencias.

MODULO FORMATIVO 1: MANIPULACION DE BLOQUES, BO-
LOSY RACHONES

Nivel: 1

Codigo: MF0859_1

Asociado a UC: Manipular bloques, bolos y rachones de piedra
natural

Duracién: 90 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Describir de forma general la organizacion y funcionamiento de

un taller de bloques, relacionando los principales procesos y
actividades de trabajo, con los oficios y las instalaciones, asi
como con los equipos y maquinaria utilizados, para colaborar
en la recepcion, distribucion y almacenamiento de los bloques
de piedra natural.
CE1.1 Identificar los criterios comunmente utilizados en la
organizacion de un parque de bloques, para optimizar el
espacio disponible y minimizar recorridos y movimientos de
material.

CE1.2 Identificar las principales caracteristicas y requisitos de
calidad bdsicos de bloques de piedra natural en funcion de
cada tipo de piedra.

CE1.3 Relacionar los principales riesgos y medidas de segu-
ridad a adoptar en un parque de bloques, identificando los
equipos de proteccion individual y reconociendo los medios
de seguridad colectivos: sefalizaciones, protecciones u otros.
CE1.4 Describir los procesos de trabajo en un parque de blo-
ques, identificando las principales actividades a realizar: la re-
cepcion, identificacion y clasificacion; la preparacion y el corte
0 aserrado; la clasificacion conforme a criterios de calidad de
los productos resultantes y su expedicidn para procesos pos-
teriores o venta.

CE1.5 Distinguir los principales tipos de maquinaria utilizados
en el corte del bloque: telares, cortadoras de disco, maquinas
de hilo, cizalla y otros, describiendo de forma general sus ca-
racteristicas, capacidades y funcionamiento, y relacionandolos
con los tipos de piedra y los distintos productos a obtener.
CE1.6 Identificar los principales puestos de trabajo que inter-
vienen en los procesos y actividades a realizar en el parque
de bloques, sefialando sus principales funciones, actividades
y responsabilidades de cada uno.

CE17 Identificar las distintas instalaciones y equipos auxilia-
res (agua, aire comprimido, electricidad, depuracion de agua,
puentes-grua, cintas) que intervienen en el proceso, relacio-
nandolos con los distintos sistemas de corte de bloques, bolos
o rachones.

CE1.8 Clasificar por sus funciones y tipologia los consumibles
necesarios, para cada proceso de corte o aserrado, manipula-
cidn y almacenamiento de bloques.

C2: Describir el proceso industrial utilizado para la manipulacion de
bloques, bolos y rachones, indicando aquellas actuaciones que
garanticen la estabilidad de la carga, asi como la seguridad
frente a los medios, a las maquinas y a las personas que inter-
vienen en los procesos.

CE2.1 Citar la secuencia de todas las operaciones necesarias
para la manipulacion de la carga, de manera segura desde el
camion hasta su ubicacion en el parque o proceso de corte.
CE2.2 Relacionar todos los elementos y medios auxiliares que
se utilizan para manipular los bloques, bolos o rachones de
piedra, en funcidn de las caracteristicas de la carga (peso,
forma y volumen).

CE2.3 Seleccionar, dentro de un conjunto de medios y Ltiles,
los necesarios para la suspension, el transporte y la estabi-
lizacion de un bloque, bolo o rachdn, reconociendo posibles
deterioros que puedan impedir su uso.

CE2.4 Enumerar la secuencia de operaciones necesarias para
colocar y retirar medios de sujecion a un bloque, bolo o rachon
de forma segura y con el menor ndmero de operaciones po-
sibles.

CE2.5 Enumerar los riesgos y peligros mds usuales en la esti-
ba de la piedra, en el proceso previo al corte del bloque, bolo
0 rachodn, relaciondndolos con las medidas de seguridad a
adoptar en cada caso.

CE2.6 Citar los criterios a tener en cuenta para la correcta es-
tabilizacidn de una carga en funcion de las caracteristicas del
bloque (peso, forma, volumen u otros) y de la zona en la que
se va a disponer.

CE2.7 Describir el proceso de volteo de bloques, sefalando
los principales riesgos y las medidas de seguridad a adoptar.
CE2.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,
realizar la manipulacion de un bloque, bolo o rachdn en una
planta de elaboracidn de piedra natural, comprobando que se
han cumplido todos y cada uno de los requisitos de seguri-
dad.
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CE2.9 Enumerar las cuestiones a tener en cuenta para realizar
indicaciones a los operarios de las mdquinas de elevacion,
transporte y volteo, para que éstas sean claras, inequivocas,
seguras y eficaces.

C3: Seleccionar los Utiles y herramientas necesarios para posicionar
la piedra en las maquinas de corte, asegurando su estabilidad y
seguridad, siguiendo los procedimientos establecidos.

CES3.1 Explicar las razones por las que se debe ubicar, nivelar,
aplomar y estabilizar el bloque, relacionando las medidas de
seguridad a adoptar y con los problemas derivados de una
incorrecta actuacion.

CE3.2 Describir paso a paso el proceso hasta la total estabili-
zacion del bloque, bolo o rachdn.

CE3.3 Describir las caracteristicas y funciones de cada util
y herramienta, en funcidn del trabajo para el que esta desti-
nada.

CE3.4 Identificar las zonas en las que se colocan las cufias
y “calzos’] de manera que permitan el paso de las eslingas o
cadenas.

CE3.5 Describir y realizar el proceso de retirada de herramien-
tas, utiles y consumibles sobrantes, de forma segura y aplican-
do los criterios generales para su almacenamiento o retirada al
vertedero, en funcion de su naturaleza y desgaste.

CE3.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado,
realizar el acopio de tiles, herramientas y consumibles ade-
cuados para posicionar el bloque en las maquinas, compro-
bando que se cumplen todas las medidas de seguridad.

C4: Elaborar pastas y morteros con las dosificaciones establecidas
y siguiendo las especificaciones del fabricante para aplicarlos
directamente sobre el bloque y garantizar su perfecta estabili-
dad, minimizando las vibraciones.

CE4.1 Identificar los componentes de mezclas, reconociendo

su estado de conservacion para su posible utilizacion.

CE4.2 Seleccionar las herramientas y (tiles de trabajo ade-

cuado para la elaboracion de mezclas en funcidn del trabajo

a realizar.

CE4.3 En un supuesto practico debidamente caracterizado,

indicar las cantidades necesarias de cada componente para

obtener un tipo de mortero concreto.

CE4.4 Enumerar los riesgos y peligros que conlleva la uti-

lizacion de un conglomerante después de su periodo de

fraguado.

CEA4.5 Citar las medidas de seguridad que hay que contem-

plar cuando se realizan los trabajos con morteros y pastas.

CE4.6 Citar los criterios que se utilizan para comprobar la per-

fecta estabilizacidn de un bloque.

CEA4.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado:

— Elaborar un mortero con una dosificacion determinada.

— Comprobar que la mezcla preparada cumple las condicio-
nes requeridas.

— Aplicar el mortero.

- Limpiar todos los ttiles utilizados.

- Guardar correctamente el material no utilizado en el alma-
cén, preservandolo del aire y de la humedad.

- Retirar el sobrante a vertedero.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.6;
C4 respecto a CE4.7.

Otras capacidades:

Identificar el proceso productivo de la organizacion.

Adaptarse a la organizacién integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Habituarse a los ritmos de trabajo de la empresa.

Contenidos:

1. El parque de bloques: instalaciones y maquinaria

Tipos de piedra natural. Principales caracteristicas.

El parque de bloques. Caracteristicas y organizacion. Recepcion y
clasificacién de bloques. Sistemas de codificacion y registro. Aima-
cenamiento.

Principales equipos y maquinaria: tipos y caracteristicas generales
de cada uno.

Instalaciones auxiliares: electricidad, agua, aire comprimido, depu-
racién de agua.

Principales herramientas y utiles. Mantenimiento.

Consumibles. Clasificacion segun maquinaria. Almacenamiento,
mantenimiento, reposicion, retirada y reciclaje.

Medios de seguridad colectivos.

Equipos de proteccion individual.

2. Manipulacidn de bloques de piedra natural

Sistemas de suspension y transporte.

Volteo de bloques.

Tipologia de eslingas, cadenas, y sistemas para enganchar el blo-
que.

Herramientas y medios auxiliares para la estiba de cargas.
Sujecion de bloques.

Medidas de seguridad en la manipulacién de bloques: cargas maxi-
mas, excentricidad de las cargas, dispositivos de seguridad de las
maquinas, equipos de proteccion individual, itinerarios y sefaliza-
ciones establecidas, apilado de bloques, bolos y rachones.

3. Técnicas para posicionar los bloques en las maquinas
Estabilizacién e inmovilizacién de los bloques. Criterios de seguri-
dad.

Operaciones auxiliares en el aplomado, nivelacion y estabilizacion
de bloques en los elementos portantes.

Herramientas, utiles y consumibles utilizados.

Morteros y pastas. Periodos de amasado. Tiempos de utilizacion.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de elaboracién de la piedra natural de 150 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

manipulacion de bloques, bolos y rachones de piedra natural, que

se acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: MANIPULACION Y ACONDICIONA-
MIENTO DE PRODUCTOS, CONSUMIBLES Y MAQUINARIA EN
INSTALACIONES DE ELABORACION DE LA PIEDRA NATURAL
Y TRATAMIENTO Y BENEFICIO DE MINERALES Y ROCAS
Nivel: 1

Codigo: MF0860_1

Asociado a UC: Manipular y acondicionar productos, consumi-
bles y maquinaria en instalaciones de elaboracion de la piedra
natural y tratamiento y beneficio de minerales y rocas
Duracion: 150 horas
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Capacidades y criterios de evaluacién:

C1:

C2:

Describir, de forma general, la organizacién y funcionamiento
de las plantas de tratamiento y beneficio de minerales y rocas,
relacionando los principales procesos y actividades de trabajo
con los oficios y las instalaciones, asi como con los equipos y
maquinaria utilizados.

CE1.1 Identificar los criterios comunmente utilizados en la
organizacion de las plantas de tratamiento y beneficio, para
optimizar las operaciones y movimientos de material.

CE1.2 Relacionar los principales riesgos y medidas de se-
guridad a adoptar en las plantas de tratamiento y beneficio,
identificando los equipos de proteccidn individual y recono-
ciendo los medios de seguridad colectivos: sefalizaciones,
protecciones.

CE1.3 Describir los procesos de trabajo en las plantas de tra-
tamiento y beneficio, identificando las principales actividades
a realizar (trituracion, molienda, clasificacion, concentracion y
almacenamiento).

CE1.4 Distinguir los principales tipos de maquinaria utilizados
en la trituracion, molienda, clasificacidn, concentracidn y alma-
cenamiento, describiendo de forma general sus caracteristi-
cas, capacidades y funcionamiento y relaciondndolos con los
tipos de productos a obtener.

CE1.5 Distinguir los principales tipos de sistemas utilizados para
el transporte interior (cintas transportadoras, transportadoras de
bandas, monocarriles, alimentadores), describiendo de forma
general sus caracteristicas, capacidades y funcionamiento.
CE1.6 Identificar los principales puestos de trabajo que inter-
vienen en los procesos y actividades a realizar en las plantas
de tratamiento y beneficio, sefalando las principales funcio-
nes, actividades y responsabilidades de cada uno.

CE1.7 Enumerar las distintas instalaciones y equipos auxiliares
(aire, agua, lodos, eliminacidn de polvo) que intervienen en el
proceso, relacionandolos con las diferentes operaciones.
CE1.8 Identificar los principales tipos de productos interme-
dios y finales de las plantas de tratamiento y beneficio de
minerales y roca, reconociendo las principales caracteristicas
y requisitos basicos de calidad.

Describir, de forma general, la organizacién y funcionamiento
de las plantas de elaboracion de piedra natural, relacionando
los principales procesos y actividades de trabajo con los oficios
y las instalaciones, asi como con los equipos y maquinaria
utilizados, para colaborar en la recepcion, distribucion y alma-
cenamiento de los productos de piedra natural.

CE2.1 Identificar los criterios cominmente utilizados en la
organizacion del taller de elaboracidn, para optimizar el es-
pacio disponible y minimizar operaciones y movimientos de
material.

CE2.2 Relacionar los principales riesgos y medidas de segu-
ridad a adoptar en el taller de elaboracion, identificando los
equipos de proteccion individual y reconociendo los medios
de seguridad colectivos: senalizaciones, protecciones u otros.
CE2.3 Describir los procesos de trabajo en un taller de elabo-
racion, identificando las principales actividades a realizar (cor-
te a medida y labores especiales, tratamientos superficiales
fisicos y quimicos).

CE2.4 Distinguir los principales tipos de maquinaria utilizados
en el corte a medida, tratamientos superficiales y labores es-
peciales, describiendo de forma general sus caracteristicas,
capacidades y funcionamiento, y relaciondndolos con los tipos
de piedra y los distintos productos a obtener.

CE2.5 Identificar los principales puestos de trabajo que inter-
vienen en los procesos y actividades a realizar en el taller de
bloques, sefialando las principales funciones, actividades y
responsabilidades de cada uno.

C3:

CE2.6 Enumerar las distintas instalaciones y equipos auxilia-
res que intervienen en el proceso de elaboracion de la piedra
natural, relacionandolos con los distintos sistemas de corte.
CE2.7 Identificar los principales tipos de productos interme-
dios y finales de las plantas de elaboracion de la piedra na-
tural, reconociendo las principales caracteristicas y requisitos
basicos de calidad.

Describir los procesos de transporte y acopio de consumibles
y productos intermedios y finales, para ayudar en su recep-
cion, distribucion y almacenamiento, por medios mecanicos y
manuales, en funcidn de las diversas maquinas existentes en
una planta de tratamiento y beneficio de minerales y rocas y de
elaboracion de piedra natural.

CE3.1 Relacionar los tipos de productos con los sistemas de
transporte comunmente utilizados para cada uno.

CE3.2 Citar los criterios generales cominmente utilizados en el
almacenamiento de los productos en curso y terminados.
CE3.3 Relacionar los medios auxiliares especificos, mecani-
cos y manuales, para el transporte de cada tipo y volumen de
material, sefalando las capacidades y limitaciones de cada
medio.

CE3.4 Identificar los consumibles adecuados para cada pro-
ceso de tratamiento de minerales y rocas o de elaboracion
de productos de piedra natural por sus funciones y tipologia,
reconociéndolos dentro y fuera de sus embalajes.

CE3.5 Enumerar los riesgos y medidas de seguridad a adoptar
en el transporte y almacenamiento de productos y consumi-
bles, tanto en lo que respecta a las personas, como a los me-
dios de produccion.

CE3.6 Aplicar los criterios y procedimientos establecidos para
llevar los productos sobrantes o residuos a los contenedores y
lugares establecidos.

CE3.7 Sobre un caso practico propuesto, realizar la mani-
pulacidn de los consumibles ylo productos, acopidndolos,
transportandolos y almacendndolos, utilizando los medios
adecuados con seguridad y eficacia.

C4: Aplicar los procesos de lavado necesarios para cada tipo de

material en funcion de su estado real y del proceso al que va a
ser sometido.

CE4.1 Enumerar las comprobaciones a realizar previo al
lavado de un bloque para garantizar la sequridad de las ope-
raciones.

CE4.2 Expresar los aspectos a tener en cuenta para conside-
rar que una piedra estd adecuadamente lavada, en funcion del
proceso al que se va a someter.

CE4.3 Enumerar las mdquinas, los medios auxiliares y las
diluciones que son necesarios para cada tipo de proceso de
lavado.

CEA4.4 Describir las operaciones para lavar, retirar y estabilizar
las planchas de piedra natural, sefialando los riesgos mds
frecuentes y relacionando las medidas de seguridad que hay
que tener en cuenta en cada caso.

CE4.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado,
realizar, con eficacia y seguridad, el proceso de lavado mas
adecuado para el tipo de producto ylo proceso posterior, inclu-
yendo la posterior estabilizacidn de los productos.

C5: Aplicar el método mas adecuado para efectuar la limpieza de la

maquinaria, equipos, instalaciones y zona de trabajo, contem-
plando las medidas de seguridad y los criterios medioambien-
tales establecidos.

CE5.1 Reconocer todos los dispositivos de seguridad de la
maquinaria que interviene en una planta de tratamiento de
minerales y rocas y de elaboracion de la piedra natural.

CE5.2 Identificar los criterios a sequir para establecer o no
la limpieza de cada mdquina, equipo o instalacidn, y de cada
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zona de trabajo, asi como la frecuencia con que se debe
realizar.

CE5.3 Describir el procedimiento de limpieza de cada maqui-
na o zona de trabajo, estableciendo una secuencia Idgica de
actuacion y sefalando los medios a utilizar en cada caso.
CE5.4 Reconocer, en un supuesto dado, cudles son los dis-
tintos tipos de residuos que deben recogerse, asi como el
destino o contenedor asignados para cada uno.

CE5.5 Reconocer los elementos de seguridad y sefalizacion
que deben disponerse para cada mdquina y drea de trabajo,
asicomo en el punto donde deben ubicarse.

CE5.6 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado
realizar el proceso de limpieza mas indicado para el tipo de
madquina o drea de trabajo, con eficacia y seguridad.

C6: Aplicar los sistemas de almacenamiento en funcion de los dis-
tintos materiales y productos recibidos, intermedios y finales.
CE6.1 Identificar los equipos y medios auxiliares utilizados en
el proceso de almacenamiento, sefialando sus capacidades
y limitaciones, en funcidn de la naturaleza y caracteristicas
(peso, dimensiones u otros) de los productos.

CEG6.2 Reconocer los distintos sistemas de identificacion de
materiales y productos y en funcion de ello aplicar el procedi-
miento establecido para su almacenamiento.

CEB6.3 Identificar los distintos tipos de envases, embalajes y
contenedores, asi como materiales de relleno y proteccidon co-
munmente utilizados para el almacenamiento y expedicion de
los distintos productos.

CE6.4 Relacionar las comprobaciones necesarias a realizar
sobre el embalaje, envase o contenedor de una pieza, antes
de ser ésta introducida.

CEB6.5 Identificar los sobrantes y residuos que se generan en
el proceso de embalaje, en funcion de los materiales utilizados,
relaciondndolos con los contenedores y lugares de almacena-
miento que les corresponden.

CEB6.6 Enumerar los riesgos que existen en el proceso de em-
balaje y almacenamiento, relaciondndolos con las medidas de
seguridad que hay que tener en cuenta en cada caso.

CE6.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado
con piezas de una forma, peso y dimensiones determinadas,
establecer y aplicar una secuencia con todos los pasos nece-
sarios para embalarla y almacenarla de forma segura, contem-
plando los elementos de identificacion necesarios.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.7; C4 respecto a CE4.5;
C5 respecto a CE5.6; C6 respecto a CE6.7.

Otras capacidades:

Identificar el proceso productivo de la organizacion.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Habituarse a los ritmos de trabajo de la empresa.

Contenidos:

1. Técnicas de tratamiento y beneficio de minerales y rocas
Principales minerales y rocas procesados en plantas de tratamiento
y beneficio.

Proceso productivo en plantas de tratamiento y beneficio. Principa-
les fases y procesos: trituracion primaria y secundaria, molienda,
clasificacion y concentracion.

Principales equipos y maquinaria: principales tipos y caracteristicas
generales de cada uno.

Sistemas de transporte continuo: cintas transportadoras, transpor-
tadoras de bandas, monocarriles, alimentadores.

Instalaciones auxiliares: electricidad, agua y aire comprimido, lodos,
eliminacion del polvo.

Herramientas y utiles comunmente utilizados. Mantenimiento.
Utiles de trituracién y molienda, clasificacion y concentracion: des-
gaste y mantenimiento. Reposicion.

Consumibles. Tipos y clasificacion. Mantenimiento. Reposicion.
Retirada.

Principales productos de las plantas de tratamiento y beneficio de
minerales y rocas: aridos de distintas granulometrias, productos
micronizados, minerales concentrados.

2.Técnicas de elaboracién de la piedra natural

Tipos de piedra natural. Principales caracteristicas.

Proceso productivo de la piedra. Fases y procesos: corte, tratamien-
tos superficiales y mecanizados.

Principales equipos y maquinaria: principales tipos y caracteristicas
generales de cada uno.

Instalaciones auxiliares: electricidad, agua y aire comprimido.
Herramientas y Utiles cominmente utilizados en la elaboracion de la
piedra. Mantenimiento.

Utiles de corte. Desgaste y mantenimiento. Reposicion.
Consumibles. Tipos y clasificacion. Mantenimiento. Reposicion.
Retirada.

Principales productos de la elaboracién de la piedra natural. Plan-
chas y tableros, estandar y a medida. Placas y piezas de pizarra.
Distintos elementos constructivos y ornamentales (balaustres, pa-
samanos, escaleras, cornisas, columnas, encimeras, chimeneas y
otros elementos singulares).

3. Medidas de seguridad y de proteccion medioambiental en
instalaciones de elaboracion de la piedra natural y tratamiento
y beneficio de minerales y rocas

Nociones basicas sobre seguridad especifica para cada tipo proce-
so y de maquinaria.

Medidas de seguridad en la manipulacion de productos y consumi-
bles.

Equipos de proteccion individual. Clasificacion. Uso. Mantenimien-
to.

Medios de seguridad colectiva. Dispositivos de seguridad de las
maquinas. Instalaciones: protecciones, barandillas, sefializaciones.
Criterios de seguridad sobre el transito en la planta: itinerarios y
sefalizaciones establecidas.

Herramientas y medios auxiliares para la manipulacion de cargas.
Normas de seguridad especificas.

Estabilizacién de los diversos elementos de piedra.

Productos quimicos empleados en el tratamiento de minerales,
rocas y piedra natural. Clasificacion, riesgos de manipulacién y
medidas preventivas.

Sobrantes y residuos. Tipos. Identificacion. Etiquetas: sehalizacion.
Almacenamiento y retirada segun su tipo y estado.

4. Operaciones de limpieza de bloques y productos de piedra
natural

Herramientas y medios auxiliares para la limpieza de bloques y
productos de piedra natural. Proceso operativo. Estabilizacién de
los productos.

Proceso operativo, herramientas y medios auxiliares para la limpie-
za de maquinas, equipos, instalaciones, herramientas y zonas de
trabajo.

5. Almacenamiento y expedicion de productos de piedra
Criterios generales de almacenamiento. Normas generales de des-
carga y apilado de productos. Sistemas de codificaciéon de materia-
les y productos.

Envases, embalajes y contenedores. Tipos, caracteristicas y apli-
caciones.
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Materiales de relleno y proteccién. Tipos, caracteristicas y aplica-
ciones.

Colocacion segura de los productos en los correspondientes enva-
ses 0 embalajes.

Normas generales para el transporte de productos.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

- Aula polivalente de un minimo de 2 m2 por alumno.

— Planta de tratamiento de minerales y rocas o de elaboracion de
la piedra natural de 200 m2. (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con
la manipulacién y acondicionamiento de productos, consumibles
y maquinaria en instalaciones de elaboracion de la piedra natural
y tratamiento y beneficio de minerales y rocas, que se acreditara
mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: MANIPULACION DE CARGAS CON
CARRETILLAS ELEVADORAS

Nivel: 1

Codigo: MF0432_1

Asociado a la UC: Manipular cargas con carretillas elevadoras
Duracién: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: ldentificar las condiciones béasicas de manipulacion de mate-
riales y productos para su carga o descarga en relacion con
su naturaleza, estado, cantidades, proteccion y medios de
transportes utilizados.

CE1.1 Reconocer la documentacion o instrucciones que de-

ben acompafar las mercancias objeto de carga, descarga o

traslado en su flujo logistico.

CE1.2 Enumerar las diferentes formas de embalaje ylo envase

de proteccidn utilizados que contienen las materias y produc-

tos, relaciondndolas con su naturaleza y estado de conserva-

cion.

CE1.3 Reconocer los métodos de medicidn y célculo de car-

gas para su correcta manipulacion.

CE1.4 Enumerar los distintos medios de transporte internos y

externos, sus condiciones bdsicas de utilizacion, asi como su

relacidn con las cargas que manipulan.

CE1.5 En un supuesto préctico de manipulacion de cargas:

- Reconocer e interpretar la documentacion presentada en
diferentes soportes.

- Identificar si el tipo de embalaje o envase es el correcto.

- Observar si la carga cumple las dimensiones y el peso pre-
vistos de acuerdo con el entorno integral de trabajo.

- Reconocer si el equipo de manipulacion seleccionado es el
adecuado a la carga.

C2: Clasificar y describir los distintos tipos de paletizacion, relacio-
nandolos con la forma de constitucion de la carga a transpor-
tar.

CE2.1 Identificar las formas basicas de constituir las unidades
de carga.

C3:

C4:

C5:

CE2.2 Explicar las condiciones que deben reunir los embala-

jes o envases para constituir la unidad de carga.

CE2.3 Identificar y clasificar los diferentes tipos de paletas y
explicar las aplicaciones fundamentales de las mismas.

CE2.4 Explicar las variaciones en el rendimiento de peso de

carga movilizada, en funcion del aprovechamiento del volumen
disponible segun las formas de los productos o su embalaje.

CE2.5 En un caso practico de manipulacion de materiales y

productos debidamente caracterizado:

- Interpretar la informacion facilitada.

- Localizar la situacion fisica de la carga.

- Comprobar que los embalajes, envases, asi como los materia-
les o productos retnen las condiciones de seguridad.

- Comprobar que el tipo de paleta o pequefio contenedor
metélico seleccionado es el mas adecuado para la mani-
pulacion y transporte de la unidad de carga en condiciones
de seguridad.

Interpretar y aplicar la normativa referente a la prevencion de

riesgos laborales y de la salud de los trabajadores.

CE3.1 Reconocer los riesgos derivados del manejo manual de

cargas: caidas de objetos, contusiones, posturas de levanta-
miento, sobreesfuerzos repetitivos, fracturas, lesiones musculo-
esqueléticas y otros.

CE3.2 Reconocer los riesgos derivados del manejo de maqui-

nas automotoras y de traccion o empuje manual, tales como:
atrapamientos, cortes, sobreesfuerzos, fatiga posicional repeti-
tiva, torsiones, vibraciones, ruido, gases y otras.

CE3.3 Distinguir los distintos tipos de equipos de proteccion

individual (E.Pl.) adecuados a cada riesgo.

CE3.4 Identificar las medidas de actuacion en situaciones de

emergencia.

CE3.5 Ante un supuesto simulado de carga, transporte y des-

carga, perfectamente definido:

- Identificar el equipo de proteccion individual mds adecua-
do.

- Reconocer los riesgos derivados del manejo de la carga.

- Identificar los riesgos derivados de la conduccion del
transporte, de la estiba/desestiba, apilado/desapilado de
la carga.

- Detallar las posibles situaciones de emergencia que se
puedan presentar.

Interpretar la simbologia utilizada en la sefializaciones del en-

torno y en los medios de transporte.

CE4.1 Enumerar los deberes, derechos y reglas de conducta

de las personas que manipulan y transportan cargas.

CE4.2 Identificar las sefales y placas informativas obligatorias

que hacen referencia a la carga, asi como otros simbolos de
informacion que debe llevar la carretilla.

CEA4.3 Identificar e interpretar las sefiales normalizadas que

deben delimitar las zonas especificas de trabajo, las reserva-

das a peatones y otras situadas en las vias de circulacion, y
actuar de acuerdo con las limitaciones del almacén en caso
de manipulacion en interiores.

CEA4.4 Identificar las sefales luminosas y acusticas que deben
llevar las carretillas, relaciondndolas con su tipologia y locali-
zacion normalizada.

Identificar los elementos de las maquinas previstos para la con-
duccidén segura, asi como las operaciones de mantenimiento
de primer nivel.

CE5.1 Interpretar sobre carretillas (o maquetas) los mandos,
sistemas y elementos de conduccion y manipulacidn,asicomo
los indicadores de combustible, nivel de carga de bateria, y
otros incluidos en el tablero de control de la carretilla.

CES5.2 Interpretar en las instrucciones del manual de manteni-
miento, las operaciones que corresponden a un nivel primario
del mismo.
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CES5.3 Identificar aquellas anomalias que, afectando a la con-
duccidn o manipulacion segura, deben ser comunicadas para
su inmediata reparacion y pueden ocasionar la detencidn de
la carretilla.

CE5.4 En un supuesto prdctico en el que la carretilla acusa

anomalias:

- Detectar las anomalias.

- Identificar las que tengan su posible origen en defectos de
fabricacion o mantenimiento.

- Determinar si existen averias cuya reparacion supera su res-
ponsabilidad y deben ser objeto de comunicacion a quien
corresponda.

- Realizar las operaciones de mantenimiento que correspon-
de a su nivel de responsabilidad.

C6: Manipular cargas y/o conducir carretillas, efectuando opera-

ciones convencionales de carga, transporte y descarga de
materiales o productos, teniendo en cuenta las medidas de
seguridad, prevencion de riesgos y sefializacion del entorno
de trabajo.
CEG6.1 Localizar la situacion de los mandos de conduccion y
operacion de las carretillas, la funcion que cada uno desempe-
fAa y los indicadores de control.
CEB6.2 Clasificar e identificar los diferentes tipos bdsicos de
carretillas, relaciondndolos con sus aplicaciones (transporte
horizontal, tractora, de empuje, elevadora de mastil vertical,
inclinable, y otras) y capacidad de carga, teniendo en cuenta
la altura de elevacidn, la distancia del centro de gravedad de la
carga al taldn de la horquilla o la utilizacidn de implementos.

CEG6.3 Explicar las condiciones bdsicas de estabilidad de las

cargas y posibilidades de vuelco en maniobra, relacionando-

las con:

- sistemas y dispositivos de sujecicn y elevacion de la carga,

- centros de gravedad de la carretilla y de la carga manipu-
lada,

- y estado del piso de trabajo.

CE6.4 Conducir en vacio carretillas automotoras y manuales,

realizando maniobras de frenado, aparcado, marcha atrds y

descenso en pendiente, y efectuar las mismas operaciones

con la carga madxima admisible.

CEG6.5 Recoger unidades de carga introduciendo la horquilla a

fondo bajo la paleta y realizar la maniobra de elevacidn e incli-

nacion del mastil hacia atrds, respetando el tamafio y la altura
de la carga para facilitar la visibilidad.

CEG6.6 Conducir carretillas automotoras y manuales con carga,

controlando la estabilidad de la misma, respectando las se-

Aales de circulacion, utilizando sefiales acUsticas o luminicas

cuando sea necesario y realizando maniobras de frenado,

aparcado, marcha atras y descenso en pendiente, cuando lo
requiera la circulacion y el deposito de las mismas, con segu-
ridad y evitando riesgos laborales

CE6.7 En un supuesto practico de manipulacion de cargas,

en un pasillo delimitado por estanterias, de anchura igual a

la longitud de la carretilla contrapesada, incrementada en la

longitud de la carga y 0,4m de margen de seguridad:

- Realizar operaciones de aproximacidn a la ubicacion donde
debe efectuar la estiba o desestiba de una unidad de carga
paletizada en tercera altura.

- Realizar maniobra de giro de 90° para la estiba y desestiba.

- Quedar frente al alveolo destinado a la carga (o a su deses-
tiba) en una sola maniobra.

- Utilizar, si fuera necesario, el desplazamiento lateral para la
operacion.

C7: Enumerar las condiciones basicas para transportar y abastecer
de materias primas y materiales a las lineas de produccion.

CET1 Identificar las formas bdsicas de preparacion y transpor-
te de materias primas y productos para constituir las unidades
de carga.
CE72 Enumerar las precauciones adicionales bdsicas a tener
en cuenta, en el supuesto de transporte y elevacidn de cargas
peligrosas (productos quimicos corrosivos o inflamables, noci-
vos para la salud, explosivos, contaminante, entre otros).
CE73 Reconocer las normas establecidas ante incendios, de-
flagraciones y procedimientos de evacuacion.
CE74 Relacionar los tipos de carretillas y sus caracteristicas,
con posibilidades de uso en ambientes industriales especiales
(industrias de explosivos, industria quimica y otros).

C8: Cumplimentar en el soporte establecido por la empresa, la do-
cumentacion generada por el movimiento de carga.
CE8.1 Describir la informacion mds usual contenida en los
albaranes y formatos mas comunes utilizados como soportes.
CE8.2 Identificar las principales caracteristicas de los sopor-
tes 0 equipos que habitualmente se utilizan para recoger la
informacion de los movimientos de carga.
CE8.3 Describir las posibilidades de transmision de informa-
cion, por medios digitales.
CE8.4 En un supuesto prdctico de transmision de datos por
medios digitales, debidamente caracterizadas:
— Manejar un equipo portétil de transmision de datos.
- Transmitir la informacidn de los movimientos de carga y des-

carga efectuados.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C1 respecto de CE1.5; C2 respecto de
CE2.5; C3 respecto de CE3.5; C4 respecto de CE4.3; C5 respecto
de CE5.4, C6 respecto de CE6.3, CE6.4, CE6.5, CE6.6 y CE6.7; C8
respecto de CE8.4.

Otras capacidades:

Mantener el area de trabajo con el grado apropiado de orden y
limpieza.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento, respetando los canales establecidos en la organizacién.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Contenidos:

1. Normativa comunitaria y espafola

Aspectos fundamentales sobre: normativa que desarrolla la ley de
prevencion de riesgos laborales, estableciendo las disposiciones
minimas de seguridad y salud. Directivas comunitarias y normativa
espanola por la que se aprueban los reglamentos de manipulacion
manual de carga, asi como, las de carretillas automotoras de ma-
nutencién. Normas UNE, y NTP del Instituto Nacional Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

2. Manutencion: conceptos basicos
Importancia socio-econémica.

Flujo logistico de cargas y servicios
Equipos para manutencion.

Unidad de carga.

3. Paletizacion de la carga
Sistemas de paletizacion.
Tipos de paletas.
Contenedores, bidones y otros.
Manutenciones especiales.
Mercancias peligrosas.

4. Estabilidad de la carga
Nociones de equilibrio. Tipos.
Aplicacion de la ley de la palanca.
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Centro de gravedad de la carga:

Concepto elemental y métodos sencillos para su determinacion.
Interaccion entre el centro de gravedad de la carga y el de la carre-
tilla.

Triangulo de sustentacion de la carretilla contrapesada convencional.
Pérdida de estabilidad de la carretilla descargada y cargada.
Vuelco transversal y el longitudinal: como evitarlo.

Comportamiento dinamico y estatico de la carretilla cargada y
descargada: exceso de velocidad, sobrecarga, carga mal colocada,
aceleraciones, maniobras incorrectas.

5. Carretillas de manutencion automotoras y manuales
Clasificacion y tipos.

Principales elementos de las carretillas manuales.

Principales elementos de las carretillas elevadoras de horquilla.
Sistema de elevacion.

Tipos de mastiles, horquillas, cilindros hidraulicos, tableros porta-
horquillas y otros.

6. Manejo y conduccion de carretillas

Localizacion de los elementos de la carretilla.

Motor térmico.

Motor eléctrico.

Manejo de la maquina: Eje directriz. Puesta en marcha y detencion
de la carretilla. Maniobras. Frenado, arranque y detencion del equi-
po. Mantenimiento de primer nivel.

7. Seguridad y prevencion de riesgos

Equipo de proteccién individual.

Simbolos y sefiales.

Acceso/descenso de la carretilla: utilizacion del sistema de reten-
cion, cabina, cinturdn de seguridad.

Circulacion: velocidad de desplazamiento, trayectoria, naturaleza
del piso, estado del mismo, entre otros.

Seguridad en el manejo: transporte y elevacion de la carga
Precauciones en el transporte en entornos especiales (industria
quimica, explosivos y otros).

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Zona de préacticas de estacionamiento de medios moviles para
carga de 600 m?.

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la
manipulacion de cargas con carretillas elevadoras, que se acredita-
rd mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico superior y de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afnos en el campo de
las competencias relacionadas con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: MANIPULACION DE CARGAS CON
PUENTES-GRUAY POLIPASTOS

Nivel: 1

Codigo: MF0637_1

Asociado a la UC: Manipular cargas con puentes-grua y poli-
pastos

Duracion: 30 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Clasificar y describir los distintos tipos de puente-grua y polipas-
to, asi como los utiles y accesorios de carga, definiendo sus
componentes, caracteristicas y funcionamiento.

CE1.1 Identificar los diferentes tipos de puentes-grua y poli-
pastos y explicar las aplicaciones y limitaciones fundamenta-
les de cada uno de ellos.

CE1.2 Describir los principales componentes de un puente-
grua y polipasto, definiendo su funcidn y caracteristicas.
CE1.3 Identificar y clasificar los diferentes dtiles (eslingas,
estrobos, grilletes, ganchos u otros) utilizados en puentes-
grua y polipastos explicando sus principales aplicaciones y
limitaciones.

CE1.4 Reconocer los diferentes accesorios (ventosas, pinzas u
otros) utilizados en puentes-grua y polipastos describiendo su
funcionamiento, principales aplicaciones y limitaciones.

CE15 Interpretar los marcados normalizados utilizados en
puentes-grua y polipastos, asi como en sus Utiles y acceso-
rios.

CE1.6 Describir los distintos sistemas de control y mando de
los puentes-grua, identificando cada uno de los pulsadores, su
funcidn y los indicadores de control.

C2: Establecer las condiciones basicas de manipulacion de los
distintos tipos de materiales y productos para su carga o des-
carga, en funcién de sus caracteristicas, estado y cantidades,
para seleccionar los medios y Utiles adecuados y las medidas
de seguridad a adoptar.

CE2.1 Aplicar los distintos métodos de medicidn y cdlculo de

cargas para su correcta manipulacion.

CE2.2 Explicar las condiciones bdsicas de estabilidad de las

cargas, relaciondndolas con los sistemas y dispositivos de su-

jecidn y elevacion, y con su centro de gravedad.

CE2.3 Enumerar las diferentes formas de embalaje y envase

utilizados comunmente, asi como sus sistemas de sujecion,

relacionandolos con los tiles y accesorios de carga.

CE2.4 Reconocer los principales marcados normalizados para

los materiales y productos toxicos y peligrosos.

CE2.5 Identificar las medidas de proteccidn de cargas ade-

cuadas a los distintos tipos, formas y caracteristicas de los

productos y las operaciones a realizar.

CE2.6 En un supuesto préactico, debidamente caracterizado,

de manipulacidon de cargas de diferentes caracteristicas,

formas y pesos:

— Calcular el peso.

— Calcular el centro de gravedad.

— Seleccionar los medios y dtiles y accesorios de carga mds
apropiados.

— Aplicar las eslingas de acuerdo con la naturaleza y forma de
la carga y la resistencia de la eslinga.

— Definir la aplicacidn del ttil elegido.

— Seleccionar los protectores adecuados a la carga.

C3: Identificar la normativa referente a la prevencion de riesgos
laborales relativa al movimiento de cargas con puentes-grua y po-
lipastos, relacionando los principales riesgos y medidas de seguri-
dad y preventivas a adoptar.

CE3.1 Precisar los riesgos derivados del manejo manual de
cargas: caidas de objetos, contusiones, posturas de levanta-
miento, sobreesfuerzos dorsolumbares repetitivos, fracturas,
lesiones musculo-esqueléticas y otros.

CE3.2 Precisar los riesgos derivados del manejo de puen-
tes-grua y polipastos, tales como: atrapamientos, contactos
eléctricos, caidas, cortes, fatiga posicional repetitiva, torsiones,
vibraciones y otros.

CE3.3 Relacionar los distintos tipos de equipos de proteccidn
individual adecuados a cada riesgo.
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CE3.4 Describir las medidas de actuacion en situaciones de

emergencia.

CE3.5 Reconocer las sefiales normalizadas que deben delimi-

tar las zonas especificas de trabajo, las reservadas a peatones,

paso de vehiculos, y otras sefales situadas en las zonas de

manipulacion.

CE3.6 Reconocer las sefales luminosas y acusticas que de-

ben llevar los puentes-grua y polipastos.

CE3.7 En un supuesto simulado de carga, desplazamiento y

descarga, debidamente caracterizado:

— Identificar el equipo de proteccidn individual mas adecuado.

— Nombrar los riesgos derivados del manejo de la carga.

— Nombrar los riesgos derivados de una descarga en posicion
inestable.

— Enumerar las posibles situaciones de emergencia que se
puedan presentar.

— Citar las senfales obligatorias a ubicar en las zonas especi-
ficas de trabajo.

C4: Manipular cargas y operar puentes-grua y polipastos, realizan-
do operaciones convencionales de carga, desplazamiento y
descarga de materiales o productos, teniendo en cuenta las
medidas de prevencion de riesgos laborales y de sefializacion
del entorno de trabajo.

CE4.1 Identificar e interpretar la documentacion o instruccio-
nes que deben acompanar las mercancias objeto de carga,
descarga o traslado en su flujo logistico.

CE4.2 Realizar operaciones de desplazamiento de diferentes
materiales y productos con puentes-grua y polipastos en vacio
y en diferentes condiciones de carga, debidamente caracteri-
zadas:

— Pequefios y grandes pesos y volumenes.

- Lugares amplios y reducidos.

- Cortas y medianas distancias.

CE4.3 En supuestos prdcticos, debidamente caracterizados:
realizar operaciones de carga y descarga con distintos tipos
de mercancias y productos y para distintas finalidades: ali-
mentacion de mdquinas, almacenaje, distribucidn, apilado,
estiba y otras, accediendo a las cargas situadas sobre el pavi-
mento, estanteria o vehiculo.

CEA4.4 Identificar las situaciones de riesgo por balanceo de la
carga, por giro o combinada, asi como las medidas a adoptar
en estos casos.

CE4.5 En supuestos précticos, debidamente caracterizados:
realizar operaciones de comienzo y fin de trabajos con puen-
tes-grua y polipastos.

CE4.6 En supuestos précticos, debidamente caracterizados:
verificar el funcionamiento de los sistemas de seguridad pro-
pios de los puentes-grua y polipastos, en especial la parada
de emergencia, dispositivo de hombre muerto, frenos y finales
de carrera.

CE4.7 En supuestos précticos, debidamente caracterizados:
cumplimentar partes de trabajo donde se recoja el movimiento
de mercancias y productos.

C5: Aplicar las operaciones de mantenimiento de primer nivel de
puentes-grua y polipastos, cumpliendo las disposiciones de
prevencion de riesgos laborales y medioambientales.

CE5.1 Interpretar en las instrucciones del manual de manteni-
miento las operaciones que corresponden a un nivel primario
del mismo.

CE5.2 En supuestos prdcticos, debidamente caracterizados:
verificar visualmente el estado de los distintos componentes
del puente-grua o polipasto, comprobando si cumplen los re-
quisitos minimos establecidos para su utilizacidn.

CES5.3 Identificar aquellas anomalias que afectan a la carga,
descarga 0 manipulacion segura de los materiales y produc-

tos, que deban ser comunicadas al responsable del servicio,
para su inmediata reparacidn ylo que puedan ocasionar la
detencion de la grua.

CE5.4 En supuestos prdcticos, debidamente caracterizados:
comprobar el estado de distintos dtiles y accesorios de carga,
reconociendo si cumplen las caracteristicas minimas requeri-
das para su utilizacidn en los distintos casos.

CE5.5 En supuestos prdcticos, debidamente caracterizados:
aplicar los procedimientos establecidos para la limpieza,
engrase y verificacion de niveles, asegurandose que la grua
estd desconectada y nadie tiene acceso a los dispositivos de
conexidn.

CE5.6 En supuestos précticos, debidamente caracterizados:
aplicar los procedimientos establecidos para el almacena-
miento de los Utiles y accesorios de elevacidn, siguiendo el
manual de uso y mantenimiento del fabricante.

CE5.7 En supuestos prdcticos, debidamente caracterizados:
cumplimentar diferentes partes de mantenimiento correspon-
dientes a las operaciones basicas realizadas con puente-grua
y polipasto siguiendo los modelos definidos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C4 respecto a CE4.2 y CE4.3 para medios y
utiles y accesorios de carga diferentes de los existentes en el centro
de formacion.

Otras capacidades:

Mantener el drea de trabajo con el grado apropiado de orden y
limpieza.

Identificar y respetar los canales de comunicacion establecidos en
la organizacion.

Reconocer y respetar las normas de funcionamiento internas de la
empresa.

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Valorar las medidas de seguridad y adoptar unos habitos de trabajo
seguros.

Contenidos:

1. Operacion de puentes-gria y polipastos

Flujo logistico de cargas y servicios. Documentacion técnica. Uni-
dad de carga.

Puentes-gruas y polipastos. Clasificacion y tipos. Principales ca-
racteristicas técnicas. Aplicaciones. Capacidades y limitaciones.
Distintos tipos de sistemas de control y mando: de botonera, mando
a distancia y con ordenador auxiliar. Ubicacion del operador: en ca-
bina sobre el puente grua o al pie del equipo.

Principales componentes de los puentes-grua y polipastos. Motor
eléctrico. Sistema de elevacion. Sistema de desplazamiento. Man-
dos y controles.

Utiles: eslingas, estrobos, grilletes, ganchos y otros. Aplicaciones y
limitaciones.

Accesorios: ventosas, pinzas y otros. Aplicaciones y limitaciones.
Envases y embalajes. Contenedores, bidones y otros. Sistemas de
sujecion. Protectores de la carga.

Tipos de carga. Pesos y volimenes. Célculo del peso estimado de
la carga en embalaje.

Estabilidad de la carga. Centro de gravedad de la carga: concepto
elemental y métodos sencillos para su determinacion.
Comportamiento dindmico y estatico del puente-gria cargado y
descargado: sobrecarga, carga mal colocada, exceso de velocidad,
aceleraciones, frenado, maniobras incorrectas. Consecuencias de
riesgo: balanceo.

Operacion de la maquina. Puesta en marcha y parada. Fin de jorna-
da. Manejo de la botonera y control de movimientos. Procedimientos
de carga, elevacion, desplazamiento y descarga con materiales y
productos de distintas caracteristicas.
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Mantenimiento de primer nivel de puentes-gria y polipastos, sus
utiles y accesorios.

2. Seguridad y prevencion de riesgos laborales en operacion de
puentes grua y polipastos

Normativa sobre prevencién de riesgos laborales relativa a movi-
miento de cargas.

Normas UNE relativas a gruas y aparatos de elevacion.
Documentacion emitida por el Instituto Nacional de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

Principales riesgos en el movimiento de cargas. Principales medidas
de prevencion. Equipos de proteccion individual. Dispositivos de se-
guridad de las maquinas.

Simbolos y sefiales normalizadas en las gruas y polipastos y en la
zona de trabajo.

Seguridad en el manejo: procedimientos de carga, descarga y des-
plazamientos de la carga.

Visibilidad de los movimientos. Condiciones meteoroldgicas ade-
cuadas.

Orden y limpieza en el lugar de trabajo.

Actuaciones a seguir en situaciones de emergencia.

Normativa sobre manipulacién de mercancias toxicas y peligrosas.
Precauciones en entornos con riesgos especiales: industria quimi-
ca, industrias energéticas, fabricas de explosivos, y otros.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Zona de practicas de 80 m?.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la

manipulacion de cargas con puente-grua y polipasto, que se acredi-

tard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior y otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este mdédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLXIX

CUALIFICACION PROFESIONAL: OPERACIONES EN INSTALA-
CIONES DE TRANSPORTE SUBTERRANEAS EN INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 2

Codigo: IEX269_2

Competencia general:
Realizar el transporte de graneles, materiales y personal en las ins-

talaciones subterraneas, por medios continuos o discontinuos, para
la extraccion de los recursos minerales o para la construccion de
obras civiles subterrdneas, conforme con la normativa de preven-
cion de riesgos laborales y proteccién medioambiental vigente.

Unidades de competencia:
UC0861_2: Realizar el transporte con vagones sobre via en exca-

vaciones subterraneas.

UC0862_2: Realizar el transporte con medios continuos.
UC0863_2: Realizar el transporte con sistemas de tracciéon por
cable.

UC0864_2: Prevenir riesgos en excavaciones subterraneas.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional como trabajador por cuenta
ajena en el area de produccion de grandes, medianas y pequefnas
empresas, publicas o privadas, dedicadas a la actividad extractiva
subterrdnea o a la ejecucion de obras subterraneas en general.
Desempena actividades de caracter técnico, en el marco de las fun-
ciones y objetivos asignados por técnicos de un nivel superior, de
los cuales recibird instrucciones generales y a los cuales informara.
Los trabajadores de explotaciones mineras subterraneas deben ser
instruidos previamente sobre las normas elementales de seguridad.
La actividad profesional de conductores y maquinistas de vehiculos
automotores para el transporte en explotaciones de interior y opera-
dor de maquina de extraccion esta sujeta a la reglamentacion de la
Administraciéon competente.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores industrias extractivas y construccion, vy,
principalmente, en las siguientes actividades productivas: Extrac-
cion de minerales energéticos. Extraccion de minerales de uranio
y torio. Extraccion de minerales metalicos. Extraccién de minerales
no metélicos ni energéticos (piedra, arenas y arcillas, minerales
para abonos y productos quimicos, sal gema y otros). Obras singu-
lares de ingenieria civil subterranea (construccion de tuneles para
carreteras, ferrocarriles, metro, etc. y redes de abastecimiento: gas,
petrdleo, agua y otros, incluidas las redes de sumideros).

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Magquinista de tren (minas y canteras).
Guardagujas-enganchador de trenes.
Conductor-operador de maquinaria de vias.
Conductor-operador de maquinaria minera de movimiento de tierras.
Conductor-operador de vagoneta lanzadera (minas).
Conductor operador de vagoneta lanzadera (minas).
Minero de transporte y extraccion.
Embarcador-comportero.

Magquinista de traccién.

Maquinista de pozo balanza.

Enganchador.

Maquinista de plano.

Formacidn asociada: (480 horas)

Maodulos Formativos

MF0861_2: Transporte con vagones sobre via. (120 horas)
MF0862_2: Transporte con medios continuos. (120 horas)
MF0863_2: Transporte con sistemas de traccion por cable. (180
horas)

MF0864_2: Prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas.
(60 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: REALIZAR EL TRANSPORTE
CON VAGONES SOBRE VIA EN EXCAVACIONES SUBTERRA-
NEAS

Nivel: 2

Codigo: UC0861_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectiva,
equipos de seguridad, herramientas, Utiles y materiales ne-
cesarios para realizar con eficacia y seguridad el transporte
con vagones sobre via, de acuerdo con las instrucciones de
trabajo y la normativa vigente de seguridad.

BOE num. 171
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RP2:

RP3:

CR1.1 La informacion técnica (instrucciones de trabajo orales
0 escritas, planos o croquis, mapas, manuales de operacion
y de mantenimiento de equipos, entre otros) se interpreta,
detectando omisiones y errores en la informacién necesaria
para la completa definicién de los trabajos.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos a
utilizar en las operaciones de transporte con vagones sobre
vias son los adecuados, se disponen en perfecto estado,
realizando su puesta a punto, uso y mantenimiento, segun
lo establecido en los manuales del fabricante, y solicitando
al responsable inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo
estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.3 Los equipos de proteccion colectiva especificos a utili-
zar en las operaciones de transporte con vagones sobre vias
(sefales y carteles, lucha contra incendios entre otros) son
los adecuados, se disponen en perfecto estado, solicitando
al responsable inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo
estado de funcionamiento no sea el adecuado.

CR1.4 Las herramientas y utiles auxiliares necesarios se
preparan, solicitando del responsable inmediato aquellos
que faltan o estan en mal uso.

CR1.5 El mantenimiento de primer nivel de la locomotora
se realiza, comprobando especialmente los dispositivos de
seguridad: frenos, alumbrado, sefial acustica, apagachispas
y depurador de gases, y se colabora en el mantenimiento de
segundo nivel con el personal de mantenimiento.

Formar el tren enganchando los vagones en el apartadero o
embarque completando la composicion, para su puesta en
circulacion de acuerdo con las disposiciones establecidas.
CR2.1 Los vagones se enganchan en el apartadero, cum-
pliendo las disposiciones internas de seguridad.

CR2.2 Las sefales luminosas preceptivas, debidamente
sujetas, se colocan en la locomotora y vagones que sea
necesario.

CR2.3 El tren para el transporte de las personas se compone
de vagones especificamente autorizados para ello, siguien-
do las normas especificas de transporte de personas.
CR2.4 El transporte de materiales se realiza asegurando la
adecuada composicion del tren, comprobando que los ma-
teriales no sobrepasan los galibos establecidos, y que estan
adecuadamente sujetos a las unidades de transporte.
CR2.5 El transporte de piezas especiales por sus dimensiones
0 peso, se lleva a cabo de forma que se respeten las normas
especificas establecidas de carga, estiba y sefializacion.
CR2.6 El parte con las anomalias observadas se confeccio-
na, siguiendo los modelos y procedimientos establecidos,
remitiéndolo al superior inmediato.

Realizar las maniobras necesarias con la locomotora para
desplazar la composicién entre los puntos de carga y descar-
ga, siguiendo los procedimientos establecidos y las disposi-
ciones internas de seguridad.

CR83.1 Se conduce el tren hasta el punto de carga, respe-
tando las disposiciones internas de seguridad que regulan la
circulacion de los trenes.

CR3.2 Las operaciones de carga, transporte y descarga de
los vagones se realizan segun instrucciones, y siguiendo las
secuencias, avisos y normas de seguridad establecidas.
CR3.3 Se sittia cada vagon, con la locomotora o sistema de
arrastre previsto, debajo del punto de carga, no realizando
ninguna maniobra sin previo aviso del ayudante.

CR3.4 El tren se conduce hasta el punto de descarga, pro-
curando que en el arranque los vagones se separen uno a
uno lentamente.

CR3.5 El personal se transporta respetando y haciendo
cumplir las normas especificas de transporte de personas
en los trenes.

CR83.6 Los materiales especiales se transportan circulando
segun normas especificas de seguridad (velocidad limitada,
limite de pesos, sefalizaciones).

CR3.7 La velocidad de la corriente de aire de ventilacion
se tiene en cuenta en la determinacion de la velocidad de
transporte.

CR3.8 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos durante las labores de produccion.

CE3.9 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el mo-
delo y procedimiento establecido.

RP4: Encarrilar los vagones cargados o vacios y las locomotoras,
con encarriladeras y gatos elevadores para recomponer el
tren, siguiendo los procedimientos establecidos.

CR4.1 El tren se para, en caso de descarrilamiento, colo-
cando los calzos a los vagones que estan detras del vagén
descarrilado.

CR4.2 El vagon descarrilado se desengancha, arrastrandolo
y separandolo de los anteriores.

CR4.3 Se colocan las encarriladeras a las ruedas descarri-
ladas, arrastrando el vagon hasta que las ruedas se situen
sobre la via.

CR4.4 Los calzos se quitan, enganchando los vagones y
poniendo el tren en funcionamiento, previa comprobacion de
que no se han ocasionado otros dafos.

CR4.5 La locomotora o los vagones se encarrilan con gatos
elevadores, separandola previamente del tren y frenando éste.
CR4.6 Las disposiciones de seguridad referentes a estas
maniobras se respetan en todo momento.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Locomotoras y vagones, vagones de personal, plataformas, mesi-
llas. Equipos auxiliares, herramientas, utiles, materiales y acceso-
rios. Elementos de sujecion vy fijacién de la carga: cables, cuerdas,
ganchos, eslingas. Equipos de proteccién individual. Equipos de
proteccidn colectiva: sefales, lucha contra incendios.

Productos y resultados:

Materiales y graneles transportados en las condiciones estable-
cidas y formando parte del proceso productivo general. Personal
transportado.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de funciona-
miento de equipos y maquinas. Instrucciones para la interpretacion
de los sistemas de informacion establecidos. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Normas basicas de seguridad minera. Instruc-
ciones técnicas complementarias. Disposiciones internas de seguri-
dad. Partes de trabajo y de incidencias.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: REALIZAR EL TRANSPORTE
CON MEDIOS CONTINUOS

Nivel: 2

Cadigo: UC0862_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y colectiva, he-
rramientas y materiales necesarios para realizar con eficacia
y seguridad el transporte con medios continuos, de acuerdo
con las instrucciones de trabajo y la normativa vigente de
seguridad.
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CR1.1 La informacidn técnica (instrucciones de trabajo ora-
les o escritas, planos o croquis, manuales de operacion y de
mantenimiento de equipos) se interpreta, detectando omisio-
nes y errores en la informacion necesaria para la completa
definicién de los trabajos.

CR1.2 Los equipos de proteccidn individual especificos a uti-
lizar en la operacion de transporte con medios continuos se
disponen en perfecto estado, realizando su puesta a punto,
uso y mantenimiento segun lo establecido en los manuales
del fabricante, solicitando al responsable inmediato aquellos
equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento no sea
el adecuado.

CR1.3 Los equipos de proteccion colectiva especificos a
utilizar en las operaciones de transporte continuo (sefales,
lucha contra incendios y otros) son los adecuados, se dispo-
nen en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato
aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento
no sea el adecuado.

CR1.4 EIl funcionamiento correcto de los dispositivos de
seguridad y sistema de parada de emergencia, asi como el
aviso de prearranque, se comprueba que funcionan correc-
tamente.

CR1.5 Las herramientas, Utiles y consumibles necesarios se
preparan y quedan dispuestos para su uso.

RP2: Realizar el transporte con cintas transportadoras, conforme
a los procedimientos establecidos, controlando su funciona-
miento y corrigiendo anomalias mediante la realizacion de
las operaciones de mantenimiento adecuadas, para evitar
que se produzcan accidentes o dafos a las instalaciones.
CR2.1Se comprueba que no existan acumulaciones de ma-
terial que impidan o estorben el buen funcionamiento de los
elementos moviles o de limpieza, antes de poner en marcha
la cinta.

CR2.2 El buen funcionamiento de las guias rascadores, y la

tension de la banda, asi como el estado de los empalmes se

controlan con la periodicidad y procedimientos establecidos,

anotando las anomalias observadas.

CR2.3 Los rodillos y estaciones autocentradoras se supervi-

san, comprobando que puedan girar libremente.

CR2.4 La descarga del material se realiza de un modo regu-

lar y continuado:

— Controlando que el material no desciende en la tolva por
debajo de un limite determinado.

— Eliminando atascos.

— Eliminando objetos extrafios.

CR2.5 Se observan las anomalias que puedan afectar a la

seguridad segun la normativa especifica, corrigiendo las que

sean de su competencia y comunicando el resto al responsa-

ble inmediato, en entornos de trabajo con riesgos especificos

(minas subterraneas, atmdsferas explosivas o corrosivas).

CR2.6 El mantenimiento de primer nivel se realiza siguiendo

las instrucciones de manual del fabricante, y se colabora

con el personal de mantenimiento en el mantenimiento de

segundo nivel y en montaje, alargamiento y acortamiento de

las cintas.

CR2.7 El transporte de personal en las cintas se realiza con

arreglo a las disposiciones de seguridad establecidas.

CR2.8 La parada del circuito de bandas se realiza segun la

secuencia y procedimientos establecidos.

CR2.9 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-

porte, identificando las posibles causas de demoras, des-

perfectos 0 averias en los equipos durante las labores de

produccidn.

CR2.10 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el

modelo y procedimiento establecido.

RP3: Realizar la retirada del material con transportadores blinda-
dos siguiendo los procedimientos establecidos, controlando
su funcionamiento y el material transportado, corrigiendo
anomalias mediante la realizacion de las operaciones de
mantenimiento adecuadas, para evitar que se produzcan
accidentes o dafios a las instalaciones.

CR3.1 El transportador blindado se monta, desmonta, alarga
0 acorta siguiendo los procesos establecidos.

CR3.2 La tension de la cadena se realiza mediante los ten-
sores de cabeza y cola.

CR3.3 Se monta, se desmonta y se realiza la conservacion
de las chapas de realce, conforme a los procedimientos es-
tablecidos.

CR83.4 La alimentacioén del transportador se controla, rom-
piendo y retirando los bloques gruesos, y evitando vertido del
material fuera de las canales.

CR8.5 El ripado del transportador se realiza con los equipos
auxiliares adecuados y siguiendo los procedimientos esta-
blecidos.

CR83.6 El transportador se desmonta siguiendo el orden y pro-
ceso establecido, dejandolo preparado para su transporte.
CR3.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel
se realizan siguiendo las instrucciones del manual del fabri-
cante y se colabora con el personal de mantenimiento en las
operaciones de mantenimiento de segundo nivel.

CR3.8 El transporte de equipos y materiales se realiza si-
guiendo las instrucciones establecidas, avisando al personal
préximo al transportador.

CR3.9 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos, durante las labores de produccidn.

CR3.10 Los partes de trabajo se cumplimentan segun el
modelo y procedimientos establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Cintas transportadoras. Transportadores blindados. Equipos auxi-
liares, herramientas, utiles, materiales y accesorios. Equipos de
proteccion individual, equipos de proteccion colectiva: sistemas de
parada de emergencia, lucha contra incendios, prearranque.

Productos y resultados:

Material y graneles transportados en las condiciones establecidas
y formando parte del proceso productivo general. Personal trans-
portado.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de funciona-
miento de equipos y maquinas. Instrucciones para la interpretacion
de los sistemas de informacion establecidos. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Partes de trabajo y de incidencias.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR EL TRANSPORTE
CON SISTEMAS DE TRACCION POR CABLE

Nivel: 2

Codigo: UC0863_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar las maquinas y los equipos de proteccion individual y
colectiva, verificando los sistemas de seguridad y comunica-
cion para realizar con eficacia y seguridad el transporte con
sistemas de traccion por cable, de acuerdo con las instruc-
ciones de trabajo y la normativa de seguridad vigente.
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CR1.1 La informacidn técnica (instrucciones de trabajo ora-
les o escritas, planos o croquis, manuales de operacion y de
mantenimiento de equipos) se interpreta, detectando omisio-
nes y errores en la informacion necesaria para la completa
definicion de los trabajos.

CR1.2 Los equipos de proteccion individual especificos a
utilizar en la operacion de transporte con sistemas de trac-
cion por cable se disponen en perfecto estado, realizando su
puesta a punto, uso y mantenimiento segun lo establecido
en los manuales del fabricante, y solicitando al responsable
inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo estado de fun-
cionamiento no sea el adecuado.

CR1.3 Los equipos de proteccion colectiva especificos a
utilizar en las operaciones de transporte por cable (sefales,
lucha contra incendios y otros), son los adecuados, se dispo-
nen en perfecto estado, solicitando al responsable inmediato
aquellos equipos que faltan o cuyo estado de funcionamiento
no sea el adecuado.

CR1.4 Los elementos de seguridad, control y proteccion se veri-
fican, de acuerdo con los procedimientos establecidos, comuni-
cando al responsable superior las anomalias encontradas.
CR1.5 El estado del cable se observa de acuerdo con los
procedimientos establecidos, anotando las observaciones
en el libro de cables y comunicando las anomalias segun los
procedimientos establecidos.

CR1.6 Se utiliza en todo momento el sistema de comunica-
cion entre maquinista y puntos de embarque, durante las
maniobras de transporte.

CR1.7 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel se
realizan, siguiendo las instrucciones del manual del fabrican-
te y se colabora en el mantenimiento de segundo nivel con el
personal de mantenimiento.

RP2: Operar la maquina de extraccion siguiendo las instrucciones

recibidas y las normas establecidas para realizar las manio-
bras con seguridad.

CR2.1 La maquina se arranca y opera, siguiendo los pro-
cedimientos establecidos y las disposiciones de seguridad
relativas a este tipo de maniobras.

CR2.2 El transporte de equipos o materiales singulares se
realiza, siguiendo las instrucciones establecidas.

CR2.3 El transporte de personas se realiza, segun las ins-
trucciones recibidas.

CR2.4 Las operaciones de cambio de la planta de extrac-
cion en las maquinas de tambor, se realizan con la méaquina
desembragada y siguiendo las disposiciones de seguridad
establecidas.

CR2.5 Las operaciones de fin del ciclo de trabajo se realizan
dejando correctamente ubicada la maquina y sus componen-
tes de acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR2.6 Se permanece invariablemente en el puesto en las
operaciones de mantenimiento y reparacion de las instala-
ciones de la cana del pozo, comunicando en todo momento
con la persona que realiza estos trabajos y llevando a cabo
los procedimientos establecidos.

CR2.7 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos, durante las labores de produccion.

CR2.8 El parte correspondiente al trabajo realizado se ela-
bora, incluyendo todas las anomalias observadas, siguiendo
los modelos y procedimientos establecidos.

RP3: Operar la maquina de extraccion por planos inclinados, para

transportar los vagones entre los embarques y el exterior, de
acuerdo con la normativa establecida.

CR3.1 La maquina se arranca y opera, siguiendo los pro-
cedimientos establecidos y las disposiciones de seguridad
relativas a este tipo de maniobras.

CR3.2 Las unidades que forman la composicién se engan-
chan entre si, y al cable tractor, colocando los enganches de
seguridad.

CRB3.3 Los materiales, vagones y personal se embarcan
y desembarcan en las jaulas o skips, utilizando medios
mecanicos 0 manuales, siguiendo instrucciones y segun
los procedimientos establecidos y las disposiciones de
seguridad.

CR3.4 El transporte de personas y de equipos o materiales
singulares se realiza, siguiendo las instrucciones estableci-
das y cumpliendo las disposiciones de seguridad especificas
al respecto.

CR3.5 El ascenso y descenso de la composicion por el plano
inclinado se realiza, previa comprobacion de la ausencia de
personal en los transitos, controlando la maniobra y parando-
la si se observase alguna anomalia.

CR83.6 La posicion del retenedor se comprueba que es la
adecuada para impedir el retroceso del material al plano
inclinado.

CR83.7 Se permanece invariablemente en el puesto y se esta
comunicado en todo momento con la persona que realiza las
operaciones de encarrilado en el plano, llevando a cabo los
procedimientos establecidos.

CR3.8 Las operaciones de fin del ciclo de trabajo se realizan,
dejando correctamente ubicada la maquina y sus componen-
tes de acuerdo con los procedimientos establecidos.

CR83.9 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos durante las labores de produccion.

CR83.10 El parte correspondiente al trabajo realizado se ela-
bora, incluyendo todas las anomalias observadas, siguiendo
los modelos y procedimientos establecidos.

RP4: Operar el monorrail para acarrear materiales a los frentes de
trabajo, controlando su funcionamiento y siguiendo los pro-
cedimientos establecidos.

CR4.1 Se verifica el correcto funcionamiento del aviso 6ptico
de funcionamiento, antes de poner en marcha el monorrail.
CR4.2 La maquina se arranca y opera siguiendo los pro-
cedimientos establecidos y las disposiciones de seguridad
relativas a este tipo de maniobras.

CR4.3 El tren de arrastre para el transporte de materiales se
forma, segun necesidades.

CR4.4 El transporte de equipos o materiales singulares se
realiza siguiendo las instrucciones establecidas.

CR4.5 Se vigila que se realice con arreglo a las disposicio-
nes de seguridad establecidas, cuando se transporta perso-
nal en el monorrail.

CR4.6 Se controla el buen funcionamiento del monorrail,
informando al responsable inmediato de las anomalias ob-
servadas.

CR4.7 Se colabora con el personal de mantenimiento en las
labores de alargamiento del monorrail y en otras operacio-
nes de mantenimiento de segundo nivel.

CR4.8 Se optimiza el rendimiento de los equipos de trans-
porte, identificando las posibles causas de retrasos o averias
en los equipos, durante las labores de produccion.

CR4.9 El parte correspondiente al trabajo realizado se ela-
bora, incluyendo todas las anomalias observadas, siguiendo
los modelos y procedimientos establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Maquina de extraccion. Monorrail. Equipos auxiliares, herramientas,
utiles, materiales y accesorios. Equipos de proteccion individual,
equipos de seguridad.
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Productos y resultados:

Material y graneles transportados en las condiciones establecidas
y formando parte del proceso productivo general. Personal trans-
portado.

Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales o escritas. Manuales de funciona-
miento de equipos y maquinas. Instrucciones para la interpretacion
de los sistemas de informacion establecidos. Normas de prevencion
de riesgos laborales. Normas bésicas de seguridad minera. Instruc-
ciones técnicas complementarias. Disposiciones internas de seguri-
dad. Partes de trabajo y de incidencias.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: PREVENIR RIESGOS EN EXCA-
VACIONES SUBTERRANEAS

Nivel: 2

Cadigo: UC0864_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Preparar los equipos de proteccion individual y medidas de
proteccion colectiva, para trabajar con eficacia y seguridad,
cumpliendo las normas de prevencién de riesgos laborales
para excavaciones subterraneas.

CR1.1 Los riesgos y las medidas preventivas de caracter
general establecidas en los planes de prevencion y disposi-
ciones internas de seguridad de la empresa se identifican y
se adoptan de forma sistematica y rigurosa.

CR1.2 Los riesgos laborales en la excavacién subterranea
se identifican, comunicando las variaciones o alteraciones,
siguiendo lo establecido en los procedimientos y disposicio-
nes de seguridad de la empresa.

CR1.3 Los equipos de proteccién individual que se utilizan
en las excavaciones subterraneas son los adecuados, estan
dispuestos y en perfecto estado, solicitando al responsable
inmediato aquellos equipos que faltan o cuyo estado de fun-
cionamiento no sea el adecuado.

CR1.4 El uso y mantenimiento de los equipos de proteccion
individual se realiza, siguiendo el manual de utilizacion del
fabricante.

CR1.5 Las medidas de proteccion colectiva de caracter ge-
neral (sefalizaciones, balizamientos, protecciones, avisos al
personal) establecidas en los planes de prevencion y dispo-
siciones internas de seguridad se identifican, y se colabora
en su colocacién y mantenimiento, avisando al responsable
de cualquier anomalia detectada.

CR1.6 Los trabajos especiales (que suponen riesgos singu-
lares para el operador o para terceros) se identifican, adop-
tando de forma sistematica el procedimiento establecido, en
cada caso, para su ejecucion.

CR1.7 Se informa a la persona responsable y se aplican los
procedimientos de actuacion previstos en el plan de seguri-
dad ante eventuales situaciones de peligro.

RP2: Confirmar que el estado del lugar de trabajo se encuentra
dentro de los limites y condiciones de seguridad, para ase-
gurar la realizacién de los trabajos con seguridad y eficacia,
siguiendo los procedimientos establecidos y las normas de
seguridad y proteccion del medio ambiente.

CR2.1 Las mediciones realizadas con los equipos de se-
guridad se comprueba que estan dentro de los limites de
seguridad establecidos en la normativa vigente, comuni-
cando al responsable inmediato cualquier anomalia en los
mismos.

CR2.2 La zona de trabajo se revisa para comprobar la
ventilacion, el estado del techo, del sostenimiento préximo

y las condiciones pulvigenas y de ruido, de acuerdo con las
instrucciones recibidas.

CR2.3 El entorno de trabajo se comprueba que esta en orden
y limpio de materiales, equipos, herramientas y Utiles, y el re-
corrido de las maquinas se encuentra libre de obstaculos.
CR2.4 Se avisa al personal del inicio de los trabajos para
asegurar que la operacion no conlleva ningun riesgo, y se
prohibe la presencia de personal en la zona de riesgo del
entorno de las maquinas.

CR2.5 Los riesgos para el medio ambiente en excavaciones
subterraneas se identifican, comunicandolos, en su caso, a
la persona responsable.

CR2.6 Los residuos, consumibles sobrantes y sus embala-
jes, escombros y lodos se retiran de las zonas de trabajo,
depositandolos en los contenedores establecidos y/o en el
vertedero, siguiendo los procedimientos de la empresa y
cumpliendo la normativa de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CR2.7 Las herramientas, Utiles y materiales se retiran, alma-
cenéndolos en los lugares establecidos, siguiendo las ins-
trucciones y procedimientos establecidos una vez finalizados
los trabajos.

RP3: Actuar en casos de accidentes, emergencias y evacuacion en
excavaciones subterraneas de manera rapida, eficaz y segu-
ra, segun los protocolos establecidos y el plan de prevencion
de riesgos laborales.

CR3.1 La identificacion del accidente se realiza segun lo
establecido en el plan de prevencion de riesgos laborales.
CR3.2 La proteccion del accidentado y el aislamiento de la
causa que ha originado el accidente se realiza de manera
inmediata.

CR3.3 El aviso y solicitud de ayuda se realiza segun se esta-
blece en el plan de prevencién de riesgos laborales, garanti-
zando, en todo caso, la rapidez y eficacia de la misma.
CR3.4 Los primeros auxilios se prestan con arreglo a las
recomendaciones sanitarias prescritas para cada caso, y se
colabora en la evacuacion del accidentado, segun el plan de
prevencion de riesgos laborales.

CR3.5 Se identifican las diferentes situaciones de emergen-
cia y las actuaciones a seguir en cada caso, en el plan de
emergencia.

CR3.6 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun
los protocolos establecidos en el plan de emergencia, en
casos de emergencia.

CR3.7 Se actua de manera rapida, eficaz y segura, segun
los protocolos establecidos en el plan de autoproteccion/
emergencia, en casos de evacuacion.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Equipos de proteccion individual: cascos, ldmpara de casco, mas-
carilla, guantes, botas con proteccion, protecciones auditivas, gafas
de seguridad, rescatadores. Equipos de proteccion colectiva: sefia-
lizaciones, balizamientos, sistemas de comunicacion. Medidores de
gases. Equipos de primeros auxilios: botiquin, camillas. Elementos y
medios de evacuacion. Elementos y medios de lucha contra incen-
dios. Contenedores de residuos.

Productos y resultados:

Riesgos identificados. Medidas de seguridad adoptadas. Equipos de
proteccion individual preparados y a punto. Equipos de proteccion
colectiva preparados y a punto. Utilizacion correcta de los equipos.
Mantenimiento de los equipos. Primeros auxilios y evacuacion en
caso de accidente. Actuacion en casos de emergencia y evacuacion
segun el plan.
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Informacion utilizada o generada:

Instrucciones de trabajo orales y escritas. Plan de prevencion de
riesgos laborales. Documento sobre seguridad y salud. Estudio de
seguridad y salud. Disposiciones internas de seguridad. Plan de
autoproteccion/emergencia.

MODULO FORMATIVO 1: TRANSPORTE CON VAGONES SO-
BRE VIA

Nivel: 2

Cadigo: MF0861_2

Asociado a la UC: Realizar el transporte con vagones sobre via
en excavaciones subterraneas

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Utilizar los equipos de proteccion individual y colectiva para el
transporte con vagones sobre via, identificando los diferentes
tipos de riesgos del puesto de trabajo.

CE1.1 Describir los riesgos especificos del transporte con va-
gones sobre via, relacionandolos con las medidas preventivas
correspondientes.

CE1.2 Describir los riesgos asociados a la composicion del
tren, sus maniobras y parada.

CE1.3 Interpretar las disposiciones internas de seguridad re-
ferentes a la naturaleza y tipo de carga (personal, materiales,
materiales especiales, mineral, escombro), condiciones de
carga y circulacion de trenes.

CE1.4 Identificar los equipos de proteccion individual especi-
ficos a utilizar en las operaciones de transporte con vagones
sobre vias en funcidn de los riesgos.

CE1.5 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos
de proteccidn individual, de acuerdo con el manual de utiliza-
cion del fabricante.

CE1.6 Identificar los equipos de proteccidn colectiva (senaliza-
ciones, depuracion de gases, lucha contra incendios) relacio-
nandolos con los correspondientes riesgos.

CE1.7 Verificar la instrumentacion de seguridad y de senaliza-
cion para detectar las posibles anomalias de funcionamiento.

CE1.8 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-
den ocasionar las operaciones de transporte con vagones So-
bre via, sefalando las medidas de proteccion medioambiental
a adoptar en cada caso.

CE1.9 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado de
transporte sobre vias:

— Decir los riesgos laborales y medioambientales.

- Decir las medidas preventivas a adoptar.

- Seleccionar y preparar los equipos de proteccion individual.

- Seleccionar y preparar los equipos de proteccidn colectiva.

C2: Realizar la composicion del tren cumpliendo las disposiciones
especificas de seguridad establecidas al respecto.

CE2.1 Describir los diferentes tipos de locomotoras, identi-
ficando sus caracteristicas, principales componentes, fun-
cionamiento, capacidades y limitaciones, y dispositivos de
seguridad.

CE2.2 Determinar el ndmero de vagones segun las caracteris-
ticas de la locomotora (potencia, peso), el material a transpor-
tar y la pendiente de la via.

CE2.3 Describir el procedimiento para la formacion del tren,
indicando las disposiciones de seguridad especificas para
esta maniobra.

CE2.4 Describir los distintos tipos de unidades de transporte
(plataformas, mesillas) utilizados para transporte de materiales
que rebasan los galibos establecidos: tuberias, railes, elemen-
tos de entibacion.

C3:

CE2.5 Sefialar las caracteristicas de los vagones especiales

para el transporte de personal.

CE2.6 Describir los procedimientos para enganchar vagones

a fin de evitar accidentes por atropamientos, justificando la

conveniencia de que los topes sobresalgan de las cajas en la

longitud adecuada para evitar aprisionamientos.

CE2.7 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel del equipamiento conforme a las instrucciones recibidas

CE2.8 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado, de

transporte con vagones sobre via en excavaciones:

- Comprobar, antes de iniciar la marcha, los dispositivos que
afectan a la seguridad: frenos, alumbrado y enganches.

- Elegir el tipo de unidad de transporte en funcion de la natu-
raleza y tipo de carga a transportar.

— Decidir el numero de vagones en funcidn de las caracteris-
ticas de la locomotora y la carga a transportar.

— Efectuar las maniobras previstas para la formacion del tren.

- Enganchar los vagones en el apartadero designado para
ello.

Realizar el transporte por medio de vagones sobre via cum-

pliendo las disposiciones de circulacion y de seguridad esta-

blecidas.

CE3.1 Reconocer los diferentes cddigos y tipos de sefaliza-

cion utilizados en la circulacion de trenes.

CE3.2 Describir los procedimientos para operar la locomotora,

sefialando los pardmetros normales de funcionamiento, de

acuerdo con el manual de funcionamiento del fabricante.

CE3.3 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, posicionamiento, conduccion y maniobras, carga

de mineral 0 escombros, transporte, descarga, estacionamien-
to, fin de jornada), sefialando claramente los criterios de efica-
cia y seguridad en cada una de estas operaciones.

CE3.4 Describir los diferentes sistemas de circulacidn entre

puertas de ventilacidn y su modo de funcionamiento al paso

del tren.

CE3.5 Enumerar los diferentes sistemas de cambios de via y

su modo de accionamiento.

CE3.6 Interpretar las normas especificas de circulacion para el

transporte de personal.

CE3.7 Describir las normas especificas de circulacion para

transporte de materiales que rebasan el gdlibo establecido.

CE3.8 Explicar la razon por la que la ventilacion del tren no

debe coincidir con la velocidad de la corriente de aire.

CE3.9 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado, en

funcidn de la naturaleza de la carga, tras recibir comunicacion

de la adecuada composicion del tren:

— Arrancar el tren, senalizando la maniobra.

- Verificar la adecuada ubicacion, sujecion y estabilidad de la
carga en las unidades.

- Sefalar adecuadamente la carga transportada.

— Conducir el tren hasta el punto de destino a la velocidad
indicada y cumpliendo las normas de circulacion y de se-
guridad.

— Accionar los cambios de via.

- Realizar las maniobras para situar adecuadamente las
unidades en su destino (zonas de carga o descarga de
materiales, tolvas de vaciado o de carga, andenes para el
personal).

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para encarrilar vagones

y locomotoras, empleando las herramientas y Utiles adecuados
y siguiendo la normativa especifica de seguridad.

CE4.1 Interpretar las disposiciones internas de seguridad
especificas sobre encarrilamiento de vagones y locomotoras,
con especial atencion a las sefalizaciones y balizamientos
especificos de estas operaciones.
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CE4.2 Elegir el tipo de herramientas y Utiles necesarios para

encarrilar vagones y locomotoras.

CE4.3 Describir el procedimiento a seguir para encarrilar va-

gones y locomotoras, indicando el modo de funcionamiento de

los gatos de cremallera e hidraulicos y resto de herramientas

utilizadas.

CE4.4 Describir las situaciones de riesgo que pueden pre-

sentarse en los encarrilamientos de vagones y el modo de

evitarlos.

CE4.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado, de

transporte con vagones sobre via en excavaciones:

- Senalizar la zona.

- Desenganchar el vagon descarrilado separdndolo del tren.

- Utilizar los gatos elevadores o las encarriladotas para el
encarrilar el vagon.

- Enganchar el vagon.

- Retirar las sefalizaciones.

- Poner el tren en funcionamiento.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.8; C2 respecto a CE2.8;
C3 respecto a CE3.9; C4 respecto a CE4.5.

Otras capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de pequefas con-
tingencias relacionadas con su actividad.

Adaptarse a la organizacién integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento respetando los canales establecidos en la organizacion.

Contenidos:

1. Técnicas de transporte por ferrocarril

Infraestructura de circulacién: carriles, elementos de union vy fija-
cioén, traviesas, balasto.

Elementos auxiliares: cambios, cruces de via, placas, sefalizacio-
nes de circulacion, semaforos.

Locomotoras con motores de combustion interna. Caracteristicas y
modo de funcionamiento.

Locomotoras de acumuladores. Caracteristicas y modo de funcio-
namiento.

Adherencia y esfuerzo de gancho.

Capacidad de transporte: potencia de la locomotora, caracteristicas
de la carga y pendiente de la via.

Equipos de seguridad de la locomotora: lluminacion. Sefalizacion.
Frenos. Enganches.

Elementos auxiliares. Encarriladeras. Placas. Gatos de cremallera
e hidraulicos.

Funcionamiento de los drganos mecanicos, eléctricos, oleohidrauli-
cos y neumaticos de las locomotoras.

Mantenimiento de primer nivel de las locomotoras.

Manuales de mantenimiento.

2. Seguridad en el transporte sobre vias: riesgos y medidas
preventivas

Normas basicas de seguridad minera aplicables. Disposiciones
internas de seguridad.

Riesgos mas significativos en el transporte sobre vias: Colisiones,
alcances, choques con elementos e instalaciones en la zona de tra-
bajo. Descarrilamientos. Vuelcos. Atrapamientos. Atropellos.
Medidas de prevencion de riesgos laborales a adoptar.

Medios de prevencion colectivos: Dispositivos de seguridad. Protec-
ciones de maquinas. Zona de riesgo del entorno del tren. Sefaliza-
cion en el area de trabajo.

Cadigos y tipos de sefalizacion para la circulacién de trenes.
Condiciones de circulacién compatibles con los sistemas de venti-
lacion.

Encarrilamiento del tren. Procedimiento operativo. Herramientas y
utiles. Disposiciones internas de seguridad.

Partes de incidentes.

Normas de prevencion de la contaminacion ambiental especificas.

3. Formacion del tren

Formacién del tren: enganche del tren. Procedimiento operativo.
Disposiciones internas de seguridad.

Unidades de transporte. Tipos: vagones, plataformas, mesillas, va-
gones especiales para transporte de personal.

Vagones. Capacidades y dimensiones. Tipos de descarga. Rodame-
nes. Acoplamientos y enganches. Topes.

Galibo de obra y galibo de carga.

Numero de vagones en funcion de las caracteristicas de la locomo-
tora, del material a transportar y de la pendiente de la via.
Formacion de tren de personal.

Formacion de tren para transportes especiales. Sistemas de coloca-
cion, fijacion y sefalizacion de la carga.

4. Circulacion de locomotoras y vagones

Manual de funcionamiento y operacion de la locomotora.

Puesta en marcha.

Parametros de funcionamiento. Control y regulacion.

Conduccién. Circulacién.

Cambio de vias.

Maniobras de posicionamiento en el punto de carga o descarga.
Carga: colocacion del material en los vagones. Capacidades vy limi-
taciones. Condiciones de seguridad.

Transporte del mineral. Condiciones de seguridad.

Descarga: colocacion del material en la zona de descarga. Pérdidas
de material. Condiciones de seguridad.

Condiciones especiales: transporte de personal, transporte de
materiales especiales (tuberias, railes). Normas de circulacion
especificas.

Estacionamiento.

Operaciones de fin de jornada.

Partes de trabajo.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas
de 150 m2.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigdn (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la reali-

zacién del transporte con vagones sobre via en excavaciones subte-

rraneas, que se acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.
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MODULO FORMATIVO 2: TRANSPORTE CON MEDIOS CONTI-
NUOS

Nivel: 2

Codigo: MF0862_2

Asociado a la UC: Realizar el transporte con medios continuos
Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Describir los sistemas de transporte continuo, distinguiendo los
principales equipos, sus caracteristicas y aplicaciones.

CE1.1 Describir los tipos y modo de funcionamiento de las
cintas transportadoras y su aplicacion para el transporte de
materiales y graneles.

CE1.2 Reconocer las condiciones en que se hace conveniente
la instalacidn de una cinta transportadora segn las caracteris-
ticas del circuito de transporte.

CE1.3 Identificar las caracteristicas de las cintas transportado-
ras para comprobar el cumplimiento de las especificaciones
reglamentarias.

CE1.4 Describir los tipos y modo de funcionamiento de los
transportadores blindados y su aplicacidn para el transporte
de materiales y graneles.

CE1.5 Reconocer la distancia al frente a la que debe mantener-
se el transportador.

CE1.6 Distinguir la longitud maxima que debe tener un trans-
portador blindado de acuerdo con sus caracteristicas.

CE1.7 Describir los tipos y modo de funcionamiento de los dis-
tintos sistemas de transporte hidraulico y su aplicacion para el
transporte de materiales y graneles.

CE1.8 Identificar las caracteristicas fisicas del sdlido a trans-
portar (peso especifico, friabilidad y resistencia al desgaste y
en especial su tamafio maximo), relacionandolo con los requi-
sitos de la proporcion de la mezcla sdlido-liquido y los limites
entre los cuales se debe mantener para realizar el transporte
con regularidad.

CE19 Identificar la presion deseable para bombear el “slurry”y
los tipos de bombas mas apropiadas para mantener las condi-
ciones dptimas de servicio, reconociendo los limites de pérdida
de carga (rozamiento, densidades y tamafio de los sdlidos).
CE1.10 Describir la instalacidn del transporte hidraulico: equi-
pos para la preparacion de la mezcla, equipos de bombeo,
tendido de tuberias de abastecimiento de agua y de mezcla
sdlido-liquido y equipos de deshidratacion.

C2: Utilizar los equipos de proteccion individual y de sefalizacion y
advertencia para el transporte con medios continuos, identifi-
cando los diferentes tipos de riesgos del puesto de trabajo.
CE2.1 Identificar los riesgos especificos del transporte con
medios continuos, relaciondndolos con las medidas preventi-
vas correspondientes.

CE2.2 Identificar los equipos de proteccidn individual a utilizar
en las operaciones de transporte con medios continuos en
funcidn de los riesgos.

CE2.3 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equi-
pos de proteccion individual a utilizar en las operaciones de
transporte con medios continuos, de acuerdo con el manual de
utilizacion del fabricante.

CE2.4 Identificar los equipos de proteccion colectiva (sefa-
lizaciones, protecciones, lucha contra incendios, paradas de
emergencia y aviso de prearranque) a utilizar en las operacio-
nes de transporte en funcion de los riesgos.

CE2.5 Verificar la instrumentacion de seguridad y de senaliza-
cidn para detectar las posibles anomalias de funcionamiento.
CE2.6 Identificar los puntos criticos de los medios de transpor-
te continuo que precisan protecciones tanto en los puestos de
control como en todo el recorrido.

CE2.7 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-
den ocasionar las operaciones de transporte con medios con-
tinuos, senalando las medidas de proteccion medioambiental
a adoptar.

CE2.8 Reconocer los puntos de ubicacidn de los equipos de
deteccion del mondxido de carbono que puede producirse por
calentamiento de la banda.

C3: Aplicar los procedimientos establecidos para transportar mate-

C4:

riales con cintas transportadoras conforme a las instrucciones

de funcionamiento de la instalacion.

CE3.1 Describir los procedimientos para operar las cintas

transportadoras, sefialando los pardmetros normales de fun-

cionamiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento del

fabricante.

CE3.2 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, carga de mineral o escombros, transporte, descar-

ga, parada) sefialando claramente los criterios de eficacia y

seguridad en cada una de estas operaciones.

CE3.3 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel de las cintas transportadoras para asegurar el correcto

funcionamiento, de acuerdo con los manuales del fabricante.

CE3.4 Describir los métodos operativos para la realizacion de

un empalme de la banda y la secuencia de pasos para acortar

0 alargar la misma.

CE3.5 Identificar los riesgos posibles en el cambio de rodillos

y las medidas a adoptar para realizar la operacicn con segu-

ridad.

CE3.6 Describir el procedimiento para efectuar el tensado o

destensado de la banda.

CE3.7 Reconocer los distintos tipos de alimentadores de la

cinta transportadora y su modo de regulacion.

CE3.8 Identificar las alarmas (tensado, captador de CO) de las

cabezas motrices y las medidas de seguridad a adoptar.

CES3.9 Reconocer los sistemas de limpieza de la banda

para asegurar que llega limpia a los tambores motrices y

de reenvio.

CE3.10 Identificar los puntos de iluminacicn de las cabezas

motrices, puntos de descarga y transferencia.

CE3.11 Describir el procedimiento a seguir en relacion al trans-

porte del personal, sefialando las disposiciones de seguridad

establecidas al respecto.

CE3.12 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte con medios continuos:

- Comprobar la operatividad de los dispositivos de protec-
Cion, iluminacidn y control.

- Arrancar la cinta siguiendo los procedimientos operativos
previstos.

- Arrancar el alimentador y graduar convenientemente la car-
ga de la cinta evitando derrames.

- Efectuar el centrado y alineacidn de la banda, segtn los
sistemas establecidos.

- Accionar los sistemas de parada de emergencia de seta y
de tiron.

Aplicar los procedimientos establecidos para transportar mate-

riales con transportadores blindados, siguiendo las instruccio-

nes de funcionamiento establecidas.

CE4.1 Describir las operaciones a realizar y los (tiles y herra-

mientas a utilizar para montar el transportador: colocacion de

chapas, cadenas, racletas y estaciones de accionamiento y

de reenvio y chapas de realce.

CE4.2 Describir los procedimientos para operar los transpor-

tadores blindados, sefialando los pardmetros normales de

funcionamiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento

del fabricante.



Miércoles 18 julio 2007

BOE num.

171

CEA4.3 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta
en marcha, carga de mineral o escombros, transporte, descar-
ga, parada) sefalando claramente los criterios de eficacia y
seguridad en cada una de estas operaciones.

CE4.4 Describir las operaciones de mantenimiento de pri-

mer nivel de los transportadores blindados para asegurar el

correcto funcionamiento, de acuerdo con los manuales del
fabricante.

CEA4.5 Describir los procedimientos para alargar o acortar el

transportador, asi como para montarlo y desmontarlo.

CEA4.6 Describir los sistemas de regulacion de tension de las

cadenas.

CE4.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

de transporte con medios continuos:

- Avisar de la puesta en marcha del transportador.

- Arrancar el transportador siguiendo el procedimiento pre-
visto.

- Controlar la alimentacion para ajustarla a la capacidad
del transportador, evitando desbordamientos y bloques
gruesos.

- Comprobar la operatividad de los sistemas de parada de
emergencia.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.12; C4 respecto a CE4.7.
Otras capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacién.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de pequefas con-
tingencias relacionadas con su actividad.

Adaptarse a la organizacién integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento respetando los canales establecidos en la organizacion.

Contenidos:

1. Sistemas de transporte continuo

Cintas transportadoras. Tipos, caracteristicas y funcionamiento.
Alimentadores: Tipos y regulacion.

Bandas. Tipos, caracteristicas y uniones.

Estructura de la cinta transportadora. Cabeza motriz. Tambor de
retorno. Bastidores. Rodillos portantes y de retorno. Rascadores y
elementos de limpieza.

Estaciones de transferencia. Tolvas, tolvines y estaciones de carga.
Transportadores blindados. Tipos, caracteristicas y funcionamiento.
Condiciones de aplicacion. Longitudes operativas.

Estructura del transportador blindado. Accionamiento.

Cadenas de arrastre. Racletas o rastras. Chapas de fondo y latera-
les. Sistemas de tensado.

Equipos de transporte hidraulico. Tipos. Caracteristicas y funciona-
miento.

Fundamentos del sistema hidraulico de transporte.

Condiciones de aplicacién. Granulometrias del sélido. Friabilidad.
Resistencia al desgaste. Abrasividad.

Preparacion de la mezcla sélido-liquido. Porcentaje de sélidos. Equi-
pos de mezcla.

Equipos de bombeo. Caracteristicas. Tipos de bombas. Presiones
de bombeo.

Pérdidas de carga por friccion. Velocidad de sedimentacion.
Equipos de regeneracion: Deshidratacion.

Centrifugacion. Filtrado. Secado.

2. Seguridad en las operaciones de transporte continuo
Riesgos caracteristicos en el trabajo con cintas transportadoras:
Atrapamientos por rodillos, retornos o cabezas motrices. Incendios.
Proyecciones. Rotura de cintas. Medidas de prevencion.

Riesgos caracteristicos en el trabajo con transportadores blindados:
Atrapamientos por la cadena. Proyecciones. Arrastres y desliza-
mientos. Roturas de cadenas. Medidas de prevencion.

Medios de seguridad colectivos: Dispositivos de seguridad: parada
de emergencia, prearranque, lucha contra incendios, medidor de
CO, deslizamiento de la banda transportadora. Sefalizaciones. Pro-
tecciones en cabeza motriz y de retorno. Zona de riesgo del entorno
de la maquina.

Medidas especificas de proteccion ambiental aplicables. Equipos de
captacion de polvo.

3. Transporte con cintas transportadoras

Accionamiento de la cinta. Tensado y destensado. Centrado, aliena-
cion, almacenamiento y reserva de banda.

Cambio de rodillos.

Manual de funcionamiento de los equipos. Parametros de funciona-
miento de los equipos.

Procedimiento operativo: conexidn, puesta en marcha, carga, trans-
porte y descarga, parada y estacionamiento. Normas de seguridad
para cada operacion.

Control de la carga. Atascos y desbordamientos. Procedimiento
operativo.

Dispositivos de proteccion, iluminacion y control.

Transporte de personal. Disposiciones de seguridad especificas.
Mantenimiento de primer nivel de las cintas transportadoras. Ma-
nuales de mantenimiento.

Montaje de la cinta. Procedimiento operativo.

Alargamiento y acortamiento de la cinta. Procedimiento operativo.

4. Transporte con transportador blindado

Manual de funcionamiento de los equipos.

Procedimiento operativo: conexidn, puesta en marcha, carga, trans-
porte y descarga, parada y estacionamiento. Normas de seguridad
para cada operacion.

Control de la carga. Atascos y desbordamientos. Procedimiento
operativo.

Mantenimiento de primer nivel de transportadores blindados. Ma-
nuales de mantenimiento.

Montaje del transportador. Procedimiento operativo.

Alargamiento y acortamiento de los transportadores. Procedimiento
operativo.

Regulacion de la tension de las cadenas.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas
de 150 m2.

— Taller con circuito cerrado con cintas transportadoras y transpor-
tadores blindados de 200 m2. (Espacio singular no necesariamen-
te ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la

realizacién del transporte con medios continuos, que se acreditara

mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afnos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.
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MODULQ FORMATIVO 3: TRANSPORTE CON SISTEMAS DE
TRACCION POR CABLE

Nivel: 2

Cadigo: MF0863_2

Asociado a la UC: Realizar el transporte con sistemas de trac-
cion por cable

Duracién: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Emplear los equipos de proteccion individual y de sefalizacion

y advertencia para el transporte con sistemas de traccién por
cable, identificando los diferentes tipos de riesgos del puesto
de trabajo.

CE1.1 Identificar los riesgos especificos del transporte con sis-
temas de traccion por cable, relaciondndolos con las medidas
preventivas correspondientes.

CE1.2 Identificar los equipos de proteccion individual a utilizar
en las operaciones de transporte con sistemas de traccion por
cable en funcidn de los riesgos.

CE1.3 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos
de proteccion individual a utilizar en las operaciones de trans-
porte con sistemas de traccion por cable, de acuerdo con el
manual de utilizacidn del fabricante.

CE1.4 Verificar la instrumentacion de seguridad y de senaliza-
cidn para detectar las posibles anomalias de funcionamiento.
CE1.5 Identificar los puntos criticos de los medios de transporte
con sistemas de traccion por cable que precisan protecciones,
asi como los sistemas de parada o de aviso de emergencia,
tanto en los puestos de control como en todo el recorrido.
CE1.6 Verificar el estado de funcionamiento de la sefalizacion
acustica y dptica, asi como de los dispositivos de control de
la velocidad.

CE1.7 Reconocer los riesgos en el medioambiente que pue-
den ocasionar las operaciones de transporte con sistemas
de traccion por cable, sefalando las medidas de proteccion
medioambiental a adoptar.

C2: Identificar los tipos de cables de maquinas de extraccion y sus

C3:

elementos auxiliares, sehalando los procesos para su revision
y sustitucion.

CE2.1 Identificar los tipos de cables, denominaciones, caracte-
risticas y aplicaciones.

CE2.2 Identificar los tipos de cables para maquinas de extrac-
cidn y su comportamiento.

CE2.3 Identificar los sistemas de revision del cable: manual, vi-
sual y andlisis no destructivo (magnético, eléctrico), indicando
los criterios que determinar la sustitucion del cable, segun la
normativa de seguridad establecida, asicomo las operaciones
necesarias para la sustitucion.

CE2.4 Identificar los tipos, caracteristicas y aplicaciones de los
sistemas de amarre de cables.

CE2.5 Describir las operaciones necesarias para la sustitucion
de los amarres.

CE2.6 Describir las operaciones necesarias en el amarre para
la obtener el cable testigo.

CE2.7 Identificar el tipo de cable utilizado para la extraccion
de cargas no guiadas en profundizacion de pozos.

CE2.8 Identificar los tipos de cables utilizados en la extraccion
por planos inclinados, asi como la funcion de los amarres con
guardacabos a los elementos de transporte: vasijas, platafor-
mas o directamente vagones.

CE2.9 Identificar los tipos de apoyo y guiado de los cables de
extraccion en los planos inclinados.

Transportar el material y/o personal mediante maquinas de
extraccién por pozos verticales situados en superficie o en el

interior, para el servicio entre plantas, sujetdndose a la norma-

tiva de seguridad establecida.

CE3.1 Describir los diferentes tipos de mdquinas de extrac-

cion, caracteristicas y modo de funcionamiento.

CE3.2 Identificar los diferentes tipos de sistemas de extraccion

con vasijas, jaulas o skips reconociendo las aplicaciones mas

apropiadas para cada uno.

CE3.3 Reconocer los elementos auxiliares del circuito de ex-

traccion, taquetes, tableros oscilantes, enganches en el interior

y en el exterior, lazos de maniobra, empujadores y retenedo-

res.

CE3.4 Diferenciar los tipos de guionaje y sus aplicaciones en

funcion de la profundidad del pozo, velocidad de extraccidn y

otros factores, comparando las ventajas e inconvenientes entre

el guionaje rigido y el guionaje por cable.

CE3.5 Describir los cddigos y sefales empleados en la extrac-

cion de materiales y las precauciones especiales a observar

en la extraccion de personal.

CE3.6 Describir la secuencia de operaciones para embragar y

desembragar las mdquinas de tambor, en el cambio de planta

y en la operacidn de centrado.

CE3.7 Describir los tipos de vaciado de jaulas y skips me-

diante basculado o compuertas y el circuito de evacuacion

del material.

CE3.8 Distinguir los dispositivos de seguridad de la instalacidn

de extraccidn y la diferencia entre las actuaciones del freno de

maniobra y del de seguridad.

CE3.9 Enumerar los principales riesgos que pueden surgir en

las maniobras de extraccion y comprobar la operatividad de

compuertas y enclavamientos.

CE3.10 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel de la instalacion de extraccion, de fin de jornada y de

colaboracion en el mantenimiento de segundo nivel.

CE3.11 Describir los procedimientos para operar la maquina

de extraccion, sefialando los pardmetros normales de funcio-

namiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento del

fabricante.

CE3.12 Indicar las condiciones particulares para el transporte

de personas y para el transporte de equipos y materiales sin-

gulares.

CE3.13 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

de transporte, mediante maquinas de extraccion:

- Identificar la sefalizacion que se recibe previa a la puesta
en marcha.

- Comprobar la operatividad de frenos, taquetes y barreras de
seguridad del pozo.

- Efectuar la cordada y parada en la planta requerida.

— Comprobar el accionamiento del freno de seguridad.

CE3.14 En un supuesto préctico debidamente caracterizado

realizar el cambio de planta segun el procedimiento estable-

cido.

C4. Transportar el material mediante maquinas de extraccion en pla-

nos inclinados siguiendo las instrucciones de funcionamiento y
la normativa de seguridad establecidas.

CE4.1 Describir los equipos de extraccion utilizados en los
planos inclinados y sus caracteristicas.

CE4.2 Determinar el numero de vagones cargados y vacios
que pueden transportarse, teniendo en cuenta la capacidad
del plano inclinado.

CE4.3 Describir las precauciones a observar en el paso de
la via inclinada a la horizontal en el caso de enganche de va-
gones y las protecciones a implantar en el embarque inferior
frente a los escapes de vagones.

CE4.4 Explicar el funcionamiento del mecanismo de detencidn
que retiene los vagones que desciendan a gran velocidad por
desenganches u otras causas.
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C5:

CE4.5 Describir los dispositivos de seguridad, barreras, com-

puertas y enclavamientos.

CEA4.6 Enumerar las operaciones a realizar al finalizar la jorna-

da siguiendo las normas establecidas al respecto.

CE4.7 En el caso de transporte con mas de un vagon, determi-

nar la secuencia de enganche y desenganche de los mismos.

CE4.8 Describir los procedimientos para operar la maquina

de extraccion, sefialando los parametros normales de funcio-

namiento, de acuerdo con el manual de funcionamiento del
fabricante.

CEA4.9 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, posicionamiento, desplazamiento y maniobras)

para el transporte de mineral o escombros, sefialando clara-
mente los criterios de eficacia y seguridad en cada una de
estas operaciones.

CE4.10 Indicar las condiciones particulares para el transporte

de personas y para el transporte de equipos y materiales sin-

gulares.

CE4.11 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel de la instalacidn de extraccion por plano inclinado de

acuerdo con las instrucciones recibidas.

CE4.12 Describir las operaciones a realizar en caso de des-

encarrilado de un vagdn a lo largo del plano inclinado, para

restablecer la extraccion siguiendo los procedimientos esta-
blecidos al respecto.

CE4.13 En un supuesto practico debidamente caracterizado

de transporte, mediante maquinas de extraccion en planos

inclinados:

- Identificar la sefalizacion y dispositivos de seguridad antes
de arrancar la maquina.

- Preparar las unidades que componen un tren colocando los
enganches de seguridad.

- Efectuar el ascenso y descenso del tren hasta la planta
definida, con la velocidad determinada en las disposiciones
internas de seguridad.

— Accionar los frenos de maniobra y de seguridad.

Transportar materiales a los frentes de trabajo mediante un

monorrail, siguiendo las instrucciones de funcionamiento y las

disposiciones de seguridad.

CES5.1 Describir los diferentes tipos de monorrail utilizados en

la mineria subterranea y sus componentes.

CE5.2 Identificar los tipos de cabrestantes utilizados y su

modo de funcionamiento.

CE5.3 Reconocer los dispositivos, tales como diferenciales,

utilizados para cargar las piezas en la jaula de transporte.

CES5.4 Describir los procedimientos para montar las guiaderas,

el carro freno y los roddmenes con los diferenciales y el conte-

nedor de transporte: jaulas, plataformas o vagones, siguiendo
la secuencia establecida.

CE5.5 Enumerar los pasos a seguir para alargar o acortar el

monorrail, segun las necesidades del avance.

CE5.6 Determinar los elementos que deben formar el tren de

arrastre, segun el material a transportar.

CE5.7 Identificar el sistema de control de la tensado del cable

tractor.

CE5.8 Describir los procedimientos para operar el monorrail,

sefalando los pardmetros normales de funcionamiento, de

acuerdo con el manual del fabricante.

CE5.9 Explicar la secuencia de operaciones a realizar (puesta

en marcha, posicionamiento, desplazamiento y maniobras)

para el transporte de materiales, sefialando claramente los
criterios de eficacia y seguridad en cada una de estas opera-
ciones.

CE5.10 Describir los sistemas de control y verificacion del

cable de traccion.

CES5.11 Describir las operaciones de mantenimiento de primer

nivel del monorrail conforme a las instrucciones recibidas y de

colaboracion en las de mantenimiento de segundo nivel.

CE5.12 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de transporte de materiales mediante monorrail:

- Avisar de la puesta en marcha del monorrail con la senfaliza-
cidn del equipo.

- Efectuar el recorrido hasta el frente de trabajo.

— Estacionar el equipo en el lugar predeterminado siguiendo
las indicaciones del operador de la estacion de descarga.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.13 y CE3.14; C4 respecto
a CE4.13; C5 respecto a CE5.12.

Otras capacidades:

Reconocer el proceso productivo de la organizacion.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar una cierta autonomia en la resolucion de pequefas con-
tingencias relacionadas con su actividad.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento respetando los canales establecidos en la organizacién.

Contenidos:

1. Seguridad en las operaciones de transporte con sistemas de
traccion por cable

Normas basicas de seguridad minera aplicables.

Riesgos en operaciones de transporte con sistemas de traccion por
cable: Riesgos caracteristicos en el trabajo con maquinas de extrac-
cion: Atropamientos en elementos moéviles de la maquina. Caidas.
Electrocucién. Incendios. Ruidos. Medidas de seguridad.

Riesgos caracteristicos en el trabajo con monorrailes: Atrapamien-
tos. Choques. Colisiones. Caidas. Caida de objetos. Incendios.
Ruido.

Medios de prevencion colectivos: Dispositivos de seguridad de las
maquinas. Protecciones en drganos maviles. Lucha contra incen-
dios. Zona de riesgo del entorno de las maquinas, en embarques y
enganches y en el recorrido del monorrail.

Senalizacion. Sistemas de comunicacion. lluminacion. Cédigos de
aviso y maniobra. Automatismos de seguridad. Sistema de hombre
muerto. Finales de carrera.

Medidas especificas de proteccion ambiental: grasas y aceites
usados; coton.

Partes de anomalias.

2. Cables

Tipos de cables. Estructura del cable. Composicion. Nomenclatura.
Aplicaciones.

Cables de extraccion. Cables antigiratorios. Cables planos.

Cargas. Coeficiente de seguridad.

Accesorios: amarres, guardacabos.

Mantenimiento. AlImacenamiento.

Comportamiento de los cables de extraccidn. Aplastamiento, alarga-
miento, corrosion, desgaste, fatigas.

Riesgo de rotura de cables. Medidas de seguridad.

Revisiones reglamentarias. Distintas técnicas. Toma de muestras,
ensayos.

Sustitucion de cables. Procedimiento operativo. Medidas de segu-
ridad.

Sustitucion de los amarres. Procedimiento operativo. Medidas de
seguridad
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3.Técnicas de transporte con sistemas de traccion por cable
Maquinas de extraccion: Tipos, caracteristicas y principios genera-
les de funcionamiento.

Cabrestantes. Tipos y caracteristicas.

Estaciones de embarque. Empujadores y retenedores. Taquetes.
Tableros oscilantes. Automatismos.

Guionaje rigido. Guionaje con cable. Limitaciones.

Frenos de maniobra y de seguridad. Parada de emergencia.

Forros de polea y recubrimiento de tambores.

Cubas. Jaulas. Skips. Tipos y aplicaciones.

Técnicas de mantenimiento de primer nivel.

Funcionamiento de los drganos mecanicos, eléctricos, oleohidrau-
licos y neumaticos de los equipos de transporte con sistemas de
traccion por cable.

Recambios y elementos de desgaste.

Manuales de mantenimiento.

4. Operacién de maquinas de extraccion por planos verticales
Normativa de operacion y transporte: Normas basicas de seguridad
minera. Instrucciones técnicas complementarias. Disposiciones in-
ternas de seguridad. Manuales de operacion.

Tipos de cordadas y sus aplicaciones.

Puesta en marcha.

Circulacién.

Paradas en embarques.

Trasporte de piezas especiales.

Transporte de personal.

Operaciones de cambio de planta y centrado de jaula.
Operaciones de fin de jornada.

Emergencias: tipos y actuaciones.

Partes de produccion.

5. Operacién de maquinas de extraccién por planos inclinados
Normativa de operacion y transporte: Normas bésicas de seguridad
minera. Instrucciones técnicas complementarias. Disposiciones in-
ternas de seguridad. Manuales de operacion.

Tipos de cordadas y sus aplicaciones.

Puesta en marcha.

Circulacion.

Paradas en embarques. Actuaciones de los mecanismos de deten-
cion.

Transporte con mas de un vagon: enganche y desenganche de
vagones.

Trasporte de piezas especiales.

Transporte de personal.

Operaciones de encarrilado de vagones.

Operaciones de cambio de planta y centrado de jaula.
Operaciones de fin de jornada.

Emergencias: tipos y actuaciones.

Partes de produccion.

6. Operacién con monorrailes

Monorrailes: Tipos. Caracteristicas y modo de funcionamiento.
Cables y elementos auxiliares. Cabrestantes. Estacion de tensado.
Control y verificacién del cable de traccion.

Carro freno. Rodamenes. Jaulas. Barcas. Plataformas. Vagones.
Vias. Garruchas. Retorno.

Elementos auxiliares: Diferenciales. Polipastos.

Manuales de funcionamiento de los equipos.

Alargamiento de monorrailes.

Puesta en marcha.

Circulacion.

Paradas en las estaciones de descarga.

Carga y descarga del material.

Trasporte de piezas especiales.

Operaciones de fin de jornada.

Emergencias: tipos y actuaciones.

Partes de produccion.

Técnicas de mantenimiento de primer nivel.

Funcionamiento de los érganos mecanicos, eléctricos, oleohidrauli-
cos y neumaticos de los monorrailes.

Recambios y elementos de desgaste.

Manuales de mantenimiento.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Aula taller para montaje y mantenimiento de equipos y maquinas
de 150 m.

— Instalaciones para el embarque, dotadas de los sistemas, ele-
mentos y controles propios de una planta de un pozo de extrac-
cion. (Espacio singular no necesariamente ubicado en el centro
de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la rea-

lizacion del transporte con sistemas de traccion por cable, que se

acreditard mediante una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: PREVENCION DE RIESGOS EN EXCA-
VACIONES SUBTERRANEAS

Nivel: 2

Codigo: MF0864_2

Asociado a la UC: Prevenir riesgos en excavaciones subterra-
neas

Duracidn: 60 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Describir las actividades de trabajo y las condiciones de entor-
no en excavaciones subterraneas, para identificar los riesgos y
las medidas de seguridad a adoptar.

CE1.1 Definir las caracteristicas principales de los trabajos
en excavaciones subterraneas, relacionandolos con las prin-
cipales finalidades de la excavacidn (mineria u obra civil) y su
cardcter temporal o permanente.

CE1.2 Describir las condiciones singulares de trabajo en un
entorno subterrdneo (horarios, confinamiento, iluminacion, at-
mdsferas peligrosas, ruidos).

CE1.3 Describir los procesos de trabajo en las excavaciones
subterraneas relacionando las principales actividades (arran-
que, carga y transporte, sostenimiento) con las distintas técni-
cas y procedimientos, equipos y maquinaria utilizados en cada
una de estas actividades.

CE1.4 Identificar las infraestructuras (accesos, transitos, pozos,
chimeneas) instalaciones generales y servicios (electricidad,
transporte, ventilacion, aire comprimido agua y desagie) exis-
tentes en la excavaciones subterraneas, sefalando la finalidad
y caracteristicas generales de cada una.

C2: Aplicar los procedimientos establecidos para confirmar que las
condiciones de seguridad de la labor (gases, sostenimiento y
otros) cumplen con las normas de seguridad establecidas.
CE2.1 Describir el funcionamiento de la ventilacion primaria
y secundaria y la correcta disposicion de los elementos que
conforman la instalacion de ventilacion.
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CE2.2 Citar los gases mds comunes en las excavaciones CE4.1 Reconocer la gravedad del accidente segtn lo estable-
subterrdneas, sus caracteristicas, efectos nocivos, aparatos de cido en el plan de prevencicn de riesgos laborales.
deteccidn y limites permitidos de trabajo, de acuerdo con la CEA4.2 Describir el procedimiento a seguir en casos de acci-
normativa vigente. dente: avisos, medidas de proteccion del accidentado, sefa-
CE2.3 Describir el modo de actuar ante la presencia de grisu lizaciones.
en proporciones no tolerables. CE4.3 Aplicar las técnicas de primeros auxilios y evacuacion
CE2.4 Describir el modo de actuar ante la presencia de polvo del accidentado.
inflamable o explosivo. CE4.4 Describir un plan de emergencia, analizando las partes
CE2.5 Describir el comportamiento del terreno ante la apertura en las que se divide.
de huecos y las causas de desprendimientos de rocas. CE4.5 Describir las exigencias derivadas de un plan de emer-
CE2.6 Reconocer la funcionalidad de los diferentes tipos de gencia en cuanto a los recursos materiales requeridos.
sostenimiento y su configuracion en su entorno de trabajo. CE4.6 En un supuesto préctico debidamente caracterizado de
CE2.7 Identificar los criterios de correcto mantenimiento y accidente:
limpieza del entorno de trabajo, para garantizar la seguridad, — Proteger la zona afectada o evacuar al herido a zona se-
operatividad y eficacia en los trabajos. gura.

» . . . - Solicitar ayuda.
C3: Describir los riesgos y las medidas de seguridad generales a

adoptar en excavaciones subterraneas, identificando las pro-

tecciones colectivas y los equipos de proteccion individual a

utilizar con caracter general.

CE3.1 Interpretar planes de prevencidn de riegos laborales y

disposiciones internas de seguridad, identificando la informa-

cion relativa a riesgos y medidas de prevencion y de seguri-
dad de aplicacidon a su trabajo.

CE3.2 Identificar los riesgos generales en excavaciones sub-

terraneas, relaciondndolos con las correspondientes medidas

de prevencioén a adoptar.

CE3.3 Describir las distintas formas de generacion de polvo,

sus efectos nocivos, las medidas preventivas a adoptar, asi

como los diferentes sistemas utilizados para neutralizar el
polvo.

CE3.4 Describir las distintas formas de generacion de ruido,

sus efectos nocivos, y las medidas preventivas a adoptar.

CE3.5 Identificar los sistemas de prevencion y lucha contra

incendios en las instalaciones.

CE3.6 Identificar los equipos de proteccion individual obliga-

torios en excavaciones subterraneas, asocidndolos con los

correspondientes riesgos.

CE3.7 Explicar el uso y mantenimiento correcto de los equipos

de proteccion individual a utilizar en todas las excavaciones

subterraneas, de acuerdo con el manual de utilizacion del
fabricante.

CE3.8 Enumerar los medios de proteccidn colectiva general-

mente utilizados en excavaciones subterrdaneas (sefalizacio-

nes, balizamientos, protecciones, sefiales acdusticas y dpticas),
asocidndolos con los correspondientes riesgos.

CE3.9 Reconocer y respetar rigurosamente las sefiales de

seguridad normalizadas.

CE3.10 En un supuesto préactico debidamente caracterizado:

— Nombrar los riesgos y las medidas preventivas a adoptar.

— Nombrar los distintos equipos de proteccion individual ne-
cesarios.

- Nombrar los distintos equipos de proteccidn colectiva ne-
cesarios.

- Seleccionar los equipos segun la situacidn real de trabajo
donde es obligatorio su uso.

— Preparar, utilizar y mantener correctamente los diferentes
equipos de proteccidn individual segun las indicaciones
del fabricante.

- Revisar que las sefales, balizaciones, protecciones, dispo-
sitivos de aviso y demas medidas de seguridad colectiva
estdn bien colocados y en perfecto estado.

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para casos de acciden-

te, emergencias y evacuacion para excavaciones subterraneas
en los planes de prevencion de riesgos laborales.

- Realizar las acciones previstas de primeros auxilios segun el
tipo de accidente (inmovilizacion, vendajes).

- Colaborar en el transporte del accidentado.

CE4.7 En un supuesto préactico debidamente caracterizado de

emergencia:

- Identificar el tipo de emergencia.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Realizar las acciones previstas segun el tipo de emergencia:

utilizacion de mascarillas, extintores, riego de agua.

CE4.8 En un supuesto préctico debidamente caracterizado de

evacuacion:

- Identificar el tipo de emergencia que exige evacuacion.

- Avisar segun el protocolo establecido.

- Identificar los circuitos y medios de evacuacion.

- Realizar las acciones previstas en el plan de evacuacion.
C5: Reconocer los distintos residuos generados en las excavacio-

nes subterraneas, identificando sus recipientes y lugares de

almacenaje correspondientes.

CE5.1 Clasificar los diferentes tipos de residuos generados

en las excavaciones, distinguiendo especialmente los toxicos

y peligrosos, y sefialando los efectos nocivos para el medio-

ambiente.

CE5.2 Reconocer la sefializacion de seguridad de los envases

de los productos que presentan un riesgo potencial para las

personas o el medioambiente (materiales inflamables, tdxicos,

explosivos u otros).

CE5.3 Seleccionar los equipos de proteccion individual ade-

cuados a los residuos generados.

CE5.4 Identificar los recipientes, lugares y condiciones de al-

macenamiento y reciclado de los distintos residuos generados

en las excavaciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.10; C4 respecto a CE4.6,
CE4.7 y CE4.8.

Otras capacidades:

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Valorar el respeto a las normas de prevencion de riesgos laborales.
Transmitir informacion con claridad, de manera ordenada, estruc-
turada, clara y precisa, a las personas que corresponde en cada
caso.

Contenidos:

1. Excavacion subterranea: principios generales, riesgos gene-
rales y condiciones de seguridad

Excavaciones subterraneas. Distintas aplicaciones: mineria e cons-
truccién y obra civil.
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Condiciones de entorno del hueco subterrdaneo: confinamiento,
estabilidad, iluminacién, ventilacién, polvo, ruidos, temperatura,
humedad, agua.

Distintos tipos de terreno. Caracteristicas generales y comporta-
miento de los distintos tipos de terreno.

Ejecucion de la excavacion subterranea. Proceso productivo. Fases.
Principales actividades: Arranque, carga y transporte, sostenimien-
to. Técnicas y procedimientos. Principales equipos y maquinaria.
Infraestructuras: accesos, transitos, pozos, chimeneas.
Instalaciones y servicios: electricidad, transporte, ventilacion, aire
comprimido, agua y desague.

Condiciones ambientales en excavaciones subterraneas: Ventilacion
primaria y secundaria (conceptos, equipos, distancias al frente). Ti-
pos de gases (caracteristicas fisico-quimicas. Dafios fisioldgicos.
Origen y localizacion). Deteccion. Medidas preventivas. Detectores
utilizados: funcionamiento y procedimientos de medicidn. Normativa
general sobre ventilacion. Normativa especifica sobre ventilacion en
labores con riesgo de explosion.

Estabilidad del hueco excavado: Comportamiento del hueco excava-
do en funcion del tipo y estado del terreno. Tipos de sostenimiento y
configuracion en el entorno de trabajo.

Riesgos y condiciones generales de seguridad y medioambiente:
Principales riesgos generales y medidas preventivas en el entorno
de una excavacion subterranea (caidas al mismo y distinto nivel,
caida de objetos, atrapamientos y cortes, enfermedades dorso-
lumbares y otros). Polvo. Generacién. Caracteristicas generales.
Danos fisioldgicos. Deteccion. Medidas de lucha contra el polvo.
Ruidos. Generacion. Caracteristicas generales. Dafios fisiologicos.
Medicién. Medidas preventivas. Riesgo de avenidas de agua e inun-
daciones. Lucha contra incendios. Trabajos especiales. Normas de
seguridad especificas. Equipos de proteccion individual. Manual de
uso y mantenimiento. Medios de proteccion colectiva.

Medidas de proteccion medioambiental. Identificaciéon de residuos.
Etiquetas: sefalizacion. Recogida de residuos y materiales des-
echables. Aimacenaje.

2. Excavaciones subterraneas: planes de actuacion para casos
de accidente, emergencias y evacuacion

Primeros auxilios. Evacuacion de accidentados.

Principales riesgos de accidente colectivo o catastréfico y medidas
preventivas a adoptar.

Riesgo de incendio. Tipos de incendio. Efectos. Medios de lucha
contra incendios.

Situaciones de emergencia y evacuacion. Planes de emergencia:
Equipos y accesorios a utilizar. Actuaciones a seguir. Infraestruc-
turas, instalaciones y servicios. Ventilacion primaria. Equipos de
proteccion individual. Medios de proteccion colectiva.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Espacio confinado simulando huecos subterraneos, con seccio-
nes semicircular y rectangular de 9 a 15 m?, con frente en roca
o simulado en hormigdn. (Espacio singular no necesariamente
ubicado en el centro de formacion).

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y técnicas relacionados con la

prevencion de riesgos en excavaciones subterraneas, que se acre-

ditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Ingeniero Técnico o de otras de supe-
rior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este moddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-
blezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLXX

CUALIFICACION PROFESIONAL: DISENO Y COORDINACION
DE PROYECTOS EN PIEDRA NATURAL

Familia Profesional: Industrias Extractivas

Nivel: 3

Cédigo: IEX270_3

Competencia general:
Desarrolla proyectos en piedra natural, elaborando planos y demas

documentacion técnica, planificando y supervisando los trabajos
de fabricacion y colocacion de los elementos de piedra natural,
partiendo de la documentacién técnica recibida, contrastandola con
la realidad de la obra y siguiendo las instrucciones del superior o
responsable del proyecto.

Unidades de competencia:
UC0638_3: Realizar representaciones de construccion.

UC0865_3: Disefar elementos y conjuntos en piedra natural.
UC0866_3: Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos de pro-
yectos en piedra natural.

UC0867_3: Programar y supervisar la fabricacion de elementos de
piedra natural.

UC0868_3: Programar y supervisar la colocacion de elementos de
piedra natural.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Desarrolla su actividad profesional por cuenta ajena o como auto-
nomo en empresas de tamafo pequefio, mediano o grande, funda-
mentalmente privadas, dedicadas a la elaboracion de y/o colocacion
de piedra natural. Disefia proyectos propios o desarrolla proyectos
disefiados por técnicos de nivel superior, y programa y controla su
realizacion, en el marco de las relaciones técnico-profesionales de
la empresa de elaboracion y/o colocacion en la que se integra.

Sectores productivos:

Industria de la piedra. Construccion: estudios de arquitectura e
ingenieria, consultorias, promotoras inmobiliarias y urbanizadoras,
constructoras de edificacion y administraciones publicas.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:
Disefador de productos en piedra natural.

Jefe de produccién de industrias de la piedra natural
Encargado de colocacién de piedra natural.

Formacidn asociada: (720 horas)

Médulos Formativos

MF0638_3: Representaciones de construccion. (180 horas)
MF0865_3: Disefio de elementos y conjuntos en piedra natural.
(120 horas)

MF0866_3: Viabilidad y presupuestos de proyectos en piedra natu-
ral. (120 horas)

MF0867_3: Programacion y supervision de la fabricacion de ele-
mentos en piedra natural. (150 horas)

MF0868_3: Programacion y supervision de la colocacion de ele-
mentos en piedra natural. (150 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1 REALIZAR REPRESENTACIO-
NES DE CONSTRUCCION

Nivel: 3

Cadigo: UC0638_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1:

RP2:

Realizar, siguiendo instrucciones y croquis, la representacion
de plantas, alzados y detalles de proyectos de construcciones
para la definicién de planos de construccion, utilizando aplica-
ciones informaticas de disefio asistido, respetando los datos
de partida y calculando curvimetrias y planimetrias.

CR1.1 Los datos de partida (indicaciones, listados, croquis, u

otros) se ordenan y analizan, detectando omisiones y errores

en la informacidn necesaria para la completa definicion de la
representacion.

CR1.2 Los dibujos se realizan con las escalas establecidas

y en su version informatizada se componen de entidades de

dibujo individualizables, guardando correspondencia con los

croquis de partida.

CR1.3 La acotacion, rotulacién y simbologia que se aplican,

son claras y precisas, presentan el tamafio adecuado y facili-

tan su aplicacion en la ejecucion de la obra.

CR1.4 El plano que se utiliza esta correctamente orientado,

contiene la leyenda de simbolos utilizados y presenta cartela

con los datos para identificar objeto, escalas, nimero, codigo
de archivo, fecha de redaccién y cualquier otra informacién
requerida.

CR1.5 La simbologia y leyendas que se emplean son las que

corresponden a las normas y/o a los acuerdos establecidos.

CR1.6 La informacion gréfica que se utiliza, esta correcta-

mente estructurada en soporte informatico, correspondiendo

los simbolos a entidades de dibujo unitarias, y asignando
diferentes capas de dibujo a cada grupo tematico de lineas

y puntos.

CR1.7 El plano se realiza dentro del plazo indicado, se pre-

senta a las escalas solicitadas, se archiva correctamente y,

en su caso, se exporta como archivo de intercambio para

otros programas de dibujo asistido u otras aplicaciones es-
pecificas.

CR1.8 Las curvimetrias y planimetrias por procedimientos

manuales se realizan con las siguientes condiciones:

— Las lineas a medir se discretizan en segmentos.

— Las superficies a medir se discretizan mediante poligonos,
0 bien se fraccionan en superficies abarcables por el mode-
lo de planimetro disponible.

— Las medidas con curvimetro o planimetro, se realizan re-
corriendo las lineas o contornos e interpretando la lectura
correctamente.

— Las medidas por poligonos se realizan midiendo las dimen-
siones individuales y aplicando las férmulas correspondien-
tes al tipo de poligono.

— Los célculos de sumas y cambios de escala se desarrollan
sin errores ni equivocaciones.

Realizar y representar las secciones y perfiles de elementos

requeridos y del terreno para la definicion de planos, partien-

do de plantas y alzados, ajustando la representacion a las
escalas establecidas, y determinando zonas vistas y ocultas.

CR2.1 Los dibujos y planos de plantas y alzados de partida

se ordenan y analizan, detectando omisiones y errores en

la informacién necesaria para la completa definicion de la
representacion.

CR2.2 Las secciones y perfiles se realizan con las escalas y

por el plano de corte establecidos, y en su version informati-

zada se componen de entidades de dibujo individualizables,

RP3:

RP4:

guardando correspondencia con los dibujos y planos de
partida.

CR2.3 La acotacion, rotulacion y simbologia que se utiliza son
claras y precisas, presentan el tamafio adecuado y facilitan su
aplicacion en la ejecucion de la obra.

CR2.4 El plano que se representa, contiene esquema de la
planta con indicacion del plano de corte, presenta leyenda de
simbolos utilizados y cartela con los datos para identificar ob-
jeto, escalas, nimero, cddigo de archivo, fecha de redaccion y
cualquier otra informacion requerida.

CR2.5 La simbologia y leyendas que se emplean, son las que
corresponden a las normas y/o a los acuerdos establecidos.
CR2.6 La informacion grafica que se utiliza, esta correcta-
mente estructurada en soporte informatico, correspondiendo
los simbolos a entidades de dibujo unitarias, y asignando
diferentes capas de dibujo a cada grupo tematico de lineas
y puntos.

CR2.7 El plano se realiza dentro del plazo indicado, se pre-
senta a las escalas solicitadas, se archiva correctamente v,
en su caso, se exporta como archivo de intercambio para
otros programas de dibujo asistido u otras aplicaciones es-
pecificas.

CR2.8 La determinacion de cuencas visuales se realiza prac-
ticando los perfiles transversales necesarios sobre los planos
topogréficos, y trazando sobre los perfiles las tangentes al
terreno pertinentes.

Realizar representaciones en perspectiva de proyectos de
construcciones para facilitar su visualizacion, partiendo de
sus plantas, alzados y secciones, y ajustando la representa-
cion a las escalas, sistema de representacion y sombreado.
CR3.1 Los dibujos y planos de plantas, alzados, secciones y
perfiles de partida se ordenan y analizan, detectando omisio-
nes y errores en la informacién necesaria para la completa
definicion de la representacion.

CR3.2 Las perspectivas se realizan con las escalas y sistemas
de representacion establecidos, y en su version informatizada
se componen de entidades de dibujo individualizables, guar-
dando correspondencia con los dibujos y planos de partida.
CR3.3 Los parametros de la perspectiva y los recursos grafi-
cos que se incorporan, favorecen la lectura o el atractivo de
la representacion.

CR3.4 El plano que se realiza, presenta cartela con los datos
para identificar objeto, escalas, niumero, cdédigo de archivo,
fecha de redaccion y cualquier otra informacion requerida.
CR3.5 La informacion grafica que se utiliza, esta correcta-
mente estructurada en soporte informatico, correspondiendo
los simbolos a entidades de dibujo unitarias, y asignando
diferentes capas de dibujo a cada grupo tematico de lineas
y puntos.

CR3.6 El plano se realiza dentro del plazo indicado, se pre-
senta a las escalas solicitadas, se archiva correctamente v,
en su caso, se exporta como archivo de intercambio para
otros programas de dibujo asistido u otras aplicaciones es-
pecificas.

Realizar y montar fotocomposiciones de proyectos de
construcciones para facilitar su visualizacién y elaborar la
presentacion del proyecto, partiendo de los contenidos de
la memoria y de sus representaciones bidimensionales, en
perspectiva 0 maquetas.

CR4.1 Los dibujos y fotografias de partida se ordenan y ana-
lizan, completandose con otros recursos graficos, y se selec-
ciona entre la informacion disponible la que mejor contribuya
a la claridad o atractivo de la presentacion.

CR4.2 Los parametros de color y de textura del relleno se de-
finen de acuerdo a los acabados con los que se va a ejecutar
la obra.
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CR4.3 La composicién se completa con recursos graficos y
objetos que refieren a situaciones de uso de la construccion,
y se estructura en soporte informatico asignando diferentes
capas de dibujo a cada elemento o grupo tematico de ele-
mentos.

CR4.4 La presentacion que se obtiene, sintetiza una imagen
representativa y atractiva del proyecto combinando informa-
cion grafica y escrita.

CR4.5 La presentacion se realiza dentro del plazo indicado y
en un formato de soporte que simplifique la asimilacién de las
lineas basicas del proyecto.

RP5: Realizar maquetas para facilitar la visualizacion de proyectos
de construcciones, partiendo de sus representaciones bidi-
mensionales y en perspectiva.

CR5.1 Los dibujos y planos de partida se ordenan y analizan,
detectando omisiones y errores en la informacion necesaria
para la completa definicion de la representacion en tres di-
mensiones.

CR5.2 Los materiales se seleccionan de acuerdo a los aca-
bados con los que se va a ejecutar la obra o a la finalidad de
la maqueta.

CR5.3 El utillaje que se utiliza, retne las condiciones de uso
y de aplicacion especificas para ser utilizados con los mate-
riales seleccionados.

CR5.4 La maqueta se completa con elementos en miniatura
que refieren a situaciones de uso de la construccion.

CR5.5 Los parametros de color y de textura y las miniaturas
que se incorporan, favorecen el atractivo de la maqueta.
CR5.6 La maqueta se realiza dentro del plazo indicado y con
la escala establecida, guardando correspondencia con los
dibujos y planos de partida.

RP6: Preparar la documentacion de proyectos para su entrega, co-
laborando en su montaje, reproduccion y archivo en soporte
papel o informatico.

CR6.1 Las copias en papel del plano original que se manejan,
son nitidas y se pueden leer con comodidad.

CR6.2 Los planos en papel que se utilizan, estan cortados y
doblados correctamente y al tamafio requerido.

CR6.3 Los planos informatizados se presentan en formato y
tamano establecidos.

CR6.4 El proyecto se archiva garantizando su identificacion,
conservacion y pronta localizacion.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Utiles y material de encuadernacion y corte de planos. Mesa y
material de dibujo técnico. Curvimetros y planimetros. Material para
maquetas. Utillaje de manualidades y artes plasticas. Archivos,
planeros, portaplanos. Equipos y redes informaticas: ordenadores,
memorias portatiles, escaneres, impresoras, trazadores, grabado-
ras de datos, fotocopiadoras y camaras fotograficas. Aplicaciones
y entornos informaticos de disefio asistido. Aplicaciones y material
informatico de archivo. Aplicaciones de ofimatica.

Productos y resultados:

Dibujos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspectivas de
proyectos de edificacién y obra civil. Planos para proyectos de edi-
ficacién y obra civil. Medida de longitudes y superficies. Determina-
cion de cuencas visuales. Fotocomposiciones, maquetas y presen-
taciones para proyectos de edificacion y obra civil. Copias y archivo
en formato papel y digital de proyectos de edificacion y obra civil.

Informacién utilizada o generada:
Cartografia en formato papel o digital. Dibujos y planos de plantas,
alzados, secciones, perfiles y perspectivas de proyectos de edifica-

cion y obra civil. Manuales de uso de equipos y redes informaticas.
Manuales de uso de aplicaciones informaticas de disefio asistido,
archivo y ofimatica. Instrucciones verbales y escritas de jefe de
equipo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: DISENAR ELEMENTOS Y CON-
JUNTOS EN PIEDRA NATURAL

Nivel: 3

Caodigo: UC0865_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién:

RP1: Obtener y analizar la informacién para el desarrollo del pro-
yecto en piedra natural, partiendo de la documentacidn técni-
ca y/o informacién oral o escrita aportada.

CR1.1 La informacion obtenida se interpreta y ordena, se-

leccionando la necesaria para su posterior utilizacion en la

definicion y desarrollo del proyecto.

CR1.2 Las normas de obligado cumplimiento, demas nor-

mativa de aplicacion, especificaciones y procedimientos se

identifican para su aplicacion en el proceso de desarrollo del

disefio.

CR1.3 La documentacion técnica o de las indicaciones orales

o0 escritas se utiliza para la identifican de los criterios mas

relevantes en cada caso: viabilidad, funcionalidad, estética,

criterios historicos o culturales y gustos del cliente.

CR1.4 La informacidn técnica relevante que se elaboran para

el proyecto en piedra natural, se obtiene de los planos gene-

rales y de detalle, demés documentacion técnica, y/o de las

indicaciones recibidas, siendo esta:

— Tipo de material (forma, textura, espesor, acabados).

— Aspecto global de la obra en piedra: dimensiones exteriores
y distribucion de los elementos.

— Sistema de colocacion y método de anclaje de los elemen-
tos de piedra natural.

— Detalles concretos de los distintos elementos de piedra
natural (molduras, tallas).

— Demas informacion puntual (tuberias, iluminacion, rejillas)
que afecte al proyecto en piedra natural.

CR1.5 La informacion de partida cuando sea necesario o asi

se establezca se completa con documentacion de caracter

técnico o histoérico-cultural, recopilando informacion de catalo-

gos, revistas y libros especializados, Internet, museos, ferias,

exposiciones y demas fuentes de informacién de uso comun

en el sector.

RP2: Proponer soluciones para definir y desarrollar elementos
y conjuntos en piedra natural acordes con los criterios es-
tablecidos, representandolas mediante bocetos y croquis,
mediante delineacion y con sistemas de disefio asistido por
ordenador.

CR2.1 El tipo de material se propone en funcion de crite-
rios estéticos, situacion (interior o exterior), funcionalidad y
criterios econémicos, utilizando la informacion inicial y/o las
instrucciones del cliente o superior.

CR2.2 La informacién sobre forma y dimensiones, acabados
y aspecto final de los elementos de piedra natural se define
en funcién del material escogido y utilizando la informacion
inicial y/o las instrucciones del responsable o del cliente.
CR2.3 Los bocetos y croquis se elaboran con la perspectiva
y proporciones adecuadas para reflejar las caracteristicas del
producto a realizar y recoge los parametros dimensionales, de
color y textura segun los materiales y acabados a utilizar.
CR2.4 Los bocetos y croquis que se elaboran, permiten
visualizar el aspecto final del conjunto de los elementos en
piedra natural con el nivel de detalle suficiente, aportando
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la documentacion e informacién complementaria necesaria
desde el punto de vista de las caracteristicas técnicas.
CR2.5 Los bocetos y croquis que se realizan, recogen las
soluciones técnicas a los criterios o condicionantes previa-
mente establecidos en cuanto a forma, configuracion, funcion
o finalidad, requisitos técnicos, estéticos y de calidad de los
elementos y conjuntos en piedra natural a desarrollar.

CR2.6 La solucién que se propone es viable técnicamente, en
cuanto a posibilidades de fabricacion y puesta en obra.
CR2.7 La informacion se presenta con el grado de definicion
necesario para permitir la toma de decisiones por parte de los
responsables.

RP3: Desarrollar las soluciones propuestas para los elementos
y conjuntos en piedra natural, para su completa definicion,
que permita su posterior fabricacion y colocacion, represen-
tandolos mediante planos, estudios de detalle y despieces,
mediante delineacion y/o con sistemas de disefio asistido por
ordenador.

CR3.1 La correcta y completa representacion grafica de los
elementos y conjuntos en piedra natural se alcanza elabo-
rando las vistas, secciones y detalles necesarios, y en las
escalas mas adecuadas para facilitar su posterior fabricacion
y colocacion.

CR83.2 Las especificaciones, disposicion y dimensionado de
elementos y conjuntos se elaboran, siguiendo los criterios y
tendencias de la empresa y el mercado.

CR3.3 La acotacidn, simbologia, leyendas y demas especifi-
caciones técnicas son claras y precisas, presentan el tamafo
adecuado y facilitan su fabricacion y la ejecucion de la obra.
CR3.4 El despiece de los conjuntos en elementos en piedra
natural que se realiza es completo y prevé la elaboracién de
las diversas piezas en fabrica y su colocacion en obra.
CR3.5 EI despiece se concreta en un listado de elementos
y componentes, que incluye las especificaciones técnicas y
codigos de cada uno de los elementos necesarios para su
trazabilidad en elaboracion y colocacién.

CR3.6 Las representaciones en su version informatizada se
componen de entidades individualizadas que permiten su
aprovechamiento para otras utilizaciones.

CR83.7 La solucién propuesta se contrasta con los criterios y
requisitos de partida, comprobando y, en su caso corrigiendo,
las caracteristicas que se estime conveniente.

CR3.8 La documentacion técnica del proyecto se ordena y
archiva, y/o se transmite a las personas y departamentos
correspondientes, con rapidez y eficacia y siguiendo los pro-
cedimientos establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Instrumentos y utiles convencionales de dibujo. Equipos y redes in-
formaticas: ordenadores, memoria portatil, escaneres, impresoras,
trazadores laser, grabadoras de datos, fotocopiadoras y camaras
fotograficas. Aplicaciones informaticas para disefio asistido por
ordenador. Aplicaciones de ofimatica. Aplicaciones y material infor-
matico y de archivo.

Productos y resultados:

Planos, dibujos y bocetos iniciales como propuestas y soluciones
técnicas iniciales para elementos y conjuntos en piedra natural. De-
sarrollo del disefio inicial. Definicion completa del producto, en todos
sus aspectos técnicos, estéticos, funcionales, de calidad. Planos del
producto: plantas, alzados, perfiles, secciones, perspectivas, deta-
lles constructivos. Despieces. Listado de piezas y materiales para la
elaboracién de los productos en piedra natural.

Informacion utilizada o generada:

Dibujos y planos de plantas, alzados, secciones, perfiles y perspec-
tivas de proyectos en piedra natural. Instrucciones verbales y/o es-
critas del cliente y/o superior. Esquemas y proyectos de elementos y
conjuntos en piedra natural. Especificaciones técnicas. Documenta-
cion técnica de referencia. Catalogos de productos. Documentacion
de archivo: libros y revistas especializadas. Normas de construccion
y urbanisticas. Manuales de uso de equipos y redes informaticas.
Manuales de uso de aplicaciones informaticas de disefio asistido,
archivo y ofimatica.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: REALIZAR EL ESTUDIO DE
VIABILIDAD Y PRESUPUESTOS DE PROYECTOS EN PIEDRA
NATURAL

Nivel: 3

Cadigo: UC0866_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Obtener y analizar la informacién para el desarrollo del pro-
yecto en piedra natural, partiendo de los planos de la obra,
demas documentacion técnica e informacion oral o escrita.
CR1.1 La informacion obtenida se ordena y analiza seleccio-
nando la necesaria para el estudio de viabilidad y calculo de
presupuestos.

CR1.2 La informacién relevante para el estudio de viabilidad

y célculo de presupuestos técnica relevante que se elabora

para el proyecto en piedra natural, se obtiene de los planos

generales y de detalle, demas documentacion técnica, y/o

de las indicaciones recibidas, siendo esta:

— Tipo de material (forma, textura, espesor, acabados).

— Aspecto global de la obra en piedra.

— Sistema de colocacion y método de anclaje de los elemen-
tos de piedra natural.

— Detalles concretos de los distintos elementos de piedra
natural.

— Demas informacién puntual (tuberias, iluminacion, rejillas)
que afecte al proyecto en piedra natural.

RP2: Realizar el estudio de viabilidad y presupuestos para proponer
una oferta de licitacién de la obra, aportando la documenta-
cion necesaria para la toma de decisiones.

CR2.1 El estudio de viabilidad de fabricacion se realiza, re-

cabando del &rea de fabricacion los datos necesarios sobre:

— Disponibilidad de materia prima y consumibles.

— Adecuacion y disponibilidad de la maquinaria.

— Medios de transporte adecuados.

— Medios auxiliares adecuados para los pesos y dimensio-
nes de las piezas.

— Disponibilidad de personal.

— Posibilidades de subcontratacion.

CR2.2 El estudio de viabilidad de colocacion se realiza reca-

bando del &rea de colocacion los datos necesarios sobre:

— Medios auxiliares adecuados para los pesos y dimensio-
nes de las piezas.

— Medios adecuados para los sistemas y métodos de ancla-
je 'y colocacion.

— Estado y evolucién prevista de la obra.

— Instalaciones (almacenes, vestuarios, zonas de aseo).

— Medios de seguridad y salud que hay en obra.

— Personal de la obra (gruista, albafileria, colocadores de
carpinteria exterior).

— Medios de transporte dentro de la obra.

— Colocadores.

— Subcontratacion.

— Parte proporcional de imponderables.
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CR2.3 La prevision de tiempos y plazos de elaboracion y
colocacién de los elementos de piedra natural se realiza
en funcién del andlisis de la informacion recabada para el
estudio de viabilidad, y teniendo en cuenta las necesidades
del cliente.

CR2.4 Se proponen cambios puntuales en el disefio, en
cuanto a formatos, espesores, acabados, para hacer posible
u optimizar su fabricacion y/o colocacion, en funcién del es-
tudio de viabilidad realizado.

CR2.5 Se realizan estudios pormenorizados y justificados
sobre las caracteristicas especificas de cada parte del dise-
fio, tales como forma y secuencias de union, anclaje a otros
elementos.

CR2.6 Los encuentros y las zonas no especificadas, como
juntas estructurales y de dilatacion, tolerancias, soportes y
zonas de anclaje, se comprueba que estan resueltas en el
proyecto, aportando las soluciones técnicas apropiadas, en
Su caso.

CR2.7 La documentacion técnica sobre la viabilidad del pro-
yecto se elabora con el grado de definicién que permite la
toma de decisiones por parte de los responsables.

RP3: Realizar la medicion del proyecto para elaborar los presu-
puestos, caracterizando y cuantificando el material necesa-
rio, descomponiéndolo en partidas, y contemplando todas y
cada una de las caracteristicas que permitan el posterior
desarrollo del proyecto.

CR83.1 Se determina el listado completo de capitulos y de
unidades de obra, que contempla todos los trabajos a reali-
zar a partir de la documentacion grafica y escrita recogida en
el proyecto de ejecucion.

CR83.2 Las unidades de obra se expresan de forma clara y
precisa y contienen el criterio de medicion oportuno.

CR3.3 Las partes especificas que no estuvieran recogidas
en la documentacion inicial aportada se identifican y valoran
siguiendo los criterios establecidos.

CR3.4 Las labores y trabajos auxiliares necesarios para la
colocacion de la piedra, tales como la colocacion de rejillas,
pasamuros, bajantes, se contemplan y valoran siguiendo los
criterios establecidos.

CR3.5 El cuadro de mediciones que se obtiene, recoge to-
dos los elementos a contemplar, ordenados en capitulos y
diferenciados por su naturaleza.

CR3.6 Los precios unitarios se calculan y se aplican a las
unidades de obra medidas para realizar los presupuestos.
CR3.7 Se utilizan los criterios establecidos en el sector de
la construccién y de la piedra natural, en la elaboracion
de los presupuestos expresando los resultados de manera
correcta.

CR3.8 Se manejan con destreza los estadillos y los pro-
gramas informaticos especificos en la elaboracion de los
presupuestos.

RP4: Realizar la toma de datos en obra para corregir las posibles
desviaciones entre la realidad de ésta y lo proyectado, se-
gun lo establecido en el proyecto y demés documentacion
técnica.

CR4.1 Las mediciones necesarias se realizan, utilizando con
destreza y precision los instrumentos apropiados.

CR4.2 Las posibles variaciones y desviaciones que pudieran
existir entre la obra y el proyecto o documentacion aportada
se identifican, se valoran y se comunican a la direccién de
obra.

CR4.3 La medicion obtenida se refleja de forma clara y pre-
cisa en la documentacion técnica.

CR4.4 Las zonas resistentes para realizar los anclajes se
identifican en obra, y en funcién de ellas se proyectan las
zonas de anclaje de todos elementos de piedra natural.
CR4.5 Las modificaciones y/o soluciones alternativas al
proyecto inicial, surgidas como consecuencia de las medi-
ciones, se proponen a la direccion de obra.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Mesa de dibujo. Material de dibujo técnico: escuadra cartabdn,
plantillas, escalimetros, calculadora. Equipos y redes informaticas:
ordenador, escaner, impresora, trazador laser, grabador de datos,
fotocopiadora y camara fotografica. Aplicaciones y entornos infor-
maticos de disefio asistido. Aplicaciones y material informatico de
archivo. Aplicaciones de ofimatica. Programas informaticos de pre-
supuestos. Archivos. Sistemas de fotografia. Cintas métricas. Nive-
les. Miras. Escuadras. Estadillos de medicién. Equipos topogréficos:
distanciémetros, trazador laser, estaciones totales.

Productos y resultados:
Estudio de viabilidad. Medicion, valoracion y presupuesto del pro-
yecto en piedra natural.

Informacién utilizada o generada:

Dibujos y planos de proyectos de edificacion y obra civil, de deco-
racion y ornamentacion: croquis y detalles constructivos. Plantas,
alzados, secciones, perfiles y perspectivas de elementos en piedra
natural. Manuales de uso de equipos y redes informaticas. Manua-
les de uso de aplicaciones informaticas de disefio asistido, presu-
puestos, archivo y ofimatica. Instrucciones verbales y escritas de
direccion y clientes. Cuadro de precios. Bases de datos. Criterios y
acuerdos establecidos en el sector sobre medicién y presupuesta-
cion. Memoria de canteria (especificaciones técnicas del material,
sistema y método de colocacion, estado de medicion, precios unita-
rios, cronograma y presupuesto).

UNIDAD DE CQMPETENCIA 4: PROGRAMAR Y SUPERVISAR
LA FABRICACION DE ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL
Nivel: 3

Codigo: UC0867_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacidn:

RP1: Elaborar y desarrollar la memoria técnica de fabricacién para
programar la produccion de los elementos de piedra natural,
a partir del despiece y demas documentacién técnica del
proyecto en piedra natural.

CR1.1 El despiece y deméas documentacion técnica e infor-

macion oral o escrita se interpreta y analiza, identificando las

distintas tipologias, materiales y acabados, hasta obtener la
total definicion del proyecto en piedra natural a colocar:

— Contrastando toda la informacién recibida, poniendo en
relacién la parte gréafica y escrita.

— Clasificando y ordenando los diversos elementos que
componen el conjunto, especificando los que se pueden
obtener en serie y los que son singulares.

— Analizando mediante estudio de detalle la zona de union
entre la obra construida y la parte correspondiente a la pie-
dra natural, proponiendo una solucién para esta ultima.

— Comprobando que se ha recogido toda la informacion, no
quedando acabados, cotas o formas sin especificar

— Resolviendo los aspectos puntuales no definidos o defi-
cientemente detallados.
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CR1.2 Los diversos elementos a fabricar se ordenan, clasi-
fican y cuantifican, elaborando un listado detallado de tipos
de piezas.

CR1.3 Se realizan fichas o “tickets” de fabricacion que in-
cluyen toda la informacion necesaria para los procesos de
fabricacién, en cada uno de los distintos tipos de piezas a
fabricar.

CR1.4 La informacion necesaria para trabajar con sistemas
informaticos (de control numérico o similares) se desarrolla a
partir de los planos y se corrige en funcion de los parametros
de fabricacién, e incluye todo lo necesario para la total defi-
nicion de las piezas a elaborar.

CR1.5 Las drdenes de fabricacion que se transmiten, reco-
gen de forma clara y concisa toda la informacién necesaria
para realizar los productos.

CR1.6 Las ¢rdenes de trabajo recogen de forma clara y con-
cisa toda la informacién necesaria para realizar las labores.
CR1.7 Las plantillas necesarias para la elaboracion de
piezas de piedra natural se realizan, a mano o mediante
sistemas informaticos.

CR1.8 Las piezas singulares en caso de elaboracién, que
presentan problemas o dificultades de fabricacion, se pro-
ponen las soluciones técnicas alternativas mas adecuadas,
para optimizar su fabricacion.

RP2: Establecer la planificacion de todo el proceso de fabricacion

para cumplir los objetivos de fabricacion establecidos, opti-
mizando tiempos y recursos materiales y humanos, teniendo
en cuenta la planificacion y las directrices generales de la
empresa.
CR2.1 Los materiales necesarios para la elaboracién de
los distintos elementos en piedra natural se seleccionan y
asignan para cada una de las fases de los procesos de fabri-
cacion, de forma que permitan su aprovechamiento dptimo,
teniendo en cuenta:
- Las especificaciones técnicas (volumen, caracteristicas
fisico-mecanicas y quimicas, rango de aspecto y otros).
— La disponibilidad de abastecimiento.
— Posicion de colocacion.
CR2.2 Las prioridades y la secuencia de los trabajos se
asignan, contemplando los trabajos en curso, en cada mo-
mento y teniendo en cuenta las directrices generales de la
empresa.
CR2.3 La posibilidad de realizar subcontrataciones o colabo-
raciones con otras empresas se justifica, en funcién de las
posibilidades de produccion de la propia empresa.
CR2.4 La programacion se establece en secuencias, dura-
ciones, calendarios e indica claramente, las fechas de co-
mienzo y finalizacién, contemplando las horquillas posibles,
en funcion de la disponibilidad y capacidades de los recursos
humanos y materiales.
CR2.5 La programacion que se preveé considera la optimiza-
cion de los recursos humanos de la empresa, teniendo en
cuenta los rendimientos habituales del personal y contem-
plando los aspectos de prevencion de riesgos laborales.
CR2.6 La maquinaria y medios auxiliares necesarios para
realizar cada proceso en la fabrica se determina en funcién
de la idoneidad, disponibilidad y oportunidad de los equi-
pos.
CR2.7 Se establecen otras secuencias de fabricacion alter-
nativas como solucién a posibles variaciones en la produc-
cion.
CR2.8 La documentacion técnica necesaria para los proce-
sos de fabricacion: 6rdenes de fabricacion, érdenes de traba-
jo, listas, vales y albaranes de materiales y consumibles, ins-
trucciones de embalaje y transporte, se elabora, y contempla
toda la informacion técnica necesaria para la realizacién de

los distintos procesos de fabricacion, asi como los aspectos
de calidad (rango de aspecto del material).

CR2.9 La documentacion técnica de fabricacion se transmite
a los departamentos y/o se archiva siguiendo los procedi-
mientos establecidos.

RP3: Controlar y supervisar la calidad de los trabajos realizados
para comprobar que cumplen con las especificaciones es-
tablecidas, segun lo dispuesto en las érdenes de fabricacion
y demas documentacion técnica y conforme a los procedi-
mientos establecidos.

CR3.1 Las dimensiones de las piezas se comprueba que se
encuentran dentro de las tolerancias establecidas.

CR3.2 La calidad de los acabados superficiales y de aspecto
de los productos elaborados se controla, comprobando que
coinciden con lo especificado en la documentacion técnica.
CR3.3 Las labores especiales en las piezas que asi lo re-
quieran (colocacion de anclajes, mecanizados especiales)
se comprueba que se han realizado conforme a lo estableci-
do en la documentacién aportada a fabricacion.

CR3.4 Los medios de proteccion personal y colectiva se
comprueba que se utilizan segun lo establecido en el plan de
prevencion de riesgos.

CR83.5 Las medidas de proteccion medioambiental se com-
prueba que se cumplen segun lo establecido en el plan
correspondiente.

CR3.6 El cumplimiento de los programas de mantenimiento
preventivo y de uso de instalaciones y maquinaria se contro-
la que responde a lo establecido en los procedimientos de la
empresa y los manuales de mantenimiento de los equipos.
CR3.7 Los partes de incidencias y produccion se analizan,
detectando posibles irregularidades, para adoptar las me-
didas establecidas y comunicarlas a los responsables, en
tiempo y forma, siguiendo los procedimientos establecidos.
CR3.8 La informacién sobre el proceso de produccién se
transmite a la direccion de empresa y al personal técnico de
los departamentos relacionados, siguiendo los procedimien-
tos establecidos.

CR83.9 Los procesos actuales de fabricacion se analizan,
determinando cuestiones de productividad, calidad, preven-
cion de riesgos laborales, adaptacion a nuevos tipos de pro-
ductos, posible incorporacion de nuevas tecnologias, y otros
aspectos fundamentales de la produccion, proponiendo solu-
ciones técnicas que supongan mejoras en estos aspectos.

RP4: Supervisar las labores de almacenamiento y expedicion para
evitar errores en el material servido, comprobando que se
cumple lo establecido en la documentacidn técnica.

CR4.1 La identificacion de las piezas a expedir se supervisa
comprobando que coincide con el listado de expedicion.
CR4.2 Los envases y embalajes se comprueba que son los
adecuados, en funcién de los riesgos de cada pieza.

CR4.3 Los partes de almacenamiento se controlan, cotejan-
dolos con las necesidades de la obra.

CR4.4 La carga y estiba de los productos en el medio de
transporte se controla para garantizar que las piezas no su-
fran o produzcan dafios durante su traslado.

CR4.5 Los residuos y sobrantes del proceso de embalaje y
almacenamiento se controlan para garantizar que se reco-
gen y envian a los contenedores y lugares establecidos.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Mesa de dibujo. Material de dibujo técnico: escuadra cartabdn,
plantillas, escalimetros, calculadora. Cintas métricas. Niveles. Mi-
ras. Escuadras. Equipos y redes informaticas: ordenador, escéner,
impresora, trazador, grabador de datos, fotocopiadora y camara
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fotografica. Aplicaciones y entornos informaticos de disefio asistido.
Aplicaciones y material informéatico de archivo. Aplicaciones de ofi-
matica. Programas informaticos de presupuestos. Archivos. Estadi-
llos de medicidn. Albaranes de la empresa. Sistemas de fotografia.
Material para plantillas. Equipos de medida de los acabados superfi-
ciales: luxdmetros, rugosimetros, calibres. Compas de puntas. Papel
milimetrado.

Productos y resultados: )

Memoria técnica de fabricacion. Plan de trabajo. Ordenes de fabri-
cacioén. Ordenes de trabajo (plantillas, fichas, soporte informatico
para la programacion de maquinas). Piezas de piedra natural ela-
boradas, seleccionadas, ordenadas, su calidad controlada, almace-
nadas y expedidas.

Informacioén utilizada o generada:

Dibujos y planos de proyectos de edificacion y obra civil, de deco-
racion y ornamentacion: croquis y detalles constructivos: croquis
y detalles constructivos: plantas, alzados, secciones, perfiles y
perspectivas de elementos en piedra natural. Manuales de uso de
equipos y redes informdticas. Manuales de uso de aplicaciones
informaticas de disefo asistido, archivo y ofimatica. Instrucciones
verbales y escritas de direccion y clientes. Cuadro de precios.
Bases de datos. Normativa de edificacion. Reglamentacion téc-
nica. Normativa urbanistica. Datos de célculo de cimentaciones y
estructuras. Memoria de canteria tedrica propuesta. Memoria de
canteria corregida (especificaciones técnicas del material, sistema
y método de fabricacion, estado de medicion, precios unitarios,
cronograma y presupuesto). Fichas de fabricacion. Ordenes de
fabricacion. Ordenes de trabajo.

UNIDAD DE COMPETENCIA 5: PROGRAMAR Y SUPERVISAR
LA COLOCACION DE ELEMENTOS DE PIEDRA NATURAL
Nivel: 3

Codigo: UC0868_3

Realizaciones profesionales y criterios de realizacién:

RP1: Comprobar la viabilidad de ejecucion de la memoria de
canteria de colocacion mediante su contraste con la reali-
dad fisica de la obra, para adoptar las medidas correctoras
necesarias.

CR1.1 La medicion en obra se realiza, replanteando la infor-
macion recibida, mediante lineas de plomo y nivelacion, que
permitan reflejar fielmente el proyecto.

CR1.2 Los puntos discordantes se obtienen, mediante el
contraste de la realidad con lo replanteado y las posibles va-
riaciones y desviaciones entre el proyecto o documentacion
aportada y la realidad de la obra, se identifican y comunican
a la direccion de obra.

CR1.3 Las mediciones obtenidas, asi como las posibles va-
riaciones y desviaciones, se reflejan de forma clara y precisa
en la documentacion técnica correspondiente.

CR1.4 Las modificaciones y/o soluciones técnicas alternati-
vas al proyecto inicial, en funcién de las variaciones encon-
tradas, se proponen y se adoptan, debidamente autorizadas
por la Direccién Facultativa de obra.

CR1.5 La memoria de canteria de colocacion se reforma
para adecuarla a las medidas correctoras establecidas.
CR1.6 Las posibles variaciones en la memoria de canteria se
comunican a fabrica en tiempo y forma establecidos.

RP2: Organizar toda la documentacion para programar las labores
de colocacion, incluyendo la prevision de materiales, de
medios auxiliares, recursos humanos y materiales, con re-
presentacion grafica de ello, partiendo de la memoria técnica

de canteria y demas documentacién técnica y teniendo en
cuenta la planificacion general de la obra.

CR2.1 Las labores a realizar se programan coordinadas en-
tre si 'y con el resto de la obra, contemplando la tipologia de
elementos a colocar, a partir de la documentacion técnica y
de la planificacion general de la obra.

CR2.2 El abastecimiento de materiales se prevé teniendo
en cuenta las necesidades de la obra, la capacidad de las
zonas de acopio y los almacenamientos criticos.

CR2.3 La programacion que se elabora, contempla los requi-
sitos que se recogen en el estudio de seguridad de la obra.
CR2.4 La utilizacién de los medios auxiliares se preve, tenien-
do en cuenta su disponibilidad, capacidades y limitaciones,
con especial atencion a aquellos que son compartidos con el
resto de la obra, y en funcidn de las labores que los precisan.
CR2.5 La cualificacion y cuantificacion del personal se prevé
en funcion de las labores a realizar, rendimientos habituales
y del ritmo de ejecucion establecido.

CR2.6 La dotacion de las herramientas y Utiles de colocacion
necesarios para la realizacion de los trabajos se prevé, inclu-
yendo los equipos de proteccidn individual y colectiva.
CR2.7 La programacién establece secuencias, indicando
las fechas de comienzo y finalizacion de cada una de los
procesos, contemplando las holguras necesarias, en funcién
de la disponibilidad y capacidades de los recursos humanos
y materiales.

CR2.8 La programacion se realiza, de forma que contemple
los aspectos de prevencion de riesgos laborales y calidad en
todos los procesos y resultados a conseguir.

CR2.9 Se proponen soluciones técnicas especificas a la Di-
reccion Facultativa, para las labores puntuales que quedaron
pendientes en el proceso de fabricacién, tales como pasatu-
bos y anclajes no previstos entre otros.

CR2.10 La programacion realizada se somete a la aproba-
cion de la Direccion Facultativa, siguiendo los procedimien-
tos establecidos.

CR2.11 La programacion se plasma en la correspondiente
documentacion técnica: detalles de colocacién y 6rdenes de
trabajo, que recogen toda la informacion necesaria sobre los
procesos y productos a realizar, y se transmiten en tiempo y
forma a los trabajadores.

RP3: Organizar los medios auxiliares, y el abastecimiento y acopio
de los materiales, para cumplir lo dispuesto en la memoria de
ejecucion de obra, siguiendo los programas de trabajo.
CR3.1 La obra se dota con los medios auxiliares prescritos,
en el plazo y condiciones legales de uso, con las oportunas
autorizaciones administrativas.

CR3.2 El mantenimiento de uso y preventivo de los medios
auxiliares se controla que se realiza, conforme a las prescrip-
ciones del fabricante.

CR8.3 La utilizacién de los medios auxiliares compartidos en
obra, se acuerda con la Direccién Facultativa, quien prescri-
bira tiempos y modos de utilizacion.

CR83.4 Las zonas de acopio que se disponen para el abaste-
cimiento de materiales y evacuacién de escombros, son las
autorizadas por la Direccion Facultativa.

CR83.5 El abastecimiento de materiales se comprueba que
se realiza en tiempo, forma, calidad y cantidad acordes al
ritmo de la obra, recogiendo los stocks minimos, segun lo
establecido en la documentacidn técnica y la programacion
de los trabajos.

CR3.6 Los partes de almacén que se realizan, recogen toda
la informacion relevante sobre el movimiento de los mate-
riales.

RP4: Coordinar y supervisar los recursos humanos necesarios
para la correcta ejecucion de la obra segun la programa-
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cion establecida y en condiciones de seguridad y respeto al
medioambiente.

CR4.1 El personal solicitado se comprueba que esta debida-
mente cualificado para la labor encomendada, con especial
atencion a las medidas de seguridad y medioambientales.
CR4.2 El personal solicitado se comprueba que es el sufi-
ciente para la realizacion de las labores encomendadas, en
el tiempo y forma establecidos.

CR4.3 El personal auxiliar que participa en la ejecucion de
la obra y que esta bajo su vigilancia y supervision, se con-
trola que el cumplimiento de lo establecido, es en tiempo y
forma.

CR4.4 Las medidas generales y especificas de seguridad y
medioambientales se ponen en conocimiento de los trabaja-
dores propios y subcontratados, controlando y exigiendo su
cumplimiento.

CR4.5 Los operarios reciben de forma clara y precisa las
ordenes para la realizacion de los trabajos que se asignan,
verificando su comprension por parte de los trabajadores.
CR4.6 Los resultados de trabajo se comprueba que se reali-
zan en tiempo y forma especificada, controlando las posibles
desviaciones en relacion al plan general de trabajo.

CR4.7 El cumplimiento de los tiempos de ejecucion de las la-
bores programadas para corregir las posibles desviaciones,
se analiza con la periodicidad establecida.

CR4.8 Los trabajos una vez finalizados se comprueba, que
se realizan las labores de limpieza y eliminacion de escom-
bros y residuos conforme a las normas medioambientales.
CR4.9 Las labores ejecutadas se controlan mediante par-
tes de trabajo, que recogen todas las posibles incidencias,
irregularidades, deficiencias, incumplimientos o infracciones,
para adoptar las oportunas medidas establecidas y/o comu-
nicarlas a los responsables, en tiempo y forma, siguiendo los
procedimientos establecidos.

RP5: Realizar las labores de control de calidad, medicion y valora-
cion de los trabajos ejecutados, para proceder a la certifica-
cion de los mismos, siguiendo lo establecido en la memoria
de canteria y deméas documentacion técnica.

CR5.1 El aspecto de los trabajos realizados se comprueba
que es conforme al proyecto.

CR5.2 Los distintos elementos que forman parte de los
trabajos ejecutados se comprueba que tienen la estabilidad
suficiente.

CR5.3 La obra ejecutada se comprueba que cumple las
especificaciones técnicas contempladas en la memoria de
canteria.

CR5.4 Las mediciones de obra se realizan segun los cri-
terios acordados con el pliego de condiciones particulares
de la obra, expresandose en la forma apropiada para su
posterior certificacion, y recogiéndose en cuadros resumen
correctamente ordenados en capitulos y unidades.

CR5.5 La certificacion se realiza en los plazos y en la forma
pactada, con especial atencién a las labores ejecutadas que
pudieran no haber sido presupuestadas.

CR5.6 Los trabajos se certifican en funcién de las valoracio-
nes pactadas.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Mesa de dibujo. Material de dibujo técnico: escuadra cartabdn,
plantillas, escalimetros, calculadora. Cintas métricas. Niveles. Mi-
ras. Escuadras. Equipos y redes informaticas: ordenador, escaner,
impresora, trazador, grabador de datos, fotocopiadora y camara
fotografica. Aplicaciones y entornos informaticos de disefo asis-
tido. Aplicaciones y material informatico de archivo. Aplicaciones

de ofimatica. Programas informaticos de presupuestos. Archivos.
Estadillos de medicion. Albaranes de la empresa. Sistemas de foto-
grafia. Equipos de comunicacion portatiles. Material para plantillas.
Compas de puntas. Papel milimetrado. Equipos topogréficos: taqui-
metros, distancidmetros, trazador laser, estaciones totales.

Productos y resultados: .

Memoria técnica de colocacion. Plan de trabajo. Ordenes de trabajo
(plantillas y fichas). Piezas de piedra natural colocadas y su calidad
controlada.

Informacién utilizada o generada:

Dibujos y planos de proyectos de edificacion y obra civil: croquis
y detalles constructivos: plantas, alzados, secciones, perfiles y
perspectivas de elementos en piedra natural. Manuales de uso de
equipos y redes informaticas. Manuales de uso de aplicaciones
informaticas de disefo asistido, archivo y ofimatica. Instrucciones
verbales y escritas de direccion y clientes. Cuadro de precios. Ba-
ses de datos. Normativa de edificacion. Reglamentacién técnica.
Normativa urbanistica. Datos de calculo de cimentaciones y estruc-
turas. Memoria de canteria tedrica propuesta. Memoria de canteria
corregida (especificaciones técnicas del material, sistema y método
de colocacion, estado de medicion, precios unitarios, cronograma y
presupuesto). Fichas de colocacion. Ordenes de colocacion. Orde-
nes de trabajo. Partes de trabajo.

M()DULQ FORMATIVO 1: REPRESENTACIONES DE CONS-
TRUCCION

Nivel: 3

Cadigo: MF0638_3

Asociado a la UC: Realizar representaciones de construccion
Duracién: 180 horas

Capacidades vy criterios de evaluacion:

C1: Analizar los distintos tipos de representaciones de construc-
cion, precisando sus objetivos, comparando los sistemas de
representacion, escalas, simbologia, rotulacion y acotacion
que emplean, y describiendo la informaciéon complementaria
que deben incorporar.

CE1.1 Clasificar las representaciones de construccion segun
sus objetivos, sistemas de representacidn y escalas.

CE1.2 Describir objetivos de los distintos tipos de representa-
ciones de construccidn.

CE1.3 Comparar los distintos tipos de sistemas de representa-
cion, precisando su dambito de aplicacion.

CE1.4 Precisar las escalas mds frecuentes en proyectos de edi-
ficacion y obra civil, especificando su éambito de aplicacion.
CE15 Justificar la necesidad de la simbologia, rotulacion y
acotacidn, relaciondndola con el tipo de representacion.
CE1.6 Describir la informacion complementaria que deben
incorporar distintos tipos de representaciones: situacion,
orientacidn, leyendas, cuadros de texto, cartelas.

CE1.7 Describir los factores de innovacion tecnoldgica en las
representaciones de construccion, valorando su repercusion
en la unidad de competencia asociada al mddulo formativo.

C2: Obtener la expresion grafica de construcciones y terrenos

aplicando los principales sistemas de representacion de la
geometria descriptiva y produciendo croquis y dibujos.
CE2.1 En un supuesto préctico debidamente caracterizado,
representar en el sistema diédrico un prisma o cilindro recto
dado por su base y el plano al que pertenece, abatir esta
sobre el plano horizontal y hallar las sombras del prisma o
cilindro propias y arrojadas sobre los planos del diedro para
iluminacién solar o puntual.
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CE2.2 En un supuesto practico debidamente caracterizado
de una construccion dada, presente o definida mediante
maqueta, representarla mediante dibujos o croquis con las
siguientes condiciones:

- Obteniendo las tres vistas.

- Obteniendo su planta ylo la seccidn a través de un plano
determinado y mediante uno de los sistemas de represen-
tacion dados.

- Obteniendo su perspectiva axonométrica o caballera, in-
cluyendo las sombras propias o arrojadas para iluminacion
solar o puntual.

- Obteniendo su perspectiva cdnica, incluyendo las sombras
propias o arrojadas para iluminacion solar o puntual.

- Realizar la maqueta volumétrica de la construccion dada
por sus planos de planta y alzado.

C5: Producir planos de construcciones definidas por croquis o dibu-

jos, utilizando aplicaciones informaticas y aplicando las esca-

las, formatos, codificacion, rotulacion y acotacion necesarias.

CE5.1 En un caso préctico debidamente caracterizado de

realizacidn de un plano, partiendo de los croquis y dibujos de

la construccidn a representar:

— Completar la composicion del plano, ajustando las escalas
previstas y ordenando los croquis o dibujos segun la prédc-
tica establecida.

— Completar la codificacion del plano, utilizando el convenio
habitual y representando la leyenda.

- CE2.3 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado
de un terreno dado por su plano topogrdfico, sobre el que
discurre una infraestructura lineal dada por la traza de su
eje en planta:

— Dibujar el perfil longitudinal, y perfies transversales a dis-
tancias especificadas, y para escalas horizontal y vertical
diferentes.

- Determinar la cuenca visual de un punto situado en el
plano topogréfico, y medir su superficie utilizando medios
manuales.

C3: Disefar la presentacion de un proyecto aplicando técnicas info-
gréficas de fotocomposicién y produciendo imagenes virtuales
y paneles informativos.

CE3.1 En un supuesto practico debidamente caracterizado

de una construccion definida mediante dibujos o fotografias:

Obtener y editar recursos graficos necesarios para la realiza-

cion de una fotocomposicion de la misma, mediante Internet,

fotografiado ylo escaneado.

Realizar una fotocomposicion de la construccion dada, ba-

sdndose en los dibujos o fotografias de partida y en los re-

cursos graficos obtenidos, utilizando aplicaciones infograficas
para obtener los acabados finales proyectados.

CE3.2 En un supuesto prdctico debidamente caracteriza-

do, valorar y seleccionar fotocomposiciones de una misma

construccion elaboradas por distintos autores, justificando la
eleccidn y los descartes.

CE3.3 Establecer criterios de atractivo en la fotocomposicion

de construcciones.

CE3.4 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

realizar la presentacidn de un proyecto definido por su do-

cumento de planos y/o maqueta y por una serie de textos o

cuadros informativos o publicitarios, utilizando aplicaciones

infogréficas y de edicion de documentos.

CE3.5 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

valorar y seleccionar presentaciones de un mismo proyecto

elaboradas por distintos autores, justificando la eleccion y los
descartes.

CE3.6 Establecer criterios de atractivo y representatividad en

la presentacion de proyectos.

C4: Obtener la expresion tridimensional de construcciones o de de-
talles constructivos aplicando técnicas de maquetismo.

CE4.1 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado

de realizacion de una maqueta de una construccion dada:

- Identificar y/o describir tiles empleados en maquetismo.

- Identificar materiales dados de uso en maquetismo, relacio-
nandolos con los materiales reales de las construcciones o
entorno a los que pueden sustituir o representar.

- Proponer materiales para los distintos elementos de terre-
nos y construcciones a representar en una maqueta dada.

- Establecer el procedimiento a emplear en la realizacion de
la maqueta dada, describiendo la utilizacidn de elementos
en miniatura y los retoques finales para obtener el nivel de
acabado y ambientacion deseado.

- Completar la rotulacion del plano, planteando variaciones
permitidas y ajustandose a la normativa de aplicacidn.

— Completar la acotacion de un plano de construccion dado
ajustandose a la normativa de aplicacion.

— Completar la informacion complementaria, incorporando
esquemas de ubicacidn, orientacion, cuadros alfanumeéri-
cos, simbologia y cartelas.

— Establecer y relacionar las capas necesarias para organizar
la informacioén mediante aplicacion informatica, permitiendo
su almacenamiento, consulta e intercambio.

C6: Copiar y archivar documentos graficos y escritos de proyecto,
aplicando la codificacion establecida por un sistema de docu-
mentacion.

CE6.1 Explicar por qué es necesario un sistema de documen-

tacidn en los proyectos y obras de construccion.

CE6.2 Describir distintos principios de codificacion utilizados

por un sistema de documentacion.

CEG6.3 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

archivar documentos dados en soporte material para almace-

namiento y consulta, aplicando la codificacion del sistema de
documentacion establecido.

CEG6.4 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

copiar ylo archivar documentos dados en soporte informatico

para almacenamiento, consulta e intercambio, aplicando los
formatos indicados y la codificacion del sistema de documen-
tacion establecido.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C3 respecto a CE3.1 y CE3.4; C5 respecto
a CE5.1; C6 respecto a CE6.4.

Otras capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.
Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.

Contenidos:

1. Nociones de proyectos de construccion

Definicion de proyecto, documentos de un proyecto.

Fases de un proyecto, grado de definicion.

Sistemas de documentacion en proyectos, registro y codificacion.
Tipologia edificatoria. Tipologia de obras civiles.

2. Representaciones de construccién

Clasificacién: croquis, esquemas, dibujos, planos, fotocomposicio-
nes, presentaciones y maquetas. Tipos de planos: planos de situa-
cion, planos generales, planos de detalle.

Tipos de maquetas: realistas, volumétricas, de estudio, prototipos,
desmontables, seccionadas, de desarrollo por plantas, topogréficas,
iluminadas, animadas.

Plantas, alzados, secciones, perfiles longitudinales y transversales,
perspectivas.
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Objetivos: elementos del proyecto a representar, directamente o me-
diante simbologia; situacion, ejecucion, predefinicion, visualizacion,
presentacion.

Curvimetrias y planimetrias.

Lectura de planos: escalas; simbologia; rotulacion; acotacion; orien-
tacion; informacion complementaria (funcién, cartelas, cuadros de
texto).

3. Factores de innovacion tecnolodgica en representaciones de
construccion

Materiales y técnicas innovadores de reciente implantacion.

Utiles, herramientas y maquinas innovadoras de reciente implanta-
cion.

Aplicaciones y equipos informaticos innovadores de reciente im-
plantacion.

Procesos organizativos y productivos innovadores de reciente im-
plantacion.

4. Sistemas de representacion, proyeccion cilindrica y conica
Sistema diédrico: representacion de formas poliédricas elementales
y cilindros, proyeccion frontal y de perfil; sombras.

Sistema de planos acotados: representacion de superficies y terre-
nos; perpendicularidad entre recta y plano; interseccion de recta y
plano, cuencas visuales.

Sistema axonométrico: definicion del triedro, graduacion de ejes y
plano del cuadro; representacion de formas poliédricas elementales
y cilindros; sombras; casos particulares (isometria y caballera).
Perspectiva conica: parametros de definicién de la perspectiva,
representacion de formas poliédricas elementales y cilindros; som-
bras.

5. Fotocomposicion de construcciones y presentacion de pro-
yectos

Tratamiento de lineas y contornos. Tratamiento del color.
Tratamiento de imagenes: tamanfo, relleno, textura, transparencia,
fusion, superposicion, collage, motivos, enfocado y desenfocado,
distorsiones; tratamiento de textos.

Tratamiento de la composicion. Tratamiento de la iluminacidn.
Tratamiento de soportes: formatos, materiales, encuadernacion,
archivo, exposicion.

Montaje de documentos del proyecto y su archivo.

6. Maquetismo de construcciones

Utiles de maquetismo.

Materiales utilizados en la realizacion de maquetas: propiedades,
relacién con materiales representados y/o sustituidos.

Metodologia: montaje y desmontaje de maquetas, técnicas de eje-
cucion de volumenes y formas, técnicas de acabado.

Ambientacion de maquetas. Elementos complementarios en minia-
tura. Fotografia de maquetas.

7. Equipos y redes informaticas en proyectos de construccion
Clasificaciéon y funciones: Ordenadores, escaneres, impresoras,
trazadores, memorias portatiles, grabadoras de datos, camaras
fotogréficas, fotocopiadoras.

Ambito de aplicacion.

8. Aplicaciones de disefo asistido por ordenador y de trata-
miento de imagenes en proyectos de construccion

Gestion de formatos de importacidn y exportacion.

Sistemas de coordenadas.

Estructura de dibujos: pixels, entidades, sdlidos, bloques, objetos,
capas; gestion de capas; gestion de versiones; historial.

Funciones de dibujo: escalas, unidades; edicién de pixels y entida-
des; edicion de bloques, librerias. Edicion de objetos. Edicién de
texto.

Funciones de calculo: calculo de distancias y areas, acotaciones.
Funciones de relleno y coloreado.

Gestion del color.

Efectos vy filtros.

Dibujo en 3D: sdlidos; superficies; operaciones booleanas (union,
interseccién, diferencia).

Administracion de salida grafica.

9. Aplicaciones de archivo y ofimatica en proyectos de cons-
truccién
Gestion de formatos de importacion y exportacion. Edicion de tex-
tos, gréficas y tablas. Presentacion de resultados. Salida gréfica.
Archivo.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Aula técnica de 45 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con

representaciones de construccion, que se acreditard mediante una

de las formas siguientes:

— Formacién académica minima de Diplomado, Ingeniero Técnico o
Arquitecto Técnico relacionada con este campo profesional

— Experiencia profesional de un minimo de 5 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: DISENO DE ELEMENTOS Y CONJUN-
TOS EN PIEDRA NATURAL

Nivel: 3

Codigo: MF0865_3

Asociado a la UC: Disefnar elementos y conjuntos en piedra
natural

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién

C1: Analizar la informacion relativa a los elementos y conjuntos en
piedra natural, interpretando, ordenado, clasificando y relacio-
nando informacién oral, escrita y gréfica, para la definicién y
desarrollo de los proyectos en piedra natural.

CE1.1 Distinguir la estructura y los documentos que integran
los proyectos de edificacion (obra nueva, rehabilitacion o res-
tauracion), de obra civil y de decoracion y ornamentacion, para
determinar la informacion relativa a los elementos de piedra
natural que se desprende de cada uno de ellos.

CE1.2 Identificar las fuentes o canales de informacidn utiliza-
dos en el sector, para seleccionar los mas adecuados para el
desarrollo de un proyecto en piedra natural dado.

CE1.3 Identificar los distintos agentes que intervienen en el
proyecto de edificacion, de obra civil, decoracion u ornamen-
tacion, asi como los que intervienen en los procesos de fabri-
cacion, puesta en obra y colocacion, precisando los roles que
desempenan y describiendo las relaciones que mantienen
entre ellos.

CE1.4 Identificar los distintos tipos y clases de piedra natural,
distinguiendo las principales caracteristicas fisico-mecanicas
de cada uno, y relacionandolos con las aplicaciones mas ade-
cuadas de cada uno.

CE15 Clasificar las diferentes tipologias de edificacion y
construccidon, con especial atencion a los diferentes elementos
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constructivos en piedra natural comunmente utilizados (muros,

fachadas, arcos, columnas, dinteles, cornisas, balaustradas,

solados, entre otros), determinando las principales exigencias
funcionales de disefio en cada caso.

CE1.6 Identificar en las diferentes tipologias de obra civil los

principales elementos de piedra natural con que suele com-

pletarse su disefo: (mobiliario urbano, empedrados, escalina-
tas, muros).

CE1.7 Identificar en los proyectos de decoracion y ornamenta-

cion los elementos a realizar en piedra natural y su integracion

en el conjunto: interiores (bafos, cocina, hall), fuentes, cruceros,
panteones, ldpidas, objetos decorativos y funcionales.

CE1.8 Relacionar las principales exigencias constructivas y

normas de obligado cumplimiento en los proyectos de edifi-

cacidon u obra civil.

CE1.9 Relacionar los estdndares habituales de fabricacion y

calidad de los principales elementos constructivos.

CE1.10 En un supuesto practico debidamente caracterizado y

partiendo de un anteproyecto dado:

— Seleccionar en el anteproyecto la informacion necesaria
para definir y desarrollar los elementos y conjuntos en pie-
dra natural.

- Determinar los criterios o pardametros (funcionalidad, finali-
dad, estética, valor histcrico-cultural), que hay que contem-
plar en funcion del fin a que va a ser destinado.

- Determinar la forma, dimensiones y aspecto final de los ele-
mentos y conjuntos en piedra natural.

- Valorar la informacion obtenida priorizando los aspectos
fundamentales frente a los accesorios.

- Seleccionar las fuentes de documentacion precisas para
resolver las necesidades puntuales de informacidn.

— Determinar los diversos materiales y acabados en piedra na-
tural, especificando los pardmetros a tener en cuenta: peso,
dimensiones, color, texturas.

- Reconocer el entorno y las instalaciones existentes o futuras
que afectan a la colocacion de la piedra, para proponer una
solucidn de integracion en el conjunto.

C2: Aplicar las técnicas de disefio y su representacion gréafica para

definir o modificar un elemento o conjunto en piedra natural a
partir de un proyecto, modelos reales o instrucciones e indica-
ciones generales.

CE2.1 Utilizar e interpretar catalogos y datos técnicos de mate-
riales y productos para obtener informacidn aplicable al disefio
y definicidn de los productos en piedra natural.

CE2.2 Identificar los factores de innovacion en el drea del dise-
Ao (estudios de mercado, nuevos productos, nuevos disefios,
nuevas lineas de mercado, nuevas aplicaciones) de elementos
y conjuntos en piedra natural con el fin de mantenerse per-
manente actualizado sobre nuevos productos y servicios en
piedra natural.

CE2.3 Definir y desarrollar mediante croquis y bocetos ideas
previas, o versiones, adaptaciones y modificaciones sobre
un ante-proyecto o un modelo base, que incluyan todos los
aspectos que concretan una pieza o conjunto, desarrollados
con un nivel de definicion que permitan su valoracidn, estudio
y posterior desarrollo.

CE2.4 Identificar los puntos criticos que pueden provocar pro-
blemas en la fabricacidn, y que es necesario tener en cuenta
previamente, en funcidn de la materia prima y la maquinaria
disponible (dimensiones y pesos minimos y maximos, acaba-
dos y mecanizados posibles).

CE2.5 Identificar los puntos criticos que pueden provocar
problemas en el embalaje y transporte, que es necesario tener
en cuenta previamente, tales como dimensiones, forma, pesos,
fragilidad.

CE2.6 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,
identificar los puntos criticos que pueden provocar problemas
en la colocacion, y que es necesario tener en cuenta previa-
mente:

- Meétodo y sistema de colocacion (anclajes, morteros, adhe-
rentes, a hueso y otros).

- Dimensiones, pesos, forma, fragilidad de los elementos a
colocar.

- Las zonas no especificadas en el proyecto: los encuentros,
juntas estructurales y de dilatacion, tolerancias, soportes y
zonas de anclaje.

- Tratamientos y mantenimiento de la piedra natural.
CE2.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,
en el que se aporte una idea previa, o se soliciten versiones o
modificaciones sobre un ante-proyecto o modelo real previos,
establecer un proceso de definicion del producto en piedra
natural, en el que se contemplen de manera secuenciada to-
das las fases hasta obtener una solucidn Unica, que sirva como
referencia para estudiar su viabilidad técnica y constructiva:

- Seleccionar el material mas adecuado, que cumpla con las
exigencias estético-funcionales establecidos.

— Establecer la forma y dimensiones del elemento o conjunto
en piedra natural.

- Establecer el acabado y aspecto final del elemento o con-
junto en piedra natural.

- Realizar bocetos y croquis, aplicando los métodos conven-
cionales de representacion grdfica, elaborandolos con un
grado de detalle que permita su determinacion, andlisis y
seleccion.

- Aplicar a la definicion del producto criterios de funcionali-
dad, estética, durabilidad, economia, u otros que se determi-
nen en el proyecto.

- Comprobar que el disefio es viable técnicamente, en cuanto
a posibilidades de fabricacion, puesta en obra y colocacidn.

- Complementar la parte grdfica con la escrita.

- Proponer distintas soluciones que cumplan con los requisi-
tos establecidos.

- Comparar y analizar las soluciones constructivas que cum-
plan los requisitos establecidos, proponiendo una solucion
Unica en la que se justifiquen la decision adoptada.

- Caracterizar convenientemente la solucion adoptada me-
diante la informacidn técnica complementaria precisa.

C3: Aplicar los sistemas, convenios y normativa de representacion

para desarrollar la solucion técnica adoptada para los elemen-
tos y conjuntos en piedra natural definidos en los bocetos y cro-
quis, desarrollandola mediante los planos, detalles y despieces
necesarios.

CR3.1 Representar en sistema diédrico, acotado y definido el
conjunto en piedra natural definido.

CR3.2 Realizar planos de conjunto en perspectivas axonomé-
trica, conica y caballera.

CR3.3 Realizar secciones, cortes, roturas y los detalles nece-
sarios para definir los componentes del conjunto y las relacio-
nes entre si.

CR3.4 Representar elementos y conjuntos en 3D, mediante
aplicaciones informdticas.

CR3.5 Realizar planos de despiece con las especificaciones
técnicas precisas para la fabricacion y colocacidon de cada
elemento.

CR3.6 Elaborar el listado de elementos y componentes con las
caracteristicas (forma, medidas, aspecto, mecanizados) y los
cadigos identificativos de cada uno.

CR3.7 Comprobar la concordancia entre todos los elementos
y el conjunto.

CR3.8 Elaborar la documentacion técnica del proyecto, re-
cogiendo todos los planos y la informacidn relevante (tipo de
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materiales, acabados, calidades, sistema de colocacion y otras
caracteristicas) necesaria para la posterior fabricacion y colo-
cacion de los elementos en piedra natural.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.10; C2 respecto a CE2.4,
CE2.5,CE2.6 y CE2.7.

Otras capacidades:

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.
Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingen-
cias relacionadas con su profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.
Demostrar interés y preocupacion por atender satisfactoriamente
las necesidades de los clientes.

Transmitir informacién con claridad de manera ordenada, estructu-
rada y precisa.

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.
Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.

Contenidos

1. El proyecto en piedra natural

Proyectos de edificacion. Proyectos de obra civil. Proyectos de deco-
racién y ornamentacion.

Fases de un proyecto, grado de definicion.

Estructura de un proyecto: tipos de documentos, informacion conte-
nida en los documentos de proyecto.

Formatos de presentacion de proyectos.

Documentacién complementaria. Recopilacion. Fuentes. Soportes.
Seleccion.

Informacion para la toma de datos: utilidad, canales de obtencién.
Agentes intervinientes en los proyectos de edificacion, de obra civil,
decoracion u ornamentacion; Agentes intervinientes en los procesos
de fabricacion, transporte y colocacién. Atribuciones y responsabili-
dades. Relaciones entre agentes.

Principales tipologias de edificacion y construccion. Espacios inte-
riores y exteriores. Tratamiento del entorno.

Principales tipologias de obra civil. Tratamiento del entorno.
Proyectos de decoracién y ornamentacion. Decoracion de interiores,
arte funerario, objetos singulares decorativos.

Normativa y recomendaciones de aplicacion a los conjuntos y ele-
mentos en piedra natural.

Proyectos en piedra natural. El proceso de desarrollo de la idea. Re-
quisitos y condicionantes: formales, técnicos, estéticos, funcionales,
tecnoldgicos.

Documentos del proyecto de piedra natural: procedimientos, téc-
nicas, lenguajes y metodologias. Estructura y contenido. Memoria
descriptiva.

Redaccion y elaboracion de la memoria técnica.

Informacién y documentos complementarios y anexos al proyecto:
catdlogos, muestras de materiales, fotografias, maquetas y proto-
tipos.

Presentacién y composicién. Encuadernacion.

2. Elementos constructivos en piedra natural

Piedra natural. Tipos. Propiedades y caracteristicas. Aplicaciones.
Comportamiento fisico-mecénico de la piedra natural. Deformacio-
nes y fracturas.

Principales limitaciones y problemas en los procesos de fabricacion
y colocacion a tener en cuenta en el disefio de los productos en
piedra natural.

Elementos constructivos y decorativos en piedra natural. Clasifica-
cion. Tipos. Funciones, finalidades, aplicaciones. Principales carac-
teristicas de cada tipo: formas, medidas, espesores y acabados.
Estandares. Normas de calidad.

Cerramientos resistentes y no resistentes. Mamposteria. Silleria.
Perpiafio.

Revestimientos. Aplacados.

Remates de puertas, ventanas y deméas huecos. Recercados.
Escaleras.

Pavimentos. Solados. Empedrado y adoquinado. Bordillos.
Cubiertas.

Elementos constructivos y decorativos diversos: Columnas, jambas,
dinteles, arcos. Rodapiés. Cornisas. Balaustradas. Chimeneas.
Mobiliario urbano.

Arte funerario: panteones, lapidas, capillas y mausoleos.

Objetos decorativos diversos: figuras, escudos, jarrones.

Sistemas y métodos de colocacién. Requisitos de cada uno.
Encuentros. Juntas estructurales y de dilatacién. Tolerancias. Sopor-
tes. Zonas de anclaje.

Tratamientos de conservacion de la piedra natural.

3. Representacion grafica aplicada al disefio y desarrollo de
productos en piedra natural

Planos de conjunto, despiece, fabricacion y montaje. Elaboracion.
Representacion. Aplicacion de técnicas.

Listados de piezas y materiales. Hojas de calculo. Piezas y com-
ponentes: identificacion, denominacién, asignacion de codigos y
referencias.

Normalizacion y simbologia.

Aplicaciones para fabricacion.

Aplicaciones para colocacion. Sistemas de colocacion, puntos de
anclaje, encuentros: representacion.

Aplicacion del disefio asistido por ordenador a la representacion de
productos en piedra natural: Interés y rentabilidad del sistema.

El sistema y sus elementos. Funciones y posibilidades. Modificacio-
nes y versiones de productos existentes.

Planos en dos dimensiones y en tres dimensiones mediante disefio
asistido por ordenador. Elaboracion. Utilizacion del programa.

4. Diseo y soluciones constructivas en piedra natural
Importancia y repercusion del disefio en la produccion de elementos
en piedra natural.

Objetivos del disefio. Creacién. Definicién del producto.

Métodos de disefio en piedra natural. Convencional. Informatizado.
Medios y materiales.

Aspectos del disefio. Forma-funcion. Criterios estéticos y funciona-
les.

Composicion del producto. Materiales. Acabados. Informacion di-
mensional y estética. Detalles técnicos y estéticos.

Modificacion de disefios o productos originales.

Soluciones constructivas. Comparacién y analisis de soluciones.
Procedimientos de andlisis. Factores y parametros a considerar.
Criterios de decision. Resolucion del proyecto.

Catélogos de productos en piedra natural. Utilizacion e interpreta-
cién.

Criterios de innovacion y calidad. Nuevos productos y servicios en
piedra natural.

Informacion de mercado. Tipos. Fuentes.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Aula técnica de 45 m2.

— Aula de informatica de 45 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con el
diseno de elementos y conjuntos en piedra natural, que se acredita-
réa mediante una de las formas siguientes:



BOE num. 171

Miércoles 18 julio 2007

31195

— Formacién académica de Ingeniero Técnico, Diplomado, Arqui-
tecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 3: VIABILIDAD Y PRESUPUESTOS DE
PROYECTOS EN PIEDRA NATURAL

Nivel: 3

Codigo: MF0866_3

Asociado a la UC: Realizar el estudio de viabilidad y presupues-
tos de proyectos en piedra natural

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Analizar los proyectos, clasificando la documentacion e informa-
cion que lo componen e identificando y desarrollando la infor-
macion relativa a los elementos y conjuntos en piedra natural.
CE1.1 Distinguir la estructura y los documentos que integran
los proyectos de edificacion y obra civil, decoracidn y orna-
mentacion (planos generales y de detalle, croquis y especifi-
caciones técnicas y particulares), determinando la informacion
relativa a los elementos de piedra natural que se obtiene de
cada uno de ellos.

CE1.2 Relacionar los distintos tipos de informacidn que inte-

gran un proyecto para conocer los objetivos del mismo.

CE1.3 Distinguir los tipos de piedra natural, especificando sus

caracteristicas y los usos mds habituales de cada uno.

CE1.4 Clasificar los distintos tipos de elementos constructivos

y decorativos en piedra natural que intervienen en un proyecto

en piedra natural, especificando las principales caracteristicas

de cada uno (formas, medidas, espesores y acabados), sefa-
lando especialmente los estandares habituales de fabricacicn

y calidad para cada uno de ellos.

CE 1.5 En un supuesto préctico debidamente caracterizado y

partiendo de un proyecto:

- Escoger la informacion necesaria para el célculo del con-
junto a realizar.

- Identificar la informacion precisa para definir la volumetria
del conjunto, asi como de las diversas piezas que lo com-
ponen.

- Determinar los diversos acabados en piedra natural, acotan-
dolos sobre cada una de las superficies.

- Reconocer los puntos de anclaje sobre las obras y en las
piedras a recibir, en dos supuestos: a) vistos b) ocultos.

- Reconocer las instalaciones existentes o futuras que afec-
tan a la colocacidn de la piedra.

C2: Analizar de los procesos de elaboracion y colocacion de ele-
mentos de piedra natural, relacionando las fases y actividades
a desarrollar, con los recursos materiales y humanos requeri-
dos, para estudiar la viabilidad del proyecto en piedra natural.
CE2.1 Relacionar los procesos de trabajo en un taller de ela-
boracion, identificando las principales fases y actividades a
realizar (corte, mecanizados, tratamientos superficiales fisicos
¥ quimicos).

CE2.2 Distinguir los principales tipos de maquinaria utilizados

en el corte, tratamientos superficiales y labores especiales,

comparando sus caracteristicas, funcionamiento, capacidades

y rendimientos habituales, relacionandolos con los tipos de

piedra y los distintos productos a obtener.

CE2.3 Identificar las distintas instalaciones y equipos auxilia-

res que intervienen en el proceso de elaboracion de la piedra,

C3:

distinguiendo sus aplicaciones, capacidades y limitaciones,
para optimizar su uso.
CE2.4 Clasificar los principales puestos de trabajo que inter-
vienen en los procesos y actividades a realizar en la planta de
elaboracidn, distinguiendo las principales funciones, activida-
des y responsabilidades de cada uno, y sefialando las posibi-
lidades de subcontratacion en funcidn de las necesidades de
produccian.

CE2.5 Identificar los distintos sistemas (anclajes, morteros, ad-

herentes, a hueso y otros) de colocacion en obra de las piezas

de piedra natural, describiendo sus principales caracteristicas

y aplicaciones, asi como el proceso operativo, equipos, he-

rramientas y materiales correspondiente a cada uno de los

sistemas.

CE2.6 Identificar las distintas instalaciones (almacenes, ves-

tuarios) y equipos auxiliares (medios de elevacion y transpor-

te) de una obra de construccion que intervienen en el proceso
de colocacion de la piedra, sefalando las condiciones de su
uso, capacidades y limitaciones.

CE2.7 Identificar las medidas de seguridad proteccion exis-

tentes en las obras de construccidn, sefialando especialmente

los medios de seguridad individual y colectiva necesarios para
los trabajos de colocacion.

CE2.8 En un supuesto préctico debidamente caracterizado de

elaboracidn y colocacion de elementos de piedra natural:

- Relacionar la informacidn necesaria que hay que solicitar a
la seccidn de fabricacicn para poder empezar a producir y
elaborar los diversos elementos.

- Relacionar la informacidn necesaria que hay que solicitar a
la seccidn de colocacidn para poder colocar los diversos
elementos.

- Recabar y analizar la informacion necesaria.

- Integrar cada una de las actividades con la prevision de
recursos materiales y humanos, detectando los posibles
desajustes.

- Integrar cada una de las actividades con sus tiempos, de-
tectando los posibles desajustes.

- Evaluar todo el proceso, identificando las diversas relacio-
nes que se establecen entre las distintas fases, y proponien-
do soluciones alternativas que lo mejoren.

Elaborar el presupuesto identificando las unidades de obra,

realizando las mediciones y calculos de precios unitarios, par-

ciales y totales, de manera que queden contemplados todos los
procesos y materiales.

CE3.1 Identificar las distintas unidades de obra que intervie-

nen en un proyecto, describiéndolas y clasificdndolas en sus

respectivos cap itulos.

CE3.2 Identificar el criterio y/o procedimientos de medicidn

para las distintas unidades de obra y para los distintos ele-

mentos constructivo.

CE3.3 Estructurar los cdlculos necesarios para determinar la

cantidad de cada unidad de obra asi como las cantidades

parciales y totales.

CE3.4 Elaborar las partidas correspondientes que hay que va-

lorar, en funcidn de los capitulos establecidos en el proyecto.

CE3.5 Determinar el coste unitario de las diversas labores de

fabricacion y colocacion de cada elemento.

CE3.6 Seleccionar y aplicar los precios tipo, consultando ca-

tdlogos y bases de datos adecuados para obtener precios de

materiales y servicios.

CE3.7 En supuesto préactico debidamente caracterizado:

— Elaborar listados de manera ordenada en los que se recojan
las diversas actividades y materiales.

- Descomponer cada actividad en elementos mads pequefios,
hasta que se llegue a situaciones simples o a valores unita-
rios.
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- Analizar y valorar los procesos reales partiendo de la infor-
macidn recogida en el punto anterior.

- Redactar una partida para una unidad de obra, en la que se
analicen los precios unitarios y descompuestos de todos los
elementos que la integran.

- Teniendo en cuenta una ltima certificacion tedrica, calcular
el estado actual de la obra, diferenciando y valorando la par-
te certificada y la que no lo esta.

C4: Aplicar los procedimientos establecidos para contrastar en
obra los trabajos presupuestados, identificando las posibles
desviaciones.

CEA4.1 Elegir los sistemas de medicidn apropiados para cada

unidad de obra.

CE4.2 Relacionar las diversas magnitudes con sus dimensio-

nes hasta obtener una definicion total.

CE4.3 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado y

dada una fachada de un edificio en construccion:

- Replantear los huecos de ventanas y puertas.

- Valorar de manera razonada, las desviaciones y modificacio-
nes que hay que realizar al comparar la realidad de la obra
con lo presupuestado.

- Distribuir de manera tedrica, los errores dimensionales exis-
tentes en una fachada de manera que estos queden dentro
de las tolerancias establecidas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C2 respecto a CE2.8; C3 respecto a CE3.7;
C4 respecto a CE4.3.

Otras capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.
Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de
objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingen-
cias relacionadas con su profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos

1. Técnicas de elaboracion de la piedra natural

Proceso productivo de la piedra. Fases y procesos: corte, tratamien-
tos superficiales y mecanizados.

Procedimientos de corte en las distintas maquinas: telar, maquinas
de corte con disco, maquinas de corte con hilo, otras maquinas.
Principales tipos y caracteristicas generales de cada una. Capaci-
dades y limitaciones. Rendimientos habituales.

Exfoliacién y labrado de la pizarra. Proceso, utiles y herramientas. .
Rendimientos habituales.

Tratamiento superficial: tratamientos fisicos y quimicos. Principales
equipos y maquinaria utilizados. Capacidades y limitaciones. . Ren-
dimientos habituales.

Corte a medida y labores especiales. Principales equipos y ma-
quinaria utilizados. Capacidades y limitaciones. . Rendimientos
habituales.

Instalaciones auxiliares: electricidad, agua y aire comprimido.
Sistemas de transporte y elevacion de cargas. Principales equipos y
maquinaria. Capacidades y limitaciones.

Sistemas de embalaje.

Prevencion de riesgos laborales: Medios de seguridad individuales
y colectivos.

Viabilidad de fabricacién. Requerimientos tecnoldgicos.

Principales limitaciones y problemas en los procesos de fabricacion,
en general y segun el tipo de piedra.

Adaptacién a los medios. Modificaciones en el disefio (forma, di-
mension, tipo de material).

Prevision de tiempos y plazos.

2. Técnicas de colocacion de la piedra natural

Sistemas de colocacion: mortero y adherentes, anclajes. Fachadas
ventiladas y transventiladas. Proceso de colocacion. Principales fa-
ses y actividades. Principales instalaciones, equipos y maquinaria
a utilizar.

Puestos de trabajo.

Viabilidad de colocacion. Requerimientos tecnoldgicos.

Principales limitaciones y problemas en los procesos de colocacion.
Adaptacion a los medios. Modificaciones en el disefio (forma, di-
mensién, tipo de material).

Prevision de tiempos y plazos.

3. Mediciones

Medicién: Tipos de unidades de medicién. Unidades utilizadas en
las mediciones. Unidades de obra. Ordenacion en capitulos.
Mediciones de obra: Procedimientos de medicion. Utiles y equipos
de medicion (distanciometros, trazador I&ser, estaciones totales).
Manejo.

Destajos.

Certificaciones de obra.

4. Presupuestos

Cuadros de precios.

Jornales y transportes.

Precios de los materiales.

Precios de unidades de obra.

Detalle de los precios del cuadro anterior.
Presupuesto general.

Resumen de articulos.

Configuracion del presupuesto.
Documentacién.

Aplicaciones informaticas especificas.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
- Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
- Aula técnica de 45 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con la

realizacion del estudio de viabilidad y presupuestos de proyectos

en piedra natural, que se acreditara mediante una de las formas
siguientes:

— Formacion académica de Ingeniero Técnico, Diplomado, Arqui-
tecto Técnico o de otras de superior nivel relacionadas con este
campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 5 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 4: PROGRAMACION Y SUPERVISION DE
LA FABRICACION DE ELEMENTOS EN PIEDRA NATURAL
Nivel: 3

Cadigo: MF0867_3

Asociado a la UC: Programar y supervisar la fabricacion de
elementos de piedra natural

Duracidn: 150 horas
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Capacidades y criterios de evaluacion:

C1: Analizar la documentacion técnica (dibujos, planos y despieces)

para elaborar memoria técnica de fabricacion, que sirva de
base para programar la produccion de los elementos de piedra
natural.
CE1.1 Describir la estructura, documentos y contenidos que
integran los proyectos en piedra natural identificando los dis-
tintos tipos de planos e informacion técnica (croquis, bocetos,
planos, detalles, despieces), interpretando y analizando la
informacion necesaria para el proceso de fabricacion (formas,
medidas, materiales, acabados, encuentros) y detectando erro-
res u omisiones que supongan problemas para la fabricacion.
CE1.2 Indicar la estructura y contenido de las fichas o tickets
de fabricacion, asicomo las técnicas o procedimientos para su
confeccidn, ya sea mediante sistemas tradicionales o median-
te programas informaticos especificos.
CE1.3 Describir los distintos dispositivos de introduccion y
gestion de datos utilizados en programacion de mdquinas,
robots y equipos de control numeérico.
CE1.4 Describir la memoria de fabricacidn, sefalando todos
los documentos que la componen y toda la informacidn técni-
ca que deben contener, e indicar los criterios para su archivo
ylo transmision a las personas indicadas.
CE1.5 En un supuesto préactico debidamente caracterizado por
la informacion técnica y de produccidn:
- Analizar toda la documentacion técnica, detectando errores
u omisiones.
- Elaborar la lista de piezas a elaborar, ordendndolas, clasifi-
candolas y cuantificandolas por tipos.
— Elaborar fichas o tickets de fabricacidn “manuales’.
— Elaborar drdenes de fabricacion.
— Elaborar crdenes de trabajo.
— Archivar los programas en los soportes correspondientes.
CE1.6 A partir de un boceto de una pieza con una curvatura sim-
ple, (dovela de un arco), obtener las dimensiones del sdlido ca-
paz y las plantillas necesarias para el proceso de fabricacion.
CE1.7 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado de
una fachada de un edificio y el despiece de la misma, realizar
un sistema de identificacion de todas las piezas, en el que se
recoja la informacion necesaria de fabricacion de manera es-
quematica y resumida, indicando el numero de piezas que se
pueden fabricar en serie.
CE1.8 Dada la composicidn de un balaustre con su pasama-
nos, con doble curvatura, desarrollar toda la informacion, tanto
grdfica como escrita, para su posterior construccion.

C2: Analizar la organizacion de una planta de elaboracién de piedra

natural, relacionando los procesos y actividades de trabajo, con
las instalaciones, equipos y maquinaria utilizados, para progra-
mar, organizar y supervisar la produccion.

CE2.1 Describir los procesos de trabajo en un taller de elabo-
racion, identificando las principales fases, (el corte a medida
y labores especiales, tratamientos superficiales fisicos y qui-
micos), asi como las distintas, actividades y operaciones a
realizar en cada una de ellas.

CE2.2 Descomponer cada proceso de fabricacion en ope-
raciones sencillas, indicando las herramientas y labores que
conlleva, separando las que se pueden realizar con maquina-
ria automatica de las que tienen que ser realizadas a mano.
CE2.3 Describir los principales equipos y maquinaria utiliza-
dos, comparando sus caracteristicas, funcionamiento, capaci-
dades, limitaciones y rendimientos habituales, relacionandolos
con el trabajo de los tipos de piedra y los distintos productos
a obtener.

CE2.4 Especificar las distintas instalaciones y equipos auxilia-
res que intervienen en el proceso de elaboracion de la piedra,

C3:

distinguiendo sus aplicaciones, capacidades y limitaciones,
para optimizar su uso.
CE2.5 Clasificar los principales puestos de trabajo que inter-
vienen en los procesos y actividades a realizar en la planta de
elaboracidn, distinguiendo las principales funciones, activida-
des y responsabilidades de cada uno, y sefialando las posibi-
lidades de subcontratacion en funcidn de las necesidades de
produccidn.
CE2.6 Describir los principios generales de mantenimiento de
instalaciones, equipos y maquinaria, con el fin de garantizar su
cumplimiento.
CE2.7 Identificar los criterios comunmente utilizados en la
organizacion de una planta de elaboracion de piedra natural,
para optimizar los recursos humanos y materiales.
CE2.8 Identificar los riesgos laborales en cada fase del proce-
so de fabricacidn, e indicar las medidas de prevencion corres-
pondientes, para programar y controlar su cumplimiento.
CE2.9 Identificar los riesgos para el medioambiente que pue-
den existir en cada fase del proceso de fabricacion, e indicar
las medidas de proteccion correspondientes.
CE2.10 En un supuesto préctico debidamente caracterizado,
organizar el proceso de fabricacidn de diversas piezas de
piedra natura, partiendo de la memoria técnica de fabricacion
en la que se define una pieza singular (ej. una escalera de
caracol) y partiendo de la capacidad de trabajo de un sistema
de produccion dado, en la que se contemplen los trabajos en
curso, y las necesidades de fabricacion:

- Seleccionar el bloque mds adecuado al proyecto a realizar,
y prever su maximo aprovechamiento.

- Proponer la secuencia de fabricacion, indicando paso a paso
los procesos a los que tiene que someterse y citando la ma-
quinaria y herramientas necesarias para cada uno de ellos.

- Determinar el proceso de fabricacidn intentando minimizar
el ndmero de operaciones y el rendimiento maximo del ma-
terial y de los medios de produccidn.

- Elegir para cada proceso la mdquina y/o herramientas mas
adecuadas.

- Determinar el personal que se requiere para los distintos
procesos.

— Indicar la utilizacion de los medios auxiliares.

- Indicar los tiles correspondientes a los diferentes acaba-
dos.

- Determinar la duracion y plazos para la realizacion de los
trabajos.

— Citar los riesgos laborales e indicar las medidas de preven-
cion correspondientes.

— Citar los riesgos para el medioambiente e indicar las medi-
das de proteccion correspondientes.

Reconocer la calidad de los trabajos realizados, identificando

los criterios de calidad en los productos y procesos.

CE3.1 Identificar los estandares o normas de calidad que se

requieren para los distintos productos en piedra natural:

- Reaquisitos de calidad del bloque, rachon o bolo.

- Requisitos de calidad del tablero y planchadn.

- Reaquisitos de calidad de los productos tratados de aspecto
fisicamente.

- Requisitos de calidad de los productos tratados quimica-
mente.

- Reaquisitos de calidad de los productos cortados.

- Reaquisitos de calidad de los productos mecanizados.

- Requisitos de calidad de los productos finales.

- Requisitos de calidad de embalaje y expedicion.

CE3.2 Relacionar los criterios de calidad establecidos con los

controles y autocontroles de calidad a realizar en las distintas

fases del proceso de elaboracion de los productos de piedra
natural.
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CE3.3 Indicar los puntos criticos del proceso de fabricacion
que permiten controlar en tiempo y forma la calidad del ele-
mento en proceso.

CE3.4 Identificar las principales causas de no cumplimiento de

los estandares de calidad, aportando soluciones correctoras.

CE3.5 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado,

dados unos patrones o estdndares de calidad y teniendo en

cuenta las tolerancias establecidas:

— Comprobar las medidas de una pieza, constatando si son
coincidentes con las que figuran en el despiece, mantienen
el indice de tolerancia o carecen de calidad en la medida,
proponiendo procesos de solucion si los hubiera.

- Comprobar que las piezas cumplen los parametros de ca-
lidad de tratamiento de aspecto, sefialando las medidas de
recuperacion posibles.

CE3.6 En un supuesto practico debidamente caracterizado,

en el que se aporte una pieza con un sistema de anclaje

en el canto, teniendo en cuenta las tolerancias establecidas,
comprobar:

- Que se encuentran en su ubicacion correcta el taladro y el
anclaje.

- Que tienen la forma y dimensiones requeridas.

CE3.7 Elaborar los documentos necesarios para la supervision

de la calidad en la produccicn (partes de incidencia, fichas

de mantenimiento, hojas de control de los procesos) mediante
sistemas tradicionales o mediante la aplicacion de programas

y medios informéticos.

C4: Analizar el proceso de almacenamiento y expedicion relacio-
nando los procesos y actividades de trabajo, con las instalacio-
nes, equipos y materiales a utilizar, para programar, organizar y
supervisar estos procesos.

CE4.1 Identificar los criterios utilizados para clasificar las

piezas obtenidas, detectando defectos y estableciendo sus

posibles causas.

CE4.2 Identificar los procedimientos y criterios cominmente

utilizados en el almacenamiento, manipulacidn y transporte de

productos elaborados de piedra natural, relaciondndolos con
los equipos y medios auxiliares utilizados.

CEA4.3 Identificar las medidas de seguridad establecidas para

el apilado, embalado, carga y transporte de las piezas de pie-

dra natural, para garantizar su efectivo cumplimiento.

CE4.4 Identificar los distintos tipos de envases, embalajes y

contenedores, asi como materiales de relleno y proteccion co-

munmente utilizados para el almacenamiento y expedicion de

los distintos productos, para seleccionar el mds adecuado a

cada tipo de producto, a su destino y al modo de transporte.

CE4.5 Aplicar los procedimientos establecidos para alma-

cenar las piezas, relacionandolos con la documentacion de

control pertinente.

CE4.6 Identificar las operaciones de carga, descarga y estiba

de los elementos de piedra natural en el medio de transporte

adecuado, garantizando la seguridad de la carga y de los
operarios.

CEA4.7 Identificar los sobrantes y residuos que se generan en

el proceso de embalaje y almacenamiento, en funcién de los

materiales utilizados, relaciondndolos con los contenedores y

lugares de recogida que les corresponden.

CE4.8 En un supuesto practico debidamente caracterizado,

dada una pieza o conjunto en piedra natural:

- Comprobar los productos, contrastandolos con los oportu-
nos partes.

- Supervisar la clasificacion e identificacion del material, de-
tectando defectos, en su caso.

- Determinar las caracteristicas que debe tener el embalaje,
en cuanto a su forma, resistencia mecdnica, rigidizacion, ni-
vel de proteccion y en ese sentido proponer una solucidn.

- Indicar todos los materiales y protecciones que tiene que
llevar.

- Determinar como debe ser almacenado y transportado el
material, indicando los puntos de transmision de esfuerzos
para ser manipulado y los esfuerzos que se producen en el
material o en el embalaje.

- Controlar que la manipulacion, apilado, carga y transporte
cumple con los requisitos de seguridad establecidos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C2 respecto a CE2.10; C3 respecto a CE3.5
y CE3.6; C5 respecto a CE5.8.

Otras capacidades:

Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Demostrar creatividad en el desarrollo del trabajo que realiza.
Coordinarse activamente en el equipo de trabajo.
Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de
objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingen-
cias relacionadas con su profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.
Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Transmitir informacién con claridad de manera ordenada, estructu-
rada y precisa.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos

1. Documentacion técnica

Planos, bocetos, croquis, detalles, despieces. Interpretacion.
Soportes informaticos.

Fotografias. Revistas. Bibliografia.

Diagramas. Cronogramas.

Fichas técnicas de equipos y maquinaria. Fichas técnicas del ma-
terial.

Manuales de uso y mantenimiento de equipos y maquinaria del
fabricante.

Normativa aplicada. Legislacion laboral.

Plan de prevencién de riesgos laborales. .

Fichas y tickets de fabricacion. Listado de piezas. Ordenes de fabri-
cacion. Ordenes de trabajo.

Programacion de maquinas, robots y equipos de control numérico.
Memoria de fabricacién. Estructura, contenidos y documentos.
Archivo de la documentacion. Criterios y sistemas de archivo.

2. Proceso productivo de elaboracion de la piedra natural
Proceso elaboracion de la piedra natural. Fases. Principales activi-
dades y operaciones.

Procesos de fabricacion continuos, discontinuos y regulados. Proce-
sos automatizados. Control numérico aplicado a la elaboracién de
la piedra natural.

Tipos de piedra natural. Comportamiento mecanico de la piedra
natural. Deformaciones y fracturas.

La planta de elaboracion de la piedra natural. Organizacion. Instala-
ciones. Servicios auxiliares.

Equipos y maquinaria: Caracteristicas técnicas. Aplicaciones. Capa-
cidades y limitaciones. Funcionamiento.

Equipos de corte: Telar tradicional. Telar diamantado. Maquina de
corte con hilo. Cortabloques. Maquina de corte con disco diamanta-
do. Desdobladora. Martillo perforador.
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Maquinas de tratamiento fisico: Maquinas pulidoras, flameadoras,
abujardadoras. Arenadora/ granalladora. Equipos de corte y textura
con chorro de agua a presion. Equipo laser. Cizallas.

Equipos de tratamiento quimico: Resinadora. Equipos de envejeci-
do. Cubetas de bafo y tinte.

Equipos de mecanizado: Cortadoras automaticas y manuales.
Equipo de hidrocorte. Centros de mecanizado de control numérico.
Molduradora. Calibradora. Cizalla y escafiladora. Fresadoras y tala-
dradoras. Ranuradora.

Equipos auxiliares de carga y transporte. Sistemas de alimentacion
y volteo de planchas. Cintas transportadoras. Rodillos. Ventosas de
vacio. Gruas-puente. Carretillas elevadoras.

Maquinas-herramienta, herramientas y dutiles: Picos, punteros, cu-
fas, guillos, cinceles mazos, martillos de canteria, palancas, marti-
llos neumaticos. Amoladoras, martillos neumaticos, discos de corte
o pulido, punteros. Mazas, bujardas, pistolas, Martillos neumaticos.
Embaladoras. Flejadoras. Clavadoras. Cortadoras de madera.
Material para plantillas. Elementos de dibujo y medida.

Ordenes de trabajo. Planes de mantenimiento de instalaciones,
equipos, maquinaria y medios auxiliares. Interpretacién. Programa-
cién. Control y supervision.

Puestos de trabajo. Funciones y competencias de cada puesto.
Programacion de los trabajos: organizacion de los recursos materia-
les y humanos. Control. Andlisis de rendimientos.

3. Calidad y medioambiente en la fabricacién de elementos en
piedra natural

Gestion de la calidad. Planes de calidad. Control de calidad.
Sistemas de medicién y verificacion.

Control de calidad del proceso. Puntos de control.

Control de calidad del producto. Estandares de calidad. Principales
defectos: causas y soluciones.

Gestiéon medioambiental. Normativa. Disposiciones internas.
Residuos. Clasificacion. Tratamientos.

Documentacion para la gestion de la calidad.

4. Prevencion de riesgos laborales en la elaboracion de la pie-
dra natural

Plan de prevencion de riesgos: Normativa, evaluacion y seguimien-
to. Plan de emergencia y evacuacion. Primeros auxilios.

Sistemas de deteccion y extincion de incendios.

Equipos de proteccion individual: Cascos, guantes, auriculares,
botas de seguridad, fajas, gafas, delantales.

Equipos de proteccion colectiva: Vallas, sefalizaciones, barreras
electrénicas, sefiales acusticas y luminosas, setas y lineas de
emergencia, itinerarios de trabajo y evacuacion.

Medidas de seguridad en el manejo de equipos y maquinaria de
corte.

Medidas de seguridad en el manejo de productos quimicos.
Medidas de seguridad en la manipulacién, carga y transporte de
materiales.

5. Embalaje, almacenamiento y expedicion

Sistemas de embalaje. Embalajes, envases y contenedores. Proce-
dimientos.

Materiales: Papel, plasticos: burbujas, termorretractiles, bolsas de
aire, porexpan. Guardavivos y esquineros. Virutas, espumas ex-
pandidas. Cartonaje. Flejes metdlicos y plasticos. Cuerdas. Cintas
autoadhesivas. Maderas y acufiamientos.

Equipos y herramientas: Paletizadoras, flejadoras, plastificadoras,
selladoras térmicas. Martillos, puas, patas de cabra. Flexdmetro,
Grapadoras, clavadoras, sopletes. Basculas.

Sistemas de clasificacion. Etiquetas.

Sistemas de almacenamiento. Apilado. Estanterias.

Manipulacion y movimiento de materiales. Cintas transportadoras.
Transpalets. Carretillas. Carretillas elevadoras. Gruas. Puentes-grua.

Polipastos. Camiones, Eslingas, ventosas, ganchos, cadenas, ca-
bles, pinzas, estrobo.

Ordenes y controles de almacenamiento y de expedicion: Albara-
nes, listados, partes, lectores laser, impresora cddigo de barras.
Carga y descarga de los productos en los medios de transporte.
Colocacion y estabilizacion de los productos. Medios empleados:
caballetes, borriquetas, palancas, gatos, tensores de carraca, pro-
tecciones.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

- Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
- Aula técnica de 45 m?.

- Aula de informatica de 45 m2.

- Taller de elaboracion de la piedra natural de 150 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con

la programacion y supervision de la fabricacion de elementos de

piedra natural, que se acreditara mediante una de las formas si-

guientes:

— Formacién académica de Técnico Superior o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-
blezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 5: PROGRAMACION Y SUPERVISION DE
LA COLOCACION DE ELEMENTOS EN PIEDRA NATURAL
Nivel: 3

Cadigo: MF0868_3

Asociado a la UC: Programar y supervisar la colocacion de
elementos de piedra natural

Duracion: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1: Aplicar los sistemas de medicion en obra para determinar las di-
ferencias entre la memoria de canteria y la realidad de la obra,
contrastando independientemente cada uno de los elementos
de piedra y el conjunto que forman.

CE1.1 Interpretar la informacion gréfica y escrita recogida en
los planos y el resto de la documentacion (vistas, perspectivas,
secciones, prescripciones técnicas, condiciones particulares).
CE1.2 Identificar, tanto en la memoria como en la realidad, cada
elemento constructivo en piedra natural.

CE1.3 Aplicar los sistemas de medicion en obra, seleccionando
sdlo las dimensiones que son necesarias y representandolas
de manera correcta sobre croquis.

CE1.4 Aplicar los distintos medios utilizados para realizar los
replanteos a pie de obra hasta obtener los puntos y alineacio-
nes necesarios para poder colocar la piedra.

CE1.5 Relacionar los puntos y alineaciones obtenidos median-
te el replanteo con los existentes en la obra, hasta poner de
manifiesto todas las discordancias.

CE1.6 Aplicar los sistemas de representacion grdfica, sobre
papel ylo sobre soporte informatico, para plasmar toda la
informacion recogida tras realizar el contraste con la obra,
representando de manera clara e inequivoca los aspectos que
son susceptibles de modificacion.
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CE1.7 Analizar las variaciones y discordancias existentes entre proceso de colocacidn de la piedra, relaciondndolos con sus
lo proyectado y la realidad de la obra, proponiendo una solu- principales aplicaciones, capacidades y limitaciones.
cidn viable y completamente justificada. CE2.9 Reconocer la normativa vigente para la instalacion y
CE1.8 Ordenar todas las modificaciones necesarias y presen- utilizacion de medios auxiliares.
tarlas de manera clara y precisa, tanto para su presentacion CE2.10 Reconocer las partes mds resistentes de un edificio de
y discusion con la Direccidn Facultativa como con la parte las que son menos o entorpecen los trabajos, para valorar las
correspondiente a fabricacion y colocacion. capacidades de acopio de los materiales.

CE1.9 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado de CE2.11 Identificar las medidas de seguridad obligatorias en

una memoria de canteria realizada para un supuesto revesti- las obras de construccion, sefialando especialmente los equi-

miento en piedra natural de una fachada de un edificio, y una pos de proteccion individual y colectiva necesarios para los
tedrica medicion de todas las dimensiones reales de la misma, trabajos de colocacidn de los elementos y conjuntos en piedra
determinar: natural.

- Sistemas necesarios para replantear las distintas medidas. CE2.12 Relacionar las caracteristicas y comportamiento me-

- Sistemas utilizados para la comprobacion de las dimensio- canico de los distintos tipos de piedra natural con los distintos
nes. (Por ejemplo: triangulaciones necesarias). procesos de colocacion, para detectar las posibles limitaciones

- Representar en sistema diédrico la realidad de la obra y so- o0 problemas (deformaciones, fracturas, defectos de calidad.) a
bre esta, superponer la informacion obtenida de la memoria tener en cuenta en los procesos de colocacion.
de canteria. CE2.13 En un supuesto prdctico debidamente caracterizado:

- Obtener los puntos y alineaciones no concordantes por el - Identificar en la memoria de canteria los materiales, los me-
contraste entre ambas. dios auxiliares, el personal, y demas necesidades previstas,

- Compensar los errores entre las diversas piezas teniendo en elaborando una relacion de los mismos en la que se puedan
cuenta los espacios de junta y zonas singulares de manera valorar sus previsiones en funcion de la fabricacion o puesta
que se altere lo menos posible la memoria de canteria. en obra.

- Reflejar con precision todas las modificaciones propuestas - Contrastar la realidad de la obra con la normativa: de
de manera que la Direccion Facultativa pueda distinguir en- Prevencion de Riesgos Laborales, Municipal, proteccion
tre el estado inicial y el propuesto. medioambiental.

- Ordenar toda la informacion modificada de manera que - Comparar la realidad de una obra con la de una supuesta
pueda ser entendida por fabricacion, mediante detalles empresa en la que se aporten los datos relativos a fabri-
constructivos en los que se diferencie la parte proyectada y cacion y posibilidad de puesta en obra, hasta obtener una
la corregida y que permita su discusion de su viabilidad. posible planificacion tedrica de todas las labores.

— Elaborar una nueva memoria de canteria definitiva en la que - Realizar una propuesta de planificacidn de los trabajos de
se contemplen todas las variaciones. colocacion, disponiendo la secuencia productiva, las maqui-

C2: Analizar los procesos de colocacion de elementos de piedra nas y medios, los flujos de materiales, los puestos de trabajo

natural, relacionando las fases y actividades de trabajo, con
las instalaciones, equipos y maquinaria utilizados, a partir de
la memoria de canteria, demas documentacion técnica y la
planificacién general de la obra.

CE2.1 Diferenciar los diversos procesos constructivos, des-
cribiendo las principales fases y la Idgica evolucion de los
trabajos.

CE2.2 Identificar los distintos métodos de colocacidn en obra
(anclajes, morteros, adherentes, a hueso y otros) de las piezas
de piedra natural, describiendo las aplicaciones, caracteris-
ticas y el proceso operativo correspondiente a cada uno de
ellos.

CE2.3 Relacionar el proceso de colocacidn de elementos en
piedra natural con el proceso total del trabajo en una obra de
construccion, para determinar la secuencia adecuada de to-
das las labores, asi como los medios de trabajo necesarios.
CE2.4 Aplicar técnicas de andlisis y programacion de los
procesos productivos relaciondndolas con las utilizadas en
edificacion u obra civil, asi como los sistemas de correccion
de la misma.

CE2.5 Identificar las actividades que son necesarias para
cada proceso, considerando los tiempos y recursos necesa-
rios para cada uno.

CE2.6 Identificar los principales puestos de trabajo que in-
tervienen en las obras de construccidn, relaciondndolos con
los puestos de trabajo que intervienen en la colocacion de la
piedra natural.

CE2.7 Identificar los equipos, herramientas, ttiles, materiales
y consumibles necesarios para la colocacion de los distintos
elementos en piedra natural.

CE2.8 Identificar las instalaciones (almacenes, vestuarios)
maquinaria y equipos auxiliares (medios de elevacion y trans-
porte) utilizados en obra de construccion que intervienen en el

y las normas de seguridad y medioambiente.

- Determinar los productos y componentes intermedios nece-
sarios para cada operacion.

— Calcular los tiempos de cada operacion y el tiempo total.

- Dada una posible alteracidn o modificacidn en la planifica-
cion, aportar diversas soluciones a las mismas hasta obtener
una solucicon vélida en la que se identifiquen y corrijan todas
sus posibles repercusiones.

C3: Analizar los procedimientos de control y supervision de los tra-

bajos de colocacion en proyectos de piedra natural.

CE3.1 Identificar e interpretar la informacion necesaria para
supervisar y controlar la colocacion.

CE3.2 Describir los procedimientos de actuacion cominmente
establecidos en la industria de la piedra natural para controlar
y supervisar los procesos de colocacidn.

CE3.3 Elaborar los documentos necesarios para la supervision
de la colocacion (partes de incidencia, fichas de manteni-
miento, hojas de control de los procesos, partes de trabajo)
mediante sistemas tradicionales o mediante la aplicacion de
programas y medios informdticos.

CE3.4 Interpretar los programas y acciones de mantenimiento
de los medios de produccidn para controlar su cumplimiento.
CES3.5 Identificar la normativa de prevencion de riesgos labo-
rales aplicable, reconociendo los tipos los riesgos laborales
identificados en la colocacion de la piedra natural y rela-
ciondndolos con las medidas especificas para minimizarlos o
eliminarlos: normas de actuacion, equipos de proteccion indi-
vidual y medios de seguridad colectivos.

CES3.6 Identificar en la normativa sobre proteccion ambiental
aplicable, los distintos riesgos propios de la colocacion de la
piedra natural, relaciondndolos con las distintas instalaciones,
equipos y normas de actuacion de cumplimiento obligatorio en
cada caso (residuos, embalajes).
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CE3.7 Analizar las posibles desviaciones de colocacion para
proponer de forma justificada las soluciones mds adecuadas
en cada caso.

CE3.8 Analizar el proceso de colocacion para proponer mejo-
ras sobre los distintos aspectos del proceso de colocacion.

C4: Analizar la organizacion de los recursos humanos en funcion
de los trabajos a realizar, segun la programacion establecida y
contemplando los requisitos de seguridad y respeto al medio-
ambiente.

CE4.1 Identificar los trabajos a realizar, considerando la forma-
cidn o cualificacion necesaria para cada uno de ellos.

CE4.2 Analizar las actividades que requieran mas de un pro-
fesional y/o necesidad de subcontratacion, para realizar una
propuesta justificada de los mismos.

CEA4.3 Interpretar la normativa correspondiente a prevencion
de riesgos laborales y condiciones medioambientales, para
garantizar su cumplimiento.

CE4.4 Justificar una posible cadena de mando y responsabili-
dades, asignandole a cada uno sus competencias.

CEA4.5 Identificar los criterios para definir y transmitir ordenes
de trabajo, indicando los errores mas comunes.

CE4.6 Evaluar un modelo de parte de trabajo propuesto, detec-
tando las deficiencias que contiene.

CEA4.7 Evaluar la planificacion general con las necesidades
de recursos humanos, proponiendo las modificaciones nece-
sarias.

C5: Evaluar mediante los sistemas de control de calidad, medicién y
valoracion el resultado de los trabajos realizados, siguiendo lo
establecido en la memoria de canteria y demas documentacion
técnica.

CES5.1 Reconocer los principales modelos de sistemas de ca-

lidad, identificando los elementos que los integran y los pasos

necesarios para su implantacion y desarrollo.

CE5.2 Identificar los criterios establecidos para las distintas

fases del control de calidad en los trabajos de colocacion de

elementos en piedra natural:

- Requisitos previos de calidad de los productos de piedra
recibidos.

- Reaquisitos de calidad de trabajos de colocacidn.

- Reaquisitos de calidad del conjunto colocado.

CE5.3 Relacionar los principales defectos que pueden pre-

sentarse en los productos acabados y colocados, sefialando

las causas mas frecuentes, asi como las soluciones adecua-

das para cada caso.

CE5.4 Comparar las unidades de obra correspondientes del

proyecto con las certificaciones establecidas, eligiendo el

procedimiento de medicion adecuado a cada unidad y calcu-

lando las cantidades parciales y totales.

CES5.5 Relacionar la medicion con la valoracidn y,en funcion de

ellas, obtener las correspondientes certificaciones.

CE5.6 Seleccionar los distintos criterios que se utilizan a pie

de obra para determinar las diversas mediciones.

CE5.7 Relacionar elemento a elemento y conjunto a conjunto,

la memoria de canteria con lo construido, determinando las

diferencias finales, recogiendo toda la informacidn necesaria

para proceder a su valoracion.

CE5.8 Analizar todo el proceso realizado y recoger la informa-

cidn mds relevante para posteriores trabajos, ordendndola y

clasificandola para poder obtener conclusiones y estimacio-

nes futuras.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un en-
torno real de trabajo: C1 respecto a CE1.9; C2 respecto a CE2.13;
C3 respecto a CE3.3, CE3.7 y CE3.8; C4 respecto a CE4.2, CE4.3,
CE4.4, CE4.5 y especialmente a CE4.7; C5 respecto a CE5.2,
CE5.3, CE5.4, CE5.5, CE5.6, CE5.7 y CE5.8.

Otras capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla y del cumplimiento de
objetivos.

Finalizar el trabajo en los plazos establecidos.

Demostrar cierto grado de autonomia en la resolucion de contingen-
cias relacionadas con su profesionalidad.

Proponer alternativas con el objeto de mejorar resultados.
Participar y colaborar activamente en el equipo de trabajo.
Comunicarse eficazmente con las personas adecuadas en cada
momento.

Adaptarse a la organizacion integrandose en el sistema de relacio-
nes técnico-profesionales.

Transmitir informacién con claridad de manera ordenada, estructu-
rada y precisa.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.

Contenidos:

1. Replanteo del proyecto en piedra natural

El proyecto en piedra natural. La memoria de colocacion. Conteni-
dos: planos, informacidn técnica, prescripciones técnicas, condicio-
nes particulares.

Sistemas de medicion en obra. Técnicas. Medios. Convenios.
Replanteos a pié de obra. Técnicas. Medios. Plomos, niveles y ali-
neaciones.

Desviaciones. Identificacion. Representacion. Soluciones. Compen-
sacion de errores.

2. El proceso de colocacion de obras en piedra natural

El proyecto de construccion. Procesos. Fases. Principales activida-
des.

Proceso colocacién de la piedra natural. Fases. Principales activida-
des y operaciones.

Sistemas de colocacién: En espesores y revestimientos. Aplacados,
adheridas y/o ancladas, transventiladas, mamposteria. Solados.
Empedrados. Procedimiento operativo.

Colocacion de elementos singulares: recercados, cornisas, esca-
leras, balaustradas, columnas, elementos ornamentales. Procedi-
miento operativo.

Resolucidn de encuentros con otros materiales. Resolucion de pun-
tos singulares.

Instalaciones: Vestuarios, almacenes, servicios.

Equipos: gruas, plataformas, andamios, cabrestantes.
Herramientas y utiles: cortadoras, taladradoras, sierras, amoladora,
mazas, martillos, martillo picador, llaves. Niveles, plomos y miras,
escuadras, falsa escuadra, cinta métrica, flexdémetros. Paletas, pale-
tines, cubos, masera. Amasadora y hormigonera.

Materiales: anclajes, resinas, morteros, productos de rejuntado,
colorantes, antigrafitties, impermeabilizantes, hidroleorepelentes,
fungicidas.

Plan de prevencion de riesgos laborales. Medidas de prevencion.
Equipos de proteccién colectiva: vallas, sefalizaciones, barreras
electrénicas, sefiales acusticas y luminosas, setas y lineas de
emergencia, itinerarios de trabajo y evacuacion.

Plan de proteccion medioambiental. Medidas a adoptar. Residuos.
Clasificacion. Tratamientos.

3. Planificacion, control y supervision del proceso de coloca-
cién

Programacion, control y supervision del proceso de colocacion.
Coordinacion con Direccion Facultativa de la obra.

Prevision de tiempos parciales y totales.

Prevision de recursos técnicos: equipos, maquinaria, equipos auxi-
liares.

Planes de mantenimiento de instalaciones, equipos, maquinaria y
medios auxiliares. Interpretacion.
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Prevision de materiales. Gestion de almacenamiento. Acopios. Ges-
tion de residuos.

Caracteristicas técnicas de los materiales: fisico-mecanicas y qui-
micas.

Principales puntos criticos y defectos en la colocacion.
Documentacién técnica: partes de trabajo, partes de incidencia,
fichas de mantenimiento.

4. Planificacion, control y supervision de los recursos huma-
nos para colocacion de elementos de piedra natural

Puestos de trabajo. Funciones y competencias de cada puesto.
Subcontratacién.

Coordinacion con otros oficios.

Jerarquia de mandos. Responsabilidades.

Legislacion laboral.

Programacion de los trabajos: organizacion de los recursos huma-
nos. Control. Andlisis de rendimientos. Cronogramas.
Documentacion técnica. Ordenes de trabajo. Partes de trabajo.
Estudio de seguridad y salud. Plan de emergencia y evacuacion.
Primeros auxilios.

Equipos de proteccion individual: Cascos, guantes, auriculares,
botas de seguridad, fajas, gafas, delantales.

Medidas de seguridad en el manejo de equipos y maquinaria.

5. Sistemas de calidad y certificaciones en colocacién de ele-
mentos de piedra natural

Gestion de la calidad. Planes de calidad. Control de calidad.
Sistemas de medicidn y verificacion.

Control de calidad del proceso. Puntos de control.

Control de calidad del producto. Principales defectos en los produc-
tos colocados: causas y soluciones.

Medicidn valoracion y certificaciones. Parciales y totales.
Recomendaciones para la conservacion y mantenimiento de los
elementos y conjuntos en piedra natural.

Procesos de mejora de la calidad en la colocacion de piedra natu-
ral.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Aula técnica de 45 m2.

— Aula de informatica de 45 m2.

— Taller de colocacion de la piedra natural de 150 m2.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la

programacion y supervision de la colocacion de elementos de piedra

natural, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacion académica de Técnico Superior o de otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afnos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que esta-

blezcan las Administraciones competentes.




