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12801 REAL DECRETO 815/2007, de 22 de junio, por el

que se complementa el Catalogo Nacional de
Cualificaciones Profesionales, mediante el esta-
blecimiento de dos cualificaciones profesiona-
les correspondientes a la Familia Profesional
Transporte y Mantenimiento de Vehiculos.

La Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualifica-
ciones y de la Formacién Profesional, tiene por objeto la
ordenacion de un sistema integral de formacién profesional,
cualificaciones y acreditacion, que responda con eficacia y
transparencia a las demandas sociales y econdmicas a tra-
vés de las diversas modalidades formativas. Para ello, crea el
Sistema Nacional de Cualificaciones y Formacion Profesio-
nal, definiéndolo en el articulo 2.1 como el conjunto de ins-
trumentos y acciones necesarios para promover y desarro-
llar la integracién de las ofertas de la formacion profesional,
a través del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesiona-
les, asi como la evaluacion y acreditacion de las correspon-
dientes competencias profesionales, de forma que se favo-
rezca el desarrollo profesional y social de las personas y se
cubran las necesidades del sistema productivo.

El Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales,
tal como indica el articulo 7.1, se crea con la finalidad de
facilitar el caracter integrado y la adecuacion entre la for-
macion profesional y el mercado laboral, asi como la for-
macion a lo largo de la vida, la movilidad de los trabajado-
res y la unidad del mercado laboral. Dicho catalogo esta
constituido por las cualificaciones identificadas en el sis-
tema productivo y por la formaciéon asociada a las mis-
mas, que se organiza en modulos formativos, articulados
en un Catalogo Modular de Formacion Profesional.

En desarrollo del articulo 7, se establecieron la estruc-
tura y el contenido del Catalogo Nacional de Cualifica-
ciones Profesionales, mediante el Real Decreto 1128/2003,
de 5 de septiembre, modificado por el Real Decre-
to 1416/2005, de 25 de noviembre. Con arreglo al articulo
3.2, segun la redaccién dada por este ultimo real decreto,
el Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales
permitira identificar, definir y ordenar las cualificaciones
profesionales y establecer las especificaciones de la for-
macion asociada a cada unidad de competencia; asi como
establecer el referente para evaluar y acreditar las compe-
tencias profesionales adquiridas a través de la experien-
cia laboral o de vias no formales de formacién.

Por el presente real decreto se establecen dos nuevas
cualificaciones profesionales con su formacién asociada,
correspondientes a la Familia Profesional Transporte y
Mantenimiento de Vehiculos, que se definen en los Anexos
265 y 266, avanzando asi en la construccién del Catalogo
Nacional de Cualificaciones Profesionales. Estas cualifica-
ciones profesionales han sido elaboradas por el Instituto
Nacional de las Cualificaciones mediante la metodologia
aprobada por el Consejo General de Formaciéon Profesio-
nal, en cuya aplicacion se ha contado con la participacién y
colaboracién de los agentes sociales y econdmicos vincu-
lados al sector, asi como con las comunidades autbnomas
y demas Administraciones publicas competentes.

Segun establece el articulo 5.1 de la Ley Organica 5/2002,
de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion Pro-
fesional, corresponde a la Administracion General del
Estado, en el ambito de la competencia exclusiva atribuida
al Estado por el articulo 149.1.1.% y 30.? de la Constitucién
Espanola, la regulacion y la coordinacion del Sistema Nacio-
nal de Cualificaciones y Formacion Profesional, sin perjuicio
de las competencias que corresponden a las comunidades
auténomas y de la participacion de los agentes sociales.

Conforme al articulo 7.2 de la misma ley organica, se
encomienda al Gobierno, previa consulta al Consejo
General de la Formacion Profesional, determinar la
estructura y el contenido del Catalogo Nacional de Cuali-
ficaciones Profesionales y aprobar las cualificaciones que
proceda incluir en el mismo, asi como garantizar la actua-

lizacion permanente del mismo. El presente real decreto
ha sido informado por el Consejo General de Formacion
Profesional y por el Consejo Escolar del Estado, de
acuerdo a lo dispuesto en el articulo 9.1 del Real Decre-
to 1128/2003, de 5 de septiembre.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Educa-
cion y Ciencia y de Trabajo y Asuntos Sociales, y previa
deliberacién del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 22 de junio de 2007,

DISPONGO:
Articulo 1. Objeto y ambito de aplicacion.

Este real decreto tiene por objeto establecer determina-
das cualificaciones profesionales que se incluyen en el Cata-
logo Nacional de Cualificaciones Profesionales y sus corres-
pondientes modulos formativos, que se incorporan al
Catalogo Modular de Formacion Profesional, regulado por el
Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre, modificado por
el Real Decreto 1416/2005, de 25 de noviembre. Dichas cuali-
ficaciones y su formacion asociada correspondiente tienen
validez y son de aplicacion en todo el territorio nacional y no
constituyen una regulacion del ejercicio profesional.

Articulo 2.  Cualificaciones profesionales que se establecen.

Las cualificaciones profesionales que se establecen
corresponden a la Familia Profesional Transporte y Mante-
nimiento de Vehiculos y son las que a continuacion se rela-
cionan, ordenadas por niveles de cualificacion, cuyas espe-
cificaciones se describen en los anexos que se indican:

Mantenimiento de sistemas de rodaje y
transmision de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y
obra civil, sus equipos y aperos. Nivel 2. .. Anexo CCLXV

Mantenimiento del motor y de los siste-
mas eléctricos, de seguridad y confor-
tabilidad de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y
obra civil. Nivel 2. ..o Anexo CCLXVI

Disposicién adicional unica. Actualizacion.

Atendiendo a la evolucién de las necesidades del sistema
productivo y a las posibles demandas sociales, en lo que res-
pecta a las cualificaciones establecidas en el presente real
decreto, se procedera a una actualizacion del contenido de los
anexos cuando sea necesario, siendo en todo caso antes de
transcurrido el plazo de cinco anos desde su publicacién.
Disposicién final primera. Titulo competencial.

Este real decreto se dicta en virtud de las competencias
que atribuye al Estado el articulo 149.1.1.% y 30.% de la Consti-
tucion Espanola y al amparo de la disposicién final primera,
apartado 2, de la Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las
Cualificaciones y de la Formacion Profesional, y de la habili-
tacion que confieren al Gobierno el articulo 72 y la disposi-
cion final tercera de la citada ley organica, asi como el
articulo 9.1 del Real Decreto 1128/2003, de 5 de septiembre.

Disposicién final segunda. Entrada en vigor.

El presente real decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estadon».

Dado en Madrid, el 22 de junio de 2007.
JUAN CARLOS R.

La Vicepresidenta Primera del Gobierno
y Ministra de la Presidencia,

MARIATERESA FERNANDEZ DE LA VEGA SANZ
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ANEXO CCLXV

CUALIFICACION PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DE SISTEMAS
DE RODAJE Y TRANSMISION DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE
INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACION Y OBRA CIVIL,
SUS EQUIPOS Y APEROS

Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
Nivel: 2

Cédigo: TMV265_2

Competencia general:
Realizar operaciones de mantenimiento y montaje de equipos en

los sistemas de fluidos, transmision, frenos, suspension y direccion
de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y
obra civil, aplicando las técnicas y procedimientos establecidos por
el fabricante.

Unidades de competencia:
UC0849_2: Mantener los sistemas de direccion y suspension de

maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y
obra civil.

UC0850_2: Mantener los sistemas de transmision y frenos de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y
obra civil.

UC0851_2: Montar y mantener los sistemas de accionamiento de
equipos y aperos de maquinaria agricola, de industrias extractivas y
de edificacion y obra civil.

UC0852_2: Montar y mantener equipos y aperos de maquinaria
agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Esté profesional ejerce su actividad principalmente en pequenas,
medianas y grandes empresas, tanto publicas como privadas, de
fabricacion, de transformaciones opcionales y mantenimiento de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y
obra civil.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores de venta, mantenimiento y reparacién de
vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores, y de industria de
la construccién de maquinaria y equipo mecanico, en los siguientes
subsectores o actividades econdmico-productivas: Fabricacion de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y obra
civil. Reparacion de maquinaria agricola, de industrias extractivas
y de edificacion y obra civil. Montaje y ensamblado de sistemas,
equipos y aperos de maquinaria agricola, de industrias extractivas y
de edificacion y obra civil. Fabricacion y distribucion de recambios.
Distribucion de equipos de diagnosis.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

Electromecanico reparador de maquinaria de agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil.

Electromecanico de taller de fabricacion de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacién y obra civil.

Electromecanico de taller de mantenimiento de magquinaria agricola,
de industrias extractivas y de edificacion y obra civil.

Operario de empresas dedicadas a la fabricacién de recambios.
Vendedor/distribuidor de recambios y equipos de diagnosis.

Formacion asociada: (690 horas)

Mddulos Formativos

MF0849_2: Sistemas de direccion y suspension de maquinaria
agricola, de industrias extractivas, y de edificacién y obra civil. (150
horas).

MF0850_2: Sistemas de transmisién y frenos de maquinaria
agricola, de industrias extractivas, y de edificacién y obra civil. (180
horas).

MF0851_2: Sistemas de accionamiento de equipos y aperos de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y
obra civil. (240 horas).

MF0852_2: Equipos y aperos de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil. (120 horas).

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MANTENER LOS SISTEMAS DE
DIRECCION Y SUSPENSION DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE
INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACIONY OBRA CIVIL
Nivel: 2

Codigo: UC0849_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar el diagndstico de averias en los sistemas
de direcciéon, mediante el empleo de los medios, la
documentacion técnica y los instrumentos de medida y
control adecuados, que permitan identificar la averia y las
causas que la producen, en condiciones de seguridad.
CR1.1 La documentacién técnica y los aparatos de medida
y control se seleccionan, utilizan y permiten verificar que los
sistemas de suspension y direccién cumplen los distintos
parametros, asi como las condiciones de reversibilidad
requeridas por el fabricante en los casos estipulados.
CR1.2 Los neumaticos, las tejas, cadenas y rodillos se
comprueba que tienen las dimensiones requeridas y cumplen
las especificaciones técnicas y la operatividad prefijada.
CR1.3 Los radiadores de refrigeracion del aceite se verifican,
constatando que permiten que éste se mantenga dentro de
los rangos de temperatura de funcionamiento prefijados.
CR1.4 La bomba y la valvuleria, en el tractor 0 maquina
articulada, se verifica que cumplen los parametros de
funcionamiento, logrando el sentido y el &ngulo de articulacion
del tractor o de la maquina estipulado, teniendo en cuenta el
giro del volante.

CR1.5 La diagnosis de la averia establece sus causas segun
un proceso razonado de causa-efecto, no provoca otras
averias o dafos, se realiza en el tiempo predeterminado
y si es necesario, se evaluan diferentes alternativas de
reparacion.

CR1.6 Los datos obtenidos por las unidades de gestion
electrénica se interpretan adecuadamente y junto con la
informacién aparecida en la pantalla del salpicadero y la
utilizacién del boton «Program/Reset», permiten realizar
el diagnostico de la averia y el borrado de la memoria de
histéricos.

RP2: Mantener y ajustar parametros en los sistemas de direccion
(ruedas o cadenas), obteniendo la precision, fiabilidad de
conduccion y la estabilidad del vehiculo prefijadas por el
fabricante.

CR2.1 Los parametros de estanqueidad, presiones,
dimensiones, pares de apriete, montaje y conservacion,
se tienen en cuenta y se determina el estado de uso y
comportamiento de las ruedas o cadenas.

CR2.2 El tren de rodadura de la maquina o tractor se
sustituye o repara, en funcién de las dimensiones, anclaje y
el estado de desgaste de las tejas, cadenas y rodillos.
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RP3:

RP4:

CR2.3 Los desequilibrios y vibraciones en el sistema
de direccién y rodaje, se corrigen cuando es necesario
comprobando su ausencia en todos los casos.

CR2.4 Los deslizamientos, ruidos anormales y pérdidas de
fluidos en los sistemas de direccion, se corrigen cuando es
necesario comprobando su ausencia en todos los casos.
CR2.5 El desmontaje, montaje y sustituciéon de elementos
del sistema de direccién y/o rodadura, se realiza de acuerdo
con los procedimientos establecidos y normas de calidad del
fabricante.

CR2.6 La total estanqueidad y los valores de presiones
establecidos, se restituyen en los circuitos de fluidos de
direcciones asistidas.

CR2.7 El ajuste de parametros del sistema, se realiza para
restablecer los valores nominales de la geometria de direccion.
CR2.8 Los fluidos se manejan (relleno, sustitucion, entre otros),
teniendo en cuenta las propiedades de los mismos y respetando
las normas de seguridad personal y medioambiental.

Realizar el diagndstico de averias en los sistemas
de suspension, mediante el empleo de los medios, la
documentacion técnica y los instrumentos de medida y
control adecuados, que permitan identificar la averia y las
causas que la producen en condiciones de seguridad.
CR3.1 La documentacién técnica y los aparatos de medida
y control se seleccionan, utilizan y permiten verificar que los
sistemas de suspension y direccion cumplen los distintos
parametros, asi como las condiciones de reversibilidad
requeridas por el fabricante en los casos estipulados.
CR3.2 Los parametros de funcionamiento del sistema
de suspension se comprueba que estan dentro de los
margenes prescritos por el fabricante.

CR83.3 El sistema de nivelacion del tractor o de la maquina
se verifica que cumple los rangos establecidos a maquina
cargada y descargada.

CR3.4 La diagnosis de la averia establece sus causas segun
un proceso razonado de causa-efecto, no provoca otras
averias o dafios, se realiza en el tiempo predeterminado
y si es necesario, se evalian diferentes alternativas de
reparacion.

CR3.5 Los datos obtenidos por las unidades de gestion
electrénica se interpretan adecuadamente y junto con la
informacién aparecida en la pantalla del salpicadero y la
utilizacién del boton «Program/Reset», permiten realizar
el diagnéstico de la averia y el borrado de la memoria de
historicos.

Conseguir el correcto funcionamiento de los sistemas de
suspension, para asegurar la estabilidad del vehiculo en
todas las condiciones.

CR4.1 Los parametros de funcionamiento del sistema de
suspension, se constata que estan dentro de los margenes
establecidos por el fabricante.

CR4.2 Las intervenciones efectuadas en el sistema de
suspension eliminan ruidos, vibraciones y desgastes
andémalos, permitiendo que otros sistemas (direccion,
frenos, entre otros) actuen con total eficacia.

CR4.3 Los elementos elasticos y elementos amortiguadores,
se sustituyen de acuerdo con los procedimientos
establecidos y normas de calidad del fabricante.

CR4.4 Las reparaciones realizadas en los sistemas
oleoneumaticos de suspension y sistemas de regulacion de
altura, aseguran las presiones de trabajo y estanqueidad de
los circuitos.

CR4.5 Las intervenciones realizadas en los tractores y
maquinas con inclinacion de cabina para trabajos en ladera,
hacen que se ajuste la inclinacién de la cabina al angulo de
inclinacién del terreno.

CR4.6 Las intervenciones realizadas en los sistemas de
suspension gobernados electrédnicamente, aseguran que
los parametros de funcionamiento de la unidad de mando
estan dentro de los margenes prescritos por el fabricante.
CR4.7 Las intervenciones efectuadas en los sistemas de
suspension gobernados electrdnicamente, aseguran la
continuidad y operatividad en el circuito eléctrico.
CR4.8 Las operaciones de mantenimiento bésico de
los equipos y herramientas de trabajo, asi cémo de las
instalaciones utilizadas, se realizan en cada caso.

RP5: Ejecutar todas las operaciones de reparacion de acuerdo
con las normas de seguridad y salud laboral.
CR5.1 Los riesgos previstos inherentes al trabajo especifico,
se identifican en las normas de seguridad del taller y
se comprueban las medidas de proteccion personal y
colectiva.
CR5.2 Las normas de seguridad personal y colectiva, se
aplican manteniendo libre de riesgos la zona de trabajo.
CR5.3 Las contingencias acaecidas se comunican con
la prontitud necesaria para posibilitar su supervision y
resolucion.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Banco de control dptico, elevadores, fosos, bancos de pruebas de
sistemas de suspension, relojes comparadores, soportes magnéticos,
calibres, micrometros, caudalimetros, mandmetros, polimetros,
«tester» de hidraulicos, equipos especificos para comprobacién de
sistemas electronicos asociados, equipo de herramienta manual del
electromecanico. Sistemas de direccidn mecanica, asistida por fluidos.
Ruedas y neumaticos. Trenes de rodadura (cadenas). Sistemas de
nivelacion de cabinas. Sistemas de suspension: convencionales,
hidroneumaticas, pilotadas.

Productos y resultados:

Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas de
transmision de fuerzas y trenes de rodadura neumaticos, hidraulicos,
de direccién y suspension. Desmontaje y montaje de elementos o
conjuntos mecanicos, hidraulicos, neumaticos y electronicos. Ajuste
y control de parametros.

Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se
dan valores originales. Manuales de despiece. Manuales de manejo
de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes: graficos,
escritos 0 magnéticos e informaticos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: MANTENER LOS SISTEMAS DE
TRANSMISION Y FRENOS DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE
INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACIONY OBRA CIVIL
Nivel: 2

Codigo: UC0850_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar el diagndstico de averias en los sistemas de frenos
mediante el empleo de los medios, la documentacidn técnica
y los instrumentos de medida y control adecuados que
permitan identificar la averia y las causas que la producen,
en condiciones de seguridad.
CR1.1 La documentacién técnica seleccionada, permite
relacionar planos y especificaciones con el sistema objeto
de la reparacién.
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RP2:

RP3:

CR1.2 Los ruidos anémalos y pérdidas de fluidos en los
sistemas de frenos, se corrigen cuando es necesario
comprobando su ausencia en todos los casos.

CR1.3 Los aparatos de medida y control se utilizan para
verificar que los sistemas de frenos cumplen los parametros
prefijados, asi como las condiciones de funcionamiento
establecidas por el fabricante.

CR1.4 La frenada efectiva se asegura que se cumple de
acuerdo a las normas técnicas, verificando la estanqueidad
del circuito.

CR1.5 El diagndstico de la averia establece sus causas segun
un proceso razonado de causa-efecto, no provoca otras
averias 0 dafos, se realiza en el tiempo predeterminado, y si
es necesario se evallan diferentes alternativas de reparacion.
CR1.6 Los datos obtenidos de las unidades de gestion
electrénica se interpretan adecuadamente y junto con la
informacién aparecida en la pantalla del salpicadero y la
utilizacién del botén «Program/Reset», permiten realizar
el diagndstico de la averia y el borrado de la memoria de
historicos.

Mantener el sistema de frenado y los conjuntos y
subconjuntos que lo constituyen, consiguiendo la eficacia
prescrita a cualquier régimen de marcha y en las distintas
condiciones de carga.

CR2.1 Los elementos mecanicos y/o de friccion (en seco o
en bafo de aceite) en el sistema de frenado, se sustituyen
o reparan restableciendo el correcto funcionamiento del
mismo, su eficacia y ausencia de ruidos, vibraciones y
pérdidas de fluidos.

CR2.2 Las presiones indicadas por el fabricante, se obtienen
en el circuito de mando, se comprueba la total ausencia de
fugas y se realiza un perfecto llenado del mismo, en los
€asos hecesarios.

CR2.3 Los generadores, actuadores, amplificadores y
reguladores de fuerza (bombas de presién, reguladores,
limitadores, entre otros), se ajustan y cumplen con las
especificaciones técnicas del fabricante.

CR2.4 La intervencion realizada asegura el correcto
funcionamiento de los sistemas de frenos auxiliares
(estacionamiento, frenos de remolque, entre otros), con
motor parado y con el motor funcionando y velocidad
metida, teniendo en cuenta los distintos tipos de vehiculos y
el caso objeto del mantenimiento.

CR2.5 Los elementos y subconjuntos del sistema de frenado
se revisan, limpian, reparan y/o sustituyen siguiendo los
métodos de montaje, desmontaje y la normativa de calidad
establecida por el fabricante.

CR2.6 Las operaciones de mantenimiento bésico de
los equipos y herramientas de trabajo, asi cémo de las
instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

CR2.7 Los fluidos se manejan (relleno, sustitucion,
entre otros), teniendo en cuenta las propiedades de los
mismos y respetando las normas de seguridad personal y
medioambiental.

Realizar el diagndstico de averias en los sistemas
de transmision mediante el empleo de los medios, la
documentacion técnica y los instrumentos de medida y
control adecuados que permitan identificar la averia y las
causas que la producen, en condiciones de seguridad.
CR3.1 La documentacion técnica seleccionada permite
relacionar planos y especificaciones con el sistema objeto
de la reparacion.

CR83.2 Los deslizamientos, ruidos anémalos y pérdidas de
fluidos en los sistemas de transmision de fuerza se corrigen
cuando es necesario, comprobando su ausencia en todos
los casos.

RP4:

CR3.3 La utilizacion de aparatos de medida y control
permite verificar que los sistemas de transmision de fuerzas
cumplen los parametros prefijados, asi como las condiciones
de funcionamiento establecidas por el fabricante.

CRB3.4 El convertidor de par, la servotransmision, el bloque
de control e inversién de marcha, los diferenciales y las
transmisiones, cumplen las especificaciones de transmision
de potencia y de velocidad estipuladas, teniendo en cuenta
las revoluciones del motor y las reducciones establecidas.
CR8.5 La valvula de alta presion del convertidor, y valvula de
seguridad de la bomba trabajan a las presiones estipuladas,
protegiendo a los elementos a los que estan asociados de
los picos de presién producidos por el cambio de caudal
debido a las revoluciones de motor o a la obstruccion del
radiador.

CR8.6 La temperatura de los radiadores de refrigeracion del
aceite se comprueba que se mantiene dentro de los rangos
de funcionamiento prefijados.

CR3.7 El diagnéstico de la averia establece sus causas
segun un proceso razonado de causa-efecto, no provoca
otras averias o dafnos, se realiza en el tiempo predeterminado,
y si es necesario se evalian diferentes alternativas de
reparacion.

CRB3.8 Los datos obtenidos de las unidades de gestion
electronica se interpretan adecuadamente y junto con la
informacién aparecida en la pantalla del salpicadero y la
utilizaciéon del boton «Program/Reset», permiten realizar
el diagnostico de la averia y el borrado de la memoria de
histéricos.

Mantener los sistemas de transmision de fuerza mecanicos
e hidraulicos y los conjuntos y subconjuntos que los
constituyen, ajustando los parametros de funcionamiento de
acuerdo con las especificaciones del fabricante.

CR4.1 Los elementos mecanicos de la caja de cambios
se sustituyen y/o ajustan, permitiendo la suave y precisa
conexion de las diferentes marchas, suprimiendo ruidos
anomalos y vibraciones, verificando, ademas, que no
existen fugas de lubricante.

CR4.2 Los parametros de funcionamiento de los sistemas
de transmision (incluidos los gobernados electronicamente),
estan dentro de los margenes establecidos por el fabricante,
corrigiéndose en los casos necesarios para conseguir su
correcto funcionamiento.

CR4.3 Las reparaciones y ajustes efectuados en el sistema
de embrague de friccién y su dispositivo de mando, aseguran
la total ausencia de vibraciones, ruidos y deslizamientos.
CR4.4 El mantenimiento llevado a cabo sobre cajas de cambio
automatico asegura la ausencia de ruidos, vibraciones, fugas
y temperaturas anémalas.

CR4.5 El programa de actuacion de la unidad de mando de
las cajas de cambio automatico gobernadas electrdnicamente,
se desarrolla de acuerdo con lo previsto por el fabricante.
CR4.6 La sustitucion, ajuste o reparacion de arboles de
transmisidn, articulaciones, juntas homocinéticas y paquetes
de discos del sistema de transmision, elimina holguras,
desequilibrios, trepidaciones y pérdidas de fluidos.

CR4.7 El convertidor de par no tiene ruidos, vibraciones, ni
fugas y la temperatura de funcionamiento esta dentro de los
margenes previstos.

CR4.8 La sustitucion o reparacion de elementos, asi como
los controles y ajustes de parametros se realizan con las
herramientas, medios y equipos idéneos, siguiendo los
procedimientos establecidos por el fabricante, restituyendo
la funcionalidad de los sistemas mecanicos e hidraulicos, y
la gestion electronica.
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CR4.9 Los datos obtenidos por las unidades de gestion
electrénica se interpretan adecuadamente y junto con la
informacién aparecida en la pantalla del salpicadero y la
utilizacion del botdn «Program/Reset», asi como la utilizacién
de aparatos de medida y control, permiten verificar que la
averia se ha subsanado y se ha realizado el borrado de la
memoria de histéricos.

RP5: Ejecutar todas las operaciones de reparaciéon de acuerdo
con las normas de seguridad y salud laboral.
CR5.1 Los riesgos previstos inherentes al trabajo especifico,
se identifican en las normas de seguridad del taller y
se comprueban las medidas de proteccion personal y
colectiva.
CR5.2 Las normas de seguridad personal y colectiva, se
aplican manteniendo libre de riesgos la zona de trabajo.
CR5.3 Las contingencias acaecidas se comunican con
la prontitud necesaria para posibilitar su supervision y
resolucién.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Elevadores, fosos, equipo de recargas de liquido de frenos, relojes
comparadores, soportes magnéticos, calibres, micrémetros,
caudalimetros, mandmetros, polimetros, «tester» de hidraulicos,
bancos de pruebas de los sistemas, equipo de herramienta manual
del electromecanico, equipos especificos para comprobacion de
sistemas electronicos asociados. Embragues y convertidores.
Cajas de cambios (convencionales, automaticas, cuatro por cuatro,
entre otras). Servotransmisiones. Elementos de transmisioén (ejes,
semiejes, juntas, articulaciones, paquetes de discos, entre otros).
Diferenciales. Sistemas de frenos convencionales, neumaticos,
estacionamiento, remolque y eléctricos.

Productos y resultados:

Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas
de transmision y frenos neumaticos e hidraulicos. Desmontaje
y montaje de elementos o conjuntos mecanicos, hidraulicos,
neumaticos y electrénicos. Ajuste y control de parametros.

Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se
dan valores originales. Manuales de despiece. Manuales de manejo
de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes: graficos,
escritos 0 magnéticos e informaticos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 3: MONTAR Y MANTENER LOS
SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO DE EQUIPOS Y APEROS DE
MAQUINARIA AGRICOLA, DE INDUSTRIAS EXTRACTIVASY DE
EDIFICACIONY OBRA CIVIL

Nivel: 2

Caédigo: UC0851_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Verificar y en su caso restablecer la continuidad y
funcionalidad en los circuitos de fluidos utilizando los
medios técnicos adecuados y siguiendo procedimientos
establecidos.

CR1.1 El circuito hidraulico o neumatico se repara,
restableciendo el funcionamiento del sistema al que esta
asociado.

CR1.2 La estanqueidad de los diferentes circuitos se
asegura, respetando estrictamente los elementos originales,
medios y especificaciones establecidos por el fabricante.

RP2:

RP3:

CR1.3 Los parametros de funcionamiento (presion, caudal,
ciclos de funcionamiento, temperatura, entre otros), se
verifica que permanecen dentro de los margenes previstos
tras la intervencion realizada en el circuito.

CR1.4 La medicion de los diferentes parametros, se realiza
eligiendo el punto correcto, utilizando los medios adecuados
y bajo las condiciones establecidas por el fabricante.

CR1.5 La correcta regulaciéon de las valvulas, actuadores
y sensores restituyen la funcionalidad prescrita en los
circuitos, verificindose que la maquinaria auxiliar, los
«ripers», cazos, palas, «retros», botellas, molinos, arados,
entre otros, desarrollan el recorrido y la potencia establecida
para los distintos regimenes de motor.

CR1.6 Los circuitos se rellenan hasta el nivel determinado
siguiendo especificaciones técnicas.

CR17 Los fluidos se manejan (relleno, sustitucion,
entre otros), teniendo en cuenta las propiedades de los
mismos y respetando las normas de seguridad personal y
medioambiental.

Realizar el diagndstico de averias en los sistemas de
accionamiento de los equipos y aperos, de maquinaria
mediante el empleo de los medios, la documentacion
técnica y los instrumentos de medida y control adecuados
que permitan identificar la averia y las causas que la
producen, en condiciones de seguridad.

CR2.1 La documentacion técnica seleccionada se interpreta
y permite relacionar planos y especificaciones con el
sistema objeto de la diagnosis.

CR2.2 Los aparatos de medida y control se utilizan
adecuadamente y permiten verificar que los sistemas de
laboreo agricola, de carga y movimiento de tierras y sus
aperos y equipos, cumplen los parametros prefijados, asi
como las condiciones de funcionamiento establecidas por el
fabricante.

CR2.3 Los parametros de alzada, parada y volteo se
constata, en los equipos excavadores-cargadores delantero
y trasero, que en todas las situaciones de trabajo y parada
son los correctos, y cumplen las especificaciones de
programacion en las maquinas dotadas de estos sistemas.
CR2.4 Las especificaciones de inclinacién, nivel y altura
programada en las distintas situaciones de trabajo, se
verifica que se cumplen en las cuchillas y palas de las
maquinas de arrastre y movimiento de tierras.

CR2.5 El diagnoéstico de la averia establece sus causas
segun un proceso razonado de causa-efecto, no provoca
otras averias o0 dafos, se realiza en el tiempo predeterminado
y, si es necesario, se evaluan diferentes alternativas de
reparacion.

CR2.6 Los datos obtenidos por las unidades de gestion
electrénica se interpretan adecuadamente y junto con la
informacién aparecida en la pantalla del salpicadero y la
utilizacién del boton «Program/Reset», permiten realizar
el diagndstico de la averia y el borrado de la memoria de
histéricos.

Montar y mantener los sistemas de accionamiento de los
equipos y aperos, de maquinaria consiguiendo la eficacia
prescrita en todas las condiciones de trabajo y de parada.
CR83.1 La documentacion técnica seleccionada se interpreta
y permite relacionar planos y especificaciones con el
sistema objeto del mantenimiento.

CR3.2 Los parametros de estanqueidad, presiones,
temperatura, dimensiones, pares de apriete, montaje y
conservacion, se respetan en los procesos, asi como el
estado de uso y comportamiento de los equipos y aperos.
CR8.3 Los desequilibrios, vibraciones, pérdidas de potencia,
retenciones, trepidaciones, paradas y ruidos anormales en



28414

Lunes 2 julio 2007

los sistemas de accionamiento de equipos y aperos, se
corrigen cuando es necesario comprobando su ausencia en
todos los casos.
CRB3.4 El desmontaje, montaje y sustitucion de elementos,
subconjuntos y conjuntos de los sistemas de accionamiento
de equipos y aperos, se realiza de acuerdo con los
procedimientos establecidos y normas de calidad del
fabricante.
CR3.5 El nuevo montaje del sistema respeta el balance
energético, de presion y caudal necesario para el
funcionamiento prescrito del resto de los sistemas.
CR3.6 La total estanqueidad y el ajuste de parametros de
los sistemas se realizan, en los circuitos de fluidos de los
sistemas, consiguiendo restablecer los valores nominales
estipulados por el fabricante de los equipos.
CRB3.7 La interpretaciéon de los datos obtenidos por las
unidades de gestién electrénica, asi como la utilizacién
de aparatos de medida y control, permiten verificar que
la averia se ha subsanado, realizando el borrado de la
memoria de histéricos en los casos necesarios.
CR3.8 Las propiedades de los fluidos se tienen en cuenta
en el manejo de los mismos (relleno, sustitucién, entre
otros) y se respetan las normas de seguridad personal y
medioambiental.
CR3.9 Las operaciones de mantenimiento bdsico de
los equipos y herramientas de trabajo, asi como de las
instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

RP4: Ejecutar todas las operaciones de reparacion de acuerdo
con las normas de seguridad y salud laboral.
CR4.1 Los riesgos previstos inherentes al trabajo especifico,
se identifican en las normas de seguridad del taller y
se comprueban las medidas de proteccion personal y
colectiva.
CR4.2 Las normas de seguridad personal y colectiva, se
aplican manteniendo libre de riesgos la zona de trabajo.
CR4.3 Las contingencias acaecidas se comunican con
la prontitud necesaria para posibilitar su supervision y
resolucién.

Contexto profesional:

Medios de produccién:

Elevadores, fosos, calibres, micrémetros, caudalimetros, manémetros,
polimetros, «tester» de hidraulicos, bancos de pruebas de los
sistemas, equipo de herramienta manual del electromecanico, equipos
especificos para comprobacién de sistemas electrénicos asociados,
utiles especificos, extractores, entre otros. Sistemas de accionamiento
de equipos de nivelacion del terreno. Sistemas de accionamiento
de equipos de movimiento y carga de tierra y aridos. Sistemas de
accionamiento de equipos y aperos de laboreo agricola.

Productos y resultados:

Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los sistemas de
accionamiento de equipos y aperos delaboreo agricola, de carga
y movimiento de tierras.Desmontaje y montaje de elementos o
conjuntos mecanicos, hidraulicos, neumaticos y electronicos. Ajuste
y control de parametros.

Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se
dan valores originales. Manuales de despiece. Manuales de manejo
de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes: graficos,
escritos 0 magnéticos e informaticos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 4: MONTARY MANTENER EQUIPOS
Y APEROS DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE INDUSTRIAS
EXTRACTIVASY DE EDIFICACIONY OBRA CIVIL

Nivel: 2

Codigo: UC0852_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Realizar el diagndstico de averias y/o desgaste en los
equipos y aperos de maquinaria mediante el empleo de
los medios, la documentacion técnica y los instrumentos
de medida y control adecuados que permitan identificar
la averia y/o desgaste y las causas que la producen en
condiciones de seguridad.

CR1.1 La documentacion técnica seleccionada se interpreta
y permite relacionar planos y especificaciones con los
equipos y aperos objeto del diagnéstico.

CR1.2 Los aparatos de medida y control e inspecciones
visuales se utilizan adecuadamente y permiten verificar que
los equipos y aperos cumplen los parametros prefijados, asi
como las condiciones de funcionamiento establecidas por el
fabricante.

CR1.3 Las especificaciones de inclinacién, nivel, altura,
carga y corte programadas en las distintas situaciones de
trabajo, se constata que se cumplen en las cuchillas y palas
de las maquinas de arrastre y movimiento de tierras.

CR1.4 Las dimensiones estructurales y de seccién de
material estipuladas, y el estado dimensional de los dientes
y cuchillas se comprueba que se cumple en las palas,
cazos, «ripers», bibalbas, arados, rejas, discos, cuchillas, y
otros equipos y aperos.

CR1.5 El diagndstico de la averia o desgaste establece
sus causas segun un proceso razonado de causa-efecto,
no provoca otras averias o dafios, se realiza en el tiempo
predeterminado y si es necesario se evalian diferentes
alternativas de reparacion.

CR1.6 Los parametros de funcionamiento prefijados, se
constata que se cumplen en los equipos de siembra,
tratamiento y recogida de cosecha.

RP2: Mantener los aperos y equipos de maquinaria consiguiendo
la eficacia prescrita en todas las condiciones de trabajo y de
parada.

CR2.1 La documentacion técnica seleccionada se interpreta
y permite relacionar planos y especificaciones con equipo
objeto del mantenimiento.

CR2.2 Los parametros de dimensiones, pares de apriete,
montaje y conservacion se cumplen en los procesos de
acuerdo con lo establecido por el fabricante.

CR2.3 Los equipos o aperos de la maquinaria o tractor, asi
como los conjuntos y subconjuntos que los constituyen, se
sustituyen o reparan en funcion de las dimensiones, anclaje
y el estado de desgaste de las rejas, discos, dientes,»
ripers», entre otros.

CR2.4 Los desequilibrios, vibraciones, retenciones,
trepidaciones, paradas, ruidos anormales y pérdidas de
fluidos en los equipos y aperos se corrigen cuando es
necesario comprobando su ausencia en todos los casos.
CR2.5 El desmontaje, montaje y sustitucién de elementos,
subconjuntos y conjuntos de los aperos y equipos, de
maquinaria agricola y de obras publicas, se realiza de
acuerdo con los procedimientos establecidos y las normas
de calidad del fabricante.

CR2.6 El ajuste de parametros de los equipos y aperos
se realiza para permitir restablecer los valores nominales
estipulados por el fabricante.
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CR2.7 Los datos obtenidos por los aparatos de medida y
control, asi como en las inspecciones visuales se analizan y
permiten verificar que la averia se ha subsanado.

CR2.8 El manejo de los fluidos (relleno, sustitucion, entre
otros), se realiza teniendo en cuenta las propiedades de los
mismos y se respetan las normas de seguridad personal y
medioambiental.

CR2.9 Las intervenciones realizadas en los equipos de
siembra, tratamiento y recogida de cosecha garantizan
el cumplimiento de los parametros de funcionamiento
prefijados.

RP3: Realizar las operaciones necesarias para el montaje de
equipos y aperos de maquinaria, cumpliendo especificaciones
técnicas y peticiones del cliente, consiguiendo la eficacia
prescrita en todas las condiciones de trabajo.

CR3.1 Lainformacidn técnica existente relativa a:informacion
del fabricante, normativa de montaje y legislacion vigente se
selecciona e interpreta, y en caso necesario se elaboran los
croquis y planos para realizar transformaciones opcionales.
CR3.2 Los diferentes recambios, «kit», piezas y accesorios
necesarios para proceder a la adaptacion y/o montaje se
seleccionan y preparan adecuadamente.

CR3.3 El montaje de los elementos se realiza siguiendo
especificaciones técnicas y cumpliendo las normas del
fabricante del vehiculo.

CR3.4 Los equipos y aperos de maquinaria se montan
cumpliendo especificaciones técnicas.

CR3.5 El montaje del nuevo equipo no provoca interacciones
o anomalias de funcionamiento en otros sistemas.

CR3.6 La operatividad final del conjunto se comprueba y se
verifica que cumple la normativa vigente y las condiciones
del cliente.

CR3.7 Las operaciones de mantenimiento basico de
los equipos y herramientas de trabajo, asi cémo de las
instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

RP4. Ejecutar todas las operaciones de reparacion de acuerdo
con las normas de seguridad y salud laboral.

CR4.1 Los riesgos previstos inherentes al trabajo especifico,
se identifican en las normas de seguridad del taller y
se comprueban las medidas de proteccion personal y
colectiva.

CR4.2 Las normas de seguridad personal y colectiva, se
aplican manteniendo libre de riesgos la zona de trabajo.
CR4.3 Las contingencias acaecidas se comunican con
la prontitud necesaria para posibilitar su supervision y
resolucién.

Contexto profesional:

Medios de produccidn:

Elevadores, fosos, calibres, micrémetros, caudalimetros, manémetros,
polimetros, «tester» de hidraulicos, bancos de pruebas de los
sistemas, equipo de herramienta manual del electromecanico, equipos
especificos para comprobacion de sistemas electrénicos asociados,
utiles especificos, extractores, entre otros. Equipos y aperos de
nivelacion del terreno. Equipos y aperos de movimiento y carga de tierra
y aridos. Elementos de los equipos de carga, arranque y movimiento
de tierras: «Retros, botellas, cazos, palas, «ripers», entre otros. Equipos
y aperos de laboreo agricola. Elementos de los equipos de laboreo
agricola: rejas, arados, discos, molinos, sembradoras, entre otros.

Productos y resultados:

Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de equipos y aperos
de laboreo agricola, de carga y movimiento de tierras. Desmontaje
y montaje de elementos o conjuntos mecanicos, hidrulicos,
neumaticos y electronicos que forman parte de los equipos y aperos

agricolas y de maquinaria de obras publicas. Ajuste y control de
parametros. Montaje de nuevos equipos y aperos bajo peticion del
cliente. Montaje de equipos y sistemas relacionados.

Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se
dan valores originales. Manuales de despiece. Manuales de manejo
de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes: graficos,
escritos 0 magnéticos e informaticos.

MODULO FORMATIVO 1: SISTEMAS DE DIRECCION Y
SUSPENSION DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACIONY OBRA CIVIL

Nivel: 2

Codigo: MF0849_2

Asociado a UC: Mantener los sistemas de direccidon y
suspension de maquinaria agricola, de industrias extractivas y
de edificacion y obra civil

Duracién: 150 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1:  Identificar las averias (causas y efectos) del sistema
de direccion analizando el funcionamiento del mismo,
empleando los equipos, medios y técnicas de diagnostico
establecidos.

CE1.1 Analizar el sistema de direccion, explicando la
geometria, los principios cinematicos, la constitucion y las
caracteristicas de funcionamiento de los distintos sistemas,
como de los elementos 0 mecanismos que los componen
con la precision requerida.

CE12 Explicar la constitucion y caracteristicas de las
ruedas, neumaticos y trenes de rodaje (cadenas), asi como
la ortogonalidad y desgastes de las mismas con la claridad
necesatria.

CE1.3 Identificar en los sistemas de direccion de un vehiculo
los elementos que hay que comprobar, seleccionando los
pardametros que se deben medir.

CE14 En wun supuesto préctico, convenientemente
caracterizado,efectuarla preparacion,calibracion y conexion
del equipo o instrumento de medida de comprobacidn y
realizar la lectura de los distintos parametros, dando los
valores de medida con la aproximacion adecuada.

CE15 En wun supuesto préctico, convenientemente
caracterizado, realizar el diagrama de secuenciacion
I6gica del proceso de diagndstico de la averia siguiendo
procedimientos establecidos.

CE16 En wun supuesto préctico, convenientemente
caracterizado, comparar los valores de los parametros
obtenidos en las comprobaciones con los dados en la
documentacidn técnica, determinado los elementos que se
deben reparar, ajustar o sustituir.

CE17 En wun supuesto préctico, convenientemente
caracterizado, explicar las causas de la averia y el proceso
de correccidon de la misma, actuando sobre las supuestas
causas y reproduciéndola en los casos necesarios.

CE18 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, explicar las normas de seguridad referentes
a la reparacion de elementos de los sistemas de direccion
cumpliéndolas en todos los casos.

C2:  Realizar el mantenimiento de los sistemas de direccion
operando diestramente con los materiales, equipos,
herramientas y utillaje especifico necesarios.

CE2.1 Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje
de los diferentes sistemas seleccionando adecuadamente
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C3:

C4:

los medios, herramientas y utillaje especifico necesarios
para realizar estas operaciones una vez identificada la
averia.
CE2.2 En supuestos prdcticos de mantenimiento de
la direccion que impliquen al menos alguno de los
siguientes casos: Desmontar, montar y reglar la bomba
de la direccion asistida. Efectuar el desmontaje y montaje
del tren de rodadura (cadenas). Cambiar un elemento de
amortiguacion. Efectuar el reglaje de giro de una mdquina
articulada. Efectuar el control de los distintos pardmetros en
una suspension activa:

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje
y montaje de los diferentes mecanismos siguiendo el
procedimiento establecido.

- Aplicar los pares de apriete determinados en las
especificaciones técnicas.

— Comprobar la estanqueidad de los distintos circuitos,
efectuando el llenado en los casos necesarios.

— Restituir los valores de los distintos parametros,
cumpliendo especificaciones técnicas.

- Explicar las normas de seguridad referentes a la
reparacion de elementos de los sistemas de direccicn
cumpliéndolas en todos los casos.

Identificar las averias (causas y efectos) del sistema de

suspension, analizando el funcionamiento del mismo

empleando los equipos, medios y técnicas de diagnostico
apropiados.

CE3.1 Analizar el sistema de suspension explicando la

constitucion y las caracteristicas de funcionamiento de

los distintos sistemas y de los elementos mecdnicos y

electrdnicos que los componen con la precision requerida.

CE3.2 |Identificar en los sistemas de suspension de

un vehiculo los elementos que hay que comprobar,

seleccionando los pardametros que se deben medir.

CE3.3 En wun supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado,efectuarla preparacion,calibracion y conexidn

del equipo o instrumento de medida de comprobacion y

realizar la lectura de los distintos parametros, dando los

valores de medida con la aproximacidn adecuada.

CE3.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado, realizar el diagrama de secuenciacion

Iégica del proceso de diagndstico de la averia siguiendo

procedimientos establecidos.

CE3.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado, comparar los valores de los parametros

obtenidos en las comprobaciones con los dados en la
documentacidn técnica, determinando los elementos que
se deben reparar, ajustar o sustituir.

CE3.6 En wun supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado, explicar las causas de la averia y el proceso

de correccidn de la misma, actuando sobre las supuestas
causas y reproduciéndola en los casos necesarios.

CE3.7 Explicar las normas de seguridad referentes a la

reparacion de elementos de los sistemas de suspension

cumpliéndolas en todos los casos.

Realizar el mantenimiento de los sistemas de suspension

operando diestramente con los materiales, equipos,

herramientas y utillaje especifico necesarios.

CE4.1 Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje

de los diferentes sistemas seleccionando adecuadamente

los medios, herramientas y utillaje especifico necesarios
para realizar estas operaciones una vez identificada la
averia.

CE4.2 En wun supuesto prédctico, convenientemente

caracterizado, realizar la secuencia de operaciones de

desmontaje y montaje de los diferentes mecanismos
siguiendo el procedimiento establecido.

CE4.3 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, aplicar los pares de apriete determinados en
las especificaciones técnicas.

CE4.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comprobar la estanqueidad de los distintos
circuitos, efectuando el llenado en los casos necesarios.
CE4.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, restituir los valores de los distintos
parametros, cumpliendo especificaciones técnicas.

CE4.6 Explicar las normas de seguridad personal y
medioambiental referentes a la reparacidn de los sistemas
de suspension cumpliéndolas en todos los casos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en
un entorno real de trabajo: C1 respecto a todos los CE; C3
respecto a todos los CE.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema
de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizandose
de la labor que desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la
persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los comparieros, procedimientos
y normas de la empresa.

Mostrar dotes de organizacion y gestion de recursos humanos y
materiales.

Contenidos:

1. Sistemas de direccidn de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil

Constitucion, tipos y funcionamiento.

Cotas y reglaje de la direccion.

Diagnosis.

Mantenimiento.

Caracteristicas de ruedas, neumaticos, y trenes de rodaje
(cadenas).

Técnicas de desmontaje y montaje.

2. Sistemas de suspension de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacién y obra civil

Principios fisicos.

Tipos de suspension.

Constitucion y funcionamiento.

Mantenimiento.

Diagnosis.

Técnicas de desmontaje y montaje.

Interaccidn con otros sistemas.

3. Normas de seguridad y salud laboral en mantenimiento de
sistemas de direccion y suspension de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil

Normas de seguridad personal en el manejo de equipos y
maquinas.

Normas de seguridad personal y de impacto medioambiental en el
manejo de fluidos.

Parametros de contexto de la formacidn:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m2 por alumno.

— Taller de mecanica de maquinaria agricola y de obras publicas
de 450 m2. (Espacio singular no necesariamente ubicado en el
centro de formacion.)

— Laboratorio de neumohidraulica de 90 m2.
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Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con

el mantenimiento de los sistemas de direccion y suspension de

magquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra

civil, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior o de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagégica acreditada de acuerdo con lo que

establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: SISTEMAS DE TRANSMISION Y
FRENOS DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE INDUSTRIAS
EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACION Y OBRA CIVIL

Nivel: 2

Caodigo: MF0850_2

Asociado a la UC: Mantener los sistemas de transmision y
frenos de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de
edificacion y obra civil

Duracién: 180 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1:  Describir los mecanismos que realizan la funcién de
transmisién y transformacion del movimiento en un vehiculo.
CE11 Explicar los conceptos de: velocidad (lineal y
angular), par, potencia, y sus unidades asociadas con la
precision necesaria.

CE1.2 Explicar el concepto de rozamiento y los métodos

mds utilizados para disminuirlo indicando los principales

de ellos.

CE13 Explicar las caracteristicas de los mecanismos

utilizados para la transmision de los siquientes movimientos:

- Movimiento circular en circular (engranajes, poleas y
correas).

- Movimiento circular en lineal (biela-manivela).

- Movimiento lineal en lineal (balancin y empujador).

CE14 Explicar las caracteristicas y funciones de los

elementos de guiado (cojinetes y casquillos).

CE15 Explicar las caracteristicas de los siguientes

elementos de unidn: pernos, remaches, chavetas, arandelas,

entre otros.

CE16 Calcular relaciones de

desmultiplicacion de velocidad y par.

C2:  Analizar el funcionamiento de los sistemas de transmision y
diagnosticar las averias, (causas y efectos), empleando los
equipos, medios y técnicas de diagndstico adecuadas.
CE2.1 Analizar el sistema de transmision, explicando con la
precision necesaria:

- La constitucidn y caracteristicas de funcionamiento
de los distintos sistemas, asi como de los elementos o
mecanismos que lo componen.

- Los movimientos asociados a los sistemas de transmisidn
(junta cardan, tren epicicloidal, convertidores, paquetes
de discos, diferencial, entre otros).

- Las funciones de los elementos electro-electrdnicos
asociados a los sistemas de transmision.

- Los parametros de los sistemas de transmision que
caracterizan al mismo.

CE2.2 Identificar en el sistema de transmision del vehiculo,

los elementos que hay que comprobar, seleccionando los

pardametros que se deben medir.

CE2.3 En wun supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado, efectuar la preparacion, calibracion y la

multiplicacion y

C3:

C4:

conexion del equipo de comprobacion dando los valores
de medida de los distintos parametros con la aproximacion
adecuada.
CE2.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comparar los valores de los parametros
obtenidos en la comprobacion con los dados en la
documentacion técnica, determinando los elementos que
hay que reparar, ajustar o sustituir.
CE2.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar el diagrama I6gico de secuenciacion
del proceso de diagndstico de la averia siguiendo
especificaciones técnicas.
CE2.6 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, explicar las causas de la averia y el proceso
de correccidn de la misma, actuando sobre las supuestas
causas y reproduciéndola en los casos necesarios.
CE2.7 Explicar las normas de seguridad personal y
medioambiental referentes a la reparacidn de los sistemas
de transmision cumpliéndolas en todos los casos.
Realizar el mantenimiento de los sistemas de transmision
operando diestramente los equipos, herramientas y utillaje
especifico necesarios.
CE3.1 Describir el proceso de desmontaje, montaje y
reglaje de diferentes sistemas y seleccionar los medios,
herramientas y utillaje especifico necesarios, siguiendo
especificaciones técnicas, una vez identificada la averia.
CE3.2 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, sustituir el disco de embrague (simple o
muiltiple), efectuando los ajustes necesarios.
CE3.3 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, sustituir la turbina de un convertidor de par
siguiendo el procedimiento establecido.
CE3.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, cambiar el tren epicicloidal, limpiando la
caja de valvulas en un cambio automatico cumpliendo
especificaciones técnicas.
CE3.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, sustituir los paquetes de discos en una
servotransmision cumpliendo las normas del buen hacer
profesional.
CE3.6 En un supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, cambiar la corona de un diferencial, realizando
el ajuste pificn-corona con la precision requerida.
CE3.7 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, sustituir el bombin de un embrague con
mando hidraulico, sangrando el circuito.
CE3.8 En un supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comprobar la estanqueidad de los
distintos circuitos, efectuando el rellenado en los casos
necesarios cumpliendo la normativa de seguridad
personal y medioambiental.
Analizar el funcionamiento de los sistemas de frenado y
diagnosticar las averias, (causas y efectos), empleando los
equipos, medios y técnicas de diagnostico adecuadas.
CE4.1 Analizar el sistema de frenado, explicando con la
precision necesaria:
- La constitucion y caracteristicas de los distintos sistemas,
asi como los elementos 0 mecanismos que lo componen.
- Las caracteristicas de los fluidos utilizados y su
comportamiento.
- Las funciones de los elementos electro-electrénicos
asociados a los sistemas de frenado.
- Los pardmetros del sistema de frenado que caracterizan
al mismo.



28418

Lunes 2 julio 2007

CE4.2 Identificar en el sistema de frenado del vehiculo,
los elementos que hay que comprobar, seleccionando los
pardmetros que se deben medir.

CE4.3 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, efectuar la preparacion, calibracion y la
conexion del equipo de comprobacion dando los valores
de medida de los distintos parametros con la aproximacion
adecuada.

CE4.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comparar los valores de los parametros
obtenidos en la comprobacion con los dados en la
documentacidn técnica, determinando los elementos que
hay que reparar, ajustar o sustituir.

CE4.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar el diagrama Idgico de secuenciacidn
del proceso de diagndstico de la averia siguiendo
especificaciones técnicas.

CE4.6 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, explicar las causas de la averia y el proceso
de correccion de la misma, actuando sobre las supuestas
causas y reproduciéndola en los casos necesarios.

CE4.7 Explicar las normas de seguridad personal y
medioambiental referentes a la reparacion de los sistemas
de frenado cumpliéndolas en todos los casos.

C5:  Realizar el mantenimiento de los sistemas de frenado
operando diestramente los equipos, herramientas y utillaje
especifico necesarios.

CE5.1 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, sustituir en un sistema hidraulico de frenos el
conjunto émbolo en una bomba de frenos de doble circuito,
un bombin, las zapatas y pastillas efectuando el sangrado
del circuito y los ajustes necesarios.

CE5.2 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, cambiar el pistdn de un compresor y el
muelle de un pulmdn de frenos de aire siguiendo la
metodologia establecida.

CE5.3 En un supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, sustituir el conjunto de valvulas de un
grupo de presion de un circuito de frenos siguiendo
procedimientos establecidos.

CE5.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, efectuar las comprobaciones necesarias
verificando el correcto funcionamiento de los sistemas.
CE55 En wun supuesto prédctico, convenientemente
caracterizado, comprobar la estanqueidad de los distintos
circuitos, efectuando el rellenado en los casos necesarios.
CE5.6 En un supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar el ajuste de los distintos parametros,
siguiendo las especificaciones técnicas establecidas por el
fabricante.

CE5.7 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, ejecutar las operaciones de desmontaje,
montaje y limpieza segun metodologia establecida
y cumpliendo la normativa de seguridad personal y
medioambiental.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C2 respecto a todos los CE; C4 respecto
a todos los CE.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema
de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizandose
de la labor que desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la
persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los comparieros, procedimientos
y normas de la empresa.

Mostrar dotes de organizacion y gestion de recursos humanos y
materiales.

Contenidos:

1. Técnicas de transmision de movimiento, mediante
elementos mecanicos

Transformacion y transmisién de movimientos.

Elementos de transmision (engranajes, poleas, juntas, entre otros).
Elementos de guiado (casquillos, rodamientos, entre otros).
Desmultiplicacién, par, entre otros.

2. Frenos de maquinaria agricola, de industrias extractivas y
de edificacion y obra civil

Fundamentos fisicos.

Sistemas de frenos: hidraulicos, neumaticos, entre otros.

Tipos de frenos.

Mantenimiento.

Diagnosis.

Disposiciones legales.

Elementos constructivos de los diferentes sistemas y su
funcionamiento.

Técnicas de desmontaje, montaje y reparacion.

Centrales de control electrdnico.

Frenos de estacionamiento.

3. Sistemas de transmision de fuerza en maquinaria agricola,
de industrias extractivas y de edificacién y obra civil

Principios fisicos.

Constitucion y funcionamiento.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Mantenimiento.

Diagnosis.

Centrales de control electronico. En los siguientes sistemas:
Embragues y convertidores. Cajas de cambio (convencionales,
hidrodindmicas, entre otras). Diferenciales (convencionales,
autoblocantes, entre otros). Arboles, semidrboles, juntas
articulaciones. Sistemas de control de traccion. Sistemas 4 x 4.

Parametros de contexto de la formacidn:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m?por alumno.

— Taller de mecanica de maquinaria agricola y de obras publicas
de 450 m2. (Espacio singular no necesariamente ubicado en el
centro de formacién)

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados

con el mantenimiento de los sistemas de transmisioén y frenos de

maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacién y obra

civil, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior 0 de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que

establezcan las Administraciones competentes.

BOE num. 157



BOE num. 157

Lunes 2 julio 2007

28419

MODULO FORMATIVO 3: SISTEMAS DE ACCIONAMIENTO
DE EQUIPOS Y APEROS DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE
INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACIONY OBRA CIVIL
Nivel: 2

Codigo: MF0851_2

Asociado a UC: Montar y mantener los sistemas de
accionamiento de equipos y aperos de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil

Duracién: 240 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1:

C2:

C3:

Analizar el comportamiento de los diferentes elementos
hidraulicos y neumaticos, utilizados en los sistemas de
maquinaria cuando se someten a funcionamiento.

CE1.1 Explicar las propiedades y caracteristicas de los
fluidos utilizados en los sistemas de los vehiculos con la
precisidn necesatria.

CE1.2 Describir las magnitudes y unidades de medida mds
usuales utilizadas en hidraulica y neumatica.

CE1.3 Explicar los principios fisicos en los que se basa
la transmisicn de fuerza mediante fluidos, analizando las
pérdidas de carga que se producen.

CE14 |Interpretar esquemas de circuitos hidrdulicos y
neumaticos, describiendo su funcionamiento.

CE1.5 Explicar las caracteristicas y el funcionamiento de
los principales elementos hidrdulicos y neumaticos (grupos
de presidn, distribuidores, componentes electrohidrdulicos,
depdsitos, fitros, acumuladores y radiadores, actuadores,
entre otros).

Efectuar montajes de circuitos hidraulicos y neumaticos
basicos en panel, utilizando grupos de presion, actuadores,
vélvulas de accionamiento mecanico, electrovalvulas,
material eléctrico asociado a los circuitos hidraulicos
y neumaticos, comprobando el funcionamiento de los
mismos.

CE2.1 Obtener la caida de presion en la instalacidn,
mediante abacos y tablas.

CE2.2 Realizar el esquema del circuito utilizando la
simbologia asociada.

CE2.3 Elegir los elementos entre los identificados en la
documentacion técnica, que cumplan las caracteristicas
demandadas.

CE2.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar el montaje del circuito sobre panel
utilizando las herramientas y utillaje especifico necesario.
CE2.5 En wun supuesto préctico, convenientemente
caracterizado, efectuar las medidas de pardmetros,
comprobando el correcto funcionamiento de los distintos
elementos del circuito con la precision requerida.

CE2.6 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comprobar la estanqueidad y operatividad
del circuito siguiendo procedimientos establecidos.
Efectuar montajes de circuitos de hidraulica y neumatica
proporcional en panel, utilizando los componentes vy
elementos necesarios para realizar el montaje, comprobando
el funcionamiento de los mismos.

CE3.1 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, que impliquen el montaje de circuitos de
hidrdulica y neumatica proporcional de los que forman
parte entre otros los siguientes elementos: acumuladores
con bloque de seguridad y cierre, botellas de nitrdgeno
seco, vélvulas limitadoras de actuacion y distribuidoras con
carta de control, requlador automatico, control hidraulico
con vaso medidor, requladores electrdnicos de bombas
y motores, conducciones rigidas y flexibles, componentes

C4:

C5:

hidrdulicos y electrohidrdulicos ma&s usuales, material

eléctrico asociado:

— Describir las funciones de las cartas electronicas
asociadas al circuito utilizando la terminologia adecuada.

- Interpretar el esquema, explicando la simbologia y
los distintos parémetros que intervienen, asi como el
funcionamiento del circuito.

- Elegir los elementos, entre los identificados en
documentacidn técnica, que cumplan las caracteristicas
demandadas.

- Realizar el montaje del circuito sobre panel, utilizando
para ello las herramientas y utillaje especifico necesario
comprobando el correcto funcionamiento del sistema.

- Efectuar las medidas de parametros en los elementos
finales del circuito con la precision requerida.

- Comprobar la estanqueidad y operatividad final del
circuito cumpliendo especificaciones técnicas.

Analizar los sistemas de accionamiento de los aperos y

equipos de maquinaria para identificar sus componentes y

describir el funcionamiento de los mismos.

CE4.1 Describir la constitucion y caracteristicas del

sistema, mediante diagramas de bloques, explicando el

funcionamiento del mismo.

CE4.2 Explicar el funcionamiento de cada uno de los

componentes o elementos del sistema explicando posibles

interrelaciones entre ellos.

CE4.3 Dibujar el esquema representativo del sistema,

utilizando simbologia normalizada.

CE4.4 Enumerar los pardmetros que se deben ajustar

en cada caso y explicar la forma de realizar los ajustes,

utilizando documentacion técnica.

CE4.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado, describir y realizar las operaciones de

desmontaje y montaje de distintos conjuntos y elementos
que componen el sistema siguiendo procedimientos
establecidos.

CE4.6 Explicar la funcionalidad de los equipos de prueba y

aparatos de medida y control, determinando el conexionado

de los mismos, en funcidn de los pardmetros que se deben
controlar.

CE4.7 Explicar las pruebas que hay que realizar para

efectuar las verificaciones con la precision requerida.

Diagnosticar las posibles averias, simuladas o reales, que

se pueden presentar en el funcionamiento de los sistemas

de accionamiento de los aperos y equipos de maquinaria.

CE5.1 Seleccionar la documentacion técnica necesaria,

relacionando planos y especificaciones con los elementos

objeto de diagnosis.

CE5.2 Identificar en maquinaria agricola los conjuntos o

elementos que hay que comprobar en los sistemas de

accionamiento de los equipos de carga de tierras y otros
productos, arados, equipos de siembra y recogida de
cosecha, entre otros, con la precision necesaria.

CE5.3 Identificar en maquinaria de obras publicas los

conjuntos o elementos que hay que comprobar en los

sistemas de accionamiento de los equipos de carga de

tierras, dridos y otros productos, nivelacion del terreno y

arrastre de tierras, roturacion del terreno, cazos y palas

de maquinas de giro total, entre otros, con la precision
necesaria.

CE5.4 En un supuesto prdctico, convenientemente

caracterizado, efectuar la seleccion, preparacion y

calibracion de los equipos o instrumento de medida,

realizando la toma de medidas en los puntos adecuados
para obtener valores caracteristicos del circuito.
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CE55 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comparar los valores de los parametros
obtenidos en las comprobaciones con los dados en
documentacidn técnica, determinando los elementos que
hay que reparar o sustituir.

CE5.6 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar el diagrama de secuenciacion Idgica
del proceso de diagndstico de la averia y determinar las
causas de la misma relacionando la interaccion existente
entre diferentes sistemas.

CE5.7 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, consultar las unidades de autodiagnosis,
comparando la  informacidn  suministrada,  con
especificaciones técnicas.

CE5.8 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar todas las operaciones cumpliendo
las normas de uso y seguridad personal y medioambiental
que se deben cumplir.

C6:  Realizar el mantenimiento de los sistemas de accionamiento
de los equipos y aperos de maquinaria, operando
diestramente sobre los equipos, herramientas y utillaje
especifico necesarios.

CE6.1 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar operaciones de desmontaje, montaje
y reparacion de conjuntos o elementos, segtn metodologia
establecida, utilizando los medios adecuados.

CE6.2 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, restituir los valores de los distintos parametros
a los indicados por las especificaciones técnicas.

CE6.3 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, comprobar que las unidades de mando y
control electrénico cumplen especificaciones del fabricante,
realizando el borrado de la memoria de histdricos y
reprogramacion en los casos necesarios.

CE6.4 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, restituir la funcionalidad requerida por el
circuito mediante las operaciones necesarias.

CE6.5 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, realizar las distintas operaciones siguiendo
especificaciones técnicas y obteniendo la calidad prevista
por el fabricante.

CE6.6 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, verificar que las intervenciones realizadas
restituyen la funcionalidad al circuito y que no producen
interacciones en otros sistemas, cumpliendo las normas del
buen hacer profesional.

CE6.7 En wun supuesto prdctico, convenientemente
caracterizado, aplicar normas de uso en equipos y medios
asi como las de seguridad personal y medioambiental
estipulada durante el proceso de trabajo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C5 respecto a todos los CE.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el
sistema de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar  correctamente las instrucciones que recibe
responsabilizandose de la labor que desarrolla, comunicandose de
manera eficaz con la persona adecuada en cada momento.
Mostrar una actitud de respeto hacia los compaferos, procedimientos
y normas de la empresa.

Mostrar dotes de organizacion y gestién de recursos humanos y
materiales.

Contenidos:

1. Hidraulica/neumatica aplicada a maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil

Fluidos.

Propiedades, magnitudes y unidades.

Transmision de fuerza mediante fluidos y pérdidas de carga.
Técnicas de hidraulica proporcional.

Estudio de circuitos hidraulicos.

Elementos y componentes de los circuitos hidraulicos y
neumaticos.

2. Interpretacion de esquemas de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil

Simbologia hidraulica, neumatica y eléctrica.

Fundamentos eléctricos basicos: Magnitudes y unidades de
medidas eléctricas. Componentes eléctricos y electronicos
elementales: resistencias, relés, diodos, entre otros. Manejo de
equipos de medida eléctrica.

3. Sistemas de movimiento, nivelacion, roturacion y arrastre
de tierras de maquinaria agricola, de industrias extractivas y de
edificacion y obra civil

Caracteristicas, constitucion y funcionamiento.

Procesos de trabajo de los equipos y sistemas.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Mantenimiento.

Diagnosis.

Centrales de control electrénico.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Taller de mecanica de maquinaria agricola y obras publicas
de 450 m2. (Espacio singular no necesariamente ubicado en el
centro de formacion.)

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con

el montaje y mantenimiento de los sistemas de accionamiento de

equipos y aperos de maquinaria agricola, de industrias extractivas

y de edificacion y obra civil, que se acreditara mediante una de las

formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior 0 de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que

establezcan las Administraciones competentes.

M()D,ULO FORMATIVO 4: EQUIPOSY APEROS DE MAQUINARIA
AGRICOLA, DE INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACION
Y OBRA CIVIL

Nivel: 2

Cadigo: MF0852_2

Asociado a UC: Montar y mantener equipos y aperos de
maquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion
y obra civil

Duracion: 120 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1:  Aplicar las técnicas empleadas en el dibujo técnico para
realizar e interpretar croquis y planos implicitos en los
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C2:

C3:

procesos de mecanizado y las transformaciones opcionales,
aplicando la normalizacion y metrologia necesaria.
CE1.1 Dibujar el croquis de la pieza que hay que mecanizar,

determinando las formas, dimensiones y acabado
superficial.

CE1.2 Dibujar a escala las vistas, aplicando la normalizacion
correspondiente

CE1.3 Definir la secuencia de operaciones que se deben
realizar y seleccionar las herramientas, maquinas y Utiles
necesarios para realizar la pieza.

CE1.4 Ejecutar los trazados y marcados, que se requieran.
CE1.5 Determinar los pardmetros de funcionamiento para el
mecanizado a maquina.

CE1.6 Definir el proceso de las sucesivas operaciones de
mecanizado, en cada caso.

CE17 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, realizar los procesos de metrologia con los
Utiles y herramientas especificos.

CE18 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, realizar la pieza, aplicando los procesos
necesarios, y verificando que cumple las especificaciones
del disefio.

Operar diestramente con los distintos equipos de soldadura
eléctrica por arco y de hilo continuo bajo gas protector,
soldadura oxiacetilénica y soldadura blanda utilizados en la
reparacion de equipos y aperos de maquinaria.

CE2.1 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, efectuar la limpieza de las zonas de union,
eliminando los residuos existentes y perfilar las mismas de
forma adecuada.

CE2.2 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, aplicar los refuerzos de las uniones en los
casos que se considere necesarios, segun los esfuerzos
que tienen que soportar por la unidn ylo caracteristicas
constructivas de las piezas que se van a unir.

CE2.3 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, posicionar las piezas con arreglo a las
cotas dadas por el fabricante, comprobando la forma
dimensional y de resistencia de los elementos sustituidos
ylo reparados.

CE2.4 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, verificar que la sustitucion ylo reparacion
de las piezas cumple las especificaciones técnicas
estipuladas por el fabricante y/o necesidades requeridas.
CE2.5 En supuestos précticos, convenientemente
caracterizados, comprobar que las soldaduras obtenidas
cumplen las especificaciones de una soldadura estdndar
(resistencia, fusion bordes, entre otras).

CE2.6 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, aplicar durante los procesos de soldeo
las normas de uso, seguridad y salud personal y
medioambiental.

Diagnosticar las posibles averias, simuladas o reales, que
se pueden presentar en el funcionamiento de los equipos y
aperos de maquinaria.

CE3.1 Identificar los conjuntos o elementos que hay que
comprobar, en los equipos y aperos de maquinaria de obras
publicas (cazos y palas, cuchillas de nivelacion del terreno
y arrastre de tierras, martillos perforadores y rompedores,
bivalvas, aperos de roturacion, entre otros) en funcidn a los
esfuerzos y desgastes a que estan sometidos.

CE3.2 Identificar los conjuntos o elementos que hay que
comprobar en los equipos y aperos de maquinaria agricola
(rejas, arados, discos, sulfatadoras, maquinaria de siembra
y recogida de cosecha, entre otros), con la precision
necesaria.

C4:

C5:

CE3.3 Identificar los conjuntos o elementos que hay
que comprobar, en los equipos y aperos especificos de
maquinaria dedicada a otras actividades como minas,
canteras u otras.

CE3.4 Seleccionar la documentacidn técnica necesaria,
relacionando planos y especificaciones para realizar las
distintas operaciones.

CE3.5 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, efectuar la seleccidn, preparacion y
calibracion de los equipos o instrumentos de medida,
realizando la toma de medidas sobre el sistema objeto de
diagndstico en los puntos adecuados para obtener valores
caracteristicos.

CE3.6 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, comparar los valores de los parametros
obtenidos en las comprobaciones con los dados en
documentacidn técnica, determinando los elementos que
hay que reparar o sustituir.

CE3.7 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, comprobar el estado dimensional y de
forma estructural de los equipos y aperos de trabajo con la
precision necesaria.

CE3.8 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, realizar el diagrama de Ssecuenciacion
I6gica del proceso de diagndstico de la averia y determinar
la causa de la misma, relacionando la interaccion existente
entre diferentes sistemas.

CE3.9 En supuestos précticos, convenientemente
caracterizados, realizar todas las operaciones cumpliendo
las normas de uso y seguridad personal y medioambiental
que se deben cumplir.

Realizar el mantenimiento de los equipos y aperos,
de maquinaria operando diestramente los equipos,
herramientas y utillaje especifico necesarios.

CE4.1 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, realizar el desmontaje, montaje y reparacion
de conjuntos o elementos, segtin metodologia establecida,
utilizando los medios adecuados.

CE4.2 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, restituir los valores de los distintos
pardmetros a los indicados por las especificaciones
técnicas.

CE4.3 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, restituir la funcionalidad requerida por los
equipos y aperos realizando las operaciones necesarias.
CE4.4 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, realizar las distintas operaciones siguiendo
especificaciones técnicas y obteniendo la calidad prevista
por el fabricante.

CE4.5 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, verificar que las intervenciones realizadas
restituyen la funcionalidad a los equipos y aperos, siguiendo
procedimientos establecidos, y comprobando que no se
producen interacciones con otros equipos o sistemas.
CE4.6 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, aplicar normas de uso en equipos y medios
asi como las de seguridad personal y medioambiental
estipulada durante el proceso de trabajo.

Efectuar el montaje de nuevos equipos y aperos en supuestos
debidamente caracterizados, siguiendo especificaciones
técnicas y peticiones planteadas por el cliente.

CE5.1 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, seleccionar e interpretar la documentacion
técnica y normativa que afecta a la transformacion o nuevo
montaje, con la precision necesaria.
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CE5.2 En supuestos practicos, convenientemente
caracterizados, interpretar el croquis en cada caso,
de acuerdo con la normativa o con la buena practica
profesional, con la claridad y precision requerida.

CE5.3 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, relacionar la solucidn constructiva en el
nuevo montaje con los materiales y medios que se deben
utilizar, teniendo en cuenta las posibles dificultades de
ejecucian.

CE5.4 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, realizar el montaje del nuevo equipo o
apero, comprobando la operatividad prefijada.

CE55 En supuestos prdcticos, convenientemente
caracterizados, efectuar todas las operaciones cumpliendo las
normas de seguridad personal y medioambiental estipuladas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C3 respecto a todos los CE; C5 respecto
aCE5.4.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema
de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe respon-
sabilizandose de la labor que desarrolla, comunicandose de manera
eficaz con la persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los comparieros, procedimientos
y normas de la empresa.

Mostrar dotes de organizacion y gestion de recursos humanos y
materiales.

Contenidos:

1. Representacion grafica de equipos y aperos de maquinaria
agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil
Vista de piezas y perspectiva, acotaciones.

Realizacion de croquis a mano alzada.

2. Técnicas de mecanizado basico de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacién y obra civil
Conocimiento y manejo de maquinas, herramientas y Utiles:
Taladrado. Serrado. Limado. Roscado manual.

Magnitudes y unidades de medida: sistema métrico y anglosajon.
Metrologia: aparatos de medida directa y por comparacion.
Trazado.

3. Métodos de soldeo de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil

Desoxidantes utilizados en los procesos de soldeo.

Preparacién de uniones y equipos de soldadura.

Materiales de aportacion utilizados con los distintos métodos de
soldadura.

Caracteristicas de los gases utilizados en los procesos de soldeo.
Procedimientos de soldeo.

Eléctrica por arco con electrodo revestido.

MIG/MAG.

Soldadura oxiacetilénica.

Soldadura blanda.

Funcidn, caracteristicas y uso de los equipos.

Parametros a tener en cuenta en los procesos de soldeo.

4. Equipos y aperos de maquinaria de edificacién y obra civil:
cazos, palas, ripers, bivalvas, cuchillas, entre otros
Caracteristicas, constitucién y funcionamiento.

Procesos de trabajo de los equipos y aperos.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Mantenimiento.

Diagnosis.

5. Equipos y aperos de laboreo de maquinaria agricola:
cultivadores, arados, sulfatadoras, molinos, empacadoras,
picadoras, entre otros

Caracteristicas, constitucién y funcionamiento.

Procesos de trabajo de los equipos y sistemas.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Mantenimiento.

Diagnosis.

6. Equipos y aperos de maquinaria de industrias extractivas
Caracteristicas, constitucién y funcionamiento.

Procesos de trabajo de los equipos y aperos.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Mantenimiento.

Diagnosis.

7. Normas de seguridad y salud laboral personales y de
manejo de equipos y medios de maquinaria agricola de
industrias extractivas y edificacion y obra civil

Ropas y equipos de proteccidn personal.

Normas de seguridad en el manejo de equipos.

Sefales y alarmas.

Equipos contra incendios.

Medios asistenciales para abordar curas, primeros auxilios y
traslado de accidentados.

Técnicas para la movilizacién y el traslado de objetos.

Parametros de contexto de la formacidn:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.

— Taller de mecanica de maquinaria agricola y obras publicas
de 450 m2. (Espacio singular no necesariamente ubicado en el
centro de formacion.)

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con

el montaje y mantenimiento de equipos y aperos de maquinaria

agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra civil, que

se acreditara mediante una de las formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior 0 de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de
las competencias relacionadas con este mddulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que

establezcan las Administraciones competentes.

ANEXO CCLXVI

CUALIFICACION PROFESIONAL: MANTENIMIENTO DEL
MOTOR Y DE LOS SISTEMAS ELECTRICOS, DE SEGURIDAD
Y CONFORTABILIDAD DE MAQUINARIA AGRICOLA, DE
INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACION Y OBRA CIVIL
Familia Profesional: Transporte y Mantenimiento de Vehiculos
Nivel: 2

Codigo: TMV266_2

Competencia general:
Realizar operaciones de mantenimiento del motor y de los sistemas

eléctricos y de seguridad y confortabilidad en maquinaria agricola,
de industrias extractivas y de edificacion y obra civil, aplicando
las técnicas y procedimientos establecidos por el fabricante,
consiguiendo la calidad requerida y en condiciones de seguridad.
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Unidades de competencia:
UC0629_2: Mantener motores Diesel.

UC0853_2: Mantener los sistemas eléctricos, de seguridad y
confortabilidad, de maquinaria agricola, de industrias extractivas y
de edificacion y obra civil.

Entorno profesional:

Ambito profesional:

Ejerce su actividad profesional, tanto por cuenta propia como por
cuenta ajena, en pequefnas, medianas y grandes empresas, tanto
publicas como privadas, de fabricacion, de transformaciones
opcionales y mantenimiento de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacion y obra civil.

Sectores productivos:

Se ubica en los sectores de venta, mantenimiento y reparacion de

vehiculos de motor, motocicletas y ciclomotores, y de industria de

la construccién de maquinaria y equipo mecanico, en los siguientes

subsectores o actividades econémico productivas: Fabricacion de

magquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra

civil. Reparacién de maquinaria agricola, de industrias extractivas y

de edificacion y obra civil. Empresas de montaje y ensamblado de

sistemas, equipos y aperos de maquinaria agricola, de industrias

extractivas y de edificacion y obra civil. Fabricacion y distribucion de

recambios. Distribucion de equipos de diagnosis.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes:

— Electromecanico ajustador y/o reparador de maquinaria agricola
en general.

— Electromecanico reparador de maquinaria agricola, de industrias
extractivas y de edificacién y obra civil.

— Electromecanico ajustador de equipos de inyeccién Diesel.

— Verificador de maquinaria agricola e industrial.

— Operario de empresas dedicadas a la fabricacion de recambios.

— Vendedor / distribuidor de recambios y equipos de diagnosis.

Formacion asociada: (450 horas)

Médulos Formativos

MF0629_2: Motores Diesel. (210 horas)

MF0853_2: Sistemas eléctricos, de seguridad y confortabilidad, de
magquinaria agricola, de industrias extractivas y de edificacion y obra
civil. (240 horas)

UNIDAD DE COMPETENCIA 1: MANTENER MOTORES DIESEL
Nivel: 2
Cadigo: UC0629_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1: Ejecutar operaciones de trazado, mecanizado y uniones
soldadas aplicando las técnicas necesarias de metrologia y
normalizacion siguiendo especificaciones técnicas.

CR1.1 Los croquis de piezas y de conjuntos mecdnicos
necesarios para el desarrollo de los procesos se realizan e
interpretan aplicando la normativa y peticiones del cliente.
CR1.2 El trazado y marcado de las piezas se realizan con los
utiles adecuados, aplicando las técnicas establecidas, y con
la precision requerida.

CR1.3 En las piezas se ejecutan los procesos de
mecanizado (taladrado, roscado, aserrado, limado, entre
otros), cumpliendo especificaciones técnicas.

CR1.4 Las mediciones realizadas en los procesos de
metrologia se efectlan siguiendo los procesos establecidos,
obteniéndose los parametros de rango adecuado.

RP2:

RP3:

CR1.5 Las uniones soldadas se realizan preparando los
bordes, fijando y dando la rigidez adecuada a los elementos
que se deben unir, seleccionando el consumible y los valores
de las variables de operacion en funcién de los materiales
base.

CR1.6 Las uniones soldadas se comprueba que no
presentan defectos ocultos y los cordones obtenidos son
repasados y acabados con la calidad requerida.

Verificar y controlar el funcionamiento del motor y sus
sistemas, diagnosticando las averias e identificando las
causas que las provocan, utilizando la documentacion técnica
y los equipos adecuados, en condiciones de seguridad.
CR2.1 La documentacién técnica del sistema objeto del
mantenimiento se selecciona e interpreta adecuadamente.
CR2.2 Los equipos y los medios necesarios para efectuar
el diagndstico se seleccionan siguiendo especificaciones
técnicas del fabricante.

CR2.3 La medicion de parametros se realiza y se verifica el
estado de lubricante y refrigerante para determinar el estado
de funcionamiento del motor y los sistemas.

CR2.4 Los resultados obtenidos en las mediciones se
analizan comparandolos con los establecidos en las
especificaciones técnicas determinando las acciones de
mantenimiento pertinentes.

CR2.5 El diagndstico de la averia se realiza en el tiempo
predeterminado, establece sus causas segun un proceso
razonado de causa-efecto, sin provocar otras averias o
danos.

CR2.6 Las diferentes alternativas de reparacion se evallan
en cada caso.

CR2.7 Los sistemas anticontaminacion del motor se
comprueba que funcionan dentro de los rangos establecidos.
CR2.8 El proceso de diagndstico se documenta debidamente.
Desmontar, reparar y montar los conjuntos o subconjuntos
mecanicos del motor, consiguiendo sus prestaciones de
funcionamiento con la calidad requerida y en condiciones
de seguridad.

CR3.1 El motor se extrae y monta de acuerdo con las normas
del fabricante, y se efectian los ajustes correspondientes y
se aplican los pares de apriete establecidos, utilizando
adecuadamente los equipos necesarios.

CRB3.2 La separacion de la culata y el montaje sobre el
bloque, despiece y limpieza, se realiza segun prescripciones
del fabricante, comprobando el conjunto de los elementos
que la constituyen y verificando la estanqueidad de los
circuitos internos.

CR3.3 El conjunto biela-pistén-segmentos se desmonta y
comprueba sustituyendo bulones, segmentos y casquillos
en los casos necesarios, realizando el montaje cumpliendo
las normas del buen hacer profesional y siguiendo
especificaciones técnicas.

CRB3.4 El ciguedal, los casquillos de apoyo de bancada
y axiales se desmontan comprobando sus pardmetros
dimensionales, limpiando y comprobando los distintos
conductos y determinando la reparacién o sustitucién de los
elementos defectuosos.

CR8.5 El sistema de distribucién se desmonta verificando el
estado de sus componentes y realizando la puesta a punto
del sistema cumpliendo especificaciones técnicas.

CR8.6 Los desgastes y holguras existentes se determinan
mediante las mediciones efectuadas con los distintos
instrumentos.

CR3.7 Las operaciones de mantenimiento se realizan
siguiendo los métodos establecidos, efectuando los ajustes
correspondientes, aplicando la normativa de calidad establecida
por el fabricante, sin provocar otras averias o danos.
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CR3.8 Las operaciones de mantenimiento basico CR5.8 Los parametros de funcionamiento de la bomba de
de los equipos y herramientas de trabajo, asi cémo inyeccidn, inyectores y del resto de elementos del sistema de
de las instalaciones utilizadas, se realizan siguiendo alimentacion y sobrealimentacion se comprueban que estan
especificaciones técnicas. dentro de los rangos especificados por el fabricante en las

RP4:  Desmontar, reparar y montar los sistemas de lubricacion distintas fases de funcionamiento del motor (arranque, post-
y refrigeracion, consiguiendo las prestaciones de arranque, calentamiento, aceleracion, plena carga y cortes
funcionamiento con la calidad requerida y en condiciones en alta y baja).
de seguridad. _ L RP6: Desmontar, reparar y montar los sistemas sobrealimentacion
CR4.1 En las bombas de los sistemas de lubricacion y y anticontaminacién en motores Diesel, ajustando los
refrigeracion, al ser intervenidas, se restituyen los valores parametros para obtener las prestaciones de funcionamiento
de presion y caudal de los fluidos circulantes establecidos a todos los regimenes del motor con la calidad requerida y
por el fabricante. . Co en condiciones de seguridad.

CR4.2 Los elementos de los circuitos de lubricacion y CR6.1 Los equinos v medios necesarios se seleccionan v se
refrigeracion se revisan, limpian y/o sustituyen de acuerdo - quipos y 103 : : yS
con los métodos establecidos, efectuando los ajustes rgah;a su pqesta a punto, interpretando la documentacion
correspondientes y aplicando la normativa de calidad tecnica aSOC'a!‘?'a- )
establecida por el fabricante. CR6.2La presmq de aceite en.el turpocompresorse cpmprueba
CR4.3 La estanqueidad y presién de los circuitos, asi como que eslla requgrlda a_cualqwer numero de revoluciones, con
la correcta recirculacion de fluidos se verifican tras las ausencia de ruidos y vibraciones anormales.
intervenciones realizadas. CR6.3 El sistema de sobrealimentacion se verifica que
CR4.4 Los fluidos se manejan correctamente, comprobando genera la presion de soplado prevista en funcion de las
su estado y realizando adecuadamente el cambio de los condiciones de funcionamiento del motor y se mantiene
mismos, cumpliendo las normas de seguridad personal y dentro de los margenes definidos por el fabricante.
medioambiental. CR6.4 Los parametros de funcionamiento de los sistemas
CR4.5 Los parametros de funcionamiento se ajustan y anticontaminacion del motor se restituyen en caso necesario.
restituyen verificando que cumplen los estipulados en la CR6.5 Los elementos y subconjuntos del sistema de
documentacion técnica. alimentacion y sobrealimentacién se revisan, limpian y
RP5: Desmontar, reparar y montar el sistema de alimentacion sustituyen siguiendo métodos de desmontaje y montaje

en motores Diesel, ajustando los parametros para obtener
las prestaciones de funcionamiento a todos los regimenes
del motor con la calidad requerida y en condiciones de
seguridad.
CR5.1 Los equipos y medios necesarios se seleccionan y se
realiza su puesta a punto, interpretando la documentacion
técnica asociada.
CR5.2 La limpieza, cambios de toberas y el tarado
de inyectores, en los casos necesarios, y el posterior
purgado del circuito de combustible, se realizan segun
especificaciones técnicas, comprobando que el sistema de
alimentacion de combustible presenta una total ausencia de
fugas y tomas de aire, manteniéndose el caudal y presion
dentro de los margenes indicados por el fabricante.

CR5.3 El sistema de optimizacion de la temperatura del

aire de admision se verifica que funciona conforme a los

parametros establecidos.

CR5.4 La bomba inyectora es calada y puesta en

fase siguiendo especificaciones técnicas en los casos

necesarios.

CR5.5 ElI manejo de combustibles se realiza con las

precauciones establecidas, y se verifica el estado de los

filtros sustituyéndolos en los casos necesarios.

CR5.6 Las sefales procedentes de los dispositivos

de gestién del motor se verifica que son las correctas,

comprobandose que las unidades de gestion electronica
del sistema de inyeccién cumplen las especificaciones
prescritas.

CR5.7 En los circuitos de alimentacion:

— Los elementos y subconjuntos se revisan, limpian y
sustituyen siguiendo métodos de desmontaje y montaje
establecidos por el fabricante y cumpliendo la normativa
de calidad.

— Los controles y ajustes de parametros del sistema de
alimentacion y sobrealimentacion se realizan con las
herramientas, medios y equipos adecuados, siguiendo
especificaciones del fabricante.

establecidos por el fabricante y cumpliendo la normativa de
calidad.
CR®6.6 Los controles y ajustes de parametros del sistema
de alimentacién y sobrealimentacion se realizan con las
herramientas, medios y equipos adecuados, siguiendo
especificaciones del fabricante.

RP7: Ejecutartodas las operaciones de mantenimiento de acuerdo
con las normas de prevencion de riesgos laborales.
CR7.1 Los riesgos inherentes al trabajo especifico se extraen
de las normas de seguridad del taller, y se comprueba
que las medidas de proteccion personales y colectivas
dispuestas se cumplen.
CR72 Las normas de seguridad personal y colectiva se
respetan manteniendo libre de riesgos la zona de trabajo.
CR73 Las contingencias acaecidas se comunican con
la prontitud necesaria para posibilitar su supervision y
resolucion.

Contexto profesional:

Medios de produccion:

Banco de diagnosis de motores, analizador de gases de motores Diesel,
banco de pruebas de bombas inyectoras, equipos de verificacién de
estanqueidad de circuitos. Compresimetros, mandmetros, alexémetros,
comparadores, micrometros, banco de comprobacion de inyecciones
electronicas, maquina de limpieza de toberas, utillaje especifico.
Motores diesel. Sistemas de lubricacion. Sistemas de refrigeracion.
Sistemas de alimentacion diesel.

Productos y resultados:

Mantenimiento preventivo, predictivo y correctivo de los motores
diesel, de sus sistemas de refrigeracion, lubricacion, y sistemas
auxiliares. Desmontaje y montaje de elementos o conjuntos
mecanicos, hidraulicos, neumaticos y electrénicos. Ajuste, control y
medicion de parametros. Manejo de equipos y documentacion en
cualquier soporte.
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Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se
dan valores originales. Planos totales. Listados de repuestos a
utilizar, originales y alternativos. Manuales de despiece. Manuales
de manejo de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes:
graficos, escritos e informaticos.

UNIDAD DE COMPETENCIA 2: MANTENER LOS SISTEMAS
ELECTRICOS, DE SEGURIDAD Y CONFORTABILIDAD DE
MAQUINARIA AGRICOLA, DE INDUSTRIAS EXTRACTIVASY DE
EDIFICACIONY OBRA CIVIL

Nivel: 2

Cddigo UC0853_2

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion:

RP1:

RP2:

Mantener los circuitos de carga y arranque ajustando los
parametros necesarios para conseguir la funcionalidad
requerida.

CR1.1 La documentacion técnica seleccionada contiene la
informacién necesaria y suficiente sobre el sistema que hay
que mantener y permite su localizacion e identificacion de
forma inequivoca en el vehiculo.

CR1.2 Los instrumentos o equipos seleccionados, son
los adecuados para permitir llevar a cabo el proceso de
diagnosis.

CR1.3 El diagnostico de la averia establece las causas
segln un proceso razonado de causa-efecto.

CR14 El elemento defectuoso se repara o sustituye
restableciéndose la funcionalidad propia del circuito.

CR1.5 Los parametros de funcionamiento del alternador-
regulador, se verifica que son los estipulados por el
fabricante.

CR1.6 Los parametros de funcionamiento del motor de
arranque (consumo, régimen de arrastre del motor térmico,
entre otros) se verifica que son los estipulados por el
fabricante.

CR1.7 El sistema de acoplamiento del motor de arranque,
funciona correctamente, y en los casos necesarios se
realizan los ajustes pertinentes.

CR1.8 La bateria se verifica con los equipos adecuados y se
comprueba que los parametros de carga y descarga son los
estipulados por el fabricante, tras comprobar el estado de
las conexiones.

CR1.9 Las modificaciones o nuevas instalaciones se efectuan
de forma que no provocan anomalias en las instalaciones
originales, ni interacciones negativas en el funcionamiento de
otros sistemas, seleccionando los conductores adecuados y
determinando que el balance energético final cumple y respeta
todos los aspectos legales y especificaciones del fabricante.
CR1.10 Las operaciones de mantenimiento bdsico de
los equipos y herramientas de trabajo, asi cdmo de las
instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

Mantener los sistemas eléctricos de alumbrado, sefalizacion,
y auxiliares, utilizando documentacién técnica e instrumentos
de medida y control, en condiciones de seguridad.

CR2.1 La documentacion técnica seleccionada contiene la
informacion necesaria y suficiente sobre el sistema que hay
que mantener y permite su localizacién e identificacion de
forma inequivoca en el vehiculo.

CR2.2 Los instrumentos o equipos seleccionados son los
apropiados para llevar a cabo el proceso de diagnosis.
CR2.3 El chequeo de los distintos pardmetros eléctricos
de los sistemas de alumbrado, sefalizacion, visibilidad,
acusticos, y de informacion, permite diagnosticar las averias

RP3:

del sistema que hay que mantener y los elementos que se
han de reparar o sustituir seguiin un proceso razonado de
causa-efecto.

CR2.4 Los datos obtenidos por las unidades de gestion
electrénica se interpretan adecuadamente y permiten
realizar el diagndstico de la averia.

CR2.5 La diagnosis no provoca otras averias o dafos.
CR2.6 El elemento defectuoso se sustituye restableciéndose
la funcionalidad propia del sistema y, en caso de reparacion,
se asegura su fiabilidad.

CR2.7 La intervencion no provoca deterioros en la zona
de trabajo préxima, y se han desmontado y montado
correctamente y sin dafar los elementos de guarnecido y
estéticos, entre otros.

CR2.8 Los controles y el ajuste de parametros sobre los
circuitos 'y equipos, tras la reparacién, se restablecen
asegurando el correcto funcionamiento y cumplimiento de
las normativas.

CR2.9 La modificaciones o nuevas instalaciones efectuadas
no provocan anomalias en las instalaciones originales,
ni interacciones negativas en el funcionamiento de otros
sistemas, seleccionando los conductores adecuados vy
determinando que el balance energético final cumple y
respeta todos los aspectos legales y especificaciones del
fabricante.

CR2.10 Las operaciones de mantenimiento bésico de
los equipos y herramientas de trabajo, asi como de las
instalaciones utilizadas se realizan en cada caso.

Mantener y/o montar sistemas relacionados con el control
de la temperatura en el habitaculo con la calidad requerida y
en condiciones de seguridad.

CR83.1 La documentacion técnica seleccionada contiene la
informacidén necesaria y suficiente sobre el sistema que hay
que mantener y permite su localizacion e identificacion de
forma inequivoca en el vehiculo.

CR3.2 Los instrumentos o equipos seleccionados, son los
apropiados para llevar a cabo el proceso de diagnosis.
CR3.3 La estanqueidad de los sistemas de calefaccion y
climatizacion se verifica y, en caso necesario, se restituye
con los medios establecidos.

CRB3.4 El chequeo de los pardmetros de los circuitos de
calefaccion y climatizacién (presiones, temperaturas,
caudales, entre otros) permite diagnosticar las averias y
los elementos que se han de reparar o sustituir segun un
proceso razonado de causa-efecto.

CR3.5 La recarga del circuito de aire acondicionado y
climatizacion se efectia con los equipos adecuados, y
las tomas de presion se realizan en los puntos prefijados,
siguiendo la secuencia técnica estipulada por el fabricante,
respetando las normas de seguridad medioambientales y
personales.

CRB3.6 El chequeo de los distintos pardmetros eléctricos
de los sistemas de calefaccion y climatizaciéon asi como
la interpretacion de los datos obtenidos por las unidades
de gestién electrénica, permite diagnosticar las averias y
los elementos que se han de reparar o sustituir segun un
proceso razonado de causa-efecto.

CR8.7 El elemento defectuoso se sustituye restableciéndose
la funcionalidad propia del sistema y en caso de reparacién
se asegura su fiabilidad.

CRB3.8 EI mantenimiento de los filtros (deshumidificador,
antipolucién, entre otros) se efectua de forma correcta,
siguiendo instrucciones del fabricante.

CRB3.9 La intervencion no provoca deterioros en la zona
de trabajo préxima, y se han desmontado y montado
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correctamente y sin dafar los elementos de guarnecido y
estéticos, entre otros.

CRB3.10 La instalacion de nuevos equipos o modificacion
de los existentes cumple las especificaciones técnicas y
medioambientales y se respetan los lugares de ubicacion
recomendados por el fabricante para los distintos elementos,
sin interferir en el funcionamiento de otros sistemas.

CR3.11 Los controles y el ajuste de parametros sobre
los circuitos y equipos se restablecen tras la reparacion,
asegurando el correcto funcionamiento y cumplimiento de
las normativas.

RP4: Mantener y/o montar distintos sistemas, de seguridad y
confortabilidad, con la calidad requerida y en condiciones
de seguridad.

CR4.1 La instalacién de los equipos de sonido vy
comunicaciéon se realiza atendiendo a los criterios del
cliente y especificaciones técnicas del fabricante respetando
la legalidad vigente, asegurando que no se producen
interferencias en otros sistemas o viceversa.

CR4.2 Los equipos se montan y mantienen sin producir
deterioros en los tapizados y guarnecidos, respetando las
caracteristicas originales del vehiculo.

CR4.3 El funcionamiento del sistema de alarma se verifica
en las distintas fases (conectada, desconectada, disparo y
desconexidn), observando las luces, intermitentes, «leds»
de sefalizacion, de funcionamiento y la emision de sefales
acusticas.

CR4.4 La instalacién y mantenimiento de la alarma respeta
las caracteristicas del vehiculo (guarnecidos, tapizados,
entre otros) y su funcionamiento no interfiere en otros
sistemas del mismo.

CR4.5 El sistema de regulaciéon de asientos se verifica,
comprobando que los controles y posicionamiento son los
requeridos.

CR4.6 El chequeo de los distintos parametros eléctricos en el
sistema de regulacion de asientos asi como la interpretacion
de los datos obtenidos por la unidad de gestion electronica
nos permite diagnosticar la averia y los elementos que se
han de reparar o sustituir segun un proceso razonado de
causa-efecto.

CR4.7 Los controles y el ajuste de pardmetros sobre
los circuitos y equipos se restablecen tras la reparacion,
asegurando el correcto funcionamiento y cumplimiento de
las normativas.

RP5: Ejecutar todas las operaciones de mantenimiento de los
sistemas eléctricos, de seguridad y confortabilidad, de
acuerdo con las normas de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

CR5.1 Los riesgos previstos inherentes al trabajo especifico
se extraen de las normas de seguridad del taller, y se
comprueba que las medidas de proteccion personales y
colectivas son las exigidas.

CR5.2 Las normas de seguridad personal y colectiva se
respetan manteniendo libre de riesgos la zona de trabajo.
CR5.3 Las contingencias acaecidas se comunican con
la prontitud necesaria para posibilitar su supervision y
resolucién.

CR5.4 Las operaciones de mantenimiento de los sistemas
eléctricos, de seguridad y confortabilidad se realizan de
acuerdo con la normativa medioambiental.

Contexto profesional:

Medios de produccion:
Polimetro, termometro, mandémetro, osciloscopio, equipo de reglaje
de faros, equipos de diagnosis, equipos de recarga y verificacion de

sistemas de climatizacion, detectores de fugas de fluidos, equipo de
herramientas de electricista, Utiles especificos del fabricante. Pequefio
material (cables, conectores terminales, resistencias, entre otros).
Circuitos de alumbrado, maniobra y sefializacién. Circuitos de control
y auxiliares (indicador de combustible, limpiaparabrisas, entre otros).
Equipos de control de temperatura del habitaculo (calefaccién, aire
acondicionado, climatizacion), sistemas de sonido y comunicacion,
sistemas de seguridad de personas y bienes (alarmas, entre otros),
sistemas de informacion y ordenadores de abordo (sistemas de
gestion electrénica).

Productos y resultados:

Mantenimiento preventivo, predictivo, correctivo e instalacion de
nuevos equipos eléctricos electrénicos. Desmontaje y montaje de
elementos o conjuntos eléctricos y de seguridad y confortabilidad.
Ajuste, control y de parametros.

Informacion utilizada o generada:

Manuales técnicos del fabricante, con planos parciales donde se
dan valores originales. Manuales de despiece. Manuales de manejo
de los distintos equipos. Ordenes de trabajo. Soportes: graficos,
escritos 0 magnéticos e informaticos.

MODULO FORMATIVO 1: MOTORES DIESEL
Nivel: 2

Coédigo: MF0629_2

Asociado a la UC: Mantener motores Diesel.
Duracion: 210 horas

Capacidades y criterios de evaluacién:

C1:  Realizar operaciones de mecanizado basico y soldadura
aplicando las técnicas de realizaciéon de croquis e
interpretacion de planos implicitas en los procesos de
mecanizado y las transformaciones opcionales de acuerdo
con la normalizacién y metrologia necesaria.

CE1.1 Explicar las técnicas y métodos utilizados en las

operaciones de mecanizado basico (taladrado, aserrado,

roscado, limado, soldado, entre otras)

CE12 En casos précticos, debidamente caracterizados,

que impliquen realizar operaciones de mecanizado bdsico

(taladrado, aserrado, roscado, limado, soldado, entre otros)

en materiales metélicos:

- Dibujar el croquis de la pieza que hay que mecanizar,
determinando las formas, dimensiones y acabado
superficial.

- Definir la secuencia de operaciones que se deben
realizar y las herramientas, maquinas y Utiles necesarios
para realizar la pieza.

- Realizar los trazados y marcados, que se requieran.

- Definir las sucesivas operaciones de mecanizado, en
cada caso.

- Realizar procesos de metrologia con los tiles y
herramientas especificos.

- Ajustar los parémetros de funcionamiento de las
madquinas a utilizar.

- Realizar la preparacion de los bordes para la soldadura,
fijando y dando la rigidez adecuada a los elementos que
se deben unir.

- Seleccionar los consumibles y los valores de las variables
de operacion en funcion de los materiales de base.

- Realizar la pieza, aplicando los procesos necesarios y
siguiendo las especificaciones del disefio.

- Verificar que la pieza elaborada cumple las
especificaciones del disefo.

BOE num. 157
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C2:

C3:

C4:

Analizar la constitucién y funcionamiento de los motores
Diesel para seleccionar el procedimiento que se debe
utilizar en las operaciones de mantenimiento.
CE2.1 Enumerar los diferentes componentes de un motor
diesel, relacionandolos con la funcion que cumplen.
CE2.2 Explicar los ciclos termodindmicos de los motores
diesel.
CE2.3 Realizar los diagramas tedricos y reales de los
motores diesel.
CE2.4 Explicar los reglajes y puestas a punto que hay que
realizar en el montaje de los motores diesel (puesta a punto
de la distribucion, reglaje de taqués, entre otras.).
CE2.5 Explicar las precauciones y normas que se deben
tener en cuenta en el desmontaje y montaje de los motores
(forma de aflojar y apretar la culata, montaje de segmentos,
montaje de bielas y casquillos, entre otros.).
CE2.6 Comparar los valores de los pardmetros, obtenidos
en las comprobaciones, con los dados en la documentacidn
técnica, para determinar los elementos que se deben
reparar, reglar o sustituir.
Describir la constitucion y funcionamiento de los sistemas
de lubricacion y refrigeracion de los motores térmicos para
determinar el procedimiento que se debe utilizar en las
operaciones de mantenimiento.
CE3.1 Explicar las caracteristicas de los lubricantes y
refrigerantes utilizados en los motores.
CE3.2 Describir los sistemas de lubricacion de un motor,
enumerando los componentes que lo forman y la funcidn
que realiza cada uno de ellos.
CE3.3 Describir los sistemas de refrigeracion de un motor
(aire y liquido refrigerante) enumerando los componentes
que lo forman y la funcidn que realiza cada uno de ellos.
CE3.4 Comparar los valores de los pardametros, obtenidos
en las comprobaciones, con los dados en la documentacidn
técnica, para determinar los elementos que se deben
reparar, reglar o sustituir.
Analizar la constitucién y funcionamiento de los sistemas
auxiliares de motores Diesel, valorando los diferentes
circuitos que los componen para seleccionar el procedimiento
que se debe utilizar en las operaciones de mantenimiento,
identificando las averias (causas y efectos), utilizando los
equipos, medios y técnicas de diagndstico adecuados.

CE4.1 Explicar las caracteristicas de los combustibles

utilizados en los motores Diesel.

CE4.2 Explicar las siguientes funciones, elementos o

parametros en el sistema de alimentacion de un motor de

ciclo Diesel: avances, presion de transferencia, reguladores,
caracteristicas de las bombas, dosificacion y distribucion,
corrector de sobrealimentacion para el turbo.

CE4.3 Explicar las siguientes funciones elementos o

pardmetros en los sistemas de anticontaminacion: recirculacion

y depuracicn de gases, parametros prescritos por la unidad de

mando.

CE4.4 Analizar el funcionamiento del motor, evaluando la

influencia que tiene sobre éste, la variacion de distintos

pardametros de los sistemas.

CE4.5 Describir el funcionamiento y manejo de los equipos

de verificacion y control.

CE4.6 En supuestos préacticos, debidamente caracterizados,

que impliquen la identificacion de averias, reales o

simuladas, en los sistemas auxiliares del motor diesel:

- Identificar en el vehiculo o maqueta el sistema o elemento
que hay que comprobar, seleccionando el punto de
medida correcto, utilizando para ello la documentacion
técnica necesatria.

C5:

C6:

- Seleccionar el equipo de medida o control, teniendo
en cuenta parémetros que se deben controlar, errores
admisibles, tolerancias del aparato, rapidez de la medida,
fiabilidad del instrumento.

— Efectuar la preparacion y calibrado del equipo de
medida.

— Efectuar la conexion del equipo y realizar la lectura de los
distintos pardmetros, dando los valores de las medidas
con la aproximacion adecuada.

- Obtener las curvas caracteristicas de diferentes
elementos de los sistemas.

- Realizar el diagrama de secuenciacion Idgica del
proceso de diagndstico de la averia.

Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas y

utillaje especifico, para realizar el mantenimiento en motores

Diesel.

CE5.1 Identificar los elementos que se van a desmontar en

el motor.

CE5.2 En casos prdcticos, debidamente caracterizados, de

operaciones de mantenimiento del motor donde hay que

extraer y montar el motor del vehiculo, sustituir el buldn de
un piston, sustituir una guia de valvula, sustituir un pifién de
la distribucion:

- Seleccionar la documentacion técnica necesaria que
permita determinar el proceso de montaje y desmontaje
de los distintos componentes que forman el motor.

— Describir el proceso de desmontaje y montaje para
seleccionar los medios, ttiles y herramientas necesarias.

- Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje y
montaje, siguiendo la establecida en la documentacion
técnica.

— Aplicar los valores de pares de apriete determinados en
las especificaciones técnicas.

- Comprobar la ausencia de fugas de fluidos.

— Comprobar los pardmetros y ajustes estipulados en la
documentacion técnica.

- Utilizar de forma adecuada los equipos, LUtiles y
herramientas empleadas en las distintas operaciones.

- Respetar las normas de seguridad estipuladas en los
diferentes procesos.

Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas

y utillaje especifico, para realizar el mantenimiento de los

sistemas de lubricacion y refrigeracion de los motores

térmicos.

CEB6.1 Identificar los elementos que componen los sistemas

de lubricacidn y de refrigeracion de un motor.

CE6.2 En casos prdcticos, debidamente caracterizados,

de operaciones de mantenimiento de los sistemas de

lubricacion y refrigeracion de un motor, donde hay que:
sustituir la bomba de presicn de aceite, reglando la védlvula de
descarga; sustituir la bomba de refrigeracion y el termostato:

- Seleccionar la documentacion técnica necesaria que
permita determinar el proceso de montaje y desmontaje
de los distintos componentes que forman el sistema de
lubricacidn y refrigeracidn.

- Determinar los parémetros de funcionamiento y montaje
que intervienen en el caso préctico.

- Describir el proceso de desmontaje y montaje para
seleccionar los medios, tiles y herramientas necesarias.

- Realizar la secuencia de operaciones de montaje y
desmontaje, siguiendo la establecida en la documentacion
técnica.

- Comprobar la ausencia de fugas de fluidos.

- Realizar el purgado del circuito de refrigeracion en los
€asos hecesarios.

- Comprobar los parametros y ajustes estipulados en la
documentacidn técnica.

- Utilizar de forma adecuada los equipos, Utiles y
herramientas empleados en las distintas operaciones.
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- Respetar las normas de seguridad personales y

medioambientales estipuladas en las distintas operaciones.

C7:  Operar diestramente con los equipos, herramientas y utillaje

necesarios para realizar el mantenimiento de los sistemas
auxiliares del motor Diesel.

CET71 Identificar los elementos que componen los sistemas

auxiliares de un motor Diesel.

CE72 Describir el proceso de desmontaje, montaje y

reglaje para seleccionar los medios, herramientas y utillaje

especifico necesario para realizar estas operaciones, una
vez identificada la averia.

CE73 En supuestos o casos précticos, debidamente

caracterizados, sobre mantenimiento del sistema de

alimentacion y combustion de un motor diesel que
implique:

- En bombas inyectoras: realizar el calado y puesta en fase
las bombas inyectoras; realizar el ajuste de los regimenes
del motor.

- En el circuito de optimizacion de la temperatura del aire
de alimentacion: comprobar y sustituir los dispositivos de
calentamiento, verificar el funcionamiento del intercooler.

- En la culata: sustituir una guia de valvula.

- En los inyectores: sustituir un elemento y comprobar la
correcta funcionalidad.

- Enlos sistemas anticontaminacion: verificar el funcionamiento
del sistema.

CET74 En casos précticos, debidamente caracterizados, que

impliquen realizar operaciones de mantenimiento de los

sistemas de alimentacidn diesel con control electronico:

- Realizar la lectura de histcdricos de la unidad de control
electrdnica.

— Interpretar los pardmetros suministrados por los sistemas
de diagnosis.

— Ajustar y reparar los elementos averiados.

— Sustituir y codificar las unidades de control.

- Verificar la funcionalidad del sistema.

CE75 Realizar la secuencia de operaciones de desmontaje,

montaje y reglaje, siguiendo el procedimiento establecido.

CE76 Aplicar los pares de apriete determinados en las

especificaciones técnicas.

CE77 Restituir los valores de los pardmetros a los indicados

por las especificaciones técnicas.

CE78 Aplicar normas de uso en equipos y medios, asi

como las de seguridad estipuladas, durante el proceso de

trabajo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C4 respecto a CE4.6; C5 respecto a
CES5.2; C6 respecto a CE6.2; C7 respecto a CE7.3 y CE74.

Contenidos:

1. Dibujo técnico aplicado al mantenimiento
Sistemas de representacion, secciones, acotacion, entre otros.

2. Técnicas de mecanizado basico

Técnicas de mecanizado por arranque de viruta (limado, aserrado,
taladrado, roscado, entre otras).

Conocimiento y manejo de maquinas, herramientas y Utiles.
Magnitudes y unidades de medida: sistema métrico y anglosajon.
Metrologia: aparatos de medida directa y por comparacion.

3. Procedimientos operativos de union por soldadura
Técnicas, equipos y medios utilizados para soldaduras: Soldadura
blanda. Soldadura oxiacetilénica. Soldadura al arco con electrodo
revestido. Soldadura eléctrica semiautomatica MIG-MAG.

4. Procedimientos operativos de uniones no soldadas
Técnicas de uniones desmontables: atornillado, remachado.

5. Motores Diesel

Termodindmica (ciclos tedricos y reales)

Curvas caracteristicas de los motores.

Diagramas de trabajo y de mando.

Elementos que constituyen los motores y su funcionamiento.
Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Particularidades de montaje de los distintos elementos (colocacién
de segmentos, montaje de bielas, etc.)

Técnicas de diagndstico (medios y métodos.

6. Constitucion, funcionamiento y mantenimiento del sistema
de lubricacion

Funcionamiento y objetivo de los distintos sistemas.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Técnicas de diagndstico y reparacion.

Funcionamiento y constitucién de los elementos eléctricos y
circuitos asociados.

7. Constitucion, funcionamiento y mantenimiento del sistema
de refrigeracion

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Técnicas de diagndstico y reparacion.

Funcionamiento y constitucion de los elementos eléctricos y
circuitos asociados.

8. Constitucidn y funcionamiento del sistema de alimentacion
Diesel

Caracteristicas y funcionamiento de los diferentes sistemas de
inyeccion diesel.

Sistemas de optimizacion de la temperatura del aire.
Caracteristicas y funcionamiento de los inyectores.

Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas con bombas de
inyeccion mecanica en linea, inyector bomba.

Ajustes y reglajes en el motor, (puesta a punto de las bombas,
ajustes de régimen, etc.).

Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas con bomba de
gestion electronica.

Caracteristicas y funcionamiento de los sistemas de inyeccion de
alta presidn con gestion electrdnica (rail comun, etc.).

Técnicas de diagndstico: medios y métodos.

Manejo de bancos y equipos para la reparacion y diagndstico.
Andlisis de la informacion suministrada por los equipos de gestion
electronica.

Lectura de histdricos y reprogramacion de las unidades de control.

9. Constitucion y funcionamiento de los sistemas de
sobrealimentacion y anticontaminacion

Constitucion 'y funcionamiento de los turbocompresores vy
compresores.

Constitucion y funcionamiento de los sistemas anticontaminacion.
Procesos de desmontaje, montaje y mantenimiento.

Andlisis de gases de escape en motores diesel.

Procesos de diagnosis: medios y métodos.

Normas de uso y seguridad en el manejo de productos
contaminantes (catalizadores, filtros de particulas, etc.)

Parametros de contexto de la formacidn:

Espacios e instalaciones:

— Aula polivalente de un minimo de 2 m? por alumno.
— Taller de mecanizado de 120 m2.

— Taller de motores de 210 m2.
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Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con el

mantenimiento de los motores diesel asi como de sus sistemas de

lubricacion y refrigeracion, que se acreditard mediante una de las

formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior y otras de superior
nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este modulo formativo.

2. Competencia pedagégica acreditada de acuerdo con lo que

establezcan las Administraciones competentes.

MODULO FORMATIVO 2: SISTEMAS ELECTRICOS, DE
SEGURIDADY CONFORTABILIDAD, DE MAQUINARIA AGRICOLA,
DE INDUSTRIAS EXTRACTIVAS Y DE EDIFICACION Y OBRA
CIVIL

Nivel: 2

Codigo: MF0853_2

Asociado a la UC: Mantener los sistemas eléctricos, de
seguridad y confortabilidad, de maquinaria agricola, de
industrias extractivas y de edificacion y obra civil

Duracion: 240 horas

Capacidades y criterios de evaluacion:

C1:  Analizar las funciones, leyes y reglas mas relevantes
de la electricidad, describiendo la funcionalidad de los
elementos y/o conjuntos eléctricos / electrnicos basicos de
aplicacion a los sistemas eléctricos auxiliares del vehiculo e
interpretando su simbologia gréfica.

CE11 Explicar las leyes y reglas de uso mds comdun,
aplicables al andlisis y resolucidn de circuitos eléctricos y de
induccidn electromagnética, identificando las magnitudes y
unidades caracteristicas de la electricidad.

CE1.2 Relacionar la causa con el efecto en cada uno de los
fendmenos mencionados.

CE1.3 Explicar el proceso de rectificacion de corriente.
CE1.4 Explicar el proceso de generacion de movimiento en
los motores eléctricos.

CE1.5 Diferenciar los distintos elementos que constituyen
un circuito eléctrico, identificando la naturaleza y finalidad
de cada uno de ellos y describiendo la funcionalidad y
propiedades de distintos componentes.

CE16 Calcular las magnitudes de circuitos eléctricos,
constituidos por generadores y elementos pasivos.

CE1.7 Describir aplicaciones de conjuntos eléctricos-
electrénicos basicos.

CE1.8 Manejar correctamente los aparatos y equipos de
medicion de magnitudes eléctricas.

CE19 Interpretar la simbologia grafica de esquemas
eléctricos, interpretando la relacidn entre los esquemas
parciales del sistema considerado.

C2:  Analizar la constitucion y funcionamiento asi como la
modificacion o nueva instalacion que hay que llevar a
cabo en los sistemas de carga y arranque, seleccionando
los materiales, componentes y elementos necesarios para
realizarla.

CE2.1 Analizar los sistemas eléctricos de carga y

arranque explicando los elementos que los constituyen,

funcionamiento y caracteristicas que los definen,

representando grdficamente los circuitos.

CE2.2 En supuestos practicos que impliquen realizar

modificaciones en las instalaciones existentes, 0 en nuevas

instalaciones eléctricas para el montaje de equipos:

- Seleccionar la documentacidn técnica y la normativa
legal, interpretando los parémetros y normas que le
afectan.

C3:

C4:

— Comparar los valores de los parametros obtenidos en
las comprobaciones con los dados de la documentacion
técnica, para determinar los elementos que se deben
reparar, reglar o sustituir.

- Determinar las secciones de conductores, medios de
proteccidn, tipos de terminales y conectores que hay que
montar.

- Calcular el consumo energético de la instalacion para
determinar si el nuevo consumo es asumible por el
generador del vehiculo.

- Seleccionar, en funcidn de las caracteristicas técnicas
de la nueva instalacidn, los materiales, componentes y
elementos necesarios identificandolos en documentacion
técnica.

- Describir / identificar los elementos accesorios y
guarnecidos que hay que desmontar para efectuar las
distintas operaciones.

- Determinar la fijacidn a la carroceria para evitar ruidos y/o
deterioros.

- Comprobar que la modificacion o nueva instalacion no
provoca anomalias o interferencias con otros sistemas
del vehiculo.

Operar diestramente con los materiales, equipos,

herramientas y utillaje especifico, seguin método establecido,

necesarios para realizar el mantenimiento de los sistemas
de carga y arranque.

CE3.1 Describir el proceso de desmontaje, montaje y reglaje,

a fin de seleccionar los medios, herramientas y utillaje

especifico necesarios, una vez identificada la averia.

CE3.2 En supuestos practicos de mantenimiento que

impliquen desmontar, montar, sustituir o reparar elementos

que constituyen los circuitos de carga y arranque:

- Realizar, siguiendo el procedimiento establecido, la
secuencia de operaciones de comprobacion, desmontaje
y montaje.

— Efectuar las medidas necesarias para comprobar la
operatividad del sistema, elementos y conductores.

- Comprobar el estado de funcionamiento de diferentes
elementos mecanicos, eléctricos y electromagnéticos.

- Realizar el ajuste de pardmetros de funcionamiento
siguiendo especificaciones técnicas.

— Comprobar el estado de funcionamiento del acumulador.

- Poner en carga un grupo de acumuladores con diferentes
modos de conexionado entre ellos.

- Realizar las operaciones de acuerdo con las
especificaciones técnicas, comprobando que se consigue
la operatividad final del elemento y/o sistema.

- Aplicar normas de uso en equipos y medios, asicomo las
de prevencion de riesgos laborales y medioambientales
estipuladas durante el proceso de trabajo.

Analizar el funcionamiento de los sistemas de alumbrado,
maniobra, auxiliares, de control y sefializacién, identificando
las averias (causas y efectos) empleando las técnicas de
diagndstico, equipos y medios apropiados.
CE4.1 Analizar los sistemas de alumbrado, maniobra,
auxiliares, de control y sefalizacion explicando la
constitucion y caracteristicas de funcionamiento de los
distintos sistemas, asi como de los elementos que los
componen, representando grdficamente los distintos
circuitos.

CE4.2 En supuestos prdcticos que impliquen la

identificacidn de averias, reales o simuladas, en sistemas

de alumbrado, maniobra, sefializacion y control:

- Identificar en el vehiculo el sistema o elemento que
hay que comprobar, seleccionando el punto de medida
correcto, utilizando para ello la documentacidn técnica
necesaria.

- Efectuar la preparacicn y calibrado del instrumento o
equipo de medida.
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- Cumplir las pautas de trabajo, que eviten dafios o - Reproducir, en su caso, la averia actuando sobre las
deterioros del instrumento o equipo de medida. supuestas causas.
— Conectar el equipo de medida al sistema que hay - Explicar las causas de la averia y el proceso de
que controlar, siguiendo especificaciones técnicas del correccion.
fabricante del mismo. — Explicar las normas de prevencidn de riesgos laborales y
— Comparar los valores de los pardmetros obtenidos en medioambientales de obligado cumplimiento referentes a
las comprobaciones con los dados de la documentacicn la reparacion de elementos del sistema de climatizacion
técnica, para determinar los elementos que se deben de un vehiculo.
reparar, reglar o sustituir. C7:  Operar diestramente, con los materiales, equipos,
- Realizar el proceso de comprobacion de sistemas o herramientas y utillaje especifico, necesarios para sustituir
elementos, asegurando que es el mds fiable entre las y/o reparar los elementos 0 equipos, que integran los
distintas opciones posibles. sistemas de control de la temperatura en el habitaculo.
- Reproducir, si es posible, la averia, actuando sobre las CE71 Describir el proceso de desmontaje, montaje y
supuestas causas. reglaje para seleccionar los medios, herramientas y utillaje
- Explicar las causas de la averia y el proceso de especifico necesario para realizar éstos, una vez identificada
correccion. la averia.

C5:  Operar diestramente con los medios, equipos, herramientas CE72 En supuestos practicos de mantenimiento que
y utillaje especifico, para realizar las operaciones de impliquen montar, sustituir o reparar elementos que
mantenimiento de los sistemas eléctricos de alumbrado, constituyen el sistema de climatizacion:
maniobra, auxiliares, de control y sefializacion. - Realizar siguiendo el procedimiento establecido la
CE5.1 Describir el proceso de desmontaje, montaje y secuencia de operaciones de comprobacidn, desmontaje
regulacion, para seleccionar los medios, herramientas y y montaje.
utillaje especifico necesario, una vez identificada la averia. - Manejar correctamente el utillaje especifico, para montar
CE5.2 En supuestos practicos que impliquen desmontar, o desmontar los elementos que forman parte del sistema
montar, sustituir o reparar elementos o partes de ellos, que de climatizacién (electrovdlvulas, electroventiladores,
constituyen los circuitos de alumbrado, maniobra, auxiliares, radiadores, entre otros).
de control y sefializacion: - Manejar, segun especificaciones, el equipo de vaciado
- Efectuar las medidas necesarias para comprobar la y carga del agente refrigerante en el sistema de aire

operatividad del sistema, elementos y conductores. acondicionado.
- Realizar ajustes y reglajes de pardmetros en los distintos — Comprobar si la circulacién del liquido del sistema de
elementos de sefializacion: sonoros y dpticos. calefaccion es la adecuada, efectuando la limpieza ylo
— Sustituir ylo reparar elementos mecdnicos, eléctricos, sangrado del circuito en los casos necesarios.
electromagneéticos, electronicos u dpticos de los sistemas, - Comprobar el funcionamiento en los componentes
siguiendo el procedimiento predeterminado. eléctricos y electronicos realizando las medidas
- Comprobar que las unidades de mando y control correspondientes.
electrdnico cumplen las especificaciones del fabricante. - Verificar presiones en el sistema de baja y alta operando
— Realizar las operaciones de acuerdo con las con los equipos de mandmetros.
especificaciones técnicas, comprobando la operatividad - Realizar las operaciones de acuerdo con las
final del elemento. especificaciones técnicas, comprobando que se consigue
- Aplicar normas de uso en equipos y medios, asicomo las la operatividad final del elemento.
de prevencio’n de riesgos laborales y m'edioambientales — Aplicar normas de uso en equipos y medios, asicomo las
estipuladas durante el proceso de trabajo. de prevencion de riesgos laborales y medioambientales

Cé6: Analizar el funcionamiento del sistema de control de la estipu/adas durante elproceso de trabajo_
temperatura en el habitaculo (calefaccién y aire acondicionado), — Comprobar en el habitdculo el funcionamiento de sondas
identificando las averias (causas y efectos), empleando las de temperatura y actuadores neuméticos o eléctricos.
técnicas de diagndstico, equipos y medios apropiados. C8:  Analizar el funcionamiento de los sistemas de seguridad y

CEG6.1 Analizar el sistema de climatizacidn explicando:

- Elementos que lo constituyen, funcionamiento del sistema,
caracteristicas que los definen, representando graficamente
el sistema.

- Proceso de vaciado/carga de fluidos, asi como normas de
seguridad y medioambientales que deben ser observadas.

CE6.2 En supuestos prdcticos que impliquen la

identificacion de averias, reales o simuladas, en sistemas

de control de la temperatura en el habitaculo:

- Identificar en el sistema de climatizacion de un vehiculo
0 maqueta los elementos que hay que comprobar,
seleccionando los parametros que se deben medir.

- Efectuar la preparacidn y puesta en marcha de equipos o
instrumentos de medida.

— Efectuar la conexidn del equipo de comprobacicn y
realizar la lectura de los distintos parametros, dando los
valores de medida con la aproximacion adecuada.

- Realizar el diagrama de secuenciacion Idgica del
proceso de diagndstico de la averia.

— Comparar los valores de los pardmetros obtenidos en las
comprobaciones, con los dados en la documentacion
técnica a fin de determinar los elementos que se deben
reparar o sustituir.

confortabilidad identificando las averias (causas y efectos),
empleando las técnicas de diagndstico, equipos y medios
apropiados.

CE8.1 Explicar las caracteristicas funcionales bdsicas
de los conjuntos que componen los equipos de sonido y
comunicacidn, analizando los factores que intervienen en el
montaje de éstos.

CE8.2 Explicarlas caracteristicas técnicas y el funcionamiento
de una alarma, asi como posibles interferencias con otros
sistemas del vehiculo.

CE8.3 Explicar la funcion que cumplen los sensores de
los sistemas periféricos, relacionandolos con el buen
funcionamiento del ordenador de abordo.

CE8.4 Explicar el funcionamiento de los sistemas de
«confort» (espejos regulados eléctricamente, asientos con
memoria, entre otros).

CE8.5 Realizar los esquemas bdsicos de las distintas
instalaciones explicando posibles interferencias con otros
sistemas del vehiculo.

CE8.6 En supuestos practicos que impliquen la
identificacidn de averias reales o simuladas en sistemas de
seguridad y confortabilidad:
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- Comprobar los circuitos eléctricos de alimentacion de
equipos de sonido, comunicacion y alarmas, con el fin
de determinar posibles averias en los mismos (falta de
continuidad, conexiones defectuosas, entre otros).

- Comprobar estado de uso, continuidad y ubicacidn de
captadores.

- Comprobar continuidad de circuitos de alimentacion
de sistemas de «confort» (asientos con memoria, entre
otros) y estado funcional de los mddulos electrdnicos de
mando.

C9:  Operar diestramente con los materiales, equipos,
herramientas y utillaje especifico, necesarios para sustituir
y/o reparar los elementos o equipos que integran los
sistemas de seguridad y confortabilidad.

CE9.1 Realizar el proceso de desmontaje, montaje y reglaje

seleccionando los medios, herramientas y utillaje especifico

necesario para realizar éstos, una vez identificada la
averia.

CE9.2 En supuestos practicos de mantenimiento que

impliquen montar, sustituir o reparar elementos que

constituyen los sistemas de seguridad y confortabilidad:

- Realizar siguiendo el procedimiento establecido la
secuencia de operaciones de comprobacion, desmontaje,
montaje y ajuste de: equipos de sonido y comunicacion;
alarmas; ordenadores de abordo; espejos y asientos con
memoria.

- Realizar las operaciones de acuerdo con las especificaciones
técnicas, comprobando que se consigue la operatividad final
del elemento.

— Verificar la funcionalidad del circuito reparado, asegurando
su total operatividad y no interferencias con otros sistemas.

- Explicar las causas de la averia y el proceso de
correccion.

- Aplicar normas de uso en equipos y medios, asicomo las
de prevencidn de riesgos laborales y medioambientales
estipuladas durante el proceso de trabajo.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un
entorno real de trabajo: C3, C5, C6 y C9.

Otras capacidades:

Adaptarse a la organizacion de la empresa integrandose en el sistema
de relaciones técnico-laborales.

Ejecutar correctamente las instrucciones que recibe responsabilizandose
de la labor que desarrolla, comunicandose de manera eficaz con la
persona adecuada en cada momento.

Mostrar una actitud de respeto hacia los comparieros, procedimientos
y normas de la empresa.

Mostrar dotes de organizacion y gestion de recursos humanos y
materiales.

Contenidos:

1. Conceptos generales de electricidad y electrénica
Tipos de corriente.

Leyes fundamentales.

Magnitudes y unidades.

Resolucion de circuitos eléctricos.

Induccion electromagnética.

Estudio y conocimiento de componentes electrdnicos basicos.
Aplicacion de los sensores y actuadores mas usuales.
Polimetros, osciloscopios.

Normalizacién eléctrica y electrdnica.

Simbologia.

Interpretacion y representacion de esquemas.

2. Circuitos de carga y arranque

Acumuladores y sus acoplamientos.

Maquinas de generacidn de corriente (alternadores, entre otras).
Circuitos de carga.

Reguladores (convencionales y electrénicos).

Circuito de arranque.

Técnicas de desmontaje, montaje y reparacion.

Mantenimiento.

Diagnosis.

Interpretacion y ajuste de parametros.

3. Circuitos de alumbrado, maniobra, auxiliares, de control y
sefalizacién

Constitucién y funcionamiento de los diferentes circuitos.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Caracteristicas de lamparas y grupos 6pticos, motores eléctricos,
elementos acusticos, etc.

Calculo de secciones de conductores y proteccion de circuitos.
Diagnosis.

Control de parametros mediante aparatos.

Legislacion vigente.

4. Sistemas de control de temperatura del habitaculo
(calefaccion, climatizacion)

Constitucion y funcionamiento.

Procesos de desmontaje, montaje y reparacion.

Instalacién.

Centrales electronicas y periféricos.

Recarga del circuito.

Ajuste de parametros.

Diagnosis.

Gases utilizados.

5. Equipos de seguridad y confortabilidad (sonido,
comunicacion, alarmas, entre otros)

Instalacion, calculo, verificacion y reparacion de: Equipos de sonido
y comunicacion, amplificadores, etapas de potencia, «compact»,
etc. Alarmas, cierres centralizados, interaccion entre diferentes
sistemas. Espejos regulados electronicamente, asientos con
memoria, etc. Ordenadores de abordo.

Constitucion y funcionamiento.

Centrales electrénicas y periféricos.

Proceso de desmontaje, montaje y reparacion.

Diagnosis.

Parametros de contexto de la formacion:

Espacios e instalaciones:
— Aula polivalente de un minimo de 2 m2 por alumno.
— Taller de electricidad de automocién de 90 m?.

Perfil profesional del formador:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas

con el mantenimiento de los sistemas eléctricos, de seguridad y

confortabilidad, de maquinaria agricola, de industrias extractivas

y de edificacion y obra civil, que se acreditara mediante una de las

formas siguientes:

— Formacién académica de Técnico Superior 0 de otras de
superior nivel relacionadas con este campo profesional.

— Experiencia profesional de un minimo de 3 afos en el campo de
las competencias relacionadas con este médulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que

establezcan las Administraciones competentes.
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