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MINISTERIO DE CIENCIA
E TECNOLOXIA

REAL DECRETO 379/2001, do 6 de abril,
polo que se aproba o Regulamento de alma-
cenamento de productos quimicos e as suas
instruccions técnicas complementarias MIE
APQ-1, MIE APQ-2, MIE APQ-3, MIE APQ-4,
MIE APQ-5, MIE APQ-6 e MIE APQ-7.
(«BOE» 112, do 10-5-2001.)

8971

O desenvolvemento experimentado polas industrias
quimicas e petroquimicas determinou un notable incre-
mento das actividades de almacenamento e manexo de
productos quimicos.

A regulacién actualmente vixente na materia é a con-
tida no Real decreto 668/1980, do 8 de febreiro, sobre
regulacién do almacenamento de productos quimicos,
e no Real decreto 3485/1983, do 14 de decembro,
que modifica o anterior. Posteriormente, aprobaronse as
instrucciéns técnicas complementarias (ITCs) MIE
APQ-001 a MIE APQ-006, que estableceron as condi-
ciéons técnicas da devandita regulamentacion.

A situacién que se produciu desde 1980 variou subs-
tancialmente. A incorporacion de Espana as Comunida-
des Europeas, a asuncion polas comunidades auténomas
de competencias lexislativas na materia, de acordo coa
lexislaciéon basica estatal recollida na Lei 21/1992, do
16 de xullo, de industria, e as sUas disposiciéns regu-
lamentarias, xeraron cambios no marco xuridico de apli-
cacion da normativa sobre almacenamento de productos
quimicos.

Asi, a Lei 21/1992, do 16 de xullo, de industria,
establece no numero 5 do seu artigo 12 que os regu-
lamentos de seguridade de ambito estatal seran apro-
bados polo Goberno da Nacién, sen prexuizo de que
as comunidades auténomas con competencias lexisla-
tivas sobre industria poidan introducir requisitos adicio-
nais sobre as mesmas materias cando se trate de ins-
talacions radicadas no seu territorio.

Por outra banda, a evolucion da técnica e a expe-
riencia que se foi acumulando na aplicacién das ins-
truccions técnicas complementarias, puxo de manifesto
a necesidade de reelaborar todas elas, adaptandoas 6
progreso técnico.

En consecuencia, resultando conveniente a adecua-
cion da normativa existente 6 marco legal establecido
pola Lei 21/1992, do 16 de xullo, de Industria, asi como
a adaptacion a evolucién técnica, elaborouse unha nova
normativa neste ambito.

A estructura normativa prevista comprende un regu-
lamento, que contén as normas de caracter xeral, e unhas
instruccidons técnicas complementarias, que establecen
as esixencias técnicas especificas que se consideren pre-
cisas, de acordo co estado da técnica actual para a segu-
ridade de persoas e os bens.

Con respecto a anterior regulamentacion, este real
decreto considera definicions novas, amplia o campo
de aplicacion és almacenamentos en recintos comerciais
e de servicio, indica uns limites por debaixo dos cales
non é de aplicacién esta regulamentacién, establece a
necesidade de disponer dunha podliza de seguros que
cubra a responsabilidade civil que puidese derivarse do
almacenamento e establece condiciéns para o almace-
namento conxunto. Ademais, incliese un artigo relativo
as normas a que fan referencia as instruccions técnicas
complementarias e s productos legalmente fabricados
noutros paises da Unién Europea.

As principais modificaciéns nas instrucciéns técnicas
complementarias concrétanse na introduccién de nor-

mas para a prevencion de fugas ou verteduras incon-
troladas que poidan dana-lo medio, esixindose disposi-
tivos antirrebordadura, recollida de derramos e a ins-
talacion de sistemas de contencion e detecciéon de fugas
nos recipientes enterrados.

Por outra banda, co obxecto de establece-las pres-
cricions técnicas de seguridade 4s que han de axustarse
as instalacions de almacenamento de productos toxicos,
elaborouse a instruccién técnica complementaria MIE
APQ-7.

A presente disposicion foi sometida 6 procedemento
de informacidon en materia de normas e regulamenta-
cions técnicas e de regulamentos relativos 6s servicios
da sociedade da informacién, regulado no Real decreto
1337/1999, do 31 de xullo, para os efectos de dar
cumprimento 6 disposto na Directiva 98/34/CE, do Par-
lamento Europeo e do Consello, do 22 de xufio, modi-
ficada pola Directiva 98/48/CE, do Parlamento Europeo
e do Consello, do 20 de xullo.

Na sua virtude, por proposta da ministra de Ciencia
e Tecnoloxia, de acordo co Consello de Estado e logo
de deliberacion do Consello de Ministros na sda reunién
do dia 6 de abril de 2001,

DISPONO:

Artigo Unico. Aprobacion do Regulamento de almace-
namento de productos quimicos e as ITCs MIE APQ-1
a MIE APQ-7.

Aprébase o Regulamento de almacenamento de pro-
ductos quimicos (APQ), que se insire a continuacion,
e as instruccions técnicas complementarias (ITCs) MIE
APQ-1 "almacenamento de liquidos inflamables e com-
bustibles”, MIE APQ-2 "almacenamento de 6xido de eti-
leno”, MIE APQ-3 "almacenamento de cloro”, MIE APQ-4
"almacenamento de amoniaco anhidro”, MIE APQ-5 "al-
macenamento de botellas e botelléns de gases com-
primidos licuados e disoltos a presién”, MIE APQ-6 "al-
macenamento de liquidos corrosivos” e MIE APQ-7 "al-
macenamento de liquidos toxicos”, que se inclien no
anexo | deste real decreto.

Disposicion adicional primeira. Instalacions que non
poidan cumpri-las prescricions establecidas nas ITCs.

Cando unha instalacién comprendida no d@mbito de
aplicacion do regulamento non se poida axustar as pres-
cricions establecidas nas instruccidons técnicas comple-
mentarias (ITCs), o 6rgano competente en materia de
industria da comunidade auténoma, logo da solicitude
do interesado, 4 que se achegara a correspondente docu-
mentacion técnica na que conste e se xustifique esa
imposibilidade, formuldndose unha solucién técnica
alternativa, con informe favorable dun organismo de con-
trol autorizado, poderd autorizar que a referida instala-
cion se adecue a solucion proposta, que en ningun caso
poderd supoier reduccidon da seguridade resultante das
prescricions das devanditas ITCs.

Disposicién adicional segunda. Prescricions técnicas
diferentes as establecidas nas ITCs.

Autorizase a ministra de Ciencia e Tecnoloxia para
que, en atencion & necesidade de dar urxente resposta
6 desenvolvemento tecnoldxico ou 4s lagoas regulamen-
tarias e logo do informe do Consello de Coordinacion
de Seguridade Industrial, poida establecer prescricidons
técnicas que garantan unha proteccion e seguridade
para as persoas e 0s bens, equivalentes 4s previstas
nas ITCs, con cardcter xeral e temporal, en tanto non
se actualicen aquelas.
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Disposicion adicional terceira. Revisions e inspeccions
periddicas das instalacions existentes.

Os almacenamentos de productos quimicos, existen-
tes & entrada en vigor deste real decreto, que se auto-
rizaran polo Real decreto 668/1980, do 8 de febreiro,
sobre regulacién do almacenamento de productos qui-
micos, seran revisados e inspeccionados de acordo coas
esixencias técnicas da ITC segundo a cal foron realizados.
A periodicidade e os criterios para realiza-las revisiéns
e inspeccions seran os indicados nas ITCs aprobadas
por este real decreto.

O prazo para realiza-la primeira revision e inspeccién
contarase a partir da ultima inspeccién periédica rea-
lizada, de acordo coas anteriores ITCs, ou no seu defecto
desde a data de autorizacion da posta en servicio do
almacenamento.

Disposicién transitoria primeira. Instalacions en tramite

de autorizacion.

As instalacidons de almacenamento de productos qui-
micos que estean en trdmite de autorizacidn na data
de entrada en vigor deste real decreto seguiranse a rexer
polas anteriores disposicions.

Non obstante o anterior, os titulares das instalacions
poderan acollerse as prescricions establecidas neste real
decreto, desde o momento da sua publicaciéon no “Bo-
letin Oficial do Estado”.

Disposiciéon transitoria segunda. Instalacions de alma-

cenamento de liquidos toxicos.

Os almacenamentos de liquidos tdxicos existentes
con anterioridade & data de entrada en vigor do presente
real decreto, ou que estean en tramite de autorizacion
na devandita data, adaptaranse as prescricions da ins-
truccion técnica complementaria MIE APQ-7 anexa, no
prazo maximo de cinco anos contados desde a data
da sua entrada en vigor.

Para iso, no prazo de seis meses, contados desde
a entrada en vigor deste real decreto, presentarase, ante
o 6rgano competente da correspondente comunidade
auténoma, un proxecto ou memoria, segundo a capa-
cidade de almacenamento, de acordo co indicado na
ITC, en que consten as modificaciéns que se van realizar
para adecua-las instalaciéns & devandita ITC.

Unha vez rematadas as obras de adaptacion, dentro
do citado prazo de cinco anos, procederase a xustificar
esta circunstancia 6 érgano competente da comunidade
auténoma mediante a correspondente certificacion, que
debera facer constar que as obras se realizaron segundo
o proxecto ou escrito de adecuacion presentado, e, se
é 0 caso, as variacions que, en relacidn con estas, se
introduciran.

Disposicion transitoria terceira. Almacenamentos exis-
tentes de liquidos toxicos que non poidan cumpri-las
esixencias establecidas na ITC.

Non obstante o disposto na disposicién transitoria
segunda, tédalas instalaciéns de almacenamento de liqui-
dos toxicos existentes ou en trdmite de autorizacidon na
data de entrada en vigor deste real decreto, nas que
se demostre que non poidan cumprir algunha das pres-
cricions establecidas na ITC, presentaran para a sla auto-
rizacidn un proxecto suscrito por un técnico titulado com-
petente e visado polo correspondente colexio oficial, no
que se xustifiguen as razéns de tal imposibilidade e no
que se especifiqguen as medidas substitutorias que se

van tomar, tendo en conta o risco que presentan as ins-
talacidons actuais para as persoas, os bens e o ambiente.

Ademais do citado proxecto, presentarase xunto coa
instancia un certificado estendido por un organismo de
control autorizado para a aplicacion do Regulamento de
almacenamento de productos quimicos, no que se faga
constar que as medidas adoptadas tefien un grao de
seguridade equivalente ou superior que aquelas ds que
substituen.

A documentacién mencionada presentarase, no drga-
no competente da comunidade autonoma onde estea
situado o almacenamento, no prazo de seis meses con-
tados a partir da data de entrada en vigor deste real
decreto.

Disposicion derrogatoria Unica. Normativa especifica.

A partir da entrada en vigor deste real decreto, e
sen prexuizo do ordenado na disposicion adicional ter-
ceira, quedaran derrogadas as disposicidons seguintes:

a) Real decreto 668/1980, do 8 de febreiro, sobre
almacenamento de productos quimicos.

b) Real decreto 3485/1983, do 14 de decembro,
polo que se modifica o artigo 3 do Real decreto
668/1980, do 8 de febreiro, sobre almacenamento de
productos quimicos.

c) Ordedo 18 de xullo de 1991 pola que se modifica
a instruccién técnica complementaria MIE APQ-001,
referente a "Almacenamento de liquidos inflamables e
combustibles”.

d) Ordedo 12 de marzo de 1982 pola que se aproba
a instruccion técnica complementaria MIE APQ-002 “Al-
macenamento de 6xido de etileno”.

e) Orde do 1 de marzo de 1984 pola que se aproba
a instruccioén técnica complementaria MIE APQ-003, “Al-
macenamento de cloro”.

f) Orde do 29 de xuiio de 1987 pola que se aproba
a instruccioén técnica complementaria MIE APQ-004, "Al-
macenamento de amoniaco anhidro”.

g) Orde do 21 de xullo de 1992 pola que se aproba
a instruccién técnica complementaria MIE APQ-005,
referente a “Almacenamento de botellas e botelléns de
gases comprimidos, licuados e disoltos a presion”.

h) Real decreto 1830/1995, do 10 de novembro,
polo que se aproba a instruccidon técnica complementaria
MIE APQ-006 “Almacenamento de liquidos corrosivos”.

i) Real decreto 988/1998, do 22 de maio, polo que
se modifica a instruccion técnica complementaria MIE
APQ-006 "Almacenamento de liquidos corrosivos”.

Disposiciéon derradeira primeira. Actualizacion de nor-
mas.

O Ministerio de Ciencia e Tecnoloxia actualizara perio-
dicamente as normas, de acordo coa evolucion da téc-
nica e cando as normas a que fai mencién o punto ante-
rior sexan revisadas, anuladas ou se incorporen novas
normas.

Disposiciéon derradeira segunda. Entrada en vigor.

Este real decreto entrara en vigor 6és tres meses da
sta publicacién no “Boletin Oficial del Estado”.

Dado en Madrid o 6 de abril de 2001.
JUAN CARLOS R.

A ministra de Ciencia e Tecnoloxia,
ANNA M. BIRULES | BERTRAN
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REGULAMENTO SOBRE ALMACENAMENTO
DE PRODUCTOS QUIMICOS

Artigo 1. Obxecto.

Este regulamento ten por obxecto establece-las con-
diciéns de seguridade das instalaciéns de almacenamen-
to, carga, descarga e trasfega de productos quimicos
perigosos, entendéndose por tales as substancias ou pre-
parados considerados como perigosos no Regulamento
sobre notificacion de substancias novas e clasificacion,
envasado e etiquetaxe de substancias perigosas, apro-
bado polo Real decreto 363/1995, do 10 de marzo,
modificado polo Real decreto 700/1998, do 24 de abiril,
e o Regulamento sobre clasificacion, envasado e etique-
taxe de preparados perigosos, aprobado polo Real decre-
to 1078/1993, do 2 de xullo, modificado polo Real
decreto 1425/1998, do 3 de xullo, tanto en estado séli-
do como liquido ou gasoso, e 0s seus servicios auxiliares
en toda clase de establecementos e almacéns, incluidos
0s recintos, comerciais e de servicios.

Artigo 2. Ambito de aplicacion.

1. Este regulamento e as suas instruccidns técnicas
complementarias (ITCs) aplicaranse as instalaciéns de
nova construccion, asi como s ampliaciéns ou modi-
ficacidons das existentes, referidas no artigo anterior non
integradas nas unidades de proceso e non seran apli-
cables 6s productos e actividades para os que existan
regulamentaciéns de seguridade industrial especificas,
que se rexeran por elas.

Quedan excluidos do &mbito de aplicacion deste regu-
lamento, ademais dos indicados nas diferentes ITC, os
almacenamentos de productos quimicos de capacidade
inferior & que se indica a continuacion:

a) Solidos toxicos: clase T*, 50 kg; clase T, 250 kg;
clase X,,, 1.000 kg.

b) Comburentes: 500 kg.

c) Solidos corrosivos: clase a, 200 kg; clase b, 400
kg: clase ¢, 1.000 kg.

d) lIrritantes: 1.000 kg.

e) Sensibilizantes: 1.000 kg.

f) Carcinoxénicos: 1.000 kg.

g) Mutaxénicos: 1.000 kg.

h) Toxicos para a reproduccion: 1.000 kg.

i) Perigosos para o ambiente: 1.000 kg.

2. A aplicacién deste regulamento enténdese sen
prexuizo da esixencia, cando corresponda, dos preceptos
da Lei 31/1995, do 8 de novembro, de prevencién de
riscos laborais e normativa que a desenvolve, do Real
decreto 1254/1999, do 16 de xullo, de medidas de
control nos riscos inherentes 6s accidentes graves nos
que intervefian substancias perigosas e das disposicions
reguladoras do transporte de mercadorias perigosas.

Artigo 3. Inscricidn de instalacions.

1. Para a instalacién, ampliacién, modificacidon ou
traslado das instalaciéns referidas no artigo 1, destinadas
a conter productos quimicos perigosos, o titular presen-
tard ante o organo competente da comunidade auto-
noma un proxecto asinado por un técnico competente
e visado polo colexio oficial que corresponda. Se existe
instruccion técnica complementaria (ITC), o proxecto
redactarase de conformidade co previsto nela.

Nos casos de ampliacién, modificacién ou traslado
o proxecto referirase 6 ampliado, modificado ou tras-
ladado e 6 que, como consecuencia, resulte afectado.

Os documentos minimos do proxecto poderan diminuir-
se e simplificarse proporcionalmente 6 obxecto do
proxecto, sen detrimento da seguridade e sen prexuizo
de que o 6érgano competente da comunidade autbnoma
lle requira documentacién complementaria.

Non obstante o indicado nos paragrafos anteriores,
as instruccions técnicas complementarias poderan esta-
blece-la substitucion do proxecto por outro documento
mais sinxelo, naqueles casos en que a menor perigo-
sidade e condicidns do devandito almacenamento asi
o aconsellen.

Tamén se pora de manifesto o cumprimento das espe-
cificacions esixidas por outras disposicidons legais que
os afecten.

Sen prexuizo do establecido nas ITC, poderd subs-
tituirse o proxecto por outro documento mais sinxelo
nos almacenamentos con capacidade comprendida
entre os valores que se indican na seguinte tdboa:

Productos Capacidade en kg.

Sélidos toxicos:

Clase Tt oo 50<Q< 250

Clase T .o 250<0< 1.260

Clase Xp vvvviiiiieiiciiaen 1.000<0Q0<5.000
Comburentes ...l 500<0<2.500
Sélidos corrosivos:

Clasea ..., 200<0< 1.000

Claseb ..o, 400<0<2.000

Clase C oo 1.000<0Q<5.000
Irritantes ... 1.000<0<5.000
CarcinoxéniCos ...........coeveeeeun... 1.000<0Q0<5.000
Sensibilizantes ............. ... ..., 1.000<£0Q0<5.000
Mutaxénicos .......................... 1.000<£0<5.000
Toxicos para a reproduccion ....... 1.000<Q<5.000
Perigosos para o medio ambiente.|1.000 <Q < 5.000

2. Finalizadas as obras de execucién das instala-
cions, o titular comunicard a posta en servicio e solicitara
a inscricion no Rexistro de Establecementos Industriais
6 o6rgano competente da comunidade auténoma, pre-
sentando ademais a seguinte documentacion:

a) Certificacion subscrita polo técnico titulado direc-
tor de obra, na que faga constar, baixo a sua respon-
sabilidade, que as instalacidéns se executaron e probaron
de acordo co proxecto presentado, asi como que cum-
pren as prescriciéns contidas neste regulamento e, se
é o caso, nas suas instruccidons técnicas complemen-
tarias.

b) Para as instalaciéns que non precisen proxecto
requirirase un certificado, subscrito por un organismo
de control autorizado, no que se acreditard o cumpri-
mento das prescriciéons contidas neste regulamento e,
se é o0 caso, nas suas correspondentes instrucciéons téc-
nicas complementarias.

c) Xuntaranse igualmente os documentos que
pofian de manifesto o cumprimento das esixencias for-
muladas polas demais disposicidons legais que afecten
a instalacion.

Artigo 4. Control das instalacions.

Cada cinco anos a partir da data de posta en servicio
da instalaciéon para o almacenamento de productos qui-
micos, ou das stas modificacidns ou ampliaciéns, o seu
titular debera presentar no érgano competente da comu-
nidade auténoma un certificado de organismo de control
autorizado onde se acredite a conformidade das insta-
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lacions cos preceptos da instruccion técnica complemen-
taria ou, se € o caso, cos termos da autorizacion prevista
na disposicion adicional primeira do Real decreto.

Asi mesmo neste certificado indicarase:

1. Que se efectuaron as correspondentes revisidons
periédicas, segundo a ITC de aplicacion.

2. Que efectuou a proba de estanquidade 6s reci-
pientes e tubaxes enterradas, conforme a norma, cédigo
ou procedemento de recofiecido prestixio.

Non serd necesaria a realizacién desta proba nas ins-
talacidons que estean dotadas de sistema de deteccidon
de fugas, pero si a comprobacion do correcto funcio-
namento do sistema de deteccion.

Artigo 5.  Control administrativo.

O d6rgano competente da comunidade auténoma, de
oficio ou por solicitude de persoa interesada, dispora can-
tas inspecciéns das instalacidéns referidas no artigo 1
sexan necesarias, tanto durante a stia construccion como
unha vez postas en servicio.

Artigo 6. Obrigas e responsabilidades dos titulares.

1. O titular das instalaciéns referidas no artigo 1
sera responsable do cumprimento das normas estable-
cidas neste regulamento e as suas instrucciéns técnicas
complementarias, asi como da sua correcta explotacion.

2. O titular da instalacion terad cuberta, mediante
a correspondente péliza de seguro, a responsabilidade
civil que puidese derivarse do almacenamento, cunha
contia por sinistro de 100 milléns de pesetas, equiva-
lentes a 601.012,10 euros, como minimo, que debera
ser actualizada anualmente de acordo coa variacidon do
indice de prezos 6 consumo. Esta podliza debera terse
subscrita no momento en que se comunique a posta
en servicio e se solicite a inscricidén da instalacion.

3. As inspeccidns e revisidons que poidan realizarse
non eximen en ningln momento o titular do cumpri-
mento das obrigas impostas a esta en canto 6 estado
e conservacion das instalacions e das responsabilidades
que poidan derivarse diso.

Artigo 7. Accidentes.

1. Con independencia das comunicaciéns que se
precisen en cumprimento do artigo 14 do Real decreto
1254/1999, do 16 de xullo, de medidas de control de
risco inherentes és accidentes graves nos que intervenan
substancias perigosas, en caso de accidentes graves ou
importantes o titular dard conta de inmediato 6 6rgano
competente da comunidade auténoma, o cal podera dis-
pone-lo desprazamento de persoal facultativo para que,
no prazo mais breve posible, compareza no lugar do
accidente e tome cantos datos estime oportunos que
permitan estudiar e determina-las slas causas. En caso
de incendios, a empresa informara das medidas de pre-
caucién adoptadas ou que se prevé adoptar para evita-la
sUa propagacion.

2. Sen prexuizo do establecido no artigo 15 do Real
decreto 1254/1999, dos devanditos accidentes elabo-
rarase un informe, que o titular da instalacién presentara
6 6rgano competente da comunidade autbnoma e este
remitira, para os efectos estatisticos, 6 centro directivo
competente en materia de seguridade industrial do
Ministerio de Ciencia e Tecnoloxia, unha vez que se esta-
blezan as conclusidns pertinentes, incorporandose estas
nun prazo maximo de quince dias.

Artigo 8. Infraccidns e sancions.

1. O incumprimento do establecido neste real
decreto serd sancionado de acordo co establecido no
titulo V da Lei 21/1992, do 16 de xullo, de industria.

A comprobaciéon do incumprimento das obrigas esta-
blecidas neste regulamento, con independencia das san-
cions indicadas na lei citada anteriormente, podera dar
lugar a que, de acordo co artigo 10.2 da dita lei, o érgano
competente da correspondente comunidade autbnoma
ordene a suspension do funcionamento da instalacion
en tanto non comprobe o devandito organismo com-
petente que se emendaron as causas que deron lugar
4 suspension.

2. Asi mesmo, no caso en que se acorde a sancion
con paralizacion ou non da actividade, indicarase o prazo
en que deberd corrixirse a causa que dera lugar a ela,
salvo que se poida ou deba facer de oficio e asi se dis-
pofa. De transcorre-lo anterior prazo sen que o respon-
sable dea cumprimento 6 ordenado, o infractor podera
ser novamente sancionado, logo da instruccion do opor-
tuno expediente na mesma forma sinalada para a pri-
meira ou anteriores veces.

Artigo 9. Almacenamento conxunto.

Cando nunha mesma instalacion se almacenen, car-
guen e descarguen ou trasfeguen distintas clases de
productos quimicos, que dea lugar & aplicacion de dife-
rentes ITCs, sera esixible a observancia das prescricidons
técnicas mais severas.

Artigo 10. Normas.

1. A referencia a normas que se realice neste regu-
lamento e as suUas instrucciéns técnicas complementa-
rias entenderase sen prexuizo do reconecemento das
normas correspondentes admitidas polos Estados mem-
bros da Unién Europea (UE), ou polos paises membros
da AELC (Asociacion de Estados de Libre Comercio),
asinantes do acordo sobre o Espacio Econédmico Euro-
peo, sempre que as mesmas suponan un nivel de segu-
ridade das persoas, os bens ou o medio equivalente,
polo menos, 6 que proporcionan aquelas.

2. Aceptaranse os productos legalmente fabricados
ou comercializados noutros Estados membros da UE ou
polos paises membros da AELC (Asociacion de Estados
de Libre Comercio), asinantes do acordo sobre o Espacio
Econdmico Europeo, cando sexan conformes a normas,
regulamentos técnicos ou procedementos de fabricacion
que garantan niveis de seguridade equivalentes 6s que
se esixen na regulamentacién espafiola.

ANEXO |

Instruccién técnica complementaria MIE-APQ 1
”"Almacenamento de liquidos inflamables
e combustibles”

INDICE

Seccion 1.2 Xeneralidades

Artigo 1. Obxecto.

Artigo 2. Campo de aplicacién.

Artigo 3. Definiciéns usadas nesta instruccion.
Artigo 4.  Clasificacion de productos.

Artigo 5. Area das instalacions.

Artigo 6. Formas de almacenamento.

Artigo 7. Inscricion.
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Seccion 2.2 Almacenamento en recipientes fixos
Capitulo |
Condicioéns xerais
Artigo 8. Tipos de recipientes.
Artigo 9. Desefio e construccion.
Artigo 10. Venteos normal e de emerxencia.
Artigo 11. Sistemas de tubaxes.
Artigo 12. Almacenamento conxunto.
Artigo 13. Instalacion de recipientes enterrados.
Artigo 14. Instalacion de recipientes dentro de edifi-
cios.
Artigo 15. Probas.
Artigo 16. Recipientes en areas inundables.

Capitulo Il

Distancias entre instalacions fixas de superficie

Artigo 17.
Artigo 18.

Artigo 19.
Artigo 20.
Artigo 21.
Artigo 22.
Artigo 23.

e entre recipientes

Distancia entre ins'gal_aciéns en xeral.
Distancia entre recipientes.

Capitulo llI
Obra Civil

Cimentacions.

Cubetos de retencion.

Redes de drenaxe.

Zonas de carga e descarga.

Limites exteriores das instalacions: valado.

Capitulo IV

Proteccion contra incendios en instalacions fixas

Artigo 24.
Artigo 25.
Artigo 26.

Artigo 27.
Artigo 28.
Artigo 29.
Artigo 30.
Artigo 31.
Artigo 32.

Artigo 33.
Artigo 34.
Artigo 35.

Artigo 36.
Artigo 37.
Artigo 38.
Artigo 39.
Artigo 40.
Artigo 41.

Artigo 42.
Artigo 43.
Artigo 44.

de superficie

Xeneralidades.

Proteccién con auga.

Proteccién con espuma para productos da
subclase B1.

Atmosferas inertes.

Proteccions especiais.

Extintores.

Alarmas.

Equipos auxiliares.

Ignifugado.

Capitulo V

Instalacions para carga e descarga

Clasificacion.
Edificios.
Cargadoiros.

Capitulo VI
Instalacion eléctrica

Xeneralidades.

lluminacion.

Instalacions, materiais e equipos eléctricos.
Instalacidns temporais ou provisionais.
Posta a terra.

Subministracion de enerxia eléctrica.

Capitulo VII
Tratamento de efluentes

Depuracion de efluentes liquidos.
Lodos e residuos sdlidos.
Emisién de contaminantes & atmosfera.

Capitulo VIII
Caracteristicas especificas para almacenamentos
de productos da clase A

Artigo 45. Xeneralidades.
Artigo 46. Almacenamento de liquidos da subclase A1.
Artigo 47. Almacenamento de liquidos da subclase A2.
Artigo 48. Vaporizadores.

Secciéon 3.2  Almacenamento en recipientes moébiles
Artigo 49. Campo de aplicacion.
Artigo 50. Exclusiéns.
Artigo 51. Xeneralidades.
Artigo 52. Clasificacién dos almacenamentos.
Artigo 53. Proteccién contra incendios.

Seccién 4.2  Operacion, mantemento e revisions

periédicas

Artigo 54. Medidas de seguridade.
Artigo 55. Operacion e mantemento.
Artigo 56. Revisidns periddicas.

Apéndice 1
Relacion de normas de obrigado cumprimento
que se citan nesta instruccion técnica complementaria

SeccioN 1.2 XENERALIDADES

Artigo 1. Obxecto.

A presente instruccioén ten por finalidade establece-las
prescricions técnicas s que han de axustarse o alma-
cenamento, carga e descarga e trasfega dos liquidos
inflamables e combustibles.

Artigo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccion técnica aplicarase as instalacions de
almacenamento, carga e descarga e trasfega dos liquidos
inflamables e combustibles comprendidos na clasifica-
cién establecida no artigo 4, “Clasificacion de productos”,
coas seguintes excepcions:

1. Os almacenamentos con capacidade inferior a 50
litros de productos de clase B, 250 litros de clase C
ou 1.000 litros de clase D.

2. Os almacenamentos integrados dentro das uni-
dades de proceso, a capacidade da cal estara limitada
4 necesaria para a continuidade do proceso.

As instalacidns nas que se cargan/descargan con-
tedores cisterna, camidns cisterna ou vagoéns cisterna
de liquidos inflamables ou combustibles deberan cumprir
esta ITC ainda que a carga/descarga sexa a/de insta-
lacions de proceso.

3. Os almacenamentos regulados polo Regulamen-
to de instalaciéns petroliferas.

4. Os almacenamentos de GLP (gases licuados de
petréleo) ou GNL (gases naturais licuados) que formen
parte dunha estacion de servicio, dun parque de sub-
ministraciéon, dunha instalacion distribuidora ou dunha
instalacion de combustion.

5. Os almacenamentos de liquidos en condiciéns
crioxénicas (fortemente refrixerados).

6. Os almacenamentos de sulfuro de carbono.
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7. Os almacenamentos de peréxidos organicos.

8. Os almacenamentos de productos cun punto de
inflamacion superior a 150 °C.

9. Os almacenamentos de productos para os que
existan regulamentaciéns de seguridade industrial espe-
cificas.

Tamén se inclien no ambito desta instruccion os ser-
vicios, ou a parte destes, relativos ds almacenamentos
de liquidos (por exemplo: os accesos, a drenaxe da area
de almacenamento, o correspondente sistema de pro-
teccion contra incendios e as estacions de depuracion
das augas contaminadas), cando estean dedicadas exclu-
sivamente 6 servicio de almacenamento.

Artigo 3. Definicidns usadas nesta instruccion.

1. Augas contaminadas.—Enténdese por augas con-
taminadas aquelas que non cumpran coas condicions
de vertedura, de acordo coa lexislacién vixente 6 res-
pecto.

En xeral considéranse como susceptibles de estaren
contaminadas as augas que estean en contacto cos pro-
ductos, as de limpeza de recipientes, cisternas e outras
semellantes, asi como as augas de chuvia e de proteccion
contra incendios que, no seu percorrido cara a drenaxe,
poidan ponerse en contacto con elementos contaminan-
tes.

2. Almacenamento.—E o conxunto de recintos e
recipientes de todo tipo que contefian ou poidan conter
liquidos inflamables e/ou combustibles, incluindo os reci-
pientes propiamente ditos, os seus cubetos de retencion,
as ruas intermedias de circulacién e separacion, as
tubaxes de conexidn e as zonas e instalaciéns de carga,
descarga e trasfega anexas e outras instalacidns nece-
sarias para o almacenamento, sempre que sexan exclu-
sivas deste.

3. Almacenamento conxunto.—Almacenamento de
productos que en superficie se atopan dentro deste cube-
to ou nun mesmo recipiente subdividido, no interior de
edificios se atopan dentro da mesma sala e nos enterra-
dos se atopan nun mesmo recipiente subdividido.

4. Almacenamento en transito.—Almacenamento
esporadico de productos en espera de ser reexpedido
e o periodo de almacenamento previsto do cal non supe-
re as 72 horas continuas. Non obstante, de no almacén
existir producto durante mais de 8 dias 6 mes ou 36
dias 6 ano, non sera considerado almacenamento en
transito.

5. Fachos.—Instalacidons destinadas a queimar &
atmosfera dun modo controlado e seguro determinados
gases. |

6. Areadas instalacions.—Superficie delimitada polo
perimetro da instalacién considerada de acordo co
artigo 5.

7. Balsa separadora.—Instalacién onde se separan
os productos organicos que contefen as augas proce-
dentes das drenaxes do almacenamento. |

8. Capacidade de almacenamento.—E a maxima
cantidade de producto que pode conte-lo recipiente ou
almacenamento nas condicions especificadas na presen-
te ITC.

9. Cargadoiro.—Lugar onde se realizan as opera-
cions de carga e descarga de acordo co artigo 33.

10. Cubeto.—Cavidade destinada a rete-los produc-
tos contidos nos elementos de almacenamento en caso
de vertedura ou fuga destes.

11. Cubeto a distancia.—Aquel en que o liquido
derramado queda retido nun lugar afastado dos reci-
pientes de almacenamento.

12. Esfera.—Recipiente a presion de forma esférica.

13. Inspeccién periddica.—Toda inspeccién ou pro-
ba posterior & posta en servicio dos aparellos ou equipos
realizada polo organismo de control.

14. Inspector propio.—O persoal técnico competen-
te designado polo titular, con experiencia na inspeccién
de instalaciéns de almacenamento, carga e descarga
e trasfega de liquidos inflamables e combustibles.

15. Liquido.—Todo producto que en condiciéns de
almacenamento ten o devandito estado fisico.

16. Liquido combustible.—E un liquido cun punto
de inflamacién igual ou superior a 55 °C.

17. Liquido inestable.—E un liquido que pode poli-
merizarse, descomponerse, condensarse ou reaccionar
consigo mesmo violentamente, baixo condiciéns de cho-
que, presion ou temperatura. Perderase o caracter de
inestable cando se almacene en condiciéons ou con inhi-
bidores que eliminen tal inestabilidade.

18. Liquido inflamable.—E un liquido cun punto de
inflamacioén inferior a 55 °C,

19. Proba hidraulica.—E a comprobacién que se rea-
liza co recipiente cheo de auga, someténdoo & presion
prescrita polo codigo de deseno, ou as normas empre-
gadas na construccion.

20. Rima.—E o conxunto de recipientes mobiles non
separados por corredores ou por recipientes con pro-
ductos non inflamables ou a combustién dos cales sexa
endotérmica en condiciéns de lume.

21. Reacciéns perigosas.—Entre outras, considera-
ranse reaccions perigosas as que dan lugar:

a) a unha combustion e/ou unha considerable pro-
duccién de calor,

b) 4 emanacién de gases inflamables e/ou tdxicos,

c) aformacion de materias liquidas corrosivas, e

d) & formacion de materias inestables.

22. Recipiente.—Toda cavidade con capacidade de
almacenamento. Para os efectos desta ITC as tubaxes
non se consideran como recipientes.

23. Recipiente a presion.—Recipiente desefado
para soportar unha presién interna manométrica superior
a 0,5 bar.

24. Recipiente enterrado.—Considéranse como
tales os recipientes totalmente enterrados, os cubertos
totalmente de terra ou outro material axeitado ou a com-
binacién de dmbalas duas disposiciéns.

25. Recipiente fixo.—Recipiente non susceptible de
traslado, ou o trasladable con mais de 3.000 litros de
capacidade.

26. Recipiente moébil.—Recipiente con capacidade
ata 3.000 litros, susceptible de ser trasladado de lugar.

27. Revisién periddica.—Toda revision ou proba pos-
terior & posta en servicio dos aparellos ou equipos rea-
lizada polo inspector propio ou organismo de control.

28. Sector de almacenamento.—E unha parte dun
almacén que:

a) Enedificios, estea separada doutras salas median-
te paredes e teitos cunha resistencia 6 lume determi-
nada.

b) O aire libre, estea separada mediante as corres-
pondentes distancias ou mediante paredes cunha resis-
tencia 6 lume determinada.

29. Sistemas de tubaxes.—Enténdese por sistema
de tubaxes o conxunto de tubos, bridas, valvulas, xuntas,
parafusos de suxeicién e demais accesorios de tubaxes
sometidos & accién do producto.

30. Sistemas de venteo e alivio de presion.—Son
os sistemas desefiados para previ-los efectos das alte-
racidons da presion interna dun recipiente de almacena-
mento.

31. Tanque atmosférico.—Recipiente desenado para
soportar unha presién interna manomeétrica de ata 0,15
bar.

32. Tanque a baixa presién.—Recipiente desefado
para soportar unha presion interna manomeétrica superior
a 0,15 bar e non superior a 0,5 bar.
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33. Tanque de teito flotante.—Recipiente con ou sen
teito fixo que leva unha dobre parede horizontal flotante
ou unha cuberta metalica soportada por flotadores estan-
cos.

34. Titular da instalacion.—Persoa fisica ou xuridica
que figura como responsable ante a Administracion das
obrigas impostas na normativa e regulamentacion vixen-
te. Podera se-lo propietario, arrendatario, administrador,
xestor ou calquera outra cun titulo que lle confira esa
responsabilidade.

35. Trasfega.—Operacion consistente na transferen-
cia de productos entre calquera tipo de recipientes de
almacenamento (fixos ou mobiles), entre estes e as uni-
dades de transporte, ou entre os anteriores e as unidades
de proceso. i

36. Unidade de proceso.—E o conxunto de elemen-
tos e instalaciéns de produccion, incluindo os equipos
de proceso e os recipientes necesarios para a continui-
dade do proceso, situados dentro dos limites de bateria
das unidades de proceso.

37. Vias de comunicacién publicas.—Son as estra-
das, camifios e lifias de ferrocarril de uso publico.

38. Zonas clasificadas.—Son aquelas nas que haxa
ou poida haber gases ou vapores inflamables en can-
tidade abonda para producir mesturas explosivas ou
inflamables de acordo coa IC MI-BT-026.

39. Zonas de lume aberto.—Considéranse zonas de
lume aberto aquelas nas que, de forma esporadica ou
continuada, se producen chamas ou faiscas 6 aire libre,
asi como aquelas nas que existen superficies que poden
alcanzar temperaturas capaces de producir ignicién.

A titulo indicativo e non exhaustivo considéranse
como zonas de lume aberto:

a) Os fornos, caldeiras, forxas, gaséxenos fixos ou
mobiles, fachos e todo sistema de combustidon en xeral.

b) Asinstalaciéons con motores de explosién ou com-
bustiéon interna utilizados en zonas con ambientes infla-
mables ou explosivos, que non leven proteccién anti-
deflagrante.

c) As zonas e locais nos que esta permitido acen-
de-lo lume ou fumar, por exemplo: oficinas, comedores
e outros lugares similares.

Artigo 4. Clasificacion de productos.

1. Clase A.—Productos licuados cunha presién abso-
luta de vapor a 15 °C que sexa superior a 1 bar.

Segundo a temperatura a que son almacenados
poden ser considerados como:

a) Subclase A1.—Productos da clase A que se alma-
cenan licuados a unha temperatura inferior a O °C.

b) Subclase A2.—Productos da clase A que se alma-
cenan licuados noutras condiciéns.

2. Clase B.—Productos cun punto de inflama-
cion inferior a b5 °C e que non estan comprendidos
na clase A.

Segundo o seu punto de inflamacién poden ser con-
siderados como:

a) Subclase B1.—Productos de clase B cun punto
de inflamacién inferior a 38 °C.

b) Subclase B2.—Productos de clase B cun punto
de irc\:ﬂamacic')n igual ou superior a 38 °C e inferior a
55 °C.

3. Clase C.—Productos cun punto de inflamacion
comprendido entre 55 °C e 100 °C.

4. Clase D.—Productos cun punto de inflamacién
superior a 100 °C.

Para a determinacion do punto de inflamacion arriba
mencionado aplicaranse os procedementos prescritos na

norma UNE 51.024, para os productos da clase B; na
norma UNE 51.022, para os da clase C, e na norma
UNE 51.023 para os da clase D.

Se os productos das clases C ou D estan almacenados
a temperatura superior 6 seu punto de inflamacion, debe-
rdn cumpri-las condicidns de almacenamento prescritas
para os da subclase B2.

Artigo 5. Area das instalacions.

Para os efectos de establece-las areas das instalacions
débense considera-los limites seguintes:

1. Almacenamento.—A &rea que contén as instala-
cions definidas para igual concepto no paragrafo 2 do
artigo 3.

2. Facho.—O conxunto de facho e elementos adi-
cionais.

3. Balsas separadoras.—O bordo da balsa a plena
capacidade.

4. Cargadoiros de buques ou barcazas.—A area que
contén a bateria de valvulas e tubaxes terminais, os bra-
zos e os dispositivos de trasfega en posicién de repouso
e todo o peirao de atracada ou pantaldan 6 longo do
buque atracado.

5. Cargadoiros de camidns e vagoéns cisterna.—A
area que contén os dispositivos de carga en posicion
normal de operacion, mais as cisternas e/ou contedores
que se atopen cargando ou descargando simultanea-
mente.

6. Centrais de vapor de auga.—O bordo das caldeiras
cos seus elementos de recuperacion e conductos de
fumes, se estan situados a intemperie, ou o edificio que
as albergue, incluidas as turbinas de xeracién de enerxia
eléctrica se as houbese.

7. Edificios.—A area da proxeccion das paredes exte-
riores.

8. Estacions de bombeo.—A area que inclie o
conxunto de bombas cos seus accionamentos e valvu-
leria anexa ou o valado minimo que puidese serlle apli-
cable ou o edificio que as contena.

9. Recipientes.—A é4rea da proxeccidn sobre o
terreo, tomada desde a sua periferia.

10. Subestacions eléctricas.—O valado mais proxi-
mo que deba existir 6 seu arredor, ou os limites do edi-
ficio onde estean contidas.

11. Trasfega.—A d&rea que contén as estacidons de
bombeo e os sistemas de tubaxes destinados a este
fin, asi como o lugar onde se efectie a enchedura de
recipientes mobiles. A drea onde se realice esta ultima
operacion sera considerada como cargadoiro para os
efectos de distancia de seguridade do cadro Il.1.

12. Unidade de proceso.—A area que contén os ele-
mentos definidos para igual concepto no paragrafo 36
do artigo 3.

Artigo 6. Formas de almacenamento.

O almacenamento farase en recipientes fixos de
superficie ou enterrados ou ben en recipientes mobiles.
Os recipientes poderan estar situados 6 aire libre ou
en edificios abertos ou pechados.

Artigo 7. Inscricion.

1. O proxecto da instalacién de almacenamento de
liquidos inflamables e combustibles en edificios ou esta-
blecementos non industriais desenvolverase, ben como
parte do proxecto xeral do edificio ou establecemento,
ou ben nun proxecto especifico. Neste ultimo caso sera
redactado e asinado por un técnico titulado competente
que, cando sexa distinto do autor do proxecto xeral, debe-
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r4 actuar coordinadamente con este e aténdose 0s
aspectos basicos da instalacion reflectidos no proxecto
xeral do edificio ou establecemento.

2. O proxecto a que fai referencia o Regulamento
de almacenamento de productos quimicos estara com-
posto polos documentos seguintes:

a) Memoria técnica na que consten, polo menos,
0s seguintes aspectos:

1) Almacenamento e recipientes, describindo as
slas capacidades, dimensiéns e demais caracteristicas,
productos almacenados coas suas fichas de datos de
seguridade, establecidas no Regulamento sobre notifi-
cacion de substancias novas e clasificacion, envasado
e etiquetaxe de substancias perigosas, presions e tem-
peraturas, tanto de servicio como maximas previstas,
asi como a norma ou codigo de desefio utilizado.

2) Sistemas, equipos e medios de proteccion contra
incendios, definindo as normas de dimensionado que
sexan de aplicacién en cada caso e efectuando os cal-
culos ou determinaciéns nelas esixidas.

3) Outros elementos de seguridade, describindo as
suas caracteristicas e, se é o caso, as proteccions dos
materiais contra a corrosién e/ou outros efectos peri-
gosos.

4) Elementos de trasfega, as sluas caracteristicas e
dimensionado.

b) Estudio das zonas clasificadas.

6) Aspectos xeograficos e topograficos do contorno,
con especial incidencia naqueles accidentes naturais que
poidan presentar risco de desprendemento de terras ou
arrastre das augas; indicaranse as medidas de proteccion
previstas en tales casos.

7) Xustificacion do cumprimento desta instrucciéon
técnica complementaria ou das medidas substitutorias
previstas.

b) Planos, que incluirdn, polo menos, os seguintes:

1) Mapa xeogréafico (preferentemente escalas
1:25.000 ou 1:50.000), no que se sinalardn o alma-
cenamento e as vias de comunicacion, nucleos urbanos
e accidentes topograficos relevantes existentes dentro
dun circulo de 10 km de radio con centro no devandito
almacenamento.

2) Plano xeral do conxunto, no que se indicaran as
distancias regulamentarias de seguridade.

3) Planos das instalaciéns nos que se sinalen o tra-
zado da rede contra incendios e a situacién de tédolos
equipos fixos de loita contra incendios e os sistemas
de alarma, asi como das redes de drenaxe e doutras
instalacions de seguridade.

4) Planos de detalle de cada tipo de recipiente e
de tédolos sistemas de seguridade anexos a este.

c¢) Orzamento.

d) Instrucciéns para o uso, conservacion e seguri-
dade da instalacién, no que respecta as persoas, os bens
e 0 medio.

3. Paraalmacenamentos con capacidades inferiores
as seguintes:

Productos Interiores Exteriores
de la clase Lit?os Lit?os
B 300 500
¢ 3.000 5 000
D 10.000 15.000

O proxecto podera substituirse por un escrito asinado
polo propietario do almacenamento ou o seu represen-
tante legal, no que se faga constar: os productos que
se van almacenar, as slUas caracteristicas e a descriciéon
do almacén, asi como os medios de proteccién de que
se vai dispofier, os cales, en todo caso, deberan cumpri-lo
establecido nesta ITC.

4. Co certificado final de obra ou, se é o caso, do
organismo de control, presentarase un certificado de
construccion dos recipientes estendido polo fabricante.

SECCION 2.2 ALMACENAMENTO EN RECIPIENTES FIXOS

CAPITULO |

Condicions xerais

Artigo 8. Tipos de recipientes.

Os recipientes para almacenamento de liquidos infla-
mables ou combustibles poderan ser dos seguintes tipos:

1. Tanques atmosféricos.
2. Tanques a baixa presion.
3. Recipientes a presion.

Os tanques atmosféricos non se usaran para alma-
cenar liquidos a sua temperatura de ebulicion ou supe-
rior.

Os recipientes a presion poderan usarse como tan-
ques a baixa presién e ambolos dous como tanques
atmosféricos.

Artigo 9. Deserio e construccion.

1. Materiais de construccién.—Os recipientes seran
construidos cun material axeitado para as condicions
de almacenamento e o producto almacenado. A selec-
cion do material xustificarase no proxecto.

2. Normas de deseino.—Os recipientes estaran dese-
nados de acordo coas regulamentacidns técnicas vixen-
tes sobre a materia e, na sUa ausencia, con cédigos
ou normas de recofiecida solvencia.

Na falta de normas ou cédigos realizarase un proxecto
de desefno no que se terdn en conta, como minimo,
0s seguintes aspectos:

a) Peso total cheo de auga ou do liquido que vaia
conter cando a densidade deste sexa superior a da auga.
Presién e depresion interior de desefio.
Sobrecarga de uso.

Sobrecarga de neve e vento.

Accidns sismicas.

Efectos da chuvia.

Teito flotante.

Temperatura do producto.

i) Efectos da corrosion interior e exterior.

f)

O
T

c
d
e
9
h

3. Fabricacién.—Os recipientes fixos poderan ser de
calquera forma ou tipo, sempre que sexan desefados
e construidos conforme as regulamentacions técnicas
vixentes sobre a materia e, na stia ausencia, con cédigos
ou normas de reconecida solvencia. Durante a fabrica-
cidn seguiranse as inspeccions e probas establecidas
nas regulamentacions técnicas vixentes sobre a materia
e, na sua ausencia, o codigo ou norma elixido.

4. Soportes, alicerces e ancoraxes.—Os recipientes
fixos estaran apoiados no chan ou sobre alicerces de
formigdn, aceiro, obra de fabrica ou estacas. Os alicerces
estaran desefados para minimiza-la posibilidade de asen-
tamentos desiguais e a corrosidon en calquera parte do
recipiente apoiado sobre eles.
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Os soportes dos recipientes que contefian liquidos
das clases A, B ou C terdn unha estabilidade ¢ lume
EF-180.

Cada recipiente estara soportado de tal maneira que
se eviten as concentraciéons non admisibles de esforzos
Nno seu corpo.

Cando sexa necesario, os recipientes poderan estar
suxeitos as cimentacions ou soportes por medio de anco-
raxes.

Nas areas de posible actividade sismica, os soportes
e conexidons desenaranse para resisti-los esforzos que
dela deriven.

Cando os recipientes se atopen en areas que poidan
inundarse, tomaranse as precaucions indicadas no
artigo 16, "Recipientes en areas inundables”.

5. Dispositivos antirrebordadura.—Os recipientes de
almacenamento levardn dispositivos para evitar unha
rebordadura por enchedura excesiva. En caso de fallo
destes dispositivos, a rebordadura debe ser conducida
a lugar seguro.

6. Conexiéns.—As conexidns a un recipiente polas
que o liquido poida circular levaran unha valvula manual
externa situada o mais proxima & parede do recipiente.
Permitese a adicion de valvulas automaticas, internas
ou externas.

As conexioéns por debaixo do nivel do liquido, a través
das cales este non circula, levardan un peche estanco.
Unha soa valvula que conecte co exterior non se con-
sidera peche estanco.

As aberturas para medida manual de nivel ou toma
de mostras por enriba do nivel do liquido para productos
da clase B levaran un tapén ou peche estanco 6 vapor,
que s6 se abrirA no momento de realiza-la devandita
operacion.

As conexidons de entrada en recipientes destinados
a conter liquidos da clase B estardn desefiadas e ins-
taladas para minimiza-la posibilidade de xerar electrici-
dade estéatica.

Artigo 10. Venteos normal e de emerxencia.

1. Venteos normais.—Todo recipiente de almacena-
mento deberd dispofer de sistemas de venteo para pre-
vi-la deformacion deste como consecuencia de enche-
duras, baleirados ou cambios de temperatura ambiente.

Os venteos normais dun recipiente dimensionaranse
de acordo coas regulamentaciéns técnicas vixentes
sobre a materia e, na stia ausencia, con cédigos de reco-
necida solvencia. En ausencia destes, terdn como minimo
un tamafo igual 6 maior das tubaxes de enchedura ou
baleirado e en ningun caso inferiores a 35 mm de dia-
metro interior.

Se calquera recipiente ten mais dunha conexion de
enchedura ou baleirado, a dimensiéon do venteo basea-
rase no fluxo maximo posible.

A saida de tédolos venteos en recipientes que per-
mitan presiéns manomeétricas maiores de 0,15 bar, dis-
porase de forma que a descarga, en caso de inflamarse,
non poida producir requentamentos locais ou que o lume
incida en calquera parte do recipiente.

No caso de recipientes con capacidade superior a
5 m® que almacenen liquidos con punto de ebulicién
igual ou inferior a 38 °C, o venteo estara normalmente
pechado, agas cando se ventee & atmosfera en con-
dicions de presion interna ou baleiro.

Os venteos dos recipientes que almacenen liquidos
de clase B1, asi como os de clase B2, C e D que estean
almacenados a unha temperatura superior 6 seu punto
de inflamacion, estaran equipados cun sistema que evite
a penetracion de faiscas ou chamas (apagachamas,
peche hidraulico, inertizacidon garantida sempre, etc.).

As vélvulas de venteo poden actuar como cortacha-
mas cando a sua construccion garanta unha velocidade
de saida superior & velocidade de propagacién da chama
durante todo o tempo de apertura.

Para o uso dos apagachamas a que se refire o para-
grafo anterior deben terse en conta as propiedades dos
liguidos que poidan provoca-la sia obstruccion (conden-
sacion, corrosion, cristalizacion, polimerizacidon, conxe-
lacion ou outras semellantes). Cando exista algunha des-
tas condiciéons, deben tomarse medidas correctoras ou
utilizar outro sistema.

2. Venteos de emerxencia.—Todo recipiente de
almacenamento de superficie terd algunha forma cons-
tructiva ou dispositivo que permita alivia-lo exceso de
presién interna causado por un lume exterior. En tanques
verticais, a forma constructiva pode ser de teito flotante,
teito mébil, unién débil do teito ou calquera outra solu-
cion establecida en coédigos de recofiecida solvencia.

Os tanques que almacenen liquidos da clase D e que
non estean situados dentro dun cubeto ou préximos a
unha canle de evacuacién de liquidos das clases A, B
e C non necesitan venteos de emerxencia.

Cando o venteo de emerxencia estd encomendado
a unha valvula ou dispositivo, a capacidade total de ven-
teo normal e de emerxencia seran suficientes para previr
calquera sobrepresiéon que poida orixina-la ruptura do
corpo ou fondo do recipiente se é vertical, ou do corpo
e cabezas se é horizontal.

Se os liquidos almacenados son inestables, teranse
en conta ademais os efectos da calor ou gases produ-
cidos por polimerizaciéon, descomposicién, condensacion
ou reactividade propia.

A saida de tédolos venteos e as suas drenaxes, en
recipientes que permitan presions manométricasde 0,15
bar, disporase de forma que a descarga, no caso de
se inflamar, non poida producir requentamentos locais
ou que incida en calquera parte do recipiente.

Cada dispositivo de venteo debera levar estampado
sobre el a presion de apertura, a presiéon a cal a valvula
alcanza a posicion totalmente aberta e a sia capacidade
de venteo nesta Ultima posicién.

3. Calculo do venteo total para liquidos estables.

O venteo de emerxencia estd relacionado coa super-
ficie humida do recipiente que pode estar exposta a un
lume exterior. A devandita superficie calcularase sobre
as bases dun 55 por 100 da superficie total dunha esfera,
oudun 75 por 100 da area total dun recipiente horizontal
e os primeiros 10 m por enriba do chan dun recipiente
vertical, descontarase a parte de superficie que estea
en contacto co chan.

a) No caso de almacenamentos atmosféricos ou a
baixa presién a capacidade total de venteo pode ser
determinada pola seguinte férmula:

5 4,414 x Q
m* de aire por hora=—""""—
LxVM
Onde:
Q = calor recibida segundo o numero 3.c) deste

artigo en kJ/h.
L = calor latente de vaporizaciéon en kd/kg.
M = peso molecular.

Para almacenamentos atmosféricos desefiados para
presiéns manométricas ata 0,07 bar, podera utiliza-la
tdboa I-1. Utilizarase a taboa |-2 para presiéns maiores
que 0,07 bar e ata 0,15 bar. O resultado obtido mul-
tiplicarase polo factor F definido no punto 3.c) deste
artigo.
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TAsoa I-1

Capacidade total de venteo de tanques con presion
ata 0,07 bar

Superficie Superficie Superficie
hamida m3/h hamida m3/h hamida m3/h
-, de aire -, de aire nTZ de aire
2 636 20 6.360 90 14.408
4 1.272 25 6.978 100 15.293
6 1.908 30 7.736 120 16.000
8 2.544 35 8.441 140 16.846
10 3.180 40 9.104 160 17.624
12 3.816 50 10.330 180 18.340
14 4452 60 11.453 200 19.000
16 5.088 70 12.497 230 19.924
18 5.724 80 13.478 260 20.767
e superior

Os caudais do aire son a presion atmosférica e 15 °C.
Os valores intermedios poden interpolarse.

TABoA I-2

Capacidade de venteo de tanques con presion maior
de 0,07 bar e ata 0,15 bar

Superficie Superficie Superficie
hdmida m3/h hdmida m3/h hdmida m3/h
- de aire - de aire n:z de aire
280 |22.340 600 | 41.740| 2.500 | 134.500
300 |23.640 700 | 47.360| 3.000 | 156.193
330 | 25.250 800 | 52.840| 4.000 1 197.774

360 |27.460 900 | 58.200

400 |29.930| 1.000 | 63.450 Para valores
450 |32.970| 1.500 | 88.480 superiores

500 |35.940| 2.000 [112.000 A 220xA0-82

Os caudais do aire son a presién atmosférica e 15 °C.
Os valores intermedios poden interpolarse.
Para valores inferiores a 280 m? véxase a taboa I-1.

b) No caso de recipientes a presion, o venteo de
emerxencia permitird darlles saida 6s vapores produci-
dos por efecto da calor recibida, sen que poida aumen-
ta-la presién no interior do recipiente en mais do 10
por 100 da maxima presidon de desefio. O calculo farase
segundo a seguinte formula:

Q
kg/h de vapor de liquido = T

Onde:

Q = calor recibida segundo o punto 3.c) deste artigo
en kd/h.

L = calor latente de vaporizacién en kJ/kg nas con-
diciéns de venteo.

c) A calor recibida en caso de lume externo Q deter-
minase por:
Q = 139,7 xF x A%82 x 10°

Onde:

Q = calor recibida polo recipiente en kJ/h.
F = factor de reduccion sen dimensions.
A = superficie himida en m?.

O factor F tomarase igual é unidade, salvo nos casos
seguintes, en que se tomaran os valores que se indican:

Proteccion Factor F

Drenaxe afastada ou cubeto a distancia e super-
ficie himida superiora20m? ................. 0,5
Sistema de pulverizadores de auga fixos e auto-
maticos para a prevencién de incendios e
cubetoadistancia ... 0,3
lllamento non afectado por lume nin chorro de
auga e cunha conductividade térmica maxi-
ma a 900 °C de 83,75 kJ/(h xm x °K) [20

kcal/(hxmx°C)] ... 0,3
llamento igual 6 anterior e sistema de pulve-
rizaciéon de auga fixo e automatico ............ 0,15

4. Tubaxes de venteo.—As tubaxes de venteo seran
construidas de acordo co artigo 11, "Sistemas de
tubaxes”.

As tubaxes de venteo para recipientes que almacenen
liguidos da clase A ou a subclase B 1, préximos a edificios
ou vias de uso publico, estaran situadas de forma que
os vapores sexan descargados nun lugar seguro féra
dos edificios e a unha altura superior a 3,6 m sobre
o nivel adxacente e, como minimo, a 1,5 m de calquera
abertura dun edificio.

As saidas de venteos remataran por enriba do nivel
normal de neve e poderdn levar cébados ou outros dis-
positivos para minimiza-la entrada de materiais estranos.

Evitarase obstrui-las tubaxes de venteo con mecanis-
mos que dean lugar a un aumento da presion de des-
carga.

Evitaranse conexidns a outros recipientes agas para
recuperacion de vapores, ou control de contaminacion
atmosférica. Os venteos de liquidos da clase A e subcla-
se B1 non se conectardn cos da subclase B2 e clases
C e D a non ser que existan dispositivos que impidan
que os vapores dos primeiros pasen 6s outros tanques
ou se cambie a clasificacién dos segundos. Non se per-
mite a interconexién de venteos entre recipientes con
productos que poidan producir reacciéns perigosas.

Cando en tubaxes de venteo se instalen valvulas de
bloqueo, estas deberan permitir que, en calquera posi-
cion, exista sempre unha saida & atmosfera, a unha val-
vula de seguridade ou a un sistema de recollida de
vapores.

Artigo 11. Sistemas de tubaxes.

1. Xeral.—O desefio, fabricacién, ensamblaxe, pro-
bas e inspeccidéns dos sistemas de tubaxes destinados
a conter liquidos inflamables e combustibles sera ade-
cuado para a presion e temperatura de traballo espe-
radas e para os maximos esforzos combinados debido
a presions, dilataciéons ou outras semellantes nas con-
diciéns normais ou transitorias de posta en marcha e/ou
situaciéns anormais de emerxencia.

S6 se instalaran tubaxes enterradas en casos excep-
cionais debidamente xustificados.

Cando poida quedar liquido atrapado entre equipos
ou secciéns de tubaxes e haxa a posibilidade de que
este liquido se dilate ou evapore (por exemplo entre
valvulas de bloqueo) debera instalarse un sistema que
impida alcanzar presions superiores 6s de desefio do
equipo ou tubaxe sempre que a cantidade atrapada exce-
da de 50 litros.

Excliense dos requisitos anteriores os sistemas de
tubaxes de motores ou vehiculos, caldeiras, servicios de
edificios e similares.
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Os sistemas de tubaxes polos que circulen liquidos
das clases A e B teran continuidade eléctrica con posta
a terra, sendo valido calquera sistema que garanta un
valor inferior en resistencia de terra de 20 (), agas nas
bridas de illamento das tubaxes con proteccién catddica.

2. Materiais para tubaxes, valvulas e accesorios.—Os
materiais de tubaxes, valvulas e accesorios seran ade-
cuados as condiciéns de presiéon e temperatura, com-
patibles co fluido que se vai transportar, e desenados
de acordo con cddigos de recofiecida solvencia ou cos
principios da boa practica.

As valvulas unidas 6s recipientes e as suas conexiéns
serdn de aceiro ou fundicion nodular, salvo en caso de
incompatibilidade do liquido almacenado con devanditos
materiais. Cando as valvulas se instalen féra do recipiente
o material deberd ter unha ductilidade e punto de fusion
comparables 6 aceiro ou fundicién nodular co fin de
poder resistir razoablemente as tensiéns e temperaturas
debidas & exposicion a un lume.

Poderan utilizarse materiais distintos do aceiro ou fun-
diciéon nodular cando as valvulas estean dispostas no
interior do recipiente.

O uso doutros materiais xustificarase no proxecto.

3. Unidns de tubaxes.—As uniéns serdn estancas
6 liquido. Usaranse uniéns soldadas, embridadas, ros-
cadas ou calquera outro tipo de conexién axeitado 6
servicio. Soldaranse tddalas uniéns de tubaxes para liqui-
dos das clases A e B situadas en lugares ocultos ou
inaccesibles dentro de edificios ou estructuras.

4. Soportes.—Os sistemas de tubaxes seran axeita-
damente soportados e protexidos contra dano fisico e
excesivos esforzos debidos a vibracién, dilatacion, con-
traccidon ou asentamento.

5. Proteccién contra a corrosion externa.—Os sis-
temas de tubaxes para liquidos inflamables ou combus-
tibles enterrados ou de superficie estaran pintados ou
protexidos, cando estean suxeitos a corrosidon exterior.

6. Valvulas.—Os sistemas de tubaxes teran suficien-
te nimero de vélvulas para opera-lo sistema adecua-
damente e protexe-lo conxunto. As valvulas criticas debe-
ran ter indicacion de posicion.

As tubaxes que descargan liquidos ds almacenamen-
tos levaran valvulas de retencién como proteccién contra
retorno, se a disposicion das tubaxes o fai posible.

Artigo 12.  Almacenamento conxunto.

1. Nun mesmo cubeto sé poderan almacenarse
liquidos da mesma clase ou subclase para a que foi
proxectado ou doutra de risco inferior, procurando agru-
par aqueles que contenan productos da mesma clase.

2. Neste cubeto non poderan situarse recipientes
sometidos e non sometidos 6 Regulamento de aparellos
a presion, coa excepcién dos medios de proteccién con-
tra incendios.

3. Non poderdn estar neste cubeto recipientes con
productos que poidan producir reacciéns perigosas entre
si, ou que sexan incompatibles cos materiais de cons-
truccion doutros recipientes, tanto polas sUas caracte-
risticas quimicas coma polas suas condicidns fisicas.

4. Os peroxidos organicos liquidos (substancias da
clase 5.2 do ADR), os productos corrosivos (substancias
da clase 8 do ADR) e os bifenilos policlorados, non pode-
ran almacenarse nun cubeto que contefia liquidos com-
bustibles que non tenan, ademais, estas propiedades,
a menos que se adopten as medidas necesarias para
que, en caso de sinistro, non provoquen reaccions peri-
gosas.

5. Os liquidos téxicos almacenaranse preferente-
mente en cubeto diferente do dos inflamables e com-
bustibles. En caso de almacenarse conxuntamente debe-

ranse toma-las medidas de proteccién adecuadas que
se xustificardn no proxecto.

6. Os liquidos combustibles non se almacenaran
conxuntamente con productos comburentes (substan-
cias da clase 5.1 do ADR).

Artigo 13. Instalacion de recipientes enterrados.

1. Situacion.—Os recipientes enterrados aloxaranse
evitando o derrubamento de cimentaciéns existentes.
A situacion con respecto a cimentacions de edificios
e soportes e outros recipientes sera tal que as cargas
destes non se transmitan 6 recipiente. A distancia desde
calquera parte do recipiente & parede mais proxima dun
soto ou foso, Os limites de propiedade ou a outros tan-
ques, non sera inferior a un metro. Cando estean situados
en areas que poidan inundarse tomaranse as precau-
ciéns indicadas no artigo 16.

Toédolos recipientes enterrados se instalardn con sis-
tema de deteccion e contencién de fugas, tales como
cubeto estanco con tubo mergullador ou dobre parede
con deteccién de fugas.

2. Enterramento e cubricion.—Os recipientes
enterrados disporanse en cimentacions firmes y rodea-
dos cun minimo de 250 mm de materiales inertes, non
corrosivos, tales como area limpa e lavada ou grava ben
compactada.

Os recipientes cubriranse cun minimo de 600 mm
de terra ou outro material axeitado, ou ben
por 300 mm de terra ou outro material adecuado mais
unha lousa de formigén armado de 100 mm de espesor.

Cando poida existir trafico de vehiculos sobre os reci-
pientes enterrados, protexeranse, como minimo, median-
te 900 mm de terra ou outro material adecuado, ou
ben con 450 mm de terra apisoada e enriba unha lousa
de formigén armado de 150 mm de espesor ou 200 mm
de aglomerado asféltico. A proteccién con formigén ou
aglomerado asfaltico estenderase polo menos 300 mm
féra da periferia do recipiente en tédalas direcciéns.

3. Proteccion contra a corrosion.—As paredes do
recipiente e as slias tubaxes protexeranse contra a corro-
sion exterior mediante métodos axeitados, tales como
uso de pinturas ou recubrimentos, emprego de materiais
resistentes & corrosién, proteccion catédica.

4. Venteos.—Os venteos de recipientes enterrados
cumprirdn o establecido nos nimeros 1 "Venteos nor-
mais” e 4 “Tubaxes de venteo” do artigo 10.

5. Conexidons.—As conexions diferentes 6s venteos
cumprirdn o establecido no nimero 6 do artigo 9 coas
excepciodns seguintes:

a) As conexions realizaranse pola parte superior do
recipiente, salvo que se xustifique outra cousa no proxec-
to. As linas de enchedura teran pendente cara 6 reci-
piente.

b) As aberturas para medida manual de nivel, se
é diferente & conexidon de enchedura, levaran un tapoén
ou peche estanco 6 liquido, que sé se abrira no momento
de realiza-la medida de nivel.

Artigo 14. Instalacion de recipientes dentro de edifi-
cios.

O almacenamento en recipientes fixos dentro de edi-
ficios ou estructuras pechadas sera permitido soamente
se a instalacion de recipientes de superficie ou enterra-
dos no exterior non é préactica debido a esixencias locais
ou consideraciéns tales como temperatura, alta visco-
sidade, pureza, estabilidade, higroscopicidade, sensibi-
lidade a cambios de temperatura ou outras, o cal debe
xustificarse no proxecto.
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Os recipientes fixos de almacenamento dentro de edi-
ficios estaran situados na planta baixa ou pisos supe-
riores. En sotos, entendendo por tales os locais en que
a planta se atope a nivel inferior en mais de 60 cm
con relacién 6 chan exterior en tédalas paredes que con-
forman o local, s6 se poderan almacenar liquidos das
clases B, C e D en recipientes enterrados ou liquidos
das clases C e D en recipientes de superficie.

1. Caracteristicas dos edificios.—O edificio estara
construido de maneira que a area de almacenamento
e as paredes lindantes con outras dependencias do edi-
ficio ou edificios contiguos tefian unha resistencia 6 lume
RF-90, como minimo. As paredes que limiten con areas
de proceso, zonas de risco ou propiedades alleas deberan
ter unha resistencia 6 lume RF-120, como minimo.

Cando unha parede acometa a cuberta, a resistencia
6 lume desta serd polo menos igual 4 metade da esixida
no paragrafo anterior, nunha franxa dunha anchura igual
a 1 m. Non obstante, se a parede se prolonga por riba
do acabado da cuberta 0,60 m ou mais, non é necesario
que a cuberta cumpra a condicién anterior.

Todalas areas citadas disporan obrigatoriamente de
dous accesos independentes, cando o percorrido maxi-
mo real (sorteando calquera obstaculo) & saida mais
préxima, supere os 30 m. En ningln caso a disposicidon
dos recipientes entorpecera as saidas normais nin as
de emerxencia, nin seran obstaculo para o acceso a equi-
pos ou areas destinados & seguridade.

Os pasos a outras dependencias teran portas cor-
talumes automaticas, adecuadas a clase de risco.

Disporase necesariamente de ventilacion natural ou
forzada. En caso de liquidos da clase A ou a subclase
B1 a ventilacion serd forzada cun minimo de 0,3 metros
cubicos por minuto e metro cadrado de superficie do
recinto, e non menor de catro metros cubicos por minuto.

2. Recollida de derramos.—Os recipientes de super-
ficie estaran en cubetos estancos e cumpriranse as con-
diciéns aplicables indicadas nos artigos 20 e 2 1. As pare-
des do edificio poderdn ser parte do cubeto.

3. Venteos.—Os venteos de recipientes de superficie
situados dentro de edificios cumprirdn co establecido
no artigo 10, agas que para os venteos de emerxencia
non se permite o emprego de teito flotante, teito mobil
ou union débil do teito.

Tédolos venteos remataran féra dos edificios, agds
para liquidos da clase D, que poderdn rematar no seu
interior.

4. Conexidons.—As conexiéns diferentes 6s venteos
cumprirdn o establecido no numero 6 do artigo 9 coa
excepcioén seguinte:

En recipientes de superficie que contenan liquidos
de clase A e subclase B1, calquera que sexa a sUa capa-
cidade, e liquidos de subclase B2 e clase C, con capa-
cidade superior a 35 m?3, disporase en cada conexion
por debaixo do nivel do liquido un sistema de peche
automatico accionado por calor, agas nas conexidns que
deban permanecer abertas en casos de emerxencia e
nos almacenamentos en edificios dunha planta con sis-
tema de proteccién automatica contraincendios. Este sis-
tema de peche automatico pode ser instalado sobre a
valvula de peche das conexiéns que o requiran.

Artigo 15. Probas.

1. Recipientes.—Tddolos recipientes serdn probados
antes da sUa posta en servicio e, se é o caso, de acordo
coas esixencias do Real decreto 1244/1979, do 4 de
abril, polo que se aproba o Regulamento de aparellos
a presion e a normativa posterior que o modifica, e as
especificaciéns do cddigo ou norma de desefio elixido.

Cando a altura vertical das tubaxes de enchedura
ou venteo é tal que 6 encherse de liquido a presion
manomeétrica no fondo supere 0,7 bar, o recipiente e
as suas tubaxes seran probadas hidraulicamente, como
minimo, & presion estatica a que poidan estar sometidas.

En casos especiais en que a altura dos venteos sexa
excesivamente elevada deberan probarse a unha presion
estatica igual & correspondente 6 maximo nivel de liquido
limitado por dispositivos adecuados.

Ademais das probas anteriores tédolos recipientes
e conexidns serdn probados a estanquidade. Agas para
recipiente enterrados, esta estanquidade sera realizada
4 presion de operacidén con aire, gas inerte ou auga,
antes de pone-lo tanque en servicio. En tanques cons-
truidos in situ a proba de estanquidade pode conside-
rarse dentro das sinaladas nos dous primeiros paragra-
fos. Os tanques atmosféricos enterrados probaranse
antes de se cubriren ou seren postos en servicio, con
auga ou aire a unha presién manométrica superior a
0.2 bar e non superior a 0,35 bar.

Antes de porfie-lo recipiente en servicio corrixiranse
tédalas fugas e deformacidons de xeito aceptable para
o cbdigo ou normas de desefo. Non se permite a correc-
cion de fugas, en recipientes soldados, por retacado
mecanico, agas en poros de teito.

Os recipientes que vaian traballar a presiéns inferiores
6s de desefio poden ser probados tendo en conta a
presion desenvolvida en caso de venteo total de
emerxencia.

A temperatura e caracteristicas da auga empregada
para a proba hidraulica serd compatible co material do
recipiente e instalacions.

2. Tubaxes, valvulas e accesorios.—As tubaxes, val-
vulas e accesorios probaranse antes de seren cubertas,
enterradas ou postas en servicio de acordo cos cédigos
de desefio.

Artigo 16. Recipientes en dreas inundables.

As medidas sinaladas a continuacién son aplicables
para a proteccion de recipientes de almacenamento de
liquidos que poidan flotar debido & elevacion do nivel
de auga na zona onde estean instalados.

1. Convén disponer dunha subministracién de auga
adecuada para enche-los recipientes parcialmente balei-
ros.

En tanques verticais é conveniente, ademais, a ins-
talacidon dunhas guias para permiti-la flotaciéon do tanque
e evitar desprazamentos horizontais.

Os recipientes horizontais ou verticais de pequenas
dimensiéns, ou os recipientes enterrados, ancoraranse
en cimentacions de formigdén en masa ou armado co
suficiente peso para resisti-la empuxada do recipiente
baleiro e completamente somerxido en auga ou ben ase-
gurarase por outros procedementos.

Convén protexe-las esferas e outros tipos de recipien-
tes de forma equivalente 6s tanques verticais ou reci-
pientes horizontais.

2. Cando non sexa suficiente ou fiable a subminis-
tracion publica de auga, podese utilizar unha fonte inde-
pendente de auga.

A capacidade de bombeo desenarase de maneira que
a velocidade de enchedura de tédolos tanques sexa equi-
valente & velocidade prevista de elevacion da auga exte-
rior.

3. As guias para permiti-la flotacién do recipiente
deberan ser de material non combustible e desefiado
para resistir un esforzo horizontal en calquera direccion
equivalente, como minimo, a 0,0125 bar, aplicado & area
da seccion vertical do recipiente.
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Se se espera que a inundacién produza corrente de
auga, o esforzo horizontal debe ser, como minimo, de
0,025 bar sobre a mesma area anterior.

4. E recomendable que as conexions de tubaxes
por debaixo do nivel de liquido leven valvulas ou peches
situados o mais preto posible do tanque, empregandose
materiais non fraxiles.

CAPITULO Il

Distancias entre instalacions fixas de superficie
e entre recipientes

Artigo 17. Distancia entre instalacions en xeral.

1. As distancias minimas entre as diversas insta-
lacibns que compofien un almacenamento e destas a
outros elementos exteriores non poderan ser inferiores
6s valores obtidos pola aplicacion do seguinte proce-
demento:

a) No cadro Il.1, obte-la distancia entre as duas ins-
talaciéons que se consideran.

b) Nocadroll.2, obte-lo posible coeficiente de reduc-
cion basedndose na capacidade global de almacenaxe
e aplicalo & distancia obtida en 17.1.a).

c) No cadro 1.3, obte-lo posible coeficiente multi-
plicador, se procede, e aplicalo a distancia resultante
en 17.1.b).

d) Aplica-los criterios do cadro Il.4 & distancia resul-
tanteen 17.1.c).

e) As distancias asi obtidas non poderan ser infe-
riores a 2 m, agas as distancias entre instalacions que
poidan conter liquidos de clase B (recipientes, carga-
doiros e balsas separadoras) e os conceptos 6, 10
e 11 do cadro Il.1, que non poderdn ser inferiores a:

Subclase B1
Subclase B2

=12m.
= 8m.

2. Cando nalgunha instruccion técnica complemen-
taria do Regulamento de almacenamento de productos
quimicos se establezan distancias a/ou desde puntos
concretos, as distancias entre elas establecidas teran
prioridade sobre os valores obtidos seguindo este pro-
cedemento, sempre que aqueles sexan superiores a
estas.

3. Se existen fachos, estas situaranse a unha dis-
tancia minima de 60 m de calquera instalacién, agas
do concepto 11 do cadro Il.1, 6 que distard un minimo
de 100 m. A sua distancia 6s conceptos 1 e 6 do men-
cionado cadro non é obxecto deste regulamento.

4. Para os efectos de medicién destas distancias
considéranse os limites das areas das instalaciéns que
se definen no artigo b.

5. Considéranse instalacidns independentes, para
os efectos da capacidade global do almacenamento,
aquelas en que os seus recipientes disten entre si
mais da distancia resultante de aplicar 6 concepto 6
do cadro Il-1 os coeficientes correspondentes dos
cadros 1I-2 e II-3 a cada unha das instalaciéons consi-
deradas.

6. A variacién da capacidade global de almacena-
mento, como consecuencia de novas ampliaciéns, obriga
a4 modificacién de distancias nas instalacidons existentes,
salvo que o interesado xustifique que non se orixina un
risco adicional grave, mediante certificacion estendida
por un organismo de control autorizado para a aplicacién
do Regulamento de almacenamento de productos qui-
micos.

Cabro II.1

Distancia en metros (11) entre instalacions fixas
de superficie en almacenamentos con capacidade
superior a 50.000 m®

1
(3) | (2)
2 120
(4) | (6)
3.1/ 60|30
(4) | (6) | (6)
32130156
(4) | (6) | (6) | (6)
33|30 156
(4) | (6) | (6) | (6) | (6)
34/10| 10
B) [ (7) [ (7) [ (7) ] (7)](2)
41/60[30(30|30(30]30
(5) [ (7) | (7) | (7) | (7) [(12)| (2)
42130[20(30|20|15| 15|30
(B) [ (7) [ (7) | (7) | (7)](2)|(2)|(2)
43|20]15|25|20| 15110
(5) (1
5 (30/15(30(20(15|10|30|20|15
(1) (1)
6 30(60(30|20(20(60|20| 15|30
(1) (8)
7 20(60(30|20|15(40|20| 15|20
(1)
8 20(60(30(25|10(30|30|25|20|20
(1) (9) | (8)
9 15[30(20|15|10(30|20| 15|20
(1) (10)|(10) (8)
10 20(60|30|25|10|60|40|20 |20
(1) (8)
11 30 [100| 60 | 40 | 20 [100| 60 | 30 | 40
112 31/32(33(34|4.1|42|43|5 | 6

(1) Non é obxecto deste regulamento.

(2) Sen requisito especial de distancias.

(3) Pertencentes 6 parque de almacenamento.

(4) Salvo as bombas para transferencia de productos susceptibles de
seren almacenados neste cubeto, e neste caso é suficiente que estean situados
fora do cubeto. (En casos especiais, por exemplo, por reduccion do risco,
e para clase D, as bombas poderian situarse dentro do cubeto.)

(5) Salvo as bombas de transferencia propias desta instalacién.

(6) Aplica-lo artigo 18.

(7) Salvo os recipientes auxiliares de alimentacidén ou recepcion directa
do cargadoiro con capacidade inferior a 25 m® que poden estar a distancias
non inferiores a: clase A=15 m, clase B=10 m e clases C e D=2 m.

(8) Ver Regulamento de aparellos a presion.

(9) Se o valado é de obra de fabrica ou formigdn e de altura non inferior
a 1,5 m esta distancia non necesita ser superiora 10 m.

(10) Respecto a via do ferrocarril da que derive un apartadoiro para carga
ou descarga de vagodns cisterna, esta distancia pode reducirse a 15 m.
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cun valado de muro macizo situado a 12 m do cargadoiro e altura tal que
protexa a instalacién.

(11) As distancias entre tanques de almacenamento e outras instala-
ciéns consideraranse individualmente en funcién da clase do producto alma-
cenado en cada tanque e non da clasificacién global do cubeto.

(12) Soamente se requirird esta distancia cando se opere simultanea-
mente en dmbolos dous cargadoiros con emisidon de vapores nalgun deles.

Unidades de proceso.
Estacions de bombeo e compresores.
Recipientes de almacenamento. Clase A (Paredes do tanque).
Recipientes de almacenamento. Clase B (Paredes do tanque).
Recipientes de almacenamento. Clase C (Paredes do tanque).
Recipientes de almacenamento. Clase D (Paredes do tanque).
Cargadoiros. Clase A.
Cargadoiros. Clase B.
Cargadoiros. Clases C e D.
Balsas separadoras.
Zonas de lume aberto.
7. Edificios administrativos e sociais, laboratorios, talleres, almacéns
e outros edificios independentes.
8. Estacions de bombeo de auga contra incendios.
9. Valado da planta.
10. Limites de propiedades exteriores nas que poida edificarse e vias
de comunicacién publicas.
11. Locais e establecementos exteriores de publica concorrencia.

Arh oW
2NV U N U U

Cabro 1I-2
Coeficientes de reduccion por capacidade
Capacidade global de almacenamento da instalacion Coeficiente para reduccién
m3 de distancias do cadro II-1
Q2>50.000 1
50.000 > Q2> 20.000 0,95
20.000 > Q2> 10.000 0,90
10.000>Q 2> 7.500 0,85
7.500>Q2> 5.000 0,80
5.000>Q2 2.500 0,75
2500>Q2 1.000 0,70
1.000>Q2 500 0,65
500>Q2> 250 0,60
250>Q2 100 0.50
100>Q2 50 0.40
50>Q2 5 0.30
5>Q 0,20

Nota 1: Non se computara para os efectos de capacidade global
da instalacién a que poida existir en recipientes mobiles nin en reci-
pientes enterrados.

Nota 2: A capacidade computable é a maxima real e non a xeo-
métrica.

Cabro II-3

Coeficientes multiplicadores

Clases
Caracteristicas dos productos Coeficiente de liquidos
e/ou dos almacenamentos 6s que é
aplicable
Liquidos inestables .................. 20 |A, B, C
y D
Almacenamento con venteos de
emerxencia que permitan o
desenvolvemento de presiéns
superioresa 0,15 bar ............. 1,5 B, CyD

Nota 1: Despois da aplicacién destes coeficientes de aplicacion
simultanea cando proceda, as distancias obtidas non necesitan ser
superiores a 150 metros para liquidos da clase A, 100 m para liquidos
da clase B e 75 metros para os das clases C e D.

Nota 2: Para liquidos inestables de clases A, B e C, a distancia
desde tanques ou estacions de carga/descarga 6s conceptos 6, 7,
8, 10 e 11 do cadro II-1 non sera inferior a 45 metros, despois
da aplicacion dos coeficientes deste cadro II-3.

Cabro II-4

Reduccioéns das distancias entre instalacions fixas de
superficie por proteccions adicionais as obrigatorias sina-
ladas no capitulo IV

Medidas ou sistemas de proteccion adoptados
Coeficiente
i i de reduccion
Nivel Cantidade
0 — Non hai reduccion.
1 Unha. 0,75
1 Dous ou mais. 0.50
2 Unha. 0,50
2 Dous o mais. 0,40

Nota: Soamente se pode aplicar unha (e por unha soa vez) de
entre as reduccions que figuran no cadro II-4.

7. As distancias minimas entre as instalacions fixas
de superficie para productos das clases B, C ou D poden
reducirse mediante a adopcion de medidas e sistemas
adicionais de proteccion contra incendios. As distancias
susceptibles de reduccion son as correspondentes 0 ele-
mento da instalacién dotado de proteccién adicional res-
pecto a outros que tefian ou non proteccion adicional.

8. Para efecto de reduccions definense os niveis
de proteccidén seguintes:

a) Nivel O. Proteccidns obrigatorias segundo o capi-
tulo IV.
b) Nivel 1.

Poden ser:

1. Muros RF-120 situados entre as instalaciéns ou
revestimento ignifugo dos recipientes RF-90.

2. Sistemas fixos de auga pulverizada, aplicada
mediante bocas conectadas permanentemente & rede
de incendios, con accionamento situado en lugar pro-
texido e accesible durante o incendio.

3. Sistemas fixos de espuma para a inundacion ou
cubricién do elemento de instalacién considerado, con
accionamento situado en lugar protexido e accesible
durante o incendio.

4. Outros sistemas fixos de extincién de incendios
de accionamento manual (por exemplo: po seco, CO5)
especialmente axeitados 6 risco protexido.

5. Brigada de loita contra incendios propia (formada
por persoal especialmente adestrado na proteccidon con-
tra incendios mediante formacién axeitada, periddica e
demostrable) incluindo os medios axeitados, que deben
determinarse especificamente, e un plan de autoprotec-
cion, asi como unha coordinacién adecuada cun servicio
de bombeiros.

E equivalente 6 anterior a localizacién da planta nunha
zona dedicada especificamente a este tipo de instala-
cions (tales como areas de inflamables e similares) e
cunha distancia minima a zonas habitadas urbanas de
1.000 metros. A devandita zona debera contar con bos
accesos por estrada, cun servicio de bombeiros a menos
de 10 quildbmetros e cun sistema de aviso axeitado.

6. Sistemas de auga de DCI (rede, reserva e medios
de bombeo) con capacidade de reserva e caudais 1,5
veces os de deseno obrigado.

7. Ter rede de DCI conforme o nimero 2 do artigo
25 desta ITC as instalacions que non estean obrigadas.

A devandita rede debera ser capaz de achegar como
minimo un caudal de 24 m3/h de auga durante unha
hora.

8. Ter medios para verter, de forma rapida e eficaz,
espuma na area de almacenamento considerada, as ins-
talacidons que non estan obrigadas a iso.
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Disporase dunha capacidade de aplicacién minima
de 11,4 m3/h durante, polo menos, 30 minutos.

9. Disponer de hidrantes en nimero abondo para
que cada punto da zona de risco estea cuberto por dous
hidrantes, que ademais estean situados conveniente-
mente para actuar de forma alternativa en caso de sinis-
tro que poida afectar un deles.

10. Detectores automaticos fixos, con alarma, de
mesturas explosivas (de forma directa ou mediante a
concentracion) na zona circundante & instalacion.

11. Outras de eficacia equivalente que poidan pro-
pofierse, de forma razoable e xustificada, nos proxectos.

c) Nivel 2.

Poden ser:

1. Sistemas fixos de inertizacion permanente
mediante atmosfera de gas inerte no interior dos reci-
pientes de almacenamento.

2. Os sistemas mencionados nos puntos 8.b)2),
8.b)3) e 8.b)4) deste artigo, pero dotados de deteccion
e accionamento automaticos.

3. As instalaciéns que non estean obrigadas, ter
rede D.C.I. con bomba de presurizacion automatica, abas-
tecemento exclusivo para este fin e para un minimo de
2 horas e media con caudal minimo de 60 m3/h e pre-
siéns minimas indicadas no artigo 25.

4. Dobre reserva e dobre capacidade de aplicaciéon
de espuma do que resulte por calculo na ITC.

5. Para productos da subclase B1, teito flotante no
tanque de almacenamento e sistema fixo de espuma,
de accionamento manual.

6. Monitores fixos con garantia de operacion duran-
te o incendio que protexan as areas circundantes & ins-
talacion considerada, suposto que se dispoina do caudal
de auga requirida para a sua alimentacion.

Artigo 18. Distancia entre recipientes.

1. Non estad permitido situar un recipiente enriba
doutro.

2. A distancia entre as paredes dos recipientes sera
a maior obtida do cadro II-5 coa reduccién aplicable
do cadro II-6. En ningun caso estas distancias seran infe-
riores 4s minimas sinaladas no cadro II-5.

Cabro II-b

Distancia entre paredes de recipientes

Clase

Observacions
de producto

Tipos de recipiente sobre os que se aplica a distancia Distancia minima (D = Dimension segundo notas 1 e 6)

1/2 da suma dos didmetros dos recipientes. | Nota 2.
Nota 2.

A/A1 Entre recipientes de subclase A1.
A recipientes para productos das clases A2, |D (minimo: 15 metros).
B, CouD.

A/A2 Entre recipientes a presiéon para productos da| 1/4 da suma dos didmetros dos recipientes | Nota 2.
subclase A2. cun minimo de 2 metros.
A recipientes para productos das clases B,|D (minimo: 15 metros). Nota 2.
CouD.
B A recipientes para productos das clases B,|0,5 D (minimo: 1,5 metros). O valor pode redu-| Nota 5.
CouD. cirse a 25 metros se é superior.
C A recipientes para productos das clases C ou|0,3 D (minimo: 1,5 metros). O valor pode redu-| Nota 5.
D. cirse a 17 metros se é superior.
D A recipientes para productos de clase D.|0,25 D (minimo: 1,5 metros). Notas 3, 4
e b.

Liquidos |A recipientes para productos de calquera|D (minimos: Os indicados arriba segundo a —
inestables clase. sua clasificacion A1, A2, B, C ou D).

Nota 1. D serd igual 6 diametro do recipiente, salvo que a sua xeratriz sexa superior a 1,75 veces o didmetro, e neste caso tomarase
como D a semisuma de xeratriz e didmetro.

O valor de D que se considerara sera o que, unha vez aplicadas as distancias do cadro II-5, dea lugar & distancia maior.

Nota 2. Cando a capacidade total de almacenamento sexa inferior a 100 m® consideraranse as distancias fixadas no capitulo VIII
“Caracteristicas especificas para almacenamento de productos da clase A", nos demais casos aplicarase o presente cadro.

Nota 3. Se o almacenamento destes productos se efectia a temperaturas superiores 6 seu punto de inflamacién, as distancias entre
os recipientes manteranse de acordo co preceptuado para os productos da clase B.

Nota 4. Se o almacenamento destes productos coexiste co das clases B ou C, dentro dun mesmo cubeto, a distancia minima sera
de 0,3 D (minimo: 1,5 metros).

Nota 5. O limite de distancia minima podera reducirse a un metro para productos das clases B, C ou D, cando a capacidade dos
tanques sexa inferior a 50 m?2.

Nota 6. Se os recipientes son cilindricos horizontais e dispostos paralelamente (bateria) a distancia minima de separacion entre as
suas xeratrices basearase no didmetro exclusivamente.

En caso de disposicion en lifla considerarase a nota 1 para aplica-la tdboa.
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Cabro II-6

Reduccidns das distancias entre recipientes por protec-
cions adicionais ds obrigatorias no capitulo IV

Medidas ou sistemas de proteccion adoptados
Coeficiente
de reduccién
Nivel Cantidade
0 — Non hai reduccién
1 Unha 0,90
1 Duas ou mais 0,80
2 Unha 0,80
2 Duas 0,70
2 Mais de duas 0.65

Nota: Soamente se pode aplicar unha, e por unha soa vez, de
entre as reducciéns que figuran no cadro II-6.

3. As distancias minimas entre recipientes para pro-
ductos das clases B, C e D poden reducirse mediante
a adopcion de medidas e sistemas adicionais de pro-
teccién contra incendios.

4. As distancias susceptibles de reduccion son as
correspondentes 6 recipiente con proteccién adicional
con respecto a outro que tefia ou non proteccidon adi-
cional.

5. Para os efectos de reduccién definense os niveis
de proteccion seguintes:

a) Nivel O. Protecciéns obrigatorias segundo o capi-
tulo IV.
b) Nivel 1. Poden ser:

1. Muros RF-120 situados entre os recipientes ou
revestimento ignifugo do recipiente RF-90.

2. Sistemas fixos de auga pulverizada, aplicada
sobre os recipientes mediante bocas conectadas per-
manentemente & rede de incendios, con accionamento
situado en lugar protexido e accesible durante o incen-
dio.

3. Sistemas fixos de espuma para a inundacion do
recipiente, con accionamento situado en lugar protexido
e accesible durante o incendio.

4. Brigada de loita contra incendios propia (formada
por persoal especialmente adestrado na protecciéon con-
tra incendios mediante a formacion axeitada, periddica
e demostrable), incluindo os medios adecuados, que
deben determinarse especificamente, e un plan de auto-
proteccién, asi como unha coordinaciéon adecuada cun
servicio de bombeiros.

E equivalente a anterior a localizacion da planta nunha
zona dedicada especificamente a este tipo de instala-
cions (tales como areas de inflamables ou similares),
e cunha distancia minima a zonas habitadas urbanas
de 1.000 metros. A devandita zona deberd contar con
bos accesos por estrada, con servicio de bombeiros a
menos de 10 km e cun sistema de aviso axeitado.

5. Sistemas de auga de DCI con capacidade de
reserva e caudais 1,5 veces, como minimo, os de desefo
obrigado.

6. Ter rede de DCI de acordo co artigo 25.2 e co
cadro IV-1 durante unha hora as instalaciéns que non
estean obrigadas a iso.

7. Ter medios para verter, de forma rapida e eficaz,
espuma no cubeto as instalaciéns que non estean obri-
gadas a iso.

Disporase dunha capacidade de aplicacién minima
de 11,4 m3/h durante, polo menos, trinta minutos.

8. Disponer de hidrantes en nimero abondo para
que cada punto da zona de risco estea cuberto por dous
hidrantes, que ademais estean situados conveniente-

mente para actuar de forma alternativa en caso de sinis-
tro que poida afectar un deles.

9. Detectores automaticos fixos, con alarma, de
mesturas explosivas (de forma directa ou mediante a
concentraciéon) na zona circundante 6s tanques.

10. Outras de eficacia equivalente que poidan pro-
ponerse, de forma razoada e xustificada, nos proxectos.

c) Nivel 2. Poden ser:

1. Sistemas fixos de inertizacién permanente
mediante atmosfera de gas inerte no interior dos reci-
pientes.

2. Os sistemas mencionados nos puntos 5.b).2) e
5.b).3) deste artigo, pero dotados de deteccién e accio-
namento automaticos.

3. Brigada propia e permanente de bombeiros, dedi-
cada exclusivamente a esta funcion.

4. Para productos da subclase B1, teito flotante no
tanque de almacenamento e sistema fixo de espuma
de accionamento manual, accionable desde lugar pro-
texido e accesible durante o incendio.

5. As instalaciéns que non estean obrigadas, ter
rede DCI con bomba de presurizacién automatica, abas-
tecemento exclusivo para este fin e para un minimo dun-
ha hora e media con caudal minimo de 60 m3/h e presién
minima indicada no nimero 2 do artigo 25.

6. Dobrereserva, dobre caudal e dobre sistema para
inxeccidon de espuma nos recipientes subclase B1, do
que resulte por calculos segundo a ITC.

7. Dobre reserva e dobre caudal de vertedura de
espuma 6 cubeto do que resulte por célculos segundo
a ITC. Non é aplicable a cubetos que contefian soamente
productos da clase A.

CAPITULO Il
Obra civil

Artigo 19.

1. Consideracions para o seu deseino.—QO deseno
das cimentacions para recipientes e equipos incluidos
en areas de almacenamento debera axustarse & norma-
tiva vixente para este tipo de instalacion.

A diversidade de condicidns existentes nos distintos
solos, climas e ambientes fai que a determinacién da
carga e asentamento admisibles deba realizarse parti-
cularmente en cada instalacion. En calquera caso, o inte-
resado debe especifica-la metodoloxia empregada no cal-
culo das cimentacions.

No posible evitarase a construccién de cimentaciéons
de tanques en condicions como as indicadas a conti-
nuacidon que, de seren inevitables, deben merecer con-
sideracioén especial:

Lugares nos que unha parte da cimentacién quede
sobre rocha ou terreo natural e outra parte sobre recheo
ou con profundidades variables de recheo, ou onde foi
precisa unha preconsolidacién do terreo.

Lugares pantanosos ou con material compresible no
subsolo.

Lugares de dubidosa estabilidade do solo, como con-
secuencia da proximidade de cursos de auga, escava-
cions profundas ou grandes cargas, ou en forte pendente.

Lugares en que os tanques queden expostos a posi-
bles inundaciéns que orixinarian a sua flotaciéon, des-
prazamento ou socavado.

Cimentacions.

2. Cimentacions tipicas dos tanques.—No caso de
tanques con fondo plano, a superficie sobre a que des-
canse o fondo do tanque deberad quedar a 30 centi-
metros, como minimo, por enriba do chan e debera ser
impermeable 6 producto que vaia conter, de forma que
as posibles fugas polo fondo saian 6 exterior.
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No almacenamento de liquidos crioxénicos deben
adoptarse precaucidons especiais para evita-la conxela-
cién e subseguinte variacion do volume do subsolo.

3. Influencia da proba hidraulica.—O realiza-la pri-
meira proba hidraulica débense tomar precaucions espe-
ciais por se fallase a cimentacion. O primeiro tanque
que se probe nunha determinada localizaciéon contro-
larase especialmente e rexistraranse os asentamentos
en funcion das cargas.

Un procedemento consiste en marcar na periferia dos
tanques catro puntos simétricos (oito se o tanque ten
mais de 25 metros de didmetro), que se usaran como
referencia de niveis.

Cando o terreo sexa adecuado, pédese enche-lo tan-
que ata a metade rapidamente; comprobaranse enton
0s niveis e, se non se produciron asentamentos dife-
renciais, pddese enche-lo tanque ata as tres cuartas par-
tes da sla capacidade, repetindo entén a lectura. Se
o tanque segue nivelado remata a enchedura, repetindo
as lecturas. Déixase o tanque cheo durante corenta e
oito horas e, se os niveis se mantefien xa constantes,
poédese baleira-lo tanque, tendo a precaucion de abrir
unha entrada de aire suficiente para evita-la sua defor-
macién por baleiro. Se se instalaron tanques similares
en terreo semellante, nas probas daqueles pédense omi-
ti-las paradas na metade e tres cuartos da enchedura.

En terreos brandos, nos que se prevén asentamentos
de mais de 300 milimetros, convén encher lentamente.
Engadirase a auga de forma que suba cada dia 0,6
metros, ata unha altura de 3 metros. Seguidamente
detense a enchedura e rexistranse en dias sucesivos 0s
niveis de referencia, que se anotan nunha escala en fun-
cion do tempo, para establece-la curva de asentamento.

Cando o asentamento diario comece a diminuir, enga-
dese auga 6 tanque con incrementos de alturas cada
vez menores.

Cando a carga de auga estea proxima & capacidade
do tanque, engadese a auga & hora da saida do sol,
en pequena cantidade, co fin de facer lecturas durante
o dia e descargando o tanque se se observan asenta-
mentos indebidos. En solos brandos estas probas dében-
se facer 6 longo de amplos periodos de tempo, de acordo
coa boa practica.

Os datos sobre resistencia 6 esforzo cortante do solo
e sobre espesor dos estratos permiten establecer alturas
seguras para a enchedura inicial.

Para realiza-lo devandito procedemento de proba
débese disponer dun sistema adecuado para enchedura
e baleirado. Débese evita-la descarga xunto & propia
cimentaciéon, para non dar lugar & erosiéon e o abran-
damento do terreo circundante.

Artigo 20. Cubetos de retencion.

1. Regras xerais.—Os recipientes de superficie para
almacenamentos de liquidos inflamables e combustibles
deberan dispofier dun cubeto de retencion.

En todos os cubetos os recipientes non deben estar
dispostos en mais de duas filas. E preciso que cada fila
de recipientes tefia adxacente unha ria ou via de acceso
que permita a intervencion da brigada de loita contra
incendios.

A distancia en proxeccion horizontal entre a parede
do recipiente e o bordo interior inferior do cubeto sera,
como minimo, de 1 metro. Para productos da clase D,
esta distancia pode reducirse deixando unha anchura
minima Util de paso de 0,8 metros.

O fondo do cubeto terd unha pendente de forma que
todo o producto derramado escorra rapidamente cara
a unha zona do cubeto o mais afastada posible da proxec-
cion dos recipientes, das tubaxes e dos 6rganos de man-
do da rede de incendios.

2. Recipiente de dobre parede.—Cando un recipien-
te tefia dobre parede, esta podera ser considerada como
cubeto se se cumpren as seguintes condicions:

a) Mesma presion de deseno e material adecuado
para o producto.

b) Sistema de deteccién de fugas con alarma.

c) Tubuladuras do recipiente interior sé na parte
superior e con dispositivo automatico de peche.

d) Lousa con bordo, de 10 cm de altura minima,
para recollida de derramos das tubaxes, con pendente
cara & rede de drenaxes.

3. Capacidade do cubeto.—Cando un cubeto con-
tefa un so recipiente, a sla capacidade establécese con-
siderando que tal recipiente non existe, é dicir, sera o
volume de liquido que poida quedar retido dentro do
cubeto, incluindo o do recipiente ata o nivel de liquido
no cubeto.

Cando un cubeto contena dous ou mais recipientes,
a sla capacidade establécese:

a) Referido 6 recipiente maior, considerando que
non existe este, pero si os demais, é dicir, descontando
do volume total do cubeto baleiro o volume da parte
de cada recipiente que quedaria somerxido baixo o nivel
do liquido, agés o do maior.

b) Referido & capacidade global dos recipientes: o
volume total do cubeto, considerando que non existe
ningun recipiente no seu interior.

4. Prescricions particulares.

a) Liquidos de subclase A 1 en recipientes atmos-
féricos ou a baixa presion.—Cando un cubeto contefia
un soO recipiente, a sUa capacidade sera igual 6 100
por 100 da sua capacidade.

Cando un cubeto contefia varios recipientes, a sua
capacidade debe ser igual 6 maior dos valores seguintes:

1. 100 por 100 da capacidade calculado segundo
o punto 3.a) deste artigo.

2. 10 por 100 da capacidade calculada segundo
o punto 3.b) deste artigo.

Cada recipiente debe estar separado dos proximos
por un terraplén ou murete. Esta separacion debe dis-
ponerse de xeito que as capacidades dos compartimen-
tos sexan proporcionais as dos recipientes contidos.

b) Liquidos da subclase A2 e recipientes a presion
da subclase A1.—Os recipientes deberan dispofier dun
cubeto a distancia coa menor superficie libre posible.

Os recipientes estaran nunha area rodeada de mure-
tes. O fondo desta debera ser compacto e ter unha pen-
dente tal que todo producto liquido derramado discorra
rapidamente cara 6 cubeto a distancia, sen pasar por
debaixo doutros recipientes, tubaxes e elementos de
mando da rede de incendios. O cubeto a distancia debera
ter, polo menos, unha capacidade igual 6 20 por 100
da capacidade global dos recipientes nel contidos (ou
a porcentaxe que se calcule no proxecto que non se
evaporara instantaneamente en caso de colapso do reci-
piente maior).

A altura maxima dos muretes dos cubetos serd de
1 metro e a minima de 0,50 metros, se son de terra,
e de 0,30 metros se son de obra de fabrica.

Cando os recipientes de almacenamento se atopan
situados en terreos elevados ou pendentes, que favo-
rezan a saida dos productos, deberanse construir mure-
tes de altura axeitada que protexan as zonas baixas dos
devanditos terreos ou edificios, camifios, estradas, vias
de ferrocarril e outros servicios de uso publico.

c) Liquidos das clases B, C ou estes xunto con D.
Cando un cubeto contefla un so recipiente, a suia capa-
cidade serd igual 6 100 por 100 da sua capacidade.
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Cando varios recipientes se agrupan nun mesmo
cubeto, a capacidade deste sera, polo menos, igual 6
maior dos dous valores seguintes:

1. 100 por 100 da capacidade calculada segundo
o punto 3.a) deste artigo.

2. 10 por 100 da capacidade calculada segundo
o punto 3.b) deste artigo.

Para evita-la extensién de pequenos derramos, os
cubetos que contefian varios recipientes de liquidos esta-
bles deberan estar subdivididos por canles de drenaxe
ou, no seu defecto, por diques interiores de 0,15 metros
de altura, de maneira que cada subdivisidon non conteia
mais dun soé recipiente de capacidade igual ou superior
a 2.000 metros cubicos ou un nimero de recipientes
de capacidade global non superior a 3.000 metros cubi-
Cos.

Cando os liquidos almacenados sexan inestables, a
subdivisidon sera por cada recipiente, agas cando estan
protexidos por un sistema fixo de pulverizacién de auga,
e neste caso non é necesario este requisito.

d) Liquidos da clase D. — A capacidade do cubeto
sera, polo menos, igual 6 maior dos dous valores seguin-
tes:

1. 100 por 100 da capacidade calculada segundo
o punto 3.a-n) deste artigo.

2. 10 por 100 da capacidade calculada segundo
o punto 3.b) deste artigo.

5. Cubetos sobre terreos pendentes.—Cando o
terreo sobre o cal se constrien os cubetos esta en pen-
dente, as regras relativas as alturas minimas dos muros
ou diques non son aplicables as partes do cubeto situa-
das do lado mais elevado do terreo.

Cando a pendente obrigue a prever na parte mais
baixa do terreo diques que pola sua altura poidan cons-
tituir un obstaculo en caso de accidente, os accesos
situaranse no lado en que a altura dos diques sexa menor.

As restantes regras xerais aplicanse igualmente 6s
cubetos con pendente.

6. Cubetos a distancia.—Presentan a vantaxe de que
os derramos se levan a unha zona que presenta menos
riscos. Deberdn cumpri-las condiciéns seguintes:

a) A disposicion e a pendente do chan arredor do
tanque deben ser tales que, en caso de fuga, os pro-
ductos discorran unicamente cara 6 cubeto de recollida
de derramos.

b) O traxecto percorrido polos derramos accidentais
entre os recipientes e o cubeto de retencién non debe
atravesar zonas onde poidan existir lumes non protexidos
nin cortar vias principais de acceso a estes.

c) En caso dun posible incendio do liquido derra-
mado, as chamas non deben incidir directamente sobre
as paredes dos recipientes.

d) Para os liquidos da subclase A1, en recipientes
atmosféricos ou a baixa presion, e os das clases B, C
e D, a capacidade minima do cubeto debe ser igual 6
100 por, 100 da capacidade do recipiente maior.

e) Os cubetos que non contefian recipientes sonlles
de aplicacion as regras xerais especificas deste artigo,
agas no relativo 6s diques interiores, que aqui non son
necesarios.

7. Construccion e disposicion dos cubetos:

a) As paredes dos cubetos deberan ser de materiais
non combustibles, estancas e resisti-la altura total do
liquido a cubeto cheo.

As paredes de terra de 1 metro ou mais de altura
teran na sla coroacion un ancho minimo de 0,6 metros.
A pendente dunha parede de terra serd coincidente co
angulo de repouso do material co cal estea construido.

Os cubetos deben permanecer estancos mesmo
durante un incendio, admitindose un tratamento especial
do solo, se é preciso.

En tédolos casos deben existir accesos normais e
de emerxencia cun minimo de dous e un numero tal
que non haxa que percorrer unha distancia superior a
50 metros ata alcanza-lo acceso desde calquera punto
do interior do cubeto.

b) As paredes do cubeto deben ter unha altura maxi-
ma de 1,8 metros, con respecto 6 nivel interior, para
lograr unha boa ventilacion. Esta altura podera superarse
de forma excepcional e non recomendable nos seguintes
casos:

1. Ata 3 metros, cando existan accesos normais e
de emerxencia 6 recipiente, valvulas e outros accesorios,
asi como caminos seguros de saida desde o interior do
cubeto.

2. De forma opcional poderan considerarse alturas
superiores a 3 metros cando haxa elementos para alcan-
za-lo teito do recipiente e/ou acciona-las valvulas e
outros accesorios, que permitan que as persoas non
tefan que acceder 6 interior do cubeto para as manobras
normais nin de emerxencia. Estes elementos poden ser
pasos elevados, valvulas manobradas a distancia ou
similares.

c) A altura das paredes (referida 6 nivel das vias
de acceso 6 cubeto no exterior) non debera supera-los
3 metros na metade da periferia do cubeto. Se as vias
de acceso fosen contiguas en menos da metade da peri-
feria do cubeto, a esixencia anterior referirase a tota-
lidade da parte do cubeto contigua as devanditas vias.

d) Como minimo, a cuarta parte da periferia do cube-
to debe ser accesible por duas vias diferentes. Estas
vias deberan ter unha anchura de 2,5 metros e unha
altura libre de 4 metros, como minimo, para permiti-lo
acceso de vehiculos de loita contra incendios. Cando
o almacenamento tefia lugar dentro de edificios, a ante-
rior condicidon entenderase aplicable, polo menos, a unha
das fachadas do recinto que contena o cubeto, debendo
esta disponer, ademais, de accesos desde o exterior para
o persoal dos servicios de emerxencia.

e) As drenaxes de augas limpas, liquidos e augas
contaminadas construiranse de acordo coas disposicions
e caracteristicas indicadas no artigo 21 "Redes de dre-
naxe”.

A pendente do fondo do cubeto desde o tanque ata
o sumidoiro de drenaxe sera, como minimo, do 1 por
100 ata o sumidoiro ou, polo menos, nunha zona de
15 metros desde a parede do tanque.

f) Prohibese, no interior dos cubetos, o emprego per-
manente de mangueiras flexibles. A sua utilizacion limi-
tarase a operacions de curta duracion.

g) As tubaxes non deben atravesar mais cubeto que
o do recipiente ou recipientes 6s cales estean conec-
tadas.

O paso das tubaxes a través das paredes dos cubetos
debera facerse de forma que a sua estanquidade e inte-
gridade quede asegurada mediante dispositivos resis-
tentes 6 lume. Teranse en conta os esforzos posibles
por asentamento do terreo ou por efectos térmicos en
caso de lume.

8. Canles de evacuacién.—As canles de evacuacion
terdan unha seccion util minima de 400 centimetros
cadrados cunha pendente, tamén minima, do 1 por 100
en direccién as paredes do cubeto.

Artigo 21. Redes de drenaxe.

As redes de drenaxe desefaranse para proporcionar
unha axeitada evacuacion dos fluidos residuais, auga
de chuvia, de proceso, de servicios contra incendios e
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outros similares. Os materiais das conduccions e acce-
sorios seran adecuados para resisti-lo posible ataque qui-
mico dos productos que deben transportar.

1. Fundamentalmente, existirdn dous colectores
xerais: un para augas limpas e outro para augas con-
taminadas, ou susceptibles de selo, que deben ser depu-
radas para que antes da sua vertedura cumpran as
esixencias especificadas no capitulo VII “Tratamento de
efluentes”, desta ITC. Non poderan verterse na rede de
drenaxe mesturas susceptibles de reaccionar violenta-
mente entre si ou coa auga, polimerizar, solidificar ou
outras acciéns que poidan destruir ou tapona-la rede
de drenaxe.

Nos casos en que, pola pouca importancia da ins-
talacién, non exista mais que o colector de augas limpas,
adoptaranse as medidas necesarias para evitar que
afldan a este augas sucias.

A zona susceptible de contaminar estard contida no
cubeto, a drenaxe da cal cumprira o que se fixa no nime-
ro 7 deste artigo, coa excepcion de que, 6 carecer de
colector de augas contaminadas, se o resultado da ana-
lise o esixe, se evacuaran os liquidos, mesmo a auga
de limpeza, por bombeo ou gravidade desde o sumidoiro
ata un recipiente ou cisterna, para ser depurado pos-
teriormente. A auga de chuvia, logo da anélise de com-
probacién, pode evacuarse directamente 6 colector de
augas limpas.

2. O tamano minimo dos colectores xerais sera de
200 milimetros de didmetro ou o seu equivalente en
secciéon non circular. Os ramais seran de 150 milimetros
de didmetro minimo e, excepcionalmente, para tramos
moi curtos, de 100 mm de didametro minimo.

A profundidade minima de enterramento, sen pro-
teccion mecanica, & que deben situarse as tubaxes de
drenaxe debe ser de 600 milimetros, medidos desde
a xeratriz superior da tubaxe ata o nivel do terreo. Nos
cruzamentos das ruas ou zonas onde circulen vehiculos
pesados as tubaxes de drenaxe situaranse a maior pro-
fundidade, ou protexeranse axeitadamente para evita-la
sua posible rotura. A proteccién destas tubaxes podera
realizarse por manguitos.

3. A entrada de liquidos 6 colector de augas con-
taminadas realizarase por unha arqueta e a través dun
peche sifénico, de modo que non escapen gases do
colector xeral polo devandito enxerto. Este peche sifé-
nico debe construirse de forma que, en caso necesario,
poida limparse a tubaxe e o propio peche.

4. Tanto os colectores xerais como o resto das dre-
naxes deben construirse de maneira que non se pro-
duzan filtraciéns 6 solo e o seu trazado debe permitir
unha limpeza doada de recipientes e sedimentos.

5. A rede debera ser accesible para a sua limpeza
mediante arquetas, espaciadas, como maximo, 100
metros, para permiti-la limpeza das linas. En tédolos cam-
bios de direccién de 45 graos, ou maiores, existentes
en colectores xerais disporanse arquetas ou outros dis-
positivos para limpeza e tamén en tddolos puntos de
conexién dos ramais mais importantes cos colectores
principais de drenaxe.

6. O longo dos colectores xerais e ramais, asi como
en todalas suas interseccions, estableceranse peches
sifénicos ou outro sistema eficaz de cortalumes, sepa-
rados, como maximo, 100 metros un doutro.

7. Nos cubetos, as augas limpas, os liquidos e as
augas contaminadas recolleranse nun sumidoiro situado
no interior e no punto mMais baixo do cubeto. O sumidoiro
dispora de reixa de recollida de sélidos, se é posible
a chegada destes a el. Este sumidoiro, que a vez pode
servir de toma de mostras, drénase mediante unha
tubaxe de 200 mm de didametro minimo (100 milimetros
se os recipientes son menores de 50 metros cubicos),
con peche sifénico, de acordo co numero 3 deste artigo,

que atravesa a parede do cubeto e que estad dotada
dun dispositivo de seccionamiento (valvula ou calquera
outro similar) normalmente pechado.

Segundo o resultado da analise do liquido recollido
no sumidoiro, actlase sobre o dispositivo, que debe
poder evacuar, ben 6 colector de augas limpas ou ben
6 de augas contaminadas. A evacuacion de augas con-
taminadas desde o sumidoiro tamén pode facerse
mediante medios mobiles.

Artigo 22. Zonas de carga e descarga.

A plataforma na que se estacionan os vehiculos duran-
te a carga/descarga terd unha pendente do 1 por 100
cara 6s sumidoiros de evacuacion, de tal forma que cal-
quera derramo accidental flia rapidamente cara a eles.
O sumidoiro conectarase coa rede de augas contami-
nadas ou a un recipiente ou balsa de recollida de capa-
cidade abonda para conte-lo presumible derramo.

A pendente e configuracidon da plataforma sera tal
que se existise unha instalacién de auga pulverizada,
esta se recolla nos citados sumidoiros, pasando a unha
conduccién con didmetro e pendente axeitados para
devandito caudal, asi como co peche sifénico sinalado
no namero 3 do artigo 21.

Artigo 23.

~ Toda a planta de almacenamento de superficie debe
disporier dun cerramento 0 exterior rodeando o conxunto
das suas instalacions. A altura minima sera:

a) 2 metros para almacenamentos globais de ata
2.000 metros cubicos.

b) 2,5 metros para almacenamentos globais supe-
riores a 2.000 metros cubicos.

Limites exteriores das instalacions: valado.

Este cerramento non debe obstaculiza-la aireacion e
realizarase preferentemente con malla metalica. Evita-
rase que zonas clasificadas Ex alcancen vias de comu-
nicacion publica, zonas habitadas ou perigosas, podén-
dose usar muro macizo. O cerramento debe construirse
de forma que non obstaculice a intervenciéon e evacua-
cion, en caso de necesidade, mediante accesos estra-
texicamente situados.

Se o valado é de muro macizo, terase en conta a
saida de augas pluviais que puidesen almacenarse nos
seus puntos baixos, e se esta saida é 6 exterior, disporase
de sifén de peche hidraulico que, permitindo a saida
da auga, impida o escape de gases mais pesados que
o aire que, eventualmente, puidesen alcanza-la devandita
saida.

As portas que se abran sobre vias exteriores deben
ter un ancho suficiente ou unha zona adecuada de xiro
para que a entrada e saida de vehiculos non esixa mano-
bra.

CAPITULO IV

Proteccion contra incendios en instalacions fixas
de superficie

Artigo 24. Xeneralidades.

A proteccion contra incendios nun almacenamento
de liquidos inflamables e/ou combustibles e as suas ins-
talacions conexas esta determinada polo tipo de liquido,
a forma de almacenamento, a sua situacion e/ou a dis-
tancia a outros almacenamentos; polo que, en cada caso,
deberd seleccionarse o sistema e axente extintor que
mais convefa, sempre que cumpra cos requisitos mini-
mos que, de forma xeral, se establecen neste capitulo.

As instalacions, os equipos e 0s seus compofentes
destinados a proteccion contra incendios axustaranse
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6 establecido no Real decreto 1942/1993, de 5 novem-
bro, polo que se aproba o Regulamento de instalaciéns
de proteccion contra incendios.

Cando as propiedades do liquido almacenado ou
outras circunstancias especificas fagan inadecuado
algun dos sistemas de proteccidon establecidos neste
capitulo, deberase xustificar este aspecto e instalar unha
proteccién adecuada que sexa equivalente ou mais rigo-
rosa.

Os almacenamentos fixos de superficie situados no
interior de edificios abertos, entendendo por tales aque-
les cunha relacion superficie aberta/volume do recinto
superiora 1/15 m/m, estaran suxeitos s mesmos requi-
sitos de proteccion que os almacenamentos fixos de
superficie situados no exterior.

Os almacenamentos de liquidos das clases A, B e
C situados no interior de edificios pechados deberan
estar protexidos por sistemas fixos, ben de auga pul-
verizada, de espuma, de po ou outro axente efectivo.
Estes sistemas poderan ser manuais, sempre que exista,
durante as vintecatro horas do dia, persoal adestrado
na sua posta en funcionamento.

Os almacenamentos fixos de superficie deberan dis-
pofier de instalacion de proteccion contra o raio.

Os sistemas de proteccién deberdn manterse en con-
dicions de funcionamento en todo momento mediante
as inspeccions, probas, reparaciéns e/ou reposicions
oportunas.

Deberase ter en conta a rebordadura por ebulicién
(boil-over) & hora de desefia-la proteccién con auga dos
recipientes. En caso de incendio dun tanque dun pro-
ducto inmiscible coa auga e de punto de ebulicién mais
alto que a desta, se existe auga no fondo do tanque,
a onda de calor da superficie pode chegar a vaporizala
bruscamente. Produciriase entén unha execcién do pro-
ducto inflamado (bdla de lume), con intenso fluxo tér-
mico.

Artigo 25. Proteccidn con auga.

1. Non necesitan rede de auga contra incendios os
almacenamentos de superficie cando a sua capacidade
global non exceda de:

a) 20 metros cubicos para os productos da clase A.

b) 50 metros cubicos para os productos da subclase
B1.

c) 100 metros cubicos para os productos da sub-
clase B2.

d) 500 metros cubicos para os productos da clase C.

e) Sen limite para os productos da clase D.

En ninglin caso a suma dos cocientes entre as can-
tidades almacenadas e as permitidas para cada clase
superard o valor de 1.

2. Deberan dispoier dunha rede de auga contra
incendios os almacenamentos de superficie con capa-
cidades globais superiores 4s anteriores sempre que non
excedan de:

a) 60 metros cubicos para os productos da clase A.

b) 100 metros cubicos para os productos da sub-
clase B1.

c) 200 metros cubicos para os productos da sub-
clase B2.

d) 1.000 metros cubicos para os productos da
clase C.

~ En ninglin caso a suma dos cocientes entre as can-
tidades almacenadas e as permitidas para cada clase
superara o valor de 1.

A rede de auga, neste caso, debera ter varias tomas
para incendios que aseguren de forma inmediata e con-
tinua o caudal de auga requirido na taboa IV-l durante
unha hora, como minimo.

A presion dinamica da auga na punta da lanza sera,
como minimo, de 3,5 bar cando circule o maximo caudal
requirido, se a proxeccién se fai con mangueiras ou
lanzas.

A presion dindmica da auga serd, como minimo, de
1 bar na boca mais desfavorable hidraulicamente e en
funcionamento se a proxeccidon se fai con bocas pul-
verizadoras orientadas 6 tanque e, en calquera caso, a
necesaria para obter unha pulverizacién e cobertura axei-
tada, en funcién do tipo de boca utilizada.

3. Os almacenamentos de superficie con capacida-
des globais superiores as do nimero 2 deste artigo debe-
ran disponer dunha rede de auga contra incendios con
abastecemento e acometida exclusiva para este fin.

Os diametros de tubaxes calcularanse de modo que
garantan os caudais requiridos cunha presién manomé-
trica minima, en calquera punto da rede, de 7 bar.

A rede estara disposta preferentemente en anel e
dispora de vaélvulas de corte en numero abondo para
illar calquera seccién que sexa afectada por unha rotura,
mantendo o resto da rede a presién de traballo.

As conducciéons da rede especifica de auga contra
incendios seguirdn, sempre que sexa posible, o trazado
das ruas. As tubaxes deberan protexerse contra calquera
tipo de danos mecanicos, asi como contra as xeadas
e a corrosion. Preferentemente deberan estar enterradas.

As subministracions de auga para a rede exclusiva
contra incendios poderan proceder de:

a) Fontes inesgotables naturais (rio, lago, mar) ou
artificiais (canle, encoro, pozo), sempre que sexan capa-
ces de garantir, en calquera época do ano, o caudal
e tempo de autonomia requiridos e dotados do corres-
pondente equipo de bombeo.

b) Recipientes a presion ou almacenamentos ele-
vados.

c) Recipientes para alimentacion dun equipo de
bombeo.

Debera dispoinerse dun volume de auga abonda para
0s maximos caudais requiridos para a completa protec-
cion da zona afectada polo incendio e os seus arredores
durante un periodo minimo de:

a) Unha hora e media para capacidades de alma-
cenamento inferiores a 200 metros cubicos para liquidos
da clase A, 500 metros cubicos para liquidos da clase B
e 2.000 metros cubicos para liquidos da clase C.

b) Tres horas para capacidades superiores 6s da
alinea anterior.

Cando unha das fontes de subministracion sexa publi-
ca deberan toma-las precauciéns necesarias para evita-la
stia posible contaminacion (por exemplo, instalando
unha valvula de retencion).

A instalacion estara dotada dun sistema de bombeo
capaz de impulsa-lo caudal resultante de aplica-la taboa
IV-l & zona de almacenamento de maior demanda, mais
o requirido polo resto dos sistemas de proteccién da
zona que necesiten utilizar auga simultaneamente. Para
os almacenamentos de superficie con capacidade supe-
rior a 200 metros cubicos para liquidos da clase A, 500
metros cubicos para liquidos da clase B ou 2.000 metros
cubicos para as da clase C o minimo caudal sera de
100 m3/h.
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TABoA IV-

Avaliacion do caudal de auga necesario en caso de incendio en funcidn do tipo de recipiente incendiado

Caudal minimo de auga que se debera prever (nota 3)

Clase de liquido
do recipiente suposto
incendiado

Recipientes que se van arrefriar

Para arrefriamento (nota 1)

Recipientes con liquidos
de clase A

o Para espuma
Outros recipientes
ou instalaciones

s

1.° Liquido clase A:|O supuestoincendiado|0,18 m3/h (3 I/min)|Clases B e C, segundo |E necesario soamente

e 0s situados a
menos de 10 m das
paredes daquel.

capacidade unitaria
ou global ata

200 m3. (nota 2).

Capacidad unitaria ou|a) O suposto incendia-|{0,18 m3/h (3 I/min)
por m< da superfi-
cie de los recipien-
tes (nota 2).

reci-| 0,06 m3/h (1 1/min)
por m~ de superfi-
cie dos recipientes

do e os situados a
menos de 30 m das
paredes daquel.

b) Os restantes
pientes contidos
neste cubeto.

global superior a
200 m3.

(nota 2).

2.° Liquidos clases B |a) O suposto incendia-
e C. do.

menos de 15 m das
paredes do suposto
incendiado ou de
1.5 veces o seu
radio, tomando a
maior das duas des-
de as paredes.

(nota 2).

por m< de superfi-
cie dos recipientes

b) Os situados a|0,18 m3/h (3 I/min)|Caudais por m? de 1/4
por m~ da superfi-
cie dos recipientes

2.° desta para os posibles sis-
temas de espuma
destinados a pro-
texer instalaciéns

adxacentes.

0 punto
taboa.

0,90 m3/h (15 I/min)| Méaximo caudal de auga
por metro de peri-| necesaria para pro-
metro. ducir espuma no tan-

que suposto incen-

diado e/ou no seu
cubeto.

da superficie dos
recipientes (nota 2).

Teito fixo: clase B1:
0,30 m3/h (5 1/min).
Clase B2 y C: 0,12
m3/h (2 1/min)

Teito flotante: < 7.500
m3 0,18 m3/h (3
I/min) > 7.5600 m?3
0,12 m3/h (2 I/min)
(nota 3).

Notas:

1. Para a refrixeracién dos recipientes proximos ¢ incendiado que tefian un illamento térmico cunha conductancia maxima de 83,64 MJ/h m? °K (20
kcal/h m? °C) resistente 6 lume e 6 chorro de auga, usarase a metade do caudal de auga establecido no cadro.
2. Considérase como superficie total que se vai refrixerar: a superficie total para os recipientes cilindricos de eixe horizontal e para os esféricos e a

superficie lateral para os restantes recipientes.

3. Engadirase o caudal necesario para a proteccion das instalaciéns adxacentes cando proceda.

Cando a presion da rede contra incendios deba con-
seguirse mediante bombeo, este axustarase 6 especi-
ficado na norma UNE 23.500.

Cando o caudal requirido non exceda de 150 m/h
a presion podera conseguirse mediante un medio de
bombeo, se existen duas fontes de enerxia distintas para
accionar este.

0O equipo de bombeo dispora de medios que permitan
o mantemento da presién requirida na rede de forma
automatica 6 baixa-la presidn nesta como consecuencia
da apertura dun hidrante de incendios ou de calquera
outro consumo solicitado 4 rede.

Cando o conxunto de subministracion de auga e
medio de bombeo alimente mais dunha instalaciéon espe-
cifica de proteccién, debera ser capaz de asegurar simul-
taneamente os caudais e presions de cada sistema que
poidan funcionar simultaneamente en caso de incendio
e o tempo de autonomia da que o requira maior.

Non é necesario, en xeral, preve-la coincidencia de
mais dun incendio de almacenamentos independentes.

4. Proxecciéon da auga.—A auga podera proxectarse
mediante instalacidns fixas de pulverizacién, monitores,
equipos mobiles, lanzas de man ou candns lanza ou por
unha combinaciéon dos medios antes citados.

Os hidrantes da rede de auga contra incendios esta-
ran provistos de uniéns de conexién conformes a norma
UNE 23.400 e estaran debidamente distribuidos por toda
a planta; en particular, na proximidade das diversas areas
de tratamento, trasfega e almacenamento. Para poder
considerar unha zona ou risco protexido por hidrantes,
a distancia desde un punto calquera do seu limite a
nivel de rasante ata o hidrante mais préximo deberéa
ser inferior a 40 m.

As vitrinas e armarios que conteinan mangueiras debe-
rdn situarse en puntos accesibles e seran do tamano
apropiado para poder conter todo o equipo, de forma
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que non se interfiran con outros elementos da insta-
lacion. Empregaranse, exclusivamente, para equipos con-
tra incendios e levaran ben visible o letreiro “equipo con-
tra incendios”.

Artigo 26. Proteccion con espuma para productos da
subclase B1.

Os tanques de almacenamento de liquidos de sub-
clase B1 de capacidade unitaria igual ou superior a
200 m?3, deberan estar dotados de proteccién con espu-
ma. Os cubetos que contefan recipientes que almacenen
liquidos da subclase B1 de capacidade global igual ou
maior a 200 m® deberan estar dotados de proteccién
de incendios con espuma contra derramos en cubetos.

En caso de que, ben por obrigatoriedade ou por aco-
llerse a medidas que permitan reducciéns en distancia,
se instale un sistema de proteccién de espuma, este
deberd reuni-las seguintes caracteristicas:

1. Caudal auga-espumoxeno necesario. — Para os
tanques de teito fixo deberase subministrar un caudal
minimo de 4 litros por minuto e metro cadrado de super-
ficie.

Para os tanques de teito flotante:

a) Se as bocas de descarga estan por enriba do
peche superior:

1. A distancia maxima entre duas bocas de des-
carga serd de 12 m, medidos sobre a circunferencia
do tanque, se se utiliza unha pantalla de espuma de
30 cm de altura e de 24 m se a pantalla é de 60 cm.

2. O caudal de aplicacién e subministracién de espu-
moxeno debe calcularse utilizando a area da coroa cir-
cular comprendida entre a pantalla de espuma e o corpo
cilindrico do tanque.

O caudal minimo de espumante debe ser de 6,5 litros
por minuto e metro cadrado.

b) Se as bocas de descarga estan por debaixo do
peche.

1. O caudal de aplicacion e subministracion de espu-
moxeno debe calcularse utilizando a area da coroa cir-
cular comprendida entre o corpo cilindrico do tanque
e o bordo do teito flotante.

O caudal minimo de espumante debe ser de 20 litros
por minuto e metro cadrado.

2. Se se utiliza o peche tubular, a distancia entre
duas bocas non debe exceder de 18 metros.

3. Se se utiliza o peche pantdgrafo, a distancia entre
duas bocas non debe exceder de 40 metros.

2. Tempos minimos de aplicacion.

a) Para tanques de teito fixo, o minimo tempo de
aplicacion sera:

Productos clase B1: 55 minutos.
Productos clase B2 e C: 30 minutos.
Productos clase D: 25 minutos.

b) Para os tanques de teito flotante con bocas de
descarga por enriba do peche, o tempo minimo de des-
carga sera de 20 min.

c) Para os tanques de teito flotante con bocas de
descarga por debaixo do peche, o tempo minimo de
aplicacion serd de 10 min.

3. Proteccion de incendios de derramos en cube-
tos.—Para a proteccion de incendios de derramos en
cubetos deberd contarse con xeradores de espuma dun
caudal unitario minimo de 11,4 m/h (190 litro/min).
Para cubrir este requisito debera dispofierse, polo menos,

do numero de xeradores e tempo minimo de aplicacion
que se indican a continuacion:

Diametro (D) en m N.° de xeradores Tempo minimo
do maior dos tanques requirido de aplicacién *
D<20 1 20
20<D< 36 2 30

36<D 3 30

*

O tempo minimo de aplicacién estd baseado na operacion
simultanea do nimero de xeradores requirido considerando un caudal
unitario de 11,4 m3/h.

Cando os xeradores sexan de maior capacidade,
poderanse efectua-los correspondentes axustes en tem-
pos minimos de aplicacion, mantendo constante a can-
tidade total de auga-espuma a verter.

Terase unha cantidade de espumodxeno abondo para
protexe-lo tanque de maior superficie e o seu cubeto,
en cada unha das zonas independentes en que estéa divi-
dido o almacenamento, cos caudais e tempos de apli-
cacion que se indicaron nos paragrafos anteriores. Dis-
porase, ademais, dunha reserva tal que no prazo maximo
de vintecatro horas permita a reposicién para a posta
en funcionamento do sistema a plena carga.

A proteccién por espuma, para os efectos deste pun-
to, pode substituirse por outro axente extintor que, nos
tempos especificados anteriormente, dea lugar a unha
proteccion de eficacia equivalente, o cal debera xusti-
ficarse no proxecto a que fai referencia o artigo 7 da
presente ITC.

Artigo 27. Atmosferas inertes.

Nos almacenamentos de superficie para liquidos da
subclase B1, en tanques de teito fixo, redlicese o risco
de incendio por medio de protecciéon con gas inerte.
Esta proteccion, de se adoptar, deberd manterse en ser-
vicio permanente.

Cando se adopte este sistema non é necesario o requi-
sito do artigo 26, sobre proteccién con espuma no inte-
rior do recipiente, pero si o relativo a proteccién do
cubeto.

As condiciéns minimas que deben cumpri-las insta-
laciéns de atmosfera inerte son as seguintes:

1. Tipos de atmosfera inerte en funcion do producto
almacenado: deberase comprobar que non existe incom-
patibilidade entre o producto almacenado e o tipo de
gas inerte utilizado.

2. Sistema de creacion de atmosferas inertes: pode
adoptarse algun dos tres sistemas seguintes:

a) Aspiraciéon e ventilacién do recipiente de alma-
cenamento a través dun gasémetro, traballando en cir-
cuito pechado. A conexion a este efectuarase sobre a
véalvula de presidn-baleiro con incorporacidon de corta-
chamas. Neste caso, o gasometro desefarase de acordo
coas necesidades do recipiente, en canto a demanda
de caudal, volume maximo e presion.

Procederase, periodicamente, & renovacion do con-
tido do gasédmetro, segundo a natureza e cantidade dos
gases almacenados.

Cando o contido nos diversos recipientes de alma-
cenamento sexa de liquidos incompatibles utilizarase un
gasometro para cada producto.

b) Aspiracidon de gas inerte dun centro de almace-
namento adecuado e expulsién & atmosfera sen posterior
recuperacion.

O conducto de entrada de gas inerte conectarase
no teito do recipiente de almacenamento.
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O sistema dotarase dos elementos de control e regu-
lacion necesarios que garantan o funcionamento per-
manente, asi como dunha alarma que avise do seu fallo.

c) Aspiracion de gas inerte dun centro de almace-
namento similar 6 do nimero 2.b) deste artigo con recu-
peracion do gas expulsado.

Neste caso, a admisiéon efectuarase nas mesmas con-
diciéons que no numero 2.b) deste artigo, incluidos os
sistemas de automatismo que regulardan a demanda,
efectuandose a recuperacién do gas expulsado a través
dunha conexién situada no teito do recipiente.

O sistema de recuperacién de gas regularase median-
te o emprego dun presostato de maxima e minima, que
actuara cando a presién sexa inferior & de disparo da
valvula de seguridade prevista e superior a presion de
entrada de gas inerte.

3. A subministracién de gas inerte e o gas contido
no recipiente de almacenaxe deberdn ser analizados
periodicamente para comproba-lo contido do osixeno
e/ou dos comporfientes que puidesen ser perigosos.

Igualmente debera analizarse e efectuar unha purga,
en caso necesario, cada vez que a alarma detecte que
puido entrar aire do exterior.

Artigo 28. Proteccidns especiais.

Para a proteccion de certos riscos especificos ou das
instalacions conexas dos almacenamentos deberan uti-
lizarse outros sistemas de proteccidén contra incendios
e axentes extintores tales como po ou CO entre outros.

Artigo 29. Extintores.

Nas instalacions do almacenamento e en tddolos
accesos 0s cubetos deberd haber extintores de clase
adecuada 6 risco. Nas zonas de manexo de liquidos infla-
mables onde poidan existir conexiéns de mangueiras,
valvulas de uso frecuente ou andlogos, estes extintores
estaran distribuidos de maneira que non haxa que per-
correr mais de 15 m desde a area protexida para alcan-
za-lo extintor. Xeralmente seran de po, portatiles ou sobre
rodas. Nas zonas de risco eléctrico utilizaranse, prefe-
riblemente, extintores de CO».

Artigo 30. Alarmas.

Os almacenamentos de superficie con capacidade
gIobaI superior a: 20 m?® para Ilqmdos da clase A,
50 m3 para liquidos da clase B1, 100 m® da clase B2
e 500 m? para liquidos da clase C disporan de postos
para o accionamento da alarma que estean a menos
de 25 m dos accesos 6s cubetos, bombas ou estacions
de carga e descarga.

Os postos para accionamento da alarma poderan ser
substituidos por transmisores portatiles en poder de vixi-
lantes ou persoal de servicio ou outros medios de vixi-
lancia continua da area (CCTV, etc.).

Establecerase unha alarma acustica, perfectamente
audible en toda a zona e distinta das destinadas a outros
usos (o aviso de principio e fin da xornada laboral, por
exemplo).

No recinto deberd existir un teléfono para comuni-
cacioéns cos servicios de socorro exteriores.

Artigo 31. Equipos auxiliares.

Os almacenamentos de superficie con capacidade
global superior a: 20 m?® para Ilqwdos da clase A,
50 m? para liquidos da subclase B1, 100 m® para liquidos

da subclase B2 e 500 m? para liquidos da clase C dis-
poran dos seguintes equipos auxiliares:

1. Na proximidade de postos de traballo, como esta-
cions de carga e descarga, enchedura e manexo de
bidéns e similares, colocaranse os seguintes equipos de
proteccion persoal:

a) Unha manta ignifuga.

b) Unha estacién de auga para ducha e lavaollos.

c) Unha madscara con filtro especifico para os pro-
ductos almacenados por cada operario do posto (op-
cional).

d) Equipo de respiracion autbnoma (opcional).

2. Nos lugares accesibles e para uso en todo
momento:

a) Un equipo analizador de atmosfera explosiva para
liquidos da clase A e subclase B1.

b) Sesenta metros de mangueira, con empalmes
adaptables a rede de incendios, con bocas para chorro
e pulverizacion.

Artigo 32. Ignifugado.

Nos lugares onde sexa razoable supofier un incendio
probable, os soportes e estructuras metdlicas ou apoios
criticos deberan ter unha resistencia 6 lume RF-180
como minimo. Esta resistencia pddese conseguir por
medio de revestimento, formigdn ou outro material resis-
tente 6 lume.

Como soporte ou apoio critico enténdese aquel que,
en caso de fallo, pode ocasionar un dano ou un risco
grave. Por exemplo, soportes de recipientes elevados
de inflamables, columnas de edificios de mais dunha
planta, etcétera.

A aplicacion da proteccion ignifuga realizarase de
acordo coa boa practica propia dos materiais utilizados
en cada caso.

CAPITULO V

Instalacions para carga e descarga
Artigo 33. Clasificacion.

Considéranse instalacions de carga e descarga aque-
les lugares nos que se efectlian as seguintes operacions:

1. Transvasamento entre unidades de transporte e
os almacenamentos ou viceversa.

2. Transvasamento entre unidades de transporte e
as instalaciéns de proceso ou viceversa.

3. Transvasamento entre almacenamentos ou ins-
talaciéons de proceso a recipientes mobiles.

Artigo 34. Edificios.

1. Calefaccion.—Os medios de quentamento de
locais onde se manexan liquidos de clase A e subclase
B1 non constituirdn nin orixinaran un posible foco de
ignicion. Os locais nos que existan dispositivos de quen-
tamento que poidan orixinar un foco de ignicién situa-
ranse e disporanse de tal forma que se elimine a entrada
de vapores inflamables a estes.

2. Ventilacion.—Disporase un sistema de ventilacion
adecuado naqueles locais en que se transvasen ou bom-
been liquidos de clases A e B. No deseino da ventilacion
terase en conta a densidade dos vapores. A devandita
ventilacion podera consistir en aberturas axeitadas, prac-
ticadas nas paredes exteriores e a nivel do chan, non
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obstruidas (agas por celosias ou mallas grosas). Cando
non sexa adecuada a ventilaciéon natural disporase de
ventilacién forzada.

A adecuacién do sistema de ventilacién debera esta-
blecerse para evita-la formacion de atmédsferas inflama-
bles, téxicas e/ou perigosas. Cando se dispoia de ven-
tilacion forzada, as pas dos ventiladores estaran cons-
truidas con materiais que non produzan faiscas en caso
de rozamento fortuito cunha peza metalica. Se se utilizan
correas para o accionamento dos ventiladores, seran,
necesariamente, do tipo antiestatico.

Prohibese o manexo de liquidos de clases A e B
naqueles locais nos que existan fosos ou sotos onde
poidan acumularse os vapores.

Artigo 35. Cargadoiros.

Nas operaciéns de carga e descarga teranse en conta
as recomendaciéns contidas no informe UNE 109.100.

As instalaciéns dos cargadoiros deberan adapta-lo
seu deseno e criterios de operacion 6s requisitos da
regulamentacién sobre transporte, carga e descarga de
mercadorias perigosas.

1. Cargadoiros terrestres.

a) Un cargadoiro pode ter varios postos de carga
ou descarga de camidns cisterna ou vagons cisterna de
ferrocarril.

A sua disposicion sera tal que calquera derramo acci-
dental flia rapidamente cara a un sumidoiro, situado
féra da proxeccion vertical do vehiculo, o cal se conectara
coa rede de augas contaminadas ou a un recipiente ou
balsa de recollidas, sen que afecte outros postos de carga
nin outras instalacions. Debera evitarse que os productos
derramados poidan alcanza-las redes publicas de sumi-
doiros.

b) Os cargadoiros de camidns situaranse de forma
que os camiéns que a eles se dirixan ou que deles pro-
cedan poidan facelo por camifos de libre circulacién.

A carga e descarga de camidns cisterna deberd rea-
lizarse co motor do camién parado.

Os camidns cisterna disporanse no cargadoiro de for-
ma que poidan efectua-la sia saida sen necesidade de
manobra. Os accesos seran amplos e ben sinalizados.

Os medios de transporte estacionados & espera debe-
ran situarse de modo que non obstaculicen a saida dos
que estean a cargar ou descargar, nin a circulacion dos
medios para a loita contra incendios.

c) As vias dos cargadoiros de vagons cisterna non
deben destinarse 6 trafico ferroviario xeral, nin teran ins-
talado tendido eléctrico de tracciéon. As vias estaran sen
pendente & zona de carga e descarga.

O movemento dos vagoéns cisterna farase por loco-
motoras diesel provistas de reixas cortalumes no escape
de gases quentes ou por medio de cabrestantes. Estara
prohibido o paso polas vias do cargadoiro de locomo-
toras de vapor.

Os vagoéns que estean cargando ou descargando esta-
ran freados por forras, cufias ou sistemas similares.

A instalacion dispora dos medios e procedementos
adecuados para impedir que outros vagéns ou as loco-
motoras en manobras poidan chocar contra os vagons
cisterna que estean en operacién no cargadoiro.

d) A estructura do posto de carga, as tubaxes e
o tubo mergullador, se a carga se fai por riba, deberan
estar interconectados electricamente entre si e a unha
posta a terra mediante un conductor permanente. Se
o cargadoiro é de vagodns cisterna, ademais todo iso
estara unido electricamente 6s rais da via do ferrocarril.

De existiren varias tomas de terra, estaran todas elas
interconectadas, formando unha rede.

Xunto a cada posto de carga ou descarga existira
un conductor flexible permanentemente conectado por
un extremo a citada rede de posta a terra e por outro
a unha peza de conexién de lonxitude abonda para
conecta-la masa da cisterna do camién ou do vagoén
correspondente con anterioridade e durante as opera-
cidns de carga e descarga, establecendo unha indicacién
con alarma ou encravamento que garanta o correcto
contacto da peza de conexidon 6 vehiculo.

Para evita-lo efecto das correntes parasitas tomaranse
disposicidns especiais tales como a colocacién de xuntas
illantes entre os rais do cargadoiro e as da rede xeral.

e) A enchedura podera facerse pola parte baixa das
cisternas ou polo domo. Se a enchedura se fai polo domo,
o brazo de carga debe ir provisto dun tubo mergullador
que pode ser de aceiro ou de material non férrico, o
extremo do cal serd de metal brando, que non produza
faiscas no aceiro da cisterna. En calquera caso, a extre-
midade do tubo farase conductora e estara conectada
electricamente a tubaxe fixa de carga.

O tubo deberd ter unha lonxitude suficiente para
alcanza-lo fondo da cisterna e estard construido de
maneira que se limite a sua posibilidade de elevacion
no curso da operaciéon de enchedura.

A boca debera ter unha forma que evite salpicaduras.

O indicado nos tres paragrafos anteriores non é de
aplicacion para productos das clases A1, A2 e D.

Non sera necesario o tubo mergullador para produc-
tos da clase B1, con punto de inflamaciéon inferior a
21 °C e presién de vapor superior a 0,31 bar, se a carga
se efectla con conexiéon hermética do brazo de carga
4 boca da cisterna e cunha velocidade de entrada do
producto non superior a 1 m/s nos primeiros momentos.

Cando se trate de ampliaciéns e non se poidan cum-
pri-las distancias minimas de acordo co capitulo Il des-
pois de aplicar tddalas medidas de reduccidon que pro-
cedan, poderase reduci-la distancia do cargadoiro a uni-
dade de proceso ata un minimo de 5 m se se interpdn
entre ambolos dous un muro cortalumes de RF-180, dun-
ha altura minima de 6 m e dunha lonxitude non inferior
6 resultado da suma da lonxitude dos vehiculos cisterna
mais 4 m, debéndose cumprir ademais tddalas prescri-
ciéons deste regulamento.

2. Cargadoiros maritimos.

a) A conexion entre as valvulas do barco e as
tubaxes de transporte de liquidos inflamables estable-
cerase mediante mangueiras ou tubos articulados.

b) As mangueiras poderan estar soportadas por
estructuras ou mastros, ou simplemente apoiadas no
chan ou izadas polos propios medios do barco. No extre-
mo de terra conectaranse as tubaxes de liquidos infla-
mables.

As tubaxes ou brazos articulados estaran soportados
por unha estructura metdlica e as articulacidns seran
estancas.

Se o movemento das tubaxes ou brazos articulados
é automatico ou semiautomatico, os mandos de fun-
cionamento para achegar ou retira-los extremos destes
as valvulas do buque estardn situados en lugar apropiado
para vixiar toda a operacion de conexion.

As conexiéns entre barco e mangueiras, tubaxes ou
brazos articulados deberan quedar con total liberdade
de movementos para poder segui-lo buque nos seus des-
prazamentos normais durante a carga ou descarga, sen
ofrecer mais resistencia que a propia das instalacions.

A instalacion dispora dun sistema para, unha vez
rematada a operaciéon de carga/descarga, baleira-las



Suplemento nim. 9

Venres 1 xufio 2001 575

tubaxes e mangueiras de productos que puidesen conter,
e de medios adecuados para recollelos, en nimero e
capacidade suficientes.

c) As tubaxes de carga do terminal deben ser elec-
tricamente continuas e conectadas a terra.

O buque e a estacién de carga/descarga non deben
presentar continuidade eléctrica a través das tubaxes,
podendo conseguir isto por medio dunha brida illante
colocada o mais preto posible do extremo de conexidn
ou por unha mangueira con descontinuidade eléctrica,
que deberd estar correctamente identificada.

d) As instalaciéns de carga e descarga de buques
tanque ou barcazas montaranse de modo que, en cal-
quera momento, se poida dete-la trasfega de liquidos
inflamables nas condicidons de operacion, para o cal se
establecerd unha comunicacién, permanente e adecua-
da, co lugar e persoas que controlen a operacion.

Tomaranse as previsidns necesarias para que un
peche eventual brusco de valvulas non poida provoca-la
rotura de tubaxes, mangueiras ou as suas uniéns.

e) As mangueiras flexibles que se utilicen nas ope-
raciéns de carga e descarga de liquidos inflamables dos
buques tanque e barcazas seran inspeccionadas perio-
dicamente por persoal da instalaciéon para comproba-lo
seu estado e, polo menos cada ano, sufrirdn unha proba
de presion e de deformacion para asegurarse da per-
manencia das sUas caracteristicas orixinais.

As rotulas das tubaxes articuladas seran mantidas
en correcto estado de funcionamento, de modo que man-
tenan a sla estanquidade & presion de traballo e menores
e non sufran agarrotamento que poida ocasiona-la rotura
do brazo durante os movementos do buque.

Cando a estacién sexa accesible 6 trafico, este estara
ordenado de forma que permita o libre acceso 0s equipos
mobiles para a extincion de incendios.

Nas instalacions de carga/descarga non se realizaran
traballos en quente durante estas operacions, agas con
autorizacion especial do xefe da planta.

CAPITULO VI

Instalacion eléctrica
Artigo 36. Xeneralidades.

A instalacién eléctrica estard de acordo coas esixen-
cias establecidas no Real decreto 2413/1973, do 20
de setembro, polo que se aproba o Regulamento elec-
trotécnico para baixa tensién e a normativa posterior
que o modifica, e as suas instruccidns complementarias,
en especial co MI BT-026, "Prescricidons particulares para
as instalaciéns de locais con risco de incendio ou explo-
sidon”, ou outra regulamentacion que ofreza unha segu-
ridade equivalente.

Artigo 37. Illuminacion.

1. A iluminacién xeral das instalacions cumprira as
esixencias da lexislacién vixente.

O sistema de iluminacién desefiarase de forma que
proporcione unha distribucién e un nivel de iluminacion
razoablemente uniforme.

2. As caracteristicas dos aparellos de iluminacion
gue se instalen adaptaranse 6 indicado no artigo 38.

Artigo 38. Instalacions, materiais e equipos eléctricos.
1. Toédalas instalaciéns, equipos e materiais eléctri-

cos cumprirdn as esixencias dos regulamentos eléctricos
de alta e baixa tensién que os afecten.

2. A protecciéon contra os efectos da electricidade
estatica e as correntes que poidan producirse por algun-
ha anormalidade establecerase mediante as postas &
terra de tddalas masas metalicas.

Artigo 39. Instalaciéons temporais ou provisionais.

Debe reducirse 6 minimo o uso de equipos eléctricos
temporais.

Cando a instalacion provisional cumpra o seu obxec-
tivo, debera desconectarse e desmantelarse.

O equipo eléctrico provisional e o sistema de cables
debe seleccionarse, instalarse e manterse tendo en conta
o seu fin e as condiciéns ambientais e de seguridade.

Artigo 40. Posta 4 terra.

As postas & terra tefien por obxecto limita-la tension
que, con respecto a terra, poidan presentar nun momen-
to dado as masas metalicas, asegura-la actuacién das
proteccions e diminui-lo risco que supén unha avaria
no material utilizado.

Artigo 41. Subministracion de enerxia eléctrica.

1. Asubministracién de enerxia eléctrica en alta ten-
sién farase de acordo co Regulamento de lifas eléctricas
de alta tensién e co Regulamento sobre condiciéns téc-
nicas e garantias de seguridade en centrais eléctricas,
subestaciéns e centros de transformacion.

2. Asredes de distribucién eléctrica de baixa tension
estardn de acordo co Regulamento electrotécnico de
baixa tension.

CAPITULO VII

Tratamento de efluentes

Artigo 42. Depuracion de efluentes liquidos.

Todolos efluentes liquidos que poidan presentar algun
grao de contaminacion, incluido as augas contaminadas
utilizadas na defensa contra incendios, deberan ser tra-
tados de forma que a vertedura final da planta cumpra
coa lexislacion vixente en materia de verteduras.

Artigo 43. Lodos e residuos sdlidos.

Os lodos e residuos sdlidos de caracter contaminante
deberan ser eliminados por un procedemento axeitado
que non dea lugar & contaminacién de augas superficiais
ou subterraneas por infiltracions ou escorrentias, nin pro-
duza contaminacién atmosférica por riba dos niveis per-
mitidos na lexislacién vixente.

Artigo 44. Emision de contaminantes a atmosfera.

A concentracidon de contaminantes dentro do recinto
de almacenamento deberd cumpri-lo establecido na
lexislacién vixente.

No exterior do devandito recinto de almacenamento
0s niveis de inmisién e emision de contaminantes a
atmosfera cumpriran o preceptuado na lexislacién vixen-
te na devandita materia.

CAPITULO VI

Caracteristicas especificas para almacenamentos
de productos da clase A

Artigo 45. Xeneralidades.

As disposicions deste capitulo aplicanse especifica-
mente 6s almacenamentos de liquidos da clase A, tendo
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o caracter de requisitos adicionais ou modificacions as
establecidas en anteriores capitulos.

Artigo 46. Almacenamento de liquidos da subclase A1.

1. Deserfio e construccion:

a) En xeral seguirase o establecido no artigo 9 para
almacenamento en recipientes fixos, debendo terse
especificamente en conta:

1) Temperatura de deseno.

2) Materiais para servicio a baixa temperatura.
3) Tipos, procedemento e probas de soldadura.
4) Procedemento de posta en frio.

Cando a tecnoloxia especifica e probada o xustifique,
poderan empregarse recipientes de materiais e desefos
especiais (tales como formigdn ou dobre parede), debén-
dose cumpri-los requisitos da devandita tecnoloxia.

b) No deseno e construccion dos soportes, funda-
cidns e ancoraxes terase en conta ademais a temperatura
a que van estar sometidos para a seleccién de materiais
e os efectos dos posibles esforzos orixinados por for-
macién de xeo, conxelaciéns do solo e outros analogos.

c) Conexions diferentes 6s venteos:

1) Recipientes a presion.—Aplicarase o numero 1
do artigo 47 por semellanza a subclase A2.

2) Recipientes que non sexan a presion.—Tanto na
zona de liquido coma na de vapor as conexiéns levaran
unha valvula interna ou externa situada o mais proxima
posible & parede do recipiente. Exceptuanse as
conexiéns sen uso, que deberan estar pechadas con bri-
da cega, tapdn, ou estes elementos combinados con
valvula.

Cando os recipientes non sexan a presion as
conexions de didmetro superior a 25 mm (agas as de
drenaxe), polas que poida sair liquido, ademais de coa
valvula do paragrafo anterior, estaran equipadas, polo
menos, cun dos seguintes dispositivos:

(1) Valvula que peche automaticamente en caso de
incendio.

(2) Vaélvula con mando a distancia que permaneza
pechada, agds durante o periodo de operacion.

(3) Valvula de retencién en conexidons de enchedura.

Nos recipientes a presion as conexions levaran, ade-
mais, unha vélvula de bloqueo de emerxencia como se
sinala no numero 1.b/.2) do artigo 47.

Cando se instalen conexiéns de drenaxe disporanse
duas valvulas; a mais préoxima 6 tanque, de 50 mm de
didmetro, como maximo, e do tipo de peche rapido, e
a segunda, de regulacion de caudal, non maior de 25
mm de didmetro.

Na eleccion do tipo e posicién das valvulas consi-
derarase a formacién de xeo para evitar que este faga
inoperantes as valvulas ou os mecanismos de control.

d) Nivel de enchedura.

1) Recipientes a presion.—Aplicarase o nimero 1
do artigo 47 por semellanza & subclase A2.

2) Recipientes que non sexan a presion.—0O nivel
de liquido no recipiente sera tal que non supere nunca
o maximo de desefo. Se existe risco de enchedura en
exceso deberase disponer unha alarma de nivel alto que
lle permita 6 operador interrompe-la enchedura. No seu
defecto podese dispofier un equipo automatico que
interrompa a enchedura cando se alcance o nivel maxi-
mo.

Cando o exceso de enchedura poida producir danos
6 recipiente ou instalacion, por fallo dos sistemas men-
cionados no paragrafo anterior, podera dispoierse dun

sistema de emerxencia que verta o exceso de liquido
6 cubeto ou a un lugar seguro.

O nivel maximo de enchedura debera xustificarse na
memoria do proxecto tendo en conta as propiedades
do liquido (tales como dilatacion, entre outras), e as
caracteristicas de operacion (temperatura, entre outras).

e) O illamento térmico do recipiente debera ser
estanco 6 vapor de auga, ben pola sua estructura celular
ou polo uso dunha barreira axeitada e resistente 6 impac-
to do chorro de auga.

2. Placa de identificacion.—Cada recipiente debera
levar de forma permanente, visible e accesible, unha
placa na que se faga constar, polo menos, o seguinte:

a) Identificacion do recipiente.

b) Cddigo de desefio.

c) Nome do fabricante, do seu representante legal
ou do importador.

d) Data de construccion.

e) Volume nominal en metros cubicos.

f) Nivel maximo de deseno en metros.

g) Nivel maximo admisible de auga en metros.

h) Presion maxima de desefno en bar.

i) Temperatura minima de desefio en graos centi-
grados.

3. Sistema de refrixeracion.—Para mante-la presiéon
en todolos recipientes, sen sobrecarga-la presién de tra-
ballo, disporase de equipos de refrixeracidon ou extraccion
de vapores con capacidade abonda para condensar ou
recolle-los vapores producidos nas condicions climato-
I6xicas mais desfavorables de desefio. En tanques atmos-
féricos debera terse en conta o efecto de cambios brus-
cos na presion atmosférica.

Se o recipiente non ten lina de retorno de vapores
a capacidade anterior debera aumentarse na correspon-
dente &4 condensacién dos vapores varridos na enche-
dura.

Debera existir un equipo de reserva para refrixeracion
ou extraccion de vapores cunha capacidade que sexa,
polo menos, igual & do equipo maior dos instalados para
estes fins, salvo que o venteo dos vapores sexa a un
facho ou a un lugar seguro. Disporase de medios auxi-
liares para opera-los equipos criticos en caso de fallo
dos medios normais.

4. Venteos.—O venteo normal e de emerxencia de
todo recipiente cumprira o establecido no artigo 10 para
almacenamento en recipientes fixos.

No venteo normal incluirase o efecto do sistema de
refrixeracion fora de servicio ou a maxima potencia, e
en tanques atmosféricos o efecto da maxima variacion
de presion barométrica segundo os rexistros meteoro-
I6xicos locais.

Os dispositivos de venteo especificaranse e instala-
ranse de forma que se evite a formacién de xeo sobre
eles.

As conexiéons de venteo sobre o recipiente estaran
na sua zona de vapor.

5. Sistemas de tubaxes.—Seguirase o establecido no
artigo 11 para almacenamento en recipientes fixos.

Cando poida quedar liquido da clase A1 atrapado
entre equipos ou seccidons de tubaxes e haxa a posi-
bilidade de que este liquido se dilate ou evapore (por
exemplo entre valvulas de bloqueo), debera instalarse
un sistema de alivio que impida alcanzar presiéns supe-
riores as de desefio do equipo ou tubaxe, sempre que
a cantidade atrapada exceda de 50 litros.

Tomaranse medidas para permitir expansién, contrac-
cion e asentamentos e para diminuir vibraciéns, choques
térmicos e outros esforzos anéalogos, cando estas con-
dicions se poidan producir. As tubaxes poderan instalarse
enterradas, aéreas ou de ambalas duas formas, pero en
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tra dano fisico e corrosiéon. Cando sexa aplicable, con-
sideraranse os efectos de esforzos de orixe sismica no
deseno de tubaxes.

Os materiais das vélvulas, asentos e xuntas seran
resistentes & accion do liquido ou do vapor en cada
caso.

As mangueiras empregadas seran adecuadas 6 liqui-
do que se manexe e deberan desefarse para soporta-la
temperatura maxima de servicio e unha presién minima
de rotura de, polo menos, catro veces a presién maxima
de traballo.

O desefio, materiais e construccién dos brazos de
carga deberan ser adecuados 6 producto que se vai
manexar. Os brazos deberan probarse a unha presion
dobre da maxima de operacion.

6. Probas.—Os recipientes e sistemas de tubaxes
probaranse segundo o artigo 15, para almacenamento
en recipientes fixos, e o cédigo do desefio.

7. Disposicion.

a) Osrecipientes fixos de superficie instalaranse fora
dos edificios e dentro dos cubetos segundo o capitu-
lo Ill, “Obra civil”.

Non esta permitida a instalacién de recipientes super-
postos.

b) Independentemente das distancias establecidas
no capitulo Il, "Distancias entre instalacions fixas de
superficie e entre recipientes”, a separacion entre a pare-
de dun recipiente de superficie e 0 mais proximo limite
de propiedade exterior en que pode edificarse, edificio
exterior ou via de comunicacién publica, non sera inferior
6 seguinte:

Metros

Recipientes con capacidade unitaria:

Ata 500 M2 Lo 30
Superior a 500 m3 e ata 1.000 m3 ................. 60
Superiora 1.000 m e ata4.000 m3 ............... 90
Superiora4.000 m® ... 120

c) Para evita-lo paso ou manipulacidon por persoal
non autorizado, a area que inclia os recipientes, equipo
de bombeo e zona de carga e descarga estara protexida
por alguin dos seguintes métodos.

1) Valado de dous metros de altura minima e con,
polo menos, duas saidas de emerxencia. Esta condicion
considérase cumprida cando a instalacién esta integrada
nunha zona cercada e segregada do resto da devandita
zona.

2) Mecanismos axeitados que poidan ser bloquea-
dos en posicion de forma que impidan o seu manexo
as persoas non autorizadas.

Artigo 47. Almacenamento de liquidos da subclase A2.

1. Deserio e construccion.

a) Seguirase o establecido no artigo 9, para alma-
cenamento en recipientes fixos.
b) Conexiéns diferentes 6s venteos.

1) Tobdalas conexidons 6 recipiente, agas as de ven-
teo e aquelas sen uso, que deberan estar tapadas, levaran
valvulas de peche situadas o mais proximas posible a
parede do recipiente. Non se admitirdn conexions de
didmetro exterior inferior a 25 mm por razéns de robus-
tez.

2) Todalas conexidns, agds as de venteo, as tapadas
sen uso e aquelas cun orificio de paso dun didmetro
inferior a 1,5 mm, levaran valvulas de bloqueo de
emerxencia (tales como: valvulas de peche por exceso

de caudal, valvulas de retencidon en conexions de enche-
dura, valvulas de peche automatico en caso de lume,
valvula con mando a distancia e pechada agas durante
a operacion, entre outras).

Cando a valvula de bloqueo de emerxencia actua por
exceso de caudal o valor deste que produza o seu peche
serd inferior ¢ valor tedrico resultante dunha rotura com-
pleta da lina ou tubuladura con que estea relacionada.

Cando se instalen conexidns de drenaxe, disporanse
duas valvulas; a mais proxima 6 tanque, de 50 mm de
didmetro, como maximo, e do tipo de peche répido, e
a segunda, de regulacién de caudal, non maior de 25
mm de diametro.

Na eleccion do tipo e posicion das valvulas consi-
derarase a formacion de xeo para evitar que este faga
inoperantes as valvulas ou os mecanismos de control.

c) Nivel de enchedura.—Cada recipiente levara un
medidor de nivel de liquido. Se o medidor de nivel é
de tipo de flotador ou presion diferencial disporase un
medidor de nivel adicional. Non se permiten medidores
de columna de vidro.

O nivel de enchedura do recipiente fixarase conforme
a férmula do marxinal 211.172 do ADR, ou calquera
outra de recofecido prestixio, de forma que se tefa en
conta o posible aumento de volume de liquido coa méaxi-
ma variacién de temperatura prevista. O nivel maximo
de enchedura sera sempre fixo e con dispositivo de alar-
ma, independente do medidor de nivel habitual.

2. Placa de identificacién.—Cada recipiente debera
levar unha placa de identificacion tal como se establece
no numero 2 do artigo 46 “Placa de identificacion”.

3. Sistema de refrixeraciéon.—Cando sexa necesario,
para mante-las condicions de deseno, instalar equipos
de refrixeraciéon ou extraccién de vapores, estes cum-
priran co establecido no numero 3 do artigo 46 “Sis-
temas de refrixeracion”.

4. Venteos.—O venteo dos recipientes cumprird co
establecido no artigo 10, para almacenamento en reci-
pientes fixos.

5. Sistemas de tubaxes.—Seguirase o establecido no
artigo 11, para almacenamento en recipientes fixos.

Cando poida quedar liquido da clase A2 atrapado
entre equipos ou seccidons de tubaxes e haxa a posi-
bilidade de que este liquido se dilate ou evapore (por
exemplo entre valvulas de bloqueo), deberd instalarse
un sistema de alivio que impida alcanzar presidons supe-
riores 4s de desefio do equipo ou tubaxe sempre que
a cantidade atrapada exceda de 50 litros.

6. Probas.—Os recipientes e sistemas de tubaxes
probaranse segundo o artigo 15, para almacenamento
en recipientes fixos.

7. Disposiciéns en superficie.

a) Os recipientes instalaranse féra dos edificios,
sobre lousas con bordo e pendente dirixida cara 6 cubeto
a distancia.

Os recipientes horizontais orientaranse de modo que
0 seu eixe non estea en direccidn a instalaciéns nas
que existan fornos, recipientes de almacenamento, esta-
cions de sistemas contra incendios, ou poida haber pre-
sencia continua de persoal a unha distancia menor de
100 m do recipiente. Se non é posible unha orientacion
que o evite, colocarase un muro pantalla fronte 6 reci-
piente, na prolongacién do seu eixe, capaz de soporta-lo
impacto das partes do recipiente que fosen desprazadas
por efecto dunha explosidon no seu interior.

Independentemente das distancias establecidas no
capitulo Il, “Distancias entre instalaciéns fixas de super-
ficie e entre recipientes”, a separacién entre a parede
do recipiente e o mais préoximo limite de propiedade
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exterior en que pode edificarse, edificio exterior ou via
de comunicacion publica, non sera inferior 6 seguinte:

Metros

Recipientes con capacidade unitaria:
Ata 500 m? e non incluidos no nimero 9 deste

ArtIgO o 30
Superior a 500 m3 e ata 1.000 m3 ................. 60
Superiora 1.000 m® e ata4.000 m3 ............... 90
Superiora4.000 m3 ... 120

b) Os recipientes disporanse na forma que se sinala,
de acordo co tipo de proteccion de incendios empregada.

1) Se a auga é aplicada con mangueiras, 0s grupos
terdn un maximo de seis recipientes, separados doutros
grupos, polo menos, por 15 m.

2) Se a auga é aplicada por instalacions fixas de
pulverizacién, os grupos poderan ter un maximo de nove
recipientes separados doutros grupos, polo menos por
8 metros.

8. Disposicion enterrada.—Aplicarase o establecido
no artigo 13, para almacenamento en recipientes fixos,
agas no seguinte.

a) Estes recipientes enterrados estaran situados no
exterior de edificios e fora das vias publicas. Non se
instalaran debaixo doutros recipientes, nin debaixo de
ningunha instalacion fixa. A distancia entre recipientes
non serd inferior a un metro.

b) Cando se dispoifan recipientes horizontais cos
seus eixes lonxitudinais en paralelo e nunha soa fileira
non esta limitado o nimero de recipientes do grupo.
Cando se instalen en mais dunha fileira os extremos
adxacentes de recipientes de duas fileiras contiguas esta-
ran separados non menos de tres metros.

c) Osrecipientes poderan estar situados a unha dis-
tancia non menor de 15 m desde o limite de propiedade
mais proximo que poida edificarse, via de comunicacion
publica ou edificio exterior e como minimo a oito metros
de estaciéons de carga e descarga.

d) Os recipientes totalmente enterrados teran a sua
parte superior, como minimo, a 150 mm por debaixo
do nivel do chan circundante.

Os recipientes total ou parcialmente cubertos de terra
teran, polo menos, 300 mm de espesor de recubrimento
ou o suficiente para unha drenaxe superficial sen erosion
ou outro tipo de deterioracions.

A boca de home, se existe, serd accesible, non
enterrdndoa nin situandoa nunha arqueta.

O perimetro da zona na que se instalen recipientes
da forma que aqui se define estard marcado permanen-
temente.

9. Recipientes de capacidade inferior a 100 m3.—Can-
do o almacenamento se realice en recipientes cunha
capacidade global inferior a 100 m e sexa para liquidos
estables teranse en conta as excepcions seguintes:

a) As distancias minimas que se manteran seran
as seguintes:

Distancia a limite de pro-
piedade que pode edificarse, L.
. via publica de comunicacién . | Entre depdsitos
Capacidade global ou edificios exteriores Entre depositos e bocas
- - de descarga
m° Superficie Enterrado Metros -
p_ o Metros
Metros Metros
Ata0,50 .............. 3 2 — 3
De0,561a2,50 ..... 3 3 1 3
De251a10 ........ 8 8 1 8
De 10,17a 100 ...... 15 15 1.6 15

b) Poderé utilizarse tubaxe de cobre ou aliaxes de
cobre para diametros de 16 mm ou menores xunto con
accesorios de aceiro, bronce, latén ou aliaxes de duc-
tilidade equivalente. A tubaxe deberd ser de tipo sen
soldadura e tanto esta como os accesorios seran cons-
truidos de acordo con normas de reconecido prestixio.
Cando se solden tubaxes ou accesorios o material de
achega terd unha temperatura de fusion minima de
535 °C.

Artigo 48. Vaporizadores.

1. Xeneralidades.—Cando sexa necesario gasifica-lo
liguido almacenado utilizaranse vaporizadores desena-
dos a este fin. Non se instalaran serpentins ou outros
medios de calefaccién nos recipientes de almacenamen-
to para actuar como vaporizadores.

Os vaporizadores poden ser de quentamento indirec-
to (con auga, vapor ou outro medio de calefaccién), ou
de lume directo.

2. Desefio e construccion.

a) Os vaporizadores desefiaranse, fabricaranse e
probaranse de acordo con cdédigos de reconecida sol-
vencia e de forma que poidan subministra-la calor nece-
saria para vaporizar todo o liquido correspondente a
maxima produccién de gas prevista. Os materiais seran
compatibles cos productos que se van manexar nas con-
diciéns extremas de deseno.

b) Os sistemas de vaporizacion disporan de medios
que permitan drena-los productos menos volatiles que
poidan acumularse na zona do liquido.

c) Cando sexa necesario, tomaranse precaucions
para evita-la acumulacién de condensados na lifa de
descarga de gases, tales como illa-la lina, dispofier reci-
pientes para recollida de condensados, entre outras.

d) Instalaranse valvulas entre o recipiente e o vapo-
rizador para permiti-lo bloqueo das linas de liquido e
gas.
e) Disporase un sistema automatico axeitado que
impida o paso do liquido do vaporizador as tubaxes de
descarga de gas.

f) Os vaporizadores de guentamento indirecto esta-
ran desenados para evita-lo paso de gas vaporizado as
tubaxes do medio de quentamento en caso de rotura
dos tubos do vaporizador.

g) Os vaporizadores de lume directo teran un dis-
positivo que corte o paso de combustible 6 chisqueiro
cando se apague a chama piloto.

3. Venteos.—Para alivio da presion deberd instalarse
na zona de vapor unha ou varias valvulas de seguridade
taradas de acordo co cédigo de desefio aplicado e capa-
ces de evacuar un caudal equivalente & capacidade do
vaporizador.

A superficie humida obterase sumando a superficie
de intercambio de calor & superficie da envolvente en
contacto co liquido que se vai vaporizar.

Os vaporizadores de quentamento indirecto con aire,
que tefian un volume inferior a 1,2 dm?, non necesitan
valvula de alivio.

4. Placa de identificacion.—Cada vaporizador levara
unha placa na que constara, polo menos, a seguinte
informacion:

a) Identificacion do vaporizador.

b) Coddigo de deserio (cando sexa aplicable).

c) Nome do fabricante, do seu representante legal
ou do importador.

d) Data de construccion do vaporizador.

e) Presién e temperatura maximas de traballo en
bar e graos centigrados, respectivamente.

f) Superficie de intercambio en metros cadrados.

g) Capacidade de vaporizacién en kg/h.
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5. Disposicion.

a) Os vaporizadores de quentamento indirecto ins-
talaranse, como minimo, a dous metros do recipiente
de alimentacion.

b) Os vaporizadores de lume directo instalaranse de
acordo coas distancias seguintes:

Capacidade , Dis_ta_ncia do \_/a}porizado_r Distancia a4 boca
do recipiente © recipiente. 9d'f'°'° exterior, de descarga
de alimentacion I|m|tle d? propledade edl_flcal_)!e de cisternas
_ ou via publica de comunicacién _
Metros® N Metros
Metros
Ata 2,50 .......... 3 6
De2,51a10 ... 8 15
De 10,1a 100 .. 18 18

SECCION 3.2 ALMACENAMENTO EN RECIPIENTES MOBILES

Artigo 49. Campo de aplicacion.

As esixencias desta seccion aplicanse ¢s almacena-
mentos de liquidos inflamables en recipientes mobiles
con capacidade unitaria inferior a 3,0 m (3.000 litros),
tales como:

1. Recipientes fraxiles (vidro, porcelana, gres e
outros).

2. Recipientes metalicos (bidéns de folla de lata,
chapa de aceiro, aluminio, cobre e similares).

3. Recipientes non metalicos nin fraxiles (plastico
e madeira entre outros).

4. Recipientes a presion (cartuchos e aerosois).

Artigo 50. Exclusions.

Quedan excluidos do alcance desta seccion os seguin-
tes recipientes ou almacenamentos:

1. Os utilizados internamente en instalaciéns de pro-
ceso.

2. Os conectados a vehiculos ou motores fixos ou
portatiles.

3. Os almacenamentos de pinturas, vernices ou
mesturas similares cando vaian ser usados dentro dun
periodo de 30 dias e por unha soa vez.

4. Osalmacenamentos en transito cando o seu volu-
me non supere o maximo sinalado nas taboas | e Il

5. Os de bebidas, medicinas, comestibles e outros
productos similares, cando non contefien mais do 50
por 100 en volume de liquido inflamable miscible en
auga, e se atopan en recipientes de volume unitario non
superior a 0,005 m? (5 litros).

6. Os almacenamentos que non superen as canti-
dades que se indican a contmuamon 0,05 m?3 (50 litros),
de productos da clase B; O, 25 m?3 (250 litros), de pro-
ductos da clase C ou 1 m? (1.000 litros) da clase D.

7. Os almacenamentos de gases licuados en bote-
llas e botelldns regulados pola ITC MIE APQ-5.

Artigo 51. Xeneralidades.

1. Para os efectos deste capitulo, os liquidos ines-
tables de clase B, C e D trataranse coma se fosen pro-
ductos de subclase B1. Os aerosois inflamables trata-
ranse coma se fosen productos da subclase B2.

2. Osrecipientes moébiles deberan cumprir coas con-
dicidns constructivas, probas e maximas capacidades
unitarias establecidas no Acordo europeo sobre o trans-
%oorte)internacional de mercadorias perigosas por estrada
ADR).

3. As medicinas, bebidas, comestibles, cosméticos
e outros productos de uso comun poderan utiliza-las for-
mas de empaquetado usuais para a venda polo miudo.

4. Cando o producto almacenado esta formado por
liquidos inflamables ou combustibles, coexistindo con
productos non combustibles nin miscibles, non se com-
putaran, para os efectos de volume almacenado, as can-
tidades destes ultimos.

5. Almacenamento conxunto:

a) Os liquidos combustibles non se almacenaran
conxuntamente na mesma sala con substancias com-
burentes (clase 5.1 do ADR), nin con substancias toxicas
ou moi téxicas que non sexan combustibles, a non ser
que estas estean almacenadas en armarios protexidos.

b) Os liquidos combustibles e as preparaciéns acuo-
sas de substancias combustibles toxicas ou moi toxicas
poderan estar almacenados conxuntamente na mesma
sala.

c) Os liquidos combustibles téxicos ou moi téxicos
poderanse almacenar conxuntamente na mesma sala
con outros liquidos combustibles sempre que d@mbolos
dous poidan apagarse, en caso de sinistro, co mesmo
axente extintor.

d) Os peroxidos organicos (substancias da clase 5.2
do ADR), os productos corrosivos (substancias da clase
8 do ADR), contidos en recipientes fraxiles e os bifenilos
policlorados, non poderan almacenarse nunha sala que
contena liquidos combustibles que non tefian, ademais,
estas propiedades, a menos que se adopten as medidas
necesarias para que, en caso de sinistro, non provoquen
reaccions perigosas (por exemplo: separacion mediante
obra, grandes distancias, cubetos colectores separados,
utilizacion de armarios protexidos, etc).

6. Os almacenamentos no interior de edificios dis-
poran obrigatoriamente dun minimo de dous accesos
independentes sinalizados. O percorrido maximo real
(sorteando rimas ou outros obstaculos), 6 exterior ou
a unha via segura de evacuacién, non superard 30 m.
En ningln caso a disposicion dos recipientes obstruira
as saidas normais ou de emerxencia, nin serd un obs-
taculo para o acceso a equipos ou areas destinados &
seguridade. Exceptuase isto cando a superficie que se
vaia almacenar sexa 25 m® ou a distancia que haxa
que percorrer para alcanza-la saida sexa inferior a 6 m.

7. Cando se almacenen liquidos de diferentes clases
nunha mesma rima ou estante considerarase todo o
conxunto como un liquido da clase mais restrictiva. Se
o almacenamento se realiza en rimas ou estantes sepa-
rados, a suma dos cocientes entre as cantidades alma-
cenadas e as permitidas para cada clase non superara
o valor de 1.

8. As rimas de productos non inflamables nin com-
bustibles poden actuar como elementos separadores
entre rimas ou estantes, sempre que estes productos
non sexan incompatibles cos productos inflamables
almacenados.

9. No caso de utilizarse estantes, estrados ou sopor-
tes de madeira, esta serd maciza e dun espesor minimo
de 25 mm.

10. A instalacién eléctrica executarase de acordo
co Regulamento electrotécnico de baixa tension e en
especial coa sua Instruccion MI-BT-026 “Prescriciéns par-
ticulares para as instalaciéns con risco de incendio ou
explosion”. Os elementos mecdanicos destinados 6 move-
mento dos recipientes seran adecuados as esixencias
derivadas das caracteristicas de inflamabilidade dos liqui-
dos almacenados.

11. Os recipientes deberadn estar agrupados
mediante paletizado, envasado, empaquetado ou ope-
racions similares, cando a estabilidade do conxunto o
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precise ou para previr un excesivo esforzo sobre as suas
paredes.

12. Cando os recipientes se almacenen en estantes
ou paletas computarase, para os efectos de altura maxi-
ma permitida, a suma das alturas dos recipientes.

13. O punto mais alto do almacenamento non pode-
ra estar a menos dun metro por debaixo de calquera
viga cercha, boca pulverizadora ou outro obstaculo situa-
do na sua vertical, sen supera-los valores indicados nas
correspondentes taboas Il e lll.

14. Non se permitird o almacenamento de produc-
tos da subclase B1 en sotos.

15. Os almacenamentos en interiores disporan de
ventilacion natural ou forzada. En caso de transvasar
liquidos da subclase B1, o volume maximo alcanzable
non excedera de 0,04 m (40 litros), por m? de superficie
ou deberd existir unha ventilacion forzada de 0,3 metros
cubicos por minuto e metro cadrado de superficie, pero
non menos de 4 m3/min con alarma para o caso de
avaria no sistema. A ventilacion canalizarase 6 exterior
mediante conductos exclusivos para tal fin.

16. Os pasos a outras dependencias deberan dis-
poner de portas cortalumes automaticas de RF-60. Man-
terase un corredor libre de 1 m de ancho como minimo,
salvo que se esixa unha anchura maior no punto espe-
cifico aplicable.

Ficura i

17. O solo e os primeiros 100 mm (contando desde
aquel), das paredes arredor de todo o recinto de alma-
cenamento deberan ser estancos 0 liquido, inclusive en
portas e aberturas, para evita-lo fluxo de liquidos as areas
adxuntas. Alternativamente, o solo poderd drenar a un
lugar seguro.

Artigo 52. Clasificacion dos almacenamentos.

Para os efectos desta ITC, os distintos tipos de alma-
cenamento de recipientes mobiles serdn dalgun dos
tipos seguintes:

Armarios protexidos.
Salas de almacenamento:

Sala de almacenamento interior.
Sala de almacenamento anexa.
Sala de almacenamento separada.

Almacenamentos industriais:

Interiores.
Exteriores.

A figura 1 permite aclara-los distintos tipos de alma-
cenamento.

Ejemplos de las disposiciones posibles de almacenamiento de recipientes moviles

8 B
SALA SALA ANEJA
ANEJA
A
SALA
INTERIOR
ARMARIOS PROTEGIDOS
[ 1d 11 |
(ALMACENAMIENTO LIMITADO)
c
SALA SEPARADA

ALMACENAMIENTO
INDUSTRIAL
INTERIOR

Cesesesoge

OTROS USOS INDUSTRIALES

- e e e

ALM,
VEXTER,
|ANEIO
]
(ALMACENAMIENTO ILIMITADO)
ALMACENAMIENTO!
| EXTERIOR |

+ INDEPENDIENTE

FYSsooonceccancss,




Suplemento nim. 9

Venres 1 xufio 2001 581

Non estan permitidos, polo tanto, os almacenamentos
de liquidos combustibles en:

Corredores para persoas e lugares de paso para ve-
hiculos.

Ocos de escaleiras.

Vestibulos de acceso xeral.

Tellados e bufardas de vivendas e outros edificios
destinados a uso distinto do industrial.

Salas de traballo.

Salas de visitas e lugares de descanso.

Nestes lugares, asi como noutros de acceso xeral,
non se deberan deixar recipientes baleiros, cun volume
global superior a 10 litros, que contefian ou poidan con-
ter ainda restos ou vapores de liquidos combustibles.

1. Armarios protexidos.

Consideraranse como tales aqueles que teian, como
minimo, unha resistencia 6 lume RF-15, conforme a nor-
ma UNE-EN 1634-1. Os armarios deberan levar un letrei-
ro ben visible coa indicacion de “Inflamable”. Non se
instalaran mais de tres armarios deste tipo na mesma
dependencia a non ser que cada grupo de tres estea
separado un minimo de 30 m entre si. No caso de gar-
darse productos da clase A é obrigatoria a existencia
dunha ventilacién exterior.

A cantidade maxima de liquidos que pode almace-
narse nun armario protexido é de 500 litros.

As cantidades maximas permitidas dentro dun arma-
rio protexido son: 0,1 m (100 litros), de productos clase
A; 0,25 m (250 litros), de productos clase B; 0,5 m
(500 litros), de productos clase C ou suma de A, B e
C sen supera-las cantidades de A e B especificadas ante-
riormente.

2. Salas de almacenamento.

Considéranse como tales as destinadas exclusiva-
mente para os almacenamentos que se atopan en edi-
ficios destinados a outros usos, industriais ou non indus-
triais.

A estructura, teitos e paredes deberan ter unha resis-
tencia 6 lume RF-120. As portas que, comunicando co

exterior, disten menos de 15 m dos limites de propiedade
ou outros edificios, teran unha resistencia 6 lume minima
de RF-60 e peche automatico. Non obstante, cando se
dispona dun sistema fixo automatico de extincion, a ante-
rior distancia reducirase 4 metade.

Poderan ser de tres tipos:

Sala interior.
Sala anexa.
Sala separada.

a) Sala de almacenamento interior é aquela que se
atopa totalmente pechada dentro dun edificio e que non
ten paredes exteriores.

Deberan ter unha resistencia 6 lume, unha densidade
maxima de ocupacioén e un volume maximo permitido
que se sinala na taboa l.

TABoa |

Disponse
de proteccion
fixa contra
incendios (***)

Densidade méxima
de ocupacion
en litros/m?

Volume maximo
permitido

RF recinto
en minutos

Si 120 (") 400
Non 120 (%) 160
Si 60 (**) 200
Non 60 (**) 80

(*) O volume maximo de producto almacenado sera o 60 por
100 do obtido da taboa Il.

(**) O volume maximo sera neste caso o 40 por 100 dos indi-
cados na taboa ll.

(***) A instalacién fixa contra incendios podera ser automatica
ou manual. De ser manual debera existir permanentemente as vin-
tecatro horas do dia persoal adestrado na sua posta en funciona-
mento. Estas instalacions deberan de realizarse de acordo coa corres-
pondente norma UNE.

Ningun recipiente estara situado a mais de 6 m dun
corredor.

A altura maxima por rima sera tal e como se establece
na taboa Il (h max.), agas para a subclase B 1 en reci-
pientes maiores de 100 litros que s6 poderan almace-
narse nunha altura (capa).

TABoA Il
Tamanio do recipiente (R)
Clase de liquido R<25L 256L<R<250L 250L<R<3.000L
h max. Vp rima Vg global V,, rima Vg global h méx. Vp rima Vg global
(m) (m?) (m?®) (m®) (m®) (m) (m?®) m?
B1Pe<38°C ........ 1.5 2,5 7,5 2,5 7.5 2,5 2,5 7,5
B1Pe>38° ........ 3.0 5.0 15,0 50 15,0 2,6 7.5 15,0
B2 ... 3.0 15,0 45,0 15,0 45,0 2,5 15,0 45,0
C o 4,5 50,0 150,0 50,0 150,0 2,5 75,0 150,0
Do 4,5 50,0 300,0 50,0 300,0 2,5 75,0 300,0
Notas:

1. Pe é o punto de ebulicion. N
h max. é a altura maxima permitida.
V,, € o volume maximo por rima.

Vq € o volume global maximo do almacenamento.

2. As cantidades maximas poderan duplicarse no caso de que exista proteccion por sistema de extincion fixo
automatico ou manual, debendo no segundo caso existir persoal adestrado no funcionamento durante as vintecatro
horas do dia. As instalacions desenaranse de acordo coas normas UNE que se indican no anexo que sexan aplicables.
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b) Sala de almacenamento anexa é aquela que, ato- ou limites de propiedade por 15 m, polo menos, de espa-
pandose no interior dun edificio, ten unha ou mais pare- cio libre, ou por unha parede cunha resistencia minima
des exteriores. Debera proporcionar un doado acceso 6 lume RF-120 e provista de portas de peche automatico
para os medios de extinciéon, por medio de ventas, aber- de resistencia 6 lume RF-60 polo menos.
turas ou paredes lixeiras non combustibles. Non se permitird o uso doutras actividades en plantas

O almacenamento en salas anexas deberd cumprir superiores ou inferiores 4 da area de almacenamento.
co indicado na taboalll. Cando unha parede divisoria con propiedades alleas,

c) Sala de almacenamento separada é aquela que areas de proceso ou zonas de risco, acometa a cuberta,
non ten paredes comuns con outro edificio. aresistencia 6 lume desta sera, polo menos, RF-90 nunha

O almacenamento en salas separadas debera cumprir franxa de 1 m de ancho. Non obstante, se a parede
co indicado na taboalll. se prolonga por riba do acabado da cuberta 0,60 m

o o ou mais, ou se o almacenamento dispén dun sistema

3. Almacéns industriais: fixo automatico de extincion, non serd necesario que

a cuberta cumpra a condicién anterior.

As portas que, comunicando co exterior, disten
menos de 15 m dos limites de propiedade ou outros
edificios, teran unha resistencia 6 lume minima de RF-60
e peche automatico. Non obstante, cando se dispona
dun sistema fixo automatico de extincidn, a anterior dis-
tancia reducirase 4 metade.

Polo menos unha fachada do cerramento do almacén

Son aqueles destinados 6 uso exclusivo de almace-
namento, sendo a sUa capacidade superior & das salas
e ilimitada e debendo cumpri-los requisitos que a con-
tinuacién se indican, segundo se trate de almacenamen-
tos interiores ou exteriores.

Os edificios destinados 6 almacenamento industrial
deberdn disporfier de instalacidn de proteccidon contra

o raio. i ; : " h b o
sera accesible, por duas vias diferentes, 0s servicios

a) Almacéns industriais no interior. Consideraranse publicos de loita contra incendios. Debera, ademais, dis-

como tales os pavilléns, edificios ou partes deles des- pofier de accesos desde o exterior para o persoal dos

tinados a uso especifico de almacenamento de recipien- servicios de emerxencia.

tes moébiles no seu interior, que deben estar pechados Ningun recipiente estara a mais de 6 m dun corredor

perifericamente por paredes ou muros e con cuberta, sempre que se respecte o volume maximo de rima e

e que deben estar separados doutros locais, edificios a altura correspondente da taboa lll.

TABoa Il

Capacidade das rimas

Tamafiio do recipiente (R)
R<25L 25L<R<250L 250 L<R<3.000L
Clase de liquido
h méx S_en protec- C_on protec- h méx. S_en protec- C_on protec- h méx S_en protec- C_on protec-
(m) cién flga (") cién fl;’(a (") (m) cion f|)3<a (") cion f|)3<a () (m) cién fl;(a (") cién f|>3<a (")
(m?) (m?) (m?) (m?) (m?) (m?)
B1Pe<38°C ........ 1,6 7.5 15 1,8 7.5 15 2,5 7.5 15
B1Pe>38°C ........ 3.0 15,0 45 2,7 15,0 45 2,5 15,0 45
B2 ..o 4,5 50,0 150 3.6 30,0 90 2,5 30,0 90
CeD ..., 4,5 100,0 300 3.6 100,0 300 2,5 100,0 300
Notas:

1. Pe é o punto de ebulicién.
R é o volume de cada recipiente.
h é a altura maxima por rima.
(*) O sistema de protecciéon fixa contra incendios poderd ser automatico ou manual. De ser manual debera existir permanentemente

as vintecatro horas do dia persoal adestrado na sua posta en funcionamento. Estas instalacions deberan de realizarse de acordo coa corres-
pondente norma UNE.

2. No caso de almacenaxe en estantes, a altura e o volume por rima seran os reais, descontando os espacios baleiros entre recipiente
e estante.

Os corredores principais terdn un ancho minimo de 2,5 m; os corredores laterais, un minimo de 1,2 m e os accesos as portas, ventas
ou conexiéns, un minimo de 1 m.

A capacidade de almacenamento destes almacéns industriais non estara limitada, pero deberan separarse en rimas, tal como sinala
a tdboa lll mediante un corredor de acceso ou unha rima de materiais non inflamables nin combustibles (MO segundo UNE 23.727). A
anchura minima en dmbolos dous casos sera de 1,20 m.

Candoza superficie do almacenamento supere 2.500 m? debera sectorizarse con cortalumes de RF-120 en secciéns inferiores ou iguais
a 2.500 m~.
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b) Almacenamento no exterior. Considérase almacenamento en recipientes mobiles no exterior ou en estructuras
abertas cando a sua relacion superficie aberta/volume do recinto sexa superior a 1/15 m?/m?® e estara de acordo

coa taboa IV.

TABoA IV
Tamario do recipiente (R) ) ) Distancia
. . Distancia .
Clase de liquido h méax. (m) tDlst_anma( ) a propiedades avias de”
R<250L 250 L<R <3000 entre nmas {m alleas (m) comunicacion
V,, (m3) LV, (m3) publicas (m)
B1Pe<38°C ..o 2,7 7.5 15 1,5 12 6
B1Pe>38°C ..o 3.6 15,0 30 1,5 12 6
B2 3.6 30,0 60 1,5 6 3
CeD 4,5 100,0 160 1,6 6 3
Notas:

1. R é o volume unitario dos recipientes.
Pe é o punto de ebulicion.
V,, é 0 volume maximo por rima.
h max. é a altura maxima por rima.

2. Existirdn corredores de 4 m de ancho minimo para permiti-lo acceso 6 almacenamento en caso de incendio. Ningln recipiente
mobil estard a mais de 6 m dun destes corredores. Cando tédolos corredores e non s6 os de acceso en caso de incendio, sexan de 4

m, poderanse aumentar nun 50 por 100 os volumes de rima.

3. As distancias a vias de comunicacién publicas e outras propiedades edificables poden reducirse 6 50 por 100 cando o volume
por grupos non exceda do 50 por 100 do maximo volume permitido na tdboa ou cando existan protecciéns axeitadas (paredes cortalumes,

sistemas fixos de auga, pulverizadores automaticos ou similares).

4. As cantidades maximas poderan duplicarse no caso de que exista proteccion de extincion fixa, automatica ou manual, debendo
no segundo caso existir persoal adestrado no funcionamento durante as vintecatro horas do dia. As instalacions desefaranse de acordo

coas normas UNE que sexan aplicables.

Cando o almacenamento no exterior se realiza adxa-
cente a un edificio industrial da mesma propiedade ou
baixo a mesma direccién poderase agrupar un maximo
dun metro cubico (1.000 litros) de productos das clases
B ou C, se as paredes exteriores do devandito edificio
tefien unha resistencia 6 lume RF-120 como minimo
e as aberturas das paredes distan, polo menos, tres
metros do almacenamento.

En caso de que a capacidade global supere as cifras
anteriores os recipientes deben separarse un minimo
de tres metros do edificio. Caso de acharse as paredes
protexidas con cortina de auga ou paredes de resistencia
minima ¢ lume RF-120, podera reducirse esta distancia,
logo da xustificacidon no proxecto, ata 1,50 m.

A area de almacenamento tera unha pendente axei-
tada para evitar calquera fuga cara 6s edificios, ou ben,
estar rodeada dun resalte de 150 mm de altura minima.
Cando se utilice o resalte debera disponerse dun sistema

de drenaxe para as augas de chuvia, as posibles fugas
de liquidos e auga de protecciéon contra incendios.

A drenaxe debera rematar nun lugar seguro e acce-
sible en caso de incendio.

Para almacenamentos de duracién inferior a 15 dias,
sempre que sexa con caracter esporadico e non habitual,
non seran de aplicacion os volumes de rima indicados
sempre que se mantena unha distancia superior a 25
m a calquera edificio, instalacion ou limite de propiedade.
A distancia destes almacenamentos a estaciéns de carga
e descarga de cisternas de liquidos inflamables e de
parques de almacenamento de liquidos inflamables sera
como minimo de 10 m.

Artigo 53. Proteccion contra incendios.
Os almacenamentos definidos na presente seccion

deberan disporier dos medios de proteccion de incendios
que se especifican na taboa V.

TABoA V

Proteccidon contra incendios en funcion do tipo de almacenamento

Tipo de almacenamento Extintores

Bocas de incendio (*) Hidrantes (*) Columnas secas (*) Sistemas fixos

Armario protexido ... Si
Salas de almacenamento Si
Almacén ind. interior Si
Almacén ind. exterior Si

a partlr
de 50 m® (**) opcional
Si (™) Si (™) opcional
Si opcional

(*) Sempre que a auga non estea contraindicada como axente extintor, e neste caso deberd seleccionarse outro sistema e axente

extintor.

(**) Cando se almacene en edificios en pisos superiores a planta primeira.
(***) Cando se dispona de instalacién fixa non sera necesario instalar BIE.
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As instalacions, os equipos e 0s seus compofentes
destinados & proteccion contra incendios nun almace-
namento e as suas instalacidns conexas axustaranse 6
establecido no Regulamento de instalacidons de protec-
cidon contra incendios, aprobado por Real decreto
1942/1993, do 5 de novembro.

A proteccion contra incendios estard determinada
polo tipo de liquido, o volume e a forma de almace-
namento, a sUa situacién e a distancia a outros alma-
cenamentos e polas operaciéons de manipulacién, polo
que en cada caso deberd seleccionarse o sistema e axen-
te extintor que mais convefla, sempre que cumpra 0s
requisitos minimos que de forma xeral se establecen
no presente artigo.

~ 1. Bocas de incendio.—A instalacion de bocas de
incendio estara composta polos seguintes elementos:

Bocas de incendio equipadas.
Rede de tubaxes de auga.
Fonte de abastecemento de auga.

As bocas de incendio equipadas poden ser de dous
tipos, de 25 ou 45 mm.

A localizacién e distribucién das bocas de incendio
equipadas efectuarase conforme os seguintes criterios
xerais.

As bocas de incendio equipadas deberan situarse
sobre un soporte rixido, de forma que o centro quede
como maximo a unha altura de 1,5 m con relacién 6
chan. Situaranse preferentemente preto das portas ou
saidas e a unha distancia maxima de b m tendo en
conta que non deberan constituir obstaculo para a uti-
lizacion das devanditas portas.

A determinacion do nimero de bocas de incendio
equipadas e a sua distribucion, farase de modo que a
totalidade da superficie que se quere protexer o estea,
polo menos, por unha boca de incendio equipada de
25 mm para as salas de almacenamento e 45 mm para
o resto.

A separacion maxima entre cada boca de incendio
equipada e a stia mais proxima sera de 50 m e a distancia
desde calquera punto dun local protexido ata a boca
de incendio equipada mais préoxima non debera exceder
de 25 m. As devanditas distancias mediranse sobre per-
corridos reais.

As bocas de incendio equipadas sinalizaranse segun-
do o indicado na norma UNE 23 033.

Deberase manter arredor de cada boca de incendio
equipada unha zona libre de obstaculos que permita o
acceso e manobra sen dificultade.

A rede de tubaxes protexerase contra a corrosion,
as xeadas e as accions mecanicas, nos puntos en que
se considere preciso.

A rede de tubaxes que debe ir vista, serd de aceiro,
podendo ser doutro material cando vaia enterrada ou
convenientemente protexida, de uso exclusivo para ins-
talacions de proteccién contra incendios e debera dese-
narse de maneira que queden garantidas, en calquera
das bocas de incendio equipadas, as seguintes condi-
cions de funcionamento.

Os caudais minimos seran de 6 m3/h (1,6 1/s) para
as bocas de 256 mm e 12 m3/h (3,3 I/s) para as bocas
de 45 mm. As condicidons de caudal deberanse manter
durante unha hora baixo a hipétese de funcionamento
simultaneo das duas bocas hidraulicamente mais des-
favorables.

A fonte de abastecemento de auga a esta instalacién
debera cumprir co indicado 6 final do presente artigo.

A instalacion de bocas de incendio equipadas some-
terase antes da sua recepcion a unha proba de estan-
quidade e resistencia mecanica, sometendo a rede a
unha presion hidrostatica igual & maxima presion de ser-
vicio mais 3,5 bar e como minimo 10 bar, mantendo

a devandita presion de proba durante duas horas, como
minimo, non debendo aparecer fugas en ningun punto
da instalacion.

2. Hidrantes de incendios.—A instalacién de hidran-
tes de incendios cumprird coas seguintes condicidns:

Os hidrantes estaran preparados para resisti-las xea-
das e as accidéns mecdnicas cando sexa necesario.

Conectaranse a rede mediante unha conduccién inde-
pendente para cada hidrante, sendo o didmetro da con-
ducciéon e o do tramo de rede 6 que se conecte iguais,
como minimo, 6 do hidrante.

Estaran situados en lugares doadamente accesibles
6s equipos do servicio de extincién de incendios, debi-
damente sinalizados e distribuidos de maneira que a
distancia entre eles non sexa en ningln caso superior
a 80 m.

O desefio e alimentacién da rede que contefia os
hidrantes seran adecuados para que baixo a hipotese
de posta en servicio dos hidrantes dos que sexa nece-
saria a utilizaciéon simultanea, o caudal en cada un deles
sexa como minimo de 30 m3/h para hidrantes tipo 80
mm e 60 m3/h para hidrantes tipo 100 mm, cunha
presiéon minima de 7 bar.

3. Columna seca.—A instalaciéon de columna seca
é para uso exclusivo do servicio de extinciéon de incendios
e estard formada por unha conduccidn normalmente
baleira, que partindo da fachada do edificio discorre
xeralmente pola caixa da escaleira e esta provista de
bocas de saida en tddolos pisos e de toma de alimen-
tacion na fachada para a conexién dos equipos do ser-
vicio de extincién de incendios, que son o0s que pro-
porcionan & conduccién a presién e o caudal de auga
necesarios para a extincion do incendio.

A instalacion estara identificada como lina de auga
contra incendios, segundo norma UNE 1.063

A tubaxe serd de aceiro galvanizado e terd un dia-
metro nominal de 80 mm, calquera que sexa o numero
de plantas do edificio.

Cada columna seca levara a sua propia toma de ali-
mentacidon e esta estara provista de conexidn siamesa
con chaves incorporadas e uniéns tipo UNE 23.400, de
70 mm de diametro e con tapas suxeitas con cadeas.

A toma de alimentacion terd unha chave de purga
con didmetro minimo de 25 mm para baleirado da colum-
na unha vez utilizada. Estard aloxada nunha fornela ou
caixa, como minimo de 55 cm de ancho, 40 cm de
alto e 50 cm de profundidade, provista de tapa metalica
pintada de branco coa inscricion "USO EXCLUSIVO BOM-
BEIROS”, en letra vermella. A tapa dispora de peche
de simple esvardn para chave de seccion cadrada de
8 mm e bisagras na sua parte inferior que permitan
o seu total abatemento.

A toma de alimentacién disporase na fachada, co
centro das stas bocas a 90 cm do chan, en lugares
accesibles 6 servicio de extincién de incendios e o mais
préoximo posible & columna. En caso de non estar situada
xunto 6 acceso principal do edificio, neste sinalizarase
a sua situacion.

As bocas de saida en pisos estaran provistas de
conexidon siamesa con chaves incorporadas e unions tipo
UNE 23.400, de 45 mm de didmetro con tapas suxeitas
con cadeas.

Estaran aloxadas en fornelas ou caixas, como minimo
de 55 cm de ancho, 35 cm de alto e 30 cm de pro-
fundidade, provistas de tapa coa inscricion “"USO EXCLU-
SIVO BOMBEIROS” en letra vermella.

A instalacién de columna seca someterase antes da
sta recepcién a unha presion de 20 bar, durante duas
horas, sen que aparezan fugas en ningun punto da ins-
talacion.
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4. Extintores.—Tddolos almacenamentos a que fai
referencia a presente ITC deberan estar dotados de extin-
tores a ser posible préximos 4s saidas e en lugares de
doada visibilidade e acceso. Disporase polo menos dun
extintor de eficacia 144B (conforme UNE 23.110), e
axente extintor axeitado (xeralmente po seco), de tal
forma que a distancia que haxa que percorrer horizon-
talmente desde calquera punto da area protexida ata
alcanza-lo extintor adecuado mais préximo non exceda
de 15 m.

A sua situaciéon deberd sinalizarse segundo a norma
UNE 23.033.

Os extintores portatiles colocaranse sobre soportes
fixados a paramentos verticais ou piares, de forma que
a parte superior do extintor quede como maximo a 1,70
m do chan.

Os extintores que estean suxeitos a posibles danos
fisicos, quimicos ou atmosféricos, deberan estar protexi-
dos.

5. Sistemas fixos de extincién.—Os sistemas fixos
de extincién tefien como finalidade o control e a extincion
dun incendio mediante a descarga na area protexida
dun producto extintor. Estes sistemas poden actuar
manualmente ou de forma automatica existindo os
seguintes sistemas:

Instalacions de extincién por auga. Poderdn ser por
esparexedores automaticos ou por auga pulverizada.

Instalacions de extincién por po.

Instalaciéons de extincidn por axentes extintores gaso-
SOS.

Instalacions de extincién por espuma fisica.

Ademais do especificado no Regulamento de insta-
lacions de proteccion contra incendios, deberan cum-
prirse as seguintes condicions:

a) Instalaciéns de extincidn por auga: a rede de
tubaxes de auga serd de uso exclusivo para instalacions
de proteccién contra incendios e conforme a UNE
23.500. Ademais a fonte de abastecemento de auga
a estas instalacions deberd cumprir co especificado 6
final do presente artigo.

A instalacion someterase a unha proba de estanqui-
dade e resistencia mecdanica e a unha presion hidros-
tatica igual & maxima presion de servicio mais 3,5 bar,
mantendo a devandita presién de proba durante duas
horas e non debendo aparecer fugas en ningun punto
da instalacion.

b) Instalaciéns de extincion por espuma: as espu-
mas empregadas para este tipo de extincidén axustaranse
6 especificado nas normas UNE 23.603, UNE 23.604
e UNE 23.635.

6. Instalaciéns de sistemas de alarma e vixilancia:
os almacenamentos con capacidade global superior a:
50 m? para liquidos da subclase B1, 100 m para liquidos
da subclase B2, 500 m?® para liquidos da clase C disporan
de sistemas de alarma.

Os sistemas de alarma poderan ser interruptores
manuais, detectores automaticos, transmisores portati-
les en poder de vixilantes ou persoal de servicio, ou
outros medios de vixilancia continua da area (CCTV, etc.).

Establecerase unha alarma acustica perfectamente
audible en toda a zona e distinta das destinadas a outros
usos (o aviso de principio e fin da xornada laboral, por
exemplo).

As caracteristicas e situaciéon dos interruptores de
alarma serdn conformes coas normas UNE 23.008 e
UNE 23.033.

Os almacéns industriais a que fai referencia esta ITC
deberan disponer de vixilancia adecuada durante as vin-
tecatro horas do dia.

7. Abastecemento de auga: conxunto de fontes de
auga, equipos de impulsion e rede xeral de incendios

destinado a asegurar, para unha ou varias instalacions
especificas de proteccion, o caudal e presion de auga
necesarios durante o tempo de autonomia requirido. O
abastecemento de auga debera estar reservado exclu-
sivamente para o sistema de protecciéon contra incendios
e baixo o control do propietario do sistema. Quedan
exceptuadas do cumprimento destas condicions as redes
de uso publico.

Un abastecemento de auga pode alimentar mais dun-
ha instalacién especifica de protecciéon, sempre e cando
sexa capaz de asegurar simultaneamente os caudais e
presidons de cada instalacién no caso mais desfavorable
durante o tempo de autonomia requirido. Para estes efec-
tos débense considerar tddalas instalaciéns de protec-
cidon que poderian funcionar simultaneamente en cada
caso de incendio, e o tempo de autonomia para todas
elas sera o daquela que o requira maior (ir norma UNE
23.500).

Non é necesario, salvo casos particulares que o xus-
tifiquen, preve-la a coincidencia de mais dun incendio
con localizacion independente.

Se os servicios publicos de abastecemento de auga
garanten as condicidns esixidas, a toma de alimentacion
da instalacién podera efectuarse na rede xeral e serd
independente de calquera outro uso e sen dispofer con-
tadores nin valvulas pechadas.

Se os servicios publicos de abastecemento de auga
non puidesen garanti-las condiciéns de subministracion
establecidas sera necesario instalar unha reserva de auga
con capacidade abonda e equipos de bombeo adecua-
dos para garanti-las devanditas condicidons. Os devan-
ditos equipos de bombeo serdan de uso exclusivo para
esta instalacion, salvo no caso considerado no seguinte
paragrafo.

Poderase alimenta-la instalacion desde unha rede
xeral de incendios comun a outras instalaciéns de pro-
teccion, sempre que no calculo do abastecemento se
tiveran en conta os minimos requiridos por cada unha
das instalaciéns que han de funcionar simultaneamente.
Para o deseno das redes de abastecemento terase en
conta o indicado en UNE 23.500.

Toédalas valvulas de peche ou de seccionamiento que
deban permanecer normalmente abertas para o correcto
funcionamento do sistema seran de tipo fuso ascenden-
te, ou disporan doutro dispositivo que permita verificar
doadamente se estdn en posicion aberta. A sta velo-
cidade de peche sera tal que evite o risco de golpe de
ariete.

SeccioN 4.2 OPERACION, MANTEMENTO E REVISIONS
PERIODICAS

Artigo 54. Medidas de seguridade.

1. Instalaciéns de seguridade:

a) Sinalizacion. No almacenamento e, sobre todo,
en areas de manipulacién colocaranse, ben visibles,
sinais normalizados, segundo establece o Real decreto
485/1997 sobre disposicions minimas en materia de
sinalizacion de seguridade e saude no traballo, que indi-
quen claramente a presencia de liquidos inflamables ou
combustibles, ademais dos que puidesen existir por outro
tipo de risco.

b) Duchas e lavaollos. Instalaranse duchas e lavao-
llos nas inmediaciéons dos lugares de traballo, fundamen-
talmente en areas de carga e descarga, enchedura de
bidéns, bombas e puntos de toma de mostras. As duchas
e lavaollos non distaran mais de 10 metros dos postos
de traballo indicados e estaran libres de obstaculos e
debidamente sinalizados.

2. Equipo de proteccién individual.—Tendo en conta
as caracteristicas do producto almacenado e o tipo de
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operacion a realizar, o persoal do almacenamento dis-
pora para a manipulacion de roupa apropiada, que en
ningln caso poida xerar cargas estaticas, e de equipos
de proteccioén e primeiros auxilios para ollos e cara, mans,
pés e pernas, etc

Tédolos equipos de proteccidn persoal cumpriran coa
regulamentacién vixente que lles sexa aplicable.

3. Formacién do persoal.—Os procedementos de
operacion estableceranse por escrito. O persoal do alma-
cenamento, no seu plan de formacion, recibird instruc-
cions especificas de titular do almacenamento, oralmen-
te e por escrito, sobre:

a) Propiedades dos liquidos que se almacenan.

b) Funcidon e uso correcto dos elementos e insta-
laciéns de seguridade e do equipo de proteccién persoal.

c) Consecuencias dun incorrecto funcionamento ou
uso dos elementos e instalaciéns de seguridade e do
equipo de proteccién persoal.

d) Perigo que poida derivarse dun derramo ou fugas
dos liquidos almacenados e accidons que se adoptaran.

O persoal do almacenamento terad acceso & informa-
cion relativa 6s riscos dos productos e procedementos
de actuacion en caso de emerxencia, que se atopara
disponible en letreiros ben visibles.

4. Plan de revisions.—Cada almacenamento terd un
plan de revisidns propias para comproba-la dispofibi-
lidade e bo estado dos elementos e instalaciéns de segu-
ridade e equipo de proteccion persoal. Manterase un
rexistro das revisidéns realizadas. O plan comprendera
a revision periodica de:

a) Duchas e lavaollos. As duchas e lavaollos deberan
ser probados como minimo unha vez & semana, como
parte da rutina operatoria do almacenamento. Faranse
constar tédalas deficiencias 6 titular da instalacién e este
proverda a stia inmediata reparacion.

b) Equipos de proteccion persoal. Os equipos de
proteccion persoal revisaranse periodicamente seguindo
as instruccidns dos seus fabricantes/subministradores.

c) Equipos e sistemas de proteccidon contra incen-
dios.

5. Plan de emerxencia.—Cada almacenamento ou
conxunto de almacenamentos dentro dunha mesma pro-
piedade tera o seu plan de emerxencia. O plan consi-
derard as emerxencias que poden producirse, a forma
precisa de controlalas polo persoal do almacenamento
e a posible actuacion de servicios externos. Terase en
conta a aplicacién do Real decreto 1254/1999, do 16
de xullo, polo que se aproban medidas de control dos
riscos inherentes 6s accidentes graves nos que inter-
venan substancias perigosas.

O persoal que deba intervir cofiecerd o plan de
emerxencia e realizard periodicamente exercicios prac-
ticos de simulacién de sinistros como minimo unha vez
6 ano, debendo deixar constancia da sua realizacion.

Deberase ter equipos adecuados de proteccién per-
soal para intervencion en emerxencias.

Artigo b5. Operacion e mantemento.

En recipientes de clase B, asi como clases C e D,
a unha temperatura por riba do seu punto de inflamacioén,
deberanse tomar medidas para previ-la formacién de fais-
cas por descarga de electricidade estatica en operacions
que se realicen a través de tubuladuras abertas, tales
como toma de mostras, medida de nivel, etc.

Antes de comeza-las reparacidons nalgun equipo fixo
que contivo liquidos inflamables baleirarase e illarase

do resto da instalacion con discos cegos, lavando con-
venientemente e comprobando que a sia atmosfera inte-
rior non forma mestura explosiva. Antes de trasladar de
lugar (por exemplo a un taller) un equipo moébil que con-
tivo liquidos inflamables, tomaranse idénticas precau-
ciéns.

Antes de que o persoal penetre no interior dun depo-
sito que contivo liquidos inflamables sera necesario balei-
ralo e lavalo, asegurandose de que a sUa atmosfera é
respirable e non inflamable. Tédalas conexidns do depé-
sito coas tubaxes de entrada e saida se illardn con discos
cegos. Durante o tempo que este persoal permaneza
no interior sera vixiado desde o exterior do depdsito
por persoas que, en caso de necesidade, poidan retiralo
mediante cordas apropiadas as que se atope suxeito.
Todo iso sen prexuizo das normas que o Ministerio de
Traballo e Seguridade Social dicte en materia de segu-
ridade e hixiene no traballo.

Non se realizaran traballos en quente en ningun equi-
po, ainda que estea aberto, illado e purgado, en tanto
non estea certificado por unha persoa competente que
esta libre de residuos inflamables e segura para traballar
nel.

Nas operaciéns en que se realice tratamento de super-
ficies metalicas mediante chorro abrasivo teranse en con-
ta as recomendacidons contidas no informe UNE
109.104.

Artigo 56. Revisions periddicas.

Independentemente do establecido no artigo 4 do
Regulamento de almacenamento de productos quimicos,
procederase anualmente & revisién periddica das ins-
talaciéns, conforme se indica a continuacion:

1. Comprobaranse a proteccién catddica, se existe,
e a continuidade eléctrica das tubaxes ou do resto de
elementos metdlicos da instalacién.

2. Nas instalacions inspeccionables visualmente
comprobarase: o correcto estado dos cubetos, cimen-
tacions de recipientes, valado, cerramento, drenaxes,
bombas, equipos, instalaciéns auxiliares, etc.

3. Nos recipientes e tubaxes inspeccionables visual-
mente comprobarase o estado das paredes e medicion
de espesores se se observase algunha deterioracién no
momento da revision.

4. Verificaranse os venteos no caso de non existir
un documento xustificativo de se teren efectuado probas
periddicas polo servicio de mantemento da planta.

5. Comprobacion, se procede, de:

Reserva de auga.

Reserva de espumoxeno e copia de resultado de ana-
lise de calidade.

Funcionamento dos equipos de bombeo.

Sistemas de refrixeracion.

Alarmas.

Extintores.

Ignifugado.

6. Comprobacién do correcto estado das manguei-
ras e conexions.

7. Nos almacenamentos de productos que poidan
polimerizarse revisasense as valvulas, filtros e puntos
mortos para verificar que non estan obstruidos.

As revisions seran realizadas por un inspector propio
ou por un organismo de control e do seu resultado emi-
tirase o certificado correspondente.
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APENDICE 1

Relacion de normas de obrigado cumprimento que se citan nesta instruccion técnica complementaria

UNE 1.063:1959

UNE 23.008-2:1988
UNE 23.033-1:1981
UNE 23.110-1:1996

UNE 23.110-2:1996
UNE 23.110-3:1994

UNE 23.11
UNE 23.110-
UNE 23.110-6:1996
UNE 23.400-1:1998
UNE 23.400-2:1998
UNE 23.400-3:1998
UNE 23.400-4:1998
UNE 23.400-5:1998
UNE 23.500:1990
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Instruccion técnica complementaria MIE-APQ 2
«Almacenamento de éxido de etileno»

Caracterizacion das tubaxes nos debuxos e instalacidns industriais.

Concepcidn das instalacions de interruptores manuais de alarma de incendio.

Seguridade contra incendios. Sinalizacién.

Extintores portatiles de incendios. Parte 1: Designacién. Duracién de funcionamento. Fogares
tipo das clases A e B.

Extintores portatiles de incendios. Parte 2: Estanquidade. Ensaio dieléctrico. Ensaio de asen-
tamento. Disposicidns especiais.

Extintores portatiles de incendios. Parte 3: Construccién, resistencia & presion e ensaios
mecanicos.

Extintores portatiles de incendios. Parte 4: Cargas, fogares minimos esixibles.

Extintores portatiles de incendios. Parte 5: Especificaciéns e ensaios complementarios.

Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedementos para a avaliacién de conformidade
dos extintores portatiles coa Norma EN 3, partes 1 a b.

Material de loita contra incendios. Unidns de conexion de 25 mm.

Material de loita contra incendios. Uniéns de conexiéon de 45 mm.

Material de loita contra incendios. Uniéns de conexién de 70 mm.

Material de loita contra incendios. Uniéns de conexién de 100 mm.

Material de loita contra incendios. Unidns de conexién. Procedemento de verificacion.

Sistemas de abastecemento de auga contra incendios.

Seguridade contra incendios. Espuma fisica extintora. Xeneralidades.

Axentes extintores de incendio. Ensaios das propiedades fisicas da espuma proteinica de
baixa expansion.

Axentes extintores de incendios. Axentes formadores de pelicula acuosa.

Ensaios de reaccién 6 lume dos materiais de construccién. Clasificacion dos materiais uti-
lizados na construccion.

Ensaios de resistencia 6 lume de portas e elementos de cerramento de ocos. Parte 1:
Portas e cerramentos cortalumes.

Productos petroliferos e lubricantes. Determinacion do punto de inflamacion en vaso pechado.
Método PENSKY-MARTENS.

Productos petroliferos. Determinacién dos puntos de inflamacidon e de combustién en vaso
aberto. Método CLEVELAND.

Productos petroliferos. Determinacién do punto de inflamacién en vaso pechado
ABEL-PENSKY.

Control da electricidade estatica en atmosferas inflamables. Procedementos practicos de
operacion. Carga e descarga de vehiculos cisterna, contedores cisterna e vagons cisterna.

Control da electricidade estatica en atmosferas inflamables. Tratamento de superficies meta-
licas mediante chorro abrasivo. Procedementos practicos de aplicacion.

Capitulo llI
Proteccion contra os riscos

INDICE

Artigo 15. Risco de incendio.
Capitulo | Artigo 16. Risco de derramos.
Xeneralidades Artigo 17. Risco de polimerizacion.
) ) » Artigo 18. Risco de descomposicion.
Artigo 1. Aplicacion. Artigo 19. Riscos persoais.
ﬁﬁ:gg % ggéﬁ?c;[i%ns Artigo 20. Medidas de seguridade.
Artigo 4. Propiedades e riscos do éxido de etileno. Artigo 21. Plan de emerxencia.
Artigo 5. Estado fisico de almacenamento.
Capitulo IV
Capitulo Il Operacion das instalaciéns
Almacenamento en recipientes fixos ) ) ) )
) ) ) Artigo 22. Sistema de bombeo de 6xido de etileno
Artigo 6. Situacion do almacenamento. liquido.
Artigo 7. Sinalizacion. ) _ Artigo 23. Transvasamento a ou desde equipos mobi-
Artigo 8. Distancia entre instalacions fixas de super- les de transporte.
_ ficie. ., . . Artigo 24. Toma de mostras.
Artigo 9. Construccién de recipientes, equipos e Artigo 25. Reparaciéns.
tubaxes.
Artigo 10. Cubetos de retencion.
Artigo 11. Redes de drenaxe. Capitulo V
Artigo 12. Igstrumentacién e dispositivos de segurida- Operacién, mantemento e revisions periédicas
e.
Artigo 13. Recepcién da instalacion. Artigo 26. Operacidon, mantemento e revisions perioé-
Artigo 14. Recipientes e tubaxes enterrados. dicas.
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Apéndice 1
Propiedades e riscos do 6xido de etileno

Apéndice 2
Relaciéon de normas UNE citadas

CAPITULO |

Xeneralidades

Artigo 1. Aplicacion.

Esta ITC debe aplicarse conxuntamente coa
MIE-APQ-1, que sera de aplicacién en todo o que non
se opona a presente ITC. O almacenamento de 6xido
de etileno en botellas e botellons axustarase ademais
6 disposto na ITC MIE-APQ-5.

Artigo 2. Obxecto.

A presente instruccion ten por finalidade establece-las
prescricidons técnicas s que han de axustarse, para os
efectos de seguridade, as instalaciéns de almacenamen-
to e transvasamento de oOxido de etileno. A presente
ITC non sera de aplicacion 6s almacenamentos integra-
dos nos procesos de fabricacion.

Artigo 3. Definicidns.

1. Almacenamento. E o conxunto de recintos e reci-
pientes de todo tipo que contenan ou poidan conter
6xido de etileno, incluindo os recipientes propiamente
ditos, os seus cubetos de retencidn, as rdas intermedias
de circulaciéon e separacion, as tubaxes de conexiéon e
as zonas e instalacidons de carga, descarga e trasfega
anexas e outras instalaciéns necesarias para o almace-
namento, sempre que sexan exclusivas deste.

2. Capacidade de almacenamento. E a maxima can-
tidade de producto que pode conte-lo recipiente ou alma-
cenamento nas condicidns especificadas na presente
ITC.

3. Cargadoiro. Lugar onde se realizan as operacions
de carga e descarga de recipientes e tanques.

4. Cubeto. Cavidade capaz de rete-los productos
contidos nos elementos de almacenamento en caso de
vertedura ou fuga destes. )

5. Unidade de proceso. E o conxunto de elementos
e instalaciéns de produccioén, incluindo os equipos de
proceso e os recipientes de productos intermedios, os
de alimentacion ou os de producto rematado situados
dentro dos limites de bateria das unidades de proceso.

Artigo 4. Propiedades e riscos do oxido de etileno.

No apéndice 1 indicanse as propiedades e riscos mais
significativos do dxido de etileno.

O o6xido de etileno considerarase un liquido estable
cando se almacene nas condicidns que se establecen
na presente ITC.

Artigo 5. Estado fisico de almacenamento.

O o6xido de etileno almacénase en estado liquido, ben
como liquido refrixerado ou ben como gas comprimido
licuado a temperatura ambiental, pero sempre baixo pre-
sion de gas inerte (nitréxeno de pureza minima 99,99

por 100). A presidn no interior dos recipientes manterase
constante mediante achega de gas inerte cando tenda
a baixar ou venteando a unha instalacién de tratamento
ou a un sitio alto e seguro cando tenda a subir. Cando
se use nitroxeno a presion no interior dos recipientes
sera tal que o punto de traballo estea situado na zona
raiada que se indica na figura 1 para a temperatura de
traballo. En ningun caso a enchedura maxima do reci-
piente superara 0,78 quilogramos de 6xido de etileno
por decimetro cubico do recipiente.

Se o oxido de etileno liquido almacenado se mantén
refrixerado por debaixo da temperatura ambiental, o flui-
do co cal o 6xido de etileno efectie o intercambio tér-
mico cumprira con estas condiciéns:

1. A presiéon do fluido serd inferior 6 do éxido de
etileno.

2. O fluido non contera productos ou aditivos que
nas condiciéns de traballo poidan reaccionar co 6xido
de etileno polimerizandoo.

Polas stas propiedades fisicas o 6xido de etileno cla-
sificase na clase A, segundo a Instruccion MIE-APQ-1.

CAPITULO Il

Almacenamento en recipientes fixos

Artigo 6. Situacion do almacenamento.

Os almacenamentos de 6xido de etileno e as suas
instalaciéns anexas deben situarse afastados das uni-
dades de proceso e de servicios, de oficinas, dos limites
de propiedade, de edificios de concorrencia publica e,
en xeral, de zonas con riscos de provocar un incendio.
O lugar estara suficientemente ventilado de forma natu-
ral. No caso de construirse edificio, este carecera de
paredes laterais.

Se o almacenamento esta proximo a instalacions con
risco de explosidn, estudiaranse as medidas necesarias
para evitar que poida verse afectado por calquera impacto.

Terase en conta a proximidade a vias de comuni-
cacién publica, construindose en caso necesario barrei-
ras de proteccidén axeitadas para caso de saida de vehi-
culos da calzada ou da via.

A area do almacenamento e arredores deben estar
libres de materiais combustibles, tales como residuos,
graxas ou maleza.

Artigo 7. Sinalizacion.

No almacenamento e sobre todo en areas de trasfega
colocaranse, ben visibles, sinais normalizados, segundo
establece o Real decreto 485/1997 sobre disposicions
minimas en materia de sinalizacion de seguridade e sau-
de no traballo, que indiquen claramente a presencia de
productos inflamables e toxicos.

Artigo 8. Distancia entre instalacions fixas de super-
ficie.

As distancias entre as instalacions fixas de superficie
nos almacenamentos de 6xido de etileno axustaranse
as indicadas no cadro Il.1 coa reducciéon aplicable do
cadro 11.2.
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Cabrolll.1

Distancias, en metros, entre instalacions fixas
de superficie con capacidade global superior a 950 m®

Recipientes | Carga-descarga

e bombas de de oxido
transvasamento de etileno,
de 6xido incluidas as
de etileno (1) | suas bombas
Proceso, fornos, caldeiras e as suas
tomas de aire, tomas de aire de
COMPIesOores ................. e 60 60
Bombas de auga contra incendios . 60 30
Bombas doutros productos ......... 30 30
Recipientes e bombas de transva-
samento de oxido de etileno ..... (1) 30 (2)

Recipientes con productos inflama-
bles e combustibles (3) e alma-
cenamentos en recipientes a pre-
sidn ou que contefian outros pro-
ductos perigosos (4) .............. (6) 30

Carga-descarga de inflamables e
combustibles (3), incluidas as

stasbombas ....................... 30(2) 30 (b)
Carga-descarga doutros productos

perigosos (4) ...l 25 30 (b)
Edificios administrativos e sociais,

laboratorios, talleres, almacéns e

outros edificios independentes .. 60 40
Valadodaplanta ..................... 30 30
Limites de propiedades exteriores

nas que poida edificarse e vias

de comunicacién publica ......... 60 60
Locais e establecementos exteriores

de concorrencia publica .......... 100 100

(1) Entre recipientes e bombas, minimo, cinco metros.

(2) Minimo 15 metros.

(3) Entendendo por tales os asi definidos na ITC MIE-APQ-1.

(4) Os clasificados como téxicos, moi tdxicos e comburentes na regu-
lamentacion sobre clasificacion, envasado e etiquetaxe de substancias peri-
gosas.

(b) Soamente se requirird esta distancia cando se opere simultanea-
mente en ambolos dous cargadoiros.

(6) Deberan ser instalacions independentes segundo o artigo 17 da
ITC MIE-APQ-1. Neste caso non seran de aplicacion os coeficientes de reduc-
cion do cadro 1I-2 da presente ITC.

Cabroll.2

Coeficientes de reduccidon por capacidade

Capacidade global de almacenamento Coeficiente de reduccién

3 de distancias

Maisde 950 ... ...
Mais de 630 e ata 950 ............
Mais de 130 e ata 630 ............
Maisde 30eata 130 ............
Ata30 ...

~

0000
=NOI
c1010 O1

Artigo 9.
tubaxes.

Construccion de recipientes, equipos e

Empregarase como material constructivo o aceiro ¢
carbono ou o aceiro inoxidable. Admitirase o emprego
doutros materiais sempre que no proxecto se xustifique
que o material é adecuado para as condiciéns de alma-
cenamento e o producto almacenado. Non se podera
emprega-la fundicion de ferro, nin aliaxes daqueles

metais susceptibles de formaren acetiluros, tales como
o cobre, 0 magnesio ou o mercurio entre outros.

As superficies interiores deben quedar exentas de
ferruxes, restos de soldadura e corpos estranos. A lim-
peza dos recipientes poderd ser por chorreado, con area
ou granalla, de acordo co informe UNE 109 104, ou
mediante limpeza quimica (a limpeza quimica debe apli-
carse soamente a equipos e tubaxes de nova construc-
cién). Nas tubaxes sé se admite a limpeza quimica.

O final da limpeza debe garantirse que non queda
ningun residuo dela, pois existe o risco de polimerizacion
posterior do 6xido de etileno, catalizado por acidos ou
bases.

Para protexer do impacto térmico os sistemas de Oxi-
do de etileno puro, tddolos recipientes de superficie, equi-
pos e tdédalas tubaxes non enterradas irdn protexidas
con material illante térmico e ignifugo onde non poida
embeberse o 6xido de etileno en caso de fuga (como,
por exemplo, vidro celular), e recubertas por chapa de
aceiro inoxidable ou aluminizado, ou por cemento igni-
fugo. Non se usard chapa de aluminio. Os equipos e
tubaxes que traballen a temperaturas inferiores 6 do
ambiente deberanse protexer contra a corrosién por con-
densaciéon da humidade exterior.

A construccién dos recipientes para o almacenamen-
to de oOxido de etileno axustarase s prescriciéns esta-
blecidas no Real decreto 1244/1979, do 4 de abril,
polo que se aproba o Regulamento de aparellos a presion
e a normativa posterior que o modifica. Os recipientes
calcularanse para unha presién de deseno non inferior
a 4 bar e a sua construccion realizarase conforme a
un cédigo de recoiecida solvencia. A instalacion de reci-
pientes 6 aire libre deberd facerse sobre soportes ade-
cuados, que non impidan as dilataciéns e contraccions
térmicas que neles poidan producirse.

Minimizaranse as conexiéns de tubaxes 6s recipien-
tes, tratando de reducilas a tres: as de entrada e saida
para o oxido de etileno, e a de fase gas pola parte alta.
O deseio da tubaxe de entrada de liquido minimizara
o risco de xeracion de electricidade estatica.

As instalacidons tales como tubaxes ou bombas que
poden quedar cheas de oxido de etileno liquido e blo-
queadas en operacién normal, deberanse protexer ade-
cuadamente contra a dilatacion térmica do liquido.

O trazado das tubaxes debe permiti-la total drenaxe
destas por gravidade cara a puntos de recollida. Tédalas
uniéns nas tubaxes serdn soldadas agas as necesarias
para unha desmontaxe que permita a limpeza de poli-
mero formado nas tubaxes, que seran uniéns embrida-
das. Proveranse conexions para soprado con nitréxeno.

As unidons embridadas entre tubaxes serano mediante
brida metélica coa xunta de tipo espirometélica rechea
de materiais apropiados ou mediante bridas con sistema
macho-femia con xunta de materiais apropiados. Queda
prohibido o uso de tubaxes roscadas.

Débense evitar instalaciéns con zonas mortas nas que
o 6xido de etileno poida quedar confinado, polimerizando
e quedando obstruidas. O diametro minimo das tubaxes
e conexions serd de 25 milimetros.

Artigo 10. Cubetos de retencion.

Os recipientes de almacenamento de 6xido de etileno
estaran colocados dentro dunha area rodeada por mure-
tes de altura non superior a un metro con saida directa
a unha quenlla de evacuacion, o chan estard pavimen-
tado e terd pendente cara a un dos catro lados. Este
lado serd o oposto a aquel no que se atopen as tubaxes
e vélvulas de entrada e saida do 6xido de etileno desde
os recipientes, e non serd adxacente a areas de proceso
ou zonas de lume aberto. O obxecto desta disposicion
€ que os posibles derramos de oxido de etileno liquido
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en caso de escape, ou a auga procedente da chuvia
ou a auga dos sistemas de rega contra incendios, unha
vez no chan e por medio da pendente, se afasten da
area que corresponda a da proxeccioén vertical dos reci-
pientes, e sexan conducidos por gravidade cara & quenlla
de evacuacioén. A devandita quenlla conectara coa rede
de drenaxe do almacenamento, tal como se define no
artigo 11, ou ben a un cubeto a distancia, situado a
mais de 10 metros dos recipientes, que tefan unha capa-
cidade superior 6 100 por 100 do volume do recipiente
maior.

Os recipientes estaran separados entre si por muretes
de altura non superior a 30 centimetros para evita-la
dispersion de derramos procedentes dun deles cara 6s
outros. Tanto os muros de cerramento laterais como
os intermedios seran de formigdén ou obra de fabrica,
non aceptandose o uso de muros de terra; asi mesmo
o pavimento serd de formigdén con selado das xuntas
de dilatacién.

Artigo 11. Redes de drenaxe.

Toédalas drenaxes de oxido de etileno se recolleran
mediante conduccidons apropiadas, e levaranse a unha
instalacion de dilucién con auga ata garantir que a con-
centracion de 6xido de etileno non supera o un por cento
en peso en ningun punto e asi evitar atmosferas explo-
sivas. A quenlla de recollida das augas superficiais da
zona de recipientes tamén estara conectada & devandita
instalacion de dilucion.

As verteduras & exterior axustaranse a lexislacion
correspondente.

Tédalas conexiéns a un colector de recollidas dis-
pordn, augas arriba do enxerto, dun sifén en carga per-
manente que impida o paso de gases desde a instalacion
de dilucion das drenaxes cara 6 colector.

Artigo 12. Instrumentacion e dispositivos de seguridade.

Tédalas conexiéns para instrumentos, que para a sua
revision requiren ser illados do recipiente, estaran dota-
das das valvulas de bloqueo necesarias.

Os instrumentos e dispositivos de seguridade utili-
zados construiranse con materiais apropiados para o oxi-
do de etileno. As lifias de toma de proceso s instru-
mentos teran a minima lonxitude tecnicamente posible
e seran de aceiro inoxidable, cun didmetro minimo de
12 milimetros. Recoméndase a instalacion de diafragmas
separadores directamente ensamblados as conexiéns de
proceso para instrumentacion.

Cada recipiente estard provisto, como minimo, dun
medidor de nivel de tipo interno, que levard asociada
unha alarma de nivel alto.

Adicionalmente existira un detector de nivel maximo
independente, con alarma.

Como minimo existirdn dous medidores ou rexistra-
dores de temperatura do liquido independentes con alar-
ma de temperatura alta para segui-la evolucién de cam-
bios de temperatura do 6xido de etileno almacenado
e toma-las medidas axeitadas. Os recipientes con capa-
cidade superior a 35 m® estaran provistos de medidores
de temperatura do liquido a distintos niveis.

Instalaranse conectados 6 recipiente un controlador
rexistrador de presién e as valvulas de control automa-
ticas necesarias para a regulaciéon da presién no seu
interior.

Os recipientes deberan levar, polo menos, duas val-
vulas de seguridade de forma que a capacidade de des-
carga, quedando unha vélvula en reserva, sexa suficiente
para evacua-la descarga maxima previsible. Estaran
conectadas mediante un dispositivo que poida deixar
féra de servicio calquera das valvulas, ensamblando
simultaneamente a outra.

S6 se instalaran valvulas de resorte como elemento
de alivio de sobrepresions. Non se poderan usar discos
de ruptura salvo como elementos previos a valvula de
seguridade (e dotados de presostato de alta presién na
camara intermedia en tal caso). As valvulas de segu-
ridade estaran calibradas en forma que non permitan
en ninglln momento que a presién no interior do reci-
piente se eleve en mais do 10 por 100 sobre a presion
de timbre, e cumpriran o disposto no vixente Regula-
mento de aparellos a presion. As sluas descargas atmos-
féricas faranse en puntos altos e seguros. Se a tubaxe
de descarga é longa, recoméndase inxectar vapor de
auga ou nitréxeno nesta e finalizala nun equipo corta-
chamas.

Artigo 13. Recepcion da instalacion.

As probas, tanto de recipientes coma de tubaxes,
efectuaranse conforme o indicado no vixente Regula-
mento de aparellos a presidn e no codigo de deseno
adoptado. A presion de proba serd de 1,5 veces a de
desenfo, tanto en recipientes como tubaxes.

Artigo 14. Recipientes e tubaxes enterrados.

A instalacion de recipientes enterrados autorizarase
soamente naqueles casos en que concorran circunstan-
cias especiais que deberan xustificarse no proxecto.

Os recipientes enterrados estaran provistos dos mes-
mos accesorios que os instalados 6 aire libre, pero colo-
cados na suUa parte superior.

As tubaxes enterradas non requiren illamento térmi-
co, pero deberan protexerse contra a corrosion mediante
procedementos axeitados, especialmente cando exista
perigo de formacién de xeo ou circule liquido a tem-
peratura inferior a ambiéntal.

CAPITULO Il

Proteccion contra os riscos

Artigo 15. Risco de incendio.

Os recipientes que contenan 6xido de etileno deben
estar nunha area libre de obstaculos con doado acceso
para os equipos mobiles de loita contra incendios.

As bombas de transvasamento de oxido de etileno
non se situardn nunca nunha cota mais baixa que o
do nivel normal do terreo. Tampouco baixo tubaxes e
sempre 0 aire libre con acceso doado para os equipos
mobiles de loita contra incendios.

Os solos baixo instalaciéns de equipos serdn imper-
meables e con pendente cara a unha balsa ou rede de
drenaxe co fin de evitar que os derramos penetren no
terreo e facilita-la sta dilucién con abundante auga.

Toédolos recipientes, tubaxes e equipos estaran illados
termicamente con materiais illantes ignifugos onde non
poida embeberse o 6xido de etileno en caso de fuga
(por exemplo, vidro celular), co fin de protexe-lo producto,
en caso de incendio nos arredores dos recipientes, contra
o risco de descomposicion explosiva do vapor de éxido
de etileno.

Agéas para recipientes enterrados, disporase adicio-
nalmente de instalacions de protecciéon contra incendios
con auga. Consideraranse os seguintes caudais minimos
de auga:

1. Para refrixeracién mediante bocas pulverizadoras
de recipientes e intercambiadores: 1,333 por 10%
metros cubicos por segundo (8 litros/min) por cada
metro cadrado de superficie exterior do equipo, tomarase
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a superficie total nos cilindros de eixe horizontal e nas
esferas, e a superficie lateral nos cilindros de eixe vertical.

2. Para a refrixeracion mediante bocas pulverizado-
ras das bombas de trasfega de 6xido de etileno: 6,666
por 104 metros cubicos por segundo (40 litros/min)
por cada metro cadrado de superficie do rectangulo que
se forma 6 afastar 1,50 metros os lados do rectangulo
proxeccion da base das bombas.

Artigo 16. Risco de derramo.

Complementariamente 6 establecido no artigo 11,
disporase de monitores ou bocas pulverizadoras ou
outros medios con auga abundante, suficiente para
dilui-lo 6xido de etileno 6 1 por 100 en peso.

Artigo 17. Risco de polimerizacion.

E esencial que non chegue 6 6xido de etileno ningln
producto dos conecidos como catalizadores da polime-
rizacion. A extrema vixilancia en todo momento e as
maximas precaucions nos desefios son fundamentais.

Non haberd ningunha posibilidade de que poidan
ocorrer fluxos de retroceso 6 interior dos recipientes de
oxido de etileno, nin sequera cando se transvase oxido
de etileno desde a almacenaxe s unidades de proceso
que o consuman. Para iso instalaranse en serie dous
sistemas automaticos e independentes capaces de
detecta-lo inicio do cambio das condicidons primitivas de
fluxo que poden, no novo sentido oposto 6 inicial, leva-los
productos contaminantes ¢ interior dos recipientes de
6xido de etileno. Calquera destes sistemas de deteccidn,
unha vez activados, pechara simultanea e hermeticamen-
te duas valvulas de bloqueo instaladas na conduccion
principal de subministracion de 6xido de etileno.

O primeiro dos devanditos sistemas deberda activarse
ante unha diferencia positiva de presion minima entre
a lina de subministracion de 6xido de etileno e a presion
a entrada da unidade de proceso de consumo. Debera
incorporar unha alarma de temperatura alta e un dis-
positivo de paro das bombas.

0O segundo sistema debera activarse ante unha dife-
rencia positiva de presién minima entre a lifia de sub-
ministraciéon & unidade de proceso e a presion & saida
do almacenamento de 6xido de etileno. Debera incor-
porar tamén unha alarma de temperatura alta.

As instalacions para o almacenamento de 6xido de
etileno estardn provistas de dispositivos fixos adecuados
para evita-la contaminacion do oOxido de etileno con
outros productos quimicos reactivos. Estes dispositivos
instalaranse nas tubaxes de conexidn entre os recipien-
tes de almacenamento e o resto das instalaciéns. Os
devanditos dispositivos de proteccion seran revisados,
polo menos, cada tres meses para comproba-lo seu
correcto funcionamento. Os resultados de tales revisidons
e das reparaciéns efectuadas anotaranse e arquivaranse
nun libro aberto para o efecto.

Nas instalacions onde o oxido de etileno alimente
simultaneamente varios reactores, deberase evitar non
s6 o retroceso desde estes 0s recipientes do 6xido de
etileno, sendn que tamén se evitara o posible retroceso
entre eles.

A pureza do gas nitréxeno manterase, en todo
momento, dentro dos limites que se sinalan no arti-
go 5 e, en consecuencia, unha vez asegurada unha fonte
de subministracion axeitada, disporase dos medios pre-
cisos para asegurar que non se contamine nunca. Naque-
las instalaciéns nas que se reciba o gas nitréxeno desde
unha rede compartida por outros servicios nos que inter-

venan productos quimicos reactivos, extremaranse as
precaucions e disporase de medios axeitados para:

1. A deteccidn da presencia de contaminantes, tan-
to liquidos como gasosos, no sistema de conduccion
de gas nitroxeno 6s recipientes de 6xido de etileno.

2. Evita-la introduccién destes contaminantes 6 inte-
rior dos recipientes.

Extremaranse as precaucidons para asegurar que,
durante a descarga dos equipos mobiles de transporte,
so se introduce 6xido de etileno nos recipientes de alma-
cenamento, evitando que se descargue outro producto
quimico diferente. Para iso fixaranse nos postos de des-
carga as instruccions escritas pertinentes sobre a actua-
cién do persoal de servicio.

Para o transporte de 6xido de etileno recoméndase
utilizar contedores e cisternas que non se utilicen para
o transporte de ningun outro producto. As botellas e
botellons transportables de 6xido de etileno non poderan
ser utilizados para ningun outro producto.

Deben definirse no plan de emerxencia as actuacions
no caso, pouco probable, de polimerizacién por conta-
minacion no recipiente de almacenamento. O inicio dun-
ha polimerizacidon detectarase unicamente polo aumento
de temperatura do liquido, polo cal se precisa a redun-
dancia de medicién e alarma de temperatura. A velo-
cidade do incremento depende do tipo e concentracion
do contaminante, asi como da temperatura inicial e a
eficacia de evacuacion de calor do recipiente (refrixe-
racion interna, recirculacion).

Disporase de sistemas que impidan que se alcancen
os 40 °C, xa que a esa temperatura pode acelerarse
a reaccion (runaway) con posible estalido do recipiente.

Actuacions validas para esta emerxencia son: rapida
conversion do oxido de etileno na planta de consumo,
venteo a lugar seguro do recipiente para reduci-la tem-
peratura, uso de refrixeracién de emerxencia, baleirado
do liquido a unha balsa procurando limita-la produccion
dunha nube de gas inflamable ou outros de suficiente
eficacia.

Artigo 18. Risco de descomposicion.

Impedirase que acetiluros metélicos entren en con-
tacto co 6xido de etileno; asi mesmo, evitarase que se
produzan descargas de electricidade estatica.

Antes de comeza-la operacién de transvasamento de
o6xido de etileno o elemento de transporte mobil, con-
tedor ou cisterna debera ser conectado a terra, co fin
de elimina-la electricidade estatica. A posta & terra estara
encravada co sistema de carga/descarga, interrompén-
doo automaticamente en caso de fallo. Os recipientes,
bombas de transvasamento, vaporizadores e tubaxes
metdlicas para oxido de etileno deben estar, tamén,
conectados & terra. As conexiéns & terra non teran unha
resistencia superior a 5 ohmios.

Para evitar que o 6xido de etileno alcance tempe-
raturas que provoguen a sila descomposicidn, os equipos
e tubaxes que o contefan estaran totalmente calorifu-
gadas e disporase de auga para arrefriamento externo,
como se indicou anteriormente.

Artigo 19. Riscos persoais.

Medios de proteccién individual e medidas hixiénicas.
O persoal do almacenamento dispora de roupa de pro-
teccién que, en ningun caso, poida xerar cargas estaticas,
e equipos de proteccion respiratoria axeitados. Os traxes
de proteccidon deben incluir:

1. Botas.
2. Luvas.
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3. Visores.
4. Lentes de seguridade contra salpicaduras.
5. Outras roupas resistentes e impermeables.

Usaranse botas axeitadas cando se estea a traballar
na eliminacién de derramos, mesmo os diluidos en auga.

Usaranse lentes sempre que se transvase oxido de
etileno ou haxa risco de salpicaduras.

Cando se efectien traballos nos que sexa inevitable
a presencia de 6xido de etileno por enriba dos limites
marcados, o equipo de proteccidon minimo sera o seguinte:

a) So vapores de 6xido de etileno: equipo de res-
piracién auténoma ou semiauténoma.

b) Liquido: equipo respiratorio autbnomo completo,
botas, luvas, traxe de proteccion.

0O mantemento e almacenamento dos equipos de pro-
teccion farase tendo en conta o seguinte:

que se almacenen de forma adecuada nun lugar deter-
minado;

que se limpen e se comprobe o seu bo funciona-
mento, se fose posible con anterioridade e, en todo caso,
despois de cada utilizacion;

que se reparen ou substitian os equipos defectuosos
antes dunha nova utilizacién.

Artigo 20. Medidas de seguridade.

Formacioéon do persoal.—O persoal de almacenamento,
no seu plan de formacién, recibira instruccidons espe-
cificas do titular do almacenamento sobre:

1. Propiedades do 6xido de etileno.

2. Funcién e uso correcto dos elementos e insta-
laciéns de seguridade e do equipo de proteccién persoal.

3. Consecuencias dun incorrecto funcionamento ou
uso dos elementos e instalacidns de seguridade e do
equipo de protecciéon persoal.

4. Perigo que poida derivarse dun derramo ou fuga
de 6xido de etileno.

5. Acciéns que deban adoptarse en caso de derra-
mo ou fuga.

Artigo 21. Plan de emerxencia.

En tédalas instalaciéns nas que se almacene ou mani-
pule 6xido de etileno o seu responsable redactard un
plan de emerxencia no que se describan as accions que
se van tomar para mellor control das situaciéns de alarma
e para minimiza-las consecuencias dun posible accidente
sobre as persoas e as cousas, tanto da propia industria
como das alleas.

Este plan cumprird o disposto na lexislacion vixente
e terd en conta, polo menos, os seguintes aspectos:

1. Designacion do responsable da autoproteccion
e organigrama do servicio.

2. Informacién sobre os riscos que comporta a mani-
pulacién do 6xido de etileno.

3. Definicién das situacidons de alarma, andlise das
secuencias que as desencadean e fases de execucion:
alerta e intervencion.

4. Informacion sobre o manexo e emprego dos
medios materiais de proteccion de que dispoia o esta-
blecemento.

5. Informacién sobre a actuacion do persoal nas
situacions de alarma.

6. Enlace e cooperacion cos servicios publicos de
extincién, policia e sanitarios de urxencia. Cooperacion
con outros servicios privados.

7. Adestramento regular do persoal propio. Exerci-
cios de coordinacidon con outros servicios externos.

8. Redaccién dunhas instrucciéns resumidas para
a actuacion do persoal en caso de alarma; o devandito
resumo fixarase de forma que sexa doadamente lexible
e de maneira que quede asegurada a sua fixacién per-
manente. Colocarase, polo menos, un exemplar en cada
dependencia ou departamento laboral.

9. Instrucciéns para primeiros auxilios.

CAPITULO IV

Operacion das instalacions

Artigo 22. Sistema de bombeo de dxido de etileno liquido.

A circulacién do o6xido de etileno por tubaxes en
pequenas cantidades efectuarase preferentemente por
presurizacién con gas nitroxeno. Cando a circulaciéon se
realice mediante bombas, os sistemas de bombeo debe-
ran ser desefados en forma que non se produzan nunca
aumentos excesivos de temperatura da bomba.

Tédalas bombas estardan equipadas con dispositivos
de medicion de temperatura do producto, situados na
propia bomba, na impulsion da bomba ou no circuito
de recirculacién, que accionardn o dispositivo de paro
automatico do equipo motor cando o liquido bombeado
sufra un incremento de temperatura superior a 10 °C
por enriba da temperatura normal de servicio. As bombas
irdn dotadas, como minimo, dun peche mecanico.

Evitaranse as fontes de ignicién ou quentamento na
bomba que poidan dar lugar & descomposicion do pro-
ducto.

Evitarase a vaporizacion, mesmo a localizada, de 6xi-
do de etileno por baixo da presién minima positiva de
aspiracion da bomba (NSPH) ou que o nitréxeno disolto
no oxido de etileno pode desprenderse na tubaxe de
aspiracion da bomba, cando o desefio da bomba com-
porte circulaciéns internas de refrixeracién daqueles, os
conductos da cal poderian obstruirse polas burbullas,
co conseguinte risco de requentamento e vaporizacion
do 6xido de etileno. Evitarase, neste caso, a aspiracion
por tubo mergullador do recipiente, xa que se xeraran
burbullas na tubaxe 6 supera-la altura da superficie libre
do liquido no recipiente, que non se redisolveran.

S6 se admitirda o uso de equipos de bombeo que
tenan o motor de accionamento aloxado dentro do mes-
mo compartimento no que estdn os mecanismos de bom-
beo, se dispén de proteccidons abondas para previ-los
riscos derivados do uso deste tipo de bombas, con paro
automatico, que deberan demostrarse no proxecto.

Artigo 23. Transvasamento a/ou desde equipos mobi-
les de transporte.

Os recipientes mobiles cumprirdn as prescricions
establecidas no Acordo europeo sobre transporte inter-
nacional de mercadorias perigosas por estrada (ADR).

Nas zonas de almacenaxe e nas de carga ou descarga
de o6xido de etileno de equipos modbiles de transporte
queda terminantemente prohibido fumar ou efectuar cal-
quera operacion que implique a formacion de faiscas
ou chamas. Queda igualmente prohibida a utilizacién
de ferramentas de aceiro, para reparaciéns ou conser-
vacion, naqueles puntos onde exista atmosfera explosiva
ou posibilidade de escape, asi como a circulacidon por
dentro destes lugares con calzado que leve ferraxes, cal-
quera que sexa a sla clase.

O recipiente mobil debera estar conectado & terra
e equipotencial coa instalaciéon, encravando a operacién
de transvasamento.

Todalas operacions de transvasamento deben ser
efectuadas polo persoal asignado a elas. Antes de ini-
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ciarse as operacions, este persoal asegurarase de que
o producto que se vai transvasar € unicamente 6xido
de etileno.

A instalacion dispord dos medios adecuados que per-
mitan a introduccion de gas nitréxeno, da pureza espe-
cificada, no equipo receptor do 6xido de etileno, man-
gueiras, brazos e tubaxes que se vaian empregar no
transvasamento, para poder renovar, cando sexa nece-
sario, o seu contido e deixalo antes de iniciarse o trans-
vasamento sé con gas nitréxeno e exento de aire.

Asi mesmo, disporase de medios adecuados para
introducir gas nitréxeno no interior do equipo do cal
se extrae o 6xido de etileno e detecta-la presién, con
alarma, co fin de manter, en todo momento, a sua fase
gas diluida dentro da zona de seguridade da figura 1
e non superar nunca no seu contido a composicién limite
maxima de 65 por 100 en volume de 6xido de etileno
gas.

Nas instalaciéns de enchedura con 6xido de etileno
de equipos mobiles de transporte instalarase, intercalado
na conduccién de fase de gas, un elemento detector
de liquido axeitado, conectado a un sistema de alarma
dotado de avisador acustico, para asi ter conecemento
da sobreenchedura do equipo moébil. Co obxecto de evi-
tar derramos ou escapes de oxido de etileno & atmosfera,
6 desconecta-los elementos de ensamblaxe usados no
transvasamento, a instalacion dispord de medios ade-
cuados para conduci-los contidos das mangueiras ou
brazos de carga unha vez finalizado o transvasamento
a un lugar seguro para o seu tratamento.

As unidns temporais para efectua-lo transvasamento
entre a instalacién fixa e o equipo mobil de transporte
efectuaranse con brazos de carga ou con mangueiras
flexibles, conectando os seus extremos Os equipos
mediante conexidons que garantan a estanquidade. Usa-
ranse sempre as mesmas e non se empregaran en ningin
outro servicio mais. As mangueiras poderan ser de aceiro
inoxidable na sua totalidade ou ben estar recubertas inte-
riormente de polipropileno ou nailon e ser de aceiro polo
exterior. Calcularanse para soporta-la presion de desefio
do equipo que a tefia mais alta. O didmetro da mangueira
e dos elementos de conexidn nos seus extremos, que
se empreguen para uni-las tubaxes da fase liquida entre
equipo mobil e fixo, non serd o mesmo que o da que
se empregue para uni-las conducciéns da fase gas.

Os brazos de carga e as mangueiras seran sometidos,
polo menos unha vez 6 ano, a unha proba hidraulica;
a presion de proba sera a de deseio.

No extremo final das tubaxes das instalacions fixas
dos recipientes de almacenamento, que se unen 6s equi-
pos mébiles de transporte mediante mangueiras ou bra-
zos de carga, disporase, antes do punto de conexion:

1. Para as instalacions destinadas & carga de equi-
pos mobiles de transporte: de véalvulas automaticas de
peche estanco e rapido telemandadas, para seren accio-
nadas en caso de emerxencia por rotura de mangueira,
brazo de carga ou fuga importante de producto durante
a operacion de carga. Estas valvulas estaran encravadas
co detector de sobreenchedura e coa posta a terra do
recipiente.

2. Para as instalacions destinadas & descarga de
equipos mobbiles: de valvulas de retencidn que actuen
automaticamente en caso dunha emerxencia.

Artigo 24. Toma de mostras.

As mostras de 6xido de etileno liquido tomaranse
con cilindros metalicos de aceiro inoxidable dotados de
duas valvulas de bloqueo, un en cada extremo, con
conexions distintas das doutras botellas utilizadas no
laboratorio garantindo que a stia enchedura maxima non
superard os 0,78 quilogramos de 6xido de etileno por
decimetro cubico de capacidade do cilindro. O sistema
de toma de mostras evitara os derramos 6 exterior uti-
lizando circuitos pechados. Para producto a temperatura
inferior a O °C permitese tamén usar cilindros 6 baleiro.

As mostras deben analizarse inmediatamente ou
mantelas frias con xeo ou colectores isotérmicos.

No laboratorio manexaranse con proteccion dos ollos
e sempre nunha vitrina de extraccion.

As botellas de mostras analizadas deberan ser balei-
radas o mais pronto posible, destruindo o contido por
un procedemento seguro (por exemplo, cunha bomba
Venturi de auga), e enchéndoas cun gas inerte.

Artigo 25. Reparacions.

Antes de comeza-las reparaciéns nalgun equipo fixo
que contivo oxido de etileno baleirarase e illarase do
resto da instalacién con discos cegos, lavando con auga,
drenando coidadosamente e comprobando que non exis-
ten hidratos ou polimeros e que a sUia atmosfera interior
non forma mestura explosiva. Antes de trasladar de lugar
(por exemplo, a un taller) un equipo mébil que contivo
o6xido de etileno, tomaran idénticas precaucions.

Antes de que o persoal penetre no interior dun reci-
piente que contivo 6xido de etileno sera necesario balei-
ralo e lavalo con auga, asegurandose de que a stia atmos-
fera é respirable e non inflamable. O persoal usara equipo
de respiracion auténomo en tanto non se garanta a com-
pleta eliminacién do 6xido de etileno, polimeros ou hidra-
tos en calquera punto do recipiente, tubuladura ou
tubaxe asociada. Tdédalas conexidns do recipiente coas
tubaxes de entrada e saida se illaran con discos cegos.
Durante o tempo que este persoal permaneza no interior
serd vixiado desde o exterior do recipiente por persoas
que, en caso de necesidade, poidan retiralo mediante
cordas apropiadas as que se atope suxeito. Todo iso
sen prexuizo das normas que o Ministerio de Traballo
e Asuntos Sociais dicte en materia de seguridade e hixie-
ne no traballo.

Non se realizaran traballos en quente en ningln equi-
po, ainda que estea aberto, illado e purgado, en tanto
non estea certificado por unha persoa competente que
esta libre de residuos inflamables e seguro para traballar
nel.

CAPITULO V

Operacion, mantemento e revisions periddicas

Artigo 26. Operacion, mantemento e revisions perio-
dicas.

Realizaranse as que se citan nos correspondentes arti-
gos da ITC MIE APQ-1, con especial atencién & com-
probacion de pasa-las inspeccidons periddicas segundo
o vixente Regulamento de aparellos a presién, nos equi-
pos que sexa aplicable.
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APENDICE 1

Propiedades e riscos do dxido de etileno

Chamado tamén 6xido de dimetileno, 1-2 epoxietano
e oxirano, € un gas licuado baixo presion, incoloro e
de olor semellante 6 caracteristico do éter.

Férmula: CoH40.

Peso molecular: 44.

Punto de ebulicién: 10,7 °C.

Punto de fusién: - 111,3 °C.

Punto de inflamacion en vaso aberto (flash point):
-17,8 °C.

Densidade do liquido (4 °C): 890 kg/m?.

Densidade do gas (20 °C) (respecto aire): 1,5.

Limites de inflamabilidade no aire (en volume):

inferior: 2,6 por 100.
superior: 100 por 100.

Temperatura de autoignicion en aire (presion atmos-
férica): 429 °C.

Temperatura de descomposicién en ausencia de aire:
560 °C.

Calor latente de fusion: 117 kd/kg-28 kcal/kg.

Calor latente de vaporizacion: 569 kJ/kg-136
kcal/kg.

Calor especifica (liquido) a 4 °C: 1,95 kJ/kg.

Calor especifica (gas) (1 bar, 34 °C): 1,10 kJ/kg.

Calor de polimerizacién do liquido: 2.093 kJ/kg 500
kcal/kg.

Calor de descomposicién do gas: 1.902 kJ/kg 454
kcal/kg.

Calor de combustién: 29.400 kJ/kg-7.025 kcal/kg.

Conductividade eléctrica de 6xido de etileno liquido
de alta pureza: 10° picosiemens/m.

Enerxia minima de ignicién en aire: 0,065 mJ.

E toxico e inflamable.

Desde o punto de vista do seu baixo punto de ebu-
licion e de inflamabilidade, o 6xido de etileno é com-
parable 6s GLP.

E miscible en auga en tddalas slias proporcions.

Polimeriza violentamente se se contamina con subs-
tancias alcalinas ou acidas ou con 6xidos metalicos ou
cloruros.

Con auga forma hidratos sélidos con puntos de fusion
entre 0°C e 11°C para concentracions entre o 10 e
o 80 por 100 en peso, que flotan sobre a auga e des-
prenden vapores inflamables.

O vapor de 6xido de etileno puro descomponse de
forma explosiva se é detonado, acendido ou quentado
a b60 °C, mesmo en ausencia de aire. A reaccion é cata-
lizada coa presencia de acetiluros metalicos e outros.

Riscos do dxido de etileno

1. Risco de inflamacion.—O 6xido de etileno ferve,
a presion atmosférica, a 10,7 °C, pero ten un punto de
inflamacion de -17,8 °C. Os vapores de 6xido de etileno
forman mestura explosiva co aire desde o0 2,6 ata o 100
por 100 de o6xido de etileno (nas altas proporcidons a
descomposicion exotérmica substitie a combustion).

O 6xido de etileno é totalmente miscible con auga.
As disoluciéns por riba do 1 por 100 de é6xido de etileno
desprenden vapores inflamables a temperatura ambiente
(1 por 100 a 31°C, 2 por 100 a 3 °C). En proporciéns
entre o 10 e o0 80 por 100 de 6xido de etileno en auga
fria férmanse hidratos con punto de fusiéon entre 0 °C
e 11 °C que flotan na auga e desprenden vapores infla-
mables.

A temperatura de autoignicion do é6xido de etileno
en aire é de 429 °C, pero o seu contacto con certos

materiais porosos empregados para illamento reducea
por debaixo dos 200 °C.

2. Risco de descomposicién.—O vapor de 6xido de
etileno puro descomponse explosivamente por detona-
cion, cunha fonte de ignicidon ou se se quenta a 560 °C
a 1 atmosfera (a 10 atmosferas descomponse a 450 °C,
aproximadamente ).

Nas mesturas de vapores de 6xido de etileno con
N,, CO, e CH,4 existen proporciéns non explosivas (ver
figura 1 para inertizacion con nitréxeno).

A descomposicion do 6xido de etileno liquido pode
producirse como consecuencia dunha descomposicion
explosiva de vapor de 6xido de etileno que xere altas
presiéns (por exemplo, en tubaxes).

3. Risco de polimerizacion.—A polimerizaciéon do 6xi-
do de etileno é fortemente exotérmica e autoacelérase
coa temperatura. Isto pode conducir & vaporizacion do
6xido de etileno non polimerizado e posterior descom-
posicion explosiva do vapor.

A polimerizacién térmica iniciase arredor dos 100 °C,
pero a presencia de impurezas de moitos tipos cataliza
a polimerizaciéon a temperatura ambiental: Acidos, bases,
6xidos metalicos, cloruros de ferro, aluminio ou estano.
O oxido de ferro € un catalizador suave da polimerizacion.

Non se usan inhibidores de polimerizacion de 6xido
de etileno, polo que a mellor proteccién é o almace-
namento refrixerado.

A temperatura ambiental e sen impurezas, férmase
un polimero viscoso de baixo peso molecular, termica-
mente estable, que pode obstruir valvulas, filtros e puntos
mortos.

APENDICE 2
Relacion de normas UNE citadas

UNE 109.104:1990 Control da electricidade estatica
en atmosferas inflamables. Tra-
tamento de superficies metali-
cas mediante chorro abrasivo.
Procedementos préacticos de
aplicacion.

Instruccion técnica complementaria MIE APQ-3
«Almacenamento de cloro»

INDICE

Capitulo |
Xeneralidades
Artigo 1. Obxecto.
Artigo 2. Campo de aplicacion.
Artigo 3. Definiciéns usadas na instruccion.
Artigo 4. Formas de almacenamento.
Artigo 5. Formas de extraccién do cloro dos recipien-
tes.
Artigo 6. Inscricion.
Capitulo Il
Almacenamento en recipientes fixos
Artigo 7. Deseno, construccidon e nimero de recipien-
tes.
Artigo 8. Lugar de implantacién e cubetos.
Artigo 9. Distancias e protecciéns.
Artigo 10. Tubaxes e accesorios.
Artigo 11. lllamento térmico.

Artigo 12. Elementos de seguridade.
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Capitulo IlI _ _
Almacenamento en depodsitos semimobiles

Artigo 13. Campo de aplicacion.
Artigo 14. Xeneralidades.
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CAPITULO |

Xeneralidades

Artigo 1. Obxecto.

A presente instruccién técnica complementaria esta-
blece as prescricions técnicas as que han de axustarse,
para os efectos de seguridade, as instalacions de alma-
cenamento, carga, descarga e trasfega de cloro liquido.

Artigo 2. Campo de aplicacion.
1. Esta instrucciéon técnica complementaria aplica-
rase:

a) As instalaciéns de almacenamento de cloro li-
quido. |

b) Asinstalacidons de carga e descarga de cloro liqui-
do, incluidas as estacidons de carga e descarga de colec-
tores cisterna, vehiculos cisterna ou vagéns cisterna de
cloro liquido, ainda que a carga ou descarga sexa cara
a ou desde instalacidons de proceso.

c) Osalmacenamentos de recipientes mobiles, mes-
mo os situados nas instalacions de envasado ou con-
sumo de cloro.

2. Non serd de aplicacion:

a) Os almacenamentos integrados dentro das uni-
dades de proceso.
~ b) Os almacenamentos de cloro liquido a baixa pre-
sion.

Artigo 3. Definicions usadas na instruccion.

Para os efectos desta ITC aplicaranse as seguintes
definiciéons:

1. Almacenamento de cloro a baixa presion.—E o
almacenamento de cloro a presién non superior a 2,5
bar absolutos. .

2. Almacenamento de cloro a presion.—E o alma-
cenamento de cloro a presién superior a 2,5 bar abso-
lutos. |

3. Area de almacenamento.—Superficie que inclte
dentro dos seus lindes os recipientes de almacenamento
de cloro e as instalacions de carga e descarga de cloro.

4. Cargadoiro.—Lugar onde se realizan as opera-
cidns de carga e descarga de recipientes e tanques.

5. Cubeto.—Cavidade capaz de rete-los productos
contidos nos elementos de almacenamento en caso de
vertedura ou fuga destes.

6. Deposito ou recipiente.—Todo envase pechado
destinado & almacenaxe de cloro, desefiado para sopor-
tar unha presién interna manométrica superior a 0,5 bar.
Este termo aplicarase na presente ITC dés depdsitos e
recipientes a presion. Para os efectos desta ITC as
tubaxes non se consideraran como recipientes.

7. Depdsito ou recipiente fixo.—Recipiente non sus-
ceptible de ser trasladado.

8. Depédsito ou recipiente mobil (botellas e bote-
ll6ns).—Recipiente con capacidade ata 1 m (carga maxi-
ma 1.250 kg) susceptible de ser trasladado e destinado
6 transporte de cloro.

9. Deposito ou recipiente semimobil.—Recipiente
con capacidade superior a 1 m, susceptible de ser tras-
ladado e destinado 6 transporte de cloro.

10. Inspeccioén periddica.—Toda inspeccidon ou pro-
ba posterior & posta en servicio dos aparellos ou equipos
realizada polo organismo de control.

11. Inspector propio.—O persoal técnico competen-
te designado polo usuario, con experiencia na inspeccion
de instalaciéons de almacenamento e manipulacion de
cloro. ,

12. Presién de desefio ou calculo.—E o valor da pre-
sién que se toma para o céalculo do espesor do recipiente,
a4 temperatura de deseio e considerando a marxe de
seguridade adoptada polo desefador. |

13. Presion maxima de servicio.—E a presion mais
alta que se pode dar no recipiente, en condiciéns normais
de funcionamento.

14. Revisién periddica.—Toda revision ou proba pos-
terior & posta en servicio dos aparellos ou equipos, rea-
lizada polo inspector propio ou organismo de control.
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15. Unidade de proceso.—E o conxunto de elemen-
tos e instalaciéns de produccion, incluindo os equipos
de proceso e os recipientes de productos intermedios,
os de alimentacién ou os de producto rematado situados
dentro dos limites de bateria das instalacions.

16. Via de comunicacion publica.—Son as estradas,
caminos e linas de ferrocarril de circulacion non res-
trinxida.

Artigo 4. Formas de almacenamento.

En funcion das cantidades de cloro que se vaia alma-
cenar, empregaranse as formas de almacenamento
seguintes:

1. Para cantidades inferiores a 1.250 kg utilizaranse
recipientes moébiles (botellas e botelléns).

2. Para cantidades comprendidas entre 1.250 e
60.000 kg. utilizaranse recipientes fixos, modbiles ou
semimobiles.

3. Para cantidades superiores a 60.000 kg utiliza-
ranse recipientes fixos.

Artigo 5. Formas de extraccion do cloro dos recipien-
tes.

A extraccidn en fase liquida realizarase por algun dos
procedementos seguintes:

a) Introduccion dun gas seco (temperatura do punto
de orballo por debaixo de 40 °C baixo cero a presion
atmosférica) na fase gasosa do recipiente, podendo ser
aire, nitréxeno ou outro gas inerte ou cloro, debendo
estar exento de hidréxeno e materias orgdnicas (por
exemplo, aceites).

b) Aproveitando a tension do vapor do cloro liquido.

c) Mediante bombas axeitadas para cloro liquido.

A extraccion en fase gasosa directa desde o propio
recipiente de almacenamento implica o problema dunha
posible concentracién de tricloruro de nitroxeno, co con-
seguinte risco de alcanzar unha mestura explosiva. Polo
tanto, este sistema de extraccién non debe utilizarse
para recipientes maiores de 1.250 quilogramos. Se se
utiliza, debera controlarse que as concentracions de tri-
cloruro de nitréxeno estan por debaixo das indicadas
na Recomendacion GEST do EURO CHLOR 76/55. (Na
sta 9.2 edicién, para recipientes entre 1 e 300 t. espe-
cifica 10 ppm p/p no cloro liquido.)

Artigo 6. Inscricion.

1. O proxecto da instalacion de almacenamento de
cloro en edificios ou establecementos non industriais
desenvolverase, ben como parte do proxecto xeral do
edificio ou establecemento, ou ben nun proxecto espe-
cifico. Neste ultimo caso sera redactado e asinado por
técnico titulado competente que, cando sexa distinto
do autor do proxecto xeral, deberd actuar coordinada-
mente con este e aténdose s aspectos bdasicos da ins-
talacion reflectidos no proxecto xeral do edificio ou esta-
blecemento.

2. O proxecto a que fai referencia o Regulamento
de almacenamento de productos quimicos estard com-
posto polos seguintes documentos:

a) Memoria técnica na que consten, polo menos,
0s seguintes aspectos:

1) Almacenamento e recipientes.—Describindo as
suas capacidades, dimensiéns, especificacion de mate-
riais, codigo de desefo utilizado, temperaturas e presions
(tanto de servicio como maximas previstas).

2) Sistemas, equipos e outros elementos de segu-
ridade.—Definindo as normas de deseno aplicadas en
cada caso e efectuando os célculos ou determinaciéns
nelas esixidos.

3) Elementos de trasfega.—As suas caracteristicas
e dimensionado.

4) Condiciéns meteoroldxicas mais frecuentes, con
indicacion da direcciéon e velocidade dos ventos domi-
nantes na zona do almacenamento.

) Aspectos xeograficos e topograficos do dmbito,
con especial incidencia naqueles accidentes naturais que
poidan presentar risco de desprendemento de terras ou
arrastre das augas; indicaranse as medidas de proteccién
previstas en tales casos.

6) Xustificacion do cumprimento desta instruccién
técnica complementaria ou dos medios substitutorios
previstos.

b) Incluiranse, polo menos, os seguintes planos:

1) Plano xeral de situacion (escala 1:25.000 ou, no
seu defecto, 1:50.000), no que se sinalaran o almace-
namento e os nucleos urbanos e accidentes topograficos
relevantes existentes nun circulo de 10 km de radio con
centro no devandito almacenamento.

2) Plano xeral do conxunto no que se indicaran as
distancias regulamentarias de seguridade.

3) Planos de cada tipo de recipiente e de tddolos
sistemas de seguridade anexos a este.

c) Orzamento.

d) Instrucciéns para o uso, conservacion e seguri-
dade da instalacion no que respecta as persoas, os bens
e o medio.

e) Plan de autoproteccion.

3. Para almacenamentos de capacidade inferior a
500 kg o proxecto podera substituirse por un escrito
asinado polo propietario do almacenamento ou o seu
representante legal, no que se faga consta-las cantidades
que se van almacenar, as caracteristicas do producto
e a descricién do almacenamento, asi como os medios
de proteccion de que se vai dispofier, os cales, en todo
caso, deberan cumpri-lo establecido na presente ITC.

4. Co certificado final de obra ou, se é o caso, do
organismo de control, presentarase un certificado de
construccion dos recipientes estendido polo fabricante.

CAPITULO II

Almacenamento en recipientes fixos

Artigo 7. Deserio, construccion e numero de recipientes.

O grao de enchedura de todo recipiente con cloro
liquido non debe supera-los 1.250 kg de cloro por metro
cubico de capacidade.

No desefno e construccion dos recipientes deberan
seguirse normas e codigos de recofiecida solvencia e as
normas particulares desta instruccion (ver apéndice 1).

A presion de calculo que se tomara en conta debera
ser superior ou igual & presién maxima de servicio con-
siderada.

A presion de célculo minima serd de 15 bar mano-
métricos. A presion de proba dos recipientes sera 1,5
veces a presion de célculo. Na concepcion da instalacion
tomaranse tddalas precaucidns necesarias para evitar
que durante o funcionamento da instalacién se supere
a presion de calculo.

A temperatura minima para o calculo sera de 35 °C
baixo cero.
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Como sobreespesor de corrosidon considerarase,
como minimo, 1T mm para os recipientes e 2 mm para
as suas tubuladuras. Os recipientes seran construidos
en materiais de aceiro 6 carbono ou as suas aliaxes
débiles que sexan perfectamente soldables. Tanto o
material como os corddéns de soldadura utilizados na
construccion deberan ter unha resiliencia, & temperatura
minima de célculo, de 35 J/cm? sobre probetas CHARPY
V. Os recipientes serdn sometidos a un tratamento tér-
mico de distensionado de acordo coa calidade do aceiro
utilizado e o sistema de soldadura aplicado.

Os soportes dos recipientes desenaranse de forma
que non transmitan esforzos sobre as suas paredes e
que ademais permitan as suas dilatacions motivadas
polos cambios de temperatura.

Tédolos recipientes disporan do correspondente
rexistro para a sla inspeccioén interna.

Para asegura-la capacidade de almacenamento
desexada, as capacidades unitarias dos recipientes, asi
como o seu numero, escolleranse buscando a optimi-
zacion técnica da solucion que se vaia adoptar. Hai que
sinalar que a multiplicidade de recipientes aumenta o
numero de accesorios e os riscos de falsas manobras
inherentes a estes.

Artigo 8. Lugar de implantacion e cubetos.

Os recipientes fixos instalaranse ¢ aire libre ou en
lugares pechados suficientemente ventilados. No primei-
ro caso seran protexidos da radiacion solar; para iso
procederase & aplicacion exterior dunha pintura de tona-
lidade clara ou ben a instalacion dun forro ou cuberta
de proteccion solar. Esta proteccion non impedira a ins-
peccion visual da chapa dos recipientes exteriormente.

Os almacenamentos en lugares pechados disporan
de, polo menos, dous puntos de acceso situados en direc-
cions opostas, non bloqueables e debidamente sinali-
zados.

Todo recipiente fixo deberd estar rodeado dun cubeto
de retenciéon estanco. O volume do cubeto terd unha
capacidade igual ou maior que os dous tercios da do
recipiente de maior volume nel contido. A altura das
paredes do cubeto sera superior a 1 metro.

Nos cubetos de almacenamento de cloro non deberan
existir mais tubaxes que as asociadas a instalacion.

Non se permite a instalacién de recipientes enterra-
dos na almacenaxe de cloro.

Durante a operaciéon de enchedura con cloro dun reci-
piente, este debera estar illado, mediante unha valvula
de corte ou sistema similar, do proceso de utilizacion.

Artigo 9. Distancias e proteccions.

1. Distancias entre as instalacions:

a) As instalaciéns de almacenamento de cloro (es-
taciéns de carga e descarga e estacions de bombeo)
con relacidn a calquera tipo de instalacién na que existan
productos combustibles, situaranse a distancia que lles
corresponderia na ITC MIE-APQ-1 de almacenamento de
liquidos inflamables e combustibles, considerando as ins-
talacions de cloro como instalaciéons de productos de
clase D. Seran de aplicacién os correspondentes incre-
mentos e reducciéns da mencionada ITC.

b) Para aquelas instalaciéons que presenten risco de
incendio ou explosion e non son obxecto da ITC
MIE-APQ-1, a distancia minima de separacion entre reci-
pientes fixos de cloro e as devanditas instalaciéns sera
de 20 metros. Esta distancia podera ser reducida ata
10 metros se se adoptan medidas de protecciéon par-
ticulares, tales como pantallas para lume ou cortinas
de auga.

c) A area de almacenamento distara, polo menos,
20 m dos limites da propiedade e das vias de comu-
nicacion publicas. Esta distancia podera ser reducida ata
10 m cando o almacenamento dispona de sistemas de
contencidn de probada eficacia, tales como cortinas de
auga, no seu contorno exterior.

2. Distancias entre recipientes:

a) A separacion entre dous recipientes contiguos
debera se-la suficiente para garantir un bo acceso a estes,
cun minimo de 1 metro.

b) Os recipientes de cloro liquido non poderan ato-
parse no mesmo cubeto que os recipientes de liquidos
inflamables e combustibles. A distancia entre os reci-
pientes de cloro e o bordo mais préximo do cubeto que
contén os recipientes de inflamables e combustibles non
podera ser inferior a 20 metros. Esta distancia podera
ser reducida ata 10 metros se se adoptan medidas de
proteccion particulares, tales como pantallas para lume
ou cortinas de auga.

3. Proteccioéns: toda area de almacenamento estara
debidamente protexida fronte 6 acceso incontrolado de
persoas alleas 4 instalacion e dispora da sinalizacion axei-
tada para o efecto.

Artigo 10. Tubaxes e accesorios.

O material utilizado na construccién das tubuladuras,
bridas, parafusos e porcas do recipiente sera de calidade
equivalente 6 deste. O conxunto brida-xunta desefiarase
de tal forma que non permita a expulsidon da xunta por
efecto da presion. As tubaxes de circulaciéon de cloro
seran dun aceiro que se axuste as condicidons mais des-
favorables, de presién e temperatura, que se poidan pre-
sentar. Os materiais para as xuntas poderan ser:

1. Amianto-caucho de calidade compacta apropiado
6 cloro.
2. PTFE, soamente en bridas con sistema macho-fe-
mia.
3. Outros materiais de probada resistencia 6 cloro.

Os soportes das tubaxes e elementos auxiliares dese-
naranse de forma que non poidan transmitir esforzos
sobre elas e que ademais permitan as dilataciéns moti-
vadas polos cambios de temperatura.

Evitaranse as tubuladuras na parte inferior dos reci-
pientes e na fase liquida sempre que sexa posible. Que-
dan prohibidas ditas tubuladuras, en fase liquida, nas
plantas non productoras de cloro. As tubuladuras de dia-
metro superior a 100 mm situaranse sempre na fase
gasosa.

As valvulas utilizadas seran especialmente desefiadas
para o cloro. Nas tubuladuras de trasfega e de enchedura
de cloro conectadas & fase liquida do recipiente insta-
laranse valvulas de accionamento automatico e coman-
do a distancia, o mais proxima posible do propio reci-
piente.

Cando un tramo de tubaxe poida quedar illado e cheo
de cloro liquido, debera considerarse no proxecto esta
eventualidade, prevendo sistemas de proteccidon que per-
mitan absorbe-la dilatacién do liquido por efecto da tem-
peratura, sempre que o volume retido exceda de 50
litros.

Artigo 11.  lllamento térmico.

O almacenamento de cloro liquido a presion non
require illamento térmico por motivos de seguridade.
Se por razéns técnicas se decidise instalalo, o sistema
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de illamento térmico adoptado reunira os seguintes
requisitos:

1. Incombustibilidade.
2. Resistencia quimica fronte 6 cloro.
3. Estanquidade fronte & humidade atmosférica.

Independentemente de que estean ou non calorifu-
gados os recipientes, é imprescindible unha proteccion
eficaz da superficie exterior contra a corrosion.

Artigo 12. Elementos de seguridade.

Toédolos recipientes irdn provistos de:

1. Un indicador da cantidade de cloro contida, en
todo momento, no recipiente. _
2. Un indicador de presién con alarma de maxima.

3. Unha alarma de carga maxima admisible.

4. Como minimo, unha vélvula de seguridade de
resorte, conectada 6 recipiente, tarada a unha presién
igual ou inferior & de calculo e de dimensiéns tales que,
nas condiciéns mais desfavorables de proceso, a presion
no interior non poida aumentar mais dun 10 por 100
da presiéon de calculo. A devandita valvula sera de cali-
dade adecuada para o seu uso con cloro seco e a sua
descarga efectuarase 4 instalacién de absorcion de cloro.
Instalaranse, preferentemente, duas valvulas de segu-
ridade de resorte conectadas 6 recipiente por unha val-
vula de seguridade de tres vias. Antes da vélvula de
seguridade instalarase un disco de ruptura de material
compatible co cloro seco, tarado a unha presion inferior
a de disparo da valvula de seguridade. Instalarase unha
vixilancia de presidon con alarma entre dmbolos dous
elementos. Asi mesmo, as valvulas de seguridade estaran
protexidas augas abaixo de corrosiéns mediante un sis-
tema adecuado.

A alarma de carga maxima admisible do nimero 3
deste artigo axustarase de forma que o cloro contido
no recipiente non supere nunca os 1.250 kg/m?.

Os fluidos ou graxas intermedias utilizados nos sepa-
radores ou transmisores ligados 6s instrumentos empre-
gados deberan ser compatibles co cloro.

Ademais do anteriormente exposto, toda instalacién
de almacenamento tera a posibilidade de baleirar rapi-
damente o volume de cloro contido no recipiente de
maior capacidade, sen altera-las condiciéns ambientais
do contorno. Para iso disporase dunha capacidade de
reserva abonda en recipientes fixos, semi modbiles ou
mobiles, ou ben dunha instalacién de absorcién de capa-
cidade axeitada, desenada de acordo co capitulo V.

No caso de almacenamento en edificio pechado, dis-
porase dun sistema adecuado de deteccién de cloro con
alarma e indicacion externa.

Os almacenamentos de cloro en recipientes fixos esta-
ran permanentemente vixiados.

CAPITULO IIl

Almacenamento en depdsitos semimadbiles

Artigo 13. Campo de aplicacion.

As esixencias deste capitulo aplicaranse 6s almace-
namentos en recipientes destinados 6 transporte con
capacidades unitarias superiores a 1 metro cubico
(1.250 kg). Non seran considerados como almacena-
mentos os recipientes semimobiles estacionados no inte-
rior de fabrica en transito e en espera de operacions
de carga e descarga.

Artigo 14. Xeneralidades.

1. Para os efectos deste capitulo, os recipientes
semimobiles deberdn cumprir coas condicidons construc-
tivas, probas, maximas capacidades unitarias e revisions
periddicas establecidas na lexislacion aplicable sobre
transporte de mercadorias perigosas.

2. Todo almacenamento de cloro liquido en reci-
pientes semimobiles que careza de vixilancia permanen-
te farase en edificio pechado. Este edificio reunira os
seguintes requisitos:

a) Estara provisto de sistemas de deteccién de cloro
con alarma e indicacién externa.

b) O ndmero de detectores estara axeitado as carac-
teristicas do edificio.

c) A ventilacion estara ligada a unha instalacion de
absorcién de cloro desefada de acordo co capitulo V.

d) Disporase dun equipo ou xogo de ferramentas
para a contencion de posibles fugas.

3. Os almacenamentos vixiados permanentemente
poderan situarse tanto O aire libre como en edificio
pechado. En dmbolos dous casos disporase dun equipo
ou xogo de ferramentas para a contencidon de posibles
fugas e dunha instalacién de absorcion desenada de
acordo co capitulo V.

4. Os almacenamentos en locais pechados dispo-
ran, polo menos, de duas portas de acceso sinalizadas,
situadas en direccidns opostas e con apertura cara 0
exterior.

5. Os recipientes non poderan estar almacenados
nun local construido con materiais doadamente com-
bustibles ou que contefia materiais inflamables, com-
bustibles, comburentes ou explosivos.

6. Os almacenamentos estaran afastados de toda
fonte de calor que sexa susceptible de provocar aumen-
tos de temperatura de parede superiores 6s 50 °C ou
ser causa de incendio.

7. Soamente se permite utilizar recipientes semimo-
biles como unidades de alimentacién a procesos se se
cumpren as esixencias seguintes:

a) disporase dun indicador de cantidade de cloro
contida, en todo momento, en cada recipiente, con alar-
ma de carga maxima e minima admisible.

b) terase a posibilidade de baleirar rapidamente o
volume de cloro contido no recipiente de maior capa-
cidade sen altera-las condiciéns ambientais do contorno.
Para iso, disporase dunha capacidade de reserva abonda
en recipientes fixos, semimodbiles ou mébiles ou ben unha
instalacién de absorcién con capacidade adecuada.

8. Non estd permitido o almacenamento de cloro
en recipientes semi mobiles por debaixo do nivel do
chan, nin a nivel de chan cando existan a nivel inferior
locais de traballo.

9. A éarea de almacenamento 6 aire libre estara debi-
damente sinalizada, situada en terreo chairo, apartada
do tréafico, accesible en duas direcciéns como minimo,
e ben iluminada.

10. A area de almacenamento 6 aire libre dispora
dun cerramento exterior rodeandoa.

11. Para evita-lo movemento incontrolado dos reci-
pientes, instalaranse calzos de fixacion a estes.

Artigo 15. Distancias e proteccions.

1. Distancias entre as instalacions:

a) As instalacions de almacenamento de cloro (es-
tacions de carga e descarga e estacions de bombeo)
con relacion a calquera tipo de instalacion na que existan
productos combustibles, situaranse & distancia que lles
corresponderia na ITC MIE-APQ-1 de almacenamento de
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liquidos inflamables e combustibles, considerando as ins-
talaciéns de cloro como instalaciéns de productos de
clase D. Seran de aplicacion os correspondentes incre-
mentos e reducciéns da mencionada ITC.

b) Para aquelas instalacions que presenten risco de
incendio ou explosiéon e non son obxecto da ITC
MIE-APQ-1, a distancia minima de separacién entre reci-
pientes semi mobiles de cloro e as devanditas insta-
lacions serd de 20 metros. Esta distancia poderd ser
reducida ata 10 metros se se adoptan medidas de pro-
teccion particulares, tales como pantallas para lume ou
cortinas de auga.

c) A area de almacenamento distara, polo menos,
20 m dos limites da propiedade e das vias de comu-
nicacién publicas. Esta distancia poderd ser reducida ata
10 m cando o almacenamento dispofia de sistemas de
contencion, de probada eficacia, no seu contorno exte-
rior.

2. Distancias entre recipientes:

a) A separacion entre dous recipientes contiguos
deberd se-la suficiente para garantir un bo acceso a estes,
cun minimo de 1 metro.

b) Os recipientes de cloro liquido non se poderan
atopar no mesmo cubeto que os recipientes de liquidos
inflamables e combustibles. A distancia entre os reci-
pientes de cloro e o bordo mais préximo do cubeto que
contén os recipientes de inflamables e combustibles non
podera ser inferior a 20 metros. Esta distancia podera
ser reducida ata 10 metros se se adoptan medidas de
proteccién particulares, tales como pantallas para lume
ou cortinas de auga.

3. Proteccidns: toda drea de almacenamento estard
debidamente protexida fronte 6 acceso incontrolado de
persoas alleas 4 instalacién e dispora da sinalizacién axei-
tada para o efecto.

CAPITULO IV
Almacenamento en depdsitos mobiles

Artigo 16. Campo de aplicacion.

As esixencias deste capitulo aplicaranse 6s almace-
namentos en recipientes destinados 6 transporte con
capacidades unitarias ata 1 metro cubico (1.250 kg.).

Artigo 17. Xeneralidades.

1. Para os efectos deste capitulo, os recipientes
mobiles deberan cumprir coas condicidns constructivas,
probas, maximas capacidades unitarias e revisions perio-
dicas establecidas na lexislacién aplicable sobre trans-
porte de mercadorias perigosas e a ITC MIE-AP-7, «Bo-
tellas e botelléns de gases comprimidos, licuados e disol-
tos a presion» do Regulamento de aparellos a presion.

2. Todo almacenamento de cloro liquido en reci-
pientes mobiles que careza de vixilancia permanente
farase en edificio pechado. Este edificio reunira os
seguintes requisitos:

a) Estara provisto de sistemas de deteccion de cloro
con alarma e indicacién externa.

b) O numero de detectores estara adecuado &as
caracteristicas do edificio.

c) A ventilacion estard ligada a unha instalacion de
absorcion de cloro desefiada de acordo co capitulo V.

d) Disporase dun equipo ou xogo de ferramentas
para contencién de posibles fugas.

3. Os almacenamentos vixiados permanentemente
poderan situarse tanto 6 aire libre como en edificio

pechado. En &mbolos dous casos disporase dun equipo
ou xogo de ferramentas para a contencién de posibles
fugas e dunha instalacién de absorcion desenada de
acordo co capitulo V; no caso de almacenamento en
edificio pechado disporase, ademais, dun sistema ade-
cuado de deteccion de cloro con alarma e indicacién
externa.

4. En caso de que o almacenamento sexa en local
pechado, este dispora, polo menos, de duas portas de
acceso sinalizadas, situadas en direccidns opostas e con
apertura cara 0 exterior.

5. Os recipientes non poderan estar almacenados
nun local construido con materiais combustibles ou que
contefna materiais inflamables, combustibles, comburen-
tes ou explosivos.

6. Non se esixird unidade de absorcién de cloro
naqguelas instalaciéns onde a cantidade total almacena-
da, incluidos os recipientes conectados 6 proceso, non
supere os 500 kg. Neste caso disporase dunha venti-
lacién adecuada.

7. Os recipientes estaran afastados de toda fonte
de calor que sexa susceptible de provocar aumentos
de temperatura de parede superiores a 50 °C ou ser
causa de incendio.

8. As operaciéns de traslado e manutencion de
envases mobiles deben efectuarse con utensilios ade-
cuados, coidando 6 maximo de evitar golpes e caidas
dos envases. Prohibense os sistemas magnéticos.

9. Non estd permitido o almacenamento de cloro
en recipientes mobiles por debaixo do nivel do chan,
nin a nivel de chan cando existan a nivel inferior locais
de traballo.

10. A area de almacenamento O aire libre estara
claramente sinalizada, situada en terreo chairo, apartada
do tréafico, accesible en duas direcciéns, como minimo,
ben iluminada e dispora dun cerramento exterior rodean-
doa.

Artigo 18. Distancias e proteccions.

1. Almacenamentos 6 aire libre.

a) A distancia da area de almacenamento a insta-
lacions que contefan productos inflamables, combus-
tibles, comburentes ou explosivos serd de 15 metros,
como minimo.

Para capacidades totais menores de 1.000 kg ou con
sistemas de proteccion axeitados, tales como pantallas
para lume ou cortinas de auga, esta distancia podera
reducirse ata un minimo de 10 metros.

b) A distancia do almacenamento 6s limites da pro-
piedade e vias de comunicacién publicas sera, como
minimo, de 20 m. Esta distancia poderase reducir cando
a capacidade global do almacenamento sexa inferior a
1.000 kg ou dispoia de sistemas de proteccidon axei-
tados, ata un minimo de 10 metros.

2. Almacenamentos en edificios pechados.

a) A distancia da area de almacenamento a insta-
lacions que contefian productos inflamables, combus-
tibles, comburentes ou explosivos serd, como minimo,
15 m. Esta distancia poderase reducir para almacena-
mentos de capacidade inferior a 1.000 kg construidos
cunha RF-120 e que non dispoian de aberturas cara
a este tipo de instalaciéns, ata 8 metros.

b) A distancia de almacenamentos con capacidade
superior a 2.000 kg 6s limites da propiedade e vias de
comunicacion publicas serd, como minimo, de 10 m.
Esta distancia podera reducirse cando a capacidade glo-
bal do almacenamento sexa inferior a 1.000 kg e dispofia
de sistemas de proteccion axeitados, ata un minimo de
5 metros.
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CAPITULO V

Instalacions de absorcion do cloro

Artigo 19. Xeneralidades.

As instalacidons de absorcién tenen por obxecto neu-
traliza-los desgases de cloros producidos nas manobras
de trasfega, asi como as eventuais fugas que poidan
xurdir nas instalacions.

A cantidade de axente neutralizante do cloro (hidréxi-
do sddico, sulfito sédico, entre outros) dispofiible na ins-
talacion debe ser suficiente para tratar todo o volume
do cloro contido no recipiente de maior capacidade exis-
tente no almacenamento.

Entre a instalacién de absorcidon e o colector de dis-
paro das valvulas de seguridade dos recipientes de alma-
cenamento intercalarase unha capacidade tampoén cun
volume equivalente de, polo menos, o 10 por 100 do
recipiente mais grande a protexer.

Nos almacenamentos en recipientes fixos e semimo-
biles asegurarase a marcha en continuo da unidade de
absorcién de cloro.

Entre as instalaciéns de absorcion e as de trasfega
de cloro instalaranse trampas que detecten a posibili-
dade de paso de cloro liquido, provistas de alarma de
temperatura e/ou nivel.

Artigo 20. Almacenamento en edificios.

Cando se trate de almacenamentos no interior dun
edificio pechado aseguraranse, cando menos, dez reno-
vacioéns por hora do aire interior. A instalacién de absor-
cion neste suposto sera capaz de tratar todo o caudal
de gases admitindo un contido en cloro do 10 por 100.
No caso de almacenamento en recipientes fixos e semi-
mobiles cumpriranse, ademais, os requisitos indicados
no artigo 21 «Almacenamento 6 aire libren».

Nos almacenamentos non vixiados permanentemen-
te que, pola cantidade global de cloro almacenada, requi-
ran instalacién de absorcion, esta sera comandada auto-
maticamente polo sistema de deteccién de cloro.

Artigo 21. Almacenamento 6 aire libre.

Nos casos de almacenamento O aire libre, a insta-
lacion de absorcidon serd desefiada para trata-lo cloro
correspondente 6 maior dos caudais que a continuacion
se detallan:

1. Caudal de desgase das instalacions.

2. Caudal evacuado en caso de descarga dun ele-
mento de seguridade.

3. Caudal de desgase necesario no caso de ter que
proceder a unha trasfega de cloro dun recipiente defec-
tuoso 6 de seguridade que sinala o artigo 12.

4. No caso de que a instalacién non dispofia de
recipiente de seguridade, a cantidade de axente neu-
tralizante dispofiible debera ser suficiente para tratar
todo o cloro contido no recipiente de maior capacidade.

A absorcién a que se refiren os artigos 20 e 21 podera
ser efectuada na instalacion de uso normal do cloro ou
nunha instalaciéon de absorcién de socorro.

CAPITULO VI
Trasfega do cloro

Artigo 22. Recipientes semimoabiles.

As operacions de carga e descarga dos depositos
semimobiles de cloro efectuaranse conforme a regula-

mentacion vixente sobre carga no transporte de mer-
cadorias perigosas e ademais respectaranse os puntos
seguintes:

1. O posto de carga ou descarga debera situarse
en terreo chairo, apartado do trafico, o mais préximo
posible 6 punto de procedencia ou destino do cloro,
accesible en duas direcciéns, como minimo, e ben ilu-
minado.

2. Evitarase todo risco de movemento do vehiculo
no proceso de carga ou descarga, mediante forras e
barreiras que impidan o choque doutros vehiculos.

3. As tubaxes de enlace entre o recipiente semi-
mobil e a instalacién de carga e descarga deberan te-la
flexibilidade suficiente para absorbe-las variaciéns de
nivel da cisterna producidas pola deformacién das béstas
do vehiculo durante a carga ou descarga, asi como para
permiti-la conexidn do recipiente semimobil sen tensiéns
anormais nas tubaxes.

4. As tubaxes desmontables entre recipiente semi-
mobil e instalacion fixa deberan ser de tipo adecuado
para o seu uso con cloro, protexerse contra 0s riscos
de corrosion, revisarse antes de cada conexién e reno-
varse periodicamente.

5. As tubaxes de carga ou descarga disporan de
valvulas automaticas de accionamento a distancia, situa-
das o mais preto posible das conexions flexibles.

Artigo 23. Recipientes mobiles.

1. Recipientes mobiles con duas vaélvulas (bote-
lI6ns). No caso da carga ou descarga e enchedura de
recipientes de cloro liquido con duas valvulas tomaranse
as seguintes precaucions:

a) Non se permite o baleirado simultaneo de varios
recipientes en paralelo, salvo que se xustifigue a sua
necesidade no proxecto; e neste caso cada punto de
descarga levard unha vélvula de illamento con mando
a distancia.

b) As conexions entre as instalacions fixas e os reci-
pientes de cloro seran de material apropiado para a sua
utilizacion con cloro seco. A devandita union tera a flexi-
bilidade suficiente co obxecto de favorece-las manobras
de conexidon e desconexién; por exemplo, tubo de cobre
recocido de 6 a 10 mm de diametro interior e un espesor
de 2 mm, ou tubo de aceiro.

c) A extraccion do cloro en fase gasosa require:

1) Situa-los recipientes de tal forma que as duas
valvulas de que van provistos queden nunha mesma
vertical.

2) A conexion & instalacion fixa realizarase a partir
da valvula superior do recipiente.

3) O recipiente estara fixado de tal forma que non
poida sufrir variacion ningunha da sua posicion.

O caudal de gas extraible vén imposto pola tempe-
ratura do cloro almacenado. Para obter un caudal de
gas maior precisase proceder a un quentamento do reci-
piente. Neste caso recoméndase recorrer a extraccion
do cloro en fase liquida, procedendo & sta evaporacion
posteriormente.

Estda terminantemente prohibida a utilizacion de
medios de quentamento que poidan orixinar unha tem-
peratura de parede que supere os 40 °C.

d) A extraccion do cloro en fase liquida require:

1) Situa-lo recipiente de tal forma que as duas val-
vulas de que vai provisto queden nunha mesma vertical.

2) A conexion & instalacion fixa sera a partir da val-
vula inferior do recipiente.

3) O recipiente estara fixado de tal forma que non
poida sufrir variacion ningunha da sua posicion.
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2. Recipientes mobiles cunha soa valvula (bote-
llas).—No caso de ter que baleirar recipientes cunha soa
valvula, tal é o caso das botellas de 50 a 100 quilo-
gramos, para realiza-la extraccion do cloro en fase gaso-
sa, o recipiente estara inmobilizado en posicidn vertical,
de tal forma que a valvula quede na parte superior do
recipiente.

Artigo 24. Outras condicions.

Evitarase, en todo momento, a posibilidade de retorno
de fluidos do proceso as conduccidons e 6 recipiente de
cloro, mediante a inclusién de elementos de corte auto-
matico con alarma de funcionamento; asegurarase o
fluxo de cloro desde o recipiente a proceso, evitando
a reabsorcion, xa sexa mediante a vixilancia de presién
diferencial ou outro dispositivo de probada eficacia (pe-
ches hidraulicos, recipientes intermedios, etc).

Prohibese o transvasamento de cloro liquido entre
recipientes mobiles con contidos inferiores a 1.250 kg.

CAPITULO VI
Medidas de seguridade

Artigo 25. Instalacions de seguridade.

1. Sinalizaciéon.—No almacenamento e, sobre todo,
en areas de manipulacién colocaranse, ben visibles,
sinais normalizados, segundo establece o Real decreto
485/1997, sobre disposiciéns minimas en materia de
sinalizacion de seguridade e saude no traballo que indi-
quen claramente a presencia de cloro, ademais dos que
puidesen existir por outro tipo de risco.

2. Prevencion de fugas.—As instalaciéns de alma-
cenamento e utilizacién de cloro 6 aire libre estaran pro-
vistas de cortinas de auga fixas ou mobiles, en perfecto
estado de utilizaciéon, co obxecto de impedi-la propaga-
cion dunha eventual fuga de cloro. Evitarase no posible
a proxeccion de auga sobre o cloro liquido.

Se os almacenamentos estan equipados con cubetos
de retencién, tomaranse as medidas oportunas para
reduci-la evaporacion do cloro liquido retido neste, caso
de producirse unha fuga de cloro (por exemplo, espumas
base proteinicas).

3. lluminacién.—O almacenamento estard conve-
nientemente iluminado.

4. Duchas e lavaollos.—Instalaranse duchas e lavao-
llos nas inmediacions dos lugares de traballo, fundamen-
talmente en areas de carga e descarga e bombas. As
duchas e lavaollos non distaran mais de 10 metros dos
postos de traballo indicados e estaran libres de obsta-
culos e debidamente sinalizados.

5. Direccién do vento.—Serd instalado un indicador
da direccion do vento, visible desde calquera punto da
area, co obxecto de orienta-lo persoal sobre o sentido
de propagacién da fuga en caso de sinistro.

Artigo 26. Equipo de proteccion persoal.

Estaran disponibles equipos de proteccidon respirato-
ria nas proximidades das instalacidons de almacenamento
de cloro. O equipo de proteccion respiratoria debe ser
un aparello autébnomo de presidn positiva con visor que
cubra toda a cara, de acordo coa norma UNE-EN 145-2.

Artigo 27. Plan de emerxencia.

Todo almacenamento de cloro tera o seu plan de
emerxencia interior. O plan considerara as emerxencias
que poidan producirse, a forma precisa de seren con-

troladas polo persoal do almacenamento e a posible
actuacion de servicios externos. Cando proceda terase
en conta a aplicacion do Real decreto 1254/1999, do
16 de xullo, polo que se aproban medidas de control
dos riscos inherentes 0s accidentes graves nos que inter-
venan substancias perigosas.

O persoal cofiecera o plan de emerxencia e realizara
periodicamente exercicios practicos de simulacion de
sinistros, como minimo unha vez 6 ano, debendo deixar
constancia da sua realizacion.

Artigo 28. Formacion do persoal.

O persoal do almacenamento, no seu plan de for-
macion, recibira instruccions especificas do titular do
almacenamento sobre:

1. Propiedades do cloro.

2. Funcién e uso correcto dos elementos e insta-
laciéns de seguridade e do equipo de proteccién persoal.

3. Consecuencias dun incorrecto funcionamento ou
uso dos elementos e instalaciéns de seguridade e do
equipo de proteccion persoal.

4. Perigo que poida derivarse dun derramo ou fuga
do cloro almacenado.

5. Accidéns que deban adoptarse en casos de derra-
mo ou fuga de cloro.

Artigo 29.
ridade.

Plan de revisidns das instalacions de segu-

Cada almacenamento tera un plan de revisidons pro-
pias para comproba-la dispofibilidade e bo estado dos
elementos e instalacions de seguridade e equipo de pro-
teccion persoal. Manterase un rexistro das revisions rea-
lizadas. O plan comprendera a revision periddica de:

1. Duchas e lavaollos.—As duchas e lavaollos debe-
rdn ser probados, como minimo, unha vez & semana,
como parte da rutina operatoria do almacenamento.
Faranse constar tddalas deficiencias o titular da insta-
lacidon e este provera a siia inmediata reparacion.

2. Equipos de proteccién persoal.—Os equipos de
proteccion persoal revisaranse periodicamente seguindo
as instrucciéns dos seus fabricantes/subministradores.

3. Equipos e sistemas de prevencién de fugas (cor-
tinas de auga).

CAPITULO VIII

Construcciéon, mantemento, revisions
e inspeccidéns das instalaciéns

Artigo 30. Xeneralidades.

As inspeccidns e controis que se dispoien neste capi-
tulo seran realizadas polo 6rgano competente da comu-
nidade auténoma onde estea situado o almacenamento
ou, se é o caso, por un organismo de control facultado
para a aplicacion do Regulamento de almacenamento
de productos quimicos.

Artigo 31. Control de recipientes.

1. Control de materiais.—As caracteristicas das cha-
pas e tubos especificados deberan ser integramente veri-
ficadas mediante a realizacién dos ensaios oportunos
e seguindo as recomendaciéns de normas nacionais e
internacionais, tales como EURONORM 21-62, ISO R
404 1964 ou similares, en tanto estas non contradigan
as primeiras.

As caracteristicas dos materiais en que se executen
as bridas, tapas cegas, buléns, parafusos e soldaduras
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seran verificadas, segundo especificacions homoxéneas,
coas prescricions precedentes.

2. Controis durante a construccién.—Os controis
realizaranse seguindo as normas técnicas que estean
especificadas e consistirdn, como minimo, nos puntos
seguintes:

a) Radiografado do 100 por 100 das soldaduras.

b) Ensaios de rotura a traccién, resiliencia e dobrado
sobre probetas do material base e soldadas.

c) Control de espesores e deteccion de fisuras e
defectos por ultrasdns.

d) Os procedementos deberan ser homologados e
os soldadores cualificados para os devanditos procede-
mentos, segundo UNE-EN 287 (partes 1 e 2) e UNE-EN
288 (partes 1 a 4), ou segundo outras normas de reco-
necido prestixio. Cando se trate de fabricacidon nacional,
iso realizarase a través do Comité Técnico de Certifi-
caciéon CTC 084 «Soldadura e técnicas afins» de AENOR
ou por un organismo de control.

Cando se trate de recipientes procedentes dos esta-
dos membros da CE ou de paises terceiros cos que exista
un convenio de reciprocidade, a homologacién dos pro-
cedementos de soldadura e cualificacién de soldadores
podera realizarse por un organismo de control ou labo-
ratorio de ensaio oficialmente recofiecidos a tal efecto
nalgun estado da CE, sempre que ofrezan garantias téc-
nicas, profesionais e de independencia equivalentes as
esixidas pola lexislacién espafola.

e) Proba de presién interna, a unha presion de 1,5
veces a presion de calculo.

Estes controis levaranse a efecto, polo menos, en
tédolos recipientes e tubaxes de cloro liquido.

Artigo 32. Revisidns antes da posta en servicio.

1. Secado.—Toda a instalacion, equipos auxiliares
incluidos, deben estar desprovistos de graxa, limpos,
secos e exentos de 6xidos.

O secado debe ser realizado con gas seco e inerte
6 cloro e darase por finalizado cando a saida dos equipos
o gas de secado mantefa un punto de orballo de 40 °C
baixo cero. Para aqueles equipos que precisen ser
engraxados utilizarase unha graxa compatible co cloro,
tal como graxa clorofluorada e similares.

2. Proba de estanquidade.—Tdédalas valvulas, equi-
pos e accesorios sufrirdn un control de estanquidade.
A proba de estanquidade poderase realizar conforme
algun dos métodos que se indican:

a) Presion de aire a 50 por 100 da presién maxima
de servicio e deteccidon de fugas con solucién xabonosa.

b) Presién dunha mestura de helio e aire seco a
2 bar manométricos en atmosfera calma. A estanquidade
controlarase mediante un detector.

Ademais, efectuarase un control final mediante unha
mestura de aire e cloro gas seco 6 2 por 100 ( aproxi-
madamente ) a 2 bar manométricos. As fugas contro-
laranse mediante solucidon amoniacal durante unha hora,
como minimo.

Artigo 33. Inspeccidns periddicas.

Os recipientes fixos seran inspeccionados cada cinco
anos. Os puntos que se vixiaran son fundamentalmente:

1. Exame visual das superficies interiores e, parti-
cularmente, as soldaduras.

2. Control de espesor das paredes, bridas e tubu-
laduras.

3. Control aleatorio do estado da superficie exterior
do recipiente que se atopa baixo o calorifugado, no caso
de que este exista.

Os recipientes moébiles e semimodbiles inspecciona-
ranse de acordo coas suas respectivas lexislacions.

Destas inspeccions levantarase a correspondente
acta, quedando un exemplar en poder do titular do alma-
cenamento, outro en poder do érgano competente da
comunidade auténoma correspondente e un terceiro no
do organismo de control, se é o caso.

Artigo 34. Revisions periddicas.

Todolos restantes equipos, tubaxes e accesorios
seran revisados cada dous anos. Como regra xeral, todo
equipo serd substituido sistematicamente antes de che-
gar 6 limite da sua vida técnica. As probas hidraulicas
periédicas non serdn obrigatorias polos riscos de corro-
sién que implican.

As revisions seran realizadas por un inspector propio
ou un organismo de control e do seu resultado emitirase
o certificado correspondente.

APENDICE 1

Normas e recomendaciéons complementarias
da instruccion

Recodllense, a titulo informativo, as disposiciéns, nor-
mas e recomendaciéns internacionais que complemen-
tan esta ITC.

Cdédigos de construccion:

ASME VIII.

CODAP.

ADMERKBLATTER.

Cddigo espariol de recipientes e aparellos a presion.

Normas de recepcién de materiais:

ISO R 404-1964.
EURONORM 21-62.

Recomendaciones del Grupo Almacenamiento,
Seguridad y Transporte (GEST) de EUROCHLOR

GEST. 72/10 Almacenamento de cloro liquido a

presion.

GEST. 73/25  Transporte de cloro por tubaxes (Clo-
roductos).

GEST. 74/31 Isocontedores cisterna para o transpor-
te de cloro liquido a presion.

GEST. 76/55 Contidos méaximos admisibles de triclo-
ruro de nitroxeno en cloro liquido.

GEST. 78/73  Estacions de descarga de camions cis-
terna, vagons cisterna e isocontedores
de cloro liquido.

GEST. 78/74 Estacions de carga de camiodns cisterna,
vagons cisterna e isocontedores de clo-
ro liquido.

GEST. 79/76  Vehiculos cisterna (estrada) para o
transporte de cloro liquido a presion.

GEST. 75/47 Evaporadores de cloro.

GEST. 76/52 Instalaciéns para o tratamento dos
efluentes gasosos que contenen cloro.

GEST. 79/81 Tubaxes para cloro liquido.

GEST. 80/84  Coddigo de boa practica para a posta
en servicio de instalaciéns de cloro
seco.

GEST. 80/85  Cddigo de boa practica para a montaxe,

desmontaxe e mantemento de valvulas
de cloro de accionamento manual.
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GEST. 81/99

GEST. 75/44
GEST. 75/45

GEST. 76/60
GEST. 76/64
GEST. 79/80

GEST. 79/82
GEST. 83/119

GEST. 85/125
GEST. 88/138

GEST. 89/140

GEST. 90/150

GEST. 92/169
GEST. 92/171
GEST. 93/178

UNE-EN 145-2:1993

UNE-EN 287-1:1992
UNE-EN 287-1/A1:1997
UNE-EN 287-2:1993
UNE-EN 287-2/A1:1997
UNE-EN 288-1:1993
UNE-EN 288-1/A1:1997
UNE-EN 288-2:1993
UNE-EN 288-2/A1:1997

UNE-EN 288-3:1993

UNE-EN 288-3:1994 ERRATUM

UNE-EN 288-3/A1:1997

UNE-EN 288-4:1993

UNE-EN 288-4/A1:1998

Comunicacion: Tricloruro de Nitréxeno
no Seminario 11.12.81. Paris, sobre
Manexo de Cloro e Seguridade.

Brazos de transvasamento para cloro en
fase liquida e fase gas.

Tubaxes flexibles en monel para o trans-
vasamento de cloro en fase liquida e en
fase gas.

Valvulas de apertura vertical para cloro
liquido.

Valvulas de seguridade para cloro liqui-
do ou cloro gas seco.

Vélvulas automaticas en lina, todo ou
nada e de accionamento a distancia
para cloro liquido.

Eleccién de materiais para utilizar con
cloro.

Bombas encapsuladas para cloro liqui-
do.

Parafusos para cloro liquido.

Pequenos contedores para cloro. Cons-
truccién e manipulacion.

Especificacién para valvulas de asento
embridadas de aceiro, con fol, para uso
con cloro liquido.

Especificacién para valvulas de asento
embridadas de aceiro, con empaqueta-
dura, para uso con cloro liquido.

Linas mestras para o almacenamento
e uso seguro do cloro.

Equipo de proteccion persoal para uso
con cloro.

Intervencidn en caso de emerxencia de
cloro.

APENDICE 2
Propiedades do cloro

Cor: Amarela verdosa.

Olor: Sufocante.

Peso atémico: 35,457.

Peso molecular: 70,914.

Numero atomico: 17.

Densidade do gas respecto do aire: 2,49.

Un litro de cloro gas (0°C, 1 atm) pesa: 3,214 g.

Un kg de cloro gas (0°C, 1 atm) ocupa: 311 |

Un volume de cloro liquido 6 vaporizarse orixina:
457,6 volumes de gas.

Temperatura de ebulicion (1 atm): - 34,1 °C.

Temperatura de conxelacién (1 atm): - 101,0 °C.

Viscosidade do gas a 20°C: 0,013 centipoises.

Viscosidade do liquido a 20 °C: 0,34 centipoises.

Calor especifica:

Gas (a 1 atm, 0 °C-100 °C):
Cp: 0,124 kcal/kg. °C.
C,: 0,092 kcal/kg. °C.

Liquido (0 °C-24 °C) 0,226 kcal/kg. °C.

O cloro seco (entendendo por tal o que contén menos
de 100 mg de auga por metro cubico) é relativamente
estable. A temperatura inferior a 100 °C non ataca o
cobre, ferro, chumbo, niquel, platino, prata, aceiro e tan-
talo. Tampouco reacciona con algunhas aliaxes de cobre
e ferro, como Hastelloy, Monel e numerosos tipos de
aceiros inoxidables.

O cloro humido, pola contra, é moi reactivo. Prac-
ticamente ataca tdodolos metais usuais. Non ataca o ouro,
platino, prata e titanio. A temperaturas inferiores a
149 °C o tantalo é inerte 6 cloro, ben sexa seco ou
humido. Resisteno ben algunhas aliaxes de ferrosilicio.

APENDICE 3
Relacion de normas citadas

Equipos de proteccion respiratoria. Aparellos de proteccidn respiratoria autbnomos

de circuito pechado de osixeno comprimido para utilizaciéon particular. Requi-
sitos, ensaios, marcaxe.

de aluminio.

de aluminio.

Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusion. Parte 1: aceiros.

Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusion. Parte 1: aceiros. _
Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusion. Parte 2: aluminio e aliaxes
Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusién. Parte 2: aluminio e aliaxes

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metadlicos. Parte 1: regras xerais para a soldadura por fusion.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metadlicos. Parte 1: regras xerais para a soldadura por fusion.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 2: especificacion do procedemento de soldadura por arco.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 2: especificacion do procedemento de soldadura por arco.

Especificaciéon e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 3: cualificacién do procedemento para a soldadura por arco

de aceiros.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 3: cualificacion do procedemento para a soldadura por arco

de aceiros.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 3: cualificacion do procedemento para a soldadura por arco

de aceiros.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 4: cualificacién do procedemento para a soldadura por arco
de aluminio e as suas aliaxes.

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 4: cualificacion do procedemento para a soldadura por arco
de aluminio e as suas aliaxes.
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Instrucciéon técnica complementaria MIE-APQ-4 «Al-
macenamento de amoniaco anhidro»
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CAPITULO |
Xeneralidades
Artigo 1. Obxecto.

Esta instruccion técnica complementaria establece as
prescricions 4s que se axustardn os almacenamentos
de amoniaco anhidro.

Artigo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccion técnica complementaria é de apli-
cacién 6s almacenamentos de amoniaco anhidro, con
excepcidn dos seguintes:

1. Osintegrados en procesos de fabricacion.
2. As cisternas de transporte e, en xeral, os alma-
cenamentos en envases mobiles.

3. As grandes tubaxes para transporte (amonoduc-
tos).

Artigo 3. Definicions.

1. Almacenamento.—E o conxunto de recintos e
recipientes de todo tipo que contenan ou poidan conter
amoniaco anhidro, incluindo os recipientes propiamente
ditos, os seus cubetos de retencioén, as ruas intermedias
de circulacion e separacion, as tubaxes de conexién e
as zonas e instalaciéns de carga, descarga e trasfega
anexas e outras instalaciéns necesarias para o almace-
namento, sempre que sexan exclusivas deste.

2. Amoniaco anhidro.—Gas licuado de contido en
amoniaco superior a 99,5 por 100 en peso.

3. Cubeto.—Cavidade capaz de rete-los productos
contidos nos elementos de almacenamento en caso de
vertedura ou fuga destes.

4. Recipiente.—Toda cavidade con capacidade de
almacenamento. Para os efectos desta ITC, as tubaxes
non se consideran como recipientes.

5. Recipiente a presion.—Recipiente desenado para
soportar unha presién interna manomeétrica superior a
0,5 bar.

6. Tanque.—Recipiente pechado desenado para
soportar unha presiéon interna manomeétrica non superior
a 0,5 bar, xeralmente de forma cilindrica de eixe vertical.

Artigo 4. Tipos de almacenamento.

1. Almacenamento refrixerado.—E aquel no cal a
temperatura do amoniaco anhidro é aproximadamente
menos 33 °C, con presion practicamente igual & atmos-
férica. i

2. Almacenamento semirrefrixerado.—E aquel no cal
a temperatura do amoniaco é sensiblemente superior
a menos 33 °C, pero inferior & temperatura ambiental,
con presion superior & atmosférica. i

3. Almacenamento non refrixerado.—E aquel no cal
a temperatura maxima que pode alcanza-lo amoniaco
anhidro é igual & maxima temperatura ambiental, con
presién moi superior & atmosférica.

Artigo 5. Inscricion.

O proxecto da instalacion de almacenamento de amo-
niaco anhidro en edificios ou establecementos non indus-
triais desenvolverase, ben como parte do proxecto xeral
do edificio ou establecemento, ou ben nun proxecto
especifico. Neste ultimo caso sera redactado e asinado
por un técnico titulado competente que, cando sexa dis-
tinto do autor do proxecto xeral, debera actuar coor-
dinadamente con este e aténdose 6s aspectos basicos
da instalaciéon reflectidos no proxecto xeral do edificio
ou establecemento.

O proxecto a que fai referencia o Regulamento de
almacenamento de productos quimicos estara composto
polos documentos seguintes:

1. Memoria técnica na que consten, polo menos,
0s seguintes aspectos:

a) Almacenamento e recipientes, describindo as
stias capacidades, dimensiéns e demais caracteristicas,
productos almacenados, presidons e temperaturas, tanto
de servicio como maximas previstas, asi como a norma
ou cdadigo de desefio utilizado.

b) Sistemas, equipos e medios de proteccion contra
incendios, definindo as normas de dimensionado que
sexan de aplicacién en cada caso e efectuando os cal-
culos ou determinaciéns nelas esixidas.
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c) Outros elementos de seguridade, describindo as
suas caracteristicas e, se é o caso, protecciéns dos mate-
riais contra a corrosién e/ou outros efectos perigosos.

d) Elementos de trasfega, as suas caracteristicas e
dimensionado.

e) Aspectos xeograficos e topograficos do contorno,
con especial incidencia naqueles accidentes naturais que
poidan presentar risco de desprendemento de terras ou
arrastre das augas; indicaranse as medidas de proteccion
previstas en tales casos.

f) Xustificacion do cumprimento desta instruccion
técnica complementaria ou das medidas substitutorias
previstas.

2. Planos, que incluirdn, polo menos, os seguintes:

a) Mapa xeografico (preferentemente escalas
1:25.000 ou 1:50.000), no que se sinalardan o alma-
cenamento e as vias de comunicacion, nucleos urbanos
e accidentes topograficos relevantes existentes dentro
dun circulo de 10 km de radio con centro no devandito
almacenamento.

b) Plano xeral do conxunto, no que se indicaran as
distancias regulamentarias de seguridade.

c) Planos das instalacions nos que se sinalen o tra-
zado da rede contra incendios e a situacién de tédolos
equipos fixos de loita contra incendios e os sistemas
de alarma, asi como doutras instalaciéns de seguridade.

d) Planos de detalle de cada tipo de recipiente e
de tédolos sistemas de seguridade anexos a este.

3. Orzamento.

4. Instruccidéns para o uso, conservacion e seguri-
dade da instalacion, no que respecta as persoas, os bens
e o0 ambiente.

Xunto co certificado final de obra, presentarase cer-
tificado de construccion dos recipientes estendido polo
fabricante.

CAPITULO Il

Localizacion e distancias

Artigo 6. Localizacion.

Se o almacenamento esta préximo a instalacions con
risco de explosién, estudiaranse as medidas necesarias
para evitar que poida verse afectado por calquera impacto.

Terase en conta a proximidade a vias de comuni-
cacion publica, construindose, en caso necesario, barrei-
ras de proteccién axeitadas para o caso de saida de
vehiculos da calzada ou da via.

Os almacenamentos situaranse 6 aire libre e non no
interior de edificios. Os servicios moébiles de seguridade
deberdn poder acceder 6 almacenamento desde dous
puntos opostos, preferentemente segundo a direccion
dos ventos predominantes. Haberd acceso e espacio
abondo para circulacion e manobra da maquinaria de
mantemento.

A area do almacenamento e arredores deben estar
libres de materiais combustibles, tales como residuos,
graxas ou maleza.

Artigo 7. Distancias.

No cadro II-1 sindlanse as distancias minimas esixidas
entre tanques ou depdsitos de amoniaco anhidro e os
diferentes lugares e instalaciéns que se indican. A dis-
tancia medirase, en lifa recta, entre os puntos mais proxi-

mos do lugar ou instalaciéon considerada e a proxeccion
vertical sobre o terreo do tanque ou depdsito mais proxi-
mo.

Calquera reduccién das distancias minimas do
cadro lI-1 requirird a adopciéon de medidas de seguridade
adicionais as esixidas por esta instruccién técnica com-
plementaria. As devanditas medidas adicionais deberan
ser xustificadas no proxecto.

CADRO II-1

Distancias minimas a tanques ou depdsitos de amoniaco
anhidro

Via de comunicacion publica de circulacion rapida:
20 metros.

Via de comunicacion publica de trafico denso e con
posibilidade de retenciéns: 75 metros.

Lugar de concentraciéon de persoal da propia factoria
(edificio administrativo, comedor, vestiario): 50 metros.

Lugar de concentraciéon do persoal de establecemen-
to industrial alleo & propia factoria: 100 metros.

Agrupamento de vivendas: 200 metros.

Local de publica concorrencia: 500 metros.

Tanque ou depdsito de producto inflamable das cla-
ses A ou B, segundo MIE-APQ-1, de capacidade superior
a 100 m: Diametro do tanque ou depodsito de producto
inflamable (minimo 25 metros).

Tanque de producto combustible da clase C, segundo
MIE-APQ-1, de capacidade superior a 100 m: Radio do
tanque de producto combustible (minimo 10 metros).

Nota: Para o resto de distancias aplicaranse as establecidas na ITC-MIE
APQ-1, considerando o amoniaco como producto de clase D.

CAPITULO Il

Obra civil

Artigo 8. Cimentacions.

1. Condicions do terreo:

a) Antes de defini-la localizacién exacta de tanques
e depdsitos determinaranse a natureza e caracteristicas
previsibles do terreo.

b) A cimentacion de depdsitos esféricos e tanques
requirira o estudio xeotécnico do terreo para determina-la
slla resistencia, asentamento xeral e diferencial previ-
sibles e nivel fredtico.

Para fixa-los asentamentos admisibles considerarase:

1) O tipo de tanque ou depdsito.

2) O asentamento relativo entre a cimentacion e
os tubos conectados 6 tanque ou depdsito.

3) A uniformidade do subsolo con respecto 6 asen-
tamento diferencial.

c) No posible evitarase a construccion de cimen-
tacions en:

1) Terreos nos que unha parte da cimentacion que-
daria sobre rocha ou terreo natural e outra parte sobre
recheo ou con profundidades variables de recheo ou
onde foi precisa unha preconsolidacion do terreo.

2) Terreos pantanosos ou con material inestable no
subsolo.

3) Terreos de dubidosa estabilidade por proximida-
de a cursos de auga, escavacions profundas, grandes
cargas ou fortes pendentes.
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4) Terreos en que os tanques ou depdsitos queda-
rian expostos a posibles inundacions que puidesen dar
lugar a flotacion, desprazamento ou socavado.

2. Formas de cimentacion:

a) Tanques: os tanques cimentaranse sobre un anel
de formigén armado segundo o perimetro do tanque,
con material de recheo compactado no espacio interior.
Cando as condicions do terreo non o permitan, cons-
truirase unha lousa de apoio de formigdén armado sopor-
tada por estacas.

Entre fondo e cimentacion disporase un illamento
resistente & compresion e con baixo coeficiente de fric-
cion que permita os desprazamentos relativos do fondo.

Para evita-la formacién de xeo disporase un sistema
de calefaccion baixo o illamento do fondo. Este sistema
non sera afectado polos asentamentos e debe preve-la
retirada parcial dos quentadores para mantemento. A
temperatura controlarase por termopares situados na
cimentacion e instalados de forma que poidan substi-
tuirse en caso de avaria. O nivel freatico debe quedar
sempre por debaixo dos quentadores.

As cimentacions con lousa de formigén armado
soportada por estacas non necesitaran o sistema de cale-
faccion se entre a superficie inferior da lousa e o terreo
queda espacio abondo para que haxa circulacién de aire.

b) Recipientes a presion: para recipientes a presion
construiranse cimentacions de formigén armado. Os reci-
pientes a presion cilindricos de eixe horizontal poderanse
cimentar sobre zapatas illadas e os recipientes a presion
esféricos sobre anel rixido ou zapatas illadas rixidizadas
entre si. Neste caso, os asentamentos diferenciais seran
uniformes no perimetro, tolerandose unha variacion de
carga nas patas de apoio se o permiten as condicions
de deseno.

A nivelacion dos depdsitos esféricos realizarase coa
maxima precision para que o ecuador quede horizontal
e se logre unha reparticién uniforme das cargas nas patas
de apoio.

3. Desefio.—As cimentacions desefaranse segundo
a normativa vixente relativa as condiciéns de desefio
e execucion de obras metalicas e de formigon. Os cal-
culos teran en conta as condicidns de servicio e de proba.
Na hipdtese de simultaneidade esixida para as normas,
os calculos consideraran o peso propio do tanque ou
depodsito e do illamento, contido con amoniaco e con
auga, acciéons térmicas sobre a cimentacion e efectos
de vento, neve e movemento sismico.

4. Control de asentamentos:

~a) Os asentamentos controlaranse durante a proba
inicial segundo o codigo de construccion. No seu defecto,
seguirase o seguinte procedemento:

Iniciarase a enchedura do tanque ou depdsito con
auga a temperatura ambiental, ata unha cuarta parte
da capacidade total, e realizaranse medidas de asen-
tamento en catro posicidons equidistantes ata que se esta-
bilicen. Seguidamente continuarase a enchedura ata a
metade da capacidade e efectuaranse as mediciéns nas
mesmas posiciéons anteriores. Igual se fara co tanque
ou depodsito as tres cuartas partes e totalmente cheo.

Calquera asentamento, diferencial ou uniforme, de
magnitude non prevista requirird a interrupcién inme-
diata da proba. O caudal de auga regularase para que
o incremento de nivel non supere 1 metro por hora.

b) Nos depdsitos esféricos tamén se controlara
durante a proba hidraulica a inclinacién das patas, com-

probando que non se supere a maxima deformacion
admisible establecida en deseno.

Artigo 9. Cubetos.

1. Xeral:

a) Neste cubeto poderan situarse un ou varios tan-
ques ou depdsitos de amoniaco anhidro, non admitin-
dose almacenamento doutros productos.

b) Non poderan situarse neste cubeto tanques e
recipientes a presion.

c) As paredes dos cubetos poderan ser de terra,
aceiro, formigén ou obra de fabrica, seran estancas e
deberan resistir, como minimo, a presién correspondente
a altura de liquido. As paredes de terra de altura igual
ou superior a 1 metro deberan ser compactadas e teran
na parte mais alta unha anchura minima de 50 cm. A
pendente da parede de terra sera coincidente co angulo
de repouso do material con que estea construida.

Os cubetos construidos con materiais porosos reci-
birdn un tratamento de impermeabilizacién.

d) Procurarase diminuir no posible a superficie do
cubeto co obxecto de reduci-la vaporizaciéon do amoniaco
liquido en caso de derramo.

e) Disporanse os medios necesarios para drena-la
auga de chuvia que poida quedar embalsada no cubeto,
a superficie terd unha pendente minima do 1 por 100
cara 6 pozo de drenaxe.

A drenaxe non se realizard directamente, sendn
mediante un dispositivo que impida a vertedura do amo-
niaco anhidro en caso de derramo.

f) Astubaxes do almacenamento que discorran polo
interior dos cubetos terdn a menor lonxitude posible.
Non se permitiran tubaxes enterradas nin tubaxes alleas
6 almacenamento dentro dos cubetos.

dg) O cubeto dispord, como minimo, de duas esca-
leiras de chanzos estratexicamente situadas.

h) Os cubetos estaran rodeados, nunha cuarta parte
do seu perimetro, como minimo, por vias de acceso que
terdn 2,5 metros de anchura minima e a altura libre
precisa para circulacion e manobra da maquinaria de
mantemento.

2. Capacidade:

a) Almacenamentos refrixerados e semirrefrixera-
dos: a capacidade do cubeto sera suficiente para rete-lo
liquido que se calcule no proxecto que non se evaporara
instantaneamente en caso de colapso do tanque ou reci-
piente a presiéon de maior capacidade.

b) Almacenamentos non refrixerados: a capacidade
do cubeto serd suficiente para rete-lo 50 por 100 da
capacidade do recipiente maior nel contido.

CAPITULO IV

Deserio, construccion, inspeccions e probas

Artigo 10. Xeral.

As disposiciéns deste capitulo refirense exclusiva-
mente a tanques e recipientes a presion. Os demais ele-
mentos, equipos, tubaxes e instalaciéns que componen
o almacenamento desefiaranse, construiranse, inspec-
cionaranse e probaranse segundo as suUas respectivas
normas e cédigos de desefio e construcciéon e as regu-
lamentaciéns especificas que os afecten.
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Artigo 11. Deseno.

1. Grao de enchedura maxima:

a) A capacidade maxima dun tanque ou recipiente
a presion determinarase de forma que o amoniaco anhi-
dro liqguido non ocupe mais do 95 por 100 do volume
total, tras dilatarse 6 incrementa-la sia temperatura ata
a maxima que poida alcanzar en servicio.

b) Os graos de enchedura maxima de amoniaco
anhidro para tanques e recipientes a presion dos distintos
tipos de almacenamento seran os seguintes, expresados
en quilogramos de amoniaco anhidro por litro de volume
do tanque ou recipiente a presion:

1) Almacenamento refrixerado: 0,64.

2) Almacenamento semirrefrixerado con tempera-
tura maxima en servicio inferior a 5 °C: 0,60

3) Almacenamento non refrixerado: 0,53.

Estes valores maximos determinaronse segundo a
relacion:

Grao de enchedura méaxima igual a 0,95 multiplicado
por peso especifico do amoniaco anhidro liquido & maxi-
ma temperatura de servicio.

c) A capacidade maxima dun tanque ou recipiente
a presion determinarase pola seguinte férmula:

Amoniaco anhidro (en kg) igual 6 volume total (en I)
multiplicado polo grao de enchedura maxima (en kg/li-
tro) indicada en 11.1.b) segundo tipo de almacenamento.

d) A porcentaxe de enchedura maxima do volume
dun tanque ou recipiente a presién, en funcién da tem-
peratura do amoniaco anhidro que contén, serd a seguinte:

G
V=100 x—
P
sendo:
V = Volume maximo admisible, en porcentaxe.

G = Grao de enchedura maxima indicada en 11.1.b)
segundo o tipo de almacenamento.

P = Peso especifico do amoniaco anhidro liquido
4 temperatura a que se atope no tanque ou recipiente
a presion.

2. Datos de deserio:

a) Os tanques e recipientes a presion desenaranse
de acordo coas presions e temperaturas mais desfavo-
rables que poidan producirse en servicio e en proba.
A presidon de desefio serd sempre superior a presion
maxima de servicio. Para os recipientes non refrixerados
a presion de desefio serd, como minimo, 22 bar.

e) Considerarase, como minimo, 1 milimetro de
sobreespesura de corrosion para tanques e recipientes
a presion, e 2 milimetros para tubuladuras das conexidns.

3. Cddigos de deseio:

a) Os tanques e recipientes a presion desenaranse
de acordo con cédigos de recofiecida solvencia, tales
como Api Standard 620 Appendix R ou British Standard
4741, para almacenamentos refrixerados, e CODAP,
Asme Section VIII, British Standard 5500 ou AD Merk-
blatter, para almacenamentos semirrefrixerados e non
refrixerados.

b) Unha vez elixido o cédigo de desefio, aplicarase
sen efectuar combinaciéns de calculos e criterios de dife-
rentes cddigos. Cando, para un determinado calculo, non
haxa ferramentas de calculo no cédigo elixido, poderanse
usar outros cédigos ou procedementos de calculo.

c) Osrecipientes a presiéon cumpriran tamén o esta-
blecido no Real decreto 1244/1979, do 4 de abril, polo
que se aproba o Regulamento de aparellos a presion,
e a normativa posterior que o modifica.

4. Materiais:

a) Os materiais que se utilizardn cumprirdn os requi-
sitos do codigo de desefio. As suas caracteristicas debe-
ran satisface-las condiciéns mais desfavorables de pre-
sién e temperatura que poidan producirse durante o ser-
vicio e na proba, e controlaranse mediante os ensaios
adecuados.

b) O material dos componentes do tanque ou reci-
piente a presién en contacto con amoniaco anhidro e
dos demais compoinentes unidos directamente a estes
sera acelro de limite elastico inferior a 490 N/mm? (50
kg/mm?) e boas caracteristicas de soldabilidade, duc-
tilidade e tenacidade. Para recipientes a presion semirre-
frixerados e tanques o material dos mesmos componen-
tes tera tamén resistencia 6 impacto.

5. Elementos de seguridade:

a) Xeral: os elementos de seguridade de tanques
e recipientes a presién desefaranse para as condicions
de presidon e temperatura mais desfavorables que poidan
presentarse.

Construiranse de material adecuado para traballar
con amoniaco anhidro. Non se utilizara cobre nin as suas
aliaxes, nin se usaran instrumentos que contefian mer-
curio.

b) Conexiéns: tdodalas conexidons de tanques e reci-
pientes a presion, agds as de valvulas de seguridade,
teran valvulas de peche instaladas o mais preto posible
do punto de conexién. Ademais, as conexiéns utilizadas
para trasfega de liquido situadas por debaixo do maximo
nivel de enchedura disporan de vélvulas de bloqueo con
accionamento a distancia ou de retencion en conexiéns
de enchedura ou de peche por exceso de caudal.

c) Valvulas de seguridade: cada tanque ou recipien-
te a presion dispord, como minimo, de duas valvulas
de seguridade de presién, agas os recipientes a presion
de capacidade inferior a 100 m3 que poderan ter unha.

O numero de vélvulas de seguridade e a stia capacidade
de descarga permitird que poidan desmontarse indivi-
dualmente sen que a proteccién diminua, agas para os
recipientes a presiéon de capacidade inferior a 100 m3

A presion de taraxe das valvulas de seguridade deter—
minarase conforme as prescriciéns do cédigo de deseno
e construccion.

Os tanques dispordn tamén, como minimo, de duas
valvulas de seguridade de baleiro, podéndose utiliza-lo
tipo de valvula dobre de presion e baleiro.

d) Indicadores de nivel: cada tanque ou recipiente
a presion estara equipado cun indicador permanente que
permita controla-lo nivel do liquido contido. Ademais,
dispora, como minimo, dun dispositivo de nivel maximo
ou dun segundo indicador de nivel independente do ante-
rior e de distinto tipo con sinalizacion optica e acustica.

e) Alarmas de alta e baixa presion: nos tanques dis-
poranse alarmas independentes de alta e baixa presion,
con sinalizacién éptica e acustica.

f) Toma de terra: os tanques e recipientes a presion
teran, como minimo, duas tomas de terra, que se axus-
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taran 6 establecido no Regulamento electrotécnico de
baixa tension.

Artigo 12. Construccion.

1. Soldadura.—Os materiais de achega e os proce-
dementos de soldadura cumprirdn os requisitos do codi-
go de deseno e construccion. Non se utilizaran materiais
de achega 6 carbono molibdeno.

2. Tratamento térmico.—Deberdn someterse a tra-
tamento térmico de recocido as chapas compofentes
do tanque ou recipiente a presiéon en contacto con amo-
niaco anhidro que tefan soldadas conexiéns, reforzos,
soportes ou arranques de patas de apoio. Non sera nece-
saria a realizacion deste tratamento cando as caracte-
risticas do material e do almacenamento non o fagan
imprescindible, debendo xustificarse no proxecto.

3. Fixacidéns provisionais:

a) Procurarase diminuir no posible as fixaciéons pro-
visionais para construccion soldadas a superficie exterior
do tanque ou recipiente a presion.

b) Non se admitirdan fixacidons provisionais sobre a
superficie interna.

c) As fixacions provisionais externas cortaranse sen
dana-lo material base. Tras esmerila-la superficie, inspec-
cionarase a pegada con liquidos penetrantes.

d) Nas fixacidons provisionais externas que non se
eliminen inspeccionarase a soldadura con liquidos pene-
trantes.

Artigo 13. Inspeccions e probas.

1. Xeral:

a) Os tanques e recipientes a presion seran inspec-
cionados e probados antes da posta en servicio inicial.
Posteriormente inspeccionaranse e probaranse en forma
periddica e cando se efectlen reparacions ou modifi-
cacions.

b) Nos recipientes a presion, sometidos tamén 6
Regulamento de aparellos a presién, as inspecciéns e
probas idénticas esixidas polo citado regulamento e esta
instruccion técnica complementaria efectuaranse de xei-
to Unico e comun.

c) En casos especiais en que por causas técnicas
xustificadas se considere conveniente a exencién, subs-
titucion ou variacién en alcance ou periodicidade dal-
gunhas das inspecciéns ou probas, a parte interesada
solicitara autorizacion 6 6rgano competente da comu-
nidade autéonoma.

d) Asinspeccidns e probas, tanto inicial como peri6-
dicas, serdn levadas a efecto polo érgano competente
da comunidade autdnoma ou se este o estima oportuno,
por un organismo de control autorizado para a aplicacién
da regulamentacién sobre almacenamento de productos
quimicos.

e) A certificacion de inspeccidns e probas polo orga-
nismo de control efectuarase por triplicado, destinando
un exemplar para o titular do almacenamento e outro
para o 6rgano competente da comunidade auténoma.

2. Inspeccidns e probas iniciais:

a) Os tanques e recipientes a presidon someteranse,
durante a sla construccién e previamente a sla posta
en servicio, 4s seguintes inspeccions e probas iniciais
para comprobacién das caracteristicas e valores requi-
ridos nos seus respectivos cédigos de desefio e cons-
truccion.

1) Anadlise quimica, carga de rotura, limite elastico,
alongamento, pregado, control dimensional e ultrasénico
do material dos componentes do tanque ou recipiente
a presiéon en contacto con amoniaco anhidro e dos
demais componentes unidos directamente a eles, como
conexions, reforzos, soportes ou arranques de patas de
apoio. Ademais, en recipientes refrixerados e semirre-
frixerados, micrografia de tamano de gran e ensaio de
resiliencia dos mesmos compofientes. As chapas ins-
peccionaranse con ultraséns en cuadricula de 200 mm.

2) Andlise quimica e caracteristicas mecanicas do
material de achega para soldaduras.

3) Inspeccién por particulas magnéticas, liquidos
penetrantes e radiografado de soldaduras de acordo cos
requisitos e o alcance que especifique o codigo de dese-
Ao e construccion.

4) Proba pneumatica de reforzos de conexidns.

5) En tanques, probas con caixa de baleiro das sol-
daduras do fondo e con caixa de baleiro ou con aceite
penetrante das soldaduras entre fondo e parede.

6) En tanques, proba de enchedura con auga e pre-
surizacion con aire, e en recipientes a presion, proba
hidraulica de presion.

7) Taraxe, nas valvulas de seguridade e, se é o caso,
das de baleiro.

Igualmente, comprobarase documentalmente que os
procedementos de soldadura estan homologados e os
soldadores cualificados para os devanditos procedemen-
tos, segundo UNE-EN 287 (partes 1 e 2) e UNE-EN 288
(partes 1 a 4), ou segundo outra norma de reconecido
prestixio.

b) Os recipientes a presiéon construidos en taller
requiriran certificado do fabricante, no que fara constar
que cumpre a regulamentacién en vigor, o cédigo e nor-
mas utilizadas na fabricacién, probas a que foi sometido
e resultado destas, incluindo unha copia da acta corres-
pondente a proba hidraulica.

Se se tratase dun recipiente a presion de tipo serie,
farase constar que coincide plenamente co modelo para
o que se estendeu a certificacién de conformidade co
establecido no Regulamento de aparellos a presion.

c) Os tanques ou recipientes a presion construidos
na localizaciéon requirirdn certificado do constructor, no
que fard constar que cumpre a regulamentacion en vigor,
o codigo e normas utilizados na construcciéon, probas
a que foron sometidos e resultado destas, incluindo unha
copia da acta correspondente & proba hidraulica.

3. Inspeccidons e proba de reparaciéns ou modifi-
cacions.—Para realizar calquera reparacion ou modifica-
cion de tanques ou recipientes a presion que afecte os
compoinentes en contacto con amoniaco anhidro sera
necesario:

a) Cumprir cos requisitos e inspeccions esixidos
polo cddigo de deseno e construccidn para a reparacion
ou modificacién de que se trate.

b) Efectuar no tanque ou recipiente a presion repa-
rado ou modificado unha proba de valor e condiciéns
iguais as da proba inicial, nUmero 2.a) deste artigo, apli-
cables 6 caso.

4. Inspecciéns e probas periddicas:

a) As inspeccions e probas periddicas as que debe-
rdn someterse os tanques e recipientes a presién son
as seguintes:

1) Inspeccion exterior: consiste na inspeccion visual
do estado das superficies exteriores, illamento, pintura,
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conexions, parafusos, tomas de terra, escaleiras, sopor-
tes, columnas, ancoraxes, cimentaciéns e, en xeral, de
tédolos elementos que se poidan revisar sen necesidade
de poner féra de servicio o tanque ou recipiente a pre-
sion.

2) Inspeccion interior: ten por obxecto corece-la
situacion do tanque ou recipiente a presiéon, en canto
a corrosion, fendas e estado das soldaduras. Consistira,
como minimo, na medicién de espesores de paredes,
fondos e teito; inspeccion visual das superficies internas
e deteccidon de gretas mediante particulas magnéticas
humidas nas soldaduras de tédalas conexidons e no 50
por 100 dos cruzamentos de soldaduras de paredes e
fondos. A inspeccion realizarase nunha lonxitude minima
de 200 mm de cada soldadura concorrente e compren-
dera a propia soldadura e unha superficie de 50 mm
de ancho a cada lado desta. A presencia de gretas impli-
cara estende-la inspeccién a toda a lonxitude da sol-
dadura defectuosa.

3) Proba: serd de valor e condiciéns iguais as da
proba inicial, segundo puntos 2.a).4), 2.a).b), 2.a).6) e
2.a).7) deste artigo.

5. Periodicidade.—As inspecciéns e probas citadas
no numero 4 deste artigo efectuaranse, a partir da data
de posta en servicio, coa periodicidade seguinte:

a) Inspeccion exterior: cada cinco anos, como maximo.
b) Inspeccidn interior: cada dez anos, como maximo.

Ademais, os recipientes a presién, excepcionalmente,
0s cinco anos da citada data de posta en servicio, some-
teranse a inspeccion interior segundo nimero 4 deste
artigo.

c) Proba: cada dez anos, como maximo.

Manterase un rexistro de tédalas inspecciéns reali-
zadas.

CAPITULO V

Medidas de seguridade

Artigo 14. Instalacions de seguridade.

1. Valado.—Cando o almacenamento estea féra do
recinto dunha factoria cercarase cun valado resistente
de 2,5 metros de altura minima e duas portas practi-
cables en caso de emerxencia, situadas en lados opostos.

2. Sinalizacion.—No almacenamento e arredores
colocaranse estratexicamente roétulos normalizados
anunciadores do perigo existente e da prohibiciéon de
fumar e acender lume.

3. Proteccién contra derramos.—Arredor do alma-
cenamento instalarase unha rede de auga con hidrantes,
de forma que poida utilizarse con independencia da direc-
cion do vento. A presion, caudal e equipo disponible
serd suficiente para controla-las emerxencias que poidan
producirse. A rede de auga non debe ser susceptible
de conxelacion durante a época invernal, tomando para
o efecto as medidas necesarias.

4. Proteccion contra incendios.—Os tanques e reci-
pientes a presion de amoniaco anhidro, situados a menos
de 30 metros de tanques ou recipientes a presion de
productos inflamables ou combustibles de capacidade
superior a 100 m®, disporan de sistemas fixos de auga
pulverizada, segundo norma UNE 23.501, alimentados
pola rede de auga. A vélvula de paso ¢ sistema, cla-
ramente sinalizada, situarase en lugar doadamente acce-

sible. A proteccion contra incendios consistira na refrixe-
racion uniforme, cun caudal de auga de tres litros por
metro cadrado e minuto, das superficies seguintes:

a) Tanques: superficie lateral. Non é necesario
refrixera-la terceira parte desta superficie oposta 6 risco.

b) Recipientes a presion esféricos: superficie do
hemisferio superior. Non é necesario refrixera-la terceira
parte desta superficie oposta 6 risco.

c) Recipientes a presion cilindricos horizontais:
superficie da metade superior. Cando se trate soamente
dun ou dous recipientes a presion situados neste cubeto,
a refrixeracién poderase facer por mangueiras ou moni-
tores en lugar de por dispositivos fixos.

~ 5. lluminacion.—O almacenamento estard conve-
nientemente iluminado durante a noite.

6. Indicadores da direccion e sentido do vento.—Ins-
talaranse, nun ou varios lugares, indicadores da direccion
e sentido do vento que estaran iluminados pola noite.

7. Facho.—Os almacenamentos refrixerados ou
semirrefrixerados nos que a instalaciéon frigorifica non
dispona de subministracion eléctrica de duas proceden-
cias distintas ou de grupo electréxeno de reserva ou
de procedemento de absorcién do gas que se produza
en caso de fallo de enerxia eléctrica, disporan dun facho
capaz de queimar de xeito controlado e seguro o amo-
niaco anhidro gasificado.

8. Barreiras parachoque.—Poranse barreiras para-
choques para proteccién de tubaxes e equipos nos luga-
res en que poidan ser danados por circulacion ou mano-
bra de maquinaria e vehiculos.

9. Duchas e lavaollos.—Instalaranse duchas e lavao-
llos nas inmediacions dos lugares de traballo, fundamen-
talmente en areas de carga e descarga, bombas e com-
presores e punto de toma de mostras.

Artigo 15. Equipo de proteccion persoal.

1. En operacion:
a) O persoal do almacenamento dispora de:

1) Luvas de goma ou de similar resistencia 6 amo-
niaco anhidro.

2) Lentes de seguridade con axuste 4 cara.

3) Equipos de proteccion respiratoria.

b) Durante traballos de conexién ou desconexion
de tubaxes e mangueiras de carga e descarga, e sempre

3ue exista risco de contacto con amoniaco anhidro liqui-
0 ou gasoso, o persoal do almacenamento levara posto:

1) Luvas de goma ou de similar resistencia 6 amo-
niaco anhidro.

~2) Traxe ou mandil impermeable de plastico ou
similar.

3) Botas resistentes 6 amoniaco anhidro.
4) Equipo respiratorio con adaptador facial cLue
cubra toda a cara, de tipo autébnomo ou de cartucho.

2. En emerxencia.—Para entrar en atmosfera con-
centrada de amoniaco anhidro disporase, en lugares
préximos e accesibles durante a emerxencia, de:

a) Traxes herméticos.

) Equipos respiratorios autbnomos.
) Cordas salvavidas.

) Cintos de seguridade.

o O T
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Artigo 16. Formacion do persoal.

O persoal do almacenamento, no seu plan de for-
macién, recibird instrucciéns especificas do titular do
almacenamento sobre:

1. As propiedades do amoniaco anhidro e o seu
comportamento en estado liquido e gasoso.

2. A funcién e uso correcto dos elementos e ins-
talacions de seguridade e do equipo de proteccion per-
soal.

3. As consecuencias dun incorrecto funcionamento
ou uso dos elementos e instalacions de seguridade e
do equipo de proteccién persoal.

4. O perigo que pode derivarse dun derramo ou fuga
de amoniaco anhidro en estado liquido ou gasoso.

5. As accions que deben efectuar en caso de derra-
mo ou fuga de amoniaco anhidro en estado liquido ou
gasoso.

Artigo 17. Plan de revisions.

Cada almacenamento terd un plan de revisions pro-
pias para comproba-la dispoiibilidade e bo estado dos
elementos e instalaciéns de seguridade e equipo de pro-
teccion persoal. O plan comprenderd a revision perio-
dica de:

Valvulas de seguridade.
Valvulas de peche.
Indicadores e alarmas.
lllamento.

Tomas de terra.

Fachos.

Rede de auga e hidrantes.
Proteccién contra incendios.
Duchas e lavaollos.

Equipo de protecciéon persoal.

CORXNOOLWN =
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Artigo 18. Plan de emerxencia.

Cada almacenamento tera o seu plan de emerxencia.
O plan considerard as emerxencias que poidan produ-
cirse, a forma de seren controladas polo persoal do alma-
cenamento e a posible actuacidon de servicios externos.

O persoal do almacenamento realizara periodicamen-
te exercicios practicos de emerxencia.

APENDICE 1

Propiedades do amoniaco

Nome quimico: Amoniaco.

Nome comun: Amoniaco anhidro.

Formula: NH3.

Peso molecular: 17,03.

Calidade comercial: 99,5 por 100 de NHs.

Calidade para refrixeraciéon: 99,95 por 100 de NHs.

Estado fisico Liquido Gas

Limites de explosividade (porcen- — 16/25
taxe en volume en aire)
LEL/HEL.
Temperatura de autoignicion. - 651 °C
(1.204 °F)
Punto de fusion. —77,75°C —
Punto de ebulicién. —33,35°C —
Densidade (kg/l a 15,6 °C). 0,617
Densidade (kg/l a —33,35°Ce 1 0,6819
Atm).
Densidade de vapor (aire=1). 0,597
(0°C
e 1 Atm)
Presidn de vapor absoluta. 4,4 bar
a0°C
8.7 bar
a20°C
20,7 bar
ab0°C
Calor de vaporizacion. 327 keal/kg —
Olor. Punxente Punxente
Cor. Incoloro Incoloro
Sensibilidade & luz. Non Non
Afinidade pola auga. Si Si

Corrosividade Corrosivo para o cobre
e as slas aliaxes e
superficies galva-

nizadas.

APENDICE 2

Relacion de normas UNE citadas

UNE 23.5601-88

UNE-EN 287-1:1992
UNE-EN 287-1/A1:1997
UNE-EN 287-2:1993

UNE-EN 287-2/A1:1997
UNE-EN 288-1:1993

de aluminio.

de aluminio.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Xeneralidades.

Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusiéon. Parte 1: Aceiros.

Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusiéon. Parte 1: Aceiros.

Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusion. Parte 2: Aluminio e aliaxes

Cualificacion de soldadores. Soldadura por fusion. Parte 2: Aluminio e aliaxes

Especificaciéon e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 1: Regras xerais para a soldadura por fusién.

UNE-EN 288-1/A1:1997

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 1: Regras xerais para a soldadura por fusién.

UNE-EN 288-2:1993

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 2: Especificacién do procedemento de soldadura por arco.

UNE-EN 288-2/A1:1997

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 2: Especificacion do procedemento de soldadura por arco.

UNE-EN 288-3:1993

Especificacion e cualificacion dos procedementos de soldadura para os materiais

metalicos. Parte 3: Cualificacién do procedemento para a soldadura por arco

de aceiros.
UNE-EN 288-3:1994 ERRATUM

Especificacién e cualificacidon dos procedementos de soldadura para materiais

metalicos. Parte 3: Cualificacién do procedemento para a soldadura por arco

de aceiros.
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Instrucciéon técnica complementaria MIE-APQ-5 «Al-
macenamento e utilizacidon de botellas e botelléns de
gases comprimidos, licuados e disoltos a presion»

INDICE

Artigo 1. Campo de aplicacion.

Artigo 2. Definiciéns.

Artigo 3. Categorias dos almacéns.

Artigo 4. Inscricién.

Artigo 5. Caracteristicas dos almacéns.

Artigo 6. Transporte.

Artigo 7. Utilizacion.

Artigo 8. Comportamento ante un incendio nun

local no que existan botellas de gases.

Apéndice 1
Taboa de equivalencias entre Nm?® e Kg

Apéndice 2
Relacion de Normas UNE citadas

Artigo 1. Campo de aplicacion.

Esta ITC aplicarase 6 almacenamento e utilizacién
de gases comprimidos, licuados e disoltos a presion,
asi como as suUas mesturas, destinados a sua venda,
distribucion ou posterior utilizaciéon, xa sexa en botellas
e/ou botelléns soltos, en bloques ou en baterias, con
excepcion dos que posuan normativa especifica.

Esta norma non sera de aplicacion 6s almacéns situa-
dos nas dareas de fabricacion, preparacién, gasificacion
e/ou envasado, nin 6s almacéns de gases que posuUan
normativa de seguridade industrial especifica.

Asi mesmo non sera de aplicacién 6s recipientes en
uso. Os recipientes en reserva imprescindible para a con-
tinuidade ininterrompida do servicio seralles de aplica-
cion, unicamente, o artigo 7 «Utilizacion».

Artigo 3. Categorias dos almacéns.

Artigo 2. Definicions.

1. Botellas e botellons: enténdense como tales os
definidos na ITC MIE-AP-7 do Regulamento de aparellos
a presion. Neste documento farase referencia a estes
baixo o termo xenérico de botellas.

2. Bloques e baterias: enténdense como tales os
definidos no Acordo europeo sobre o transporte inter-
nacional de mercadorias perigosas por estrada (ADR).

3. Area de almacenamento: a superficie reservada
a ser utilizada polas botellas.

4. Distancias de seguridade:

a) En area pechada: enténdese como tal a distancia
minima existente entre o exterior do muro e o limite
de via publica, o limite da propiedade en caso de edificios
habitados ou ocupados por terceiros ou a toda actividade
clasificada de risco de incendio e explosion.

b) En area aberta: enténdese como tal a distancia
minima existente entre as botellas cheas e o limite de
via publica, o limite da propiedade en caso de edificios
habitados ou ocupados por terceiros ou a toda actividade
clasificada de risco de incendio e explosion.

c) En area semiaberta: as zonas desta limitadas por
muros cumprirdn coas distancias prescritas para areas
pechadas, e as zonas abertas cumpriran coas distancias
indicadas para areas abertas.

5. Recipiente en reserva: aquel que se atopa no
lugar de utilizaciéon e pode pasar 6 uso automatica ou
manualmente.

6. Recipiente en uso: aquel que estd conectado 6
equipo, en disposiciéon de utilizacion.

7. Resistencia 6 lume de elementos constructivos:
aterase 6 que prescriba a vixente normativa de edifi-
cacion.

8. Zona de proteccién: é o espacio minimo libre
de calquera elemento, agas aire, que envolve as botellas
almacenadas, protexendo en caso de fuga a posible for-
macién dunha atmosfera perigosa fora dos limites do
devandito espacio.

Os almacéns clasificaranse, de acordo coas cantidades de productos de cada clase, nas categorias incluidas

na seguinte taboa:

d%a;ﬁgg;?n Gases Kg Nm?3
1 Inflamables — ata b0
Oxidantes — ata 200
Inertes — ata 200
Amoniaco ata 150 —
2 Inflamables — mais de 50 ata 175
Oxidantes — mais de 200 ata 700
Inertes — mais de 200 ata 1.000
Amoniaco mais de 150 ata 400 —
Outros téxicos ata 65 —
Ccorrosivos ata 65 —
3 Inflamables — mais de 175 ata 600
Oxidantes — mais de 700 ata 2.400
Inertes — mais de 1.000 ata 2.400
Amoniaco mais de 400 ata 1.000 —
Outros toxicos mais de 65 ata 130 —
Corrosivos mais de 65 ata 130 —
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dﬁa;:;?g;?n Gases Kg Nm?3
4 Inflamables — mais de 600 ata 2.000
Oxidantes — mais de 2.400 ata 8.000
Inertes — mais de 2.400 ata 8.000
Amoniaco mais de 1.000 ata 2.500 —
Outros toxicos mais de 130 ata 650 —
Corrosivos mais de 130 ata 650 —
5 Inflamables — maior de 2.000
Oxidantes — maior de 8.000
Inertes — maior de 8.000
Amoniaco maior de 2500 —
Outros toxicos maior de 650 —
Corrosivos maior de 650 —

No caso de que un gas puidese clasificarse baixo
varios riscos (toxico, corrosivo, inflamable, etc.) basean-
dose na ITC MIE-AP-7 do Regulamento de aparellos a
presion, aplicarase o criterio mais restrictivo.

Os gases téxicos ou corrosivos que sexan inflamables
consideraranse como toxicos e corrosivos para os efec-
tos de clasificacion do almacén, pero almacenaranse xun-
to cos inflamables en lotes debidamente identificados
e separados.

Dudas zonas dun mesmo local consideraranse alma-
céns independentes se gardan entre si as distancias de
seguridade correspondentes a cada unha delas.

Para os efectos de clasificacion (téxico, corrosivo,
inflamable, etc.) das mesturas de gases, terase en conta
o indicado no ADR.

Artigo 4. Inscricion.

O proxecto da instalacién de almacenamento de bote-
llas e botelldns de gases comprimidos en edificios ou
establecementos non industriais desenvolverase, ben
como parte do proxecto xeral do edificio ou estable-
cemento, ou ben nun proxecto especifico. Neste ultimo
caso sera redactado e asinado por un técnico titulado
competente que, cando fose distinto do autor do proxec-
to xeral, debera actuar coordinadamente con este e atén-
dose 6s aspectos bdsicos da instalacion reflectidos no
proxecto xeral do edificio ou establecemento.

1. O proxecto a que fai referencia o Regulamento
sobre almacenamento de productos quimicos compren-
derd como minimo os seguintes documentos:

a) Memoria técnica na que conste:

1) Caracteristicas do almacén e das botellas, des-
cribindo as suUas capacidades, dimensiéns e productos
almacenados coas suas fichas de datos de seguridade,
establecidas no Regulamento sobre notificaciéon de subs-
tancias novas e clasificacion, envasado e etiquetaxe de
substancias perigosas.

2) Sistemas, equipos e medios de proteccion contra
incendios, definindo as normas de dimensionado que
sexan de aplicacién en cada caso e efectuando os cél-
culos ou determinaciéns nelas esixidas.

3) Medios para o transporte e manipulacion das
botellas no recinto do almacenamento.

4) Xustificaciéon do cumprimento desta instruccion
técnica complementaria e/ou das medidas substitutorias
previstas.

b) Planos que incluirdn, polo menos, os seguintes:

1) Plano de situacion, preferentemente escala 1:
25.000, no que se localizaran o almacenamento, as vias
de comunicacion e os nucleos urbanos mais proximos.

2) Plano xeral do conxunto, no que se indicaran as
distancias regulamentarias de seguridade.

3) Plano do almacenamento, no que se sinalara a
situacién das instalaciéns de seguridade.

c) Orzamento.
~d) Instrucciéns para servicio, mantemento e segu-
ridade do almacenamento.

Nos casos de ampliacion, modificacion ou traslado,
o proxecto referirase 6 ampliado, modificado ou tras-
ladado e 6 que, como consecuencia, resulte afectado.
Os documentos minimos do proxecto enunciados no
punto anterior poderan diminuirse e simplificarse pro-
porcionalmente co obxecto do proxecto sen detrimento
da seguridade.

2. Categorias 1 e 2: para os almacenamentos das
categorias 1 e 2 o proxecto, que se cita no punto anterior,
podera substituirse por un escrito asinado polo titular
do almacenamento ou o seu representante legal, no que
se faga constar consta-los productos que se van alma-
cenar, as suas caracteristicas e a descricién do almacén,
asi como os medios de proteccién de que se vai disponier,
derendo, en todo caso, cumprirse o establecido nesta
ITC.

Artigo 5. Caracteristicas dos almacéns.

1. Xerais:

a) Situacion e construccion: estara prohibido situa-
los en locais subterraneos ou en lugares con comuni-
cacion directa con sotos, agds cando se trate unicamente
de botellas de aire, asi como en ocos de escaleiras e
de ascensores, corredores, tuneles, baixo escaleiras exte-
riores, en vias de escape especialmente sinalizadas e
en aparcamentos.

Os semisotos deberan cumpri-los requisitos en canto
a ventilacion, estipulados no nimero 1.b) deste artigo.

Non esta permitida a localizacion de almacéns das
categorias 3, 4 e 5 en edificios de vivendas ou de uso
por terceiros.

Os chans seran chairos, de material dificilmente com-
bustible e deben ter unhas caracteristicas que permitan
a perfecta estabilidade dos recipientes de gas a presion.

b) Ventilacion: para as areas de almacenamento
pechadas a ventilacidon sera suficiente e permanente,
para o cal se debera dispofier de aberturas ou ocos con
comunicacion directa 6 exterior, distribuidos convenien-
temente en zonas altas e baixas. A superficie total destes
non debera ser inferior a 1/18 da superficie total do
chan da area de almacenamento.
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En casos debidamente xustificados a ventilacidon
podera tomarse da nave na que estea situado o almacén
sempre gue non se poida ocasionar ningun perigo nin
na nave nin no local de almacenamento.

Esta condicion non serd necesaria cando se trate uni-
camente de almacenamento de botellas de aire.

Cando se almacenen gases tdxicos ou corrosivos a
ventilaciéon desefiarase de modo que non se produzan
riscos ou incomodidades a terceiros.

c) Instalacion eléctrica: aterase 6 previsto nos vixen-
tes regulamentos eléctricos de alta e de baixa tensién
que lles afecten.

d) Proteccidon contra incendios: os almacenamentos
estaran provistos como minimo dos equipos de loita con-
tra incendios que se indican para cada categoria.

Cando os almacenamentos se dediquen exclusiva-
mente a conter gases inertes, s seran esixibles os extin-
tores portatiles especificados na categoria 1.

e) Proteccién persoal: recoméndase para a mani-
pulacién de botellas o uso de calzado de seguridade
e luvas axeitadas.

Cando se almacenen gases téxicos ou corrosivos o
persoal de servicio dispora ademais de material de pro-
teccion respiratoria, luvas e vestimenta, se procede, apro-
piados 6 caso e a suUa situacién estard debidamente
sinalizada.

Cando se almacenen gases corrosivos existira polo
menos unha ducha de emerxencia, provista de lavaollos,
e debidamente sinalizada.

Todo o persoal de servicio debe ser adestrado para
a manipulacion especifica dos gases almacenados e dos
equipos de proteccion.

f) Medidas complementarias: para o seu debido
almacenamento, identificarase o contido das botellas.

As botellas protexeranse contra calquera tipo de
proxeccions incandescentes.

Evitarase todo tipo de agresion mecdnica que poida
dana-las botellas e non se permitird que choquen entre
si nin contra superficies duras.

As botellas con carapucha non fixa non se asiran
por esta. Durante todo desprazamento, as botellas, mes-
mo se estan baleiras, deben te-la valvula pechada e a
carapucha debidamente fixada.

Evitarase o arrastre, esvaramento ou rodadura das
botellas en posicion horizontal. E mais seguro movelas,
mesmo para curtas distancias, empregando carretas
axeitadas. Se non se dispén das devanditas carretas,
o traslado debe efectuarse rodando as botellas, en posi-
cion vertical sobre a sua base ou peaia.

As botellas non se manexaran con mans ou luvas
graxentas.

As botellas almacenaranse sempre en posicién ver-
tical, e debidamente protexidas para evita-la stia caida,
agas cando estean contidas nalgun tipo de bloques, con-
tedores, baterias ou estructuras axeitadas.

As botellas almacenadas, mesmo as baleiras, man-
teranse sempre coas valvulas pechadas e provistas da
sta carapucha ou protector, caso de ser preceptivo o
seu uso. Nos restantes casos as valvulas deberan quedar
6 abeiro de posibles golpes ou impactos.

As botellas e as suas carapuchas ou protectores so
se utilizaran para os fins para os que foron desefados.

Non se almacenaran botellas que presenten calquera
tipo de fuga. Neste caso seguiranse as instruccions de
seguridade e avisarase inmediatamente o subministra-
dor.

Para a carga/descarga de botellas estad prohibido
empregar calquera elemento de elevacién de tipo mag-
nético ou o uso de cordas, cadeas ou lingas se non
estan equipadas de elementos para permiti-lo seu izado
con tales medios. Pode usarse calquera sistema de mani-

pulacién ou transporte (carretas elevadoras, etc.), se se
utiliza unha cesta, plataforma ou calquera outro sistema
que suxeite debidamente as botellas.

As botellas cheas e baleiras almacenaranse en grupos
separados.

As zonas de almacenamento de botellas deben ter
indicados os tipos de gases almacenados, de acordo
coa clasificacion que establece a ITC MIE-AP-7 do Regu-
lamento de aparellos a presion, asi como a prohibicion
de fumar ou acender lumes.

Os almacéns disporan dunha subministracion perma-
nente de auga e en cantidade abonda para poder arre-
fria-las botellas e recipientes en caso de verse sometidas
4 calor dun incendio, de tal maneira que tdédolos reci-
pientes do almacén alcancen a ser arrefriados pola auga.

Esta prohibido fumar ou usar chamas abertas nas
areas de almacenamento. A temperatura das areas de
almacenamento non excedera de 50 °C.

No almacén existiran as instrucciéns de seguridade
de cada gas depositado.

2. Especificas por categoria:
a) Categoria 1:

1) Utilizacion: a area de almacenamento podera
albergar no seu interior outras actividades, sempre que
non afecten a seguridade das botellas.

2) Localizacién e construccién: en almacéns en area
aberta ou pechada poderanse almacenar botellas cheas
de gases inflamables e outros gases (inertes, oxidantes,
toxicos e corrosivos) sempre que entre as botellas dos
inflamables e as do resto dos gases exista unha distancia
de 6 m, como minimo, ou ben estean separadas por
un muro de RF-30 de 2 m de altura minima que supere
en proxeccion horizontal e vertical 0,5 m as botellas
almacenadas (figura 1).

Este mesmo criterio aplicarase para calquera foco
de ignicion ou lume aberto.

(1) Almacéns en area pechada: estaran dotados de
muros de RF-180, como minimo.

(2) Almacéns en area aberta: disporan dunha zona
de proteccion de 1 m en proxecciéon horizontal a partir
do pé dos recipientes e 2 m en proxeccioén vertical para
gases mais lixeiros que o aire e de 1 m para gases
mais densos que o aire medidos desde o punto mais
alto onde sexa previsible unha posible fuga (figura 2).

Esta zona de proteccidon non serd esixible se o alma-
cén estd separado da via publica, do limite da propiedade
en caso de edificios habitados ou ocupados por terceiros
ou de toda actividade clasificada de risco de incendio
e explosién, por un muro sen ocos de RF-180, como
minimo, e 2 m de altura minima e 0,5 m por enriba
das botellas.

3) Equipo de loita contra incendios: na area de alma-
cenamento disporase de axente extintor compatible cos
gases almacenados cun minimo de 2 extintores, cada
un cunha eficacia minima de 89 B (segundo UNE
23110). Situaranse en lugares doadamente accesibles
desde a area de almacenamento.

b) Categoria 2:

1) Utilizacién: a area de almacenamento podera
albergar no seu interior outras actividades, sempre que
non afecten a seguridade das botellas.

2) Localizacién e construccion: en almacéns en area
aberta ou pechada poderanse almacenar botellas cheas
de gases inflamables e outros gases (inertes, oxidantes,
téxicos e corrosivos) sempre que entre as botellas dos
inflamables e as do resto dos gases exista unha distancia
de 6 m como minimo ou ben estean separadas por un
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muro de RF-30 de 2 m de altura minima que supere
en proxeccion horizontal e vertical 0,5 m as botellas
almacenadas (figura 1).

Este mesmo criterio aplicarase para calquera foco
de ignicion ou lume aberto.

(1) Almacéns en area pechada: se no almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes ou inertes,
observaranse en proxeccion horizontal as distancias
seguintes:

2 m a via publica.

3 m a edificios habitados ou a terceiros.

3 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
téxicos ou corrosivos, nas cantidades fixadas para esta
categoria:

5 m a via publica, a edificios habitados ou ocupados
por terceiros ou a toda actividade clasificada de risco
de incendio e explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes, a distan-
cia a via publica, edificios habitados ou ocupados por
terceiros ou a toda actividade clasificada de risco de
incendio e explosidon, non sera esixible se os muros son
continuos sen ocos.

Para as botellas de amoniaco, outros téxicos ou corro-
sivos non seran asi mesmo esixibles as devanditas dis-
tancias se, ademais da condicion indicada no paragrafo
anterior, o almacén dispén de deteccion selectiva e alar-
ma conectada a central de alarmas.

(2) Almacéns en area aberta: se no almacén existen
botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes, obser-
varanse en proxeccion horizontal as distancias seguintes:

4 m a via publica.

6 m a edificios habitados ou a terceiros.

6 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
téxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas para esta
categoria:

5 m a via publica.

6 m a edificios habitados ou a terceiros.

6 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes, a distancia
a via publica, edificios habitados ou a terceiros e a acti-
vidades clasificadas de risco de incendio e explosidon non
sera esixible, se estdn separados por muros continuos
sen ocos de RF-180, altura minima 2 m e 0,5 m por
enriba das botellas e prolongados 2 m en proxecciéon
horizontal polos seus dous extremos (figura 3).

3) Equipo de loita contra incendios: na area de alma-
cenamento disporase de axente extintor compatible cos
gases almacenados, cun minimo de 3 extintores, cada
un cunha eficacia minima de 89 B (segundo UNE
23110). Situaranse en lugares doadamente accesibles
desde a area de almacenamento.

c) Categoria 3:

1) Utilizacion: a drea de almacenamento non podera
albergar no seu interior outra actividade distinta da de
almacenamento de botellas.

2) Localizaciéon e construccion: en almacéns en
areas abertas ou pechadas poderanse almacenar bote-

llas cheas de gases inflamables e outros gases (inertes,
oxidantes, toxicos e corrosivos), sempre que entre as
botellas dos inflamables e as do resto dos gases exista
unha distancia de 6 m como minimo ou ben estean
separadas por un muro de RF-60 de 2 m de altura minima
e 0,5 m por enriba das botellas que supere en proxeccién
horizontal 1 m as botellas almacenadas (figura 1).

Este muro para almacéns en area pechada debe estar
pegado por un extremo a unha parede do local e polo
outro superar 1 m a zona das botellas. Para almacéns
en area aberta, o dito muro superara, por &mbolos dous
lados, 1 m a zona de situacién das botellas (figura 1).

Este mesmo criterio aplicarase para calquera foco
de ignicion ou lume aberto.

(1) Almacéns en area pechada: se no almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes,
observaranse en proxeccidon horizontal as distancias
seguintes:

3 m a via publica.

6 m a edificios habitados ou a terceiros.

6 m a actividades clasificadas con risco de incendio
e explosion.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
toxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas nesta cate-
goria:

5 m a via publica.

6 m a edificios habitados ou a terceiros.

6 m a actividades clasificadas con risco de incendio
e explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes as dis-
tancias a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion non seran esixibles, se os muros son con-
tinuos sen ocos.

Para as botellas de amoniaco, outros téxicos ou corro-
sivos non seran asi mesmo esixibles as devanditas dis-
tancias se, ademais da condicién indicada no paragrafo
anterior, o almacén dispon de deteccion selectiva e alar-
ma conectada a central de alarmas.

Este tipo de almacenamento tera unha altura minima
de 3 m e estara dotado de polo menos unha porta con
dispositivo antipanico e RF-30.

(2) Almacéns en area aberta: se no almacén existen
botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes, obser-
varanse en proxeccién horizontal as distancias seguintes:

6 m a via publica.

8 m a edificios habitados ou a terceiros.

8 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
toxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas nesta cate-
goria:

6 m a via publica.
10 m a edificios habitados ou a terceiros.
8 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes a distancia
a instalacions clasificadas de risco de incendio e explo-
sidén, non serd esixible, se os muros son continuos sen
ocos de RF-180, altura minima 2 m e 0,5 m por enriba
das botellas e prolongados 2 m en proxeccién horizontal
polos seus dous extremos (figura 3).

Os almacéns de gases protexeranse cunha cerca de
altura minima 2 m que circunde todo o perimetro, dotada
de polo menos unha porta. A porta e maila cerca seran
metalicas.
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3) Equipo de loita contra incendios: na area de alma-
cenamento disporase de axente extintor compatible cos
gases almacenados, cun minimo de 4 extintores, cada
un cunha eficacia minima de 89 B (segundo UNE
23110). Situaranse en lugares doadamente accesibles.

d) Categoria 4:

1) Utilizacién: a area de almacenamento non podera
albergar no seu interior outra actividade distinta do alma-
cenamento de botellas.

2) Localizaciéon e construccion: en almacéns en area
aberta ou pechada poderanse almacenar botellas cheas
de gases inflamables e doutros gases (inertes, oxidantes,
toxicos e corrosivos), sempre que entre as botellas dos
inflamables e as do resto dos gases exista unha distancia
de 6 m como minimo, ou ben estean separadas por
un muro de RF-60 de 2 m de altura minima e 0,5 m
por enriba das botellas que supere en proxeccién hori-
zontal 1,5 m as botellas almacenadas (figura 1).

Este muro para almacéns en area pechada debe estar
pegado por un extremo a unha parede do local e polo
outro superar 1,5 m a zona das botellas. Para almacéns
en area aberta, o dito muro superara por d&mbolos dous
lados 1,5 m a zona de situacién das botellas (figura 1).

Este mesmo criterio aplicarase para calquera foco
de ignicion ou lume aberto.

(1) Almacéns en area pechada: se no almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes,
observaranse en proxeccion horizontal as distancias
seguintes:

4 m a via publica.

8 m a edificios habitados ou a terceiros.

8 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

2 m a servicios internos do almacén.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
toxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas para esta
categoria:

5 m a via publica.

10 m a edificios habitados ou a terceiros.

8 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

2 m a servicios internos do almacén.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes as dis-
tancias a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion non seran esixibles, se os muros son con-
tinuos sen ocos.

Para as botellas de amoniaco, outros téxicos ou corro-
sivos non serdn asi mesmo esixibles as devanditas dis-
tancias se, ademais da condicién indicada no paragrafo
anterior, o almacén dispon de deteccion selectiva e alar-
ma conectada a central de alarmas.

Este tipo de almacenamento tera unha altura minima
de 3 m e estara dotado de polo menos unha porta con
dispositivo antipanico e RF-30.

(2) Almacens en area aberta: se no almacén existen
botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes obser-
varanse en proxeccion horizontal as distancias seguintes:

8 m a via publica.

10 m a edificios habitados ou a terceiros.

10 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

2 m a servicios internos do almacén.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
tdxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas nesta cate-
goria:

8 m a via publica.

15 m a edificios habitados ou a terceiros.

10 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

2 m a servicios internos do almacén.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes a distancia
a actividades clasificadas de risco de incendio e explosion
non sera esixible, se estan separados por muros continuos
sen ocos de RF-180, altura minima 2 m e 0,5 m por
enriba das botellas e prolongados 2 m en proxecciéon
horizontal polos seus dous extremos (figura 3).

Os almacéns de gases protexeranse cunha cerca de
altura minima 2 m que circunde todo o perimetro, dotada
polo menos dunha porta. A porta e e maila cerca seran
metalicas.

3) Equipo de loita contra incendios: na area de alma-
cenamento disporase de axente extintor compatible cos
gases almacenados, cun minimo de 5 extintores, cada
un cunha eficacia minima de 144 B e ademais insta-
}arar)wse como minimo 2 bocas de incendios equipadas
BIE).

A presidon dindmica en punta de lanza serd como
minimo de 3,5 bar.

As BIE seran como minimo de 25 mm de didmetro.

Todolos equipos seran doadamente accesibles e esta-
ran debidamente sinalizados.

e) Categoria b:

1) Utilizacién: a drea de almacenamento non podera
albergar no seu interior outra actividade distinta do alma-
cenamento de botellas.

2) Localizacion e construccién: nesta categoria non
se admitiran almacenamentos en area semiaberta no
interior de locais.

En almacéns en area aberta ou pechada poderanse
almacenar botellas cheas de gases inflamables e doutros
gases (inertes, oxidantes, tdxicos e corrosivos) sempre
que entre as botellas dos inflamables e as do resto dos
gases exista unha distancia de 6 m como minimo, ou
ben estean separadas por un muro de RF-60 de 2 m
de altura minima e 0,5 m por enriba das botellas que
supere en proxeccion horizontal 2 m as botellas alma-
cenadas (figura 1).

Este muro para almacéns en area pechada debe estar
pegado por un extremo a unha parede do local e polo
outro superar 2 m a zona das botellas. Para almacéns
en area aberta o devandito muro superara, por ambo-
los dous lados 2 m, a zona de situacién das botellas
(figura 1).

Este mesmo criterio aplicarase para calquera foco
de ignicion ou lume aberto.

(1) Almacéns en area pechada: se no almacén exis-
ten botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes
observaranse en proxeccion horizontal as distancias
seguintes:

6 m a via publica.

10 m a edificios habitados ou a terceiros.

10 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

6 m a servicios internos do almacén.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
téxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas para esta
categoria:

6 m a via publica.

20 m a edificios habitados ou a terceiros.

10 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

6 m a servicios internos do almacén.
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Para gases inflamables, oxidantes e inertes, as dis-
tancias a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion non seran esixibles, se os muros son con-
tinuos sen ocos.

Para as botellas de amoniaco, outros téxicos ou corro-
sivos non serdn asi mesmo esixibles as devanditas dis-
tancias se, ademais da condicion indicada no paragrafo
anterior, o almacén dispon dun habitaculo estanco con
sistema de deteccidon selectiva e equipo de absorcién
e neutralizacién automaticos.

Este tipo de almacenamento tera unha altura minima
de 3 m e estard dotado de polo menos duas portas
con dispositivo antipanico e RF-30, se é posible en situa-
cién oposta.

(2) Almacéns en area aberta: se no almacén existen
botellas de gases inflamables, oxidantes e inertes, obser-
varanse en proxeccion horizontal as distancias seguintes:

10 m a via publica.

15 m a edificios habitados ou a terceiros.

15 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

6 m a servicios internos do almacén.

Se no almacén existen botellas de amoniaco, outros
toxicos ou corrosivos nas cantidades fixadas nesta cate-
goria:

10 m a via publica.

20 m a edificios habitados ou a terceiros.

15 m a actividades clasificadas de risco de incendio
e explosion.

6 m a servicios internos do almacén.

Para gases inflamables, oxidantes e inertes a distancia
a actividades clasificadas de risco de incendio e explo-
sién non serd esixible, se os muros son continuos de
RF-180, altura minima 2 m e 0,5 m por enriba das bote-
llas e prolongados 2 m en proxeccién horizontal polos
seus dous extremos (figura 3).

Os almacéns de gases protexeranse cunha cerca de
altura minima 2 m que circunde todo o perimetro, dotada
de polo menos duas portas, se é posible en situacion
oposta. As portas e maila cerca seran metalicas.

3) Equipo de loita contra incendios: na area de alma-
cenamento disporase dunha eficacia de extincién de 288
B por cada 1.000 Nm de gas inflamable cun minimo
de b extintores, cada un dunha eficacia minima de 144
B. O axente extintor sera compatible cos gases alma-
cenados.

Ademais, instalaranse bocas de incendios equipadas
(BIE) o nimero das cales se calculara baseandose na
seguinte férmula:

redondedndose en exceso, sendo Q o nimero de Nm?
de gas combustible almacenado.

A presidon dindmica en punta de lanza serd como
minimo de 3,5 bar.

As BIE serdan como minimo de 25 mm de didmetro.

Tédolos equipos serdn doadamente accesibles e esta-
ran debidamente sinalizados.

3. Medidas correctoras:

a) Para gases inflamables, oxidantes e inertes: os
condicionantes prescritos para cada categoria poderan

reducirse s da categoria inmediatamente inferior sempre
que se apliquen duas medidas correctoras do nivel 1
ou unha medida do nivel 2; agds o paso da catego-
ria 3 & 2 que non serd posible se o almacén esté situado
nun edificio de vivendas ou de uso por terceiros.

Caracteristicas das medidas:
1) Nivel 1.

(1) Muro cortalumes de RF-240.

(2) Sistema fixo de auga pulverizada con acciona-
mento manual segundo normas UNE 23500 a UNE
23507.

(3) Brigada contra incendios propia con formacién
e practicas demostrables.

(4) Sistemas de auga de D.C.l. (rede, reserva e
medios de bombeo) con capacidade 1,5 veces a de dese-
no obrigado.

(5) Terrede de D.C.I. as instalacions que non estean
obrigadas. A devandita rede debera ser capaz de achegar
como minimo un caudal de 20 m3/h de auga.

(6) Normas actualizadas e detalladas sobre proce-
dementos de operacion e seguridade, comunicadas por
escrito, de obrigado cumprimento, és operarios en rela-
cién coa operacién e o mantemento.

(7) Ficheiro debidamente sinalizado de productos
incluindo riscos e instrucciéns, situado en zona segura
(e disponible para bombeiros e o persoal da planta), man-
tido 6 dia. O ficheiro incluird un plano de planta que
identifique os almacenamentos e os medios de loita con-
tra incendios. A existencia e localizaciéon do devandito
ficheiro debera ser comunicado, de forma fidedigna, 6s
bombeiros.

(8) Disporier de BIE en numero abondo para que
cada punto da zona de risco estea cuberto por dous
BIE, que ademais estean situadas convenientemente
para actuar de forma alternativa en caso de sinistro que
poida afectar unha delas.

(9) Outras de eficacia equivalente que poidan pro-
poferse debidamente xustificadas e autorizadas pola
Administracién competente.

2) Nivel 2.

(1) Sistema fixo contra incendios con detencién e
accionamento automatico segundo normas UNE 23501
a UNE 23507.

(2) Muros cortalumes de RF-360 e cubertas de
material non combustible.

(3) Vixilancia permanente.

(4) As instalaciéns que non estean obrigadas, ter
rede D.C.I. con bomba de presurizacion automatica, abas-
tecemento exclusivo para este fin e para un minimo de
1 1/2 horas con caudal minimo de 50 m3/h.

(5) Outras de eficacia equivalente que poidan pro-
poferse debidamente xustificadas e autorizadas pola
Administracién competente.

b) Para amoniaco, outros tdxicos ou corrosivos: os
condicionantes prescritos para cada categoria poderan
reducirse 6s da categoria inmediatamente inferior, sem-
pre que se apliquen as medidas correctoras eficaces que
poidan propoferse, debidamente xustificadas e autori-
zadas pola Administracion competente.

Artigo 6. Transporte.

Aterase 0 disposto na normativa en materia de trans-
porte de mercadorias perigosas.
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Artigo 7. Utilizacion.

O usuario € responsable do manexo das botellas e
do bo estado e mantemento dos accesorios necesarios
para a sua utilizaciéon, asi como do correcto emprego
do gas que contenen.

Antes de pofier en servicio calquera botella debera
eliminarse todo o que dificulte a sua identificacion e
leranse as etiquetas e marcas existentes naquela.

Se o contido dunha botella non estd identificado,
deberda devolverse 6 seu provedor sen utilizala.

Se existen dubidas en canto 6 manexo apropiado
das botellas ou do seu contido, debera consultarse 6
fabricante ou provedor.

As botellas deben ser manexadas sé por persoas
experimentadas e previamente informadas, debendo
existir nos lugares de utilizaciéon as instruccidéns opor-
tunas.

Os sistemas para a conexién do regulador & valvula
da botella deben se-los regulamentados na ITC MIE-AP-7
do Regulamento de aparellos a presion.

As botellas non se situaran, para o seu uso, en locais
subterraneos ou en lugares con comunicacion directa
con sotos, e en xeral en todos aqueles onde non exista
unha ventilacién axeitada, agds cando se trate unica-
mente de botellas de aire.

No recinto de consumo s6 estaran as botellas en uso
e as de reserva.

Antes de usar unha botella hai que asegurarse de
que estea ben suxeita para evita-la sta caida.

O protector (tapa, carapucha, etc.) moébil da vélvula
debe estar ensamblado & botella ata o momento da sua
utilizacion.

A viélvula debe estar sempre pechada, agds cando
se empregue o gas, no momento da cal debera estar
completamente aberta.

Se existe perigo de que a botella poida contaminarse
por retroceso doutros gases ou liquidos, debera dispo-
nerse dunha valvula ou dispositivo de retenciéon axeitado.

Nos procesos de combustidn nos que se empreguen
gases inflamables e/ou comburentes, debe ensamblarse
como minimo & saida de cada manorreductor un sistema
antiretroceso de chama adecuado & instalacion.

O usuario debera establecer un plan de mantemento
preventivo das instalaciéns e de tédolos accesorios nece-
sarios para a correcta utilizacion dos gases contidos nas
botellas.

Toédolos equipos, canalizacions e accesorios (ma-
norreductores, manémetros, valvulas antirretorno, man-
gueiras, sopretes, etc.) deberan se-los adecuados para
a presién e o gas que se vaia utilizar en cada aplicacion.

Hai que asegurarse de que as conexiéns do regulador
coa valvula da botella sexan coincidentes. Non se for-
zardn nunca as conexiéns que non axusten ben, nin se
utilizardn pezas intermedias, salvo as aprobadas polo
fabricante do gas.

O gas contido na botella utilizarase sempre a través
dun medio de regulacién de presién axeitado.

Os reguladores, medidores, mangueiras e outros apa-
rellos destinados a usarse cun gas en particular ou un
grupo de gases, non deben ser empregados en botellas
que contenan outros gases.

Despois de conecta-lo regulador, e antes de abri-la
valvula da botella, comprobarase que o parafuso de regu-
lacién do manorreductor estd completamente afrouxado.
Esta precaucion debe asi mesmo terse en conta nas
interrupcioéns de traballo ou no cambio de botella.

A valvula da botella abrirase sempre lentamente. A
sUa saida colocarase en sentido contrario & posicidon do
operador e nunca en direccidon a outras persoas; non
se empregaran outras ferramentas diferentes as facili-
tadas ou aconselladas polo provedor. Evitarase o uso
de ferramentas sobre as valvulas equipadas con volante
manual. Se as valvulas presentan dificultade para a sua
apertura ou peche, ou estadn agarrotadas, pediranse ins-
truccions 6 provedor.

Evitarase a saida de caudais da botella superiores
6s prescritos polo provedor.

Non se empregaran chamas para detectar fugas,
debendo usarse os medios axeitados a cada gas; se exis-
tise unha fuga na valvula pecharase esta e avisarase
o subministrador.

Se durante o servicio da botella existe unha fuga e
esta non pode conterse, tomaranse as medidas indicadas
polo subministrador. Igual procedemento se aplicara no
caso de botellas sometidas a lume, corrosién ou con
calquera outro defecto.

Esta prohibido, 6 interrompe-lo traballo de soldadura
ou corte con chama, colga-lo soprete da botella, asi como
quenta-la botella con este. Non debe poinerse en contacto
o portaelectrodos ou a pinza de masa dun equipo de
soldadura eléctrica coa parede da botella, nin debe cebar-
se o arco nela.

As botellas non se conectardn nunca a un circuito
eléctrico.

As botellas manteranse afastadas de calquera fonte
de calor, fornos, etc.

Evitarase todo contacto de botellas, valvulas, regu-
ladores, mangueiras e instalaciéns anexas con aceites,
graxas e outros productos combustibles, xa que os acei-
tes e certos gases como o osixeno, protoxido de nitréxe-
no, etc., poden combinarse, dando lugar a unha violenta
explosion.

Os protectores das valvulas non se utilizaran como
recipientes para conter ningunha substancia.

Cando se utilicen gases toxicos e/ou corrosivos, a
ventilacion desenarase de modo que non provoque ris-
cos ou incomodidades a terceiros.

Antes de desconecta-lo dispositivo de regulacién das
botellas, pecharase a sua valvula e eliminarase a presion
do dispositivo de regulacion. Tan pronto a botella estea
baleira pecharase a valvula e colocarase o seu protector.

Notificarase 6 provedor da botella calquera posible
introduccién accidental de substancias estrafas nela e
na valvula.

Antes de devolve-las botellas baleiras, tomaranse
medidas que aseguren que a valvula estd pechada e
que se fixou convenientemente o protector.

Prohibirase fumar durante a manipulacién e uso de
botellas de gases inflamables e comburentes; para este
efecto, disporase dunha sinalizacién apropiada.

Prohibese terminantemente desmonta-las valvulas,
dado o perigo que iso implica.

Prohibese pasar gases dunha botella a outra por per-
soal non cualificado, e nunca en centros sanitarios.

Non se empregaran nunca gases comprimidos para
limpa-los vestidos ou para ventilacion persoal.

Non se empregaran nunca botellas como rolos, sopor-
te ou calquera outro propdsito que non sexa o de alma-
cenar gases.

Prohibese terminantemente soldar pezas nas botellas,
xa que iso elimina totalmente o tratamento térmico do
seu material, creando unha zona de gran fraxilidade e
dando lugar en moitos casos & aparicién de gretas.

Non se cambiara nin quitara calquera marca, etiqueta
ou calcomania empregada para a identificacién do con-
tido da botella e que fose colocada polo provedor do
gas.
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O repintado da botella serd realizado unicamente polo
fabricante ou distribuidor do gas.

Non deberdn introducirse botellas de calquera gas
en recipientes, fornos, caldeiras, etc.

As botellas non deben someterse a baixas tempe-
raturas sen o consentimento do subministrador.

Recoméndase para a manipulacién de botellas o uso
de calzado de seguridade e luvas axeitadas.

O persoal encargado do manexo de gases toxicos
e/ou corrosivos, dispora de mascaras respiratorias dota-
das con filtro especifico e/ou aparellos auténomos ou
semiauténomos de respiracion. Os equipos situaranse
féra da area contaminable, en lugares préximos e doa-
damente accesibles.

Artigo 8. Comportamento ante un incendio nun local
no que existan botellas de gases.

Cando se produce un incendio nun local onde haxa
botellas, existe o perigo latente de explosion.

A elevada temperatura que adquire unha botella en
contacto directo cun foco de calor, produce nela un con-
siderable aumento de presién, que pode provoca-la sua
explosion.

As botellas que contenan gases capaces de activa-lo
lume non deberan abrirse xamais, pechando aquelas que
estean en servicio.

Sempre que resulte posible deben desaloxarse as
botellas do lugar do incendio, e se 6 facelo se notase
que estas se quentaron, deben arrefriarse mediante unha
proxeccion continua de auga pulverizada, co fin de evitar
que aumente a suUa presion. Neste caso, avisa-lo sub-
ministrador.

No caso de intervi-lo corpo de bombeiros na extincion
dun local en que existan botellas de gases, advertiraselle
da sua existencia, situacion e cantidade, asi como do
gas que contenen.

Para o tratamento das botellas seguirase en cada caso
as instruccions especificas do provedor de gases.
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Inflamables

A) SIN MURO DE SEPARACION
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Figura 1: SEPARACION ENTRE BOTELLAS DE GASES INFLAMABLES Y OTROS GASES
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B) CON MURO DE SEPARACION

Clase d (en R.F. @
m.)
1 0,5 30
2 0,5 30
3 1 60
4 1,5 60
5 2 60

{2) Resistencia del muro al fuego
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minutos




Suplemento nim. 9 Venres 1 xuio 2001

621

Figura 2: ZONAS DE PROTECCION
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Figura 3: MURO DE SEPARACION
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APENDICE 1

T4boa de equivalencias entre Nm?® e Kg

Osixeno
Nitréxeno
Argon
Acetileno

Aire

Hidréxeno
Anh. Carbénico
Protox. Nitr.
Amoniaco
Anh. Sulfuroso

RS R UL N S WL W W W QA N
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Etileno 1 Nm3= 1,26 Kg.
Helio 1 Nm3=0,18 Kg.
Metano 1 Nm3=0,76 Kg.
Monéxido Carbono 1 Nm®= 1,25 Kg.
Nm3= 1,42 Kg. R-12 1Nm3=5,51Kg.
Nm3= 1,25 Kg. R-22 1 Nm?®= 3,95 Kg.
Nm?2= 1,78 Kg. Oxido de Etileno 1 Nm?3= 1,83 Kg (*).
Nm3= 1,17 Kg.
ng = 1,29 Kg.
NmS = (1)83 ﬁg Bases medida: a 0 °C e 760 mm Hag.
Nm?3 = 1,98 Kg.
Nm3=0,77 Kg. -
Nm?®= 2,92 Kg. (*) Referido a 20 °C e 760 mm Hg (punto ebulicién 10,7 °C).

APENDICE 2

Relacion de normas de obrigado cumprimento que se citan nesta instruccion técnica complementaria

UNE 23 110-1:1996
UNE 23 110-2:1996
UNE 23 110-3:1994
UNE 23 110-4:1996
UNE 23 110-5:1996
UNE 23 110-6:1996

UNE 23 500:1990

Extintores portatiles de incendios. Parte 1: Designacion. Duracion de funcionamento. Foga-
res tipo das clases A e B.

Extintores portatiles de incendios. Parte 2: Estanquidade. Ensaio dieléctrico. Ensaio de
asentamento. Disposicidns especiais.

Extintores portatiles de incendios. Parte 3: Construccién, resistencia & presién e ensaios
mecanicos.

Extintores portatiles de incendios. Parte 4: Cargas, fogares minimos esixibles.

Extintores portatiles de incendios. Parte b: Especificacions e ensaios complementarios.

Extintores portatiles de incendios. Parte 6: Procedementos para a avaliacion da con-
formidade dos extintores coa Norma EN 3, partes 1 a b.

Sistemas de abastecemento de auga contra incendios.

UNE 23 501:1988
UNE 23 502:1986
UNE 23 5603:1989
UNE 23 5604:1986
UNE 23 505:1986
UNE 23 506:1989
UNE 23 507:1989

Instruccién técnica complementaria MIE-APQ-6
«Almacenamento de liquidos corrosivos»

INDICE

Secciéon 1.2 Xeneralidades
Artigo 1. Obxecto.
Artigo 2. Campo de aplicacion.
Artigo 3. Definicions usadas nesta instruccion.
Artigo 4. Clasificacidon de productos.
Artigo 5. Inscricién.
Seccion 2.2 Almacenamento de recipientes fixos
Capitulo |
Condiciéns xerais
Artigo 6. Tipos de almacenamentos.
Artigo 7. Desefo e construccion de recipientes e
tubaxes.
Artigo 8. Sistemas de venteo e alivio de presion.
Artigo 9. Sistemas de tubaxes.
Artigo 10. Instalaciéns de recipientes dentro de edi-
ficios.
Artigo 11. Sistemas de proteccidén contra a corrosiéon
ambiental.

_ _ ~ Capitulo Il o
Distancias entre instalacions e entre recipientes

Artigo 12. Distancias entre instalacions.
Artigo 13. Distancias entre recipientes.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Xeneralidades.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Componentes do sistema.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Desefio e instalacions.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Ensaios de recepcion.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Ensaios periédicos e mantemento.

Sistemas fixos de auga pulverizada. Planos, especificacions e cdlculos hidraulicos.
Sistemas fixos de auga pulverizada. Equipos de deteccién automatica.

Capitulo 11l
Obra civil

Artigo 14. Cimentacions.
Artigo 15. Cubetos de retencién.
Artigo 16. Limites exteriores das instalacions: valado.

Seccion 3.2

Artigo 17. Campo de aplicacion.
Artigo 18. Xeneralidades.

Almacenamento de recipientes moébiles

Seccién 4.2 Instalaciéns para carga e descarga
Artigo 19. Clasificacion.
Artigo 20. Cargadoiros.
Seccién 5.2  Tratamento de efluentes
Artigo 21. Depuracidon de efluentes liquidos.
Artigo 22. Lodos e residuos solidos.
Artigo 23. Emision de contaminantes & atmosfera.
Secciéon 6.2 Medidas de seguridade
Artigo 24. Instalacidns de seguridade.
Artigo 25. Equipo de proteccién persoal.
Artigo 26. Formacion do persoal.
Artigo 27. Plan de revisions.
Artigo 28. Plan de emerxencia.
Seccién 7.2 Mantemento e revisions perioddicas

Artigo 29. Xeneralidades.
Artigo 30. Revisiéns periddicas.
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SeccioN 1.2 XENERALIDADES

Artigo 1. Obxecto.

Esta instruccion ten por finalidade establece-las pres-
cricions técnicas 4s que han de axustarse o almacena-
mento e actividades conexas dos productos quimicos
corrosivos en estado liquido & presiéon e temperatura
de almacenamento, nas actividades suxeitas a este regu-
lamento.

Artigo 2. Campo de aplicacion.

Esta instruccion técnica complementaria (ITC) apli-
carase as instalacions de almacenamento, manipulacion,
carga e descarga dos liquidos corrosivos comprendidos
na clasificacidn establecida no artigo 4 «Clasificacidon
de productos» agas:

1. Os almacenamentos que non superen a canti-
dade total almacenada de 200 litros de clase a), 400
litros de clase b) e 1.000 litros de clase c).

2. Os almacenamentos integrados en unidades de
proceso, nas cantidades necesarias para garanti-la con-
tinuidade do proceso.

Aplicarase tamén esta ITC as estacidons de carga e
descarga de contedores, vehiculos ou vagéns cisterna
de liquidos corrosivos, ainda que a carga ou descarga
sexa cara a ou desde instalacions de proceso.

3. Os almacenamentos non permanentes en expec-
tativa de transito cando o seu periodo de almacenamento
previsto sexa inferior a setenta e duas horas.

4. Os almacenamentos de productos para os que
existan regulamentacions de seguridade industrial espe-
cificas.

5. Almacenamento de residuos téxicos e perigosos.

Tamén se inclden no ambito desta instruccién os ser-
vicios, ou a parte destes relativos 6s almacenamentos
de liquidos, asi, por exemplo, os accesos, a drenaxe da
area de almacenamento, o correspondente sistema de
proteccién contra incendios e as estacidons de depuracion
das augas contaminadas cando estean dedicadas exclu-
sivamente 6 servicio de almacenamento.

Artigo 3. Definicidons usadas nesta instruccion.

Para os efectos desta ITC aplicaranse as seguintes
definicidns:

1.  Almacenamento: é o conxunto de recipientes de
todo tipo que contefian ou poidan conter productos
corrosivos, incluindo os tanques e depdsitos propiamen-
te ditos, os seus cubetos de retencion, as ruas inter-
medias de circulacién e separacién, as tubaxes de
conexién e as zonas e instalacions de carga, descarga
e trasfega anexas.

2. Almacenamento en transito: almacenamento non
permanente de productos corrosivos en espera de ser
reexpedido e sempre que o periodo de almacenamento
previsto non supere as setenta e dous horas continuas.
Non obstante, se no almacén existise producto corrosivo
durante mdis de 8 dias 6 mes ou 36 dias 6 ano, non
serd considerado almacenamento en transito.

3. Area das instalacions: superficie delimitada polo
perimetro da instalacién considerada.

4. Cargadoiro: lugar onde se realizan as operacions
de carga e descarga.

5. Cubeto: cavidade destinada a rete-los productos
contidos nos elementos de almacenamento en caso de
vertedura ou fuga destes.

6. Inspeccidn periddica: toda inspeccién ou proba
posterior & posta en servicio dos aparellos ou equipos
realizada polo organismo de control.

7. Inspector propio: o persoal técnico competente
designado polo usuario, con experiencia na inspeccion
de instalaciéns de almacenamento, carga e descarga
e trasfega de liquidos corrosivos.

8. Liquido corrosivo: as substancias e preparados
que deban clasificarse e marcarse como tales segundo
a lexislacion vixente para o transporte de mercadorias
perigosas e para o envasado e etiquetaxe de substancias
perigosas.

9. Proba hidraulica: é a comprobacion que se realiza
co recipiente cheo de auga, someténdoo a presién pres-
crita polo cédigo de deseno, ou as normas empregadas
na construccion.

En casos debidamente xustificados no proxecto, o
usuario podera substitui-lo fluido de proba por outro dis-
tinto da auga.

10. Reacciéns perigosas: entre outras, considera-
ranse reaccions perigosas as que dan lugar a:

a) Unha combustiéon e/ou unha considerable pro-
duccién de calor,

b) A emanacién de gases inflamables e/ou toxicos,

c) A formaciéon de materias liquidas corrosivas e

d) A formacién de materias inestables.

11. Recipiente: toda cavidade con capacidade de
almacenamento. Para os efectos desta ITC, as tubaxes
non se consideran como recipientes.

12. Recipiente a presion: recipiente desefiado para
soportar unha presion interna manométrica superior a
0,5 bar.

13. Recipiente fixo: recipiente non susceptible de
traslado, ou o trasladable con mais de 3.000 litros de
capacidade.

14. Recipiente mobil: recipiente con capacidade ata
3.000 litros, susceptible de ser trasladado de lugar.

15. Revision periddica: toda revision ou proba pos-
terior & posta en servicio dos aparellos ou equipos, rea-
lizada polo inspector propio ou organismo de control.

16. Sistema de tubaxes: enténdese por sistema de
tubaxes o conxunto de tubaxes, bridas, valvulas, xuntas,
parafusos e demais accesorios de tubaxes sometidos
& presion e & accién do liquido.

17. Sistemas de venteo e alivio de presiéon: son os
sistemas desenados para previ-los efectos das altera-
cions da presion interna dun recipiente de almacena-
mento.

18. Sobreespesura de corrosion: espesor de parede
do elemento de contencidon (tanques, recipientes e
tubaxes), suplementario 6 minimo requirido para a resis-
tencia mecanica (estructural e de presion), que poida
consumirse durante a vida util do equipo.

19. Tanque atmosférico: recipiente desefiado para
soportar unha presion interna monométrica de ata 0,15
bar.

20. Tanque a baixa presion: recipiente desefado
para soportar unha presion interna manomeétrica superior
a 0,15 bar e inferior a 0,5 bar.

21. Unidade de proceso: é o conxunto de elementos
e instalaciéns de produccion, incluindo os equipos de
proceso e os recipientes necesarios para a continuidade
do proceso, situados dentro dos limites de bateria das
unidades de proceso.

22. Vias de comunicacién publicas: son as estradas,
camifos e lifias de ferrocarril de uso publico.

23. Vida util: é o tempo de utilizacion de recipientes
e tubaxes ata que se consume o sobreespesor de corro-
sion.

Artigo 4. Clasificacion de productos.

1. Corrosivos clase a): substancias moi corrosivas.
Pertencen a este grupo as substancias que provocan
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unha necrose perceptible do tecido cutaneo no lugar
de aplicacién, 6 aplicarse sobre a pel intacta dun animal
por un periodo de tempo de tres minutos como maximo.

2. Corrosivos clase b): substancias corrosivas. Per-
tencen a este grupo as substancias que provocan unha
necrose perceptible do tecido cutdneo no lugar de apli-
cacioén, 6 aplicarse sobre a pel intacta dun animal por
un periodo de tempo comprendido entre tres minutos
como minimo e sesenta minutos como maximo.

3. Corrosivos clase c¢): substancias cun grao menor
de corrosividade. Pertencen a este grupo as substancias
que provocan unha necrose perceptible do tecido cuta-
neo no lugar de aplicacién, 6 aplicarse sobre a pel intacta
dun animal por un periodo de tempo a partir dunha hora
e ata catro horas como maximo. Tamén pertencen a
clase c) os productos que non son perigosos para 0s
tecidos epiteliais, pero que son corrosivos para o aceiro
6 carbono ou o aluminio producindo unha corrosion a
unha velocidade superior a 6,25 mm/ano a unha tem-
peratura de 55 .° C cando se aplica a unha superficie
dos devanditos materiais. Para as probas con aceiro,
o metal utilizado deberd ser do tipo P. (ISO
2604(1V)-1975) ou dun tipo similar, e para as probas
con aluminio, dos tipos non revestidos 7075-T 6 ou
AZ5GU-T6.

Nota: Esta clasificacion coincide esencialmente coa correspondente & cla-
se 8 do Acordo europeo sobre o transporte internacional de mercadorias
perigosas por estrada (ADR).

Artigo 5. Inscricidn.

O proxecto da instalacidon de almacenamento de liqui-
dos corrosivos en edificios ou establecementos non
industriais desenvolverase, ben como parte do proxecto
xeral do edificio ou establecemento, ou ben nun proxecto
especifico. Neste ultimo caso sera redactado e asinado
por un técnico titulado competente que, cando sexa dis-
tinto do autor do proxecto xeral, debera actuar coor-
dinadamente con este e aténdose 6s aspectos basicos
da instalaciéon reflectidos no proxecto xeral do edificio
ou establecemento.

O proxecto a que fai referencia o Regulamento de
almacenamento de productos quimicos estara composto
dos documentos enumerados a continuacion:

1. Memoria na que consten, polo menos, os aspec-
tos seguintes:

a) Almacenamento e recipientes. Descriciéon das
suas capacidades, dimensions, productos almacenados
coas suas fichas de datos de seguridade, establecidas
no Regulamento sobre notificacidon de substancias novas
e clasificacion, envasado e etiquetaxe de substancias
perigosas, especificacion de materiais, cédigo de desenio,
temperaturas e presiéns tanto de servicio como maxi-
mas, estudio de proteccién dos materiais e elementos
de trasfega.

A sobreespesura de corrosion xustificarase indicando
as velocidades de corrosiéon nas condiciéons mais des-
favorables esperadas (concentracién e temperatura).

b) Xustificacién do cumprimento das prescricions
de seguridade desta instruccién técnica complementaria,
ou das medidas substitutorias propostas, se é o caso,
e do esixido na lexislacion aplicable sobre tratamento
de efluentes.

2. Planos, que incluirdn polo menos os seguintes:
a) Plano xeral de situacion (escala 1:2.500 ou no

seu defecto 1:5.000), no que se sinalaran o almace-
namento e 0s nucleos de poboacion existentes dentro

dun circulo de 1 quilémetro de radio, con centro no
devandito almacenamento.

b) Plano xeral de conxunto, no que se indicaran as
distancias regulamentarias de seguridade e os viais e
edificios dentro do parque, sinalando os cerramentos
que rodean os depdsitos e tubaxes.

c) Planos de detalle de cada tipo de recipiente e
de tédolos sistemas de seguridade anexos a este, asi
como das redes de drenaxe.

d) Diagrama de fluxo das conexiéns entre depdsitos
e entre estes e os cargadoiros.

3. Orzamento.

4. Instruccidons para o uso, conservacidén e seguri-
dade da instalacidon no que respecta as persoas e 0s
bens, asi como medidas de emerxencia propostas en
caso de accidente.

5. Plan de inspeccion das instalacions.

6. Plan de emerxencia.

Nos casos de ampliacion, modificacion ou traslado,
o proxecto referirase 6 ampliado, modificado ou tras-
ladado e 6 que, como consecuencia, resulte afectado.

Para almacenamentos con capacidades inferiores 6s
seguintes: corrosivos da clase a), 800 litros; corrosivos
da clase b), 1.600 litros; corrosivos da clase c), 4.000
litros, o proxecto podera substituirse por un escrito asi-
nado polo propietario do almacenamento ou o seu repre-
sentante legal, no que se faga consta-los productos que
se van almacenar, as sUas caracteristicas e a descricion
do almacén, asi como os medios de proteccion de que
se vai dispofier, os cales, en todo caso, deberan cumprir,
como minimo, o establecido na presente ITC.

Co certificado final de obra ou, se é o caso, do orga-
nismo de control, presentarase certificado de construc-
cion dos recipientes estendido polo fabricante.

SECCION 2.2 ALMACENAMENTO EN RECIPIENTES FIXOS
CAPITULO |
Condicions xerais
Artigo 6. Tipos de almacenamento.

Os almacenamentos poderan situarse no exterior ou
interior de edificios, tanto sobre ou baixo o nivel do chan.
En calquera caso, manterase accesible toda a superficie
lateral exterior dos tanques e depdsitos.

Os recipientes para almacenamento de liquidos corro-
sivos poderan ser dos tipos seguintes:

1. Tanques atmosféricos.

2. Tanques a baixa presion.

3. Recipiente a presion.

Os recipientes a presion poderan utilizarse como tan-
ques a baixa presion e ambolos dous como tanques
atmosféricos.

Artigo 7. Desefio e construccion de recipientes e
tubaxes.

1. Materiais. Os tanques e depdsitos, asi como os
sistemas de tubaxes, desenaranse e fabricaranse con
materiais que, cumprindo coas esixencias mecanicas dos
equipos, permitan unha vida util razoable. Esta deter-
minarase de acordo coa prevision da sua renovacion
e/ou substitucion.

Para a determinacién da vida util dos devanditos
materiais debera terse en conta non sé as velocidades
de corrosién cando se trate de materiais homoxéneos,
sendn tamén en caso de materiais non homoxéneos ou
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recubrimentos superficiais, a perda de caracteristicas fisi-
co-quimicas tales como: adherencia, endurecemento,
fraxilidade, envellecemento, porosidade, etc.

2. Normas de deseno. Os recipientes estaran dese-
nados de acordo coas regulamentacidns técnicas vixen-
tes sobre a materia e, na suda ausencia, con coédigos
ou normas de recofiecida solvencia. Cando sexa de apli-
cacion, deberdn ser conformes co establecido na regu-
lamentacion sobre aparellos a presion.

As accidns que se terdn en conta no desefio seran
as sinaladas no coédigo ou procedemento de desefio,
e como minimo serdn as seguintes:

a) Peso total cheo de auga ou de liquido a conter
cando a densidade deste sexa superior a da auga.

b) Sobrecarga de uso.

c) Sobrecarga de vento e neve.

d) Accidns sismicas.

e) Efectos da chuvia.

f) Temperatura do producto e por efecto da accion

g) Efectos da corrosion interior e exterior.
h) Efectos das dilataciéns e contracciéns sobre os
soportes.

Cando na seleccion do material de construccion se
adoptara un material que estea suxeito a corrosion, pro-
verase unha sobreespesura para este, en funcién da vida
util prevista e a velocidade de corrosién nas condiciéns
mais desfavorables que na operaciéon poidan producirse.

As sobreespesuras de corrosién, asi como os espe-
sores de recubrimento, non se consideraran nos céalculos
de espesura dos recipientes e tubaxes para os efectos
da sua resistencia mecanica.

3. Fabricacion. Os recipientes poderan ser de cal-
quera forma ou tipo e durante a fabricacién seguiranse
as inspecciéns e probas establecidas nas regulamenta-
cions técnicas vixentes sobre a materia e, na sUa ausen-
cia, no coédigo ou norma elixido.

Cando non exista cédigo aplicable, o técnico que
redacte o proxecto xustificara debidamente o procede-
mento seguido e establecera as inspecciéns e probas
a que deberd someterse o recipiente.

As conexidéns a un recipiente polas que o liquido poida
circular normalmente levaran unha valvula manual exter-
na situada o mais proxima a parede do recipiente. Per-
mitese a adicién de valvulas automaticas, internas ou
externas.

As conexioéns por debaixo do nivel do liquido, a través
das cales este normalmente non circula, levardan un
peche estanco. Este peche pode ser unha valvula selada
e precintada, tapdn ou brida cega ou unha combinacion
destes.

Artigo 8. Sistemas de venteo e alivio de presion.

Todo recipiente debera disponer de sistemas de ven-
teo ou alivio de presion para previ-la formacion de baleiro
ou presion interna, de modo que se evite a deformacién
do teito ou das paredes como consecuencia das varia-
cions de presion producidas por efecto das encheduras,
baleirados ou cambios de temperatura. As saidas do
devandito sistema estaran afastadas dos puntos de ope-
racién e vias de circulacidon onde as persoas poidan verse
expuestas, ou protexeranse adecuadamente para evi-
ta-las proxeccions de liquidos e vapores.

Os venteos normais dun tanque atmosférico dimen-
sionarse de acordo con cédigos de recofiecida solvencia
ou, como minimo, teran un tamano igual 6 maior das
tubaxes de enchedura ou baleirado e, en ningun caso,
inferior a 35 milimetros de didmetro interior.

Se calquera recipiente ten mais dunha conexion de
enchedura ou baleirado, a dimensién do sistema de ven-

teo ou alivio de presiéon basearase no fluxo maximo
posible.

Cando un producto, por efecto da accion da humidade
do aire, aumente a sUa accién corrosiva, terase en conta
este efecto para dispofier dun sistema que o evite ou
corrixa, salvo que se previra tal posibilidade no desefo.

Igualmente debera evitarse no posible a emisién a
atmosfera de vapores prexudiciais de liquidos corrosivos
e, en todo caso, controla-los seus efectos.

Para recipientes a presidon ou tanque a baixa presion
o calculo do sistema de alivio de presion farase de acordo
co codigo de deseino adoptado.

Artigo 9. Sistemas de tubaxes.

O deseio, materiais, fabricacion, ensamblaxe, probas
e inspeccions dos sistemas de tubaxes contendo liquidos
corrosivos, serdn adecuados a velocidade de corrosion,
presion, perda de carga e temperatura de traballo espe-
radas, para o producto que vaia conter e para os maximos
esforzos combinados debido a presiéns, dilataciéns ou
outras semellantes nas condiciéns normais de servicio,
transitorias de posta en marcha, situaciéns anormais e
de emerxencia.

Cando poida quedar liquido confinado entre equipos
ou seccions de tubaxes e haxa a posibilidade de que
este liquido se dilate ou vaporice, deberd instalarse un
sistema que impida alcanzar presions superiores as de
desefo do equipo ou tubaxe sempre que a cantidade
retida exceda de 250 litros.

Asi mesmo, a instalacion estard dotada das nece-
sarias valvulas de purga, co fin de evitar unha retencion
de liquidos nas tubaxes cando se deba intervir ou des-
montarse as tubaxes ou recipientes.

Aqueles puntos do sistema de tubaxes nos que exista
a posibilidade de proxeccion de liquido (por exemplo,
bridas) e se atopen préximos 6s puntos de operacion
onde as persoas poidan verse expostas, ou vias de cir-
culacion, deberan protexerse mediante apantallamentos
ou outros sistemas adecuados.

S6 se instalaran tubaxes enterradas en casos excep-
cionais debidamente xustificados.

Artigo 10. Instalacions de recipientes dentro de edi-
ficios.

O almacenamento en recipientes fixos dentro de edi-
ficios ou estructuras pechadas sera permitido soamente
se a instalacion de recipientes no exterior non é reco-
mendable debido a esixencias locais ou consideracions
tales como: temperatura, viscosidade, pureza, estabili-
dade, higroscopicidade; o cal debe xustificarse no
proxecto.

O acceso & zona de almacenamento restrinxirase, por
medios eficaces, as persoas autorizadas.

1. Caracteristicas dos edificios. As caracteristicas do
edificio que albergue este tipo de recipientes seran tales
que garantan unha resistencia 6 liquido corrosivo alma-
cenado de tal forma que non poida danarse nin a estruc-
tura nin as suas cimentaciéns ou contiguos, asi como
a imposibilidade de que o liquido derramado invada
outras dependencias e tefia un sistema de drenaxe a
lugar seguro.

Disporase necesariamente de ventilacion adecuada
para evitar que se superen as concentraciéns maximas
admisibles nas condicions normais de traballo. Esta ven-
tilacidon expulsarase 6 exterior mediante conductos exclu-
sivos para tal fin.

2. Sistemas de venteo e alivio de presiéon. Os sis-
temas de venteo e alivio de presidon de recipientes de
superficie situados dentro de edificios cumpriran co esta-
blecido no artigo 8 da presente ITC.
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Artigo 11. Sistemas de proteccion contra a corrosion
ambiental.

As paredes do recipiente e as suas tubaxes protexe-
ranse contra a corrosién exterior. A titulo enunciativo
podera utilizarse algun dos métodos seguintes:

a) Uso de pinturas ou recubrimentos.
b) Proteccion catddica. . _
b) Emprego de materiais resistentes & corrosion.

CAPITULO I

Distancias entre instalacions e entre recipientes

Artigo 12. Distancias entre instalacions.

Non existen requisitos especiais de distancias entre
instalaciéons de liquidos corrosivos entre si, nin respecto
a outras instalacions da planta ou fabrica, agas os seguin-
tes:

A parede interior dos cubetos distard, como minimo,
1,5 metros do valado exterior da planta. O resto das
instalacions do almacenamento distardn polo menos 3
metros de devandito valado.

As instalaciéns de liquidos corrosivos, especialmente
os recipientes e tubaxes, deberan protexerse dos efectos
de sinistros procedentes doutras instalacidons que pre-
senten riscos de incendio ou explosién, en particular reci-
pientes de inflamables e combustibles, cando os devan-
ditos efectos poidan afectar gravemente a estabilidade
dos materiais de construccién ou a perigosidade dos
productos contidos (emision de vapores toxicos 6 quen-
tarse, etc.).

Artigo 13. Distancias entre recipientes.

a) A separacion entre dous recipientes de liquidos
corrosivos contiguos debe se-la suficiente para garantir
un bo acceso a estes, cun minimo de 1 metro.

b) Os liquidos corrosivos que, ademais, sexan infla-
mables ou combustibles poderan almacenarse xunto con
outros liquidos inflamables ou combustibles nas condi-
ciéns descritas na ITC MIE-APQ 1.

c) Os liquidos corrosivos que non sexan inflamables
nin combustibles poderan almacenarse dentro de cube-
tos de liquidos inflamables e combustibles, sempre que
os materiais, protecciéns (agas a proteccion con cdmara
de espuma), disposiciéon e tipo de recipientes sexan os
esixidos na ITC MIE-APQ 1 & clase de productos para
os gue se desefiou o cubeto.

Se os liquidos corrosivos estan en cubeto propio,
deberdan estar separados dos recipientes de liquidos infla-
mables e combustibles por unha distancia igual ou maior
que a que corresponde 6s da clase D nos cadros II-5b
e lI-6 da ITC MIE-APQ 1.

CAPITULO 1Il

Obra civil

Artigo 14. Cimentacions.

Consideracions para o seu desefio. O desefio das
cimentaciéns para recipientes e equipos incluidos en
areas de almacenamento deberd axustarse & normativa
vixente para este tipo de instalacion.

A diversidade de condicidns existentes nos distintos
solos, climas e ambientes fai que a determinacién da
carga e asentamento admisibles deba realizarse parti-
cularmente en cada instalacion. En calquera caso o inte-

resado debe especifica-la metodoloxia empregada no
célculo das cimentacidns.

No posible evitarase a construccion de cimentacions
de recipientes en condiciéns como as indicadas a con-
tinuacion que, de seren inevitables, deben merecer con-
sideracion especial:

Lugares nos que unha parte da cimentacién quede
sobre rocha ou terreo natural e outra parte sobre recheo,
ou con profundidades variables de recheo, ou onde fora
precisa unha preconsolidaciéon do terreo.

Lugares pantanosos ou con material compresible no
subsolo.

Lugares de dubidosa estabilidade do solo, como con-
secuencia da proximidade de cursos de auga, escava-
ciéons profundas ou grandes cargas, ou en forte pendente.

Lugares en que os recipientes queden expuestos a
posibles inundacions que orixinarian a sua flotacién, des-
prazamento ou socavado.

1. Cimentaciéns tipicas dos recipientes.—No caso
de tanques con fondo plano a superficie sobre a que
descanse o fondo do tanque debera quedar a 30 cm,
como minimo, por enriba do chan e debera ser imper-
meable 6 producto que vai conter, de forma que as posi-
bles fugas polo fondo saian 6 exterior.

No almacenamento de liquidos crioxénicos, deben
adoptarse precaucions especiais para evita-la conxela-
cién, e subseguinte variacion do volume do subsolo.

2. Influencia da proba hidraulica.—O realiza-la pri-
meira proba hidraulica débense tomar precaucions espe-
ciais por se fallase a cimentaciéon. O primeiro tanque
que se probe nunha determinada localizacién contro-
larase especialmente e rexistraranse os asentamentos
en funcion das cargas.

Un procedemento consiste en marcar na periferia dos
tanques catro puntos simétricos (8 se o tanque ten mais
de 25 m de diametro), que se usaran como referencia
de niveis.

Cando o terreo sexa adecuado pdédese enche-lo tan-
que ata a metade rapidamente; comprobaranse entén
0s niveis e se non se produciron asentamentos diferen-
ciais, podese enche-lo tanque ata as tres cuartas partes
da sua capacidade, repetindo entdn a lectura. Se o tan-
que segue nivelado rematase a enchedura, repetindo
as lecturas. Déixase o tanque cheo durante corenta e
oito horas e se os niveis se mantefien xa constantes
poédese baleira-lo tanque, tendo a precaucién de abrir
unha entrada de aire abondo para evita-la sua defor-
macioén por baleiro. Se se instalaron tanques similares
en terreo semellante nas probas daqueles pédense omi-
ti-las paradas na metade e tres cuartos da enchedura.

En terreos brandos, nos que se prevén asentamentos
de mais de 300 mm, convén encher lentamente. Enga-
dirase a auga de forma que suba cada dia 0,6 m ata
unha altura de 3 m. Seguidamente detense a enchedura,
e rexistranse en dias sucesivos os niveis de referencia,
que se anotan nunha escala en funcion do tempo, para
establece-la curva de asentamento.

Cando o asentamento diario comece a diminuir, enga-
dese auga 6 tanque con incrementos de alturas cada
vez menores.

Cando a carga de auga estea préoxima & capacidade
do tanque, engadese a auga a hora da saida do sol,
en pequena cantidade, co fin de facer lecturas durante
o dia, e descargando o tanque se se observan asen-
tamentos indebidos. En solos brandos estas probas
débense facer 6 longo de amplos periodos de tempo
de acordo coa boa practica.

Os datos sobre resistencia 6 esforzo cortante do solo
e sobre espesor dos estratos permiten establecer alturas
seguras para a enchedura inicial.
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Para realiza-lo devandito procedemento de proba
débese disponer dun sistema adecuado para enchedura
e baleirado. Débese evita-la descarga xunto & propia
cimentacion, para non dar lugar & erosion e o abran-
damento do terreo circundante.

Artigo 15.

1. Osrecipientes fixos para almacenamento de liqui-
dos corrosivos exteriores ou dentro de edificios deberan
disponer dun cubeto de retencion, que podera ser comun
a varios recipientes.

2. Non deberan estar neste cubeto recipientes con
productos que presenten reaccidns perigosas ou que
poidan reducir por debaixo dos minimos as esixencias
mecdnicas de deseno do resto das instalaciéns.

3. A distancia minima horizontal entre a parede
mollada do recipiente e o bordo interior da coroacion
do cubeto, sera igual ou superiora 1 m.

O fondo do cubeto terd unha pendente minima do
1 por 100, de forma que todo o producto derramado
escorra rapidamente cara 6 punto de recollida e posterior
tratamento de efluentes.

4. Recipiente de dobre parede.—Cando un recipien-
te tefia dobre parede, esta podera ser considerada como
cubeto se se cumpren as seguintes condiciéns:

a) Mesma presiéon de desefio e material axeitado
para o producto.

b) Sistema de deteccién de fugas con alarma.

c) Tubuladuras do recipiente interior sé na parte
superior e con dispositivo automatico de peche.

d) Lousa con bordo, de 10 cm de altura minima,
para recollida de derramos das tubaxes, con pendente
cara a rede de drenaxes.

Cubetos de retencion.

5. Capacidade do cubeto.—A capacidade util do
cubeto sera, como minimo, igual & capacidade do reci-
piente maior.

Cando un cubeto contén un sé recipiente, a stia capa-
cidade midese considerando que tal recipiente non exis-
te, é dicir, serd o volume do liquido que poida quedar
retido dentro do cubeto, incluindo o do recipiente ata
o nivel do liquido no cubeto.

Cando o cubeto contén dous ou mais recipientes,
a sla capacidade midese considerando que non existe
o recipiente maior, pero si os demais, é dicir, descon-
tando do volume total do cubeto baleiro o volume da
parte de cada recipiente que quedaria somerxido baixo
o nivel do liquido, agas o do maior.

6. Cubetos afastados dos recipientes.—Se as dispo-
siciéns adoptadas permiten 6 cubeto cumprir comple-
mentariamente a slia misién de retencién de productos
en caso de fuga accidental sen que os recipientes estean
no interior do cubeto, estes cubetos poderan estar mais
ou menos afastados dos recipientes, de maneira que
leven os derramos a unha zona que presente menos
riscos, sempre que se cumpran as condicidons seguintes:

a) A disposicién e a pendente do solo arredor do
tanque deben ser tales que en caso de fuga os productos
discorran unicamente cara 6 cubeto de recollida de
derramos.

b) O traxecto percorrido polos derramos accidentais
entre os recipientes e o cubeto de retencién non deben
atravesar zonas de risco nin cortar vias de acceso a
estas.

7. Construccion e disposiciéon de cubetos.

a) As paredes e fondos dos cubetos deberan ser
dun material que asegure a estanquidade dos productos
almacenados durante o tempo necesario previsto para
a sua evacuacion, cun tempo minimo de corenta e oito

horas, debendo ser desenadas para poder resisti-la pre-
sién hidrostatica debida & altura total do liquido a cubeto
cheo.

b) En os cubetos deberan existir accesos normais
e de emerxencia, sinalizados, cun minimo de dous en
total e en niumero tal que non haxa que percorrer unha
distancia superior a 25 metros ata alcanzar un acceso
desde calquera punto do interior do cubeto. Disporase
de accesos directos a zonas de operacion frecuente.

c) Como minimo, a cuarta parte da periferia do cube-
to debe ser accesible por duas vias diferentes. Estas
vias deberan ter unha anchura de 2,5 m e unha altura
libore de 4 m como minimo para permiti-lo acceso de
vehiculos de emerxencia. Cando o almacenamento tefia
lugar dentro de edificios, a anterior condicidn entende-
rase aplicable polo menos a unha das fachadas do recinto
que contena o cubeto, debendo esta dispofier, ademais,
de accesos desde o exterior para o persoal dos servicios
de emerxencia.

d) As tubaxes non deben atravesar mais cubeto que
o do recipiente ou recipientes 0s cales estean conec-
tadas.

O paso das tubaxes a través das paredes dos cubetos
debera facerse de forma que a sUa estanquidade quede
asegurada.

e) A pendente do fondo do cubeto desde o tanque
ata o sumidoiro de drenaxe sera, como minimo, do 1
por 100.

f) Prohibese, no interior dos cubetos, o emprego per-
manente de mangueiras flexibles. A sta utilizacion limi-
tarase a operacions de curta duracion.

g) As canles de evacuacion teran unha seccidon mini-
ma de 400 centimetros cadrados, cunha pendente,
tamén minima, do 1 por 100 cara 6 punto de saida.

Artigo 16. Limites exteriores das instalacions: valado.

Cando o almacenamento estea foéra do recinto valado
dunha factoria, cercarase cun valado resistente de 2,5
m de altura como minimo, cunha porta que debera abrir
cara a féra.

SEccION 3.2 ALMACENAMENTO DE RECIPIENTES MOBILES

Artigo 17. Campo de aplicacion.

As esixencias deste capitulo aplicanse 6s almacena-
mentos de liquidos corrosivos en recipientes mobiles con
capacidade unitaria inferior a 3.000 litros.

Artigo 18. Xeneralidades.

1. Para os efectos deste capitulo os recipientes
mobiles deberdn cumprir coas condicidons constructivas
e probas establecidas na lexislacion aplicable para o
transporte de mercadorias perigosas, sendo este aspecto
acreditado polo fabricante.

2. Os almacenamentos no interior de edificios dis-
pordn obrigatoriamente dun minimo de dous accesos
independentes sinalizados. O percorrido maximo real
(sorteando rimas ou outros obstaculos) ¢ exterior ou a
unha via segura de evacuacidon non superara 25 metros.
En ningln caso a disposicidon dos recipientes obstruira
as saidas normais ou de emerxencia, nin serd un obs-
taculo para o acceso a equipos ou areas destinados &
seguridade. Poderase dispofier dunha soa saida cando
a superficie de almacenamento sexa 25 metros cadrados
ou a distancia que haxa que percorrer para alcanza-la
saida sexa inferior a 6 m.

3. Non poderdn almacenarse na mesma rima ou
estante productos diferentes que presenten posibles
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reaccions perigosas. Cando se almacenen liquidos de
diferentes clases nunha mesma rima ou estante con-
siderarase todo o conxunto como un liquido da clase
mais corrosiva.

4. A instalaciéon eléctrica deberd cumprir coas
esixencias da lexislacién aplicable.

5. Os recipientes para o uso de almacenamento de
liquidos corrosivos deberdn estar agrupados mediante
paletizado, envasado, empaquetado ou operacidons simi-
lares cando a estabilidade do conxunto o precise, ou
para previr un excesivo esforzo sobre as suas paredes.

6. A altura maxima de amoreamento de envases
apoiados directamente uns enriba doutros vira determi-
nada pola resistencia do propio envase e a densidade
dos productos almacenados. Os recipientes estaran pro-
texidos contra riscos que provoquen a sua caida, rotura
e derramo do liquido contido.

7. Os almacenamentos en interiores disporan de
ventilacién natural ou forzada. A ventilacién canalizarase
6 exterior mediante conductos exclusivos para tal fin.

8. 0O chan e os primeiros 100 milimetros (contando
desde este) das paredes arredor de todo o recinto de
almacenamento deberdn ser resistentes e estancos 6
liquido, inclusive en portas e aberturas, para evita-lo fluxo
de liquidos &s areas adxuntas. Alternativamente, o solo
podera drenar a un lugar seguro.

SECCION 4.2 INSTALACIONS PARA CARGA E DESCARGA

Artigo 19. Clasificacion.
Considéranse estacions de carga e descarga aqueles
lugares nos que se efectlian as operacidons seguintes:

a) Transvasamento entre unidades de transporte e
os almacenamentos ou viceversa.

b) Transvasamento entre unidades de transporte e
as instalacidons de proceso ou viceversa.

c) Transvasamento entre instalacions de proceso ou
de almacenamento e recipientes moébiles.

Artigo 20. Cargadoiros.

1. Cargadoiros terrestres. As instalacions de carga-
doiros terrestres de camions ou vagoéns cisterna deberan
adapta-lo seu desefno e criterios de operacién 6s requi-
sitos da regulamentacién sobre transporte, carga e des-
carga de mercadorias perigosas:

a) Un cargadoiro pode ter varios postos de carga
ou descarga de camidns cisterna ou vagoéns cisterna de
ferrocarril. A sua disposicion sera tal que calquera derra-
mo accidental se conducird mediante a axeitada pen-
dente cara a unha canle ou sumidoiro de recollida, de
modo que non poida chegar a unha via ou canle publicas.
Procurarase evitar derramos de producto sobre o chan
nas conexiéns e desconexidons, empregando os medios
de recollida que se consideren apropiados.

b) Os cargadoiros de camidéns situaranse de forma
que os camiodns que a eles se dirixan ou deles procedan
poidan facelo por camifios de libre circulacion. Os acce-
sos seran amplos e ben sinalizados.

c) As vias dos cargadoiros de vagons estaran sen
pendente na zona de carga e descarga.

d) Osvagdns e camions cisterna que se atopen car-
gando ou descargando estaran freados por forras, cuias
ou sistemas similares.

e) O pavimento das zonas de estacionamento para
operacion de carga e descarga de camidéns e de vagons
cisterna debera ser impermeable e resistente 6 liquido
transvasado.

f) Disporase de toma de terra, se hai outros pro-
ductos inflamables en proceso de carga e descarga, para
evacua-la carga electrostatica.

g) Antes de inicia-la operacion de carga ou descar-
ga, o persoal da instalacion efectuara unha comproba-
cion visual do estado das mangueiras e conexions.

h) Disporase dun sistema de corte automatico de
fluido por perda de presion.

Anualmente comprobarase a estanquidade das man-
gueiras someténdoas & probas establecidas nas normas
aplicables ou as recomendacions do fabricante e, como
minimo, a 1,1 veces a presién maxima de servicio.

2. Cargadoiros maritimos e fluviais. A conexién
entre as valvulas do barco e as tubaxes de transporte
gstablecerase mediante mangueiras ou brazos articula-

os.

As mangueiras poderdn estar soportadas por estruc-
turas ou mastros, simplemente apoiadas no chan ou iza-
das polos propios medios do barco.

Os brazos articulados estaran soportados por unha
estructura metdlica e as articulaciéns serdn totalmente
herméticas.

Se o movemento dos brazos articulados é automatico
ou semiautomdatico os mandos de funcionamento para
achegar ou retira-los extremos destes as valvulas do
buque estaran situados en lugar apropiado para vixiar
toda a operacion de conexion.

As conexiéns entre barcos e tubaxe de terra deberan
quedar con total liberdade de movementos para poder
segui-lo bugue nos seus desprazamentos normais, duran-
te a carga ou descarga, sen ofrecer mais resistencia que
a propia das instalacions.

A instalacion dispora dun sistema para que, unha vez
rematada a operaciéon de carga/descarga, se poidan
baleira-las tubaxes e mangueiras de productos que pui-
desen conter, e de medios adecuados para recollelos,
en numero e capacidade suficientes.

As instalacions de carga e descarga de buques tanque
ou barcazas montaranse de modo que en calquera
momento se poida dete-la trasfega nas condiciéns de
operacion, para o cal se establecera unha comunicacién
permanente, adecuada co lugar e persoas que controlen
a operacion.

Tomaranse as previsidbns necesarias para que un
peche eventual brusco de véalvulas non poida provoca-la
rotura de tubaxes, mangueiras ou as sUas unions.

As mangueiras flexibles que se utilicen nas opera-
cions de carga e descarga de liquidos corrosivos dos
buques tanque e barcazas seran inspeccionadas perio-
dicamente por persoal da instalacion para comproba-lo
seu estado e, polo menos cada ano, sufrirdn unha proba
de presion e de deformacion para asegurarse da per-
manencia das slUas caracteristicas orixinais.

Disporase de valvula de corte automatica, con sepa-
racion fisica automatica en caso de movemento do
buque.

As rétulas dos brazos articulados serdan mantidas en
correcto estado de funcionamento de modo que man-
tefan a sua estanquidade & presion de traballo e non
sufran agarrotamento que poida ocasiona-la rotura do
brazo durante o movemento do buque.

3. Operaciéns de carga e descarga. Estas opera-
ciéns realizaranse de acordo co disposto na normativa
de carga e descarga para o transporte de mercadorias
perigosas.

SEccION 5.2 TRATAMENTO DE EFLUENTES

Artigo 21. Depuracion de efluentes liquidos.

Todolos efluentes liquidos que poidan presentar algun
grao de contaminacién deberdn ser tratados de forma
que a vertedura final da planta cumpra coa lexislacion
vixente en materia de verteduras.
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Artigo 22. Lodos e residuos sdlidos.

Os lodos e residuos solidos de caracter contaminante
deberan ser eliminados por un procedemento axeitado
que non dea lugar a contaminacion de augas superficiais
ou subterraneas por infiltracidon ou escorrentias, nin pro-
duza contaminacidon atmosférica, ou do solo, por riba
dos niveis permitidos na lexislacién vixente.

Artigo 23. Emisidon de contaminantes a atmosfera.

A concentracion de contaminantes dentro do recinto
do almacenamento deberd cumpri-lo establecido na
lexislacion vixente para os lugares de traballo.

Os niveis de emisidon de contaminantes & atmosfera,
no exterior do devandito recinto de almacenamento,
cumprirdn o preceptuado na lexislacion aplicable en
materia de proteccion do ambiente atmosférico e sobre
a prevencion e correccion da contaminacion atmosférica
de orixe industrial.

SEccION 6.2 MEDIDAS DE SEGURIDADE

Artigo 24. Instalacidns de seguridade.

1. Sinalizacién. No almacenamento e, sobre todo,
en areas de manipulacién colocaranse, ben visibles,
sinais normalizados, segundo establece o Real decreto
485/1997 sobre disposicions minimas en materia de
seguridade e saude no traballo que indiquen claramente
a presencia de liquidos corrosivos, ademais dos que pui-
desen existir por outro tipo de risco.

2. Prevencién de derramos. Para evitar proxeccions
de liquido corrosivo por rebordadura, tanto de tanques
ou depodsitos coma de cisternas en operacions de carga
e descarga, adoptaranse as seguintes medidas de pre-
vencion de derramos:

a) En tanques e depdsitos. O sistema de proteccion
en tanques e depodsitos dependera do tipo de instalacion,
de modo que se garanta que non haxa sobreencheduras
dos recipientes por medio de dous elementos de segu-
ridade independentes, por exemplo, indicadores de nivel
e alarma independente de alto nivel. A valvula de bloqueo
podera ser de accionamento automatico ou manual.

En instalaciéons portuarias admitirase a observaciéon
constante do nivel do depdsito por un operario conec-
tado por radioteléfono ou medio de comunicacién eficaz
con quen accione a valvula de bloqueo.

b) En cisternas. Utilizarase un tubo mergullador
telescoépico ata o fondo da cisterna ou enchedura polo
seu fondo e teranse en conta as disposicions 6 respecto
establecidas na regulamentacidon sobre carga/descarga
de materias perigosas.

c) En mangueiras. Evitarase o goteo nos extremos
das mangueiras. Caso de producirse, recollerase axei-
tadamente.

3. lluminacién. O almacenamento estara convenien-
temente iluminado cando se efectle manipulacién de
liquidos corrosivos.

4. Duchas e lavaollos. Instalaranse duchas e lavao-
llos nas inmediaciéns dos lugares de traballo, fundamen-
talmente en areas de carga e descarga, enchedura de
bidéns, bombas e puntos de toma de mostras. As duchas
e lavaollos non distaran mais de 10 metros dos postos
de traballo indicados e estaran libres de obstaculos e
debidamente sinalizados.

5. Seguridade contra incendios. No caso de que os
productos corrosivos almacenados sexan inflamables ou
combustibles, protexeranse contra incendios conforme
6 establecido na ITC-MIE-APQ-1.

En caso de edificios para uso non industrial obser-
varase, ademais, o disposto na regulamentacion vixente
de proteccion contra incendios.

O deseno, execucion, instalacién e mantemento das
instalaciéns de seguridade contra incendios, asi como
0s seus materiais, compofentes e equipos, cumpriran
o establecido no Real decreto 1942/1993, do 5 de
novembro, polo que se aproba o Regulamento de ins-
talaciéns de proteccion contra incendios.

Artigo 25. Equipo de proteccion persoal.

Tendo en conta as caracteristicas do producto alma-
cenado e o tipo de operacién que se vai realizar, o persoal
do almacenamento dispora para a manipulacion de rou-
pa apropiada e de equipos de proteccidn e primeiros
auxilios para ollos e cara, mans, pés e pernas, etc.

Toédolos equipos de proteccion persoal cumprirdn coa
regulamentacién vixente que lles sexa aplicable.

Artigo 26. Formacion do persoal.

Os procedementos de operacidon estableceranse por
escrito. O persoal do almacenamento, no seu plan de
formacioén, recibira instrucciéons especificas do titular do
almacenamento, oralmente e por escrito, sobre:

a) Propiedades dos liquidos corrosivos que se alma-
cenan.

b) Funcién e uso correcto dos elementos e insta-
lacions de seguridade e do equipo de proteccién persoal.

c) Consecuencias dun incorrecto funcionamento ou
uso dos elementos e instalaciéns de seguridade e do
equipo de proteccion persoal.

d) Perigo que poida derivarse dun derramo ou fugas
dos liquidos almacenados e accidéns que se adoptaran.

O persoal do almacenamento tera acceso a informa-
cion relativa s riscos dos productos e procedementos
de actuacidon en caso de emerxencia, que se atopara
disponible en letreiros ben visibles.

Artigo 27. Plan de revisions.

Cada almacenamento tera un plan de revisidons pro-
pias para comproba-la disponibilidade e bo estado dos
elementos e instalaciéns de seguridade e equipo de pro-
teccion persoal. Manterase un rexistro das revisiéns rea-
lizadas. O plan comprenderd a revision periddica de:

a) Duchas e lavaollos. As duchas e lavaollos deberan
ser probados como minimo unha vez & semana, como
parte da rutina operatoria do almacenamento. Faranse
constar tdédalas deficiencias 6 titular da instalacion e este
proverd a sta inmediata reparacion.

b) Equipos de proteccién persoal. Os equipos de
proteccion persoal revisaranse periodicamente seguindo
as instrucciéns dos seus fabricantes/subministradores.

c) Equipos e sistemas de proteccion contra incen-
dios.

Artigo 28. Plan de emerxencia.

Cada almacenamento ou conxunto de almacenamen-
tos dentro dunha mesma propiedade ter4d o seu plan
de emerxencia. O plan considerard as emerxencias que
poden producirse, a forma precisa de seren controladas
polo persoal do almacenamento e a posible actuacion
de servicios externos. Terase en conta a aplicacién do
Real decreto 1254/1999, do 16 de xullo, polo que se
aproban medidas de control dos riscos inherentes 6s
accidentes graves nos que intervefian substancias peri-
gosas.
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O persoal que deba intervir cofecera o plan de
emerxencia e realizara periodicamente exercicios prac-
ticos de simulaciéon de sinistros como minimo unha vez
6 ano, debendo deixar constancia da sua realizacion.

Deberase ter equipos axeitados de proteccion persoal
para intervencién en emerxencias.

SEcCION 7.2 IMIANTEMENTO E REVISIONS PERIODICAS

Artigo 29. Xeneralidades.

Ademais do mantemento ordinario das instalaciéns,
cada almacenamento dispora dun plan de revisidns pro-
pias para comproba-la dispofiibilidade e bo estado dos
equipos e instalaciéns, que comprendera a revision perio-
dica dos elementos indicados nesta seccion. Disporase
dun rexistro das revisiéns realizadas e un historial dos
equipos, co fin de comprobar que non se supere a vida
util dos que a tenan definida e controla-las reparacions
ou modificaciéns que se fagan neles.

Cada empresa designard un responsable das devan-
ditas revisidns, propio ou alleo, o cal reunira os requisitos
que a lexislacién esixa e actuara ante a Administracion
como inspector propio naquelas funciéns en que os dis-
tintos regulamentos asi o esixan.

Artigo 30. Revisidns periddicas.

Independentemente do establecido no artigo 4 do
Regulamento de almacenamento de productos quimicos,
procederase & revision periddica das instalaciéns, con-
forme se indica a continuacion:

Cada ano realizaranse, ademais das comprobacions
recomendadas polo fabricante, as seguintes operacions:

a) Comprobarase visualmente: o correcto estado
dos cubetos, cimentacidns de recipientes, valado, cerra-
mento, drenaxes, bombas, equipos, instalaciéns auxilia-
res, alarmas e encravamentos, etc

b) Nosrecipientes e tubaxes comprobarase o estado
das paredes e medicidon de espesores se se observase
algunha deterioraciéon no momento da revision.

c) Verificaranse os venteos en caso de non existir
un documento xustificativo de efectuar probas periddicas
polo servicio de mantemento da planta.

d) Comprobacion do correcto estado das manguei-
ras, conexions e brazos de carga.

e) Comprobacién da proteccion catddica, se existe.

Cada cinco anos mediranse as espesuras dos reci-
pientes e tubaxes metalicas.

Nos recipientes non metélicos, instalados en super-
ficie, cada cinco anos realizarase unha revision interior
que incluird a comprobacién visual do estado superficial
do recipiente asi como o control da estanquidade do
fondo en especial das soldaduras.

As revisions serdn realizadas por un inspector propio
ou un organismo de control e do seu resultado emitirase
o certificado correspondente.

Instruccion técnica complementaria MIE-APQ 7
«Almacenamento de liquidos téxicos»
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Artigo 2. Campo de aplicacion.

Esta instrucciéon técnica complementaria aplicarase
as instalacions de almacenamento, manipulacién, carga
e descarga dos liquidos téxicos comprendidos nas clases
establecidas no artigo 4 «Clasificaciéon de productosn».

1. Excliense do campo de aplicacion desta ITC:

a) Os almacenamentos de gases toxicos licuados.

b) Os almacenamentos de productos que, sendo
toxicos, sexan ademais explosivos ou radiactivos ou
peréxidos organicos

c) Os almacenamentos integrados en procesos de
fabricacion, considerando como tales os seguintes:

1) Unidade de proceso.

2) Recipientes de materias primas e aditivos, pro-
ductos intermedios ou producto rematado, situados den-
tro dos limites de bateria das unidades de proceso e
a cantidade dos cales non exceda da estrictamente nece-
saria para garanti-la continuidade do proceso.

d) Os almacenamentos non permanentes en expec-
tativa de transito.

e) Os almacenamentos de productos para os que
existan regulamentaciéons de seguridade industrial espe-
cificas.

f) Os almacenamentos que non superen a cantidade
total almacenada de 600 litros, dos cales 50 litros, como
maximo, poderan ser da clase T+ e 150 litros, como
maximo, da clase T. En ninglin caso a suma dos cocientes
entre as cantidades almacenadas e as permitidas para
cada clase superara o valor de 1. A capacidade maxima
unitaria dos envases nestes almacenamentos exentos
non podera supera-los 2 litros para a clase T+ e os 5
litros para a clase T.

g) Os almacenamentos de residuos téxicos e peri-
gosos.

2. Nas instalaciéns excluidas seguiranse as medidas
de seguridade establecidas polas fabricantes dos liquidos
téxicos, para o cal entregard a correspondente docu-
mentacion 6 usuario das instalacidons.

3. Aplicarase tamén esta ITC &s estacidons de carga
e descarga de contedores, vehiculos ou vagdns cisterna
de liquidos toxicos, ainda que a carga ou descarga sexa
cara a ou desde instalacidns de proceso.

Artigo 3. Definicidons usadas nesta instruccion.

Para os efectos desta ITC aplicaranse as seguintes
definicidns:

1. Almacenamento.—E o conxunto de recipientes de
todo tipo que contefnan ou poidan conter liquidos téxicos,
incluindo os recipientes propiamente ditos, os seus cube-
tos de retencidén, as ruas intermedias de circulacion e
separacion, as tubaxes de conexién e as zonas e ins-
talacions de carga, descarga e trasfega anexas e outras
instalaciéons necesarias para o almacenamento, sempre
que sexan exclusivas deste.

2. Almacenamento conxunto.—Almacenamento de
productos que en superficie se atopan dentro do mesmo
cubeto ou recipiente subdividido, en interior se atopan
dentro da mesma sala e nos enterrados se atopan nun
mesmo recipiente subdividido.

3. Almacenamento no exterior.—Considerarase
almacenamento en recipientes mobiles no exterior ou
en estructuras abertas cando a sua relacion superficie
aberta/volume sexa superiora 1/15 m?/m?3.

4. Almacenamento en transito.—Almacenamento
non permanente de liquidos toxicos en espera de ser
reexpedido e o periodo de almacenamento previsto do
cal non supere as setenta e duas horas continuas. Non

obstante, se no almacén existise producto téxico durante
mais de oito dias 6 mes ou trinta e seis dias 6 ano,
non serj considerado almacenamento en transito.

5. Area dasinstalacions.—Superficie delimitada polo
perimetro da instalacién considerada.

6. Cargadoiro.—Lugar onde se realizan as opera-
cions de carga e descarga de recipientes.

7. Cubeto.—Recipiente capaz de rete-los productos
contidos nos elementos de almacenamento en caso de
vertedura ou fuga destes.

8. Inspeccidn periddica.—Toda inspeccidén ou proba
posterior & posta en servicio dos aparellos ou equipos
realizada polo organismo de control.

9. Inspector propio.—O persoal técnico competente
designado polo usuario, con experiencia na inspeccién
de instalaciéons de almacenamento e manipulacion de
liqguidos toxicos.

10. Liquidos toxicos.—As substancias e preparados
que deban clasificarse e marcarse como moi toxicos,
téxicos ou nocivos segundo a lexislaciéon vixente para
o envasado e etiquetaxe de supstancias perigosas.

11. Proba hidrostatica.—E a comprobacién que se
realiza co recipiente cheo de auga, someténdoo & presion
prescrita polo cédigo de desefio ou as normas empre-
gadas na construccion.

En casos debidamente xustificados, o usuario podera
utilizar como fluido de proba outro distinto da auga.

12. Recipiente.—Toda cavidade con capacidade de
almacenamento ou de retencién de fluidos. Para os efec-
tos desta ITC, as tubaxes non se consideran como reci-
pientes.

13. Recipiente enterrado.—Considéranse como
tales os recipientes totalmente enterrados, os cubertos
totalmente de terra ou outro material axeitado ou a com-
binacién de dmbalas duas disposiciéns.

14. Recipiente a presion.—Recipiente desenado
para soportar unha presion interna manométrica superior
a 0,5 bar.

15. Recipiente fixo.—Recipiente non susceptible de
traslado ou o trasladable con mais de 3.000 litros de
capacidade.

16. Recipiente moébil.—Recipiente con capacidade
ata 3.000 litros, susceptible de ser trasladado de lugar.

17. Revision peridodica.—Toda revision ou proba pos-
terior & posta en servicio dos aparellos ou equipos, rea-
lizada polo inspector propio ou organismo de control.

18. Sector de almacenamento.—E unha parte dun
almacén que:

a) En edificios, estea separada doutras salas median-
te paredes e teitos cunha resistencia 6 lume determi-
nada.

b) O aire libre, estea separada mediante as corres-
pondentes distancias ou mediante paredes cunha resis-
tencia 6 lume determinada.

19. Sistema de tubaxes.—Enténdese por sistema de
tubaxes o conxunto de tubaxes, bridas, valvulas, xuntas,
parafusos e demais accesorios de tubaxes sometidos
a presion e & accion do liquido.

20. Sistemas de venteo e alivio de presion.—Son
os sistemas desefiados para previ-los efectos das alte-
racions da presién interna dun recipiente de almacena-
mento.

21. Tanque a baixa presion.—Recipiente desefiado
para soportar unha presion interna manomeétrica superior
a 0,15 bar e inferior ou igual a 1 bar.

22. Tanque atmosférico.—Recipiente desenado para
soportar unha presion interna manométrica de ata 0,15
bar.

23. Unidade de proceso.—E o conxunto de elemen-
tos e instalaciéons de produccidn.

24. Vias de comunicacion publica.—Son as estradas,
caminos e linas de ferrocarril de uso publico.
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Artigo 4. Clasificacion de productos.

Establécense tres clases de liquidos toxicos, de acor-
do coa lexislacion vixente sobre clasificacion, envasado
e etiquetaxe de substancias e preparados perigosos:

Clase T+: moi toxicos.
Clase T: téxicos.
Clase Xn: nocivos.

A catalogacion nas categorias de substancias e pre-
parados moi téxicos, téxicos ou nocivos efectuarase
mediante a determinacion da toxicidade aguda da subs-
tancia sobre os animais, expresada en dose letal (DLgg)
ou concentracion letal (CLsg), tomando os valores esta-
blecidos na lexislacion vixente sobre clasificacion, enva-
sado e etiquetaxe de substancias perigosas.

Artigo b. Area das instalacions.

Para os efectos de establece-las dreas das instalacions
débense considera-los limites seguintes:

1. Almacenamento.—A drea que contén as instala-
cions definidas para igual concepto no nimero 1 do
artigo 3.

2. Edificios.—A area da proxeccion das paredes exte-
riores.

3. Estaciéons de bombeo.—A &rea que inclie o
conxunto de bombas cos seus accionamentos e valvu-
leria anexa ou o valado minimo que puidese serlle apli-
cable ou o edificio que as conteia.

4. Estacions de carga e descarga.—A area que con-
tén os dispositivos de carga en posicién normal de ope-
racion, mais as cisternas de tddolos vehiculos no suposto
de que carguen simultaneamente, ou a area que contén
a bateria de valvulas e tubaxes terminais, os brazos e
os dispositivos de trasfega en posicion de repouso e
todo o peirao de atracada ou pantalan 6 longo do buque
atracado, para os efectos de medidas de seguridade,
no caso de buques ou barcazas.

5. Recipientes depodsitos e tanques de almacena-
mento.—A area da proxeccion sobre o terreo, tomada
desde a periferia dos tanques, esferas e recipientes simi-
lares.

6. Unidade de proceso.—A area que contén os ele-
mentos definidos para igual concepto no nimero 22
do artigo 3.

Artigo 6. Inscricion.

O proxecto da instalacién de almacenamento de liqui-
dos toxicos en edificios ou establecementos non indus-
triais desenvolverase, ben como parte do proxecto xeral
do edificio ou establecemento, ou ben nun proxecto
especifico. Neste ultimo caso sera redactado e asinado
por un técnico titulado competente que, cando sexa dis-
tinto do autor do proxecto xeral, deberd actuar coor-
dinadamente con este e aténdose Os aspectos basicos
da instalacion reflectidos no proxecto xeral do edificio
ou establecemento.

O proxecto a que fai referencia o Regulamento de
almacenamento de productos quimicos estara composto
dos documentos enumerados a continuacion:

1. Memoria técnica na que consten, polo menos,
0s aspectos seguintes:

a) Almacenamento e recipientes: descricion das
stias capacidades, dimensidons, productos almacenados
coas suas fichas de datos de seguridade, establecidas

no Regulamento sobre notificacién de substancias novas
e clasificaciéon, envasado e etiquetaxe de substancias
perigosas, especificacién de materiais, cddigo de desefio,
temperaturas e presions tanto de servicio como maxi-
mas, proteccidon dos materiais e elementos de trasfega.

b) Xustificaciéon do cumprimento das prescricions
de seguridade desta instruccion técnica complementaria
ou das medidas substitutorias propostas, se é o caso,
e do esixido na lexislacion aplicable sobre tratamento
de efluentes.

c) Aspectos xeograficos e topograficos do contorno,
con especial incidencia naqueles accidentes naturais que
poidan presentar risco de desprendemento de terras ou
arrastre das augas, indicaranse as medidas de proteccién
previstas en tales casos.

2. Planos, que incluirdn, polo menos, os seguintes:

a) Plano xeral de situacion (escala 1:25.000), no
que se sinalardn o almacenamento e os nucleos de
poboacién existentes dentro dun circulo de 5 quiléme-
tros de radio, con centro no devandito almacenamento.

b) Plano xeral de conxunto, no que se indicaran as
distancias regulamentarias de seguridade e os viais e
edificios dentro do parque, sinalando os cerramentos
que rodean os recipientes e tubaxes.

c) Planos de detalle de cada tipo de recipiente e
de tdédolos sistemas de seguridade anexos a este, asi
como das redes de drenaxe.

d) Diagrama de fluxo das conexions entre recipien-
tes e entre estes e os cargadoiros ou equipos de proceso.

3. Orzamento.

4. Instruccidons para o uso, conservacion e seguri-
dade da instalacidon no que respecta as persoas e 0s
bens, asi como medidas de emerxencia propostas en
caso de accidente.

5. Plan de mantemento e revisién das instalaciéns.

6. Plan de emerxencia interior.

Nos casos de ampliacion, modificacion ou traslado,
o proxecto referirase 6 ampliado, modificado ou tras-
ladado e 6 que, como consecuencia, resulte afectado.

Quedan excluidas do tramite administrativo de ins-
cricién os almacenamentos que tefan unha capacidade
inferior a4 que se indica a continuacién, pero cumprindo-
se en todo caso as normas de seguridade establecidas
nesta ITC:

Substancias da clase T+, 100 litros ou
Substancias da clase T, 250 litros ou
Substancias da clase Xn, 1.000 litros

Para almacenamentos iguais ou superiores 0s indi-
cados, pero inferiores ds seguintes:

Substancias da clase T+, 800 litros
Substancias da clase T, 1.600 litros
Substancias da clase Xn, 10.000 litros

o0 proxecto poderd substituirse por unha memoria asi-
nada polo propietario do almacenamento ou o seu repre-
sentante legal, na que se faga consta-los productos que
se van almacenar, as sUas caracteristicas e a descricion
do almacén, asi como os medios de proteccién de que
se vai dispoier, os cales, en todo caso, deberdn cumprir,
como minimo, o establecido nesta ITC.

En ningun dos casos anteriores a suma dos cocientes
entre as cantidades almacenadas e as permitidas para
cada clase superara o valor de 1.



634 Venres 1 xufio 2001

Suplemento nim. 9

~ Co certificado final de obra ou, se € o caso, do orga-
nismo de control presentarase certificado de construc-
cién dos recipientes estendido polo fabricante.

SECCION 2.2 ALMACENAMENTO EN RECIPIENTES FIXOS
CAPITULO |
Condicidons xerais
Artigo 7. Clasificacion.

Os almacenamentos poderan situarse no exterior ou
interior de edificios, tanto sobre como baixo o nivel do
chan.

Os recipientes para almacenamento de liquidos toxi-
cos poderan ser dos tipos seguintes:

1. Tanques atmosféricos.
2. Tanques a baixa presion.
3. Recipientes a presion.

Os recipientes a presion poderan utilizarse como tan-
ques a baixa presion e ambolos dous como tanques
atmosféricos.

Artigo 8. Deseno e construccion de recipientes.

1. Materiais de construccion.—Os recipientes dese-
naranse e construiranse con materiais que, cumprindo
coas esixencias mecanicas dos equipos, permitan unha
vida util razoable.

2. Normas de deseno.—Os recipientes estaran dese-
nados de acordo coas regulamentacidns técnicas vixen-
tes sobre a materia e, na stia ausencia, co Cédigo espanol
de recipientes e aparellos a presiéon ou outros codigos
ou normas de recofiecida solvencia. Cando sexa de apli-
cacion deberdn ser conformes co establecido na regu-
lamentacidn sobre equipos a presion.

Cando non exista cédigo aplicable, o técnico que
redacte o proxecto xustificard debidamente o procede-
mento seguido e establecera as inspecciéns e probas
a que debera someterse o recipiente.

As accions que se terdn en conta no desefo seran
as sinaladas no cédigo ou procedemento de desefo e,
como minimo, seran as seguintes:

Peso total cheo de auga ou de liquido que vaia conter
cando a densidade deste sexa superior & da auga.

Presion e depresion interior de desefio.

Sobrecarga de uso.

Sobrecarga de vento e neve.

Acciodns sismicas.

Efectos da chuvia.

Temperatura do producto e por efecto da accién solar.

Efectos da corrosion interior e exterior.

Efectos das dilatacidons e contraccions sobre os sopor-
tes.

3. Fabricacién/construccion.—Os recipientes pode-
ran ser de calquera forma ou tipo e durante a fabri-
cacidon/construccidon seguiranse as inspeccions e probas
establecidas nas regulamentaciéns técnicas vixentes
sobre a materia e, na sta ausencia, no cédigo ou norma
elixido.

As conexidéns a un recipiente polas que o liquido poida
circular levaran unha valvula manual externa situada o
mais proxima a parede do recipiente. Permitese a adicion
de vélvulas automaticas, internas ou externas.

Evitaranse no posible as conexiéns sen uso por
debaixo do nivel do liquido. Cando sexan precisas, leva-
ran un peche estanco. As valvulas non se consideraran
peche estanco.

En calquera caso, cando se trate de liquidos da clase
T+, non se admitirdn conexions roscadas.

As aberturas para medida manual de nivel levaran
un peche estanco 6 vapor, que sé se abrira no momento
de realiza-la medicion de nivel.

Os puntos previstos para enchedura, baleirado ou
trasfega de liquidos téxicos onde se realicen operaciéons
de conexién ou unién de tubaxes ou mangueiras situa-
ranse féra dos edificios. Estes puntos manteranse axei-
tadamente identificados e cun peche estanco cando non
estean en uso.

4. Placa de identificacion.—Cada recipiente debera
levar de forma permanente, visible e accesible, unha
placa na que se faga constar, polo menos, o seguinte:

Identificaciéon do recipiente.

Nome do fabricante.

Ano de construccion.

Volume nominal en metros cubicos.
Densidade de deseno.

Presion maxima de desero en bar.

5. Riscos engadidos.—Cando un producto, por efec-
to da accién da humidade do aire, poida xerar riscos
engadidos (corrosividade, inflamabilidade, etc), terase en
conta este efecto para dispofier dun sistema que o evite
ou corrixa.

6. Baleirado da instalacion.—A instalacion estara
dotada dun sistema seguro de baleirado para cando deba
intervirse ou desmontarse os equipos, tubaxes ou reci-
pientes.

Artigo 9. Sistemas de venteo e alivio de presion.

Todo recipiente debera disponer de sistemas de ven-
teo ou alivio de presién para previ-la formacién de baleiro
ou presion interna, de modo que se evite a deformacién
deste como consecuencia das variacidons de presién pro-
ducidas por efecto das encheduras, baleirados ou cam-
bios de temperatura. Este sistema debera ser dirixido
cara a un lugar seguro.

Os venteos normais dun recipiente dimensionaranse
de acordo coas regulamentaciéns técnicas vixentes
sobre a materia e, na slia ausencia, con cédigos de reco-
necida solvencia. Na falta destes, terdn, como minimo,
un tamano igual é maior das tubaxes de enchedura ou
baleirado e, en ningun caso, inferior a 35 mm de dia-
metro interior.

Se calquera recipiente ten mais dunha conexiéon de
enchedura ou baleirado, a dimensién do sistema de ven-
teo ou alivio de presiéon basearase no fluxo maximo
posible.

Debera evitarse, en xeral, a emisidon & atmosfera de
vapores de liquidos téxicos e, en todo caso, controla-los
niveis de emisién para cumpri-la normativa vixente.

Para recipientes a presion o calculo do sistema de
alivio de presién farase de acordo co cédigo de desefio
adoptado.

Artigo 10. Sistemas de tubaxes.

O deseio, materiais, fabricacion, ensamblaxe, probas
e inspeccidéns dos sistemas de tubaxes contendo liquidos
toxicos seran adecuados a presion e temperatura de tra-
ballo esperadas, para o producto que vaia conter e para
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0s maximos esforzos combinados debido a presiéns, dila-
taciéns ou outras semellantes nas condiciéns normais
de servicio, transitorias de posta en marcha, situacions
anormais e de emerxencia.

Deberase reducir 6 minimo o numero de bridas e
conexions, xustificdndose a utilizacion de xuntas de
expansion.

Se o producto é da clase T+ e ten penetracién por
via dérmica, considerarase a necesidade de protexer,
mediante apantallamentos ou outros sistemas axeitados,
aqueles puntos do sistema de tubaxes nos que exista
a posibilidade de proxeccioén de liquido e se atopen proxi-
mos 6s puntos de operacién e vias de circulaciéon onde
as persoas poidan verse expostas.

No caso de que existan tramos de tubaxe enterrados
ou non visibles, dotaranse da proteccion adecuada para
poder detectar e conte-las verteduras (por exemplo,
dobre tubaxe, canle cara a arqueta, etc.). Evitaranse nes-
tes tramos as uniéns non soldadas e as xuntas de expan-
sion.

Artigo 11.
edificios.

Instalacions de recipientes no interior de

O almacenamento en recipientes fixos no interior de
edificios ou estructuras pechadas sera permitido soa-
mente se a instalaciéon de recipientes no exterior non
é recomendable debido a esixencias locais ou conside-
raciéns tales como: temperatura, viscosidade, pureza,
estabilidade, higroscopicidade, o cal debe xustificarse
no proxecto.

O acceso as zonas de almacenamento restrinxirase,
por medios eficaces, as persoas autorizadas.

1. Non se almacenardn na mesma sala gases a pre-
sidn nin gases licuados xunto con liquidos téxicos.

2. Caracteristicas dos edificios.—Estardn construi-
dos de maneira que o liquido derramado non invada
outras dependencias e tefa un sistema de drenaxe a
lugar seguro. Dispora de ventilacidon, natural ou forzada,
que garanta que non se alcancen concentracidons peri-
gosas para a saude.

A instalacién eléctrica e os equipos eléctricos seran
conformes coa lexislacion vixente aplicable.

3. Sistemas de venteo e alivio de presion.—Os sis-
temas de venteo e alivio de presion de recipientes situa-
dos no interior de edificios cumpriran co establecido no
artigo 9 do presente capitulo.

4. Para a clase T+ os recipientes disporan, nas
conexions por debaixo do nivel do liquido, dun sistema
de peche automatico ou a distancia.

Artigo 12.
exterior.

Sistemas de proteccion contra a corrosion

As paredes do recipiente e as suas tubaxes protexe-
ranse contra a corrosion exterior. A titulo enunciativo
podera utilizarse algun dos métodos seguintes:

Uso de pinturas ou recubrimentos.
Proteccion catddica.
Emprego de materiais resistentes & corrosion.

Artigo 13. Instalacion de recipientes enterrados.

1. Situacion.—Os recipientes enterrados aloxaranse
evitando o derrubamento de fundacidns existentes. A
situacion con respecto a fundacidns de edificios e sopor-
tes e outros recipientes serd tal que as cargas destes
non se trasmitan 6 recipiente. A distancia desde calquera

parte do recipiente & parede mais proxima dun soto ou
foso, 6s limites de propiedade ou a outros tanques, non
serd inferior a 1 metro. Cando estean situados en areas
que poidan inundarse tomaranse as medidas necesarias
para evitar que o recipiente poida flotar.

Todolos recipientes enterrados se instalaran con sis-
tema de deteccion e contencién de fugas, tales como
cubeto estanco con tubo mergullador, dobre parede con
deteccién de fugas, etc.

2. Enterramento e cubricién.—Os recipientes
enterrados disporanse en fundaciéns firmes y rodeados
cun minimo de 250 mm de materiais inertes, non corro-
sivos, tales como area limpa e lavada ou grava ben
compactada.

Os recipientes cubriranse cun minimo de 600 mm
de terra ou outro material axeitado ou ben por 300 mm
de terra ou outro material axeitado, mais unha lousa
de formigdn armado de 100 mm de espesor.

Cando poida existir trafico de vehiculos sobre os reci-
pientes enterrados, protexeranse, como minimo, median-
te 900 mm de terra, ou ben con 450 mm de terra api-
soada e enriba unha lousa de formigén armado de 150
mm de espesor ou 200 mm de aglomerado asfaltico.
A protecciéon con formigén ou aglomerado asféltico
estenderase, polo menos, 300 mm féra da periferia do
recipiente en todas direcciéns.

3. Venteos.—Os venteos de recipientes enterrados
cumpriran o establecido no artigo 9.

4. Conexidns.—As conexions diferentes 6s venteos
cumpriradn o establecido no nimero 3 do artigo 8, coas
excepcidns seguintes:

a) As conexions realizaranse pola parte superior do
recipiente, salvo que se xustifique outra cousa no proxec-
to. As linas de enchedura teran pendente cara 6 reci-
piente.

b) As aberturas para medida manual de nivel, se
é diferente 4 conexidén de enchedura, levaran un tapoén
ou peche estanco 6 liquido que so se abrird no momento
de realiza-la medida de nivel.

CAPITULO Il

Distancias entre instalacions fixas de superficie
e entre os seus recipientes

Artigo 14. Distancias entre instalacions.

1. Entre as propias instalacions do almacenamento
de liquidos téxicos non se esixen requisitos especificos
de distancias.

Cando 6 producto lle sexa aplicable ademais algunha
instruccion técnica complementaria do Regulamento de
almacenamento de productos quimicos, na que se esta-
blezan distancias superiores a/ou desde puntos concre-
tos, estas teran prioridade sobre os valores obtidos
seguindo o procedemento aqui descrito.

As instalacions de liquidos téxicos, especialmente os
recipientes e tubaxes, deberan protexerse dos efectos
de sinistros procedentes doutras instalacidons que pre-
senten risco de incendio ou explosidén, en particular reci-
pientes de inflamables e combustibles, cando os devan-
ditos efectos poidan afectar gravemente a estabilidade
dos materiais de construccién ou a perigosidade dos
productos contidos (emision de vapores toxicos 6 quen-
tarse, etc.).

Para a sectorizacion, os teitos e paredes terdn unha
resistencia 6 lume minima RF-120 e as portas RF-60.

2. Con respecto a outras instalacions, indicadas na
tdboa seguinte, as instalaciéns dos almacenamentos de
liguidos toéxicos (recipientes, estaciéns de carga/descar-
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ga e de bombeo) situaranse, como minimo, as distancias
que resulten de aplica-lo seguinte procedemento:

Distancia (en metros)=d x Fa x Fg x F¢

En ningln caso a distancia sera inferior a 1,5 m.

Para os efectos de medicion destas distancias, con-
sidéranse os limites de dreas de instalaciéns que se indi-
can no artigo 3.

d = Distancias base en metros

Clase de producto

T+ T Xn

Unidades de proceso, edificios pro-| 15 8 4
pios, fornos, caldeiras, estaciéns
contra incendios, bombas, balsas
separadoras de inflamables e car-
gadoiro de inflamables (clases A

e B).
Valado da planta. 10 5 3
Limites de propiedades exteriores| 20 10 5

nas que poidan edificarse e vias
de comunicacion publica (ver
nota).

Locais e establecementos exterio-| 30 15 10
res de publica concorrencia (ver
nota).

Nota: A distancia obtida, despois de aplica-los coeficientes, non podera
ser inferiora 5 m.

Estas distancias basicas modificanse en funciéon do
punto de ebulicion do producto almacenado e coa adop-
cion de medidas e sistemas adicionais de proteccion.
Para iso multiplicaranse polos factores de correccién apli-
cables dos seguintes:

A) Punto de ebulicion (Fn, aplicable a tédalas ins-
talacions).

Punto de ebulicion < 38 °C: 2,00
38 °C < Punto de ebulicion < 55 °C: 1,60
55 °C < Punto de ebulicién < 80 °C: 1,00
80 °C £ Punto de ebulicién: 0,75

B) Construccién preventiva de emisiéns (Fg, aplica-
ble a recipientes).

Fg= 0,50 para unha ou mais medidas adoptadas

1. Recipiente resistente & tensién de vapor do liqui-
do a 55 °C e con dispositivo de venteo tarado a esta
presidon cando non sexa esixible por desefio.

2. Sistema de recuperacion de vapores para caudais
de operacion.

3. Lavadores de gases para caudais de operacion.

4. Outros sistemas que eviten a emisién de vapores
para caudais de operacién (debidamente xustificados).

C) Proteccion de emisions en caso de incendio proxi-
mo (Fc, aplicable a tédalas instalacions).

Fc= 0,75 para 1 medida de nivel 1
Fc= 0,50 para 1 ou mais medidas de nivel 2

Medidas de nivel 1:

1. Sistema fixo de refrixeracién por auga pulverizada
accionado desde mais de 10 m.

2. Muros cortalumes RF-120 respecto 6s posibles
combustibles, de altura abonda.

3. Brigada propia de loita contra incendios, con
medios axeitados, plan de autoproteccién e coordinaciéon
con bombeiros.

4. Outras medidas de eficacia equivalente, debida-
mente xustificadas.

Medidas de nivel 2:

1. Recipiente resistente a tension de vapor do liqui-
do a 80 °C, con dobre parede, segundo o numero 4
do artigo 16.

2. Revestimento con resistencia 6 lume RF-120 de
todo o recipiente, incluidos os seus soportes se son meta-
licos (para recipientes).

3. Sistema fixo de refrixeracién por auga pulverizada
con funcionamento automatico en caso de incendio
préximo.

4. Sistema de recuperacion de vapores ou lavador
de gases para caudais de emerxencia, debidamente xus-
tificado (para recipientes).

5. Dduas ou mais medidas de nivel 1.

3. Tbdalas instalacions de almacenamento de liqui-
dos toxicos non combustibles (recipientes, estacions de
carga e descarga e estacions de bombeo) con relacién
a calquera tipo de instalacidn na que existan productos
combustibles colocaranse & distancia que lles corres-
ponde 0s productos de clase D na ITC MIE-APQ-1, de
almacenamento de liquidos inflamables e combustibles,
cos seus correspondentes incrementos ou reduccidns.

Os liquidos téxicos non combustibles almacenaranse
preferentemente en cubeto diferente do dos liquidos
inflamables e combustibles. En caso de almacenarse
conxuntamente, deberase dispofier, como minimo, dun-
ha medida de proteccion de nivel 2 enumeradas ante-
riormente.

Artigo 15. Distancias entre recipientes.

1. A separacion entre dous recipientes contiguos
debe se-la suficiente para garantir un bo acceso a estes,
cun minimo de 1 metro.

2. Con relacién a recipientes a presion de calquera
producto, os recipientes de liquidos téxicos estaran en
distinto cubeto e nunca alinados co eixe de recipientes
cilindricos horizontales que estean a menos de 50 m,
salvo que exista un muro que os protexa contra o impacto
en caso de estalido.

CAPITULO Il

Obra civil

Artigo 16. Cimentacions.

Consideracions para o seu deseno.—O deseno das
cimentacions para recipientes e equipos incluidos en
areas de almacenamento deberd axustarse as regula-
mentacions técnicas vixentes sobre a materia e, na sua
ausencia, a un cédigo ou norma de recofiecida solvencia
e, como minimo, consideraranse as especificacions que
se indican a continuacién:

1. Localizacions e influencia das caracterl’stigas do
solo.—Teranse en conta as consideracidons seguintes:

a) Antes de determina-la localizacion exacta debera
terse en conta as caracteristicas xeotécnicas do terreo,
co fin de obte-los datos necesarios para determina-la
stiia resistencia, asentamentos previsibles co tempo e
nivel freatico, asi como caracteristicas sismicas da zona.
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Con axuda destes datos elixirase a localizacion idénea,
se non existen outros condicionantes, e seleccionarase
o tipo adecuado de cimentacion acorde coas esixencias
do tipo de recipientes e das instalaciéns ou estructuras
ligadas a el. De todo iso debera darse cumprida conta
no proxecto.

b) O asentamento admisible do terreo non debe
supera-lo limite maximo establecido no desefo. Deben
fixarse tanto o asentamento diferencial como o uniforme.
A superficie soporte do recipiente debera ser horizontal

c) No posible evitarase a construccion das cimen-
tacions de recipientes en condicions como as indicadas
a continuacion que, de seren inevitables, deben merecer
consideracioén especial:

Lugares pantanosos ou con material compresible no
subsolo.

Lugares nos que unha parte da cimentacién quede
sobre rocha ou terreo natural e outra parte sobre recheo
ou con profundidades variables de recheo, ou onde foi
precisa unha preconsolidacién do terreo.

Lugares de dubidosa estabilidade do solo, como con-
secuencia da proximidade de cursos de auga, escava-
ciéons profundas ou grandes cargas, ou en forte pendente.

Lugares en que os recipientes queden expostos a
posibles inundaciéns que orixinarian a sua flotacion, des-
prazamento ou socavado.

d) Se o subsolo sobre o que se proxecta a cimen-
tacion é débil e inadecuado para resisti-las cargas do
recipiente cheo, sen asentamentos excesivos, pdédense
considera-los métodos seguintes:

Eliminacién dos materiais non satisfactorios e a sua
substitucion por recheo axeitadamente compacto.

Compactacioén, por vibracion ou carga previa (nave-
tas), con material terraplén ou outros.

Estabilizaciéon dos materiais brandos por drenaxe.

Estabilizacién dos materiais brandos por inxecciéon de
axentes quimicos.

Construccién dunha estructura de formigén armado,
soportada por estacas ou noutra forma adecuada.

En todo caso debera xustificarse a estabilidade global
terreo-estructura no contorno da localizacion.

2. Cimentaciéns dos recipientes.—O material utili-
zado nunha cimentaciéon debe ser homoxéneo, prefe-
riblemente granular e estable, exento de materias orga-
nicas ou prexudiciais.

No caso de recipientes con fondo plano, a superficie
sobre a que descanse o fondo do recipiente debera que-
dar a 30 centimetros, como minimo, por riba do chan.
No caso de recipientes de fondo cénico ou fondo plano
inclinado débese asegurar un selado correcto entre as
chapas do fondo e a superficie da cimentacion.

A cimentacién deberd protexerse con sistemas de
impermeabilizacion resistente ¢ producto que se vai
almacenar.

Poderase adoptar un sistema de protecciéon catddica
para protexe-lo fondo do recipiente.

Cando as condiciéns do subsolo imponan o emprego
dunha estructura de formigdén armado e estacas, estas
desenaranse de acordo coa vixente instruccién de for-
migoén estructural. O formigdn e as sudas armaduras pro-
texeranse de modo que se evite que sexan atacados
por un derramo accidental.

No deseno dos recipientes deberanse ter en conta
os efectos da presion interna, momento de vento e esvel-
teza para defini-lo tipo de cimentacién, amarres ou cal-
quera outra disposicidon constructiva que sexa precisa.

En recipientes moi grandes ou de corpo alto que impo-
fen cargas considerables no perimetro e cando o solo
non ofrece suficientes garantias para permiti-la cimen-

tacion tipica, é conveniente disponer dun anel de for-
migon sobre o que descanse a envolvente de forma que
0 seu eixe coincida co do anel.

3. Influencia da proba hidrostatica.—No caso de rea-
liza-la primeira proba hidrostatica do recipiente in situ,
deben tomarse precaucions especiais por se fallase a
cimentacion. O primeiro recipiente que se probe nunha
determinada localizacién controlarase especialmente e
rexistraranse os asentamentos en funcién das cargas
e a sua evoluciéon no tempo, cun minimo de vintecatro
horas.

Artigo 17.

1. Osrecipientes fixos para almacenamento de liqui-
dos toéxicos exteriores ou dentro de edificios deberan
disponer dun cubeto de retencion, que podera ser comun
a varios recipientes. Non obstante, non deberan estar
neste cubeto recipientes con productos que presenten
perigosidade por reactividade mutua ou que poidan redu-
cir por debaixo dos minimos as esixencias mecdanicas
de desefio do resto das instalaciéns.

2. Tampouco se almacenaran neste cubeto gases
a presion nin gases licuados xunto con liquidos téxicos.

Cubetos de retencion.

3. A distancia minima horizontal entre a parede
mollada do recipiente e o bordo interior da coroacion
do cubeto sera igual ou superior a 1,5 m, para recipientes
atmosféricos. No caso de almacenamento a presioén, xus-
tificarase mediante célculo no proxecto a distancia mini-
ma que resulte a causa dunha fuga no recipiente, cun
minimo de 1,5 m.

4. Cando o recipiente tefa dobre parede, a exterior
sera considerada como cubeto se se cumpren as seguin-
tes condiciéns:

a) Mesma presién de desefio e material adecuado
para o producto.

b) Sistema de deteccién de fugas con alarma.

c) Tubuladuras do recipiente interior sé na parte
superior e con dispositivo automatico de peche.

d) Lousa con bordo, de 10 cm de altura minima,
para recollida de derramos das tubaxes, con pendente
cara & rede de drenaxes.

5. Capacidade do cubeto.—A capacidade util do
cubeto sera, como minimo, igual & maior de entre as
seguintes:

A capacidade do recipiente maior, considerando que
non existe este pero si tddolos demais.

O 10 por 100 da capacidade global dos recipientes
nel contidos, considerando que non existe ningun reci-
piente no seu interior.

6. Cubetos afastados dos recipientes.—Se as dispo-
sicions adoptadas permiten que o cubeto cumpra com-
plementariamente a stia mision de retencién de produc-
tos en caso de fuga accidental sen que os recipientes
estean no interior do cubeto, estes cubetos poderan estar
mais ou menos afastados dos recipientes, de maneira
que leven os derramos a unha zona que presente menos
riscos. Cumpriranse as condicidns seguintes:

a) A disposicion e a pendente do chan arredor do
recipiente deben ser tales que, en caso de fuga, os pro-
ductos discorran unicamente cara 6 cubeto de recollida
de derramos, que terd a menor superficie libre posible,
para evita-la dispersion dos vapores toxicos.

b) O traxecto percorrido polos derramos accidentais
entre os recipientes e o cubeto de retencidn serd o mais
curto posible e non debe atravesar zonas de risco nin
cortar vias de acceso a estas. Realizarase mediante un
conducto pechado para evita-la evaporacion e dispersion
dos vapores toxicos.
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7. Construccién e disposicién de cubetos:

a) Os cubetos construiranse de tal maneira que se
garanta a estanquidade do recinto, evitando especial-
mente a contaminacién do chan e das augas subterra-
neas.

b) Nos cubetos deberan existir accesos normais e
de emerxencia, sinalizados, cun minimo de dous en total
e en numero tal que non haxa que percorrer unha dis-
tancia superior a 50 metros ata alcanzar un acceso desde
calquera punto do interior do cubeto. Disporase de acce-
sos directos a zonas de operacion frecuente.

c) As paredes do cubeto deben ter unha altura maxi-
ma de 1,8 metros, con respecto 6 nivel interior, para
lograr unha boa ventilacion. Esta altura podera superarse,
de forma excepcional e non recomendable, nos seguin-
tes casos:

Ata 3 metros cando existan accesos normais e de
emerxencia 6 recipiente, valvulas e outros accesorios,
asi como camifios seguros de saida desde o interior do
cubeto e un sistema de deteccién axeitado 9 risco.

De forma opcional poderan considerarse alturas supe-
riores a 3 metros cando haxa elementos para alcanza-lo
teito do recipiente e/ou acciona-las valvulas e outros
accesorios, que permitan que as persoas non tefian que
acceder 6 interior do cubeto para as manobras normais
nin de emerxencia. Estes elementos poden ser pasos
elevados, valvulas pechadas a distancia ou similares.

d) Os cubetos deberan ser rodeados por ruas, polo
menos nunha cuarta parte da sua periferia, e con duas
vias de acceso, que deberan ter unha anchura minima
de 2,5 metros e unha altura minima libre de 4 metros
para posibilita-lo paso de vehiculos de emerxencia.

e) As tubaxes non deben atravesar mais cubeto que
o do recipiente ou recipientes 6s cales estean conec-
tadas. Unicamente, en casos debidamente xustificados,
deberan estar enterradas.

O paso das tubaxes a través das paredes dos cubetos
debera facerse de forma que a sua estanquidade quede
asegurada.

f) O fondo do cubeto terd unha pendente minima
do 1 por 100, de forma que todo o producto derramado
escorra rapidamente cara 6 punto de recollida e posterior
tratamento de efluentes.

g) Prohibese, no interior dos cubetos, o emprego
permanente de mangueiras flexibles. A sua utilizacion
limitarase a operacions de curta duracion.

h) As canles de evacuacion teran unha seccion mini-
ma de 400 centimetros cadrados, cunha pendente,
tamén minima, do 1 por 100 cara 6 punto de saida.

i) Para evita-la extension de pequenos derramos e
reduci-la drea de evaporacién, os cubetos que contenan
varios recipientes de liquidos toxicos deberan estar sub-
divididos por canles de drenaxe ou, no seu defecto, por
diques interiores de 0,15 metros de altura, de maneira
gue cada subdivisién non contefia mais dun sé recipiente.

Artigo 18. Limites exteriores das instalacions: valado.

Cando o almacenamento estea féra do recinto valado
dunha factoria, cercarase cun valado resistente de 2,5
m de altura, como minimo, cunha porta que debera abrir
cara a foéra.

SEcciON 3.2 ALMACENAMENTO EN RECIPIENTES MOBILES

Artigo 19. Clasificacion.

As esixencias desta seccion aplicanse 6s almacena-
mentos de liquidos téxicos en recipientes mobiles.

Artigo 20. Xeneralidades.

1. Para os efectos deste capitulo, os recipientes
mobiles deberan cumprir coas condicidons constructivas,
probas, maximas capacidades unitarias e identificacion
establecidas na lexislacion aplicable para o transporte
de mercadorias perigosas, sendo este aspecto acredi-
tado polo fabricante.

2. Os almacenamentos no interior de edificios dis-
poran obrigatoriamente dun minimo de dous accesos
independentes sinalizados. O percorrido maximo real
(sorteando rimas ou outros obstaculos) ¢ exterior ou a
unha via segura de evacuacion non superara 25 metros.
En ningln caso a disposicion dos recipientes obstruira
as saidas normais ou de emerxencia, nin serd un obs-
taculo para o acceso a equipos ou areas destinados a
seguridade. Poderase dispofier dunha soa saida cando
a superficie de almacenamento sexa menor ou igual que
25 m? ou a distancia que haxa que percorrer para alcan-
za-la saida sexa inferior a 6 m.

3. A instalacion eléctrica debera cumprir coas
esixencias da lexislacion aplicable.

4. Os recipientes para o uso de almacenamento de
liquidos toxicos deberan estar agrupados mediante pale-
tizado, envasado, empaquetado ou operacidns similares
cando a estabilidade do conxunto o precise, ou para
previr excesivo esforzo sobre as suas paredes.

5. A altura maxima de amoreamento de envases
apoiados directamente uns enriba doutros vira determi-
nada pola resistencia do propio envase e a densidade
dos productos almacenados. Os recipientes estaran pro-
texidos contra riscos que provoquen a sua caida, rotura
e derramo do liquido contido.

6. Os almacenamentos en interiores disporan nece-
sariamente de ventilacion adecuada para evitar que se
superen as concentracions maximas admisibles nas con-
dicions normais de traballo. A ventilaciéon canalizarase
a un lugar seguro do exterior mediante conductos exclu-
sivos para tal fin, téndose en conta as concentracidons
maximas admisibles en ambiente e/ou lugares de tra-
ballo.

No caso de que se realice no almacenamento trans-
vasamento de productos, sera de aplicacion o prescrito
na seccion cuarta.

7. 0O chan e os primeiros 100 mm (contando desde
este) das paredes arredor de todo o recinto de alma-
cenamento deberan ser resistentes e estancos 6 liquido,
inclusive en portas e aberturas para evita-lo fluxo de
liguidos as areas adxuntas. Alternativamente, o solo
podera drenar a un lugar seguro.

8. Debe preverse, para caso de incendio, a drenaxe
a lugar seguro das augas utilizadas para a sua extincion.

9. Os almacenamentos de liquidos tdéxicos estaran
dotados con extintores de eficacia minima 21 A 144 B
e axente extintor axeitado O risco, de tal maneira que
a distancia que deba percorrerse para alcanza-lo extintor
mais préximo non supere os 15 metros. No caso de que
os liquidos toxicos almacenados sexan inflamables ou
combustibles, protexeranse contra incendios conforme o
establecido na ITC-MIE-APQ-1.

10. Osalmacéns de clase T e T+ 6 aire libre distaran,
como minimo, 3 e b metros respectivamente, das aber-
turas dos edificios.

11. Os sectores de almacenamento ¢ aire libre esta-
ran separados entre si por paredes RF-90 de altura supe-
rior en 1 metro & do almacenamento, ou por 10 metros
de distancia, como minimo, reducibles a 5 metros se
hai alarma automatica de incendios e brigada propia
de bombeiros, ou ben extincién automatica.
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Artigo 21.  Almacenamento conxunto.

1. Non poderdn almacenarse na mesma rima ou
estante productos diferentes que presenten posible peri-
gosidade pola sua reactividade mutua. Cando se alma-
cenen liquidos de diferentes categorias nunha mesma
rima ou estante considerarase todo o conxunto como
un liquido da categoria mais toxica.

2. Os productos das clases T e T+ non estardn no
mesmo sector de almacenamento que os seguintes pro-
ductos:

a) Os incluidos nas clases 2, 4.2, 4.3, 5.1 e b.2
do Acordo europeo sobre transporte internacional de
mercadorias perigosas por estrada (ADR) e os fertilizan-
tes que contefian nitrato amonico.

Como excepcién ¢ indicado no paragrafo anterior,
os productos das clases T e T+ que ademais sexan com-
burentes poderdn estar no mesmo sector que 0s pro-
ductos unicamente comburentes.

b) Os extremadamente inflamables, doadamente
inflamables ou inflamables, cando os das clases T e T+
non sexan combustibles. Non se inclien nesta prohibicion
os preparados acuosos téxicos ou moi téxicos que con-
tenan productos combustibles das clases T e T+.

c) Os que poidan facilitar unha rapida xeracién e/ou
propagaciéon de incendios (por exemplo, papel, tecidos,
madeira, etc.).

d) Os medicamentos, alimentos e os seus aditivos,
pensos e os seus aditivos, artigos de consumo e os seus
aditivos e productos cosméticos.

3. Non estara permitido o almacenamento conxunto
de productos que requiran axentes de extincidn incom-
patibles con algun deles.

SECCION 4.2 INSTALACIONS PARA CARGA E DESCARGA
OU TRANSVASAMENTO
Artigo 22. Clasificacion.

Considéranse instalaciéns de carga e descarga aque-
les lugares nos que se efectiian as operaciéns seguintes:

a) Transvasamento entre unidades de transporte e
os almacenamentos ou viceversa.

b) Transvasamento entre unidades de transporte e
as instalaciéns de proceso.

c) Transvasamento entre recipientes, modbiles ou
fixos.

Artigo 23. Instalacidns en edificios.

As operaciéns de transvasamento efectuaranse en
circuito pechado, dispofiendo a area de traballo dun sis-
tema que proporcione unha ventilacién axeitada. Cando
non se dispoia de circuito pechado, debera disponerse,
cando sexa necesario, dun sistema de extraccion loca-
lizada nos puntos de posible emision para garanti-la segu-
ridade e a saude das persoas.

Artigo 24. Cargadoiros.

1. Xeral.—Deberia evitarse, na medida do posible,
a emision & atmosfera de vapores de liquidos toxicos
e, en todo caso, controla-los niveis de emisidon para cum-
pri-la normativa vixente.

A instalaciéon dispora dun sistema para que, unha vez
rematada a operacion de carga/descarga se poidan
baleira-los brazos de carga e mangueiras de productos
que puidesen conter, e de medios adecuados para reco-
llelos, en numero e capacidade suficientes.

As mangueiras/brazos de carga que se utilicen nas
operacions de carga e descarga de liquidos téxicos seran
revisadas periodicamente por persoal da instalacion para
comproba-lo seu estado e, polo menos cada ano, sufriran
unha proba de presion e de deformacién, de acordo
coas normas aplicables ou as recomendaciéns do fabri-
cante, para asegurarse da permanencia das suas carac-
teristicas orixinais.

As operacidons de carga e descarga realizaranse de
acordo co disposto na normativa de carga e descarga
para o transporte de mercadorias perigosas.

2. Cargadoiros terrestres.—As instalaciéns de car-
gadoiros terrestres de camiéns, vagons cisterna ou con-
tedores deberan adapta-lo seu deseno e criterios de ope-
racion 6s requisitos da regulamentacion sobre transpor-
te, carga e descarga de mercadorias perigosas.

Un cargadoiro pode ter varios postos de carga ou
descarga de camidns cisterna, vagons cisterna ou con-
tedores.

A sua disposicién sera tal que calquera derramo acci-
dental se conducira mediante a adecuada pendente cara
a unha canle ou sumidoiro de recollida de modo que
non poida chegar a unha via ou canle publicas.

Procurarase evitar derramos de producto sobre o
chan nas conexidns e desconexiéns, empregando os
medios de recollida que se consideren apropiados.

Os cargadoiros de camidns situaranse de forma que
0os camiéons que a eles se dirixan ou deles procedan
poidan facelo por caminos de libre circulaciéon. Os acce-
sos seran amplos e ben sinalizados.

As vias dos cargadoiros de vagéns estaradn sen pen-
dente na zona de carga e descarga.

Os vagdns e camions cisterna que estean cargando
ou descargando estaran freados por forras, cunas ou
sistemas similares.

O pavimento das zonas de estacionamento para ope-
racion de carga e descarga de camiéns e de vagons
cisterna debera ser impermeable e resistente 6 liquido
transvasado.

Empregarase unha toma de terra, se hai productos
inflamables en proceso de carga e descarga no mesmo
cargadoiro, para evacua-la carga electrostatica.

Antes de inicia-la operacidon de carga ou descarga,
o persoal da instalacidon efectuard unha comprobacién
visual do estado das mangueiras/brazos de carga e
conexions.

3. Cargadoiros maritimos e fluviais.—A conexién
entre as valvulas do barco e as tubaxes de transporte
establecerase mediante mangueiras ou brazos de carga.

As mangueiras poderdn estar soportadas por estruc-
turas ou mastros, simplemente apoiadas no chan ou iza-
das polos propios medios do barco.

Os brazos de carga estaran soportados por unha
estructura metdlica e as articulacidéns serdn totalmente
herméticas.

Se o movemento dos brazos de carga é automatico
ou semiautomatico, os mandos de funcionamento para
achegar ou retira-los extremos daqueles as valvulas do
buque estaran situados en lugar apropiado para vixiar
toda a operacion de conexion.

As conexiéns entre barcos e tubaxe de terra deberan
quedar con total liberdade de movementos para poder
segui-lo bugque nos seus desprazamentos normais, duran-
te a carga ou descarga, sen ofrecer mais resistencia que
a propia das instalacions.

As instalaciéns de carga e descarga de buques tanque
ou barcazas montaranse de modo que en calquera
momento se poida dete-la trasfega nas condiciéns de
operacion, para o cal se establecera unha comunicacién
permanente adecuada co lugar e persoas que controlen
a operacion.
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Tomaranse as previsidns necesarias para que un
peche eventual brusco de valvulas non poida provoca-la
rotura de brazos de carga, mangueiras ou as suas unions.

As roétulas dos brazos de carga seran mantidas en
correcto estado de funcionamento de modo que man-
tefan a sua estanquidade & presién de traballo e non
sufran agarrotamento que poida ocasiona-la rotura do
brazo durante o movemento do buque.

SeccioN 5.2 CONTROL DE EFLUENTES

Artigo 25. Depuracion de efluentes liquidos.

Toédolos efluentes liquidos que se produzan, tanto en
condiciéons normais de operacion coma de emerxencia,
que poidan presentar algin grao de contaminacion debe-
ran ser tratados de forma que a vertedura final da planta
cumpra coa lexislacién vixente en materia de verteduras.

Artigo 26. Lodos e residuos sdlidos.

Os lodos e residuos solidos de caracter contaminante
deberan ser eliminados por un procedemento axeitado
que non dea lugar & contaminacion de augas superficiais
ou subterraneas por infiltracion ou escorrentias, nin pro-
duza contaminacidon atmosférica, ou do solo, por riba
dos niveis permitidos na lexislacion vixente.

Artigo 27. Emision de contaminantes a atmosfera.

A concentracion de contaminantes dentro do recinto
do almacenamento deberd cumpri-lo establecido na
lexislacion vixente para os lugares de traballo.

Os niveis de emisidon de contaminantes & atmosfera
cumprirdn o preceptuado na lexislacion aplicable en
materia de proteccion do ambiente atmosférico e sobre
a prevencion e correccidén da contaminacion atmosférica
de orixe industrial.

SeccioN 6.2 MEDIDAS DE SEGURIDADE

Artigo 28. Instalacions de seguridade.

Como norma xeral prohibirase o acceso 6 persoal
non autorizado. A prohibicién estara anunciada mediante
un letreiro ben visible e lexible.

1. Ventilacion.—Os almacenamentos e instalaciéns
de carga e descarga ou transvasamento disporan nece-
sariamente de ventilaciéon, natural ou forzada, para evitar
que se superen as concentracions maximas admisibles
nas condicidns normais de traballo. Cando se atopen
situados no interior de edificios, a ventilacidon canaliza-
rase a un lugar seguro do exterior mediante conductos
exclusivos para tal fin, téndose en conta os niveis de
emisiéon & atmosfera admisibles. Cando se empregue ven-
tilacion forzada, esta dispora dun sistema de alarma en
caso de avaria.

Aqueles locais nos que existan fosos ou sotos onde
poidan acumularse os vapores disporan nos devanditos
fosos ou sotos dunha ventilacion forzada, adecuada para
evitar tal acumulacion.

No desefno da ventilacidon teranse en conta especial-
mente as caracteristicas dos vapores e do foco de emi-
sidén, a sUa captacién en orixe e a exposicion dos tra-
balladores.

2. Sinalizacion.—No almacenamento e, sobre todo,
en areas de manipulacién colocaranse, ben visibles,
sinais normalizados, segundo establece o Real decreto
485/1997, sobre disposiciéons minimas en materia de
sinalizacion de seguridade e salude no traballo, que indi-

quen claramente a presencia de liquidos téxicos, ade-
mais dos que puidesen existir por outro tipo de risco.

Sobre o recipiente fixo constara o nome do producto.

3. Prevenciéon de derramos.—Para evitar proxec-
cions de liquido téxico por rebordamento tanto de reci-
pientes coma de cisternas en operaciéns de carga ou
descarga adoptaranse as seguintes medidas de preven-
cion de derramos:

a) En recipientes: o sistema de proteccion en reci-
pientes dependera do tipo de instalacién; de modo que
se garanta que non haxa sobreencheduras dos recipien-
tes por medio de dous elementos de seguridade inde-
pendentes; por exemplo, indicadores de nivel e alarma
independente de alto nivel. A valvula de bloqueo podera
ser de accionamento automatico ou manual.

En instalaciéns portuarias admitirase a observacién
constante do nivel do recipiente por operario conectado
por radioteléfono ou medio de comunicacién eficaz con
quen accione a valvula de bloqueo.

b) En cisternas: teranse en conta as disposiciéns
6 respecto establecidas no Real decreto sobre carga/des-
carga de materias perigosas. Cando se realice carga por
boca aberta, utilizarase tubo mergullador ata o fondo
da cisterna.

c) En mangueiras e brazos de carga: evitarase o
goteo nos seus extremos. Caso de producirse, recollerase
axeitadamente.

4. lluminacién.—O almacenamento estard conve-
nientemente iluminado cando se efectie manipulacion
de liguidos toxicos, cumprindo a lexislacion vixente sobre
a materia.

5. Duchas e lavaollos.—Instalaranse duchas e lavao-
llos nas inmediacions dos lugares de traballo, fundamen-
talmente en areas de carga e descarga, enchedura de
bidéns, bombas e puntos de toma de mostras. As duchas
e lavaollos non distaran mais de 10 metros dos postos
de traballo indicados e estaran libres de obstaculos e
debidamente sinalizados.

Artigo 29. Equipo de proteccion individual.

Tendo en conta as caracteristicas do producto alma-
cenado e o tipo de operacién que se vai realizar, o persoal
do almacenamento dispora, para a manipulacion, de rou-
pa apropiada e de equipos de protecciéon individual, e
primeiros auxilios e de emerxencia para vias respirato-
rias, ollos e cara, mans, pés e pernas, etc.

Toédolos equipos de proteccién individual cumpriran
coa regulamentacién vixente que lles sexa aplicable.

Artigo 30. Formacion do persoal.

Os procedementos de operacion estableceranse por
escrito. O persoal do almacenamento, no seu plan de
formacioén, recibira instruccions especificas do titular do
almacenamento, oralmente e por escrito, sobre:

a) Propiedades dos liquidos tdoxicos que se alma-
cenan

b) Funcidon e uso correcto dos elementos e insta-
laciéns de seguridade e do equipo de protecciéon indi-
vidual

c) Consecuencias dun incorrecto funcionamento ou
uso dos elementos e instalacions de seguridade e do
equipo de proteccion individual

d) Perigo que poida derivarse dun derramo ou fugas
dos liquidos almacenados e accidns que se adoptaran.

O persoal do almacenamento terd acceso & informa-
cion relativa s riscos dos productos e procedementos
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de actuacion en caso de emerxencia, que se atopara
disponible en letreiros ben visibles.

Artigo 31. Plan de revisions.

Cada almacenamento tera un plan de revisidns pro-
pias para comproba-la dispoiibilidade e bo estado dos
elementos e instalaciéns de seguridade e equipo de pro-
teccion individual. Manterase un rexistro das revisiéons
realizadas. O plan comprenderd a revision periddica de:

a) Duchas e lavaollos: as duchas e lavaollos deberan
ser probados, como minimo, unha vez 4 semana, como
parte da rutina operatoria do almacenamento. Faranselle
constar tédalas deficiencias ¢ titular da instalacién e este
provera a stia inmediata reparacion.

b) Equipos de proteccion individual: os equipos de
proteccidon individual revisaranse periodicamente,
seguindo as instrucciéns dos seus fabricantes/submi-
nistradores.

c) Equipos e sistemas de proteccion contra incen-
dios.

Artigo 32. Plan de emerxencia interior.

Cada almacenamento ou conxunto de almacenamen-
tos dentro dunha mesma propiedade terd o seu plan
de emerxencia interior. O plan considerarad as emerxen-
cias que poden producirse, a forma precisa de seren
controladas polo persoal do almacenamento e a posible
actuacion de servicios externos. Terase en conta, cando
proceda, a aplicacién do Real decreto 1254/1999, do
16 de xullo, polo que se aproban medidas de control
dos riscos inherentes 6s accidentes graves nos que inter-
vefan substancias perigosas.

O persoal que deba intervir cofiecera o plan de
emerxencia e realizard periodicamente exercicios prac-
ticos de simulacién de sinistros, como minimo, unha vez
6 ano, debendo deixar constancia da sua realizacion.

Deberanse ter equipos axeitados de protecciéon indi-
vidual para intervencidon en emerxencias. En particular,
equipos autbnomos de respiracion e traxes de proteccion
quimica, se fose necesario.

SEcciON 7.2 IMIANTEMENTO E REVISIONS PERIODICAS

Artigo 33. Xeneralidades.

Cada almacenamento dispora dun plan de revisiéns
propias para comproba-la dispoiiibilidade e bo estado
dos equipos e instalaciéns, que comprendera a sua revi-
sion periddica. Disporase dun rexistro das revisions rea-
lizadas e un historial dos equipos e instalacions co fin
de comproba-lo seu funcionamento, que non se supere
a vida util dos que a tenan definida e controla-las repa-
racidons ou modificaciéns que se fagan neles.

Cada empresa designarad un responsable das devan-
ditas revisions, propio ou alleo, o cal reunird os
requisitos que a lexislacion esixa e actuara ante a Admi-
nistracidn como inspector propio naquelas funciéns pre-
vistas nesta ITC.

Conxuntamente co titular da instalacién, o inspector
propio actuara ante os organismos de control, cando
de acordo coa regulamentacidon sexa necesaria a ins-
peccion completa ou parcial da instalacién de almace-
namento.

As revisidons seran realizadas por un inspector propio
ou un organismo de control e do seu resultado emitirase
o certificado correspondente.

Artigo 34. Recipientes.

Os recipientes de almacenamento de liquidos toxicos
amparados pola presente ITC deberan ser sometidos,
como minimo, cada cinco anos, a unha revision exterior,
e cada dez, a unha revision interior.

As revisions exteriores dos recipientes incluirdn os
seguintes puntos:

a) Fundacions.

b) Buldns de ancoraxe.
c) Tomas de terra.

d) Niveis e indicadores.
e) Tubuladuras.

f)  Pintura/illamento.

g) Asentamentos.

h) Espesores.

i)  Valvulas e accesorios.

As revisions interiores incluirdn a comprobacion visual
do estado superficial do recipiente ou do recubrimento,
asi como o control da estanquidade do fondo, en especial
das soldaduras.

Durante as revisions interiores dos equipos compro-
barase o correcto funcionamento das valvulas de segu-
ridade e/ou os sistemas de alivio de presion e sistemas
que eviten a emision de vapores, desmontandoos se fose
necesario para iso.

Artigo 35. Cubetos e sistemas de drenaxe.

Conxuntamente coas revisions exteriores dos reci-
pientes asociados efectuarase unha revisién do sistema
que inclUa os seguintes puntos:

a) Estado de cerramentos e/ou os seus recubrimen-
tos.

b) Estado dos solos e/ou os seus recubrimentos.

c) Estado das arquetas de drenaxe pluviais/ quimi-
cos e a estanquidade de pasamuros.

d) Operatividade das valvulas de drenaxe.

MINISTERIO DE AGRICULTURA,
PESCA E ALIMENTACION

REAL DECRETO 409/2001, do 20 de abril,
polo que se establecen as regras xerais de
utilizacion de indicacions xeograficas na
designacion de vinos de mesa. («BOE» 114,
do 12-5-2001.)

O Regulamento (CE) 1493/1999, do Consello, do
17 de maio, polo que se establece a organizacién comun
do mercado vitivinicola, que derrogou a anterior, esta-
blecida polo Regulamento (CEE) 822/87, regula no capi-
tulo Il do seu titulo V as normas relativas & designacion,
denominacion, presentacion e proteccion de determina-
dos productos e, en particular, a utilizacién de indicacidons
xeogréficas.

O citado regulamento, no seu artigo 51, posibilita
os estados membros para establecer condicions adicio-
nais para a utilizaciéon de indicacidons xeograficas na
designacién de vifios de mesa.

Asi mesmo, o punto A.2.b) do anexo VIl do mesmo
regulamento, prevé que podera utilizarse na designacion
dun vino de mesa con indicacion xeografica a mencion
«vifo da terra», acompanado do nome da unidade xeo-
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