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Direccidon General de Tributos.

Direccion General de Coordinacion con las Haciendas
Territoriales.

Direccion General del Catastro.

" Agencia Estatal de Administracién Tributaria.
Tribunal Econémico-Administrativo Central.
Direccidon General de Presupuestos.

Direccion General de Costes de Personal y Pensiones
Publicas.

Direccién General de Andlisis y Programacion Pre-
supuestaria.

Intervencion General de la Administracion del Estado.

Direccién General del Tesoro y Politica Financiera.

Direccién General de Seguros.

Direccién General de Politica Econdmica y Defensa
de la Competencia.

Instituto Nacional de Estadistica.

Instituto de Contabilidad y Auditoria de Cuentas.

Tribunal de Defensa de la Competencia.

Instituto de Crédito Oficial.

Consorcio de Compensacion de Seguros. _

Comisién Liquidadora de Entidades Aseguradoras.

Direccién General de Comercio Interior.

Direccién General de Comercio Exterior.

Direccion General de Politica Comercial e Inversiones
Exteriores. ‘

Direccion General de Politica de la Pequefia y Mediana
Empresa.

Direccién General de Turismo. ‘

Instituto de Comercio Exterior (ICEX). -

Instituto de Turismo de Espafia (TURESPANA).

Escuela Oficial de Turismo.

Secretaria General Técnica.

Direccion General del Patrimonio del Estado.

Fabrica Nacional de Moneda y Timbre.

Parque Movil Ministerial.

Organismo Nacional de Loterias y Apuestas del Estado.

Inspeccidn General del Ministerio de Economia vy
Hacienda.

MINISTERIO DE TRABAJO
Y ASUNTOS SOCIALES

REAL DECRETO 543/1997, de 14 de abril,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de la ocupacion de mecénico de
motores nduticos y componentes mecanicos
navales. :

El Rea! Decretc 797/1995, de 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacién, los objetivos que se reclaman de los certi-
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ficados de profesionalidad. En sustancia, esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacién y a la satisfaccidon de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificaciéon y gestiéon de los recursos humanos en cual-
quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cion y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
altimo, propiciar las mejores coordinacién e integracidn
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través
de la formacion profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto del Gobierno de la Nacion y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Autdnoma competente en formacion pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacién a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacion de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacién de meca-
nico de motores nauticos y componentes mecanicos
navales, perteneciente a la familia profesional de Auto-
mocién y contiene las menciones configuradoras de la
referida ocupacion, tales como las unidades de com-
petencia que conforman su perfil profesional, y los con-
tenidos minimos de formacion idéneos para la adqui-
sicién de la competencia profesional de la misma ocu-
pacién, junto con las especificaciones necesarias para
el desarrollo de la accién formativa; todo ello de acuerdo
al Real Decreto 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2 del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Autdonomas que han recibido el tras-
pasc de la gestidon de la formacion profesional ocupa-

" cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,

a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 11 de abril de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacién de mecanico de motores nau-
ticos y componentes mecanicos navales, de la familia
profesional de Automocidn, gue tendra caracter oficial
y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad.

1. Les datos generales de la ocupacion y de su perfil
profesional figuran en el anexo I. ) )
2. El itinerario formativo, su duracidon y ta relacion

.de los médulos que lo integran, asi como las caracte-

risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en ¢l anexo |l, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado vy los requisitos
de acceso del alumnado a los mddulos del itinerario
formativo figuran en el anexo |l, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y magquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el
anexo ll, apartado 4.
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Articulo 3. Acreditacion del contrato de aprendizaje.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditaran por relaciéon
a una, varias o todas las unidades de competencia que
conforman e! perfil profesional de la ocupacién, a las
que se refiere el presente Rea! Decreto, segun el ambito
de la prestacidn laboral pactada que constituya el objeto
de! contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo.

Disposicion transitoria unica. Adaptacién al Plan Nacio-
nal de Formacién e Insercion Profesional.

Los centros autorizados para dispensar la formacién
profesional ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacion e Insercién Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticién de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo I, apartado 4 de este
Real Decreto, en e! plazo de un aiio, comunicandolo
inmediatamente a la Administracion competente.

Disposicic’;h final primera. Facultad de desarrofio.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda.  Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrard_en vigor el dia
siguiente al de-su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid a 14 de abril de 1997.
' ‘ JUAN CARLOS R.

él Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

Miércotes . 30 abril 1997
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ANEXO |
l.  REFERENTE OCUPACIONAL

1. Datosdela ocupacién

1.1 Denominacion: mecanico de motores nauticos
y componentes mecanicos navales.

1.2 Familia profesional de: Automocién.

2. Perfil profesional de la ocupacién

2.1 Competencia general: diagnosticar y reparar
averias o anomalias de funcionamiento de los distintos
motores nauticos, automatismos y elementos auxiliares
del equipo de a bordo, interpretar ios documentos téc-
nicos en condiciones idéneas de calidad y de seguridad.
mantener relaciones con fos suministradores y con los
fabricantes, solicitar y recepcionar pedidos y gestionar
sus existencias.

2.2 Unidades de competencia:

1. Controlar y gestionar los «stacks» de repuestos
y consumibles para reparar motores nauticos.

2. Diagnosticar y reparar anomalias en los motores
nauticos y sus equipos.

3. Verificar y reparar los instrumentos de a bordo
que monitorizan los principales parametros, |a bocina
de alarma, el alumbrado vy la sefializacion de emergencia.

4. Desmontar y reparar las piezas componentes y
los equipos de los motores nauticos.

5. Verificar, desmontar y reparar el grupo propulsor
y los elementos mecanicos. ‘

6. Controlar la calidad y el servicio de garantia en
la reparacion de los motores nauticos.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion; :

Unidad de competencia 1: controlar y gestionar los «sgtocks» de respuestos y consumibles para reparar motores
: nauticos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1 Solicitar y recepcionar los pedidos de
repuestos al suministrador, utilizan-
do los formatos existentes del fabri-
cante y los establecidos por la empre-
sa, para gestionar las existencias y
controlar su consumao.

1.2 Etiquetar y procesar informaticamen-| 1.2.1
te los datos de materiales para su
almacenamiento y controlar su con-| 1.2.2
sumo a través de inventarios pené-j -
dicos.

1.3 Recepcionar los materiales en fun-|1.3.1
cién de las necesidades, cumplimen-
tando los albaranes para verificar la| 1.3.2
recepcion de los productos.

1.4 Clasificar y controlar” el pequefio| 1.4.1
material de consumo, segun los pro-

—
—
N —

Empleando los formatos adecuados a cada operacidn.
Cumplimentando todos los apartados de los formatos de acuerdo
con los procedimientos de la empresa. ‘

Cumplimentando adecuadamente el orden establecido en los
procedimientos.

Constatando los registros de entrada o de servicio a planta de
trabajo.

Ordenando por tipos de materiales, de acuerdo con los procedi-
mientos internos de la empresa.
Confirmando la veracidad de la recepcion con el pedido.

Siguiendo el criterio de prioridad, de urgencia de los pedidos y/0
de su aplicacién a las reparaciones en curso.

cedimientos adecuados para la dis-| 1.4.2 Controlando periddicamente su consumo.

tribucirén del material recepcionado.

1.4.3 Clasificando y distribuyendo los materiales segun procedimientos.
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Unidad de competencia 2: diagnosticar y reparar anomalias en los motores nauticos y sus equipos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.1

Detectar las anomalias mecanicas y
eléctricas mas usuales que se puedan
producir para su posterior reparacion
en amarre en muelle, siguiendo las
especificaciones técnicas. :

2.2 Detectar las anomalias mas usuales

que se puedan producir en los sis-
temas de lubricacién y de refrigera-
€i6n para su posterior reparacion en
amarre en muelle, siguiendo las
especificaciones técnicas.

2.3 Detectar las anomalias mas usuales

que se puedan producir en el equipo
motor para su posterior reparacion
en amarre en muelle, siguiendo las
especificaciones técnicas.

2.1.1
2.1.2
2.1.3
2.1.4
2.1.5
2.1.6

217
2.1.8

219
2.1.10

2111

2.2.1
222
223
224
225
226

2.2.7
228

229
2.2.10
2.2.11

2.2.12
2.2.13

2214
2215

2216

2.3.1
23.2
233

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
técnicas y las hojas de materiales.

Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos eléctricos
e hidraulicos.

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo y el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y criterios de operacion, las instrucciones
y los procedimientos.

Utilizando las herramientas y el utillaje indicados en las hojas

de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacién y, en su caso, en los procedimientos.
Utilizando los equipos y los aparatos de medida indicados en
fa documentacion técnica,

Conservando los equipos, las herramientas y los (tiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y el utillaje, los equi-
pos de soldadura y las maquinas portétiles, segin las instruc-
ciones.

Calibrando los equipos y los aparatos de medida que lo requieran,
seglin se indigue en las instrucciones de uso y de conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

Siguiendo las instruccienes y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con {a normativa vigente. .

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
técnicas y las hojas de materiales.

Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos eléctricos
e hidraulicos.

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo vy el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y los criterios de operacion, las ins-trucciones
y los procedimientos.

Utilizando las herramientas y el utillaje indicados en las hojas
de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacion y, en su caso, en los procedimientos.
Utilizando los equipos v los aparatos de medida indicados en
la documentacion técnica.

Conservando los equipos, las herramientas y los utiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y el utillaje, los equi-
pos de soldadura y las maquinas portatiles, segun las instruc-
ciones.

Calibrando los equipos y los aparatos de medida que lo requieran,
segun se indique en las instrucciones de uso y conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con la normativa vigente.

Comprobando los niveles y la presidn del aceite del motor y del
conjunto inversor-reductor.

Comprobando el sistema, segin los valores de caudal y de tem-
peratura especificados por el fabricante.

Comprobando las pérdidas de aceite y de liquido de refrigeracion.
Reparando las posibles fugas.

Comprobando los niveles y rellenandolos, si es necesario.

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

Interpretando.los manuales de instrucciones de montaje, las flchas
técnicas vy las hojas de materiales.

Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos eléctricos
e hidraulicos.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

" CRITERIOS DE EJECUCION

2.4 Detectar las anomalias mas usuales
gue se puedan producir en el sistema
de alimentaciéon para su posterior
reparacion en amarre en muelle,
siguiendo las especificaciones téc-
nicas.

2.5 Detectar las anomalias mas usuales
que se puedan producir en el equipo
inversor-reductor, para su posterior
reparacion en amarre en muelle,
siguiendo las especificaciones téc-
nicas.

234
235
23.6

237
238

239

2.3.10

2.3.1

NN
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2.4.1
242
243

244

245
246

2.4.7
248

249
2.4.10

2411
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NN
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25.1
25.2
253
2:5.4
255
2506

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo y el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y los criterios de operacion, las instrucciones
y los procedimientos.

Utilizando las herramientas y el utillaje indicados en las heojas
de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacion y. en su caso, en los procedimientos.
Utilizando los equipos vy los aparatos de medida indicados en
la‘documentacion técnica.

Conservando los equipos, las herramientas vy los (tiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y el utillaje, los equi-
pos de soldadura y las maquinas portatiles, segin las instruc-
ciones.

Calibrando los equipos y los aparatos de medida que lo requieran,
segln se indique en las instrucciones de uso y de conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con la normativa vigente.

Comprobando el arranque del motor.

Comprobando el ralenti y la puesta a punto.

Comprobando y ajustando el juego de balancines.

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones. ,

Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
técnicas y las hojas de materiales.

Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos eléctricos
e hidraulicos.

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo y el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y los criterios de operacién, las instrucciones
y los procedimientos.

Utilizando las herramientas y el utillaje indicados en las hojas
de control de procesos o en las-instrucciones de montaje, en
los criterios de operacién y, en su caso, en los procedimientos.
Utilizando los equipos y los aparatos de medida indicados en
la documentacién técnica. '

Conservando los equipos, las herramientas y los (tiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y el utillaje, los equi-
pos de soldadura y las maquinas portatiles, segun las instruc-
ciones.

Calibrando los equipos y los aparatos de medida que lo requieran,
segln se indique en las instrucciones de uso y de conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con la normativa vigente.

Revisando el filtro de combustible.

Montando el filtro de combustible.

Comprobando los parametros de caudal y de presidn.

- Comprobando el funcionamiento del sistema de alimentacion.

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
técnicas y las hojas de materiales.

Interpretando los planos v los esquemas de los circuitos eléctricos
e hidraulicos.

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo vy el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y los criterios de operacidn, las instrucciones
y los procedimientos.

Utilizando las herramientas y el utillaje indicados en las hojas
de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacion y. en su caso, en los procedimientos.
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2.5.7 Utilizando los equipos v los aparatos de medida indicados en
: la documentacion técnica.

2.5.8 Conservando los equipos, las herramientas y los utiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa. '

2.5.9  Almacenando y clasificando las herramientas y el utillaje, los equi-
pos de soldadura y las maquinas portatiles, segun las instruc-
ciones.

2.6.10 Calibrando los equipos vy los aparatos de medida que lo requieran,
segun se indique en las instrucciones de uso y de conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

2.5.11 Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con la normativa vigente.

2.5.12 Comprobando, ajustando y regulando el conjunto mversor—re-
ductor.

2.5.13 Revisando el nivel de aceite.

2.5.14 Rellenando el nivel de aceite.

2.5.16 Revisando el acople con el bloque motor.

2.6.16 Revisando el acople con el conjunto propulsor.

2.6 Detectar las anomalias mas usuales | 2.6.1 Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
que se puedan producir en el alter- cificaciones.
nador, para su posterior reparacion|2.6.2  Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
en amarre en muelle, siguiendo las " técnicas y las hojas de materiales.
especificaciones técnicas. 2.6.3. Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos eléctricos
- : e hidraulicos.

2.6.4 Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo y el
control de procesos.

2.6.56  Siguiendo las pautas y los criterios de la operacion, las instruc-
ciones y los procedimientos.

2.6.6 Utlizando las herramientas y el utlllaje indicados en las hojas
de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacion y, en su caso, en los procedimientos.

. 2.6.7 Utllizando los equipos y los aparatos de medida indicados en
la documentacion tecnica.

2.6.8 Conservando los equipos, las herramientas y los (tiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
de!l mismo y por la empresa.

2.6.9 Almacenando y clasificando las herramientas y el utiilaje los equi-
pos de soldadura y las maquinas portatiles, segun las instruc-
ciones.

2.6.10 Calibrando los equipos v los aparatos de medida que lo requieran,
segun se indique en las instruceiones de use y de conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

2.6.11 Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con la normativa vigente.

2.6.12 Comprobando el alternador segun las instrucciones.

2.6.13 Reparando el alternador conforme a lo establecido en las espe-
cificaciones técnicas.

2.6.14 Comprobando el estado y la tensién de la correa del alternador.

2.6.15 Sustituyendo y ajustando la correa del alternador.

2.7 Detectar las anomalias mas usuales|2.7.1 Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
gue se puedan producir en el equipo cificaciones.
propulsor, para su posterior repara-|2.7.2  Interpretando los manuales de las instrucciones de montaje, las
ctéon en amarre en muells, siguiendo fichas técnicas y las hojas de materiales. '
las especificaciones técnicas. 2.7.3 Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos sléctricos
e hidraulicos.

2.7.4 Interpretando los diagramas de flujo, Ios planos de trabajo y el
control de procesos.

275 Siguiendo las pautas y los criterios de Ia operacion, las instruc-
ciones y los procedimientos.

2.7.6  uUtilizando las herramientas y el utlllaje indicados en las hojas

de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacién y, en su caso, en los procedimientos.
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CRITERIOS DE EJECUCION

2.8 Detectar las anomalias mas usuales

que se puedan producir en €l tablero
de instrumentos, la sefalizacion de

- emergencia y las baterias, para su

posterior reparacion en amarre en
muelle, siguiendo las espemflcamo-
nes técnicas.

2.7.7
2.7.8

279
2.7.10

2.7.11

2.7.12
2.7.13

2.7.14

2.8.1
28.2
2.8.3
284
285
2.86

2.8.7
288

289
2.8.10

2.8.11

NNNN N
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Utilizando los equipos vy los aparatos de medida indicados en
la documentacion técnica.

Conservando los equipos, las herramientas y los Utiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y el utiliaje, los equi-
pos de soldadura y las maquinas portatiles, segun instrucciones.
Calibrando los equipos vy los aparatos de medida que lo requieran,
segun se indique en las instrucciones de uso y de conservacion,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones indicadas en
el manual de procedimientos de seguridad e higiene, de acuerdo
con la normativa vigente.

Comprobando y revisando la hélice, el eje, los cojinetes y la bocina.
Comprobando el tubo de entrada de agua y verificando las posi-
bles fugas.

Comprobando el arbotante, su casquillo y el cojinete de goma
¥ la sujecion del mismo contra el casco.

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
técnicas y las hojas de materiales.

Interpretando los planos y los esquemas de los circuitos eléctricos
e hidraulicos.

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo y el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y los criterios de la operacién, las instruc-
ciones y los procedimientos.

Utilizando las herramientas y el utillaje indicados en las hojas
de control de procesos o en las instrucciones de montaje, en
los criterios de operacion y, en su caso, en los procedimientos.
Utilizando los equipos y los aparatos de medida indicados en
la documentacion técnica.

Conservando los equipos, las herramientas y los Utiles de manera
adecuada, siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante
del mismo y por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y el utillaje, los equi-
pos de soldadura v las maquinas portatiles, segun tas instruc-
ciones.

Calibrando los equipos y los aparatos de medida que lo requieran,
segun se indigue en las instruccicnes de uso y de conservacién,
de acuerdo a los procedimientos especificos.

Siguiendo las instrucciones y las recomendaciones mdtcadas en

- el manual de procedimientos.de seguridad e higiene, de acuerdo

con la normativa vigente.

Probando el tablero de instrumentos, segun las instrucciones del
fabricante.

Probando el sistema de alarma.

Probando la sefalizacion de emergencia.

Probando las baterias.

Revisando el nivel y la densidad del electrolito de las baterias.

Unidad de competencia 3: verificar y reparar los instrumentos de a bordo que monitorizan los principales
parametros, la bocina de alarma, el alumbrado y la sefializacion de emergencia

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

Verificar y reparar los instrumentos
de a bordo y la bocina de alarma,
utilizando los medios y especificacio-
nes técnicas, para monitorizar
correctamente los principales para-
metros.

3.1
3.1.2

3.1.3
3.14

Interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas
técnicas y las hojas de materiales.

Interpretando los planos y-los esquemas de los circuitos eléctricos.
Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo y el
control de procesos.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.2 Verificar y reparar, unitariamente o
por conjuntos, los elementos que
componen los circuitos eléctricos,
utilizando las medidas y las especi-
ficaciones técnicas para lograr su
correcto funcionamiento.

3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.18

|3.19

3.1.10
3.1.11
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3.1.16
3.1.17.

3.2.1
3.2.2
3.2.?
324
325
3.2.6
3.2.7
3.2.8
329
3.2.10
3.2.11
3.2.12
3.2.13
3.2.14

3.2.156
3.2.16

3.2.17
3.2.18
3.2.19

Siguiendo las pautas vy los criterios de operacion, las instrucciones
y los procedimientos.

Conociendo e interpretando toda la documéntacién disponible
en materia de calidad.

Siguiendo cprrectamenh_a las instruccidnes gue emanan de la
documentacion en materia de calidad. -

Previendo las acciones que eviten la repeticion de errores o

-deficiencias.

Utilizando el herramental indicado en las hojas de contro! de
procesos o en las instrucciones de montaje.

Utilizando los equipos y los aparatos de medida indicados en

. la documentacién especifica.

Conservando los equipos y las herramientas de manera adecuada,
siguiendo tas instrucciones marcadas por el fabricante del mismo
y por la empresa.

Almacenando vy clasificando las herramientas y los equipos.
Calibrando los equipos y los aparatos de medida gue lo requieran,
segun se indique en las instrucciones de uso. ‘
Comprobando las llaves de contacto y de paro.

Desmontando el tablero de instrumentos y comprobando los ins-
trumentales de medicién, tanto eléctricos como neumaticos e
hidraulicos. ‘

Constatando las mediciones de los instrumentos de medida con
aparatos calibrados.

Sustituyendo los instrumentos de medida que no funcionen
correctamente.

interpretando los planos y ejecutando correctamente sus espe-
cificaciones.

. Interpretando los manuales de instrucciones de montaje, las fichas

tecnicas y las hojas de materiales. o )
Interpretando los planos vy los esquemas de los circuitos eléctricos.

Interpretando los diagramas de flujo, los planos de trabajo vy el
control de procesos.

Siguiendo las pautas y los criterios de operacién, las instrucciones
v los procedimientos.

Conociendo toda la documentacion dispenible en la empresa en
materia de calidad e interpretando su politica.

Siguiendo correctamente las instrucciones que emanan de la
documentacién sobre calidad.

Previendc las acciones que eviten la repeticion de errores o
deficiencias.

Utilizando el herramental indicado en las hojas de control de.
procesos o en las instrucciones de montaje.

Utilizando los equipos y los aparatos de medida indicados en
la documentacion especifica.

Conservando los equipos y las herramientas de manera adecuada,
siguiendo las instrucciones marcadas por el fabricante del mismo
o por la empresa.

Almacenando y clasificando las herramientas y los equipos.

Calibrando los equipos y los aparatos de medida que lo requieran,
segun se indique en las instrucciones de uso.

Desmontando y verificando la placa soporte, la corona, el regu-
lador y el alternador.

Sustituyendo elementqs €n caso necesario.

Comprobando los sistemas de alumbrado y de sefalizaciéon de
emergencia.

Comprobando el cableado, los conectores e mterruptores sus-
tituyendo los elementos deteriorados.

Comprobando los conectores e interruptores diversos y restitu-
vendo los deficientes.

Comprobando los sistemas de alumbrado y de senalizacién de
emergencia, sustituyendo los elementos deteriorados.
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Unidad de competencia 4: desmontar y reparar las piezas componentes y los equipos de los motores nauticos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

Reparar el equipo motor, unitaria-
mente y/0 por conjuntos, segln sus
caracteristicas especificas y las ins-
trucciones del fabricants.

Desmontar y montar el motor de la
bancada, comprobar el soporte o
polin y restituirlo, si.fuera necesario.

Desmontar y montar la suspen-
sién-mando a distancia, comprobar
y restituir, si fuera necesario.

Despiezar el motor, limpiar cada ele-
mento y reemplazar los componen-
tes o piezas que fueran necesarios.

Comprobar el bloque motor.

Desmontar y revisar el ciglenal-bie-
la-pistdn, la distribucién y el sistema
de arranque para, posteriormente,
montar el conjunto, ajustar y com-
probar su funcionamiento. -

4.1.1
4.1.2
413
4.1.4

4.1.5

4.1.6
4.1.7

4.2.1

422

423

42.4

4.3.1

432

4.41

4472

4.5.1

452

46.1

4.6.2

|a.6.3
464

Interpretando correctamente las instrucciones y los planos del
fabricante. ) '

Rechazando todos aquellos posibles componentes a cambiar que
no se ajusten a las especificaciones.

Recepcionando y rechazando todos aquellos componentes y piezas
que no se ajusten a las especificaciones técnicas del fabricante.
Montando, al final, todos y cada uno de los componentes, ase-
gurando que se cumplen las posibles tolerancias de ensamblajes
indicadas por el fabricante.

Guardando las instrucciones existentes en los manuales de medio
ambiente para el tratamiento de los aceites y el uso de detergentes
o de los liquidos limpiadores.

Utilizandoe .el herramental indicado en las hojas de instrucciones
para cada una de las actividades.

Manteniendo y guardando las medidas indicadas en los proce-
dimientos que se referencian en el manual de seguridad e higiene
y utilizando los elementos de proteccidn requeridos.

Desmontando el tapén de vaciado de aceite y vaciando el aceite,
la bancada del motor, la junta de carter y el carter, el cojinete
de bancada, el disco cierre campana, el conjunto soporte cojinete
ciglienal, la arandela del soporte cojinete y el fijacojinete, la guia
inferior, el asiento tubo y los conjuntos soporte motor de admision
y escape. '

Limpiando y comprobando cada uno de fos elementos anterior-
mente citados, rectificdndolos o, en su caso, cambiando o res-
tituyendo los elementos necesarios.

Limpiando y comprobando el estado del polin y su soportado al
casco del buque, restituyéndolo, en caso necesario, previo un estu-
dio estructural.

Calzando el polin a la bancada del motor, bien con tacos elasticos
o con resina, segin. los ajustes especificados por el fabricante.

" Desmontando los soportes del motor, los lados de admisidon y de

escape, el conjunto suspension delantero, el suspensor, las placas
suspensores lados admisién y escape y el soporte parte charnela,
limpiando, comprobando- y restituyendo, o ajustando, en caso
necesario. -

Desmontando, ajustando, o cambiando, el soporte mando morse
del motor.

Desmontando. ajustando o cambtando los cilindros, la culata com-
pleta, las juntas de culata, los conjuntos valvulas de aspiracion
y de escape, el conjunto valvula respiracion, el filtro de aire y el
elemento filtrante.

Limpiando y montando cada uno de los elementos indicados ante-
riormente, comprobando que ajustan adecuadamente y dentro de
las tolerancias, actuando segtn los criterios generales.

Limpiando e inspeccionando las posibles grietas en el bloque de
fundicidn, siguiendo los criterios establecidos en los procedimientos
de la empresa o en las instrucciones del fabricante,

Actuando segun las instrucciones de las empresas en caso de
radiografiados.

Desmontando, revisando, ajustando o cambiando el cigiefial com-
pleto, las bielas, los pistones, la serie de aros, los impulsores de
admision y de escape, la varilla de impulsores, el grupo de balan-
cines completo de admision y de escape, el platillo con semiconos
y la manivela de puesta en marcha.

Limpiando y montando cada uno de los elementos, comprobando
cada pieza y restituyendo, en caso necesario, segin las piezas
originales del fabricante.

Comprobando que todo el montaje se ajusta a las especificaciones
y a las tolerancias marcadas por el fabricante.

Sometiendo el conjunto total a las pruebas finales que aseguran
su fiabilidad antes de la puesta en marcha.
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Unidad de compétencia b: verificar, desmontar y reparar el grupo propulsor y los elementos mecénicos

REALIZACIONES PROFESIONALES

- CRITERIOS DE EJECUCION

5.1

5.2

5.3

5.4

5.5

5.6

- Reparar el grupa propulsor, unitaria-

mente y/o por conjuntos, segun sus
caracteristicas especificas y las ins-
trucciones del fabricante, para garan-
tizar su correcto funcionamiento.

Desmontar, reparar o sustituir el eje
completo, equilibrandolo por separa-
do y comprobando. posteriormente
su funcionamiento.

Desmontar, reparar o sustituir, uni-
tariamente o por conjuntos, la bocina
flotante completa, realizando las
pruebas de estanqueidad y de refri-
geracién, indicadas por el fabricante,
para garantizar su correcto funcio-
namiento.

Desmontar, reparar o sustituir el
arbotante del grupo propulsor con
las herramientas adecuadas, siguien-
do las instrucciones del fabricante,
para garantizar su correcto funcio-
namiento.

Alinear el grupo propulsor al conjun-
to inversor-reductor, acoplando y
uniendo, posteriormente, para reali-
zar las pruebas especificadas.

Verificar, desmontar y reparar, unita-|5

riamente o por conjuntos, los elemen-
tos que componen el equipo inver-
sorreductor de acuerdo a sus carac-
teristicas especificas, para gagantizar

- sU correcto funcionamiento.

5.1.1

5.1.2
5.1.3

5.2.1

.2.2

b.2.3

524
.25

5.3.1

6.3.2

5.3.3

5.4.1
5.4.2

5.4.3

544

5.5.1
5.5.2

5.5.3

b.6.b
5.6.6

|5.6.7

Desmontando el conjunto, ajustando, reparando o sustituyendo
y garantizando que el conjunto funciona adecuadamente segun
sus especificaciones.

Montando y acoplando el conjunto al blogue inversor-reductor
segun tolerancias y especificaciones del fabricante.

Sometiendo el conjunto mecanico a las pruebas finales que ase-
guran su fiabilidad antes de la puesta en marcha.

Desmontando el eje. de la hélice, la platina de acoplamiento, la
tuerca, la arandela plana, la chaveta de la hélice, la tuerca de
la hélice, el seguro de la hélice y la hélice.

Limpiando cada uno de los elementos, comprobando su estado
y sustituyendo, en caso necesario, vnendo las posibles grietas o
los inicios de rotura por fatiga.

Montando el conjunto ajustando las tolerancias marcadas por el
fabricante y cambiando aquellas piezas que hayan pasado el nime-
ro de ciclos previstos por el fabricante.

Sometiendo el conjunto mecanico a las pruebas finales que ase-
guran su fiabilidad antes de la puesta en marcha.

Realizando una prueba de equilibrado, corrigiendo o sustltuvendo
las medidas en caso de desequilibrio.

Desmontando el tubo bocina, los cuerpos portaestopada y prensa
estopada, el espdrrago, la tuerca, el manguito de goma, la abra-
zadera, el cuerpo porta-tubo y el porta-cojinete, el cojinete de goma,
el fijador cojinete y el tubo de entrada de agua.

Limpiando cada uno de los elementos anteriores, comprobando
su estado y restttuyendo en caso necesario, por piezas originales
del fabricante,

Montando y verificando el conjunto y sometiendo el mismo a las
pruebas finales que aseguren su fiabilidad antes de las puesta
en marcha.

Desmontando, con las herramientas adecuadas, el arbotante y el
cojinete de goma y el fijador cojinete.

Limpiando cada uno de los elementos comprobando su estado,
de acuerdo a sus especificaciones y sustituyendo, en caso nece-

. sario.

Comprobando el estado de la unién del arbotante con el casco
del buque reforzando este ultimo interiormente, en caso necesario,
segln' el célculo de las resistencias o de las indicaciones del
fabrnicante.

Montando el conjunto y sometlendo el mismo a las pruebas finales
que aseguren su fiabilidad antes de la puesta en marcha.

Alineando de acuerdo a los procedimientos del fabricante, utili-
zando el haz de luz y las mirillas adecuadas y especificadas.
Acoplando vy montando con las tolerancias indicadas, tomando y
registrando las flexiones antes y después del acople.

Sometiendo el acople definitivo a las pruebas finales que aseguren
su fiabilidad y el equilibrado lrequerido.

Sometiendo el conjunto a las pruebas en vacio especificadas por
el fabricante para garantizar la fiabilidad del equipo.

Acoplando el equipo inversor-reductor al grupo propulsor.
Alineando de acuerdo a procedimientos del fabricante, utilizando
el haz de luz y las mirillas especificas.

Acoplando y montando los conjuntos segun las tolerancias indi-
cadas, tomando y registrando las flexiones antes y después del
acople.

Sometiendo el acople definitivo a las pruebas finales que aseguren
su fiabilidad y el equilibrado requerido.

Acoplando el equipo inversor-reductor al motor.

Alineando y galgando adecuadamente posicionamientos relativos
a los dos bioques, inversor-reductor y motor, segin procedimientos
del fabricante.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

5.6.8

5.6.9

Acoplando los dos bloques segln las especificaciones y fijando
los equipos a su polines o bancadas, galgando prevnamente los
asientos.

Realizando las pruebas de funclonamtento de velocidad 'y de con-
sumo del buque.

Unidad de competencia 6: controlar 1a calidad y el servicio de garantia en la reparacién de los motores nduticos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

6.1 Recepcionar y controlar la calidad de {6.1.1 Clasificando previamente los materiales por consumos y costes,
todos los materiales que se van a uti- segun la clasificacion ABC o, en su caso, por la importancia del
lizar en la reparacién de los motores elemento o de la pieza.
nauticos. 6.1.2 Utilizando las pautas de recepcion establecidos por la empresa

y los utiles y las herramientas necesarios para realizar esos con-
troles, aceptando o rechazando el material y, en este Gltimo caso,
reclamando al proveedor segun el procedimiento.

6.1.3 Registrando los datos y llevando el seguimiento de los indicadores
de recepcion.

6.2 Realizar el control de calidad en|6.2.1 ldentificande y registrando cada una de las tareas de acuerdo a
todas las operaciones para la repa- los procedimientos del sistema de la calidad.
racién de motores nauticos, confor-(6.2.2 ldentificando y registrando las medidas nominales criticas y sus
me a las especificaciones técnicas y tolerancias de acuerdo a los procedimientos del sistema de la
de proceso de trahajo de autocontrol. calidad.

6.2.3 Corrigiendo y rechazando todas aquellas operaciones defectuosas,
segun las pautas de instruccion.

6.2.4 Utilizando los equipos de medida, previamente calibrados, indi-
cados en las pautas y en los procedimientos.

6.3 Atender las posibles reclamaciones|6.3.1 Atendiendo, registrando y valorando las posibles reclamaciones
de los clientes o las no conformida- de los clientes.
des de los mismos para el logro de|6.3.2 Clasificando, procesando y valorando las no conformidades de los
su satisfaccion, a través de medidas clientes.
correctoras y, asimismo, preventivas. | 6.3.3 Identificando y ejecutando las posibles acciones correctoras ¥ pre-

* ventivas que surjan como consecuencia de las no conformidades.
ANEXO 11
Il. REFERENTE FORMATIVO
1. Hinerario formativo

Control de la gestion de
ustocks» para la reparacién

de motores y componentes
mecanicos

Diagndéstico y reparacion de
anomalias en los motores
nauticos y sus equipos

Verificacion y reparacion de
los instrumentos de mando
y control

Reparacion de motores

nauticos

fReparacion del equipo
propulsor y el-arbotante

Reparacion de los sistemas
de encendido y alimenta-
cion de motores nauticos

™

Reparacion del equipo

inversor-reductor

Control de calidad y servicio
de garantia en la reparacién
de los motores nauticos

Seguridad e higiene en el |
trabajo '
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1.1 . Duracion: 955 horas.

Contenidos practicos: 620 horas.
Contenidos tedricos: 300 horas.
Evaluaciones: 35 horas.

2. Diagnéstico y reparacién de anomalias en los
motores nauticos y sus equipos.

3. Verificacion y reparacion de los instrumentos de
mando y control.

4. Reparacion de motores nauticos.

5. Reparacion del equipo propulsor y el arbotante.

6. Reparacion de los sistemas de encendido y ali-
mentacién de motores nauticos.

7. Reparacion del equipo inversor-reductor.

8. Control de calidad y servicio de garantia en la
reparacion de los motores nauticos.

9. Seguridad e higiene en el trabajo.

Duracién total: 955 horas.

1.2 Méddulos que lo componen:

1. Control de la gestion de «stocks» para la repa-
racion de motores y componentes mecanicos.

2. Médulos formativos

Médulo 1. Control de la gestion de «stocks» para la reparacién de motores y componentes mecanicos {asociado
a la unidad de competencia 1: controlar y gestionar los «stocks» de repuestos y consumibles para reparar
motores nauticos)

Objetivo general del médulo: aplicar los conceptos de organizacién industrial para controlar y gestionar los «stocks»
de repuestos y consumibles para reparar los motores nauticos.
Duracion: 25 horas. '

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Analizar la documentacidn y proce-|1.1.1 Identificar los procedimientos para solicitar repuestos y consumi-
dimientos existentes para solicitar bles teniendo en cuenta las especificaciones técnicas adecuadas.
los repuestos y consumibles para|1.1.2 Interpretar las referencias de los re puestos y consumibles, de acuer-
reparar motores nauticos. do a origen y destino seguin la empresa y/o fabricantes.

1.1.3 Interpretar las piezas y los materiales a partir de catdlogos vy

documentacidn.

1.1.4 ldentificar las especificaciones de los pedidos a partir del catdlogo

de existencias de la empresa y del librc mayor de almacén.

1.2 Recepcionar los pedidos de acuerdo| 1.2.1 Interpretar y ejecutar los procedimientos del sistema de calidad,
a pautas y segun procedimientos en cuanto a recepcion de pedidos, de acuerdo con las normas.
para cumplimentar, posteriormente, | 1.2.2 Interpretar los trdmites de la documentacion que se genera en
los albaranes. la recepcion de pedidos, {albaranes, certificados de material, etc.),

teniendo en cuenta las especificaciones.

1.3 Etiquetar el material que entra en el| 1.3.1 Etiquetar el material conforme se recepciona de acuerdo a los
almacén para su posterior distribu- procedimientos de la empresa.
cidn. : 1.3.2 Interpretar la aceptacidon-rechazo o bien aceptacién no conforme
con su etiguetaje y distribucion.
1.3.3 lIdentificar los flujos de materiales y su relacién con el sistema
de etiquetaje en base a sistemas de gestion de produccion de
empuje o arrastre.

Utilizar el sistema informéatico de la empresa —solicitud de pedido—
e introducir las entradas y bajas de almacén, etc., de acuerdo con
las normas, los niveles de existencias por referencias y comparando
los valores de existencias con los niveles de referencia en base
al «stockn» de seguridad y cargas de trabajo.

Aplicar métodos de gestion de existencias con relacion al andlisis
de la demanda métodos deterministas versus métodos aleatorios,
considerando criterios de decision, el coste de pedido y el coste
dores con una clasificacion previa de almacenamiento, el método del periodo constante, el método
tipo ABC para controlar las existen- del lote constante, el método de los dos depodsitos, el anélisis de
cias. sensibilidad-descuentos por cantidades, especulacion de mercado,
etc., segun el tipo de suministros y de proveedores.

Utilizar el libro mayor de almacén aplicando criterios de valoracién
contable contra criterios fiscales, los criterios FIFO, LIFO NIFO y
Precio Medio Ponderado (PMP).

1.4 Procesar informéaticamente y contro-| 1.4.1
lar el material de almacén.

1.5 Gestionar los «stocks» de repuestos| 1.5.1
—contra pedido— y consumibles vy
aplicar dichos métodos a los provee-

1.6 Calcular el valor de las existenciasj1.6.1
e identificar los costes de los repues-
tos y consumibles por referencias.

Contenidos tedrico-practicos: Gestidn administrativa de recepcion y distribucion.
Conocimientos basicos de contabilidad.

Calculos numéricos basicos y operaciones elemen-

tales.

Fichas, pedidos y comprension de catalogos.

La organizacion de la empresa, del departamento de
materiales y del almacén.

Valoracion de existencias y métodos de inventario.

informatica a nivel de usuario.

Control de calidad y garantia.

Leer, comprender y aplicar los procedimientos y la
documentacion {fichas, pedido, catalogos).
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Gestionar el almacén de repuestos y consumibles. Ejecutar practicas de aplicaciones informéticas de
Cumplimentar pedidos, siguiendo las pautas de recep- contabilidad bésicas.

cion. : Realizar practicas de inventarios.
Realizar practicas de informatica a nivel de usuario. Controlar los costes de los repuestos y consumibles.

Modulo 2. Diagnéstico y reparacién de anomalias en los motores néuticos y sus equipos (asociado a la unidad
de competencia 2: diagnosticar y reparar anomalias en los motores nduticos y sus equipos} '

Objetivo general del modulo: diagnosticar los elementos y equipos que componen un motor nautico para su
reparacion en amarre de muelle. ’
Duracién: 250 horas.

ORJETIVOS ESPECIFICOS ) CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Describir la constitucién y el funcio-|2.1.1 Indicar todos los elementos que constituyen un motor nautico intra-

namiento de un motor nautico intra- borda y el funcionamiento de cada uno de ellos, sefialando los
borda, y sus equipos, para realizar ciclos termodindmicos de los motores, realizando los diagramas
un diagnéstico en amarre en muelle. y las curvas caracteristicas de los motores y las curvas de avance

y evolucion de un buque (tedricas y reales).

2.1.2 Identificar los componentes y equipos que pueden detericrarse
mds frecuentemente, razonando las causas que los originan.

2.1.3 Interpretar los circuitos eléctricos, explicando el funcionamiento
de los distintos elementos.

2.1.4 Cumplimentar los informes de diagnosis junto con la estimacion
presupuestaria, de acuerdo a los procedimientos internos de la

empresa.

2.2 Diagnosticar las averias mecanicas 2.2.1 Interpretar esquemas y planos de equipos mecanicos, eléctricos
y eléctricas en los sistemas de refri- y neumaticos, indicando los distintos circuitos. _ )
geracién del buque, identificando la 2.2.2 Comprobar los sistemas siguiendo el proceso establecido y uti-
naturaleza de las mismas. lizando los equipos de medida especificos.

2.2.3 Citar los principios fundamentales de termodinamica, razonando
los mismos.

2.2.4 Comprobar los niveles y fugas, reparando estas ultimas, en caso
necesario, de acuerdo al manual de mantenimiento.

2.2.5 I|dentificar los accionamientos y los sensores eléctrico-electrénicos
de los sistemas de refrigeracion, de acuerdo con las instrucciones
del fabricante.

2.2.86 Describir los fundamentos y la calibracién de los equipos de medida
necesarios para comprobar los sistemas de refrigeracion, de acuer-
do a procedimientos internos.

2.3 Diagnosticar las averias mas comu-|2.3.1 Poner a punto el equipo motor comprobando el arranque y ajus-

nes en el equipo motor de un buque tando el ralenti. _ ) _ :
para su reparacion en amarre en|2.3.2 Describir las nociones basicas sobre resistencia de materiales,
muelle, mecdnica y dindmica, componentes bésicos, engranajes, cojinetes,

ruedas dentadas, etc., equilibrado mecanico verificando los requi-
sitos estructurales de la bancada del motor y los mecanicos —di-
namica— de los acoples del motor al conjunto inversor-reductor,
asf como las alineaciones racionales, toma y medicion de esfuerzos,
de acuerdo a procedimientos e instrucciones del fabricante, con-
trolando el par de apriete del bloque motot y el de los flectores.

2.3.3 Verificar la toma de gases y los grados de quemado, combustion
y compresién de! motor de acuerdo con el procedimiento.

2.4 Diagnosticar las averias mas comu-|2.4.1 Verificar las caracteristicas del sistema de alimentacion de un

nes en el sistema de alimentacion motor nautico, comprohando los consumos y comparandolos con
para proceder a su reparacion en los valores especificados, tomando los parametros de caudal, de
amarre en muelle. temperatura, de presiones y de viscosidades y verificando el sis-

tema de filtrado.
2.6 Diagnosticar las averfas mas comu-|2.5.1 Definir los fundamentos y los principios de los conjuntos inver-

nes en el equipo inversor-reductor sor-reductores utilizando los manuales al uso, describiendo las
para ser reparado en amarre en nociones basicas sobre resistencia de materiales. )
muelle. 2.5.2 Comprobar el estado de los componentes basicos e identificando

su estado metaldrgico.

25.3 Verificar la alineacion y el acople del equipo inversor-reductor al
bloque motor y al equipo propulsor, controlando pares y flectores
segun procedimientos y reglamentos de las sociedades de cla-
sificacion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS DE EVALUACION

2.6

2.7

2.8

Diagnosticar las averias mas comu-
nes en el equipo propulsor para ser
reparado en amarre en muelle:

Diagnosticar las averfas mas comu-
nes en el alternador para ser repa-
rado en amarre en muelle.

Diagnosticar el estado de los equipos
de medida del tablero de instrumen-
tos y la sefalizacion de emergencia
y la bateria para ser reparado en
amarre en muelle.

2.6.1

2.6.2
26.3

2.7.1

2.8.1

2.8.2

Describir los fundamentos y los principios del equipo propulsor,
de la estopada, de la toma de agua, del equilibrado mecanico
v del estado de los cojinetes y de las juntas de gora, segun pro-
cedimientos y reglamentos de las sociedades de clasificacion y
verificando sobre un esquema de funcionamiento, comprohando
el soportado elastico de acuerdo a procedimientos.

Citar los principios del arbotante en los buques y soportado de
los mismos al casco segun planos de desarrollo.

Comprobar pares y flectores de acuerdo a procedimientos y regla-
mentos de las sociedades de clasificacion. : .

Definir Ic_;s_.fundémentos y los principios del alternador, asi como
los principios de la correa del mismo, despueés de estudiar un esque-
ma que lo represente.

Comprobar los parametros instrumentalizados del tablero, el fun-
cionamiento de las baterias 'y la necesidad de la sefializacién de
emergencia schre el tablero de instrumentos, siguiendo los pro-
cedimientos internos. :

Examinar el estado de las baterias, verificando su funcionamiento.

Contenidos tedrico-practicos:
Magnitudes fisicas.

Resistencias de materiales, mecdanica y dindmica.

Conceptos basicos de aplicaciones de aparatos de
medida, calibracian, tolerancias, ajustes funcionales y
verificacion de componentes mecanicos de un motor
nautico.

Clasificacion de

Fisica de fluidos, parametros.
Tecnologia basica aplicada.

Planos y esquemas eléctricos.
Planos y esquemas hidraulicos y neumaticos.

Equipos eléctricos auxiliares, de emergencia y segu- -
ridad.

Conceptos basicos

y refrigeracioén.

Los principios, fundamentos y conceptos basicos de
un motor nautico y técnicos de uso y mantenimiento

de sus equipos.

aceites, caracteristicas y aplicaciones.

de los sistemas de alimentacion

interpretar la documentacion técnica. .

Utilizar los equipos v utiles de diagnosis y verificacion
de! funcionamiento de los motores.

Reparar los motores y sus equipos auxiliares.

Realizar, en base a la documentacion existente, repa-
raciones en el motor y en los equipos de los componentes

. criticos o que puedan deteriorarse mas frecuentemente

en el amarre-muselle.

Verificar y reparar circuitos de refrigeracion, alimen-
tacion y lubricacion.

Verificar y reparar circuitos eléctricos auxiliares de
dificultad media. »

Aplicar los conocimientos de aceites y fluidos.

Realizar reparaciones de los componentes de ban-
cada y del equipo inversorreductor.

Reparar las bombas inyectoras, centrifugas y alter-
nativas, valvulas y accesorios.

Realizar los ajustes y reglajes en el motor y sus equi-
pos. .

Verificar 1a puesta a punto de un motor nautico, com-
probando el arranque y ajustando el ralenti. -

Médulo 3. Verificacion y reparacién de los instrumentos de mando y control (asociado a la unidad de com-
petencia 3: verificar y reparar los instrumentos de a bordo que monitorizan los principales parametros, la bocina
de alarma, el alumbrado y la sefializacién de emergencia)

Objetivo general del médulo: verificar los instrumentos que monitorizan los principales parametros del motor
nautico, la bocina de alarma, el alumbrado v la sefalizacién de emergencia del buque, reparandolos si es posible
y. en su caso, sustituyéndolos.

Duracién: 60 horas.

QBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1

3.2

3.3

Verificar el estado y el funcionamien-
to de la bocina de alarma, del alum-
brado y de la sefalizacion de emer-
gencia para repararlos o, en su caso,
cambiarlos.

Verificar el estado de las baterias y
sustituirias, en su caso.

Verificar y sustituir, en caso de ave-
ria, los equipos de a bordo.

3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.21

3.3.1

Comprobar los sistemas de emergencia y de sefializacion en la
navegacion de buques, verificando el funcionamiento de la bocina
de alarma, del alumbrade y de la sefalizacién de emergencia.
Examinar los esquemas de funcionamiento, asi como testando el
estado de los circuitos hidraulicos, ne umaticos y eléctricos.
Reparar los circuitos hidraulicos, neuméticos y eléctricos, conforme
al manual de fabricante. . ‘

Comprobar el funcionamiento de las baterias verificando sus ele-
mentos, las conexiones, los niveles, la densidad y el pH del elec-
trolito, segin la ficha técnica.

Comprobar la monitorizacion de los principales pardmetros, inter-
pretando sus variaciones y relacionandolas con posibles averias,
tras el estudio de los esquemas de funcionamiento e instrucciones
del fabricante.
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Contenidos tedrico-practicos:

Magnitudes eléctricas, neumaticas e hidraulicas.

Planos y esquemas eléctricos.

Sisternas de sefalizacién y emergencia de seguridad

en la navegacion.

Mediciones con instrumentos, con equipos de medi-

das calibrados.
Tecnologia bésica aplicada.
Interpretar la documentacion técnica.

Realizar simulaciones de navegacién.con los sistemas
de sefalizacidn, alarma y emergencia del buque.

Verificar los circuitos hidraulicos, neumaéticos y eléc-
tricos, haciendo las reparaciones necesarias por conjun-
tos o unitariamente.

Verificar el funcionamiento de las baterias, niveles,
densidad.

Utilizar en cada operacion ios equipos de medida y

_ calibracién adecuados.

Utilizar el equipamiento y Ias herramientas adecuadas

en cada actividad.

Médulo 4. Reparacién de motores néuticos (asociado a la unidad de competencia 4: desmontar y reparar
las piezas componentes y los equipos de los motores nauticos)

Objetivo general del modulo: realizar el desmontaje, la reparacion y el montaje de los componentes del motor,
verificando el proceso, haciendo uso de las herramientas y Utiles especificos en cada caso y ajustdndose a las
especificaciones técnicas.

Duracion: 175 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1

4.2

4.3

4.4

45

Realizar la extraccién y el montaje
del motor de la carroceria, tomando
las precauciones oportunas necesa-
rias en la ejecucion de la desco-
nexién y conexion de los 6rganos
anexos. ‘

Desarrollar el proceso de reparacion |

del bloque motor, teniendo en cuen-
ta las tolerancias y ajustes de sus ele-
mentos moviles durante el montaje.

Reparar la culata, verificando sus ele-
mentos moviles y la estanqueidad de

la misma.

Montar el conjunto de la distribucion,
prestando especial atencidon a las
tolerancias y a su proceso de puesia
a punto.

Verificar y reparar- el sistema de
engrase para conseguir la lubricacién
de las piezas fijas y moéviles, absorber
el calor producido por los 6rganos
en movimiento, asi como amortiguar
los golpes de las piezas sometidas
a desplazamiento y efectuar la lim-

- pieza de los residuos de carbonilla.

411

4.1.2

413

4.2.1

422
423
424

425,

4.3.1
432
433
434
435
436

441

4.4.2

443

444

4.5.1

452

453
454

Identificar los Organos anexos del motor, indicando aquéllos espe-

-cialmente fragiles en la ejecucion de las operaciones de extraccion

y de reposicién.

Extraer el motor de la bancada, desconectando todos los circuitos
y componentes afectados y teniendo en cuenta no dafar los
mismos.

Reponer el motor en la bancada, siguiendo el proceso establecido
y observando las medidas necesarias de seguridad.

Identificar los elementos constructivos del blogue motor, explican-
do el funcionamiento de cada uno de ellos.

Describir las averias mas frecuentes de tipo mecanico en el bloque
motor, relacicnandolas con las causas que las originan.

Controlar la alineacién de la bancada del motor y el didmetro de
las camisas, haciendo uso de los equipos de medida especificos.
Verificar las tolerancias, las medidas y el estado de los elementos
mdaviles para conseguir el ajuste establecido en la documentacion
técnica.

Realizar los pares de aprlete de los sombreretes de bancada y
de biela y del volante de inercia, de acuerdo a las especificaciones
técnicas.

Identificar todos les componentes de la culata, definiendo su
funcionamiento.

Controlar la estanqueidad de los circuitos de la culata utlhzando
el equipo de comprobacién adecuado.

Verificar las tolerancias de los elementos maéviles de la culata, para
la consecucion del ajuste idoneo.

Realizar los reglajes de taqués, teniendo en cuenta el sistema (drbol
de levas en cabeza y el bloque motor).

Comprobar el espesor de la junta de la culata, para evitar posibles

- deterioros en la culata o en el bloque motor.

Realizar el apriete de la culata, respetando el orden de apriete
y el par de apriete establecido.

Verificar las tolerancias de los elementos del conjunto de la dis-
tribucion, comprobando su estado.
Ajustar los efementos de la distribucidn, haciendo uso de los equi-
Bos de comprobacién adecuados.

oner a punto el conjunto de la distribucion, siguiendo el proceso
establecido, para conseguir la correcta sincronizacion de todos sus
elementos.
Identificar todos los elementos del conjunto de la distribucion, defi-
niendo el funcionamiento y la puesta a punto de los mismos.

Comprobar la presién del circuite de lubricacién con un mandmetro
de presién de aceite, verificando que ésta se ajusta a lo indicado
por el fabricante.

Verificar que la presion suministrada por la bomba es la recomen-
dada con el mandmetro de presion, para evitar el desgaste pre-
maturo en los elementos moéviles y fijos.

Definir las caracteristicas del aceite y la importancia de éste en
{a lubricacién del motor.

Definir el funcionamiento de los distintos componentes del motor.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
4.6 Reparar el sistema de refrigeracion |4.6.1 Definir los distintos sistemas de refrigeracidn, inclinando las apli-
para evacuar gran parte del calor pro- caciones de las mismas. ' .
ducido en la explosion o combustién{4.6.2 Enumerar las distintas partes o elementos del sistema de refri-
del motor, evitando {a deformacion geracién, definiendo su misién y funcionamiento.
o agarrotamiento de las piezas. 4.6.3 Comprobar la presién del sistema de refrigeracion, con el mano-
- metro de presion, verificando que se ajusta a lo establecido en
ia ficha técnica. , ‘
4.6.4 Comprobar el funcionamiento del termostato, verificando que abre
y cierra a la temperatura establecida en la ficha técnica. ‘
4.6.5 Verificar que la temperatura del sistema de refrigeracién es la ade-
cuada, para conseguir el rendimiento térmico 6ptimo del motor.

Contenidos tedrico-practicos:

I

. Estudio del sistema de lubricacién en el motor: fina-
lidad del sistema de lubricacidon del motor. Aceites de

Estudio del motor de explosién: caracteristicas y cla-
sificacién de los motores de explosion. Mator de explo-
sion alternative a cuatro tiempos. Motor de explosién
alternativo a dos tiempos. Aplicaciones y caracteristicas
del motor de explosion,

Estudio del motor diesel: caracteristicas y clasificacion
del motor diesel. Motor diese! de cuatro tiempos. Motor
diesel de dos tiempos.

Estudio comparativo de los motores de explosién y
diesel.

Estudio dinamico de los motores térmicos: motor poli-
cilindrico. Trabajo desarrollado por los motores térmicos.
Potencia del motor. Potencia al freno. Estudio de los
elementos constructivos del motor. Elementos fijos. Ele-

engrase. Sistemas de engrase. Estudio de los elementos
gue componen el circuito. Estudio de la refrigeracion.

inalidad de’la refrigeracion en los motores. Sistemas
de refrigeracién. Estudio de los elementos que compo-
nen el circuito de refrigeraciéon. Regulacion de la tem-
peratura. Refrigerantes y anticongelantes.

Extraer el motor.

Desmontar, verificar y montar los diversos comlpo-
nentes del motor: el cigliefial, los pistones, las bielas,
la culata, los colectores, el conjunto de distribucién.

Desmontar, verificar y montar el sistema de refrige-
racién.

_.Desmontar, verificar y montar el sistema de lubrica-
cién. S
Ajustar todos los elementos méviles del motor.

mentos moviles. Distribucion.”

Realizar la puesta a punto de la distribucién.

Médulo 5. Reparacién del equipo propulsor y el arbotante (asociadol a la unidad de competencia 5: verificar,
desmontar y reparar el grupo propulsor y los elementos mecénicos} , -

Objetivo general del médulo: reparar, unitariamente y por conjuntos, el equipo propulsor y el arbotante del buque
de cara a su desmontaje, reparacion o sustitucién de algin elemento y su posterior montaje, llevando a cabo
la comprobacidn de su funcionamiento.

Duracién: 80 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALQACION

5.1

5.2

5.3

Diagnosticar el conjunto del grupo
propulsor, su fijacién al casco del
buque, el soportado por el arbotante
y su acople al grupo inversor-reduc-
tor para comprobar su estado y, en
caso necesarig, proceder a su repa-
racién.

-Reparar los elementos mecanicos
del grupo propulsor-arbotante.

Realizar las pruebas especificadas de
alineacién y acoplamiento del grupo
propulsor del conjunto inversor-re-
ductor.

5.1.1
5.1.2

5.2.1

5.2.2

523

5.24
525

5.3.1

Comprobar todos los elementos que componen el equipo propulsor
de un buque analizando su esquema de funcionamiento.

Identificar todos los esfuerzos y vibraciones tipicas a que esta some-
tido un equipo propulsor verificando el equilibrado mecanico.

Interpretar los contenidos fundamentales de la documentacion que

define los procesos y técnicas de montaje y de desmontaje a través

de las fichas técnicas:

Describir las herramientas y los equipos auxiliares utilizados en

las operaciones de montaje, clasificandolos por su tipologia y fun-

gién, y explicando la forma de su utilizacién, segun los manuales
e uso.

Explicar las precauciones y normas que se deben de tener en cuenta

en el desmontaje y en el montaje, segin las instrucciones del

fabricante y los manuales internos.

Desmontar los conjuntos mecanicos que componen el grupo pro-

pulsor-arbotante, segin las instrucciones del fabricante.

Reparar los conjuntos y desmontarlos, realizando pruebas funcio-

nales y ajustando y regulandp su puesta a punto, de acuerdo a

los procedimientos e instrucciones del fabricante.

Aplicar las formas de compensar la inclinacién de la grada o vara-
dero, o hien el movimiento en el mar, los sistemas de plomadas
y referencias, estudiando el diagrama que represente el equipo
propulsor y el arbotante.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.4 Analizar los métodos de proteccion|5.4.1
contra la corrosion de los elementos
mecanicos en ambientes altamente
agresivos-marinos.

5.3.2 Realizar la alineacion y el acople conforme a procedimientos, ins-
‘ trucciones o estudios de seguridad de las sociedades de cla5|-
ficacion.

5.3.3 Describir las herramlentas y equipos auxiliares utilizados en las
operaciones de alineacién y de acople, clasificandolas por su tipo-
logia y funcién y explicando la forma de su utilizacién, segun Ios
manuales de uso.

5.3.4 Explicar las precauciones y normas de Seguridad gue se deben
tener en cuenta en la alineacion y en el acople, segun pro-
cedimientos.

5.3.6 Realizar las reparaciones o las sustituciones necesarias, realizando,

posteriormente, las pruebas funcionales y ajustando y regulando

sU puesta a punto, segun los manuales de uso y de funcionamiento.

Indicar los principios de las oxidaciones REDOX de oxidacidon-re-
duccion teniendo en cuenta las especificaciones y normas, sefia-
lando los métodos de proteccidn, los tipos de materiales, los anodos
de sacrificio y los s:stemas de corriente pasivas. ‘

Contenidos tedrico-practicos:

Los planos mecéanicos y su interpretacion.

Mecanica de fluidos, esfuerzos de rotacion de las héli-
ces y grados de avance.

Los principios del movimiento del buque y del impulso
mecéanico, la resonancia mecanica, el paso variable de
la hélice y los grados de avance.

Equipos y herramientas aplicables para el despiece
y montaje del equipo propulsor de la hélice.

Aplicaciones y métodos de alineacion del conjunto
inversor-reductor: Conceptos, tipos y alineacién racional.

Los principios de las oxidaciones REDOX de oxida-
cion-reduccién.

Métodos de proteccién de la corrosion: Anodos de
sacrificios, sistemas de corrientes pasivas, pinturas e
imprimaciones, etc.

Interpretar documentos tedricos.

Realizar el despiece y el montaje, comprobando el
funcionamiento del grupo propulsor y su fijacion al casco
del buque y al polin de soportado.

Realizar el soportado de arbotante y su acoplamiento
correcto al inversor-reductor. :

Ejecutar con la destreza necesaria el despiece vy el
montaje de los elementos mecanicos del grupo propulsor
y el arbotante: Ejes, bocina, flotante, arbotante y hélice,
verificando su funcignamiento.

Ejecutar la alineacién del grupo propulsor al conjunto
inversor-reductor realizando las pruebas de funciona-
miento especificadas para su correcto acoplamiento.

Aplicar los métodos de prevencion anticorrosion en
todas las operaciones de montaje del equipo propulsor.

Verificar los principios del movimiento del buque y
del impulso mecénico del equipo propulsor, en pruebas
de navegacion.

Aplicar las normas de seguridad del eguipo propulsor
en pruebas de navegaciéon en amarre-mueile.

Mddulo 6. Reparacion de los sistemas de encendido y alimentacién de motores nauticos {asociado a la unidad
de competencia 2: diagnosticar y reparar anomalias en los motores néauticos y sus equipos)

Objetivo general del médulo: reparér los distintos sistemas de encendido y de alimentacién del motor (gasolina
y diesel), realizando la puesta a punto y el ajuste de los dlstmtos componentes de cada sistema.

Duracion: 250 horas.

OBJETIVOS ESPECEFIC_OS

CRITERIOS DE EVALUACION .

6.1 Reparar los distintos componentes 6.1.1
del sistema de encendido convencio-

Citar los componentes del encendido convencional y electrénico,
describiendo el funcionamiento de cada uno de eilos.

nal y electrénico con los equipos de | 6.1.2 Interpretar correctamente los esquemas eléctricos del sistema de

medida adecuados para realizar una
correcta puesta a punto del sistema

encendido que estemos analizando en cada caso, comprendiendo
el funcionamiento general del sistema.

y del motor, tomando las medidas|6.1.3 Desmontar las bujias para detectar posibles fallos, sustituyéndolas,

de seguridad oportunas, asi como
también las precauciones necesarias

en su caso, segun las caracteristicas técnicas del sistema de encen-
dido que se esté verificando.

para no danar ninglin componente|6.1.4 Comprobar que las medidas recogidas de los distintos componen-

durante la comprobacion.

tes del sistema de encendido, convencional o electrénico, con el
téster y osciloscopio, se corresponden con las especificaciones
técnicas.

6.1.5 Verificar las curvas de avance por vacio y centrifugo, con los medios
adecuados,

6.1.6 Comprobar con el osciloscopio las distintas sefiales de los com-
ponentes gue las emitan, detectando posibles averias y sustituyendo
el componente deteriorado.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2

6.3

6.4

Ajustar los distintos componentes
del sistema de carburacién, con los
equipos de medida adecuados, para
realizar una correcta puesta a punto

del sistema y del motor, consiguien-

do el maximo rendimiento con el

-minimo consumo y respetando las

especificaciones técnicas.

Ajustar los distintos componentes
del sistema de inyeccion mecanica
de gasolina con los equipos de medi-
da adecuados, realizando una correc-
ta puesta a punto de! sistema y del
motor, consiguiendo el maximo ren-
dimiento con el minimo consumo,
respetando las especificaciones téc-
hicas y tomando las precauciones
necesarias para no dafiar ningdan
componente durante la compro-
bacion. -

Ajustar los distintos componentes
del sistema de inyeccion electronica
de gasolina, con los equipos de medi-
da adecuados, para realizar una
correcta puesta a punto del sistema
y del motor, consiguiendo el méximo
rendimiento con el minimo consumo
vy respetando las especificaciones
técnicas.

6.1.7
6.1.8

6.2.1
6.2.2
6.2.3
6.24
6.2.56

6.2.6
6.2.7

16.2.8

6.2.9

6.3.1
6.3.2
6.3.3
6.3.4

6.3.6

6.3.6

6.3.7

6.4.1
6.4.2
6.4.3

6.4.4
6.45

6.4.6
6.4.7

6.4.8
6.4.9

Poner a punto el encendido, usando aparatos de comprobacion
especificos y verificando el avance inicial de encendido.
Comprobar, con el vehiculo en marcha, que el sistema de encendido
responde correctamente a todos los estados de potencia, utilizando
el equipo de diagnosis especifico.

Enumerar las distintas fases de funcionamiento de! carburador,
delimitando él sentido de cada una de ellas. :

Identificar los diferentes elementos de un carburador, sefialando
la ubicacion de cada uno de ellos. ’
Comprobar el caudal y la presién que.tiene que suministrar la
bomba al carburador con un mandmetro de presién de gasolina.
Desmontar el carburador, segin el proceso establecido en la ficha
técnica. -

Comprobar el paso calibrado de los chiclés, verificando si estan
sucios U obstruidos y sustituyéndolas, en su caso, con la medida

- cofrecta.

Verificar los reglajes de cada uno de los circuitos internos del car-
burador de acuerdo con los datos reflejados en la ficha técnica.
Instalar el carburador en un vacudmetro, verificando caudales vy
fjue todos los reglajes del sistema funcionan segun lo especificado
en la ficha técnica. C

Realizar, con el analizador de gases de escape, el ajuste de la
riqueza de la mezcla, segiin la normativa vigente y las caracteristicas
particulares del motor. '

Comprobar, con el vehiculo en marcha, que el sistema de alimen-
tacién responde correctamente a todas las exigencias del motor
y se ajusta a los consumos de combustible establecidos para ese
motor.

Identificar los diferentes componentes de la inyeccidon mecanica
de gasolina, definiendo el funcionamiento de los mismos.
Comprobar el sistema de encendido, segtin el proceso de ejecucion
establecido.

Examinar el sistema de inyeccion mecanica de gasolina a analizar,
comprendiendo el funcionamiento general de dicho sistema.
Ajustar los distintos componentes del circuito de inyeccién, tenien-
do en cuenta los datos técnicos y el proceso marcado por el fabri-
cante y sustituyéndolos, en su caso.

Comprobar la presion y el caudal de la gasolina en .el circuito
con el mandmetro de presidn especifico.

Realizar el ajuste del CO, con el analizador de gases, segln la
normativa vigente y las caracteristicas particulares del motor.
Controlar los parametros de funcionamiento del sistema de inyec-
cién, de acuerdo a las especificaciones técnicas, en arranque, ralen-
ti, aceleracion y plena carga.

Identificar los componentes del sistema de inyeccién electronica
de gasolina, sefalando el funcionamiento de cada uno de ellos.
Comprobar el sistema de encendido, segln el proceso de ejecucion
establecido.

Interpretar el esquema eléctrico del sistema de inyecciéon electré-
nica de gasolina a analizar, comprendiendo su funcionamiento
general.

Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del cir-
cuito de inyeccién, teniendo en cuenta los datos técnicos y el
proceso de trabajo marcado por el fabricante, sustituyéndolos, en
Su Caso.

Comprobar la presién y el caudal de la gasolina en el circuito
con el manometro de presién especifico.

Tomar las precauciones necesarias para no dafiar ningin com-
ponente durante la comprobacién.

Comprobar que el catalizador cumple con su funcidn, cataliza los
gases segun la normativa vigente y teniendo en cuenta si tiene
dos o tres vias.

Verificar el funcionamiento de la sonda lambda, con el analizador
de gases y el téster. :

Verificar los siguientes gases de escape: CO, CO,, HC, O, y NOx,
con el analizador de gases, comprobando que se ajusta a las espe-
cificaciones técnicas y a la normativa vigente. '
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.5

6.6

6.7

Reparar los distintos componentes
del sistema de inyeccidon mecanico
diesel con los equipos de medida
adecuados, para realizar una correc-
ta puesta a punto del sistema y del
motor, consiguiendo el maximo ren-
dimiento con el minimo consumo vy
respetando las especificaciones téc-
nicas. ‘

Ajustar los distintos componentes
del sistema de inyeccidn electrénica
diesel con los equipos de medida
adecuados, para realizar una correc-
ta puesta a punto del sistema vy de!
motor, consiguiendo el maximo ren-
dimiento con el minimo cohsumo vy
respetando las especificaciones téc-
nicas.

Verificar el estado del turbo-compre-
sor para obtener el rendimiento 6pti-
mo del motor.

6.5.1
8.5.2
6.5.3

654
6.5.5
6.56.6
6.5.7.

6.6.1
6.6.2
6.6.3

6.6.4
6.6.5
6.6.6
6.6.7
6.6.8

6.7.1

6.7.2
6.7.3
6.7.4
6.7.5

Enumerar los componentes del circuito haciendo hincapié en la
bomba inyectora v en los inyectores.

Examinar el sistema de inyeccidon que se esté analizando, com-
prendiendo el funcionamiento general del mismo.

Verificar los distintos componentes del circuito de inyeccidn, tenien-
do en cuenta los datos técnicos y el proceso marcado por el
fabricante,

Verificar la estanqueidad del circuito, con el equipo de compro-
bacién adecuado.

Comprobar la presion y el caudal de los inyectores, en el banco
de prueba de inyectores.

Realizar la puesta a punto de la bomba inyectora, siguiendo el
proceso de ejecucion establecido en la documentacién técnica.
Controlar los parametros de funcionamiento, de acuerdo a las espe-

.cificaciones técnicas, en arranque, ralenti, aceleracién y plena

carga.

Identificar los componentes del sistema de inyeccién electrénica
diesel, sefialando el funcionamiento de cada uno de elios.
Interpretar el esquema eléctrico del sistema de inyeccion electro-
nica diesel a analizar, comprendiendo su funcionamiento general.
Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del cir-
cuito de inyeccion, teniendo en cuenta los datos técnicos y el
proceso de trabajo marcado por el fabricante y sustituyéndolos,
€n su caso.
Verificar la presidén del combustible en el circuito con el equipo
de comprobacion adecuado.
Comprobar la presién y el caudal de los inyectares en el banco
de pruebas de inyectores.
Realizar el ajuste béasico de la homba inyectora con el equipo de
;I)_uesta a punto especifico. i ‘

omar las precauciones necesarias para no dafar ningun com-
ponente durante la comprobacién.
Comprobar que el catalizador cumple con su funcién, segin la
normativa vigente. B o

Identificar las distintas partes del turbo-compresor, indicando la
mision de cada una de ellas.
Comprobar el soplado del turbo, teniendo en cuenta los datos y

‘el proceso de-ejecucion indicados en la ficha técnica.

Verificar los elementos del turbo, teniendo en cuenta las tolerancias
establecidas. : ‘

Comprobar la presidn de aceite del eje del turbo con el manémetro
de presion de aceite. :

Comprobar el funcionamiento de la vélvula de sobrepresion del
turbo, para evitar posibles deterioros mecanicos. '

Contenidos tedrico-practicos:

Los combustibles: caracteristicas de los combustibles.
Combustibles empleados en los motores de explosion
y diesel. Estudio de la combustion. Tipos de mezcias.

Carburacién de los motores de explosion: circuito-de
alimentacién. Estudio del carburador. Estudio de las mez-

clas. Carburador con correccién automatica de las mezclas.

Tipos de carburaciones.

El sistema de encendido, convencional y electrénico:
nociones de electricidad y electronica.

Encendido del motor Otto: momento del encendido.
Regulacion del momento de encendido.

ension en el encendido. Inflamacion de la mezcla.

Emisién de sustancias nocivas. Consumo de combus-
tible. La detonacién. Encendido convencional por bobina:

principio de funcionamiento. Bobina de encendido. Rup-

tor condensador. Distribuidor del encendido. Regulador
del encendido. Encendido transistorizado con mando por
contactos: principio de funcionamiento. Encendido tran-
sistorizado _con generador Hall: el efecto Hall. EI gene-
rador Hall. Regulacion de corriente y del angulo de cierre.
El aparato de mando. Encendido transistorizado con
transmisor de induccidn: transmisor de induccion. La

regulacidn de corriente y el dngulo de cierre. El aparato
de mando (el médulo). Encendido electronico: principio
de funcionamiento. Ventajas. Elaboracion de la senrial.
El aparato de mando. Encendido totalmente electrénico:
ventajas. Distribucién de alta tensidon. Las bobinas de
encendido. El' aparato de mando. Encendido por con-
densador de alta tensidn: principio de funcionamiento.
Propiedades. Regulacién de las detonaciones. Diagnos-
tico y puesta a punto de los encendidos. Inyeccion meca-
nica de gasolina: principio de funcionamiento y descrip-
cion.

Esquema del circuito.

La alimentacién del combustible: la electrobomba del
combustible. El acumulador de combustible. £l regulador

“de la presion del sistema. Las valvulas de inyeccién,

La preparacion de la mezcla: el regulador de la mezcla.
El medidor del caudal de aire. El distribuidor-dosificador
de combustible. La presion de control. Las vélvulas de
presion diferencial. La formacidn de la mezcla.

La adaptacion de la mezcla: el arranque en frio. La
fase de calentamiento. Los estados de carga. Los com-
portamientos al producirse el cambio de estado de mar-
cha. Las influencias sobre la mezcla aire-combustible.
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Descripcién y funcionamiento del circuito eléctrico. Tec-
nologia de los gases de escape.

Inyeccion mecénica diesel: principio del funciona-
miento del motor diesel, comportamiento de los gases
de escape. Instalacién del circuito y de los elementos
de inyeccidn.

Bomba rotativa de inyeccion: campo de aplicaciones,
estructura y accionamisnto de la bomba.

Alimentacién de combustible: alimentacién a baja pre-
sion. Alimentacién a alta presion. Valvula de impulsién,
Tuberias de impulsién. Los inyectores. Regulaciéon del
régimen: regulador de ralenti, media y plena carga. Varia-
cidn del avance de inyeccion.

Dispositivos de adaptacién: la adaptacién del caudal
de la alimentacidon a la curva caracteristica de consumo
del motar de acuerdo con el régimen. La adaptacion
de la presion de carga. La adaptacién en funcion de
la carga. La adaptacion acorde con la presidén atmos-
férica. La adaptacién para arranque en frio. Parada del
sistema de alimentacion. o

Inyeccion electrénica gasolina: nociones sobre la
combustién.

Necesidad de la inyeccion: diferencias entre la inyec-
cion y la carburacion. Diferencias entre la inyeccion
mecénicas diesel y la electronica. Ventajas de la inyec-
cion. Clasificacion de las inyecciones gasolina y diessel.

Teoria de la inyeccién: funcién de la inyeccidn elec-
trénica. Descripcion de los distintos sistemas de inyec-
cién.

El encendido en la inyeccion electrénica: funcionamien-
to. Parametros para el angulo de avance. Captadores de
picado. Cartografia del encendido en ia inyeccion. La bom-
ba inyectora diesel en la inyeccion electronica. Los com-

- ponentes del circuito de inyeccion de gasolina y diesel.
E! circuito de aire en los distintos sistemas de inyeccion
de gasolina y diesel. La dosificacion del combustible en
los sistemas de inyeccion. Los captadores o sensores uti-
lizados en la inyeccién de gasolina y diesel. Funciona-
mientos particulares de los distintos sistemas de inyeccion.
Tablas comparativas entre los distintos sistemas de inyec-
cion. :

Tecnologia de los gases de escape: tratamiento cata-
litico. Composicion de los gases. Regulacién lambda.

Inyeccion electrénica diesel: nociones sobre la com-
bustion.

Necesidad de la inyeccidn: diferencias entre la inyec-
cidn. mecanicas diesel y la electronica. Ventajas de la
inveccion. Clasificacién de las inyecciones diesel.

Teoria de la inyeccion: funcion de la inyeccidn elec-

tronica. Descripcion de los distintos sistemas de inyec-

cion.

El encendido en la inyeccidn electrénica: funcionamiern-
to. Pardmetros para el angulo de avance. Captadores de
picado. Cartografia del encendido en la inyeccion. La bom-
ba inyectora diesel en la inyeccion electronica. Los com-
ponentes del circuito de inyeccién diesel. .El circuito de
aire en los distintos sistemas de inyeccion diesel. La dosi-

ficacion del combustible en los sistemas de inyeccion. Los-
captadores o sensores utilizados en la inyeccion diesel.
Funcionamientos particulares de los distintos sisternas de
inyeccién. Tablas comparativas entre los distintos sistemas
de inyeccion.

Tecnologlia de los gases de escape: tratamiento cata-
litico. Composicion de los gases.

El turbo compresor: nociones bdasicas de presion
atmosférica.

La sobrealimentacién: misién de la sobrealimenta-
cidn. Aumento de potencia. Curvas caracteristicas.

Diferentes tipos de compresores: el compresor volu-
métrico. El turbo compresor.

La sobrealimentacién en los motores de explosion.

La sobrealimentacion en los motores diesel.

Descripcion y funcionamiento de las distintas partes
del turbo.

Materiales y temperatura en el turbo.

El intercambiador de aire o intercooler.

Manejar equipos de diagnosis y polimetro.

Manejar el vacudmetro.

Desmontar y montar los sistemas de encendido con-
vencional,

Desmontar y montar los sistemas de encendido elec-

-~ trénico.

Poner a punto los diferentes sistemas de encendido.

Desmontar y montar el carburador.

Ajustar y regular el carburador. :

Interpretar los esquemas y circuitos de los diferentes
sistemas de inyeccion.

Desmontar y montar los sistemas de inyecciéon meca-
nica de gasolina.

Ajustar y regular los distintos componentes de la
inyeccién mecénica de gasclina.

Desmontar y montar los sistemas de inyeccidn elec-
trénica de gasolina.

Comprobar los componentes de la inyeccion electré-
nica de gasolina. .

Desmontar y montar los sisternas de inyeccion meca-
nica diesel.

Ajustar y regular los distintos componentes de la
inyeccion mecanica diesel.

Desmontar y montar los sistemas de inyeccion slec-
tronica diesel. )

Comprobar los componentes de [a inyeccion electré-
nica diesel.

Realizar el ajuste de los gases de escape residuales.

Comprobar el catalizador.

Comprobar los caudales y las presiones de los dife-
rentes sistémas de inyeccion.

_ Comprobar los. caudales y presiones de la carbura-

cién.

Desmontar y montar el turbo compresor.

Comprobar el circuito del intercooler o intercambia-
dor de aire. '

Comprobar el soplado del turbo. :

Comprobar la presion de aceite del turbo.

Médulo 7. Reparacién del equipo inversor-reductor (asociado a la unidad de competencia 5: verificar, desmontar
‘ y reparar el grupo propulsor y los elementos mecénicos)

Objetivo general del mddulo: reparar, unitariamente o por conjuntos, el equipo inversor-reductor del buque para
su desmontaje, reparacion o sustitucién de algin componente y su posterior montaje y acople al sistema propulsor
y al blogue motor, llevando a cabo la comprobacién de su funcionamiento.

Duracion: 80 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Describir el conjunto del equipo|7.1.1 Indicar todos los elementos que componen el equipo inversor-re-

inversor-reductor del buque, su
soportado al casco del mismo y su
acoplamiento al grupo propulsor y al
blogque motor.

ductor de un buque, utilizando un diagrama que lo represente,
reconociendo los principios fisicos de la variacion y modificacion
de velocidades angulares o de rotacidn, la cinematica y la dindmica
de maquinas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.2

7.3

7.4

Realizar las operaciones de montaje
y desmontaje de los elementos
mecanicos del grupo inversor-reduc-
tor (suspensor trasero, bridas, cojine-
tes, ejes primario y secundaric, conos
de sembrague, ruedas de entrada y
cuerpo y palanca de mando}, com-
probando, tras el montaje, su correc-
to funcionamiento.

Apovyar el grupo inversor-reductor al
casco del buque para alinear y aco-
plar el mismo al grupo propulsor y
al biogue motor, realizando posterior-
mente las pruebas especificadas.

Analizar los métodos de proteccidn
especificos contra la corrosién de los
elementos mecanicos del grupo
inversorreductor en ambientes alta-
mente agresivos-marinos.

7.1.2

7.13

7.1.4.

7.2.1
7.2.2
7.2.3

7.24

7.31
7.3.2

7.3.3

7.4.1

Describir las caracteristicas y el calculo de las ruedas dentadas
y de los engranajes, tipos, geometria, mecanizados, esfuerzos, tole-
rancias y acoples, seguin los manuales. :

Definir los modos de soportado de los grupos inversor-reductor
al casco del bugue: descripcién y caracteristicas, segun jos planos
de desarrollo. ‘

Describir cédmo afecta la distribucién de pesos a la estabilidad de
flotacién del buque, segun la especificacién del buque.

Definir los procesos y técnicas de montaje-desmontaje de un equipo
inversor-reductor, utilizando la documentacién especifica.

Emplear las herramientas y los equipos auxiliares utilizados en las
operaciones de montaje, sefialando su tipologia y su funcién.
Efectuar las operaciones de desmontaje y de montaje segtin pro-
cedimientos e instrucciones del fabricante y respetando las con-
diciones medioambientales vigentes.

Reparar unitariamente los conjuntos para lograr su funcionamiento,
realizando pruebas funcionales y ajustando y regulando su puesta
a punto, segun procedimientos ‘e instrucciones del fabricante.

Definir la alineacién y acople conforme a procedimientos e instruc-
ciones y a los estudios de seguridad de las sociedades de clasificacién.
Emplear las herramientas y los equipos auxiliares utilizados en las
operaciones de alineacién y de acople, clasificandolos en funcién
de su uso, seglin los manuales.

Realizar las reparaciones o las sustituciones mecanicas adecuadas
para que su funcionamiento sea correcto, realizando las pruebas
funcionales y ajustando y regulando su puesta a punto, de acuerdo
a procedimientos e instrucciones del fabricante.

Comprender los principios de las oxidaciones REDOX de oxida-
cidn-reduccién, sefialando los métodos de proteccion: tipos de
materiales, dnodos de sacrificios y sistema de corriente pasiva.

Contenidos tedrico-practicos:
Calculos numéricos y magnitudes fisicas.

Interpretar la documentacion técnica.
Realizar los despieces y montajes de elementos y/o
conjuntos del equipo inversor-reductor.

Los principios ffsicos de la variacion de velocidad
angular y de rotacién, la cinematica y la dinamica de
magquinas. _ .

Calculo de ruedas dentadas y engranajes: tipometria,
mecanizado, tolerancias y acoples.

Conocimientos basicos de estabilidad del buque.

Conocimiento de las herramientas a utilizar en las
operaciones, clasificandolos por su tipologia y funciones.

Los metodos de proteccion autocorrosién en ambien-
tes altamente agresivos (marinos).

Las normas de seguridad especificas y las condiciones
medioambientales necesarias a aplicar.

Realizar operaciones de ajustes, reglajes y acopla-
mientos de sus componentes y al equipo propulsor.

Realizar pruebas funcionales de! conjunto montado.

Identificar las precauciones a adoptar en el despiece
¥y montaje para su postarior acoplamiento del sistema
completo.

Seleccionar los medios y herramental necesario a uti-
lizar en las operaciones de desmontaje y montaje y su
forma correcta de utilizacion,

Realizar operaciones de soportado al buque, del equi-
po inversor-reductor y al bloque motor.

Realizar pruebas de alineacién y acoplamiento de gru-
po inversor-reductor at bloque motor. .

Mdédulo 8. Control de calidad y servicio de garantia en la reparacién de los motores néauticos (asociado a

la unidad de competencia 6: controlar la calidad y el servicio de

. garantia en la reparacién de los motores
nauticos) :

Objetivo general del médulo: realizar tas operaciones de control y aseguramiento de la calidad en todas y cada

una de las etapas de lare

paracion de los motores nauticos, incluido el servicio de garantia postventa.

DPuracion: 20 horas,
OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIQS DE EVALUACION
8.1 Describir los conceptos basicos de|8.1.1 Identificar los procedimientos del sistema de la calidad vigente

la calidad en la gestion de laempresa
para aplicarlos en todas las tareas
que se realizan en la reparacién de
los motores nauticos. ‘

para todas y cada una de las tareas que se realizan: conociendo
los requisitos del cliente interno y externo. Gestionando los registros
de la calidad exigibles. Emitiendo las posibles no conformidades
que surjan, adaptando las acciones correctoras y/o preventivas
requeridas. Controlando, de acuerdo a los procedimientos, la rea-
lizacion de las tareas y gestionando los retrabajos y los productos
no conformes. :
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2 Gestionar las posibles reclamaciones
de los clientes, en garantia, segin
el procedimiento de servicio post-
venta.

8.2.1

Aplicar el procedimiento de servicio post-venta de la empresa: regis-
trando las quejas en los formularios previstos. Reparando las recla-
maciones, si es de aplicacion el procedimiento. Controlando los
costes de las reparaciones.

8.3 Aplicar la mejora continua en todas|8.3.1 Describir los fundamentos de la mejora continua: participando en
y cada una de las tareas de repa- grupos de mejora. Identificando y describiendo problemas. Toman-
racién de los motores nauticos. do datos. Analizando las posibles causas. Buscando soluciones e

implementandolas. Siguiendo el resultado de las acciones adop-
tadas. Aplicando las herramientas basicas de mejora continua (pa-
retos, diagramas causa-efecto}.
Contenidos tedrico-practicos: Los manuales de calidad y los documentos del sis-
(. . tema.
Conceptos basicos de la calidad. Interpretar documentacién técnica.
Procedimientos, la normalizacion y los procesos de Realizar graficos de control e histogramas.
homologacién y certificacion. . Eealgzar g!agramas de pare}o.
L, . ealizar diagramas causa-efecto.
La gestion de la calidad. Realizar evagluaciones de las mejoras en los procesos
Las técnicas de calidad: por atributos, por variables, de reparacién de los motores nauticos.
diagramas de fiujo, etc. Ejecutz-llr mejoras (cjie la calidad a través de herramien-
. . . tas como los grupos de mejora.
Procedimientos de mejora continua. Realizar los repgistros de empresa.
La relacion calidad-satisfaccion al cliente, tanto inter- Analizar y aplicar la organizacion para la calidad en

no, como externo.

los procesos de reparacion de los motores nauticos.

Médulo 9. Seguridad e higiene en el trabajo (médulo comun asociado al perfil profesional)

Objetivo general del médulo: desarrollar la actividad laboral, de acuerdo a comportamientos respetuosos con
la seguridad, determinando acciones preventivas y de proteccion a la salud, aplicando medidas de primeros auxilios
en caso de accidentes y el mantenimiento de la calidad ambiental en el trabajo.

Duracion: 15 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 Aplicar medidas de prevencion de
riesgos profesionales, por causas
relacionadas con las instalaciones de
trabajo. ‘

9.2 Aplicar medidas de prevencién y
extincién de incendios, a partir de la
causa originaria de las mismas.

9.1.1
9.1.2
9.1.3

914

9.1.56

9.1.7
9.1.8

© ©o
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Interpretar las disposiciones legales vigentes en materia de segu-
ridad e higiene en el trabajo.
Reconocer los diversos tipos de sefializaciones de riesgos, aten-
diendo a los colores y a los simbolos utilizados.
Mantener permanentemente limpio el suelo de las instalaciones,
evitando su estado resbaladizo por sustancias grasas, aguas estan-
cadas, stc.
Identificar la calidad del aire de las instalaciones, determinando
las concentraciones admisibles de gases peligrosos y la proporcion
minima de oxigeno.
Verificar los circuitos de aireacion o de ventilacién primaria y secun-
daria, teniendo en cuenta las limitaciones que tiene esta Ultima
Blos riesgos que originaria su interrupcion.

etectar los origenes de polucidén sonora para su correccion, con
la utilizacién de tabigues aislantes acusticos y de maquinas dise-
fiadas para que las vibraciones y ruidos sean disminuidos.
Utilizar protectores aclsticos que filtren sonidos, evitando el uso
de tapones. _
Comprobar las adecuadas condiciones de temperatura y de hume-
dad en las instalaciones,
Comprobar las adecuadas condiciones de luminosidad en las ins-
talaciones, procurando el uso de la luz natural.

Identificar los distintos tipos de incendios en funcién de su origen.
Utilizar los distintos equipos contra-incendios, empleando rigurc-
samente el adecuado segun la causa del incendio.

Realizar la manipulacién y el almacenaje de productos y de material
inflamable, evitando la cercania de equipos con llama desnuda
y chispas eléctricas, asi como una deficiente ventilaciéon y una
temperatura elevada en.el almacén.

Realizar supuestos practicos de extincion de incendios y evacuacion
del personal de las instalaciones, sefialando los medios y métodos
a utilizar en cada caso. :
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Contenidos tedrico-practicos:

Diferentes tipos de sefializacion de peligro.

Disposiciones reglamentarias de seguridad e higiene
en el trabajo: genéricas. Aplicadas al sector de auto-
mocién.

Condiciones de seguridad de naves y otras instala-

ciones industriales.

Factores en el ambiente de trabajo: ventilacién. Cli-
matizacion. Luminosidad, acustica.

Sistemas de extincion de los diversos tipos de incen-
dios. .
Protecciones frente a los riesgos debidos a la uti-
lizacion de equipos mecanicos y eléctricos, maquinas
y herramientas.

Equipos de proteccién individual.

Protecciones para los riesgos debidos a la manipu-
lacion y almacenamiento de materiales y productos toxi-
cos y peligrosos.

Riesgos y enfermedades profesionales en el sector
de Automocion. :

Técnicas de primeros auxilios.

Identificar los diversos tipos de sefalizaciones de
peligro.

interpretar la normativa vigente de seguridad e higie-
ne en el trabajo.

Analizar y comentar la importancia y consecuencias
previsibles de diversas situaciones de riesgos en el tra-
bajo. ,

Describir los posibles riesgos laborales en diferentes
situaciones de luminosidad, ventilacién, temperatura,
humedad y polucion sonora. _

Describir las medidas de actuacidon necesarias en
simulaciones de diversos tipos de incendios.

Manejar maquinas y herramientas, aplicando las
medidas necesarias de seguridad.

Debatir en grupo las consecuencias del uso adecuado
e inadecuado de los medios de proteccién personal.

Realizar operaciones de delimitacién, proteccion y
sefializacidn en diferentes actividades y situaciones
mecanico-eléctricas, haciendo uso de los medios de pro-
teccion personal y material adecuados.

Describir las medidas de seguridad necesarias para
el almacenamiento de diversos productos y materiales.

Indicar los medios de proteccién ante la manipulacion
de productos toxicos y peligrosos.

Realizar practicas de simulaciéon de primeros auxilios
en accidentes. ‘

Describir posturas y movimientos a entrar en la rea-
lizacidn de cometidos diversos.

3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesorado:

a) Nivel académico: titulacion universitaria o
FPZ-Automocion.

b} Experiencia profesional: deberi tener tres afios
de experiencia en la ocupacién

c) Nivel pedagdgico: serd necesario tener formacion
metodoldgica o experiencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado:

a) Nivel académico: recomendable, graduado esco-
lar o FP-1. Metal-mecanica o equivalente.

b) Experiencia profesional: no son necesarios conock
rientos especificos, aunque se dara preferencia a personas
relacionadas con las especialidades de automocién.

¢} Condiciones fisicas: ausencia de limitaciones que
impidan el desarrollo de la ocupacion.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:

a} Aula de clases tedricas: aula de clases tedricas
con una superficie minima de 30 metros cuadrados, equi-
pada con mobiliaric docente para quince alumnos y pro-
fesor ademas de elementos auxiliares.

b) Instalaciones para practicas: superficie de
250-300 metros cuadrados con iluminacion de 400-500
lux, preferentemente natural, con extraccion de aire for-
zada, varias tomas de aire comprimido, acometida eléc-
trica con tomas de corriente de 200-380 voltios y de
baja tension.

Las instalaciones deberan cumplir las normas vigen-
tes en materia de seguridad e higiene en el trabajo. Ins-
talacion muelle-varadero: 30 metros lineales con elemen-
tos de elevacion (grita-polipasto). utillajes y accesorios,
para la reafizacién de reparaciones en muelle y tareas
a bordo.

c) Otras instalaciones: como instalaciones de apoyo
se debera disponer de las siguientes:

Equipamiento para despachos de direccion, sala de
profesores, actividades de coordinacion y secretaria
de 50 metros cuadrados como minimo.

Instalacién eléctrica: deberé disponer de la potencia
adecuada a los requisitos de la ocupacion, cumplir con
las normas de baja/media tension y estar en una dis-
posicion que permita realizar las practicas en las con-
diciones de seguridad adecuadas, indicadas en las normas
de seguridad en el trabajo.

Vestuarios y servicios donde se ubicaran los elemen-
tos de aseo personal. que dispondran de energia eléc-
trica, agua caliente y calefaccion.

Almacén de herramientas comunes, con ventilacidn,
en las cuales se dispondran las que no sean de uso
cotidiano e individual.

Instalaciones de tomas de energia eléctrica, aire com-
p(rjmdido. agua y gases, que cumplan las normas de segu-
ridad.

Taller o instalacion de reparaciones en muelle para
realizacion de tareas a bordo.

Paneles o armarios para el instrumental, tanto en el
aula de practicas, como en el muelle de reparaciones.

Almacén de 10-15 metros cuadrados con ventilacion.

Areas y servicios higiénico-sanitarias en niimero ade-
cuado.

Toma de agua potable.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas,
acusticas de habitabilidad y de seguridad exigibles por
la legislacidn vigente y disponer de licencia municipal
de apertura como centro de formacion.

4.2 Equipo y maquinaria:

Una embarcaciéon con motor intra-borda y cabina
dotada de equipos e instrumentos de mando y control.

Una embarcacién con motor fuera borda y equipo
e instrumentos de mando y control.

Dos motores diesel turboalimentados-nauticos.

Un motor diesel turboalimentado intercooler con
inyeccion electronica-nautico.

Una bancada con todos los elementos necesarios
para la ubicacion, arranque y puesta en funcionamiento
de los motores.

Tres motores fuera borda de diferentes caracteristica
y sistema de alimentacién y encendido.

Un torno universal.

Una fresadora universal.

Una taladradora de columna.

Una esmeriladora de columna.

Una sierra de corte automatico.

Una cizalla.
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Una gria o polipasto.
Una estufa para secado de electrodos y carretes de
hilo para soldadura.
Dos equipos de elevacion y transporte.
'Dos equipos de soldadura eléctrica.
Un equipo auténomo de corte oxiacetilénico.
Dos equipos de extraccidon de aceites y/o residuos,
Un equipo de diagnosis eléctrico.
Dos taladradoras manuales.
Dos lapeadoras.
- Dos radiales.
Dos remachadoras manuales.
Cinco alumbrados portéatiles de seguridad 24 V.
Cinco soldadores eléctricos.

4.3 Herramientas y utillaje:

Mazas.

Palancas.

Hileras de roscar alicates diversos.
Destornilladores.

Galgas.

Brochas.

Calentadores portatlles de electrodos.
Brocas acero rapido y de widia.
Lija y herramientas de limpieza.
Martillo.

Cufias.

Sierra.

Machos de roscar.

Llaves de montaje.

Cinta métrica.

Mirafondos.

Pinceles.
Polimetro.

Micrémetro.

4.4 Material de consumo:

Acero al carbono.

Planchas de acero y chapa galvanizada.

Plancha de aluminio, cobre y latén.

Tuberia de fibra armada de poliéster.

Tornilleria.

Disolventes y antioxidantes.

Tubos de acero, cobre y fibra armada de poliéster.

Sellantes, materiales para juntas y bridas diversas.

Muelles, casquilios, chavetas. _

Pinturas e imprimaciones.

Electrodos recubiertos e hilos tubulares y sélidos. .

Aceites Iubrlcantes liquidos refragerantes Y anticon-
gelantes.

Cable eléctrico, terminales.

REAL DECRETO 544/1997, de 14 de abril,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de la ocupacién de chap:sta pin-
tor de vehiculos.

El Real Decreto 797/1985, de 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

Ei establecimiento de ciertas reglas unidormadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
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tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En substancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en préactica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacion y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestién de los recursos humanos en cual-
quier ambito productive, comc medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacidén -
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cién y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
ultimo, propiciar las mejores coordinacién e integracion
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través
de la formacion profesional reglada, la formacion pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

Ei-Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto del Gobierno de la Nacion y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacion de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacion pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacidon a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacién de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacion de chapista
pintor de vehiculos, perteneciente a la familia profesional
de Automocidn y contiene las menciones configuradoras
de la referida ocupacién, tales como las unidades de
competencia que conforman su perfil profesional, y los
contenidos minimos de formacidn idéneos para la adqui-
sicién de la competencia profesional de la misma ocu-
pacion, junto con las especificaciones necesarias para
el desarrollo de la accion formativa; todo ello de acuerdo
al Real Decreto 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2 del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Auténomas gque han recibido el tras-
paso de la gesti¢n de la formacidén profesienal ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 11 de abril de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1.  Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacion de chapista pintor de vehiculos,
de la familia profesional de Automocién, que tendra
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad.

1. Losdatos generales de la ocupacion y de su perfil
profesional figuran en el anexo 1. _ )
2. El itinerario formativo, su duracion y la relacion

-de los mddulos que lo integran, asi comoe las caracte-

risticas fundamentales de cada uno de los moédulos figu-
ran en el anexo ll, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos
de acceso del alumnado a los maédulos del itinerario
formativo figuran en el anexo 1l, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
vy magquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el ane-

xo I, apartado 4.



