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Un torno paralelo.

Una fresadara universal.

Una prensa.

Una desmontadora de neumaticos.

Una grua hidrdulica.

Dos gatos hidraulicos.

Dos elevadores.

Un equipo de carga de aire acondicionado.

Un comprobador de toberas de inyactores.

Un comprobador de inyectores gasolina y limpieza.

Un sincronizador de carburadores con vacuémetro.

Dos pistolas estrocboscopicas.

Un equipo neumatico para el vaciado y reposicion
del aceite.

Dos equipos de limpieza de piezas.

Tres aspiradoras de humos de escaps.

Dos maquinas de extraccion y reposicion de aceite.

Dos mesas elevadoras hidraulicas.

Cinco carros de trabajo pertaherramientas.

Cinco equipos de herramientas neumaticos.

Cinco bancos de trabajo con tornillo.

4.3 Herramientas y utillaje:

Compresimetro.

Comprobadores de presiones.
Polimetros.

Soportes.

Caballetes regulables.

Desmontador de muelles de suspensién.
Verificador de inflado.

Soldadores de estafio.

Conjunto de micrometros de exteriores e interiores.
Juego de calibres.

Comprobadores mecanicos.

Juegos de todo tipo de llaves.

Juego de llaves dinamométricas.

Juego de llaves de impacto.

Juegos de herramientas «torxs,

Juego de todo tipo de alicates.

Juego de todo tipo de destomilladores.
Martillos de boca de plastico y de acero.
Arcos de sierra.

Machos de roscar y terragas.

Brocas, fresas y rascadores.
Cortacables.

Tijeras, navajas y «cutterss.

Extractores.

Cortafrios y buriles.

Batapasadores, botaclavos y punzones.
Medidores de par.

4.4 Material de consumo:

Se utilizaran los materiales necesarios, y en cantidad
suficiente, para ser ejecutadas las practicas por los alum-
nos de forma simultanea.

9871 REAL DECRETC 542/1987, de 14 de abril.
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad -de la ocupacion de técnico en

diagnosis de vehiculos.

El Real Decreto 797/199b, dé 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
taristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-

do, su alcance y validez territorial, v, entre otras pre-
vistones, las vias de acceso para su ohtencién.

El establecimiento de& ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacidn, los objetivos gue se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en préactica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacién y a la satisfaccién de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apayo a la pla-

nificacion y gestidén de los recursos humarios en cualk

quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calfidad aceptable y uniforme de la formacion
profesional ocupacional, coherente ademaés con la situa-
cién y requerimientos de! mercado taboral, y, para, por
daltimo, propiciar tas mejores coordinacién e integracion

.entre las ensefianzas y conocimientos adguiridos a través

de la formacién profesional raglada, la formaciéon pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademds a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto del Gobierno de la Nacién vy resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, vy, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacion pro-
fesional ocupacional, sin perjuicic, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacion a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacion de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacidn de técnico
en diagnosis de vehiculos, perteneciente a la familia
profesional de Automocién y contiene las menciones
configuradoras de la referida ocupacidn, tales como las
unidades de competencia que conforman su perfil pro-
fesional, v los contenidos minimos de formacién idéneos
para la adquisicion de la competencia profesional de
la misma ocupacién, junto con las especificaciones nece-
garias para el desarrollo de la accién formativa; todo
ella ctl:ie acuerdo al Real Decreto 797/1 995 varias veces
citado

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2 dsl
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previc informe
de las Comunidades Autdnomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
y previa deliberacion del Conseo de Ministros en su

reunién del dia 11 de abril de 1997

"DISPONGO:

]

Articulo 1. Establecimiento.

~ Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacién de técnico en diagnosis de
vehiculos, de la familia profesionai- de Automocion, que
tendra caracter oﬂcnai y validez en todo el territorio
nacional.

Articulo 2.  Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad.

1. Los datos generales de la ocupacidn y de su perfil
profesional figuran en el anexo 1.

2. - El itinerario formativo, su duracién vy [a relacion
de los médulas que lo integran, asi como las caracte-
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risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en el anexo Il, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profescrado vy los requisitos
de acceso del alumnado a los mddulos del itinerario
formativo figuran en el anexo ll, apartado 3.

4, Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
¥y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el
anexo ||, apartado 4., :

Articulo 3. Acreditacion del conirato de aprendizaje. .

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditardn por relacidén
a una, varias o todas las unidades de competencia que
conforman el perfil profesional de la ocupacidn, a las
que se refiere el presente Real Decreto, segin el ambito
de la prestacion laboral pactada que constituya el objeto
del contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Dacretoc 797/1995, de 19 de mayo.

Disposicion transitoria Unica. _Adaptacién al Plan Nacio-
nal de Formacion e Insercién Profesional.

Los centros autorizados para dispensar la formacién
profesionat ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacioén e Insercion Profasional, requiado por el Real
Decreto 631/1893, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticidn de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo Il apartado 4 de este
Real Decreto, en el plazo de un afio, comunicéndolo
_inmediatamente a la Administracién competente. -

Disposicidn final primera. Facultad de desarroflo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposicionas sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto, :

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
Eigt:i?nte al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
stado». :

Dado en Madrid a 14 de abril de 1897.
_ JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
JSAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |

|. REFERENTE QCUPA'CIDNAL

1. Datos de la ocupacién

| 1.1 Denominacidn: técnico en diagnosis de vehicu-
0S.

1.2 ° Familia profesional de: Automocién.

2. Perfil prdfesional de la ocupacién

2.1 Competencia general: diagnosticar y analizar las
averias y el estado del vehiculo, apoyandose en los cono-
cimiantos electromecanicos y en los equipos de com-
probacion, definiendo dichas averias o deficiencias con
precision vy, partiendo de su estudio, indicar el conjunto
de actividades que habran de seguirse y qué piezas habra
que sustituir para llevar a caho fa reparacién o, en su
caso, la prevencidn, confeccionando, en caso necesario,
un presupuesto econémico de las mismas, consultando
la guifa de tasaciones y el tarifado de precios y procu-
rando, en todo momento, el correcto funcionamiento
del servicio de diagnodstico y la mayor satisfaccion del
clisnte o usuario.

2.2 Unidades de competencia:

. 1. Comprobar el estado general del vehiculo: meca-
NISITIOS Y accesorios. '

2. Comprobar el estadc general de la carraceria.

I3. Verificar el motor y al grupo propulsor del vehi-
culo. :

4. Examinar el sistema eléctrico y la inyeccion elec-
trénica (gasolina y diesael).

5. Verificar la suspensién, la direccion y los frenos.
6. Analizar el sistema de alimentacién.

7. Garantizar con el diagndstico la prevencion, la
peritacién y el servicio pastventa.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion.

Unidad de compatencia 1: comprobar el astado general del vehiculo: mecanismos y accesorios

‘ REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCKON

1.1 Identificar el vehiculo, mediante su|1.1.1
andlisis, para tener la certeza de que |
las anomalias observadas seran com-
parables con los datos del fabricante.

1.2 Recopilar la informacidn y los manua-{ 1.2.1
les técnicos relacionados con el tipo
de motorizacion y los sistemas mon-| 1.2.2
tados para realizar un diagnostico| 1.2.3
correcto. 1 -

1.3 Examinar su acondicionamiento|1.3.1
exterior, mediante el reconocimiento | 1.3.2
visual, por ser partes de facil dete-| 1.3.3

rioro, para completar la peritacion.

Deduciendo, a partir de la observacién directa: el modelo y el
ano de fabricacion. El tipo de motorizacion. Las caracteristicas
técnicas fundamentales.

Consultando, si fuera necesario, con los manuales técnicos
precisos.

Consultando con les catélogos de despiece. .

Consultando cen otros documentos informativos.

Comprobando el estado de las placas de la matricula.
Examinando ia caja de car
Comprobande la celecacidn y la veracidad de Ja placa de tara
y de PMA, - o

del vehiculo.



BOE ndm. 109

Miércoles 7 mayo 1997 ' 14421

. REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.3.4 Comprobando el perfecto estado y la colocacion de los espejos
‘ exteriores y su cofrecto funcionamiento, si se accionan desde
el interior del hahitaculo,
1.3.6  Verificande el correcto estado de las gomas del limpiaparabrisas.
1.3.6  Observando el funcionamiento del conjunto del limpiaparabrisas
y del lavaparabrisas.
1.3.7 Observando la correcta colocacién del guardabarros.
1.3.8 Observando la correcta sujecién del tubo de escape y cercio-
rdndose de gue no presenta agujeros,
1.3.9 Comprobando la integridad de la rejilla anterior.
1.4 Comprobar los accesorios y los{1.4.1 Observando el correcto funcionamiento de la luces intermitentes
mecanismos que posee el vehiculo, de sefializacion de la maniobra.
especialmente aquélios que se dis-| 1.4.2  Verificando el funcionamiento de las luces de gélibo.
tinguen por ser de seiializacidn dpti-| 1.4.3  Verificando el funcionamiento de las luces de frenado.
ca o acustica, para marcar suurgente | 1.44  Comprobando el funcionamiento de las luces de sefalizacion de
reparacion, especialmente de los que averia.
son de obligado cumplimiento paraj 1.4.5  Varificando el funcionamiento de las luces de marcha atras.
circular. 1.4.6 Observando la correcta colocacién de los catadidptricos y de los
- reflectantes.
1.4.7  Verificando si Heva fa placa cuadrada de vehicuio pesado v la
"~ posterior-de vehiculo L-12 m.
1.4.8 Verificando si lleva la sefial de vehiculo con.remolque (triangulos).
1.4.8  Verificando el funcionamiento del claxon.
1.4.10 Verificando el enchufe del remolque.
1.5 Comprobar el estado de las luces de | 1.6.1  Verificando las luces de carretera, su intensidad y su reglaje con
. alumbrado para marcar su urgente el regulador de los faros.
reparacion en caso de deficiencia, | 1.6.2 Verificando las luces de cruce, su intensidad y su reglaje con
especialmente de aguéllas que son " el regulador de los faros.
de obligado cumplimiento- para cir-{ 1.6.3  Verificando el funcionamiento def alumbrado de posicién.
cular. 1.8.4 Comprobando el alumbrado de niebla.
1.5.5  Verificando la relacion carretera/cruce.,
16.6 Verificando el alumbrado de la placa posterior de [a matricula.
15.7 Observando -el funcionamiento de la luz de estacionamiento.
1.5.8 Comprobando el funcionamiento del alumbrado interior.
1.6.9  Observando si funcionan las lamparas de los vehiculos especialas
' {placa de SP, de taximetro y de alumbrado indicador de libre).
1.5.10 Verificando el funcionamiento de las luces del cuadro de los
instrumeantos.
1.6 Comprobar el mantenimiento del| 1.6.1 Observando si las conducciones presentan algun tipo de suciedad
' vehiculo, verificando que el motor producidas por emanaciones de: aceite, goteo del cérter o por
esté limpio, en su aspecto exterior, cualquiera de los retenes y de las tapas. Combustible, procedente
para que no quede ninglin defecto de la bomba, goteo del depdsito o de cualquiera de sus con-
camuflado. ducciones. Agua de los manguitos de la calefaccion, del circuito
cerrado de la refrigeracién o de los paneles del radiador. Liquido
hidraulico procedente del rezume del circuito de freno.
1.6.2 = Comprobando las suciedades. debidas a: fugas. Porosidades.
Agrietamientos. Falsos montajes. Corrosiones por derrame del
electrolito de la bateria.
Unidad de competencia 2: comprobar el astado general de la carroceria
REALIZACIONES PROFESIONALES d CRITERIOS DE EJECUCION
2.1 Comprobar el estado del chasis,|2.1.1 Advirtiendo si presenta deformacién hacia algin lado.
mediante un examen directo, para{2.1.2 Comprobando, desde el foso o con el coche levantado, que no
ver si presenta alguna deformacidn presenta soldaduras en el chasis.
por accidente.
2.2 Comprobar el estado de los soportes, | 2.2.1 Comprobando la fijacién de los soportes del motor.
anclajes, sujeciones y fijaciones de |2.2.2 Comprobando los anclajes de la caja de cambios.
los distintos conjuntos y subconjun-|{2.2.3 Verificando el anclaje de la reductora.
tos, para evitar vibraciones o des-(2.2.4 Vigilando las fijaciones del 4rbol de transmision y de los semiejes.
prendimientos. 2.2.5 Revisando la sujecion del depésito de combustible.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.3 Revisar el estado de la chapa y de
fa pintura, a fin de detectar indicios
de préximas oxidaciones, con el fin
de prevenirlas.

2.4 Comprobar 8l perfacto estado de los
cristales, mediante su_observacién,
para pravenir la aparicién de grietas
par golpes escondidos.

2.5 ' Examinar otros accesorios del ve-
hiculo de relevante importancia
mediante su observacién, por si
hubiera que marcar su reparaciéon o
Su sustrtucton.

Comprobando la sujecion del colector de escape, de los tubos
de escape y de los silenciosos.

Asegurando el anclaje dea Ia bateria.
Comprobando el anclaje.del radiador.

Comprebando los pisos y los bajos.

Examinando alrededor de los bordes y de los cercos de las puertas.
Observando si se presentan sefiales de humedad en los techos
y en los forros de las puertas.

Comprobando que dispone de todos los embellecedores ©, 8h SuU
caso, de los tapacubos.

Probando, mediante un cierre suave, el ajuste de las puertas y
de sus bisagras.

Moviendo las puertas hacia arriba y hacia abajo para observar
ta hol?ura en las charnelas o las bisagras, comprobando la holgura
entre la hoja y la caja. _

Observando el ajuste del capé y del maletero.
Anotando otras posibles abolladuras y rasponazos en ia pintura.

Comprobando el estado de los cristales de las ventanillas.
Comprobando que los cristales de las ventanillas suben y bajan
correctamente. L . )

Observando cualquier tipo de grieta en el parabrisas.

Asegurando Ja integridad del cristal trasero.

Comprobando, con la llave, que accionan bien las cerraduras de
las puertas.

Observando si las puertas traseras gquedan acerrojadas con su
seguro. : _

Revisando el enclavamiento del antirrobo.

Observando el estado de la tapiceria.

Revisando los cinturones de seguridad y comprobando su eficacia.
Revisando el asiento del conductor.

Verificando el accionamiento y el estado de los pedales.
Observando el estado de los parachoques delantero y del trasero.

Unidad de competencia 3: verificar el motor y el grupo propulsor del vehiculo

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIQS DE EJECUCION

3.1 Comprobar el estado general del
motor, mediante reconocimiento
visual, auxilidndose de los instrumen-
tos de mediday de los aparatos nece-
sarios para cerciorarse de que cum-
plen las aspecificaciones del fabri-
cante. ,

3.2 Comprobar el funcionamiento gene-
ral de! engrase del rhotor, mediante
reconccimiento visual, auxiliéndose
de los instrumentos de medida vy
comprobando los parametros opti-
mos mandados por el fabricante.

-
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Verificando la compresién, girando el motor y anulando io0s sis-
temas de alimentacién y de encendido.

Veriticando gue el motor ests a temperatura ambiente.

Quitando cada una de las bujias y, en su lugar, adaptando un
mandémetro.

Comparando las equiparaciones entre la relacién de compresion
y las libras o los kilos de presion, por cada uno de los cilindros.
Escuchando el golpeteo de los taqués o balancines contra la cola
de las vélvulas.

Observando las fugas por los alojamientos de las bujias.
Observando las fugas por la junta de la culata.

Vigilando el nivel del aceite en el céarter.

Revisando la antigiiedad del filtro.

Analizando el aspecto general del aceite en cuanto a fluidez, a
densidad y a viscosidad.

Verificando el correcto funcionamiento de la bomba de aceite
y del manémetro {(mecanico o eléctrico):

— Si marca cero o se enciende.

— Simarca poca presion o parpadea.

— Si marca excesiva presion.

— Si el manémetro oscila, cayendo a cero varias veces.

Advirtiendo que no pasa agua al cérter.
Confirmandoe que no pasa gasolina al carter.
Verificando que no existsn fugas de aceite.
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REALZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.3 Comprobar el correcto funciona-

3.4

356

3.6

mienta de la refrigeracion del motor,
mediante raconaocimiento visual y los
aparatos de medida y de comproba-
clon necesarios, para cerciorarse de

que cumple con la mision requerida.

Verificar el astado del turbo-compre-
sor, teniendo en cuenta sus carac-
teristicas técnicas, para obtener el
rendimianto 6ptimo del motor en el
régimen establecido por el fabricante.

Verificar el calado de la distribucion
con los Utiles indicados y segun la
documentacion técnica, para comr
probar el correcte - sincronismo de
todos los elememos moviles del
motor.

Verificar el estado del embrague, con
el motor en marcha y sl vehiculo
parado, para comprobar como reac-
ciona. :

W ww WK W

o e ww ©

3.37
3.38
3.3.9

3.4.1
3.4.2
343

i3.44

35.1
3.5.2
353
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3.6.9

3.6.10
3.6.11
3.6.12
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3.6.18

Observando el nivel del refrigerante del radiador y del deposito
de compensacion.

Analizando el nivel de suciedades externas del radiador.
Vigilando si patina o estd demasiado tensada la correa del
ventilador.

Observando el momento en gue actia ef termostato. -
Verificande que no se encuentran cbstruidos los conductes del
radiador o de las camisas.

Examinando la pérdida de liquido del radiador o de los racores,
espacialmente an donde estadn apretados por {as abrazaderas.
Constatando gue la bomba de agua no esta estropeada e impulsa
movimiento al agua del circuito.

Evidenciando cualquiar tipo de fuga de liguido por el céarter de

. la bomba de agua.

Verificando que la presion del circuito es acorde con los pard-
metros dados por el fabricante.

Com probando €l soplado del turbo, siguiendo el proceso indicado
en la ficha técnica.
Verificando que el eje del turbo se encuentra dentro de las tole-

-randias preestablecidas.

Observando que no pasa acelte al colector de admisién a través
del turbo.

Comprobando que Ia presnon de aceite en sl gje del turbo es
la indicada en la ficha tecnica.

" Tomando las precauciones. necesarias para no dafiar ninguno de

los elementos del maotor.

Siguiendo el proceso de trabajo establecido en la documentacion
técnica.

Comprobando que Ia tension de la correa o cadena de la dis-
tribucion es la indicada en la ficha técnica.

Verificando el estado del embrague, con el motor en marcha

- y el vehiculo parado, colocando la cuarta velocidad y con el freno

pisado, soltando progresivamente el pedal de embrague.
Observando si el embrague patina.

. Comprobando las holguras en el mando del pedal y en la varllla

de mando de la horquilla.

Cerciorandose de qus la varilla de mando no esté agarrotada

Comprobando que los forros no estan excesivamente brillantes

o engrasados.

Asegurandose de que los forros no estan ya desgastados.

Exan}:nando que los musllas del embrague tienen la correcta

tension

Comprobando que las palancas o los diafragmas de desembrague

tienen el reglaje correcto.

Observando si al arrancar el vehiculo lo hace bruscamente a saltos,

adin cuando el pedal se sualte poco a paco.

Comprobando que los soportes del bloque del motor no estén

rotos o las sujeciones flojas.

Verificando el contacto uniforme, al desembragar, de los diafrag-

mas o de las palancas de embrague. .

Asegurando que no existe grasa ¢ aceite en los forros. -

Revisando que los forros no se encuentran desgarrados, esca-

mados o muy gastados, con remaches al descubierto.

Verificanda el plato de presién del embrague.

Observando gue la cara de frotamiento del volante no se encuen-

tre desgastada, agrietada o corroida.

Observando si el embrague se encuentra pegado.

Advirtiendo si el desembrague es incompleto: por exceso de hol-

Surl en el pedal y en el varillaje. Porque el mandril esta agarrotado.
otque el disco esta torcido. Porque los forros estan sucios. Porque

los forros son demasiados gruesos.

Escuchando si el embrague es ruidoso en el racorrido de segu-

ridad, a través de la comprobacion de: el resorte de recuperacion

del pedal La falta de holgura de la varilla. El estado del cojinete

de empuje. Los alambres de sujecion de las palancas o de los

diafragmas o por el mal reglaje de los mismos.



14424

Miércoles 7 mayo 1997 BOE ntim. 109

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.7 Examinar la caja de cambios y el gru-
po propulsor de forma dindmica vy
estdtica, comprobando que se adap-
tan a cualquiera de las necesidades

- exigidas por el motor.

3.6.19

3.7.1
3.7.2

374
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Observando, si el embrague es hidriulico: el buen estado del
prensa-gstopas. El nivel del liquido. La adecuada viscosidad del
aceite. Comprobando el mas exacto equilibric de las partes movi-
les, a fin de evitar vibraciones.

Observando si existen hoiguras en el varillaje de la palanca selec-
tora de velocidades.

Comprobando si todas las velocidades se sincronizan correc-
tamente.,

- Detectando si se producen ruidos en los rodamientos o en los

engranajes de la caja de cambios.

Comprobando si se producen vibraciones en la caja de cambios.
Verificando las holguras de las transmisiones o semiejes.
Detectando si se producen ruidos o vibraciones en el diferencial.
Detectando los posibles ruidos producidos por los rodamientos

. de las transmisiones.

Comprobando las vibraciones de las transmisiones o los semigjes.

Unidad de competencia 4: examinar el sistema sléctrico y la inyeccién electrénica (gasolina y diesel)

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIDS DE EJECUCION

4.1 Examinar la puesta en marcha del
motor de arranque, accionando el
interruptor, para comprobar su fun-
cionamiento.

4.2 Conectar el sistema de alumbrado,
con el motor en marcha, para com-
probar la respuesta del circuito de
carga.

4.11
4.1.2
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4.2.1
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423
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Verificando que el motor de arranque gira después de haberse
cerrado el interruptor, :

Comprobando. los cables de corriente, las conexiones y los con-
tactos, asl como los bornaes, por si estuvieran flojos, sucios o

" por si se produce algin contacto indebido con masa.

Comprobando sila bateria esta descargada o averiada, verificando
su intensidad.
Comprobandc que el colector del motor de arranque no esta
sucin, las escobillas gastadas ni rotas ¢ haciendo mal contacto
con el colector. :
Observando si el arranque gira pero sin angranar con el volante.
Comprobande el funcionamiento del béndix o sistema de aco-
plamiento (rotura o suciedad).
Comprobando si la intensidad es insuficiente.
Observando si el arranque gira pero se cala al engranar con el
volante.
Comprobando el motivo de la resistencia anormal que impide

irar el motor.

omprobando gue los dientes del pifién no se hayan acufiado
entre los del volante. ‘
Observando si el motor de arranque sigue girando después de
arrancar el motor y de scltar el contacto.
Comprobandoa el estado del interruptor de contacto.
Comprobando el estado del pifién y del dispositivo que lo man-
tiene en su sitio cuando no se haca funcionar el arranque.

Observando si alguna lampara se encuentra apagada, compro-
bando: que la bombilla no esté fundida. La bombilla no se encuen-
tre con &l casquillo mal colocado en su enchufe. Que el fusible
no esté quemado. Que los bornes de llegada de corriente a los
enchufes no se encuentren sucios, flojos o realicen un mal con-
tacto. El estado de los cables correspondientes, hasta el interruptor
de las luces. El estado de las conexiones en el interruptor de
luces. El contacto a masa de! subgrupo o bloque que lleva la
bombilla.

Observando si todas las lamparas se encuentran apagadas, com-
probanda: que el fusible general o particular del alumbrado se
encuentra quemado. El mal estado, en general, de los bornes
de la bateria. El interruptor de las luces. Si la baterfa est4d en
cortocircuito o descargada.

Puenteando el amperimetro, en el caso de que se piense que
puede estar estropeado.

Observando si la intensidad varia con la velocidad del motor a
causa de que: la haterfa esté descargada o agotada. El-alternador
no cargue correctamente. Los bornes estén flojos o rotos.
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43

4.4

4.5

Verificar el sistema de encendido
convencional y electronico, con apa-
ratos de medida especificos o con
un tester compacto con osciloscopio,
para detectar las posibles averias y
conseqguir una correcta puesta a pun-
to del motor. :

Verificar el sistema de inyeccidn elec-
trénica gasolina-diesel con el equipo
de diagnosis especifico, anotando el
codigo de la averia, para sefalar el
motivo del fallo y proceder a su
reparacion.

Verificar la eficacia del aire acondi-
cionado, con el equipo adecuado,
comprobando que es capaz de bajar
la temperatura del habitdculo y la
humedad relativa con respecto al
exterior.

4.25
4.2.6

4.2.7

428
429

4.2.10
4.2.11

4212

4.3.1
43.2

4.3.3

434

4.4.1
44.2
44.3
444
445

4.4.6

4.5.1
452
4.5.3

454

Ohservando si alguna lampara luce débilments por mal contacto
o ha cambiado de color. apareciendo negruzca.

Observando, con el motor parado, si todas las lamparas lucen
débilmente porque la bateria esta descargada o hay contactos
y cables en mal estado.

Observando si las lAmparas parpadsan, comprobando: su cen-
facto. su masa © sus conexiones, si @s una sola. Si son todos
los bornes de la bateria, del interruptor. del amperimetre v del
fusibte.

Observando, con el motor en ralenti, si alumbran las luces pero
al acelerar se van apagando.

Observando si el alternador no carga acelarandc el motor, com-
probando: si el arrastre esta roto o la correa esta floja ¢ patina.
Si alguna conexidn, desde el alternador al amperimetro, est4 suel-
ta. Que las escobilias o anillos del inductor no s2 encuentren
an mal estado. El estado del regulador. Que no se encuentre
ningan diodo estropeado. Que no exista rctua del rotor o del
aestator.

Observando si el alternador presenti una carga excesiva, com-
probando el estado del regulador.

Observando si se presenta ruide en el alternador debido a: que
la correa estd gastada. Qus el montaje esta flojo. Qus los roda-
mientos estdn gastados, Que existe una rotura o un cortocircuito
an el ractificador o en el estator. Que se producen roces del
aspa de su ventilador. Que existe una rotura del rotor o su
vantilador.

Observando si |a bateria presenta sefiales de estar poco cargada
debido a: Que el generador no carga. Un uso excesivo de las
luces o del arranque eléctrico. Que los bornes y los cables con-
ductores estdn en mal estado, haciendo contacto con la masa.
Una averla interna.

Intarpretando correctamente los esquemas eléctricos del sisterna
de encendido que, en cada caso, se esté analizando.

Analizando los distintos componentes del sistema de encendido
y comprobando que [as medidas recogidas con el tester se corres-
ponden con las especificaciones técnicas del fabricante.
Comprobando el avance al encendido, teniendo en cuenta las
caracteristicas particulares de cada sistema de encendido y del
motor, reflejadas en las fichas técnicas del fabricante.

Tomando las precauciones necesarias para no dafiar ningtin com-
ponente durante la comprobacion.

Comprobando que el equipo de diagnosis estd correctamente
conectado.

Interpretando el cédigo de la averia en la tabla dada pgr el
fabricante.

Verificando que el componente defectuoso se corresponde con
el cddigo reflejado en la tabla de averias.

Observando la regulacion del ralenti, segin las especificaciones
técnicas.

Analizando los gases de escape para detectar posibles averias
on ol sistema de alimentacion, respetando la normativa vigente
al respecto.

- Tomando las pracauciones necesarias para no dafiar ningdin com-

ponente durante la comprobacion.

Interpretando el esquema eléctrico dal sistema de aire acon-
dicionado.

Comprobando los componentes eléctricos del sistema de aire
acondicionado.

Examinando que el refrigerante cumple con las normas dadas
por al fabricante y con la normativa vigente al respecto.
Verificando el funcionamiento de los distintos componentes del
gircuito de aire acondicionado, teniendo en cuenta la ficha técnica
del fabricante: el compresor. Las vélvulas de llenado. La botella

-deshidratante. La vdlvula termostatica de expansidn, Las conduc-

tos. El termostato. Los mandos de vacio. Los electroventiladores.
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455
45.6

Tomando las precauciones necesarias para no dafar ningdn com-
ponente duranta la comprobacién.

Observando las normas de seguridad durante la ejecucion del
proceso.

Unidad de competencia 5: verificar la suspensién, la direccién y los frenos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

5.1

b.2

5.3

5.4

Examinar la suspension en un banco
de pruebas para detectar la adheren-
cia del vehiculo.

Revisar el estado de la direccidn,
comprobando su respuesta, para
marcar su revision ante cualquier
anomalia, previamente a su ubica-
cidn en el banco de alineacién.

Revisar el estado de la direccién en
un banco de alineacion para compro-
bar su direccionalidad vy su respuesta.

Verificar la respuesta de la frenada,
observando el tiempo de reaccidn y
la uniformidad de la misma para mar-
car, eén caso contrario, su reparacion.
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5.4.6
5.4.7
5.4.8

5.4.9
5.4.10

Interpretando los datos dados en el banco da pruebas.
Localizando el componente defectuoso a partir de la lectura rea-
hizada en el banco de pruebas.

Observando las medidas de seguridad oportunas hacia el banco
de pruebas. :

Comprobando si la direccién asta dura.

Revisando la faita de engrase de las articutaciones y del céarter
de la diraccidn. _

Comprobando el juego u holgura de los engranajes de la direccién.
Revisando {a integridad del eje delantero, de las manguetas, de
los pivotes, de la barra de acoplamiento y de Ia biela quse pueden
estar falseados por algan choque o golpe fuerte.

Analizando el resto de las articulaciones.

Advirtiendo si el coche, circulando en linea recta, tiene tendencia
a irse hacia un lado, :

Verificando la medida y la presién de inflado de los neumaticos.
Revisando el distinto desgaste y, por tantoc, el agarre de cada
una de las ruedas. ) :
Comprobando el estado de la sujecién de las ballestas o la distinta
elasticidad de los muelles o da las barras de torsién. ‘
Advirtiendo si estd cedida la mangueta por golpe contra un bor-
dillo de la rueda. _

Comprobando la similar recuperacién de los amortiguadores,
Vigilando la holgura permitida en el giro libre del volante.
Observando la vibracién del volante por peso excéntrico de las
ruedas {el centro de gravedad no coincide con el eje de giro).

Interpretando los datos dados en el banca de alineacién.
Identificanda en la geometria de la direccién la cota que se
encuentre defectuasa,

Comprobando sl juego u holgura de los engranajes de la direccién.
Revisando la integridad de los ejes. de las manguetas, de los
pivotes, de la barra de acoplamiento o de la biela que pueden
estar falseados por algin choque o golpe fuerte.

Analizando las holguras en el resto de articulaciones.

Respetando las normas de seguridad oportunas hacia el banco
de alineacidn,

Observando el recorrido del pedal de freno.

Detectando aire en el circuito hidréaulico.

Comprobando |a eficacia, si se trata de freno eléctrico.
Observando si se encuentran mojados los forros de las zapatas
por agua o por grasa.

Fscuchando si se aprecia ruido metalico al accionar el pedal de
reno.

Examinando fugas de liquido hidraulico por los racores, por el

cilindro-bomba, por los cilindros de las ruedas o por los latiguillos.
Observando la absorcién y el retorno de la bomba por si se encuen-

tran obstruidas sus vélvulas.

Comprobando el nivel del liquido hidraulico.,

Observando el recalentamiento de los tambores.

Observando que el gje del pedal de freno no se encuentra

agarrotado. . ,



BOE ndm. 108

Miércoles 7 mayo 1997

14427

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

=

5.5

Comprobar e! estado de los neuma-
ticos, realizando las comprobaciones
o las mediciones que sean precisas
para marcar su sustitucion, si fuera
necesario.

54.11

MW N

qmoo gam o
mog hhpa b
[ 1 e e e

Observando que la frenada no es brusca, a saltos o con trepi-
daciones porque: las zapatas estdn descentradas. Los tambores
estdn abollados. Existe algun cuerpo extrafic entre las zapatas
vy los tambores. Hay forros sueltos. Hay un exceso de holgura
en los rodamientos de las ruedas. El palier esta torcido.
Observando que, al frenar. el vehiculo no tiende a desviarse hacia’
uno de los lados debido a la mayor franada de una de las ruedas.
Comprobando, con e} frenémetro, la uniformidad de la frenada.
Revisando la efectividad del freno de mano.

Verificando las conexiones para el freno de remolque.

Comprobando el similar o desigual desgaste de los neumaticos.
Revisando la profundidad del dibujo de las ruedas.
Midiendo ta presién de inflado de los neumadticos delanteros y

de los traseros, comparandola con la marcada por &l fabricants.

Unidad de competencia 6: analizar el sistema de alimentacion

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

6.1

6.2

Analizar el desarrollo de la carbura-
cidn, comprobando la regularidad de
la marcha del motor en ralenti, en
media y en alta carga, para detectar
los fallos que recomienden su repa-
racion,

Comprobar el estado del circuito de
inyeccién electrénica de -gasolina,
revisando la actuacién de sus com-
ponentes y analizando los gases, con
al fin de datectar cualquier anomalia
en el sistema.

h

6.1.1

6.12
6.1.3
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6.1.10
6.1.11
6.1.12

6.2.1
6.2.2

6.2.3

6.24 -
16.2.5

6.2.6

Observando si los chiclés calibrados estan obstruidos y si tienen
las medidas dadas por el fabricante,

Examinando el estado del filtro de aire.

Ravisando al reglaje del ralenti: actuando, si fuera necesario, sohre
el tornillo de riqueza de la mezcla, Actuando, si fuera necesario,
sobre el tornillo de velocidad de giro.

QObservando si el carburador se desborda, debido a: que la valvula
de aguja no cierra bien sobre su asiento. Que la boya se llena
de gasolina y se hunde.

Cercioréandose de que llega gasolina al carburador.

Vigitando que el agujero de respiro del depésito no esté obstruido.
Comprobando que el caudal suministrado por la bomba de ali-

. mentacién se corresponde con el reflejado en la ficha técnica.

Observando si el estrangulador del aire tiene el reglaje correcto.
Interpretando que la bujia lleve cierto tiempo funcionando por
su color y su aspecto interior,

Verificando la no existencia de entrada de aire adicional en el
carburador ni en el colector de admision.

Comprobando que los ajustes y los reglajes del carburador coin-
ciden con los reflejados en la ficha técnica del fabricante,
Comprobando, con el analizador de gases de escape, la riqueza
de la mezcla y que ésta se ajusta a la normativa vigente.

Comprobando, previamente, el sistema de encendido.
Interpretando el sistema elactrico del sistema de inyeccion gque
se esta analizando.
Verificando el funcionamiento de los distintos componentes del
circuito de inyeccidn, teniendo en cuenta los datos técnicos del
fabricante: filtro del aire. Filtro de la gasolina. Unidad electronica
de control. Relé de la bomba de alimentacion. Relé de los inyec-
tores, Captador de velocidad y de PMS. Médulo de encendido.,
Inyectores {presion, caudal, resistencia, pulverizacién y tensién).
Sensor de temperatura refrigerante. Sensor de temperatura del
aire. Motor paso a pasc. Interruptor de mariposa (pie a fondo
tevantado). Potencidmetro de mariposa. Fluidémetra de aire
aleta sonda, hilo caliente). Valvula de ralenti. Presién principal
del sistema. Presion de sostenimiento en el circuito. Ajuste del
ralenti. Ajuste del CO. Captador de presién absoluta.
Tomando |las precauciones necesarias para no danar ningdn com-
ponente durante la comprobacién.
Observando las normas de seguridad durante la ejecucién del
proceso.
Comprobando que el catalizador cataliza los gases seg(n la nor-
mativa vigente, que cumple con su funcién, teniendo en cuenta
si tiene dos o tres vuas
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6.3

6.4

6.5

Diagnosticar el estado del circuito de
inyeccién mecanica de gasolina, revi-
sando la actuacidon _de sus compo-
nentes y analizando los gases, con
el fin de detectar cualquier anomalia
del sistema.

Comprobar el estado del circuito de
inyeccion directa electronica diesel,
revisando la actuaciéon de sus cem-
ponentes y analizando los gases, con
el fin de detectar cualquier anomalia
del sistemna.

Comprobar el sistema de alimenta-
cion diesel de inyeccidn, directa e
indirecta, revisando la actuaciéon de
sus componentes y analizando los
gases, con el fin de detectar cual-
quier anomalia del sistemna. -
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6.3.4
6.3.5

6.4.1
6.4.2

6.4.3
644
6.4.5

6.5.1
6.5.2

6.6.3
6.54

Comprebando, previamente, el sistema de encendido.
Examinando el sistema de inyeccion que se esté analizando en
cada ¢aso.

Verificando el funcionamiento de los distintos cormponentes del
sistema de inyeccidn, teniendo en cuenta los datos del fabricante:
tittro de aire. Filtra de gasolina. Vélvula auxiliar de aire {en frio,
en caliente). Inyector de arranque en frio e interruptor térmico
de tiempo. Presién de control y enriquecimiento a plena carga
{en frio, en caliente). Presiéon principal del sistema (presién del
distribuidor). Presion residual sostenida. Acumulador. Nivel del
émbola. Ajuste de revoluciones del plato sonda. Inyectores {pre-
sidn y caudal). Ajuste de revoliiciones a ralentl. Ajuste de CO.
Tomando las precauciones necesarias para no dafar ningan com-
ponente durante la comprobacién.

Observando las normas de seguridad durante la ejecucién del
Proceso.

Interpretando el sistema eléctrico del sistema de inyeccion que
se esté analizando en cada caso.

Verificando el funcionamiento de los distintos componentes del
circuito de inyeccion, teniendo en cuenta los datos técnicos del
fabricante: fittro de aire. Filtro de gasoil. Unidad electrdnica de
control. Conmutador de pedal de freno. Conmutador de pedal
de embrague, Conmutador de ralenti. Transmisor de régimen del
motor. Transmisor de temperatura del liquido refrigerante. Medi-
dor de la masa de aire. Transmisién de la temperatura del aire
de admision. Transmisidn de la posicién de acelsrador. Transmisor
de |a carrera de la aguja del inyector. Transmisor de la temperatura
del combustible. Transmisor de recorrido de la corredera de regu-
lacién. Relé para la alimentacién de tension. Relé para bujias de
incandescencia. Relé de potencia calorifica baja. Relé de potencia
calorifica alta. Testigo de precalentamiento. Testigo de averia.
Electrovalvula de recirculacion de gases de escape, Electrovalvula
para limitacién de (a presion de sobrealimentacién. Electrovalvula
para regulacion del comienzo de inyeccidn. Electrovalvula de corte
de combustible. Dosificador. Bujias de incandescencia. Inyectores.
Terminal para diagnostico.

Comprobando que et catalizador cumple con su funcién y cataliza
los gases de acuerdo con la normativa vigente. :
Tomando las precauciones necesarias para no dafar ningtn com-
ponente durante la comprobacion.

Observando las normas de seguridad durante la ejecucién del
proceso.

Examinando el sistema de inyeccidn que se esté analizando en
-cada caso. ' :
Verificando el funcionamiento de los distintos componentes del
circuito de inyeccion, teniendo en cuenta los datos técnicos del
fabricante: filtro de aire. Filtro de gasoil. Bomba de alimentacién.
Bomba inyectora {rotativa o lineal). Inyectores {de inyeccién direc-

ta o indirecta). Conductos de alimentacién.

Tomando las precauciones necesarias para no dadar ningin com-
ponente durante la comprobacion. :
Observando las normas de seguridad durante la ejecucion del
proceso.

Unidad de competencia 7: garantizar con el diagnéstico la prevencién, la peritacion y el servicio post-venta

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

7.1

Consuhtar en los manuales de taller
sobre los conjuntos del vehiculo para
detectar los que se encuentren dafia-
dos.

N NN
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Analizando el resultado de la lectura de las medidas tomadas.
Comprobando si se encuentra en los méargenes sefialados por los
organismos oficiales o por las tablas del fabricante.

Cerciordndose de que, al individualizar los elementos de cada con-
junto, no se encuentran otras deficiencias. )
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Interpretande los manuales de piezas y buscando su referencia.

7.2 Valorar los conjuntos dafiados del|7.2.1
vehiculo atendiendo a la guia de tasa-| 7.2.2 Comprobando que la pieza corresponde al modelo y al vehiculo.
ciones facilitada por el fabricante|7.2.3 Buscando en la guia de tasaciones actuahzada el valor de las posi-
para establecer su precio. bles piezas a sustituir.
7.3 Entregar al cliente el resultado, por{7.3.1 Tomando nota de las piezas de obligada reparacion y tasacibn
ascrito; de la peritacion, valorédndola y del tiempo para la ejecucion de la reparacion.
scondmicamente para su estima-|7.3.2 Dejando el vehiculo en las mismas condxcmnes en que se encon-
cién. traba antes de solicitar el diagnostico, si asi lo solicita sl cliente. -
. 7.3.3 Presentando un presupuesto por escrito del diagnéstico,
7.4 Suministrar a fa oficina de adminis-| 7.4.1 Teniendo en cuenta el sistama de garantias técnicas y las con-
tracion el resultado técnico del diag- " diciones especificas de cada reparacion.
néstico, revision o peritacion, para;7.4.2 Cumpliendo con la maxima diligencia, con la finalidad fundamental
proceder a las operaciones de repa- de los equipos de diagnostlco de averias y prevencion de acci
racion o de nueva revisidn. dentes.
7.5 Atender aquellas averias de cardcter|7.5.1 Procurando la plena satisfaccion del cliente.
extraordinaric que se encuentren
- fuera de un estandar de garantlas
para dar una solucion, tanto técnica
como comercial.
- ANEXOIl
Il. REFERENTE FORMATIVO
1. Hinerario formativo
Co;neﬂﬁg?ggnvgﬁgﬁgdo Comprobacién del estado Verificacion del motor
MecaNiSMos y accesorios general de la carroceria y del grupo propulsor
. T Verificacion de los .
gg@%ggi?é%?rg%?‘f - sistemas de suspension, Diagnosis del sistema
de encendido de direccién, de frenos de alimentacién
y de neumaticos
Valoracién de averias Seguridad e higiane en
y atencién al clients el trabajo
1.1 Duracion: 2. Comprobacion de! estado general de la carroce-

Conocimientos practicos: 392 horas.
Conocimientos tedricos: 198 horas.
Evaluaciones: 25 horas.

Duracitn total: 615 horas.

1.2 Modulos que Io componen:

1.

Comprobacién del estado general del vehicuio:

_mecanismos y accesorios.

ria.
3. Verificacion del motor y del grupo propulsor.

4, Comprobacién de los sistemas eléctricos y de
encendido.

5. Verificacién de los sistemas de suspensién, de
direccion, de frenos y de neumaticos.

6. Diagnosis del sistema de alimentacion.
7. Valoracion de averias y atencién al cliente.
8. Seguridad e higiene en el trabajo.
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2. Mdédulos formativos

Médulo 1. Comprobacion del estado general del vehfculo: mecanismos y accesorios (asociado a la unidad
de competencia 1: comprobar el estado general del vehlculo: mecanismos y accesorios)

Objetivo general del médulo: distinguir las caracteristicas técnicas del vehiculo a diagnosticar y comprobar que
cumple la normativa marcada por el reglamento general de circulacién en su aspecto exterior, asi como en lo
referente a la sefializacion y al alumbrado.

Duracién: 26 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS .CRITERIOS DE EVALUACION

Distinguir los elementos del vehiculo, relacionandolos con al con-

1.1 Establacer una secuencia ldgica del] 1.1.1 Ir I
. junto o sistema al que pertenecen.

proceso de diagnosis.

L 1.1.2 Indicar los principales elementos a diagnosticar haciendo uso de
informacién técnica

1.1.3  Sedalar los distintos medios de diagnosis para cada sistema. a
. verificar, ajustdndose a las instrucciones dadas por el fabricante.

1.1.4 Indicar el modo de realizacidon del calado y puesta a punto de
los instrumentos y madios utilizados, siguiendo las normas fijadas
y comprobando que son conformes a las especificaciones.

1.2 Comprobar que el vehiculo cumple|1.2.1
con la normativa marcada por el
reglamento general de circulacion en
lo referente a acondicionamiento
exterior, sefalizacién y alumbrado.

Espectficar la normativa referente a la colocacién de: placas de
matricula. Placas de tara y PMA. Disco de velocidad maxima. Espe-
jos exteriores. Limpiaparabrisas-lavaparabrisas. Guardabarros.
Reformas no autorizadas ajustindose a la finalidad a la que se
destina el vehiculo,

1.2.2 Detallar la normativa referente a la sefalizacion de: luces de galibo.
Maniobra, intermitentes. Frenada, paro. Sefalizacién de averia.
Luces de marcha atrds. Catadi6ptricos y reflectantes. Placa pos-
terior vehiculos L-12 m. Sefial vehiculo con remolque (triangulo).
Avisador acustico. Servicios de emergencia, sirenas y luces gira-
torias. Tridngulos presefializacién y repuestos, procurando que no
haya desviacion en relacion con los minimos exigidos por la ley.

1.2.3 Examinar en el vehiculo el cumplimiento de la normativa referente
al alumbrado en cuanto a: luces de carretera (intensidad vy reglaje).
Luces de cruce (intensidad y reglaje). Alumbrado ordinario. Alum-
brado de niebla. Relacién carretera/cruce. Pfaca de matricula pos-
terior. Placa cuadrada de vehiculo pesado. Indicadores del cuadro
de instrumentos. Proyectores, l[Amparas e indicadoras auxiliares.
Alumbrado interior. Alumbrado de taximetro e indicador de libre.
Alumbrado de la placa posterior de SP. Dedicando una especial
atencion a aquéllas marcadas como obligatorias, por ser garantes
de la seguridad activa del vehiculo.

nicos: catalogos de piezas, guia de tasaciones, manuales
de taller. :

Uhilizar el regulador de faros: manejo y conocimiento
de sus posibilidades. '

Utilizar los equipos y las herramientas necesarios para
desarrollar su funcién.

Verificar el enchufe del remolque: su verificgcion y
comprobacion.

Verificar los niveles: comprobacién del de aceite, del
de anticongelante, del de agua de la bateria, del de liqui-

Comenidos tadrico-pricticos:

Manuales de mantenimiento de vehiculos.
Informatica de gestidn.
Reglamento general de la circulacién de vehiculos.
Legislacién referente a smision de contaminantes séli-
dos y acdsticos. '
bri Funcionamiento  del limpiaparabrisas vy lavapara-
risas.

Instrucciones de manejo de los equipos.

Cumplimentar los impresos de diagnéstico: modelos
usados en la empresa privada, -hojas de ITV.

Realizar las practicas informaticas a nivel usuario: con-
sulta del banco de datos. Consultar los manuales téc-

do de los frenos.
Verificar los manguitos: de la calefaccion y refrige-
racién, conservacién y apriete. .
Verificar las juntas: inspeccién y saneamiento entre
partes metalicas. .
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Médulo 2. Comprobacién del estado general de la carrocerfa {asociado a la unidad de compétencia 2: comprobar
el estado general de [a carroceria)

Objetivo general del modulo: diagnosticar el estado de la carroceria en relacidn con la simetrfa del chasis, los
puntos en donde van anclados los conjuntos y los accesorios que forman el acondicionamiento interior a él sujetos.
Duracién: 22 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Comprobar el estado del chasis y el|2.1.1 Determinar si el chasis presenta alguna deformacidn, analizando
de los soportes, los anclajes, las suje- su repercusion sobre la direccion, la frenada y la transmision.
ciones vy las fijaciones de los distintos{2.1.2 Observar ol estado de las fijaciones, soportes y anclajes: del motor,
conjuntos y subconjuntos gue van de la caja de cambios y de la reductora, del drbol de transmisién
sujetos al mismeo. y de los semiejes, del depdsito de combustible, del colector de

escape, del tubo de escape y de los silenciadores, de la bateria,

del radiador, verificando su deformacién, desgaste o corrosién, en

Su Caso.

Enumerar las operaciones necesarias a fin de llegar al més estricto
cumplimiento de las normas en lo referante al estado de: los cin-
turones de seguridad. el asiento del conductor y pasajeros, los
cristales, parabrisas y ventanillas, el retrovisor interior, €l paracho-
ques delantero y trasero, el enganche o acoplamiento del remolque,
colaborando con ello al aumento de ia seguridad pasiva del
vehiculo. :

2.2.2 Determinar y diagnosticar el estado en gue se encuentran: los
pisos y los bajos, las bisagras, las aristas, los bordes y los cercos
de las puertas, las sefiales de humedad en los techos y las puertas,
las cerraduras, el ajuste de las puertas y el capd, la tapiceria, el
estado general de la chapa, la geometria del chasis, ias formaciones
de 6xido y la revisién del estado de la pintura evitando con ello
el deterioro prematuro del vehicuio y previniendo postericres repa-
raciones més costosas.

2.2 Comprobar el cumplimiento de las{2.2.1

- normas en los accesorios obligato-
rios y el estado del resto de [a
carroceria,

Pinturas, esmaltes sintéticos y disolventes: su uso y
aplicacién.

Utilizar los catdlogos de piezas, las guias de tasa-
ciones, los lectores de microfichas.

Utilizar las herramientas y los equipos.

Contenidos tedrico-practicos:

Instrumentos de madida y de calibracién.
Tolerancias méximas, minimas y ajustes. ‘
Instrucciones de manejo de los diferentes medios a

utilizar: interpretacion de las mismas.
Funcionamiento de la diraccién.
Funciocnamiento da los frenos.
Funcienamienta de la transmisién.

Materiales metélicos y no metalicos: defectos mas
comunes y deformaciones.

Reglamento general de la circulacion.

Medidas de magnitudes y principios basicos sobre
electricidad, slectronica, dindmica, fluidos e hidraulica.

Utilizar el ordenador conectado a un banco de datos.

Utilizar los elementos necesarios para desarrollar sus
funciones: foso, gatos hidraulicos, llaves, destornillado-
res, martillos y mazos, calibres y palancas.

Realizar medios de control: de piezas, de conjuntos
y subconjuntos.

Detectar las causas de los fallos: diagnosis, evaluacién
de irregularidades, anélisis de los mismos.

Aplicar correctamente la técnica a utilizar, verificacién
de cada zona del conjunto y comprobacidn de jos mon-
tajes.

Médulo 3. Verificacién del motor y del grupo propulsor (asociado a la unidad de competencia 3: verificar
el motor y el grupo propulsor del vehiculo)

Objetivo general det mt_SduIb:—analizar los elementos que componen el motor y sus correspondientes sistemas
de angrase y de refrigeracién, asf como el embrague, la caja de cambios, la transmisién para detectar las posibles

causas de la averia.
Duracién: 160 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Comprobar detalladamente el fun-{3.1.1 Describir los elementos que forman el conjunto del motor, iden-

tificAndolos individualmente y sefalando el funcionamiento de cada
uno do ellos,
3.1.2 Explicar la manera de realizar la medida de compresién de cada
‘ ;léno de los cilindros, comparandola con la de los demds v la ficha
cnica.

cionamiento del*_motor, el sistema de
engrase Y la refrigeracion.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

|dentificar el turbocomprasor, detec-

tando irregularidades en su funcio-

namiento.

ldentificar los componentes de la dis-
tribucion, su mision y su sincroniza-
cidon con los elementos motrices del
motor. :

[dentificar las partes de un embrague
y la misién de sus componentes.

Describir el funcionamiento, el ensam-
blaje v los componentes de los trenes
de engrane de una caja de cambios,
asf como sus posibles aver(as

Verificar los componentes ds la
transmision del movimiento desde la
caja de cambios a las ruedas, en
especial del grupo cénico, sefialando
las averias que se puedan producir.

3.13

3.1.4
3.15

3.1.6
3.1.7
3.1.8

3.2.1

3.31
33.2

3.4.1

342
3.4.3

3.4.4
3.45

3.4.6

3.6.1

13.b.2

3.6.3

3.6.1
36.2

3.6.3

3.6.4

3658

Describir los lugares en los que se pueden presentar pérdidas de
gases, de agua, de aceite y de electrolito.

Determinar el modo ds madir la presién del circuito de lubricacién.
Detallar el conjunto de averfas que puede presentar el engrase
¥ SUS averias.

Describir todos los elementos de un circuito de refrigeracién, sefia-
lando la misiéon de cada uno de ellos.

Indicar el modo de realizar la medicién de la presién del circuito
de refrigeracion.

Sefialar las averias mas usuales de la refrigeracién, constatando
los posibles lugares de fuga del liquido.

‘Detallar las posibles averfas y deficiencias que se pueden producir

en el soplado y lubricacién del turbocompresor.

Sefalar las causas por las cuales se producen ruidos en la
distribucién. :

Indicar los peligros que puede ocasionar el motor si se produce
la rotura de la distribucién con el motor en marcha.

Determinar el modo de verificacién del raglaje del varillaje de accio-
namiento del embrague, comprobando que se ajusta a las tole-
rancias.

‘Describir las causas més probables por las que patina un embrague,

indicando la pieza a sustituir.

Indicar los motivos por los que un vehiculo se desplaza bruscamente
& saltos, aun cuando el pedal se suslta poco a poco, sefalando
ias partes afectadas.

Serialar las causas por las que se produce un desembrague incom-
pleto, identificando los mecanismos o subconjuntos que lo pro-
vocan,

Enumerar las causas por las que se puede producir ruido en el
recorrido de seguridad de un pedal de embrague. sefialando las
posibles soluciones al problema.

Sefialar los elementos que componen un embrague hidraulico, des-
cribiendo los principios de su funcienamiento.

Describir las causas por las que alguna velocidad de la caja de
cambios no se mantiene engranada, sefialando la pieza u holgura
que motiva el defecto.

Indicar los motivos por los que no puede introducirse alguna velo-
cidad, escuchando si se presentan ruidos en la caja de cambios
y sefalando la reparacion.

Detallar los lugares en los que se ancla la caja de cambios y el
uso de los silentbloks,

Indicar la misién, el funcionamiento y las caracteristicas de cada
uno de los componentes de la transmisién.

Senalar las causas de ruido que se pueden producir en la trans-
mision al arrancar, al frenar el vehicule y en las curvas, indicando
gué piezas o conjunto pueden estar afectados.

Indicar los motivos por los que se producen ruidos similares a
un golpeteo marchando el coche en linea recta, sefialando su posi-
ble solucién.

Determinar la averia mas probable por la cual el vehiculo no marcha,
aun habiendo introducido una velocidad, indicando la pieza o piezas
a sustituir.

Enumerar los lugares de pérdida del lubricante en el conjunto del
eje delanteroc y del trasero, constatando la via més facil para su
reparacion,

Contenidos tedrico-practicos:

Magnitudes de presion: sistemas internacionales de

medidas, conversién de unas a otras.

Viscosidad de aceites y de grasas: grados, su apli-

cacion en el vehiculo.

Refrigeracion: nivel del circuito, mision del depdsito
de compensacion, lugares por los que se pueden pro-
ducir fugas. '

El embrague: causas por las cuales puede patinar,
por las que el embragado se hace bruscamente a saltos,
por las que el desembrague es incompleto, por las que
puede producir ruidos; el embrague hidréulico. .
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La caja de velocidades: ejes, sincronizados, cambios,
transmision del movimiento.

La transmisién: diagnostico de averias al arrancar,
al frenar, al circular en curvas, golpeteos regulares en
linea recta del vehiculo, casos en que no sé musve.

Realizar la identificacion de las piezas del conjunto

Varificar las pérdidas de aceite en el motor: puntos
en donde aparecen manchas. )
_Verificar la correa del ventilador: punto ideal de ten-
sién.
Verificar el embrague: sus partes, funcionamiento
combinado, motivo por los que patina, recorrido de segu-

del motor: montaje y desmontaje del mismo.

Verificar el manémetrc comprobador de presién: uso

del mismo. -

ridad del pedal, estado de la varilla.
Verificar la caja de velocidades: montar y desmontar,
observacion de sus ejes, pifiones y deméas componentes.

Mddulo 4. Comprobacién de los sistemas eléctricos y de encendido [asociade a la unidad de competencia 4:
examinar el sistema eléctrico y la inyaccién electrénica {gasolina y diesel)]

Objetivo general del médulo: diagnosticar las averias que se producen en el sistema eléctrico. en el encendido
y en la puesta an marcha del motor determinando el procadimiento a aplicar en cada caso para su posterior reparacién.
Duracion: 110 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIQS DF EVALUACION

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Describir las averias que suelen pro-
ducirse en la fase de arranque
deseando que, como resultado, el
motor gire y se ponga en marcha.

Examinar las averias que se suelen
producir en el sistema de alumbrado,

analizando el circuito de carga.

Enunciar las causas de fallo de arran-
que del motor por causa del mal
funcionamiento del sistema de
encendido convencional y del elec-
trdnico.

Identificar el proceso a sequir para
la deteccidn de fallos en el sistema
de encendido de motores dotados de
inyeccidn electrénica de gasolina.

Describir las averias que pueden pro-
ducirse en el aire acondicionado, ana-
lizando. detenidamente el sistema.

4.1.1
4.1.2
4.1.3

4.1.4

4.2.1
4.2.2

4.2.3

424

4.2.5
4.2.6

4.3.1

4.4.1
442

4.4.3°

444

451

4.5.2

Enumerar las causas por las cuales, después de haberse cerrado
el interruptor, el motor de arranque permanece inmovil, sefialando
la posible solucién.

Indicar ios motivos por los cuales, después de haber conseguido
gque gire el arrangue, no engrana con el volante vy, si engranando
no consigue moverlo, marcande la solucidn mas aconsejable.
Sefalar por qué el motor de arranque sigue girando después da
arrancar el motor principal y soltar el contacto, marcando la pieza
O piezas afectadas.

Indicar el fallo que se produce en el sistema cuando rozan los
dientes del piiidn de arranque con los del volante en marcha, sefia-
lando su reparacion.

Describir el funcicnamiento del sistama de carga, para podar inter-
pretar las causas de la averia.

Definir las causas por las cuales pusden aparecer alguna o todas
las 18mparas del vehiculo apagadas, sefialando, por orden, las com-
probaciones a realizar.

Seitalar ante qué tipo de averia nos encontramos cuando el brillo
del alumbrado. de modo general o particular, parpadea o varia
su intensidad con la velocidad del motor, revisando especialmente
la bateria y las conexiones.

Especificar los motivos por los cuales el alternador no carga o
presenta una carga excesivd, indicando los medios para la com-
probacion. ‘
Indicar las averias o fallos que puede presentar el regulador de
voltaje, asociando su comportamiento con el disyuntor.

Enumerar las causas de averia de la bateria, sefialando las defi-
ciencias que puede tener internamente.

Senalar las causas por las cuales sl vehiculo no arranca, por fallo
del encendido, delimitando la zona de la averia y el elemento
deteriorado. B )

intaerpratar los esquemas eléctricos del sistema de encendido, a
analizar en cada caso.

Analizar los distintos componentes del sistema de encendido, com-
probando que las medidas recogidas con el téster corresponden
con las especificaciones técnicas del fabricante.

Comprobar el avance del encendido, teniendo en cuenta las carac-
teristicas particulares de cada sisterma de encendido y del motor,
reflejadas en las fichas técnicas del fabricante.

Distinguir la averia, consultando ia lectura del conmutador de diag-
nosis, interpretando el codigo de la averia y traduciéndola mediante
la tabla dada por el fabricante.

Interpretar el esquema eléctrico del sisterna de aire acondicionado
a analizar en cada caso.

Comprobar los componentes eléctricos del sistema de aire acon-
dicionado a analizar en c¢ada caso.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS DE EVALUACION

453
454

455

4.5.6

45.7

Examinar el refrigerante, analizando si cumple con las normas dadas
por el fabricante y la normativa vigente al respecto.

Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del cir-
cuito de aire acondicionado, teniendo en cuenta la ficha técnica
del fabricante.

Describir las precauciones a tener en cuenta en lo referente a
aprietes, durante el manejo de los tubos, empalmes y los distintos
componentes gue integran el ensamblaje del circuito del agente

refrigeranta.

Senalar tas causas por las que se pueden producir fallos mecénicos
en el compresor, tensidn de la correa trapezoidal y accionamiento
electromagnético.. .

Indicar las causas de averfa en el evaporador.

Contenidos tedrico-practicos.

Corriente eléctrica.

Andélisis de los elementos
de arrangue. :

‘Analisis del circuito de encendido.
Circuito de alumbrado.

fque componen el circuito

.

Regulador y disyuntor: funcionamiento combinado,
esquemas electricos.

Tecnologia de los encendidas: convencional y elec-
trénico. .

_Utilizar el densimetro: aplicaciones, medicion de vol-
taje.

Comprobar el electrolito: f6rmula, reaccién guimica
Y precauciones.

Fentmeno de la inducciéh magnética. Unidades de
medida internacionales: voltaje, intensidad, resistencia,
carga eléctrica, potencia eléctrica y flujo magnético.

Verificar la correa de arrastre del alternador: medir
apriete, comprobar desgaste.
Regular la intensidad y el voltaje regulador y dis-

Lectura con el densimatro.

Los transistores: el encendido transistorizado.

Carga y descarga de la baterfa: estructura interior,

reaccion quimica.

yuntor,

Varificar el circuito de baja y el circuito de alta.

Banco de pruebas: curvas de encendido y anélisis
de las curvas. ‘

Verificar el sistema de alumbrado y de sefalizacién.

Maddulo b. Verificacién de los sistermas de suspehsién, de direccidon, de frenos y de neumiéticos {asociado
a la unidad de competencia 5: verificar la suspensién, la direccién y los frenos)

Objetivo general del maédulo: analizar los elementos que componen la suspension,

la direccidén y ei sistema

de los frenos y de las ruedas, estudiando las posihles causas de deficiencia de cada uno de sus conjuntos.

Duracién: 120 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

Estudiar los distintos sistemas de
suspensién, de verificacion y de ané-
lisis de resultados en el bance de
prusbas, a fin de detectar las defi-
ciencias que puedan presentar sus
mecanismaos.

Verificar las anomalias del conjunto
de mecanismos que componen la
direccidn del vehiculo,

5.1

b2

5.
5.

5.
5.

1.1
1.2

2.1
2.2

5.2.3

Interpretar y comparar los datos dados por el banco de suspension,
con los de la ficha técnica para ese vehiculo.
Describir los distintos sistemas de suspension de que se dotan

-a los vehlculos y las pruebas a que se deben someter en el banco,

deteniéndose en las averlas mas frecuentes que pueden llegar a
presentarse, bien por rotura o bien por daterioro.

Identificar todos los elementos de la direccién (mecanica o asistida),

-explicando el funcionamiento y la mision de los mismos.

Enumerar todas las cotas de la geometria en la direccién, des-
cribiendo cémo intervienen todos ellos en la direccionalidad del
vehlculo.

Comprobar las holguras o los desgastes en las barras de acopla-
miento de la direccion y en la rétula, de forma visual o en banco
de pruebas, realizando giros cortos y rapidos.

Comprobar las presiones en la direccién asistida, utilizando el mané-

. matro de presion adecuado.

Observar la ausencia de aire en el circuito de la direccion asistida,
comprobando que ésia actia correctamente en cualquier situacion.
Comprobar la geometria de la direccion con el equipo de alineacion.
Enumerar las causas por las cuales una direccidn presenta una
conduccidn dura, restando maniobrabilidad al vehiculo.

Seiialar los motivos por los que el vehiculo, circulando en linea
recta, tiende a irse hacia un lado, marcando la solucion a la
deficiencia. . .
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.3 Describir los distintos sistemas- de

frenos v ef uso del frenémetro, estu-
diando las averias que llegan a pre-
sentar por desgaste y por enveje-
cimienta. :

529

5.3.1

5.3.2
53.3
b.3.4
5.3b
5.3.6
65.3.7
5.3.8

Determinar el tipo de vibracién del volante, asociandolo con el
dessquiiibrado de las ruedas o con la irregularidad de las cota
de la direccion. :

Detallar, con el uso del frenémetro la respuesta de la frenada,
detectando las deficiencias producidas por la parte mecanica del
sistama.

Senalar los lugares de fuga del liquido hidraulico del circuito de
frenos, sefalando otras posibles averias.

- iIdentificar los distintos componentes del sistema de antibloqueo

de frenos definiendo el fupcionamiento de cada uno de ellos.
Interpretar el sistema eléctrico del sistema de antibloqueo de fre-
nos, para comprender el funcionamiento general del sistema.
Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del sis-
tema de antibloqueo, teniendo en cuenta los datos técnicos.
Comprobar el sistema de ABS, mediante una prueba dindmica,
teniendo en cuenta sus caracteristicas técnicas. ) .
Determinar la medida de la profundidad del dibujo y la presidn -

“de inflado de los neumaticos, observando su correcto montaje.

Describir los desequilibrios estaticos y dindmicos de las ruedas,
suU concepto, sus causas, sus efectos y su solucién.

Contenidos teérico-practicos:

barras de torsidn, amortiguadores. .

misién de cada una de ellas.

de direccién a las ruadas.

Vibracion del volante de direccion: clases, causas.
Sistamas de frenos: mecanismos, partes, sangrado

del circuito hidréulico.
Magnitudes fisicas de presion.

Neumaticos: clases, medidas, interpretacion de su
descripcién. ataque de la banda de rodadura, neumaticos

con c&dmara ¥y sin camara.

Sistemas de suspensién: ballestas, tipos de muelles,
Cotas de la direccidn: estudio, descripcibﬁ, regulacion,

Sistemas de direccion: transmision de giro del volante

Sistema antibloqueo de frenos: descripcian de los
componentas y funcionamiento del sistermna.

Manejar el bando de suspension para medir la efec-
tividad de la suspensién. '

Verificar el balanceo del vehiculo, comprobando su
recuperacion. . :

Comprobar las cotas de la direccidon: observacion,
medicidn, reglaje en el banco de alineacién. ,

Utilizar la placa neumadtica detectora de grietas: mane-
jo, deteccién de holguras, deteccion ds fisuras.

Utilizar sprays detectores de grietas: su uso.

_ Manejar el frenémetro para comprobar el estado det

sistema de frenos.

Verificar los neumaticos: banda de rodadura, medi-
cién de la llanta, velocidad a que pueden rodar, medicion
del desgaste, posicién de montaje.

Médulo 6. Diagnosis del sistema de alimentacién (asociado a la unidad de competencia 6: analizar el sistema

de alimentacién)

Objetivo general del médulo: identificar las causas més probables de los fallos en el sistema de alimentacién

de los motores, tanto de gasolina como de gasoil.

Duracién: 138 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1

6.2

Detectar las anomalias en el sistema
de carburacion, comprobando el fun-
cionamiento del motor a distintos
regimenes, su consumo y la emision
de contaminantes.

Examinar los elementos que compo-
nen el circuito de inyeccion slectrd-
nica de gasolina, relacionando la fun-
cion de sus elementos.

6.1.1

6.1.2

6.14
6.1.5

6.2.1

6.2.2

Senalar los distintos clichés del carburador, distinguiendo el circuito
de alta y de ralanti v deteniéndose en su forma de limpieza y

- regulacion.

Detallar el circuito de entrada de gasolina desde el depdsito a
la bomba y de ésta al carburador, revisando los fallos que puedan

Broglu_cirse por fugas de combustible. _ _
efinir el uso del analizador de gases, sefialando las causas por
las que puede producirss un mal quemado de la gasolina, pro-
duciendo humgs y un exceso de emision de gases contaminantes
al exterior. '

Sefalar los motivos que pueden dar lugar a explosiones en el esca-
pe. indicande las causas que las producen.

Comprobar que los reglajes del carburador coinciden con los de
la ficha técnica.

Marcar la funcion del circuito de alimentacion de combustible con
todos los sistemas y piezas a él integrado, observando las averias
que suelen darse en astos mecanismaos.

Enumerar la mision y los componentes del circuito de mando elec-
tranico, sefalando el modo de diagnosticar su desajuste o su averia.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.3

6.4

6.5

Diagnosticar el e‘_.stado del circuito de
inyeccién mecanica de gasolina, revi-

sando la actuacion de sus compo-|

nentes y analizando los gases de
escape.

Comprobar el estado del circuito de
inyeccidn directa electrénica diesel,
revisando la actuacién de sus com-
ponentes y analizando los gases de
escaps.

Comprobar el sistema de alimenta-
cidn diesel de inyeccién directa a
indirecta, revisando la actuacion de
sus componentes y analizando los
gases.

6.2.3

6.2.4

6.26

16.2.8

6.2.7

6.3.1

6.3.2

6.3.3

6.4.1
6.4.2

6.4.3

6.44

6.5.1

6.6.2

6.5.3
6.5.4

Comprobar, previamente, el sistema de encendido, verificando el
funcionamiento de todos sus componentes con el téster y el
osciloscopic.

Interpretar el sistema eléctrico del sistema de inyeccién que se
esta analizando en cada caso, definiendo el funcionamiento de
cada uno das ellos, -

Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del cir-
cuito de inyeccion, teniendd en cuenta los datos técnicos del
fabricante. ] .
Comprobar que el catalizador cumple con su funcidn, cataliza los
gases segUn la normativa vigente, teniendg en cuenta si tiene dos

- 0 tres vias.

Indicar el modo de conectar el equipo lector del cédigo de averias
en memoria, marcando la actuacion sobre el sensor o sobre el
componente correspondiente y el motivo del fallo.

Identificar los distintos componentes del sistema de inyeccion que
se es5té analizando en cada caso, definiendo el funcionamiento
de cada uno de ellios. ‘ '

Comprobar, previamente, el sistema de encendido. verificando et
funcionamiento de todos sus componentes con el téster y el
osciloscopio. :

Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del sis-
tema de inyeccién mecanica de gasolina, teniendo en cuenta los
datos del fabricante: vélvula auxiliar de aire {en fria, en caliente).
Inyactor de arranque en frio e interruptor térmico de tiempo. Presién
de control y enriquecimiento a plena carga (en frio, en caliente).
Presién principal del sistema {presion del distribuidor). Presion resi-
dual sostenida. Acumulador. Nivel del émbolo. Ajuste de revolu-
ciones del plato sonda. Inyectores (presién y caudal). Ajuste de
revoluciones a ralenti. Ajuste de CO.

Interpretar el sistema eléctrico del sistema de inyeccién que se
esté analizando en cada caso

Vaerificar el funcionamiento.de los distintos componentes del cir-
cuito de inyeccion electrénica diesel, teniendo en cuenta los datos
técnicos del fabricante. Unidad electrénica de control. Conmutador
de pedal de freno. Conmutador de pedal de embrague. Conmutadar
de ralenti. Transmisor de régimen-del motor. Transmisor de tem-

* peratura del liquido refrigerante: Medidor de la masa de aire. Trans-

misor de la temperatura del aire de admisidn. Transmision de la
posicidn de acelerador. Transmisor de la carrera de la aguja del
inyector. Transmisor del recorrido de la corredera de regulacion.
Relé para la alimentaciaon de tensidon. Relé para bujias de incan-
descencia. Electrovélvula de recirculacién de gases de escape. Elec-
trovélvula para limitacion de la presion de sobrealimentacion. Elec-
trovélvula para regulacién del comienzo de inyeccion. Electrovalvula
de corte de combustible. Dosificador. Bujias de incandescencia.
Inyectores. .

Comprobar que el catalizador cumple con su funcidn -y cataliza
los gases de acuerdo con la normativa vigente.

Indicar el modo de conectar el equipo lector del cédigo de averia
en- memoria, sefalando la actuacion sobre el sensor o sobre el
componente correspondiente y &l mativo del fallo.

Examinar el sistema de inyeccién mecanica diesel que se esté
analizando en cada caso, verificando el funcicnamiento de todos
sus componentes con el téster y el osciloscopio.

Verificar el funcionamiento de los distintos componentes del cir-
cuito de inyeccion mecanica diesel, teniendo en cuenta los datos
técnicos del fabricante: bomba de alimentacién. Bomba inyectora
{rotativa o lineal). Inyectores (de inyeccidn directa o indirecta). Con-
ductos de alimentacion.

Indicar el motiva por el que no arranca el motor de combustién,
aun girando arrastrado, basandose en jos fallos de la alimentacién.
Estudiar 1as causas que originan la pérdida de potencia en los
motores diesel, por defectos de la alimentacion de aire y de com-
bustible, de la presién de inyeccién e inyectores y del sistema
de escape. . : .
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OBJETIVOS ESPéClF[COS CRITERIDS DE EVALUACION
6.5.5 Sefialar las causas por las que un motor de combustién puede
presentar un censumo excesivo de gasoil, advirtiende el porqué
echa humo negro o azulado por el escape. _
6.6.6 Enumerar los motivos per los cuales el motor de combustidn, aun
‘ - habiendo arrancado, presenta fallos con regularidad, o sin ella,
o bien un excesivo gelpeteo, teniends como consecuencia ta
auto-detonacién. .
Contenides tedrico-practicos: __ Verificar el carburador: reglaje del ralenti, reglaje de
Misién v fundamentos del carburador. lﬂh.ré}g:cla, la mariposa de gases, el estrangulador, los
" . .. chiclés.
Conceptos basices de electncida_d y de electrdnica. Verificar el encendido. _ .
Circuito de baja y de alta: esquema, funcicnamiento - Analizar los gases: manejo del analizador e interpre-
combinado. ' _ o tacidn de sus datos. e
L . Lol Verificar la inyeccion de gasolina: los inyactores, el
Emision de contaminantes: legislacidn. mandémetro. medidor de la presion, la bomba de inyec-
Tecnologfa de la inyeccién de gaselina: electrénica gilg{:'ibl& goormba eléctrica de gasolina, la inyeccion por
ymecémca.’ . ) o ) - Verificar la inyeccibn de gasoil: los inyectores. el
. Tecnologia de la inyeccién diesel’ electrénica y meca- mandmeatra medidor de la presién, la bomba de inyec-
nica. : : <idn, la bemba de gasoil.

Mddulo 7. Valoracién de averias y atencién al cliente [asociado a la unidad de competencia 7: garantizar
con el diagnéstico la prevencién, la peritacién y el servicio post-venta) .

Objetivo general del médulo: diagnosticar la averia, apoyado en los medios técnicos de que se dispone y entregar
el resultado por escrito al cliente e usuario, con la peritacién econdémica de la averia, si procede, y garantizando,
en su caso, la calidad de la reparacién y un adecuado servicio post-venta.

Duracion: 24 horas.

OBJETIVDS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Comparar el resutado de ks para-{7.1.1
metros de funcionamiento del ve-|
hiculo obtenidos con los marcados
comoe permitidos por la ley y los fabri-
cantes, entregando el resultado por
escrito al cliente. 7.1.2

7.2 Mantener y mejorar la imagen del|7.2.1
servicio de diagndstice y la de Ia
empresa dedicada a la prevencidn,
mantenimiento y a la reparacion de{7.2.2
los vehiculos a moter.

7.23
724

Indicar las fuentes de informacién de los pardmetros que marcan
las tolerancias permitidas en el funcionamiento de los conjuntos,
de los subconjuntos y de los sisternas de los vehiculos, entregando
por escrito al cliente el resultado y haciendo hincapié en aquellas
deficiencias que hacen inviable la libre circulacion.

Seiialar las fuentas de informacién necesarias para la correcta valo-
racién econdmica de una averia, entregando al cliente una tasacién,
lo mas exacta posible, del importe de la potencial reparacion.

Identificar los documeantos especificos usados en cada una de las
tareas de diagnosis e inspeccion técnica de vehiculos, sefalando
aquéllos de estricto cumplimiento. :

Detallar aquellas partes del vehiculo que deben de ser sometidas,
de abligado cumplimiento, a revisién, a diagnosis por conjuntos
y por sistemas y, en su caso, los componentes que la forman
ante una peritacién econdmica.

Senalar los criterios de actuacién ante un servicio y frente a un
cliante, utilizando las pautas adecuadas de comunicacion.
Determinar un correcto programa de mantenimiento, cumpliendo
las normas establecidas de seguridad.

Contenidos tedrico-practicos:

Legislacion referente a vehiculos de motor.
Interpretacion de esquemas y graficos.

Realizar las practicas de informatica de gestion.

Describir el proceso seguida: anélisis detallado del
proceso seguido en la reparacién, montaje del elemento
fallido, verificacion de que la tarea ha sido correctamente

Conocimientos bésicos: matematicas y fisica {esta-  realizada.

tica, dindmica, hidraulica, electricidad).

Tolerancias: maximas y minimas, modo de realizar

los ajustes.
El proceso de comunicacién.

- Verificar la prueba final: realizacién de la prueba final,
diagnosticar su aceptacidn o el rechazo a la tarea eje-
cutada.

Confeccionar una estadistica: estadistica de falios
detectados, causas que lo originaron, archivo histérico

Utilizar los impresos, los partes, los manuales de infor- por marcas, modelos y, en su casa, por matriculas.

macion y de consulta,

Realizar simulaciones de atencion al cliente.
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Objetivo general del mddulo: desarrollar la aétividad laboral de acuerdo a

Médulo 8. Seguridad e higiene en el trabajo {médulo coman asociado al perfil profesional)

la seguridad, determinando las acciones

auxilios en caso de accidentes
- Duracién: 15 horas.

comportamientos respetuosos con

preventivas y de proteccidn a la salud, aplicando medidas de primeros
y el mantenimiento de la calidad arnbiental en el trabajo.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1

8.2

83

Aplicar las medidas de prevencion da |
riesgos profesionales, por causas
relacionadas con las instalaciones
del trabajo. . :

Aplicar las medidas de prevencidn y
de extincion de incendios a partir de
la causa originaria de las mismas.

Aplicar las técnicas de primeros auxi-
lios en accidentes producidos en el
entorno laboral (hemorragias, que-
madutras, fracturas, toxicidad).

8.1.1
8.1.2
8.13

8.14
8.15
8.1.6
8.1.7

8.1.8
8.19

8.2.1
8.2.2

8.2.3

8.2.4

8.3.1

8.3.2
8.3.3

Interpretar las disposiciones legales vigentes en materia de segu-
ridad e higiens en el trabajo. '
Reconocer los diversos tipos de sefalizaciones de riesgos, aten-
diendo a los colores y simbolos utilizados. |
Mantener permanentemente limpio al suelo de las instalaciones,
evitando su estado resbaladizo por sustancias grasas, aguas
estancadas. '
Identificar la calidad del aire de las instalaciones, determinando
las concentraciones admisibles de gases peligrosos y la proporcién
minima de oxigeno.
Verificar los circuitos de aireacion o de ventilacién primaria y secun-
daria, teniendo en cuenta las fimitaciones que tiene esta Gltima
Blos riesgos que originaria su interrupcion. ]
etectar los origenes de la polucién sonora para su correccion,
con la utilizacién de tabiques aislantes acusticos y de maquinas
disefiadas, de manera que las vibraciones y ruidos se vean
disminuidos. C
Utilizar protectores acusticos que filtren los sonidos. evitando el
uso de tapones. :
Comprobar las adecuadas condiciones de temperatura y de hume-
dad en las instalaciones. ' '
Comprobar las adecuadas condiciones de luminosidad en las ins-
talaciones, procurando ol uso de la iuz natural.

Identificar los distintos tipos de incendios en funcion de su origen.
Utilizar los distintos equipos contra-incendios, empleando riguro-
samente el adecuado, segiin [a causa del incendio.
Realizar la manipulacién y el almacenaje de productos y de material
inflamable, evitando la cercanfa de los equipos con llama desnuda
y chispas eléctricas, asi como una deficienta ventilacién y tem-
eratura elevada en el aimacén. :
ealizar supuestos practicos de extincién de incendios y de eva-
cuacion del personal de las instalaciones, sefalando los medios
y los métodos a utilizar en cada caso.

Identificar las diferentes medidas de primeros auxilios, describiendo
la utilizacién de las mismas en funcién del tipo de accidente (que-
maduras, hemorragias, fracturas, toxicidad).

Realizar supuestos pricticos de primeros auxilios, sefiatando los
métodos y medidas adecuados e inadecuados para cada caso.
Identificar las posturas y los movimientos a evitar en la realizacién
de diversos cometidos, describiendo las alternativas correctas.

Contenidos tedrico-practicos:

Diferentes tipos de sefializacion de pel-igm.

consecuencias previsibles de las diversas situaciones de
riesgo en el trabajo. Describir los posibles riesgos labo-
rales en diferentes situacionas de luminosidad, de ven-
tilacidn, de temperatura, de humedad y de polucién sono-

Disposiciones reglamentarias de seguridad e higiene
en el trabajo: genéricas. Aplicadas al sector de auto-
mocidn. Condiciones de seguridad de naves y de otras
instalaciones industriales. Factores en el ambiente de
trabajo: ventilacidn, climatizacidn, luminosidad, acistica.
Sistemas de extincién de los diversos tipos de incendios.
Protecciones frente a los riesgos debidos a 1a utilizacion
de squipos mecénicos y eléctricos, de méquinas v de
herramientas. Equipos cKa proteccion individual: Protec-
ciones para los riesgos debidos a la manipulacién vy al
almacenamiento de materiales y de productos toxicos
y peligrosos. Riesgos y enfermedades profesionales en
el sactor de automocion. Técnicas de primeros auxilios.
Identificar los diversos tipos de sefializaciones de peligro.
Interpretar la normativa vigente de seguridad e higiene
-en el trabajo. Analizar y comentar la importancia y fas

ra. Describir las medidas de actuacién necesarias en
simulaciones de diversos tipos de incendios. Manejar
las méquinas y las herramientas, aplicando las medidas
necesarias de seguridad. Dehatir en grupo las conse-
cuencias del uso adecuado e inadecuado de los medios
de proteccién personal. Realizar las eperaciones de deli-
mitacién, de proteccién y de sefalizacién en diferentes
actividades y situaciones mecanico-eléctricas, haciendo
uso de los medios de proteccidn personal y de material
adecuados. Describir las medidas de seguridad nece-
sarias para el almacenamiento de diversos productos
y materiales. Indicar los medios de proteccion ante ia
manipulacién de productos téxicos y peligrosos. Realizar
practicas de simulacidn de primeros auxilios en acci-
dentes. Describir posturas y movimientos a evitar en la
realizacién de cometidos diversos. .
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3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesofado:

a}) Nivel académico: titulacidn universitaria o
FP2-Automocion.

b} Experiencia profesional: tres afios de experiencia
en la ocupacidn.

c) Nwel pedagdgico: formacidon metodoldgica v
experiencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnada:
a) Nivel académico:

1} FP2-Automocidn, especialidad mecénico-electri-
cistao
2} FP1yFPO (mecanico-electricista).

b} Experiencia profesional; conocimientos especifi-
cos de la especialidad.

c) Condiciones fisicas: no padecer defectos fisicos
o psigquicos que impidan el desempeno de la profesién.

4, Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:
a) Aula de clases tedricas:

Superficie: dos metros cuadrados/alumno.

Mohbiliaria: estara equipada con mabiliario docente
para quince plazas de adultos, ademas de los elementos
auxiliares.

b} Instalaciones para practicas:

Superficie: 300 a 350 metros cuadrados, con extrac-
cién forzada.

Instalacion de varias tomas de agua.

Huminacién: 400-600 lux, preferentemente natural.

Acometida eléctrica: tomas de carriente a 22(Q-380
voltios.

El acondicionamiento eléctrico debera cumplir las nor-
mas de baja tension y estar preparado de forma que
permita la realizacidon de las practicas.

Las instalaciones deberan cumplir las normas vigen-

tes de seguridad e higiehe en el trabajo.
¢} Otras instalaciones:

Como instalaciones de apoyo se debera disponer de
las siguientes:

Un espacio minimo_de 50 metros cuadrados para
despachos de direccidn, sala de profesores, actividades
de coordinacion y secretaria.

Almaceén. Superficie: 10-15 metros cuadrados, con
ventilacion

Aseos y servicios higiénico-sanitarios en nimero ade-
cuado

Toma de agua potable.

Los centros deberédn reunir las condiciones higiénicas,
acusticas de habitabilidad v de segurldad exigibles por
la legislacién vigente.

4.2 Equipo y maquinaria:

Un vehiculo ligero con todos sus componentes en
orden de funcionamiento, con motor de inyeccion elec-
trénica y encendido electrénico integral, cierres de puer-
tas electromagnéticas, elevalunas eléctrico, aire acon-
dicionado, ordenador de a bordo, air-bag . ABS y sus-
pensién hidroneumatica.

Un wvehiculo ligsro con todos sus componentes en
orden de funcionamiento con motor de encendidc con-
vencional y sistema de alimentacién por carburador.

Un vehiculo ligero con todos sus compenentes en
orden de funcionamiento, con motor diesel, inyeccion
electrénica y turbo compresor intercooler.

Una macqueta dotada con los diferentes sistemas de
encendido,

Una maqueta dotada con los diferentes smtemas de
inyeccién electrénica de gasolina. ~

Dos osciloscopios. '

Un equipo de diagnosis.

Un alineador de direccién.

Un frendmetro.

Un banco de suspension.

Un alineador al paso.

Una equilibradora de neumaticos.

Dos analizadores de gases.

Dos taladradoras.

Un esmeril.

Un torno paralelo.

Una fresadora universal.

Una prensa.

Una desmontadora de neumnéticos.

Una graa hidrdulica.

Dos gatos hidraulicos.

Das elevadores. 2

Un equipo de carga de aire acondicionado,

Un comprobador de toberas de inyectores.

Un comprobador de inyectores gasolina y limpieza.

Un sincronizador de carburadores con vacudmetro.

Dos pistolas estroboscépicas.

Un equipo neumdatico para el vaciado y reposicion
del aceite.

Dos equipos de limpieza de piezas.

Tres aspiradores de humos de escape.

Dos maquinas de extraccidén y reposicion de aceite.

Dos mesas elevadoras hidraulicas.

Cinco carros de trabajo portaherramientas.

Cinco equipos de herramientas neumdéticas.

Cinco bancos de trabajo con tarnillo.

4.3 Herramientas y utillaje:

Compresimetro.

Comprobadores de presionas.

Polimetros.

Soportes.

Caballetes regulables.

Desmontador de muelles de suspensu)n
“Verificador de inflado.

Soldadores de estarfio.

Conjunto de micrometros de exteriores e interiores.

Juego de calibres.

Comprobadorss mecénicos.

Juegos de todo tipo de liaves.

Juego de llaves dinamométricas.

Juego de llaves de impacto.

Juegos de herramientas torx.

Juego de todo tipo de alicates.

Juego de todo tipo de destornilladores.

Martillos de boca de plastico y de acero,

Arcos de sierra,

Machos de roscar y terrajas.

Brocas, fresas y rascadores.

Cortacables.

Tijeras, navajas y cutters.

Extractores.

Cortafrios y buriles.

Batapasadores, botaclavos y punzones.

Medidores de par.
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4.4 Material de consumo:

Se utilizaran los necesarios y en cantidad suficients
para ser ejecutadas las précticas por los alumnos de
farma simultanea.

9872 ORDEN de 23 de abrii de 1997 por la que
sefija un nuevo plazo para que los emigrantes
a que se refiere el Real Decreto 996,/19886.
de 25 de abril, puedan suscribir ef Convenio

especial regulado en el mismo.

El Real Decreto 996/1986, de 25 de abril, reguld
la suscripcién del Convenio especial de los emigrantes
e hijos de emigrantes, disposicién que fue desarrollada
par la Orden de 28 de julio de 1987, en cuya disposicion
transitoria se preveia un plazo de suscripcion del Con-
venio especial para los emigrantes que, una vez finalizado
el 1 de junio de 1993, resultd, asimismo, prarrogado
hasta el dia 1 de junic de 1996 por la Orden de 3 de
agosto de 1993, del entonces Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, debido, fundamentalmente, al interés
de determinados colectivos. ‘

No obstante las sucesivas ampliaciones del plazo, en
el VI Pleno del Consejo General de la Emigracién, cele-
brada a mediados de noviembre de 1998, se acordd
solicitar de este Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales
la apertura de un nuevo plazo que permita suscribir el
referido Convenio especial a aguellos que por diversas

circunstancias, derivadas de la lejania y falta de infor-

macién adecuada, no hubieran podido acogerse, aun,
a dicho Convenio. !

Parece, pues, oportuno que, una vez mas, sean aten-
didas las circunstancias del colectivo al que se dirige
el Convenio especial ragulado en el Real- Decre-
to 996/1986, estableciendo un nuevo plazo para la sus-
cripcion del mismo.

En su virtud vy de acuerdo con las facultades con-
feridas por el Real Decreto 758/1996, de 5§ de mavyo,
2n relacion con la disposicidn final del Real Decreto
996/1986, he tenido a bien disponer;

Articulo dnico.

Los emigrantes a que se refiere el Real Decreto
996/1986, de 25 de abril, podran suscribir el Convenio
especial regulado en el mismo en el plazo que se iniciara
el dia siguiente a la entrada en vigor de la presente
disposicion y que finalizars el dia 1 de junio de 1998,

Disposicion final.

La presente Orden entrara en vigor el dia de su publi-
cacidn en el «Boletin Oficial del Estadon.
Madrid, 23 de abril de 1997.

ARENAS BOCANEGRA

Excmeo. Sr. Secretaric de Estado de la Seguridad Social.

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

9873 ORDEN de 25 de abril de 1997 por la que
se actualizan los anexos | y If de las normas
para la aplicacion de determinadas Directivas
de la CEE, relativas a la homologacién de tipos
de vehiculos automéviles. remolques vy
semirremolques, asi como de partes y piezas
de dichos vehiculos.,

La disposicién final primera del Real Decreto
2028/1988, de 6 de junio, faculta al Ministerio de Indus-
tria y Energia para meodificar los anexos, a fin de adap-
tarlos a la evolucion de la reglamentacidn de la homo-
logacion de vehiculos y sus partes y piezas, asi como
para establecer las fechas a partir de las cuales serdn
de obligado cumplimiento las Directivas y Reglamentos
que se aprueben gobre esta materia.

Mediante las Ordenes de 4 de febrero de 1988, 10
de abril de 1989, 24 de noviembre de 1989, 18 de
julio de 1991, 24 de enero de 1992, 24 de julio de
1892, 29 de diciembre de 1992, 10 de junio de 1993,
15 de octubre de 1993, 22 de febrero de 1994, 9 de
marzo de 1995, y 24 de abril de 1996 se actualizaron
las Directivas publicadas entre ios afios 1987 y parte
de 1996, respectivamente.

La publicacién de nuevas Directivas en ol presente
ano aconseja el dictade de una nueva disposicién modi-
ficando los citados anexos. :

Estas Directivas son las siguientes:

Directiva 96/20, «nivel sonoro admisibles.
Directiva 86/27, «colision lateral».
Directiva 96/38, «cinturones de seguridad».

. Directiva 96/37, aresistencia de asientosn.

» [c)iirec:tiva 96/38. «anclajes de cinturones de segu-

ridadn,

Directiva 96/44, «emisiones de vehiculoss.
Directiva 96/53, «pesos y dimensiones».
Directiva 96/63, «frenado de tractoresn.
Directiva 96/64, «dispositivos de remolcadon.
Directiva 96/69, « emisionas de vehiculosn.
Directiva 96/79, «colisién frontal».

En su virtud, dispongo:

Primero.~Se modificait los anexos | v I def Real Decre-
to 2028/1986, que quedan redactados como se indica
en ol anexo de la presente Orden.

Segundo—La presente Orden entrara en vigor al dia
Eiguiente de su publicacién en el «Boletin Oficial del

stadon.

Lo que comunico para su conocimiento y efectos.
Madrid, 25 de abril de 1997.

PIQUE | CAMPS

limo. Sr. Subsecrstario dal Departamento.



