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Ocho tarjetas adaptadoras de red para los ordena-
dores.

Ocho servovalvulas.

Ocho sistemas de alimentacion m:nterrumpldo (SAl}.

Dieciséis soldadores de entorno.

Dieciséis soportes de soldador.

QOcho variadores de frecuencia de motores asincronos
trifasicos.

Deho variadores de velocidad de motares de cortiente
continua,

Ocho variadores de velocidad de motores «brushless».

4.3 Herramientas y utillaje:

Alicates de corte. Alicates de punta redonda, punta
de cigiena y planos. Brocas. Caja de décadas. Caja
potenciometrica. Calculadora. Cinta métrica. Cortadora
de cables. Cutter. Destornilladores. Escuadras. Inserta-
dora. Insoladora. Llave inglesa. Llaves de montaje. Mar-
tillo. Numeradores. Pelacables. Pie de rey. Pinzas. Punta
de trazar. Punzon/granete. Regla. Remachadora manual.
Sierra manual. Taladros de mano. Tijeras.

4.4 Material de consumo:

Abrazaderas. Aerosoles. Aislantes térmicos y eléctri-
cos. Baterias y pilas. Bornes y regletas. Cahle de cobre
aislado. Cable de cobre desnudo. Cables descargadares
de corriente a tierra. Cinta desoldadora. Componentes
analogicos y digitales. Componentes pasivos. Escuadras
de sujecion. Estafo. Fibra éptica. Fusibles. Interruptores.
Material de aparellaje electronico. Micas aisiantes. Pasta
de soldar. Placas de circuito impreso (proto-boards). Pul-
sadores. Radiadores. Remaches. Senalizadores. Silicona.
Soportes aislantes. Tornilleria. Zécalos para circuitos
integrados.

8203  REAL DECRETO 406/1997, de 21 de marzo,

por el que se establece el certificado de pro-

fasionalidad de fa ocupacién de operario de
redes y centros de distribucién de energia
eléctrica.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
gue se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a8 sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras

encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar, -

respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, coma ayuda
a la colocacién y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestion de los recursos humanos en cual-
quier dmbito productivo, como medio de asegutar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cidn y requerimientos del mercado laboral, y, para, por

ultimo, propncnar las mejores coordinacion e integracion -

entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través

de la formacién profesional regiada, la formacion pro-
fesional ocupacional y la practica laboral. El Real Decra-
to 797/1995 concibe ademas a la norma de creacién
del certificado de profesionalidad como un acto del
Gobierno de la Nacion y resultante de su potestad regla-
mentaria, de acuerdo con su alcance y validez nacionales,
y. respetando el reparto de competencias, permite la
adecuacion de los contenidos minimas formativos a la
realidad socio-productiva de cada Comunidad Auténoma
caompetente en formacion profesional ocupacional, sin
perjuicio, en cualquier caso, de la unidad del sistema
por relacion a tas cualificaciones profesionales y de la
competencia estatal en la emanacion de los certificados
de profesionalidad.-

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacion de operario
de redes y centros de distribucion de energia eléctrica,
perteneciente a la familia profesional de produccion,
transfermacion y distribucion de energia y agua y con-
tiene las menciones configuradoras de la referida ocu-
pacion, tales como las unidades de competencia que
conforman su perfil profesional, y los contenidos mini-
mos de formacion idéneos para la adquisicién de la com-
petencia profesional de fa misma ocupacién, junte con
las especificaciones necesarias para el desarrcllo de la
accion formativa: todo ello de acuerdo al Real Decre-
to 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previoinforme
de las Comunidades Autonomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacién profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacion Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
y .previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 21 de marzo de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento,

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la acupacion de operario de redes y centros
de distribucién de energia eléctrica, de la familia pro-
fesional de produccion, transformacion y distribucion de
energla y agua, que tendra caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional.

Articulo 2.

Especificaciones del certificado de praofesio-
nalidad, :

1. Los datos generales de ia ocupacion y de su perfil
prafesional figuran en el anexo 1.

2. El itinerario formativo, su duracion y la relacion
de los madulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en el anexo ||, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado vy los requisitos
de acceso del alumnado a los maédulos del itinerario
formativo figuran en el anexo ll, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
Yy maquinaria, herramlentas y utillaje figuran en el
anexo ll, apartado 4.
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Articuto 3.  Acreditacion del contrato de aprendizaje.

Las competencias profesionales adguiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditaran por relacion
a una, varias o todas las unidades de competencia que
conforman &l perfil profesional de la ocupacion, a las
que se refiere el presente Real Decreto, segin el ambito
de la prestacion laboral pactada que constituya el ohjeto
del contrato, de confermidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Decreto 797/1985, de 19 de mayo.

Disposicién transitoria Gnica.  Adecuacion al Plan Nacio-
nal de Formacién e Insercién Profasional.

Los centros autorizados para dispensar la formacion
profesional ocupacional a través del Plan. Nacional de
Formacién e Insercion Profesional, regulado por el Real
Decreto 63171993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticién de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo ll, apartado 4, de este
Real Decreto, en el plazo de un afo, comunicandolo

Jueves 17 abril 1997

Disposicion final segunda.- Entrada en vigor.

El presente Real Pecreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Ofmnal del
Estado».

Dado en Madrid a 21 de marzo de 1997,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
l. Referente ocupacional

1.. Datos de la ocupacidn

1.1 Denominacién: Operario de redes y centros de
distribucion de energia eléctrica.

1.2 Familia profesional de: produccioén, transforma-
cion y distribucidn de energia y agua.

2. Perfil profesiconal de 1a ocupacion

2.1 Competencia general: realizar maniobras en
centros y redes de distribucién y conectar, reparar y
mantener redes y centros de distribucién,

2.2 Unidades de competencia:

inmediatamente a la Administracién competente.

Disposicion final primera.

“Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para

desarrollar el presente Real Decreto.

4

Facultad de desarrollo.

1. Efectuar maniobras en redes y centros de dIS-
tribucion.

2. Realizar trabajos de montaje,” mantenimiento,
reparacién y reforma de los centros de distribucion.
- 3. Realizar trabajos de montaje, mantenimiento,
reparacién y reforma de tas redes de distribucion.

2.3 Realizaciones profesicnales y criterios de eje-
cucion,

Unidad de competencia 1: efectuar maniobras en redes y centros de distribucién

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCHON

1.1 Realizar el descargo de instalaciones,
siguiendo fas normas de seguridad
vy los procedimientos establecidos
para la realizaciéon de trabajos en cen-
tras y redes de distribucion,

Poner en servicio las instalaciones,
siguiendo las normas de segundad
y los procedimientos establecidos
para la realizacion de trabajos en cen-
tros y redes de dlstrlbuc:lon para
reponer el servicio.

1.2

1.1.1
1.1.2
1.1.3

1.14

1.2.1
1.2.2
1.2.3

1.2.4
1.2.6

1.2.6

Solicitando descargo al centro de maniobra para realizar repara-
ciones y reformas. cumpliendo las instrucciones del mismo.
Colocando tierras en ambos lados de la instalacion donde se van
a realizar los trabajos, segin la normativa vigente.

Abriendo posiciones de interruptores, seccichadores, puentas y
conexionas, para evitar zonas con tension, comprobando con apa-
ratos de medida.

Realizando la correcta sefalizacién de la zona de trabajo y loca-
lizando las posiciones marcadas, para evitar errores de accidentes
mortales y detsrioros en las instalacionas,

Informando al centro de maniobra la finalizacion de los trabajos,
para que autorice la puesta en servicio de la instalacion.
Procediendo a quitar las tierras en ambos lados de la zona, dejando
en condicipnes de servicio.

Cerrando puentes, conexiones, seccionadores e interruptores, para
poner en servicio la instalacidn, comprobando la existencia de
tension.

Quitando sefializaciones de alerta al haber terminado los trabajos.
Comunicando al centro de maniobra ia puesta en servicio de la
instalacién, para que actualice la situacion de la instalacion en
el esquema, e informando al mismo de las incidencias en los tra:
bajos realizados, por si hubiera algtn cliente afectado por el trabajo.

Realizando esquemas elédtricos vy planos informativos, para ponet

"at dia la base de datos.
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Unidad de competencia 2: realizar trabajos de montaje, mantenimiento, reparacion y reforma de los centros
de distribucién

REALIZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE CJECUCION

2.1 Ejecutar obras de montaje v reforma|2.1.1 Recopilando y consultando el proyecto de montaje o reforma,

de centros de distribucion, siguiendo| asi como normativas e instrucciones para la realizacion de estos

la legislacién vigente para realizar trabajos y haciendo acopic de la magquinaria, utiles y herramientas

ampliaciones y mejoras de la red. y materiales necesarios para la realizacion del trabajo, veriticando
‘ su estado.

2.1.2 Inspeccionando previamente las zonas de trabajo y areas colin-
dantes para definir las necesidades e influencia de los trabajos
en el entorno. .

2.1.3  Comprobando que se solicita el descargo al centro de maniobras
para ejecutar los trabajos con seguridad, si procede, segun el
procedimiento establacido.

12.1.4  Comprobando el correcto montaje del transformador en su celda
correspondiente, realizando la puesta a tierra y comprobandola.

2.1.5  Comprobando el correcto montaje de armarios, verificando el esta-
do de bornas y cableado, resistencias de calefaccion, puestas
a tierra, contactores, relés, y electroventiladores.

2.186 Comprobando el correcto montaje del conmutador de tension,
observando su carrecto funcionamiento.

2.1.7  Comprobando el correcto montaje, en su caso, de motobombas,
maotoventiladores y elementos de refrigeracidn, realizando prue-
bas funcionales, abservando fallos, cambiando prioridad de moto-
bombas, puesta en marcha y parada. por temperatura y funcio-
namiento del termdmetro de control,

2.1.8 . Comprobando el correcto montaje de cabinas o celdas de interrup-
tores y seccionadores de lineas y sistemas de proteccion. rea-
lizando pruebas funcionales, observando su correcto funciona-
miento. ‘

2.1.9  Comprobando el montaje de aparatos de medida y control, cbser-
vando su correcto funcionamiento. , .

2.1.10 Comprobando el correcto montaje de aisladores Y pasamuros,

2.1.11 Comprobando las conexiones de entrada y salida, realizando prue-

bas funcionales dei sistema, devolviendo el descargo.

2.2 Inspeccionar, verificar y conservar los | 2.2.1 Recopilando para su consulta los manuales, instrucciones, nor-

componentes y equipos de los cen- mativas y simbologfas de los equipos a revisar, para identificacién
tros de distribucidn, siguiendo los ¢ri- de caracteristicas y funcionalidad y de las herramientas para rea-
terios de mantenimiento para lograr lizar tas instrucciones, con &l fin de acortar los tiempos de los
optimas condiciones del servicio. _ trabajos.

2.2.2  Verificando que los instrumentos necesarios para asegurar la lec-
~ tura de pardmetros con precision v fiabilidad, para ajustar los
datos a la realidad del momento son los adecuados.

2.2.3  Comprobando el aislamiento y poniendo sefializaciones de alerta
‘ en los equipos Y zona de trabajo para conocimiento de los ope-
rarios y otras hrigadas.

2.2.4  Analizando las caracteristicas de las incidencias, para la actua-

lizacién de datos y evaluacién de posibles reclamaciones de
clientes.

2.25 Comprobando el estado de carga del transformador, verificando
lemperatura y nivel de aceite, reponiendo si procede, para con-
firmar sus adecuadas condiciones de funcionamiento y evitar posi-
bles averias.

2.26 Comprobahdo y limpiando el estado del conmutador de tensidn,
de los refrigerantes, motobombas y motoventiladores, para man-
_ tener sus condicicnes operativas. '
2.2.7 Revisando el correcto estado de las valvulas de seguridad, para
asegurar su funcionamiento adecuado.

2.2.8 Verificando ¢! correcto estada de los elementos de proteccion,
para confirmar su funcionamiento,

229 Comprobando el funcionamiento correcto de los aparatos de
medida y control, para asegurar la fiabilidad de sus mediciones.

2.2.10 Inspeccionando las fugas de corriente, mediante la medida de
resistencia de aislamiento a tierra y entre conductores, para evitar
pérdidas en la red.




BQOE nim. 92

Juevas 17 abril 1997 12099

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIQS DE EJECUCION

2.3

2.4

Comprobar el estado de las puestas
a tierra, segiin la normativa vigente
y de seguridad, para mantener la ins-
talacion en déptimas condiciones de
58rvicio.

~

Ejecutar trabajos de reparacién en
centros de distribucién, de acuerdo
con los manuales y la normativa
vigente para reponer o mejorar la
calidad en el servicio.

22.11

2.2.12

2213

NN
ww
WHY

234
235
236

241

242
2.4.3
244
245
246
247
2.48

249

2410

2:4.11

2412
2413
2414

2.4.156

2.4.16

Controlando rigidez dieléctrica en aisladores y pasamuros, con
los aparatos de medida adecuados y corregir posibles defectos
que puedan dar lugar a averias en corto tiempao.

Verificando calentamientos por termografia, por mala conduccmn
en uniones y conexiones, para evitar contactos defectuosos que
otiginen averfas.

Analizando las incidencias encpr_\tradas y facilitando el modelo
de orden de trabajo para la revision o reparacion, de forma que
la incidencia esté bien documentada.

Recopilando y comprobando aparatos de medida y herramientas
necesarias para acortar el tiempo de trabajo.

Comprobando la correcta conexidén de los elementos a la red.
Inspeccionando todas las arquéatas con picas y conexiones a tierra,
limpiando gl acceso de las mismas, y raspando las zonas sul-
fatadas de las conexiones y dando vaselina neutra para evitar
falsas tierras.

Comprobando los tendidos a terra, continuidad de la red y midien-
do aislamiento del cerramiento y estructuras.

Comprobando la tornilleria, reponiendo la que falte o se encuentre
deteriorada.

Midiendo con el telurémetro que la resistencia a tierra corres-
ponde a la normativa vigente. Esta medicion se realizara teniendo
en cuenta que ¢l grado de humedad vy temperatura del terreno
sea andlogo al de la medida anterior, para poder contrastar.

Revisando el estado de la obra civil, comprobando si existen gote-
ras 0 humedades y que las rejillas no impidan ¢ corten la
vantilacion.

Comprobando las sefializaciones en los equipos, solicitando des-
cargo en caso necesario y en funcion de la averia.

Midiendo parametros, con el instrumental correcto, para obtener
datos que reflejen la situacidn real.

Analizando los dates obtenidos, reflejdndolos en los soportes ade-

. cuados para una posterior evaluacion.,

Verificando el estado del transformador, corﬁprolqando tempe-
ratura y nivel de aceite, reponiendo en caso necesario.

Comprobando el correcto estado del conmutador de tension, repa-
rando 0 sustituyendo en caso necesario.

Verificando el correcto nivel de refrigerante, recargando si es
necesario.

Comprobando el correcto funcionamiento de motobombas y
motoventiladores, reparando en caso de mal funcionamiento,

Verificando el correcto funcionamiento de los sistemas de pro-
teccion, comprobando la instalacion del sistema de deteccion
y extincion automatica de incendios.

Comprobando el correcto funcionamiento de los interruptores de
linea v de proteccién, sustltuyendo los gue no actlen correc-
tamente.

Verificando el funcxonamlento de los aparatos de madida y control,
comprobande que sus medidas son correctas y sustituyendo los
andmalos.

Midiendo ta resistencia de aislamiento entre conductores y tierra
con «meggers, para comprobar que no existen fugas,

Camprobando la rigidez dieléctrica en aisladores y pasamuros
con «megger», aqusllos que no cumplan los requisitos.

Comprobando la ausencia de calentamientos en uniones y
conexiones mediante termografia, corrigiendo posibles defectos.

Revisando visualmente la instalacion de alumbrado, sustituyendo
los elementos defectucsos,

Anatizando las incidencias encontradas, reflejandolas por escrito
para que la actuacion quede documentada.
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Unidad de competencia 3: realizar trabajos de

montaje, mantenimiento, reparacién y reforma de las redes

de distribucién

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

3.2

Ejecutar obras de montaje y reforma
de lineas de distribucién, siguiendo

la legislacion y normativa vigente
para realizar ampliaciones y mejoras
de la red.

Inspeccionar, verificar y conservar
ias elementos. componentes vy equi-
pos de las redes de distribucion,
siguiendo las normas de proteccién
con el fin de lograr dptimas condi-
ciones del servicio.

3.3 Comprobar el estado de las puestas

a tierra, segun la normativa vigente
para mantener la instalacién en épti-
mas condiciones de servicio.

3.1.1

3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8

3.1.9

3.1.10
3.1.11

3.2.1

3.2.2

323
3.24
3.25

3.26
3.2.7

3.2.8

3.3.1

3.3.2

Recopilando y consultando el proyecto de montaje o reforma
de las lineas de distribucién, asi como normativas e instrucciones
para la realizacion de estos trabajos y haciendo acopio de la
maquinaria, utiles y herramientas y materiales necesarios para
la realizacién del trabajo, verificando su estado.

Inspeccionando previamente de forma visual las zonas de trabajo
y &reas colindantes para definir las necesidades e influencia de
los trabajas en el entorno.

Comprobando gue el descargo solicitado al centro de maniobras
para ejecutar los trabajos con seguridad, si procede, se realiza
segun el procedimiento establecido.

Comprobando gue la tala de arboles, apertura de calles, realizacion
d& canalizaciones subterraneas, como trabajos previos, se realizan
utilizando las herramientas apropiadas.

Comprobando que el izado y aplomado de apoyos para lineas
aéreas se realizan segln los procesos definidos.

Comprobando que €l tendido, tensado y retencionado de can-
ductores en lineas aéreas se realizan segun los proceso definidos.
Comprobando gue el tendido, empalme, derivacion, terminales
de cables subterrdneos se realiza segun el proceso definido.
Comprobando que el conexionado de paneles y montaje de
cables, de potencia, mando y control y proteccién, se realiza segun
el procedimiento establecida.

Comprobando que el descargo al centro de maniobras para pro-
ceder a la conexion a las lineas o subestaciones correspondientes
se realiza segin la normativa vigente.

Comprobando la puesta en servicio de la nueva instalacion, veri-
ficando los diferentes pardmetros de la misma.

Comprobando que se solicita al centro de maniobras el resta-
blecimiento del servicio, verificando las cargas de los conductores
para verificar su correcto funcionamiento

Comprobando la disponibilidad vy el estado de las herramientas,
Gtiles y materiales necesarios, para acortar los tiempo de rea-
lizacidn de los trabajos.

Comprobando las redes dando parte de las incidencias y ano-
malias encontradas tanto de la propia instalacion como en la
ajena, tales como nuevos cruzamientos, edificaciones proximas
a lineas, para posteriores recorridos y actualizacién de la base
de datos.

Revisando los conductores, palomillas, soportes, puentes, conexio-
nes, empalmes y derivaciones, aisladores y pasos de falta, para
identificar los elernentos para proceder a su reparacion. '
Verificando estado de protecciones y elementos de seguridad,
realizando pruebas funcionales, para asegurar su correcto fun-
cionamiento.

Comprobando la correcta realizacion de los trabajos de desvios,
puestas a tierra y termavision, para integrar los datos con toda
la informacién capturada.

Comprobando la correcta instalacion de circuitos de tierra, evi-
tando las puestas a tierra de fases, reparando si fuera necesario.
Analizando el estado de la red, realizando croquis para reflejar

- modificaciones en las lineas, con el fin de facilitar la actualizacion

de planos.

Midiendo temperaturas por termovisian, siguiendo los diagramas
de puntos que figuran en las hojas de toma de datos. medir
temperaturas utilizando pirdmetro en conexiones, bornas, grapas,
as{ como en las zonas de unidn con seccionadores, interruptores
y transformadores, anctando los valores de temperatura obtenida,
asi como la potencia e intensidad que pasa por el circuito en
ase momento y la temperatura ambiente.

Seleccionando instrucciones técnicas y observando medidas de
seguridad y primeros auxilios y recopilando y comprobando apa-
ratos de medida y herramientas necesarias para acortar el tiempo
de trabajo. -

" Comprobando la correcta conexion de la red de tierras.
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REALIZACYONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUGION

3.4 Localizar averias en redes subterra-

-3.5

neas, utilizando los equipos dispani-
bles, para restablecer el servicio.

Ejecutar trabajos de reparacion en
redes de distribucion segan la nor-
mativa vigente para restablecer el
Servicio.

0 3.3.3

3.3.4

3.35

336

3.4.1
3.4.2

3.4.3
3.4.4
3.4.5
3456
3.4.7

348

3.b.1

3.6.2
3.56.3

354
385
3.5.6
3.5.7

358

3.5.9

Inspeccionando todas las arquetas con picas y conexiones a tierra,
limpiando el acceso de las mismas, y raspando las zonas sul-
fatadas de las conexiones y dando vasslina neutra para evitar
falsas tierras.

Comprohando los tendidos a tierra, continuidad de la red y midien-
do aislarmiento del cerramiento vy estructuras, con los aparatos
de medida adecuados.

Comprohando la tornilleria, reponiendo la que falte o se encuentre
deteriorada.

Midiendo con el telurémetro la resistencia a tierra. Esta medicion
se realizara teniendo en cuenta que el grado de humedad y tem-
peratura del terreno sea analogo al de la medida antarior, para
poder contrastar.

Consultando normativa e instrucciones para realizar los trabajos
y recopilando las herramientas y equipos auxiliares de localizacion
de averias apropiados.

Investigando en la red existente el trazado de cables no reflejados
en la cartografia, comprobando su conectividad eléctrica y actua-
lizando la cartografia de la red.

Analizando la averia, eliminando causas no posibles, con la fina-
lidad de facilitar su localizacion.

Revisando los cables subterraneos de O.F, tomande lectura de
presiones de aceite en los mandémetros.

Localizando los defectos en la red, reflejando su ubicacién, uti-
lizando los equipos y métodos mas adecuados en cada caso.

Selaccionando el cable averiado dentro de los que discurren por
una misma traza.

Verificando la conexidn de los aparatos del eguipo localizando
en las celdas de media tension de los centros de distribucian,
asi como en terminales de baja tension.

Analizando incidencias encontradas y trabajos realizados en la
red, mediciones de carga, tensiones y averias en el proceso de
Iocahzamon facilitando informaciéon y pautas para su postarior
reparacion,

Consultando los manuales e instrucciones existentes scbre los
aquipos y elementos sohre los gque trabaja, con el fin de disponer
previamente de la informacidn precisa y recopilandeo e interpre-
tando los planosy esquemas eléctricos de interés para cada actua-
cién, que identifique con claridad la zona a a¢perar y Sus
caracteristicas.

Recopilando y comprobando el estado de las herramientas y utlles
necesarios, para reducir los tiempos de trabajo.

Inspeccionando visualmente de forma previa la zona de trabajo
y areas colindantes, para definir necesidades e influencias de
los trabajos en el entorno,

Comprobando que- los descargos 0 puestas en servicio en las
instalaciones a reparar, cambiar o ampliar, se realizan sagun los
procedintientos establecidos. -

Comprobando que la poda de arboles, apertura de calles y demas
operaciones previas se realizan con las herramientas necesarias.

Comprobando que el tendido, tensado y retencionado en lineas
aéreas de alta tensién vy baja tension y realizando empalmes,
derivaciones y terminales de cables subterraneos se realiza
correctamente.

Verificando la correcta realizacion de cableado de paneles y mon-
taje de cables de potencia, mando. control y protecciones.

Comprobando la puesta en servicio de nuevas instalaciones y
redes incorporadas por ampliacién de potencia, verificando que
sus parametros cumplen las especificaciones previstas.

Comprobando las reparaciones o reformas realizadas, su adecua-
da puesta en servicio e informando por escrito la finalizacion
e incidencias.
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ANEXO It
il. Referente formativo

1. Hinerario formativo

Fundamentos de distri- . .
by i Maniobras: en redes y Subestaciones y cen- C
bucidn diﬁgaergla elec- centros de distribucion tras de distribucién Redes de distribucion
1.1~ Buracién: 1.2 Moddulos que lo componen:

Contenidos practicos: Cuatrocientas horas.
Contenidos tedricos: Doscientas cincuenta y cinco
horas. ' : '
Evaluaciones: Cuarenta y cinco horas.
Duracidn total: Setecientas horas.

Fundamentos de distribucion de energia eléctrica.
Maniobras en redes y centros de distribucian.
Subestaciones y centros de distribucion.

Redes de distribucion.

Pl

. 2. Mbddulos formativos
Médulo 1. Fundamentos de distribucién de energia eléctrica {asociado al perfil profesional)

Objetivo general del moédulo: exponer los conceptos fundamentales en los que se basa la distribucién de energia
eléctrica. _ ‘ .
Duracién: Doscientas cincuenta horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS . CRIVERIOS DE EVALUACION

1.1 Identificar y utilizar todos los mate-{1.1.1 Exponer los conceptos, leyes y fendmenos sléctricos.
riales, utensilios, herramientas y|1.1.2 lIdentificar conductores y fusibles eléctricos.
magquinas empleados en electricidad.
1.1.3 Identificar elementos de proteccion y mando de circuitos elée-
tricos. :
1.1.4  Describir. el principio de funcionamiento del motor eléctrica
industrial.

1.1.5 Describir el principio de funcionamiento del transformador de
potencia y medida.
1.1.6  Describir el principio de funcionamiento de los aparatos de

medida. .
1.1.7  Enumerar las herramientas manuales para trabajos eléctricos ¥
sU USO, ‘
1.1.8  Realizar trabajos elementales con conductores eléctricos.
1.1.8  Realizgr instalaciones de circuitos simples {serie y paralelo).
1.1.10 Manejar y estudiar el funcionamiento, los mecanismos manuales
y automaticos mas generalizados en electricidad.
1.1.11 Conexionar motores trifasicos y monofésicos.
1.1.12 Interpretar lecturas en aparatos de medida y control.
1.1.13 Efectuar el mantenimiento preventivo en maquinas eléctricas.
1.2 Identificar. seleccionar y utilizar|1.2.1 Identificar los diferentes materiales y su origen.
todos los materiales., utensilios,|1.2.2 Identtficar los materiales utilizados en los trabajos mecanicos.
herramientas y maquinas empleadas | 1.2.3 Describir los diferentes tipos de ensayo de la dureza de los
en la mecanica en general. materiales. :
1.2.4  Enumerar los tipos de lima mas usuales y otros elementos de
ajuste.
1256 Enumerar las operaciones mas usuales en los trabajos mecanicos.
1.2.6  Enumerar los métodos de soldadura de metales.
1.2.7  Describir los dtiles empleados en la medicién, trazado y verficacion

de piezas, enumerando las unidades de medida.

-Interpretar signos convencionales en topografia.
Interpretar representaciones de materiales.
Interpretar planos de instalaciones de abastecimiento de agua.
Representar instalaciones de baja tension.
Representar simbolos graficos para cartografia.
Interpretar el esquema de montaje de una corona.
Interpretar el plano mecanico de una pieza.
Interpretar un croquis para fabricacién.
_ Interpretar un planc de conjunto y despiece de elementos de
un puente graa.’

1.3 Aplicar las técnieas elementales para
interpretar toda lo representado en
planos de distintas especialidades,
reconociendo cada uno de los efe-
mentos que lo componen. '
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.4 Identificar los matenales u‘tiiizados
en instalaciones de distribucion.

1.6 Operar y mantener transformadores
de potencia.
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1.5.17
1.56.18

1.56.19
1.6.20

Interpretar una perspectiva conjunta de casquillo v soporte.
Interpretar un croquis, dibujo y perspectiva caballera de un
aelemento.

Interpretar 3|mbolos utilizados en esquemas, diagramas de ﬂUJO
y planos mecanicos.

Interpretar el plano de un ¢entro de transformacién.

Interpretar el esquema unifilar stmplificado de una subestacion
de distribucion del nivel de 22 kV.

Interpretar un esquema unifilar simplificado.

Interpretar simbolos utilizados en esquemas unifilares.

Interpretar planos de cableado y desarrotlados.

Describir {os aislantes sdlidos en la técnica de distribucion.
Describir las propiedades del aceite empleado en la técnica da
distribucion.

Exponer la utilizacion del aire y otros gases en el campo eléctrico.
Describir los aislamientos combinados de materiales solidos y
aceites.

Describir los aislamientos basados en el aire en combinacidén con
los aislantes solidos.

Enumerar los materiales para conductores: el cobre, el aluminio
y el acero. Conductores simples. Conductores en haz o multiples.
Aislamientos en los distintos tipos de conductores.

Enumerar los materiales utilizados en generadores y motores,
Enumerar los materiales utilizados en transformadores.

Enumerar los materiales de los aisladores de soporte y atra-
vesadores.

Enumerar los materiales para interruptores y disyuntores de
corriente alterna.

{dentificar los diferentes materiales en instalaciones reales.
Realizar ensayos elementales de materiales en laboratorio.

Enumerar las condiciones iniciales para poder efectuar trahajos
en transformadores.

Describir los radiadcres de refrigeracidan y los refrigerantes
utilizados.

Comprobar la ausencia de fugas en el circuito de aceite.
Enumerar los elementos y equipos auxiliares del transformador:
motobombas y motoventiladores, chimenea y deposito de expan-
sién, valvulas de saguridad, requlador de tensidén en carga y su
armario de mando vy control, detector de gases 'y flujo, termo-
metros y termostatos de aceite, indicadores de nivel, bornas y
pasatapas, sumidero de la bancada, ruedas y rieles del trans-
formador.

Aislellr y sefializar transformadores para pader efectuar trabajos
ené

Limpiar exteriormente los radiadores y cuba del transformador
Limpiar y comprobar &l estado de los refrigerantss.

Comprobar el correcto funcionamiento v immpiar las moto-bombas
vy moto-ventiladores y sus armarios de mando.

Revisar y cambiar la membrana de seguridad de la chimenea
y comprobar el dispositivo de alarma.

Purgar la chimenea, hasta su total vaciado.

Revisar el correcto estado de las valvulas de seguridad.

Vaciar de aceite el conmutador de tension.

Comprobar el estado del aceite, mediante ensayos.

Revisar el conmutador de tension, sacandolo de su emplazamien-
to, impiandolo junto a su recinto, montandolo, llendandolo de acei-
te y purgando el aire.

Limpiar y comprobar el armario de mando del regulador.

Medir la resistencia de aislamiento de transformadores, la con-
tinuidad de los devanados vy la rigidez dieléctrica del aceite del
transformador, comprobande que se ajustan a los parametros
de funcionamiento.

Liﬁwpiar y-comprobar el funcionamiento del detector de gases
y flujo.-

Comprobar, contrastar v ajustar los termometros y termostatos
de aceite.

Comprobar, contrastar y ajustar el indicador de nivel de aceite.
Comprobar el correcto estado de las bornas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.6 " Operar y mantener aparatos de cor-

te.

1.7 Realizar medidas de ma
eléctricas.
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1.7.18

Purgar y limpiar bornas y pasatapas.

Reapretar conexiones.

Limpiar el sumidero y bancada de transformadores.
Comprebar el frenado de las ruedas def transformador.
Realizar las pruebas periddicas de los transformadores.

Enumerar procedimientos de extincion del arco en los aparatos
de corte de alta tensién.

Definir las caracteristicas de los aparatos de corte: tensién nomi-
nal. Intensidad nominal. Frecuencia nominal. intensidades de cor-
te. Poder de corte. Intensidad establecida (valor de cresta). Poder
de cierre en cortocircuito. Tensidn de restablecimiento. Ciclo da
trabajo, .

Describir fos principales tipos de interruptores: gran volumen de
aceite de ruptura libre. Gran volumen de aceite de camara de
explosion. Pequerio volumen de aceite. Neumaticos. Soplado mag-
netico, Hexafluoruro de azufre. Al vacio.

Describir el mando y control de interruptores.

Enumerar las pruebas de interruptores.

Exponer la clasificacién de seccionadores. '

Describir los automatismos de os aparatos de corte.

Enumerar ias averias de los interruptores.

Enumerar los tipos de fusibles.

Enumerar los aparatos de corte de BT.

Describir los trabajos de mantenimiento de un interruptor de sopla-
do magnético y de un interruptor de pequefio volumen de aceite.
Desmontar y montar un interruptor en bano de aceite.

Describir los trabajos de mantenimiento de un disyuntor neu-
matico.

Llenar el compartimiento de gas de un disyuntor de hexafluoruro
de azufre, hasta la presion de operacion.

Reponer cuchillas, aisladeres, soporte y contactos en secciona-
dores de cuchillas giratorias unipolares, cuando estén deterio-
rados. ' : _
Reponer y comprobar la presién de contactos en seccionadores
de columnas giratorias.

Reponer el trinquete que impide que las cuchillas de puesta a
tierra se conecten estando cerradas las cuchillas del seccionador.
Ajustar el mando mecénico a distancia y por servomotor de los
seccionadores de cuchillas, reponiendo los elementos que lo
integran.

Realizar las revisiones periodicas de los aparatos de corte.
Verificar el estado de los fusibles. '

Reponer fusibles deteriorados.

Describir la constitucion de los aparatos de medida.

Exponer los sistemas de medida; aparatos térmicos, de hierro
movil, de cuadro maévil, de iman moévil, electrodinamicos, de induc-
cién y electrostaticos.

Detinir el concepto de escala.

Describir los dispositivos indicadores y antagonistas.

Describir los sistemas de amortiguacién.

Exponer la clasificacién de los aparatos de medida.

Enumerar los errores de medicién mas frecuentes.

Interpretar las normas basicas para la utilizacion de aparatos de
medida.

Exponer los principios de medicién de potencia en circuitos
trifasicos.

Exponer los principios de medicidn de magnitudes eléctricas con
tenazas.

Describir los polimetros mas utilizados.

Describir los aparatos digitales mas utilizados.

Describir los aparatos especiales mas utilizados.

Enumerar las averias en los aparatos de medida.

Identificar los sistemas de medida y sus componentes.

Instalar fos equipos de medida con sus accesorios, comprobando
su correcto funcionamiento.

Instalar transformadores de intensidad y tensiéon procediendo a
realizar los ensayos de los mismos. S
Interpretar los esquemas de conexién de los equipos de medida.
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OB.JETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.8 Realizar la puesta a tierra de una|1.8.1
instatacion. 182
1.8.3
184
1.8.5
1.8.6
1.8.7
188
1.8.9
1.8.10
1.8.11
1.2 Realizar maniobras an parques de}1.9.1
intemperie. }g%
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1.10 Ejecutar un proceso de descargode | 1.10.1
una instalacién de la red.

1.10.2

1.10.3

1.10.4

1.10.5

1.11 Medir los valores limites de los eflu-| 1.11.1
ventes v de los residuos industria-|1.11.2

les. 1.11.3

1.12 Aplicar la metodologia y técni-|1.12.1
cas/herramientas para participar|1.12.2

en los Equipos de Mejora de Cali-
dad y desarrellar el proceso de tra-
bajo de dichos equipos.

1.13 Realizar los trabajos segun fa nor-| 1.13.1
mativa legal vigente {Ley de Preven-
cion de Riesgos Laborales). 1.13.2

—
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Definir el concepto de puesta a tierra,

identificar las partes de la puesta a tierra.

Comprobar las caracteristicas del terreno.

Describir una instalacion de puesta a tierra.

Definir el concepto de tierras temporales.

Exponer la disposicion de las tomas de tierra temporales.

Instalar picas en el terreno, uniendo pica v cable y midiendo
que la resistividad en el terreno se ajusta a la normativa.

Mejorar la resistividad del terreno utilizando las técnicas mas
usuales.

Instalar circuitos de tierra temporales, colocando tierras tempo-
rales con pinzas de resorte de castillete, tierras temporales con
pinzas de rosca en interruptor de alta tension, tierras temporales
can pinzas de rosca en transformador y tierras con pértigas de
resorte.

Medir con telurémetro resistencias a tierra.

Revisar el correcto estado de tomas de tierra y circuitos.

Definir la coordinacidn de las manichras.

Enumerar las secuencias de una maniobra.

Exponer los elementos o partes de la instalacion que intervienen
en las manichras: aparatos de corte. Mandos de los aparatos
de corte. Esquemas eléctricos. Dispositivos de orden. Posicion.
Describir la constitucion de un pargue de intemperie: celdas de
lineas. Bancos de transformacion. Embarrados o barras colectoras.
identificar elementos o componentes del parque de intemperie.
Ejecutar las secuencias en una maniobra en alta tensién.

Realizar segun los procedimientos definidos, maniobras de: explo-
tacion. Acoplamiento. Trabajos en lineas. Transformadores.

Enumerar los conceptos relacionados con los descargos: blogueo
o enclavamiento de un aparato, verificacion de ausencia de ten-
sidn, puesta a tierra y en cortocircuito, distancias de seguridad,
fuente de tensidn, zona protegida y zona de trabajo.

Exponer las prescripciones generales de los descargos.

Enumerar los tipos de descargos y su programacion.,

Describir la tramitacion, ejecucion e inspeccion y control de un
descargo.

Realizar 1a tramitacion de un descargo con el CMD.

Exponer la normativa medicambiental en el sector eléctrico.
Exponer los criterios de gestién medicambiental en la empresa.
Enumerar las herramientas de gestién medioambiental.

Exponer los fundamentos de la mejora de la calidad.
Enumerar las técnicas y herramientas de mejora de la calidad.

Enumerar los riesgos derivados de los trabajos en funcrén de
los diferentes factores de riesgo.

Enumerar las medidas preventivas para evitar los riesgos deri-
vados de los trabajos.

Enumerar los conceptos generales que definen a los riesgos aso-
ciados a los trabajos. ‘
Enumerar las medidas preventivas de los riesgos asociados.
Enumerar las protecciones colectivas para cada factor de riesgo.
Enumerar las protecciones individuales para cada factor de riesgo.
Enumerar los equipos y utiles de trabajo a utilizar.

Exponer las normas de actuacion en caseo de accidente.

Exponer la legislacion y normativa oficial vigente para el riesgo
considerado.

Contenidos teorico-practicos:

Elementos constitutivos del sistema eléctrico.

Planos topograficos y de obra civil. _
Esquemas, diagramas de flujo y planos mecénicos.
Esquemas unifilares.

Conceptos elementales y herramientas para trabajos Planos desarroilados y de cableado.

eléctricos.
Metalurgia.
Verificacion y medida de elementos mecanicos.

Engrase y lubricacién. -
_Materiales aislantes y conductores utilizados en dis-
tribucién.
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Principios de funcionamiento de los transformadores.
Parametras de funcionamiento de los transformadores.
Elementos constitutivos de fos transformadores.
Principio de funcionamiento de los aparatos de medida.
Medida de magnitudes eléctricas. -

Realizar trabajos elementales de montaje.
Realizar trabajos eiementales de mantenimento.
interpretar planus topogréaficos y de obra civil.

Interpretar esquemas, diagramas de flujo y planos
mecanicos. :

Tierras fijas y temporales.
Maniobras en parque de intemperie.
Descargos en la red.

Madio ambiente y sociedad.

Medio ambiente y sector eiéctrico,

(Gestion medioambiental en la empresa.
Normas UNE de cbligado cumplimiento.

Normas internas de empresa.
Normativa de seguridad.

Reglamento electrotécnico de baja tensién.
Reglamento de lineas aéreas de alta tension.

Reglamento de centrales, subestaciones y centros de

transformacion.

temas eléctricos.

Reatizar trabajos elementales de reparacién en sis-

Realizar trabajos elementales de montaje en sistemas

eléctricos.

Realizar trabajos elementales de mantenimiento en

sistemas eléctricos.

Realizar trabajos elementales de reparacion en ele-

mentos mecanicos.

Interpretar esquemas unifilares.

Interpretar planos de cableado y desarrollados.

Identificar materiales utilizados en equipos e insta-
laciones de distribucion.

Realizar trabajos de mantenimiento y conservacion
de transformadores.

Realizar verificaciones de los parametros de funcio-
namiento de transformadores.

Realizar trabajos de mantenimiento y conservacién
de aparatos de corte. :

Realizar verificaciones de los parametros de funcio-
namiento de aparatos de corte. .

Realizar medidas de magnitudes eléctricas.

Instalar aparatos de medida eléctricos.

Colocar tierras fijas v temporales.

Comprobar los pardmetros de una instalacién de
tierras.

Realizar maniobras en parques de intemperie.

Realizar descargas en la red.

Realizar las actuaciones de prevencion de los riesgos
relacionados con estos trabajos. '

Mdédulo 2. Maniobras en redes y centros de distribucién (asociado a la unidad de competencia; efectuar manio-
bras en redes y centros de _distribucic‘m}

Objetivo general del médulo: Realizar, de forma local, maniobras en redes y subestaciones de distribucién y

centros de transformacion.
" Duracién: Cien horas.”

CRITERIOS DE EVALUACION

DBJETIVOS ESPECIFICDS
2.1 Realizar las actuaciones pravias a la|2.1.1
ejecucion de trabajos en redes de
distribucién, - )
2.1.2
213
2.14
215
2.16
2.1.7
2.1.8
2.19
2.1.10
2.2 Realizar las maniobras para la puesta | 2.2.1
en servicio de instalaciones de dis-
. tribucion. 2.2.2
223

Describir los elementos y aparatos de maniobra en redes de dis-
tribucién: seccionador. Seccionador de puesta a tierra. Conmu-
tador. Interruptor. Interruptor automatico. Interruptor-seccionador.
Cortacircuitos fusibles. Relés. Bobina de disparo. Caja terminal.
Describir las maniobras en redes de distribucién: tipos de averias
en la red, socorro de circuitos, acoplamiento de circuitos.
Describir todas las maniobras en centros de distribucion.
Describir las acciones a seguir en caso de averia en la red: loca-
lizacion de la averia. aislamiento de la averia con repasicion de
servicio en la zona no afectada, reparacién da la averia, reposicion
de servicio en las instalaciones averiadas.

Describir las instrucciones para maniobras en centros de distri-
bucioén: apertura del interruptor, cierre del interruptor, apertura
del seccionadeor, cierre del seccionadar, cierre del seccionador
de puesta a terra, reposicion de fusibles, posicién para ensayo
de cables.

Comunicar con el centro de maniobras para asegurar sus ins-
trucciones por ser quien debe coordinar y autorizar cualquier ape-
racién en la red.

Colocar tierras en ambos lados de [a instalacidon donde se van'
a realizar los trabajos, para proteccion.

Abrir posiciones de interruptores, seccionadores, puentes y
conexiones, para evitar zonas con tension.

Sefializar la zona de trabajo localizando las posiciones marcadas,
para evitar erraores de accidentes mortales y deterioros en las
instalaciones.

Seleccionar las herramiantas y aparatos de medida para realizar
adecuadamente los trabajos.

Informar al centro de maniobra la finalizacion de los trabajos,
para que autorice la puesta en servicio de la instalacion.

Proceder a quitar las tierras en ambos lados de 1a zona de trabajo
dejandola en condiciones de servicio.

Cerrar puentes, conexiones, seccionadores e interruptores, para
poner en servicio la instalacion.



BOE num. 92

Jueves 17 abril 1997 - - 12107

. OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 Realizar los trabajos segan la norma-
tiva legal vigente {Ley de Prevencidn
de Riesgos Laborales).

2.26
2.2.7

2.3.1
2.3.2
233
2.3.4

NNNON
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" Quitar sefalizaciones de alerta al haber terminado los trabajos.

"

Comunicar al centro de maniobra la puesta en servicio de la
instalacion, para gue actualice la situacion de la instalacic’m en
ol esquema.

Informar al centro de maniobra de las incidencias en los trabajos
realizados, por si hubiera algtin cliente afectado por el trabajo.

-Realizar esgquemas eléctricos y planos infaormativos, para poner

al dia la base de datos.

Enumerar los riesgos derivados de los trabajos en funcidn de
los diferentes factores de riesgo.

"Enumerar las medidas preventivas para evitar los riesgos deri-

vados de los trabajos.

Enumerar los conceptos generales que definen los riesgos aso-
ciados a los trabajos.

Enumerar Ias medidas preventivas para evitar los riesgos aso-
ciados.

Enumerar las protecc:ones colectivas para cada factor de riesgo.
Enumerar las protacciones individuales para cada factor de riesgo.
Enumerar los equipos y utiles de trabajo a utilizar.

Exponer las normas de actuacion en caso de accidents.

‘Exponer la legislacidn y normativa oficial vigente para el riesgo

considerado.

Contenidos teérico-practicos:

Elementos v aparatos de maniobra de redes de dis-

tribucian.
Maniobras en redes de distribucion.

Maniobras en centros de transformacién.

Acciones a seguir en caso de averias.

Reglamento electrotécnico de baja tension.
Reglamento de centrales, subestaciones y centros de Realizar croquis e informes del estado de la insta-

transformacion.
Normativa interna de empresa.
Normas de explotacion.
Normativa de seguridad.

Recabar informacién del centro de man[obras

Colocar tierras y proceder a su retirada.

Abrir posiciones de interruptores, seccionadores,
puentes y conexiones.

Senalizar la zona de trabajo.

Seleccionar herramientas y medios adecuados,

Cerrar clementos de corte para poner en servicio la
instalacién.

Utilizar senalizaciones de seguridad vy blogueo.

lacion.

Comunicar la finalizacién de [os trabajos al centro
de maniobras.

Verificar el correcto estado de |a instalacién.

Realizar actuaciones de prevencidn de los riesgos rela-
cicnados con es{os trabajos.

Médulo 3. Subestaciones y centros de distribucién {(asociado a la unidad de competencia: realizar trabajos
de montaje, mantenimiento, reparacién y reforma de los centros de distribucién)

Objetivo general del médulo: realizar trabajos de montaje. mantenimiento, reparacion y reforma de subestaciones

y centros de distribucion.
Duracién: Ciento cincuenta horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Realizar trabajos de montaje en
subestaciones y centros de distri-
bucidn.

www
[ I Y

LIl
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3.1.7
3.1.8

Clasificar las diferentes estaciones de transformacion.

ldentificar las tensionas nominales y tensicnes de servicio.
Enumerar los elementos de que constan las subestaciones y su
disposicion: esquemas elementales. Aparatos de medida. Insta-
laciones a la intemperie. Instalaciones de interior. Aparellaje de AT.
Identificar las diferentes subestaciones tipo.

Definir el concepto de centro de distribucion, enumerando sus
partes constitutivas.

Enumerar los tipos de centros de distribucion: de transformacidn

v de reflexidn.

Exponer la clasificacion de los centros de transformacion: segan
su alimentacién. Segan su utilizacidn. Segin su constitucion.
Enumerar las caracteristicas constructivas y de emplazamiento:
edificio, muros, cubiertas, pozo de aceite, ventilaciones, accesos
de personal y materiales, acceso de canalizacianes o lineas, pozos
de tierra, celdas, dimensiones minimas para instalaciones de cen-
tros de transformacion tipo interior e intemperie.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2 Mantener las instal_acio_nes de una
subestacion de distribucion o centro
de transformacion.

3.1.12
3.1.13

3.1.14

3.1.15
3.1.16
3.1.17

3.1.18
3.1.19

3.1.20
3.1.21

3.1.22
3.1.23

3.21

3.2.2

323

3.24

3.2.5
326

Enumerar los aparatos gue se montan en cada celda y sus carac-
teristicas: seccionador, interruptor, interruptor-seccionador, interrup-
tor automatico, seccionador de puesta a tierra, transformador, trans-
formador de medida, celdas de acometida, celdas de transformador,
cuadro de baja tension.

Describir las tomas de tierra en un centro de transformacion.
Deascribir los elementos de un centro de transformacion: celda
de entrada, celda de salida, celda de seccionamiento, celda de’
proteccion general, celda de medida, celda de transformacion,
cuadro de baja tensidn.

Exponer las instrucciones para puesta en servicio de un centro
de transformacion.

Recopilar y consultar el proyecto de montaje o reforma, asi como
normativas e instrucciones para la realizacidn de estos trabajos.
Recopilar la maguinaria, atiles y herramientas y materiales nece-
sarios para la realizacion del trabajo, verificando su estado.
Inspeccicnar la zona de trabajo vy 4reas colindantes para definir
las necesidades e influencia de los trabajos en el entorno.

Montar el transformador en su celda correspondiente, realizando
la puesta a tierra y comprobandola.

Montar armarios, comprando el estado de bornas y cableado,
resistencias de calefaccion, contactores, relés y electroventi-
ladores,

Montar el conmutador de tension comprobando su correcto
funcionamiento.

Montar en su caso motohombas, motoventiladores y elementos
de refrigeracién, realizando pruebas funcionales, comprobando

"faltos, cambiando prioridad de motobombas, puesta en marcha

y parada por temperatura y funcionamiento de termémetro de
control.

Maontar cabinas o celdas de interruptores y seccionadores de
lineas y sistemas de proteccion, realizando pruebas funcionales,
comprobando su correcto funcienamiento.

Mantar aparatos de medida y control, comprobando su correcto
funcionamiento.

Montar aisladores y pasamuros, cuando sea necesario.

Realizar conexiones de entrada y salida, comprobandolas y rea-
lizando pruebas funcionales del sistema, devolviendo el descargo.

Exponer las caracteristicas generales del mantenimiento predic-
tivo: evaluaciéon continua por periodos de tiempo de los para-
melros normales de funcionamiento, tales como anélisis de aceite,
termovision, mediciones y ensayos. )
Exponer la filosofia de las gamas y procedimiento de manteni-
miento predictive en [as revisiones exhaustivas (un ano o multiplo
de tres): observacion, limpieza, correccidén, medicicnes e inter-
vencidn.,

Analizar las averias tipicas del aparellaje a resolver mediante el
mantenimiento correctivo: Atipicas del transfarmador de potencia:
bornas, Buchholz, reguladores, motobombas y vélvulas, termos-
tatos e interrupcion del aislamiento. Averias tipicas del interruptor:
bobinas de apertura y cierre, falios en accionamientos y destruccidn
de la camara de corte {repetidas maniobras). Averias tipicas del
transformador de medida: humedad en aceite y membranas, anillos
potenciales y calentamientos en bornas. Averias tipicas de los sec-
cionadores: rotura de la transmisién o columna, cierre defectuoso
de las cuchillas principales y viento excesivo.

Determinar las causas de las averias: operaciones o maniobras
defectuosas, envejecimiento propio del aparellaje, disefio inapro-
piado o defectuoso, agentes atmosféricos y terrorismo.
Reconocer las condiciones para poder efectuar trabajos en
transformadores. .

Identificar las operaciones de mantenimiento a realizar en los
elementos del transformador: radiadores de refrigeracion. Refri-
gerantes. Circuito de aceite. Motobombas y motoventiladores.
Chimenea. Vélvulas de seguridad. Regulador de tensién en carga.
Armario de mando y control del regulador. Detector de gases
y flujo. Termémetros y termostatos. Indicadores de nivel. Bornas

" y pasatapas.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACIGN

3.3 Montar y mantener la red de tierras
de Ia_subestacuén o centro de dis-
tribucidn.

NISII S
=0Oa| ~

3.2.11
3.2.12
3.2.13
3.2.14

3.2.15
3.2.18

3217
3.2.18

3219
3.2.20

3221

3.2.22

3.2.23

3.2.24

3.2.2b
3.2.26
3.2.27
3.2.28

3.2.29
3.2.30

3.2.31

3.3.1

3.3.2
3.3.3
3.3.4
3.35

Delscribir las técnicas de mantenimiento de celdas convencio-
nales.

Describir las técnicas de mantenimiento de celdas prefabricadas.
Describir las técnicas de mantenimiento de transformadores.
Describir las técnicas de mantenimiento de elementes de tele-
control.

Describir las técnicas de mantenimiento de cuadros de baja
tension.

Describir las técnicas de mantenimiento de terminales de alta
v baja tensién.

Describir las técnicas de mantenimiento de los sistemas de
ventilacion,

Describir las técnicas de mantenimiento de los sisternas contra
incendios.

Describir las técnicas de mantenimiento del edificic de obra civil.
Describir el proceso de medida de tierras en centros de trans-
formacion.

Describir el proceso de medidas de tensiones, disparos y con-
tactos: operacién, bandas admisibles de medidas.

Recapilar para su consulta los manuales, instrucciones, norma-
tivas .y simbologias de los equipos a revisar, para identificacion
de caracteristicas y funcionahdad.

Aislar y poner sefalizaciones- de alerta en los equipos y zona
de trabajo para conocimiente de los operarios y otras brigadas.
Recopilar y comprobar las herramientas, con el fin de acortar
los tiempos de los trabajos. '
Seleccionar los instrumentos necesarios para asegurar la lectura
de parametros con precision y fiabilidad, para ajustar los datos
a la realidad del momento.

Realizar anotaciones de caracteristicas e incidencias, para la
actualizacion de datos y evaluacion de posibles reclamaciones

. de clientes.

Comprobar el estado de carga del transformador, verificando tem-
peratura y nivel de aceite, reponiendo si procede, para confirmar
sus adecuadas condiciones de funcionamientc y evitar posibles
averias.

Comprobar y limpiar el conmutador de tension, refrigerantes,

- motobombas y motoventiladores, para mantener sus condiciones

operativas.

Revisar el estado de las vélvulas de seguridad, para asegurar
su-funcionamiento adecuado.

Verificar el estado de los elementos de proteccion, para confirmar
su funcionamiento.

Comprobar el funcionamiento de los aparatos de medida y control,
para asegurar la fiabilidad de sus mediciones.

Inspeccionar las fugas de corriente, mediante la medida de resis-
tencia de aislamiento a tierra vy entre conductores, para evitar pér-
didas en la red.

Controlar larigidez dieléctrica en aisladores y pasamuros y corregir
posibles defectos que puedan dar lugar a averias en corto tiempo.
Verificar calentamientos, por mala conduccion en uniones y
conexiones, para -evitar contactos defectuosos que originen
averias.

Informar por escrito de las incidencias encontradas y facilitar el
modelo de orden de trabajo para la revisién o reparacion, de
forma que la incidencia esté bien documentada.

Enumerar los métodos de medida y control de la puesta a tierra:
métada del electrodo auxiliar, método de los electrodos auxiliares,
método de la calda de tensidén y métodos de revision de las tbmas
de tierra.

Ejecutar los trabajos de la red de tierra y conexionar a los equipos
de la subestacion.

Comprobar el estado de los aparatos y herramientas necesarias
para la realizacidon de los trabajos. .

- Comprcbar el sstado de las conexiones y cables de la red de

tierra. .
Inspeccionar las arquetas con picas o conexiones a tierra en el
pargue, limpiando el acceso de las mismas, raspando las zonas
sulfatadas de las conexiones y dando vaselina.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS DE FVALUACION

3.36

3.3.7
3.3.8

3.4 Efectuar trabajos de reparacién en|3.4.1
subestaciones o centros de distri-
bucién. 342

343

344

3456

346

3.4.7

3.4.8
349

3.4.10
3.4.11
3.4.12

3.4.13
3.4.14
3.4.156
3.4.16
3.4.17

3.5 Realizar {os trabajos segun la norma-| 3.5. 1
tiva legal vigente {Ley de Prevencién
-de Riesgos Laborales). 3.b.2
353

354
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Comprobar los tendidos a tierra, la continuidad de la red y midien-
do el aislamiento del cerramiento vy estructuras metalicas soporte
del parque.

Comprobar la tornilleria, reponiendo la que falte o se encuentre
deteriorada.

Medir con el telurémetro la resistencia a tierra. teniendo en cuenta
que el gradoe de humedad vy temparatura del terreno sea analogo
al de medidas anteriores, para poder contrastar valores.

Seleccionar las herramientas necesarias para la realizacion del
trabajo.

Revisar el estado de la obra civil, comprobando si existen goteras
© humedades y que las rejillas no impidan o corten la ventilacién.
Aislar y poner sefializaciones en los equipos, solicitando descargo
en caso necesario y £n funcion de la averia.

Realizar la lectura de parametros, con el instrumental correcto,
para obtener datos que reflejen ia sithacion real,

Retlejar los datos obtenidos en los soportes adecuados para una

- posterior evaluacion.

Veriticar el estado del transformador, comprobando temperatura
y nivel de aceite, reponiendo en caso necesario. :
Comprobar el estado del conmutador de tension, reparando o
sustituyendo en caso necesario.

Verificar refrigerante, recargando si es necesario.

Comprobar el correcto funcionamiento de motobombas y ven-
tiladores, reparando en caso de mal funciocnamiento.

Verificar el correcto funcionamiento de los sistemas de proteccion,
comprobando la instalacion del sistema de deteccion y extincion
automatica de incendios.

Comprobar el correcto funcionamiento de los interruptores de
linea y de proteccidn, sustituyendo los que na actlien correc-
tarmente.

Verificar el funcionamiento de los aparatos de medida y contral,
comprobande que sus medidas son correctas y sustituyendo los
anémalos,

Medir la resistencia de aistamiento entre conductores vy tierra,
para comprobar que no existen fugas.

Comprobar la rigidez dieléctrica en aisladores y pasamuros, sus-
{ituyendo aquellos que no cumplan los requisitos.

Comprobar calentamientos en uniones y conexiones, corrigiendo
posibles defectos. ,

Revisar la instalacién de alumbrado, sustituyendo los elementos
defectucsos.

Comunicar por escrito las incidencias encontradas, para que la
actuacion guede documentada.

Enumerar los riesgos derivados de los trabajos en funcién de
los diferentes factores de riesgo.

Enumerar las medidas preventivas para evitar los riesgos deri-
vados de los trabajos.

Enumerar los conceptos generales que definen los riesgos aso-
ciados a los trabajos.

Enumerar las medidas preventivas para evitar los riesgos aso-
ciados,

Enumerar las protecciones colectivas para cada factor de riesgo.

Enumerar las proteccionss individuales para cada factor de riesgo.

Enumerar los equipos y utiles de trabajo a utilizar.
Exponer las normas de actuacién en caso de accidente. .
Exponer la legislacién y normativa oficial vigente para el riesgo
considerado.

Contenidos tedrico-practicos:

Centros de distribucion.
Partes de un centro de distribucidn.

Puesta en servicio de centroas de transformacion.
Mantenimiento de centros de transformacidn.
Caracterfsticas de las subestaciones de distribucién.

Tipos de centros de distribucién y su clasificacién. Montaje de las subestaciones de distribucian.

Caracteristicas de un centro de transformacion.
Elementos de un centro de transformacion.
Maniobras en centros de transformacién.

Mantenimiento de las subestaciones de distribucion.
Normativa de seguridad.
Reglamento electrotécnico de baja tension.
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Reglamento de centrales, subestaciones y centros de Verificar el funcionamiento de los elementos de cen-

transformacién.
Normas UNE de obligade cumplimiento.
Normativas de empresa

¢

tros y subestaciones de distribucion,

Realizar el mantenimiento de los elementos de cen-
tros y subestaciones de distribucion,

Comprobar los parametros de funcionamiento de los

el montaje, mantenimienta y reparacion de elementos Realizar informes por escrito de anomalias detectadas.

de centros y subestaciones de distribucion.

Montar los elementos de los centros y subestaciones

de distribucion.

Comprobar la red de tierra en centros y subestaciones
de distribucion.

Efectuar trabajos de reparacién en centros y subes-
taciones de distribucion.

Realizar el conexionado de los elementos de centrgs Realizar actuaciones de prevencidon de riesgos rela-

y subestaciones de distribucién.

cionados con estos trabajos.

Mdédulo 4. Redes de distribucién {asociado a la unidad de cdmpetencia: realizar trabajos de montaje, man-
tenimiento, reparacion y reforma de las redes de distribucién)

Objetive general del médulo: realizar los trabajos de montaje, mantenimiento, reforma y reparamén de redes

aéreas y subterraneas de distribucién.
Duracién: Doscientas horas.

GBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Realizar trabajos de montaje y refor-14.1.1
ma de lineas aéreas. 410

1413
414
415
416
4.1.7

4,1.8
419

4.1.10
4.1.11
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Enumerar las caracteristicas constitutivas de una linea eléctrica:
vano, luz y flecha, distancias de segundad,

Identificar los diferentes tipos de apovyos utilizados en lineas
aéreas segun su funcion,

Describir la configuracion de los diferentes tipos de apoyo.
Analizar las condiciones especiales de una linea de distribucion,
paralelismos, paso por zonas, cruzamientos.

Enumerar los apoyos utilizados en distribucién: metdlicos, herra-
jes, madera vy fibra de vidrio.

Identificar [a configuracién de los conductores empleados en
lineas de distribucion.

Identificar los tipos de conductores empleados en lineas de
distribucion.

Clasificar los diferentes tipos de aisladores segun su funcion.
Enumerar tas caracteristicas que definen un aislador tanto mecé-
nicas como eléctricas.

Enumerar los tipos de aisladores mas empleados en la lineas
agreas de distribucidn.

Exponer las técnicas de fijacion de aisladores y herrajes a los
apoyos.

Exponer las técnicas de fijacion de los conductores a los
aisladores.

Exponer las técnicas de retencién de conductores de lineas aéreas.
Exponer |las técnicas de empalme de conductores de lineas aéreas.
Identificar otros elementos utilizados en las lineas aéreas: balizas,
salvapajaros, separadores, antivibradores, contrapesos, dispositivos
antigiro.

Exponer las técnicas de tendido, trenzado y retencionade de
conductores.

Describir las caracteristicas generales de los cables subterraneos.
Describir 1a constitucion de un cable subterraneo.

Describir los conductores empleados en cables subterraneos.
Enumerar los materiales de relleno y materiales empleados en
las pantallas de cables subterraneos.

Describir las armaduras para cables subterraneos.

Describir las cubiertas para-cables subterraneos.

Enumerar las condiciones de servicio dé cables subterraneos.
Enumerar los elementos de instalacion de cables subterraneos:
manguitos de empalme, manguitos de derivacién, manguitos ter-
minales, materiales aislantes, conjuntos constructivos, tomas de
tierra para los cables subterraneos.

Describir los trabajos de instalacion de cables subterraneos: herra-
mientas, zarja de empalms, soldadura, corte de cables subterra-

_neos, unién de conductores.

Describir los trabajos de empalme en cables subterraneos.
Describir los trabajos de derivacidn de cables subterraneos.
Describir las técnicas de realizaciéon de terminales para cables
subterraneos.
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'OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2

Inspeccionar, verificar y conservar
las redes de distribucién.

IS
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413
4.1.3

4.1.3
4.1.3

4.1.3
4.1.3
4.1.3
4.1.3
413

4.1.40

4.1.4
4.1.4
4.1.4
4.1.4
414

4.2.1

422

423

424
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2
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Exponer las técnicas de comprobacién de los cables subterraneos.
Describir los- trabajos de montajes de los cables subterraneos:
excavacion de la zanja para cables. Tendido de cables subterra-
neos. Colocacién de cables subterraneos en zanjas.

Describir los cables subterréneos aislados con aceite fluido a
presion.

Describir las técnicas de localizacién de averias en los cables
subterréneos: ensayo de los cables subterrineos. Medidas de las
resistencias de aislamiento. Medidas de continuidad de conduc-
tores. Localizacion de |a trayectoria de cables enterrados. Método
general para localizacidén de averias en cables subterraneos.
Exponer las caracteristicas de una red con conductores autoso-
portados: ventajas de la utilizacion de la red trenzada (tendida
v posada).

Recopilar y consultar el proyecto de montaje o reforma de tas
lineas de distribucidn, asi como normativas e instrucciones para
la realizacién de estos trabajos. .
Recopilar 1a magquinaria, utiles y herramientas vy materiales nece-
sarios para la realizacion del trabajo, verificando su estado.
Inspeccionar las zonas de trabajo y &reas colindantes para definir
las. necesidades e influencia de los trabajos en el entorno.
Solicitar el descargo al centro de maniobras para ejecutar los
trabajos con seguridad, si procede.

Realizar tala de arboles, apertura de calles, realizacién de cana-
lizaciones subterraneas, como trabajos previos. :
Realizar. el izado y aplomado de apoyos para lineas aéreas, uti-
lizando el método apropiado.

Efectuar el tendido, tensado y retencionado de conductores en
lineas aéreas, utilizando el método apropiado.

Efectuar el tendido, empalme, derivacion, terminales de cables
subterraneos, utilizando la técnica més apropiada.

Efectuar de forma correcta el conexionado de paneles y montar
cable de potencia, mando y control y proteccion.

Solicitar ef descargo al centro de maniohras para proceder a la
conexion de as lineas o subestaciones correspondientes.
Comprobar la puesta en servicio de la nueva instalacion, veri-
ficando sus parametros. _

Solicitar al centro de maniobras el restablecimiento del servicio,
verificando las cargas de los conductores para verificar su correcto
funcichamiento. .

Exponer las caracteristicas generales del mantenimiento preven-
tivo: evaluacion continua por periodos de tiempo de los para-
metros normales de funcionamiento, tales como anélisis de acei-
tes, termovision, mediciones y ensayos. .
Exponer la filosofla de las gamas y procedimientos de mante-
nimientos predictivos en las revisiones exhaustivas (un afio o mul-
tiplo de tres): observacién, limpieza, correccién, mediciones e
intervencidn, ‘

Determinar las causas de las averias: operaciones o maniobras
defectuosas, envejecimiento propio del material, disefio inapro-
piado o defectuoso, agentes atmosféricos y terrorismo.

Describir tas técnicas de revisién de lineas aéreas subiendo a
los apoyos {un tercio al afio segun indica el Minigterio de Industria).
Describir las técnicas de revision ocular de lineas: periédica y
caso de tipo no ciclico {tormenta, nevada, vendaval, lluvia, incen-
dio o desconocidol.

Describir fas técnicas de ravision de tierras.

Describir las técnicas de inspeccién termografica de lineas, tanto
por 1o que respecta a su procedimiento (revisidon ocular, revision
en detalle puntos andmalos y medicidén de temperatura en el
punto) como de informe (localizacion del defecto, fotografia en
espectro visible, termografia infrarrojo, datos del defecta.
Describir fas técnicas de identificacion de cables subterraneos.
Enumerar los trabajos de reparacion de cables subterraneos.
Describir los trabajos para la reposicion de pavimentos.

Describir el proceso de engrapado de cables subterraneos.
Describir el proceso de puesta en servicio de cables subterraneos,

" una vez reparados,
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OBJETIVOS £SPECIFICDS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3 Comprobar el estado de las puestas
a tierra, segun la normativa vigente
para mantener la instalacion en dpti-
mas condiciones de trabajo.

4.4 Localizar averias en redes subterra-
neas.

42.13
4.2.14

4.2.15

4216

4.2.17
4218
4219
4.2.20

4.2.21
4.2.22

4.3.1
432

433
434

4.35

436

4.3.7

4.4.1

4.4.6
4.4.7

4.4.8
4.4.9
4.4.10

Describir las técnicas de mantenimiento de redes con conductoras
autosoportados,

Comprobar la disponibilidad y el estado de las herramientas, Gtiles
y materiales necesarios, para acortar los tiempos de realizacidn
de los trabajos.

Recorrer tas redes aéreas {con conductores desnudos o auto-
soportados) y subterrdneas, dando parte de las incidencias y ano-
malias encontradas tanto de la propia instalacién como en la
ajena, tales como nuevos cruzamientos, edificaciones proximas
a lineas, para posteriores recorridos y actualizacidn de la base
de datos.

Revisar los conductores, palomillas, soportes, puentes conexio-
nes, ampalmes y derivaciones, aisladores y pasos de falta, para
identificar los elementos para proceder a su reparacion.

Verificar el estado de proteccionas y elementos de seguridad,
para asegurar su correcto funcionamiento.

Supervisar los trabajos de desvios, puestas a tierray termowsu‘m
para integrar los datos con toda la informacion capturada.
Comprobar la correcta instalacion de circuitos de tierra, evitando
las puestas a tierra de fases, reparando si fuera necesario.
Realizar croquis para reflejar modificaciones en las lineas, con
el fin de facilitar la actualizacion de planos.

Exponer el principio de fundamento de los equipos de termografia.
Realizar la prevision de repuestos y Gtiles para los trabajos de
conservacion.

Seleccionar instrucciones técnicas y conservar las medidas de
seguridad y primeros auxilios:

Recopilar y comprobar los aparatos de medida v herramientas
necesarias para acortar el tiempo de trabajo.

Comprobar el estado de conexiones y cables de la red de tierras.
Inspeccionar todas [as arquetas con picas y conexiones a tierra,
IImpitando el acceso de las mismas, y raspando las zonas sul-
fatadas de las conexiones y dando vaselina neutra para evitar
falsas tierras.

Caomprebar los tendidos a tierra, continuidad de la red y medir
aislamientos del cerramiento y estructuras.

Tantear la tormlleria, reponiendo la que falte o se encuentre
deteriorada.

Medir con el telurémetro la resistencia a tierra. Esta medicién
se realizara teniendo en cuenta que el grado de humedad y tem-
peratura del terreno es analogo al de la medida anterior, para
pader contrastar.

Describir las técnicas de localizacién de averias en los cables
subterraneos: ensayo de los cables subterrdneos por tension pro-
grasiva, medidas de las resistencias de aislamiento, medidas de
continuidad de conductores, localizacidn de la trayectoria de
cables enterrados, método general para la localizaciéon de averias
en cables subterraneos.

Describir los equipos de localizacion de averias: radar. Localiza-
dores informaticos de averias,

Consultar la normativa e instrucciones para realizar los trabajos.
Recopilar herramientas y equipos auxiliares de localizacion de
averias.

Analizar en la red existente, el trazado de cables no reflejados
en la cartografia, comprobando su conectwudad eléctrica y actua-
lizando la cartografia de la red.

Analizar la averla con la finalidad de facilitar su localizacion.
Revisar los cables subterrdneos de aceite a presion, tomando
lectura de presiones de aceite en los mandmetros.

Localizar los defectos en la red, reflejando su ubicacian, utilizando
los equipos y métedos mas adecuados en cada caso.

Seleccionar el cable averiado dentro de los que discurren por
una misma traza, para proceder a sit reparacion.

Conectar los aparatos del equipo, localizandoe las celdas de media
tension de los centros de distribucidn, asi como en terminales
de baja tensién.

§
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DBUETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.5 Ejecutar trabajos de reparacidn en
"redes de distribucion.

»

4.6 Realizar los trabajos segun la norma-
tiva legal vigente (Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales).

4411

451
452

45.3
454
455
45.6
457

458
45.9
4510

461
4.6.2
4.8.3

PpSSS
ConoD
OO~

Realizar informes sobre las incidencias encontradas y trabajos
realizados en la red, mediciones de carga, tensiones y averias
en el proceso de localizacion, facilitando informacidn y pautas
para su posterior reparacion.

Consultar fos manuales e instrucciones existentes sabre los equi-

pos y elementos sobre los que trabaja, con el fin de dispener

previamente de la informacion precisa.

Recopilar e interpretar los planos y esquemas eléctricos de interés

para cada actuacion, que identifique con claridad ia zona a operar

v sus caracteristicas.

Inspeccionar previamente la zona de trabajo y areas colindantes,

para definir necesidades e inflaencias'de los trabajos en el entorno.

Recopilar y comprobar el estado de las herramientas y Utiles nece-

sarios, para reducir los tiempos de trabajo.

Solicitar los descargos o puestas en servicio en las instalaciones

a reparar, cambiar o ampliar. ‘

Realizar poda de arboles, abrir calles y demas operaciones previas,
ara la adecuada realizacién de los trabajos.

Efectuar el tendido, tensado y retencionado en lineas aéreas de

alta. tensidn y baja tensidn v realizar empalmes, derivaciones y

terminales de cables subterrdneos.

Realizar de forma correcta ei cableado de paneles y montar cables

de potencia, mandao, control y protecciones.

Comprobar la puesta en servicio de nuevas instalaciones y redes

incorporadas por ampliacion de potencia.

Comprobar las reparaciones o reformas realizadas, su adecuada

puesta en servicio e informando por escrito la finalizacion e

incidencias.

Enumerar los riesgos derivados de los trabajos en funcién de
los diferentes factores de riesgo.

Enumerar las medidas preventivas para evitar los riesgos deri-
vados de los trabajos. .

Enumerar los conceptos generales que definen los riesgos aso-

ciados a los trabajos.

Enumerar las medidas preventivas para evitar los riesgos aso-
ciados.

Enumerar las protecciones colectivas para cada factor de riesgo.
Enumerar las protecciones individuales para cada factor de riesgo.
Enumerar los equipos y Gtiles de trabajo a utilizar.

Exponer las normas de actuacion en caso de accidente.

Exponer la legislacién y normativa oficial vigente para el nesgo
considerado.

Contenidos tedrico-practicos:

Trabajos de reparacién en redes con conductares
autosoportados (trenzadaos). ‘

Proyectos e instrucciones de montaje de redes de - Trabajos de reparacion en redes subterranaas.

distribucién. :

Utiles y herramientas para el montaje y mantenimien- -

to de redes aéreas, trenzadas y subterraneas,

Caracteristicas descriptivas de las redes aéreas, tren-

zadas y subterraneas.

Elementos constitutivos de las redes aéreas, trenza-

" das y subterraneas.
Trabajos de montaje de redes aéreas.

Reglamento electrotécnico de baja tensién.
Reglamento de centrales. subestaciones y centros de
transformacion.

Normativa de seguridad.

Normas internas de empresa.

Recopilar las herramientas y (utiles necesarios para.
la ejecucion de los trabajos, comprobando su estado.

Trabajos de montaje de redes con conductores auto- Realizar los trabajos de reparacion de calles para

soportados {trenzados).

Trabajos de montaje de redes subterraneas.

lineas aéreas de distribucién y de conservacion de ins-
talaciones subterraneas.

Trabajos de conservacion y mantenimiento de redes . lzary aplomar apayos, asi como tender, tensar y reten-
aéreas. clonar conductores. o

Trabajos de conservacion y mantenimiento de redes Conectar paneles y conductores para circuitos de
con conductores autosoportados (trenzados). mando, protecciones y control. )

Trabajos de conservacion y mantenimiento de redes Verificar la puesta en servicio de la linea.
subterrdneas. Recorrer las redes para la localizacion de defectos.

Revisiones de puestas a tierra.

Medicién de temperaturas por termovision.

Localizacion de averias en cables subterraneos.
Trabajos de reparacidn en redes aéreas,

Revisar las instalaciones de puesta a tierra.

Medir temperaturas por termovision.

Localizar averias en cables subterraneos.

Reparar o sustituir elementos de cables subterrdneos.
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Realizar infarmes de las incidencias habidas en los
trabajos.

Comprobar instalaciones de nueva construccién o
reformadas.

Realizar las actuaciones de prevencion de riesgos rela-
cionados con estos trabajos. '

3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesorado:

a) Nivel academico: Ingeniero Industrial. Ingeniero
Tecnico Industrial. En su defecto, capacitacidn profesio-
nal equivalente en fa ocupacién relacionada con el cursao.

b) Experiencia profesional: debera tener tres afios
de experiencia de la ocupacién, :

c) Nivel pedagégico: sera necesario tener formacion
metodologica o experiencia docente. '

3.2 RBRequisitos de acceso del alumno:

a) Nivel académico: haber cursado el COU o FP1
en la especialidad sléctrica. .

b) Experiencia profesional: no se requiere experien-
cia profesional previa.

c) Condiciones fisicas: ninguna en especial, salvo
aquetlas que impidan el normal desarrollo de la profesion.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:

a) Aula de clases tedricas: superficie: 2 matros cua-
drados por alumno. Mobiliario: el habitual para 15 plazas
de adultos, ademdas de los elementos auxiliares de
pizarra, mesa vy silla de profesor y medios audiovisuales.

b) Instalaciones para préacticas: se dispondra de ins-
talaciones de redes y centros de distribucion, o simu-
ladores adecuados capaces en tado momento de repro-
ducir fielmente las condiciones reales de la instalacian,
asi como talleres para reparacion de equipos de dis-
tribucion.

¢} Otras instalaciones: nave acondicionada para
almacenamiento de equipos y material de 50 metros
cuadrados.

Aseos higiénicos sanitarios, diferenciados por sexos,
en numero adecuado a la capacidad del centro.

Un espacioc minimo de 50 metros cuadrados para
despachos de direccion, sala de profesores y actividades
de coordinacion.

4.2 Equipo y maquinaria: compreser. Emisora de
radio. Camidn gria. Trocolas. Polipastos. Poleas. Martillo
perforador. Tractel. Polea de salvamente y descenso.
Fusil lanzacables. Equipo de puesta a tierra. Aparatos
de medida. Contadores. Amperimetros. Voltimetros. Vati-
metros. Giroscopio. Comprobador de fases. Transforma-
dores de medida. Medidor de aislamiento y tierra. Orde-
nador personal. Interruptores. Seccionadores. Aislado-
res. :

4.3 Herramientas vy utillaje: alicates. Destornillador.
Sierra. Linterna. Escalera. Pértiga. Banquetas aislantes.
Manguitos. Portafusibles. Cinturdn de seguridad. Bolsa
portaherramientas. Equipo de seguridad. Calzado espe-
cial. :

4.4 Material de consumo: grapas. Tornillos. Fusi-
bles. Manguitos. Cinta aislante, Tensores. Fusibles.
Cahles de tierra.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

8204  RFAL DECRETO 489/1997, de 14 de abril,
" sobre publicacion de las Leyss en las languas
cooficiales de las Comunidades Auténomas.

El articulo 3 de la Constitucion Espaniola dispone que
el castellano es la lengua espafiola oficial del Estado,
y que todos los esparfioles tienen el deber de conocerla
y el derecho a usarla. Este mismo precepto constitucional
establece que las demas lenguas espanolas seran tam-
bién oficiales en las respectivas Comunidades Auténo-
mas, de acuerdo con sus Estatutos.

De conformidad con estos principios constitucionales,
nuestro ordenamiento juridico comtempla, en diferentes
disposiciones legales, la utilizacién de las lenguas ofi-
ciales de las diversas Comunidades Autdnomas, tanto

en las relaciones entre la Administracién v los ciuda-

danos como en las relaciones juridico-privadas. Asi, el
articulo 231 de la Ley Organica 6/1985; de 1 de julio,
del Poder Judicial, regula la utilizacién de cualquiera de
las lenguas oficiales dentro de la Comunidad Auténoma,
en todas las actuaciones judiciales, siempre v cuando
no se produzca indefension, y. el articulo 36 de la

Ley 30/1992, de 26 de naviembre, de Régimen Juridico

de las Administraciones Publicas v del Procedimiento
Administrativo Comutin, permite que los interesados elijan
la lengua oficial en la que se tramitara el procedimianto
ante los 6rganas de la Administracion General del Estado
radicados en la correspondiente Comunidad Auténoma.

En aplicacion de los principios constitucionales expre-
sados y en armonia con las pautas legales, antes rese-
fladas,; parece aconsejable difundir vy extender &l cono-
cimiento de la legislacidn del Estade mediante la uti-
lizacion de aquellas otras lenguas que también tienen
el cardcter de oficiales en las diferentes Comunidades
Auténomas.

Esta medida dehe ser compatible, por elementales
razones de seguridad juridica, con el principio de uni-
vocidad del Derecho.

Dada la remision expresa que la Constitucion hace
a los Estatutos de Autonomia como garantes de las len-
guas oficiales de las diferentes Comunidades Autdono-
mas, se considera conveniente facilitar la cooperacién
de éstas con la Administracion General del Estado en
todas las cuestiones relativas a la traduccidn, edicién
y distribucion de los textos legales vertidos en las corres-
pondientes lenguas vernaculas. A tal efecto, se contem-
pla la posibilidad de suscribir convenios de colaboracion,

al amparo de lo establecido en el articulo 6 de Ia

Ley 30/1992, de 26 de noviembre, de Régimen Juridico
de las Administraciones Publicas y del Procedimiento
Administrativo Comun. :

Debido a las dificultades objetivas que entrafa la
publicacién de las disposiciones de caracter general en
diferentes lenguas oficiales, se ha considerado prudente
limitar inicialmente la medida al ambito de fas normas
con rango de Ley. Contrastada esta primera experiencia,
podra considerarse la posibilidad de extender la medida
a otras disposiciones de caracter reglamentario.

En su virtud, a propuesta del Vicepresidente Primero
del Gobierno y Ministro de ia Presidencia y previa deli-
beracién del Consejo de Ministros en su reunién del
dia 4 de abril de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1.

1. LasLeyes, los Reales Decretos-leyes y los Reales
Decretos legislatives, una vez sancionados por el Rey,



