10560

Miércoles 2 abril 1997

BOE nim. 79

portatil. Temporizadores. Juego de llaves dinamométri-
cas.

4.4 Material de consumo: aceites lubricantes. Acero
al carbono. Aislantes eféctricos. Aislantes térmicos. Anti-
vibratorios. Barnices. Bornes. Cable de cobre aislado.
Cable de distribucién. Cajas de empatmes. Cinta para
" estanqueizar, Cobre y sus aleaciones. Desoxidantes.
Esmaltes. Hilo de soldadura de estafio. Hilo de soidadura
de plata. Juntas. Lacas. Latones. Lubricantes. Material
eléctrico diverso. Regletas. Siliconas. Tornilleria. Tubas
de plastico. Tubos metalicos.

6959  REAL DECRETQ 335/1997, de 7 de marzo,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de {a ocupacion de mantenedor

de aire acondicionado y fluidos.

El Real Decreto 797/1995, de 12 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
maos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitadc el marco al gue deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
terfsticas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencidn.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razdn de ser en la necesidad de garantizar,
respecio a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacidn, los objetivos gue se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacion y a la satisfaccién de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestion de los recursos humanos en cual-
quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacion
profesional ocupacional, coherente ademds con la situa-
cidn y requerimientos del mercado laboral, vy, para, por
dltimo, propiciar las mejores coordinacidn e integracion
entre las ensefianzasy conocimientos adquiridos a través
de la formacién profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral. _

El Real Decreto 797/1995 concibe ademés a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad comao
un acto det Gobierno de la Nacidn y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando ¢l reparto de compe-
tencias, permite la adecuacion de los contenidos mini-
maos formatives a la realidat socioproductiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sisterna por relacidn a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacién de los certificados de profesionalidad.

" El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacidn de mante-
nedor de aire acondicionado y fiuidos, perteneciente a
la familia profesional de mantenimiento y reparacién y
contiena las menciones configuradoras de la referida
ocupacion, tales como las unidades de competencia que

conforman su perfil profesional, y los contenidos mini- .

mos de formacién iddneos para la adquisicion de la com-
petencia profesional de la misma ocupacion, junto con

las especificaciones necesarias para el desarrollo de
la accion formativa; todo ello de acuerdo al Real Decre-
to 79771995, varias vecas citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 79771995, de 19 de mavyo, previo informe
de las Comunidades Autdnomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,

" a prepuesta del Ministro de Trabajo v Asuntos Sociales

y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 7 de marzo de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacion de mantenedor de aire acon-
dicionado vy fluidos, de la famiha profesional de man-
tenimiento y reparacion, que tendra caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Especiﬁcaciones'del certificado de profesio-
nalidad. .

1. Los datos generales de la ocupacion y de su perfil
profesional figuran en el anexo 1.

2. El itineraric formativo, su duracion y la relacién
de los médulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los méduios, figu-
ran en el anexo I, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado vy los reqms1tos
de acceso del alumnado a los modulos del itinerario
formativo figuran en el anexo [, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y magquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el ane-
xo ll, apartado 4. ~

Articulo 3. Acreditacidn del contrato de aprendizaje.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditardn por relacién
a una, varias o todas las unidades de competencia que
contorman el perfil profesional de la ocupacidn, a las
que se refiere el presente Real Decreto, segun el ambito
de la prestacién laboral-pactada que constituya €l objeto
del contrato; de conformidad con los articulos 3.3 v 4.2
del Real Decreto 787/1995, de 19 de mayo.

Disposician transitoria (nica.  Adecuacion af Plan Nacio-
nal de Formacién e insercion Prafesional.

Los centros autorizados para dispensar la formacidn
profesional ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacidn e Insercién Profesional, requlado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticién de las especialidades formativas homo-
logadas a.os requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo I, apartado 4. de este
Real Decreto, en el plazo de un afio, comunicandolo
inmediatamente a la Administracién competente.

Disposicidn final primera.  Facultad de desarrolfo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.
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Disposicion final sequnda. Eptrada en vigor.

efectuando revisiones sisterndticas y asistematicas para
prever, localizar e identificar averias y anomalias de fun-

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia cionamiento, proponer las aggiones correctoras oportu-
siguiente al de su publicacidn en el «Boletin Oficial del nas, reparar, verificar y pongr a punto, ajustar equipos
Estadon. y parémdetrosdpara obtener el rendiTnitlent'odenergético

: ‘ optimo de cada sistema, organizar el plan de interven-

Dado en Madrid a 7 de marzo de 1997. cién, cumplimentar la documentacién de la normativa

JUAN CARLOS R. vigente para realizar el trabajo en condiciones de calidad
‘ y seguridad.
El Ministre de Trabajo y Asuntos Sociales, . 22 Unidades de competencia:
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

1. Localizar y analizar anomalias y averias en sis-
ANEXO | temas de aire acondicionado y redes de fluidos, mediante
revisiones sistematicas y asistematicas, proponiendo las

acciones correctoras oportunas.

I. REFERENTE QCUPACIONAL

1. Datos de la ocupacion

2. Reparar maquinas y sistemas de aire acondicio-
nado y redes de fluidos, mediante la sustitucidn o recons-
truccion de componentes.

1.1 Denominacién: mantenedor de aire acondicio- _ 3. Ajustar, verificar y poner a punto sistemas’ de
nado v fluidos. aire acondicionado y redes de fluidos. .

1.2 Familia profesional: mantenimiento y repara- 4. Regular los equipos y parametros de los sistemas
cidn. . ‘ de aire acondicionado y redes de fluidos para optimizar

2. Perfil profesicnal de la ocupacion

su rendimiento engrgético. _
5. Cumplimentar la documentacion necesaria segun
la normativa oficial vigente.

2.1 Competencia general: realizar ef mantenimiento 2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
de sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos, cucion:

Unidad de competencia numero 1: localizar y analizar anomalias y averias en sistemas de aire acondicionado
y redes de fluidos, mediante revisiones sistemdticas y asistematicas, proponiendo las acciones correctoras

oportunas

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1 Organizar [a ejecucion del trabajo de
mantenimiento,. de acuerdo con las
prascripciones de documentos técni-
cos, preparar equipos, herramientas
y rmateriales para optimizar las revi-
siones en condiciones de calidad y
seguridad.

1.2 Realizar revisiones sistematicas y

asistematicas en sistemas de aire

acondicionado y redes de fluidos, uti-
lizando procedimientos técnicos,
herramientas e instrumentos adecua-
dos para localizar averias o anomalias
de funcionamiento.

1.1.2

113

1.1.4

1.1.7

1.2.1
1.2.2

1.2.3

Comprobhando que los planes de revision existentes suministran
informacion completa y precisa para efectuar las mismas, en par-
ticular: lista de instalaciones a revisar. Perfodos de revision. Ele-

‘mentos a revisar. Parametros a controlar. Orden de operaciones.

Registro de elementos o piezas a sustituir por caducidad.
Verificando que los planes y documentaciones técnicas de cada
instalacion contienen la informacion nacesaria para realizar la revi-
s5ion en las condiciones de calidad requeridas.

Efectuando con -antelacion suficiente el acopio de herramientas,
instrumentos y materiales necasarios para efectuar las revisiones,

Estimando los tiempos de ejecucion de las intervenciones, de acuer-
do con los datos obtenidos del plan de revisiones o de la docu-
mentacion técnica disponible.

Aprovechando las paradas programadas de maquinas e instala-
ciones para organizar las revisiones con la minima interferencia
sobre el proceso productivo.

Estimando las necesidades de personal para el equipo de inter-
vencion, de acuerdo con la disponibilidad del mismo y la amplitud
y/o0 complejidad de la revision a efectuar.

Realizando, en su caso, la distribucién de las tareas entre el per-
sonal, con objeto de optimizar la intervencian.

Aplicando y exigiendo la aplicacion de las normas de seguridad
generales y especificas para cada tipo de instalacion.

Conociendo y aplicando las normas de calidad aplicables a cada
instalacion. ‘

Consultando planes de revisién y documentos técnicos para com-
prender el funcionamiento detallado de la instalacién, equipo o
sistema a revisar. )

Reuniende toda la informacién disponible, tanto verbal como docu-
mental, sobre las circunstancias en que se produjo la averia o
anomalia. E
Comprobando la calidad de los servicios suministrados por la ins-
talacion para detectar los posibles efectos causados en los mismos
por averias o anomalias de funciocnamiento. .
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.3

¥

Identificar las averias o anomalias
localizadas diagnosticando su origen
mediante documentacién técnica,
herramientas e instrumentos, propo-
niendo las acciones correctoras opor-
tunas, planificando las intervencio-
nes, y la previsiéon de ejecucion, en
condiciones de calidad y seguridad.

1.2.4

1.2.5

1.2.6

11.2.7

1.2.8
1.2.9

1.3.1

1.3.2

1.33

1.3.4

1.3.5

1.3.6

Anotando en el informe correspondiente y con la precision reque-
rida los resultados de las inspecciones visuales, efectuadas para
localizar: fallos de secuencia de automatismos. Errores de posi-
cionado en actuadores. Fijaciones y conexiones sueltas o flojas.
Piezas dobladas o con dafios aparentes. Fugas de aire, lubricantes,
refrigerantes, etc. Zonas con desgastes ¢ residuos metalicos. Fusi-
hles v disyuntores abiertos. Signos de fogueo. Aislamientos dafia-
dos. Elementos con elevada nivel de vibraciones. Tubos despren-
didos, racores flojos. Filtros sucios o cegados. Niveles de aceite,
refrigerante, etc., fuera de limite.

Inspeccionando directamente o con la ayuda de instrumentos de
medicién adecuados, para localizar irregularidades en paréametros
de tipo mecanico, eléctrico, térmico, de presién, velocidad del aire
y de fluidos. '

Analizande 8 funcionamiento de elamentos o subconjuntos
mediante la separacién, desconexidon o funcionamiento parcial de
los mismos, siguiendo el procedimiento adecuado, para facilitar
Ia localizacion de anomalias o averias. ,
Actuando manualmente sobre los diferentes elementos de la ins-
talacion y equipos de control para comprobhar el correcto funcio-
namiento de los mismos.

Realizando las intervenciones en los tiempaos previstos por los pla-
nes de revision. ‘
Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna de
la empresa, con la precision requerida.

Estimando el estado de los elementos, comprobando cada una
de sus partes funcionales utll:zando procedimientos y medios para
realizar su valoracion.

Contrastando el alcance de las disfunciones observadas en las dife-
rentes partes de la instalacion con documentos técnicos, planos,
banco de histdricos, etc. y consuitando en caso necesario, con
técnicos cualificados, para obtener criterios adicionales que per-
mitan un analisis completo de la averia o anomalia.

Siguiendo un proceso razonado de causa-efecto, para diagnosticar
el origen de la anomalia o averia y su relacidn con el funcionamiento
general del equipo o instalacion.

Proponiendo las acciones correctoras a partir de criterios de: fun-
cionalidad. Experiencias anteriores. Rapidez de la intervencion. Cos-
to. Disponibilidad de medios materiales y humanos. EXIQerlCIas de
calidad y seguridad.

Dibujando croquis, en caso necesario, de los elementos a reparar,
incluyendo informacion dimensional, modelos y referencias, etc,
de modo que pueda abordarse su reparacidn con garantia de
calidad.

Cumplimentando los partes previstes por la normativa interna de
la empresa, con la precision requerida indicando para cada averia
analizada: causa, efecto y solucidn. Acciones correctoras. Tiempos
previstos para la reparacién.

Unidad de competencia nimero 2: reparar maquinas y sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos,
mediante la sustitucién o reconstruccién de componentes

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.1

Organizar la intervencidén, inter-
pretando documentos técnicos, pre-
parando las maquinas, equipos,
herramientas y materiales, para la
reparacidon de elementos en sistemas
de aire acondicionado y redes de
fluidos.

2.1.1

2.1.2

Comprobando gue los planos o croguis disponibles son c¢laros,
completos y suficientes para la intervencidén de reparacién. En
particular deberan contener: acotaciones completas. Esquemas
de interconexion. Lista de materiales con referencias, marcas y
modelos. Esquemas funcionales por blogues. Diagramas de fun-
cionamienta.

Emitiende con antelacion suficiente las érdenes de pedido interno
de materiales, herramientas y accesorios necesarios para abordar
la reparacién.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.2 Desmontar y extraer piezas, elemen-

tos y subconjuntos, gue forman las
instalaciones de acondicionamiento
de aire y redes de fluido, consultando
decumentos técnicos, utilizando las
herramientas adecuadas y efectuan-
do mediciones, croquis y anotacio-
nes para proceder a su reparacion.

2.3 Reparar elementos y subconjuntos

de instalaciones de acondiciona-
miento de aire y redes de fluidos
deteriorados, utilizando la decumen-
tacion técnica, herramientas e instru-
mentos adecuados para devolverios
a sus estado de funcionamiento.

213
214

2,15

221
222

223
224

225
2.26

227
228

229
2210

2.2.11

2.3.1
2.3.2.
2.3.3

234
2.35
2.3.6

2.3.7
238

239
2.3.10

2311

2312

Determinando si la reparacién puede efectuarse con los medios
propios o bien debe solicitarse a otro departamento.o suminis-
trador externo.

Planificando el orden de operaciones que asequre la reparacion
en el minime tiempo asegurando la calidad establecida por las
especificaciones técnicas.

Efectuando puntualmente el seguimiento de las operaciones de
reparacion efectuadas por terceros, para exigir los plazos de eje-
cucion previstos y la calidad establecida.

Comprobando que los planos y documentos técnicos disponibles
contienén las instrucciones precisas para desmontar piezas, ele-
mentos o subconjuntos,

Realizando el desmontaje de piezas y elementos siguiendo las
instrucciones disponibles a tal fin o, en su defecto, una secuencia
l6gica de operaciones.

Colocando, en caso necesario, marcas o referencias que faciliten
el montaje posterior de las piezas o eleinentos desmontados.
Anotando, en caso necesario, las operaciones efectuadas para
desmontar piezas de colocacion difici’, al objeto de facititar su
posterior montaje con rapidez y fiabilidad.

Determinando ef estado general de los elementas desmontados
mediante el control de los pardmetros necesarios con la precision
requerida.

Utilizando correctamente las herramientas en cada fase del des-
montaje, con el fin de no causar dafos adicionales a las piezas
o elementos desmontados.

Tomando las precauciones necesarias para evitar inducir otras
averias secundarias durante el proceso de desmontaje.
Interviniendo durante todo el procesa con el debido orden y lim-
pieza del drea de trabajo.

Realizando 1as operaciones de desmontaje en el tiempo previsto.
Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes para evitar
dafos personales o a las instalaciones.

Cumplmentando los partes previstos por la normativa lmerna

de la empresa, con la precision requerida.

Interpretando tedas las indicaciones recogidas en la documen-
tacién técnica para efectuar la reparacion.
Determinando, en cada caso, las herramientas,
maguinas para efectuar la reparacion.

Realizando la reparacion de acuerdo con las prescripciones téc-
nicas del fabricante o, en su deéfecto, siguiendo una secuencia
ldgica de operaciones.

Limpiando y desengrasando piezas y elementos segun los pro-
cedimientos aplicables.

Utilizando correctamente las herramientas manuales para coen-
seguir la calidad requerida.

Interviniendo durante todo el proceso con el debido orden y lim-
pieza del 4rea de trabajo.

Reajustando correctamente alementos mecénicos flojos o sueltos.
Sustituyendo piezas defectuosas, tales como juntas, acoplamien-
tos, tornillos, arandelas, etc.

Solicitando la reconstruccidén de piezas deterioradas a espe-
cialistas.

Reajustando correctamente los parametros de dispositivos de con-
trol, tales como temporizadores, reguladores, etc.. o sustituyén-
dolos en caso necesatio, para ohtener el funcionamiento espe-
cificado de los mismos.

Sustituyendo tarjetas en aquipos de medicidon, control, autématas
programables, etc., siguiendo correctamente los procedimientos
establecidos y procediendo al reajuste de sus pardmetros en caso
necesario con la ayuda de los instrumentos adecuados.
Sustituyendo contactores, interruptores, finales de carrera, detec-
tores y otros dispositivos electricos detericrados, por otros de
caracteristicas funcionales equivalentes, efectuando correctamen-
te el reajuste de sus pardmetros electromecanicos.

instrumentos y
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REALIZACKINES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.4  Montar elementos y subconjuntos de

instalaciones de acondicionamiento
de aire y redes de fluidos, consulian-
do documentos técnicos, utilizando
herramientas e instrumentos para
restituirlos an los sistemas a que
pertenecen.

2.3.13

NN
W ww
: Ll
> O

-t

242
243
244
245
246
247

2.4.8

24.9

2.4.10

2.4.11

24.12
2413

Sustituyendo cables de conexidn deteriorados por otros de carac-
teristicas equivalentes, realizando correctamente el conexionado
de los mismos a las regletas, conectores y aparellaje corres-
cndiente.
ealizando las operaciones de reparacién en el plazo previsto.
Aplicando las normas de calidad y seguridad vigentes, para evitar
dafios personales o a las instalaciones.
Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida.

Comprobando que los planos y documentos técnicos disponibles
contienen la informacion suficiente para el montaje de piezas,
elementos-o subconjuntos.

Determinando, en cada caso, las herramientas y equipos mas
adecuados para efectuar el montaje. :

Comprobando la funcionalidad de la pieza o elemento reparado

-antes de proceder a su montaje en el lugar definitivo.

Limpiando y desengrasando las piezas a montar asi como las
zonas de sujecion destinadas a las mismas.

Realizando el montaje siguiendo las instrucciones disponibles a
tal fin o, en su defecto, una secuencia logica de operaciones.
Utilizando correctamente las herramientas o equipos necesarios
para cada fase del montaje.

Aprovechando los pasadores y referencias para efectuar el posi-
cionado de piszas y elementos con la precision requerida por
ias especificaciones técnicas.

Utilizando las anotaciones efectuadas durarnite el desmontaje para
restituir la pieza o elemento reparado en su situacion original,
con la maxima precisian.

Aprovechando la reparacion para sustituir elementos desdgasta-
dos, tales como juntas, retenes, abrazaderas, aunque estos ele-
mentos no estén totalmente dafados, cuando dicha sustitucion
resulte econdmica en comparacion con las posibies averias que
podrfan originar el falla de las mismas.

Utilizando correctamente herramientas e instrumentos de medi-
cion y control para ajustar los parametros electromecanicos ori-
ginales en los elementos montados, de acuerdo con los proce-
dimientos técnicos disponibles.

Efectuando las conexiones eléctricas, sujecién mecanica vy
conexion de tuberfas de acuerdo con las prescripciones técnicas
aplicabies.

Interconectando los diferentes subsistemas, en el orden correcto
y de acuerdo con las prescripciones técnicas aplicables. ‘
Efectuando operaciones de ajuste con la precision necesaria para
lograr un funcionamiento sin agarrotamientos, ruidos ni vibra-
ciones. ‘

Observando durante todo el proceso el debido orden y limpieza
del area de trabajo.

Realizando las operaciones de montaje en el plazo previsto.
Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes para evitar
darios personales ¢ a las instalaciones.

Cumphimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa con la precision requerida.

Unidad de competencia nimero 3: ajustar, verificar y poner a punto sistemas de aire acondicionado y redes

de fluidos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

Ajustar elementos y sistemas de aire
acondicionado v redes de fluidos,
consultando especificaciones técni-
cas y utilizando herramientas e ins-
trumentos adecuados, para conse-
guir el funcionamiento de los mismos
en condiciones de calidad y segu-
ridad. )

3.1.1

Comprobando que las indicaciones contenidas en planos y docu-
mantos técnicos son suficientes para efectuar el ajuste del sistema
de aire acondicionado o red de fluidos, comao por ejemplo: secuen-
cia de operaciones. Herramientas recomendadas. Utillaje auxiliar.
Instrumentos de medicién. Preparacion de superficies. Tolerancias
superficiales. Pares de apriete. Juegos y holguras maximos y mini-
mos. Desalineamientos maximos. Presiones y caudales. Veloci-
dades angulares y lineales. Tiampos de ciclo.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUGION

3.2 Verificar el funcionamiento de insta-

laciones y sistemas de aire acondi-
cionado, y redes de fluidos, siguiendo
los procedimientos técnicos estable-
cidos, para comprobar el cumpli-
miento de las caracteristicas funcio-
nales de los mismos.

3.3 Poner a punto equipos, sistemas e

instalaciones de aire acondicionado
y redes de fluidos, siguiendo proce-
dimientos técnicos y utilizando herra-
migntas e instrumentos adecuados
para restituir la funcionalidad general
de los mismos a sus condiciones de
explotacidn.

3.1.2
3.1.3

314

3.1.6

316
317
3.1.8

3.18

3.1.10

3.2.1
3.2.2
3.2.3

3.24

3.25
326
32.7
328
329
3.2.10
3.2.11
3212
3.2.13

3.2.14

3.3.1

3.3.2

3.3.3

3.3.4

Utilizando herramientas con la calibracidn adecuada para obtener
los pares de apriete especificados para cada conjunto.

Alineando elementos de trasmisién, con la ayuda de instrumentos
y Utiles siguiendo los procedimientos establecidos.

Retocando cuando ello sea preciso elementos electromecanicos
con Otiles y herramientas adecuadas, para obtener las tolerancias
especificadas de posicionamiento y acoplamiento.

Ajustando, en caso necesario juegos y holguras mediante aran-
delas calibradas, retenes, etc., para obtener |as tolerancias
especificadas.

Ajustando pardmetros eléctricos segun especificaciones técnicas.
Realizando las operaciones de ajuste en el plazo pravisto.

" Ajustando compuertas, reguladores de caudal, para obtener un

funcionamiento correcto.

Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes, para evitar
darios personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precisién requerida.

Aplicando los procedimientos de verificacion existentes para cada
instalacion, sistema de aire acondicionado y redes de fluidos.
Comprobando el libre movimientc de elementos méviles, sin
agarrotamientos ni interferencias con otros elementos mecanicos.
Comprobando el correcto funcionamiento de subsisternas de aire
acondicionado y redes de fluidos, operando con ellos indivi-
dualmente.

Comprobando la precision del posicionado de los actuadores,
en varios puntos de su carrera, mediante los instrumentos de
medicion apropiadps.

Comprobando los margenes de velocidad de elementos moviles,
mediante instrumentos especificos.

Comprobando el correcto funcionamientd de antivibradores,
amortiguadores y elementos similares.

- Comprobando la existencia y calibracion de los fusibles y ele-

mentos los instrumentos especificos.

Comprobando presiones y caudales de fluidos, mediante 103 ins-
trumentos especificos.

Comprobando conexiones y tensiones de alimentacién y control
en los elementos eléctricos mediante los instrumentos especificos.

Comprobando temperaturas en los sistemas de distribucion de
fluidos.

Comprobandec de acuerdo con las prescripciones técnicas el fun-
cionamiento paso a paso y las secuencias de operacién de los
sistemas de control y regulacidn.

Realizando las operaciones de verificacion en el tiempo previsto.

Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes, para evitar
dafios perscnales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos pof la normativa interna
de [a empresa, con la precision requerida.

Estudiando la documentacion técnica del equipo o sistema de
aire acondicichado y redes de fluidos para comprender su fun-
cionamiento general y el de sus partes, asi como el objetivo espe-
rado de la explotacidn del mismao.

Operando sobre el equipo o sistema de aire acondicionado y
redes de fluidos para obtener su.-funcionamiento parcial o total
en condiciones de explatacion real.

Efectuando en caso necesario segiin las prescripciones técnicas,
el equilibrado dindmico de elementos rotativos, para lograr la
reduccion de los niveles de vibracion hasta limites especificados.

Midiendo niveles de vibracién y ruido con instrumentos espe-
cificos (sondmetros, analizadores de vibracion). para comprobar
que estan dentra de los limites establecidos.
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REALIZACIOMES PROFESIOMALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.4 Poner a punto equipos y cuadros

eléctricos, y de control, efectuando
operacicnes de medicidon y compro-
bacién, siguiendo procedimientos
técnicos adecuados para restituir la
funcionalidad de los mismos a sus
condiciones de explotacian.

3.3.5

3.3.6

337

3.38
338

3.3.10
3.3.11

3.4.1

342

3.43

344

345

Comprobando que tos tiempas de operacion parciales y totales.
del equipo o sistema de aire acondicionado y redes de fluidos
cumplen las especificaciones establecidas.

Comprobando el servicio o producto final producido por la ins-
talacion, mediante inspeccion visual o con la ayuda de instru-
mentos de medicion especificos, para comprobar que la calidad
del mismo cumple las especificaciones establecidas.

Colaborando estrechamente con otros especialistas si fuera nece-
sario para lograr el correcto funcionamiento del sistema de aire
acondicionado y redes de fluidos.

Comprobando que el funcicnamiento de los sistemas cumplen
todas las normas de calidad y seguridad especificadas.

Realizando las operaciones de puesta a punto en el tiempo
previsto. .

Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes.

Cumplimentando los partas previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida.

Estudiando y analizando la documentacién técnica de los equipos,
cuadros o sistemas eléctricos para comprender su funcionamiento
general y el de sus elementos, asi como el objetivo esperado
de su funcionamiento.

Conociendo la situacidn, modo de operacién y objetivo de todos
y cada uno de los elementos de control del equipo, cuadro o
sistema considerado.

Operando sobre los elementos necesarios para obtener el fun-
cionamiento total o parcial en condiciones de explotacién real.

Realizando en caso necesario, o segun las prescripciones técnicas,
los ajustes necesarios en contactores, térmicos, temporizadores,
para‘lograr su correcto funcionamiento.

Revisando las lineas y conexiones eléctricas, comprobando su
perfecto estado de funcionamiento.

Unidad de competencia namero 4: regular los equipos y pardmetros de los sisi_emas de aire acondicionado
y redes de fluidos para aptimizar su rendimiento energético .

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE FJECUCION

4.1

Analizar el funciocnamiento especifi-
co de los sistemas de aire acondi-
cionado y redes de fluidos compro-
bando que responden a las condicio-
nes de maxima eficiencia energética.

4.1.1

4.1.2

4.1.3

Comprobando que las indicaciones contenidas en los planos, esque-
mas y documentos ‘técnicos, suministran informacion suficiente
para efectuar el ajuste del sistema de aire acondicionado o red
de fluidos, como por ejemplo; instrumentos de medicion. Para-
metros basicos de funcionamiento. Necesidades térmicas estacio-
nales, Curvas de compensacion de temperatura. Temperaturas
ambientales a conseguir en funcion del uso y reglamentacion vigen-
te. Condiciones ambientales especificas. Tiempos de funcionamien-
to de sistemas y/0 equipos. Esquemas eléctricos de sistemas y
equipos. Esquemas de control de sistemas y equipos.

Comprohando que el funcionamiento global de los sistemas, sub-
sistemas y elementos, se ajusta a las especificaciones, protocolos
y documentacidn técnica asi como a los condicionantes de calidad
y seguridad establecidos.

Comprobando que el funcionamiento de equipos especificos, fun-
damentalmente de regulacién y control, esta dentro de las tole-
rancias exigidas en las especificaciones técnicas.
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4.2

4.3

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

Verificar que los equipos de control
y regulacidn cumplen con las funcio-
nes para las gue han sido proyec-
tados, asi como gue estan situados
en |los puntos vy condiciones iddneas
para cumplir con su funcion de regu-
lacion, control y/o informacién de
pardametros de los sistemas en los
que estan integrados.

Redactar informes técnicos que pro-
porcionen informacién suficiente y
actualizada, de datos, parametros y
condiciones especificas de funciona-
miento de [os sisteamas y. redes de
fluidos.

414

4.1.5

421

422

423

4.2.4

4.3.1

4.3.2

4.3.3
434

4.3.5

Tomando los datos precisos para la confeccidn de controles esta-
disticos que permitan la obtencién de conclusiones de mejora.
aplicables a los sistemas o subsistemas en funcionamiento.

Confeccionando archivos histéricos de datos de equipos especi-
ticos, que permitan determinar condiciones de funcionamiento,
tales como: carga més representativa. Carga punta. Tiempos de
funcionamiento a diferentes cargas. Horarios de funcionamiento.
Ternperaturas de funcionamiento en funcion de horarios. Consumos
energéticos a lo largo de periodos de tiempo.

Comprobando que los elementos de control y regulacién estan
situados en las condiciones que indican las especificaciones
técnicas.

Comprobando que la ubicacidn de sensores y captadores es la
idénea para la obtencién de los pardmetros necesarios.

Comprobando que la actuacion de valvulas de control de fluidos
y servomotores de accionamiento, responden a lo indicado en las
especificaciones técnicas.

Simulando condiciones diversas en los equipos de control para
comprabar su correcto funcionamiento a variaciones de pardmetros
dentro de su campo de accidén.

Remitiendo informes periodicos, establecidos en el plan de man-
tenimiento que permitan procesar los parametros obtenidos para
confeccionar las bases de datos informatizadas o manuales para’
el analisis de datos estadisticos de funcionamiento.

Transmitiendo [as desviaciones obs‘eryadas durante las revisiones,
que puedan afectar al correcto funcionamiento de los sistemas,
al objeto de promover las-acciones correctoras oportunas.

Supervisando los procesos de telemantenimiento existentes.

Remitiendo informes sobre imprevistos surgidos vy soluciones
adoptadas.

Informando sobre posibles cambios o mejoras, documentando su
conveniencia en base-a la obtencién de un posible ahorro ener-
gético o mejora de funcionamiento.

Unidad de competencia nimero 5: cumplimentar la documentacién necesaria segan la normativa oficial vigente

REALIZACIDNES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

5.1

Realizar informes y toma de datos
que deben quedar reflejados en la
documentacion exigible por la regla-
mentacidn y normativas vigentes.

5.1.1

5.1.2

514

5.1.5

Verificando el funcionamiento de sistemas, equipos y redes, para
asegurar que cumplen con lo establecido en la normativa general
exigible, como pueden ser: reglamento electrotécnico de baja ten-
sion. Reglamento de instalaciones técnicas {ITIC). Reglamentacidn
sobre instalaciones frigorificas. Reglamentacién de seguridad e
higiene. Normativas locales y otras de obligade cumplimiento.

Evaluando niveles acisticos y de vibracidn con instrumentos espe-
cificos para comprobar que se mantienen dentro de los limites
legales establecidos,

Comprobando que el funcionamiento de los sistemas, equipos de
aire acondicionado y redes de fluidos, cumplen con los protocolos
de calidad implantados.

Participando en la toma de datos para la puesta al dia de libro
oficial de mantenimiento exigible por la reglamentacion vigente.

Asegurando, en su dmbito de competencia, que los sistemas, equi-
pos de aire acondicionado y redes de fluidos, cumplen con la regla-
mentacion medioambiental vigente.
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ANEXO I
Il. REFERENTE FORMATIVO

1., Rinerario formativo

Mantenimiento pre-
ventivo de sistemas de
aire acondicionado.

Mantenimiento pre-
ventiva de redes de
fluidos {instalaciones
de calefaccion, agua
caliente sanitaria vy
gas).

Mantenimiento pre-
ventivo de instalacio-

nes frigorificas.

Mantenimignto correc-
tivo de sistemas de

aire azondicionado.

e

tivo de redes de fluidos
(instalaciones de cale-
faccion, agua caliente
sanitaria y gas).

Mantenimiento correc- |

Mantenimienm carrec-
tivo de instalaciones
frigorificas.

Verificacion y puesta a
punto de los sistemas

de.aire acondicionado.

Verificacidn y puesta a
punto de las redes de
fluidos {instaiaciones

de calefaccidn, agua
caliente sanitaria y
gas).

Verificacién y puesta a
punto de {as instalacio-
nes y equipos frigori-
ficos. '

Optimizacién de insta-
laciones de aire acon-
dicionado, frio y redes
de fluidos (instalacio-
nes de calefaccion,
agua taliente sanitaria

Cumplimentacién de
documentacion (insta-
laciones de calefac-

cion, agua caliente
sanitaria y gas).

Fundamentos de orga-
nizacion del manteni-

miento.

y gas).

1.1 Duracién:

Contenidos practicos: 530 horas.
Contenidos tedricos: 360 horas.
Evaluaciones: 40 horas,
Duracidn total; 920 horas.

1.2 Mddulos que o componen:

1. Mantenimiento preventivo de sisteimas de aire
acondicionado.

2. Mantenimiento preventivo de redes de fluidos,
{instalaciones de calefaccidn, agua caliente sanitaria y
gas).

3. Mantenimiento preventivo de instalaciones frigo-
rificas. :

4. Mantenimiento correctivo de sistemas de aire
acondicionado.

5. Mantenimiento cotrectivo de redes fluidos (ins-
talaciones de calefaccidn, agua caliente sanitaria y gas),
Mantenimiento correctivo de instalaciones frigo-

tfficas.

7. Verificacion y puesta a punto de los sistemas de
aire acondicionado.

) Verificacién y puesta a punto de las redes de
fluidos (instalaciones qe calefaccién, agua caliente sani-
taria y g{?s). )

9. Verificacidn y puesta a punto de las instalacionss
¥ equupos frigorificos. . _ ) 7

0. Optimizacién de instataciones de aire acondi-
cionado, fric y rades de fluidos {instalaciones de cale-
faccion, agua caliente sanitaria y gas).

. ‘Cumplimentacion de documentacion (instala-
ciones de calefaccién, agua caliente sanitaria y gas).
12. Fundamentos de organizacion del mantenimien-
to. :

: | 2. Médédulos formativos

Mddutlo 1. Ma_ntenimien;o preventivo de sistemas de aire acondicionado {asociado a la unidad de competencia
nimero 1: localizar y analizar anomalias y averfas en sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos mediante
revisiones sistematicas y asistemdticas, proponiendo las acciones correctoras oportunas)

. Objetivo general del mddulo: establecer el proceso operativo de mantenimiento y reparacién de sistemas de
aire acondicionado, realizando inspecciones sistematicas y asistematicas, localizando anomalias y averias, proponiendo
y planificando acciones correctoras y efectuando el mantenimiento preventivo en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 60 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICDS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Identificar el proceso operativo para|1.1.1 Describir los pracedimientos empleados, para realizar el mante-

ia localizacion de anomalias y averias

nimiento preventivo y/o correctivo.

en sistemas de aire acondicionado, |1.1.2 Estimar el procedimientc de deteccidn y localizacion de averias,

utilizando instrumentos de control y
determinando sus causas.

en funcion del andlisis de la documentacion técnica de mdguinas
0 equipos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

1.3

Reconocer averias en sistemas de
aire acondicionado, planificando las
operaciones a realizar y sus prio-
ridades.

Aplicar el programa de mantenimien-
to preventivo a los sistemas de aire
acondicionado, para sustituir o repa-
rar aquellos componentes que pue-
dan ocasionar averias repetitivas.

1.2.1
1.2.2
12.3
1.2.4
1.25

1.3.1
1.3.2
1.3.3

1.3.4
1.36

Identificar las herramientas y accesorios mas utilizados en la
reparacién, ‘ )
Calcular los tiempos de ejecucion de una ravisidn.

Seleccionar {os recursos personales necesarios para una inter-
vencion.

Aplicar las normas de seguridad aplicables en cada caso.

Analizar los manuales de funcionamiento vy mantenimiento, de las
maquinas y elementos que componen la instalacion.

Establecer el proceso de funciecnamiento de las maquinas o sis-
temas revisados.

Discriminar la infarmacion verbal v documental sobre las circuns-
tancias en que se produjo la averia.

Determinar los equipos de medicion utilizados en la localizacidn

“de averias.

Identificar los elementos sospechosos de ser los causantes de ave-
ria o mal funcionamiento. -

Elegir las alternativas mas iddéneas, que justifiquen cada inter-
vencion, A .

Deducir los resuitados obtenidos de la aplicacion de instrumentos
de medicién.

Relacionar las averias en funcién de los datos registrados en los
diagramas de funcionamiento del sistema {temperatura y presion).
Identificar e} elemento o maquina que sufre ia anomalfa.
Determinar la documentacién establecida en cada reparacion.

Contenidos tedrico-practicos:

Elaborar un «planing» de mantemimiento preventivo

de la ihstalacién de aire acondicionado.

Efectuar mediciones de magnitudes eléctricas y tér-

micas.

_ Dibujar diagramas de funcionamiento de la instala-
cién,

Elaborar informes técnicos.

Localizar averias en equipos de aire acondicionado.
Determinar proceso operativo en reparaciones.

Interpretacidon de planos y esquemas de circuitos de
aire acondicionado.,

- Interpretacion de esquemas eléctricos.

Conacimiento de bombas, compresores y ventilado-
res.
- Principic de funcionamiento de la instalacién de aire
acondicionado.

Sistemas de regulacién y control de temperatura. -

Mantenimiento de maquinas vy aquipos.

Sistemas de unidades de calor y frio.

Fluidos frigorificos.

Aceites.

Mdédulo 2. Mantenimiento preventivo de redes de fluidos {instalaciones de calefaccién, agua caliente sanitaria
Y gas). (Asociado a la unidad de competencia namero 1: localizar y analizar anomalias y averias an sistemas
de aire acondicionado y redes de fluidos mediante revisiones sistematicas y asistematicas, proponiendo las
' acciones correctoras oportunas)

Objetivo general del médulo: establecer el proceso operativo de mantenimiento y reparacién de redes de fluidos,
realizando inspecciones sistematicas y asistematicas, localizando anomalias y averias, proponiendo y planificando
acciones correctoras y efectuando el mantenimiento preventivo en condiciones de calidad y seguridad.

Duracion: 60 horas.

DBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1

Identificar el proceso operativo para
la localizacidn de anomalias y averias
en redes de fluidos, utihizando instru-
mentos de control y determinando
sus causas.

2.1.1
2.1.2

2.1.3

214
215

216

Describir los procedimientos empleados, para realizar el mante-
nimiente preventivo y/o correctivo. :

Estimar el procedimiento de deteccidn y localizacion de averias,
en funcidn del analisis de la documentacian técnica de instalaciones
de calefaccion y agua caliente sanitaria.

Identificar las herramientas y accesorios mds utilizados en la
reparacién.

Calcular los tiempos de ejecucién de una revision.

Seleccionar los recursos personales necesarios para una inter-
vancion.

Aplicar las normas de seguridad aplicables en cada caso.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS - CRITERIOS DE EVALUACION

2.2 Analizar averias en redes de fluidos, | 2.2.1 Analizar los manuales de funcionamiento y mantenimiento, de los
planificando las operaciones a rea- componeantes de la instalacion de redes de fluidos.
lizar y sus prioridades. 2.2.2 Establecer el proceso de funcionamiento de las distintas partes
: que componen la red.
2.2.3 Discriminar la informacién verbal y documenta! sobre las circuns-
tancias en que se produjo la averia.
2.2.4 Determinar los equipos de medicion utilizados en la localizacién
de averias.
2.2.5 ldentificar los elementos sospechosos de ser los causantes de ave-
ria o mal funcionamiento.

2.3 Aplicar el programa de mantenimien-| 2.3.1  Consultar los historiales de averias repetitivas.
to preventivo a redes de fluidos, para}2.3.2 Elegir las alternativas mas iddneas, que justifiquen cada inter-
sustituir o reparar aquellos compo- vencion, ‘
nentes que puedan ocasionar averias | 2.3 Expresar los resultados obtenidos de la aplicacion de instrumentas
repetitivas. de medicién. :
2. Relacionar las averias en funcion de los datos registrados en los
diagramas de funcionamiento del sistema {temperatura, presién
y caudal).
2.3.5 Identificar el punto del circuito en el que se produce la averia.
2.3.8 Determinar la documentacién establecida en cada reparacion.
Contenidos tedrico-practicos: _ Organizar proceso de reparaciones.
Disenar un «planings de mantenimiento preventivo. Interpretacion de esquemas de redes de fluidos.
Utilizar instrumentos, para la localizaciéon de averias. Conocimiento de calderas y bombas. _
Representar graficamente el funcionamiento de la Principio de funcionamiento de la red de fluidos.
instalaciorn. Conocimiento de materiales aislantes e insonorizan-
Localizar en una instalacion los posibles puntos de tes. _ .. :
conexion. ' Instrumentos y aparatos de regulacisn y control.
Elaborar informes técnicos referentes a anomalias Mecanica de fluidos e hidréulica.
observadas. Combustibles.

Médulo 3.  Mantenimienta preventivo de instalaciones frigorificas (asociado a la unidad de competencia ndme-
ro 1: localizar y analizar anomalias y averias en sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos mediante
revisiones sistematicas y asistemdticas, proponiendo las acciones carrectoras oportunas)

Objetivo general de mddulo: establecer el proceso operativo de mantenimiento y reparacién de instalaciones
trigorificas, realizando inspecciones sistematicas y asistematicas, localizando anomalias y averias, proponiendo y
planificando acciones correctoras y efectuando el mantenimiento preventivo en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 60 horas. :

DBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

¥

3.1 Identificar el proceso operativo para|3.1.1 Describir los procedimientos empleados, para realizar el mante-

la localizacidn de anomalias y averias nimisnto preventivo y/o correctivo.
en instalaciones frigorificas, utilizan-|3.1.2 Estimar el procedimienio de deteccidén vy localizacion de averias,
do instrumentos de control y deter- en funcion del anélisis de la documentacion técnica de maquinas
minando sus causas. y equipos utilizadqs en instalaciones frigorificas.
, : 3.1.3 ldentificar las herramientas y accesorios mas utilizados en la
raparacion.

3.1.4 Calcular los tiempos de ejecucidn de una revision.

3.1.5 Seleccionar los recursos personales necesarias para una inter-
vencion.

3.1.6 Aplicar las normas de seguridad aplicables en cada caso.

3.2 Reconocer las averias en instalacio-|3.2.1  Analizar los manuales de funcionamiento y mantenimiento, de las
nes frigorificas, planificando las ope- maquinas y elementos que componen la instalacion frigorifica.
raciones a realizar y sus prioridades. [3.2.2 Establecer el proceso de funcionamiento de las maquinas o sis-

temas revisados. '

3.2.3 Discriminar la informacién verbal y documental sobre las circuns-

tancias en que se produjo la averia.

3.2.4 Determinar los equipos de medicién utilizados en la localizacion

de averias.

3.2.5 ldentificar los elementos sospechosos de ser los causantes de ave-

ria o mal funcionamiento.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

3.3

Aplicar el programa de mantenimien-
to preventivo a las instalaciones y
equipos frigorificos, para sustituir o

3.3.1
332

reparar aquellos componentes que|3.3.3

puedan ocasionar averias repetitivas.

Consultar los hlstonales de averias repetttlvas

Elegir las alternativas mas idoneas, que justifiquen cada inter-
vencion.

Expresar los resultados obtenidos de la aplicacién de instrumentos
de medicidn.

Relacionar las averias en funcidn de los parametros de funcio-
namiento registrados.

‘Localizar el punto del circuito en el que se produce la averia.

Deternminar la documentacion establecida en cada reparacion.

Contenidos tedrico-practicos:

funcionamiento.

para la instalacion frigorifica.

tricas y térmicas.

gorifica.

tenimiento.

Etaborar informes tecn[cos al detectar anomahas de
Diseflar un «planing» de mantenimiento preventivo
Realizar mediciones da magnitudes macanicas, eléc-
Dibujar el diagrama funcional de la instalacion fri-

Efectuar nivelaciones de maquinaria frigorifica.
Recepcionar materiales para tener un «stock» de man-

Secuencias. operaciones de reparacidn,

Interpretaciéon de planos y esquemas de circuitos de
refrigeracion.

Conocimiento de bombas, compresores evaporado-
res y condensadores.

Principio de funcionamiento de la instalacion de refri-
geracion.

Mantenimiento de maquinas y equipos de instalacio-
nes frigorificas.

Sistemas de unidades y conversiones entre ellas.

Interpretacién de planos y esquemas eléctrcos..

Refrigarantes y aceites.

Médule 4. Mantenimiento correctivo de sistemas de aire acondicionado (asociado a la unidad de competencia
namero 2: reparar maquinas y sistemas de aire acondicionado y redes de ﬂmdos mediante la sustitucion o
reconstruccién de componentes)

Objetivo general del modulo: aplicar las técnicas adecuadas en los procesos de organizacion de operaciones

y reparacion de sistemas de aire acondicionado, determinando !as sustituciones y/o reparaciones a efectuar, en
condiciones de calidad y seguridad.

Duracupn 110 horas.

-

OBJETIVCS CSPECITICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1

4.2

4.3

Organizar la intervencion de desmon-
taje. sustitucion/reparacion y monta-
je posterior de elementos de siste-
mas de aire acondicionada determi-
nando las sustituciones y/o repara-
ciones a efectuar en condiciones de
calidad y seguridad.

Aplicar el proceso operativo de sus-
titucidn o reparacion de elementos
o subconjuntos de sistermas de alre
acondicionado.

Analizar las técnicas y destrezas ido-
neas para el montaje de elementos
o subconjuntos en los sistemas de
aire acondicionado, utilizando las
herramientas e instrumentos adecua-
dos v siguiendo la documentacion
técnica.

41,1
4.1.2

4.1.3

4.1.4

4.1.56
4.2.1

4.2.2
4.2.3

Determinar que los planos y documentacion técnica proporcionan
la informacion suficiente para programar la intervencion.
Desarrollar el orden de operaciones de forma dptima en cuanto
a tiempo y calidad.

Estimar st la reparacion puede efectuarse con medios propios o
se deberad recurrir a medios externos,

Distinguir los materiales, herramientas y accesorios necesarios para
llevar a cabo la reparacion o sustitucion. _ ] B
Aplicar la normativa especifica, para cada tipo de instalacién.

Usar la documentacion técnica para determinar los elementcs a
sustituir o reparar.

Aplicar las técmcas de sustitucién o reparacnén de piezas o com-
ponentes del Sistema.

Operar durante el proceso con orden y limpieza en el area de
frabajo.

Uilizar las herramientas y accesocrios adecuadas en el proceso
de sustitucién o reparacion, para no causar dafios.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Identificar a través de la documentacion técnica,
a montar, asi como el proceso de montaje.

Emplear las herramientas adecuadas en el assarrollo del montaje.
Verificar la funcionalidad de ia pieza o elemento reparado antes
de proceder a su montaje en el lugar definitivo.

Aplicar con logica las técnicas de montaje de piezas y subconjuntos.
Distinguir adecuadamente en la fase de montaje las anotaciones
efectuadas durante el desmontaje de las piezas para incrementar
la precision del trabajo.

Seleccionar la sustitucion de accesorios desgastados, como juntas
y retenes, aprovechando las reparaciones efectuadas en otros ele-
mentos de la instalacion.

los elementos
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Contenidos tedrico-practicos;

Efectuar aislamientos de tuberias.
Montar conductos.

Realizar soldadura al arco eléctrico.
Realizar soldadura autdgena.

Repara sistemas de aire acondicionado.

Calcular presupuestos de reparacion.
Efectuar carga de refrigerante.

Reparar sistemas eléctricos.

Conocimiento de bombas, compresores y vantifado-
res.
Sistemas de regulacidn y control de temperatura.
Tecnologla de la soldadura. '

Materiales aislantes, insonorizantes y antivibratorios.
Sistemas de filtracién.

Conceptos de ionizacidn y ozonizacién.

Rendimiento energético de instalacion.

Sistemas de aire acondicionado y sus singularidades.

Mdaduio b. Mantenimiento correctivo de redes de fluidos (instalaciones de calefaccién, agua caliente sanitaria
y gas) {asociado a la unidad de competencia nimero 2: reparar mdquinas y sistemas de aire acondicionado
y redes de fluidos, mediante la sustitucién o reconstruccién de componentes)

Objetivo general del mddulo: aplicar las técnicas adecuadas en los procesos de organizacidon de operaciones

y reparacion de equipos y componentes de redes de fluidos, determinando las sustituciones

efectuar, en condiciones de calidad y seguridad.
Duracion: 50 horas.

y/0 reparaciones a

DBJETIVCS ESPECIFICOS

CRITERIQS DE EVALUACION

5.1

5.2

5.3

Organizar la intervencion de desmon-
taje, sustitucidn/reparacion y monta-
je posterior de instalaciones de equi-
pos y componentes de redes de {lui-
dos, determinando las sustituciones
y/0 reparaciones a efectuar en con-
diciones de calidad y seguridad.

Aplicar el proceso operative de sus-
titucion ¢ reparacién de elementos
o subconjuntos de sistemas de redes
de fluidos.

Analizar las técnicas y destrezas ido-
neas para el montaje de elementos
o subconjuntos en redes de fluidos,
utilizando las herramientas e instru-
mentos adecuados y siguiendo la
documentacion técnica. |

5.1.1
5.1.2

6513
514

5.1.5
B.2.1

5.2.2
5.2.3
524

525
5.2.6

5.3.1

5.3.2
53.3

5.3.4
535

5.3.6

Determinar que los planos y documentacion técnica proporcionan
{a informacién suficiente para programar la intetvencion.
Desarrollar el orden de aperaciones de forma 6plima en cuanto
a fiempo vy calidad. _ : ‘
Estimar si la reparacion puede efectuarse con medios propios en
la misma instalacion, o se deberd recurrir a medios externos.
Distinguir los materiales, herramientas y accesorios necesarias para
llevar a cabo 1a reparacién o sustitucian.

Aplicar la normativa especifica, para cada tipo de instalacion.

Usar la documentacién técnica para determinar los elementos a
sustituir o raparar.

Aplicar las técnicas de sustitucion o reparacién de piezas o com-
ponentes del sistema.

Operar durante el proceso con orden y limpieza en el drea de
trabajo. ’

Utilizar tas herramientas y accesorios adecuados en el proceso
de sustitucion o reparacian, para no causar dafios.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Identificar a través de la documentacion técnica, fos elementos
a montar, ast como el procaso de montaje.

Emplear las herramientas adecuadas en el desarrollo del montaje.
Analizar la funcionalidad de la pieza o elemento reparado antes
de proceder a su montaje en el lugar definitivo.

Aplicar con légica las técnicas de montaje de piezas y subconjuntos.
Distinguir adecuadamente en la fase de montaje las anotaciones
efectuadas durante el desmontaje de las piezas para incrementar
la precisidn del trabajo.

Seleccionar la sustitucion de accesorios desgastados, como juntas
y retenes, aprovechando las reparaciones efectuadas en otros ele-
mentos de la instalacion.

Contenidos tedrico-practicos:

Reparacion de componentes de redes de fluidos.
Aislar tuberias de calefaccién y agua caliente sani-

taria.

Realizar soldadura al arco eléctrico.

Hacer presupuestos de reparacidn de instalaciones

de calefaccidn y agua caliente sanitaria.
Mecanizacidn de tuberias de cobre y hierro.
Montaje de radiadores de calor.
Cableado de aparatos de control y regulacion.

Reparacion de calderas.
Reparacion de quemadores.
Conocimiento de calderas y bombas de circulacion
¥ presion.
Materiales aislantes en instalaciones de calefaccion
y agua caliente,
_ Aparatos y equipos de control térmico.
: - Conocimientos basicos de soldadura.
Calculo de rendimiento energético en instalaciones
de calefaccién y agua caliente sanitaria.
Mecanica de fluidos e hidraulica.
Combustibles.
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Modulo 8. Mantenimiento correctivo de instalaciones frigorificas (asociado a la unidad de competencia niime-
ro 2: reparar maquinas y sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos, mediante la sustitucién o recons-
truccién de componentes) : :

Objetivo general del mddulo: aplicar el proceso operativo para la medicion, analisis, diagnosis, deteccién y reparacion
de tas anomalias o causas que originan una averia en una instalacion frigorifica.
Duracién: 110 horas.

ORJFTIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Organizar laintervenciénde desmon-|{6.1.1 Determinar que los planos y documentacion técnica proporcionan

taje, sustitucion/reparacién y manta- la informacion suficiente para programar la intervencion.’
je posterior de instalaciones frigori-|6.1.2 Desarrollar el orden de operaciones de forma éptima en cuanto
ficas. determinando las sustituciones a tiempo y calidad.

y/o reparaciones a efectuar en con-{6.1.3 Estimar si la reparacion puede efectuarse con medios propios en

diciones de calidad y seguridad. * la misma instalacién, o se debera recurrir a medios externos.

' 6.1.4 Distinguir los materiales, harramientas y accesorios necesarios para
- llevar a cabo la reparacion o sustitucion.

6.1.56 Aplicar la normativa especifica, para cada tipo de instalacion.

6.2 Aplicar el proceso operativo de sus-16.2:1 Usar la documentacion técnica para determinar Jos elementos a

titucion o reparacion de elementos sustituir o reparar.
o subconjuntos de instalaciones fri-| 6.2.2  Aplicar las técnicas de sustitucion o reparacidn de piezas o com-
gorificas. panentes del sistema.
6.2.3 Operar durante el proceso con orden y limpieza en el area de
trabajo. ‘

6.2.4 Utilizar las herramientas y accesorios adecuados en el proceso
de sustitucidn o reparacion, para no causar dafos.

6.25 Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

6.2.6 Aplicar Ias normas de seguridad vigentes.

1 Identificar a través de la documentacién técnica, los elementos
‘a montar, asi como el proceso de montaje.

2 Emplear las herramientas adecuadas en el desarrollo del montaje.

.3 Analizar la funcionalidad de la pieza o elementa reparado antes

4

5

6.3 Analizar las técnicas y destrezas idd-| 6
- neas para el montaje de elementos

o subconjuntos. en las instalaciones |6

de frio, utilizando las herramientas e | 6.

instrumentos adecuados vy siguiendo 5

5]

¢ ) de proceder a su montaje en el lugar definitivo.
la documentacion técnica.

Aplicar con logica las técnicas de montaje de piezas y subconjuntos.
Distinguir adecuadamente en la fase de montaje las anotaciones
efectuadas durante el desmoritaje de las piezas para incrementar
la precision del trabajo.

6.3.6 Seleccionar la sustitucion de accesorios desgastados. como juntas
y retenes, aprovechanda las reparaciones efectuadas en otros ele-
mentos de la instalacion.

Contenidos tedrico-practicos: ‘ Conocimiento de electrovélvulas y valvulas de expan-
Efectuar aislamientos en instalaciones de frio. sion. 7 .
Realizar soldaduras al arco eléctrico y autégena. Propiedades de los liquidos refrigerantes.

Reparar maquinas y equipos frigerificos.

Calcular presupuestos de diversas reparaciones a Conocimiento de normativa medioambiental.

efectuar en circuitos frigorificos. Sistemas de control térmico y frigorifico.
Reparar tuberias de cobre y hierro: evaluacién y repa- Tecnologia de la soldadura eléctrica y oxigas.
racion. ' L : . Calculo del rendimiento energético de instalaciones
Reparar cableado de maquinaria y cuadros eléctricos. frigorificas
Cargar refrigerante. : ‘ I e i ,
Conocimiento de compresores, evaporadores y con- Aplicaciones-de la refrigeracion.

densadores. _ . -Nociones bromatoldgicas.

Médulo- 7. Verificacién y puesta a punto de los sistemas de aire acondicionado {asociado a la unidad de
competencia numero 3: ajustar, verificar y poner a punto sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos)

Objetivo general del médulo: aplicar las técnicas de ajuste, verificacién y puesta a punto de los sistemas de
aire acondicionado, siguiendo los procedimientos técnicos establecidos y en condiciones de calidad y seguridad
adecuada. . :

Duracion: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIHCOS ’ CRITERIOS DE FVALUACION

7.1 Aplicar las técnicas de ajuste y regla-| 7.1.1  Utilizar la documentacién técnica, para comprobar si los datos son

[e a los aparatos y subconjuntos de suficientes, para proceder al ajuste y reglaje de la instalacion.
la instalacion de aire acondicionado, | 7.1.2  Elegir las herramientas y aparatos de medida adecuados, para efec-
consultando la documentacidn téc- tuar ajustes y reglajes.

nica apropiada y utilizando las medi-| 7.1.3 Emplear el tiempo previsto, para cada operacion de verificacién.
das de seguridad y calidad iddneas. [ 7.1.4 Aplicar las normas de seguridad vigentes.

i
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACIGN

7.1.5 Determinar los partes previstos en la normativa de la empresa.

7.1.6 Operar scbre los aparatos o subconjuntos de la instalacién, para
la obtencién de un correcto funcionamiento.

7.1.7 Calcular las temperaturas, presiones y caudales en los puntos deter-
minados de la instalacidn con el objeto de analizar su funcio-
namiento.

7.1.8 Operar sobre los elementos de control eléctricos (contactores, tér-
micos, temporizadores), para ajustar el funcionamiento de la
instalacion.

7.2 Aplicar las técnicas de verificacion|7.2.1  Determinar que la documentacion técnica es suficiente, para com-
y control y puesta a punto, estable-| prender el funcionamiento general de la instalacién y de cada una
cidas en la documentacion técnica, de sus partes. _
pata restituir los parametros adecua- | 7.2.2 Utilizar los instrumentos adecuados (sonometros, analizadores de
dos de funcionamiento. vibracion), para que no superen los limites establecidos.

7.2.3 Verificar que las lineas y conexion eléctricas de la instalacion cum-
plen adecuadamente su funcion.

7.2.4 Operar diestramente sobre los aparatos de control de la instalacion,
para alcanzar los parametros de funcionamiento proyectados.

7.2.5 Calcular el tiempo previsto en las operaciones de puesta a punto.

Contenidos teorico-practicos:

Efectuar nivelaciones de maquinas.

Realizar mediciones de magnitudes eléctricas, térmi-

cas y frigorificas.

Dibujar diagramas de funcionamiento de las insta-

lacidn de aire acondicionado.
Cambiar distintos tipos de filtros.

Prabar el funcionamien
y control. : :

Redactar infarmes fécnicos del funcionamianto de la

instalacion de aire acondicionado.

to de aparatos de regulacién

Reparar maquinaria en distintos sistemas de aire
acondicionado.

Cargar refrigerante.

Calculo del rendimiento energético de instalaciones

. de aire acondiciocnado.

Principio de funcionamiento de una instalacién de
aire acondicionado,

Sistemas de regulacién y control.

Mecéanica de fluidos. '

Interpretacian del diagrama psicrométrico de la ins-
talacion.

Aparatos de medida de magnitudes fisicas.

Reglamentos y normativa de seguridad y medio
ambiente,

Médulo 8. Verificacion y puesta a punto de las redes de fluidos (instalaciones de calefaccién, agua caliente
sanitaria y gas) (asociado a la unidad de competencia nimero 3: ajustar, verificar y poner a punto sistemas
de aire acondicionado y redes de fluidos)

Objetivo general del modula: aplicar las técnicas y destrezas idoneas en los procesos de verificacion y puesta
a punto de las redes de fluidos, siguiendo los procedimientos técnicos establecidos y en condiciones de calidad
y seguridad adecuada.

Duracidn: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1

82

Aplicar las técnicas de ajuste y regla-
je a los elementos y subconjuntos
de las redes de fluidos, consultando
{a documentacidn técnica apropiada
y utilizando las medidas de seguridad
y calidad iddneas.

Aplicar las técnicas de verificacion,
control y puesta a punto de la ins-
talacién de redes da fluidos, estable-
cidas en la documentacion técnica,
para restituir los parametros adecua-
dos de funcionamiento.

8.1.1
81.2
8.1.3
8.1.4
815
8186
8.1.7

8.2.1

8.2.2

Utilizar la documentacidn técnica, para comprobar si los datos son
suficientes, para proceder al ajuste y reglaje de la instalacién.
Elegir las herramientas y aparatos de medida adecuados, para efec-
tuar ajustes y reglajes.

Calcular el tiempo previsto, para cada operacién de varificacion.

Aplicar las normas de seguridad vigentes,

Determinar los partes previstos en la normativa de la empresa.
Operar sobre los aparatos ¢ subconjuntos de la instalacion, para
la obtencién de un correcte funcionamiento.

Verificar temperaturas, presiones y caudales en los punios deter-

minados de la instalacion con el objeto de analizar su funcio-
namienta,

Determinar que la documentacion técnica es suficiente, para com-
prender el funcionamiento general de la instalacion y de cada una
de sus partes.

Utilizar los instrumentos adecuados (sondmetros, analizadores de
vibracion), para que no superen los limites establecidos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2.3
824
825

Comprobar que las lineas y conexion eléctricas de [a instalacién
cumplen adecuadamente su funcién.

Operar diestramente scbre los aparatos de control de la instalacién,
para alcanzar los parametros de funcionamiento proyectados.
Calcular el tiempo previsto en las operaciones de puesta a punto.

Contenidos tedrico-practicos:

Realizar mediciones de magnitudes eléctricas y tér-
micas. - ’

Realizar pruebas de estanqueidad en un montaje de
tuberias.

Realizar mediciones y ajustes de caudales de fluidos.
Montar aparatos de regulacion y control.
Redactar informes técnicaos referentes a instalacion

_ Representar gréficamente el funcionamiento de la
instalacién.

Calculo del rendimiento de instalaciones de redes de
fluidos.

Principio de funcionamiento de instalaciones de cale-
faccidn y agua caliente sanitaria.

Aparatos y equipos de regulacidn de temperatura.’
Conduccién de fluidos e hidréulica. :
Medicion de caudales y temperaturas.

de calefaccion y agua caliente sanitaria.

Normativas de seguridad de instalaciones de cale-
faccién y agua caliente sanitaria.

Médulo 9. Verificacidn y puesta a punto de las instalaciones y equipos frigorificos (asociado a la unidad de
competencia ndmero 3: ajustar, verificar y poner a punto sistemas de aire acondicionado y redes de fluidos)

Objetivo general del mdédulo: aplicar el proceso de ajuste, verificacion y puesta a punto de las instalaciones

frigorificas, siguiendo los procedimientos técnicos establecidos y en condiciones de calidad y seguridad adecuada.

Duracic’m: 100 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICCS

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

9.2

Aplicar |as técnicas de ajuste y regla-
je a los aparatos y subconjuntos de
las instalaciones y equipos frigorifi-
cos, consultando la documentacion
técnica apropiada y utitizando las
medidas de seguridad y calidad idé-
neas. TS

Aplicar las técnicas de varificacion,
control y puesta a punto las insta-
laciones y equipos frigorificos, esta-
blecidas en la documentacidn técni-
ca, para restituir los pardmetros ade-
cuados de funcionamiento.

9.1
9.1.2

9.1.3
9.1.4
9.15
9.1.6

9.1.7

9.2.1

922

9.23 .

924

9.2,5

Utilizar la documentacion técnica, para comprobar si los datos son
suficientes, para proceder al ajuste y reglaje de la instalacién.

Elegir las herramientas y aparatos de medida adecuados, para efec-
tuar ajustes y reglajes.

Emplear el tiempo previsto, para cada operacion de verificacion.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.
Determinar los partes previstos en la normativa de la empresa.’

Operar sobre los aparatos o subconjuntos de la instalacidén, para
la obtencion de un correcto funcionamiento.

Verificar las temperaturas, presiones y caudales en los puntos deter-
minados de la instalacion con el objeto de analizar su funcio-
namiento.

Operar diestramente sobre los elementos de control eléctricos (con-
tactores, térmicos, temporizadores), para ajustar el funcionamiento
de la instalacion.

Determinar que la documentacién técnica es suficiente, para com-
prender el funcicnamiento general de la instalacion v de cada una
de sus partes.

Utilizar los instrumentos adecuados {sonémetros, analizadores de
vibracion), para que no superen los limites establecidos.

Comprobar que las lineas y conexion eléctricas de la instalacién
cumplen adecuadamente su funcidn.

Actuar sobre los aparatos de control de la instalacién, para alcanzar
los pardmetros da funcionamiento proyectados.

‘Calcular el tiempo previsto en las operaciones de puesta a punto.

Contenidos tedrico-practicos:

D'ibujar diagramas de funcionamiento de la instala-

cion frigorifica.
Realizar carga de refrigerante en un circuito.

Efectuar nivelaciones de mdaquinas eléctricas. térmi-
cas y frigorificas.

Instalar valvulas y electrovalvulas en el circuito fri-
gorifico,

Instalar aparatos de regulacidn y control.
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Elaborar informes de funcionamiento de la instalacién Aparatos y equipos de regulacion y control,
frigorifica. Propiedades de los compuestos refrigerantes

Calculo del rendimiento energético de instalaciones p. . . b e N '
frigorificas. Mediciones de magnitudes frigorificas.

Principio de funcionamiento de una instalacién fri- Reglamentos y normativa de seguridad y medio
gorifica.” ‘ _ ambiente.

Mébdulo 10. Optimizacién de instalaciones de aire acondicionado, frio y redes de fluidos (mstaiacuones de
calefaccion, agua caliente sanitaria, y gas) (asociado a la unidad de competenc;a nimero 4: ragular los equipos
y parametros de los sistemas de aire acondlcmnado y redes de fluidos para optlmlzar su rendimiento energético)

Ob]e‘tIVO general del modulo organizar las técnicas adecuadas, para optimizar Ios procesos de mantenimiento
y reparacion de instalaciones de frio, sistemas de aire accndlclonado y redes de fluidos, segun un programa establecido
y asignando tareas y recursos necesarios para ello.

Duracion: 70 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

10.1  Analizar los procedimientos a|q1p.1.1. Verificar que los planos y documentacion técnica proporcionan

seguir, para organizar el mantent- suficiente informacién, para efectuar el ajuste del sisterna de aire
miento y reparacion de instalacio- " acondicionado o red de fluidos.

nes de aire acondicionado, frio y 10.1.2 Contrastar ef funcionamiento de | . d lacic )
conducciones de fluidos, en con- . r el funcionamiento de los equipos de regulacion v con

diciones de maxima eficacia ope- trol, para fijar su tolerancia dentro de los timites de proyecto.
rativa. 10.1.3 Aplicar técnicas de toma de datos, para la confeccién de controles
estadisticos, para mejorar la organizacién del mantenimiento.

10.1.4 Distinguir las condiciones de funcionamiento de la instalacién,
. mediante la realizacion de archivos histdricos.

10.2  Organizar los recursos y medios| 192 1
necesarios, para la optimizacién de
las tareas de mantenimiento y repa-

Determinar que la ubicacién de sensores y captadores es correcla
¥y permite optimizar las tareas de mantenimiento.

racién de instalaciones de aire 10.2.2  Analizar la correcta actuacion de vahvulas de control de fluidos
acondicionado, fric v conducciones y servomotores, segun proyecto técnico.

de fluidos, en condiciones de méxi-| 10.2.3  Operar con los equipos de control en diversos puntos, para analizar
ma calidad y seguridad. su comportamiento al variar los parametros de funcionamiento.
10.2.4 Calcular el consumo energético de la mstalamon a lo largo de
pericdos determinados de tiempo.

10.2.6 Organizar el personal necesario, para llevar a cabo adecuada-
mente las labores de mantenimiento y reparacion.

10.3  Proponer las acciones de manteni-( 10.3.1 Elaborar informes periddicos establecidos en ef plan de man-
rmiento y reparacion efectuadas por tenimisnto.

perscnal a su cargo, emitiendo 105|103 9 Desarroliar bases de datos informaticas a partir de los informes
informes oportunos. obtenidos.

10.3.3 Proponer acciones correctoras después de analizar los resultados
de las revisiones periddicas efectuadas.

10.2.4 Decidir los informes a presentar a sus superiores, en funcion de
las soluciones adoptadas frente a situaciones imprevistas que
afectan el normal funcionamiento de la instalacion.

10.3.56 Proponer cambios o mejoras en la instalacién con objeto de ohte-
ner un ahorro energético o desarrollo funcional. :

Ceontenidos tedrico-practicos: Efectuar aislamientos de tuberias.
: ' Realizar diversos tipos de soldadura.
Poner en marcha méguinas y equipos de fl'fO Funcionamiento de bombas, compresores y ventila-
Etectuar nivelaciones de maquinas. - dores. y
Dibujar diagramas y gréaficos de funcionamiento de Sistemas de regulacion y control y temperatura.
instalaciones. Materiales aislantes, insonorizantes y antivibratorios.

Sistemas de filtracion.

Cambiar distintos tipos de filtros. Rendimiento energético de insialaciones.

Redactar informes técnicos referidos a instalaciones Funcionamiento de calderas y bombas de circulacic.
de aire acondicionado, calefaccion, agua caliente y frio y presion.
en general. Funcionamiento de electrovalvulas de expansion.

Medir magnitudes eléctricas, térmicas y frigorificas. Normativa de seguridad y medioambiental.
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Médule 11. Cumplimentaciéon de documentacion (instalaciones de calefaccion, agua caliente sanitaria y gas)
(asociado a la unidad de competencia niimero 5: cumplimentar la documentacién necesaria segun la normativa
oficial vigente}

Objetivo general del médulo: sintetizar los conocimientos tedrico-practicos adguiridos a la elaboracidn de informes
técnicos {memorias, hojas de prueba, fichas de mantenimiento de maquinas, aparatos o sistemas, partes relativos
-a inspecciones, pruebas de evaluacion del rendimiento} en los gque se exprese con precisién los procesos de orga-
nizacion, las operaciones previstas, las reparaciones realizadas, los componentes sustituidos y/o reparados.

Duracidn: 60 horas. :

OBJETIVOS FSPECIFICOS ' - CRITERIOS DE EVALUACION

.

11.1 Analizar los procedimientos docu-{ 11.1.1 Relacionar todos Ios reglamentos y normas aplicables a insta-

mentales a cumplmentar en ics laciones de aire acondicionado, frio y conducciones de fluidos.
procesos de mantenimiento y repa- | 11.1.2  Seleccionar la documentaciéon a cumplimentar en los procesos
racion de instalaciones de aire de mantenimiento y reparacion.

acondicionado, frio y conducciones | 11.1.3  Disediar los procedimientos técnico-administrativos, para cumpli-
de fluidos, en funcién de la norma- mentar la documentacidn exigible.

tiva oficial existente.

11.2 EHaborar la documentacion admi-| 11.2.1 Calcular niveles acusticos y de vibracion de los diversos com-
nistrativa y técnica exigible por las ponentes de la instalacian, '
normas y reglamentos del mante-| 11.2.2 Resumir el cumplimiento de las normas de calidad implantadas.
nimiento y reparacion de instalacio-| 11.2.3  Proponer el cumplimiento de la normativa medicambiental.
nes de aire acondicionado, frio y| 11.2.4 Decidir el cumplimiento de los reglamentos ({reglamento electro-
" conducciones de fluidos, tomando técnico de baja tensidn, reglamento de instalaciones técnicas,
datos, realizando hojas de prueba, reglamento sobre instalaciones frigorificas, reglamento de segu-
fichas de pruebas de evaluacién de) ridad e higiene en el trabajo) aplicables al tipo de instalacién.
rendimiento, memorias técnicas,|11.2.5 Proyectar la toma de datos, para llevar al dia el libro oficial de
informes de calidad, sequridad vy mantenimiento,
funcionalidad de las instalacio-
nes, etc., en condiciones de maxima
calidad y seguridad.
Contenidos tedrico-practicos: Calcular el coste de una reparacion a efectuar en
Etaborar informes de las comprobaciones efectuadas, la instalacion. ‘ -
para completar el histérico de mantenimiento de la ins- * __ Procedimientos de cumplimentacion de documenta-
talacion revisada. con. ., . . L,
Realizar medida de ruidos y vibraciones, verificando Técnicas de seleccion y tratamiento de la informacion
gue no sobrepasan los limites establecidos. procedente de reglamentos y normas. .
Realizar mediciones de magnitudes eléctricas, meca- Técnicas de medicin de magnitudes eléctricas,
nicas, térmicas e hidraulicas. : mecanicos, termicas e hidraulicas. . .
Calcular el presupuesto anual de mantenimiento de Contenidos de las normativas de calidad, seguridad
la instalacion. o vy medio ambiente aplicables a [a instalacion.

Modulo 12.  Fundamentos de organizacion del mantenimiento {médulo asociado al perfil profesional} -

Objetivo general del modulo: establecer los procedimientos, técnicas y recursos basicos de la organizacién del
mantenimiento, sus normas de calfidad, asi como las de seguridad e higiene en el trabajo y medicambientales.
Duracidn: 40 horas. . :

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

12.1 Distinguir el significado, implicacio-| 12.1.1 Diferenciar con claridad los abjetivos de cada tipe de mante-

nes practicas y objetivos del man- nimiento {preventivo, correctivo, predictivo), mediante ejemplos
tenimiento. ‘ de aplicacidn especificos a distintos equipos, sistemas e ing-
talaciones.

12.1.2 llustrar los procedimientos de verificacion aplicables a diversos
supuestos practicos, partiendo de las especificaciones técnicas,
tas recomendaciones de los fabricantes y la clase de utilizacién
de los equipos implicados. -

12.1.3 Preparar modelos de fichas tipo de verificacién para distintos
equipos o instalaciones. :

12.1.4  Uiilizar los conocimientos tedrico-practicos adquiridos en la redac-
cion de informes de mantenimiento para diversos supuestos prac-
ticos. reales o simulados. ’

12.1.5 Discriminar informes de mantenimiento, previamente realizados,
indicando las deficiencias o carencias presentes en 103 mismos.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

12.2 Distinguir las normativas de calidad
aplicables a las operaciones de
mantenimiento de equipos vy sis-
temas.

Distinguir la normativa de segquri-
dad e higiene en el trabajo, apli-
cables a las operaciones de man-
tenimiento, asi como las de medio
ambiente.

12.3

12.4 Organizar la gestion del manteni-
miento de equipos e instalacioneas,
de acuerdo con las prescripciones
técnicas de los mismos, aplicando
las normativas de calidad, seguri-

dad y medioambientales.

12.2.1

12.2.2

12.2.3

12.3.1
12.3.2

12.3.3

12.4.1
12.4.2

12.4.3

Determinar la normativa especifica aplicable a distintos tipos de
instalaciones, en funcion de su lugar de utilizacién y clase de
servicio de las mismas.

Identificar los organismos de certificacion pertinentes para la reca-
libracién de equipos e instrumentos de medida, de acuerdo con
la normativa aplicable a cada empresa, tipo de instalacién y clase
de servicio de la misma. :

Interpretar el concepto de «trazabilidad» de las verificaciones,
indicando los margenes de fiabilidad de las mediciones efectuadas
con instrumentos asi como el alcance v duracidn de las gerti-
ficacicnes de dichos instrumentos.

Diferenciar las normas de seguridad e higiene en el trabajo apli-
cables a distintas operaciones de mantenimiento, en funcién del
tipo de instalacién, situacion de la misma, clase de servicio vy
circunstancias especificas que afecten a la seguridad de personas
y bienes.

Establecer, en varios supuestos reales o simulados, la forma ope-
rativa de aplicacion de normas de seguridad e higiene en el tra-
bajo, asi como los elementos de proteccién personal necesarios,
las sefalizaciones adecuadas, los. permisos de intervencion
exigibles. -

Describir los procedimientos basicos de manipulacion, transporte
y reciclado de los residuos industriales o materiales de desecho,
en varios supuestos simulados.

Emplear las posibles técnicas de obtencién de informacion para
los registros histéricos de mantenimiento de diversas instalacio-
nes reales o supuestas. '

Calcular costos y tiempos de intervencidn para diversos supuestos
béasicos, a partir de sus planes de revisidn, histdrico de mante-
nimiento, «stocks» de piezas, etc.

Establecer la incidencia mediocambiental de distintas intervencio-
nes de mantenimiento, asi como los procedimientos previstos
para minimizar el impacto de las mismas.

Contenidos tedrico-practicos:

Establecer una normativa bésica para regular las acti-

vidades del equipo.’

Dsfinir varias técnicas de obtencidon de informacion

para los histéricos del mantenimiento.

Distinguir la normativa de logistica y aprovisionamien-

to.

Determinar procesos tecnoldgicos de intervencion en

mantenimiento y reparacion.

Confeccionar las fichas estandar del mantenimiento

preventivo, ‘

Establecer las criterios para la elahoracidn del cata-

logo de repuestos.

Identificar la normativa de seguridad e higiene y

medioambiental.
‘Explicar la legislacién laboral.

Interpretar un proyecto de mantenimientc de equipos

o instalaciones.

Logistica y aprovisionamiento.

Circulos de calidad.

Seguridad de equipos e instalaciones.

Programacidén de un proceso de produccion.

Normativa de seguridad, higiene y medioambiental.

Legislacion laboral. '

Funciones del taller de mantenimiento y reparacicn.

Mantenibilidad y dispcnibilidad de un equipo o ins-
talacion

Andlisis de fallos y planes de actuacién paliativos.

Gestidon de la documentaciéon administrativa en la
empresa.

3. Requisitos personales

3.1
a} Nivel académico: titulacién universitaria o en su

Requisitos del profesorado:

Distinguir planes paliativos de actuacion.

Definir los resultados del control de calidad del ser-
vicio,

Deducir el buen estado de conservacién de los equi-
pos de seguridad.

Estimar los resultados del taller de mantenimiento.

El mantenimiento; generalidades.

Procesos de mantenimiento y reparacion.

Costes e indices de mantenimiento y de fallo.

Calidad en pracesos de mantenimiento y reparacién.

Sistema de infarmacién en mantenimiento y repa-
racion. '

Documentacion técnica sobre mantenimiento y repa-
racion,

defecto capacitacitn profesional equivalente relacionada
con el curso.

b} Experiencia profesional: debera tener tres afnos
de experiencia en la ocupacion.

c) Nivel pedagdgico: sera necesario tener formacién
pedagogica o experiencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado:
a) Nivel académico:

EGB: certificado de escolaridad o equivalente.
ESO: certificado de escolaridad o equivalente.
EPR: FP1 Mecanica y Electricidad. :
FPO : Mecanica y Electricidad.
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b} Experiencia profesional: acreditar dos afios de
experiencia laboral en al sector con EGB.

Acreditar dos afios de experiencia laboral en el sector
con ESO.

Un ario de experiencia en el sector con FP1 Mecanica
y Electricidad.
" _Sin experiencia laboral en el sector con FPO Mecanica
y Electricidad. ,

c) Condiciones fisicas: ninguna en especial salvo
aquellas que impiden el normal desarrollo de la profesién.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:

a) Aula de clasas tedricas: superficie: el aula tendra
que tener un minimo de 32 metros cuadrados, para un
grupo de 16 alumnos {2. metros cuadrados por alumno).

Mobiliario: estara equipada con mobiliario docente,
para 16 plazas ademas de los elementos auxiliares.

b) Instalaciones para practicas: superficie: aproxima-
damente 250 metros cuadrados.

lluminacidn: natural o artificial.

Condiciones ambientales:

Atmésfera normalmente limpia.

Condiciones acdsticas: nivel bajo.

Lugar de trabajo: interiores. ) .
Temperatura: ambisnts.

Veantilacion: normal.

Mobiliario: el necesario para la realizacién de las préc-

ticas programadas.

c) Otras instalaciones: areas y servicios higiénico-

sanitarios en namero adecuado a la capacidad dei centro.
Almacén de aproximadamente 20 metros cuadrados.
Sala de administracién del centro.
Despachos de direccién del centro.
Los centros deberdn reunir fas condiciones higiénicas,
acusticas, de habitabilidad y de seguridad exigidas por

la legislacién vigente y disponer de licencia municipal
de apertura como centro de formacién.

4.2 Equipo y maguinaria:

Dos amoladoras (Rotaflex). Un analizador de averias.
Quince bancos de trabajo. Dos bombas de limpieza. Dos
bombas de vacin. Un comprobador de caudal. Un detec-

‘tor de fugas. Dos electroesmeriladoras poriatiles. Un

equipo infarmaético. Cinco equipos de manémetros.. Dos
equipos de soldadura eléctrica. Tres equipos de solda-
dura oxigas. Tres lamparas de gas para soldar. Dos
magquinas de cortar tuberias. Dos maquinas de doblar
tuberias. Cinco méaguinas de taladrar portatiles.

4.3 Herramientas y utillaje:

Anenometros. Buscapolos. Caudalimetros. Cinta
meétrica. Detector de fugas electrénico. Discos abrasivos.
Escuadras. Higrémetros. Interruptores diferenciales y
magnetotérmicos. Juego de alicates de uso. Juego de
atornilladores de uso. Juego de brocas de uso. Juego
de limas de usc. Juego de llaves de uso. Mandmetro
de esfera. Mandmetro digital. Martillo. Medidores de cau-
dal. Multimetro. Pelacables. Pie de rey. Pinza amperi-
metrica. Pinzas. Presostatos. Temporizadores. Termos-
tatos, Registrador de temperatura y humedad. Sonéme-
tro. Termémetro de contacto. Termdémetro digital. Ter-
mémetro de mercurio. Taladro.

4.4 Material de consumo:
Aceites frigorificos. Aceites de impulsién. Aislantes

_eléctricos. Aislantes térmicos. Antivibratorios. Bandejas

para conducciones eléctricas. Cable de cobre aislado.
Cable de distribucién. Cajas de empalmes. Cinta para
estanqueizar. Correas de transmisidn. Cuadros de dis-
tribucion. Cuadros de proteccion. Desaxidantes. Electro-
do de soldadura. Fluidos industriales. Gases frigorificos.
Grasas lubricantes. Hilo de soldadura de estano. Hilo
de soldadura de plata. Juntas. Lubricantes. Materiales
filtrantes para aire. Materiales filtrantes para fuidos.
Tubos de plastico. Tubos metdlicos.



