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b} Instalaciones para practicas: superficie minima
de 75 metros cuadrados, gue deberd estar compuesta
por:

Lava-cabezas.

Siliones.

Espejos.

Armaric ropero,

Tocadores.

Aseos.

Ducha.

Revistero.

Mesa.

Reposapiés.

Suministro eléctrico.

Aire acondicionado.

Calefaccion.

instalacidon de agua.

Instalacion de extintores contra incendios.

Mesita auxiliar.

Vitrinas.

Expositores,

Taburete.

Tipo de iluminacion: la luz ideal es la natural, pero
en la mayoria es artificial.

Temperatura: la idonea seria unos 20 , aungue nor-
malmente hace mas calor a consecuencia de todos los
aparatos, secadores, elc.

Atmosfera ambiental: el lugar debe estar hien ven-
titado, pues los olores de productos cargan bastante el
ambiente.

Condiciones acdsticas: lo oportuno seria que fuese
relajante, pero en la mayaria de los casos as demasiado
ruidoso a causa de los aparatos y la cantidad de per-
s0nas.

4.2 Equipo y maquinaria;

a) Estacionarias: secador aéreo o de pared, lava-ca-
bezas.

h) Mdvites: secador de pie, ordenadaor para perma-
nentes y tratamientos, ozono (tratamientos), ldmpara de
infrarrojos, esterilizador, microvisor.

¢} Manuales: secador de mano, tenacillas, plancha
_alisadera y de ondas, maquinilla de cortar.

4.3 Herramientas y utillaje: batas. Peinadores.
Capas. Toallas. Fichero.. Paletinas. Barra hemostatica.
Horquillas (invisibles, mofio, clip). Pinzas de rulos. Rulos.
Algododn. Papel de plata. Papel de seda. Gorros. Agujas
para mechas. Capas desechables. Bol (tintes). Peinss.
Cepillos. Navajas. Tijeras de corte. Tijeras de entresacar.
Cuchillas. Bigudies. Brocha ({afeitadc). Bol (afeitado).
Cepillo (ropa). Escobilla. Guantes. Pulverizador {agua).
Probeta. Redecillas. Embudos. Gorro mechas. Pinzas (se-
cador de mano). Espejo de mano. Microvisor. Papel pro-
tector para el cabello (corte).

4.4 Materiales de consumo: champues narmales.
Champies especiales. Lociones. Ampollas. Plis.
Espumas. Lacas. Tintes. Permanentes: liquidos rizantes
¥y neutralizantes. Polvos decolorantes. Desrizantes. Agua
oxigenada. Liquidos guitamanchas. Polvos de talco. Cre-
mas suavizantes. Mascarillas. Fijadores. «Spray» abrillan-
tador. Tinte vegeta[ Aceite decolorante. Crema protec-
tora {tinte).

6958 REAL DECRETO 334/1997, de 7 de marzo,
por el gue se establece el certificado de pro-
fasionalidad de la ocupacién de electromeca-

nico de mantenimiento.

El HeaI'Decreto 79771995, de 19 de mayo, por ef
gue se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-

mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance ¥y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su ohtencién.

El establecimiento de ciartas reglas uniformadoras
encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacién, los objetives. que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacion v a la satisfaccion de la demanda de’
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacién y gestion de los recursos humanos en cual-
quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cion y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
ultimo, propiciar las mejores coordinacién e integracion
entrelas ensefianzas y conocimientos adguiridos a través
de la formacién profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto del Gobierno de la Nacién y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance vy
validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacion de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacidén a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en ia ema-
nacion de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacién de elactro-
mecanico de mantenimiento, perteneciente a la familia
profesional de mantenimiento y reparacién y contiene
las menciones configuradoras de la referida ocupacion,
tales como las unidades de competencia que conforman
su perfil profesional, vy los contenidos minimos de for-
macion idéneos para la adquisicién de la competencia
profesional de la misma ocupacion, junto con las espe-
cificaciones necesarias para el desarrollo de la accion
formativa; todo ello de acuerdo al Real Decre-
to 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 797/19295, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Autdonomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacidn Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
y pre\nd deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunién del dia 7 de marzo de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establacimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacidn de eiectromecdnico de man-
tenimiento, de la familia profesional de mantenimiento
y reparacion, que tendra caracter oficial y Valldez en
todo el territorio nacional.
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Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
nalfidad. :

1. Los datos generales de la ccupacion y de su perfil
profesional figiran en el anexo 1.

2. El itinerario formativo, su duracién y la relacién
de los modulos que lo integran, asi como las caracte-

risticas fundamentales de cada uno de los mdédulos, figu-

ran en gl anexo ll, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos
de acceso del alumnado a los mdédulos del itinerario
formativo figuran en el anexo ll, apartado 3.

4. Los requisitos bdsicos de instalaciones, equipos
y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el
anexo ll, apartado 4,

Articulo 3. Acreditacién dal contrato de aprendizaje.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje  se acreditaran por relacion
a una, varias o todas las unidades de competencia que
confarman el perfil profesional de la ocupacion, a las
gue se refiere el presente Real Decreto, segiin el 4mbito
de la prestacidn laboral pactada que constituya el objeto
del contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Decreto 797/1985, de 19 de mayo.

Adecuacion al Plan Nacio-

Disposicion transitoria unica. _
nal de Formacion e Insercién Profesional,

Los centros autorizados para dispensar la formacion
profesional ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacion e Insercion Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mavyo, deberan adecuar
la imparticion de las especialidades formativas homo-

logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y -

equipos, recogidos en el anexo ll, apartado 4, de este
Real Decreto, en el plazo de un ano. comunicéndolo
inmediatamente a la Administracién competente.

Disposicion final primera. Facultad de desarrolio,

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda.  Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon. .

Dado en Madrid a 7 de marzo de 1997.
' JUAN CARLOSR. -

Ei Ministro de Trabajo y Asuntas Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
. REFERENTE OCUPACIONAL

1. Datos de la ocupacion

~ 1.1 Denominacidn: electromecanico de manteni-
miento. N .

1.2 Familia profesional: mantenimiento y repara-
cion.

2. Perfil profesional de la ecupacién

2.1 Competencia general: realizar el mantenimiento
de sistemas industriales complejos que interrelacionan
dispositivos eléctricos, mecanicos, neumaticos e hidrau-
licos, efectuando revisiones sistematicas y asisternaticas
para localizar e identificar averias y anomalias de fun-
cionamiento, proponer las acciones correctoras oportu-
nas, reparar, verificar y poner a punto, organizar el plan
de intervencién, cumpiimentar la documentacién exigida
y aplicar la normativa vigente para realizar el trabajo
en condiciones de calidad, seguridad y medio ambiante.

2.2 Unidades de competencia:

1. Localizar y analizar anomalias y averias en sis-
temas electromecanicos, proponer las acciones correc-
toras oportunas y arganizar las intervenciones,

2. Reparar sistemas electromecanicos. :

3. Ajustar, verificar y poner a punto sistemas slec-
tromecanicos.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucién:

Unidad de competencia ntiimero 1: localizar y enalizar anomalias y averias en sistemas electromecanicos, proponer
las acciones correctoras oportunas y organizar las intervenciones

REALIZACIONES PROFESIONALES'

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1 Organizar la ejecucién del trabajo de | 1.1.1 Comprobando que los planes de revision existentes suministran

mantenimiento, de acuerdo con las
prescripciones de documentos técni-
cOs, preparar equipos, herramientas
vy materiales para optimizar las revi-
siones en condiciones de calidad y
seguridad.

1.1.2

1.1.3
1.1.4

la informacién completa y precisa para efectuar las mismas. En
particular: lista de instalaciones a revisar. Periocdos de revision. Ele-
mentos a revisar. Parametros a controlar. Orden de operaciones.
Registro de elementos o piezas a sustituir por caducidad.
Verificando que los planos y documentaciones técnicas de cada
instalacion contienen la informacidn necesaria para realizar la revi-
sidn en las condiciones de calidad requeridas.

Efectuando con antelacion suficiente sl acopio de herramientas,
instrumentos y materiales necesarios para efectuar las revisiones.
Estimando los tiempos de ejecucion de las intervenciones, de acuer-
do con los datos obtenidos del plan de revisiones o de la docu-
mentacion técnica disponible.

Aprovechando las paradas programadas de maguinas e instala-
ciones para organizar las revisiones con la minima interferencia
sobre el proceso productivo.

Estimando las necesidades de personal para el equipo de inter-
vencion, de acuerdo con la disponibilidad del mismo y ka amplitud
v/o complejidad de la revision a efectuar.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS BE EJECUCION

1.2

1.3

Realizar revisiones sistematicas vy

asistematicas en sistemas electro-|

mecanicos, utilizando procedimien-
tos técnicos, herramientas e instru-
mentos adecuados para localizar
averias o anomalias de funciona-
miento.

Identificar las averfas o anomalias
localizadas en sistemas electromeca-
nicos, diagnosticande su origen
mediante documentacién técnica,
herramientas e instrumentos, propo-
niendo las acciones correctoras opor-
tunas para devolverlos a su estado
de funcionamiento. .

e

1.2.1

1.2.2

1.2.3

1.2.4

1.2.6

1.2.6

1.2.7

1.2.8

1.2.9

1.3.1

1.3.2

133

1.3.4

1.3.5

1.3.6

Realizando, en su caso, la distribucién de las tareas entre el per-
sonal, con objeto de optimizar la intervencion.

Aplicando y exigiendo la aplicacién de las normas de seguridad
generales y especificas para cada tipo de instalacidn.

Conaciendo y aplicando las normas de calidad aplicables a cada
instalacion.

Consuitando planes de revision y documentos técnicos para com-
prender el funcionamiento detallado de la instalacién o sistema
a revisar.

Reuniendo toda la informacion disponible, tanto verbal como docu-
mental, sobre las circunstancias en que se produjo la averia o
ancmalia. ”

Comprobando la calidad de los productos elaborados o servicios
suministrados por la instalacion para detectar los posibles efectos
causados en los mismos por averias o0 anomalias de funcio-
namienta. ' :

Anotando en el informe correspondiente y con la precision reque-
rida los resultados de las inspecciones visuales, efectuadas para
localizar: fallos de secuencia de automatismos. Errores de posi-
cionado en manipuladores, carros, etc. Fijaciones y conexiones suel-
tas o flojas. Piezas dobladas 0 con danos aparentes. Fugas de
aire, [ubricantes, refrigerantes. Zonas con desgastes o virutas. Fusi-
bles y disyuntores abiertos. Signos de fogueo. Aislamientos dafia-
dos. Elementos con elevado nivel de vibraciones. Tubos despren-
didos, racores flojos. Filtros sucios o cegados. Niveles de aceite,
refrigerante, etc., fuera de limite.

Inspeccionando directamente o con la ayuda de instrumentos de
medicion adecuados, para localizar irregularidades en parametros
de tipo mecénico, electrico u oleoneumatico.

Analizando eltfuncionamiento de elementos o subconjuntos elec-
tromecanicos mediante la separacion, desconexidn o funcionamien-
to parcial, siguiendo el procedimiento adecuado, para facilitar la
localizacién de anomalias o averias.

Actuando manualmente sobre los diferentes elementos de la ins-

talacién para comprobar el correcto funcionamiento de la misma.

Realizando las intervenciones en los tiempos previstos por los pla-
nes de revision.

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna de
la empresa, con la precision requerida.

Estimando el estado de los elementos, desmontandclos si es nece-
sario, comprobando cada una de sus partes funcionales y utilizando
procedimientos y medios adecuados para realizar su valoracién.
Contrastando el alcance de las disfunciones observadas en las dife-
rentes partes de la instalacidén con documentos técnicos, planos,
banco de histéricos, etc. y consultando, en caso necesario, con
técnicos cualificados, para obtener criterios adicionales que per-
mitan un analisis completo de la averia o anomalia.

Siguiendo un proceso razonado de causa-efecto, para diagnosticar
el origen de la anomalia o averia'y su relacién con el funcionamiento
general de la instalacién.

Proponiendo las acciones correctoras a partir de criterios de: fun-
cionalidad. Experiencias anteriores. Rapidez de la intervencién. Cos-

- to. Disponibilidad de medios materiales y humanos. Exigencias de

calidad y seguridad.

Dibujando croquis, en caso necesario, de os elementos a reparar,
incluyendo informacion dimensional, modelos y referencias, de
modo que pueda abordarse su reparacién con garantia de calidad.

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna de
la empresa, con la precisién requerida indicando para cada averia
analizada: causa, efecto y solucidn. Acciones correctoras. Tiempos

previstos para la reparacion.
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Unidad de competencia nliimero 2; reparar sistemas electromecéanicos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCHIN

Organizar la intervencioén, interpre-
tando documentas técmpos. prepa-
rando {as maquinas, equipos, herra-

mientas y materiales, para la repa-

racion de elementos de sistemas

-Comprobando. que los planos o croquis disponibles son claros,

completos y suficientes para la intervencion de reparacién. En
particular deberan contener: acotaciones completas. Esquemas
de principio. Esquemas de interconexion. Esquemas de lazos de
control. Lista de materiales con referencias, marcas y modslos.
Esquemas funcionales por blogues. Diagramas de funcionamiento.

electromecanicos.
, Documentacion especifica de equipos.
2.1.2  Emitiendo can antelacién suficiente las érdenes de pedido interno
de materiales, herramientas y accesorios necesarios para abordar
_ta reparacién.
2.1.3 Determinando si la reparacién puede efectuarse con los medios
propios © bien debe solicitarse a otro departamento o suminis-
trador externo. .
2.1.4  Planificando el orden de operaciones que asegure la reparacién
‘en el minimo tiempo asegurando la calidad establecida por las
especificaciones técnicas.
2.1.5 Efectuando puntualmente el seguimiento de las operaciones de
reparacion efectuadas por terceros, para exigir los plazos de eje-
cucidn previstos y la calidad establecida.

2.2 Desmontar y extraer piezas, elemen-{2.2.1 Comprobando que los planos y documentas técnicos disponibles
tos y subconjuntos electromecani- contienen las instrucciones precisas para desmontar piezas, ele-
cos, consultando documentos técni- menios o subconjuntos. '
cos, utilizando las herramientas ade-|2.2.2  Realizando el desmontaje de piezas y elementos electromecanicos
cuadas y efectuando mediciones, siguiendo las instrucciones disponibles a tal fin o, en su defecto,
croquis y anctaciones para proceder una secuencia légica de operaciones.

a su reparacion. : 2.2.3  Colocando, en caso necesario, marcas o referencias que faciliten
el montaje posterior de las piezas ¢ elementos desmontados.

224 Anotando, en caso necesario, las operaciones efectuadas para

desmontar piezas de colocacion dificil, al objeto de facilitar su
posterior montaje con rapidez vy fiabilidad.

2.25 Determinando el estado general de los elementos desmontadds

- maediante el control de los parametros necesarios con la precisién
requerida.

2.2.6  Utilizando correctamente las herramientas adecuadas a cada fase

_ del desmentaje, con el fin de no causar dafios adicionales a las
piezas a elementos desmontados. :

2.2.7 Tomando las precauciones necesarias para evitar inducir otras

averias secundarias durante el proceso de desmontaje.

2.2.8 Interviniendo durante todo el proceso con el debido orden y lim-

pieza del drea de trabajo.

2.2.9  Realizando las operaciones de desmontaje en el tiempo previsto.

2.2.10 Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes para evitar

dafios personales ¢ a las instalaciones.

2.2.11 Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna

de la empresa, con la precision requerida.

2.3 Reparar elementos y subconjuntos|{2.3.1 Interpretando correctamente todas las indicaciones recogidas en

mecénicos deteriorados, utilizandoc la
documentacién técnica, herramien-
tas e instrumentos adecuados para
devolverlos a su estado de funcio-
namiento.
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la documentacion técnica para efectuar la reparacion mecanica.
Determinando, en cada caso, las herramientas, instrumentos 0
maquinas mas adecuadas para efectuar la reparacion.

Realizando la reparacion de acuerde con las prescripciones téc-
nicas del fabricante 0, en su defecto, siguiendo una secuencia
légica de operaciones.

Limpiando y desengrasando piezas vy elementos adecuadamente.
Utilizando correctamente las herramientas manuales para con-
seguir los requerimientos de calidad necesarios.

Interviniendo durante todo el proceso con el debido orden y lim-

pieza del area de trabajo.

Reajustando correctamente elementos mecanicos flojos o sueltos.
Sustituyendo piezas defectuosas, tales como juntas, acoplamien-
tos, tornillos, arandelas, ete.

Solicitando la reconstruccion de piezas deterioradas a especia-
listas mecanicos. :

Realizando las operaciones de reparacién en el plazo previsto.
Aplicando las normas de calidad y seguridad vigentes, para evitar
dafos personales o a las instalaciones.
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REALIZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCION

2.3.12 Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida.

2.4 Reparar elementos y subconjuntos|2.4.1 Interpretando correctamente todas las indicaciones recogidas en

eléctricos deterioradas, utilizando Ia la documentacion técnica para efectuar la reparacion eléctrica.
documentacidon técnica, herramien-|2.4.2 Determinando, en cada caso, las herramientas, instrumentos o
tas e instrumentos adecuados para méquinas mas adecuadas para efectuar la reparacion.
devolverlos a su estado de funcio-i2.43  Realizando la reparacién de acuerdo con las prescripciones téc-
namiento. nicas del fabricante o, en su defecto. siguiendo una secuencia
3

: ldgica de operaciones.

2.4.4  Interviniendo durante todo el proceso con el debido orden y lim-

ieza del rea de trabajo.

245 Eltilizando adecuadamente instrumentos para medir parametros

eléctricos, con ta precision requerida. : :

2.46 Reajustando correctamente los parametros de dispositives de con-
trol, tales como temporizadores, reguladores, etc., o sustituyén-
dolos en caso necesario, para obiener el funcionamiento espe-
cificado de los mismos.

2.4.7 Sustituyendo tarjetas en equipos de medicién, control, autdmatas
programables, etc., siguiendo correctamente los procedimientos
establecidos y procediendo al reajuste de sus parametros en caso
necesario con la ayuda de los instrumentos adecuados. :

2.4.8~ Sustituyendo contactores, interruptores, finales de carrera, detec-
tores y otros dispositivos eléctricos deteriorados, por otros de

- caracteristicas funcionales squivalentes, efectuando correctamen-
te el reajuste de sus parametros electromeacanicos.

249  Sustituyendo cables de conexién deteriorados por otros de carac-
teristicas equivalentes, realizando correctamente el conexionado
de los mismos a las regletas, conectores y aparellaje corres-

ondients. ‘

2.410 Realizando la reparacién de acuerdo con las prescripciones téc-
nicas del fabricante o, en su defecto, siguiendo una secuencia

: légica de operaciones.

2.4.11 Solicitando la reparacién de maguinas y sistemas eléctricos a
especialistas eléctricos. -

2412 Aplicando las normas de calidad y seguridad vigentes, para evitar
dafios personales o a las instalaciones.

2.413 Cumplimentandc los partes previstos por la normativa interna

. de la empresa, con la precisidn requerida.

2.5 Reparar elementos y subconjuntos|2.5.1 Interpretando correctamente todas las indicaciones recogidas en

neumaticos deteriorados, utilizando la documentacidn técnica para efectuar la reparacién neumatica.
documentacién técnica, herramien-{2.5.2  Determinando, en cada caso, las herramientas, instrumentos o
tas & instrumentos adecuados para maquinas més adecuadas para efectuar la reparacién.

devolverlos a su estado de funcio-|2.56.3  Realizando la reparacién siguiende una secuencia logica de .
namiento.’ operaciones,

25.4 Interviniendo durants todo el proceso con el debido orden y lim-
pieza del area de trabajo.

285 Comprobando vy reajustando presiones y caudales a sus valores
correctos, tanto a la entrada del circuito como en otros puntos
del mismo, de acuerdo con las especificaciones técnicas de la
instalacion. ,

2.6.6 Limpiando con los medios adecuados o sustituyendo filtros de
aire, secadores y engrasadores para obtener la calidad requerida
del aire suministrado.

2.5.7  Sustituyendo tuberias rigidas o flexibles deterioradas y sus racores
de union correspondientes, utilizando correctamente las herra-
mientas adecuadas.

258  Eliminando obstrucciones ¢ estrangulamientos en las tuberias

flexibles, para obtener un suministro correcto de aire a los dis-

gositjvos receptores. o .

ustituyendo electrovalvulas, distribuidores, sensores neumaticos

y otros dispositives deteriorados por otros iguales o de carac-

teristicas equivalentes, efectuando correctamente los ajustes

necesarios para su funcionamiento segun especificaciones.

2.5.10 Reparando adecuadamente actuadores, cilindros neumaticos y

otros dispositivos, sustituyendo juntas tdricas, arandelas, amor-

tiguadores y reguladores de caudal integrados, para lograr su
correcto funcionamiento.

Realizando las operaciones de reparacion en el plazo previsto.

Aplicando las normas de calidad y seguridad vigentes, para evitar

dafios personales o a las instalaciones.

259
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.6 Reparar elementos y subconjuntos
hidraulicos deteriorados, utilizando
documentacién técnica, herramien-
tas e instrumentos para devolverlos
a su estado de funcionamiento.

2.7 Montar elementos y subconjuntos

electromecdanicos, consultandag

documentos técnicas, utilizando
herramientas e instrumentos adecua-
dos para restituirlos en los sistemas
a que pertenecen.

25.13

2.6.1
262
263

2.6.4
2.6.5

2656

2.6.7

2.6.8

N NR
> oo
- -
- Qo

2.71

2.7.2
2.7.3
2.7.4
518
2.7.7
2.7.8

2.7.9

2.7.10

2.7.11
2712
2713

2.7.14

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, ¢on la precision requerida.

Interpretando correctamente todas las indicaciones recogidas en
la documentacion técnica para efectuar la reparacién hidraulica.
Determinando, en cada caso, las herramientas, instrumentos o
maquinas mas adecuadas para efectuar la reparacion.

Realizando |a reparacidn de acuerdo con las prescripcionsas téc-
nicas del fabricante o, en su defecto, siguiendo una secuencia
logica de operaciones.

Interviniende durante todo el proceso con el debide orden y lim-
pieza del drea de trabajo. '
Comprobando el ceorrecto funcionamiento del grupo hidraulico,
reajustando correctamente sus parametros de funcionamisnto,
tales como: nivel de aceite. Estado de limpieza de los filtros de
aceite. Caudal de refrigerante liquido en el intercambiador. Ajuste
de las valvulas de limitacidn de presion. Presidon, caudal y
temperatura.

Suprimiendo correctamente las fugas de liquido hidraulico
mediante el reapriete de racores ¢ la sustitucion de juntas de
estanqueidad. seglin convenga. :
Sustituyendo manguitos de presion deteriorados por otros de
caracter(sticas iguales o equivalentes, efectuando correctamente
su conexion, segun las especificaciones técnicas.

Reparando adecuadamente actuadores y cilindros hidraulicos,
sustituyendo juntas toricas, arandelas, amortiguadores y regula-
dares de caudal integrados, para lograr su correcto funciona-
miento.

Realizando las operaciones de reparacion en el plazo previsto.
Aplicando las normas de calidad y seguridad vigentes, para evitar
darios personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida,

Comprobando que los planos y documentos técnicos disponibles
contienen la informacién suficiente para el montaje de piezas,
elementos o subconjuntos.

Determinando en cada caso las herramientas o equipos mas ade-
cuados para efectuar el montaje.

Comprobando la funcionalidad de la pieza o elemento reparado
antes de proceder a su montaje en el lugar definitivo.

Limpiando y desengrasando correctamente las piezas a montar
asi como las zonas de sujecion destinadas a las mismas.
Realizando el montaje segln una secuencia logica de operaciones.

Utilizando correctamente las herramientas o equipos necesarios

para cada fase del montaje. , .
Aprovechando los pasadores y referencias para efectuar el posi-
cionado de piezas y elementos con la precisién requerida por
las especificaciones técnicas.
Utilizando {as anotaciones eféctuadas durante el desmontaje para
restituir la pieza o elemento reparado en su situacion original,
con la maxima precisién inicial posible.
Aprovechande la reparacidn para sustituir elementos desgasta-
dos, tales como juntas, retenes, abrazaderas, aunque éstos ele-
mentas no estén totalmente dariados, cuando dicha sustitucion
resulte econdmica en comparacién con las posibles averias que
odrian originar el fallo de las mismas.
tilizando correctamente herramientas e instrumentos de medi-
cion 'y control para ajustar los parametros electromecénicos ori-
ginales en las piezas, de acuerdo con los procedimientos técnicos
disponibles.
Efectuando correctamente las conexiones eléctricas, sujecién
mecanica y conexién de tuberias de acuerdo con las prescrip-
ciones técnicas aplicables.
Interconectando los diferentes subsistemas (mecanicos, eléctri-
cos, neumaticos e hidraulicos), en el orden correcto y de acuerdo
can las prescripciones técnicas aplicables.
Efectuando operaciones de ajuste mecanico con la precisién nece-
saria para lograr un funcionamiento de la maquina o equipo sin
agarretamientos, ruidos ni vibraciones.
Observando durante todo el proceso el debido orden-y limpieza
del area de trabajo.
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Realizando ias operaciones de montaje en el plazo previsto
Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes, para evitar
danos personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida.

Unidad de competahcia nimero

3: ajustar, verificar y poner a punto sistemas electromecianicos

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

3.2 Vertficar el

Ajustar elementos y subconjuntos de
sistemas electromecinicos, consul-
tando especificaciones técnicas y uti-
lizando herramientas e instrumentos
adecuados para censeguir el funcio-
namiento de los mismos.

funcionamiento de
maguinas y sistemas electromecani-
cos, siguiendo los procedimientos
técnicos establecidos, efectuando
mediciones con instrumentos ade-
cuados, para comprobar el cumpli-
miento de las caracteristicas funcio-
nales de los mismos.

3.1.1

3.1.2
3.1.3
3.1.4

3.2.1
3.2.2
3.2.3

3.24
3.25

326
327
328
329
3.2.10
3.2.11

3212

Comprobande que las indicaciones contenidas en planos y docu-
mentos técnicos son suficientes para efectuar el ajuste del sistema
electromecanico como por gjemplo; secuencia de operaciones.
Herramientas recomendadas. Utillaje auxiliar. Instrumentos de
medicién. Preparacion de superficies. Tolerancias superficiales.
Pares de apriete. Juegos v holguras maximos y minimos. Desa-
lineamientos maximos. Presiones y caudales. Velocidades angu-
lares y lineales. Tiempos de ciclo. ‘
Utilizando herramientas con la calibracién adecuada para obtener
los pares de apriete especificados para cada conjunto.

Alineando elementos de transmision, con la ayuda de instrumen-
tos adecuados y siguiendo los procedimientos establecidos.
Retocando, cuando ello sea preciso, elementos electromecanicos
cen las herramientas adecuadas, para obtener las tolerancias
especificadas de posicionamiento y acoplamiento,

Ajustando en caso necesario juegos y holguras mediante aran-
delas calibradas, retenes, etc., para obtener las tolerancias
especificadas. ‘
Ajustando en caso necesario
cificaciones técnicas.
Realizando las operaciones de ajuste en el plazo previsto.
Ajustandoc correctamente amortiguadores, reguladores de caudal,
para obtener un funcionamiento suave y progresivo de los ele-
mentos moviles, '
Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes, para svitar
dafios personales o a las instalaciones.

Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida. ~

parametros eléctricos segun espe-

Respetando los procedimientos de verificacion existentes para
cada sistema electromecanico.

Comprobando el libre movimiento de elementos maviles, sin
agarrotamientos ni interferencias con otros elementos mecanicos.
Verificando ef correcto funcionamiento de susbsistemas electro-
mecanicos, desconectdndolos provisionalmente del conjunto
general o deshabilitando su operacién, segin resulte de apli-
cacion, '
Comprobando adecuadamente la precisién de las cotas de posi-
cionado de los elementos electromecanicos, en varios puntos de
su carrera, mediante los instrumentos de medicién apropiados.
Comprobande adecuadamente los margenes de velocidades
angulares y hineales de elementos mdviles, mediante instrumentos
apropiados.

Comprobando e! correcto funcionamiento de topes mecanicos.
amortiguadores y elementos similares.

Verificando la existencia y correcta calibracion de los fusibles
mecanicos y limitadores de proteccidn. ‘
Comprobando presicnes y caudales de fluidos mediante ios ins-
trumentos adecuados. -
Comprobando que las conexiones eléctricas se han realizado con

el apriete adecuado.

Comprobando tensiones de alimentacién y control en los ele-
mentos eléctricos mediante los instrumentos adecuados.
Verificando correctamente, de acuerdo con las prescripciones téc-
nicas, el funciohamiento paso a paso y las secuencias de ope-
racion de los automatismos (secuenciadores, autdmatas pro-
gramables).

Realizando las operaciones de verificacion en el tiempo previsto.
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3.2.1

3.3 Poner a punto méquinas; sistemas | 3.3.1

y conjuntos de electromecanicos,
efectuando operaciones de medi-
cion, alineamiento, equilibrado dina-

mico y reajustes siguiendo procedi-|3.3.2

mientos técnicos y utilizando herra-
mientas e instrumentos adecuados

-para restituir la funcionalidad general | 3.3.3

de los mismos a sus condicionses de

explotacion.

3.3.4

3.35

336

3.3.7

3.38
339

3

3.2.14

AN —

Apiicando las normas de seguridad y calidad vigentes, para evitar
dafios personales ¢ a las instalaciones. :
Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida.

Estudiando la documentacidn técnica de la maguina o sistema
electromecénico para comprender su funcionamiento general y
el de sus partes, asi como el objetivo esperado de la explotacidn
del mismo,
Conociendo la situacion, forma de operacidn y objetivo de todos
y cada uno de los controles de la maguina o sistema electro-
mecanico considerado.
Operando scbre la méquina o sistema electromecanico para ohte-
ner su funcionamiento parcial o total en condiciones de explo-
tacion real. '
Efectuando, en caso necesario o seglin las prescripciones téc-
nicas, el equilibrado dindmico de elementos rotativos, para lograr
la reduccion de los niveles de vibracién hasta limites especificados.
Midiendo niveles de vibracion y ruido con instrumentos espe-
cificos (sonémetros, analizadores de vibracién, etc.), para com-
E}robar que estan dentro de los limites establecidos.

erificando que los tiempos de operacion parciales y totales de
la maquina o sistema electromecanico cumplen las especifica-
ciones establecidas. ‘
Verificando el servicio o producto final producido por la maquina,
mediante inspeccian visual o con la ayuda de instrumentos de
medicion especificos, para comprobar gue la calidad del mismo
cumple las espacificaciones establecidas.
Coiagorando estrechamente con otros especialistas para lograr
el correcto funcionamiento del sistema electromecanico.
Desmontando, en caso necesario, para su inspeccion dimensional
o funcional, las piezas y/o elementos criticos del sistema elec-
tromecanico.
Verificando que el funcionamiento del sistema electromecanico
cumple tedas las normas de calidad y seguridad especificadas.
Realizando la puesta a punto en el plazo previsto. ,
Aplicando las normas de seguridad y calidad vigentes, para evitar
danos personales o a las instalaciones.
Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna
de la empresa, con la precision requerida.

ANEXO 1

Il. REFERENTE FORMATIVO

1. Hinerario formativo

Operaciones manuales
de mecanizado.

Reparacién de elemen-

tos mecanicos.

Reparacidn de elemen-
tos eléctricos.

Reparacion de elemenr
tos hidroneumaticos.

Localizacion y analisis
de averias mecéanicas.

]

Localizacion y analisis
de averias eléctricas.

Localizacion v analisis de
averias en sistemas hidro-
naumaticos.

Puesta a punto y verifi-
cacion de sistemas elec-
tromecanicos.

-

Fundamentos de orga-
nizacidn del manteni-
miento.
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3. Reparacion de elementos eléctricos,
4. Reparacion de elementos hidroneumaticas.
5. Localizacion y analisis de averias mecanicas.
8. Localizacion y anélisis da averias eléctricas.
. 7. Localizacion y analisis de averias en sistemas
“hidroneumaticos.
8. Puesta a punto y verificacion de sistemas elec-
tfromecanicos.
Fundamentos de organizacién del mantenimien-

1.1 Duracion:

Contenidos practicos: 630 horas.
Contenidos tedricos: 420 horas.
Evaluaciones: 40 horas.
Duracion total: 1.090 horas.

1.2 Mbadulos que lo componen:

1. Operaciones manuales de mecanizado.
2. Reparacion de elementos mecanicos. t0.

2. Mbédulos fo'rmativos

Operaciones manuales de mecanizado {asociado a 1a unidad de competencia nimero 2: reparar
sistemas electromecanicos)

Objetivo general del médulo: establecer el proceso de trabajo, para la reconstruccion de piezas o componentes
mecénicos deteriorados, utilizando herramientas manuales y utillajes, siguiendo las instrucciones técnicas con calidad
y seguridad.

Duracién: 175 horas.

Méadulo 1.

DBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERICS DE EVALUACION

1.1 Analizar documentos técnicos para| 1.1.
elaborar el proceso de trabajo, arde-

1 Interpretar los plancs de las piezas, para comprobar que contienen
nando las operaciones manuales,|1.1.2
1.1.3

los datos necesarios y exigibles para su construccion.

identificar los materiales necesarios para abordar una reparacidn.
segun las secuencias de mecaniza- Describir el orden de las operaciones que aseguren la reparacion
do. - en el menor tiempo posible.

1.2 Utilizar herramientas manuales para| 1.2.1 Identificar las herramientas y maquinas necesarias, para efectuar
el mecanizado de piezas ¢ elementos - el mecanizado.

a modificar o reconstruir. 1.2.2  Aplicar las técnicas iddneas para la reparacion o construccion de
piezas deterioradas, por medio de operaciones de mecanizado
manual.

1.2.3 Identificar los elementos (juntas, retenes, abrazaderas, ...} que por

su desgaste o deteriaro se deberian sustituir.

Determinar los tipos de tratamiento térmico que se utilizan en
la reparacién de piezas o elementos mecanicos.
Verificar dimensiones y acabados de piezas reparadas, mediante

aparatos de medida. _ '
1.3.3 Analizar la funcionatidad del objeto o pieza reparada.

L.

1.3 Utilizar diestramente las herramien-| 1.3.1
tas manuales para el ajuste de ele-
mentos y piezas en subconjuntos.|1.3.2

Construir un chavetero y su posterior ajuste de un
engranaje, acoplamiento de arrastre de bombas, poleas
de transmision.

Contenidos tedrico-practicos:
Realizar croquis de las piezas a mecanizar.

Establecer el proceso operativo a seguir en la cons-
truccién con herramientas manuales de piezas, ajustes
y acoplamientos.

Metrologia dimensional, aparatos mas usuales.
~ La representacion grafica, vistas, abatimientos, sec-
clones, acotaciones, proyecciones.

-Materiales: aceros comunes, aleados, metales no férri-

Realizar el trazado previo al mecanizado. COS.
. . . ientas manuale i i -
Realizar operaciones de: limado, rasgueteado, tala- Ciorl;i:gramuen 'anuales, clases, aplicaciones, precau

drado, escariado, roscado. Ajustes y tolerancias.

Construir un acoplamiento rectangular deslizante. Tratamientos térmicos mds usuales.

v

Modulo 2. Reparacion de elementos mecanicos (asociado a la unidad de competencia niumero 2: reparar sistemas
. electromecanicos)

Objetivo general del modulo: utilizar las técnicas y destrezas adecuadas en los procesos de organizacién, desmontaje,
reparacion y montaje de elementos mecdanicos, determinando las sustituciones y/o reparaciones de sus elementos
en condiciones de calidad y seguridad.

Duracidn: 150 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERiOS DE EVALUACION

Seleccionar en los planos o grogquis la informacidn necesaria refe-
rente a: acotaciones completas. Esquemas de pringipio. Esquemas
de interconexidn. Esquemas de lazos de control. Lista de mate-
fiales con referencias, marcas y modelos. Esquemas funcionales
por bloques. Diagramas de funcionamiento. Documentacion espe-
cifica de equipos.

2.1 Planificar el proceso operativo de|2.1.1
desmontaje de elementos mecani-
COS a reparar.
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CRITERIOS DE EVALUACION

2.2 Aplicar las teécnicas y destrezas ade-
cuadas al desmontaje de elementos
mecanicos a reparar.

2.3 Identificar los elementos mecanicos
deteriorados al objeto de su posterior
reparacion.

2.4 Aplicar el proceso operativo de repa-
racion de elementos mecanicos.

2.5 Utilizar las técnicas y destrezas id6-
neas en el montaje de elementos
mecanicos reparados.

NNNN NNN N

2.1.2
213

2.2.1
2.2.2
2.2.3
2.2.4

225
2.31

2.3.2
2.3.3
234
2.3.5
2.3.6
2.3.7
2.3.8
2.3.9
2.3.10
2.3.11

Proyectar el orden de operaciones de forma 6ptima en cuanto
a tiempo vy calidad.

Identificar las anomalias cobservadas en piezas y sus posibles
causas.

Interpretar los planos y documentos disponibles de los elementos
y/0 equipo.

Aplicar en cada caso las herramientas, instrumentos 0o maquinas
mas adecuadas para el desmontaje y reparacion.

Distinguir si la reparacion puede efectuarse con medios propios
0 ajenos.

Aplicar los sistemas de control nécesarios en el seguimiento de
las operaciones efectuadas por terceros,

Determinar elementos a sustituir y/o reparar.

Aplicar las técnicas de reparacion de piezas y elementos meca-
nicos.

Utitizar, en caso necesario, marcas o referenmas en prewsmn
de futuras operaciones.

Emplear las herramientas adecuadas en el reajuste de elementos
mecanicos ﬂolos 0 sueltos.

Operar en piezas defectuosas tales como juntas, acoplamuentos
para su sustitucion.

Preparar materiates para la reconstruccion de piezas detertoradas.
Especificar, en caso necesario, las diferentes operaciones efec-
tuadas en el proceso de reparacion de piezas dificiles, en prevision
de futuras operaciones.

Utilizar aparatos e instrumentos de control, en la determinacion
del estado general de los elementos.

Precisar durante la reparacion la conveniencia de la sustitucion
de elementos no previstos, en prevision de averias a corta plazo.
Utilizar técnicas de ajuste mecanico en la eliminacion de agarro-
tamientos, ruidos y vibraciones.

Usar durante todo el proceso las técnicas de orden y limpieza
en el drea de trabgjo.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

2.3.12 JAplicar las normas de seguridad vigentes.

2.3.13

2.4.1
242
2.4.3
244
2.4.5
246
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Cumplimentar, con la precision requerlda los partes previstos
por la normativa de la empresa.

Determinar la documentacién técnica para la reparacién y/o sus-
titucion de componentes mecénicos. ,

Aplicar las técnicas de reparacién de piezas y elementos mecé-
nicos.

Demostrar durante el proceso el orden y llmpleza en el area de
trabajo.

Eliminar fugas, reapretando tornillos o sustituyendo juntas de
estangueidad.

Utilizar las técnicas adecuadas en la sustitucidn de rodamientos,
retenes y componentes normalizados deteriorados. ‘
Aplicar las normas de limpieza o sustitucién de las grasas y lubri-

- cantes envejecidos.

Calcular el tiempo previsto para cada operacion.
Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Estimar a traves de la documentacidon técnica los elementos a
montar, asi como el proceso de montaje.

Elegir las ‘herramienias a utilizar en el proceso de montaje
ldentificar la funcionalidad de la pieza antes de su montaje.
Emplear los Gtiles y materiales necesarios para la limpieza y desen-
grase de piezas y elementos.

Aplicar las técnicas de montaje de piezas y elementos mecéanicos.
Utilizar pasadores y refarencias en el posicionado de precisidn.
Utilizar anotaciones para el montaje de la pieza reparada.
Identificar, directamente o con aparatos de medida, parametros
originales de las piezas desmontadas, para su correcta reparacion,
montaje y puesta a punto.

Aplicar las técnicas de sujecion mecanica y canexion de tuberias
de acuerdo con las prescripciones técnicas aplicables.
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256.10

2511

Aplicar las técnicas de interconexién de los diferentes subsistemnas
en el orden correcto y de acuerdo con las prescripciones técnicas.
Aplicar durante todo el proceso las técnicas de orden y limpieza

Dt
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en el area de trabajo.

Calcular el tiempo previsto para cada operacién.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Cumplimentar con la precision requerida los partes prevtstos por
la normativa de la empresa.

Contenidos tedrico-practicos:
Desmontaje de un conjunte mecénico. "
Ensamblar piezas, empleando diferentes tipos de
union,
Operaciones de ajuste de los mecanismos reparados,
regulando pardmetros.

Manejo de herramientas manuales.

Montaje v ajuste de sistemas mecéanicos mcluvendo
las operaciones de: engrasado previc de las piezas. Gal-
gado de casquillos v rodamientos. Comprobacion de
cotas. Atornillado y fuado de elementos. Verificacion de

Interpretacidn de planos de montaje: despieces, sim-
bologia y normalizacion.

Lubricacion: sistemas, lubricantes y filtros.

Montaje de sistemas mecénicos; ajustes, acoplamien-
tos, juegos, holguras, alineaciones, etc.’

Sistemas de ajuste 1SO."

Propiedades fisicas mecénicas: fuerza, presion, dila-
taciones, contracciones y deformaciones.

Herramientas, accesorios y utillaje empleados en el
desmontaje, ajuste y montaje.

Componentes normalizados: rodamientos, tornillos,
arandelas, pasadores, bridas, retenes, juntas, racoraje.

Fichas de registro de mantenimiento.

funcionalidad.

. Instrumentos de medida vy verificacion.

Médulo 3. Reparacién de elementos eléctricos (asociado a la unidad de competencia nimero 2: reparar sistemas
electromecanicos)

Chjetivo general del modulo establecer el proceso organizativo, desmontaje, reparacion y montaje de elementos
y conjuntos eléctricos de maguinas y sistemas electromecdnicos, determinando las sustituciones y/o reparacionas
de sus elementos en condiciones de calidad vy seguridad. -

CRITERIGS DE EVALUACION

Duracién: 175 horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.1 Elaborar el proceso operativo de des-|3.1.1
montaje de elementos eféctricos a
reparar.
. 3.1.2
3.13
3.2 Aplicar las técnicas y destrezas ade- 321
cuadas al desmontaje de elementos
eléctricos a reparar 322
323
324
3.2
3.3 Preparar los elementos eléctricos|3.3.1
deteriorados al objeto de su posterior
reparacion. 33.2
333
334
3.35
3.3.
3.3.7
3.3.8

Distinguir en la documentacién técnica la informacion referente
a: tensiones, consumos, potencias. Esquemas de intarconexién.
Lista de materiales. Diagramas de secuencia.

Establecer el crden de operaciones de forma Oplima en cuanto
a tiempo'y a calidad.

Descubrir las anomalias ohservadas en piezas y sus posibles
causas. :

Interpretar las manuales de funcuonamlento v mantenimiento de
las maquinas y/0 equipos.

Descubrir los elementos a sustituir y/o reparar

Resolver si la reparacion puede efectuarse con medios propios
0 ajenos.

Aplicar los sistemas de control necesarios en el segunmlemo de
las cperaciones efectuadas por terceros.

ldentificar, en cada caso, las herramientas, instrumentos o maqui-
nas mas adecuadas para el desmontaje, y reparacion.

Estimar a través de la documentacion técnica todas las indica-
ciones para la raparacidn,

Utilizar las técnicas de reparacion de piezas y elementos eléctricos.
Aplicar durante todo el proceso las técnicas de orden y limpieza
en el area de trabajo.

Utilizar adecuadamente los instrumentos para medidas eléctricas.
Operar en dispositivos de control, tales como temporizadores,
reguladores, para el reajuste de parémetros

Operar en equipos de medicién, autématas programables y equi-
pos de control, para la sustitucion de tarjetas.

Sustituir elementos de mando, tales como interruptores, finales
de carrera, ete.

Operar en lineas y cables de conexidon deteriorados, para su sus-
titucion por otros de caractaristicas equivalentes.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUAGION

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Cumplimentar con la precision requerida los partes previstos por
la normativa de la empresa.

0 W

LW
ko (D
=0

Emplear documentacion técnica y esquemas, para la reparacion
de elementos eléctricos.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

Usar correctamente los aparatos de medida.

Utilizar soldadura blanda en las conexiones y terminales.

Aplicar el corracto apriete a las conexiones eléctricas.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

—

3.4 Aplicar el praceso operativo de repa-
racion da elementos eléctricos.

~ P hWwh

Establacer a través de la documentacién técnica los elementos
electricos a montar, asi como el proceso de montaje.

Clasificar las herramientas a utilizar en el proceso de montaje.
Desarrollar las fases del proceso de montaje en funcion del
elemento. ‘ :
[dentificar directamente o con aparatos de medida parametros
originales de las piezas desmontadas para su correcta reparacion.
montaje y puesta a punto.

Estimar la funcionalidad de la pieza antes de su montaje.

Aplicar las técnicas de montaje de piezas y elementos.

Utilizar anotaciones para el montaje de |a pieza reparada.

Aplicar durante todo el proceso las técnicas de orden y limpieza
en el drea de trabajo. ;

Emplear el tiempo prevista para cada operacién.

.10 Aplicar las-normas de seguridad vigentes.

3.5 Utilizar las tecnicas y destrezas ido-
neas en el montaje de elementos
eléctricos reparados.

W YW W RRWEWW W
o oo o hABRE B
2N
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Contenidos tedricos-practicos: Fundamentos de electricidad. :
Desmontas y montar motoras, : - Interpretacién de planos y esquemas eléctricos: sim-
Desmontar y montar bombas. _ o bologia.
Ensamblar maquina-motor, sincronizando movimien- Motores eléctricos.
tos. ) ) . . o
Montar pequefias maniobras con automatismas. Normas UNE aparellaje eléctrico.
ie?llzar esquc;amas ccjle ?utomatl_smos Ielectnclos.. i d Sistemas de variacion de velocidad de motores.
plicar variadores de frecuencia en la regulacién de . .
la velocidad de motores, regulando y midiendo parame- Elgmentos de mando y senalizacién: clases y utilidad.
tros. Automatismos. :

Mdédulo 4. Reparacién de elementos hidroneumaticos (asociado a la unidad de competencia niimero 2: reparar .
sistemas electromecanicos)

Objetivo general del madulo: utilizar las técnicas y destrezas adecuadas en los procesos de organizacion, desmontaje,”
reparacién y montaje de elementos neuméticos e hidraulicos de maguinas y sistemas electromecanicos determinando
las sustituciones y/o reparaciones de sus elementos en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 175 horas.

OBJETVOS ESPLCIFICOS - CRITERIOS DE EVAI LIACION

4.1 Desarrollar el proceso operativo de [4.1.1 Distinguir en la documentacidn técnica la informacidn: presiones,
desmontaje de elementos hidroneu- caudales, niveles. Esquemas de interconexién. Lista de materiales.
maticos a reparar. . Esquemas funcionales. Diagramas de funcionamiento.

4.1.2  Desarrollar el orden de operaciones de forma 6ptima, en cuanto

a tiempo y calidad.

4.1.3  Descubrir fas anomalias observadas en piezas y sus posibles
causas.

4.2 Aplicar las técnicas y destrezas ade-|4.2.1 Utilizar los manuales de funcionamiento y mantenimiento de las

cuadas al desmontaje de elementos méquinas_y/o equipos. . _
hidroneumaticos a reparar. 4.2.2  Estimar si la reparacién puede efectuarse con medios propios
0 ajenos.

4.2.3  Aplicar los sistemas de control necesarios en el seguimiento de
las operaciones efectuadas por terceros. ‘
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3

a4

45

Determinar los elementos hidro-
neumaticos deteriorados al objeto de
su posterior reparacion.

Aplicar el proceso operativa de repa-

racion de elementos hidroneumati-
COS.

Aplicar las técnicas y destrezas 1do-
neas en el montaje de elementos
hidroneumaticos reparados. ’
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Identificar, en cada caso, las herramientas, instrumentos o maqui-
nas mas adecuadas para el desmontaje, y reparacian.
Relacionar los elementos a sustituir y/o reparar.

Distinguir en la informacién técnica y de despiece los elementos
sustituibles, para la reparacion de componentes hidroneumaticos.
Seleccionar los instrumentos y herramientas, para. determinar a!
correcto estado de: presiones, caudales, niveles, Filtros. Valvulas
limitadoras de presion. ‘

Estimar defectos en los componentes hidroneumaticos,
Determinar si el componente deteriorado es susceptible de
reparacion.

Estimar los tiempos de ejecucién en funcion de la complejidad
de la reparacion. '

Organizar 1a documentacidén técnica, para la reparacidn y/o sus-
titucion de componentes hidroneumaticos.

Aplicar las técnicas de reparacidén de piezas y elementos neu-
méaticos e hidraulicos.

Utilizar las técnicas que aseguren durante el proceso el orden
y limpieza €n el area de trabajo.

.Emplear herramientas, para sl reapriete de racores o sustitucién

de juntas de estanqueidad, en la eliminacién de fugas.

Utilizar las herramientas adecuadas en la sustitucién de tuberias
rigidas o flexibles deterioradas. '

ldentificar Jos cambios de electrovélvulas, distribuidores y sen-
sores detericrados. - :
Aplicar las técnicas adecuadas en la sustitucion de juntas toricas,
arandelas, amortiguadores y reguladores de caudal, en la repa-
racion de actuadores, cilindros neumdticos y otros dispositivos.
Realizar actividades de limpieza o sustitucién de filtros de aire,
secadores y engrasadores, para obiener la calidad de aire
requerida. .

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Identificar a través de la documentacion técnica los elementos
a montar, asi como el proceso de maontaje.

Estimar las herramientas a utilizar en el proceso de montaje.
Establecer las fases del procesoc de montaje, en funcién del
elemento.

Identificar, directamente con aparatos de medida, los parametros
originales de las piezas desmontadas, para su correcta reparacion,
montaje y puesta a punto.

Identificar ta funcionalidad de la pieza antes de su montaje.
Aplicar las técnicas de montaje de piezas y elementos.

Utilizar anotaciones para el montaje de la pieza reparada.

Usar las técnicas de sujecion mecanica y conexion de tuberias
de acuerdo con las prescripciones técnicas aplicables.

Aplicar durante todo el proceso las técnicas de orden y limpieza
en el area de trabajo. ’

Emplear el tiempo previsto para cada operacién.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Cumplimentar con la pracisién requerida los partes previstos por
la normativa de la empresa.

Contenidos tedrico-practicos: G
Desmaontar y sustituir las juntas y retenes de un cilin- primido.

dro neumatico e hidraulico.
Cortar y doblar tubos.

Generacion, tratamiento vy distribucidn del aire com-

Elementos neumaticos. _
Componentes hidroneuméticos y electroneumaticos.

Desmontar y sustituir elementos en vélvulas, reduc- Valvulas neumaticas y electroneumaticas.
toras, distribuidoras, limitadoras, hidraulicas y neuma- Sensores neumaticos e hidraulicos.
ticas. : ) : Reparaplon de elementos electroneumiaticos.

Sustituir racores y tuberias en instalaciones neuma- Principios de la energia oleo-hidraulica.
ticas e hidraulicas. Fluidos hidraulicos (caracteristicas).

Montar circuitos electrohidraulicos, electroneumati- Vélvulas: direccionales, de presidn y caudal.
cos, regulando parametros. ‘

Preparar aire comprimido: filtros, lubricantes.

Accesorios hidraulicos. =
Bombas y motores 6leo-hidraulicos.

Medir parametros de caudal, presion y tempseratura. Reparacion de glementos dleo-hidraulicos.

Realizar esquemas neumaticos e hidraulicos.

Simbologias neumdtica e hidraulica.
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Mdédulo 5. Localizacion y analisis de averias mecanicas {asociado a la unidad de competencia niimero 1. localizar
y analizar anomalias y averias en sistemas electromecaénicos, proponer las acciones correctoras oportunas y
aorganizar las intervenciones)

Cbjetiva general del mddulo: establecer el proceso operativo de mantenimiento mecénico, realizando revisiones
periddicas sisteméticas y asistematicas, localizando averias, seleccionando las herramientas, equipos y utillajes nece-
sarios, para proponer las acciones correctoras oportunas, seguir las prescripciones técnicas en condiciones de calidad,
funcionalidad y seguridad requerida. ‘

Duracidn: 75 horas. *

OBJETIVOS ESPECIFICCS CRITERIOS DE CVALUACION

5.1 Elaborar el proceso de mantenimien-{5.1.1 Descrihir los procedimientos empleados para realizar el mante-

10 y reparacion, seleccionando herra- " nimiento preventivo y/o correctivo.
mientas, accesorios normalizados y|5.1.2  {dentificar los procedimiento de deteccion y localizacién de ave-
consultando manuales de instruccio- rias, en funcién del anilisis de la documentacién técnica de una
-nes técnicas. ' maquina ¢ equipo.
5.1.3  Describir las herramientas y accesorios mas utilizados en la
reparacion.
5.1.4  ldentificar si la reparacion puede realizarse con medios propios
o ajenos, '
5.1.6 Calcular los tismpos de ejecucion de una revision.
5.1.86  Organizar la temporalizacion idonea de una revisién.
5.1.7  Estimar los recursos personales necesarios para una intervencion.
5.1.8  Aplicar un planing descriptivo de las tareas-a distribuir,
5.1.9 Utilizar las normas de seguridad especificas de una maquina.
5.1.10 Relacionar las normas de calidad aplicahles a una maguina o
equipo..
5.2 Organizar revisiones de manteni-|5.2.1 Utilizar los manuales de funcionamiento y mantenimiento de las
miento preventivo (sistematico vy macquinas y/o equipos.
asistematico} en magquinas y siste-|b.2.2 Desarrollar el proceso de funcionamiento de la maquina o sistema
mas mecanicos, para la localizacién| - revisado.
de averias 0 anomalias de funciona-|5.2.3 Deducir de la informacion verbal y documental las circunstancias
miernto, utilizando las herramientas y en que se produjo la averia.
utiles iddneos. 5.2.4  Relacionar los dalos de las inspecciones visuales sobre maquinas

y equipos que favorezcan un mantenimiento eficaz.

526  Determinar los equipos de medicion utilizados en la localizacion
de averias. :

6.2.6  Descubrir {mediante separacion o desconexién), los subconjuntos
o elemeantos sospechosos de ser los causantes de averia o mal
funcionamiento.,

527 Aplicar la documentacién establecida en cada proceso.

5.3 Aplicar las técnicas, para la localiza-15.3.1 Utilizar los manuales de funcionamiento de las maquinas y/o
cion de averias o anomalias en equipos.
maquinas y sistemas mecanicos, uti- 5.3.2  Aplicar las alternativas mas idoneas gue justifiquen cada inter-
lizando equipos de control v propo-| - vencion. '
ner acciones correctaras. 5.3.3  Emplear el instrumento de medicion adecuado al alojamiento de
un rodamiento. '
534  Descubrir las averias en funcién de los niveles de rumarosidad
que se detecten a la puesta en marcha de una maquina o equipo.
535 Distinguir si las reparaciones efectuadas por terceros se realizan
en los plazos y calidad establecidos.
65.3.6  Estimar las averias en funcién de los criterios del grupo de
expertos. :
537 Dibujar un croquis detallado de una pieza a reconstruir, necesaria
en la reparacion.
5338 Preparar la documentacion establecida en cada reparacidn.

Contenidos tedrico-practicos: Planos de conjuntos y despiece.
oL . o ) El mantenimiento preventive y predictivo.

Disefar un planing del mantenimiento preventivo de Compoenentes mecanicos normalizados: clasificacion,
una maguina compleja. . aplicaciones, vida estimada. -

Realizar el planing de las acciones correctoras para Documentos técnicos: utilizacion, aplicacion al man-
el cambio sistematico de rodamientos en bombas, moto- tenimiento, catalogos, especificaciones técnicas.
res eléctricos y otros mecanismos que |os integren. Aparatos utilizados para la deteccién de anomalias

Utilizar los equipos e instrumentos de deteccion y en sistemas mecanicos: aplicaciones, manejo, interpre-
localizacidn de elementos mecénicos deteriorados. tacion de los resultados. ‘

Realizar revisiones periédicas establecidas. Ajustes y tolerancias: interfarencias en los ajustes,

Realizar previsiones de elementos a disponer en seleccidn y aplicacién. ,
«stocks». : Célculo de tiempos en operaciones de reparacion.

Matematicas aplicadas. Elementos mecanicos: averias, causas y soluciones.
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Moaduio 6.  Localizacion y analisis de averias eléctricas (asociado a la unidad de competencia nimero 1: localizar
y analizar anomalias y averias en sistemas electromecdnicos, proponer las acciones correctoras oportunas y
: arganizar las intervenciones)

Objetivo general del modulo: delerminar el proceso operativo de mantenimiento y reparacion de sistemas eléctricos,
realjzando inspecciones sistematicas y asistematicas, localizando y analizando averias, proponiendo vy planificando
acciones correctoras en condictones de calidad y seguridad.

Duracidn: 75 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICDS. ' CRITERI©S DE FVALUACION

6.1 Organizar el proceso de revisién sis-|6.1.1  Utilizar la informacién contenida en la documentagién técnica de

tematica de elementos eléctricos los planes de revision. .

atendiendo a las prescripciones téc-|6.1.2  Analizar los procedimientos de localizacién de averias de los equi-
nicas, determinando equipos, herra- pos gue figuran en la documentacion técnica de los mismos.
mientas y material a emplear. 6.1.3 Preparar con suficiente antelacién las herramientas, instrumentos

y materiales necesarios para la realizacién de las revisiones.
6.1.4 Deducir los tiempos de ejecucion de las revisiones.
6.1.5 Definir gl personal necesaric en funcién de la amplitud y/o com-
’ plejidad de la intervencion.

6.1.6 Relacionar las tareas en funcién del personal que interviene en
las mismas.

8.1.7 Aplicar las normas generales y especificas para cada tipo de
instalacion.

6.1.8 Usar las normas de calidad aplicables a cada sistema.

6.2 Aplicar los procedimientos de las|6.2.1 Elegir los manuales de procedimiento recomendados por el fabri-

revisiones sistematicas y asistemati- cante para la comprensién del proceso de funcionamiento del
cas en las instalaciones y equipos sistema.

eléctricos, para la locahzacion de ave-|6.2.2 Utilizar de forma aral y escrita la informacion scbre las causas
rias ¢ anomalias de funcionamiento, de la averia. :

utilizando los equipos de compro-|6.2.3 Calcular los efectos de las averias en la calidad de los productos
bacion. ‘ elaborados o servicios suministrados.

65.2.4 Cumplimentar el informe correspondiente, con los resultados de
las inspecciones visuales.

6.2.5 Determinar, directamente o mediante instrumentos de medida. las
anomalias detectadas en las inspecciones visuales.

6.2.6 . Modificar el funcionamiento parcial mediante el aislamiento de

los subconjuntos o elementos sospechosos de los fallos o ano-

‘malias.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.

Aplicar la precisidon requerida, en la cumplimentacién de los partes

previstos par la normativa de la empresa.

o o
NS
0 ~J

6.3 Identificar averias y anomalias en sis-[6.3.1 Utilizar procedimientos y medios adecuados para la valoracion del

temas eléctricos, diagnosticar su ori- estado de los elementos.
gen, proponer acciones carrectoras, [6.3.2  Analizar documentos técnicos en la valoracion y alcance de las
y realizar el mantenimiento paliativo. disfunciones observadas en ias diferentes partes de la instalacion.

6.3.3 Aplicar un proceso razonado de causa-efecto en el diagnéstico
: del origen de la averia.

6.3.4 Comparar las posibles alternativas para la realizacion de la inter-
vencion, en funcién de: funcionalidad. Experiencias anteriores. Rapi-
dez. Costo. Disponibilidad de medios y materiales. Exigencias de
calidad y seguridad.

6.3.5 Utilizar las técnicas de dibujo técnico, tales como los croguis, en
la consecucidon del grado de calidad adecuado en la reparacién.

6.3.6 Identificar los datos requeridos en los partes de reparacion previstos
por la normativa interna de la empresa.

Contenidos tedrico-practicos: _ Magnitudes eléctricas.
Aplicar instrumentos para la localizacion de averias. Interpretacion de planos y esquemas eléctricas: sim-
Realizar pruebas en vacic y en carga de maguinas bologia.

eléctricas. o Aut i
Desmontar maguinas. L Jtomatsmos. )
Cumplimentar informes y documentacién técnica. Técnicas de analisis de averias.

_Interpretar planos, esquemas y documentacién téc- Automatas programables.

nica. : : . . .
Componentes eléctricos: clases y utilidad. Averias mas comunes: causas y soluciones.
Aparatos de medida e instrumeritos utilizados en la Normas e instrucciones complementarias del regla-

localizacion de averias eléctricas. mento electrotécnico de baja tension.
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Médulo 7. Localizacion y andlisis de averias en sistemas hidroneumaticos (asociado a la unidad de competencia
nimero 1: localizar y analizar anomal(as y averias en sistemas electromecanicos, proponer las acciones correctoras
oportunas y organizar las intervencionas)

Objetivo general del madulo: establecer el proceso operativo de mantenimienta y reparacién de automatismos
neumaticos y oleohidraulicos, realizando inspecciones, iocalizando y analizando averias, proponiendo y planificando
acciones correctoras en condiciones de calidad y seguridad.

Duracion: 125 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 OQrganizar el proceso de revision sis-1 7.1.1  Aplicar la informacién contenida en la documentacién t&cnica de
tematica de automatismos neumati- los planos de revision,
cos e hidraulicos, en funcién de las|7.1.2 Deternvinar las caracteristicas de los fluides hidraulicos.
caracteristicas de los fluidos emplea-| 7.1.3 Decidir la sustitucién de los fluidos hidraulicos una vez analizada

dos, mediante las prescripciones téc- SU composicion.
nicas, determmgmdo equipos, herra-{7.1.4 identificar las zonas de distribucion del aire comprimido que acu-
mientas y material a emplear. mulan mayor cantidad de condensados.

7.1.5 Decidir medidas correctoras para la eliminacion de condensados.

7.2 Planificar las revisiones sistematicas|7.2.1 Analizar los esquemas y secuencias del automatismo neumatico

y asistematicas en los sistemas neu- e hidraulico.

maticos e hidraulicos, para la foca-|7.2.2  Asegurar que las velocidades de los actuadores se corresponden
lizacion de averias o anomalias de con las prescripciones técnicas.

funcionamiento, utilizando los equi-| 7.2.3 Decidir acciones correctoras sobre aquellos actuadores de funcio-
pos adecuados. namiento anarmal.

7.2.4 Diferenciar las correcciones en funcion del fluido empleado en
los actuadores.

7.2.5 Utilizar medidores de presion para comprobar que los valores se
corresponden a ios valares definidos.

7.3 Identificar averias y anomalfas en sis-| 7.3.1 Analizar secuencia y velocidad de los actuadores, detectando

temas neumaticos e hidréaulicos, disfunciones. _
diagnosticando su origen, proponien-| 7.3.2 Interpretar en los sistemas neumaticos el compartamiento de la
do acciones correctoras, para la sus- presion y proponer la sustitucion de filtros y silenciadores.

titucion de componentes defectuo-|7.3.3 * Decidir la sustitucién de actuadores que se deteclen defectuosos.
sos, restableciendo la funcionalidad | 7.3.4 Comprobar la funcionalidad de vélvulas, reguiadores y limitadores.

de los sistemas. 7.35 Decidir la sustitucion de las vélvulas y otros componentes cuya
' disfuncian ha sido detectada.
Contenidos tedrico-practicos: Andlisis del comportamiento de un circuito hidraulico
. o o y neumatico.
Disefiar un planing del mantenimiento preventivo de Elementos hidraulicos y neumaticos: averias, causas
un sistema hidroneumaético. y soluciones.
Organizar las acciones correctoras para el cambio sis- Influencia de los fluidos en las averias. _
tematico de los filtras, eliminaciéon de condensados y . Instrumentos de localizacion y diagnéstico de averias.

andlisis de contaminantes de los liquidos hidraulicos. Mantenimiento preventivo y predictivo.

Mdodulo 8. Puesta a punto y verificacién de sistemas. electromecanicos (asociado a la unidad de competencia
‘ numero 3: ajustar, verificar y poner a punto sistemas alectromecanicos)

Objetivo general del médulo: determinar el proceso de ajuste, puesta a punto y verificacion de sistemas elec-
tromecanicos, efectuando las operaciones y controles indicados en los manuales técnicos, en condiciones de calidad
y seguridad.

Duracién: 100 horas.

OBJETIVOS FSPECIFRICOS CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Aplicar con precisién y seguridad [8.1.1 Identificar en los planos y documentos técnicos, las instrucciones

ajustes y reglajes a elementos v sub- para el ajuste del sistema elsctromecanico, como por ejemplo:
conjuntos electromecanicos, consul- secuencia de operacipones. Harramientas recomendadas. Utillaje
tando especificaciones técnicas y uti- auxiliar. Instrumentos de medicion. Preparacion de superficies.
lizando herramientas e instrumentos Tolerancias superficiales. P:res de apriete. Juegos y holguras
de control para conseguir el funcio- méaximos y minimos. Desalinc.amientos maximos. Presiones y cau-

namiento de las mismas, dales. Velocidades angulares y linsales. Tiempos de ciclo.



BOE nim. 79

Misrcoles 2 abril

1997 106567

OBJETIVOS ESPECINCOS

CRITERIOS DE EVALUACION

82

8.3

Desarrallar actividades de puesta a
punto de sistemas y conjuntos elec-
tromecanicos, aplicando técnicas de
adecuacian, con herramientas e ins-
irumentos de control, para restituir
los parametros mecanicos que per-
mitan obtener las condiciones inicia-
les de las maquinas o sistemas.

Aplicar los procedimientos técnicos
de control establecidos, efectuando
mediciones con instrumentos de
medida, en la verificacion del funcio-
namiento de los sistemas electro-
mecanicos.

8.1.2
8.1.3
8.1.4
8.1.5

8.1.6
8.1.7
8.1.8

8.1.9
8.1.10

8.2.1
822

8.23
824
825

826

827

828
8.2.9
8.2.10

8.3.1
83.2
833

8.3.4
813.5
8.3.6
8.3.7

8.3.8
8.3.9
8.3.10

8.3.11

83.12
8.3.13

Usar las herramientas adecuadas para el apriete de tornilles, raco-
res y otros elementos.

Emplear calibres, o instrumentos especificos para la alineacion
de gjes, bielas, cilindros y demas elementos moviles.

Elegir los elementos necesarios, tales comao arandelas calibradas
y retenes, para el ajuste de juegos v holguras. '

Utilizar la documentacién técnica en el ajuste de parametros
eléctricos.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.
Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Cumplimentar, con la precisién requerida, los partes previstos
por la normativa de la empresa.

Operar en amortiguadores y reguladores de caudal para el ajuste
de glementos moviles.

Usar herramientas manuales en el retoque de soportes, bases
y zonas de sujecidn, en el ajuste de las tolerancias especificadas.

Identificar a través de la documentacion técnica todas las indi-
caciones referentes a su funcionamiento general o el de sus partes,
asl como el objetivo esperado de su explotacion. _

Descubrir la situacion, forma de operacidn y objetivo de todos
y cada uno de los controles de la maguina o sisterna mecdanico
considerado. _

Operar sobre la mdquina para la obtencion de un optimo fun-
cionamiento parcial o total en condiciones de explotacion real.
Aplicar, segun las prescripciones técnicas, las instrucciones para
el equilibrado dinamico de lineas y ejes y maquinas rotativas.
Caleular los tiempos de operacion parcial y total de los sistemas
electromecanicos para el cumplimiento de las especificaciones
aestablecidas. | :

Descubrir, mediante inspeccion visual o con ayuda de instrumen-
tos de medicién especificos, la calidad del producte final, con
las especificaciones establecidas.

Evaluar el correcto funcionamiento del sistema electromecanico

. en funcidn de las normas de calidad vy seguridad especificadas.

Emplear el tiempo previsto para cada operacion.
Aplicar las normas de seguridad vigentes. -

Cumplimentar, con la precision requerida, los partes previstos
por la normativa de la empresa.

Aplicar los procedimientos de verificacién existentes para cada
sistema electromecanico.

Descubrir en los elementos maviles el libre movimiento, sin agarro-
tamientos ni interferancias con otros elementos mecanicos.
Establecer desconexiones provisionales de partes del conjunto
para la verificacion del funcionamiento de esas partes.

Utilizar instrumentos de precision en la medida de cotas de posi-
cionado de elementos méviles.

Emplear tacometros angulares o lineales en la medida de velo-
cidades de giro y/0 avance.

Examinar el correcto funcionamiento de topes mecdnicos, amor-
tiguadores y elementos simitares.

Identificar la existencia y correcta calibracién de los fusibles de
proteccion.

Identificar presiones y caudales de aire y aceite.
Identificar el correcto apriete de las conexiones eléctricas.

Establecer las tensiones de alimentacion y control en los ele-
mentos eléctricos.

Comprobar, paso a paso, las secuencias de operaciéon de los
automatismos.

Aplicar las normas de seguridad vigentes.

Cumplimentar, con la precision requerida, los partes previstos
por la normativa de la empresa.
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Contenidos teérico-practicos:

Ensamblar piezas, empleando diferentes’ tipos de
union desmontables.

Realizar el ajuste y puesta a punto de sistemas elec-
tromecanicos, corrigiendo juegos y ajustando slementos.

Verificacion del cableado de mando y fuerza com-

Métodos y tiempos.

Sistemas de unidades.

Montaje de sistemas mecénicos: elementos emplea-
dos, acoplamientos, juegos, ajustes, alineaciones, ana-
lisis y correccion.

Mecanica: mecanismos y transmision rigidas y flexi-

probando aislamiento y continuidad.
Puesta en marcha de una i
por PLC, segun instrucciones técnicas.

Aplicar minstrumentos de medida y control, segln
manuales técnicas, cumplimentando informe técnico.

Verificacion del functonamiento de cada bloque fun-
cional dejando constancia de los pardmetros sometidos

a ajuste y calibracion,

Verificacion de |as prestaciones de la instalacién, com-
probando y documentando los resultados obtenidos.

Herramientas de ajuste y montaje.

instalacién - controlada

" blas,

Electromagnetismo: campos ; magnéticos corriente
aiterna y cornente continua. :

‘Esquemas eléctricos: componentes, simbologia e
interpretacion.

Autdmatas programables, estructura interna, lengua-
jes de programacion, control de proceso, pupitres de
mando, emergencias y sistamas de seguridad. -

Metrologia, medicion de magnitudes y aparatos de
medida.

Control de calidad.

Resistencia de materiales: propiedades mecanicas.

-

Médulo 9. Fundamentos de organizacion del mantenimiento {médulo comdn asociado al perfil profesional)

Objetivo general del modulo: establecer los procedimientas, técnicas y recursos basicos de la organizacion del
mantenimiento, sus normas de calidad. asi como las de seguridad e higiene en el trabajo y medioambientales.

Duracién: 40 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS DE EVALUACION

9.1 Distinguir el significado, implicacio-
nes practicas y objetivos del man-

tenimiento.

9.2 Distinguir las normativas de calidad
aplicables a las operaciones de man-
tenimiento de equipos y sistemas.

9.3 Distinguir la normativa de Seguridad
e Higiene en el Trabajo, aplicables
a las operaciones de mantenimiento,
asi como las de medio ambiente.

9.4 Organizar la gestion del manteni-
mientc de equipos e instalaciones,
de acuerdo con las prescripciones
técnicas de los mismos, aplicando las
normativas de calidad, seguridad y

_medigambignlales.

P

9.1.1

9.1.2

9.1.3

814
915

8.2.1

922

923

9.3.1

9.3.2

233

9.4.1

942

b i m

ticos, reales o simulados.

Diferenciar con claridad los objetivos de cada tipo de manteni-

. miento (preventivo, correctivo, predictivo, etc.), mediante ejemplos

de aplicacion especificos a distintos equipos, sistemas e ins-
talaciones. o

Proponer los procedimientos de verificacion aplicables a diversos
supuestos practicos, partiendo de las especificaciones técnicas,
las recomendaciones de los fabricantes y la clase de utilizacién
de los equipos implicados.

Confeccionar modelos de fichas tipo de verificacion para distintos
eqguipos o instalaciones.

Redactar informes de mantenimiento para diversos supuestos prac-

Criticar informes de mantenimiento, previamente realizados, indi-

‘cando las deficiencias o carencias presentes en los mismos.

Determinar la normativa especifica aplicable a distintos tipos de
instalaciones, en funcion de su lugar de utilizacién y clase de ser-
vicio de las mismas.

Fspacificar los erganismos de certificacién pertinentes para la reca-
libracion de equipos & instrumentos de medida, de acuerdo con
la normativa aplicable a cada empresa, tipo de instalacién y clase
de servicio de la misma. - _

Interpretar el concepto de «trazabilidad» de las verificaciones, indi-
cando los margenes de fiabilidad de las medicicnes efectuadas
con instrumentas asi como el alcance y duracion de tas certifi-
caciones de dichos instrumentos.

- Diferenciar las normas de Seguridad e Higiene en el Trabajo apli-

cables a distintas, operaciones de manterumiento, en funcion del
tipo de instalacion, situacién de la misma, clase de servicio y cir-
cunstlancias especificas que afecten a la seguridad de personas
y hienes.

Establecer, en varios supuestos reales o simulados, la forma ope-
rativa de aplicacidon de normas de Segundad e Higiene en el Trabajo, -
asi como los elementos de proteccidon personal necesarios, las sefia-
lizaciones adecuadas, los permisos de intervencién exigibles, etc.
Describir los procedimientos basicos de manipulacion,. transporte
y reciclado de los residuos industriales o materiales de desecho,
en varios supuestos simulados,

‘Sefialar las posibles técnicas de obtencidn de informacion para

los registros histéricos de mantenimiento de diversas instalaciones
reales o supuestas.

Calcular costos y tiempos de intervencion para diversos supuestos
basicos, a partir de sus planes de revision, histérico de mante-

Jimjento, «stocks» de pigzas, etc. | .
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" CRITERIOS DE EVALUACION

9.4.3 Establecer la incidencia medioambiental de distintas intervenciones
de mantenimiento, asi como los procedimientos previstos para mini-
mizar el impacto de las mismas.

Contenidos tedrico-practicos;

Establecer una normativa basica para regular las acti-
vidades del equipo.
Definir varias técnicas de obtencidn de informacion
para los histéricos del mantenimiento..
Distinguir la normativa de logistica y aprovisionamien-
10. - .
Determinar procesos tecnol¢gicos de intervencian en
.mantenimiento y reparacion.
Confeccionar las fichas estandar del mantenimiento
preventivo.
Establecer los criterios para la elaboracion del cata-
logo de repuestos. ,
ldentificar la normativa de seguridad e higiene vy
mediocambiental. :
Explicar {a legislacion laboral.
Interpretar un proyecto de mantenimiento de equipos
© Instalaciones,
Distinguir planes paliativos de actuacion.
Pefinir los resultados del control de calidad del
SErvicio.
Deducir el buen estado de conservacion de los equi-
pos de seguridad. :
Estimar los resultados del taller de mantenimiento.
El mantenimiento: generalidades.
Procesos de mantenimiento y reparacion.
Costes e indices de mantenimiento y de fallo.
Calidad en procesos de mantenimiento y reparacion.
Sistema de informacién en mantenimiento y repa-
racion. .
Documentacion técnica sobre mantenimiento y rapa-
racion.
Logistica y aprovisionamiento.
Circulos de calidad.
Sequridad de equipos e instalaciones.
Normativa de seguridad, higiene y madicambiental.
Legislacion laboral.
Funciones del taller de mantenimiento y reparacion.
Analisis de fallos y planes de actuacion paliativos.
Gestion de la documentacion administrativa en la
empresa.

3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesorado:

a) Nivel academico: titulacion universitaria 0 en su
defecto capacitacion profesional equivalente relacionada
con el curso.

b) Experiencia profesional: deberad tener tres anos
de experiencia en la ocupacion.

c} Nivel pedagdgico: sera necesario tener formacidn
metodoldgica 0 experiencia docente.

3.2 Requisitos de acceso del alumnado:
a}l Nivel académico: o

EGB: Certificado de escolaridad o equivalente.
ESO: Certificado de escolaridad o equivalente.
FFR: FP 1 Mecanica y Electricidad.

FPQ: Mecanica y Electricidad.

b) Experiencia profesional:

Acreditar dos aiios de experiencia laboral en el sector:
EGB

Acreditar dos afios de experiencia laboral en el sector:
0. : :

Un afio de experiencia en el sector. FP1 Mecanica
y Electricidad.

Sin experiencia laboral en el sector; FPO Mecéanica
y Electricidad.

c) Condiciones fisicas: ninguna en especial salvo
aquellas que impiden el normal desarrollo de la profesién.

4. HRequisitos materiales

4.1 Instalaciones:

a) Aula de clases tedricas: superficie: el aula tendra
que tener un minimoc de 30 metros cuadrados, para un
grupo de 156 alumnos (2 metros cuadrados por alumno).

h) Instalaciones para practicas:

Superficie aproximada de 250 metros cuadrados.

lluminacién: natural o artificial .

Condiciones ambientales: atmdsfera: normalmente
limpia. Condiciones acusticas: nivel bajo. Lugar de tra-
bajo: interiores. Temperatura: ambiente.

Ventilacion: narmal.

Mobiliario: el necesario para la realizacidn de las prac-
ticas programadas.

c) Otras instalaciones:

Areas y servicias higiénico-sanitarios en nimero ade-
cuado a la capacidad del centro.

Almacén de aproximadamente 20 metros cuadrados.

Sala de administracién del centro.

Despachos de direccidn del centro.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas,
aclsticas, de habitabilidad y de seguridad exigidas por
fa legislacion vigente y disponer de licencia municipal
de apertura como centro de formacion.

4.2  Equipo y maquinaria: una aspiradora industrial.
Tres bancos de pruebas de electricidad. Cuatro bancos
de trabajo. Una cizalla manual. Dos electroesmeriladoras
fijas. Dos generadores de corriente. Dos generadores
de frecuencia. Una l[ampara de gas para soldar. Una
maguina de aserrar. Una méaquina de cortar tuberias.
Una méaquina de doblar tuberias. Cuatro motores eléc-
tricos. Dos osciloscopios. Tres paneles de mando eléc-
trico. Dos paneles electrohidraulicos y electroneuméti-
cos. Tres taladradoras de columna. Dos transformadores
de corriente. Un banco de pruebas de hidraulica. Cuatro
equipos de deteccion.

4.3 Herramientas y utillaje: bombas de engrase.
Botadores. Buscapolos. Caudalimetros. Cinta meétrica.
Caoamponentas neumaticos e hidraulicos, Contactores.
Contadores de potencia activa y reactiva. Cortafrios. Elec-
troesmeriladora portatil. Engastadores de terminales.
Escariadores. Escuadras. Extractores. Gramil. Granetes,
Herramientas motorizadas. Juego de alicates. luego de
atornilladores. Juego de brocas. Juego de limas. Juego
de llaves. Machos y terrajas para roscado. Magnetotér-
micos. Mandmetros. Martille. Micrometro, Multimetro.
Pelacables. Pie de rey. Pinza amperimétrica. Pinzas. Pul-
sadores. Puntas de trazar. Rasquetas. Relés. Reloj com-
parador. Soldador de estafio. Tacometro. Taladradora
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portatil. Temporizadores. Juego de llaves dinamométri-
cas.

4.4 Material de consumo: aceites lubricantes. Acero
al carbono. Aislantes eféctricos. Aislantes térmicos. Anti-
vibratorios. Barnices. Bornes. Cable de cobre aislado.
Cable de distribucién. Cajas de empatmes. Cinta para
" estanqueizar, Cobre y sus aleaciones. Desoxidantes.
Esmaltes. Hilo de soldadura de estafio. Hilo de soidadura
de plata. Juntas. Lacas. Latones. Lubricantes. Material
eléctrico diverso. Regletas. Siliconas. Tornilleria. Tubas
de plastico. Tubos metalicos.

6959  REAL DECRETQ 335/1997, de 7 de marzo,
por el que se establece el certificado de pro-
fesionalidad de {a ocupacion de mantenedor

de aire acondicionado y fluidos.

El Real Decreto 797/1995, de 12 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
maos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitadc el marco al gue deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
terfsticas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencidn.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razdn de ser en la necesidad de garantizar,
respecio a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacidn, los objetivos gue se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacion y a la satisfaccién de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestion de los recursos humanos en cual-
quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacion
profesional ocupacional, coherente ademds con la situa-
cidn y requerimientos del mercado laboral, vy, para, por
dltimo, propiciar las mejores coordinacidn e integracion
entre las ensefianzasy conocimientos adquiridos a través
de la formacién profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral. _

El Real Decreto 797/1995 concibe ademés a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad comao
un acto det Gobierno de la Nacidn y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando ¢l reparto de compe-
tencias, permite la adecuacion de los contenidos mini-
maos formatives a la realidat socioproductiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sisterna por relacidn a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacién de los certificados de profesionalidad.

" El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacidn de mante-
nedor de aire acondicionado y fiuidos, perteneciente a
la familia profesional de mantenimiento y reparacién y
contiena las menciones configuradoras de la referida
ocupacion, tales como las unidades de competencia que

conforman su perfil profesional, y los contenidos mini- .

mos de formacién iddneos para la adquisicion de la com-
petencia profesional de la misma ocupacion, junto con

las especificaciones necesarias para el desarrollo de
la accion formativa; todo ello de acuerdo al Real Decre-
to 79771995, varias vecas citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 79771995, de 19 de mavyo, previo informe
de las Comunidades Autdnomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacién Profesional,

" a prepuesta del Ministro de Trabajo v Asuntos Sociales

y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 7 de marzo de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacion de mantenedor de aire acon-
dicionado vy fluidos, de la famiha profesional de man-
tenimiento y reparacion, que tendra caracter oficial y
validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2. Especiﬁcaciones'del certificado de profesio-
nalidad. .

1. Los datos generales de la ocupacion y de su perfil
profesional figuran en el anexo 1.

2. El itineraric formativo, su duracion y la relacién
de los médulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los méduios, figu-
ran en el anexo I, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado vy los reqms1tos
de acceso del alumnado a los modulos del itinerario
formativo figuran en el anexo [, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y magquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el ane-
xo ll, apartado 4. ~

Articulo 3. Acreditacidn del contrato de aprendizaje.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditardn por relacién
a una, varias o todas las unidades de competencia que
contorman el perfil profesional de la ocupacidn, a las
que se refiere el presente Real Decreto, segun el ambito
de la prestacién laboral-pactada que constituya €l objeto
del contrato; de conformidad con los articulos 3.3 v 4.2
del Real Decreto 787/1995, de 19 de mayo.

Disposician transitoria (nica.  Adecuacion af Plan Nacio-
nal de Formacién e insercion Prafesional.

Los centros autorizados para dispensar la formacidn
profesional ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacidn e Insercién Profesional, requlado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticién de las especialidades formativas homo-
logadas a.os requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo I, apartado 4. de este
Real Decreto, en el plazo de un afio, comunicandolo
inmediatamente a la Administracién competente.

Disposicidn final primera.  Facultad de desarrolfo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.



