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trimestre del curso académico 1996/1997. deberian
haber procedido a renovar su consejo escolar de acuerdo
con sus Reales Decretos de aplicacion durante el citado
trimestre académico.

Sin embargo. hasta tanto se lleve a cabo la adaptacion
prevista en el articulo 10.4 de la Ley Organica 9/1995,
de 20 de noviembre, de la Participacion, 1a Evaluacién
y el Gobierno de los Centros Docentes, vy con el fin de
dotar la necesaria vigencia a los consejos escolares que
finalizasen su mandato en el primer trimestre del cur-
so 1986/1997 vy no hayan procedidc a su renovacion,
procede hacer uso de la prérroga prevista en la dispo-
sicidn transitoria segunda, punto 2, de la citada Ley
Organica.

En su virtud, dispongo:

Primero,—Se prorraga el mandato por un periodo de
nueve meses a contar desde el 1 de enero de 1897,
de los consejos escolares de los centros pulblicos de
ensefnianzas artisticas y escuelas oficiales de idiomas que
se encuentren ubicados dentro del territorio gestionado -
por el Ministerio de Educacion y Cultura que hubieran
sido elegidos de conformidad con los Reales Decre-
tos 2732/1986, de 24 de diciembre, 'sobre organos de
gobierno de los centros publicos de ensefianzas artis-
ticas, y 959/1988, de 2 de septiembre, sobre drganos
de gobierno de las escuelas oficiales de idiomas, y que
agotaban el perfodo de mandato para el que fueron ele-
gidos en el primer trimestre del curso 1996/19897.

Segundo—Agquellos centros que, no obstante, hubie-
ran procedido a renovar o constituir su consejo escolar
en el primer trimestre del presente curso escolar, de
acuerdo con lo establecida en los articulos 25 del Real«
Decreto 2732/1986, de 24 de diciembre, y 22 dsl Real
Decreto 959/1988;, de 2 de septiembre, y como con-
sacuencia del proceso electoral celebrado al efecto
hubieran conseguido dicha renovacidn o constitucion
con anterioridad a la publicacion de la presente Ordan,
no podran acogerse a la prorroga establecida en el apar-
tado anterior y su mandato durara dos afios desde la
mencionada rencvacion o constitucion.

Tercero~La presente Orden entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boietin Oficial del
Estado». ' ’

Madrid. 3 de abril de 1897.
AGUIRRE Y GIL DE BIEDMA

limos. Sres. Secretario general de Educacion y Formacién
Proefesional y Director general de Centros Educativos.

~ MINISTERIO DE TRABAJO
Y ASUNTOS SOCIALES

REAL DECRETO 333/1897, de 7 de marzo,
por el que se establece ol certificado de pro-
fesionalidad de la ocupacion de electronico
de mantenimiento.

El Real. Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad v los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesicnalidad por referencia a sus carac-
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teristicas formales y materiales. a 1a par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniforniadoras .
encuentra su razon de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacion y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestién de los recursos humanos en cual-
quier ambito productivo, como medio de asegurar un
nivet de calidad aceptable v uniforme de la formacion
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cién y requerimientos del mercado laboral, y, para, por
altimo, propiciar las mejores coordinacidn & integracion
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través
de la formacién prozasional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

El Real Decreto 797/19956 concibe ademas a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto del Gobierno de la Nacion y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacién a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacién de los certificados de profesionalidad.

El presente Real Decreto reguia el certificado de pro-
fasionalidad correspondiente a la ocupacion de electrs-

_nico de mantenimienta, perteneciente a la familia pro-

fesional de Mantenimiento y Reparacion y contiene las
menciones configuradoras de la referida ocupacion, tales
como las unidades de competencia que conforman su
perfil profesional, y los contenidos minimos de formacidn
iIdoneos para la adquisicion de la competencia profe-
sional de la misma ocupacion, junto con las especifi-
caciones necesarias para el desarrollo de la accion for-
mativa; todo ello de acuerdo al Real Decreto 797/1995,
varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2 del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Autdnomas que han recibido el tras-
paso de la 8est16n de la formacién profesional ocupa-
cionaly del Consejo General de la Formacian Profesional,

- a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,

y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su

. reunion del dia 7 de marzo de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1.  Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacién de electrénico de manteni-
miento, de la familia profesional de Mantenimiento y
Reparacion, que tendra carécter oficial y validez en todo
el territorio nacional.

Articulo 2. Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad. .

1. Los datos generales de la ocupacién y de su perfil
profesional figuran en el anexo 1. .

2. El itinerario formativo, su duracion y la relacion
de los médutos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los mddulos figu-
ran en &l anexo I, apartados 1y 2.
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3. Los requisitos del profesorado y los requisitos
de acceso del alumnado a los modulos del itinerario
formativo figuran en el anexo i, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en el
anexo I, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrato de aprendizaje.

Las competencias profesionales adquiridas mediante
el contrato de aprendizaje se acreditaran por relacion
a una, varias o todas las unidades de competencia que
conforman el perfil profesional de la ocupacion, a las
que se refiere el presente Real Decreto, segun el ambito
de la prestacion faboral pactada que constituya el objeto
de! contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Decreto 79771995, de 19 de mayo.

Disposicion transitoria Gnica. Adecuacion al Plan Nacio-
nal dé Formacion e Insercitn Profesional. .

Los centros autorizados para dispensar la formacion
profesionatl ocupacional a través det Plan Nacional de
Formacion e Insercion Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan. adecuar
la imparticién de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, materiales y
equipos, recogidos en el anexo Il apartado 4 de este
Real Decreto, en el plaze de un afo, comunicandolo
inmediatamente a la Administracidon competente.

Disposicién final primera.  Facuftad de desarrollo.

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicién final segunda.  Entrada en vigor.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 7 de rharzo de 1997,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trahajo y Asuntas Sociales,
JAVIER ARENAS BOCANEGRA

ANEXO |
REFERENTE OCUPACIONAL

1. Datos de la ocupacion

1.1 Denominacion: electrénico de mantenimiento.

1.2 Familia profesional: mantenimiento y repara-
cidn.

2. Perfil profesional de la ocupacion

2.1 Competencia general: realizar el mantenimiento
de instalaciones y equipos elactronicos en general, infor-
maticos y de comunicaciones, efectuando revisiones sis- -
tematicas y asistematicas para localizar e identificar ano-
malias y averias, proponer las acciones correctoras opor-
tunas, reparar, verificar y poner_a punto, orgahizar el
plan de intervencidn, verificar el proceso de manteni-

‘miento y reparacion, cumplimentar la documentacion

exigida y aplicar la normativa vigente para realizar el
trabajo en condmnones de calidad, seguridad y medio
ambiente.

2.2 Unidades de competencia:

1. Localizar anomalias o averias en equipos, insta-
laciones y aparatos electronicos, informaticos y de comu-
nicacidn, proponer las acciones correctoras oportunas
y organizar las intervencionss,

2. Reparar equipos electrénicos, informaticos y de
comunicacion, mediante la sustitucidon o puesta en fun-
cionamiento de tarjetas, madulos o componentes.

3. Verificar circuitos y equipas electronicos, infor-
maticos y de comunicacion, mediante el control y medi-
cion con lnstrumentos especificos y programas informa-
ticos.

4, Poner a punto eguipos v sistemas electronicos,
informaticos y de comunicacion, mediante ensayos de’
funcionamiento y simulaciones si procede.

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion.

Unidad de competencia nimero 1: localizar anomalias o averias en equipos, instalaciones y aparatos etectronicos,
informatiéos y de comunicacién, proponer las acciones correctoras oportunas y organizar las intervenciones

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERICS DE EJECUCION

1.1 . Organizar la ejecucion det trabajo de
mantenimiento, de acuerdo con las
prescripciones de documentos técni-
cos, preparar equipos, herramientas

'y materiales para optimizar las revi-
siones en condiciones de calidad y
seguridad.

1.1.1

1.1.3
1.1.4

Comprobando que los planes de revisién existentes suministran
ta informacion completa y precisa para efectuar las mismas. En
particular: lista de instalaciones, equipos y aparatos a revisar; perio-
dos de revisién; elementos a revisar; parametros a controlar; ins-
trumental necesario; orden de operaciones, y registro de elementos
0 piezas a sustituir por caducidad.

Verificando que los planos.y documentaciones técnicas de cada

-equipo electronica, contienen la informacion necesaria para realizar

la revision en las condiciones de calidad requeridas. En particular;
principic de funcionamiento; esquemas funcionales y de bloques;
localizacion de tarjetas, médulos y componentes; sefiales de entra-
da, salida e intermedias; tablas de diagnéstico {sintoma, posibles
causas, soluciones), y programas de auto-diagndstico, etc.
Efectuando con antelacion suficiente el acopio de herramientas,
instrumentos y materiales necesarios para efectuar las revisiones.
Estimando los tiempos de ejecucidn de las intervenciones, de acuer-
do con los datos obtenidos del plan de revisiones ¢ de la docu—
mentacién 1écnica disponible.



12074 Jueves 17 abril 1397 BOE nim. 92
REALIZACIONES PROFESIONALES CRITERIOS DE EJECUCION

1.1.5  Aprovechando las paradas programadas de las instalaciones para
efectuar las revisiones con la minima interferencia sobre el proceso
productivo.

1.1.6 Estimando las necesidades de personal para el equipo de inter-
vencion, de acuerdo con la disponibilidad del mismao y la amplitud
y/o complejidad de la revision a efectuar.

1.1.7 Realizando, en su caso, la distribucion de las tareas entre &l per-
sonal, con objeto de optimizar la intervencién.

1.1.8 Aplicando y exigiendo la aplicacién de las normas de seguridad
generales y especificas para cada tipo de instalacién. '

1.1.9  Concciendo y aplicando las normas de calidad aplicables a cada

. maquina ¢ equipo.

1.2 Localizar anomalias o averias ensen-| 1.2.1 Interpretando correctamente las especificaciones técnicas de los
sores, captadores o transmisores dispositivos para determinar el tipo de sefal y los margenes de
compreobando los nivelas y calidad operacion adecuados.
de las senales producidas por los|1.2.2 Verificando la correcta instalacién mecanica de los sensores en
mismos para diagnosticar sus causas el sistema.

y posibles scluciones. 1.2.3 Comprobando gue no existe dafio externo aparente en los sensores
3 y captadares.

1.2.4 Comprobandc la integridad de las conexiones entre sensores ¥
lineas de trasmision de sefial. ]

1.2.5 Comprobande, en su caso, con la ayuda de instrumentos de medi-
cidn, la existencia de tensiones o corrientes de excitacién ade-
cuadas para cada tipo de sensor,

1.2.6 Verificando, con la ayuda de los instrumentos adecuados, fa corres-
pondencia entre los niveles de senal producidos por los sensores
y las magnitudes origen de las mismas.

1.2.7 Aplicando a los sensores, cuando ello sea factible, magnitudes
de prueba de valor apropiado para forzar la produccion de seijales
de valor especificado, '

1.3 Localizar anomalias o averias en|1.3.1 Interpretando correctamente las especificaciones técnicas de los
pre-actuadcres eléctricos, tales pre-actuadores para de terminar sus caracteristicas y maérgenes
como contactores, servovdlvulas y de operacién.
otros elementos de control, ejercitan-| 1.3.2  Comprobando [a correcta instalacién mecanica, fijaciones y libertad
do su funcionamiento dentro de las de movimientos de escape de los pre-actuadores.
especificaciones técnicas de los mis-| 1.3.3 Observando la existencia de dafios externos aparentes, tales como
mos. : B golpes, raspaduras, etc. :

1.3.4 Activando manualmente o con la ayuda de herramientas adecua-
das, el funcionamiento de 1os sistemas méviles. ’

1.36 Comprobando la llegada de sefiales de excitacién de nivel adecuado
a las caracteristicas de los pre-actuadores. _

1.3.6 Enviando senales de control de valor prefijado y comprobando
la correcta respuesta del pre-actuador.

1.4 Localizar anomalias o averias en|1.4.1 Identificando en los esquemas de conexiones el arigen, destino,
lineas de conexion de sensores, recorrido y conexiones intermedias de las lineas.
pre-actuadores y de interconexién|1.4.2 Observando las regletas y conectores para comprobar las ausencia
entre aparatos, verificando la emi-| de elementos flojos o deteriorados o cables rotos o mal soldados.
sion y recepcion de las sefales|1.4.3 Comprobando la'continuidad y aislamiento a tierra y entre los con-
correspondientes entre extremos de ductores de las lineas de conexién mediante polimetros o instru-
las mismas, para comprobar la fia- mentos apropiados. '
bitidad de la transmisidn. 1.4.4 Comprobando la correcta conexion de mallas de proteccién a tierra .

mediante instrumentos adecuados.

1.4.5 -Comprobando la ausancia de lazos de masa en las lineas de sefial
de bajo nivel. :

1.4.6 Enviando sefiales de prusba entre extremos de la linea, verificando
su prasencia en los distintos tramaos de la misma.

1.5 Localizar anomalias o averias de fun-| 1.5.1 Interpretando la documentacién técnica y esquemas de los apa-
cionamiento en aparatos electrdni- ratos electronicos para determinar su funcionamiento general asi
cos en general, equipos de comuni- como la naturaleza y niveles de las sedales de entrada y salida
cacién e informéaticos, utilizando ins- a los mismos. ,
trumentos de verificacion adecuados | 1.5.2  Verificando ta existencia y nivel correcto de las tensiones y corrien-
para diagnosticar sus causds y pro- tes de alimentacién de red e internas, mediante instrumentos de
poner soluciones a las mismas. medida adecuados.

1.6.3 Comprobando la existencia y niveles adecuados de todas las sefia-

les de entrada necesarias,
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1.6

1.7

Localizar anomalias o averias de fun-
cionamiento electromecanico en
aparatos electrénicos en general,
equipos de comunicacion e informa-
ticos, utilizando instrumentos de vers-
ficacion adecuados para diagnosti-
car sus causas y proponer soluciones
a las mismas.

Proponer las acciones correctoras en
equipos y aparatos electrénicos para
devolver a su estado de perfecto fun-
ctonamiento en condiciones de cali-
dad y seguridad.

1.5.4

1656

156

1.6.1

1.6.2

1.8.3

1.6.4

1.6.5

1.7.1

1.7.2
1.7.3

Efectuando el seguirmiento de las sefiales en los circuites internos
utilizando los esquemas electrdnicos v los instrumentos de medi-
cion apropiados (polimetros, osciloscopios, analizadores).
Sustituyende, cuando sea posible, elementos o subconjuntos por
otros en perfecto funcionamiento para aislar las secciones ave-
riadas y permitir su identificacion.

Aplicando sefiales de prueba en distintos puntos del circuito para
comprobar el funcionamiento de partes del mismo, cada vez més
reducidas para delimitar el componente, madulo o subsrstema cau-
sante de la averia o mal funcionamiento.

Interpretando la documentacion tecnica y esquemas de los apa-
ratos electronicos para determinar el funcionamiento de los sis-
1emas electromecanicos.

Verificando la existencia de elementos flojos, sueltos o con agarro-
tamientos, que puedan ser causa de anomalias o averias de origen
electromecanica.

Aistando, cuando ello sea posible, incluso desmontandolas, sush-
sistemas electrornecéanicos de arrastre, para comprobar su correcto
funcionamiento.

Comprobando velocidades lineales y angulares, tensiones meca-
nicas y ajustes de posicion, mediante los instrumentos de medicidn
adecuados.

Analizando correctamente las sefiales procesadas por el eqmpo
para inferir de las mismas la existencia de anomalias o averias
electromecanicas.

Proponiendo las acciones correctaras a partir de ¢riterios de: fun-
cionalidad, experiencias anteriores, rapidez de la intervencion, cos-
to, disponibilidad de medios materiales y humanos, exigencias de
calidad y seguridad.

Indicando, para cada averia analizada: causa. efecto Y soluc:[on
acciones correctoras, y tiempos previstos para la reparacion.
Cumplimentando los partes previstos por la normativa interna de
la empresa, con la precision requerida.

Unidad de competencia niimero 2: reparar equipos_electronicos, informéticos y de comunicacién, mediante
la sustitucion o puesta en funcionamiento de tarjetas, médulos o componentes

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.1

2.2

Organizar la intervenciéon, interpre-
tando documentos técnicos, prepa-
rando las maquinas, equipos, herra-
mientas y materiales, para la repa-
racidn de instalaciones, equipos vy
aparatos electronicos.

Reparar fuentes de alimentacidn de
equipos electronicos, informaticos o
de comunicacion, utilizande docu-
mentos técnicos, instrumentos vy
herramientas, sustituyendo los
médulos 0 componentes deteriora-
dos para recuperar las caracteristicas
de funcionamiento especificadas.

2.1.1

2.2.1

222

223
224

225

Emitiendo con antelacion suficiente las ordenes de pedido interno
de materiales, herramientas y accesorios necesarios para abordar

" la reparacion.

Determinando si la reparacion puede efectuarse con los medios
propios o bien debe solicitarse a otro departamento o suministrador
externo.

Planificando el orden de operaciones que asegure la reparacion
en el minimo t:empo asegurando la calidad establecida por las
especificaciones técnicas.

Efectuando puntualmente el seguimiento de las operaciones de
reparacion efectuadas por terceros, para exigir los plazos de gje-
cucion previstos y la calidad establecida.

Interpretando esquemas de conexionade o en su defecto, dedu-
ciéndolos a partir de la disposicion fisica y aspecto externo de
los componentes en el equipo.

Reconociendo correctamente el tipo de tecnologia utilizado en la
fuente de alimentacion (lineal o conmutada), a partir de los com-
ponentes instalados y el estudic de la documentacion técnica.
Desconectando la fuente del resto del equipo que alimenta, toman-
do las precauciones adecuadas para evitar averias inducidas.
Conectando correctamente cargas de prueba de valor apropiado
a la salida de la fuente, para comprobar =l efecto de las mismas
sobre las tensiones producidas.

Aplicando gradualmente, en su caso, tension alterna a la entrada
de la fuante de alimentacion.
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2.3

24

2.5

Reparar unidades centrales o parifé-
ricos de equipos electronicos, de
control, informaticos o de comunica-
ciones, utihlzando documentacion
técnica, instrumentos y herramien-
tas, sustituyendo tarjetas 0 madulos,
para restablecer su funcionamiento.

Reparar tarjetas o médulos de uni-
dades centrales y periféricas de equi-
pos electrénicos, de contrel, informa-
ticos o de comunicaciones, utilizando
documentos técnicos, instrumentos
y herramientas, sustituyendo los
componentes deteriorados, para res-
tablecer su funcionamiento.

Reparar equipos de electronica de
potencia (sistemas de control de
velocidad, control de energia eléctri-
ca, sistemas de alimentacidn inip-
terrumpible, ‘etc.), utilizando docu-
mentacion técnica, instrumentos y
herramientas, para restablecer su
funcionamiento.

226

2.2.7

2.3.1
2.3.2

2.3.3

2.34
235

2.36
2.3.7
238

2.4

2.4.2

243
2.4.4

2.45

12.4.6

2.4.7

251
2.5.2
253
254

255

256

25.7
258

Comprobando los niveles de tensidn, corriente y formas de onda,
de las salidas y en puntos caracteristicos del circuito, con la ins-
trumentacion adecuada, para determinar su adecuacion a los valo-
res especificados. '

Sustituyendo las tarjetas, modulos o componentes defectuosos,
siguiendo el procedimiento correcto, con la ayuda de las herra-
mientas e instrumentos adecuados. -

Interpretando correctamente la documentacién técnica, manual de
operacidn y asquemas del equipo a reparar.

Conociendo la situacion, objetivo y forma de operacion de todos
los controles de funcionamiento, tanto internos como externos del
equipo.

Desmontando segun las especificaciones técnicas del equipo, los
componentes integrantes del mismo, utilizando los Gtiles mas ade-
cuados recomendados en los manuales de montaje.

Localizando correctamente las tarjetas y mdédulos, mediante los
esquemas funcionales y de conexionado del equipo.

Comprobando con el equipo de instrumentacion adecuado el esta-
do de [as sefnales de entrada, salida y en puntos intermedios del
equipo. ‘

Reconociendo el médulo de unidad central o la carta de entrada
o salida defectuosa, a partir del analisis de las sefiales observadas.
Sustituyendo correctamente la tarjeta o médulo defectuoso siguien-
do las instrucciones disponibles a tal fin.

Comprobando ¢on la instrumentacion adecuada, el funcionamiento
de la tarjeta o moédulo sustituido, segan su manual técnico de
funcionamiento.

Estableciendo la conveniencia de reparar o sustituir la tarjeta o
médulo averiado, en funcién de criterios de rentabilidad, tales como:
precio de la tarjeta «versus» precio de la intervencién, disponibilidad
de repuestos, importancia del equipo dentro de la instalacion,
Interpretando correctamente los esquemas electrénicos de la tar-
|eta 0 médulo a reparar para comprender correctamente su fun-
cionamiento detallado.

Utilizando, en su caso, programas informéaticos de autodiagndstico.
Conectando la tarjeta 0 madulo averiado a su banco de pruebas
espeacifico para con los instrumentos de medida adecuados, detec-
tar las anomalias que se observen, segin su manual de funcio-
namiento y puesta a punto.

Sustituyendo el componente averiado con los atiles y herramientas
adecuados.

Operando con el cuidado necesario para evitar causar averias indu-
cidas en otros componentes de 1a tarjeta o modulo.

Verificando el correcto funcionamiento de la tarjeta o médulo segun
las especificaciones técnicas de funcionamiento.

Interpretando correctamente los esquemas de implantacién, espe-
cificacionas técnicas y manuales de funcionamiento.

Consultando las funciones que realiza en la instalacién segin la
documentacién técnica def proceso.

Aislando el equipo del proceso en el que actia, mediante la sepa-
racion, desconexion o funcionamiento parcial. '
ldentificando correctamente la ubicacion y funcion de dos com-
ponentes que integran ¢l equipo segln los esquemas de conexio-
nado, diferenciando el médulo de control del de potencia.
Inspeccionando visualmente los componentes del equipo, para
localizar cables sueltos, signos de calentamiento, etc., que puedan
delatar la causa de anomalias o averfas.

Comprobando la continuidad y aislamiento a tierra entre los con-
ductores de las lineas de conexién mediante instrumentos apro-
piados. . \
Comprobando la continuidad y aislamiento a tierra entre los dife-
rentes subsistermnas del equipo.

Verificando los parametros caracteristicos de los semiconductores
de potencia y otros companentes auxiliares mediante los instru-
mentos de rmedicion adecuados.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.6 Reparar sistemas electromecanicos

de equipos de electrénicos, utilizan-
do documentacion técnica, instru-
mentos y herramientas, sustituyaendo
o reajustado los mismos, para res-
tablecer su funcionamiento.

259

Verificando, con los equipos de instrumentacion adecuados la
correcta forma, magnitud y secuencia de las senales de control
necesarias para gobernar los modulos de potencia, de acuerdo
con las especificaciones técnicas del equipo.

2.5.10 Sustituyendo semiconductores de potencia, elementos auxiliares,

2.5.11
2.6.1

262
26.3

264

265

tarjetas o mdadulos, siguiendo las recomendaciones especificas del

-equUipo en reparacion. :

Aplicando correctamente las normas de calidad y seguridad.

Intarpretando correctamente los planos y especificaciones técnicas
de los sisternas electromecanicos del equipo a reparar.

Analizando las sefales procesadas por el equipo, para identificar
los efectos de anomalias o averias del sistema electromecanico.
Efectuando correctamente reajustes de pardmetros mecanicos o
eléctricos, con la ayuda de instrumentos adecuados, para obtener
las sefiales procesadas con la calidad especificada.

Sustituyendo correctamente, de acuerdo con los procedimientos
técnicos establecidos y con la ayuda de herramientas e instru-
mentos adecuados, los sistemas averiados. ‘
Comprobando el correcto funcionamiento de los elementos repa-
rados con ia ayuda de los instrumeritos adecuados.

Unidad de competencia nimero 3: verificar circuitos y equipos electrénicos, informaticos y de comunicacion,
mediante el control y medicién con instrumentos especificos y programas informaticos

REALIZACIONES PROFESIOMNALES

CRITERIOS DE EJECUCION_

3.1

3.2

33

Preparar documentacion, Gtiles, ins-
trumentos v herramientas, segin las
especificaciones técnicas del equipo,
para verificar su funcionamiento en
condiciones de calidad y seguridad.

Ejecutar el protocolo de ensayo ade-
cuado segun las especificaciones
técnicas del equipo con los dtiles e
instrumentos de medida especificos
para garantizar la fiabilidad de fun-
cionamiento.

Elaborar el informe de la intervencion
segan la reglamentacion de calidad
exigible para determinar la fiabilidad
de las reparaciones efectuadas.

3.1.1

3.1.2
3.1.3

3.14

3.1
3.16

3.2.1
3.2.2

RN
[&; =Y (9]

w
w
—h

332
333

3.34
3.35

Comprobando que la documentacién técnica, esquemas y planos
disponibles, contienen la informacion necesaria para verificar el
circuito o equipo.

Conociendo la situacidn, obietivo v forma de operacion de todos
los controles y ajustes internos y externos del equipo a verificar.
Determinando correctamente la naturaleza, formas de onda, mar-
genes de amplitud y frecuencias de las sefiales de entrada, salida
g internas. '

Estableciendo correctamente los instrumentos de generacion de
sefial, medicidn y accesorios necesarios para efectuar la verr-
ficacion. .

Especificando correctamente los bancos de prueba necesarios para
facilitar la verificacion.

Determinando correctamente los programas informaticos adecua-
dos para realizar la verificacion.

Preparando correctamente Igs instrumentos de control y medicidn
necesarios, con las conexiones y accesorios adecuados.

Utilizando correctamente los generadores e instrumentos de medi-
da, ajustando sus parametros de funcionamiento a los valores ade-
cuados para efectuar el protocolo de verificacian.

Respetando la secuencia de operaciones indicada en el protocolo
de ensayo previsto.

Utilizando programas informaticos de verificacion.

Analizando correctamente los resultados obtenidos de la verifica-
cién, para comprobar que se cumplen las especificaciones técnicas.

Referenciando correctamente el tipo de equipo verificado, con indi-
cacion de marca, modelo, niamero de serie, situacion dentrp de
la instalacion y objetivo del mismo.

Reflejando en el informe las causas gue han originado su veri-
ficacion.

Describiendo correctamente y con detalle suficierte, las operacio-
nes de verificacidn realizadas segin el protocolo de ensayo, asi
como el resultado de las mismas.

Efectuando correctamente las anotaciones sobre las modificacio- -
nes efectuadas, en los esquemas correspondientes.

Anotando en el historico de mantermimiento, la intervencidn
efectuada. '
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Unidad de competencia niumero 4: poner a punto equipos y sistemas electrénicos, informéticos y de comunicacion,
) mediante ensayos de funcionamiento y simulaciones si procede

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIUS DE EJECUCION

4.1

4.2

4.3

Prefiarar documentacién, atiles, ins-
trumentos y herramientas, segun

- especificaciones técnicas, para la

puesta a punto de instalaciones y
equipos electrénicos, informaticos
de comunicacion.

-

Realizar las operacicnes de puesta
a punto y ajuste mediante los Utiles
y equipos de medida especificos al
chjeto de introducir los parametros
adecuados para el correcto funcio-
namiento del sistema.

Elaborar los informes de puesta a
punte, segun las reglamentacicnas
de calidad exigibles, para mantener
actualizado el registre histérico de
mantenimiento.

411

412
4.1.3

414

4.1.5

4.1.6

4.2.1
4.2.2
4.2.3

4.2.4

4.2.5

426
4.2.7

428

4.3.1
4.3.2

4.3.3

4.3.4

|4.3.5

Comprobando que la documentacién técnica, esquemas y planos
de la instalacion o equipo, contienen la informacion necesaria para
la puesta a punto.

Determinando, en su caso, los procedimientos de simulacion ade-
cuados para comprobar el funcionamiento general de la instalacion,
de acuerdo con su funcionalidad y especificaciones de calidad.

Estableciendo correctamente los instrumentos de generacién de
senal, medicion y accesorios necesarios para efectuar la puesta
a punto.

Determinando correctamente los programas informaticos adecua-
dos para efectuar la puesta a punto.

Seleccionando los patrones de medida adecuadaos para determinar
la calidad de la puesta a punto, de acuerdo con las especificaciones.
de la instalacion.

Aplicando las normas de calidad y seguridad prescritas para cada
instalacion. '

Selaccionando correctamente el proceso de ajuste y utillaje en
funcion de las caracteristicas del equipo o instalacién.

Siguiendo correctamente el protocolo de puesta a punto estable-
cido para cada equipo o instalacion. :
Ajustando correctamente, con la ayuda de instrumentos adecua-
dos, los circuitos de medicion y procesado de sefiales, para obtener
las precisiones especificadas. *

Ajustando correctarmente, con la ayuda de instrumentos adecua-
dos, los circuitos de regulacion y control, para obtener las res-
puestas y actuaciones con las precisiones especificadas.

Realizando correctamente las simulaciones previstas para compro-
bar la respuesta del equipo a las diferentes condiciones de ope-
racién, utilizando sefiales patrén estdndar (senocidales, impulsos,
escalones), de acuerdo con los protocolos establecidos.

Comprobando que las caracteristicas del producto o servicio pro-
ducido por la instalaciéon cumple las especificaciones de calidad
establecidas.

Utilizando correctamente programas informaticos de simulacién,
adquisicion de datos y supervision de variables y procesos
(S CADA) :

Cumpliendo y haciendo cumplir las normas de calidad y seguridad
exigibles a cada tipo de instalacién. .

Cumplimentando correctamente y con la precision exigida los infor-
mes de puesta a punto,

Suministrando correctamente la informacién sobre posibles modi-
ficaciones de secuencias, programas o procesos, efectuadas duran-
te la puesta a punto, para que se reflejen en {a documentacion
técnica correspondiante.

Incluyendo en los informes de puesta a punto, los registros de
mediciones efectuados, con indicacion de las condiciones de ope-
racién en que fueron obtenidos.

Indicando_las tolerancias obtenidas en los productos o servicios
producidos por la instalacion en las condiciones obtenidas por la
puesta a punto. :

Informando puntualmente de las anemalias o averias observadas
durante la puesta a punto, para que se tomen las acciones correc-

.toras oportunas.
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ANEXO Il
. REFERENTE FORMATIVD

1. IMinerario formativo

. Fundamentos técnicos .
S e — Reparacion de fuentes
B o omas elot. || squipos y sistemés eloc. [—] de_alimentacion y equi || Reparacién do equipos
trénicos, informatices y trénicos pos de control de poten- electronicos y tarjetas
' cia

de comunicaciones

Reparacién de sistemas |

glectromecénicos de
equipos electrénicos

Localizacién de averias
en equipos y sistemas de
comunicaciones

Localizacion de averias

en equipos y sistemas de

instrumentacion y con-
trol

Localizacién de averias —
en equipos y sistemas
infarmaticos

Puesta a punto de equi-
pos y sistemas de comu-
nicaciones

Puesta a punto de equi-
pos y sistemas informa-
ticos

Puesta a punio de equi- Fundamentos de organi-
pos y sistemas de instru- — zacién del mantenimien-
mentacién y control o

1.1 Duracidn:

Practicas: 570 horas.

Conocimientos tedricos: 3b0 horas.

‘Evaluaciones: 60 horas.
Duracidn total: 980 horas.

1.2 Maodulos que lo componen:

1. Fundamentos técnicos del mantenimiento de
equipos y sistemas electronicos, informaticos y de comu-

nicaciones.

2. Verificacién de circuitos, equipos y sistemas slec-

tronicos.

3. Reparacién de fuentes de alimentacion y equipos

de control de potencia.

5. Reparacién de sistemas electromecéanicos de
equipas elecirénicos. S

6. Localizacién de averias en squipos y sistemas
de comunicaciones.

7. Localizacion de averias en equipos y sistemas
infarmaticos.

8. lLocalizacion de averias en aquipos y sistemas
de instrumentacion y control,

9. Puesta a punto de eguipos y sisiemas de comu-
nicaciones. :

10. Puesta a punto de equipos y sistemas informa-
ticos.

11. Puesta a punto de equipos y sistermnas de ins-

trumentacion y control.

12. Fundamentos de organizacion del mantenimien-

4. Reparacidn de equipos electronicos y tarjetas. to.

2. Mbdulos formativos

Médulo 1. Fundamentos técnicos del mantenimiento de equipos y sistemas electronicos, infermaticos y de
comunicaciones {asociado a la Unidad de Competencia nimero 2: reparar equipos electrénicos, informaticos
y de comunicacién mediante sustitucion o puesta en funcionamiento de tarjetas, médulos o componentes)

Objetivo general del modulo: reconocer la estructura interna y funcionamiento de circuitos, equipos y sistemas
~ electronicos de instrumentacion ¥ control, informaticos y de comunicaciones, aplicando las técnicas y destrezas
necesarias para medir sefales, analizar formas de onda e identificar anomalias o mal funcionamiento en los mismos.

Duracion: 150 horas.

OBJETIVOS ESPECIHCOS CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Conocer la estruclura general, sub-|11.1.1 Explicar los principios basicos de la transduccion de magnitudes
‘sistemas, elementos, componentes y fisicas en magnitudes eléctricas y su utilizacion para la fabricacién
principios de funcionamiento de de sensores. .
equipos y sistemas de Instrumenta-| 1.1.2 Describir el principio de funcionamiento de diferentes tipos de sen-
cion y Control de Procesos. sores: termopares, captadores de presion, dinamometros, etc., asi

como las distintas tecnologias al uso.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

1.3

1.4

Distinguir la estructura general, sub-
sistemas, elementos, componentes y
principios de funcionamiento de
aquipos y sistemas de informatica.

Desarrollar la estructura general,
subsistemas, elementos, componen-
tes y principios de funcionamiento de
equipos y sisternas de comunicacio-
nes.

Analizar el funcionamiento de los cir-
cuitos analdgicos y digitales bésicos
utilizados en los equipos vy sistemas
electronicos de instrumentacion y
contral, informatica y comunicacio-
nes.

1.1:4

1.15

1.1.7

1.2

122

1.2.3

1.2.4

1.2.5

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.34

1.4.1
1.4.2
1.4.3

1.4.4

1.45 "

1.4.6

Identificar las funcione_s bésica_s de los acondicionadores de sefal:
amplificacién, adaptacién de impedancias, filtrado, correccién de
linealidad, etc.

Establecer. el objetivo general de un sistema de control, diferen-
ciando los conceptos de «lazo abierto» y «lazo cerradon.

Explicar, con la ayuda de diagramas funcionales, los objetivos,
estructura y principio de funcionamiento de un sistema de control
en {azo cerrado. .

Estimar el objetivo de las funciones y/o algoritmos de regulacion
tipicos (PID. tiempo proporcional, todo/nada) aplicéndolas a diver-
S0S €asos practicos. :

Distinguir lazos de regulacion, determinando tedrica y experimen-
talmente los parametros adecuados para optinmizar su funciona-
miento en base a los criterios convencionales (drea minima. error
minimo, sobrepasamiento, tiempo de respuesta, etc.).

Describir la estructura interna de un sistema informatico, explicando
la misién especifica de los principales elementos {unidad central
de proceso, memoria, dispositivos de entrada/salida, buses de
dire)ccién, datos y control, sistemas de almacenamiento masivo,
etc.).

Explicar el funciohamiento basico de un sistema informatico,
mediante diagramas temporales y ldgicos. En particular: ciclos basi-
cos de proceso (busqueda de instrucciones, lectura/escritura e
interrupciones), flujo de informacién, programas y datos, etc.

Describir 1a relacion existente entre el soporte Iagico {programas)
y -el soporte fisico de un sistema informatico, mediante 1a expli-
cacion de las acctones especificas desencadenadas por las ins-
trucciones dé bajo nivel {codigo de maquina).

Determinar la realizaciéon de programas de aplicacion sencillos,
relacionando su ejecucién con la actividad eléctrica de los diversos
dispositivos de un sistema informatico.

Definir programas especificos de verificacion y diagnostico de ave-
rias en sistemas informaticos, utilizando instrumentos de medicion
{analizadores légicos, osciloscopios), para comprobar el funciona-
miento de los mismaos.

Describir la estructura interna de un sistema de comunicacién:
transmisor y receptor, asi como los distintos saportes de trans-
mision de informacidn: enlace radioeléctrico, cable vy fibra Aptica.
Generalizar la capacidad de transmisidn de informacion de los dis-
tintos sistemas de comunicacion en base al ancho de banda dis-
ponible, al método de madulacion utilizado v a la tecnologia (ana-
{6gica o digital).

Calcular, mediante la ayuda de instrumentos de medida, las dife-
rentes sefales y formas de onda caractleristicas de los sistemas
de comunicacion (frecuencias, potencias, tipos de modulacien, ren-
dimiento de antenas).

Operar diestramente para realizar el ajuste de parametros de trans-
misores y receptores de comunicaciones, para obtener el rendi-
miento éptimo, mediante los instrumentos adecuados.

Determinar la funcionalidad de cada tipo de circuito basico, a partir
de su esquema electronico.

Aplicar a la entrada de los circuitos las sefiales eléctricas apropiadas
para el funcionamiento de los mismos.

Efectuar mediciones de las-sefiales internas de los circuitos median-
te los instrumentos apropiados en cada caso.

Explicar con precision suficiente el significado de las sefales y
formas de onda observadas en los circuitos, en relacién con la
funcionalidad de los mismos.

Predecir el efecto causada sobre el funcionamiento del circuito
cuando se modifican o anulan diversos componentes del mismo.
Identificar componentes defectuosos, mediante el analisis de las

mediciones efectuadas sobre_ un circuito y sus desviaciones res-
pecto de los valores tipicos.




BOE nim. 92

Jueves 17 abrl 1897

12081

Contenidos tedrico-practicos:

Ajustar los parametros de funcionamiento de una
cadena de medida (sensor, acondicionador, indicador),
de acuerdo con las especificaciones técnicas de explo-
tacion de la misma.

Sintonizar un laze de regulacion simple (PID, tiempo
proporcional}, aplicando criterios de: error minimo, area
minima, sobrepasamiento minimo.

Utilizar un programa de diagnéstico para determinar
las anomalias de un equipo informatico.

‘Escribir un programa de bajo nivel para comprobar
el funcionamiento de un puerto de E/S en un sistema
informaético, midiendo las senales de entrada y salida
correspondientes.

Ajustar los parémetros de un transmisor de R.F. sen-
cillo, para optimizar ta potencia transmitida y la correcta
adaptacion del sistema de antena, utilizando el instru-
mental adecuado.

Ajustar los pardmetros de un receptor de R.F. para
optimizar la sensibilidad y relacion senal/ruido, utilizando
el instrumental adecuado.

Fundamentos de sistemas de instrumentacién y con-

© trol de procesos.

Fundamentos de equipos y sistemas informaticos.

Fundamentos de equipos y sistemas de comunica-
cion.

TFeoria de funcionamiento de circuitos analégicos y
digitales basicos.

Técnicas de medicidon de sefiales.
medida.

Anilisis de formas de onda.

instrumentos de

Médulo 2. Verificacién de circuitos, equipos y sistemas electrénicos {asociado a la unidad de competencia
numero 3: verificar circuitos y equipos electronicos, informaticos y de comunicacidn, mediante el control y
medicion, con instrumentos especificos y programas informaticos)

Objetivo general del modulo: relatar las caracteristicas y pardmetros de ajuste de circuitgs, eguipos y sistemas
electronicos, con ayuda del instrumental adecuado y segun las especificaciones técnicas de esquemas y manuales
de funcionamiento, para comprobar su correcto funcionamiento en condiciones de calidad y seguridad y cumplimentar
toda la documentacién exigible, para un correcto seguimiento de los planes de mantenimiento.

Puracion: 90 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 ldentificar los pardmetros de control | 2.1.1 Definir los pardmetros de control a regular a partir de la docu-
necesarios en el circuito, equipc o mentacion tecnica, esquemas y planes disponibles.
sistema electrénico a verificar. 2.1.2 ldentificar los controles v ajustes internos o sxternos del equipo

o sistema a verificar.

2.1.3 Seleccionar los instrumentos de generacion de sefial, medicién
Yy accasorios necesarios, para realizar correctamente la verificacion
del equipo o sistema electrénico.

2.1.4 Describir los bancos de pruebas necesarios para verificar los para-
metros del equipo a verificar.

2.2 Reconocer el tipo, forma, méargenes|2.2.1 Seleccionar los instrumentos de generacion de sefial, medicion
de valor de las sefales de control, Y accesorios necesarios para realizar correctamente las verifica-
previstas en el circuito o equipo veri- ciones del equipo o sistema electronico.
ficado, con la ayuda del instrumental | 2.2.2 Ordenar la secuencia de operaciones a realizar, segun el protocolo
adecuado y segun las operaciones de ensayo previsto.
indicadas en el protocolo de ensayo.|2.2.3 Aplicar, en su caso, el programa informatico de verificacién

existente.

2.2.4 VUtilizar los instrumentos de medicidén especificos, para comprobar
gue los margenes de valor de las sefiales de control se ajustan
a los valores de referencia del equipo ¢ sistema electrénico

_ examinado.

2.3 Elaborar informes estadisticos con|2.3:1 Operar con el programa informatico para almacenar las caracte-
ayuda de los programas informaticos risticas de! equipo verificado como: madelo, marca, niumero de
adecuados para analizar la fiabilidad serie, etc.
de las reparaciones efectuadas entos{2.3.2 Explicar las operaciones de verificacién realizadas, asi como el resul-
equipos. tado de las mismas.

] 2.3.3 Describir las causas que han originado su verificacion.

2.3.4 Modificar los esquemas correspondientes, segun los ajustes
efectuados.

3.5 Resumir en &l histérico de mantenimiento la intervencién efectuada.

Contenidos 1eorico-practicos:

Comprobar el correcto funcionamiento de sensores
de acuerdo a sus caracteristicas de funcionamiento.
Comprobar la correcta activacion de preactuadares

al aplicar las sefales de control especificas,

imular el funcionamiento de equipos de control con

ayuda de programas informaticos especificos.

Comgprobar el funcionamiento correcto de comuni-
cacion entre ardenadores, segun protocolo de comuni-
cacian.

Comprobar las caracteristicas de comunicacién entre
un ordenador y un equipo de control, segdn tipo de
red de comunicacidn.
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Elaborar informes de las comprobaciones efectuadas,
para completar el histérico de mantenimiento del equipo

verificado.
Caracteristicas.
Electronica basica: componentes.

Circuitos electrénicos. esquemas de representacion.
Parametros y caracteristicas de equipos electronicos

- disefiados con microprocesador.
Técnicas de metrologia eléctrica y electrénica

Instrumentacion utilizada en la verificacién y com-
Frobamén de circuitos electrénicos de tarjetas o médu-
0s

Equipos de control de procesos industriales. Pruebas:
verificacion, Puesta en servicio.
Equipos de comunicacion: control. Verificacion, Pues-
ta en servicia. Protocolo de comunicacion.
Aplicacion de bases de datos standard del mercado
Fara.reahzar un tratamiento informatizado de las veri-
icaciones de los equipos.

Médulo 3. Reparacién de fuentes de alimentacién y equipos de control de potencia {asociado a la unidad
de competencia nimero 2: reparar equipos electrdnicos, informéticas y de comunicacién mediante sustitucién
o puesta en funcionamiento de tarjetas, médulos o componentes)

Objetivo general del modulo: aplicar las técnicas y destrezas necesarias en la reparacion de fuentes de alimentacion
y equipos de control de potencia, sustituyendo los médulos o tarjetas del equipo electronica deteriorado con ayuda
del instrumental y dtiles necesarios, para restablecer su funcionamiento en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: 80 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACIGN

3.1

3.2

3.3

Organizar la reparacion de fuentes
de alimentacién y equipos de control
de potencia en condiciones de cali-
dad y seguridad.

Operar diestramente para la repara-
cion de fuentes de alimentacion de
equipos electronicos, informaticos o
de comunicacion, sustituyendo los
modulos 0 componentes deteriora-
dos en condiciones de calidad y
seguridad.

Utilizar las técnicas vy destrezas ido-
neas-para la reparacion de equipos
electrénicos de potencia como sis-
temas de control de velocidad, con-
trol de energia eléctrica, sistemas de
alimentacién ininterrumpida. etc.,
sustituyendo los semiconductares de
potencia, tarjetas o médulos y ele-
mentos auxiliares deteriorados en
condiciones de calidad y seguridad.

3.1.1

3.1.2

3.t3
3.1.4
3156

3.2.1
3.2.2
3.2.3
324

3.25

326

3.2.7

328

3.3.1
3.3.2
333

3.34

Seleccionar las herramientas y el instrumental de medicién ade-
cuado, para reparar fuentes de alimentacion y equipos de control
de potencia como sistemas de control de velocidad, control de
energia eléctrica, sistemas de alimentacién ininterrumpida. etc.
Analizar los esquemas eléctricos y electronicos de los manuales
de funcionamiento de los equipos a reparar, para definir los médulos
Btarjgtas independientes que los constituyen. . .
efinir las tarjetas o modulos que configuran el equipo susceptibles
de ser sustituidos.
Definir las fases de intervencion necesarias para realizar la repa-
racion en el minimo tiempo y con la calidad exigida. ‘
Determinar si la reparacidon puede realizarse con los medios de
que se dispone o bien debe solicitarse a un suminstrador externa,

Reconocer el esquema del conexionado a partir de la disposicién
fisica de los componentes instalados en el equipo. :
Identificar el tipo de tecnologia {lineal o conmutada) utilizada en
la fuente de alimentacidn a partir de los componentes instalados.
Preparar la fuente de alimentacidn para ser examinada descanec-
tandala del resto del equipo.
Calcular los niveles de tensidn a la salida de la fuente de alimen-
tacidn, después de instalar una carga de prueba, con la ayuda
de ia instrumentacion adecuada.
Calcular los niveles y formas de tensién y corriente en puntos
caracteristicos del circuito al aplicar gradualmente tension a la
entrada de la fuente de alimentacién, con !a ayuda del instrumental
adﬁ;:uado después de haber instalado una carga de prueba a la
salida. .
Definir los componentes o médulos defectuosos a partir de las
mediciones efectuadas, y segln sus caracteristicas de funciona-
miento definidas en la documentacién técnica.
Usar las técnicas igéneas en la sustitucion de los componentes
o0 modulos defectuosos con la ayuda de las herramientas adecuadas
y al tipo de montaje que se debe realizar, en condiciones de calidad

seguridad,

stablecer con ayuda de la instrumentacién adecuada y de acuerdo
con el protocolo de ensayo y puesta en marcha del equipo, su
correcto funcionamiento, asi como sus caracteristicas y pres-
taciones.

Preparar el equipo de control de potencia, desconectandolo del
proceso en el que actda.

ldentificar el modulo de control del de potencia en el equipo a
reparar. :

Usar el instrumental adecuado para comprobar la continuidad y
aislamiento a tierra entre los conductores de las lineas de conexion
de los madulos del equipo.

Usar el instrumental adecuado para comprobar los parametros
caracteristicos de los semiconductores de potencia y otros com-
ponentes auxiliares.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS
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335

3.3.6

3.3.7

Descubrir ta magnitud correcta, forma y secuencia de las sefales
de control necesarias para gobernar jos moadulos de potencia de
acuerdo con las especificaciones técnicas del equipo, descritas
en su manual de funcionamiento con ayuda del instrumental de
medicién adecuado.

Determinar los semiconductores de potencia, elementos auxiliares,

tarjetas o modulos defectuosos como resultado de las mediciones
y camprobaciones efectuadas.

Emplear las técnicas de sustitucidn de semiconductores de poten-
cia, elementos auxiliares, tarjetas o médulos en condicicnes de
calidad y seguridad, con ayuda de las herramientas adecuadas

al tipo de montaje que se debe realizar,

Contenidos tedrico-practicos:

Mediciones y ensayos sobre fuentes de alimentacién.

Desmontar y montar fuentes de alimentacion, con
los Gtiles adecuados, analizando sus componentes.

Desmontar y montar equipos de control de potencia
con los Utiles adecuados, analizanda sus componentes.

Localizar la proteccién elc_actrénicé contra cortacircui-
tos de los equipos y cambiarles por otra equivalente.

Localizar la proteccion electrénica contra sobreten-
siones en los equipos y cambiarlas por otra equivalente.

Comprobar las caracteristicas de funcionamiento de
semiconductores de potencia tiristores, triacs, con el ins-
trumental adecuado.

Medir y ensayar sobre equipos de control de potencia.

Electronica basica: estudio de las caracteristicas de
los componentes integrantes de los circuitos electréni-
cos. Resistencias. Condensadores. Bobinas. Transistores.
Tiristores. Triacs. Amplificadores operacionales. Circuitos
impresos. Circuitos integrados.

Fuentes de alimentacién: tipos y caracteristicas.
Esquemas de representacidn.

Equipos de control de potencia. Tipos. Caracteristicas
segun la funcion que realizan.

Esquemas de representacion de los madutos y cartas
que los configuran.

Mddula 4. Reparacién de equipos electrénicos y tarjetas {asociado a la unidad de competencia nimero 2:
reparar equipos electrénicos, informaticos y de comunicaciéon mediante sustitucién o puesta en funcionamiento
de tarjetas, médulos o componentes)

Objetivo general del mddulo: aplicar las técnicas y destrezas necesarias en la reparacién de unidades centrales,
periféricos, tarjetas o modulos de equipos electronicos de control, informdticos o de comunicaciones, sustituyendo
los modulos o componentes deteriorados de las tarjetas, con ayuda del instrumental, equipos y ttiles necesarios,
para restablecer su funcionamiento en condiciones de calidad y seguridad.

Duracidn: 20 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1

432

Organizar la reparacién de unidades
centrales, periféricos, tarjetas o
modulos de equipos electrdnicos de
control, informaticos o de comunica-
cion en condiciones de calidad y
seguridad.

Operar diestramente para la repara-
cidn de unidades centrales o perifé-
ricos de equipos electrénicos de con-
trol, informaticos o de comunicacio-
nes sustituyendo el médulo o carta
correspondiente por otra igual o
equivalerite en condiciones de cali-
dad y segurnidad.

4.1.1

41.2

413
4.1.4
415

4.2.1
4.2.2

4.2.3

Seleccionar las herramientas y el instrumental de medicién ade-
cuado, para reparar unidades centrales, periféricos, tarjetas o médu-
los de equipos electronicos de control, informéaticos o de comu-
nicaciones. '

Analizar los esquemas de montaje, eléctricos y electrénicos de
los manuales de funcionamiento de los equipos a reparar, para
definir los modulos o tarjetas, unidades centrales y periféricos que
configuran el equipo a reparar.

Definir los elementos o hloques independientes del equipo a reparar
susceptibles de ser sustituidos.

Determinar las fases de intervencién necesarias, para realizar la
reparacidn en el minimo tiempo y con la calidad exigida.

Resolver st la reparacién puede realizarse con los medios de que
se dispone o bien debe solicitarse a un suministrados externo.

dentificar segiin los esquamas del equipo el nimero de madulos

o cartas diferentes de que se compone el equipo.

Aplicar con el equipo de instrumentacién adecuado, las sefales
de entrada o de salida previstas en la.documentacién técnica del
equipo segin las especificaciones de funcicnamiento.

Reconocer el moédulo de la unidad central o la carta de entrada
o salida defectuosa comparando las mediciones efectuadas con
las sefales de respuesta previstas en fa documentacion técnica
del equipo.
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4.2.4 Utilizar las técnicas idoneas de sustitucion de médulos o cartas
- averiadis por otras iguales o equivalentes, segln sus caracteristicas
técnicas, con la ayuda de las herramientas vy Utiles adecuados al

tipo de montaje que se deba realizar.

4.2.5 Establecer con el instrumental adecuado la correcta respuesta del
equipo reparado de acuerdo con su manual técnico de funcio-
namiento y efectuar el autochequeo de los médulos sustituidos
desde la unidad central del equipo.

Determinar la documentacién técnica correspondiente al médulo
neas para la reparacion de tarjetas O carta averiada necesaria para conocer sus caracteristicas téc-
o modulos de unidades centrales vy nicas.

periféricos de equipos electronicos|4.3.2 Deducir del esquema electrénico de la carta o madulo examinado

de control, informéticos o de comu- sus componentes. asf como sus caracteristicas de funcionamienta.

nicaciones, sustituyendo los elemen-{4.3.3  Reconocer los posibles componentes defectuosos al examinar la
tos defectuosos en condiciones de carta o madulo en el banco de pruebas especifico con el instru-
calidad y seguridad. mental adecuado.

4.3.4 Aplicar, en su caso, programas informaticos de autodiagnéstico,
para detectar defectos o anomalias del equipo a reparar.

4.3.6  Aplicar las técnicas y destrezas idéneas para la sustitucidn de com-
ponentes defectuoses con las herramientas y Gtiles adecuados al
tipo de montaje que se deba realizar, en condiciones de seguridad
y calidad.

4.3.6  Usar el instrumental adecuado y de acuerdo con las especifica-
ciones técnicas de funcionamiento la carta o modulo reparado.

4.3.7 Determinar la conveniencia de reparar o sustituir la tarjeta o modu-

lo, en funcidn del costo y disponibilidad de los repuestos necesarios.

4.3 lhHilizar las técnicas y destrezas idé-|4.3.1

Comprobar funcionamiento de redes de comunica-
cion, segun protocolo de comunicacion.

Comprobar programa de funcionamiento de autéma-
tas programables.

Comprobar caracteristicas de funcionamiento de

Contenidos tedrico-practicos:

Montar componentes en tarjetas de circuitos impre-
s0s con los Gtiles adecuados.

Desmontar componentes en tarjetas de circuitos

impresos con los Utiles adecuados.
Montar tarjetas o médulos en equipos electronicos.

Desmontar tarjetas o mddulos en equipos electrs-
NICOSs,

Comprobar caracteristicas de funcionamiento de las
fuentes de alimentacion de equipos electrénicos.

Comprobar caracteristicas de funcionamiento de
equipos electronicos, seglin sus especificaciones técni-
cas.

equipos de comunicacion radio-eléctrica.

Electrénica basica analogica.

tlectronica basica digital.

Sistemas de combinacionales.

Sistemas secuenciales.

Conversores analégicos, digitales y digitales/analé-
gicos. :

Teoria de microprocesadores.

Estructura de un equipo de control disefiado con tec-
nologia de microprocesadaor.

Esquemas de interconexién y montaje.

Médulo 5. Reparacién de sistemas electromecénicos de equipos electrénicos {asoc_iado‘ a la unidad de com-
petencia ndmero 2: reparar equipos electrénicos, informaticos y de comunicacién mediante sustitucién o puesta
en funcionamiento de tarjetas, médulos o componentes)

Objetivo general del médulo: aplicar las técnicas y destrezas necesarias en la reparacidon de sistemas electro-
mecanicos de equipos electronicos, organizando la documentacién técnica, instrumental y herramientas necesarias,
para sustituir los componentes deteriorados o reajustar los pardmetros eléctricas o mecanicos del equipa a reparar,
para restablecer su funcionamiento, en condiciones de calidad y seguridad.

Duracién: B0 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 QOrganizar [a reparacion de sistemas|5.1.1
electromecanicos de equipos elec-

Determinar las herramientas y el ir_mstrumental_dé medicion, segin
las caracteristicas técnicas del equipo electrénico.

trénicos en condiciones de calidad|5.1.2 Analizar los esquemas eléctricos y electronicos, para definir los

Yy seguridad.

componentes electromecénicos que intervienen en la reparacion
y sus caracteristicas de funcionamiernito. .

5.1.3 Seleccionar los componentes electromecanicos equivalentes, sus-
ceptibles de ser sustituidos.
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5.2 Operar diestramente para la repara-

cién de sistemas electromecanicos
de equipos electronicos, sustituyen-
do o reajustando los componentes
instalados en condicianes de calidad
v seqguridad.

5.1.4
5.1.5

5.2.1

5.2.2

523

524

525

Definir las fases de intervencion necesarias para realizar la repa-
racion en el minimo tiempo y con la calidad exigida. .

Determinar si la reparacién puede realizarse con los medios de
que se dispone o bien debe solicitarse a un suministradar externo.

ldentificar la documentacion técnica correspondiente a la insta-
lacion para definir ias caracteristicas técnicas de los sistemas elec-
tromecanicos del equipo a reparar.

Usar el instrumental adecuado para comprobar las correctas
conexiones y conectores de los componentes instalados en con-

‘diciones de seguridad.

Utllizar el instrumental adecuado para analizar las sefales proce-
sadas por el equipo vy, en su caso, identificar las anomalias o averias
que se pueden presentar en los componentes del sistema elec-
tromecanico. .

Aplicar el instrumental y las herramientas adecuadas para sustituir
los componentes deteriorados o, en su caso, reajustar los para-
metros mecanicos o eléctricas del equipo electronico.

Operar coen el instrumental adecuado para comprobar que las sefa-
les procesadas por el equipo reparado cumplen las especificaciones
tecnicas del equipo electranico.

Definir las funciones que realizan los sistemas elec-

Contenidos tedrico-practicos:

Desmontar componentes o sistemas electromecéni-
cos de equipos electronicos.

Sustituir componentes o sistemas slectromecanicos:

de equipos electronicos.

Aplicar la tension de alimentacion y sefales de control
a los sistemas electromecanicos, para comprobar su fun-
cionamiento, segun esquemas de conexionado.

Cambiar conectores o adaptadores de accionamiento
de los sistemas electromecanicos de equipos electrd-
nicos.

Analizar si las sefales gobernadas por el sistema elec-
tromecanico son las correctas para el funcionamiento
del equipo electrénico. ‘

Modulo 6.

tromecanicos en el equipo electrénico, segin su docu-
mentacidn técnica,

Reajustar pardmetros de componentes o sistemas
electromecanicos de equipos electrénicos.

Electronica béasica analégica: los componentes y sus
caracteristicas.

Electrdnica digital: utilizacidon de puertas |6gicas.

Esquemas electrénicos de representacion de circui-
tos. -
Instrumental de medida y verificacidn de sistemas

alectromecanicos.

Sistemas de arrastre y posicionado electromecénicos:
transportes de cintas, discos magnéticos, etc.

Localizacion de averias en equipos y sistemas de comunicaciones (asociado a la unidad de com-

petencia numero 1: Localizar anomalias o averias en equipos, instalaciones o aparatos electrénicos, informéticos
y de comunicacién, proponer las acciones correctoras oportunas y organizar las intervenciones)

Objetivo general del mdédulo: analizar las técnicas y destrezas necesarias para la localizacion de averias o anomalias

en equipos y sistemas de comunicacioén con ayuda de las herramientas y del instrumental adecuado a sus prescripciones
técnicas y proponer las acciones correctoras necesarias para restablecer su funcionamiento en condiciones de calidad
y seguridad. '

Duracion: 11 O‘horaé.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1

Organizar el trabajo de mantenimien-

- o de equipos y sistemas de comu-

nicacién en condiciones de calidad
y seguridad.

6.1.1

6.1.2

Distinguir en los planes de revision existentes la informacion refe-
rente a: lista de equipos vy sistemas de comunicacién a revisa;
periodaos de revision; pardmetros a controlar en los equipos de
comunicacion; instrumental necesario; orden de las operaciones,
y registro de elementos o piezas a sustituir por caducidad.
Seleccionar de la documentacion técnica la informacian referente
a: principto de funcionamiento de los equipos de comunicacion:
esquemas funcionales y de bloques de los sistemas de comuni-
cacion; esquemas de conexionado de los sistemas de comunica-
cion; localizacién de las tarjetas y mddulos utilizados en los equipos
de comunicacién; localizacion de la implantacién fisica de todos
los elementos utilizados en el sistema de comunicacion; carac-
teristicas de las sefales transmitidas en el sistema de comuni-
cacidn; tareas de diagndstico para solventar las posibles averias
en el sistema de comunicacidn utitizado, v programas de auto-
diagndstico existentes para detectar anomalias o averias en los
equipos de comunicacion.
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8.2

6.3

6.4

Detectar anomalias o averias de fun-
cionamiento en equipos de comuni-
cacionas con la ayuda def instrumen-
tal de verificacion y control nece-
sario.

Detectar anomalias ¢ averias de fun-
cionamiento electromecanico en
equipos de comunicacion con la ayu-
da del instrumental de verificacion
y control necesario.

Proponer acciones correctoras en
equipos electrdnicos de comunica-
¢ion, para solventar las averias o ano-
malfas localizadas, en condiciones de
caiidad y sequridad.

6.1.3

6.1.4

6.15
6.1.6

6.2.1

6.2.2

6.2.3

6.24

6.3.1

6.3.2

6.3.3

8.3.4

6.4.1

6.4.2

6.4.3

Preparar con la suficiente antelacién las érdenes de pedido de
conectores, herramientas, cables y accesorios necesarios para efec-
tuar las ravisiones.

Planificar el orden de operaciones a realizar de forma éptima en
cuanto a tiempo y a calidad, cumplimentar las normas de seguridad
exigibles.

Proponer el personal necesario en la revision del sistema de comu-
nicacién segdn su extensién o complejidad. _

Aplicar los sistemas de control necesarios en el seguimiento de
las tareas asignadas al personal interviniente.

Describir de acuerdo con la interpretacién de la documentacion
tecnica de los equipos y esquemas de conexionado: principio de
funcionamiento de los equipos instalados en el sisterma de comu-
nicacion. Naturaleza y niveles de las sefiales de entrada y salida
transmitidas y recibidas.

Utilizar e} instrumental adecuado para medir niveles de: alimen-
tacion general {Red, baterias); alimentaciones internas sefales v
formas de onda en puntos caracteristicos de las tarjetas o modulos
del equipo de comunicacion; niveles de madulacion, potencia trans-
mitida y R.O.E. en los sistemas de antena radio eléctricos. Impe-
dancia caracteristica de lineas de transmisién radioeléctricas. Inten-
sidad de campo radiado en sistemas de antena.

Aplicar las técnicas y destrezas iddneas para la sustitucion o recons-
truccion de elementos o subconjuntos averiados del equipo de
comunicacion por otros en perfecto funcionamiento.

Descubrir ¢l componente, modulo o sistema causante de la averia
o mal funcionamiento del equipo de comunicacién, mediante la
aplicacion y seguimiento de seriales de control estandar en dife-
rentes puntos de modulos o tarjetas del equipo de comunicacion.

Describir el funcionamiento de los sistemas electromecanicos, ins-
talados en el equipo de comunicacidn, segin su documentacidn
técnica.

Sefialar la existencia de elementos flojos, sueltos o con agarro-
tamiento en los diversos aparatos de funcionamiento electrome-
canico de los equipas de comunicacién.

Desmontar subsistemas electromecanicos de arrastre de equipos
de comunicacidn para comprobar su correcto funcionamiento de

. acuerdo con sus especificaciones técnicas.

Usar los instrumentos de medicion adecuados para, a partir de
las sefiales procesadas por el equipo. deducir la existencia de ave-
rfas o anomalias electromecénicas.

Proponer las acciones correctoras oportunas, a partir de criterios
de: funcionalidad; experiencias anteriores; rapidez de la interven-
cion; coste; disponibilidad de medios materiales y humanos, Y exi
gencias de calidad y seguridad. . .
Resumir, para cada averia analizada: causa, efecto y solucion. Accio-
nes correctoras mas adecuadas. Tiempos previstos para la repa-
racién. Fecha de realizacion. Tratamiento informatizado del ele- -
mento del equipo de comunicacion que ha provocado la inter-
vengion.

Utitizar una base de datos informatizada

T 7 para recoger los datos
especificados, para cada averia analizada. '

Contenidos tedrico-practicos:

Diferenciar en un equipo de comunicacién: sus médu-

los, tarjetas o componentes.

‘Ejecutar desde el e
tocolo de camunicacidn.

Cambiar las tarjetas o modulos que configuran el equi-

po de comunicacion.

Analizar con el instrumental adecuado los parametros
caracteristicos de un equipo o sistema de comunicacién.

quipo de comunicacién su pro-

Localizar componentes, tarjetas o subsistemas defec-
tuasos en equipos de comunicacion. )

Realizar informes de las caracteristicas de funciona-
miento de los equipos y sistemas analizados.

Sefiales analdgicas y digitales. Caracteristicas.

Introduccién a los sistemas de comunicacion.

" Tecnologias de transmisién: radioeléctricas, fibra opti-

ca, cable.

Sisternas de modulacién: AM, EM, fase, FSK, PWM.

Técnicas de codificacion digital de sefales analogicas.

Técnicas de compresion de sefales.



BOE nOom. 92

Jueves 17 abrl 1397 12087

Transmisores de R.F.
Receptores de R.F.
Lineas de transmision.
Sistemas de antenas.

Normas de cableado. Tipos de cables. Normalizaciéon
de cables y conectores.

Instrumental utilizado en-las mediciones y compro-
baciones de equipos y sistemas de comunicacion,

Modulo 7. Localizacién de averias en equipos y sistemas informaéticos (asociado a la unidad de competencia
nimero 1: localizar anomalias o averias en equipos, instalaciones y aparatos electrdnicos, informaticos y de
comunicacion, proponer las acciones correctoras oportunas y organizar las intervenciones)

Objetivo general del médulo: analizar las técnicas y destrezas necesarias para la localizacion de averias 0 anomalias
en equipos informéticos, con ayuda de las herramientas y del instrumental adecuado, segtn su documentacion
vy prescripciones técnicas y proponer las acciones correctoras necesarias, para restablecer su funcionamiento en

condiciones de calidad y seguridad.

Duracion; 110 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Organizar el trabajo de mantenimien-
to de equipos y sistemas informati-
cos, en condiciones de calidad y
seguridad.

7.2 Detectar anomalias ¢ averias de fun-
cionamiento en equipos informaticos
con la ayuda del instrumental de veri-
ficacion y control necesario.

7.1.1

7.1.3

7.1.4

7.1.5

7.16

7.2.1
722

7.2.3

724

17.25

726

Distinguir en los planes de revisidén existentes la informacién refe-
rente a: lista de equipos y sistemas informaticos a revisar, periodos
de revision; Instrumental necesario; pardmetros a controlar en los
equipos informaticos y periféricos conectados; orden de las ope-
raciones, y registro de elementos o componentes a sustituir por
caducidad.

Seleccionar de la documentacidn técnica la informacion referente
a: sistema operativo instalado en el equipo informatico; esquemas
funcionales y de bloques de los sistemas informaticos a revisar;
esquemas de conexionadc de los equipos informaticos; localizacidn
de las tarjetas, placas controladores y maédulos utilizados en los
equipos informaticos; caracteristicas de las sefales de alimentacién
y control necesartas en las tarjetas, placas controladoras y mdduios
utilizados en los equipos informaticos, y programas de autodiag-
nostico del equipo informatico. Tablas de diagndstico de averias
y anomalias de funcionamiento.

Preparar con la suficiente antelacion, las drdenes de pedido de
conectores, cabies planos, herramientas y accesorios necesarios,
para efectuar las revisiones.

Planificar el orden de operaciones a realizar de forma éptima en
cuanto a tiempo y a calidad, cumplimentar las normas de seguridad
exigibles y procurar en lo posible no interferir el proceso productivo
en el que se hallan instalados los equipos informaticos.

Proponer el personal necesario en la revision del sistema infor-
matico, segin su extension o complejidad.

Aplicar los sistemas de control necesarios en el seguimiento de
las tareas al personal interviniente.

Describir la composicion del sistema informatico a revisar de acuer-
do con la documentacion técnica y esquemas de conexionado.
Analizar con el instrumental de medida adecuado las tensiones
y corrientes de alimentacién de: fuente de alimentacion; unidad
central de proceso; tarjetas controladoras de los diferentes peri-
féricos al equipo informético conectados, vy periféricos de entrada
o salida gue constituyen el equipo informético.

Utilizar el instrumental necesario para comprobar que las sefales
de contro! de las diferentes tarjetas controladoras de los diferentes
periféricos son las adecuadas para su correcto funcionamiento,
de acuerdo con los esquemas electrénicos de conexién del equipo
informatico. :

Aplicar el programa de arranque especifico, para comprobar la
correcta configuracion del equipo informatico, asi como fas fun-
ciones de procesamiento y control de la unidad central.

Usar las técnicas y destrezas adecuadas a la sustitucion ‘de com-
ponentes, elementos o subconjuntos averiados del equipo por otros
8n perfecto funcionamiento. .

Determinar el mddulo, componente o subsistema causante de la
averia o anomalia del equipo informatico, mediante la aplicacion
de sefales de prueba en distintos puntos del circuito, con objeto
de ir comprobando por partes todo el equipo.
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'OBJETHVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

7.3

74

Detectar anomalias o averias de fun-
cionamiento elactromecanico en
equipos informaticos, con la ayuda
del instrumental de verificacion vy
control necesario.

Proponer acciones correctoras en
equipos informaticos para solventar
las averias o anomalias localizadas
en condiciones de calidad y segu-
ridad. :

7.3.1

7.3.2
7.3.3

7.34

7.4

742

7.4.3

Serialar la composicion y el funcionamiento de los subsistemas
electromecénicos existentes en los equipos informéticos, a partir
de su documentacion técnica. :

Identificar los sistemas electromecanicos de un equipo informatico,
asf como los elementos que forman cada uno ds ellos.

Emplear las técnicas adecuadas en el desmontaje de subsistemas
electromecdnicos, cuando ello sea factible, para comprobar su
correcto funcionamiento de acuerdo can sus especificaciones téc-
nicas de funcionamiento.

Descubrir las anomalias o averias de los sistemas electromecdnicos
a partir de la medicién de las sefales de contral de los mismos,
con los instrumentos adecuados.

Proponer las acciones corractoras aplicando criterios de: funcio-
nalidad; experiencias anteriores; rapidez de la intervencion; costo:
disponibilidad de medios materiales y humanos, y exigencias de
cahidad y seguridad.

Resumir para cada averia analizada: causa, efecto y solucién; accio-
nes correcioras mas adecuadas; tiempos previstos para la repa-
racion; fecha de realizacion, y tratamiento informatizado de los
elementos del equipo informatico gue ha provocado la intervencion.
Utilizar una base de datos informatizada, para recoger los datos
especificados, para cada averia analizada.

Contenidos tedrico-practicos:

tarjetas o componentes.

procesadoires de 8 a 16 bits. .

periféricos conectados a los equipos.

Cambiar las tarjetas o circuitos integrados que forman

Difsrenciar en un equipo informatico: sus médulos,
Componer equipos basicos informaticos con micro-

_ Ejecutar desde la unidad central del equipo informa-
tico las instrucciones de configuracidn de los posibles

Puertas logicas utilizadas en electronica digital.

Tecnologia TTL-CMOS de circuitas electronicos.

Compatibilidad TTL-CMOS.

Sistemnas de l6gica secuencial y combinatoria.

Memorias.

Relojes internos.

Sistemas de almacenamiento de datos (discos y cin-
tas magnéticas, sistemas 6pticos).

Arquitectura de un equipn informéatico basico.

Estudio de un sistema completo con microprocesador

la unidad central del equipo informéatico, con las herra-
mientas y €l instrumental adecuado.

Cambiar las tarjetas o circuitos de los controladores
de periféricos del equipo informatico con las herramien-
tas y el instrumental adecuado. -

Efectuar mediciones de las sefiales ibgicas y/o digi-
tales en el interior del equipo informatico, siguiendo el
curso de las mismas para localizar el origen de anomalias
o fallos. o

Utilizar programas de diagndstico de unidades cen-
trales y periféricos para determinar los subsistemas cau-
santes de anomalias o falios.

Elaborar informes de las practicas efectuadas.

de 8 a 16 bits. .

Estructura de los ordenadores tipo PC: XT-AT-
386-486-Pentium.

Funciones de los elementos integrantes de un equipo
informatico.

Esguemas de interconexion y montaje.

_ Interpretacidn de esquemas de un sistema informa-
tico.

Sistermnas operativos de un equipo informatico: obje-
tivos, composicién, operacion, ejemplos (DOS, UNIX,
WINDOWS),

Caracteristicas de los periféricos mas usuales conec-
tados a un equipo informatico.

Médulo 8. Localizacién de averias en equipas y sistemas de instrumentacién y control (asociado a la unidad
de competencia numero 1: localizar anomalias o averias en equipos, instalaciones y aparatos electrénicos,
informaticos y de comunicacién, proponer las acciones correctoras oportunas y organizar las intervenciones)

Objetivo general del médulo: analizar las técnicas y destrezas necesarias para la localizacion de averias o anomalias
en sensores, preactuadores y equipos electrénicos de control, asi como en sus lineas de conexién, con ayuda
de las herramientas y del instrumental adecuado a sus prescripciones técnicas y proponer las acciones correctoras
necesarias, para restablecer su funcionamiento en condiciones de calidad y seguridad.

Duracidn: 110 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS DE EVALUACION

8.1

Organizar el trabajo de mantenimien-
to de equipos y sistemas de instru-

" mentacion y control, en condiciones
de calidad y seguridad.

811

Distinguir en los planes de revision existentes la informacion refe-
rente a: lista de sensores, preactuadores y equipos de control ins-
talados; periodos de revision de cada elemento de la instalacion;
pardmetros a controlar en el sistema de instrumentacién instalado;
instrumental necesario; orden de las operaciones a realizar, y regis-

tro de piezas o elementos a sustituir por caducidad.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2

8.3

8.4

Detectar averias o anomalias en sen-

sores, captadores y transmisecres de |

sefial, interpretando la documenta-
cidn técnica de su instalacion.

Detectar averias o anomalias en
preactuaderes eléctricos, tales como
contactores, servo-vélvulas y otros
elementos de control, forzando su
funcionamiento de acuerdo con sus
especificaciones técnicas.

Detectar averias o anomalias .en
lineas de conexién de sensores,
pre-actuadores y lineas de interco-
nexioén entre aparatos, comprobando
su corracta instalacién y conexion.

8.1.2

8.1.3

8.1.4

8.15
8.1.6

821
8.2.2

8.2.3
824
825

826

8.2.7

8.3.1
83.2

833

834
8.3.5
8.3.6

8.4.1

8.4.2
8.4.3
8.4.4

Seleccionar de la documentacion técnica la informacidn referente
a: principio de funcionamiento de sensores, preactuadores y equi-
pos de instrumentacion y control; esquemas de conexionado de
los sensores preactuadores a los equipos de instrumentacion y
-control; localizacién fisica de todos los sensores, preactuadores
y equipos utilizados en el sistema de instrumentacion y control;
caracteristicas de las senales emitidas por los sensores y {as de
activacion de los preactuadores de los equipos de instrumentacion
y control; programas de autodiagnostico existentes, para compro-
bar la correcta respuesta de los sensores instalados desde el equipo
de instrumentacién y control, y tablas de diagnastico para solventar
las posibles averias en la instalacion de sensores y preactuadores
de equipos de instrumentacion y contral.

Freparar con la suficiente antelaciéon, las érdenes de pedido de
conectores, terminales, cables y accesorios necesarios, para efec-
tuar las revisiones.

Planificar el orden de operaciones a realizar de forma optima en
cuanto a tiempo v a calidad, cumplimentando las normas de segu-
ridad exigibles y procurandc en lo posible no interferir en el proceso
productivo.

Proponer el personal necesario en la revision del equipo y sistema
de instrumentacion y control segin su extension y complejidad.

Aplicar los sistemas de control necesarios en el segquimiento de
las tareas asignadas al personal interviniente.

Reconocer, para cada tipo de sensor, captador o transmisor, el
tipo de sefial emitida y sus margenes de operacion.

Identificar correctamente sensores en el sistema de acuerdo con
sus especificaciones técnicas. _

Sefalar los posibles danos externos, en sensoras, captadores o
transmisores instalados.

ldentificar los cables de conexidén de acuerdo con el esquema de
conexionado.

Analizar con el instrumental adecuado la existencia de tensiones
o corrisntes de excitacion adecuadas al tipo de sensor, captador
o transmisor de acuerdo con sus especificaciones técnicas.
Relacionar la sefnal emitida por el sensor con la magnitud arigen
de la misma con el instrumental adecuado, observando su ade-
cuada correspondencia.

Relacionar, cuando ello sea factible, magnitudes de prueba con
1a sefial producida seguln sus especificaciones técnicas.

Definir {as caracteristicas y margenas de operacion de [os preac-
tuadores de la instalacion, segun sus especificaciones técnicas.
Analizar su correcta instalacion mecanica, fijaciones y libertad de
movimientos de escape de acuerdo con las funciones a realizar.

- Senalar los posibles dafios externos tales como golpes. raspaduras,

etc., que impiden ejercer sus funciones especificas de acuerdo
CcOn sus caracteristicas técnicas.

Manipular manualmente ¢ con ayuda de herramientas adecuadas
la activacién de los pre-actuadores.

‘Aplicar las sefiales de excitacion necasarias para activar los pre-ac-
tuadcres con ayuda de las fuentes y/o instrumental adecuado.

Aplicar las técnicas y destrezas necesarias para la realizacion de
la activacion de los pre-actuadores desde los .equipos de controd,
comprobande la correcta actuacion de los mismos dentro de los
margenas de opearacion espscificados.

Reconocer en el esquema de conexionado las lineas de alimen-
tacion, sefial, y conexiones intermedias de los sensores y pre-ac-
tuadores.

Distinguir los cables rotos o mal soldados gque a smple vista se
puedan localizar en regletas y conectores.

Analizar con polimetros la continuidad y aislamiento a tierra entre
los conductores de las lineas de conexion.

Reconocer con iqstrumgntos adecuados la correcta conexion de
mallas de proteccidn a tierra.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

. CRITERIOS DE EVALUACION

8.5

8.6

8.7

Detectar averias o anomalias de fun-
cionamiento en aparatos electroni-
cos an general, con la ayuda del ins-

trumental de verificacién y control|.

necesario,

Detectar anomalias o averias de fun-
cionamiento electromecanico en
aparatos electronicos en gensrai con
la ayuda del instrumental de verifi-
cacion y control necesario.

Proponer acciones correctoras en
equipos y aparatos electrdnicos, para
solventar las averias o anomalias
localizadas en condiciones de cali-
dad y seguridad.

845

8.4.6

8.5.1

8.6.2

8.5.3

864

8.8.5

8.5.6

8.6.1
8.6.2
8.6.3

864
865

8.7.1

8.7.2

873

Utilizar las técnicas idoneas para la localizacién y supresion, con
ayuda del instrumental adecuado, de los posibles lazos de masa
existentes en las lineas de sefal de bajo nivel.

Aplicar sefales de prueba entre extremos de la linea, para com-
probar su integridad en los distintos tramos de la misma.

Describir el funcionamiento general de distintos aparatos electro-
nicos, identificando la naturaleza y niveles de las sefiales de entrada,
salida e interiores a partir de la interpretacion de la documentacién
técnica de los mismos.

Analizar con instrumental adecuado las tensiones y corriantes de
alimentacion de red e internas de acuerdo con las especificaciones
técnicas.

Identificar con el instrumental adecuado, todas las sefiales de entra-
da necesarias para su correcto funcionamiento de acuerds con
sus esquemas eléctricos y electronicos.

Calcular las sefiales en los circuitas internos del equipo o aparato
utilizando los esquemas eléctricos v los instrumentos de madicién
apropiados (polimetros, osciloscopios, analizadores).

Aplicar las técnicas y destrezas adecuadas a la sustitucion o recons-
truccion de elementos o subconjuntos averiados del equipo por
otros en perfecto funcionamiento.

Identificar sl componente, mdédulo o subsistema causante de la
averia o mal funcionamiento del equipo, mediante la aplicacién
de sefales de prueba en distintos puntos del circuito, con objeto
de ir comprobando por partes todo el equipo.

Describir el funcionamiento de los sistemas electromecanicos,
segun su documentacién técnica.

Senalar la existencia de elemeantos flojos, sueltos o con agarro-
tamiento en los aparatos electrénicos examinados. ‘

Usar el déesmontaje de subsistemas electromecanicos de arrastre,
para comprobar su correcto funcionamiento de acuerdo con sus
especificaciones técnicas de funcicnamiento,

Utlizar los instrumentos de medicién adecuados, para comprobar
velocidades lineales y angulares y ajustes de posicion.

Usar los instrumentos de medicién adecuados, para a partir de
las sedales procesadas por el equipo deducir la existencia de ano-
malias ¢ averias electromacéanicas.

Proponer ias acciones carrectoras oportunas (en funcién de diver-
sos casos reales o simulados de averias localizadas), a partir de
criterios de: funcionalidad; experiencias anteriores; rapidez de la
intervencion; costo; disponibilidad de medios materiales y huma-
nos, y exigencias de calidad y seguridad.

Resumir, para cada averia analizada: causa, efecto y solucion; accio-
nes correctoras mas adecuadas; tiempos pravistos para la repa-
racion; fecha de realizacién, y tratamiento informatizado del ele-
mento del equipo de instrumentaciéon y control causante de la
intervencidén,

Utilizar una base de datos informatizada para almacenar ios datos
relativos a cada averia o anomalia analizada, para su posterior
tratamiento estadistico.

Contenidos tedrico-practicos:

Conectar preactuadores eléctricos (relés, contactores,
electrovaivulas), activande su operacion de forma

Confeccionar una lista de repuestos. instrumentos,
herramientas y accesorios necesarios para efectuar una
revision estandar.

Interpretar el significado de las caracteristicas téc- .

nicas de diversos tipos de sensores. -

Montar y conectar detectores de proximidad de diver-
sas tecnologias {electromecanicos, inductivos, capaciti-
vos, fotoeléctricos), diferenciando sus diferentes formas
mecanicas, margenes de actuacién y esquemas de
conexionado.

Montar y conectar sensores de sefiales analdgicas
(sondas de temperatura, captadores de presién, fuerza),
analizando las sefales de excitacion y salida de los
mismaos.

manual o mediante las sefiales de control necesarias.

Efectuar mediciones de continuidad y aislamiento en
lineas de sensores, preactuadores y de interconexion
entre equipos, ‘

Efectuar medicionas de senales anaidgicas y digitales
en sensores, preactuadores, lineas y equipos electrdni-
cos, mediante instrumental diverso (polimetro, oscilos-
copio),

Efectuar mediciones de velocidad lineal, angular, posi-
cion y ajuste en sistemas electromecanicos (registrador
potenciométrico, servocontrol de posicion).

Redactar un informe- de intervencion para localizacién
de averias.
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Magnitudes eféctricas. Unidades en el sistema inter-
nacional.

Técnicas de metrologia,

Electronica analégica: principales componentes. Ana-
lisis de circuitos electrénicos.

Sensores y captadores. Clasificacion segun la mag-
nitud a medir. Campos de aplicacidn.

Actuadores y preactuadores de las instalaciones auto-
matizadas: clasificacion, segun fusnte de energia y cam-
pos de aplicacion.

Equipos de instrumentacion y control: diagrama de
bloeques, principio de funcionamiento, seflales de entrada
y salida.

Procesamiento de senales de instrumentacion y con-
traol: amplificacidn,  filtrado, limitacidn, adaptacidon de
impedancias, vaelores medios, eficaces, pico, pico a pico.

Electronica digital: principales componentes. Siste-
mas y codigos de numeracién. Analisis de circuitos digi-
tales.

Caracteristicas de las instalaciones automatizadas.

Mddulo 9. Puesta a punto de equipos y sistemas de comunicaciones (asociado a la unidad de competencia
nimero 4: poner a puntc equipos y sistemas electronicos, mformatlcos y de comunicacién, mediante ensayos
de funcionamiento y simulaciones si procede)

Objetivo general ‘del modulo. deducir las técnicas y destrezas necesarias en las operaciones de puesta a punto
v ajuste de equipos y sistemas de comunicaciones en condiciones de seguridad y calidad, mediante los itiles
y el instrumental adecuado, segun las prescripciones técnicas de cada equipo, siguiendc los procedimientos y pro-
tocolos establecidos v anotando los ajustes efectuados en la documentacion técnica de los equipos.

Duracion: 50 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION

9.1 Analizar la documentacién del equi-{9.1.1
‘po y sistema de comunicacian, para
preparar los (tiles vy los instrumentos
necesarios para realizar su puesta a|9.1.2 Seleccionar los parametros de ajuste necesarios para realizar la
punto en condiciones de calidad y puesta a punto.
seguridad. 9.1.3 Indicar los utiles y los instrumentos necesarios, para comprobar

la correcta comunicacion entre los componentes del sistema.

9.1.4 Deducir los pasos a seguir, para reahzar la puesta a punto entre

los equipos y sistemas de comunicacidn en condiciones de calidad
y seguridad.

Emplear sl test de puesta a punto del equipo a comunicar en
cion en los equipos y sistemas de el sistema, de acuerdo al orden establecido y con el protocolo
comunicacion, para realizar su pues- de puesta a punto.

ta a punto en condiciones de calidad | 9.2.2 Especificar los parametros de ajuste necesarios, para realizar la

y seguridad. puesta a punto del equipo de comunicacian,

923 Apllcar los programas informaticos de simulacién, control y adqui-
sicidn de datos adecuados, para comprobar el rendimiento del
squipo o sistema de comunicacion.

924 Demostrar con los Gtiles de medicién adecuados y en condiciones
de seguridad, que las senales recibidas por {os equipos se corres-
ponden con las emitidas desde el equipo de comunicacion, dentro
de los limites de tolerancia exigida por la calidad de la transmisién.

9.2.6  Reestructurar los pardmetros de ajuste de equipos de comunica-

cion, para obtener |as especificaciones de funcionamiento.

9.3 Elaborar los informes de puesta a|9.3.1 Resumirlos pasos seguidos en la aplicacion del protocolo de puesta
punto, para especificar los ajustes| a punto en &l sistarma de comunicacién.
realizados en los equipos y redes de [ 9.3.2 Ordenar los parametros ajustados en la puesta a punto, seglin
comunicacion, para mantener actua- la configuracidn del sistema de comunicacién instalado.
lizado el registro histérico de man-|9.3.3 Indicar en la documentacién técnica de la instalacion las medi-
fenimiento, segun la reglamentacion ciones efectuadas, para solventar las posibles averias o anomalias
de calidad exigible, que puntualmente pudieran presentarse durante la puesta a punto
0, en su caso, informar, para que se tomen las medidas correctoras
oportunas. .

Identificar los procedimientos y protocolos de puesta a punto del
equipo o sistema de comunicacidn, a partir de la documentacion
tecnica disponible,

9.2 Aplicar los protocolos de comunica-|9.2.1

Contenidos tedrico-practicos:

Establecer un procedimiento de puesta a punto, paso
a paso, para un sistema de comunicacian por R.F. for-
mado por un transmisor, un receptor y dos sistemas
de aniena.

Efectuar la_puesta a punto de un sistema de comu-
nicacion por R.F., utilizando el instrumental adecuado.

Verificar la calidad de una comunicacion analégica
{(voz, video), en un sistema de comunicacion, efectuando

medidas de ancho de banda util, distorsién y relacion
sefal/ruido.

Verificar la calidad de una comunicacién digital,
madiante la correcta aplicacidn de los protocolos de
simulacion establecidos, determinando las velocidades
méximas de transferencia y las tasas de errores corres-
pondientes, :

Realizar un informe completo sobre la puesta a punto
de un sistema de comunicacion.
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Puesta a punto de transmisores y receptores de comu-
nicacion. _
. Ajuste de antenas. Medicidn de intensidad de campo.

Adaptacion de lineas de transmisién. Impedancia
caracteristica. Optimizacion de la R.O.E. -

Utilizacion de sefales patrén para verificacion de sis-
temas de comunicacion.

Niveles de modulacién, relacion senal/ruido, anchura
de banda eficaz.

Sistemas de ayuda informatizados. Teoria, aplicacio-
nes y perspectivas de los mismos. :

Méduio 10. Puesta a punto de equipos y sistpmas_informaticos (asociado a la unidad de competencia nimero
4: poner a punto equipos y sistemas electrénicos, informéticos y de comunicacion, mediante ensayas de fun-
. cionamiento y simulaciones si procede)

Dbjetivo general del madulo: especificar las técnicas y destrezas necesarias en las operaciones de puesta a
punto y ajuste de equipos y sistemas informaticos en condiciones de seguridad y calidad, mediante los datiles y
el instrumental adecuado, segun las prescripciones técnicas del sistema operativo instalade, anotando los ajustes

efectuados en la documentacion técnica de los equipos.
Duracion: 50 horas.

ORJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS DE EVALUACION

10.1 Analizar la documentacién del equi-| 10.1.1  Identificar el tipo de sistema operativo instalado en el equipo
po y sistema informaticas, para pre- informatico. :
parar los utiles y los instrumentos| 10.1.2 Seleccionar los pardmatros que configuran el equipo informatico,
necesarios, para realizar su puesta segun sus caracteristicas técnicas.
a punto en condiciones de seguri-| 10.1.3  Identificar los archivos del programa informatico que configuran

dad y calidad. el equipo y provocan el autoarranque dej equipo.
10.1.4 Seleccionar los dtiles, equipos de medida y el instrumental nece-

sario, para comprobar las correctas conexiones enire la unidad

central y los periféricos instalados en el sistema informatico.

10.15 Especificar los pasos a seguir, para realizar, en condiciones de
seguridad y calidad, la puesta a punto del equipo y sistema

informatico.

Determinar las conexiones entre la unidad central y periféricos
de tratamiento de informacién, periféricos de entrada y salida
raciones de puesta a punto y ajuste de érdenes de control, fuente de alimentacién que constituyen
de equipos y sistemas informaticos, el equipo informético, de acuerdo con su documentacidn técnica.
mediante la ejecucion del programa | 10.2.2  Aplicar el programa informético de arranque especifica con los
informatico especifico y con la ayu- archivos de configuracion y autoarranque adecuados a las carac-
da de los utiles v los instrumentos teristicas del equipo instalado.

necesarios, en condiciones de cali-| 10.2.3  Utilizar los equipos de medicion necesarios para ajustar los para-

dad y seguridad. metros de funcionamiento de periféricos especificos.
10.2.4 Usar el programa y periféricc de control especifico para com-

probar las posibilidades de comunicacion externa como interna
de los equipos y sistemas informaticos instalados.

10.3 Elaborar los informes de puesta a|10.3.1 Resumir los pasos sequidos en la aplicacién del programa infor-
punto, para especificar los ajustes matica de arranque especifico del equipo infermatico.
realizados en equipos y sistemas|10.3.2 Ordenar los parametros ajustados en la configuracion y puesta
informaticos, para mantener actua- a punto del equipo y sisterna informatico, segun su sistema
lizado el registro histdrico de man- operativo.
tenimiento, segun la reglamenta-| 10.3.3 Sefalar en la documentacion técnica de la instalacion las medi-
cién de calidad exigible. ciones efectuadas, para solventar las posibies averias 0 anomalias
que puntualmente pudieran presentarse durante la puesta a punto
0, en su caso, informar, para que se tomen medidas correctoras
gportunas. -

10.2 Aplicar las técnicas y destrezas idé-| 10.2.1
neas para la realizacién de las ope-

Contenidos teérico-practicos:

Poner en marcha el sistema informatico instalado
segun el programa de autoarranque y configuracion
especificado en las caracteristicas técnicas del equipo
y.sistema operativo utilizado. :

Configurar desde la unidad central ia memoria RAM
utilizada por el usuario del equipo.

Comprobar desde el equipo informético la ¢orrecta
conexion de periféricos conectados al equipo.

Formatear discos duros y discos flexibles como sopor-
tes de almacenamiento de informacion segun las espe-
cificaciones del sistema operativo utilizado. .

Ajustar con el instrumental adecuado los pardmetros
necesarios para la configuracién de periféricos especi-
ficos.

Comprobar con el programa especifico y el periterico
adecuado la comunicacion entre diferentes equipos infor-
maticos o, en su caso, otros equipos de control.

Composicidn de un equipo de control basado en la
tecnologia de microprocesador.

_Estudio y diferencias del microprocesador de 8, 16
y 32 bits como unidad central de un equipo de control.

Arquitectura de un equipo informaéticeo basico.
Esquemas de interconsxidn.
Sistema operativo Ms-Dos, Unix-Xenix, Windows 95.
Procedimientos de configuracion vy autoarranque de
sistemas informaticos. ‘
. FElaborar informes de puesta a punto de equipos 4
sistemas informaticos para mantener actualizado &l his-
torico de mantenimiento del sistema informatico.
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Maédulo 11. Puesta a punto de equipos y sistemas de instrumentacién y control {asociado a la unidad de
competencia nimero 4: poner a punto equipos y sistemas electronicos, informaticos y de comunicacién, mediante
ensayos de funcionamiento y simulaciones si procede)

Objetivo general del modulo: especificar las tecnicas y destrezas necesarias en las operaciones de puesta a
punto y ajuste de equipos y sistemas de instrumentacion y control en condiciones de seguridad y calidad, mediante
los Utiles y el instrumental adecuado, segin las caracteristicas técnicas del proceso a controlar, para ejecutar el
diagrama de secuencias definidas en sus esquemas de instalacién, anotando los ajustes efectuados en la docu-
mentacién técnica de la instalacion.

Duracién: 60 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS : CRITERIOS DE EVALUACION

11.1 Analizar la documentacion del equi-{ 11.1.1 Identificar el tipo de sensores, preactuadoraes y equipos electrd-

po vy sisterma de instrumentacion y nicos de control, asi como, sus caracteristicas de funcionamiento,
control, para preparar los Utiles y instalados en el sistema de instrumentacidn y control, para realizar
los mstrumentos necesarios, para sU puesta a punto. ‘

realizar su puesta a punto en con-| 11.1.2 Relacionar. los titiles, equipos y patrones de medida adecuadaos,
diciones de seguridad y calidad. para comprobar que el sistema de instrumentacion y control actia

correctamente dentro de los margenes definidos en la documen-
tacion técnica de 'la instalacidn del sistema.

11.1.3 Seleccionar, para el equipo de control, el programa informatico
de simulacion adecuado, para comprobarla correcta respuesta
de los preactuadores.

11.1.4 Especificar los pasos a seguur para realizar, en condiciones de
segundad y calidad, la puesta a punto del sistema de instrumen-
tacion y control.

11.2 Aplicar las técnicas y destrezas idd-{ 11.2.1 Distinguir la correcta instalacion de los sensores del sistema de

neas para la realizacion de las ope- acuerdo a sus esquemas de conexionado y de implantacion fisica
raciones de puesta a punto y ajuste en el sistema.
mediante los Oules y equipos de|11.2.2 Demostrar la correcta instalacion de los preactuadores del sistema
medida especificos, para introducir de acuerdo a sus esquemas de conexionado y de implantacion
los parametros adecuados, pagra el fisica en el sistema. _

- correcto funcionamiento del siste-]11.2.3 Utilizar los equipos de medicidon especificos, para ajustar correc-
ma de medicidn y control. _ tamente los circuitos de medicidn y proceso de senales, para

obtener las prescripciones especificadas en ia documentacion tée-
nica de los sistemas de medicién y control.

11.2.4 Usar los equipos de medicidn especificos, para simular mediante
~ la utilizacion de patrones de medida adecuados la correcta res-
puesta del sensor del sistema.

11.2.5 Aplicar los programas informaéticos de superws@n en el squipo

' de control, para comprobar la evolucidon de las senales emitidas
por los sensoraes y comprobar la correcta respuesta de los

actuadores.

11.3 Elaborar los informes de puesta a|11.3.1 Resumir los pasos seguidos en la aplicacion de los programas
punto, para especificar los ajustes| informaticos de supervision en el equipo de control, asi como,
realizados en equipos y sistemas de las mediciones especificas realizadas durante la puesta a punto
instrumentacidn, para mantener,| . de! equipo.de instrumentacion y control.
actualizado el registro histdrico de | 11.3.2 QOrdenar los pardmetros ajustados en la puasta a punte por sen-
manienimiento, segun la reglamen- sores, preactuadores y equipos de control.
tacidn de calidad exigible. 11.3.3 Indicar en la documentacion técnica de la instalacion las medi-

cionas efectuadas, para solventar las posibles averias 0 anomalias
que puntualmente pudieran presentarse durante la puesta a punto
o, en su caso, informar, para que se tomen las medidas correctoras
aportunas.

Contentdos tedérico-practicos: _ Provocar la activacion de los preactuadores manual-

) . _ mente o desde un equipo de instrumentacion y control.
Realizar con el instrumental adecuado el ajuste y

puesta a punto de sensores, tales como: detectores de Caracteristicas y pardmetros de los sensores capta-
proxjmidad; Captadores de fuerza’ presién: termopares dores de senal de equipos de instrumentacion ¥ control.

y termarresisiencias, y codificadores de posicion, abso- Caracteristicas de |os preactuadores utilizados en ins-

lutos o incrementales. . talaciones automatizadas.
Realizar con el instrumental adecuado el ajuste y

puesta a punto de preactuadores tales como: ¢contactores Croquizado y dibujo técnico aphcado a esguemas
y relés; electrovalvulas y servovilvulas, y posicionadores eléctricos y electronicos.
electromecanicos. H .
. 5 . rramien .
Realizar la activacion manual de sensores o capta- erramientas de ajuste de sensores especificos

. dores instalados en el control de procesos industriales. Instrumental de medida y verificacidn.
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Equipo de instrumentacion y control: caracteristicas; . Fichas de registro de mamenin_"tieh_to: vanables que
diagrama de bloques; principic de funcionamiento, y pro- intervienen. Elaboracion como aplicacion de una base
aramas de arranque y puesta en servicio. de datos estandarizada. :

Médulo 12. Fundamentos de organizacién del mantenimiento (médulo asociado al perfil profesional)

Objetivo general del modulo: establecer los procedimientos, técnicas y recursos basicos de la organizacion del
mantenimiento, sus normas de calidad, asi como las de seguridad e higiene en el trabajo y medioambientales.

Duracidn: 40 horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS 1 CRITERIOS DE EVALUACION

12.1 Distinguir el significado, implicacio-| 12.1.1 Diferenciar con claridad los objetivos de cada tipo de mante-
nes practicas y objetivas del man- nimiento {preventivo, carrectivo, predictivo, etc.), mediante ejem-
tenimiento. plos de aplicacidn especificos a distintos equipos, sistemas e

. ‘ instalaciones.

12.1.2 llustrar los procedimientos de verificacion aplicables a diversos
supuestos practicos, partiendc de las especificaciones técnicas,
las recomendaciones de los fabricantes y la clase de utilizacion
de los equipos implicados. -

12.1.3 Preparar modelos de fichas tipo de verificacion para distintos
equipos o instalaciones.

12.1.4  Utilizar los conocimientos tedrico-practicos en la redaccion de
informes de mantenimiento para diversos supuestos practicos,
reales o simulados.

12.15 Discriminar inform(_as dz_a mantenimiento, previamente realizados,
indicando las deficiencias o carencias presentes en los mismos.

12.2  Distinguir las normativas de calidad | 12.2.1 Determinar ta normativa especilica aplicable a distintos tipos de

aplicables a las operaciones de instalaciones, en funcion de su lugar de utilizacion y clase de
mantenimiento de equipos y sis-| - servicio de las mismas. _ _
temas. 12.2.2 Identificar los organismos de certificacidn pertinentes para la reca-

libracion de equipos e instrumentos de medida, de acuerdo con
la normativa aplicable a cada empresa, tipo de instalacion y clase
de servicio de la misma.

12.2.3 Interpretar el concepto de «trazabilidad» de las verificaciones,
indicando los margenas de fiabilidad de las mediciones efectuadas
con instrumentos asi como el alcance y duracién de las certi-
ficaciones de dichos instrumentos.

12.3  Distinguir la normativa sobre Segu-{12.3.1 Diferenciar las normas sobre Seguridad e Higiene en el Trabaja

ridad e Higiene en el Trabajo, apli- aplicables a distintas operaciones de mantenimiento, en funcién
cables a las operacionss de man- del tipo de instalacidn, situacidn de la misma, clase de servicio
tenimianto, asi como las de medio y circunstancias especificas que afecten a la seguridad de per-
ambiente. sonas vy bienes.

12.3.2 Establecer, en varios supuestos reales o simulados, [a forma ope-
rativa de aplicacién de normas de Seguridad e Higiene en el
Trabajo, -asi como los elementos de proteccién personal nece-
sarnos, las sefializaciones adecuadas, los permisos de intervencien
exigibles, etc. '

12.3.3 Describir los procedimientos basicos de manipulacién, transporte
' y reciclado de los residuos industriales o materiales de desecha,
en varios supuestos simulados,

12.4 Organizar la gestién del manteni-| 12.4.1 Emplear las posibles técnicas de obtencion de informacién para

miento de equipos e instalaciones, los registros historicos de mantenimiento de diversas instalacio-
de acuerdo con las prescripciones nes reales o supuestas.

técnicas de los mismos, aplicando | 12.4.2  Calcular costes y tiempos de intervencion para diversos supuestos
las normativas de calidad, seguri- basicos, a partir de sus planes da revision, histdrico de mante-
dad y medicambientales. nimiento, «stockse de piezas, etc.

12.4.3 Establecer la incidencia medioambiental de distintas intervencio-
nes de mantenimiento, asi como los procedimientos previstos
para minimizar el impacto de las mismas.
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- Contenidas tedrico-practicos:

Establecer una normativa basica para regular las acti-
vidades del equipo.

Definir varias técnicas de obtencién de informacian
para los historicos del mantenimiento.

Distinguir la normativa de logistica y aprovisionamien-
to.

Beterminar procesos tecnoldgicos de intervencidn en
mantenimiento y reparacion.

Confeccionar las fichas estandar del mantenimiento
preventivo.

Establecer los criterios para la elaboracion del cata-
logo de repuestos.

Identificar la normativa de seguridad e higiene y
medioambiental.

Explicar {a Legislacion laboral.

Interpratar un proyecto de mantenimiento de equipos
o instalaciones.

Distinguir planes paliativos de actuacion. -

Definir los resultados del control de calidad del ser- _

VICID

Deducir el buen sstado de conservacion de los equi-
pos de seguridad.

Estimar los resultados del taller de mantenimiento.

El Mantenimiento: generalidades.

Procesos de mantenimiento y reparacion.

Costes e fndices de mantenimiento y de fallo.

Calidad en procesos de mantenimiento y reparacion.

_S|stema de mformacnén en mantenimiento y repa-

racién.

Documentacion técnlca schre mantemmlento y repa-
racion.

Logistica y aprovisionamiento.

Circulos de calidad.

Seguridad de equipos e instalaciones.

Normativa de seguridad, higiene y medioambiental.

Legislacidon laboral.

Funciones del taller de mantenimiento y reparacion.

Mantenibilidad y disponibilidad de un equipo ¢ ins-
talacidn.

Analisis de fallos y planes de actuacion pa[:atwos

Gestion de la documentacidén administrativa en la
empresa.

3. Requisitos personales

3.1 Requisitos del profesarado:

a) Nivel académica: titulacion universitaria o en su
defecto capacitacidn profesional equivalente relacionada
con el curso.

b) Experiencia prafesional: debera tener tres afios
de experiencia en la ocupacion.

¢} Nivel pedagdgico: sera necesario tener formacién
metodoldgica o experiencia docents.

- 3.2 Requisitos de acceso dsl alumnado:

a) Nivel académico: EGB. certificado de escolaridad
o equivalente,

ESQ. certificado de escolaridad o equivalente.

FPR: FP1 Electrdnica.

FPO: Auxiliar Electronico.

b) Experiencia profesional: acreditar dos afos de
experiencia laboral en el sector: EGB.
S é\creditar dos afos de experiencia laboral en el sector:
E . .

Un afo de experiencia en el sector: FP1 Electrénica.

Sin experiencia laboral en el sector: FPQ Electronica.

¢)  Condiciones fisicas: Ninguna en especial salvo
aquellas que impiden el normal desarrollo de Ia profesién.

4. Requisitos materiales

4.1 Instalaciones:

a) Aula de clases tedricas: superficie: El aula tendra
que tener un minlmo de 32 m2, para un grupo de 16
alumnos (2 m? por alumno)

b) Mobiliario: estard equipada con mobiliario docen-
te para 16 plazas ademas de los elamentos auxiliares.

c) Insta[acmnes para practicas: superficie, aproxima-
da de 250 m?

lluminacion: natural o artificial.

d} Condiciones ambientales:

Atmdsfera: Normalmente limpia.

Condiciones acusticas: nivel bajo.

Lugar de trabajo: interiores.

Temperatura: ambiente.

Ventilacién: normal.

Mobhiliario: el necesario para la realizacidn de las prac-
ficas programadas.

a) Otras instalaciones: dreas y servicios higiénico-
sanitarios en numero adecuado ala capamdad del centro.

Almacén de aproximadamente 20 m?

Sala de administracion del centro.

Despachos de direccion del centro.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas,
acusticas, de habitabilidad y de seguridad exigidas por
la legislacion vigente y disponer de licencia municipal

de apertura como centro de formacién.

4.2 Equipo y maquinaria;

Cuatro analizadores de espectros.

Cuatro analizadores de firmas.

Cuatro analizadores légico.

Dieciséis autdmatas programables modulares (a ser
posible ocho de una marca y ocho de otra).
. Ocho bancos de trabajo, para dos alumnos cada
banco.

QOcho codificadoreas de posicion absolutos o incremen-
tales.

Dieciséis detectores de proximidad inductivos y capa-
citivos.

Qcho electrovalvulas.

Dos equipos de desoldadura.

Cuatro equipos de maguinaria especial para montaje.

Cuatro equipos de magquinaria especifica para termi-
nales y conectores.

Cuatro equipos indicadores de sucesion de fases.

QOcho equipos inyectores de estados logicos.

Cuatro equipos inyectores de sefiales.

QOcho equipos comprobadores de continuidad.

COcho finales de carrera.

Ocho fuentes de alimentacion.

Dieciséis fotocélulas de barrera y reflex.

Ocho generadores de funciones.

Ocho generadores de patrones,

Ocho generadoras de sefiales.

Ocho impresoras de chorro de tinta.

Ocho modems de comunicacién compatibles con los -
ordenadaores.

Ocho monitores de color para ordenador.

Ocho motores «brushlesss de baja potencia.

Oche motores de corriente alterna asincronos trifa-
sicos de baja potencia.

QOcho motores de corriante continua de baja potencia.

Oche multimetros analdgicos vy digitales.

Ocho ordenadores con posibilidad de instalar sistema
opérativo MS-DOS, UNIX-XENIX, WINDOWS-95.

Ocho osciloscopios de memoria.

Dos puentes de medida RCL.
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Ocho tarjetas adaptadoras de red para los ordena-
dores.

Ocho servovalvulas.

Ocho sistemas de alimentacion m:nterrumpldo (SAl}.

Dieciséis soldadores de entorno.

Dieciséis soportes de soldador.

QOcho variadores de frecuencia de motores asincronos
trifasicos.

Deho variadores de velocidad de motares de cortiente
continua,

Ocho variadores de velocidad de motores «brushless».

4.3 Herramientas y utillaje:

Alicates de corte. Alicates de punta redonda, punta
de cigiena y planos. Brocas. Caja de décadas. Caja
potenciometrica. Calculadora. Cinta métrica. Cortadora
de cables. Cutter. Destornilladores. Escuadras. Inserta-
dora. Insoladora. Llave inglesa. Llaves de montaje. Mar-
tillo. Numeradores. Pelacables. Pie de rey. Pinzas. Punta
de trazar. Punzon/granete. Regla. Remachadora manual.
Sierra manual. Taladros de mano. Tijeras.

4.4 Material de consumo:

Abrazaderas. Aerosoles. Aislantes térmicos y eléctri-
cos. Baterias y pilas. Bornes y regletas. Cahle de cobre
aislado. Cable de cobre desnudo. Cables descargadares
de corriente a tierra. Cinta desoldadora. Componentes
analogicos y digitales. Componentes pasivos. Escuadras
de sujecion. Estafo. Fibra éptica. Fusibles. Interruptores.
Material de aparellaje electronico. Micas aisiantes. Pasta
de soldar. Placas de circuito impreso (proto-boards). Pul-
sadores. Radiadores. Remaches. Senalizadores. Silicona.
Soportes aislantes. Tornilleria. Zécalos para circuitos
integrados.

8203  REAL DECRETO 406/1997, de 21 de marzo,

por el que se establece el certificado de pro-

fasionalidad de fa ocupacién de operario de
redes y centros de distribucién de energia
eléctrica.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
gue se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a8 sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencion.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras

encuentra su razén de ser en la necesidad de garantizar, -

respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacion, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos objetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, coma ayuda
a la colocacién y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacion y gestion de los recursos humanos en cual-
quier dmbito productivo, como medio de asegutar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cidn y requerimientos del mercado laboral, y, para, por

ultimo, propncnar las mejores coordinacion e integracion -

entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través

de la formacién profesional regiada, la formacion pro-
fesional ocupacional y la practica laboral. El Real Decra-
to 797/1995 concibe ademas a la norma de creacién
del certificado de profesionalidad como un acto del
Gobierno de la Nacion y resultante de su potestad regla-
mentaria, de acuerdo con su alcance y validez nacionales,
y. respetando el reparto de competencias, permite la
adecuacion de los contenidos minimas formativos a la
realidad socio-productiva de cada Comunidad Auténoma
caompetente en formacion profesional ocupacional, sin
perjuicio, en cualquier caso, de la unidad del sistema
por relacion a tas cualificaciones profesionales y de la
competencia estatal en la emanacion de los certificados
de profesionalidad.-

El presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacion de operario
de redes y centros de distribucion de energia eléctrica,
perteneciente a la familia profesional de produccion,
transfermacion y distribucion de energia y agua y con-
tiene las menciones configuradoras de la referida ocu-
pacion, tales como las unidades de competencia que
conforman su perfil profesional, y los contenidos mini-
mos de formacion idéneos para la adquisicién de la com-
petencia profesional de fa misma ocupacién, junte con
las especificaciones necesarias para el desarrcllo de la
accion formativa: todo ello de acuerdo al Real Decre-
to 797/1995, varias veces citado.

En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previoinforme
de las Comunidades Autonomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacién profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacion Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Asuntos Sociales,
y .previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 21 de marzo de 1997,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento,

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la acupacion de operario de redes y centros
de distribucién de energia eléctrica, de la familia pro-
fesional de produccion, transformacion y distribucion de
energla y agua, que tendra caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional.

Articulo 2.

Especificaciones del certificado de praofesio-
nalidad, :

1. Los datos generales de ia ocupacion y de su perfil
prafesional figuran en el anexo 1.

2. El itinerario formativo, su duracion y la relacion
de los madulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en el anexo ||, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado vy los requisitos
de acceso del alumnado a los maédulos del itinerario
formativo figuran en el anexo ll, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
Yy maquinaria, herramlentas y utillaje figuran en el
anexo ll, apartado 4.



