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ANEXO I
Solicitud de autorizacién de estaciones CB-27

SOLICITANTE:

Nombreorazdnsocial ........ovviiiiiiiiiiiiiiiiriiiaeness .
Fecha de nacimiento ........... e, PP
DIr@Ceion .......ooviiiiiii i

.......................................................................

Ciudad ....c...oocoiiiiiinins e et earee e, Codigopostal ..., e ere e,

REPRESENTANTE:

~Nombre ..... O
[T (=T o7 ol To ] o P

Ciudad ......... R Cédlgo pOStaI .......................................................

NIF ...ooeiiees FETTTPPRE R Telefono ........ PR
‘Relacion con el solicitante .............cocoiviiiiiiiriniivnns,

ESTACION FlJA:

Ubicacién ................ e B

Identificacion del equipo:
(1) Marca .. ‘

NUMeErode Serie ....ooviiiiiiin i iie i ittt eaaeanens

Mismo equipo que estacion movil. Estamon portatit. -

ESTACION MOVIL:
Identificacién del equipo:

(1YMarca ........cooviiiviiiann.... U [T
TNUIMEIO A8 SO ittt e i e

Mismo equipo que estacion portétn

. ESTACION PORTATIL
identificacidn del equupo

Marca ........................................................

El solicitante

’Modelo ..... T T :

... Modelo ........ TR [T

Modélo ....................................... ST .

........... O e, @ 199

El representante

{1} Si el equipo a utilizar en Ia estacion fija y/o mévil es el mismo que el de ta estacuén moévil o ponétﬂ poner una X en la casﬂla correspondlente

y no reflenar el resto de los datos.

IVIINISTERIO
DE EDUCACION'Y CIENCIA

REAL DECRETO 196/1996, de 9 de febrero,
por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado medio_correspondiente al
titulo de Técnico en Equipos e Instalaciones
Electrotécnicas,

5273

El Real Decreto 629/1995, de 21 de abril, ha esta-

blecido el titulo de Técnico en Equipos e Instalaciones

Electrotécnicas y sus correspondientes ensefanzas mini-

mas, en consonancia con el Real Decreto 676/1993,
de 7 de mayo. que a su vez fija las directrices generales
sobre ios titulos de formacion profesnonal Yy Sus ense-
flanzas minimas.

De conformidad con el articulo 4 de Ia Ley Organica
1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General de
Sistema Educativo, corresponde a las Administraciones
educativas y, en su casg, al Gobierno establecer el curricu-

lo del correspondlente crclo formativo en sus respectivos
ambitos de competencia. Los principios relativos a la
ordenacién academica, a la organizacion y al desarrollo
didactico que fundamentan el curriculo del ciclo forma-
tivo que se establece en el presente Real Decreto son
los mismos-que han quedado expuestos en el preambulo
del Real Decreto 191/1996, de 9 de febrero.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa, deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 9 de febrero de 19986,

DISPONGO:

Articulo 1. ' C

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefanzas de formacién profesional vinculadas
al titulo de Técnico en Equipos e Instalaciones Electro-

- técnicas. A estos efectos, la referencia del sistema pro-

ductive se establece en el Real Decreto 629/1995, de
21 de abril, por el que se aprueban las ensefianzas mini-
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mas del titulo. Los objetivos expresados en términos de
capacidades y los criterios de evaluacion del curriculo
del ciclo formativo, son los establecidos en el citado
Real Decreto.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto.

3. En el anexc Il del presente Red! Decreto se deter-
minan los requisitos de ‘espacios e instalaciones que
deben reunir los centros educativos para la lmpartlmon
del presente ciclo formatlvo

Artlculo 2.

El presente Real Decreto serd de aplicacion en el
_ambito territorial de gestion de! Mtnlsteno de Educacion
y Ciencia.

Articulo 3.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo
se organizaran en dos cursos académicos:

1. Son maédulos profesicnales del primer curso:

Etectrotecnia.

Instalaciones eléctricas de mterlor
Automatismos y cuadros eléctricos.
Relaciones en el equnpo de trabajo.
Calidad. -

Seguridad en las mstalacmnes eléctricas.
Formacion y orientacion laboral.

2. Son madulos profesionales del segundo curso: -

Instalaciones eléctricas de enlace y centros de trans-
formacioén.

Instalaciones singulares en viviendas y edificios.

Instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Mantenimiento de maauinas eléctricas.

Administracion, gestién y comercializacion en la
pequeiia empresa.

Formacidn en centros de trabajo.

Disposicion adicional Unica.

De acuerdo con las exigencias de organizacion y-

metodologia de la educacién de adultos, tanto en la
modalidad de educacion presencial como en la de edu-
cacion a distancia, el Ministerio de Educacion y Ciencia
podra adaptar el curriculo al que se refiere el presente
Real Decreto conforme a las caracteristicas, condlcmnes
'y necesidades de la poblacion adulta.

Dispasicidn final primera.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
sera de aplicacion supletoria en las Comunidades Auté-
nomas que se encuentren en pleno ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con lo establecido
.en el articulo 149.3 de la Constitucién.

Disposicion final segunda.

La distribucidon horaria semanal de los diferentes
modulos profesionalés que corresponden a este ciclo
formativo sera establecida por él Ministerio de Educacion

y Ciencia.

Disposicidn final tercera.

El Ministro de Educacién y Ciencia dictard las normas
pertinentes sn materia de evaluacion y promocién de
los alumnos.

Disposicion final cuarta.

Se autoriza al Ministro de Educacién y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-
cacion de lo duspuesto en este Real Decreto.

Disposicién fina! guinta.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en eI «Boletin Oficial dei
Estadon.

Dado en Madrid a 9 de febrero de 1996.
- JUAN CARLOS R.

3’

El Ministro de Educaciény Ciencia,
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDO

ANEXO|

Médulo profesional 1: instalaciones eléctricas de enla-
ce y centros de transformacién

Contenidos (duracién 130 horas)

a) Redes eléctricas de distribucién.

Distribucién de la energia eléctricas. Tipologia y
estructura de las redes.

Redes de distribution aéreas en MT y BT: apoyos,
aisladores, conductores y materiales auxiliares.

Redes de distribucién subterraneas en MT y BT: zan-
jas, conductores, empalmes y materiales auxiliares.

Interpfetaciéon de esquemas \2 sumbo]ogla de redes
de distribucion.

Procesos de construccién de redes de medla y baja

tension. Fases y medios.

Elementos de proteccidn y seiializacion. Tlpos y carac-
teristicas.

Mantenimiento de redes eiectrlcas Dlagnéstlco ¥
Iocahzacnén de averias.

b) Centros de transformacidén.

Finalidad. C!asmcacnon Partes de un CT interior y de
intemperie.

Elementos de un CT: transformador (placa de carac-
teristicas}, elementos de proteccién, elementos de medi-

- da y elementos de maniobra. Red de tierra.

Interpretacién de esquemas y simbologia de CT.

Montaje de un CT: procedimientos y medios.

Operaciones en un CT: acoplamiento y regulaciones.

Mantenimiento de CT. Diagnéstico y localizacion de
averias.

.¢} Instalaciones de enlace Partes y elementos que
las constituyen.

Acometidas aéreas y subterraneas.

Caja general de proteccién.’

Linea repartidora,

Centralizacion de contadores. Energia activa vy reac-
tiva. Verificaciones.,

Derivaciones individuales.

Interpretacion de esquemas y simbologia utilizada en
las instalaciones de enlace.

Montaje de instalaciones de enlace: fases y medios.

Mantenimiento de instalaciones de enlace. Diagnos-
tico y localizacion dé averias.

d) Tarifacién eléctrica.

Concepto. Tipos. Clasificacion.
Potencia de facturacion. Modos.
Medios utilizados en la tarifacion.’
Normativa.
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e) Transmisién de mformacnén en los sistemas eléc—
tricos. Areas de aplicacion.

Telemedida. Procedimientos y medios.
Telemando. Procedimientos y medios.
Telesefializacién. Procedimientos y medios.
Telecontrol. Procedimientos y medlos

f) Seguridad eléctrica.

La seguridad en los procesos de ejecucién y man- .

tenimiento eléctrico en lineas y CT.~
Medios utilizados; equupos dispositivos Y materlales
Normatlva

LY

g) Documentamén para instalacmnes de electrifica-
cion en ET.

Calcu!o de pequefas mstalacuones de BT para edi-
ficios destinados principalmente a viviendas. -

Planos y esquemas. Representamén de partes y ele- -

mentos.
Utilizacién de herramlentas mformétlcas para “elabo-
racion de documentacién. .

-Documentacién admlmstratlva Proyectos y boletines..

- Tramites.

h) Reglamentacion eiectroté’cnica. Normas y reco-
mendaciones vigentes.

Reglamento electrotécmco para baja tensnén en ins-
trucciones técnicas complementarias. -

Reglamento de lineas electncas aéreas de alta ten-
sidn,

. Reglamento de acometidas eléctncas

Médulo profesaonal 2: instalaciones singulares en
viviendas y edificios = y

Contamdos{dunaclén 1 80 horas)“‘"“‘ o

" a) Instalacnones de megafoma
Fendémenos actsticos.

Unidades y parémetros de Ias mstalacmnes de mega-

fonfa. -

Clasmcac:on de las mstalacuones electroacusticas '

tipologia y caracteristicas.

Configuracion y .calculo de pequenas mstalac:ones
- electroacusticas: glmbo!ogla Elaboracién de documen-
tacion. Equipos y elementos. Conductores. Materiales
- auxiliares.

Tecmcas especmcas de montaje: ajustes y puesta a

unto.

P _Diagnostico y localizacién de averfas.

Normativa y recomendaciones.

b) Instalaciones de antenas.

Fendmenos radioeléctricos.

Unidades y pardmetros de las tnstalacuones de @r‘te—
nas.

Clasmcacmn de las instalaciones de antenas tipologia
-y caracteristicas.

Configuracién y
de antenas: Simboiogia. Elaboracion de documentacian.
.Equipos y elementos. ConductoressMateriales auxiliares.

Técnicas especificas de montaje: ajustes y puesta a
punto.

Diagndstico y localizacion de averias.

Normativa y recomendaciones. .

c) Instalacm.nes te_lefoma 1nteno; e intercomunica-
cion.

Unidades s parémetros de las mstalamones de tele-
fonia e intercomunicacion. .

célculo de pequefias mstalacmnes )

Clasificacion de las instalaciones de telefonia interior
e intercomunizacion: tipologia y caracteristicas.

. Configuracion 'y cdlculo de pequefas instalaciones
de telefenia ‘s intercomunicacion: Simbologia. Elabora- -
cion de documentacion. Equipos y .elementos. Conduc-
tores (cable y fibra dptica). Materiales auxiliares.

Técnicas especfficas de montaje ajustes y puesta a
punto.

Diagnéstico y localizacion de averfas.

Normativa y recomendaciones.

d) Instalaciones de seguridad.

‘Unidades y parémetros de las mstalacmnes de segu-
ridad.

Clasificacion de Ias mstalacnones de segundad tipo-
logfa y caracteristicas.
~ Configuracion y calculo de pequefiad instalaciones )
de seguridad: Simbologia. Elaboracion de documenta-
cion. Equipos y elementos. Conductores. Materiales auxi-
liares.

Técnicas especificas de montaje ajustes Y puesta a

~_ punto.

Diagnéstico y localizacién de averfas.
Normativa y recomendaciones.

e) Instalaciones de energia solar fotovcltaica.

Energias renovables. La energia solar: aprovecha-

miento.
nidades y parametros de las 1nstalacnones de energla
solar fotovoltaica.

Clasificacidn de Jas mstaiacnones de energia solar foto—
vottaica: tipoldgiay Caracteristicas.’

Configuracion y cdlculo de peqiiefias mstaiacwnes
de energia solar fotovoltaica: Simbologfa. Elaboracién
de documentacién. Equipos y eiementos Conductores .
.Materiales auxiliares.

o Teécnicas especificas . de montaje ajustes Y. puesta a-

punto.
Djagndstico y localizacién de averfas.
Normativa y recomendaciones.

Médulo profesional 3: instalaciones automatlzadas en
viviendas y edlflclos :

Contemdos (duracu&n 130 h’oras)

a) Automatizacion en vuwendas y edvﬁczos

Evolucién de los snstemas automattzados en viviendas
y edificios. '

Areas de aplicacién dela automatizacién en viviendas
y edificios: gestion técnica de la energla confortabrlsdad
seguridad y telecomunicaciones.

Caracteristicas especificas de los servicios técnlcos
en fas distintas dreas de aplicacién para la automati-
zacion en viviendas y ediflCIOS C!asn‘lcac:én de Ias ins-
talaciones. , L

«Dométicany edn‘nclos mtellgentes

-b) Sistemas técmcos Utth&dOS para la gestion auto-
matizada en viviendas y edificios. -

Técnicas basicas y medios utilizados en los sistemas
de comunicacion para instalaciones automatizadas (ca-
kle, fibra optica, infrarrcjos y radiofrecuencia).

Sisterna de ‘«bus» a dos hilos. Tipologia, caracterls—
ticas y normalizacion. -

Sistema de corrientes portaderas. Tipologia, carac-

~ teristicas y normalizacion.

Sistemas basados en autématas programables. Tipo-
logia y caracteristicas. :

Sistemas basados en ordenadores y redes Iocales de
teiecomunicacion. Tipologia y caracteristicas:
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c) Conflguracrén delas mstalamones automanzadas
en viviendas v edificios.

Técnicas bésicas de regulacién y control. Sensores,
transductores, reguladores y actuadores.

Sistemas para la gestién de la energia. Equipos, dis-
positivos, cableados y materiales auxiliares.

Sistemas para la gestion de la seguridad. Equupos
dispositivos, cableados y materiales auxiliares.

Sisternas para la gestién de ia confortabilidad. Equi-
pos; dispositivos, cableados y materiales auxiliares. -

Sistemas para la gestién de las telecomunicaciones.
Equipos, dispositives, cableados y materiales auxiliares.

Configuracién de pequenas instalaciones autormati-
zadas para viviendas y edificios. Elaboracion de la docu-
mentacion técnica.

d) Montaje Yy puesta en servicio de pequenas Jns—

talaciones automatlzadas

Interpretacion de esquemas y snmbologla utilizada en
las instalaciones automatizadas.
Técnicas de montaje y conexionado.

Preparacion y ajuste.de los elementos utilizados en-

las instalaciones automatizadas, = -

Programacion basica de los equipos utilizados en las
instalaciones automatizadas: centralitas, autématas y
ordenadores. '

Protocolos de puesta en marcha de las-instalaciones.
Introduccién de pardmetras.

Precaucicnes y seguridad.

"e} Mantenimiento de las mstalacmnes automatiza-
das en viviendas vedlflclos .

Diagndstico y localizacion de averias. Procedlmlentos
v medlos )

Modulo profesmnal 4 mantemmmnto de maquinas
eléetrlcas

Contenidos (duracion 130 horas)

a) Transformadores.

Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

_Partes constructivas: Funcionamiento.

Construccion de pequeiios transformacores. Calcu—
los. Procedimientos, medios y materiales: materiales
magnéticos, bobinados y materiales auxifiares. ™'

Conexionados. Tipologia y caracteristicas. Designa-
ciones normalizadas.

Averias. Deteccion, localizacion y reparac&on Proce-
dimientos y medios.

Ensayos normalizados de prueba y verlficamon Pro-
cedimientos y medios.

b} - Maquinas eléctricas rotativas de corriente con-‘

tinua (CC): generadores y matores.

Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

Partes constructivas. Funcionamiento. ,

Bobinados. Tipologla y caracteristicas. Calculos. Pro-
cedimientos, medios y materiales.

" Conexionados. Tipologia y caracteristicas. Designa-

ciones normailizadas.

Mantenimiento de maquinas de CC. Procedimientos.

Averias. Deteccion, Iocahzacmn y reparacion. Proce-
dimientos y medios.

Ensayos normalizados de prueba y verificacion. Pro-
cedimientos y medios.

"¢} MaAquinas eléctricas rotativas de corriente alterna’

(CA): generadores y motores.

Clasificacién. Tipologia y caracteristicas.
Partes constructivas. Funcionamiento.

- . +*
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Bobinados. Tipologia y caracteristicas. Céalculos. Pro-
cedimientos, medios y materiales.

Conexionados. Tipologia y caracteristicas. Designa-
cilones normalizadas.

Mantenimiente de maquinas de CA. Procedimientos.

Averias. Deteccidn, localizacién y reparacmn Proce-
dimientos y medios.

*Ensayos normalizados de prueba y venflcacuﬁn Pro-
cedimientos y medios. L g

Médulo profesional 5; admmlstraclén, gestion y comer-
cializacién en la pequeﬁa empresa

Contenidos (duracién 90 horas)

a) Laempresay su entorno.

Concepto juridico-econémico de empresa.

Definicién de la actividad.

Localizacion, ubicaciony dimension legal de la empre-
sa. '

b) Formas juridicas de las empresas.

El empresario individual.
Sociedades,
Andlisis comparativo de Ios distintos tipos de empresas.

"¢) Gestion de constitucion de una empresa.

Relacidn con organismos oficiales.
Tramites de constitucion,

- Ayudas y subvenciones al empresano
Fuentes de financiacidn.

d) Gestlon de personal. -

Convenio del sector,

Diferentes tipos de contratos laborales.
Noémina. ,

Seguros sociales.

e) Gestion administrativa.

Documentacion administrativa.

Contabilidad y libros contables.

inventario y valoracién de axistencias.
Célcuio dei coste, beneficio y precio de venta.

f) Gest16n comercial.

Elementos basicos de la comercializacion.
Técnicas de venta y negociacién.
Atencion al cliente.

g) Obligacionss fiscales.

Calendario fiscal.

Impuestos mas importantes que afectan a la actividad
de la empresa.

Liquidacién de VA e IRPF

h) Proyecto empresarial.

Modulo profestonal 6: relaciones en el equipo de tra-
' bajo

Contenidos (duracién 65 horas)

a) Lacomunicacion en la empresa.

Comunicacién oral de instrucciones para la conse-
cucién de unos cbjetivos.

Tipos de comunicacién y etapas de un proceso de
comunicacion.
" Redes, canales y medios de comunicacion.
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Identlflcacuﬁn de las dificuitades/barreras en la comu-
nicacion.

: Utilizacién de la comumcaceén expreslva {oratoria

gscritura).

Utilizaciénde la comumcamén receptwa {escucha Iec— :

tura).
- Procedimientos para lograr Ia escucha activa.
Justificacion de la comuntcacnon como generadora
de comportamientos. .

b) Negociacion y solucion de pr_p_blenigé,

Concepto, elementos y estrategias de negociacién.
Proceso de resolucién de prablemas.

Resolucién de sjtuaciones conflictivas ongmadas‘ '

.CoOmo consecuencia cle las relaciones. en ei entorno de
trabajo.

Aplicacién dé los métodos mas usuales péré la reso-
lucién de problemas y la toma de decisiones en grupo.

¢) Equipos de trabajo.

Vision del individuo €omo parte de) grupo.

Tipos de grupos y de metodologias de trabajo en
grupo. : . L
Aplicacién de técnicas para la dinamizacion de gru-
pos.

La reunlén como trabajo en grupo Tipos de reunjo-
nes.

Etapas de una reunién. :

Identlfucac&én de la tipologia de particlpantes €n una
reunion.

‘Andlisis de lps factores que afectan al comportamlen-
1o de un grupo. o

d) La motivaciéon. °

Definicion de la motivacion. '
éDescnpmén de las pr:ncnpales teorias de la motiva-
cién L
“Retacién entre motivacion y frustracion.
E! concepto de clima laboral. -
El clima laboral como resultado de la mtefacmén de
{a motivacion de los trabajadores

Médulo profesional 7: validad -

Contenidos (duracion 65 horas)

a) Calidady productlwdad

Conceptos fundamentales. Calidad de dtseno ¥y de B

conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.

b} Politica industrial sobre calidad.

Soporte bdsico y agentes ascciados al perfecciona-
miento de la infraestructura de calidad. Normalizacion.
Certificacién. Ensayos. Calificacion. Inspeccién.

Plan Nacional de.Calidad Industrial vngente

c) Gestion de la calidad.

Planificacién, organizacién y control.

Proceso de control de calidad. Calidad de provee-
dores. Recepcidn. Calidad del proceso. Calidad del pro-
ducto. Calidad en el cliente y en servicio.

. d) Caracten’sticas de la calidad. Evaluacién de fac-
tores.

Factores que ldentlftcan la calidad.

Técnicas de identificacion y clasnflcamén Dispositivos
- e instrumentos de control. Diagrama causa-efecto. Dia-
grama de dispersion.

Técnicas estadlstlcas y gréaficas.

- Circulos de calidad. Programas. -

Realizacion de medios y operaciones de control de
caracteristicas de calidad. ‘

a) Proceso en estado de control.

Causas de la variabilidad.

Control de fabricacién por variables y atnbutos

Estudios de capacidad.

Planes de muestreo.

Control de recepcion. Tendenmas Fiabilidad de pro-
veedores

f) Coste de Ia calidad.

Clases de coste de la calidad. Preventlvo ‘Por fallos
internos. Por fallos externos. Da valoracién.

Costes de calidad evitables e inevitables.

-~Valoracién y obtencion de datos de coste. Costes de

- la no calidad.

Determinacion del valor optlmo del coste de calidad.
Erroresy fallos : '

Médulo profesuonal B sagurldad en las mstalacmnes
eléctricas

Contemdos (duracnon 65 horas)

a) Planes y normas de segundad e higiene.

Politica de segurfdad en las empresas.
Normativa vigente sobre-seguridad e higiene en el

- sector de~-montaje y mantenimiento de equipos e ins-
. talaciones eléctricas.

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra-
bajo y sobre higiene personal.

Documentacufm sobre Ios planes de segundad e higie-
ne.

Responsables de la segundad e hlglene Y. grupos con
tareas especificas en situaciones de emergencia.

b) Factores y situaciones de riesgo.

Riesgos mas comunes en el sector de montaje y man-
tenimiento de equipos e instalaciones eléctricas:

Métodos de prevencion.

Protecciones en las méquinas e mstalacnones

-Sisternas de ventilacién y evacuacion de residuos.

Medidas de seguridad en montaje, preparacuén de-
méguinas y mantenimiento.

¢) ' Madios, equipos y _técnlcas de segundad. '

Ropas y equipos te proteccién personal.

Sefiales y alarmas.

Equipos contra incendios. -

Medios asistenciales para abordar curas, primeros
auxilios y traslado de accidentados.

Técnicas para la movilizacion y el trastado de objetos.

d) Situaciones de emergencia.

Técnicas de evacuacion.
Extincion de incendios.
Trastadoe de accidentados.

‘Médulo profesional 9: electrotetnia

- Contenidos (duracién 190 ﬁorés)

a} Conceptos y fendmenos eléctricos y electromag-
_néticos.

Naturaleza de la elactnmdad Propiedades y aplica-
ciones.

Corriente eléctrica. _ '

Magnitudes eléctricas.

N
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Magnetismo y electromagnetlsmo Umdades
Induccidn electromagnética. -

b) Circuitos eléctricos. Analisis funcionall B

El circuito eléctrico. Estructura y componentas. Sim-
bologia y representacion grafica.

Componentes pasivos: resistencias, condensadores y
bobinas. Caracteristicas eléctricas y funcionales.

Pilas y acumuladores. Clasificacidn, tipologia y carac-
teristicas.

Analisis de circuitos en corriente contmua {CC). Leyes
y procedimientos de aplicacién.

Andlisis de circuitos en corrlente alterna (CA). Leves

y procedimientos de aplicacién.

c) Componentes eIectromcos.‘TipoIogl'a y caracte-
risticas funcionales,

Cemponentes pasivos: resnstenmas bobinas y con-
densadores.

Componentes semiconductores: diodos, transustores
tiristores y componentes optoelectronicos. .

El ampllflcador operacional: montajes bésicos.

d) Circuitos electrénicos anaiég;cos basicos y sus
aphcaclones Tlpologla y caracteristicas. Andlisis funcio-
nal.

Rectificadores.

Amplificadores.

Multivibradores.

Fuentes de alimentacién.

Circuitos basicos de control de potencra
Circuitos de control de tiempo.

e) Sistemas eléctricos trifasicos.

Corrientes alternas trifasicas. Caracteristicas.

Conexiones en estrella y en tridngulo.

Magnitudes eléctricas en los sistemas trifasicos.

Sistemas equilibrados y desequilibrades. Caracteris-
ticas.

Analisis basico de circuitos eléctricos pollfésmos

1) Maqumas eléctricas estaticas y rotativas. Tlpolo-
gia y caracteristicas. Ensayos bésicos.

Clasificacion de las maquinas eléctncas generadores
transformadores y motores.

Transformadores: monofasicos y tnfaSIcos Funciona-

miento. Aplicaciones, Ensayos bésicos.

Maquinas eléctricas de corriente alterna: alternadores
y motores. Funcionamiento. Aplicaciones. Ensayos basi-
COS.

Maaguinas eléctricas de cornente continua: genera-
dores y motores. Funcionamiento. Aplicaciones. Ensayos
basicos.

.9} Medidas electrotécnicas.

Concepto de meadida.

Errores en la medida.

Medida de magnitudes eléctricas en CC y en CA
monofasica y trifasica. Procedimientos.

Instrumentos de medida-en electrotecnia. Clase y tipo-
logia de los instrumentos. .

Mddulo profesional 10: instalaciones eléctricas de
. interior

Contenidos (duracién 255 horas)

a) Instalaciones de electrificacion en viviendas y
edificios. o

instalaciones eléctricas de BT. Clasificacion.

Instalaciones de interior de viviendas: Tipologia. Nive-
les de electrificaciél.

Caracteristicas. Cuadro de distri-

bucién. Elementos de mando vy proteccnon Canalizacio-
nes. Tipos. Conductores eléctricos. Tipos. Puestas a -
tierra. Caracterfsticas. Montaje de instalaciones: Opera-
ciones de mecanizado, canalizaciones, preparacién de
conductores (terminales, empalmes y conexionados).

Instalaciones en locales de publica concurrencia. Nor-
mativa y caracteristicas.

Instalaciones en locales con riesgo de incendio o
explosién. Normativa y caracteristicas. -

Instalaciones en locales de caracteristicas especiales.
Normativa y caracterfsticas. .

Instalaciones de alumbrado. Normativa y caracteris-
ticas.

Instalaciones. para ahmentacuon de socorro. Norma-
tiva y caracteristicas.

Receptores. Tipologia y caracteristicas. Normativa.

Instalaciones ‘de puesta a tierra. Procedlmlentos
medios y materiales utilizados.

b) Representacién grafica y simbologia en las ins-
talaciones eléctricas. )

‘Normas de representacion. Simbologia normalizada
en las instalaciones eléctricas.

Planos y esquemas electncos normahzados Tipolo-
gia.

Interpretacién de esquemas eléctricos de Ias lnsta-
laciones de interior.

c) Calculos en las instalaciones eléctricas de BT.

Prevision de potencias. Seccién de conductores.

Procedimientos normalizados de calculo de las ins-
talaciones de BT.

Normativa y reglamentacion electrotécnica apllcabies
en las instalaciones.

d) Medidas en las instalaciones eléctricas.

Medidas eléctricas en las instalaciones de BT.
Magnitudes eléctricas: tensién, intensidad, resistencia
y continuidad, potencia, resistencia eléctrica de las tomas

de tierra.

Instrumentos de medida: tipologia y

caracteristicas.
Procedlmlentos de conexién. Procesos de medida. '

e} Seguridad en las instalaciones eléctricas.

Normativa de seguridad eiectnca Prevenc:on de acci-
dentes.

Proteccion contra sobremtenmdades y sobretensio-
nes. Dispositivos.

Proteccion contra contactos directos. e indirectos.
Dlsposmvos o

f) Reglamentacion y normativa de Ias instalaciones
eléctricas de BT.

‘Reglamento electrotécnico de baja tension en ins-
trucciones técnicas complementarias.
Normas tecnelogicas de la edificacidn.

Médulo profesional 11: automatismos y cuadros eléc-
tricos

Contenidos (duracién 255 horas)

a) Automatlzamon Fundamentos y dreas de apllca-
cion.

La automatizacion. Evolucnén y prospectiva. Areas de
aplicacion.

Procesos continuos. Caracteristicas.

Procesos secuenciales. Caracteristicas.

Algebra l6gica. Funciones y variables.
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Andlisis de mrcmtos Iéglcos combinacionales v
secuenciales.

Determinacion de sencillos circuitos Iéglcos Simpli-
ficacion de funciones.

b) Procesos bésicos de mecanizado.

' Conocumlentos de materlales Constitucion y propie-
dades.
Técnicas de mecamzado Procedimientos y medios:
mecanizado manual con arranque de viruta. Taladrado.
Roscado. Doblado. Remachado y uniones desmontabies.

" Soldadura.

Interpretacion de croqws y planos: Representacion
de piezas. Acotado. Planos de montaje y desmontaje.
‘ Metrologia y trazado: Magnitudes y'unidades. Errores.

Instrumentos de medida (calibre, mlcrématro etc.). Tra-
zado. Procedimientos y medios.

¢) Cuadros eléctricos.
Tipologia y caracteristicas. Campos de aplicacion.

Envoilventes y materiales auxiliares {perfiles para mon-

taje de elementos, canahzacmnes conductores y
embarrados, etc.).

Interpretacién de planos de montaja y conexuonado

Mecanizado de envolventes Procedlmlentos vy
medios.

Montaje y conexmnado -de eiementos Termmales 8
identificacién de conductores.

Ensayos normalizados y pruebas funcionales y de
segurldad

d) Mando v ragufamén de motores eléctncos-

Maniobras.

Constitucion de fos sustemas de mando y regulaclén
* Principios bésicos.

Dispositivos de mando y reguIaCIén sensores regu-’

ladores y actuadores.

Plementos de control. Relés Y contactores

Elementos de proteccién.

Elementos de medida.

Interpretacuén de esquemas de automatismos eléc-
tricos.

Arranque de méqumas eléctricas: sistemas eléctricos.

Automatismos. Sistemas electronicos. Arrancadores pro-

‘gresivos.

Variacion de velocidad de maquinas eléctricas de CC
y CA: Clasificacion de los sistemas de variacion de velo-
cidad. Variables que hay que regular. Elementos de cap-
tacién de velocidad. Equipos eléctricos de regulacion.
Equipos electronicos de regulacién. Frenado de maqui-
nas. Tipologia y caracteristicas.

Centros de control de motores,

- e) El autémata programable.

Evolucién de los sistemas cableados hacia los sis-
ternas programados.

Estructura y caracteristicas. de los autdmatas progra-
mahles.

Entradas y salidas: digitales, analoglcas y especiales.

Programacién basica de automatas: lenguajes y pro-

cedimientos.
Resolucion de automatismos bésicos mediante la uti-
lizacién de autématas programables.

Médulo profesional 12: formaciéh y orientacién laboral

Contenidos (duracién 65 horas)

a) Salud laboral.

Condiciones de trabajo y segundad Salud Iaboral y
cahdad de vida.

Factoras de riesgo: fisicos, quimicos, biclégicos, orga-
nizativos. Medidas de prevencién y proteccion.

Casos practicos. . '

Prioridades y secuencias de actuamén en caso de
accidentes.

Apllcamén de técnicas de primeros auxilios: conscien-
cia/inconsciencia. Reanimacién cardiopuimonar. Tray-
matismos. Salvamento y transporte de acmdentadOS

b} Legislacion y relaciones laborales.

Derecho laboral: normas fundamentales.
Ma relacmn laboral. Modahdades de contrataclén Sus-
pension y extincion, : A
- Seguridad Social y otras prestacnones VRS
Organos de representacion.
Convenio colectivo. Nagocnacnén colectiva.

Lc) Orientacion e insercion socm-laboral

~ El mercada laboral. Estructura. Perspectivas del entor-
no. -
El proceso de busqueda de empleo. Fuentes de infor-
macion; mecanismos de oferta-demanda y seleccién.

Iniciativas para el trabajo por.cuenta propia. La empre-
sa. Tipos de empresa. Tramifes de constltuc16n de peque-
fias empresas. .

Recursos de auto-orientacién. Andlisis y evaluacion
del propio potencial profesional y de ios intereses per-
sonales, Elaboracién de itinerarios formativos profesw—
nalizadores. La toma de decisionaes.

Médulo profesional de formacién en centro de trabajo
Contenidos {duracién 380 horas)

a) Relaciones en el entorno de trabajo.

informacién de la empresa. Areas funcionales, pro-
ductos y/0 servicios que presta.

Aplicacidén de los procedimientos establecidos.

Cumplimiento de las normas de la empresa. -

Organizacion del propio trabajo. .

Coordinacion de las acciones con los miembros del
equipo. .

Comunlcacwn de resultados.

b) Aphcacnén da las narmas de seguridad e hlgaene
establecidas.

Riesgos en las dreas de construcciéon y mantenimiento
de equipos e instalaciones electrotécnicas.

Medios de proteccién personal. Identnftcacnén y uti-
lizacién.

Proteccidon de equipos, instrumentos y componentes.
Procedimientos que se deben aplicar.

Comportamientos preventivos. .

Actuacidn en situaciones de emergencia.

Normativa y reglamentacuén especifica de segundad
8 higiene.

c) Gestién del almacen de materiales y componen-
tes para una empresa de instalaciones slectrotécnicas.

Control de existencias. Mantenimiento del «stock» de
materiales y componentes.

Cumplimentacién de hojas de pedido de materiales
¥ componentes.

Participacion én la cornpra de materiales y compo-
nentes.

Recepcién de materiales. Verificacién de pedidos.

Ubicacion fisica de materiales y componentes. -

d) Montaje de instalaciones eléctricas de- dsstrtbu—
cién y selectrificacién, singulares y gutomatizadas para
viviendas y edificios.
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Interpretacidn de la documentacion de la instalacion.
Determinacion de las fases de montaje, identificando
_los medios y recursos necesarios.

Acopio de materiales y herramientas de acuerdo con
el plan de montaje.

Realizacion del tendide de lineas de distribucion eléc-
trica aéreas y/o subterrdneas de acuerdo con el plan
de montaje. : o

Montaje de la centralizacién de contadores y de las
conexiones con la linea repartidora y con las derivaciones
individuales del edificio.

Montaje de equipos y canalizaciones. Ejecucion de
cableados y conexionados. T

- Ajustes y pruebas funcicriales de los equipos e ins- -

talacitones, aplicando procedimientos establecidos.
Elaboracion para los clientes de las instrucciones de

utilizacién y conservacién de las instalaciones.
Elaboracién de los informes de puesta’ en marcha

y aceptacion de las instalaciones por parte de los clientes.

e} Mantenimiento de instalaciones eléctricas de dis-

tribucién vy .electrificacion, singulares y automatizadas

para viviendas y edificios.

Elaboracion de partes de averias de instalaciones elec-
trotécnicas. Sintomas y posibles causas. :

Identificacion de la naturaleza (fisica y/o _«softwaren)
de las averias en las instalaciones electrotécnicas. Pro-
cedimientos especificos para la deteccion de dichas
averias.

Planes de actuacidn. Setecciéon de documentacion,
de herramientas e instrumentos de medida y preparacién
. del entorno de trabajo.

- Aplicacién de los. procedimientos operativos para la
localizacion de las causas de averias en instalaciones
electrotécnicas. '

Elaboracion de presupuestos de reparacién de ave-

rfas.

Montaje, desmontaje y sustitucion de conductores,
elementos y equipos defectuosos en las instalaciones
electrotécnicas. )

Ajustes y pruebas funcionales en las instalaciones
electrotécnicas reparadas.

Elaboracion de informes de reparacién. Facturacion
de fas intervenciones y actualizacion de los historicos
de averias de las instalaciones electrotécnicas, .

f) Intervencion en las operaciones de manibbra. ¥
mantenimiento en los centros de-transformacion.

Procedimientos normalizados de intervencién en los
centros de transformacion. :

Serializacién normalizada para garantizar la seguridad
de las intervenciones en los centros de transformacion.

Medios de seguridad personal. Vestimenta y equipo
de maniobra reglamentario.

Interpretacion de la docunentacion del centro de
transformacidn. Relacion .con los elementos y equipos
reales.

- Aplicacién de los procedimientos normalizados de
maniobra en los centros de transformacion.

Puestas a tierra y cortocircuitos normalizados para
la intervencién én los centros de transformacién. T

Mantenimiente preventivo en los centros de trans-
formacion. Procesos operativos. ;

Elaboracion de informes de intervencién en los ce
tros de transformacion. :

g) Atencién al cliente.

Imagen personal y trato de clientes,

Recepcién y atencién general de clientes. Reclama-
ciones. _ o

Atencion telefénica de clientes.
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_Asesoria e informacin técnica y de operacion para
clientes. Comunicaciones oral y escrita. ‘

Agenda de clientes. Comunicaciones periédicas.

ANEXO 1l

~ Requisitos de espacios e instalaciones necesarios para

poder impartir el curriculo del ciclo formativo de téc-
nico en equipos e instalaciones electrotéchicas

- .-De conformidad con a-dispdsitidn final segunda del
Real-Becrettr 82971995, de 21 de abril, por el que se
establece el titulo de Técnico en Equipos e Instalaciones
Electrotécnicas, los requisitos de espacios e instalaciones
de dicho ciclo formativo son:

o ° Grado
". Espacio formativa . Supt_a_rﬁme de utilizacién
m? -
Porcentaje
Taller de equipos electrotécnicos ..| 120 40
Taller de instataciones electrotéc-|
nicas ....... Creeeaas e 120 45
Aula polivalente ................ e ‘80 15

El «grado de utilizacion» expresa en tanfo por ciento
la ocupacién del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticion del ciclo formativo.

En ef margen permitido por el «grado de utilizaciénn,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu--
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas .
a los espacios formativos {con la ocupaciéon expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines. .

No debe ip'gerpretarse que los diversos espacios for-
mativos ldentlf:cadqs deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos. ' :

5274  REAL DECRETO 253/ 1996, de 16 de febrero,
por el que se modifica el Real Decreto
18356/1991, de 20 de diciembre, sobre Fede-
raciones Deportivas Espariolas.

El Real Decreto 1835/1991, de 20 de diciembre,
sobre Federaciones Deportivas Espafiolas. modificado
nor Real Decreto 1325/1995, de 28 de julio, contempla
en su articulo 17.5 una limitacién en -el mandato de

los Presidentes de las Federaciones, establecida en un

maximo de tres periodos ininterrumpidos, cualquiera que
hubiese sido la duracion efectiva de éstos,

Una vez consolidado y perfeccionado el sistema y
el proceso-de democratizacién, con un funcionamiento
de las estructuras federativas acorde al régimen esta-
tutario y a sus objetivos deportivos, es razonable que
sean las propias Federaciones las que adgpten la deci-
sidn mas conveniente a sus intereses, situacion y fun-
cionamiento democratico respecto a los mandatos de
sus respectivos Presidentes. _ o

- En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, de acuerdo con ef Consejo de Estado y previa
deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del
dia 16 de febrero de 1998, : ‘



