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Telecomunicacién e Informaticos, los requisitos de espa-
cios e instalaciones de dicho ciclo formativo son:

- Grado
Superii rado
Espacio formativo upi e de utilizacién
4 -
m Porcentaje »
Laboratoric de - telecomunicacio- -

DIBS ot e e 120 35
Aula técnica de anformatlca ....... 90 45
Aula polivalente ...... et 60 20

El «grado de utilizaciéon» expresa en tanto por ciento’

la ocupacion del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticién del ciclo formativo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacién»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizaciéon) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-

-tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-

mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-

te medla nte cerramlentos.

REAL DECRETQ 195/1996, de 9 de febrero,
por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado medioc correspondiente al
titulo de Técnico en Equipos Electromcos de
Consumo.

El Real Decreto 624/1995, de 21 de abril, ha esta-
blecido el titulo de Técnico en Equipos Electrénicos de
Consumo y sus correspondientes ensefianzas minimas,
en consonancia con el Real Decreto 676/1993, de 7
de mayo, que a su vez fija las directrices generales sobre
los titulos de formacion profesional y sus ensefianzas
minimas.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Orga-
nica . 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacidon General
de Sistema Educativo, corresponde a las Administracio-
nes éducativas y, en su casao, al Gebierno establecer
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el curriculo del correspondiente ciclo formativo en sus

respectivas ambitos de competencia. Los principins rela-

tivos a la ordenacién acadéniica, a la organizacién y

al desarrdllo didactico que fundamentan el curriculo del
ciclo formativo que se establece en_el presente Real
Decreto son los mismos que han quedado expuestos

- en el preambulo del Real Decreto 191/19986, 9 de febre-

ro.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion-del dia 9 de febrero de 19986,

DISPONGO:

Articulo 1. .

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefianzas de formacion profesional vinculadas
al titulo de Técnico en Equipos Electronicos de Consumo.
A estos efectos, la referencia del sistema productivo se
establece en el Real Decreto 624/1995, de 21 de abril,
por el que se aprueban las ensefanzas minimas del titulo.

Los objetivos expresados en términos de capacidades
y los criterios de evaluacion del curriculo de! ¢iclo for-
mativo, son los establecidos en el citado Real Decreto.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto.

3. En el anexo Il del presente Real Decreto se deter-
minan los’ requisitos de espacics e instalaciones que
deben reunir los centros educativos para la imparticién
del presente ciclo formativo.

Articulo 2.

‘El presente Real Decreto sera de aplicacion en el
ambito territorial de gestién del Ministerio de Educacién
y Ciencia,

Artl’culo 3.

‘Los médulos profesmnaies de este ciclo formativo
se organizaran en dos cursos académicos:

1. Son maédulos profesionales del primer curso:

Electronica general.

Electrénica digital y microprogramable.
Sistemas electronicos de informacién.
Instalaciones basicas.

Relaciones en el equipo de trabajo.
Calidad.

Formacidn y orientacion laboral

2. Son moddulos profesionales del segundo curso:

Equipos de sonido.

-Equipos de imagen.

Equipos microinforméticos y terminales de telecomu-
nicacion.

Admmastrac:on gesion y comercializacién en la
pequefia empresa.

Formacién en centros de trabajo.

Disposicion adicional Unica.

De acuerdo con las exigencias de organizacién vy
metodelogia de la educacién de adultos, tanto en la
modalidad de educacién presencial como en la de edu-
cacién a distancia, el Ministerio de Educacién y Ciencia

-podra adaptar el curriculo al que se refiere el presente

Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones

'y necesidades de la poblacion adulta.

Disposicion final primera.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
sera de aplicacion supletoria en las Comunidades Auté-
nomas que se encuentren en pleno ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con lo establecido
en el articulo 149.3 de la Constitucion.

Disposicidn final segunda.

La distribucidon horaria semanal de los diferentes
moédulos profesionales que corresponden a este ciclo
formativo serd establecida por el Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Disposicidn final tercera.

El Ministro de Educacién y Ciencia dictara las normas
pertinentes en materia de evaluacién y promocién de
los alumnos.
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Disposicion final cuarta.

Se autoriza al Ministro de Educacién y Ciencia para
dictar las disposiciones gue sean precisas para la apl
cacion de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicidn final quinta.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el Boletin Oficial del
Estado. .

Dado en Madrid a 9 de febrero de 1996,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacidn y Ciencia.
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDO

ANEXO |
Mdadulo profesional 1: equipos de sonido

Contenidos (duracién 175 horas)

a) Acustica y electroacustica:

El sonido. Naturaleza y caracteristicas.

Propagacion del sonido. Difusidon sonora.

Parametros de las instalaciones electroacusticas:
impedancia de los transductores, potencia acustica, dia-
fonia, etc.

Instrumentos de medida. Caracteristicas.

~ b) Componentes de las instalaciones electroacus-
ticas. Caracteristicas y tipologia:

Fuentes de sonido.

Transductores electroacisticos: micréfonos y altavo-
ces.

Equipos electronicos de tratamiento y distribucion de
las senales. )

Cables y elementos de interconexidn: regletas, ter-
minales y conectores.

Canalizaciones para las instalaciones.

Pantallas acusticas.

¢) Instalaciones electroacusticas:

Configuracién de pequenas instalaciones. Instalacio-
nes en locales cerrados y al aire libre.

Documentacién de las instalaciones. Simbologia vy
representaciones graficas normalizadas.

Montaje de las instalaciones: herramientas y maqui-
nas para el montaje de las instalaciones. Técnicas y pro-
cedimientos de montaje. Pruebas y ajustes. Instrumen-
tacion y procedimientos de medida. Normas de segu-
ridad.

Diagndstico y localizacidon de averias.

d} Equipos de tratamiento de la sedal de audio.
Caracteristicas funcionales y técnicas. Tipologia:

Caracteristicas de la sefal de audiofrecuencia.

Equipos electronicos de tratamiento de sefiales de
audiofrecuencia: preamplificadores y amplificadores de
potencia. Configuraciones, documentacién técnica, com-
ponentes y proceso de la senal. Ecualizadores. Confi-
guraciones, documentacion técnica, componentes y pro-
ceso de la sefal. Mezcladores. Configuraciones, docu-
mentacion técnica, componentes y proceso de la sefal.
Efectos especiales. Configuraciones, documentacion tec-
nica, compenentes y proceso de la sefal.

Herramientas y Utiles para el montaje y ajuste de
los equipos de sonido.

instrumentos y procedimientos de medida en los equi-
pos de sonido.

Normas de seguridad.

Diagnéstico vy localizaciéon de averias.

e) Equipos de emisién y recepcién de Radio. Carac-
teristicas funcionales y técnicas. Tipologia:

Caracteristicas de la sefial de radiofrecuencia. Espec-
tro de radiofrecuencia.

Sistemas de modulacic’m Caracteristicas y campos
de aplicacion.

Emisores de radlo Configuraciones, documentacion
técnica, componentes y proceso de la seial.

Receptores de radio. Configuraciones, documenta-
cidn técnica, componenteas y proceso de la sefal.

Funciones digitales en radio. Sintonia automatica.

Herramientas y (tiles para el montaje y ajuste de
los equipos de radio.

Instrumentos y procedimientos de medida en los equi-
nos de radio.

Normas de seguridad.

Diagnostico y localizacion de averias.

f) Grabadores/reproductores de audio sobre cinta
magnética. Caracteristicas funcionales y técnicas. Tipo-
logia:

Grabacion magnética y cintas.

Equipos analégicos de grabacidn y reproduccidon en
cinta magnética. Lectores de cintas.

Electromecéanica de los grabadores/reproductores
sobre cinta magnética.

Proceso analdgico de grabacidén y reproduccién en
cinta magnética. Diagrama de blogques y circuitos. Pro-
ceso de la sefal.

Equipos digitales de grabacién y repreduccién en cin-
ta magnética. Lectores de cintas.

Proceso digital de grabacién y reproduccion en cinta
magnética. Dlagrama de blogques y circuitos. Proceso de
la sefial.

Herramientas y utiles para el montaje y ajuste de
ios equipos de grabacién y reproduccion.

Instrumentos y procedimientos de medida y ajuste
en los equipos de grabacién y reproduccidn. Patrones
y (iles especificos.

Normas de seguridad.

Diagnostico y localizacién de averias.

g) Equipos de audio digitales con tecnologia 6ptica.
Caracteristicas funcionales y técnicas. Tipologia:

Equipos de reproduccién de disco compacto {CD).

Diagrama de bloques y circuitos. Proceso de la sefial.

Electromecanica de los equipos de audio digital con
tecnologia éptica.

Herramientas y Otiles para el montaje y ajuste de
los equipos lectores de discos compactos.

Instrumentos y procedimientos de medida y ajuste
en los equipos lectores de discos compactos. Patrones
y Otiles especificos.

Narmas de seguridad.

Diagnostico y localizacidn de averias en equipos lec-
tores de discos compactos.

h) Sistemas digitales de control. Caracteristicas fun-
cionales y técnicas. Tlp0|OgIa

Funciones de control.

Teclados y visualizadores. Dispositivos y circuitos.

Control remoto: emisores y receptores de los mandos
a distancia.

Diagnéstico y localizacidn de averias.

Modulo profesional 2: equipos de imagen
Contenidos {duracidon 200 horas)

a) El medio televisivo:

El estudio de television.
Captacion de imagen.
Emisién de sefiales de TV.



8842 Miércoles 6 marzo 1996

BOE nim. 57

b) Radiocomunicaciones:

Caracteristicas de las sefales de video. )
Telecomunicaciones terrestres y via satélite. Carac-
teristicas.

Sistemas de modulacaon utlllzados en la transmision -

de las sefales de video.
Espectro de radiofrecuencia para las sefiales de TV
terrestre y via satélite.

c) Antenas y lineas de transmisién. Funciones,
caracteristicas y tipologia:

Transductores de sefales de TV: las antenas. Tipo-
logia.

Caracteristicas de propagamén de las ondas e radio.

Parametros caracteristicos de las antenas utilizadas
en la recepcion de sefiales de TV. directividad, ganancia,
impedancia caracteristica, etc.

Propagacion de las sefales en las lineas de trans-
misién. Cables coaxiales. Caracteristicas dé aplicacién
practica.

Parametros caracteristicos de Ias lineas de transmi-
. sion. Acoplamiento de las lineas. de transmision con las
antenas.

d) Instalacién de antenas. Tipologia y caracteristi-
cas: ’ ‘ '

Configuracién. de -pequenas instalaciones: individua-
les. Colectivas, TVSAT canales fijos. TVSAT de frecuencia
intermedia. Documentaciéon. Simbologia y representa-
cidn grafica normalizada. :

Parametros caracteriticos de las instalaciones de ante-
nas: impedancia de la antena, orientacién, figura de rui-
do, ganancia de los amplificadores, mvel de sefal en
las tomas, etc.

Normativa reguladora de las mstalacuones de antenas
terrestres y via satélite. :

e) Componentes de las instalaciones de antenas
terrestres y via satélite. Caracteristicas y tipologia:

Materiales utilizados en los sistemas de recepcion:
sistema captador de sefiales: elementos, pardbolas, mas-
tiles, torres y accesorios de montaje. Equipo de cabeza.

Elementos para la distribucidn: fuentes de alimentacion,-

mezcladores, preamplificadores, atenuadores, filtros,
cajas derivadoras, etc. Red de distribucién. Cables y ele-
mentos de interconexion. Canalizaciones.

Montaje de instalaciones de antenas. Herramientas
y maquinas para el montaje. Técnicas y procedimientos

de montaje. Pruebas y ajustes. Instrumentacién y pro- .

cedimientos de medida. Normas de seguridad.
Diagnastico y localizacion de averias.

f} Elreceptor de TV. Tipologia y caracteristicas: -

Normas y sistemas de TV en color. Colorimetria. Codi-
ficacion de las senales Sistema PAL. Versiones. Carac-
teristicas.

La sefal de TV. Descripcion de-las partes que la com-
ponen. Sefal compuesta de TV. Sefales de luminancia,
crominancia y sincronismos.

Modulacion de las sefiales de video y de sonido.

Receptor basico de TV. Bloques funcionales: fuentes
de alimentacién. Configuraciones, circuitos, componen-
tes y funcionamiento. Procesado de sefales. Configu-
raciones, circuitos, componentes y funcionamiento. Con-
figuraciones, circuitos, componentes y funcionamiento.

Sistema de deflexiones. Configuraciones, circuitos, com-

ponentes y funcionamiento. Mandos del usuario. En el
equipo y a distancia.
Sistemas digitales en eqmpos receptores de TV.
Sistemas especiales: NICAM, TELETEXTO, datos en
pantalla, etc.

Television de alta definicién. Sistemas técnicos. Nor—
mativa.

Herramientas y Ctiles para el montaje y ajuste de
los equipos receptores de TV.

Instrumentos y procedimientos de medida utilizados
en el mantenimiento de los equipos receptores de TV,
Patrones de medida. Barras de color normalizadas. Car-

tas de ajuste.

Diagndstico y localizacién de averias.

g) Grabacion y reproduccion de sefales de video:

Fundamentos de la grabacién de sefiales de video
en cinta magnética. Formatos,

Bloques funcionales; Proceso de video y proceso de
audio.

Electromecanica: carga y arrastre de cinta, sistemas
servocontrolados, sistema de control. .

Herramientas y utiles para el montaje y ajuste de
iog equipos grabadores-reproductores de sefales de
video.

Instrumentos y procedimientos de medida utilizados
en el mantenimiento de los equipos grabadores-repro-
ductores de sefales de video. Patrones de medida.

Normas de seguridad.

Diagndstico y localizacién de averias.

h} Camaras de video:

Captadores de imagen.

Procesos de las sefales de video y audio.

Generador de sincronismos. Barridos y circuitos aso-
ciados.

Circuitos de tratamiento de la sefal.

Control de la éptica.

Monitor y micréfono.

Electromecanica: carga y arrastre de cinta, sistemas
servocontrolados, sisterna de control.

Herramientas y dtiles para el montaje y ajuste de
las camaras de video.

Instrumentos y procedimientos de medida utilizados
en el mantenimiento de las camaras de video. Patrones
de medida. .

Normas de seguridad.

Diagnéstico vy localizacion de averias.

Méddulo profesional 3; sistemas electrénicos
de informacién

. Contenidos (duracién 130 horas)

. _a) El ordenador y el tratamiento electrénico de la
informacion:

Estructura digital de la informacién.

Tratamiento y.almacenamienta de la informacion.

Estructura general de los sistemas informaticos de
tratamiento de la infarmacion,

b) Arquitectura f|3|ca de un sistema informatico
monousuario:

Arquitectura basuca de un sistema informético mono-
usuario.

Unidad base: estructura tipologia y caracteristicas.

Elementos periféricos interncs. Memorias, tarjetas
controladoras, unidades de almacenamiento, etc. Fun-
cidn y caracteristicas. Instalacion y configuracion.

Periféricos extérnos, Teclados, monitores, ratén, etc.
Funcidn y caracteristicas. Instalacion y configuracién.

Elementos de comunicacién con el exterior. Comu-
nicaciones en serie y en paralelo. .

c) Estructuras légicas utilizadas en informética'

«Software» de base: sistemas operativos. Funciones
y caracteristicas.
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Lenguajes de prograrnacion: tipologia y aplicaciones.

Programas de aplicacion de caracter general: proce-
sadores de texto, bases de datos, hojas de calculo, paque-
tes integrados.

Programas de utilidades.

d) El sistema operativo D.O.S.:

Estructura y caracteristicas, procedimiento de insta-
lacidn.

Archivos y directorios. Conceptos basicos.

Ordenes y comandos: operaciones con directorios,
con archivos, con discos, etc.

Entornos graficos.

Seguridad informatica. Virus informaticos.

e} Fundamentos de los sistemas de telefonia:

La red telefénica: estructura jerarquica.

Sistemas de conmutacion: fundamentos y procedi-
mientos. Tecnologias utilizadas.

Sistemas de transmision: fundamentos. Técnicas uti-
lizadas. Equipos y medios de transmision.

El teléfono: proceso de comunicacion. Funcionamien-
to basico. Caracteristicas y tipologia.

Centrales de conmutacién privadas: sistemas multi-
linea y PABX.

Telefondia moévil: Caracteristicas, sistemas y tecnolo-
gias utilizadas.

f) - Fundamentos de los sistemas telematicos:

Principios de la transmision de datos. El «modemny.

Interfases y protocolos: conceptos, tipos y normas.

Redes de datos: tipologia y caracteristicas. Redes de
Area Local.

g)  Servicios telematicos. Funcién y caracteristicas.
Campos de aplicacion:

Facsimil. -
Datafono.
Videotexto.

h) Introduccién a la Red Digital de Servicios Inte-
grados (RDSH).

Madulo profesional 4: equipos microinformaticos y ter-
minales de telecomunicacidén

Contenidos (duracidon 200 horas)

. a} Instalaciones de telefonia interior:

Configuracién de pequefas instalaciones: centralitas
y terminales telefdnicos.

Documentacion de las instalaciones. Simbologia y
representaciones graficas normalizadas.
. Montaje de las instalaciones de telefonia interior:
herramientas y maquinas para el montaje de las ins-
talaciones. Equipos y materiales auxiliares. Técnicas vy
procedimientos de montaje. Pruebas y ajustes. Instru-
mentacion y procedimientos de medida. Normas de
seguridad.

Diagnostico vy localizacion de averias.

b) Instalaciones microinformaticas en red local:

Topolegia basica de redes locales: en «bus», en anilio
y en estrella. Elementos y caracteristicas.

Documentacién de las instalaciones. Simbologia vy
representaciones grafi®as normalizadas.

Montaje de las instalaciones microinformaticas de
redes locales: herramientas y maquinas para el montaje
de las instalaciones. Equipos y materiales auxiliares.
Cables y fibra éptica. Técnicas y procedimientos de mon-
taje. Conexionados y empalmes. Pruebas y ajustes. Ins-

trumentacion y procedimientos de medida. Normas de
seguridad.
Salas informaéticas. Condiciones generales.
Diagnostico y localizacidon de averias de tipo «fisicon.

¢} Unidad base de un equipo microinformético. Tipo- ﬁ
jogia y caracteristicas. Instalacion y configuracién:

Arquitectura estandar de un microordenador.

Microprocesadores, «huses», y dispositivos periféri-
cos internos.

Dispositivos de almacenamiento de informacion:
memorias y unidades de disco.

Tarjetas controladoras y especificas. Aplicaciones.

Interconexiones. Montaje y desmontaje. Procedimien-
tos de instalacion y de configuracion.

Herramientas y uUtiles para el montaje y ajuste de
las unidades base y periféricos internos de los equipos
microinformaticos.

Instrumentos y procedimientos de medida en la uni-
dad base de los equipos microinformaticos.

Normas de seguridad.

Diagndstico y localizacion de averias.

d) Periféricos de un equipo microinformatico:

Monitores. Tlpos y caracteristicas funcionales y téc-
nicas: representacion en tubos de rayos catédicos (TRC).
Pantallas de cristal liquido (LCD). Caracteristicas de las
sefiales de video. Modulos funcionales: fuentes de ali-
mentacidn, procesado de sefiales, sistema de deflexion,
etcetera. Documentacion técnica: esquemas vy circuitos.
Estandares utilizados en los monitores de video.

Impresoras. Tipos y caracteristicas funcionales y téc-
nicas: sistemas de impresion: de impacto, de inyeccidn
de tinta, laser. Sistemas electromecdnicos y opticos.
Modulos funcionales: fuentes de alimentacién, procesa-,
do de sefiales, etc. Documentacion técnica: esquemas
y circuitos. Tipos de .interfases de comunicacion con la
unidad base: serie y paralelo.

Teclados. Tipos y caracteristicas funcionales y téc-
nicas: partes mecanicas. Elementos y caracteristicas. Par-
tes electronicas. Esquemas y circuitos. Interfase de
comunicacion con fa unidad base.

Unidades magnéticas y opticas de almacenamiento
de informacion.Tipos y caracteristicas funcionales y téc-
nicas: partes mecanicas. Elementos y caracteristicas.

Partes electronicas. Esquemas vy circuitos. Interfase
de comunicacion con la unidad base.

Interconexiones. Maontaje y desmontaje. Procedimien-
tos de instalacién y de configuracion.

Herramientas y dtiles para el montaje y ajuste de
los equipos periféricos para microordenadores.

Instrumentos y procedimientos de medida en Ios equi-
pos periféricos para microordenadores.

Normas de seguridad. '

Diagndstico y localizacion de averias.

e) Telecomunicaciones basicas:

Técnicas basicas de transmision analégica de datos.
Técnicas basicas de transmisidon digital de datos.

f) Equipos telefonicos:

Terminales telefénicos e intercomunicadores. Equi-
pos terminales fijos de telefonia: caracteristicas funcio-
nales y técnicas, esquemas y circuitos. Contestadores
automaticos: caracteristicas funcionales y técnicas,
@squemas y circuitos. Intercomunicadores: caracteristi-
cas funcionales y técnicas, esquemas y circuitos. Equipos
terminales de telefonia movil: caracteristicas funcionales
y tecnicas, esquemas y circuitos.

Centralitas de telefonia interior. Tipologia y caracte-
risticas ‘'de las centralitas telefonicas. Centralitas analo-
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gicas y digitales. Partes de una centralita telefénica:
estructura fisica y estructura légica. Programacion y con-
figuraciones. Blogques funcionales de una centralita. Pro-
ceso de la sefal. Prestaciones de las centralitas tele-
fénicas. Interconexiones con terminales telefénicos y con
los micrcordenadores.

Herramientas y utiles para el monta;e y ajuste de
las centralitas telefonicas y de los equipos terminales
de telefonia e intercomunicacién.

Instrumentos y procedimientos de medxda en las cen-
tralitas telefonicas y en los equipos terminales de tele-
fonia e ihtercomunicacion.

Normas de seguridad. -

Diagnéstico y localizacién de averias,

g) - Equipos telemétlcos

Terminales telemétlcos Equupos «modem» normas,
caracteristicas funcionales y técnicas, esquemas y cir-
cuitos. Equipos datafono: caracteristicas funcionales y
técnicas, . esquemas y circuitos. Equipos de facsimil:
caracteristicas funcionales y técnicas; esquemas vy cir-
cuitos. Equipos de videotexto: caracteristicas funcionales
y técnicas, esquemas y circuitos.

Herramientas y utiles para el montaje y ajuste de
los equipos telematicos.

Instrumentos y procedlmlentos de medida en los equi-
pos telematicos.

Normas de seguridad.

Diagnéstico y Iocahzacuén de averias.

 Médulo profesional 5: admmlstracsén gestién '
y comercializacién en la pequeiia empresa

Conten_idos {duracion 90 horas)

a} Laempresay su entorno:

Concepto jundico-economico de empresa. |

Definicion de la actividad.

Localizacién, ubicacién y dimensién legal de Ia em-
presa,

.b} Formas juridicas de las empresas;

El empresario individual. .
Sociedades.
Anélisis comparativo de los dlstlntos tlpos de empresas.

¢) Gestidn de cqnstitumén de una empresa:

Relacidn con organismos oficiales.
Tramites de constitucidn.

Ayudas y subvenciones al empresario.
Fuentes de financiacion.

d) Gestion de personal:

Convenio del sector.

Diferentes tipos de contratos laborales.
Némina.

Seguros sociales.

e) Gestion administrativa;

Documentacion administrativa.

Contabilidad y libros contables.

Inventario y valoracion de existencias.
Célculo del coste, beneficio y precio de venta.

f) Gestion comercial:

Elementos basicos de la comercializacién.
Técnicas de venta y negociacién.
Atencidn al cliente.

nes,

g) . Obligaciones fiscales:

Calendario flscal

Impuestos mas importantes que afectan a la actwudad
de la empresa.

Liquidacion de IVA e IRPF,

h) Proyecto empresarial.

~ Médulo profesaonal 6: relaciones en el equipo
de trabajo .

Contenid_os (duracién 65 horas)

a) Lacomunicacién en la empresa:

Comunicacion oral de instrucciones para la conse-
cucion de unos objetivos.

Tipos de comunicacion y etapas de un proceso de
comunicacion.

Redes, canales y medios de comunicacién.

Identificacidn de las dificultades/barreras en fa comu-
nicacion,

Utilizacién de la comunicacién expresuva {oratoria
escritura). ’

Utilizacidn de la comunicacién receptiva (escucha
lectura).

Procedimientos para lograr la escucha activa.

Justificacién de la comunicacion como generadora
de comportamlentos .

- b) Negociacién y solucién de problemas:

Concepto, elementos y estrategias de negomacuén

Proceso de resclucién de problemas.

Resolucion de situaciones conflictivas ongmadas
como consecuencia de las relaciones en el entorno de
trabajo.

Aplicacién de los métodos mas usuales para la reso-
lucién de problemas y la toma de decisiones en grupo.

¢} Equipds de trabajo:

Visién del individuo como parte del grupo.

Tipos de grupos y de metodologias de trabajo en
grupo.

Aphcacuén de técnicas para la dinamizacion de gru-
pos.

La reunién como trabajo en grupo. Tipos de reunio-

Etapas de una reunién. .

Identificacion de la tipologia de partICIpantes en una
reunion.

Analisis de los factores que afectan al comportamien-
to de un grupo. :

d) La motivacién:

Definicion de la motivacién. ,
_6Descripcic'm de las principales teorias de la motiva-
¢ién. .
Relacién entre motivacion y frustracnén
El concepto de clima laboral.
El clima laboral como resultado de la interaccidon de
la motivacién de los trabajadores.

Médulo profesional 7: calidad
Contenidos {duraciéh 65 horas)

a) Calidady prodﬁctividad'

Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de
conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.
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b} Politica industrial sobre calidad:

Soporte basico y agentes asociados al perfecciona-
miento de la infraestructura de calidad. Normalizacion.
Certificacion. Ensayos. Calificacion. Inspeccion.

Plan Nacional de Calidad Industrial vigente.

c) Gestion de la calidad:

Planificacidn, organizacion y control.

Praceso de control de calidad. Calidad de provee-
dores. Recepcién. Calidad del proceso. Calidad del pro-
ducto. Calidad en el cliente y en servicio.

d) Caracteristicas de la calidad. Evaluacion de fac-
tores:

Factores que identifican la calidad.

Técnicas de identificacién y clasificacion. Dispositivos
e instrumentos de control. Diagrama causaefecto. Dia-
grama de dispersion,

Técnicas estadisticas y graficas.

Circulos de calidad. Programas.

Realizaction de medios y operaciones de controi de
caracteristicas de calidad. ‘

e) Proceso en estado de control:
Causas de la variabilidad.

Control de fabricacién por variables y atributos.

Estudios de capacidad.

Planes de muestrec.

Control de recepcion. Tendencias. Fiabilidad de pro-
veedores.

f} Coste de la calidad:

Clases de cosiz de la calidad. Preventivo. Por fallos
internos. Por fallos externos. De valoracién. .

Costes de calidad evitabies e inevitables.

Valoracion y obtencion de datos de coste. Costes de
la no calidad.

Determinacién del valor dptimo del coste de calidad.

Errores y fallos.

Maédulo profesional 8: electronica general

Contenidos (duracidon 250 horas)

a) Fendmenos eléctricos y electromagnéticos:

Naturaleza de la electricidad. Principios fisicos. Fend-
menos magnéticos y electromagnéticos.

La corriente eléctrica. Tipos y caracteristicas.

El circuito eléctrico. Componentes.

Magnitudes eléctricas. Fuerza electromotriz, intensi-
dad de la corriente, resistencia, etc. Unidades.

Magnitudes electromagnéticas. Fuerza magnetomo-
triz, intensidad de campo magnético, flujo magnético,
induccidn magnética, etc. Unidades.

b} Circuitos en corriente continua (CC). Aplicacion
de leyes y teoremas en el céalcule béasico de circuitos:

Caracteristicas de la corriente continua.

Estructura de los circuitos. Componentes.

Conexiones basicas en los circuitos: en serie, en para-
lelo y mixta. Caracteristicas y relacién entre las mag-
nitudes eléctricas. Circuitos equivalentes.

Aplicacién de las leyes basicas en el andlisis de los
circuitos. Leyes de Ohm y de Kirchhoff.

Divisores de tensidn y de corriente. Potencia eléctrica.

¢} Circuitos en corriente alterna (CA). Aplicacién de
leyes y teoremas en el calculo basico de circuitos:

Caracteristicas de la corriente alterna. Valores carac-
teristicos. Representacion gréfica.

Estructura de los circuitos. Componentes inductivos
¥ capacitivos.

Conexiones basicas en los circuitos: en serie, en para-
lelo y mixta. Caracteristicas y relacién entre las mag-
nitudes eléctricas.

Aplicacidn de las leyes basicas en el anélisis de los
circuitos. Ley de Ohm en los circuitos de CA. Potencia
en CA. Representacion vectorial.

Circuitos resonantes serie y paralelo. Caracteristicas
y aplicaciones.

) d) Componentes electrénicos. Tipologia y caracte-
risticas.

Elementos pasivos: resistencias fijas, ajustables y
potenciometros. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Condensadores. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
Bobinas. Tipos, caracteristicas y aplicaciones. Transfor-
madores. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

Dispositivos semiconductores: diodos: PN, zener, vari-
cap. Caracteristicas y aplicaciones. Transistores: bipo-
lares, FET y MOSFET. Caracteristicas y aplicaciones. Tiris-
tores: SCR, DIAC, TRIAC. Caracteristicas y aplicaciones.
Componentes optoelectrénicos: LED, fotodiodos, foto-
transistores, fototiristores, optoacopladores. Caracteris-
ticas y aplicaciones.

Elementos complementarios: cables, dircuitos impre-
503, conectores, relés, interruptores, conmutadores, fusi-
bles y radiadores.

Simbologia y representacion grafica normalizadas.

e) Circuitos béasicos en electronica. Funcién, tipo-
logia y caracteristicas:

Rectificadores y filtros.

Estabilizadores y reguladores de tension.

Amplificadores con transistores bipolares y unipola-
res. '
Generadores de sefales: multivibradores y oscilado-
res.

~ Moduladores y demoduladores de amplitud y frecuen-

cld.

d) Amplificadores operacionales (AO):

Estructura y caracteristicas.

Funcionamiento basico. Parametros fundamentales.

Tipologia de AQ y campos de aplicacian.

Montajes basicos; amplificador inversor y no inversor.
Sumador y restador. Amplificador diferencial. Seguidor
de tension. Convertidores V-, I-'V. Comparadores. Tipos.
Integrador y diferenciador. Rectificadores de precision.

e} Circuitos electrénicos de aplicacion. Analisis fun-
cional:

Fuentes de alimentacion.

Generadores de sefial.

Amplificadores de audio.

Circuitos de control de potencia.

Aplicaciones con circuitos integrados lineales {esta-
bilizaderes de tension, amplificadores de audio, tempo-
rizadores).

Mandos a distancia: emisores y receptores de radio-
frecuencia y de infrarrojos.

f) Medidas-en electrénica analdgica. Instrumentos
y procedimientos:

El polimetro. Medidas de resistencia, intensidad de
corriente en CC y en CA, tension en CCy en CA.

El osciloscopio. Medidas de tension en CC y en CA,
de intensidad de corriente en CC y en CA, de frecuencia,
de tiempo, y otras.
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El generador de funciones. Formas de onda de las
sefales de salida. Simetria variable. Modulaciones de
. amplitud (AM) y de frecuencia (FM).

El frecuencimetro. Medida de frecuencia de las sefa-
les. ! '

g) Procedimientos en electrénica analogica:
interpretacion de esquemas electrénicos analdgicos.

Interpretacion de caracteristicas técnicas de compo- .

nentes electronicos.
Medida de magnitudes analogicas.
Soldadura y desoldadura.
Construccion manual de circuitos impresos.
Diagnostico de averias en cwcuutos electrénicos ana-
légicos.

_Médulo profesional 9: electrénica digital
Y microprogramable

Contenidos {duracion 250 horas)

a) Fundamentos de electronica digital:

Tratamientos analogico y digital de la informacién.

Sistemas. de numeracion; decimal, binario y hexade-
cimal. e

Algebra de Boole: variables y operaciones.

Tablas de verdad.

Puertas légicas: tipologias, func:ones Y caracteristi-
cas.

Techologias especificas uttllzadas en los circuitos digi-
tales. Caracteristicas eléctricas. ) )

Simbologia y representacion grafica normalizadas.

b} Circuitos digitales. Analisis funcional, caracteris-
ticas y tipologia:

Circuitos combinacionales: codificadores. Decodifica-

dores. Convertidores de codigo. Multlplexores Demul- .

tiplexores. Comparadores.

Circuitos secuenciales: biestables. Contadores. Regis-
tros de desplazamiento.

Circuitos digitales aritméticos: aritmética binaria.
Circuitos sumadores y restadores. Tipos. Unidad logico-
antmetlca

c) Circuitos electronicos de conversion A/D y D/A.
Analisis funcional, caracteristicas y tipologia:

Senales analogicas y digitales.

Elementos de la cadena de tratamiento de senales

Ptincipios de la conversién A/D.

Principios de la conversion D/A_

Circuitos especificos. Caracteristicas.

Conexion entre elementos de conversion A/D y D/A
y elementos de control microprogramables.

d} Circuitos y elementos complementarlos en elec-
trénica digital. Analisis funcional, caracterlstlcas y tipo-
logia:

Osclladores dlglta!es

Circuitos digitales monoestables.
Circuitos digitales PLL.
Dispositivos vnsuallzadores
Teclados. '

Motores paso a paso.

. .

e) Dispositivos programables. Principios, tipologia y
caracteristicas. Andlisis funcional de C|rcmtos de api:-
cacion:

Sistemas cableados y 3|stemas programables. lee-
rencias.

Memoarias electrénicas y matrices programables: «bu-
ses» utilizados en.las memorias: direcciones, datos, sefia-

les de control. Memoriags RAM estaticas y dinamicas.
Memorias ROM, PROM, EPROM, EEPROM. Mapas de
memoria. Caracteristicas. Dispositivos PAL, FPLA, GAL.

Microprocesadores, microcontroladores vy dispositi-
vos periféricos. Introduccion a los sistemas micropro-
cesados: arquitectura. Arquitectura basica de un micro-
procesador. El programa de control del microprocesador.
Diagramas graficos de la secuencia de control. Relacién
entre las senales de entrada y de salida. Comunicacion |
del microprocesador con el exterior. Dispositivos peri-
féricos del microprocesador.

El microcontrolador: tipologia, caracteristicas y apli-
caciones.

f) Medidas en electronica dugltal Instrumentos y
procedimientos: , ,

La sonda logica. Medidas de impulsos y de estados.

El inyector I6gico. Salidas de impulsos y cuadrada.

Ei analizador l6gico. Medidas de canales. Diagramas
de estados y temporal.

g) Procedimientos en electrénica digital:

Interpretacion de esquemas electronicos digitales y
microprocesados.

Medida de sefales en circuitos digitales.

Andlisis funcional en sistemas microprogramables
mediante la interpretacién de las medidas de las sefiales
de entrada/salida y su relacién con el diagrama de
secuencia.

Diagndstico de averias en circuitos y sistemas digi-
" tales y microprogramables.

Madulo profesional 10: insfalacione's basicas
Contenidos (duracion 130 horas)

a) Distribucion de energia eléctrica en los edificios:

_Caracteristicas basicas de los sistemas de distribucion
eléctrica.
Acometidas aéreas y subterraneas. Conductores y

~ materiales utilizados.

Caja general de proteccién. Tipologia y caracteristi-
cas. Elemnentos que las constituyen.

Linea repartidora. Canalizaciones, tubos, conductores
y materiales auxiliares.

.Centralizacion de contadores. Tipologia y caracteris- -
ticas de los contadores. Energia activa y reactiva. Tipos
de centralizaciones. Normativa.

Tarifacion eléctrica. Tipas, medios y normativa.

Derivaciones individuales. Elernentos que las cons-
tituyen. Tipologia y caracteristicas.

b) Instalaciones de electrificacion en los -edificios:

Instalaciones eléctricas de BT. Clasificacion.

Instalaciones de interior: tipologia. Niveles de elec-
trificacion. Caracteristicas. Cuadro de distribucion. Ele-
mentos de mando y proteccién. Canalizaciones. Tipos.
Conductores eléctricos. Tipos. Puestas a tierra. Carac-
teristicas. Montaje de instalaciones: operaciones de
mecanizado. Herrathientas y procedimientos. Prepara-
cién y montaje de tubos y canalizaciones. Herramientas
y procedimientos. Preparacién de conductores {termi-
nales, empalmes y conexionados). Herramientas y pro-
cedimientos. Montaje de instalaciones dd puesta a tierra.
Herramientas y procedimientos.

Boletines normalizados para las mstalamones eléc-
tricas.

¢} Representacion grafnca y simbologia en las ins-
talaciones eléctricas:

Normas de representacion. Simbologia normalizada :
en las instalaciones eléctricas.
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Planos y esquemas eléctricos normalizados. Tipolo-
gla.

d} Catculos en las instalaciones elégtricas de BT:

Prevision de potencias. Canalizaciones, Seccion de
conductores.

Normativa y reglamentacion electrotécnica en las
instalaciones.

e} Medidas en las instalaciones eléctricas:

Medidas eléctricas en las instalaciones de BT: mag-
nitudes eléctricas: tension, intensidad, resistencia y con-
tinuidad, potencia, resistencia eléctrica de las tomas de
tierra.

Instrumentos de medida: tipologia y caracteristicas.
Procedimientos de conexidén. Proceso de medida.

f) Seguridad en las instalaciones eléctricas:
- Normas de seguridad eléctrica,

des.
Proteccidon contra cantactos directos e indirectos.
Dispositivos de proteccion.
Vestimenta de proteccion.

Mddulo profesional 11: formacién y orientacién lahoral

Contenidos {duracién 65 horas)

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y
calidad de vida. .

Factores de riesgo: fisicos, quimicos, bioldgicos, orga-
nizativos. Medidas de prevencion y proteccion.

Casos practicos.

Prioridades y secuencias de actuacidén en caso de
accidentes. 7

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios: conscien-
cia/inconsciencia. Reanimacion cardiopulmonar. Trau-
matismos. Salvamento y transporte de accidentados.

b) Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral: Normas fundamentales.

La relacion laboral. Medalidades de contratacion. Sus-
pension y extincidn.

Seguridad Social y otras prestaciones.

Organos de representacion.

Convenio colectivo. Negociacion colectiva.

c¢) Orientacion e insercion socio-laboral:

El mercado laboral. Estructura. Perspectivas del entor-
no.

El proceso de busqueda de empleo. Fuentes de infor-
macién; mecanismos de oferta-demanda y seleccién.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. La empre-
sa. Tipos de ernpresa. Tramites de constitucion de peque-
fas empresas.

Recursos de auto-orientacion. Analisis y evaluacion
del propio potencial profesional y de los intereses per-
sonales. Elaboracion de itinerarios formativos profesio-
nalizadores. La toma de decisiones.

Mdédulo profesional de formacién en centro de trabajo

Contenidos {duracién 380 horas)

a) Relaciones en el entorno de trabajo:

Informacion de la empresa. Areas funcionales, pro-

ductos y/o servicios que presta.

Proteccion contra sobretensiones y sobreintensida-

Aplicacién de los procedimientos establecidos.

Cumplimiento de las normas de la empresa.

Organizacién del propio trabajo

Coordinacién de las acciones con loes miembros de!
equipa.

Comunicacidn de resultados.

b} Aplicacion de las normas de segurldad e higiene
establecidas:

Riesgos en las areas de instalacion y mantenlmlento
de los equipos electrénicos de consumo.

Medios de proteccién personal. Identificacion y uti-
lizacion.

Proteccion de equipos, instrumentos y componentes.
Procedimientos que se deben aplicar.

Compartamientos preventivos.

Actuacion en situaciones de emergencia.

Normativa y reglamentacion especifica de seguridad
& higiene.

c) Gestion del almacén de materiales y componen-
tes para urn taller de equipos electronicos de consumo:

Control de existencias. Mantenimiento del «stock» de
materiales y componentes.

Cumplimentacion de hojas de pedido de materiales
y componentes.

Participacién en la compra de materlales y compo-
nentes.

Recepcion de materiales. Verificacion de pedidos.

Ubicacion fisica de materiales y componentes. .

d) Participar en el montaje de instalaciones elec-
trotécnicas (de sonido, antenas, telefonia y/o redes loca-
les de microordenadores):

Interpretacion de la documentacion de la instalacién.

Determinacion de las fases de montaje, identificando
[os medios y recursos necesarios.

Acopio de materiales y herramientas de acuerdo con
el plan de montaje. )

Montaje de equipos y canalizaciones. Ejecucion de
cableados y conexionados.

Ajustes y pruebas funcionales de los equipos e ins-
talaciones, aplicando procedimientos establecidos.

Elaboracidn para los clientes de las instrucciones de
utilizacidén y conservacion de ias instalaciones.

Elaboracion de los informes de puesta en marcha
y aceptacion de las instalaciones por parte de los clientes.

e) Part_icipaf en el mantenimiento de instalaciones
electrotécnicas {de sonido, antenas, telefonia y/o redes
locales de microordenadores):

Elaboracion de partes de averias de instalaciones elec-
trotécnicas. Sintomas vy posibles causas.

Identificacion de la naturaleza (fisica y/o «softwaren)
de las averias en las instataciones etectrotécnices. Pro-
cedimientos especificos para la deteccion de dichas
averias.

Planes de actuacidon. Seleccidn de documentacion,
de herramientas e instrumentos de medida y preparacién
del entorno de trabajo.

Aplicaciéon de los procedlmlentos operativos para la
localizacién de las causas de averias en instalacicnes
electrotécnicas.

Elaboracién de presupuestos de reparacion de
averias,

Montaje, desmontaje y sustitucion de conductores,
elementos y equipos defectuosos en las instalaciones
electrotécnicas.

Ajustes y pruebas funcionales en las instalaciones
electrotécnicas reparadas.
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Elaboracién de informes de reparacién. Facturacion
de las intervenciones y actualizacion de los historicos
" de averias de las instalaciones electrotécnicas.

f) Intervencion en los procesos de mantenimiento
de equipos electronicos de consumo: .

Elaboracion de partes de averias en equipos elec-
tronicos de consumo. Sintomas y posibles causas.

identificacién de la naturaleza (mecénlca eléctrica,
«softwaren) de las averias en los equipos electronicos

de consumo. Procedimientos especificos para la detec- -

cién de dichas averias,

Planes de actuacién. Seleccién de documentacién,
de herramientas e instrumentos de mediday preparacuén
del entorno de trabajo.

Aplicaciéon de los procedlmlentos operativos para la
localizacion de las causas de averias en equipos elec-
trénicos de consumo.

Elaboracién de presupuestos de reparacnﬁn de
averias.

Montaje, desmontaje y sustitucion de piezas, com-
‘ponentes y/o madulos defectuosos en los equipos elec-
tronicos de consumo. .

Ajuste, pruebas funcionales y de fiabilidad de los equi-
pos electronicos de consumo reparados. ‘

Elaboracion de informes de reparacion. Facturacion
de las intervenciones y actualizacidén de los historicos
de averias de equipos electrénicos de consumo.

Manipulacion y control de sustancias toxicas y/o

contaminantes.

g) Atencion al cliente:

iImagen personal y trato de clientes.

Recepcion y atencién general de clientes. Reclama-
ciones. ,

Atencién telefénica de clientes.

Asesoria e informacion técnica y de operacion para
cluentes Comunicaciones oral y escrita.

Agenda de clientes. Comunicaciones penodicas

ANEXO NIl

Requisitos de espacios e instalaciones necesarios
para poder impartir el curriculo del ciclo formativo
de Técnico en Equipos Electrénicos de Consumo

De conformidad con la disposicién final segunda del
Real Decreto 624/1995, de 21 de abril, por el que se
establece el titulo de Técnico en Equipos Electrénicos
de Consumo, los requisitos de espacios e instalaciones
de dicho ciclo formativo son:

i

o - Grado d
. Espacio formativo Supe_rhcne ”t{'?z;'cm‘:‘
y -
m Porcantaje
Taller de-instalaciones y manteni-
miento de equipos electrdnicos 120 | 35
Taller de electrénica ............... < 120 50
Aula polivalente .................... 60 15

. El «grado de utilizacidon» expresa en tanto por ciento
la ocupacion del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticidon del ciclo formativo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacidn»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién} podran realizarse en super-
ficies utilizadas tamblén para otras actividades forma~
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

'MINISTERIO DE INDUSTRIA
Y ENERGIA

CORRECCION de errores del Real Decreto
2200/1985, de 28 de diciembre, por el que
se aprueba el Reglamento de la Infraestruc-
tura para la Calidad y la Seguridad Industrial.

5208

Advertido error en el texto deli Real Decreto
2200/1995, de 28 de diciembre, por el gue se aprueba
el Reglamento de la Infraestructura para la Calidad y
la Seguridad Industrial, publicadg en el «Boletin Oficial
del Estado» nimero 32, de fecha 6 de febrero de 19986,

-se transcribe a continuacion la oportuna rectificacion:

En la pagina 3839, primera columna, anexo, articulo
42, apartado 8, linea novena, donde dice: «... a los esta-
blecidos en el presente...», debe decir: «... a lo establecido
en el presente...n.

'MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

6209 RFAL DECRETQO 316/1996, de 23 de febrero,

por el que se aprueba el Reglamento de Fuh-
daciones de Competenpia Estatal.

La aprobacion de la Ley 30/1994, de 24 de noviem-
bre, de Fundaciones y de Incentivos Fiscales a la Par-
ticipacion Privada en Actividades de Interés General, ha
significado un paso decisivo para la racionalizacion y
clarificacidon del marco juridico de las fundaciones. A
la necesidad de poner fin a-la dispersién e insuficiencia
normativas, ya padecidas de antiguo, se unia {a con-
veniencia de adaptar su regulacién a los perfiles moder-
nos de la actividad fundacional. La revision y unificacién
normativa era ademas un imperativo constitucional, tanto
desde el punto de vista de los principios vy derechos
fundamentates como en lo referido a la configuracion
del Estado de las Autonomias.

Uno de los caracteres definitorios del Reglamento
que se aprueba mediante el presente Real Decreto pro-
cede, precisamente, de esa necesaria clarificaciéon com-
petencial entre el Estado y las Comunidades Auténomas.
Determinados en la disposicion final primera de la Ley
aquellos de sus preceptos que son de aplicacion general
en todo el territorio nacional, en virtud de titulos com-
petenciales gque la Constitucidn reserva al Estado, queda
a las Comunidades Autdnomas la elaboracion del resto
de la normativa fundacional, referida a las fundaciones
que, segin lo dispuesto por el articulo 2.f} de la Ley
Organica 9/1992, de 22 de diciembre, desarrollan prin-
cipalmente sus funciones en la Comunidad Auténoma.



