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- 3. Mantener actualizado el Inventario de inmuebles
arrendados al Ministerio de Defensa, y tramitar el abono
de los correspondientes alquileres.

_ Quinto.~Quedan derogadas cuantas disposiciones de
igual o inferior rango se opongan a lo dispuesto en la
presente Orden.

Sexto.—Se faculta al Director general de Infraestruc-

tura para dictar las instrucciones de desarrollo que
requiera ia aplicacion de la presente Qrden.

Séptimo.—La presente Orden entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin gficial del
Estado».

Madrid, 29 de febrero de 1996.
' SUAREZ PERTIERRA

 MINISTERID
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETO 193/19896, de 9 de febrero,
por el gque se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado supérior correspondiente
al titulo de Técnico superior en Desarrollo de
Productos Electrénicos.

El Real Decreto 620/1995, de 21 de abril, ha esta-
blecido el titulo de Técnico superior en Desarrollo de
Productos Electrénicos y sus correspondientes ensefian-
zas. minimas, en consonancia con el Real Decre-
to 676/1993, de 7 de mayo, que a su vez fija las direc-
trices generales sobre los titulos de formacion profe-
sional y sus ensefianzas minimas. -

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Orgé
nica ¥/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
‘de Sistema Educativo, corresponde a las Administracio-
nes educativas y., en su caso, al Gobiernc establecer
el curriculo del correspondiente ciclo formativo en sus
respectivos ambitos de competencia. Los principios rela-
tivos a la ordenacion académica, a la organizacion y
al desarrollo didactico gue fundamentan el curriculo del
ciclo formativo gue se establece en el presente Real
Decreto son los mismos %ue han quedado expuestos
en el predmbulo del Real Decreto 181/1996, de 9 de
febrero. a .

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 9 de febrero de 1296, '

DISPONGO:

5617

Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo

para las ensefianzas de formacién profesional vinculadas

" al titulo de Técnico superior en Desarrollo de Productos
Electronicos. A estos efectos, la referencia del sistema
productivo se establece en el Real Decreto 620/1995,
de 21 de abril, por el gue se aprueban las enseianzas
minimas del titulo. Los objetivos expresados en términos
de capacidades y los criterios de evaluacion del curriculo
del ciclo formativo son los establecidos en el citado Real
Decreto. '

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto.

3. En el anexo ll del presente Real Decreto se deter-
minan los requisitos de espacios e instalaciones que
deben reunir los centros edycativos para la imparticién
del presente ciclo formatjvo.

Articulo 2.

El presente Real Decreto serd de aplicacién en el
ambito territorial de gestion del Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Artl'culo 3.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo
se organizaran en dos cursos académicos:

1. Son médulos profesionales del primer curso:

a) Electrénica analdgica. : .
Légica digital y microprogramable, -
Relaciones en el entorno de trabajo.

d) Calidad. o .

e} Técnicas de programacion.
f) Electrénica de sistemas.
~g) Formacién y orientacién laboral.

2. Son mdédulos profesionales del segundo curso:
a) Desarrollo de proyectos de productos electréni-

b) Desarrollo y construccién de prototipos electré-

¢} Mantenimiento de equipos electrénicos. _

d) Administracion, gestion y comercializacién en la

pequeha empresa. : ' :
e) Formacidn en centros de trabajo.

Disposicién adicional tnica.

De acuerdo con las exigencias de organizacion y
metodologia de la educacion de adultos, tanto en la
modalidad de educacién presencial:como en la de edu-
cacion a distancia; el Ministerio de Educacién y Ciencia
Eodré adaptar el curriculo al que se refiere el presente

eal Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones
y haeceasidades de la-poblacién adulta.

Disposicién final primera.

El curriculd establecido en el presente Real Decreto
sera de aplicaciéon supletoria en las Comunidades Autd-
nomas gue se encuentren en plenc ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con Io establecido

. en'el articuto 149.3 de la Constitucién.

~ Disposicidn final segunda.

La distribucién -horaria semanal de los diferentes
madulos profesionales que corresponden a este ciclo
formativo ser4 establecida por el Ministerio de Educacién
y Ciencia.

Disposicién final tercera.

El Ministro de Educacion y Ciencia dictard las normas
Pertmentes en .materia de evaluacion y promoeién de
os alumnos. : C

Disposicion final cuarta. - -

) Se autoriza al Ministro de Educacion y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-’
cacion de lo dispuesto en este Real Decreto.

' Disposicién final quinta.

_ El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon. ' :

Dado en Madrid a 9 de febrero de 1996. -
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacién y Ciencia,
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDO
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ANEXO |
Médulo profesional 1: electrénica analégica

Contenidos {duracién 190 horas)

a) Componentes electrénicos anal6gicos. Tipos y
caracteristicas. Criterios de seleccion para et disefo de
circuitos; '

Pasivos: resistencias, bobinas, condensadores y trans-
formadores. ‘

Semiconductores: diodos, transistores {(bipolares, FET
y MOSFET), componentes optoelectrénicos, circuitos
integrados lineales. Tipologia de los componentes semi-
conductores. Caracteristicas eléctricas de los semicon-
ductores. _ :

"Elementos complementarios: cables, conectores,

zOcalos, radiadores, circuitos impresos.

Simbologia de componentes analdgicos.

b} Circuitos basicos utilizados en electrénica ana-
Iégica. Tipos y caracteristicas. Criterios de disefio:

Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores,
amplificadores, multivibradores, osciladores, temporiza-
dores. ' : '

El amplificador operacional. Caracteristicas, tipologia .

y aplicaciones. o o
Criterios de disefio de circuitos analdgicos.

¢) Circuitos basicos utilizados en medida y regula-
cion electranica. Tipologia y caracteristicas. Criterios de
disefio: _ '

Magnitudes fisicas: temperatura, nivel, fuerza, .peso,
etcétera. . : : '

- Sensores y transductores electronicos de magnitudes

fisicas. L : '

Fendmenos de transduccién activos y pasivos. Carac-
teristicas de los transductores. -

Puentes de medida.

Rectificadores de precisién.

Acondicionadores de senal. Tipos y caracteristicas.
Criterios de disefio.

Atenuadores vy filtros.

Concepto y aplicaciones de la regulacion electrénica.

Control en bucle abierto y en bucle cerrado.

Reguladores. Tipos (P, |, D, P}, PD, PID). E

Programas de aplicacion de regulacién electrénica
por ordenador. o

Criterios de disefio de circuitos de regulacion.

d) Instrumentaciéon y medidas ‘analégicas. Procedi-
mientos de aplicacion:

Medida de magnitudes eléctricas (tension, intensidad,
resistencia, potencia, etc.).
Instrumentacién y procedimientos de medidas de
magnitudes eléctricas.
" Medida de magnitudes fisicas (frecuencia, tiempo,
temperatura, presion, velocidad, posicién, desplazamien-
to, etc.). Instrumentacion y procedimientos.

Calibracién y conexionado de los equipos de medida.’

Errores de medida. Tipos de errores.

El ordenador como instrumento de medida. Instru-
mentacidn virtual. Procedimientos. ' .

Buses normalizados de instrumentacion. Acondicio-
nadores de sefal e interfases para buses normalizados.

Normas de seguridad en la realizacién de medidas.

e) Electronica analdgica de potencia:

Componentes: Diac, UJT, tiristor, triac, transistores
de potencia (bipolares y MOSFET).

Circuitos de disparo, bloqueo y control.

Rectificadores controlados y.no controlados.

Inversores. - ‘ '

Circuitos de reguiacion y filtrado.

Circuitos reguladores de potencia (monofésicos y tri-
fasicos): circuitos de control y de potencia.

Fuentes de alimentacion conmutadas, sistemas de
alimentacion ininterrumpida (SAl).

Procedimientos de medida e instrumentacién espe-
cifica en electrénica analégica de potencia. :

Simbologia e interpretacion de esquemas. -

Anilisis de disfunciones en los circuitos de potencia.

Biasqueda e interpretacion de caracteristicas de com-
ponentes y dispositivos electrénicos en manuales téc-
nicos. ‘
Configuracién y célculo basico de circuitos analégicos
de potencia.

f) Electrdnica analégica de telecomunicaciones:

" Principios de las comunicaciones.

. Componentes empleados en las telecomunicaciones:
bobinas y condensadores para sintonizadores y oscila-
dores, diodos varicap, transformadores, resonadores
dinamicos, etc.

Pwhhljlc))dulacién y tipos fundamentales (AM, FM, FSK,
Medios usados en comunicaciones (radio, cable, fibra
optica, infrarrojos). _ _

_ Circuitos empleados en telecomunicaciones: ampli-
ficadores de radio-frecuencia, amplificadores de frecuen-

. cia intermedia, amplificadores de baja frecuencia, ampli-

ficadores de potencia, moduladores, _demoduladores,
osciladores locales, mezcladores, control automaético de
?ananma (CAG), control automatico de frecuencia (CAF),
Iitros, ecualizadores, detectores, etc. :
Circuitos de antena. Sintonizadores.
Antenas. Caracteristicas de acoplamiento a los cir-
cuitos. '

Procedimientos de medida e instrumentacion espe-

- cifica en electrénica analdgica de telecomunicaciones.

Simbologia € interpretacion de esquemas.

Analisis de disfunciones en los circuitos.

Busqueda e interpretacion de caracteristicas de com-
ponentes-y dispositivos electronicos en manuales téc-
nicos. ' '

Configuracion y célcuto basico de circuitos analégicos
de telecomunicaciones.

g) Construccion de maquetas electronicas:

. Técnicas manuales. de construccion de circuitos.
impresos. : .

Montaje de circuitos electrénicos analdgicos en pla-
cas de circuito impreso. o '

Moédulo profesional 2: I6gica digital
¥ microprogramable
Contenidos (duracién 255 horas)

a} Fundamentos de electrénica digital:
Diferencias entre el tratamiento analégico y digital

r de la informacién,

) Silstemas de numeracion: decimal, binario y hexade-
cimal. S
Algebra de Boole: variables, operaciones y teoremas.
Expresiones I6gicas. Simplificacion de funciones.
Puertas logicas: tipos, funciones, caracteristicas.
Tecnologias empleadas éri fa construccién de puertas
légicas (TTL, LS, MOS, HTL, HCT, ECL).

b) Circuitos digitales. Caracteristicas y tipologfa:
Circuitos combinacionales: codificadores, decodifica-

',dores, multiplexadores, demultiplexadores, comparado-

res, convertidores de codigos. i :

-Circuitos secuenciales: biestables (RS, T, D, LATCH,
JK). contadores, descontadores, registros de desplaza-
miento.

Circuitos digitales aritméticos: aritmética binaria, cir-
cuitos sumadores, restadores. Tipos.

_ IDiseﬁo basico de sistemas combinacionales y secuen-
ciales. '
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¢} Circuitos electrénicos de conversién A/D y D/A:

Senales analdgicas y digitales.

Conversion A/D y B/A. Circuitos de muestreo y reten-
cién («SAMPLE & HOLD»).

Circuitos especificos. Caracteristicas.

d) Circuitos y elementos complementarios en elee~
tronica digital. Caracteristicas y tipologia:

Osciladores digitales. Circuitos PLL.

Dispositivos visualizadores, teclados, microrruptores
y motores paso a paso.

e) Dispositivos programables:

Matrices programables (PLA, FPLA, GAL, etc.).

Memcrias electronicas (RAM —estéticas, dindmicas

y no volatiles—, ROM, PROM, EPROM, EEPROM, FLASH).

Sistemas microprocesados: arquitectura y funcio-
_ namiento.

Dispositivos periféricos y auxiliares en los sistemas
microprocesados.

Arquitectura interna de un m:crocontrolador Tipos.
Caracteristicas.

Diagramas de conexionado y aplicaciones de los
microcontroladores. Periféricos. :

Microcontroladores de’ arqunectura RiISC. Fundamen-
tos y aplicaciones.

ff Programacién de dlsposnwos programables

El lenguaje ensamblador. Caracteristicas y desarrollo
de programas.

El enlazador. Uso y creacion de hbrerias Aplicaciones.

Desarrollo de programas en lenguajes especificos de
alto y bajo nivell para microprocesadaores y microcon-
troladores. Documentacién de programas.

Simuladores y amuladores. :

Programacién de memorias y matrices programables.

g) Procedimientos en electrénica digital y micropro- '

gramable:

Interpretacion de esquemas electronicos digitales y
microprocesadoes.

Medidas de sefiales digitales utilizando polimetro,
sonda légica, analizador de estado, etc.

Técnicas de disefio basico de sistemas digitales.

Uso de catdlogos de componentes para la seleccién
de ios mismos.

Utilizacién de simuladores y emuladores.

Montaje y puesta a punto de sistemas digitales.

Programacién de dispositivos microprogramables
(PAL, FPGA, memorias EPROM, microcontroladores).

Analisis funcional de sistemrias con microprocesado-
res, usando instrumentacion espemflca {emuladores,
analizadores de estado, etc.).

Anélisis de disfunciones en SIStemas digitales y micro-

“programables,

h) Construccién de maquetas electrémcas

Procedimientos manuales de construccion de maque-
tas electronicas mediante la utilizacion de técnicas de
montaje rapido {por ejemplo «wire-wrappingn).

' Médulo profesional 3: desarrollo y cbnstruccién
de prototipos electrénicos -

Contenides (duracién 220 horas)

a) Disefio de prototipos electrénicos mediante la uti-
lizactén de herramientas informaéticas:

Caracteristicas del «software» CAD-CAE para el dise-
fio de aplicaciones electrénicas.

Edicion y captura de esquemas: configuracién de los
programas de disefio. Seleccion, creacion y edicién de
los componentes del disefio. Trazado de conexiones
entre los elementos del disefio. Obtencién de la docu-

o

mentacion técnica del esquema eléctrico: pianos, Ilsta .
de conexiones, lista de materiales, etc.

Normas -para el emplazamiento de componentes y
trazado de conexiones eléctricas. Circuitos impresos:
tipos y caracteristicas. Criterios para el trazado de pistas
segun las aplicaciones. Disposicion de los componen-
tes segun las aplicaciones.

Disefio de circuitos impresos: configuracién de los
programas de disefio. Captura de los componentes del
disefo. Emplazamiento manual y automatico de los com-
ponentes. Estrategias y pautas del trazado de pistas. Tra-
zado automético y manual de pistas. Obtencién de la
documentacion. técnica del disefo del circuito impreso:
plano de serigrafia, plano de componentes, plano de sol-
dadura, plano de maéascara de soldadUra, plano de tala-
dros, etc.

b) Construccion de circuitos impresos:

Fases para la construccion de placas de circuito
impreso.

Técnicas de taladrado de placas. Maquinas de tala-
drado automatico.

Técnicas de metalizado de taladros de. placas.

Técnicas de insolado de placas {una y dos caras).

Técnicas de revelado de placas.

Técnicas de grabado de placas.

Técnicas de.decapado.

Tecnicas de serigrafiado de placas.

c) Técnicas de montaje de placas para prototipos:

" Montaje manual de placas.

Montaje automatico de placas (insercién y montaje
superficial).

Analisis de maquinaria de montaje automético de
componentes.

Caracteristicas y rateriales de las soldaduras.

Técnicas de soldadura/desoldadura manual.

Maquinaria para’ la soldadura/desoldadura manual.

Técnicas de soldadura autométlca {por ola, inmersidn,
infrarrojos, etc.).

Maquinaria para la soldadura autométlca

Verificacién y comprobacién de soldaduras.,

d) Control de calidad:

Verificacion y ajustes del circuito.

Control de calidad en componentes materiales y pla-
cas de circuito impreso. © -

Técnicas: mecanicas: traccion, torsuén ¥ wbramones
Eléctricas: dieléctricos, inflamabilidad, sobretensuones
ruidos e interférencias electromagnéticas.

Maquinaria para el control de calidad de los circuitos
elgctronicos. ‘

Aplicacion de planes de control de calidad.

Normas de calidad {por ejemplo MIL STD 105D).

e) Fiabilidad:

Fiabilidad de los productos electronicos. Curva de
fiabilidad.

Calculo y evaluacién del tiempo medio entre fallos.

Maquinaria para los ensayos de fiabilidad en produc-
tos electrénicos. -

Estudio de vida del componente/producto: ensayos

de corta duracién. Ensayos de larga duracién. Ensayos:

térmicos, eléctricos, mecanicos, humedad.

Médulo profesional 4: mantenimiento de equipos
electrénicos

Contenidos {duracién 175 horas)

a) Documentacién técnica de equipos electrénicos: .
Interpretacion de las caracteristicas tecnlcas de los
equipos électrénicos. -
~ Interpretacion de planos mecanicos.
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" Interpretacion de esquemas eléctricos/electrénicos:

bloques funcionales, circuitos, componentes, etc.

Seguimiento de sefiales en circuitos electrénicos.
Esquemas con puntos.de prueba y ajustes.

Interpretacion de documentacién asoftware» de los
aquipos electrénicos programables.

Técnicas de organizacién y mantenimiento de archi-
vos {manuales e informatizados).

Arboles para la diagnosis de avenas en los productos
electronicos.

Histéricos de averias. Andlisis estadistico de averias.

b) Técnicas de mantenimiento utilizadas en los equi-
pos electronicos: .

Cla31flca0|6nde-los tipos de mantenimiento utilizados
en los equipos electrénicos.

Planes de actuacion en- mantenimiento preventivo.

Mantenimiento preventivo: recambio de partes des-
gastadas, reajustes de circuitos, lubricacion de partes
mecanicas, etc.

Desarrollo .de utiles y herramientas «hardware» y
usoftware» especificas para el mantenimiento de equipos
electronicos. _ _

Mantenimiento predictivo. Técnicas y equipos.

c) Técnicasy procedlmlentos para diagnosis y repa-
racion de averias en equipos eiectrénicos:

Mantenimiento correctivo: procedlmlentos de inter-
vencién, métodos de montaje y desmontaje herramien-
tas de prueba.

Andlisis estatico y funcional. Uso de documentacron
técnica especifica.

Relacion entre Ios efectos observados y posibles cau-
sas.

Técnicas y procedimientos de Iocainzamon de averias.

‘Técnicas y procedimientos para los trabajos de repa-
racion de averias en equipos electrénicos.

Técnicas de soldadura y desoldadura de componen-
tes de insercion y de montaje superficial.

Manejo y utilizacién de herramientas.

Andlisis de conjuntos mecénicos de uso general en
los equipos electrénicos.

Manejo y utilizacion de instrumentacién mecanica y
electrénica para la localizacién de averias.

Manejo y utilizactén de instrumentacién y herramien-
tas para el ajuste y verificacion de componentes meca-
"nicos y electrénicos.

Herramientas de dlagnosus asmndas por- ordenador
Telediagnosis.

Normas de segundad en la dmgnosns y reparacjén
de equipos electrénicos. ‘

d) Control de almacen'es y facturacion:

Control de almacén. Orgamzacmn fisica y distribucion
de componentes y materiales. . .

Costes de aimacenamiento. :

lnventarios.

Gastidn de ustocksn».

Herramientas informaticas para el contrel de alma-
cenes y facturacion.

Modulo profesional 5: admmlstracuSn gestion
y comercializacién en la pequefia empresa

Contenidos {duracion 90 horas)

a) Laempresay su entorno:

Concepto juridico-econdmico de empresa.
Definicion de la actividad.
Locahzacnon ubicacion y dimension legal de fa empresa.

BCE nim. 61

b) ’ Formas jurfdicas de Ias empresas:

El empresario individual.

 Sociedades.

Anédlisis comparativo de los dlstlntos tipos de em-
presas

c) Gestidn de con_stitucién de una empresa:

Relacidn con organismags oficiales.
Tramites de constitucidn, :
Ayudas y subvencicnes al empresario.
Fuentes de financiacion.

d} Gestién de personal:

Convenio del sector.

Diferentes tipos de contratos !aborales
Némina.

Segquros Sociales.

e} Gestidon administrativa:

Documentacion administrativa.

Contabilidad y libros contables. : -
Inventario y valoracién de existencias.

Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

f) Gestién comercial:

Elementos basicos de la camercializacién.
Técnicas de venta y negomacrdn
Atencidn al cliente.

g) Obligaciones fiscales:

Calendario fiscal. :

Impuestos mas importantes que afectan a la actividad
-de la empresa.

Liquidacién de {VA e IRPF.

h) Proyecto empresarial.

Médulo profesional 6; relaciones en el entorno
S de trabajo

Contenidos (duracién 65 horas)

a) Lacomunicacién en la empresa:

Produccion de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacién oral de instrucciones para la conse-
cucion de unos objetivos.

Tipos de comunicacién: oral/escrita. Format/informal.
Ascendente/descendente/horizontal.

Etapas de un proceso de comunicacién: emisores,
transmisores. Canales, mensajes. Receptores, decodifi-
cadores. «<Feedbackp.

Redes de comunicacion, canales y medios.

Dificultades/barreras en la comunicacién. El arco de
distorsion. Los filtros. Las personas. El codigo de racio-
nalidad.

Recursos para manipular los datos de la percepcion.
Estereotipos. Efecto halo. Proyeccién. Expectativas. Per-
cepciodn selectiva. Defensa perceptiva.

La comunicacion generadora de comportamientos.

Comunicacion como fuente de crecimiento.

El control de la informacion. La informacion como
funcién de direccion.

b} Negociacién:

- Concepto y elementos.
Estrategias de negociacion.
Estilos de influencia. ‘

c) Solucion de problemas y toma de decisiones:

Resolucion de situaciones conflictivas originadas
coMmo consecuencia de las relaciones en el entorno de
trabajo '
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Proceso para la resolucién de problemas., Enunmado
Especificacion. Diferencias. Cambios. Hipétesis, pombkes
causas. Causa mas probable.

"~ Factores que influyen en una-demsuon. La dificultad
del tema. Las actitudes de las personas que intervienen
en la decision.

Métodos mas usuales para la toma de decisiones en
grupo. Consenso. Mavyoria.

Fases en la toma de decisiones. Enunciado. Objetivos,
clasificacién. Blsqueda de alternativas, evaluacién. Elec-
cidn tentativa. Consecuencias adversas, rlesgos Proba-
bilidad, gravedad. Eleccion final.

d) Estilos de mando:

Direccion y/o liderazgo. Definicion. Papel del mando.

Estilos de direccién. «Laissez-faire». Paternalista. Buro-
cratico. Autocratico. Democratico.

Teorias, enfoques del liderazgo. Teoria del «gran hom-
bre». Teoria de los rasgos. Enfoque situacional. Enfoque
funcional. Enfoque empirico, etc.

lLa teoria del liderazgo situacional de Paul Hersay.

e) Conduccidn/direccion de equipos de trabajo:

Aplicacién de las técnicas de dinamizacién y direccién
de grupos. ‘

Etapas de una reunion.

Tipos de reuniones.

Tecnicas de dindmica y direccién de grupos.

Tipologia de los participantes.

Preparacién de la reunién.

Desarrollo de fa reunidn.

Los problemas de las reuniones.

f} La motivacion en el entorno laboral:

Definicion de la motivacién.

Principales teorias de motivacion. McGregor. Maslow.
Stogdell. Herzberg. McClelland. Teorfa de la equidad, etc.

Diagnodstico de factores motivacionales. Motivo de
logro. Locus control.

Méddulo profesional 7: calidad
Contenidos (duracién 65 horas)

a} Calidad y productividad:

Conceptos fundamentales. Calidad de disefic y de
conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.

'b) Politica industrial sobre calidad:

Soporte basico y agentes asociados. al perfeccio-
namiento de la infraestructura de calidad. Normalizacién.
Certificacion. Ensayos. Calificacion. inspeccion.

Plan Nacional de Calidad Industrial vigente.

c) Gestion de la calidad:

Planificacion, organizacién y control.

Proceso de control de calidad: Calidad de provee—
dores. Recepcion. Calidad del proceso. Calidad del pro-
ducto. Calidad en el cliente y en serv:cno

-

d) Caracteristicas de la calidad. Evaluacnén de fac-
tores

Factores que identifican la calidad.

Técnicas de identificacion y clasificacién. Dispositivos
e instrumentos de control. Diagrama causa-efecto. Dia-
grama de dispersion.

Técnicas estadisticas y gréficas.

Circuios de calidad. Programas.

Realizacion de medios y operaciones de control de
caracteristicas de calidad.
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e} Proceso en estado de control:

Causas de la variabilidad.

Control de fabricacidn por variables y atributos.

Estudios de capacidad.

Planes de muestreo.

Centrol de recepcion. Tendenclas Fiabnhdad de pro-
veedores.

f) Coste de la calidad:

Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos
intérnos. Por fallos externos. De valdracion.

Costes de calidad evitables e inevitables.

Valoracién y obtencién de datos de coste. Costes de
la no calidad.

Determinacién del valor 6ptimo del coste de calidad.

Errores y fallos.

Médulo pr_ofesio_nai 8: técnicas de programacion
Contenidos (duracion 190 horas)

a) Sisternas operativos y utilidades informaticas:

Introduccion a los sistemas operativos. Funciones.

Sistema operativo DOS: estructura, versiones, insta-
lacion y configuraciones, érdenes.

Ordenes del sistema operativo: operaciones con direc-
torios, archivos y discos. -

Entornos graficos para ordenadores.

Programas inforrnaticos de uso general: procesadores
de texto y bases de datos.

rogramas de utilidades para ordenadores: gestlén

~ de discos, f|cherosy memoria, antivirus, etc.

introduccién a los sistemas operatlvos avanzados
multiusuario y multitarea,

b} Metodologia de la programacion: .
Estructuras de datos: variables, regsstros matrices,

listas, arboles. -

Programacidn estructurada: algoritmos, estructuras
de control y programacion modular.

Representacion grafica de los algoritmos: ordmogra—
mas vy flujogramas.

Pseudocddigo: reglas sintacticas y estructuras basicas.
~ Lenguajes de programacion. Tipologia y caracteris-
ticas. .

c) Lenguaje C. Herramientas de desarrollo:

Caracteristicas generales del lenguaje C.
Entidades que maneja el lenguaje C: variables y
estructuras de datos.
Juego de mstruccmnes del lenguaje: funcién y sin-
taxis.
Librerias y funcnones basicas de! entorno de desarrollo.
Declaracion y desarrollo de funciones de usuario.
Estructuras dinamicas: punteros, listas, colas y arboles.
Herramientas de desarrolio: complladores enlazado-
res, depuradores vy librerias.
CCodlflcamon y depuracion de programas en lengua-
je
Lenguajes ensamblador y C. Desarro!los a dos niveles.

d) Desarrolio de aplicaciones informaticas en len-
guaje C:

-Control de periféricos via interfase paralelo.

Control de periféricos via interfase serie.

Médulo profesional 9: electrénica de sistemas

Contenidos (duracién 130 horas)
a) Sistemas electronicos de tratamiento de la infor-
macion:
_ Sistemas informaticos: equipos monoususario y mul-
tiusuario. Componentes, funciones,: caracteristicas y
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configuraciones basicas. Periféricos en sistemas de tra-
tamiento de la informacidn (terminales, impresoras, etc.).
Instalaciones de salas informaticas. Caracteristicas.
' Sistemas -telemaéticos: fundamentos de telemética.
Intercomunicacion entre ordenadores. Medios y siste-
mas de transmision. «Modem» y terminales. Tipologia,
normas y caracteristicas. Protocolos. Redes locales: topo-
iogias y normas. Redes de area extensa; topologia y nor-
mas. Servicios telemaéticos: telex, teletexto videotexto,
facsimil, datafono.

b) Sistemas electrénicos de medida, regulacién ¥ '

control:

Sistemas electrénicos de medida y regulamon para
procesos continuos: la cadena de medida. Sensores y
transductores. Reguladores. Preaccionadores y actuado-
res. Distintas tecnologias. _

Sistemas electronicos de control para procesos
secuenciales: sistemas de controt cableadc. Elementos
y caracteristicas. Sistemas de control programado. Autd-
matas programables. Introduccién a los sistemas de
fabricacion automaticos. )

. Sistemas de control de potencia: rectificadores mono-
fasicos vy trifasicos. Convertidores de CC-CA y CA-CC.
Sistema de alimentacion ininterrumpida. Reguladores de
velocidad de motores de CCy CA. .

Sistemas de telecomunicacién industrial. Introduc-

_cidn a las redes de comunicacion industrial. Buses indus-
triales. Sistemas de telemando. Sistemas de telemedida.
Sistemas de televigilancia.’

*c) Sistemas electronicos de telecomumcacuén

Sistemas de telefonia: la Red Telefémca Estructura
y caracteristicas. Sistemas de conmutacidn. Tipologia y
caracteristicas. Sistemas de transmision. Medios de
soporte utilizados. Servicios telefénicos. Comunicaciones
méviles. Introduccién a la Red Digital de Servicios Inte-
grados. .

Sistemas audiovisuales: sistemas de somdo Tipologia
y caracteristicas. Sistemas de TV. Emisién y recepcion.
Caracteristicas de la sefal de video.

Médulo -préfesional 10: desarrollo de proyectos
- de productos electrénicos

Contenidos (duracion 175 horas)

.a) Fases en el desarrollo de un proyecto electrénico:

Especificaciones del proyecto.

Recogida de informacion. Normativa. '

ldeacién. de soluciones. Tetnologias que se deben
utilizar.

Seleccién de componentes, disponlbllldad de los mis-
mos.

* Valoracion de tiempos y costes.

Desarrolio de los esquemas de la solucién adoptada.

Simulacion electrénica de circuitos analdgicos y digi-
tales.

Construccién de la magueta electrénica. Aphcamén
de técnicas de montaje rapido.
~ Elaboracion de los programas para sistemas micro-
controlados. Utilizacién de equipos de dasarrollo.

Pruebas y puesta punto. Utilizacidén de instrumenta-

¢ion de medida y prueba.

Determinacion de las pruebas de calidad y fiabilidad -

para prototlpos electrénicos. .

Elaboracién de documentacion técnica: lista de mate-
riales, esquemas, planos; instrucciones de montaje y
puesta a punto, pruebas funcionales, de calidad y de
fiabilidad, memoria descriptiva y programas.

b) - Gestidn de proyectos:

Técnicas de desarrollo de proyectos Aspectos orga-
nizativos. . ‘

Definicién de proyectos. Especificaciones.

Planificacion de tiempos, programacion de recursos
y estimacién de costos.

Tecnicas PERT,. dlagramas de GANTT. Aplicacion en

-la planificacion y seguimiento de proyectos.

Control de compras y materiales.
Finalizacion y entrega de. proyectos: mformes y docu-
mentacion.

c) Desarrollo de un proyecto de apilcamén electro-
nica en el ambito industrial, en el que intervengan téc-
nicas de medida, control, regulacién y potencia electro-
nica. Incluird tecnologias analdgicas, digitales y micro-
programables:

En los proyectos estaran definidas las especificacio-
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de

" tecnologfas, dispositivos y materiales, los procesos de

tabricacion junto con las herramientas, equipos y maqui-
nas que deben emplzarse. Al mismo tiempo se incluiran,
al menos: estudios de viabilidad de la aplicacién pro-
puesta. Planificacion del proyecto en sus distintas fases.
Esquemas y planos necesarios para la construccion del
prototipo (en formatos de papel e informético corres-
pondiente), incluyendo los esquemas eléctricos, planos
para ia elaboracidon de los circuitos impresos y planos
de montaje. Memoria descriptiva de funcionamiento de
los circuitos. Listado de materiales y fuentes suminis-
tradoras. Montaje de la maqueta correspondiente. Los
programas de control en el lenguaje y con los formatos
sstandar requeridos. Las pruebas funcionales, de calidad
y de fiabilidad precisas. Presupuesto correspondiente.

d) Desarrollo de un proyecto de aplicacién electré-
nica .en el &mbito de las telecomunicaciones, en el que
intérvengan distintas técnicas de modulacién y demo-
dulacidn, transmisién en distintos soportes (cable, radio,
infrarrojos, fibra optica). Incluird ‘tecnologias anatéglcas
digitales y microprogramables: .

En los proyectos estaran definidas las especificacio-
nes funcionales-y de calidad requeridas, los tipos de
tecnologias, dispositivos y materiales, los procesos de
fabricacion junto con las herramientas, equipos y maqui-
nas gue deben emplgarse. Al mismo tiempo se incluiran,
al menos: estudios de viabilidad -de la- aplicacién pro-
puesta. Planificacién del proyecto-en sus distintas fases.
Esquemas y planos necesarios para la construccion del
prototipo (en formatos de papel e informéatico corres-
pondiente), incluyendo los esquemas eléctricos, planos
para la elaboracidn de los circuitos impresos y planos
de montaje. Memoria descriptiva de funcionamiento de

-los circuitos. Listado de materiales 'y fuentas suminis-

tradoras. Montaje de la maqueta correspondiente. Los
programas de control en el lenguaje y con los formatos
estandar requeridos. Las pruebas funcionales, de calidad
y de fiabilidad precisas. Presupuesto correspondiente.

Médulo profesional 11: formacién y orientacién laboral
Contenidos {duracién 65 -horas)

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y
calidad .de vida. El medio ambiente y su conservacion,

Factores de riesgo: fisicos, qumlCOS biologicos, orga-
nizativos. Medidas de prevencion y proteccion.

Técnicas apun.adas de la organizacion «seguran» del

“trabajo.

Técnicas generales de prevencrén/protecc:én Ana-
lisis, evaluacion y propuesta de actuaciones.

Casos practicos. )

Prioridades y secuencias de actuacion en caso de
accidentes.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios: consmen-
cia/inconsciencia. Reanimacion cardiopulmonar. Trauma-
tasmos Salvamento y trarisporte da accidentados.
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b) Leaqislacidn y relaciones laborales:

Derecho laboral: normas fundamentales.

La relacién laboral. Modalidades de contratacidén, sala-
rios e incentivos. ‘Suspensién y extincién del ﬂontrato

Seguridad Social y otras prestaciones.

Organos de representacion.

Convenio colectivo. Negociacion colectiva.

¢) Orientacion e insercidn socio-aborai:

El mercado laboral. Estructura. Perspectivas del entor-
no. _

El proceso de busgueda de empleo: fuentes de infor-
macion, mecanismos de oferta-demanda, procedimien-
tos y técnicas.

~ Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. Trdmites
y recursos de constitucion de pegueias empresas.

Recursos de auto-orientacién profesional. Andlisis y
evaluacian del propio potencial profesional y de los inte-
reses personales. La superacion de habitos sociales dis-
criminatorios, Elaboracién de itinerarios formatwos/pro—
fesmnahzadores La toma de decisiones. .

d} Principios de economia:

Variables macroecondmicas. Indrcadores socioecond-
- micos. Sus interrelaciones,

Economia de mercado: oferta y demanda Mercados
competitivos.

Relaciones socioecondmicas mternacmna|es Unidn
Europea..

e} - Economla y organizacién de la empresa:

Actividad econamica de la empresa; crltertos de cla-
sificacion.

La empresa: tipos de modelos orgamzatwos Areas
funcionales. Organigramas.:

Funcionamiento econémico de la empresa: patr:mo—
nio de la empresa. Obtenciéon de recursos: financiacion
propia, financiacién ajena. Interpretacion de estados de

cuentas anuales Costes fijos y variables.

Médulo profesional de formaclén en centro de trabajo :

Contenidos (duracién 380 horas)

a) Relaciones en el entorno de trabajo:

Informacion de la empresa. Areas funcmna!es pro-
ductos y/o servicios que presta. ‘
_Aplicacién de los procedimientos establecidos.
Cumplimiento de'las normas de la empresa.
Organizacidn del propio trabajo.
Coordinacién de las acciones con los mlembros del
equipo.
Comunicacion de resultados

b) Aplicacién de las normas de seguridad e higiene
establecidas: .

Riesgos en las areas de construccion y mantenlmlento
de equipos electrénicos,

Medios de proteccion personal Idennfrcacnon y uti-
lizacion,

Proteccion de equipos, instrumentos y componentes.
Procedimientos que se deben aplicar. '

Comportamientos preventivos. ’ .

Actuacién en situaciones de emergencia.

Normativa y reglarhentamon especifica de seguridad
e higiene.

c) Mejora de los procesos de mantenimiento  de
equipos electrénicos: .

)

Andlisis de los procesos estabtec:dos identificacién '

de posibles fallos en los procedimientos.

Informacion que utiliza: manuales de los equnpos his-
téricos de averias, ’tablas y drboles de averias, hojas de
servicio.

Elaborac:on de pruebas y de ensayos de los equnpos ‘
electronicos con el fin de mejorar el mantemmlento de
los mismos.

- Mejora de los procedimientos y optimizacién de los
procesos de diagnosis de averias. Propuestas para el
desarroilo de Gtiles especificos.

Utilizacidn de herramientas informaticas para la diag-
nosis de averias en equipos elactrénicos.

Colaboracion en el disefio y construccion, puesta a
punto de utiles especificos (tarjetas electronicas, pro-
gramas de control, etc.) para {a diagnesis y reparacién
de equipos electronicos.

Inforrnacion que genera: procedtm|entos operativos,
gamas de mantenimiento, tablas y arboles de averias.

Normas de utilizacion de sustancias toxicas y/o con-
taminantes. -

d) Intervencion en los procesos de mantenimiento
de equipos electronicos:

Elaboracién de partes de averias en equipos elec-
trénicos. Sintomas y posibles causas.

Identificacion de la naturaleza {mecanica, eléctrica,
«softwaren) de lae averias en los equipcs electronicos.
Procedimientos especnflcos para la deteccion de dichas
averias.

Planes de actuacién. Seleccidon de documentacién,
de herramientas e instrumentos de medida y preparacion
del entorno de trabajo. _

Aplicacion de los procedimientos operativos para la
localizacién de las causas de avenas en equipos elec-
tronicos.

Elaboracion de presupuestos de reparacion de averias.

Montaje, desmontdje  sustitucion. da. piezas, com-
ponentes y/o modulos defectuosas en los equipos elec-
trénicos.

Ajuste, pruebas funcionalesy de flabllldad de los equi-
pos electrdnicos reparados.

Elaboracién de informes de rep*rac:én Facturacién
de las intervenciones y actualizacion de los histéricos
de averias de equipos electrénicos,

Manipulacién y control de sustanmas téxicas y/o
contaminantes.

» @) Gestién del almacén de matenales y componen-
tes para equipos electronicos:

Control de existencias. Mantenimiento del «stock»
minimo para asegurar el aprovisionamiento de materia-
les é comporientes,

umplimentacién de ho;as de pedido de matenales
¥y componentes.

Participacion en la compra de materiales y compo—
nentes. Analisis de ofertas. Criterios de decision.

Recepcion de materiales. Verificacion de pedidos.

Ubicacién fisica de materiates y componentes. Cri-
terios de organizacion y de gestion.

Pedidos internos. Gestion y control de las entradas
y salidas de materiales y componentes del almacén.

Gestion informética del almacép. Inventarios, clientes

y proveedores.

f) Atencion al cliente;

Imagen personal y trato de clientes.
Recepcion y atencion general de clientes. Reclama-

I3

" ciones.

Atencion tetefénica de clientes.
_Asesoria e informacion técnica y de operacion para
clientes. Comunicaciones oral y escrita.
- Agenda de cli_entes. Comunicaciones periddicas.

~ ANEXO N

Requisitos cle espacios e instalaciones necesarios para
poder impartir el curriculo del ciclo formativo de Téc-
nico superior en Desarrollo’de Productos Electrénicos

De conformidad con la disposicién final segunda del
Real’ Decreto 620/1995 de 21 de abril, por el que se
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estdblece el titulo de Técnico superior en Desarrollo de
Productos Electronicos, los requisitos de espacios e ins-
talaciones de dicho ciclo formativo son:

- Grado

Espacio formativo Supﬁfime de uti[zacién

ml, Porcentaje
Laboratorio de electronica .......... 90 50
Aula técnica de disefio electrénico. 90 20

Laboratorio de prototipos electré- )

THCOS oeviineniiiinnieniieeneiaenanaas 30 15
Aula polivalente —...............co....... 60 15

El «grado de utilizacién» expresa, en tanto por ciento,
la ocupacion del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticion del ciclo formativo.

. En el margen permitido por el «grado de utilizacidén»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras-etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
~ a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacidon) podrén realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse ndcesariamen-
te mediante cerramientos. N

L *% .

MINISTERIO DE LA PRES.IDENCIA‘

5618  REAL DECRETO 261/1996, de 16 de febrero,
‘sobre proteccion de las aguas contra la con-
taminacion producida por los-nitratos proce-

dentes de fuentes agrarias.

La contaminacion de las aguas causada, en deter-
minadas circunstancias, por la produccion agricola inten-
siva es un fendmeno cada vez mas acusado gue se mani-
fiesta, especialmente, en un aumento de la concentra-
cion de nitratas en las aguas superficiales y subterréneas,
asi como a la eutrofizacion de los embalses, estuarios
y aguas litorales.

e hecho, entre las fuentes difusas que contribuyen
a la contaminacién de las aguas, la mas importants
actualmente es la aplicacion excesiva o inadecuada de
los fertilizantes nitrogenados en la agricultura.

Para paliar este problema, la Directiva 91/676/CEE,
de 12 de diciembre, relativa a la proteccién de las aguas
contra la contaminacion producida por nitratos de origen
agricola, impone a los Estados miembros la obligacién
de identificar las aguas que se hallen afectadas por la
contarminacién por nitratos de esta procedencia, cuyas

concentraciones deberan ser vigiladas en una serie de.

estaciones de muestreo. Por otra parte,- establece cri-
terios para designar como zonas vulnerables, aquellas
superficies territoriales cuyo drenaje da lugar a la con-
taminacién por nitratos. Una vez determinadas +tales
zonas, se deberan redlizar y poner en funcionamiento
programas de actuaciéon, coordinados con técnicas agri-
colas, con la finalidad de eliminar o minimizar los efectos
de los nitratos sobre las aguas. Por Gltimo, la Directiva
establece la obligacion de emitir periadicamenté infor-
‘mes de situacion sobre este tipo de contaminacion.
Asimismo, el Reglamento {CEE) 2078/92, del Con-
sejo, de 30 de junio, ha establecido las normas sobre
los métodos de produccion agraria compatibles con las

exigencias de proteccién del medio ambiente y la con-
servacion del espacio natural. Para aplicar las medidas
contenidas en &l mismo se han dictado los Reales Decre-
tos 51/1995, de 20 de enero, por el que se establece
un régimen de medidas horizontales para fomentar

.dichos métodos; 632/1995, de 21 de abril, por el que

se establece un régimen de medidas a aplicar en las
zonas de influencia de los parques nacionales y de otras
zonas sensibles de especial proteccion, para fomentar
el empleo de dichos métodos, y 928/1995, de 9 de
junio, por el que se establece un régimen de. fomento
del uso, en determinados humedales, de dichos métodos.

Mediante el presente Real Decreto se incorpora a
nuestro ordenamiento la Directiva 91/676/CEE, de con-
tormidad con las competencias atribuidas al Estado por

el articulo 149.1.13.%, 222y 232 de la Constitucién,

en materia de planificacion general de la economia, de
legislacién sobre recursos hidraulicos cuando las aguas
discurran por mas de una Comunidad Auténoma y de
legisiacion basica sobre proteccién del medio ambiente,
respectivamente.

_En la elaboracion del presente Real Decreto se ha
consuttado- a las Comunidades Auténomas y a los sec-
tores afectados.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Obras
Pablicas, Transportes y Medio Ambiente, y de Agricul-
tura, Pesca y Alimentacién, de acuerdo con el Consejo
de Estado, y previa deliberacion del Consejo de Ministros
en su reuniéndel dia 16 de febrero de 1996,

DISPONGO:

Articulo 1.  Objeto.

El presente Real Decreto tiene por objeto establecer
las medidas necesarias para prevenir y corregir la con-
taminacion de las aguas, continentales vy litorales, cau-
sada por los nitratos de origen agrario. -

" Articulo 2. Definiciones.

A los efectos de este Real Decreto se entiende por:

a) Compuesto nitrogenado: cualquier sustancia que
contenga nitrégeno, excepto el nitrégeno molecular gaseoso.

b) Ganado: todos los animales criados con fines de
aprovechamiento o lucrativos. ,

c) Fertilizante: cualquier sustancia que contenga
uno o varios compuestos nitrogenados y se aplique sobre

.el terreno para aumentar el crecimiento de la vegetacion,
Jinciuidos el estiércol, el compost, los residuos de las
. piscifactorias y los lodos de depuradora.

d) Fertilizante quimico: cualquier fertilizante fabrica-
do mediante un proceso industrial.

e} Estiércol: los excrementos y residuos excretados
por el ganado, solos o mezclados, aungque se hubieran
transformado. _ . o

f) Aplicacién sobre ef terreno: la incorporacion de
sustancias al suelo, extendiéndolas sobre la superficie,
inyecténdolas, introduciéndolas bajo la superficie 0 mez-
clandolas con las capas superficiales del suelo.

9) . Eutrofizacion: el aumento de la concentracion de
compuestos de nitrégeno que provoca .un crecimiento
acelerado de las algas o las plantas acuaticas superiores,
causando trastornos negativos en el equilibrio de las
poblaciones bioldgicas presentes en el medio acuéitico
y en la propia calidad del agua. . . :

Articulo-3.- Aguas afectadas por la contaminacién por
nitratos.

1. El Ministerio de Obras Publicas, Transportes y
Medio Ambiente, en el caso de aguas continentales de



