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5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensenanzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
101004/1991, de 14 de junio, el cicle formativo de for-
macién profesional de grado superior: Animacién de Acti-
vidades Fisicas y Deportivas, requiere, para la imparticién
de las ensenanzas definidas en el presente Real Decreto,
los siguientes espacios minimos que incluyen los esta-
blecidos en el articulo 32.1.a) del citado Real Decreto
1004/1991, de 14 de junio.

- Grado de

Espacio formativo SupTlcue um'zic"é"

m? Porcentaje
GIMNasio ........cooovviininnnn. .. 90 20
Pista polideportiva ................. 44 x 22 40
Aula . ... .., 60. 30
Piscina{1) ..............ooeovl. .. 25 10

{1) Espacio o instalacién no necesariamente ubicada en el centro.

El «grado de utilizacién» expresa en tanto por ciento
la ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-

ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum- ,

nos, respecto de la duracidn total de estas ensefianzas
Yy por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacions,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a
estudios universitarios

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacién profesional ocupa-
cional.

Juegos v actividades fisicas recreativas.

Actividades fisico-deportivas individuales.

Actividades fisico-deportivas de equipo.

Actividades fisico-deportivas con implementos.

Primeros auxilios y socorrismo acuético,

Actividades fisicas para personas con discapacidades.

Organizacion y gestion de una pequena empresa de
actividades de tiempo libre y socioeducativas.

6.2 Moddulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Juegos y actividades fisicas recreativas.

Actividades fisico-deportivas individuales.
Actividades fisico-deportivas de equipo.

Actividades fisico-deportivas con implementos.
Actividades fisicas para personas con discapacidades.
Formacién y arientacién laboral.

Formacion en centro de trabajo.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Maestro (todas las especialidades).
Dipiomado en Fisioterapia.

Diplomado en Educacion Social.

Diplomado en Trabajo Social.

Diplomado Social.

Diplomado Universitario en Enfermeria.

Técnico en Empresas y Actividades Turisticas.

Licenciado ‘en Ciencias de la Actividad Fisica y el
Deporte.

MINISTERIO
DE TRABAJO'Y SEGURIDAD SOCIAL

2751 REAL DECRETO 2197/1995, de 28 de
diciembre, por el que se establece el certi-
ficado de profesionalidad de la ocupacién de

analista de laboratorio.

El Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, por el
que se establecen directrices sobre los certificados de
profesionalidad y los correspondientes contenidos mini-
mos de formacion profesional ocupacional, ha instituido _
y delimitado el marco al que deben ajustarse los cer-
tificados de profesionalidad por referencia a sus carac-
teristicas formales y materiales, a la par que ha definido
reglamentariamente su naturaleza esencial, su significa-
do, su alcance y validez territorial, y, entre otras pre-
visiones, las vias de acceso para su obtencién.

El establecimiento de ciertas reglas uniformadoras
encuentra su razon de ser en la necesidad de garantizar,
respecto a todas las ocupaciones susceptibles de cer-
tificacién, los objetivos que se reclaman de los certi-
ficados de profesionalidad. En sustancia esos chjetivos
podrian considerarse referidos a la puesta en practica
de una efectiva politica activa de empleo, como ayuda
a la colocacién y a la satisfaccion de la demanda de
cualificaciones por las empresas, como apoyo a la pla-
nificacién y gestién de los recursos humanos en cuai-
quier 4mbito productivo, como medio de asegurar un
nivel de calidad aceptable y uniforme de la formacién
profesional ocupacional, coherente ademas con la situa-
cién y requerimientos del mercado laboral, ¥, para por
ultimo, propiciar las mejores coordinacién e integracion
entre las ensefianzas y conocimientos adquiridos a través
de la formacion profesional reglada, la formacién pro-
fesional ocupacional y la practica laboral.

Ei Real Decreto 797/1995 concibe ademas a la nor-
ma de creacion del certificado de profesionalidad como
un acto de Gobierno de la Nacién y resultante de su
potestad reglamentaria, de acuerdo con su alcance y
validez nacionales, y, respetando el reparto de compe-
tencias, permite la adecuacién de los contenidos mini-
mos formativos a la realidad socio-productiva de cada
Comunidad Auténoma competente en formacién pro-
fesional ocupacional, sin perjuicio, en cualquier caso, de
la unidad del sistema por relacién a las cualificaciones
profesionales y de la competencia estatal en la ema-
nacion de los certificados de profesionalidad.

Ei presente Real Decreto regula el certificado de pro-
fesionalidad correspondiente a la ocupacién de analista
de laboratorio, perteneciente a la familia profesional de
Industrias Quimicas y contiene las menciones configu-
radoras de la referida ocupacién, tales como las unidades
de competencia que conforman su perfil profesional, y
los contenidos minimos de formacién idéneos para la
adquisicion de la competencia profesional de la misma
ocupacion, junto con [as especificaciones necesarias
para el desarrollo de la accién formativa; todo ello de
acuerdo al Real Decreto 797/1995, varias veces citado.,
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En su virtud, en base al articulo 1, apartado 2, del
Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo, previo informe
de las Comunidades Auténomas que han recibido el tras-
paso de la gestion de la formacion profesional ocupa-
cional y del Consejo General de la Formacion Profesional,
a propuesta del Ministro de Trabajo y Seguridad Social,
y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 28 de diciembre de 1995,

DISPONGO:

Articulo 1. Establecimiento.

Se establece el certificado de profesionalidad corres-
pondiente a la ocupacion de analista de laboratorio, de
la familia profesional de Industrias Quimicas, que tendra
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional.

Articulo 2.  Especificaciones del certificado de profesio-
nalidad.

1. Los datos generales de la ocupacién y de su perfil
profesional figuran en el anexo L.

2. El itinerario formativo, su duracién y la relacién
de los mddulos que lo integran, asi como las caracte-
risticas fundamentales de cada uno de los médulos figu-
ran en el anexo |, apartados 1y 2.

3. Los requisitos del profesorado y los requisitos
de acceso del alumnado a los moédulos del itinerario
formativo figuran en el anexo Il, apartado 3.

4. Los requisitos basicos de instalaciones, equipos
y maquinaria, herramientas y utillaje, figuran en e anexo
Il, apartado 4.

Articulo 3. Acreditacion del contrato de aprendizaje.

Las compsetencias profesionales adquiridas mediante

el contrato de aprendizaje se acreditardn por relacion:

a una, varias o todas las unidades de competencia que
conforman el perfil profesional de la ocupacion, a las
que se refiere el presente Real Decreto, segin el &mbito
de la prestacion laboral pactada que constituya el objeto
del contrato, de conformidad con los articulos 3.3 y 4.2
del Real Decreto 797/1995, de 19 de mayo.

Disposicién transitoria (nica.
centros.

Plazo de adecuacion de

Los centros autorizados para disponer la Formacién
Profesional Ocupacional a través del Plan Nacional de
Formacidn e Insercién Profesional, regulado por el Real
Decreto 631/1993, de 3 de mayo, deberan adecuar
la imparticion de las especialidades formativas homo-
logadas a los requisitos de instalaciones, equipos vy

maquinaria, herramientas y utillaje, recogidos en el anexo
I, apartado 4, de este Real Decreto, en el plazo de un
ano, comunicandolo inmediatamente a la Administracion
competente.

Disposicion final primera. Habilitacién normativa,

Se autoriza al Ministro de Trabajo y Seguridad Social
para dictar cuantas disposiciones sean precisas para
desarrollar el presente Real Decreto.

Disposicion final segunda. Entrada en vigor.

. EI presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 28 de diciembre de 1995.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Seguridad Social,
JOSE ANTONIO GRINAN MARTINEZ

ANEXO |
I. Referente ocupacional

1. Datos de la ocupacién:
1.

1 Denominacién: analista de laboratorio.
1.2 Familia profesional de: Industrias Quimicas.

2. Perfil profesional de la ocupacién:

2.1 Competencia general: organizar y gestionar la
actividad del laboratorio, desarrollar los métodos y rea-
lizar los ensayos y andlisis fisicos, quimicos y microbio-
Iégicos para el control de calidad o investigacion de
materiales y sustancias, actuando bajo normas de bue-
nas practicas en el laboratorio, de seguridad y medioam-
hientales.

2.2 Unidades de competencia:

1. «Organizar y gestionar la actividad de laborato-
rion,
2. «Organizar/realizar ensayos fisicos y fisicoguimi-
cos de identificacion y medidan.
3. «Organizar/realizar andlisis por métodos quimi-
cos e instrumentalesn».
4. «Organizar/realizar ensayos y determinaciones
microbioldgicas». .
«Cumplir y hacer cumplir las normas de buenas
practicas en el laboratorio, de seguridad e higiene y pro-
teccion medio-ambiental»,

2.3 Realizaciones profesionales y criterios de eje-
cucion.

Unidad de competencia 1: organizar y gestionar la actividad de laboratorio.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.1 Interpretar los planes de calidad|1.1.1
y elaborar la relacién y secuencia

Asegurando el cumplimiento de la normativa referente a: buenas prac-
ticas de laboratorio, seguridad e higiene y proteccion medio-ambiental.

de ejecucion de los controles de| 1.1.2 Interpretando los objetivos, caracteristicas y requerimientos de! segui-

calidad en las distintas fases de
un proceso.

miento de planes de control de calidad de producto/proceso industrial
y de calidad interna de laboratorio.

1.1.3 Elaborando/actualizando por escrito y clasificando, segun la codifica-
cion establecida, la documentacién de consulta rapida (fichas) relativa
al desarrollo y aplicacién de métodos, identificacion de muestras y
reactivos, operaciones de puesta en marcha, mantenimiento y calibrado
de equipos.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

1.2

13

1.4

1.8

Elaborar 1a relacidon de técnicas
y métodos de andlisis que se van
a realizar en el laboratorio.

Coordinar y organizar las tareas
del laboratorio de controi de cali-
dad en funcién de la optimiza-
cidn del producto/proceso pro-
ductivo.

Coordinar y organizar la actua-
cion del personal y los trabajos
gue se realizan en su area de
responsabilidad.

Optimizar, poner a punto y cali-
brar los equipos existentes en el
laboratorio para la realizacion de
las diferentes secuencias de los
distintos - anélisis: fisicos, fisi-
co-quimicos, quimicos y micro-
biolagicos.

Clasificar, poner al dia y distribuir
la documentacion técnica para
su uso en el laboratorio.

Gestionar los recursos del labo-
ratorio y controlar las existen-
cias.

Recoger datos, efectuar célculos
y redactar informes técnicos de
analisis y control.

1.2.1

1.2.2
1.3.1

1.3.2
1.3.3

1.4.1

1.4.2

143
144
1.45

1.5.1

1.5.2
1.6.3
1.5.4

1.7.2
1.7.3
1.7.4

1.7.5

1.8.1
1.8.2

1.8.3

Organizando las tareas que componen el trabajo habitual de control
de calidad segiin establezcan las demandas de produccién en cuanto
a la prioridad y periodicidad de las operaciones.

Consuitando la documentacidn relativa a métodos oficiales de anélisis
y bibliografia técnica complementaria.

Relaciondndose con los responsables de los distintos departamentos
de produccién para tener un seguimiento continué de los controles
de calidad a efectuar.

Elaborando la relacién de magnitudes y/o parametros que, segun el
producto/proceso productivo, se deben medir en el laboratorio.
Estableciende la diferenciacidn entre tareas habituales de control de
calidad y aquellas otras especiales que establezcan las demandas de
produccion,

Elaborando adecuadamente las instrucciones correspondientes a la rea-
lizacidn de tareas individuales para que de ellas se interprete que dicho
trabajo y su calidad, forma parte de la labor del equipo e influye en
la calidad del resultado final.

Elaborando propuestas para aumentar la productividad del laboratorio
relacionando ésta con el grado de adecuacién de cada persona a las
funciones de responsabilidad asignadas.

Distribuyendo y coordinando las tareas a realizar por su equipo para
obtener la maxima calidad en la realizacién del trabajo global.
Proponiendo mejoras para simplificar, facilitar o hacer mas seguro el
trabajo del personal a su cargo.

Proponiendo acciones formativas para que las personas a su cargo
inicien o actualicen sus conocimientos sobre técnicas y métodos de
reciente implantacion o sobre nuevas aplicaciones de las mas utilizadas
en el laboratorio.

Consultando las especificaciones técnicas, datos del fabricante, sobre
instalacidn, uso y mantenimiento de los equipos e instrumentos del
laboratorio.

Elaborando fichas técnicas de control de cada equipo de andlisis con
objeto de controlar su mantenimiento.

Elaborando patrones de calibracién, disoluciones y muestras de refe-
rencia para proceder ¢l calibrado de los aparatos.

Elaborando informes que requieren especiales procedimientos en la
agrupacion y relacion de los datos {tabulaciones, graficos, tratamiento
estadistico).

Archivando e identificando la documentacion técnica de forma que
su accesibilidad y consulta sea répida y sencilla.

Actualizando la documentacién técnica disponible.

Clasificando y codificando los documentos cientifico técnicos, segin
el sistema estabiecido.

Interpretando y transmitiendo al personal de su area de responsabilidad
de forma adecuada, las instrucciones escritas relativas a los sistemas
de ordenacion y almacenamiento de los productos y materiales, segun
los criterios de disponibilidad, alterabitidad, compatibilidad y peli-
grosidad. '

Elaborando listas de material y reactivos a incorporar a las existencias
del laboratorio para responder a demandas especificas.

Incluyendo en los pedidos de material los datos necesarios para una
perfecta identificacion.

Realizando el inventario, en el que se especifica la identificacion y
ubicacién de los reactivos y materiales del laboratorio, procediendo
a la ordenacién de los mismos y elaborando los documentos escri-
tos/informatizados que permiten la consulta puntual de los datos actua-
lizados de existencias.

Realizando las actuaciones de gestién de los recursos materiales con
criterios econdmicos y cumpliendo los requisitos de las normas de
buenas practicas de faboratorio. '

Colaborando con el Jefe de laboratorio en la seleccién del formato
y procedimiente aplicado al registro, manipulacién y comunicacion de
los datos analiticos. :

Realizando la ordenacidn, actualizacion, archivo e identificacion de la
informacion de forma adecuada para que el acceso a la misma sea
rapida y sencilla.

Elaborando documentos en los que se especifican los datos esenciales
que deben incluirse en los informes técnicos generales.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJFECUCION

1.9 Relacionarse con otros departa-
mentos de la empresa segiin sus
necesidades y dar soporte téc-
nico a ventas, a requetimiento
de dicho departamento. :

1.9.1

1.8.2

1.9.3

Participando en reuniones interdepartamentales para la coordinacién
e informacién de aspectos generales de la empresa, conociendo de
esta forma los datos sobre: situacién financiera, politica y gestion de
ventas, compras, recursos humanos {organigrama, seleccion, adapta-
cion a distintos puestos de trabajo y formacion del personal), seguridad
e higiene y proteccién del medio ambiente. :

Participando en reuniones interdepartamentales para la coordinacion
e informacion de aspectos técnicos de la empresa, conociendo e inter-
pretando de esta forma los datos sobre modificaciones del sistema
productivo (maquinaria e instrumentacion, horario y redistribucién del
personal), realizacién de tareas de mantenimiento, registro y comu-
nicacion de las actividades de cada departamento.

Participando, cuando ha sido requerido, en equipos de trabajo inter-
departamentales de la misma empresa o de otras entidades publicas
o privadas para el desarrollo de proyectos, implantacién de inno-
vaciones.

Unidad de competencia 2: organizar/realizar ensayos fisicos y fisioquimicos de identificacién y medida.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.1 Seleccionar la técnica més ade-
cuada al tipo de producto segun
los requerimientos del ensayo.

2.2 |dentificar los puntos criticos que

inciden en la calidad del proceso.

2.3 Tomar, codificar y preparar la
muestra adecuando sus condi-
ciones al ensayo.

2.4 Ajustar la instrumentacién utili-
zada al tipo de andlisis y preci-
sion requerida.

2.1.1

2.1.2

2.1.3

2.3.1
232
2.3.3
234

241
242

243

244

Estudiando e interpretando correctamente los objetivos y caracteris-
ticas del ensayo, sea para control, certificacién e investigacion y con-
siderando en cada caso los requerimientos demandados en la calidad
del ensayo, los materiales y productos necesarios, las condiciones fisi-
co-quimicas de las muestras, la periodicidad de las determinaciones
y el plazo de ejecucién.

Estudiando los métodos de posible aplicacién, y segin los medios
disponibles en el laboratorio, concluyendo en los procedimientos a
utilizar en los ensayos.

Consultando la documentacién adecuada al objetivo de los ensayos,
normas oficiales para los de certificacion y las monografias en los
de control.

Identificando los posibles riesgos y evaluando su gravedad.
Determinando las fases de operacién que puedan controlarse para
eliminar los riesgos o para reducir al minimo su posible aparicion (punto
critico de control, PCC).

Estableciendo medidas preventivas de control eficaces y especificando
criterios indicativos de si una operacién critica esta bajo control.

Realizando el muestreo bajo normas de control de calidad que garan-
ticen la representatividad de !a muestra seleccionada.

Realizando las operaciones necesarias para adaptar la muestra a las
condiciones del ensayo y para garantizar la adecuada conservacién.,
Etiquetando y registrando la muestra seglin los cédigos establecidos
en los documentos y soportes destinados a tal efecto.
Complementando los datos generales con otros mas especificos cuan-
do los casos lo requieren (sistema no habitual de muestreo o ensayo,
alterabilidad o caracteristicas fisico-quimicas especiales de la muestra,
condiciones no habituales en el uso de la instrumentacion).

Seleccionando los equipos, instrumentos y reactives mas adecuados
para la realizacion del ensayo.

Preparando y acoplando el equipo y los materiales segun el proce-
dimiento establecido en los documentos téchicos, comprobando su
buen funcionamiento general y especifico (respuesta instrumental en
las condiciones concretas requeridas para cada tipo de muestra).
Preparando los patrones o acondicionando las muestras de referencia
adecuadas para la comparacién o comprobacién de la fiabilidad de
los resultados, (en todos los casos, los patrones han recibido el mismo
tratamiento fisico-quimico previo que las muestras a ensayar).
Calibrando los equipos con los patrones adecuados.
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- REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

2.5

2.6

Realizar/supervisar el analisis
obteniendo los parametros
correspondientes, mediante el
ensayo.

Recoger datos, efectuar célculos,
interpretar valores, registrarlos e
informatizarlos y comunicar
resultados, con objeto de que se
tomen las medidas oportunas.

256

2.6.1
2.6.2

NN
o0
Hw

Introduciendo de forma adecuada la muestra en el equipo.

Realizando la lectura instrumental de la magnitud o propiedad ensayada
en las unidades y forma adecuadas.

Obteniendo el resultado de la medida de forma directa o indirecta,
segun se registre la lectura inmediatamente o a través de graficas
o tablas que incluyen las lectura o medidas de patrones.

Realizando varias lecturas para una misma muestra y en distintas
concentraciones.

Determinando las causas de posibles desviaciones entre diferentes
lecturas {precisién) y entre los valores certificados y experimentales
{exactitud), corrigiendo, en su caso, los defectos origen de las
discrepancias. :
Realizando el ensayo en el plazo previsto y procediendo a la limpieza,
ordenacién y almacenamiento de los equipos y materiales empleados,
de forma que se impida su deterioro o alteracion.

Realizando los calculos necesarios para obtener los resuitados en las
unidades apropiadas.

Comprobando la fiabilidad general del resultado mediante su com-
paracidon con los obtenidos sobre otras muestras de caracteristicas
y procedencia similares.

Registrando los datos en los soportes adecuados.

Comunicando los resultades por informe escrito a la persona, depar-
tamento 0 entidad demandante del ensayo.

Unidad de competencia 3: organizar/realizar andlisis por métodos guimicos e instrumentales.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.1

Seleccionar ¢ definir la metodica
analitica de acuerdo con los
requerimientos expresados en la
sclicitud del andlisis.

3.2 Tomar, codificar y preparar la

muestra para su analisis y con-
trol.

3.3 Adaptar la instrumentacion uti-

lizada al tipo de analisis y pre-
cision requerida.

3.1.1

3.1.2
3.1.3
3.2.1

3.2.2
3.2.3

3.24
3.25

3.3.1
3.3.2

3.3.3

3.34

Estudiando e interpretando correctamente los objetivos y caracteris-
ticas del analisis, sea para control, certificacion e investigacion v con-
siderando en cada caso los requerimientos demandados en la calidad
del andlisis, los materiales y productos necesarios, las condicionas fisi-
co-quimicas de las muestras, la psriodicidad de las determinaciocnes
y el plazo de ejecucién,

Estudiando los métodos de posible aplicacion, y segin los medios
disponibles en e! taboratorio, elaborando los procedimientos a utilizar
en los analisis. '
Consultando la documentacién adecuada al objetivo de los andlisis;
normas oficiales para los de certificacién y las monografias en los
de control.

Realizando el muestreo bajo normas de control de calidad que garan-
ticen la representatividad de la muestra seleccionada.

Realizando las operaciones necesarias para adaptar la muestra a las
condicionas del anélisis y para garantizar la adecuada conservacion.
Realizando las operaciones de tratamiento quimico adecuadas a la
metodologia analftica empleada que son necesarias para garantizar
la fiabilidad del resultado analitico, :
Etiquetando y registrando la muestra segin {os codigos establecidos
en {os documentos y soportes destinados a tal efecto.
Complementando los datos generales con otros mas especificos cuan-
do los casos lo requieren {sistema no habitual de muestreo o ensayo,
alterahilidad o caracteristicas fisicoquimicas especiales de la muestra,
condiciones no habituales en el uso de la instrumentacidn).

Seleccionando los equipos, instrumentos y reactivos adecuados para
realizar el andlisis.

Preparando y acoplando el equipo y los materiales segtin el proce-
dimiento establecido en los documentos técnicos, comprobando su
buen funcionamiento general y analitico (sensibilidad. repetitividad y
selectividad de |a respuesta).

Preparando los patrones o acondicionando las muestras de referencia
adecuadas para la comparacion o comprobacién de la fiabilidad de
los resultados.

Calibrando los equipos con los patrones adecuados, garantizando la

- fiabilidad de la respuesta instrumentai.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

3.4

3.5

3.6

Preparar reactivos y valorar diso-
luciones que entraren dificultad
y/0o responsabilidad.

Realizar/supervisar analisis de
identificacion o medida.

Recoger datos, efectuar célculos,
interpretar valores, registrarios
y/o informatizarlos y comunicar
resultados, con objeto de que se
tomen las medidas oportunas.

3.4.1

> A
A phw

W N=

3.5.4
355

Seleccionando el material adecuado a la cantidad (volumen) de diso-
lucién o reactivo a preparar y a la precision necesaria.
Realizando los célculos de acuerdo con la concentracién de la disolucion

-0 reactivo a obtener, teniendo en cuenta las unidades apropiadas y

el error admisible.

Valorando adecuadamente las disoluciones.

Etiquetando y registrando la disolucion y/o reactivos en los documentos
y soportes destinados a tal efecto.

Observando las debidas precauciones en la manipulacién de reactivos
y productos.

Introduciendo de forma adecuada la muestra en el equipo.

Realizando la lectura del instrumento en las unidades y forma
adecuadas. :

Obteniendo el resultado de la medida de forma directa o indirecta,
segun se registre la lectura inmediatamente o a través de graficas
o tablas que incluyen las lecturas o medidas de patrones.

Realizando varias lecturas para una misma muestra y en distintas
concentraciones.

Determinando las causas de posibles desviaciones entre diferentes
lecturas (precision) y entre los valores certificados y experimentales
(exactitud), corrigiendo, en su. caso, los defectos origen de las
discrepancias.

Realizando los andlisis en el plazo previsto y procediendo a la limpieza,
ordenacion y almacenamiento de los equipos y materiales empieados,
de forma que se impida su deterioro o alteracion.

Realizando los calculos necesarios para obtener los resultados en las
unidades apropiadas.

Comprobando la fiabilidad general del resultado mediante su com-
paraciéon con los obtenidos sobre otras muestras de caracteristicas
y procedencia similares.

Registrando los datos en los soportes adecuados.

Informando de los resultados mediante informe escrito.

Unidad de competencia 4: organizar/realizar ensayos y determinaciones microbioldgicas.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

4.1

4.2

4.3

Seleccionar el método mas ade-
cuado en funcion de las nece-
sidades de identificacién o
recuento microbiolégico y de las
caracteristicas de la muestra.

Tomar, preparar para su trans-
porte y codificar muestras para
su determinacion microbiolé-
gica.

Preparar, esterilizar y controlar

medios de cultivo y material de |4

laboratorio, sembrar, incubar y

4.1.1

4.1.2

413

4.2.1
422

controlar el crecimiento micro-{4.3.3

bioldgico.

435

Estudiando e interpretando correctamente los objetivos y caracteris-
ticas del ensayo microbiolégico requerido, sea para control, certificacion
e investigacién, considerando en cada caso los requerimientos deman-
dados en la calidad de la determinacién o ensayo, los materiales y
productos necesarios, las condiciones fisicoquimicas de las muestras,
la periodicidad de las determinaciones y el plazo de ejecucion.
Estudiando los métodos existentes segin los medios microbiolégicos
disponibles en el faboratorio, para elaborar los métodos a utilizar en
los ensayos.

Consultando la documentacién adecuada al objetivo de los anélisis;
normas oficiales para los de certificacién y las monografias en los
de control.

Realizando el muestreo bajo normas de control de calidad que garan-
tizan la representatividad de la muestra seleccionada.

Realizando las operaciones necesarias para adaptar la muestra a las
condiciones del ensayo y para garantizar la adecuada conservacién
y transporte.

Etiguetando y registrando la muestra segun los cédigos establecidos
en los documentos y soportes destinados a tal efecto.

Esterilizando todo el material a utilizar en los ensayos microbioldgicos.
Siguiendo las prescripciones de componentes, proporcionas y proce-
dimientos para la preparacién de cultivos microbiolégicos.
Distribuyendo los medios de cultivo en los soportes especificados y
en la forma establecida en el procedimiento.

Efectuando la correcta manipulacién de los cuitivos para evitar con-
taménaciones indeseadas y utilizando el equipo de proteccién ade-
cuado.

Controlando el tiempo y temperatura de incubacién de acuerdo con
los parametros especificados en los procedimientos.
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REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS DE EJECUCION

4.4

4.5

Realizar identificaciéon y/o re-|4

cuento de microorganismos.

Registrar datos, realizar célculos,
evaluar resultados y, en caso
necesario transmitirlos.

45.1
45.2

4.5.3
454

Preparandc correctamente la muestra para su observacion al micros-
copio. _
Preparando el microscopio para el analisis microbiolégico a realizar.
Siguiendo los procedimientos especificados en los test de identificacién
bioguimica y/o serolédgica.

Utilizando el material adecuado al tipo de recuento y microorganismos
a recontar. -

Esterilizando tanto el material desechable como el instrumental de
laboratorio que lo requiera, utilizados en estos analisis.

Realizando los calculos necesarios para obtener los resultados en las
unidades apropiadas.

Registrando los resultados en los soportes establecidos, en las unidades
adecuadas y con la precision requerida.

Informando a la persona adecuada de los resultados anémalos. .
Realizando los estudios estadisticos correspondientes a la evaluacion
del error estandar asociado al método y al material empleado.

Unidad de competencia b: cumplir y hacer cumplir las normas de buenas practicas en el laboratorio, de seguridad
e higiene y proteccién medio-ambiental.

REALIZACIONES PROFESIONALES

CRITERIOS BE EJECUCION

5.1

5.2

53

Cumplir y hacer cumplir las nor-
mas de buenas practicas en el
laboratorio.

Aplicar las principales medidas
de seguridad en el laboratorio.

Controlar la actividad en las dis-
tintas zonas, seglin el riesgo
especifico, de acuerdo con las
normas de seguridad e higiene
en el trabajo. ‘ :

Coordinar la acti\(idad_ de res-
puesta frente a situaciones de
emaeargencia.

5.1.1
5.1.2

5.1.3

5.1.4

5.2.1

5.2.2

5.2.3
5.2.4
5.2.5

5.3.1

5.3.2
5.3.3

5.3.4

5.4.1

542

Comprobando que todo el personal del laboratorio a su cargo conoce
el programa de garantia de calidad del mismo.

Verificando que se dispone de la relacion de procedimientos norma-
lizados para asegurar la calidad.

Comprobando que las normas de buenas practicas en el laboratorio
se han aplicade en la elaboracién de los procedimientos normalizados
de operacion, en cuanto a recepcion, manipulacion, muestreo, alma-
cenamiento, identificacion, etc. :

Comprobando el cumplimiento de las normas en el trabajo del
laboratorio.

Verificando que los procedimientos de ensayo y andlisis incluyen la
descripcion del equipo/s de proteccién individual que debe ser utilizado,
asi como las reglas de orden y limpieza que afecten a la seguridad
y a la proteccion del medio ambiente.

Verificando el funcionamiento y estado de mantenimiento de los dis-
positivos y sistemas de prevencién de riesgos y proteccion frente al
accidente. :

Comprobando el cumplimiento de las normas de seguridad en la mani- -
pulacién de productos nocivos, téxicos y peligrosos.

Aplicando y haciendo aplicar las medidas de seguridad en las ope-
raciones de limpieza y mantenimiento de uso de equipos y material.
Detectando los principales puntos a vigilar en la puesta en marcha
de los equipos, en los ensayos y analisis a realizar.

Verificando que los servicios auxiliares del laboratorio (extraccién y
suministro de gases, compresores, filtrado de aire) funcionan correc-
tamente en la zona de trabajo, segln las condiciones especificas de
utilizacion.

Asegurando la inexistencia y la prevencion de riesgo de contaminacion
en el laboratorio, mediante la comprobacién de los ensayos ambientales
y la formacién del personal a su cargo. -

Verificando que las metodologfas incluyen la descripcion de los equipos
de proteccion individual que debe emplearse en las zonas especiales
del laboratorio.

Comprobando que se observan las normas de higiene y aseo prescritas
en los procedimientos y se mantienen actitudes de limpieza, orden
y cuidado. :

Realizando una evaluacién inicial urgente de los riesgos que puede
implicar para las personas, instalaciones y el laboratorio, la situacién
de emergencia producida. :

Comunicando la situacion al jefe del laboratorio, actuando segun sus
instrucciones, dando a su vez érdenes concretas al personal a su cargo.
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REALIZACIONES PROFESIOMALES

CRITERIOS DE EJECUCION

5.6 Verificar el respeto a las medidas

de protecciéon medio ambiental
relacionadas con el analisis y
control de calidad.

543
5.4.4

5.5.1

552

5.5.3

Actuando de forma répida y eficaz para deducir los efectos de la situa-
cién y prevenir posibles riesgos derivados de slla.

Comprobando que el botiquin del laboratorio dispone del material sufi-
ciente para realizar primeros auxilios, empleandose los medios o pro-
ductos adecuados para neutralizar la fuente de la emergencia.

Recabando informacidn sobre las normas (legislacién e instrucciones
internas) relativas a las medidas de proteccion del medio ambiente.

Transmitiendo las medidas de proteccion medioambiental, aplicables
a todas las facetas del trabajo de control, fundamentalmente en los
aspectos concretos de: minimizacion y eliminacién de vertidos, empleo
de métodos alternativos de menor incidencia medioambiental que {as
existentes.

Verificando mediante ensayos o andlisis que los residuos vertidos cum-
plen las normas de calidad referidas a proteccién ambiental.

1.1.

1. ltinerario formativo.

ANEXG 1l

Il. Referente formativo

Qrganizacién del laboratorio

Tdcmcas de andlisis fisico vy

Técnicas de andlisis quimi
q.lirmco isis quimico

I'il’s’é.cnicas instrumentales de ani-
H]

Técnica de andlisis micsobio-

o Aplicacion de la normativa de bue-
dgico

nas pricticas de laboratorio. de
Seguridad e Higiene y de control
Medioambiental

tas cuarenta horas.
1.2. Mddulos que lo componen:

3

Duracién: conocimientos practicos, trescientas
sesenta horas; conocimientos tedricos, ciento sesenta
horas; evaluaciones, veinte horas; duracién total, quinien-

6. Aplicacién de la normativa de buenas practicas
de laboratorio, de Seguridad e Higiene y de Control
~ Medioambiental.

2. Méodulos formativos.
Mddulo 1: organizacion del laboratorio {(asociado a

1. .Organizacién del laboratoric. la UC: «Qrganizar y gestionar |la actividad de laboratorio).
2. Técnicas de andlisis fisico v fisico-quimico. Objetive general del médulo: organizar/coordinar la
3. Técnicas de andlisis quimico. actividad del laboratorio, tanto en lo referido a su per-
L. . ;. sonal, equipos y materiales como a la elaboracién de
4. Técnicas instrumentales de andlisis. fos informes correspondientes. _
6. Técnicas de anélisis microbiolagico. Duracién: cien horas.
OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
1.1 Interpretar normativa referentea| 1.1.1 Describir los procedimientos de toma de muestras para su analisis
organizacién y personal de labo- en el laboratorio.
ratorio. 1.1.2 Elaborar la secuencia de técnicas y métodos de andlisis, incluidos en
un programa de garantia de calidad. '
1.1.3 Definir los equipos, aparatos y materiales adecuados para desarrollar
los diferentes ensayos.
1.1.4 Distribuir el personal de laboratorio conforme a un organigrama previo.
1.2 Comprobar que el faboratorio tie-| 1.2.1 Realizar ¢l mantenimiento de los aparatos para que estén limpiocs vy
ne aparatos correctamente ubi- en buen estado de funcionamiento,
cados, en cantidad suficiente, en{ 1.2.2 RBRegistrar datos de mantenimiento, estandarizacién y calibracién de
perfecto estado y conveniente- los aparatos.
mente calibrados para los ana-| 1.2.3 Elaborar patrones de cailibracion y realizar los graficos correspon-

lisis correspondientes.

dientes.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS CRITERIOS DE EVALUACION
1.3 Asegurar la disponibilidad de ins-| 1.3.1 Redactar partes de entrada-salida de materiales.
trumental y reactivos necesarios | 1.3.2 Realizar el control informético de existencias, caducidades y otras carac-
para la realizacién de ios diferen- teristicas de productos y reactivos.
tes analisis. . .
1.4 Integrar el laboratorio en el orga-| 1.4.1 Redactar informes técnicos de andlisis para la ordenacién y el control
nigrama de la empresa/organis- de la informacidn recogida y su posterior divulgacién.
mo y transmitir los resultados de | 1.4.2  Elaborar el formato y redactar el informe técnico segln los proce-
los ensayos y analisis efectua- dimientos técnicos indicados en las buensa practicas de laboratorio.
dos. ' . . .
1.4.3 Conocer la relacién de laboratorio con los distintos departamentos
de la empresa/organismo en funcion de distintos procesos de fabri-
cacion.

Contenidos tedrico-practicos:

Sistemas de calidad. Normalizacién, Manual de cali-
dad. Los certificados de calidad.

Elementos de estadistica. Procedimientos de mues-
treo. Controles secuenciales y continuos. Graficas de con-
trol. Muestreo de materiales a granel.

Procedimientos normalizados de trabajo relativos a
aparatos, reactives y preparacion de informes.

Técnicas de analisis.

Técnicas de calibrado. Controi y medida de la pre-
cisién y exactitud.

Organizacion de la informacién. Utilizacién de pro-
ramas informaticos de tratamiento estadistico de datos.
laboracion de informes técnicos.

Relaciones humanas. Relaciones laborales.

Normativa vigente respecto a los principios de buenas
practicas de laboratorio.

Normativa vigente de Seguridad e Higiene en el labo-
ratorio.

Elaborar un procedimiento normalizado de trabajo,
dedacuerdo con los protocoilos de un estudio determi-
nado.

Elaborar fichas de mantenimiento y control de equi-
pos e instrumentos.

Elaborar fichas de productos y reactivos.

Manejar aparatos e instrumentos conforme a las Nor-
mas de Seguridad e Higiene.

Infrormatizar inventarios, fichas e informes que se ori-
ginen en ¢l laboratorio.

Mbddulo 2. Técnicas de analsis fisico y fisicoguimico
%asociado a la UC «Organizar/realizar ensayos fisicos y .
isicoquimicos de identificacion y medidan»).

Objetivo general del mddulo: efectuar las operaciones
de toma de muestras, su preparacién y puesta a punto
de instrumentos y equipos para la realizacion de andlisis
fisicos y fisicoquimicos.

Duracién: cien horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

4 CRITERIOS DE EVALUACION

2.1

2.2

2.3

2.4

2.5

Obtener muestras representati-
vas de acuerdo con los proce-
dimientos de muestreo norma-
lizados.

Preparar la muestra para el ana-
lisis fisico y fisicoquimico.

Preparar la instrumentacion
apropiada para el analisis fisico
y fisicoquimico a realizar.

Interpretar y realizar ensayos fisi-
cos y fisicoquimicos en el labo-
ratorio, para la medida de pro-
piedades de materiales e iden-
tificacion de sustancias.

Recoger datos e interpretarlos,
elaborando posteriormente el
informe correspondiente.

2.1.3
2.1.2
2.1.3

2.2.1
222

2.3.1

232
233

2.4.1

2.4.2
24.3

2.5.1
2.5.2
25.3

Tomar muestras en los puntos de muestreo establecidos con la fre-
cuencia que se requiere en los procedimientos de calidad.

Codificar e identificar la muestra con los datos necesarios y segin
procedimiento establecidos.

Comprobar que ia muestra llega al laboratorio en las condiciones 6pti-
mas para su andlisis.

Caracterizar o diferenciar la muestra en funcion de sus caracteristicas
fisicoquimicas. _ . :
Realizar los tratamientos fisicoquimicos necesarios para proceder al
analisis de la muestra.

Poner a punto y calibrar los aparatos correspondientes de acuerdo
con los procedimientos normalizados de trabajos.

Establecer el rango de medida segun el andlisis a realizar.

Comprobar la repetibilidad de los resultados obtenidos con varias mues-
tras que permita la obtencidn de resultados fiables.

Describir los procedimientos de los. principales ensayos fisicos y fisi-
coquimicos en el laboratorio.

Realizar andlisis fisicos v fisicoquimicos de diferentes muestras.
Identificar o caracterizar una sustancia, en funcidén de los resultados
obtenidos en un ensayo determinado.

Aplicar conceptos estadisticos e informaticos basicos a los resuitados
obtenidos en un ensayo.

Realizar gréficos y diagramas que representen la tendencia de los resul-
tados obtenidos en un ensayo. :
Redactar informes segiin normas establecidas.

Contenidos tedrico-practicos:

Sistema de anélisis de riesgos y control de puntos

criticos.

Procedimientos de muestreo. Plan de muestreo

secuencial. Muestreo de materiales a granel.

Propiedades fisicas y fisicoquimicas de la materia.

Operaciones béasicas de laboratorio.

Técnicas de ensayo fisicos y fisicoquimicos.

Equipos e instrumentos utilizados en la realizacién
de ensayos fisicos y fisicoguimicos: eléctricos {ponten-
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ciometros, conductivimetro, etc.), dpticos (refractéme-
tros, polarimetros, etc.}). Técnicas de calibrado.

Programas informaticos de tratamiento estadistico de
datos. Redaccion de informes.

Tomar e identificar distintas muestras segun los pro-
cedimientos establecidos.

Determinar los parametros y propiedades fisicas y
fisicoquimicas (densidades, puntos de fusién, poder calo-
rifico, grados BRIX, indices de refraccién, etc.), de dis-

‘Manejar tablas de datos y graficos de propiedades
fisicas y fisicoquimicas. '

Médulo 3. Técnicas de. andlisis quimico (asociado
a la UC «Organizar/realizar andlisis por métodos qui-
micos € instrumentales»).

Objetivo general del médulo: efectuar las operaciones
de toma de muestras y su preparacion, puesta a punto
de la instrumentacion necesaria para la realizacion de
andlisis quimicos cualitativos y cuantitativos, que con-
lleva la identificacién o medicién de sustancias quimicas.

tintas sustancias, utilizando los equipos adecuados.

Duracion: cien horas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Tomar muestras en los puntos de muestreo establecidos con la fre-
cuencia que se requiere en los procedimientos de calidad.

Codificar e identificar la muestra con los datos necesarios y segun
procedimientos establecidos.

Comprobar que la muestra llega al laboratorio en las condiciones 6pti-
mas para su analisis.

Preparar disoluciones y/o reactivos de concentracién determinada.
Valorar disoluciones y reactivos de andlisis, utilizando patrones. )
Realizar los tratamientos quimicos a la muestra, previos a la realizacién

Seleccionar el material a utilizar en funcion del tipo de analisis: cua-
litativo y cuantitativo.

Elaborar la secuencia de sustancias a determinar y de instrumental
a utilizar en funcion de sus caracteristicas quimicas.

Realizar determinaciones cualitativas de sustancias quimicas mediante
reacciones guimicas caracteristicas.

Realizar mediante gravimetrias, volumetrias y complexometrias la deter-
minacién cuantitativa de sustancias quimicas.

Detectar las posibles interferencias de otras sustancias cue pueden
modificar los resultados del andlisis.

Aplicar conceptos estadisticos e informéaticos bésicos a los resultados
obtenidos en un analisis.

Comprobar la fiabilidad general del resultado del analisis, mediante
su comparaciéon con los obtenidos sobre otras muestras de caracte-

OBJETIVOS ESPECIFICOS
3.1 Obtener muestras representati-| 3.1.1
vas de acuerdo con los proce-
dimientos de muestreo norma-|3.1.2
lizados.
3.1.3
3.2 Preparar muestras y reactivosi3.2.1
para el analisis quimico. 322
323
del analisis.
3.3 Preparar la instrumentacién|3.3.1
apropiada para el analisis quimi-
co a realizar. 3.3.2
3.4 Interpretar y realizar ensayos qui- | 3.4.1
micos en el laboratorio.
4.3.2
34.3
3.5 Recoger datos e interpretarlos, | 3.5.1
elaborando posteriormente el
informe correspondiente. 3.6.2
risticas similares.
3563

Redactar informes segun normas establecidas.

Contenidos tedrico-précticos;

_ Conceptos
disoluciones,

enerales de Quimica. Preparacién de
cidez-Basicidad. Oxidacion-Reduccién.

Valorar y normalizar reactivos y productos.
Manejar y emplear el material de vidrio de acuerdo
con su funcion. :

Equilibrio quimico. Valoraciones.

Analisis quimico cualitativo y cuantitativo: determi-
nacion de sustancias por reacciones quimicas caracte-
risticas. Gravimetrias. Volumetrias. o

Operaciones quimicas bésicas: destilacion, extrac-
cion, humidificacion, etc.

Procedimientos de muestreo. Plan de muestreo
secuencial. Muestreo de materias a granel.

Instrumental de laboratorio: utilizacidon segdn su fun-
cién. Errores.

Programas informaticos de tratamiento estadistico de
datos. Redaccién de informes.

Preparar disoluciones, expresando la concentracién
de diversas formas.

Manesjar instrumentaciéon bdsica: pH-metro, centrifu-
gas, bafos termostéticos, etc.

Determinar sustancias por métodos analiticos de for-
ma rapida: reacciones, caracteristicas, test de identifi-
cacion, etc.

_ Mddulo 4. Técnicas instrumentales de andlisis (aso-
ciado a la UC «Organizar/realizar anélisis por métodos
guimicos e instrumentales»).

Objetivo general del modulo: analizar sustancias o
elementos quimicos empleando técnicas instrumentales
para su identificacién y cuantificacion.

Duracidn: cien horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERICS [:E EVALUACICN

Conocer 'as caracteristicas quimicas de la sustancia o elemento objeto

Emplear los reactivos adecuados a la técnica instrumental que se va

4.1 Distinguir las técnicas instru-|4.1.1
mentales que se van a utilizar en del analisis.
funcidn de las sustancias a ana-(4.1.2
tizar. a utilizar.

4.1.3

Utilizar la técnica instrumental apropiada, en funcién tanto de la sen-
sibilidad de la misma como de la exactitud requerida en e! andlisis.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

4.2 Preparar la muestra a analizar
dependiendo de la técnica ins-
trumental que se va a analizar.

B AA
IR
W N

4.3 Realizar analisis instrumentales | 4.3.1
con los equipos y técnicas ade-

Homogeneizar la muestra para que su andlisis sea - representativo.
Realizar el tratamiento fisicogquimico (disolucién, secado, trituraciodn,
etc.} previo a la utilizacién de la técnica correspondiente.

Elaborar un ndmero suficiente de muestras para conseguir la fiabilidad
del resultado, conservando siempre la cantidad suficiente para poder
repetir el analisis. ' ,

Utilizar patrones estandar normalizados de calidad certificada para rea-
lizar calibraciones: .

cuadas. 4.3.2 Analizar las muestras controlando todas las variables del equipo segin

4.4 Interpretar, evaluar y registrarlos | 4.4.1
resultados obtenidos en los ana-

sus caracteristicas. ) o
4.3.3 Realizar varios andlisis sobre una misma muestra y en distintas con-
centraciones, para garantizar la fiabilidad de los resultados.

Verificar que el resultado del andlisis estad dentro de los valores con-
siderados normales, dependiendo de las caracteristicas del mismo.

lisis. 4.4.2 Realizar los calculos necesarios para obtener e! resultado final con

: las unidades y precision establecidas. )
4.4.3 Registrar los resultados obtenidos en los documentos establecidos,
comunicando posibles anomalias.

Contenidos tedrico-practicos:

Operaciones béasicas de laboratorio: homogeneiza-
cion, filtracién, pulverizacion.

Preparacion de disoluciones. Acidez-basicidad. Oxida-
cién-reduccion. Equilibrio quimico. Valoraciones.

Tratamiento de muestras solidas. Desecacién. Calci- -

nacion. Desmineralizacion.

Analisis instrumental. Técnicas instrumentales, ana-
liticas y preparativas. Métodos eléctricos.

Meétodos opticos. Técnicas espectroscopicas y espec-
trofotométricas. Técnicas cromatogréficas. Autoanaliza-
dores, '

Calibracién de aparatos. Errores. Sensibilidad.

Programas informaticos de tratamiento estadistico de
datos. Redaccidn de informes.

Preparar muestras sélidas o liquidas para proceder
a su posterior analisis instrumental.

Interpretar registros diversos: espectros, cromatogra-
mas, etc.

Manejar los equipos de andlisis instrumental; instruc-
cidn. Fundamento técnico, regulacién de variables. Lec-
tura del analisis.

_ Mddulo 5. Técnicas de analisis microbiolégico {aso-
ciado a la UC «Organizar/realizar ensayos y determina-
ciones microbioldgicasn).

Objetivo general del mddulo: efectuar la toma de
muestras, su preparacion, y analisis microbiolégicos para
la identificacion o recuento de microorganismos presen-
tes en materias primas, productos, envases y utensilios.

Duracidn: cien horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Obtener muestras representati-{5.1.1
: vas de acuerdo con los proce-

Tomar muestras en los puntos de muestreo establecidos con la fre-
cuencia gue se requiere en los procedimientos de calidad.

dimientos de muestreo norma-|5.1.2 Codificar e identificar la muestra con los datos necesarios.

lizados.

5.2 Preparar muestras para su ana-|5.2.1
lisis microbiclégico.

5.3 Desinfectar y/o esterilizar tanto[5.3.1
el instrumental como los medios

5.1.3 Comprobar que la ‘muestra llega al laboratorio en las condiciones 6pti-
mas para su analisis. '

Homogeneizar la muestra para adaptarla a las condiciones del andlisis
y garantizar su adecuada conservacién y transporte.

5.2.2 Etiguetar y codificar la muestra seguin las normas establecidas.

5.2.3 Elaborar la suspensién liquida de concentracién conocida, a partir de
la cual se realizara las correspondientes diluciones.

Preparar todo el instrumental y medios de cultivo para su esterilizacién
en autoclave.

de cultivo que se van a utilizar|5.3.2 Manejar y controlar el autoclave dependiendo del material a esterilizar.

en los analisis microbiolégicos.

5.4 Realizar el analisis microbiologi-|5.4.1
co en funcién del microorganis-

5.3.3 Utilizar métodos de desinfeccion guimica en superficies de trabajo.

Distinguir el analisis, segin sea de recuento o de identificacién de
microorganismos

mo a detectar y del tipo de|5.4.2 Elegir la técnica de siembra adecuada al microorganismo a analizar

analisis.

b.b FEfectuar analisis de recuento e¢|5.5.1
identificacidon de microorganis-

asi como el medio de cultivo especifico. _ )
5.4.3 Determinar los parametros de incubacién en funcién del microorga-
nismo objeto del analisis.

Preparar correctamente la muestra para su observacioén al microscopio
e identificacion morfoldgica del microorganismo.

mos. 5.6.2 Aplicar técnicas de recuento de colonias, determinando si sus valores

estén dentro de los permitidos por las normas.
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QBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

5.6 Recoger datos e interpretarlos, |5.6.1
elaborando posteriormente sl
informe correspondiente. 5.6.2

5.6.3

5.5.3 Efectuar pruebas bioquimicas y sistemas multipruebas (test) para iden-
tificar gérmenes determinados.

5.6.4 Esterilizar todo el material desechable, asi como el instrumental uti-
lizado en estos andlisis.

Realizar los célculos necesarios para obtener los resultados en las uni-
dades apropiadas.

Utilizar los catalogos de gérmenes asociados a los test de identificacion.
Redactar informes segun normas establecidas.

Contenidos tedrico-practicos:

Conceptos generales de microbiologia.

Material y aparataje bésico. Métodos de desinfeccién
y esterilizacién. ,

Preparacion de la muestra para el analisis microbio-
légico: toma de muestras. Conservacién. Preincubacion,
Homogeneizacion.

Crecimiento de microorganismos: medios de cultivos.
Técnicas de siembra.

Tipos de microorganismos. Caracteristicas generales
de las principales familias.

Microscopio optico. Tinciones.

Recuento total de bacterias. Hongos y levaduras.

Aislamiento e identificacién por pruebas bioquimicas
y/0 seroldgicas.

Tomar, preparar y conservar muestras para anélisis.

Esterilizar y desinfectar instrumentos y medios de
cultivo.

Homogeneizar y elaborar diluciones.

Practicar distintas técnicas de siembra.

Manejar autoclave, contador de colonias y estufas
de cultivo.

Realizar recuentos de microorganismos.

Efectuar pruebas bioquimicas y sistemas multiprue-
bas (test).

Interpretar resultados de pruebas bioquimicas para
identificar microorganismos.

Mddulo 6. Aplicacién de la normativa de buenas
practicas de laboratorio de seguridad e higiene y de con-
trol medioambiental (asociado a la UC «Cumplir y hacer
cumplir las normas de buenas practicas en el laboratorio,
de seguridad e higiene y ambientales»).

Objetivo general del médulo: conocer, interpretar y
aplicar la normativa referida a: buenas practicas de labo-
ratorio, seguridad e higiene y control medioambiental.

Duracién: cuarenta horas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Conocer los principios de buenas | 6.1.1

Describir los objetivos de las buenas practicas de laboratorio Yy su

practicas de laboratorio. aplicacion.
6.1.2 Conocer la aplicacién que tienen las BPL en aparatos, materiales y
reactivos. .
6.1.3 Elaborar la relacion de procedimientos normalizados de trabajo en el
laboratorio.

6.2 Analizar las medidas de seguri-16.2.1

dad asociados a los riesgos en materias.

Relacionar las medidas de seguridad con las propiedades de las

la manipulacién de sustancias|6.2.2 Clasificar los productos quimicos desde el punto de vista de los riesgos
quimicas. ?(dla peligrosidad.

623

6.3 Analizar las medidas de seguri-|6.3.1
dad relativas a los procedimien-

entificar la normativa de seguridad aplicable al envasado, etiquetado
y transporte de materias quimicas.

Identificar los riesgos propios de la utilizacién incorrecta del instru-
mental y equipos de laboratorio.

tos y métodos de trabajo en el|6.3.2 Identificar los dispositivos utilizados para la prevencion de riesgos en

laboratorio.

6.4 Aplicar las medidas de protec-|6.1.1

cién_del medio ambiente en el ratorio.

las operaciones del laboratorio.
6.3.3 Relacionar las reglas de orden y limpieza con los factores de riesgo.

Identificar los riesgos de contaminacion medioambiental en el labo-

trabajo de laboratorio. 6.4.2 Asegurar que todos los vertidos procedentes del laboratorio se someten

6.5 Actuar con eficacia en caso de
emergencia y accidentes.

RO
oo
PN =

al tratamiento correcto (dilucién, contenedores, etc.).
6.4.3 Comprobar que todos los residuos sélidos, dependiendo de su natu-
raleza, sufren el tratamiento correcto.

Identificar correctamente los sistemas de control y seguridad.
Relacionar las emergencias con los planes de actuacion.

Establecer la secuencia de operaciones a realizar en caso de accidentes.
Verificar que todos los sistemas de extincion de incendios, duchas
y lava ojos, botiquin, etc., se encuentran en perfecto estado.

Contenidos teérico-practicos:

Principios de buenas practicas de laboratorio.

Riesgos comunes en la industria quimica: mecénicos,
eléctricos y quimicos. .

Legistacion y normativa de seguridad e higiene refe-
rida a la expedicion y manipulacion de productos qui-
micos. _ ‘

Equipos de proteccién individual.

Sistemas de alarma.
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Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion. Las condiciones de trabajo y la seguridad.

Riesgos quimicos. Las intoxicaciones. Las sustancias
toxicas y corrosivas. Primeros auxilios.

Contaminantes del ambiente de trabajo: fisicos, qui-
micos y biolégicos.

Detectores de seguridad.

Normativa medicambiental. Residuos sélidos: carac-
ten’slticas y tratamiento. Andlisis de aguas. Aguas resi-
duales.

Dispositivos de deteccion y medida de riesgos
medioambientales.

Sistemas y medidas de proteccién y respuesta ante
una emergencia. Planes de emergencias.

Principios de seguridad en materia de incendios. Los
extintores: sus tipos e idoneidad ante los distintos ori-
genes del fuego.

Distribucién de un almacén segin sus criterios de
seguridad y en funcion de la peligrosidad de las sus-
tancias.

Comprobacion del perfecto estado del material de
primeros auxilios.

3. Requisitos personales.
3.1. Requisitos del profesorado.

Nivet académico: titulacion universitaria {preferente-
mente Quimico o Ingeniero técnico Industrial, especia-
lidad en quimica industrial), o en su defecto, capacitacién

equivalente en la ocupacion relacionada con el curso.

Experiencia profesional: debera tener tres afnos de
experiencia en ia ocupacion.

Nivel pedagogico: serd necesario tener formacion
metodolégica o experiencia docente.

3.2. Requisitos de acceso al alumnado:

Nivel académico: formacion profesional de segundo
grado (especialidad relacionada con la ocupacion), o
nivel de conocimientos equivalente.

Experiencia profesional: es necesaric tener conoci-
mientos de técnicas analiticas de laboratorio.

Condiciones fisicas: no padecer defectos fisicos que
le impidan el desarrollo normal del curso.

4. Requisitos materiales.
4.1 instalaciones.

Aula de clases tedricas: superficie, 2 metros cuadra-
dos por alumno; mobiliario, el habituai de tipo docente
para 15 plazas ademas de los elementos auxiliares de
encerado, mesa vy silla de profesor, y medios audiovi-
suales. '

Instalaciones para practicas: laboratorio.

Superficie de 50 metros cuadrados, con buena ven-
tilacién, con extractores de humos y ventiladores ado-
sados en todas las ventanas. _

Mesas de laboratorio y taburetes para alumnos, dota-
das con llaves de seguridad de gas, bases eléctricas
(torretas), asi como provistas de piletas laterales, estan-
terias auxiliares.

Campana extractora de gases.

Armarios para reactivos. Zona reservada para analisis
microbiolégico. :

Vitrinas para vidrio.

Ef acondicionamiento eléctrico debera cumplir las nor-
mas de baja tension, y estar preparado de forma que
permita la realizacion de las practicas.

Huminacién: natural o artificial, segdn reglamento de
luminotecnia vigente.

Condiciones ambientales: en torno a 20° C.

Ventilacién: normal con temperatura ambiente ade-
cuada.

Otras instalaciones: un almacén apropiado para con-
tener reactivos quimicos; aseos higiénicos-sanitarios en
numero adecuado.

Los centros deberan reunir las condiciones higiénicas,
acusticas, de habitabilidad y de seguridad exigidas por
la legislacion vigente.

4.2. Equipo y maquinaria: agitadores de vibracidn
para tubos, agitadores magnéticos con calefaccion, apa-
rato para determinar puntos de fusién, autoclave elec-
tronico automatico, aparatos para determinar acidez
volatil, balanza analitica de precisién, balanzas digitales
monoplato, bafio de arena, baiios termostaticos, bateria
de mantas calefactoras, bomba de vacio, conductivime-
tro, contador de colonias, centrifugas de cabezales inter-
cambiables, cromatigrafo de gases, cromatégrafo de
liquidos (HPLC), destilador de agua, equipo para filtracion
de aguas, equipo de purificacién de agua, equipo KJEL-
DAHL para determinacién de nitrégeno, estufas de cul
tivos, estufas de esterilizacion, estufa de desecacién de
vidrio, espectrofotémetro UV. visible, espectrofotémetro
de absorcién atémica (con camara de grafito), frigorifico
con congelador, homogeneizador stomacher, hornos de
mufla eléctrico, jarra de cultivos anaerobios, mantas cale-
factoras individuales, microscopios 6pticos, ordenadores
e impresoras, pH-metros digitales, placas calefactoras
circulares, polarimetro digital, refractémetro ABBE con
iluminacién, rotavapor con equipo de vidrio, triturador-ho-
mogeneizador de sélidos, unidad.de ext. SOXHLER auto-
matica, viscosimetros para liquidos transparentes, vis-
cosimetros para liquidos opacos, botiquin completo para
laboratorio, extintor de incendios, conjunto de elementos
de deteccién del fuego.

4.3 Herramientas y utillaje.

En este apartado se incluyen tanto el material de
vidrio (pipetas, buretas, tubos de ensayo) como el mate-
rial no inventariable (pinzas, mecheros, placas Petri,
guantes de latex).

Estos materiales se encuentran perfectamente deter-
minados para el desarrolle de !a ccupacién de «Analista
de laboratorion. '

4.4. Material de consumo:

En este apartado se incluyen tanto los reactivos qui-
micos necesarios para la relizacion de los analisis como
los medios de cultivo especificos para determinaciones
microbiologicas, asi como todo el material consumible
de limpieza, diddctico.

Estos materiales se encuentran perfectamente deter-
minados para el desarrollo de la ocupacion de «Analista
de laboratorig».
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2752  CORRECCION de errores de la Orden de 18
de enero de 1996 para la aplicacion y desarro-
llo del Real Decreto 1300/1995, de 21 de
Julio, sobre incapacidades laborales del Sis-

tema de la Seguridad Social

Advertidos errores en la transcripcion en el «Boletin
Oficial del Estado» niimero 23, de fecha 26 del presente
mes, de la Orden de 18 de enero de 1996 para la apli-
cacién y desarrollc del Real Decreto 130071995,
de 21 de juiio, sobre incapacidades Jaborales del Sistema
de la Seguridad Social, se seialan las siguientes correc-
ciones:

En la pagina 2533, articulo 3, namero 1, aparta-
do a), linea novena, donde dice: «... Real Decreto legis-
lativo 1/1994, de 20 de julio ..», debe decir: «... Real
Decreto legislativo 1/1994, de 20 de junio ...».

En la pagina 2537, disposicion adicional segunda,
namero 1, linea cuarta, donde dice: «... de la Ley de
la Seguridad Social ...», debe decir: «... de la Ley General
de la Seguridad Social .. ».



