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bilidades derivadas de la gestion de pago de haberes
pasivos efectuados por los Habilitados de Clases Pasivas,
seguin lo dispuesto en el Reglamento de la profesion
aprobado por Real Decreto 1678/1987, de 30 de
diciembre.

Articulo 69. Representacion para contratar la fianza.

El Consejo General ostentara la representacion de
todos y cada uno de los habilitados en ejercicio, a los
efectos de contratar la fianza colectiva con terceras enti-
dades autorizadas legalmente.

La totalidad de los Colegios responderd mancomu-
nadamente ante el Consejo General y ante la entidad
fiadora de cualquier desembolso que ésta efectie con
cargo a la fianza constituida, en proporcion al cobro liqui-
do por cada colegiado de las néminas del mes de enero
anterior a la fecha del desembolso o desembolsos efec-
tuados.

Articulo 70. Obligacién del Consejo General sobre la
fianza.

Corresponde al Consejo General prestar la fianza
colectiva que en cada momento sea determinada regla-
mentariamente por la Administracion.

Los gastos de afianzamiento colectivo seran satis-
techos por los Habilitados de Clases Pasivas proporcio-
nalmente a su volumen de cobro de prestaciones.,

TITULO VI

Nulidad de los actos colegiales y régimen
de recursos

Articulo 71.  Nulidad de los actos colegiales.

De conformidad con lo dispuesto en la Ley 30/1992,
de 26 de noviembre, son nulos de pleno derecho los
actos de los organos colegiales en los que se dé alguno
de los siguientes supuestos: :

a} Los que lesionen el contenido esencial de los
derechos vy libertades susceptibles de amparo constitu-
cional.

b) Los dictados por érgano manifiestamente incom-
petente por razon de la materia o del territorio.

¢} Los quetengan un contenido imposible.

d} Los constitutivos de infraccién penal o dictados
como consecuencia de ésta.

e) Losdictados prescindiendo total y absolutamente
del procedimiento legalmente establecido para ello o
de las normas que contienen las reglas esenciales para
la formacion de la voluntad de los drganos colegiados.

f) Los actos expresos 0 presuntos contrarios al orde-
namtento juridico por los que se adquieren facultades
o derechos cuando se carezca de los requisitos esen-
ciales para su adquisicion.

Son anulables los actos que incurran en cualquier
infraccion del ordenamiento juridico inclusao la desviacion
de poder.

Articulo 72. Recursos ante el Consejo General.

Los acuerdos de los érganos de los Colegios podran
ser objeto de recurso ordinario ante el Consejo General
dentro del plazo de un mes desde su adopcidn o, en
su caso, notificacidn a los colegiados o personas a quie-
nes afecten. El recurso ordinario podra fundarse en cual-
quiera de los motivos de nulidad o anulabilidad previstos

en el articulo anterior. Transcurrido dicho plazo sin haber-
se interpuesto el recurso, la resolucién serd firme a todos
los efectos.

Articulo 73. Procedimiento.

El recurso puede interponerse ante el érgano que
dicté el acto que se impugna o ante el drgano com-
petente para resolverlo. Si se presenta ante el érgano
que dicto el acto impugnado, éste debera remitirlo al
Consejo junto con su informe y una copia completa y
ordenada del expediente, dentro de los diez dias siguien-
tes a la fecha de presentacion.

Articulo 74. Resolucién de recursos.

El Consejo General debera dictar resolucién expresa
dentro de los tres meses siguientes a la interposicion
del recurso, entendiéndose que en caso de silencio que-
da denegado, salvo en el supuesto previsto en el articu-
lo 43.3 b) de la Ley 30/1992, de 26 de noviembre.

Articulo 75. Recursos ante la jurisdiccién contencio-
so-administrativa

Los actos emanados de las Juntas de los Colegios
y del Consejo General, en cuanto estén sujetos al derecho
administrativo, una vez agotados los recursos corpora-
tivos, seran directamente recurribles ante la jurisdiccidn
contencioso-administrativa, en los términos previstos en
las leyes. .

TITULO IX

Relaciones con la Administracién General
del Estado

Articulo 76. Relaciones con la Administracicn General
del Estado.

Los Colegios Profesionales de Habilitados de Clases
Pasivas se relacionaran con la Administracion del Estado,
a través del Ministerio de Economia y Hacienda, y por
conducto de la Direccién General de Costes de Personal
y Pensiones Publicas o la que, en su momento, asuma
las competencias sobre las clases pasivas del Estado
y Seguridad Social de los funcionarios publicos, siendo

_ requisito indispensable el informe del Consejo General

cuando la materia afecte a mas de un Colegio territorial.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETO 2046/1995, de 22 de
diciembre, por el que se establece el titulo
de Técnico en Montaje y Mantenimiento de
Instalaciones de Frio, Climatizacién y Produc-
cién de Calor y las correspondientes ensefian-
zas minimas.

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo,
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
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nidades Auténomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacién profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez gue por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Auténomas, seguin prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a las ensefanzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefanzas, garanticen una formacién basica
comun a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracion y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefianzas; los accesos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y. de acuerdo con las Comunidades Auténomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia segln
o previsto en la disposicidon adicional undécima de la
Ley Organica, de Ordenacion General del Sistema Edu-
cativo, de 3 de octubre de 1990. Normas posteriores
deberan, en su caso, compietar la atribucion docente
de las especialidades del profesorado definidas en el
presente Real Decreto con [os mddulos profesionales
que procedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Reai Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresién de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de formacién profesional de Técnico en Montaje y Man-
tenimiento de Instalacicnes de Frio, Climatizacion y Pro-
duccion de Calor.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, consultadas las Comunidades Auténomas v,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacion Profesional y del Conseijo
Escolar del Estado y previa deliberacion del Consejo de
Ministros en su reunion del dia 22 de diciembre de 1985,

DISPONGO:

Articulo 1.

Se establece el titulo de formacién profesional de
Técnico en Montaje y Mantenimiento de Instalaciones
de Frio, Climatizacién y Produccion de Calor, que tendra
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional,
y se aprueban las correspondientes ensefianzas minimas
que se contienen en el anexo al presente Real Decreto.

Articulo 2.

1. La duracion y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 de! anexo.

2. Las especialidades exigidas a! profesorado gue
imparta docencia en los modulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos gque habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

3. Las materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

4. En relacidon con lo establecido en la disposicidn
adicional undécima de la Ley Orgédnica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

5. Las modalidades del bachillerato a las que da
acceso el presente titulo son las indicadas en el aparta-
do 6.1 del anexo, con las convalidaciones que se deter-
minan en el apartado 6.2.

6. Los mdédulos susceptibles de convalidacién con
estudios de formacion profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.3 y 6.4 del
anexo.

Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacidn y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Social, podrén incluirse, en su caso, otros médulos sus-
ceptibles de convalidacién y correspondencia con la for-
macién profesional ocupacional y la practica laborai.

Seran efectivamente convalidables los médulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
teric de Educacion y Ciencia y el Ministerio de Trabajo
v Seguridad Social.

Disposicidn adicional primera.

De conformidad con lo establecido en el Real Decre-
to 676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las correspon-
dientes ensefianzas mintmas de formacion profesional,
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivo» en el apartado 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacion
del ejercicio de profesién titulada algunay, en todo caso,
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legislacion vigente a las profesiones titutadas.

Disposicion adicional segunda.

De conformidad con la disposicidn transitoria tercera
del Real Decreto 1004/1991 de 14 de junio, estan auto-
rizados para impartir el presente ciclo formativo los cen-
tros privados de formacion profesional:

a) Que tengan autorizacion o clasificacién definitiva
para impartir la rama de Electricidad de primer grado.

b) Que estén clasificados como homologados para
impartir las especialidades de la rama de Electricidad
de segundac grado.

Disposicion final primera.

El presente Real Decreto, que tiene cardcter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.2 de la'Constitucién, asi como
en la disposicion adicional primera, apartado 2, de la
Ley Orgénica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacion; y en virtud de la habilitacion que confiere
al Gobisrno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema
Educativo.
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Disposicion final segunda.

Corresponde a tas Administracicnes educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el ambito de sus competencias, para la ejecucién y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid a 22 de diciembre de 1995,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educaciény Cienéia,
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDRO

ANEXO
INDICE

1. ldentificacion dei titulo:

1.1 Denominacion.
1.2 Nivel.
1.3 Duracion del ciclo formativo.

2. Referencia del sistema productivo:
~ 2.1 Perfil profesional:

2.1.1 Competencia general.

Capacidades profesionales.

Unidades de competencsa.
Fealizaciones y dominios profesiona-
es.
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2.2 Evolucion de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnologicos,
organizativos y €Conomicos. )

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les.

2.2.3 (Cambios en la formacion.

2.3 Posicion en el proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

3. Ensefanzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formative.
3.2 Madulos profesionales asociados a una unidad
de competencia:

Maaquinas y equipos frigorificos.

Instalaciones frigorificas.

instalaciones de climatizacion y ventnlacnon

instalaciones de produccion de calor.

instalaciones de agua y gas.

Administracion, gestion y comercializacion en
la pequefia empresa.

3.3 Mddulos profesionales transversales:

Electrotecnia.

Técnicas de mecanizado y union para el mon-
taje y mantenimiento de instalaciones.

instalaciones eléctricas y automatismos.

Seguridad en el montaje y mantenimiento de
equipos e instataciones.

3.4 Modadulo profesional de formacion en ceniro de
trabajo.

3.6 Médulo profesional de formacion y orientacion
laboral.

4. Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucion
docente en los mdédulos profesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas.

6. Acceso al bachillerato, convalidaciones y correspon-
dencias: .

6.1 Modalidades del bachillerato a las que da acce-
s0.

6.2 Convalidaciones con materias del bachiflerato.

6.3 Modulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacidn con la formacién profesional
ocupacional.

6.4 Madaddulos profesionales que pueden ser objeto

‘ de correspondencia con la préactica laboral.

1. Identificacién det titulo

1.1 Denominaciéon: Montaje y mantenimiento de ins-
talaciones de frio, climatizacion y produccion de
calor.

Nivel: formacion profesional de grado medio.
Duracion del ciclo formativo: 2.000 horas.

—
WwN

2. Referencia del sistema productivo
2.1 Perfit profesional.

2.1.1 Competencia general.

Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sistema productivo para este técnico son: rea-
lizar las operaciones de montaje, mantenimiento y repa-
racién de instalaciones de frio, climatizacion, calefaccion,

- agua y gases combustibles en edificios, instalaciones

de proceso continuo y auxiliares a la produccion, con
la calidad requerida, cumpliendo la reglamentacién
vigente y en condiciones de seguridad.

2.1.2 Capacidades profesionales.

— Poseer una vision de conjunto y coordinada de
las fases de los procesos de montaje en los que esta
involucrado, comprendiendo los principios y funciona-
miento de instalacidn y equipos, la funcion de las diversas
maquinas y equipos que integran las instalaciones de
refrigeracion industrial, de climatizacion, de agua y de
gases.

— Interpretar manuaies de manienimiento y montaje,
planos, especificaciones técnicas y otras informaciones
asociadas a los equipos que le permitan realizar su tra-
bajo con eficacia y seguridad.

— Mantener y reparar equipos realizando las ope-
raciones de desmontaje/montaje y sustitucion de grupos
y elementos de los mismos restableciendo las condi-
ciones funcionales, asegurando los niveles de fiabilidad
y de optimizacién energética establecidos.
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— Realizar ias operaciones de montaje, ensamblado
de subconjuntos de ios equipos, redes y conexionado
de los sistemas eléctricos y de comunicacion de las ins-
talaciones de refrigeracion industrial, climatizacion, agua
y gases, asegurando el funcionamiento de las mismas,

— Diagnosticar el estado de los elementos de las
maquinas y equipos utilizando los procedimientos de
medida, programas informatizados de autodiaghosis y
siguiendo un proceso de relaciones causa/efecto esta-
blecido.

— Operar las distintas maquinas y herramientas de
forma auténoma y en condiciones de seguridad, con
la técnica adecuada, atendiendo a prioridades estable-
cidas y a principios de rentabilidad, calidad y plazos
exigidos.

— Interpretar y comprender la informacién de los ins-
trumentos de control y funcionamiento de la instalacién
con el fin de intervenir sobre ios sistemas para obtener
la maxima eficiencia energética de la instalacion.

— Actuar en todo momento cumpliendo con las nor-
mas de seguridad personal y medioambientales.

— Organizar los trabajos y los recursos necesarios
para la realizacidn del mantenimiento de los equipos
y el montaje de las instalaciones, realizando su distri-
bucién, control y registro de datos.

Responder a las contingencias con la prontitud
y eficacia adecuadas.

— Mantener comunicaciones efectivas en el desarro-
llo de su trabajo y, en especial, en operaciones que exijan
un elevado grado de coordinacion entre los miembros
del equipo que las acomete, interpretando drdenes e
informacién, generando instrucciones claras con rapidez
e informando y solicitando ayuda a los miembros que
proceda del eqmpo cuando se produzcan contmgencnas
en la operacion.

— Valorar la repercusion del tiempo de parada de
los equipos, minimizando el tiempo empleado para la
reparacion y asegurando que se realiza con la fiabilidad,
calidad y seguridad adecuadas.

— Administrar y gestiopar una pequefia empresa o
taller de tipo autonomo, en los aspectos productivo,
administrativo, comercial y laboral.

— Ejecutar un conjunto de acciones, de contenido
politécnico y/o polifuncional, de forma auténoma en el
marco de las técnicas propias de su profesion, segun
métodos establecidos.

— Resolver problemas y tomar decisiones individua-
les siguiendo normas establecidas o precedentes, defi-
nidos dentro del ambito de su competencia, consuftando

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

dichas decisiones cuando sus repercusiones economlcas
o de seguridad sean importantes.

— Adaptarse a nhuevas situaciones laborales gene-
radas como consecuencia de los cambios producidos
en las maquinas y equipo industriales y las técnicas
requeridas para su mantenimiento.

— Mantener relaciones fluidas con los miembros del
grupo funcional en el que estd integrado y con los que
se relaciona, y participar activamente en el desarrollo
de las tareas colectivas para la consecucion de los obje-
tivos asignados, manteniendo una actitud tolerante y de
respeto al trabajo de los demas.

Reguerimientos de autonomia en las situaciones de tra-
bajo:

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,
se le requerirdn en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

— El desmontaje/montaje y sustitucién de piezas y
elementos de los equipos para su mantenimiento y repa-
racidn.

— Las operaciones de montaje de los equipos y redes
de las instalaciones.

— El ensamblando de subconjuntos de equipos.

— El diagndstico y reparacion de averias de los equi-
pos.

— La puesta a punto y correcto funcionamiento de
los equipos.

— La utilizacion de las herramientas y (tiles inhe-
rentes a su trabajo.

— Elregistro de los resultados e incidencias surgidas.

— La interpretacidn de la informacién asociada (pla-
nos, manuales de mantenimiento, etc.) a los equipos
e instalaciones que se deben mantener.

2.1.3 Unidades de competencia.

1. Montar y mantener instalaciones de refrigeracion
comercial & industrial. _

2. Montar y mantener instalaciones de climatizacion
y ventilacion.

3. Montary mantener instalaciones de produccion
de calor.

4. Montar y mantener redes de agua y de gases
combustibles.

5. Realizar ia administracion, gestién y comercia-
lizacién en una pequeita empresa o taller.

Unidad de competencia 1: montar y mantener instalaciones de refrigeracién comercial e industrial

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1 Realizar instalaciones de refrigera-|— La interpretacion de los planos y

cién y/o congelacion y poner a punto
los equipos a partir de planos, esque-

especificaciones técnicas de la ins-

talacion permiten conocer con claridad y precision el montaje que se
dehe realizar,

mas y espscificaciones técnicas, |— La recepcién de maquinas, equipos, componentes, materiales refrige-

observando las IT de los Reglamen-
tos de aplicacion, en condiciones de
calidad y seguridad establecidas.

rantes y aceites lubricantes se realiza identificando las caracteristicas
y homologaciones prescritas, inspeccionando y evaluando el estado
de los mismos.

— El desplazamiento para la ubicacion de los equipos se realiza sin dete-
rioro de los mismos, con los medios de transporte y elevacion requerldos
y en las condiciones de seguridad establecidas.

— La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documen-
tacion técnica, optimizando el proceso en cuanto a método vy tiempo.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

Las maquinas, equipos y componentes se situan dentro de la distancia
maxima .de separacién admisible para su correcto funcionamiento, en
adecuada posicion relativa, correcto posicionamiento para la manipu-
lacién y con los volimenes libres requeridos para la instalacion, ins-
peccién, mantenimiento y reparacion, interpretando especificaciones
técnicas y esquemas.

Los materiales, vélvulas, elementos de regulacion y seguridad y acce-
sorios empleados son los adecuados a la presién y temperaturas de
trabajo, y los tipos empleados responden a la funcién que tienen que
desempenar y cumplen con los requisitos de compatibilidad con el
fluido frigorifico reglamentado.

Los elementos sensores de control de las variables del sistemna se sitGan
en los locales y/o puntos de la instalacion de manera que den indicacién
corraecta de la magnitud que hay que medir.

El circuito de frio se realiza con:

Tuberia de cobre o acero, sin soldadura para la presién nominal ade-
cuada al refrigerante, desoxidados y deshidratados y no- presentan
deformaciones en su seccidn transversal.

Las uniones de tubo y conexiones situadas en lugares accesibles de
la instalacion.

Los extremos del tubo mecanizados y conformados para garantizar
la estanquidad de las uniones y se sueldan con el procedimiento
adecuado para el rango de presiones de trabajo, tipo de material
empleado y fluido frigorigeno utilizado. :

Las grapas de sujecién adecuadas para evitar los puentes térmicos
y las acciones electroliticas.

El tubo protegido mecanicamente en todo su recorrido, en aquellos
casos que contemple la IT del Reglamento.

Las pendientes y formas en el trazado del tubo que garantizan la recu-
peracion de-aceite en el compresor y la purga de incondensables.

El sistema antivibratoric adecuado para evitar la transmisién de vibra-
ciones por los tubos o.de pulsacion excesiva en descarga de
compresores. :

Se realiza la prueba de estanquidad del circuito frigorifico con gas
inerte seco, sin mezclas de aceite-aire, con los valores de presion y
condiciones indicados en IT del Reglamento para cada sector y tipo
de refrigerante, con las condiciones de seguridad adecuadas.

Se evacua completamente el circuito frigorifico empleando la técnica
adecuada.

La carga del refrigerante se realiza utilizando el procedimiento esta-
blecido y el fluido autorizado, en las condiciones de seguridad ade-
cuadas.

La carga de aceite de lubricacion se realiza con la cantidad adecuada
a las dimensiones del circuito, comprobando la estabilidad del nivel
en el compresor durante el funcionamiento vy si el aceite utilizado es
compatible con el fluido refrigerante y con las temperaturas de vapo-
rizacion y descarga del sistema.

La instalacién eléctrica de alimentacion y de interconexién entre ele-
mentos se realiza: .

Utilizando la canalizacion eléctrica segun las caracteristicas del local,
determinando el nimero de ellas en funcién de las agrupaciones
por tipos de redes y/o tensiones, estableciendo las dimensiones en
funcion de la seccién y nimero de conductores, con el trazado, suje-
cidn, conformado y niimero de registros y atendiendo a las acciones
mecanicas y a la operatividad del montaje y mantenimiento.

Con los conductores de seccion adecuada y sin sufrir dafios en su
aislamiento y caracteristicas mecénicas, utilizando los terminales y
conectores apropiados, conexionados a la presién necesaria, iden-
tificando los conductores mediante colores y/o numeracién y com-
probando su correcta instalacidn con los instrumentos de medida
adecuados.

Con las protecciones precisas contra corrientes de cortocircuito y defec-
tos de aislamiento adecuadas.
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CRITERIOS DE REALIZACION

1.2

1.3

1.4

Realizar operaciones de manteni-
miento de las instalaciones de fric
o de congelacidon para el correcto
funcionamiento y éptimo rendimien-
to energético.

Programar los equipos (autématas y
elementos de control) de las insta-
laciones frigorificas, sobre los mis-
mos, a partir de las condiciones de
funcionamiento establecidas, optimi-
zando su utilizacion.

Localizar y diagnosticar, a su nivel,
el fallo y/o averia de los equipos y
elementos de las instalaciones de frio

- 0 de congelacién, utilizando planos

e informacion técnica, aplicando pro-
cedimientos establecidos con 1a
seguridad requerida.

Cumpliendo en todo momento las instrucciones técnicas aplicables del
REBT e interpretando esquemas y especificaciones técnicas de los
equipos.

Se realiza la puesta en marcha de la instalacién, comprobando el correc-
to funcionamiento de las maquinas, automatismos y elementos de segu-
ridad, regulando elementos de control y difusores de aire, seleccionando
los valores de consigna de las variables que hay que controlar en los
distintos elementos y autématas y ajustando el sistema para obtener
los valores de funcionamiento.

El aislamiento térmico de la instalacién se realiza con los materiales
y dimensiones adecuadas, sin puentes térmicos, con la barrera anti-
condensacidn intersticial del vapor de agua continua, cumpliendo las
especificaciones técnicas de montaje.

Se comprueban las condiciones de seguridad de la sala de maquinas
y camaras de temperatura negativa aplicando la reglamentacién.

Se comprueban las condiciones técnicas constructivas de la camara
frigorifica en lo referente al aislamiento, barreras antivapor, estanquidad
de los cierres de los accesos y protecciones contra la congelacion
del entorno, aplicando la regiamentacion y normativa.

Se informa debidamente de la modificaciones de mejora de proyecto
y procedimientos realizados en el montaje.

Se verifica el estado de soportes, anclajes y elementos antivibratorios
de sustentacion de motores y compresores.

Se verifican las alineaciones de los elementos mecanicos de transmisién
(poleas, correas, etc.).

Se comprueban el estado y el funcionamiento de los elementos de
control y regulacidn y se reajustan para corregir las disfunciones obser-
vadas siguiendo procedimientos establecidos.

La limpieza fisica y quimica de los circuitos de los evaporadores, con-
densadores, drenajes, desagiies, torres recuperadoras, circuitos de agua
recuperada y elementos regenerables de la instalacién se realiza con
los procedimientos establecidos, en condiciones de seguridad y con
la frecuencia requerida.

Se controlan los niveles y fugas del refrigerante y el aceite refrigerante
analizdndolos periédicamente.

La medicién de parametros para determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos se realiza segin procedimientos establecidos
y en condiciones de seguridad.

Los reglajes, ajustes, engrases e inspecciones de los equipos electro-
mecanicos se realizan atendiendo al programa de mantenimiento pre-
ventivo, aplicando procedimientos establecidos v en condiciones de
seguridad. :

Se revisan las vélvulas de seguridad, comprobando su estado y estan-
quidad, ajustdndose a los requerimientos reglamentarios.

Se recogen en el informe correspondiente y con la precision requerida,
los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas.

Las especificaciones técnicas del programa se obtienen de la inter-
pretacién de la documentacién técnica de la instalacién {planos, pro-
cesos, manuales de uso, etcétera).

El programa se realiza segun las especificaciones técnicas y tiene la
sintaxis adecuada al equipo que debe programar.

Se comprueba que el programa ejecuta el proceso segun las espe-
cificaciones técnicas establecidas.

Se verifican los sintomas especificados en el parte de averias realizando
las pruebas funcionales necesarias.

El diagndstico de la averia en los equipos se realiza utilizando 1a docu-
mentacion técnica y los equipos de medida adecuados e identificando
la averia y la causa que lo provoca, con la seguridad adecuada de
los equipos, medios y personas.

El alcance de las disfunciones observadas en las diferentes partes del
sistema son comprobadas y valoradas y se determina, siguiendo un
proceso razonado de causa efecto, el origen de las mismas y sus
relaciones.
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1.5

1.6

Realizar operaciones de reparacion
por sustitucion del equipo electrome-
canico y de los elementos de las ins-
talaciones de frio o de congslacion,
aplicando procedimientos estableci-
dos con la seguridad requerida v
cumpliendo en todo momento con
los requerimientos reglamentarios.

Actuar segun el plan de seguridad
e higiene de la empresa, llevando a
cabo tanto acciones preventivas
como correctoras y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas
y cumpliendo las normas y la legis-
lacién vigentes.,

El «chequeon de los distintos controles, parametros eléctricos, auto-
matismo y comunicacion industrial se efectta en la zona o elemento
diagnosticado como averiado con el equipo y procedimiento adecuados,
permitiendo determinar los elementos que hay que sustituir o reparar.

Se determina el estado de los elementos comprobando cada una de
sus partes funcionales, utilizando procedimientos y medios adecuados
para realizar su valoracidn y recogiéndose los resultados en el informe
correspondiente con la precisién requerida.

Se cumplimentan y tramitan los partes de diagnosis o inspeccion, espe-
cificando el trabajo que se debe realizar, tiempo estimado, la posible
causa de la averia, y el profesional/es que debe/n efectuar la reparacion,
para mantener actualizado el historial.

Las operaciones de diagnosis no provocan otras averias o dafios v
se realizan en el tiempo previsto.

La sustitucion del elemento deteriorado se efectta siguiendo el proceso
de desmontaje y montaje establecido por el fabricante, empleando las
herramientas adecuadas, cumpliendo las normas de calidad estable-
cidas y responsabilizdndose de que la zona de ia instalacién que hay
que reparar cumple con la seguridad adecuada de los equipos, medios
Y personas.

Se comprueban los requerimientos dimensionales, de forma ¥y posicion
de las superficies de acoplamiento y funcionales y las especificaciones
técnicas necesarias de la pieza de sustitucién para conseguir las con-
diciones prescritas de ajuste en el montaje.

La sustitucién del elemento deteriorado se efectua siguiendo la secuen-
cia del proceso de desmontaje y montaje establecido, garantizando
gue no se produce deterioro ni merma de las cualidades de los mismos
durante su manipulacion para colocarios en su posicién definitiva.

Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales y se reajustan los
sistemas para corregir las disfunciones observadas, siguiendo proce-
dimientos establecidos, verificindose que se restituye la funcionalidad
del conjunto y se recogen los resultados en el informe correspondiente
con la precision requerida.

Las operaciones de reparacion no provocan otras averias o dafios y
se realizan en el tiempo y con la calidad previstos.

Se cumplimentan y tramitan los partes de trabajo, especificando el
trabajo realizado, tiempo empleado, pieza o piezas sustituidas, la posible
causa de la averia, y el profesional/es que ha efectuado la reparacion,
para mantener actualizado el historial.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de
las personas y de los equipos durante las intervenciones.

Se identifican los derechos y deberes del empleado y de la empresa
en materia de seguridad e higiene.

Se identifican los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, siendo su uso y cuidado el correcto.

Se identifican los riesgos primarios para la salud y la seguridad en
el entorno de trabajo y se toman las medidas preventivas adecuadas
para evitar accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones
de limpieza, orden y seguridad.

Se informa con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones
y de los casos peligrosos observados.

En casos de emergencia:
Se realiza el paro de las instalaciones de forma adecuada y se produce

la evacuacién de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos.

Se identifica a fas personas encargadas de tareas especificas en estos
casos.

Se aplican las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros
auxilios,
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DOMINIO PROFESIONAL

a) * Medios de produccién utilizados: cinta métrica.
Pie de rey. Nivel. Herramientas de mano. Maquinas por-
tatiles de taladrar, serrar, tronzar, pulir, roscar y curvar.
Equipo de soldadura eléctrica. Equipo de soldadura auto-
gena. Bomba de vacio. Equipo de prueba hidraulica.
Puente de manometros frigorificos. Cilindros de servicios
frigorificos. Detectores de fugas. Termémetros. Higro-
metro y psicrometro. Anemémetro. Equipo de medidas
etéctricas. Tacometros. Unidades de trasiego y recupe-
racion de fluidos frigorigenos. Equipos de seguridad
personal.

b) Materiales y productos intermedios: compresores

abiertos/motocompresores. herméticos/semiherméti-
cos. Condensadores agua/agua-aire/aire. Evaporadores
estaticos/con ventilacién forzada. Torres de recupera-
cién de agua. Intercambiadores. Grupos motobomba.
Grupos motoventiladores. Separadores. Recipientes. Vél-
vulas de regulacion. Valvulas de seguridad. Tuberfas de
cobre, acero y aleadas. Tuberia de PVC. Reguladores.
Presostatos. Higrometros. Variadores de velocidad. Con-
troladores de nivel y flujo. Detectores de gases. Cuadros
eléctricos. Sistemas de contral y telemando. Canaliza-

ciones eléctricas y conductores. Fluidos frigorigenos.
Aceites. Aislantes en plancha y coquilla. Mobiliario fri-
gorifico.

¢} Principales resultados del trabajo: equipos insta-
lados y funcionando. Equipos funcionando y mantenidos.

d} Procesos, métodos y procedimientos: técnicas de
nivelacion. Técnicas de ensamblado y unién de tubos.
Técnicas de soldadura. Técnicas de manipulacién de
masas pesadas y voluminosas. Técnicas de mecanizado
y conformado de chapa, perfiles, tubos y conductos. Téc-
nicas frigorificas. Técnicas de montaje de redes eléc-
tricas.

e} Informacion utilizada: planos de conjunto y des-
piece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de
principio. Tablas y dbacos de condiciones de saturacién
de fluidos frigorificos. Listado de piezas y componentes.
Especificaciones técnicas. Catdlogos. Manuales de
servicio y utilizacion. Instrucciones de montajes y de fun-
cionamiento. Planificaciones de montajes. Bases de
datos. Programas informéticos. Normas UNE.

Reglamentos: seguridad para plantas e instalaciones
frigorificas. Instalaciones de calefaccién, climatizacion y
agua caliente sanitaria. Electrotécnico de BT etc. Apa-
ratos a presion y en general los aplicables a cada ins-
tafacion.

Unidad de competencia 2: montar y mantener instalaciones de climatizacién y ventilacién

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 Montar y poner a punto equipos de |— La interpretacion de los planos y especificaciones técnicas de la ins-

climatizacion centralizados a partir
de la documentacién técnica del pro-

talacion permite conocer con claridad y precision el montaje que se
debe realizar.

yecto y de las especificaciones téc-|— La recepcién de equipos, maquinas y materiales se realiza segln la

nicas, en las condiciones de calidad
y seguridad requeridas.

ficha de procedimiento, identificando, inspeccionando y evaluando el
estado fisico de los mismos.

— La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documen-
tacion técnica, optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.

— Se reconoce el estado de terminacién y dimensional de bancadas,
cimentaciones y anclajes para la instalacion del equipo y se prevén
los dispositivos y acciones requeridas para la compensacion de las
desviaciones observadas para el correcto montaje de la maquinaria.

— Se comprueban los requerimientos dimensionales, de forma y posicion
de las superficies de acoplamiento y las especificaciones técnicas nece-
sarias de cada elemento. para conseguir las condiciones de los aco-
plamientos y ajustes de montaje prescritas.

— El desplazamiento y ubicacién de los equipos se realiza sin deterioro
de los mismos, con los anclajes, medios de transporte y elevacién reque-
ridas y en las condiciones de seguridad. '

— Los equipos se sitian de forma que se respeten los espacios libres
a su alrededor necesarios para su optimo rendimiento y para la ope-
ratividad requerida para el mantenimiento.

— El ensamblado de elementos, fijacién y conexién a las redes de los
equipos se realiza alineando y nivelando sin tensiones o esfuerzos mecs-
nicos, aislando de ruidos y vibraciones, sin puentes térmicos, con la
estanquidad requerida y la red equipotencial a tierra adecuada.

— El aislamiento térmico de la instalacién se realiza sin puentes térmicos,
con la barrera anticondensacion intersticial del vapor de agua continua,
con los materiales y dimensiones requeridas para el cumplimiento de
las especificaciones de la IT.

— El montaje de los elementos detectores de las variables del sistema
se realiza segun fas especificaciones técnicas y se sitGan de manera
que la indicacion de la magnitud medida sea correcta y sin perturbacion.

— La situacion y posicién de las vélvulas, elementos de regulacién y auxi-
liares permiten la accesibilidad para su manipulacién y mantenimiento,
Yy sus caracteristicas responden a la funcién que tienen que desempefiar
y a las condiciones de trabajo.

— Se comprusba el correcto funcionamiento de las maquinas, se com-
pensan y regulan las vélvulas, actuadores y detectores y se seleccionan
los valores de consigna estipulados en el proyecto en los distintos ele-
mentos de regulacion y automatas.
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2.2 Montar y poner a punto equipos de
climatizacion comercial y doméstica
a partir de planos, esquemas y espe-
cificaciones técnicas, observando
las IT de los Reglamentos y norma-
tiva de aplicacion. :

La prueba de presién de los circuitos hidraulicos se realiza en las con-
diciones reglamentarias y de seguridad requeridas para cada sector
de [a instalacion.

Las caracteristicas y tipos de las vélvulas, elementos de regulacién

y accesorios instalados son los adecuados a la presién y temperaturas
de trabajo y responden a la funcién que tiene que desempefiar, asi
como la ubtcacién y posicion permiten la accesibilidad para’la- mani-
pulacidn y su mantenimiento en condiciones de seguridad.

Los elementos detectores de control de las variables del sistema se
sitdan en los locales y/o puntos de la instalacién de manera que den
indicacién correcta de la magnitud gue hay que medir sin perturbacion.

Los acopios de materiales se realizan en tiempo y cantidades de acuerdo
con el plan de montaje y las circunstancias de la obra.

Las operaciones de montaje se determinan adecuadamente para su
ejecucién en el menor tiempo posible y se realizan secuencialmente,
evitandc interferencias entre ellas y con otros oficios, utilizando las
instrucciones técnicas de los equipos y teniendo en cuenta las circuns-
tancias de la cbra.

El montaje v fijacién de los equipos se realiza alineando y nivelando
sin tensiones o esfuerzos mecanicos, aislandolas de ruidos y vibraciories
y cumpliiendo la normativa de aplicacion.

La instalacidn eléctrica de alimentacién y de interconexidn entre ele-
mentos se realiza:

Utilizando ia canalizacion eléctrica segun las caracteristicas del local,
determinando el nimero de ellas en funcién de las agrupaciones
por tipos de redes y/o teiisiones, estableciendo las dimensiones en
funcion de la seccién y namero de conductores, con el trazado,
sujecion, conformado y namerc de registros y atendiendo a las accio-
nes mecanicas y a la operatividad del montaje v mantenimiento.

Con los conductores de seccién adecuada y sin sufrir dafios en su
aisiamiento y caracteristicas mecanicas, utilizando los terminales y
conectores apropiados, conexionados a la presidén necesaria, iden-
tificando los conductores mediante colores y/o numeracién y com-
probando con instrumentos de medida.

Supervisando las protecciones de la alimentacion.

Cumpliendo en todo momento ias instrucciones técnicas aplicables del
REBT e interpretando esquemas y especificaciones técnicas de los
equipos.

Los circuitos frigorificos se realizan con:

Tuberia de cobre para uso especifico, de la presién nominal adecuada
al refrigerante, sin soldadura y pulido interiormente, desoxidados
y deshidratados y no prasentan deformaciones en su seccion
transversal. :

Las uniones de tubo y conexiones estan en lugares accesibles de la
instalacion.

Los extremos del tubo mecanizados y conformados para garantizar
la estanquidad de las uniones y se sueidan con aleacién de plata
segun el rango de presiones de trabajo.

Las grapas de sujecion que evitan los puentes térmicos y las acciones
electroliticas.

E! tubo protegido mecanicamente en todo su recorrido.

Las pendientes y formas en el trazado del tubo que garantizan la recu-
peracion de aceite en los compresores.

Se realiza la prueba de presién del circuito frigorifico con gas inerte
seco, con los valores y condiciones indicados en IT del Reglamento
para cada sector y tipo de refrigerante,

Se evacua completamente el circuito frigorifico empleando la técnica
adecuada.

La carga del refrigerante se realiza utilizando el procedimiento esta-
blecido y el frigorigeno autorizado, con fas condiciones de seguridad
adecuadas.

El aislamiento térmico de {a instalacion se realiza sin puentes térmicos,
con la barrera anticondensacion intersticial del vapor de agua continua,
con los materiales y dimensiones requeridas para el cumplimiento de
la IT y segtin especificaciones técnicas de montaje.



BOE nim. 37

funes 12 febrero 1996 4893

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.3 Montar y, en su caso, ensamblar

equipos electromecanicos para ins-
talaciones de climatizacion y trata-
miento del aire (enfriadoras de liqui-
do, ventilacidn, humidificadores,
recuperacién de agua, etc.) a partir
de planos, esquemas y especificacio-
nes técnicas, cumpliendo con los
requisitos reglamentarios, en condi-
ciones de seguridad. '

2.4 Montar redes de conductos para

aspiracion y distribucion del aire,
regulando presiones y caudales en

las distintas ramas y en rejillas y difu- |-

sores, a partir de planos, normas y
especificaciones técnicas, cumplien-
do con los requisitos de los regla-
mentos de aplicacion, en condicio-
nes de seguridad.

Se realiza la puesta en marcha de la instalacién, comprobando el correc-
to funcionamiento de las maquinas, regulando elementos de control
y difusores de aire, seleccionando los valores de consigna de las varia-
bles que hay que controlar en los distintos elementos y microproce-
sadores y ajustando e! sistema para obtener los valores de fun-
cionamiento.

La interpretacién de los planos y especificaciones técnicas de la ins-
talacién permite conocer con claridad y precision el montaje gue se
debe realizar.

La recepcion de equipos y materiales se realiza segun la ficha de pro-
cedimiento, identificando, inspeccionando y evaluando el estado fisico
de los mismos.

La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documen-
tacion técnica, optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.
Se reconoce el estado de terminacién y dimensional de bancadas,
cimentaciones y anclajes para la instalacién del equipo y se prevén
los dispositivos y acciones requeridas para la compensacion de las
desviaciones observadas para el correcto montaje de la maquinaria.
La sujecion de las bancadas de los equipos a los elementos estructurales
del edificio se realiza con los medios adecuados para evitar la pro-
pagacion de ruido y las vibraciones a través de los elementos de apoyo,
Se comprueban los requerimientos dimensionales, de forma y posicién
de las superficies de acoplamiento y las especificaciones técnicas nece-
sarias de cada elemento para conseguir las condiciones de los aco-
plamientos y ajustes de montaje prescritas.

El desplazamiento y ubicacién de los equipos se realiza sin deterioro
de los mismos, con los medios de transporte y elevacién requeridos
v en condiciones de seguridad.

El montaje de los elementos detectores de las variables del sistema
se realiza segun las espscificaciones técnicas y se sitGan de manera
que la indicacion de la magnitud medida sea correcta y sin perturbacion.
La ins}.alacién eléctrica de alimentacién e interconexidn entre elementos
se realiza:

Utilizando el tipo de canalizacién eléctrica, trazado y sujecion espe-
cificados en el proyecto y se monta sin tensiones mecanicas ¥y cum-
pliendo las especificaciones técnicas.

Con los conductores de seccién, aislamiento, rigidez y proteccién espe-
cificadas y se manipulan sin sufrir dafios en sus caracteristicas.

Utilizando los terminales y conectores apropiados, conexionados a la
presion necesaria e identificando los conductores en concordancia
con el esquema. _

Supervisando las protecciones de la alimentacion.

Cumpliendo en todo momento las IT aplicables del REBT.

— La prueba de presién de los circuitos hidraulicos se realiza para
cada sector en las condiciones reglamentarias y de seguridad
requeridas.

— Se realizan las pruebas funcionales de los equipos, comprebando
los valores de las variables del sistema v se reajustan para corregir
las disfunciones observadas siguiendo los procedimientos estable-
cidos y recogiendo los resultados en el informe correspondiente con
la precisién requerida.

— Se comprueba el correcto funcionamiento y estado de los dispositivos
de seguridad y se seleccionan los valores de consigna reglamentarios.

La interpretacién de los planos y especificaciones técnicas de la ins-
talacion permite conocer con claridad y precision el montaje que se
debe realizar.

La recepcion de equipos y materiales se realiza identificando, inspec-
cionando y evaluando el estado de los mismos.

La secuencia de montaje se establece a partir de plancs y documen-
tacién técnica, optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.
Los caudales de aire en las rejillas y difusores son los especificados
regulandolos adecuadamente para obtener los alcances deseados ¥
el nivel sonoro adecuado. ,

La limpieza de las redes de distribucién del aire se efectia antes de
la puesta en funcionamiento de la instalacién.
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2.5

2.6

2.7

Realizar las operaciones de mante-
nimiento requeridas para el funcio-
namiznio y o6ptimo rendimiento
energético del equipo de climatiza-
cidn y ventilacion,

Realizar operaciones de reparacién
por sustitucién del equipo electrome-
canico y de los elementaos de las ins-
talaciones de climatizacion y venti-
lacion, aplicando procedimientos
establecidos con la seguridad reque-
rida y cumpliendo en todo momento
con los requerimientos reglamenta-
rios.

Programar los equipos (autématas y
elementos de control} de las insta-
laciones de climatizacidn, sobre los
mismos, a partir de las condiciones
de tfuncicnamiento establecidas,
optimizando su utilizacién.

Las condiciones de caudal y presion del aire se correspanden con las

especificadas en el proyecto. . .
Las modificaciones requeridas en las dimensiones de los conductos

conservan la seccién equivalente al especificado v las trasformaciones
se realizan sin provocar perdidas de carga adicionales. o

Se asegura la estanquidad y la continuidad de la barrera antivapor
del conducto en todo su trazado. . o

Las conexiones a los equipos se realizan con los medios adecuados
para evitar la propagacion de ruido y vibraciones a través de los
conductos. i

Los soportes de los conductos se disponen a la distancia adecuada
para garantizar la rigidez y alineacién de los mismos en cada tramo.

El plan de mantenimiento preventivo de la instalacién se establece
a partir del manual de instrucciones de los fabricantes, teniendo en
cuenta las condiciones de funcionamiento.

Las operaciones de limpieza de los filtros y, eventualmente, de las bate-
rias se realiza con la psariodicidad requerida y aplicando los procedi-
mientos adecuados en cada case, sin que se produzcan deterioros a
las mismas. . S
La medicién de pardmetros para determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos se realiza seguin procedimientos establecidos
gen condiciones de seguridad. .

e ravisan las vélvulas de seguridad, comprobando su estado vy si el
tarado se encuentra a la presién maxima que permita la instalacion
asi como el ajuste de los presostatos de seguridad.

Se verifica el correcto funcionamiento de los distintos termostatos y

la concordancia de la temperatura del fluide con la regulacién de los

mismos, asi como el de las vélvulas automaticas.
Se verifican las condiciones de temperatura y humedad en los locales

acondicionados y se determinan los niveles de adecuacién a los valores
Eroyectado_s. o L

as operaciones de mantenimiento se llevan a cabo con la periodicidad
reglamentaria. . . . )
Se comprueba el desgaste, tensién y alineaciéon de las transmisiones
mecanicas en ventiladores y bombas. . .
Se comprueba el estado de desgaste de sjes de maquinas, asi como
sus engrases, observando su grado de calentamiento, roce y vibraciones.

La sustitucion del elemento deteriorado, se efectia siguiendo el proceso
de desmontaje y montaje establecido por el fabricante, cumpliendo
las normas de calidad establecidas y responsabilizdndose de que la
zona de la instalacién que hay gue reparar cumple con la seguridad
adecuada de los equipos, medios y personas.

Se comprueban los requerimientos dimensionales de forma y posicion
de las superficies de acoplamiento y funcionales v las especificaciones
técnicas necesarias de la pieza de sustitucién para conseguir las con-

diciones prescritas de ajuste en el montaje. . :
La sustitucion del elemento dateriorado se efectia siguiendo la secuen-

cia del proceso de desmontaje y montaje establecido, garantizando
gue no se produce deterioro ni merma de las cualidades de los mismos

durante su manipulacidn para colocarlos en su posicion definitiva.
Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales y se reajustan los
sistemas para corregir las disfunciones observadas, siguiendo proce-
dimientos establecidos, verificdndose que se restituye la funcionalidad
del conjunto y se recogen los resultados-en el informe correspondiente
con la precision requerida.
Las operacicnes de reparacion no provocan otras averias o dafos y
se realizan en el tiempo y con ia calidad previstos. N
Sz cumplimentan y tramitan los partes de trabajo, especificando el
trabajo realizado, tismpo empleado, pieza o piezas sustituidas, la posible
causa de la averia, y el profesionai/es que ha efectuado la reparacién,
Eara mantaner actualizado el historial. . )

e adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de

las personas y de los equipos durante las intervenciones.

Las especificaciones técnicas del programa se obtienen de la inter-
pretacion de la documentacién técnica de la instalacion (planos, pro-
cesos, manuales de uso, etcétera),

El programa se realiza segiin las especificaciones técnicas vy tiene la
sintaxis adecuada al equipo que debe programar.

Se comprueba que el programa ejecuta el proceso seglin las espe-
cificaciones técnicas establecidas.
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2.8 Localizar y diagnosticar, a su nivel,
el fallo y/o averia de los equipos y
sistemas de las instalaciones de cli-
matizacidén y ventilacion, utilizando
planos e informacion técnica y apli-
cando procedimientos establecidos.

2.9 Actuar segun el plan de seguridad
e higiene de la empresa, llevando a
cabo tanto acciones preventivas
como correctoras y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas
y cumpliendo las normas y la legis-
lacion vigentes.

— Se registran los valores asignados a las magnitudes programadas, para

el historial de la instalacion, con la precisién requerida.

El diagnostico del estado, fallo o averia en los sistemas, se realiza uti-
lizando la documentacion técnica y los equipos de medida adecuados,
permitiendo la identificacion de la averia y la causa que lo provoca,
con la seguridad adecuada de los equipos, medios y personas.

El alcance de las disfunciones observadas en las diferentes partes del
sistema son comprobadas y valoradas y se determiha, siguiendo un pro-
ceso razonado de causa efecto, el origen de las mismas y sus relaciones.
El chequeo de los distintos controles, parametros eléctricos, automatismo
y comunicacion industrial se efectian en la zona o elemento diagnosticado
como averiado con el equipo y el procedimiento adecuado, permitiendo
determinar los elementos que hay que sustituir o reparar.

Se determina el estado de los elementos comprobando cada una de
sus partes funcionales, utilizando procedimientos y medios adecuados
para realizar su valoracion, recogiendo los resultados en el informe
correspondiente con la precision requerida.

Se cumplimentan y tramitan los partes de diagnosis o inspeccién, espe-
cificando el trabajo que se debe realizar, el tiempo estimado, la posible
causa de la averia y el profesional/es que debe/n efectuar la reparacion,
para mantener actualizado el historial.

Las operaciones de diagnosis no provocan otras averias o dafios y
se realizan en el tiempo previsto.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de
las personas y de los equipos durante las intervenciones.

Se identifican los derechos y deberes del empleado y de la empresa
en materia de seguridad e higiene.

Se identifican los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion, siendo su uso y cuidado los correctos.

Se identifican los riesgos primarios para la salud vy la seguridad en
el entorno de trabajo y se toman las medidas preventivas adecuadas
para evitar accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones
de limpieza, orden y seguridad.

Se informa con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones
y de los casos peligrosos observados.

En casos de emergencia:

Se realiza el paro de las instalaciones de forma adecuada y se produce
la evacuacién de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos. .

Se identifica a las personas encargadas de tareas especificas en estos
€asos.

Se aplican las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros
auxilios.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccién utilizados: cinta métrica.

tiladores. Vélvulas de regulacién. Valvulas de seguridad.
Tuberias de cobre, acero y aleadas. Tuberia de PVC.
Reguladores. Presostatos. Higrémetros. Cuadros eléctri-

Pie de rey. Nivel. Herramientas de mano. Maquinas por-
tatiles de taladrar, serrar, tronzar, pulir, roscar y curvar.

Equipo de soldadura eléctrica. Equipo de soldadura autd-

gena. Bomba de vacio. Equipo de prueba hidraulica.
Puente de mandmetros frigorificos. Cilindros de servicios
frigorificos. Detectores de fugas. Termémetros. Higré-
metro y psicrémetro. Anemdémetro, Sondémetro. Equipo
de medidas eléctricas. Tacometros. Unidades de trasiego
y recuperacion de gases frigorigenos. Equipos de segu-
ridad personal.

b) Materiales y productos intermedios: bombas de
calor aire-aire, agua-aire, aire-agua, compactos/partidos.
Equipos auténomos condensacion aire/agua, compac-
tos/partidos. Planta enfriadora de agua compresién/ab-
sorcion. Equipos recuperacidn de entalpia. Centrales cli-
matizadoras. Unidades terminales inductores, «fan-coils».
Torres de recuperacion de agua. Intercambiadores. Moto-
res. Compresores. Grupos motobomba. Grupos motoven-

cos. Sistemas de control y telemando. Canalizaciones
eléctricas y conductores. Gases frigorigenos. Aceites.
Aislantes en plancha y coquilla. Conductos. Equipos para
conductos (regulacion, silenciadores, etc.). Rejillas y difu-
sores.

c) Principales resultados de su trabajo: instalaciones
de climatizacién. Instalaciones de ventilacion con elec-
troventiladores axiales y centrifugos. Sistemas de ven-
tilacidn con climatizadores evaporativos. Sistemas de
enfriamiento de agua con torres de refrigeracion y
aerorrefrigerantes. Instalaciones de secaderos.

d) Procesos, métodos y procedimientos: técnicas de
nivelacion. Técnicas de ensamblado y unién de tubos
y conductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de mani-
pulacion de masas pesadas y voluminosas. Técnicas de
mecanizado y conformado de chapa, perfiles, tubos y
conductos. Técnicas frigorificas. Técnicas psicrométri-
cas. ‘
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e} Informacion utilizada: planos de conjunto y des-
piece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de
principio. Tablas y dbacoes de condiciones de saturacion
de fluidos frigorificos. Diagrama psicrométrico. Listado
de piezas y componentes. Especificaciones técnicas.
Catalogos. Manuales de servicio y utilizacion. Instruc-
ciones de montajes y de funcionamiento. Planificaciones

de montajes. Bases de datos. Programas informaticos.
Normas UNE.

Reglamentos: instalaciones de calefaccion, climatiza-
ciébn y agua caliente sanitaria. Seguridad para plantas
e instalaciones frigorificas. Electrotécnico de BT etc. Apa-
ratos a presion.

Unidad de competencia 3: montar y mantener instalaciones de produccién de calor

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1

Instalar y, en su caso, ensamblar,
equipos de produccidn, intercambio
de calor y electromecanicos a partir
de planos, esquemas y especificacio-
nes técnicas, observando las IT de
la reglamentacién aplicada.

3.2 Construir y montar redes de tuberia

para circuitos de instalaciones de
calor y de combustibles liquidos, a
partir de los planos, normas y espe-
cificaciones técnicas necesarias, en
condiciones de calidad y de segu-
ridad adecuada.

La interpretacién de los planos y especificaciones técnicas de la ins-
talacién permite conocer con claridad y precisién el montaje que se
debe realizar.
La recepcion de equipos y materiales se realiza segun la ficha de pro-
cedimiento, identificando, inspeccionando y evaluando el estado fisico
de los mismos.
La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documen-
tacidn técnica, optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.
Se reconoce el estado de terminacion y dimensional de bancadas,
cimentaciones y anclajes para la instalacién del equipo y se prevén
los dispositivos y acciones requeridas para la compensacion de las
desviaciones observadas para el correcto montaje de la maquinaria.
Se comprueban los requerimientos dimensionales, de forma y posicién
de las superficies de acoplamiento v las especificaciones técnicas nece-
sarias de cada elemento para conseguir las condiciones de los aco-
Elamientos y ajustes de montaje prescritas. ) o
| desplazamiento y ubicacién de los equipos se realiza sin deterioro
de los mismos, con los medios de transporte y elevacion requeridos
Een condiciones de seguridad. _ )

I montaje de los slementos deteciores de las variables del sistema
se realiza segidn las especificaciones técnicas situdndolos de manera
que fa indicacion de la magnitud medida sea correcta y sin perturbacion.
la ins'f_alacic’)n eléctrica de alimentacidn e interconexion entre elementos
se realiza:

Utilizando el tipo de canalizacién eléctrica, trazado y sujecidon espe-
cificados en el proyecto montandola sin tensiones mecanicas y cum-
pliendo las especificacicnes técnicas.

Con los conductores de seccion, aislamiento, rigidez y proteccién espe-
cificadas manipulédndolos sin sufrir dafios en su aislamiento y carac-
teristicas mecanicas, utilizando los terminales y conectores apropia-
dos, conexionades a la presion necesaria, identificando los conduc-
tores mediante colores y/o numeracién y ccmprobéndcelos con ins-
trumentos de medida.

Con las protecciones contra corrientes de cortocircuito y defectos de
aislamiento adecuadas, cumpliendo en todo momento las instruc-
ciones técnicas aplicables del REBT e interpretando esquemas y espe-
cificaciones técnicas de los equipos.

~ La prueba de presion de los circuitos hidraulicos se realiza para cada
sector en las condiciones reglamentarias y de seguridad requeridas.
— Se realizan las pruebas funcionales de los equipos, comprobando
los valores de las variables del sistema reajustandolos para corregir
las disfunciones observadas, siguiendo los procedimientos estable-
cidos y recogiendo los resultados en el informe correspondiente con
la precision requerida.
— Se informa sobre la dureza del agua analiziandola con los medios
gprocedimientos establecidos. ' .
e comprueba el correcto funcionamiento y estado de los dispositivos
de seguridad seleccionandose los valores de consigna reglamentarios.

La interpretacién de los planos y especificaciones técnicas de la ins-
talacion permite conocer con claridad y precisién el montaje que se
debe realizar.

El trazado, conformado, unidn y acabado superficial de las tuberias
y accesorios se realiza segun planos y especificaciones técnicas, siguien-
do procedimientos establecidos.

Ei ensambiado de elementos y la conexion de las tuberias con los
equipos se realiza alineando v nivelando sin tensiones o esfuerzos mecé-
nicos, aisldndolos de vibraciones, con la estanquidad requerida y la
red equipotencial a tierra adecuada.
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3.3

3.4

3.5

Localizar y diagnosticar, a su nivel,
el fallo y/o averia de los equipos elec-
tromecanicos y de generacion e
intercambic de calor, y de los sis-
temas automdticos de regulacion y
control y de comunicacion, utilizan-
do planos e informacién técnica y
aplicando procedimientos estableci-
dos.

Programar los equipos (autdmatas y
elementos de control) de las insta-
laciones de calor, sobre los mismos,
a partir de las condiciones de fun-
cionamiento establecidas, optimi-
zando su utilizacion.

Realizar operaciones de manteni-
miento de los equipos de las insta-
laciones de calor para el correcto
funcionamiento y dptimo rendimien-
to energético.

Los soportes y puntos de anclaje de la tuberia se colocan segun las
gsplecificaciones de provyecto, permitiendo la libre dilatacién prevista
e la red.
El desplazamiento y ubicacion de los depdsitos y equipos se realiza
sin deterioro de los mismos, con los medios de transporte y elevacién
requeridos y en condiciones de seguridad.
Los equipos y depésitos para combustibles liquidos se montan en la
posicion y en la forma que se indica en el proyecto, cumpliendo con
la reglamentacion y supervisando las labores complementarias de
montaje.
La ubicacidn y posicion de las vélvulas, elementos de regulacién y
accesorios instalados permiten la accesibilidad para su manipulacién
y el mantenimiento en condiciones de seguridad, garantizando que
las caracteristicas y tipos de los mismos son los adecuados a la presién
y temperaturas de trabajo y responden a la funcién que tienen que
desempefiar.
El aislamiento térmico de la instalacién se realiza sin puentes térmicos,
con los materiales y dimensiones requeridas para el cumplimiento de
las IT correspondientes y con el acabado especificado.
La prueba de presidén de los circuitos hidraulicos se realiza para cada
sector de la instalacion en las condiciones reglamentarias y de seguridad
requeridas. '
Se informa debidamente de las modificaciones de mejora de proyecto
y procedimientos realizados en el montaje. '

El diagndstico del estado, fallo o averia en los sistemas, se realiza uti-
lizando la documentacién técnica y los equipos de medida adecuados,
permitiendo la identificaciéon de la averia y la causa que lo provoca,
con la seguridad adecuada de los equipos, medios y personas.

El alcance de las disfunciones observadas en las diferentes partes del
sisterna son comprobadas y valoradas determinandose su origen y rela-
ciones por medio de un proceso razonado de causa efecto.

El «chequeo» de los distintos controles, pardmetros eléctricos, auto-
matismo y. comunicacion industrial se efectda en la zona o elemento
diagnosticado como averiado con el equipo y procedimiento adecuados,
permitiendo determinar los elementos que hay que sustituir o reparar.
Se determina el estado de los elementos eomprobando cada una de
sus partes funcionales, utilizando procedimientos y medios adecuados
para realizar su valoracion y recogiendo los resultados en el informe
correspondiente con la precision requerida.

Se cumplimentan y tramitan los partes de diagnosis o inspeccion, espe-
cificando el trabajo que se debe realizar, el tiempo estimado y la posible
causa de la averia, para mantener actualizado el historial.

Las operaciones de diagnosis no provocan otras averias o dafios y
se realizan en el tiempo previsto.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de
las personas y de los equipos durante las int\ervenciones.

Las especificaciones técnicas del programa se obtienen de la inter-
pretacion de la documentacién técnica de la instalacion (planos, pro-
cesos, manuales de uso, etcétera).

El programa se realiza seguin las especificaciones técnicas y tiene la
sintaxis adecuada al equipo que debe programar. .

Se comprueba que el programa ejecuta el proceso segin las espe-
cificaciones técnicas establecidas.

Se comprusban el estado vy el funcionamiento de los elementos de
control vy regulacién que se reajustan para corregir las disfunciones
observadas, siguiendo procedimientos establecidos.

La limpieza fisica y quimica de los circuitos de los generadores, inter-
cambiadores, depositos, chimeneas, y elementos regenerables de ia
instalacién se realiza con los procedimientos establecidos, en condi-

ciones de seguridad y con la frecuencia requerida.

La medicidn de parametros para determinar el estado y la eficiencia
energstica de los equipos se realiza segln procedimientos establecidos
{en condiciones de seguridad. )

os reglajes, ajustes, engrases e inspecciones de los equipos electro-
mecanicos y de los generadores de calor se realizan atendiendo al
programa de mantenimiento preventivo, aplicando procedimientos esta-
blecidos y en condiciones de seguridad.
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3.6

3.7

3.8

3.9

Realizar operaciones de reparacidn
por reconstruccion de tuberia y ele-
mentos de caldereria de instalacio-
nes de calor, estableciendo el pro-
ceso, restableciendo las condiciones
de la red, con la calidad y seguridad
requeridas.

Realizar operaciones de reparacion
por sustitucion del equipo electrome-
canico de las instalaciones de calor,
estableciendo el proceso de des-
montaje/montaje, utilizando manua-
les de instrucciones y planos y res-
tableciendo las condiciones funcio-
nales, con la calidad y seguridad
requeridas.

Construir soportes para maguinas,
eguipos y redes, con perfiles y piezas
metalicas, y realizar su montaje
sobre elementos estructurales del
edificio, a partir de planos y/o cir-
cunstancias de la instalacién.

Actuar segtin el plan de seguridad
e higiene de la empresa, llevando a
cabo tanto acciones preventivas
como correctoras y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas
y cumpliendo las normas vy la legis-
lacidn vigentes.

Se comprueba el estado del material refractario, del aislamiento térmico
y la existencia de corrosion, la estanquidad y cierre de la caldera y
de la union con el quemador, de las vélvulas de corte y de la instalacién
y se efectian las correcciones oportunas.

Se revisan las valvulas de seguridad, comprobando su estado y estan-
quidad, ajustandose a los requerimientos reglamentarios.

Se recogen los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas
en el informe correspondiente con la precision requerida.

Las uniones soldadas se realizan preparando los bordes y fijando con
la rigidez adecuada los elementos que se deben unir, seleccionando

" el consumible y los valores de las variables de operacién en funcién

de los materiales base.

Las uniones soldadas no presentan defectos ocultos y los cordones
obtenidos son repasados y acabados con la calidad requerida

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de
las personas y de los equipos durante las intervencicnes.

La prueba de presion de los circuitos hidraulicos se realiza para cada
sector de la instalacién en las condiciones reglamentarias y de seguridad
regueridas.

Se establecen las secuencias de desmontaje y montaje optimizando
el proceso en cuanto a método y tiempo, y seleccionando ios equipos
de herramientas, utillaje, medios auxiliares y los PDR necesarios.

Se comprueban los requerimientos dimensionales, de forma y posicion
de las superficies de acoplamiento 'y funcionales y las especificaciones
técnicas necesarias de la pieza de sustitucién para conseguir las con-
diciones prescritas de ajuste en el montaje.

La sustitucion de! elemento deteriorado se efectua siguiendo la secuen-
cia“del proceso de desmontaje y montaje establecido, garantizando
que no se produce deterioro ni merma de las cualidades de los mismos
durante su manipulacién para colocarlos en su posicién definitiva.
Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales y se reajustan los
sistemas para corregir las disfunciones observadas, siguiendo proce-
dimientos establecidos, verificAndose que se restituye la funcionalidad
del conjunto y se recogen los resultados en el informe correspondiente
con la precision requerida. _

Se elaboran los informes para el historial y acerca de la validez dei
PDR.

Las operaciones de reparacion -no provocan otras averias o dafios y
se realizan en el tiempo y con la calidad previstos.

Se adoptan las medidas necesarias para garantizar la seguridad de
las personas y de los equipos durante las intervenciones.

La forma y dimensiones de los soportes se establecen atendiendo a
las caracteristicas del elemento que se debe sustentar, fos elementos
requeridos para sujeciones y anclajes (taladros roscados, pernos, etc.)
se colocan con las tolerancias de posicion adecuadas, teniendo en cuen-
ta la accesibilidad a los puntos de anclaje y los espacios requeridos
para la manipulacion de las herramientas que hay que emplear.

Las uniones soldadas se realizan preparando los bordes y fijando con
la rigidez adecuada los elementos que se deben unir y seleccionando
el consumible y los valores de las variables de operacién en funcion
de los materiales base.

Las uniones soldadas no presentan defectos ocultos y se repasan y
acaban los cordones obtenidos con la calidad requerida.

Se identifican los derechos y deberes del empleado vy de la empresa
en materia de seguridad e higiere.

Se identifican los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacicén, siendo su uso y cuidado el correcio,

Se identifican los riesgos primarios para la salud y la sequridad en
el entorno de trabajo y se toman las medidas preventivas acecuadas
para evitar accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones
de limpieza, orden y seguridad.

Se informa con prontitud a la perscna adecuada de las disfunciones
y de los casos peligrosos observados.
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— En casos de emergencia:

Se realiza el paro de las instalaciones de forma adecuada y se produce
la evacuacidn de los edificios con arreglo a los procedimienios
establecidos.

Se identifica a tas personas encargadas de tareas especificas en estos
casas.

Se apl_i'qan las medidas sanitarias bésicas y las técnicas de primeros
auxilios.

DOMINIO PROFESIONAL

¢} Principales resultados del trabajo: central térmica

a) Medios de produccion utilizados: niveles. Herra-
mientas manuales. Cinta métrica. Pie de rey. Compa-
radores. Tacometros. Contador de impulsos. Medidor de
par. Pirometros. Termometros. Mandmetros. Vacuome-
tros. Analizadores de combustion, opacidad. Equipos de

medida eléctrica. Maleta de programacion. Ordenador

personal. Medios: Equipos para movimiento de mate-
riales. Andamios. Maquinas de soldadura. Gatos hidrau-
licos de nivelacion. Maquinas para el mecanizado de
los materiales. Curvadoras. Bomba de vacio. Equipos de
seguridad personal. )

b) Materiales y productos intermedios: calderas.
Hornos. Quemadores. intercambiadores de calor. Recu-
peradores de calor. Bombas. Equipos de secado. Reac-
tores quimicos. Torres de refrigeracién. Equipos de humi-
dificacién y deshumidificacion. Ventiladores. Cuadros v
armarios de proteccién. Elementos para la adquisicidn
de datos. Cables, hilos y pletinas. Canalizaciones eléc-
tricas. Elementos de mando, regulacion, control y segu-
ridad. Equipos neumaticos e hidraulicos. Tuberias de ace-
ro, fibrocemento, PVC, polietileno, cobre, acero inoxida-
ble y hierro fundido. Tubo estructural. Chapa. Perfiles
laminados. Valvulas. Conductos. Elementos de medida.
Depésitos. Acumuladores. Paneles solares térmicos. Pin-
turas. Aislamientos térmicos. Material para juntas y sella-
dos.

de producciodn de vapor, agua caliente y fluidos térmicos.
Hornos. Instalaciones de tratamiento de agua para pro-
ceso. Sisternas de control. Instalaciones de combustibles
liquidos. Equipos de extraccion y depuraciéon de humos.
instalaciones energéticas para edificios y para procesos
industriales y auxiliares a la produccién montadas, pro-
badas y en estado de correcto funcionamiento. Man-
tenimiento de las instalaciones de edificio, de proceso
industrial y auxiliares a la produccion mantenidas con
la disponibilidad requerida y maxima eficiencia energé-
tica.

d) Procesos, métodos y procedimientos: técnicas de
nivelacion. Técnicas de ensamblado y union de tubos
y conductos. Técnicas de soldadura. Técnicas de mant
pulacion de masas pesadas y voluminosas. Técnicas de
mecanizado y conformado de chapa, perfiles, tubos y
conductos. Técnicas de combustion.

e) Informacion utilizada: planos de conjunto y des-
piece. Planos isométricos. Esguemas y diagramas de
principio. Listado de piezas y componentes. Programas
de montaje. Especificaciones técnicas. Catalogos.
Manuales de servicio y utilizacion. instrucciones de mon-
tajes y de funcionamiento. Planificaciones de montajes.
Bases de datos. Programas informaticos. Normas UNE.

Reglamentos: instalaciones de calefaccion, climatiza-

cidn y agua caliente sanitaria. Electrotécnico de BT etc.

Redes y acometidas de combustibles. Aparatos a pre-
sion. Normas bésicas de instalaciones de gas.

Unidad de competencia 4: montar y mantener redes de agua y de gases combustibles

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.1 Construir y montar redes de tuberia,
accesorios y elementos de control y
regulacion de los circuitos a partir
de planos, normas y espsecificaciones
técnicas, cumpliendo con los requi-
sitos reglamentarios, en las condicio-
nes de calidad y de seguridad esta-
blecidas.

La interpretacion de los pianos y especificaciones técnicas de la ins-
talacion permite conocer con claridad y precision el montaje que se
debe realizar.

El trazado, conformado, unién y acabado superficial de las tuberias
y accesorios se realiza segun planos y especificaciones técnicas, siguien-
do procedimientos establecidos.

La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documen-
tacion técnica, optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.
El trazado de la tuberia se realiza con las pendientes, formas y con
los dispositivos regueridos para garantizar 1a eliminacion del aire en
todo el trazado y asi como el total vaciado de la misma.

El ensamblado de elementos y la conexion de las tuberias con los
eguipos se realiza alineando y nivelando sin tensiones o asfuarzos meca-
nicos, aislando de vibraciones, con la estanquidad requerida y la red
equipotencial a tierra adecuada.

El desplazamiento y ubicacion de los depdsitos y equipos se realiza
sin deterioro de los mismos, con los medios de transporte y elevacion
requeridos y en condiciones de seguridad.

Los depésitos de combustible se montan en el lugar adecuado, con
la posicidn y en la forma gue se indica en el proyecto, cumpliendo
en cada caso con la reglamentacién exigida y se supervisan las labores
complementarias de montaje, garantizando su buena ejecucion.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.2

Instalar equipos electromecanicos

" para bombeo y presurizacion de

4.3

redes de fluidos, a partir de planos, |

esquemas y especificaciones técni-
cas en condiciones de seguridad.

Instalar equipos terminales de las ins-
talaciones de fluidos (calefaccion,
agua caliente sanitaria, redes contra
incendios, gas, etc.) a partir de pla-
nos y especificaciones técnicas, en
condiciones de seguridad.

La ubicacién y posicién de las valvulas, elementos de regulacién vy
accesorios instalados permiten la accesibilidad para su manipulacion
y el mantenimiento en condiciones de seguridad, garantizando que
las caracteristicas y tipos de los mismos sean los adecuados a la presion
y temperaturas de trabajo y respondan a la funcién que tienen que
desempefiar.

El montaje de los elementos detectores de las variables del sistema
se realiza segun las especificaciones técnicas y se sitUan de manera
que la indicacion de la magnitud medida sea correcta y sin perturbacion.
Se asegura que las especificaciones técnicas de la obra civil requerida
para las instalaciones cumplen en cada casc con la reglamentacion
exigida.

Los soportes, puntos de anclaje y formas de la tuberia se colocan segtn
las especificaciones de proyecto, permitiendo la libre dilatacion prevista
de la red.

La prueba de presién de los circuitos hidraulicos se realiza para cada
sector en las condiciones reglamentarias y de seguridad requeridas.
Se realizan las protecciones contra la corrasién, oxidacion e impactos
mecanicos de las redes requeridas en cada caso y se sefalizan ade-
cuadamente conforme a la normativa de aplicacidn.

La interpretacion de los planos y especificaciones técnicas de los com-
ponentes del equipo electromecénico permite conocer con claridad y
precision el montaje que se debe realizar.

La recepcidn de equipos y materiales se realiza segun la ficha de pro-
cedimiento, identificando, inspeccionando y evaluando el estado fisico
de los mismos.

La secuencia de montaje se establece a partir de planos y documen-
tacion técnica, optimizando el proceso en cuanto a método y tiempo.
Se reconoce el estado de terminacién y dimensional de bancadas,
cimentaciones y anclajes para la instalacion del equipo y se prevén
los dispositives y acciones requeridas para la compensacién de las
desviaciones observadas para el correcto montaje de la maquinaria.
E! desplazamiento y ubicacion de los equipos se realiza sin deterioro
de los mismos, con los medios de transporte y elevacién requeridos
y en condiciones de seguridad.

La ins’lt_enlacién eléctrica de alimentacidn e interconexidn entre elementos
se realiza:

Utilizando el tipo de canalizacién eléctrica, trazado y sujecion espe-
cificados en el proyecto y se monta sin tensiones mecanicas y cum-
pliendo las especificaciones técnicas.

Con los conducteores de seccién, aislamiento, rigidez y proteccién espe-
cificadas y se manipulan sin sufrir dafios en sus caracteristicas.

Utilizando los terminales y conectores apropiados, conexionados a la
presion necesaria e identificando los conductores en concordancia
con el esquema.

Supervisando las protecciones de la alimentacion.

Cumpliendo en todo momento las IT aplicables del REBT.

— Se programan los autdmatas y elementos de control en funcién
de las condiciones de funcionamiento establecidas.

— Se realizan las pruebas funcionales de los equipos, comprobando
los valores de las variables del sistema y se reajustan para corregir
las disfunciones observadas siguiendo los procedimientos estable-
cidos, recogiendo los resultados en el informe correspondiente con
la precisién requerida.

— Se comprueba el correcto funcionamiento y estado de los dispositivos
de seguridad y se seleccionan los valores de consigna reglamentarios.

Los elementos calefactores se ubican segun se indica en los planos
de instalacion y, en cualquier caso, se colocan en el lugar y posicién
adecuados para optimizar sus condiciones de funcionamiento y de efi-
ciencia energética.

Las conexiones de los equipos a las redes se realizan ai circuito corres-
pondiente sin producir esfuerzos mecanicos en las tuberias y con los
dispositivos de regulacién y de aislamiento requeridos.

Se asegura que el volumen, superficies de ventilacion de los recintos
y locales y los sistemas de evacuacién de gases cumplen en cada
caso con la reglamentacion exigida.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.4

45

:&':
()]

4.7

Construir soportes para equipos y
redes con perfiles y piezas metalicas
y realizar su montaje sobre elemen-
tos estructurales del edificio, a partir
de planos y/o circunstancias de la
instalacion. )

Realizar operaciones de manteni-
miento de los equipos de las insta-

laciones de agua y gases combus- |-
" tibles para el correcto funcionamien-

to y optimo rendimiento. en condi-
ciones de seguridad.

Realizar operaciones de reparacion
por sustitucién del equipé eiecitiome-
cénico de las instalaciones de agua
y gases combustibles, estableciendo
el proceso de desmontaje/montaje,
utilizando manuales de instrucciones
y planos y restableciendo las condi-
ciones funcionales, con la calidad y
seguridad requeridas.

Actuar segin el plan de seguridad
& higiene de la empresa, llevando a
cabo tanto acciones preventivas
comao correctoras y de emergencia,
aplicando las medidas establecidas
y cumpliendo las normas vy la legis-
lacidn vigentes.

La ubicacion y posicién de los equipos, vélvulas, elementos de regu-
lacién y accesorios instalados permiten la accesibilidad para su mani-
pulacién y el mantenimiento en condiciones de seguridad.

La inclinacion y orientacioén de los paneles solares se realiza en funcién
de la zona geografica y a partir de la documentacién técnica.

La forma y dimensiones de los soportes se establecen atendiendo a
las caracteristicas de elemento que hay que sustentar, los elementos
requeridos para sujeciones y anclajes (taladros roscados, pernios, etc.)
se colocan con las tolerancias de posicién adecuadas, teniendo en cuen-
ta la accesibilidad a los puntos de anclaje y los espacios requeridos
para la manipulacion de las herramientas que hay que emplear.

Las uniones soldadas se realizan preparando los bordes y fijando con
la rigidez adecuada los elementos que se deben unir y seleccionando
el consumible y los valores de las variables de operacién en funcién
de los materiales base. '

Las uniones soldadas no presentan defectos ocultos y se repasan y
acaban los cordones obtenidos con la calidad requerida.

Se comprueban con la periodicidad reglamentaria el estado de limpieza
y pintura de los depésitos asi como su estanquidad.
La limpieza fisica y quimica de los circuitos de las tuberias, acumu-
ladores, intercambiadores, depdsitos, y elementos regenerables de la
instalacion se realiza con los procedimientos establecidos, en condi-
ciones de seguridad y con la frecuencia requeridas.

La medicion de pardmetros para determinar el estado y la eficiencia
energética de los equipos se realiza segun procedimientos establecidos
v en condiciones de seguridad.

Los reglajes, ajustes, engrases e inspecciones de los equipos electro-
mecanicos y de los generadores de calor de gas se realizan atendiendo
al programa de mantenimiento preventivo, aplicando procedimientos
establecidos y en condiciones de seguridad. :

Se revisan las valvulas de seguridad, comprobando su estado y se
realiza su tarado ajustidndose a los. requerimientos reglamentarios.

Se recogen los resultados de las inépecci_ones y operaciones realizadas
en el informe correspondiente con la precisién requerida.

- Se establecen las secuencias de desmontaje y montaje optimizando

el broceso en cuanto a método y tiempo, y seleccionando los equipos
de herramientas, Utiies, meadios auxiliares y los PDR necesarios.

Se comprueban los requerimientos dimensionaies, dé forma,y $osician
de las superficies de acoplamiento y funcionales y las especificaciones
técnicas necesarias de la pieza de sustitucién para conseguir las con-
diciones prescritas de ajuste en el montaje.

La sustitucion del elemento deteriorado se efectta siguiendo la secuen-
cia del proceso de desmontaje y montaje establecido, garantizando
que no se produce deterioro ni merma de las cualidades de los mismos
durante su manipulacién para colocarlos en su posicidn definitiva.

Se realizan las pruebas de seguridad y funcionales y se reajustan para

corregir las disfunciones observadas, siguiendo procedimientos esta-

blecidos, verificindose que se restituye la funcionalidad del conjunto

y se recogen los resultados en el informe correspondiente con la pre-

cision requerida. ‘

ge elaboran los informes para el historial y acerca de la validez del
DR. :

Se identifican los derechos y deberes del empleado y de la empresa
en materia de seguridad e higiene.

Se identifican los equipos y medios de seguridad més adecuados para
cada actuacion, siendo su uso y cuidado el correcto.

Se identifican los riesgos primarios para la salud y la seguridad en
el entorno de trabajo y se toman las medidas preventivas adecuadas
para evitar accidentes.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en condiciones
de limpieza, orden y seguridad. _

Se informa con prontitud a la persona adecuada de las disfunciones
y de los casos peligrosos observados.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

— En casos de emergencia:

Se realiza el paro de las instalaciones de forma adecuada y se produce
fa evacuacion de los edificios con arreglo a los procedimientos
establecidos. .

Se identifica a las personas encargadas de tareas especificas en estos
Casos.

Se aplican las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros
auxifios.

DOMINIC PROFESIONAL

a) Medios de produccién utilizados: niveles. Herra-

¢} Productos o resultados del trabajo: instalaciones
de calefaccion. Instalaciones de agua sanitaria fria y
caliente. Instalaciones de proteccién contraincendios.

mientas manuaies. Cinta métrica. Pie de rey. Goniome-
tros. Pirometros. Termometros. Manémetros. Vacuéme-
tros. Caudalimetros. Explosimetros para deteccion de
fugas. Equipos de medida eléctrica. Maleta de progra-
macién. Ordenador personal. Medios: equipos para movi-
miento de materiales y andamios. Maquinas de solda-
dura. Maquinas para el mecanizado de los materiales.
Curvadoras. Equipos de seguridad personal.

b) Materiales y productos intermedios: tuberias de
acero estirado, acero soldado negro y galvanizado, fibro-
cemento, PVC, polietileno, cobre, acero inoxidable y
hierro fundido. Elementos terminales: radiadores, apa-
ratos sanitarios, dispositivos antifuego. Elementos pro-
ductores: calentadores de gas. calentadores eléctricos,
paneles solares térmicos. Grupos motobombas. Valvu-
leria. Elementos de medida. Depdsitos. Acumuladores.
Cuadros y armarios eléctricos de proteccion. Elementos
para la adquisiciéon de datos. Cables, hilos y pletinas.
Canalizaciones eléctricas. Elementos de mando, regu-
lacion, control y seguridad. Equipos neumaticos e hidrau-
licos. Tubo estructural. Chapa. Perfiles laminados. Con-
ductos. Pinturas. Aislamientos térmicos. Material para
juntas y sellados. .

Instalaciones de almacenamiento de GLP y redes de dis-
tribucién. Calorifugado de tuberia. Redes de gas natural.
Conductos de ventilacién y evacuacion de gases com-
bustion. Instalaciones térmicas de energia solar.

d) Procesos, métodos y procedimientos: técnicas de
nivelacién. Técnicas de ensamblado y unidn de tubos
y conductos. Técnicas de soidadura. Técnicas de mani-
pulacion de masas pesadas y voluminosas. Técnicas de
mecanizado y conformado de chapa, perfiles, tubos y
conductos. Técnicas de combustion.

e) Informacién utilizada: planos de conjunto vy des-
piece. Planos isométricos. Esquemas y diagramas de
principio. Listado de piezas y componentes. Programas
de montaje. Especificaciones técnicas. Catalogos.
Manuales de servicio y utilizacidn. Instrucciones de mon-
tajes y de funcionamiento. Planificaciones de montajes.
Bases de datos. Programas informaticos. Normas UNE.

Reglamentos: instalaciones de calefaccion, climatiza-
cién y agua caliente sanitaria. Electrotécnico de B.T etc.
Redes y acometidas de combustibles gaseosos. Gases
licuados del petréleo. Aparatos a presion. Normas basi-
cas de instalaciones de gas. Normas basicas para ins-
talaciones interiores de suministro de agua.

Unidad de competencia 5: realizar la administracion, gestion y comercializacion en una pequefa empresa
. o taller

At REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

6.1 Evaluar la posibilidad de implanta-|— Se selecciona la forma juridica de empresa mas adecuada a los recursos

ciébn de una pequefia empresa o

disponibles, a los objetivos y a las caracteristicas de la actividad.

taller en funcion de su actividad, |— Se realiza et analisis previo a la implantacion, valorando:

volumen de negocio y objetivos.

l.a estructura organizativa adecuada a los objetivos.

La ubicacion fisica y ambito de actuacion (distancia clientes/provee-
dores, canales de distribucién, precios del sector inmobiliario de zona,
elementos de prospectiva).

La prevision de recursos humanos.

La demanda potencial, previsidon de gastos e ingresos.

La estructura y composicién del inmovilizado.

5.2 Determinar las formas de contrata-
cion mas idoéneas en funcion del
tamaho, actividad y objetivos de una
peguefia empresa.

La necesidades de financiacion y forma mas rentable de la misma.

La rentabilidad del proyecto.

La posibilidad de subvenciones y/o ayudas a la empresa o a la actividad,
ofrecidas por las diferentes Administraciones pablicas.

Se determina adecuadamente {a composicién de los recursos humanos
necesarios, segun las funciones y procesos propios de la actividad de
fa empresa y de los objetivos establecidos, atendiendo a formacnon
experiencia y condiciones actitudinales, si proceden.

Se identifican las formas de contratacion vigentes, determinando sus
ventajas e inconvenientes y estableciendo los mas habituales en el
sector.

Se seleccionan las formas de contrato Optimas, segin ios objetivos
y las caracteristicas de la actividad de la empresa.
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CRITERIOS DE REALIZACION

— Se establece un sisterna de organizacién de la informacién adecuado

que proporcione informacion . actualizada sobre la situacién econémi-
cofinanciera de la empresa. . :

Se realiza la tramitacién oportuna ante los organismos publicos para
la iniciacién de la actividad de acuerdo con los registros legales.
Los documentos generados: facturas, albaranes, notas de pedido, letras
de cambio, cheques y recibos se elaboran en el formato establecido
por la empresa con los datos necesarios en cada caso y de acuerdo
con la legislacidn vigente.

Se identifica la documentacidn necesaria para la constitucién de la
empresa (escritura, registros, Impuesto de Actividades Econémicas vy

En el plan de promocién, se tiene en cuenta la capacidad productiva
de la empresay el tipo de clientela potencial de sus productos y servicios.
Se selecciona el tipo de promocion que hace dptima la relacién entre
el incremento de las ventas y el coste de la promocion.

La participacion en ferias y exposiciones permite establecer los cauces
de distribucidn de los diversos productos o servicios.

Se tienen en cuenta, en la negociacién con los proveedores:

'Liquidez actual de la empresa.

Servicio posventa del proveedor.

En las condiciones de venta propuestas a los clientes se tienen en

Se transmite en todo momento la imagen deseada de la empresa.

“Los clientes son atendidos con un trato difigente y cortés y en el margen

Se responde satisfactoriamente a sus demahdas, resolviendo sus recla-
maciones con diligencia y prontitud y promoviendo las futuras rela-

Se comunica a los clientes cualquier modificacién o innovacién de la
empresa que pueda interesarles.

Se identifica la documentacidn exigida por la normativa vigente.
Se identifica el calendario fiscal correspondiente a la actividad eco-

Se identifican en tiempo y forma las obligaciones legales laborales:

REALIZACIONES
5.3 Elaborar, gestionar y organizar la
documentacién necesaria para la
constitucidén de una pequefia empre-
sa v la generada por el desarrollo
de su actividad econdmica.
otras).
5.4 Promover la venta de productos o
servicios mediante los medios o rela-
ciones adecuadas, en funcion de la
actividad comercial requerida.
b.b Negociar con proveedores y clientes,
buscando las condiciones mas ven- Preci
e . recios del mercado.
t?j?es;ls en las operaciones comer- Plazos de entrega.
ctales. Calidades.
Condiciones de pago.
Transportes, si procede.
Descuentos.
Volumen de pedido.
cuenta;
Margenes de beneficios.
Precio de coste.
Tipos de clientes.
Volumen de venta.
Condiciones de cobro.
Descuentos.
' Plazos de entrega.
Transporte, si procede.
Garantia.
_ Atencidn posventa.
5.6 Crear, desarrollar y mantener buenas
relaciones con clientes reales o _ r
potenciales. de tiempo previsto.
ciones.
5.7 Identificar, en tiempo y forma, las
acciones derivadas de las obligacio- C
nes legales de una empresa. nomica desarrollada.
Altas y bajas laborales.
Nominas.
Seguros sociales.

DOMINIO PROFESIONAL

etcétera. Nominas TC1, TC2, alta en IAE. Libros contables
oficiales y libros auxiliares. Archivos de clientes y pro-

a) Informacién que maneja: documentacién admi-
nistrativa: facturas, albaranes, notas de pedido, letras
de cambio, cheques. :

" b) Documentacién con los distintos organismos ofi-
ciales: permisos de apertura del local, permiso de obras,

veedores.

¢} Tratamiento de la informacion: tendra que cono-
cer los tramites administrativos y las obligaciones con
los distintos organismos oficiales, ya sea para realizarlos
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el propio interesado o para contratar su realizacién a
personas o empresas especializadas.

El soporte de la informacién puede estar informa-
tizado utilizando paquetes de gestion muy basicos exis-
tentes en el mercado.

d) Personas con las que se relaciona: proveedores
y clientes. Al ser una pequeia empresa o taller, en gene-
ral, tratara con clientes cuyos pedidos o servicios daran
lugar a pequefas 0 medianas operaciones comerciales.
Gestorias.

2.2 Evolucién de la competencia profesional.
2.2.1

Cambios en los factores tecnoldgicos, organiza-
tivas y econdmicos.

Presentamos a continuacién una serie de cambios
previsibles que caracterizan al sector y que, con mayor
o menor medida, influirdn en la competencia de la figura
que estamos tratando:

— Los cambios tecnolégicos que se prevén en las
instalaciones estan relacionados con el control de la con-
taminacién medioambiental, como es el caso de la pro-
hibicién, a nivel mundial, del uso de determinados fluidos
refrigerantes o la progresiva sustitucién de determinados
combustibles, produciéndose un desplazamiento en la
utilizacion de sistemas de refrigeracion en las aplica-
ciones industriales, asf como en la utilizacién de equipos
y sistemas de mejora de la eficiencia energética de las
instalaciones.

— La introduccién de las nuevas tecnologias, tanto
en los equipos como en los soportes utilizados en |a
transmision de datos, facilitara la tendencia hacia el con-
trol a distancia de los procesos (telemedida, telecontrol,
telealarmas, etc.) de las instalaciones térmicas.

— l.a tendencia, cada vez mayor, de incorporar dis-
positivos electrénicos en los equipos que configuran las
instalaciones permite dotarlas de cierta «inteligencian,
aumentando las posibilidades de automatizacién de las
mismas. :

— En las instalaciones de los edificios la tendencia
es hacia la convergencia de la gestién de los distintos
servicios técnicos (gestion de la energia, confortabilidad,

_seguridad).

— La creacion de pequefias empresas especializadas
en el sector se encargaran, ante la oportunidad emer-
gente, de atender las instalaciones ubicadas en los mer-
cados regionales y locales.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

— Los procedimientos de operacién manual incre-
mentarén su complejidad al utilizar materiales y dispo-
sitivos basados en nuevas tecnologias y medios de pro-
duccién méas especializados (procedimientos de unién,
utilizacidn de automatas, etc.).

— Aumenta la relevancia de los servicios de man-
tenimiento de las instalaciones, derivando en este caso
las actividades que debe desarrollar este técnico hacia
el mantenimiento preventivo y correctivo de las insta-
laciones, aumentando la complejidad de las interven-
ciones por la diversidad de los sistemas y de las tec-
nologias que intervienen en las mismas.

— Al mismo tiempo se incorporan nuevas técnicas
de diagnéstico de averias basadas en la utilizacion de
herramientas «softwaren, que producirdn cambios espe-
cificos en los procedimientos que se van a utilizar en
fa actividad de este profesional.

— El hecho de centrar su actividad en instalaciones
térmicas de diversa indole (frio, climatizacién, agua, gas,
etcétera), y especialmente en los servicios prestados en
el mantenimiento de las mismas requerira, cada vez mas,
garantias de la fiabilidad y calidad en las intervenciones

y un tiempo de actuaciéon corto que aseguren la satis-
faccién de los clientes.

— Es necesario destacar como hecho importante la
situacion de regulacion administrativa de las actividades
profesionales relacionadas con las instalaciones a la que
Flbtécnico tendrd que ajustarse en el desarrollo de su
ahor, ‘

2.2.3 Cambios en la formacién.

— La introduccion de las nuevas tecnologias, maqui-
has, equipos y sistemas con una componente electrdnica
importante en los distintos tipos de instalaciones, deman-
dan de los técnicos una formacién inicial amplia que
les permita una adaptacién continua a estos nuevos pro-
ductos y tecnologias.

— El previsible incremento de las instalaciones auto-
matizadas requerird mayor conocimiento de los nuevos
productos y sus técnicas asociadas, demandando una
mayor vision integral de las instalaciones.

— Una formacién en calidad y fiabilidad de las inter-
venciones, debe enfocarse a conseguir una concepcién
global de la misma y de su importancia en este tipo
de actividad, tan cercana al cliente.

— Deberd conocer y aplicar la normativa de segu-
ridad personal y de los materiales y equipos para sus
actuaciones, asi como de la normativa y documentacién
especifica que regula su actividad.

2.3 Posicién en el proceso productivo.

2.3.1

Este técnico se integrard en los servicios de man-
tenimiento de instalaciones de edificios, auxiliares a la
produccion y de proceso continuo de los diversos sec-
tores productivos, y en las divisiones de montaje de las
instataciones de refrigeracién industrial, de climatizacion,
de calefaccion, de agua y de gases, siempre dependiendo
organicamente de un mando intermedio, a excepcién
de aquellas instalaciones donde reglamentariamente es
plenamente competente.

Dado que las actividades de montaje, mantenimiento
y reparacion se desarrollan en fas distintas instalaciones
de edificios, auxiliares a la produccién y de proceso con-
tinuo, se dan en la prictica totalidad de los sectores
productivos y no es posible relacionar exhaustivamente
todos ellos, se citan a continuacidon algunos de los sub-
gec_:tores donde este técnico puede desempefar su tra-

ajo:

Instalaciones deportivas. Edificios de oficinas. Edifi-
cios industriales. Instalaciones dé museos. Instalaciones
hospitalarias. Edificios de viviendas. Hipermercados y
grandes aimacenes. Terminales y estaciones de ferro-
carril y de autobuses. Aparcamientos. Aeropuertos. ins-
talaciones portuarias. Instalaciones de industrias de qui-
mica bésica (refino y petroquimica, fibras sintéticas, pro-
ductos quimicos, pigmentos, fertilizantes, primeras mate-
rias plasticas, caucho sintético, etc.). Productos alimen-
ticios y bebidas. Fabricacion de cemento, cal y yeso.

Entorno profesional y de trabajo.

_Ingenieria y servicios de mantenimiento.

En general desarrolla su trabajo en grandes, medianas
Y pequefias empresas y, eventualmente, de forma auto-
noma. '

2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

Esta figura profesional se ubica funcionalmente en:

— Las areas de ejecucion del mantenimiento y repa-
racion de maquinas y equipos de las instalaciones de
edificios, auxiliares a la produccion y de proceso con-
tinuo. ' :
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. .— Las éreas de montaje de las instalaciones de edi-
ficios, auxiliares a la produccidn y de proceso continuo.

El entorno tecnolégico de la figura profesional, englo-
ba los campos de: montaje y puesta en servicio de equi-
pos e instalaciones de fluidos y térmicas. Montaje de
instalaciones de gases combustibles. Mantenimientos
preventivo y correctivo, diagnéstico de averias y repa-
racion de maquinas, equipos y sus automatismos.

Los conocimientos se encuentran ligados a: equipos
y maquinas hidraulicas y térmicas. Generacion de calor
y frio. Conduccién de fluidos. Transmision de calor. Meca-
nismos y elementos de méquinas. Componentes eléc-
tricos, electrénicos, neumaéticos e hidraulicos. Operacio-
nes de mecanizado bésico. Interpretacion de planos y
esquemas, normas y especificaciones técnicas. Tecno-
logia de soldadura. Calidad para fabricacién y mante-
nimiento. Procesos de ejecucién que impliquen el mane-
jo de equipos para el diagnostico, control y verificacién
para el mantenimiento de maquinaria y sistemas auxi-
liares, y a las técnicas y procedimientos para su rea-
lizacion. Propiedades de los materiales.

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes:

a titulo de ejemplo y con fines de orientacién profesional
se enumeran a continuacion un conjunto de ocupaciones
o puestos de trabajo que pueden ser desempefiados
por esta figura profesional. De forma genérica sefialamos
los siguientes: .

Instalador/Mantenedor de instalaciones de calefac-
cion y agua caliente sanitaria.

Instalador/Mantenedor de instalaciones de calefac-
cidén y climatizacion.

Instalador/Mantenedor frigorista.

Instalador de gas. '

Mantenedor de instalaciones auxiliares a la produc- -

cion.
Mantenedor de instalaciones de proceso.
3. Ensefanzas minimas
3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Interpretar la documentacion (especificaqiones_ téc-
nicas, simbologia, esquemas, etc.) para la ejecucién y

control de los trabajos en el drea del montaje y man-
tenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos, como
soporte para la optimizacién de su trabajo y como ele-
mento de actualizacién técnica.

Analizar el funcionamiento y comportamiento de los
equipos que integran las instalaciones térmicas y de flui-
dos, comprobando la repercusidon que tiene su estado
sobre el funcionamiento del conjunto de la instalacién.

Analizar los procesos de mantenimiento y montaje
de instalaciones térmicas y de fluidos, relacionando los
trabajos con los materiales, equipos, medios auxiliares,
técnicas especificas que intervienen y con las condicio-
nes y normas de calidad y seguridad establecidas.

Realizar las actividades de mantenimiento y montaje
de instalaciones térmicas y de fluidos, operando con las
herramientas, materiales e instrumentos necesarios,
actuando con la calidad y seguridad requeridas y apli-
cando las normas y procedimientos reglamentados.

Realizar montaje y desmontaje de maquinas y equipos
de las instalaciones térmicas y de fluidos, operando con
las herramientas, materiales e instrumentos necesarios,
actuando con la calidad y seguridad requeridas.

Sensibilizarse respecto de los efectos que las con-
diciones de trabajo pueden producir sobre la salud per-
sonal y medioambiental, con el fin de mejorar las con-
diciones de realizacidn del trabajo, utilizando las medidas
correctivas y protecciones adecuadas.

Comprender el marco legal, econdmico y organizativo
que regula y condiciona la actividad industrial, identi-
ficando los derechos y obligaciones que se derivan de
las relaciones laborales’y adquiriendo la capacidad de
seguir los procedimientos establecidos y de actuar con
eficacia en las anomalias que puedan presentarse en
los mismos.

Utilizar y buscar cauces de informacién y formacion
relacionados con el ejercicio de la profesion, que le posi-
biliten el conocimiento y la insercidn en el sector del
montaje y mantenimiento de las instalaciones térmicas
y de fluidos de los edificios, de proceso y auxiliares a
la produccidn y la evolucién y adaptacién de sus capa-
cidades profesionales a los cambios tecnolégicos y orga-
nizativos del sector.

3.2 Mbdulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Mddulo profesional 1: méaquinas y equipos frigorificos

-Asociado a la unidad de competencia 1: montar y mantener instalaciones de refrigeracién comercial e industrial

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Interpretar la documentacion técnica | Enumerar y describir la documentacién técnica basica de que se debe

de las maquinas y equipos de los sis-
temas frigorificos relacionada con el

disponer para realizar el montaje y mantenimiento de las maquinas
y equipos de los sistemas frigorificos.

mantenimiento y caracteristicas de |ldentificar en los planos del manual de instrucciones de un sistema fri-

los mismos.

gorifico los equipos que lo integran (compresores, evaporadores, con-
densadores, torre de refrigeracion, etc.), los componentes y elementos
de cada uno de ellos, relacionandolos con sus especificaciones técnicas,
instrucciones de instalacion y de uso y con el mantenimiento que se
derivan del resto del dossier. _

En un supuesto préctico y a partir de la documentacién técnica de man-
tenimiento de una maquina frigorifica (manual de instrucciones, planos,
esquemas, programa de mantenimiento, etc.):

Identificar los componentes de las maquinas que deben ser mantenidos.

Identificar las actividades de mantenimiento preventivo, sistematico y
predictivo, que se deben realizar en la méquina durante ese periodo.

Determinar los medios y materiales necesarios para realizar las inter-
venciones programadas de mantenimiento de la maquina.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

1.3

14

Analizar el funcionamiento de las
maquinas y equipos de los sistemas
frigorificos (compresores, condensa-
dores, evaporadores y elementos
asociados) identificando las partes
que los constituyen y describiendo
la funcién que realizan.

Realizar con precision medidas de las
diferentes magnitudes fundamenta-
les presentes en los sistemas frigo-
rificos, utilizando los instrumentos
mas apropiados en cada caso y

‘actuando bajo normas de seguridad

personat y de los materiales utiliza-
dos.

Diagnosticar averias y disfunciones,
reales o simuladas, en las maguinas
y elementos de los sistemas frigo-
rificos y el estado de los mismos
(compresores. condensadores, eva-
poradores y elementos asociados),
identificando las causas que las ori-
ginan y aplicando los procedimien-
tos y las técnicas mas adecuadas en
cada caso con la seguridad reque-
rida.

Enumerar las distintas partes o elementos que componen una instalacién
frigorifica, describiendo la funcion que realiza cada uno de ellos, rela-
cionandolos con el ciclo termodinamico.

Clasificar los distintos tipos de compresores frigorificos utilizados en los
sistemas de refrigeracion, explicando las caracteristicas geométricas,
mecanicas, térmicas y cualitativas y describir las partes y dispositivos
que los constituyen y la funcién que realizan.

Describir las caracteristicas de los aceites utilizados en la lubricacién de
compresores frigorificos.

Explicar la funcion del condensador en el sistema de refrigeracion, los
pardmetros que los caracterizan y las caracteristicas constructivas.

Explicar los métodos de reguiacién de la presion de condensacion.

Explicar la funcién del evaporador en el sistema frigorifico, los parametros
que los caracterizan, y explicar sus caracteristicas constructivas, cla-
sificandolos segun los tipos.

Explicar los dispositivos utilizados para la alimentacion de fluido frigorifico
a los evaporadores.

Explicar los procedimientos de desescarche de los evaporadores.

Explicar el funcionamiento y las caracteristicas constructivas de los apa-
ratos colocados en los sectores de alta y baja presidn de la instalacion
del sistema frigorifico.

En un supuesto practico de un sistema frigorifico en funcionamiento y
con su documentacidn técnica:

Obtener datos de las variables de funcionamiento y de las caracteristicas
constructivas del condensador y evaporador para determinar las
potencias calorificas.

Determinar la potencia del compresor.

Trazar el ciclo sobre el diagrama p-h correspondiente.

Relacionar las variables de los parametros de funcionamiento con la
potencia del compresor y rendimiento de la instalacion.

Explicar las caracteristicas mas relevantes (tipos de errores, sensibilidad,
precision, etc.), la tipologia, clases y procedimientos de uso de los ins-
trumentos de medida.

En el andlisis y estudio de una instalacion frigorifica, con la infermacion
necesaria:

Seleccionar el instrumento de medida {(mandmetro, anemometro, vati-
metro, termometro, etc.) y los elementos auxiliares mas adecuados
en funcién de la magnitud que se va a medir (presidn, velocidad
de circulacion del aire, potencia, temperatura, etc.), del rango de
las medidas que hay que realizary de la precisién requerida.

Conectar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo pro-
cedimientos iddneos, los distintos aparatos de medida.

Medir las magnitudes, sefales y estados propios de los equipos y dis-
positivos utilizados, operando adecuadamente los instrumentos.

Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
estados y valores de las magnitudes medias con las de referencia,
sefialando las diferencias obtenidas y justificando los resultados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los pro-
cedimientos utilizados y los resultados obtenidos {descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
calculos, medidas, etc.).

Identificar la naturaleza de las averias mas frecuentes de las maquinas
y equipos de los sistemas frigorifico, relacionandolas con las causas
que las originan.

Describir los equipos mas utilizados para el diagnéstico de las averias
y sus campos de aplicacion mas adecuados.

En un supuesto practico de una magquina en servicio con la documentacién
técnica apropiada, sobre la que previamente se ha intervenido pro-
vocando una averia o disfuncion en los diferentes sistemas:

Interpretar la documentacion técnica de cada sistema, identificando
los distintos bloques funcionales y los elementos que los componen.

Identificar los sintomas de la averia, caracterizdndola por los sfectos
que produce.

Realizar las hipétesis de las causas posibles que puede producw la
averia, reiacionandola con los sintomas que presenta el sistema.
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CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

Elaborar un plan de intervencién para determinar la causa o causas
que producen la averia.

Determinar los equipos vy utillajes necesarios.

Adoptar las medidas de seguridad requeridas para intervenir segun
el plan establecido.

Localizar los elementos responsables de las averias, aplicando proce-
dimientos requeridos y en el tiempo adecuado.

Elaborar un informe de diagnéstico de las averfas, describiendo las
apsividades desarrolladas, fundamentadas en los resultados obte-
nidos.

Describir los procesos de desgaste de las piezas en movimiento, por
erosion, etc.

Identificar desgastes normales y anormales de piezas usadas mediante
el andlisis y comparacidn de los pardmetros de las superficies ero-
sionadas con los de la pieza original.

En casos précticos en donde se disponga de fotografias y piezas reales
dafiadas por diferentes causas (dafios de erosiones en asientos de
vélvulas, cojinetes y rodamiento dafados, etc.):

Identificar las zonas erosionadas.
Analizar las roturas.

Determinar las posibles causas (falta de engrase, alta temperatura, aceite
sucia).

Comparar las medidas actuales con las originales que se reflejan en
su plano respectivo, cuantificando la magnitud de los desgastes y
erosiones, realizando las medidas con Utiles apropiados.

1.6 Aplicar técnicas de desmonta-|En un supuesto practico de un compresor, en situacién real o simulada
ie/montaje de conjuntos mecdnicos de servicio, con su documentacion técnica, del que se indican las piezas
y electromecdnicos de las méquinas| o elementos que se deben sustituir: :
y equipos de los sistemas frigorificos
para la sustitucion de sus elementos,
seleccionando los procedimientos y
con la seguridad requerida.

Identificar dichos elementos en la documentacién técnica, obteniendo
sus caracteristicas y evaluar el alcance de la operacion.

Establecer el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que
hay que aplicar, indicando:

Elementos que deben ser desconectados.
Partes del compresor que se deben aislar.
Precauciones gue deben ser tenidas en cuenta.
Croquis de conexionado.

Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.

Establecer el plan de seguridad requerido en las diversas fases del
desmontaje/montaje.

Aislar los equipos que hay que desmontar de los circuitos hidrdulicos
y eléctricos a los que esta conectado,

Recuperar el refrigerante y aceite de la instalacion.

Desmontar, verificar y, en su caso, sustituir las piezas indicadas y montar
el squipo.

Conexionar el equipo a los circuitos correspondientes.

Limpiar, engrasar, etc., poniendo el equipo en condiciones de fun-
cionamiento. :

Comprobar el correcto funcionamiento del equipo y de la instalacién,
regulando los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las
condiciones funcionales.

Elaborar un informe en el que consten las operaciones realizadas, las
partes verificadas y las reparaciones efectuadas.

CONTENIDOS BASICOS {duracidon 140 horas) b} Aparatos de medida.
) . . ¢) Interpretacidn de planos.

a) Termodindmica: d) Sistemas frigorificos.
Termometria. ) e) Equipos y materiales:
Comportamientc de los gases.
Calor. Transmision de calor. Compresores.
Calor y trabajo. Evaporadores.
Estudio termedinamico de los ciclos frigorificos. Condensadores,

' Psicrometria. . Dispositivos de seguridad y regulaciaén.
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Lubricantes.
Manipulacién de refrigerantes.

Torres.de refrigeracion. )
Elementos auxiliares de los sistemas frigorificos.
Materiales.

Mantenimiento y reparacién de equipos.

Mdédulo profesional 2: instalaciones frigorificas

Asociado a la unidad de competencia 1: montar y mantener instalaciones de refrigeracion comercial e industrial

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1

Analizar las instalaciones frigorificas,
identificando las distintas partes que
las configuran y las caracteristicas
especificas de cada una de ellas, rela-
cionandolas con la reglamentacion
y normativa que las regula.

2.2 Configurar inétalaciones frigorificas

de pequefia potencia, adoptando en
cada caso la solucion técnica mas
adecuada, atendiendo a la relacidn
coste-calidad establecida y aplican-
do el Reglamento y la normativa
correspondiente.

Clasificar las instalaciones frigorificas en funcién del refrigerante empleado
v de [a finalidad de la instalacién.

Enumerar las distintas partes o elementos que componen las instalaciones
de frio industrial y comercial describiendo la funcion que realizan cada
una de ellas y relacionandolas entre si.

Explicar las técnicas utilizadas en la industria frigorifica para el ahorro
energético.

Describir los requerimientos fundamentales de los Reglamentos aplicables
al montaje de las instalaciones frigorificas (Reglamento de seguridad
para plantas e instafaciones frigorificas, Reglamento electrotécnico de
baja tension, etc.).

En un supuesto prictico de andlisis de una instalacion frigorifica industrial
o comercial con los planos y documentacion técnica de la misma:

Identificar las diferentes instalaciones existentes, especificando las
caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.

Explicar el funcionamiento de la instalacién, esquematizando en bloques
funcionales la instalacién, describiendo la funcién, estructura y com-
posicion de las distintas partes que la configuran.

Describir el sistema de regulacion y control, explicando las variaciones
que se producen en los pardmetros de la instalacién cuando se
modifican los elementos que lo integran.

En un supuesto préactico, real o simulado, de una instalacion frigorifica
con su documentacion técnica:

Identificar los diferentes sistemas de la instalacion existentes, los equi-
pos y elementos que los configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma, relacionando los componentes reales con sus
representaciones y simbolos utilizados en los planos.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los equipos,
elementos y materiales que conforman la instalaciéon cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacién.

Explicar el funcionamiento de la instalacién.

Comprobar los valores de los pardmetros de funcionamiento de la ins-
talacion, realizando meodificaciones sobre los mismos, observando
las variables que inciden sobre su funcionamiento y relacionando
sus variaciones con las prestaciones de las maquinas y de los equipos.

Verificar si las diferentes instalaciones cumplen con los Reglamentos
aplicables segun las caracteristicas de la instalacién.

Realizar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

En un supuesto practico de configuracién de las instalaciones frigorificas
de una cdmara de conservacion de temperatura positiva y de otra céma-
ra para conservacion de congelados, a partir de los planos constructivos
de las cdmaras y de las condiciones de funcionamiento de las mismas,
que contengan al menos dos o mas compresores, sistema de regulacién
de la capacidad, sistema de desescarche y el sistema de automatizacién
por autémata programable, realizar:

lLos célculos de la potencia frigorifica de la instalacién.

Los esquemas mecdnicos y eléctricos de las instalaciones aplicando
ia simbologia normalizada.

La seleccién de los compresores, evaporadores, condensadores y demés
elementos y materiales de la instalacién a partir de catdlogos
técnico-comerciales. '

La seleccion de los didmetros de las tuberias para los diferentes tramos
del circuito, determinando las caidas de presion en las lineas de
descarga, liquido y aspiracién.

La documentacidn técnica para un hipotético cliente, con los medios
y formatos adecuados, que contenga:

Planos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 Realizar operaciones de montaje de

instalaciones frigorificas a partir de
la documentacion técnica, utilizando
las herramientas, equipos y materia-
les adecuados, actuando bajo nor-
mas de seguridad y aplicando pro-
cedimientos normalizados y los
Reglamentos correspondientes.

2.4 Diagnosticar averias y disfunciones,

reales o simuladas, en las instalacio-
nes frigorificas, identificando la natu-
raleza de las mismas y los elementos
que las originan, aplicando los pro-
cedimientos y las técnicas mas ade-
cuadas en cada caso con la segu-
ridad requerida.

Listado de los materiales requeridos con sus caracteristicas y precios.

Condiciones de funcionamiento y pardmetros normales de las
instalaciones. _

Operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones.

Catalogo de averias mas comunes con sus sintomas y causas posibles
v las acciones correctivas que se deben realizar en cada caso.

En un supuesto practico de una instalacion frigorifica de una camara de
conservacion de congelados, de temperatura negativa, a partir de los
planos y de las especificaciones técnicas:

Interpretar la documentacidn técnica, reconociendo los distintos ele-
mentos que la componen por los simbolos que los representan, su
disposicion en el montaje y el lugar de colocacién de los mismos.

Establecer {as fases de montaje de la instalacién, indicando las ope-
raciones que hay que realizar en cada una de ellas y las normas
y medidas de seguridad de aplicacién. _

Seleccionar el material y las herramientas necesarias para la realizacién
del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados. '

Realizar el replanteo de la instalacién en su ubicacién.

Operar diestramente con las herramientas e instrumentos. necesarios
con la calidad y seguridad requeridas.

Realizar el montaje de tuberias de acuerdo con los diametros espe-
cificados, soportes, valvulas y elementos especificados, utilizando
los procedimientos de unién adecuados a la normativa.

Ensamblar las maquinas y elementos a la red, verificando su asen-

_tamiento, alineacién y sujecién y colocando los elementos antivi-
bratorios necesarios. :

Construir los cuadros de protecciéon y de automatismos de maquinas
y elementos de la instalacion.

Montar canalizaciones eléctricas, conexionar los cables, equipos, moto-
res, efc., eléctricos utilizando los medios adecuados y aplicando ios
procedimientos requeridos.

Realizar las medidas reglamentarias de las magnitudes (eléctricas, de
presiones, temperaturas, caudales, etcétera) de los distintos sistemas
y squipos, utilizando el procedimianto apropiado y relacionando los
valores obtenidos con los de referencia.

Calorifugar las tuberias y elementos, que asi lo precisen, con el aislante
especificado y aplicando los procedimientos requeridos.

Realizar {as pruebas de estanquidad y presién de la instalacién emplean-
do sistermnas establecidos.

Realizar el deshidratado y vacio de la instalacién y la carga del fluido
refrigerante.

Elaborar e introducir los programas de control de los equipos progra-
mables, aplicando procedimientos establecidos.

Poner en marcha y regular la instalacién de acuerdo a las especifi-
caciones iniciales.

Comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion, realizando las
mediciones en los puntos caracteristicos de la misma.

Elaborar el manual de instrucciones de uso y mantenimiento de la
instalacion.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de distinta naturaleza
que se presentan en las instalaciones y la respuesta que dicha instalacién
ofrece ante cada una de ellas.

Describir los procedimientos especificos utilizados para el diagndstico y
localizacién de averias de naturaleza mecanica, eléctrica y/o fluidica
en las instalaciones frigorificas.

A partir de una hipotética sintomatologia de averia detectada en un supues-
to practico en una instalacion frigorifica y utilizando la documentacién
técnica: ‘

Interpretar correctamente la sintomatologia
los elementos mas relevantes de la misma.

Realizar al menos una hipdtesis de causa posible de la averia, des-
cribiendo la relacién entre los efectos descritos en el supuesto y
las causa posibles de los mismos. ~

presentada, identificando
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.5 Analizar las caracteristicas construc-

2.6

tivas de las camaras frigorificas, rela-
cionandolas con las condiciones de
funcionamiento y normativa adecua-
das.

Realizar diestramente operaciones
de mantenimiento de los equipos de
las instalaciones frigorificas, selec-
cionando los procedimientos y con
la seguridad requerida.

Realizar el plan de intervencién para la deteccién de la causa o causas
de la averia.

Indicar las pruebas, medidas y ajustes que seria necesario realizar, espe-
cificando los medios, instrumentos y procedimientos mas adecuados.

En varios supuestos practicos de localizacién de averias, reales o simuladas,
en las instalaciones frigorificas:

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos
gue produce en la instalacion.

Realizar al menos una hipétesis de la causa posible de la averia, rela-
ciondndola con los efectos presentes en la instalacion. ‘

Realizar el plan de intervencion para determinar la causa o causas de
la averia.

Localizar los equipo y/o elementos responsables ds la averia, realizando
las medidas y pruebas necesarias y aplicando los procedimientos
adecuados,

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy resul-
tados cbtenidos.

Explicar las caracteristicas de los diferentes tipos de aislamiento utilizados
en la fabricacion de camaras frigorificas.

Explicar las técnicas utilizadas para evitar la congelacion del suelo y paredes
colindantes a una cdmara frigorifica.

En un supuesto practico del proyecto de construccion de una camara
frigorifica conociendo sus dimensiones, capacidad y las condiciones
de conservacion y carga del producto que se debe almacenar: '

Determinar el tipo de cerramiento y el espesor econdmico del ais-
lamiento. '

Realizar el plano de detalle de las secciocnes del techo, paredes y suelo
y de los detalles constructivos para las esquinas y uniones entre
techo y suelo con las paredes de la cdmara.

Describir las técnicas empleadas para el montaje del aislamiento.

Seleccionar la puerta y herrajes de los catalogos comerciales.

Explicar las operaciones de mantenimiento preventivo que deben ser rea-
lizadas en los compresores, equipos, elementos, camaras, etc., de las
instalaciones de refrigeracion.

Describir las operaciones de comprobacion, ajuste y mantenimiento regla-
mentarias de las plantas e instalaciones frigorificas.

Describir las herramientas y equipos auxiliares mas significativos utilizados
en las operaciones de mantenimiento preventivo, clasificandolos por
su tipologia y funcidn, explicando la forma de utilizacién y conservacion
de los mismos.

A partir de un caso practico de realizacidén de operaciones de compro-
bacidn, ajuste y mantenimiento en los limites establecidos de las varia-
bles de funcionamiento de una instalacion de refrigeracion, en situacién
real o simulada de servicio, de cuya documentacién técnica se dispone:

Identificar en la documentacion técnica y en la propia instalacion, los
sistemas y elementos sobre los que se deben realizar las operaciones
de mantenimiento preventivo.

Obtener e interpretar datos de las variables de los sistemas de las
maquinas y de los equipos aplicando los procedimientos establecidos
de observacién y medicion {consumos, temperaturas, presiones, rui-
dos, vibraciones, etc.} utilizando los instrumentos, ttiles y herramien-
tas adecuadamente.

Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacién, ajustes de
los elementos de unién y fijacion, correccién de holguras, alinea-
ciones, tensado de correas de transmisidn, observacidon de los esta-
dos superficiales, etc., utilizando los tiles y herramientas adecua-
damente, manipulando los materiales y productos con la seguridad
requerida.

Realizar las medidas vy ajustes de los valores de los pardmetros de
los sistemas, utilizando las herramientas y equipos apropiados para
actuar sobre los equipos de medida, control y regulacion y aplicando
procedimientos establecidos.

Elaborar un informe reglamentario en el soporte prescriptivo,
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CONTENIbOS BASICOS (duracién 110 horas)

a) Instalaciones de refrigeracion y congelacién:

instaiaciones tipo. ) ) _ )
Reglamentos de seguridad en las instalaciones fri-

gorificas.

b) Camaras frigorificas:

Comerciales.
industriales.

¢) Interpretacién de planos.

d} Montaje de instalaciones:

Montaje de maquinas y equipos.
Montaje de redes de tuberias.
Aislamientos.

Puesta en servicio.

Calidad en el montaje.
Seguridad en las operaciones.

e) Mantenimiento de instalaciones:

Tipologia de las averias. Diagnéstico y localizacion.
Mantgnlmlento preventlyo y correctivo.
Seguridad en las operaciones.

Madadulo profesional 3: instalaciones de climatizacién y ventilacién

Asociado a la unidad de competencia 2: montar y mantener instalaciones de climatizacion y ventilacion

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1

Analizar las instalaciones de aire|Clasificar los distintos tipos de instalaciones de aire acondicionado y de

acondicionado y ventilacion, identi-
ficando las distintas partes que las
configuran y las caracteristicas espe-

ventilacién en funcién del sistema y tipo de aparatos empleados, indi-
cando el &mbito de aplicacion de cada uno de ellos y la reglamentacion
que las regula.

cificas de cada una de ellas, relacio-| Enumerar las distintas partes o elementos que componen las instalaciones

nandolas con la reglamentacién y
normativa que las regula.

de acondicionamiento de aire y de ventilacién, describiendo la funcién
que realizan cada una de ellas y relacionandolas entre si.

Describir {os requerimientos fundamentales de los reglamentos aplicables
al montaje de las instalaciones de acondicionamiento de aire (Regla-
mento de instalaciones de calefaccion, climatizacién y agua caliente
sanitaria, Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigo-
rificas, Reglamento electrotécnico de baja tensién, etc.).

Explicar los tipos de redes de conductos de aire y los elementos terminales
de distribucidn, captacion y regutacién.

En un supuesto practico de andlisis de una instalacién de ventilacidon de
aplicacion industrial o comercial, con los planos y documentacién téc-
nica de l[a misma:

Identificar las diferentes instalaciones existentes, especificando las
caracteristicas de cada uno de los elementos que la componen.

Explicar el funcionamiento de la instalacién, esquematizando en bloques
funcionales la instalacién, describiendo fa funcién, estructura y com-
posicién de las distintas partes que la configuran.

Describir el sistema de regulacién y control, explicando las variacionas
que se producen en los pardametros de la instalacién cuando se
modifican los elementos que lo integran.

En un supuesto practico de una instalacién de acondicionamiento de aire
con su documentacién técnica:

Identificar los diferentes sistemas de la instalacion existentes, los equi-
pos y elementos que los configuran, interpretando la documentacién
técnica de la misma y relacionando los componentes reales con sus
representaciones y simbolos utilizados en los planos.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los equipos,
elementos y materiales que conforman la instalacién cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacién.

Explicar el funcionamiento de la instalacion.

Comprobar {os valores de los parametros de funcionamiento de la ins-
talacion, realizando modificaciones sobre los mismas, observando
las variables que inciden sobre su funcionamiento y relacionando
sus variaciones con las prestaciones de las maquinas y de los equipos.

Trazar el ciclo de acondicionamiento de aire sobre el diagrama psi-
crométrico, realizando los calculos necesarios para conocer ila poten-
cia frigorifica y calorifica de la instalacién, asi como la cantidad de
agua necesaria para la humectacidn en invierno.

Verificar si las diferentes instalaciones cumplen con los reglamentos
aplicables segun las caracteristicas de la instalacion. _

Realizar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2

3.3

Configurar instalaciones de aire
acondicionado de pequefa potencia
adoptando en cada caso la solucién
técnica mas adecuada atendiendo a
la relacion coste-calidad establecida,
aplicando el reglamento y fa norma-
tiva correspondiente.

Realizar diestramente operaciones
de montaje de instalaciones de acon-
dicionamiento de aire a partir de la
documentaciéon técnica, utilizando
las herramientas, equipos y materia-
les adecuados, actuando bajo nor-
mas de seguridad y aplicando pro-
cedimientos normalizados y los
reglamentos correspondientes.

En un supuesto practico de configuracion de las instalaciones de aire

acondicionado de un local, a partir de las caracteristicas constructivas,
las condiciones de ambiente que hay que mantener y las condiciones
climaticas exteriores en invierno y en verano:

Calcular las cargas térmicas del local y conductos de distribucién de!
aire mediante procedimientos informéticos, tablas y abacos.

Determinar el sistema de climatizaciéon mas idéneo a las caracteristicas
del local y seleccionar los equipos, difusores y rejillas.

Trazar sobre el plano ia ubicacién de los climatizadores, conductos
y rejillas y la red de conductos.

Determinar el sistema de regulacion y realizar su esquema.

Realizar los esquemas eléctricos de las instalaciones aplicando la sim-
bologia normalizada.

Realizar la documentacion técnica para un hipotético cliente, con los
medios y formatos adecuados, que contenga:

Listado de los materiales requeridos con sus caracteristicas y precios.

Condiciones de funcionamiento y parametros normales de las
instalaciones,

Operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones.

Catélogo de averias mas comunes con sus sintomas y causas posibles
y las acciones correctivas que se deben realizar en cada caso.

En un supuesto practico de una instalacién de un equipo de acondicio-

namiento de aire auténomo de tipo partido, a partir de los planos y
de las especificaciones técnicas:

Interpretar la documentacién técnica, reconociendo los distintos ele-
mentos que la componen, su disposicién en el montaje y el lugar
de colocacion de los mismos.

Establecer las fases de montaje de la instalacién, indicando las ope-
raciones que hay que realizar en cada una de ellas y las normas
y medidas de seguridad de aplicacidn.

Seleccionar el material y las herramientas necesaria para la realizacién
del montaje. ‘

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar, siguiendo
procedimientos establecidos.

Realizar el replanteo de la instalacién en su ubicacién.

Operar diestramente con las herramientas e instrumentos necesarios
¢on la calidad y seguridad requeridas.

Realizar el montaje de tuberias de acuerdo con los didmetros espe-
cificados, soportes, valvulerfa y elementos especificados, utilizando
los procedimientos de unién adecuados a la normativa.

Realizar la construccién y montaje de los conductos de aire a partir
de una plancha de fibra mineral, soportes y elementos de regulacion.

Ensamblar las maquinas y elementos a las redes, verificando su asen-
tamiento, alineacion y sujecion y colocando los elementos antivi-
bratorios necesarios. ' :

Construir los cuadros de proteccién y de automatismos de maquinas
y elementos de la instalacion.

Montar canalizaciones eléctricas, conexionar los cables, equipos, moto-
res, etc., eléctricos utilizando los medios adecuados y aplicando los
procedimientos requeridos.

Realizar las medidas reglamentarias de las magnitudes (eléctricas, de
presiones, temperaturas, caudales, etc.) de los distintos sistemas y
equipos, utilizando el procedimiento apropiados y relacionando los
valores obtenidos con los de referencia.

Realizar las pruebas de estanquidad y presién de la instalacién emplean-
do sistemas establecidos.

Realizar el deshidratado y vacio de la instalacién y la carga del fluido
refrigerante.

Calorifugar las tuberias, que asi lo precisen, con el aislante y material
de acabado especificados, aplicando los procedimientos requeridos.

Elaborar e introducir los programas de control de los equipos progra-
mables aplicando procedimientos establecidos. -

Poner en marcha y regular la instalacién de acuerdo a las especifi-
caciones iniciales.

Comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion realizando las
mediciones en los puntos caracteristicos de la misma.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.4

3.5

Diagnosticar averias y disfunciones,
reales o simuladas, en las instalacio-
nes de acondicionamiento de aire y
ventilacion, identificando la -natura-
leza de las mismas y los elementos
que las originan y aplicando los pro-
cedimientos y las técnicas mas ade-
cuadas en cada caso con la segu-
ridad requerida.

Realizar diestramente operaciones
de mantenimiento de los equipos de
las instalaciones acondicionamiento
de aire y ventilacién seleccionando
los procedimientos y con la seguri-
dad requerida.

Elaborar el manual de instrucciones de uso y mantenimiento de la
instalacion.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de distinta naturaleza
(fluidica, mecanica y eléctrica) que se presentan en la instalaciones
y la respuesta que dicha instalacién ofrece ante cada una de ellas.

Describir los procedimientos especificos utilizados para el diagnéstico y
localizacion de averias de naturaleza mecanica, eléctrica y/o fluidica
en las instalaciones.

A partir de una hipotética sintomatologia de averia detectada en un supues-
to practico en una instalacién de ventilacion y utilizando la docurnen-
tacion técnica:

Interpretar correctamente la sintomatologia presentada, identificando
los elementos mas relevantes de la misma.

Realizar al menos una hipétesis de causa posible de la averia, des-
cribiendo la relacion entre los efectos descritos en el supuesto y
las causas posibles de los mismos.

Realizar el plan de intervencién para la deteccion de la causa o causas
de la averia.

Indicar las pruebas, medidas y ajustes que seria necesario realizar, espe-
cificando los medios, instrumentos y procedimientos mas adecuados.

En varios supuestos practicos de localizacién de averias, reales o simuladas,
de en las instalaciones de acondicionamiento de aire:

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos
que produce en la instalacién.

Realizar al menos una hipétesis de la causa posible de la averia, rela-
cionandola con los efectos presentes en la instalacién.

Realizar el plan de intervencion para determinar la causa o causas de
la averia.

Localizar los equipos y/o elementos responsables de la averia, rea-
lizando las medidas y pruebas necesarias y aplicando los procedi-
mientos adecuados. .

Elaborar un informe-memaria de las actividades desarrolladas y de fos
resultados obtenidos.

Explicar las operaciones de mantenimiento preventivo que deben ser rea-
lizadas en los compresores, equipos de tratamiento de aire, ventiladores,
elementos de regulacion, etc., de las instalaciones de acondicionamiento
de aire y ventilacion.

Describir las operaciones de comprobacion, ajuste y mantenimiento regla-
mentarias de las instalaciones de acondicionamiento de aire y ventilacion.

Describir las herramientas y equipos auxiliares mas significativos utilizados
en las operaciones de mantenimiento preventivo, clasificandolos por

- su tipologia y funcién, explicando la forma de utilizacién y conservacion
de los mismos. :

A partir de un caso practico de realizacién de operaciones de compro-
bacion, ajuste y mantenimiento en los limites establecidos de fas varia-
bles de funcionamiento de una instalacion de acondiciohamiento de
aire, en situacidn real o simulada de servicio, de cuya documentacidn
técnica se dispone:

Identificar en la documentacién técnica y en la propia instalacion, los
sistemas y elementos sobre los que se deben de realizar las ope-
raciones de mantenimiento preventivo. _

Obtener e interpretar datos de las variables de los sistemas de las
maquinas y de los equipos aplicando los procedimientos establecidos
de observacion y medicién {consumos, temperaturas, presiones, rui-
dos, vibraciones, etc.), utilizando los instrumentos, Utiles y herramien-
tas adecuadamente,

Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacién, ajustes de
los elementos de unidn y fijacién, correccion de holguras, alineaciones,
tensado de correas de transmision, observacion de los estados super-
ficiales, etc., utilizando los utiles y herramientas adecuadamente y mani-
pulando los materiales y productos con la seguridad requerida.

Realizar las medidas y ajustes de los valores de los parametros de
los sistemas, utilizando las herramientas y equipos apropiados para
actuar sobre los equipos de medida. control y regulacién, aplicando
procedimientos establecidos.

Elaborar un informe reglamentario en el soporte prescriptivo.
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CONTENIDROS BASICOS (duracion 85 horas) e} Montaje de instalaciones:
a} Instalaciones de acondicionamiento de aire: Montaje de maquinas y equipos.

Instalaciones tipo.
Equipos.

Montaje de redes de tuberias y conductos.
Aislamientos.

Reglamentos de instalaciones y de seguridad. Puesta en servicio.

b) Instalaciones de ventilacién:
Instalaciones tipo.
Equipos.

c) Equipos de medida.
d) Interpretacion de planos.

Seguridad en las operaciones.

f) Mantenimiento de instalaciones:

Tipologia de las averfas. Diagnéstico y localizacion.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Seguridad en las operaciones.

Méodulo profesional 4: instalaciones de produccién de calor

Asociado a la unidad de competencia 3: montar y mantener instalaciones de produccién de calor

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Analizar las instalaciones de produc-
cion de calor, identificando las dis-
tintas partes que las configuran y las
caracteristicas especificas de cada
una de ellas, asi como la reglamen-
tacion y la normativa que las regula.

4.2 Configurar instalaciones de pequeiia
potencia de calefaccion y ACS adop-
tando la solucion técnica mas apro-
piada, atendiendo a la relacién cos-
te-calidad establecida.

Clasificar las instalaciones de produccién de calor en funcion de la red
de distribucion del calor y del tipo de emisor de calor, indicando el
ambito de aplicacién para cada una de ellas.

Explicar los diferentes sistemas de calefaccién y ACS.

Enumerar y explicar las diferentes formas de almacenamiento de com-
bustibles (sdlidos, liquidos, gases licuados, etc) en relacidon con la nor-
mativa y la red de alimentacién a calderas.

Expliri‘ar el funcionamiento de los elementos terminales de emisién del
calor.

Enumerar los tipos de regulacion y control utilizados en las instalaciones
de calefaccion y ACS vy explicar la funcién de los elementos que lo
integran.

Describir los requerimientos fundamentales de los reglamentos aplicables
a este tipo de instalaciones {(Reglamento de instalaciones de calefaccién,
climatizaciéon y agua caliente sanitaria, Reglamento electrotécnico de
baja tensién, etc.).

En un supuesto practico de andlisis de una instalacion de calefaccién
y ACS con los planos y documentacidn técnica de la misma:

Identificar las diferentes instalaciones existentes, especificando las
caracteristicas de cada uno de. los elementos que la componen.

Explicar el funcionamiento de la instalacién, esquematizando en blogues
funcionales la misma, describiendo la funcién, estructura y compo-
sicion de las distintas partes gue la configuran,

Describir el sistema de regulacion y control, explicando las variaciones
que se producen en los parametros de la instalacion cuando se
modifican los elementos que lo integran.

En un supuesto practico, real o simulado, de una instalacién de calefaccién
y ACS con su documentacion técnica:

Identificar los diferentes tipos de instalacion existentes, los equipos
y elementos que la configuran, interpretando la documentacion téc-
nica de la misma vy relacionando los componentes reales con sus
simboios. '

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos que conforman la instalacion cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion.

Explicar el funcionamiento de la instalacién.

Identificar la variacion de los parametros caracteristicos de la instalacion
suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos de 1a misma
y explicando la relacion entre los efectos detectados y las causas
-que lo producen.

Verificar si las diferentes instalaciones cumplen con los reglamentos
aplicables segun las caracteristicas de la instalacion.

Realizar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

En un supuesto practico de configuracién de las instalaciones de cale-
faccién y ACS para una vivienda unifamiliar y a partir de los planos
de la vivienda, condiciones de uso, y limites de coste:

Realizar con suficiente precision las especificaciones técnicas de la
instalacion.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3 Realizar operaciones de montaje de

instalaciones de produccion de calor,
a partir de la documentacion técnica,
utilizando los medios, herramientas
y materiales adecuados y aplicando
los procedimientos normalizados y
los reglamentos correspondientes.

4.4 Diagnosticar averias y disfunciones,

reales o simuladas, en instalaciones
de produccion de calor, identificando
la naturaleza de las mismas y apli-
cando los procedimientos y las téc-
nicas mas adecuadas en cada caso,
con la seguridad requerida.

Realizar los calculos necesarios para fa configuracion de la instalacion.

Proponer la configuracion que cumplan tas condiciones de uso y técnicas
en torno a la relacion coste-calidad establecida.

Seleccionar a partir de catalogos técnico-comerciales los equipos y mate-
riales que cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y eco-
nomicas establecidas.

Documentar el proceso que se va a seguir en el montaje de la instalacion
seleccionada, con los medios y el formato adecuado:

Planos.

Esquemas.
Pruebas y ajustes.
Lista de materiales.

Elaborar la documentacion para un hipotético cliente {presupuesto e
instrucciones de funcionamiento y conservacion) con los medios y
en el formato normalizados.

En un supuesto practico de una instalacion de calefaccion por radiadcres
y de agua caliente sanitaria con depdsito de acumulacidon y con los
sistemas de regulacion correspondientes, a partir de planos y espe-
cificaciones técnicas:

Interpretar la documentacion técnica, reconociendo los distintos ele-
mentos que la componen por los simbolos que los representan, su
disposicion en el montaje y el lugar de colocaciéon de los mismos.

Establecer las fases de montaje de la instalacién, indicando las ope-
raciones que hay que realizar en cada una de ellas y las normas
y medidas de seguridad que se tienen que aplicar.

Seleccionar la herramienta necesaria para la realizacion del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar, compro-
bando las especificaciones técnicas, siguiendo procedimientos nor-
malizados.

Realizar el repfanteo de la instalacion en su ubicacion.

Operar diestramente con las herramientas e instrumentos necesarios
con la calidad y seguridad requeridas.

Realizar el montaje de radiadores, depdsito de acumulacién y tuberias,
utilizando los procedimientos adecuados, colocando los soportes,
accesorios de regulacién, circulador y valvulas correspondientes al
circuito de ACS y calefaccion.

Realizar, en caso necesario, los entronques a los circuitos de las calderas
respectivas.

Realizar el lienado y comprobacion de la estanquidad de la instalacion.

Calorifugar las tuberias, que asi o precisen, con el aislante especificado
y aplicando los procedimientos requeridos.

Construir cuadros de proteccion y de automatismo de la instalacion.

Montar canalizaciones etéctricas, conexionar los cables, equipos, moto-
res, etc., eléctricos utilizando los medios adecuados y aplicando los
procedimientos requeridos.

Realizar las medidas reglamentarias de las magnitudes (eléctricas, de
presiones, temperaturas, caudales, etc.) de los distintos sistemas y
equipos, utilizando el procedimiento apropiado y relacionando los
valores obtenidos con los de referencia.

Elaborar e introducir pequefos programas de control de los equipos
programables aplicando procedimientos establecidos.

Regular la instalacion de acuerdo a las especificaciones iniciales.

Comprobar €l correcto. funcionamiento de la instalacion en los puntos
caracteristicos de la misma.

Elaborar et manual de instrucciones de uso y mantenimiento de la
instalacion.

Aplicar en todo momentc los reglamentos correspandientes.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias que se presentan en
las instalaciones de produccion de calor y la respuesta que dicha ins-
talacion ofrece ante cada una de ellas.

Describir los procedimientos especificos utilizados para la localizacidn de
averias en las instalaciones de produccion de calor.

A partir de una hipotética sintomatologia de averia detectada en un supues-
to practico en una instalacion y utilizando la documentacion técnica:

Interpretar correctamente la sintomatologia presentada, identificando

los elementos mas relevantes de fa misma.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.5 Aplicar técnicas de desmonta-
ie/montaje de conjuntos mecanicos,
electromecanicos y eléctricos de las
instalaciones de produccién de calor
para la sustitucion de elementos, con
la calidad y seguridad requeridas.

Realizar al menos una hipétesis de causa posible de la averia, des-
cribiendo la relacion entre los efectos descritos en el supuesto y
las causas posibles de las mismos.

Realizar el plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas
de la averia.

Indicar las pruebas, medidas y ajustes que seria necesario realizar, espe-
cificandc los medios, instrumentos y procedimientos mas adecuados.

En varios supuestos précticos de localizacién de averias, reales o simuladas,
de las instalaciones de calefaccion y ACS:

ldentificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos
' que produce en la instalacion.

Realizar al menos una hipdtesis de la causa posible de la averia, rela-
cionandola con los efectos presentes en la instalacion.

Realizar el plan de intervencion para determinar la causa o causas de
la averia.

Localizar el equipo y/0 elemento responsable de la averia, realizando
las medidas y pruebas necesarias y aplicando los procedimientos
adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos.

Explicar los contenidos fundamentales de la documentacién que define
fos procesos de montaje.

Explicar las técnicas de desmontaje/montaje de los conjuntos mecanicos
y electromecénicos constituyentes de las instalaciones de produccion
de calor.

Describir las herramientas y equipos auxiliares utilizados en las operaciones
de montaje de elementos mecanicos y electromecanicos, clasificandolos
por su tipologia y funcién y explicando la forma de utilizacién y con-
servacién de las mismas,

En un supuesto practico de una instalacion de produccién de calor, donde
se va a realizar la sustitucién de elementos mecanicos de un quemador,
de una bomba, de una vélvula de regulacién y de una valvula de segu-
ridad, y con la documentacién técnica correspondiente:

Interpretar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer
la secuencia de desmontaje/montaje, indicando (tiles y herramientas
necesarias.

Preparar y organizar los medios, Utiles y herramientas necesarios.

Verificar las caracteristicas de las piezas aplicando los procedimientos
requeridos.

Desmontar/montar los elementos y piezas constituyentes segin pro-
cedimientos.

Realizar los controles del proceso de montaje segun los procedimientos
establecidos.

Ajustar los acoplamientos, alineaciones, movimientos, etc., segin las
especificaciones utilizando los equipos de medida y Gtiles ade-
cuadamente.

Preparar el conjunto montado para su funcionamiento, limpiando las
impurezas, engrasando, equilibrando, etc., segin las especificacio-
nes,

Realizar las pruebas funcionales regulando los dispositivos para obtener
las condiciones establecidas.

Elaborar los partes de trabajo del proceso con la precisiéon necesaria.

En un supuesto practico de una instalacién de produccién de calor, donde
se va a realizar la sustitucién de elementos del equipo eléctrico y elec-
tromecanico, y con la documentacidn técnica correspondiente:

Identificar los elementos a sustituir en la documentacion técnica obte-
niendo sus caracteristicas y evaluar el alcance de la operacion.

Establecer el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que
hay que aplicar, indicando: elementos que deben ser desconectados,
partes de la maquina que se deben aislar, precauciones que deben
ser tenidas en cuenta, croquis de conexionado.

Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.

Establecer el plan de seguridad requerido en las diversas fases del
desmontaje/montaje

Aislar los equipos que hay que desmontar de los circuitos hidraulicos
y eléctricos a los que estan conectados.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.6 Realizar operaciones de manteni-
miento de las instalaciones de pro-
duccion de calor, que no impliquen
sustitucion de elementos, seleccio-
nando los procedimientos y con la
seguridad requerida.

Desmontar, verificar y, en su caso, sustituir las piezas indicadas y montar
el equipo.
Conexionar el equipo a los circuitos correspondientes.

Limpiar, engrasar, etc.,, poniendo el equipo en condiciones de fun- .
cionamiento. '
Comprobar el correcto funcionamiento del equipo y de la instalacién,

regulando los sistemas, si procede, para conseguir restablecer las
condiciones funcionales.
Elaborar los partes de trabajo del proceso con la precisién necesaria.

Explicar las operaciones dé mantenimiento preventivo que deben ser rea-
lizadas en las calderas, bombas y equipos de las instalaciones de pro-
duccién de calor. ‘

Describir las operaciones de comprobacion, ajuste y mantenimiento regla-
mentarias de las instalaciones de produccion de calor.

Describir las herramientas y equipos auxiliares més significativos utilizados
en las operaciones de mantenimiento preventivo, clasificandolos por
su tipologia y funcién, explicando la forma de utilizacién y conservacién
de los mismaos. -

A partir de una hipotética realizacién de operaciones de comprobacion,
ajuste y mantenimiento de las variables de funcionamiento en los limites
establecidos, en un supuesto practico de una instalacién de calefaccién
y ACS, en situacion real o simulada de servicio, de cuya documentacién
técnica se dispone:

ldentificar en la documentacién técnica y en la propia instalacién, los
sistemas y elementos sobre los que se deben de realizar las ope-
raciones de mantenimiento preventivo.

Obtener datos de las variables de los sistemas de las maquinas y de
los equipos aplicando los procedimientos establecidos de cbserva-
cion y medicién (ruidos, vibraciones, consumos, temperaturas, etc.)
utilizando instrumentos, Gtiles y herramientas adecuadamente.

Realizar las operaciones de limpieza, engrase y lubricacién, ajustes de
los elementos de union y fijacién, correccién de holguras, alinea-
ciones, tensado de correas de transmisidn, observacién de los esta-
dos superficiales, etc., utilizando los tiles y herramientas adecua-
damente y manipulando los materiales y productos con la seguridad
requerida.

Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacién.

Realizar las operaciones del ensayo y control de la combustion, regu-
lando el quemador y controlando los inquemados vy los tiros de chi-
meneas, utilizando los medios y procedimientos establecidos.

Realizar las comprobaciones de funcionamiento y los ajustes de los
elementos de seguridad, alarmas, termémetros, manometros, pre-
sostatos, termostatos, etc., aplicando los procedimientos adecuados.

Elaborar un informe reglamentario en el soporte prescriptivo.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 70 horas) ' d) Instalaciones de agua caliente sanitaria:

a) Equipos de produccion de calor:

Quemadores. Combustion.
Calderas y hornos.

Control y regulacién.
Contaminacion.
Rendimientos.
Chimeneas.

b} Instalaciocnes de combustibles:

Trasiego y almacenamiento.
Seguridad y reglamentacion.

c) Instalaciones de produccion de calor:

Aprovechamiento energético.
Transporte y emisores del calor.
Funcionamiento y regulacién.
Seguridad y reglamentacién.

Transporte y aimacenamiento.
Funcionamiento y regulacion.
Seguridad y reglamentacion.

e} Interpretacion de planos.
f} Tratamiento del agua.

g) Normas y reglamentos.
h) Maontaje de instalaciones:

Maquinas y equipos.

Redes de tuberias.
Aislamientos.

Puesta en servicio.

Calidad en el montaje.
Seguridad en las operaciones.

i) Mantenimiento de instalaciones:

Tipologia de las averias. Diagndstico y localizaci6n.
Mantenimiento preventivo y correctivo.
Seguridad en las operaciones.
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Médule profesional 5: instalaciones de agua y gas

Asociado a la unidad de competencia 4: montar y mantener redes de agua y gases combustibles

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1

5.2

Analizar el funcionamiento de las
redes e instalaciones de agua (agua
sanitaria, contraincendios, riego,
etc.) y gases combustibles, identifi-
cando las distintas partes que las
constituyen y sus caracteristicas téc-
nicas, refacionandoclas con la regla-
mentacion y normativa que las reguia.

Configurar pequefias instalaciones y
redes de agua adoptando la solucién
técnica mas adecuada atendiendo a
la relacién coste-calidad establecida,
aplicando el reglamento y {a norma-
tiva correspondiente.

Clasificar las instalaciones de las redes e instalaciones de agua (agua
sanitaria, contraincendios, riego, etc.) y gases combustibles, indicando
el Ambito de aplicacion para cada una de ellas.

Expflicar los diferentes tipos de bombas y valvulas, indicando las aplica-
ciones mas caracteristicas.

Enumerar los elementos complementarios de funcionamiento de la red
(depositos, vasos de expansion, acumulador, purgadores, etc.), descri-
biendo la funcion que realizan, tipos existentes y aplicacion.

Enumerar los tipos de regulacion y control utilizados en las instalaciones
de redes de agua y gases combustibles y explicar la funcién de los
elementos que o integran.

Describir los requerimientos fundamentales de los reglamentos aplicables
a este tipo de instalaciones (Reglamento de agua y gases, Reglamento
electrotecnico de baja tension, etc.).

En un supuesto préctico de analisis de una instalacion de agua (redes
de agua sanitaria, contraincendios, riego, etc.) y de gas combustible
de un edificio y sus zonas anexas, con los planos y documentacion
técnica de fa misma: '

Identificar las instalaciones de este tipo, especificando las caracteristicas
de cada uno de los elementos que la componen (maquinas, equipos,
valvulas, tuberias y accesorios, etc.).

Explicar el funcionamiento de }a instalacién, esquematizando en bioques
funcionales la misma, describiendo la funcién, estructura y compo-
sicion de las distintas partes que la configuran.

Describir el sistema de regulacidn y control, explicando las variaciones
que se producen en los pardametros de la instalacién cuando se
modifican los elementos que fo integran.

En un supuesto practico de una instalacion de agua sanitaria y gases
combustibles con su documentacion técnica:

Identificar la instalacion de agua y gas combustible, los equipos v ele-
mentos que la configuran, interpretando la documentacion técnica
de la misma y relacionando los componentes reales con sus simbolos.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los materiales
y equipos que conforman la instalacién cumplen los requerimientos
establecidos en la documentacion.

Explicar el funcionamiento de {a instalacién de agua y gas.

Identificar la variacién de los parametros caracteristicos de la instalacién
de agua suponiendo y/c realizando modificaciones en elementos
de la misma y explicando la relacidon entre los efectos detectados
y las causas que lo producen.

Verificar si las diferentes instalaciones cumplen con los reglamentos
aplicables segtn las caracteristicas de la instalacion.

Realizar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

En un supuesto de configuracion de las redes de agua (captacién de agua,
acumulacion, riego, agua sanitaria, etc.) para una vivienda unifamiliar
y a partir de los planos de la vivienda, condiciones de uso y limites
de coste:

Realizar con suficiente precision las especificaciones técnicas de las
diferentes redes y sus instalaciones auxiliares {redes de agua, eléc-
trica, automatismo, etc.). ,

Realizar los célculos necesarios para la configuracién de la instalacion.

Proponer la configuracion que cumplan las condiciones de uso y técnicas
en torno a la relacién coste-calidad establecida.

Seleccionar a partir de catdlogos técnico-comerciales los equipos y mate-
rizles que cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y eco-
némicas establecidas.

Documentar ef proceso que se va a seguir en el montaje de la instalacion
seleccionada, con los medios y el formato adecuado:

Planos.
Esquemas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERICS DE EVALUACION

5.3 Configurar pequefas instalaciones

de gas butano o propano adoptando
la solucion técnica mas adecuada
atendiendo a la relacidon coste-cali-
dad establecida, aplicando el regla-
mento y la normativa correspondiente.

5.4 Realizar operaciones de montaje de

instalaciones de gases combustibles
a partir de la documentacion técnica,
aplicando procedimientos normaliza-
dos y los reglamentos correspon-
dientes, utilizando las herramientas,
equipos y materiales adecuados y
actuando bajo normas de seguridad.

Pruebas y ajustes.
Lista de materiales.

Elaborar la documentacion para un hipotético cliente (presupuestc e
instrucciones de funcionamiento y conservacion) con los medios y
en el formato normalizado.

En un supuesto de configuracion de la instalacién de gas combustible
para una vivienda que dispone de cocina, horno y caldera mixta de
calefaccién y ACS y a partir de los planos de la vivienda, de las potencias
calorificas de los receptores y de los limites de coste:

Realizar con suficiente precisién las especificaciones técnicas de la red.

Realizar los calculos necesarios para la configuracién de la instalacion
(incluyendo el calculo del nimero de botellas necesarias, por los
procedimientos de autonomia y vaporizacidn, para garantizar un abas-
tecimiento de acuerdo con la normativa). _

Proponer la configuracién que cumplan las condiciones de uso, sequ-
ridad y técnicas en torno a la relacidon coste-calidad establecida.

Seleccionar a partir de catalogos técnico-comerciales los equipos y mate-
riales que cumplan las especificaciones funcionales, técnicas y eco-
némicas establecidas. _

Documentar el proceso que se va a seguir en el montaje de la instalacién
seleccionada, con los medios y el formato adecuado:

Planos.

Esquemas (incluyendo, entre otros, esquemas acotados necesarios
para definir la instalacion).

Pruebas y ajustes.

Lista de materiales.

Elaborar la documentacién para un hipotético cliente {presupuesto e
instrucciones .de funcionamiento y conservacion) con los medios y
en el formato normalizado.

Describir las condiciones de instalacién y montaje de las redes de dis-
tribucién de gases combustible enterradas, explicando los procedimien-
tos que hay que utilizar,

En un supuesto de montaje de una instalacién receptora de gas propano
con botellas =350 (industrial de 35 Kg.), para alimentar a varios apa-
ratos de consumo, con los sistemas de regulacion y seguridad corres-
pondientes, a partir de planos y especificaciones técnicas:

Interpretar la docurnentacién técnica, reconociendo los distintos ele-
mentos que la componen por los simbholos que los representan, su
disposicion en el montaje y el lugar de colocaciéon de los mismos.

Establecer las fases de montaje de la instalacién, indicando las ope-
raciones que hay que realizar en cada una de ellas y las normas
y medidas de seguridad de aplicacion.

Seleccionar la herramienta necesaria para la realizacion del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utiiizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

Realizar el replanteo de la instalacion en su ubicacion. )

Operar diestramente con las herramientas e instrumsantos necesarios
con la calidad y seguridad requeridas.

Realizar el montaje de tuberfas de acuerdo con los didmetros espe-
cificados, utilizando los procedimientos de unién .adecuados a la
normativa, colocando los soportes, accesorios de regulacion y segu-
ridad, valvulas, etc., correspondiantes.

Realizar las pruebas de estanquidad del circuito.

Conectar la/ias botellas y aparatos de consumc a la instalacién.

Comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion en los puntos
caracteristicos de la misma. :

Aplicar en todo momento los reglamentos correspondientes.

Cumplimentar la documentacion para el certificado de la instalacién.

En un supuesto de montaje de una centralizacién de contadores de gas
de una instalacion receptora de gas propano, desde la acometida de
un depaosiio, con varios puntos de consumo controlados por contador
y conocidos lus potencias caiorificas de éstos, a partir de planos y
especificaciones técnicas:

interpretar la documentacion técnica, reconociendo 1os distintos ele-
mentos que la componen por ios simbolos que los representan, su
disposicion en el montaje y el lugar de colocaciéon de los mismos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.5

5.6

Realizar operaciones de montaje de
redes de instalaciones de agua a par-
tir de ia documentacidn técnica, apli-

cando procedimientos normalizados |-

y los reglamentos correspondientes,
utilizando las herramientas, equipos
y materiales adecuados y actuando
bajo normas de seguridad.

Diagnosticar averias y disfunciones,
reales o simuladas, en instalaciones
de agua y gases combustibles, iden-
tificando la naturaleza de las mismas,
aplicando los procedimientos vy las
técnicas mds adecuadas en cada
caso con la seguridad requerida.

Establecer las fases de montaje, indicando las operaciones que hay
que realizar en cada una de ellas y las normas y medidas de seguridad
de aplicacion. o

Seleccionar la_herramienta necesaria para la realizacién del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

Realizar el replanteo de la instalacion en su ubicacion.

Operar diestramente con las herramientas e instrumentos necesarios
con la calidad y seguridad requeridas.

Verificar las medidas minimas del armario de contadores y el cum-
plimiento de la normativa vigente del mismo.

Realizar el montaje de tuberias de acuerdo con los didmetros espe-
cificados, utilizando los procedimientos de unién adecuados a la
normativa, colocando los soportes, accesorios de regulacidn y segu-
ridad, valvulas, etc., correspondiente,

Realizar el llenado y comprobacion de la estanquidad de la instalacion.

Comprobar el correcto funcionamiento de la instalacién en los puntos
caracteristicos de la misma.

Aplicar en todo momento los reglamentos correspondientes.

Cumplimentar la documentacion para el certificado de la instalacion.

En un supuesto practico de un grupo de presién con una amplia variacién
de consumo {al menos dos motobombas), con regulacion automatica
y manteniendo una presion constante en el margen establecido, uti-
lizando tuberfa rigida, a partir de planos y especificaciones técnicas:

Interpretar la documentacidon técnica, reconociendo los distintos ele-
mentos que la componen por los simbolos que los representan, su
disposicién en el montaje y el lugar de colocacion de los mismos.

Establecer las fases de montaje de la instalacion, indicando las ope-
-raciones que hay que realizar en cada una de ellas y las normas
y medidas de seguridad de aplicacion.

Seleccionar la herramienta necesaria para la realizacién del montaje.

Preparar los elementos y materiales que se vayan a utilizar, siguiendo
procedimientos normalizados.

Operar diestramente con las herramientas e instrumentos necesarios
con la calidad y seguridad requeridas.

Realizar el montaje de tuberias, deposito presurizador, valvulas, etc.,
de acuerdo con la documentacion técnica, utilizando los procedi-
(rjr]ientos de unidn adecuada y colocando los soportes correspon-

ientes.

Colocar vy fijar las bombas en la bancada, alineandolas y niveldndolas
utilizando el procedimiento adecuado.

Realizar la conexién hidraulica de las bombas al circuito correspondiente.

Construir cuadros de proteccién y de automatismo de la instalacién.

Montar canalizaciones eléctricas, conexionar los cables, equipos, moto-
res, etc., eléctricos utilizando los medios adecuados y aplicando los
procedimientos requeridos,

Realizar las medidas reglamentarias de las magnitudes {eléctricas, de
presiones, etc.} de los distintos sistemas y equipos, utilizando el pro-
cedimiento apropiado 'y relacionando los valores obtenidos con los
de referencia.

Elaborar e introducir el programa de control de los autdmatas aplicando
procedimisntos establecidos {las bombas funcionan alternativamente
y una de ellas o las dos simultdneamente en funcién de la demanda
de consumo).

Regular la instalacidbn de acuerdo a las especificaciones iniciales.

Comprobar el correcto funcionamiento de la instalacion en los puntos
caracteristicos de la misma. .

Elaborar el manual de instrucciones de uso y mantenimiento de la
instalacion,

Aplicar en todo momento los reglamentos correspondientes.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias que se presentan en
las instalaciones de agua y gases combustibles.

Describir los procedimientos especificos utilizados para la localizacion de
averias en las instalaciones de agua.

A partir de una hipotética sintomatologia de averia detectada en un supues-
to préctico en una instalacion de agua y utilizando la documentacion
técnica:

Interpretar correctamente la sintomatologia presentada, identificando
los elementos mas relevantes de la misma.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.7 Aplicar técnicas de desmonta-
je/montaje de conjuntos mecanicos,
electromecanicos y eléctricos de las
instalaciones de agua y gases com-
bustibies para la sustitucién de ele-
mentos, con la calidad y seguridad
requeridas.

Realizar al menos una hipdtesis de causa posible de la averia, des-
cribiendo la relacién entre los efectos descritos en el supuesto y
las causas posibles de los mismos.

Realizar el plan de intervencion para la deteccién de la causa o causas
de la averia.

Indicar las pruebas, medidas y ajustes que seria necesario realizar, espe-
cificando los medios, instrumentos y procedimientos mas adecuados.

En varios supuestos précticos de localizacion de averias, reales o simuladas,
de las instalaciones de agua especificado en la capacidad terminal
anterior;

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos
que produce en la instalacion.

Realizar al menos una hipotesis de la causa posible de la averia, rela-
cionandola con los efectos presentes en la instalacion.
Realizar el plan de intervencion para determinar la causa o causas de
la averia. :
Localizar el equipo y/o elemento responsable de la averia, realizando
las medidas y pruebas necesarias y aplicando los procedirmientos
adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos.

Explicar los contenidos fundamentales de la documentacién que define
los procesos de montaje.

Explicar las técnicas de desmontaje/montaje de los conjuntos mecanicos
y electromecanicos constituyentes de las instalaciones de agua y de
gases combustibles.

Describir las herramientas y equipos auxiliares utilizados en las operaciones
de montaje de elementos mecanicos y electromecanicos, clasificandolos
por su tipologia y funcidn y explicando la forma de utilizacién y con-
servacion-de las mismas.

En un supuesto practico de una instalacién de agua y otra de gas com-
bustible, donde se va a realizar la sustitucién de elementos mecanicos
del equipo y de la red, y con la documentacion técnica correspondiente:

interpretar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer
la secuencia de desmontaje/montaje, indicando Gtiles y herramientas
necesarias.

Preparar y organizar los medios, Gtiles y herramientas necesarios.

Verificar las caracteristicas de las piezas aplicando los procedimientos
requeridos.

Desmontar/montar los elementos y piezas constituyentes segin pro-
cedimientos. :

Realizar los controles del proceso de montaje segtn los procedimientos
establecidos. .

Ajustar los acoplamientos, alineaciones, movimientos, etc., segin las
especificaciones utilizando los equipos de medida y utiles ade-
cuadamente.

Preparar el conjunto montado para su funcionamiento, limpiando las
impurezas, engrasando, equilibrando, etc.. segin las especificacio-
nes.

Realizar las pruebas funcionales reguiando los dispositivos para obtener
las condiciones establecidas.

Elaborar los partes de trabajo del proceso con la precision necesaria.

En un supuesto practico de una instalacion de agua o de gas combustible,
donde se va a realizar la sustitucion de elementos del equipo eléctrico
y electromecanico, y con la documentacién técnica correspondiente:

Identificar los elementos a sustituir en la documentacién técnica obte-
niendo sus caracteristicas y evaluar el alcance de la operacion.

Establecer el plan de desmontaje/montaje y los procedimientos que
hay que aplicar, indicando: elementos que deben ser desconectados,
partes de la maquina que se deben aislar, precauciones que deben
ser tenidas en cuenta, croquis de conexionado.

Seleccionar las herramientas, equipos de medida y medios necesarios.

Establecer el plan de seguridad requerido en las diversas fases del
desmontaje/montaje

Aislar los equipos que hay que desmontar de los circuitos hidraulicos
y eléctricos a los que estan conectados.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.8 Realizar operaciones de manteni-

miento de las instalaciones de gases
.combustibles, que no impliquen sus-
titucién de elementos, aplicando la
reglamentacion correspondiente vy
seleccionando los procedimientos y
con la seguridad requerida.

Desmontar, verificar y, en su caso, sustituir las piezas indicadas y montar
el equipo.

Conexionar el equipo a los circuitos correspondientes.

Limpiar, engrasar, etc., poniendo el equipo en condiciones de fun-
cionamiento.

Comprobar el correcto funcionamiento del equipo vy de la instalacién,
regulando los sisternas. si procede, para conseguir restablecer las
condiciones funcionales.

Elaborar los partes de trabajo del proceso con la precisidn necesaria.

Explicar las cperaciones de mantenimiento preventivo, comprobacion y
ajuste reglamentarias en las instalaciones de gas combustible.

Describir las herramientas y equipos auxiliares mas significativos utilizados
en las operaciones de mantenimiento preventivo, regulacion y ajuste,
clasificandclos por su tipologia y funcion, explicando la forma de uti-
lizacion y conservacién de los mismos.

A partir de una hipotética realizacion de operaciones de comprobacion,
ajuste y mantenimiento reglamentario, en un supuesto practico de una
instalacion de gases combustibles, en situacién real o simulada de ser-
vicio, de cuya documentacion técnica se dispone:

Identificar en la documentacion técnica y en la propia instalacién, los
sistemas y elementos sobre los que se deben de realizar las ope-
raciones de mantenimiento preventivo.

Realizar las operaciones de comprabacidn reglamentarias de estanqui-
dad limpieza, pintura de los depédsitos, etc., de funcionamiento de
la valvula de seguridad, inversor, limitador, etc., utilizande el pro-

_ cedimiento establecido.
Ajustar los valores de los instrumentos de medida, control y regulacién,
Realizar las comprobaciones de funcionamiento y los ajustes de los

elementos de seguridad, aplicando los procedimientos adecuados.
Elaborar un informe en el soporte adecuado.

a)

CONTENIDOS BASICOS (duracion 60 horas) d) Montaje de instalaciones de agua y de gas:

Instalaciones de agua:

Equipos.

Redes de tuberia. ,
Funcicnamiento y controi.
Seguridad y reglamentacion.

bj

Instalaciones de gases combustibles:

Equipos y redes.

Aparatos que utilizan gas como combustible.

Seguridad y reglamentacion.

c)

Interpretacion y realizacién de planos.

Montaje de equipos.
Montaje de redes.

Puesta en servicio.

Calidad en el montaje.
Seguridad en la operaciones.

8) Mantenimiento de las instalaciones de agua vy
de gas: ‘

Tipologia de las averias. Diagnoéstico y localizacion.
Mantgmmlento preventivo y correctivo.
Seguridad en las instalaciones.

Mdodulo profesional 6: administracién, gestidén y comercializacidn en la pequefia empresa

Ascciado a la unidad de compeiencia 5: realizar la administracién, gestion y comercializacién en una pequefia

empresa ¢ talier

6.1

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar tas diferentes formas juridi-
cas vigentes de empresa, senalando
la mas adecuada en funcidn de la
actividad econdmica y los recursos
disponibles.

Especificar el grado de responsabilidad legal de los propietarios, segin
las diferentes formas juridicas de empresa.

Identificar los requisitos legales mimimos exigidos para la constitucion de
la empresa, segun su forma juridica.

Especificar las funciones de los érganos de gobierno estabiecidas legal-

. mente para lgs distintos tipos de sociedades mercantiles. :

Distinguir el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas juri-
dicas de empresa. . . )

Esquematizar, en un cuadro comparativo, las caracteristicas legales basicas
identificadas para cada tipo juridico de empresa. . i

A partir de unos datos supuestos sobre capital disponible, riesgos gue
se van a asumir, tamafio de la empresa y niimero de socios, en su
caso, seleccionar la forma juridica mas adecuada explicando ventajas
e inconvenientes.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.2

6.3

6.4

6.5

6.6

6.7

Evaluar las caracteristicas que defi-
nen los diferertes contratos labora-
les vigentes mas habituales en eb
sector.

Analizar los documentos necesarios
para el desarrolio de la actividad eco-
ndmica de una pequefia empresa, su
organizacion, su tramitacion y su
constitucion.

Definir las obligaciones mercantiles,
fiscales y laborales que una empresa
tiene para desarrollar su actividad
econdmica legalmente.

Aplicar las técnicas de relacién con
los clientes y proveedores, que per-
mitan resolver situaciones comercia-
les tipo.

Analizar las formas mas usuales en
el sector de promocidn de ventas de
productos o servicios.

Elaborar un proyecto de creacion de
una pequerta empresa o taller, ana-
lizando su viabilidad y explicando los
pasos necesarios.

Comparar las caracteristicas basicas de los distintos tipos de contratos
laborales, estableciendo sus diferencias respecto a la duracién del con-
trato, tipo de jornada, subvenciones y exenciones, en su caso. -

A partir de un supuesto simulado de la realidad del sector:

Determina( los contratos laborales mas adecuados a las caracteristicas
y situacion de la empresa supuesta.
Cumplimentar una modalidad de contrato.

Explicar la finalidad de los documentos basicos utilizados en Ia actividad
econdmica normal de ta empresa.
A partir de unos datos supuestos,

Cumplimentar los siguientes documentos:

Factura.
Albaran.

Nota de pedido.
Letra de cambio.
Cheque.

Recibo.

Explicar los trdmites y circuitos que recorren en la empresa cada uno
de los documentos.

Enumerar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la cons-
titucién de una empresa, nombrando el organismeo donde se tramita
cada documento, el tiempo y forma requeridos.

tdentificar ios impuestos indirectos que afectan al trafico de la empresa
vy los directos sobre beneficios.

Describir el calendario fiscal correspondiente a una empresa individual
o colectiva en funcidén de una actividad productiva, comercial o de
servicios determinada.

A partir de unos datos supuestos cumplimentar:

Alta y baja laboral.
Nomina.
Liquidacion de la Seguridad Social.

Enumerar los libros y documentos que tiene que tener cumplimentados
la empresa con caracter obligatorio segn la normativa vigente.

Explicar los principios basicos de técnicas de negociacion con clientes
y proveedores, y de atencién al cliente. ) )

A partir de diferentes ofertas de productos o servicios existentes en el
mercado:

Determinar cual de ellas es la mas ventajosa en funcion de los siguientes
parametros:

Precios de! mercado.
Plazos de entrega.
Calidades.
Transportes.
Descuentos. .
Volumen de pedido.
Condiciones de pago.
Garantia.

Atencion postventa,

Describir ios medios mas habituales de promocidn de ventas en funcién
del tipo de producto y/0 servicio.
Explicar los principios basicos del «merchandising».

El proyecto deberd incluir:

Los objetivos de la empresa y su estructura organizativa.
Justificacién de la localizacién de la empresa.

Analisis de fa normativa legal aplicable.

Plan de inversiones.

Plan de financiacion.

Plan de comercializacion.

Rentabilidad del proyecto.
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CONTENIDOS BASICOS (duracién 50 horas) e) Gestion administrativa;

a} Laempresa y su entorno:

Concepto juridico-econédmico de empresa.

Definicion de la actividad.
Localizacidn de la empresa.

b) Formas juridicas de las empresas:
El empresario individual.

Andlisis comparativo de los distintos ti

dades mercantiles.

Documentacién administrativa,

Técnicas contables.

Inventario y métodos de valoracién de existencias.
Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

f} Gestion comercial:
Elementos basicos de la comercializacion,

pos de socie- Técnicas de venta 'y negociacion.

Técnicas de atencién al cliente.

c) Gestion de constitucién de una empresa: g) Obligaciones fiscales:

Tramites de constitucion.
Fuentes de financiacion.

d) Gestion de personal:

Convenio del sector.
Diferentes tipos de contratos laborales.

Calendario fiscal,

Impuestos que afectan a la actividad de fa empresa.

Célculo y cumplimentacién de documentos para la
liquidacion de impuestos indirectos: IVA e IGIC y de
impuestos directos: EOS e IRPF.

Cumplimentacion de néminas y Seguros Sociales. h) Proyecto empresarial.

3.3 Maddulos profesionales transversales.

Médulo profesional 7 {transversal): electrotecnia

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Analizar los fendmenos eléctricos y
electromagnéticos caracteristicos de
fos circuitos de corriente continua
{c.c.) y de corriente alterna {(c.a.) y
aplicar las leyes y teoremas funda-
mentales en el estudio de dichos
circuitos.

7.2 Analizar la estructura y caracteristi-
cas fundamentales de los sistemas
eléctricos polifasicos.

Explicar los principios y propiedades de la corriente eléctrica, su tipologia
y efectos en los circuitos de c.c. y de c.a.

Enunciar las leyes béasicas utilizadas en el estudio de los circuitos eléctricos
de c.c. y de c.a. (leyes de Ohm, Kirchhoff, Joule, etc.).

Describir las magnitudes eléctricas basicas (resistencia, tensién, intensidad,
frecuencia, etc.) y sus unidades correspondientes, caracteristicas de
los circuitos de c.c. y de c.a. '

Diferenciar el comportamiento de los distintos componentes que confi-
guran los circuitos eléctricos basicos de c.c. y de c.a. {generadores,
resistencias, condensadores, bobinas).

Explicar los principios del magnetismo y del electromagnetismo, descri-
biendo las interrelaciones basicas entre corrientes eléctricas y campos
magneéticos y enunciando las leyes fundamentales que los estudian
(leyes de Ampére, Lenz, Hopkinson, etc.).

Enunciar las propiedades magnéticas de los materiales, describiendo la
tipologia y caracteristicas de los mismos.

Describir las magnitudes magnéticas basicas (fuerza magnetomotriz, inten-
sidad de campo, flujo, induccién) y sus unidades de medida.

Enumerar distintas aplicaciones donde se presenten los fenémenos eléc-
tricos y electromagnéticos.

En varios supuestos de circuitos eléctricos con componentes pasivos, en
conexiones serie, paralelo y mixta, trabajando en c.c. y en c.a.:

Interpretar los signos y simbolos empleados en la representacién de
los circuitos eléctricos de c.c. y de c.a.

Seleccionar la ley o regla mas adecuada para el anélisis y resolucién
de circuitos eléctricos. '

Calcular las caracteristicas reactivas de componentes electrénicos pasi-
vos (inductancias y condensadores).

Calcular las magnitudes eléctricas caracteristicas del circuito {resistencia
o impedancia equivalente, intensidades de corriente, caidas de ten-
si6n y diferencias de potencial, potencias, etc.).

Calcular las magnitudes eléctricas en circuitos eléctricos resonantes
serie y paralelo, explicando la relacién entre los resultados obtenidos
y los fendmenos fisicos presentes.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacién de las mismas {descripcién del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, cél-
culos, medidas, etc.). -

Diferenciar los distintos sistemas polifasicos {monofasicos, bifasicos, tri-
fasicos, etc.), describiendo las caracteristicas fundamentales, asi como
las ventajas y desventajas de cada uno de ellos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.3

7.4

7.5

Analizar la estructura, principio de
funcionamiento y caracteristicas de
las maquinas eléctricas estaticas y
rotativas, realizando una clasifica-
cion de las mismas.

Realizar con precision y seguridad las
medidas de las magnitudes eléctri-
cas fundamentales (tension, intensi-
dad, resistencia, potencia, frecuen-
cia, etc.), utilizando, en cada caso,
el instrumento {polimetro, vatimetro,
osciloscopio, etc.) v los elementos
auxiliares mas apropiados.

Realizar los ensayos basicos carac-
teristicos de las maquinas eléctricas
estaticas y rotativas de baja poten-
cia.

Describir las conexiones (estrella y tridngulo) y magnitudes electrotécnicas
basicas (corrientes, tensiones, potencias), simples y compuestas, de
los sistemas trifasicos.

Explicar el concepto de factor de potencia en un sistema trifasico, indicando
los procedimientos utilizados en la correccién del mismo.

Explicar las diferencias que existen entre los sistemas trifasicos equilibrados
y los desequilibrados.

Realizar una clasificacién de las méquinas eléctricas estaticas y rotativas
en funcidn de su principio de funcionamiento, de la naturaleza de su
corriente de alimentacion, de su constitucién y de los campos de apli-
cacién mas caracteristicos de las mismas.

Explicar la constitucidn, el principio de funcionamiento, la tipologia y carac-
teristicas de los transformadores monofésicos.

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los transformadores trifasicos.

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los generadores de c.c.

Explicar la constitucion, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexiohados y caracteristicas de los motores de c.c.

Explicar la constitucién, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los alternadores.

Explicar la constitucién, el -principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los motores eléctricos de c.a.
monofasicos. '

Explicar la constitucién, el principio de funcionamiento, la tipologia,
conexionados y caracteristicas de los motores eléctricos de c.a.
trifasicos.

Explicar las caracteristicas mds relevantes (tipos de errores, sensibilidad,
precisién, etc.), la tipologfa, clases y procedimientos de uso de los ins-
trumentos de medida utilizados en los circuitos electrotécnicos basicos.

Reconocer la simbologfa utilizada en los aparatos de medida y explicar
su significado y aplicacion. _

En distintos supuestos practicos de estudio de circuitos eléctricos vy
electronicos:

Identificar las magnitudes que se deben medir y el rango de las mismas.

Seleccionar el instrumento de medida (polimetro, vatimetro, oscilos-
copio, etc.) y los elementos auxifiares mas adecuados en funcion
de la magnitud que hay que medir {resistencia, intensidad, tension,
potencia, forma de onda, etc.).

Conexionar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos normalizados, los distintos aparatos de medida en
funcion de las magnitudes que hay que medir (tensién, intensidad,
resistencia, potencia, frecuencia, etc.).

Medir las magnitudes bésicas caracteristicas de los circuitos eléctricos
y electronicos (tensiodn, intensidad, continuidad, potencia, formas de
onda, etc.), operando adecuadamente los instrumentos y aplicando,
con la seguridad requerida, procedimientos normalizados.

Realizar con la precisién y seguridad requeridas las medidas de las
magnitudes fundamentales {corrientes, tensiones, potencias, etc.) en
los sistemas trifasicos.

Interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando los
efectos que se producen con las causas que los originan.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentaciéon de las mismas (descripcion del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, cal-
culos, medidas, etc.).

Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben
realizar con transformadores monofésicos y trifasicos, identificando las
magnitudes que se deben medir y explicando las curvas caracteristicas
que relacionan dichas magnitudes.

Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben
realizar con las maquinas eléctricas de c.c., identificando las magnitudes
que se deben medir y explicando las curvas caracteristicas que rela-
cionan dichas magnitudes,
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.6

7.7

Analizar la tipologia y caracteristicas
funcionales de los componentes
electrénicos analégicos basicos y su
aplicacion en los circuitos electrd-
nicos.

Analizar funcionalmente los circuitos
electronicos analdgicos basicos (rec-
tificadores, filtros, amplificadores,
etc.) y sus aplicaciones mas relevan-
tes {fuentes de alimentacién, ampli-
ficadores de sonido, circuitos basi-
cos de control de potencia, tempo-
rizadores, etc.).

Describir los tipos de ensayos fundamentales y normalizados que se deben
realizar con las maquinas eléctricas de c.a. monofasicas y trifdsicas,
identificandc las magnitudes que se deben medir y explicando las curvas
caracteristicas que relacionan dichas magnitudes.

En tres casos practicos de ensayos de mdaquinas eléctricas {(un transfor-
mador trifasico, un motor de c.c. y un motor de c.a. trifasico de induccion)
y con el fin de obtener las curvas caracteristicas de rendimiento y
electromecanicas:

Seleccionar la documentacion necesaria para la realizacion de los
ensayos.

Interpretar los esquemas de conexionado, relacionando los simbolos
con los elementos reales.

Seleccionar los equipos e instrumentos de medida que se deben utilizar
en los ensayos, explicando la funcion de cada uno de ellos.

Aplicar el protocalo normalizado, realizando las conexiones necesarias,
tomando las medidas oportunas y recogiéndolas con la precision
requerida en el formato correspondiente.

Representar graficamente los datos obtenidos, relacionando entre si
las distintas magnitudes caracteristicas, explicando las distintas
zonas de la gréfica e interpretando a través de ellas los aspectos
funcionales de la maquina.

Actuar bajo normas de seguridad personal y de los equipos y materiales
utilizados en los ensayos.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacién de las mismas (descripcion del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, cal-
culos, medidas, etc.).

Clasificar los componentes electronicos basicos (activos y pasivos) uti-
lizados en los circuitos electronicos segiin su tipologia y ambito de
aplicacion.

Dibujar las curvas caracteristicas més representativas de los componentes
electronicos analégicos basicos, explicando la relacion existente entre
las magnitudes fundamentales que los caracterizan.

Interpretar los parametros fundamentales de los componentes electronicos
basicos que aparecen en las hojas técnicas de los mismos.

En un supuesto practico de reconocimiento de componentes electrénicos
basicos reales:

Dibujar los simbolos normalizados de cada uno de ellos.

Describir distintas tipologias normalizadas por cada familia de com-
ponentes. ]

Identificar los terminales de los componentes mediante la utilizacién
del polimetro.

Explicar las caracteristicas eléctricas y funcionales de cada uno de los
componentes que se van a analizar.

Describir ias condiciones de seguridad y precauciones que se deben
tener en cuenta en la manipulacién de los distintos componentes
electronicos.

Enumerar los circuitos electrénicos analogicos basicos y describir la funcién
que realizan.

Describir el principio de funcionamiento de los circuitos electrénicos ana-
légicos basicos (rectificadores, filtros, estabilizadores, amplificadores,
etc.), su tipologfa, pardmetros caracteristicos y formas de onda tipicas.

Explicar las caracteristicas diferenciales entre los circuitos electrénicos
analégicos bdsicos construidos con elementos discretos y los cons-
truidos con circuitos amplificadores operacionales integrados.

En supuestos de andlisis de circuitos electrénicos analégicos v, a partir
de los esquemas de los mismos:

Identificar los componentes pasivos y activos del circuito, relacionando
los simbolos que aparecen en los esquemas con lgs elementos reales.

Explicar el tipo. caracteristicas y principio de funcionamiento de los
componentes del circuito.

Identificar los bloeques funcionales presentes en el circuito, explicando
sus caracteristicas y tipologia.



Lunes 12 febrero 1996 : 4927

BOE num. 37

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Explicar el funcionamiento del circuito, identificando las magnitudes
eléctricas que lo caracterizan, interpretando las sefiales y formas
de onda presentes en el mismo.

Calcular las magnitudes bdsicas caracteristicas del circuito, contras-
téndolas con las medidas reales presentes en el mismo, explicando
y justificando dicha relacion.

Identificar la variacion en los pardmetros caracteristicos del circuito
(tensiones, formas de onda, etc.) suponiendo y/o realizando modi-
ticaciones en componentes del mismo, explicando la relacién entre
los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe—memoria de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcién del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, cal-
culos, medidas, etc.).

CONTENIDOS BASICOS (duracién 105 horas)

a) Conceptos y fendmenos eléctricos y electromag-
néticos.

Naturaleza de la electricidad. Propiedades y aplica-
ciones. '

Corriente eléctrica.

Magnitudes eléctricas.

Magnetismo y electromagnetismo. Unidades.

Induccion electromagnética. ‘

b) Circuitos eléctricos.

El circuito eléctrico. Estructura y componentes. Sim-
bologia y representacion grafica.

Componentes pasivos: resistencias, condensadores y
bobinas.

Pilas y acumuladores. Clasificacion, tipologia y carac-
teristicas.

Anélisis de circuitos en corriente continua (c.c.).

Andlisis de circuitos en corriente alterna (c.a.).

c} Componentes electrénicos. Tipologia y caracte-
risticas funcionales.

Componentes pasivos: resistencias, bobinas y con-
densadores.

Componentes semiconductores: diodos, transistores,
tiristores y componentes optoelectrénicos.

El amplificador operacional: montajes béasicos.

d) Circuitos electrénicos anal6gicos bésicos y sus
aplicaciones. Tipologia y caracteristicas. Analisis funcio-
nal.

Rectificadores.
Amplificadores.
Multivibradores.

Fuentes de alimentacion.

e} Sistemas eléctricos trifasicos.

Corrier_ntes alternas trifasicas. Caracteristicas.
Conexiones en estrella y en triangulo. o
Magnitudes eléctricas en los sistemas trifasicos.

f) Maquinas eléctricas estaticas y rotativas. Tipolo-
gia y caracteristicas. Ensayos basicos.

Clasificacién de las maquinas eléctricas: generadores,
transformadores y motores.

Transformadores: monofdsicos y trifasicos.

Maquinas eléctricas de corriente alterna: alternadores
y motores.

Maquinas eléctricas de corriente continua: genera-
dores y motores.

g) Medidas electrotécnicas.

Concepto de medida.

Errores en la medida.

Medida de magnitudes eléctricas en c.c. y en c.a.
monofasica y trifasica. Procedimientos.

Instrumentos de medida en electrotecnia. Clase y tipo-
logia de los instrumentos.

Médulo profesional 8 (transversal): técnicas de mecanizado y unién para el montaje y mantenimiento
de instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Analizar la informacién técnica uti-|Interpretar las representaciones graficas contenidas en los planos de ins-

lizada en los planos de montaje de
conjuntos de tuberia y de herrajes
para instalaciones, a fin de determi-

talaciones, distinguiendo las diferentes vistas, cortes, secciones y deta-
ltes, para identificar las formas y dimensiones de los elementos que
hay que construir.

nar el proceso mas adecuado que|Interpretar la simbologia y las especificaciones técnicas contenidas en

permita realizar las operaciones de
trazado, corte, conformado y unién
seglin lo especificado.

los planos relacionadas con las operaciones de trazado, corte, con-
formado y union.

A partir de los planos de montaje de redes de tuberias para diferentes
aplicaciones, que presenten piezas de derivacion, reduccion, etc.:

Identificar el trazado, materiales, dimensiones y formas constructivas
de cada una de las redes. )

Identificar las formas constructivas de los soportes y herrajes.

Relacionar y clasificar los elementos comerciales que deben emplearse.

Relacionar y caracterizar {os elementos que deben ser construidos
especificamente.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2

8.3

8.4

Realizar en el soporte adecuado cro-
quis de piezas y conjuntos de tuberfa,
accesorios y herrajes de instalacio-
nes para su construccion y montaje,
con la precision requerida.

Analizar las propiedades de los mate-
riales mas utilizados en las instala-
ciones de frio, climatizacidén, produc-
cion térmica, instalaciones de gas,
etc., asi como las variaciones de las
mismas que se pueden obtener
mediante la aplicacién de tratamien-
tos.

Operar diestramente los equipos y
herramientas necesarios para reali-
zar mecanizados manualmente, gue
permitan el ajuste mecanico de los
distintos elementos, realizando las
operaciones de medicion y trazado
adecuadas, con el fin de conseguir
las caracteristicas especificadas y en
condiciones de seguridad.

Identificar la simbologia y las especificacionss técnicas de construccién.

Determinar los procesos que deben ser empleados para la construccién
de los distintos elementos de las redes y de los herrajes, describiendo:

Los rmateriales de partida y sus dimensiones en bruto.
Las fases y operaciones.
Las maquinas y los medios de trabajo necesarios para cada operacion.

Relacionar las distintas representaciones (vistas, cortes, etc.} con la infor-
macion que se deba transmitir. :

A partir de un caso practico, de un tramo de tuberia suficientemente
complejo, perteneciente a una instalacién, que supuestamente haya
que reconstruir;

Realizar a mano alzada las vistas, cortes y detalles y la acotacién nece-
sarias para la completa definicion.

Expres'ar_gn el mismo documento, y con el mismo procedimiento, las
especificaciones técnicas que debe cumplir la construccién para su
intercambiabilidad con la original.

Explicar las caracteristicas y propiedades de los materiales metalicos y
de sus aleaciones mas comunes.

Explicar las caracteristicas estructurales y propiedades mecanicas de los
materiales plasticos, composites y plasticos reforzados.

Relacionar los tratamientos térmicos méas usuales (templado. revenido,
recocido, etc.) con las propiedades que confieren a los materiales.

Explicar la influencia que sobre las caracteristicas y propiedades de los
materiales ejercen las condiciones de cardcter térmico que se dan duran-
te el funcionamiento de las instalaciones.

Explicar los procedimientos y técnicas empleadas para proteger las redes
de tuberia y conductos y sus herrajes de la oxidacién y corrosion.

Relacionar los distintos equipos de corte mecénico y de mecanizado sus
aplicaciones. .

Relacionar los distintos tipos de roscas con las posibles aplicaciones en
el montaje de instalaciones.

Relacionar los diferentes procedimientos de medida con los instrumentos
(cinta métrica, pie de rey, micrémetro, comparador, galgas, etc.), expli-
cando su funcionamiento.

Efectuar célculos del sistema métrico decimal y del sistema anglosajén.

En casos practicos, que impliquen realizar mediciones (lineales, angulares,
de roscas, etc.)

Elegir el instrumento adecuado,en funcién del tipo de medida que se
debe realizar y la precision requerida.

Calibrar el instrumento de medida segin patrones.

Realizar las medidas con la precisién adecuada. _

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso de medicién.

En casos practicos de mecanizado manual, necesarios para el ajuste meca-
nico de los distintos elementos, que impliquen realizar operaciones de
limado. corte, serrado vy roscado:

Determinar las herramientas necesarias y la secuencia de operaciones
que hay que realizar.

Efectu)ar los célcuios necesarios en las distintas operaciones (roscado,
etc).

Ejecutar las operaciones de trazado y marcado, ajustandose a las cotas
dadas en el plano. _

Manejar correctamente ias herramientas necesarias.

En la ejecucion de roscas: realizar roscados interiores y exteriores, selec-
cionando los materiates y herramientas.

Seleccionar los instrumentos de medida que hay que utilizar.

Realizar ias medidas con la precision adecuada, manejando correcta-
mente los instrumentos de medida mas usuales (pie de rey, micré-
metro, galgas, etc.).

Ajustar el acabado final a las medidas y normas dadas en el plano.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso.

1
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.5 Operar correctamente los equipos de

8.6

conformado (enderezado, curvado,
doblado, etc.) de chapas, tubos y per-
files, asi como los medios de trazado
y marcado, con el fin de conseguir
las geometrias, dimensiones y carac-
teristicas especificadas y en condi-
ciones de seguridad.

Operar diestramente las herramien-
tas, productos y materiales necesa-
rios para realizar los distintos tipos
de uniones no soldadas (atornillado,
engatillado, pegado, remachado,
etc.), consiguiendo las caracteristi-
cas especificadas de la unién y en
condiciones de seguridad.

Relacionar los distintos medios de trazado y marcado con los materiales
y acabados exigidos.

Explicar el utillaje empleado en el marcado de chapas, perfiles y tubos.

Relacionar los distintos equipos de corte'y deformacién con los materiales,
acabados y formas deseadas :

Relacionar entre si y con los resultados que se deben obtener los diferentes
procedimientos de deformacion. _

Explicar las medidas de seguridad e higiene exigibles en el uso de los
diferentes equipos de deformacioén.

En casos practicos de deformacién, que impliquen realizar operaciones
de guillotinado, enderezado y doblado de chapas y tubos metalicos:

Determinar los equipos necesarios, segin las caracteristicas del material
y las exigencias requeridas y la secuencia de operaciones que hay
que realizar.

Efectuar los calculos de tolerancias necesarios para el doblado.

Efectuar las operaciones de trazado y marcado (lineas de corte, dobiado,
unién, etc.) de forma precisa.

Realizar cortes de chapa mediante la utilizacién de guiliotina.

Efectuar las operaciones de doblado de tubos y chapas con distintos,
adngulos.

Realizar las operaciones de abocardado de tubos.

Inspeccionar las zonas dobladas, para determinar a aparicién de posi-
bles defectos.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante las operaciones.

En casos practicos de deformacién, que impliquen realizar operaciones
de curvado de elementos plasticos y compuestos:

Determinar los equipos necesarios,segtn las caracteristicas del material
y las exigencias requeridas y la secuencia de operaciones que hay
que realizar. _

Identificar el tipo de plastico o material compuesto que se debe curvar.

Efectuar las mezclas necesarias de productos y pinturas.

Realizar la confeccidn de soportes y plantillas. :

Efectuar las operaciones de curvado de los elementos con distintos
angulos.

Realizar las operaciones de abocardado de tubos.

Inspeccionar las zonas curvadas, para determinar la aparicién de posi-
bles defectos. . :

Aplicar las normas de uso y seguridad durante las operaciones.

Relacionar los distintos tipos de uniones no soldadas, con los materiales
que hay que unir.y las aplicaciones tipo de los mismos.

Clasificar los distintos tipos de pegamentos méas usuales, en funcién de
los materiales que se deben unir, identificando sus caracteristicas vy
describiendo su modo de aplicacion. :

Explicar las medidas de seguridad e higiene exigibles en el uso de las
herramientas y productos para el montaje/unién.

En un caso practico de union que implique realizar operaciones de pegado:

Seleccionar el procedimiento en funcién de los materiales que se deben
unir.

Colocar correctamente los elementos que se deben unir para su pos-
terior fijacion.

Preparar correctamente las zonas de unidn.

Realizar las mezclas de productos en funcién de los materiales y de
la caracteristica de la unién, cumpliendo las especificaciones del
fabricante.

Aplicar correctamente los productos. .

Realizar el pegado de los elementos, seglin el procedimiento establecido
y con la calidad requerida.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso.

En un caso practico de unioén, que implique realizar operaciones de
remachado:

Seleccionar el remache en funcion del taladro y los materiales que
se van a unir. '
Efectuar el bruiiido de los taladros en los casos necesarios.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.7 Operar correctamente con los equi-

pos de soldadura blanda, oxiacetilé-
nica y eléctrica de forma manual,
consiguiendo las caracteristicas
especificadas y en condiciones de
seguridad.

Ejecutar el remachado respetando las medidas y caracteristicas dadas
en el plano. )
Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso.
En un caso practico de unidn que implique realizar operaciones de
" atornillado:

Colocar correctamente los elementos que se deben unir para su pos-
terior fijacion.

Utilizar los frenos necesarios en los tornillos.

Aplicar los pares de apriete requeridos.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso.

Relacionar los distintos tipos de materiales base con los de aportacidn,
en funcion del tipo de soldadura. _

Describir los componentes de los equipos de soldeo, asi como el fun-
cionamiento de los mismos.

Explicar las medidas de seguridad e higier: exigibles en el uso de los
diferentes equipos de soldeo.

Relacionar los procedimientos de soldeo con diferentes electrodos y
materiales.

En casos précticos de procesos de soldeo {eléctrico manual y oxigas)
convenientemente caracterizado por el plano de la pieza o la pieza
dque se debe realizar y la hoja de proceso:

Identificar la simbologia de soldeo.
Elegir el procedimiento mas adecuado atendiendo a los materiales, «con-
- sumibles» y espesores.

Elegir ¢l tipo de soldadura ( a tope, a solape, en «V» y en «X» } que
hay que emplear, en funcién de los materiales que se van a unir
y las caracteristicas exigidas a la union.

Realizar la {impieza de las zonas de unién eliminando
existentes

Identificar los distintos componentes del equipo de soldeo.

Proceder a la preparacién para el soldeo (posicionamiento, preparacién
de bordes, etc.).

Ajustar los parametros de soldeo en los equipos segln los materiales
de base y de aportacién.

Efectuar las operaciones de soldeo, segin el procedimiento estable-
cido/elegido en la hoja de proceso.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso de soldeo.

Analizar las diferencias que se presentan entre el proceso definido vy
el obtenido, estableciendo las correcciones adecuadas, en funcién
de las desviaciones.

los residuos

CONTENIDOS BASICOS (duracién 125 horas)

a} Dibujo técnico:

Representacion y acotado.

Simbologia y especificaciones técnicas.
Planos de obra civil.

Croquizado.

b)

Materiales metéalicos y sus aleaciones.
Materiales plasticos y compuestos.
Materiales de estanquidad.
Materiales aislantes térmicos.
Pinturas y barnices.

Formas comerciales de los materiales.
Tratamientos térmicos.

Conocimiento de materiales:

¢} Metrotogia:

Aparatos de medida directa.
Aparatos de medida por comparacion.

d) Procedimientos de trazado de tubos, perfiles y
chapas:

Normas de trazado.
Técnicas operatorias.
Construccion de plantillas.

@) Procedimientos de conformado de tubos, perfiles
y chapas:

Equipos y medios empleados en las operacicnes de
conformado.

Técnicas operatorias.

Normas de uso y seguridad.

f) Procedimientos operativos de mecanizado:

Técnicas de mecanizado manual.

Técnicas especificas de mecanizado en tubos, perfiles
y materiales diversos.

Técnicas de roscado.

g} Procedimientos operativos de union por solda-
dura: :

Soldadura blanda.
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Soldadura eléctrica manual y semiautomética en

atmosfera natural y protegida.
Soldadura y corte oxiacetilénicos.

Normas de uso y seguridad.

Lunes 12 febrero 1996

h} Procedimientos operativos de uniones no solda-
das:

Uniones desmontabies.
Uniones fijas. :

Mddulo profesional 9 {transversal): instalaciones eléctricas y automatismos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

9.2

9.3

Interpretar planos y especificaciones
técnicas relativas a los circuitos eléc-
tricos y de automatismo de tecno-
logia eléctrica (cableados y de con-
trol por programa), identificando sus
elementos.

Analizar las instalaciones eléctricas
aplicadas a las instalaciones energé-

- ticas y de fluidos describiendo su fun-

cionamiento, utilizando_ la documen-
tacién técnica de las mismas.

Analizar automatismos eléctricos
cableados y de control por progra-
ma, identificando las distintas areas
de aplicacién de los mismos y des-
cribiendo la tipclogia y caracteristi-
cas de los equipos y materiales uti-
lizados en su construccion.

Identificar la simbologia y elementos representados en el plano.

Distinguir las diferentes vistas, cortes, detalles, etc., de los slementos de
los distintos circuitos expresados en los planos y/o especificaciones
del fabricante,

A partir de un esquema representado en un plano, de una instalacién
energética o de fluidos, con su correspondiente alimentacion, protec-
ciones y circuitos de regulacién y control eléctricos, con las especi-
ficaciones técnicas de los elementos que lo forman:

Describir el funcionamiento de cada sistema y su relacién con el con-
junto en el esquema representado,

Interpretar las especificaciones técnicas para la determinacion de los
elementos.

Relacionar los simbolos que aparecen en los planos con los elementos
reales del sistema.

ldentificar las partes internas y externas de cada elemento mediante
el empleo de vistas, cortes, detalles, etc., que aparecen en los planos
y en las especificaciones técnicas del fabricarite.

Describir las distintas partes {alimentacidén a maquinas, automatismos, etc.)
que configuran este tipo de instalaciones, explicando la estructura y
caracteristicas de las mismas. '

Explicar el principio fisico de funcionamiento de los distintos tipos de
dispositivos de proteccion de lineas y receptores eléctricos.

Relacionar las caracteristicas eléctricas de los dispositivos de proteccion
con las caracteristicas de las lineas y receptores eléctricos que deben
proteger.

Explicar los sistemas de arranque y regulacién de la velocidad de los
motores eléctricos de c¢.c. y c.a. etc.

Defcribir los requerimientos fundamentales del REBT en estas insta-
aciones.

En un supuesto practico de una instalacidon energéticas o de fluidos y
de su documentacion técnica:

Identificar la instalacidon eléctrica, las partes que la constituyen y los
elementos de cada una de ellas, explicando las caracteristicas de
las mismas. .

. Comprobar la variacion que experimentan los parametros mas carac-
teristicos de las maquinas eléctricas cuando se les somete a distintas
situaciones de carga y justificar los resultados obtenidos.

Indicar ias magnitudes que se deben modificar para la regulacién de
la velocidad de los motores de c.c. y c.a., relacionandolo con el
equipo o elemento que hay que emplear en cada caso.

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y resultados obte-
nidos, estructurandolo en los apartados necesarios para una ade-
cuada documentacién de las mismas (descripcién del proceso segui-
do, esquemnas y planos, explicacion funcional, célculos, etc.).

Diferenciar las caracteristicas propias de los automatismos cableados de
los programados.

Clasificar por su funcion y tipologia los distintos elementos utilizados en
la realizacion de automatismos eléctricos.

Enumerar las distintas areas de aplicacién de los automatismos eléctricos,
explicando la evolucién de éstos desde los sistemas cableados a los
programados.

En un caso practico de anélisis de un equipo de control cableado y partiendo
de la documentacion técnica del mismo:

Explicar la secuencia de mando del equipo de control.

Interpretar los esquemas eléctricos, discriminando el eguipo/circuito
de mando del circuito de fuerza, identificando los distintos elementos
que los componen.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.4 Realizar operacionas de montaje de
cuadros eléctricos (de alimentacion
y de automatismo) y sus instalacio-
nes eléctricas para instalaciones
energéticas y de fluidos, a partir de
la documentacién técnica, aplicando
el raglamento electrotécnico y
actuando bajo normas de seguridad.

Identificar la variacidon en los pardmetros caracteristicos del circuito
suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos del mismo,
explicando la relacién entre ios efectos detectados y las causas que
los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy resul-
tados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para -
una adecuada documentacién de las mismas (descripcién del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, cal-
culos, medidas, etc.).

En un caso practico de andlisis de un equipo de control programado y
partiendo de la documentacion técnica del mismo:

Explicar la secuencia de mando del equipo de control.

Interpretar los esquemas eléctricos, discriminando el equipo/circuito
de mando del circuito de fuerza e identificando los distintos ele-
mentos que los componen.

Interpretar el programa de control relacionando los distintos subpro-
gramas-subrutinas con las etapas funcionales del automatismo.

Identificar la variacién en los parametros caracteristicos del circuito

" suponiendo y/o realizando modificaciones en elementos del mismo
y explicando la relacidn entre los efectos detectados y las causas
que los producen.

Elaborar un informe-memoria-de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos, estructurandela en los apartados necesarios para
una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del pro-
ceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utnllzados cal-
culos, medidas, etc.).

Enumerar los materiales especificos utilizados en estas instalaciones, des-
cribiendo las caracteristicas eléctricas y mecdanicas mas importantes
de los mismos.

Describir las distintas fases que se deben seguir en los procesos de pre-
paracion y montaje de estas instalaciones.

En un caso practico de montaje, conexionado y puesta a punto de los
cuadros eléctricos de proteccion y de automatismo para una instalacién

- anergética o de fluidos, real o simulado, con la informacion necesaria:

Interpretar los esquemas y planos correspondientes a la instalacién
supuesta.

Realizar el plan de montaje, secuenciande adecuadamente las fases
del mismo y determinando los medios y materiales necesarios para
SuU ejecucion.

Realizar el acopio de materiales de acuerdo con el plan de montaje,
varificando su correspondencia con los descritos en el listado de
materiales.

Distribuir los elementos de sujecion, perfiles y canalizacicnes en el inte-
rior de la envolvente realizando los croguis necesarios de disposicién
de los elementos.

Colocar v fijar los distintos elementos segun la distribucion programada,
asegurande la sujecion mecanica de los mismaos, utilizando las herra-
mientas apropiadas y aplicando los procedimientos adecuados.

Preparar los conductores (cables y pletinas) adecuadamente, escogién-
dolos de la seccidn apropiada, siguiendo el codigo de colores nor-
-malizado, preparando los terminales y codificindolos segun planos
de conexionado.

Efectuar el interconexionado fisico de los elementos, asegurando una
buena sujecidn mecanica y una correcta conexién eléctrica.

Ejecutar las pruebas funcionales en vacio y de caracteristicas eléctricas
(aislamiento, etc.) de acuerdo con la documentacién del equipo, rea-
hzando las medidas v modlf:cacmnes necesarias para una adecuada
funcienaltidad del mismo.

Actuar en todo momento respetandeo las normas de seguridad personal
y de los medios y materiales utilizados, logrando, en el tiempo pre-
visto, un nivel de calidad adecuado.

En un caso practico de montaje de los equipos, canalizaciones y conexio-
nado de la instalacion eléctrica para una instalacién energética o de
fluidos, real o simulado, con la informacion necesaria:
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.5

9.6

Realizar pequefios programas para
autématas programables, dedicados
al control de automatismos sencitlos,
utilizando el lenguaje de codificaciton
y los equipos de programacion ade-
cuados.

Realizar con precisidn y seguridad las
medidas de las magnitudes eléctri-
cas fundamentales presentes en las
instalaciones energeéticas, utilizando
los instrumentos mas apropiados en
cada caso, actuando bajo normas de
seguridad personal y de los materia-
les utilizados.

Interpretar los esquemas y planos correspondientes a la instalacién
supuesta.

Realizar el plan de montaje, secuenciando adecuadamente las fases
del mismo y determinando los medios y materiales necesarios para
su ejecucion.

Preparar las canalizaciones, tubos, conductores y materiales que hay
que utilizar, aplicando los procedimientos requeridos.

Conexionar los distintos componentes siguiendo procedimientos ade-
cuados, aplicando correctamente el cédigo de colores normalizados,
asegurando su adecuada fijacién mecénica y buen contacto eléctrico.

Realizar las pruebas y medidas necesarias para asegurar la correcta
funcionalidad de la instalacién (en los dispositivos de corte y pro-
teccién y la comprobacion del valor adecuado de la resistencia de
tierra y aislamientos).

Realizar todas las operaciones aplicando las normas de seguridad per-
sonal y de los materiales precisos y alcanzando la calidad fina!
prevista.

En un caso préctico de realizacién de un sencillo control automatico pro-
gramado de una maquina o proceso secuencial, a partir de las espe-
cificaciones funcionales y un equipo especifico de control automatico
(autdmata programable); .

Elaborar con precisién y claridad el diagrama de secuencia del control
automdtico, determinando con precisién el nimero de entradas, sali-
das y elementos de programa que se van a utilizar.

Codificar en el lenguaje apropiado el programa de control que cumpla
las especificaciones prescritas.

Depurar e! programa, realizando las pruebas funcionales precisas y opti-
mizando los recursos utilizados y la fiabilidad del mismo.

Documentar adecuadamente el programa desarrollado, realizando los
diagramas de secuencia oportunos {diagramas de flujo, GRAFCET,
etc.) y los listados de los programas en el lenguaje utilizado (con-
tactos, lista de instrucciones, etc.) con los comentarios corres-
pondientes.

Explicar las caracteristicas mas relevantes (tipos de errores, sensibilidad,
precision, ete.), la tipologfa, clases y procedimientos de uso de los ins-
trumentos de medida.

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la simbologia, la tipologia y
los procedimientos de uso de los instrumentos de medida.

En el analisis y estudio de una instalacién eléctrica para una instalacién
energética, real o simulado, con la informacion necesaria:

Seleccionar el instrumento de medida {vatimetro, teluréhmetro, etc.)
y tos elementos auxiliares mas adecuados en funcién de la magnitud
que se va a medir (tensidn, intensidad, potencia, resistencia de tierra,
etc.), del rango de las medidas que hay que realizar y de la precisién
requerida.

Conexionar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguiendo
procedimientos adecuados con los distintos aparatos de medida.

Medir las magnitudes operando adecuadamente los instrumentos y apli-
cando, con la seguridad requerida.

Interpretar los resuitados de las medidas realizadas, relacionando los
efectos que se producen en las mismas con las causas que los
originan.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los pro-
cedimientos utilizados y los resultados obtenidos (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
cdlculos, medidas, etc.).

a)

CONTENIDOS BASICOS (duracién 70 horas)

Interpretacién y realizacién de planos de insta-

laciones eléctricas.

b)

Montaje y conexionado de elementos de proteccién,

Instalaciones eléctricas:

mando y sefalizacion.
Montaje de instalaciones.

Medidas eléctricas en las instalaciones

Normativa y reglamentacion electrotécnica.
c) Maéguinas eléctricas:

Motores de c.a. y motores de c.c.. puesta en servicio.

Variacion de velocidad de maquinas eiéctricas de ¢.c
y c.a. Sistenas de arranque.
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d) Automatizacién. Fundamentos y dreas de aplica-
cioén:

La automatizacion. Evolucion y prospectiva. Areas de

aplicacion.
Procesos continuos. Caracteristicas.
Procesos secuenciales. Caracteristicas.
Algebra légica. Funciones y variables.

e}

Mando y regulacion eléctricos. Maniobras:
Constitucion de los sistemas de mando y regulacién.

Principios basicos. _
Dispositivos de mando y regulacidn.

Elementos de control. Relés y contactores.

Elementos de proteccion.
Elementos de medida. )
_ Interpretacion de esquemas de automatismos eléc-
tricos.

f} El autéomata programable:

Evclucion de los sistemas cableados hacia los pro-
gramados.

Estructura y caracteristicas de los autdmatas progra-
mables.

Entradas y salidas, analdgicas y digitales.

Programacién basica de autdmatas: lenguajes y pro-
cedimientos. .

-g} Seguridad en el montaje.

Madulo profesional 10 (transversal): seguridad en el montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1

10.2

10.3

104

10.5

Analizar y evaluar planes de seguri-
dad e higiene relativos a! sector de

montaje y mantenimiento de equi-|

pos e instalaciones.

Analizar la normativa vigente sobre
seguridad e higiene relativas al sec-
tor de montaje y mantenimiento de
equipos e instalaciones.

Relacionar los medios y equipos de
seguridad empleados en el montaje
¥ mantenimiento de equipos e ins-
talaciones con los riesgos que se
pueden presentar en el mismo.

Analizar y evaluar casos de acciden-
tes reales ocurridos en las empre-
sas de! sector de montaje y man-
tenimiento de equipos e instala-
ciones.

Analizar las medidas de proteccion
er: 8! ambiente de un sniomno de
trabajo y def medio ambiente, apli-
cables a las empresas.

Comparar los planes de seguridad e higiene de empresas del sector de
montaje y mantenimiento de equipos e instalaciones, emitiende una
opinidn critica de cada uno de ellos.

A partir de un cierto niimero de planes de seguridad e higiene de diferente
nivel de complejidad:

Identificar y describir los aspectos mas relevantes de cada plan, reco-
gidos en la documantacion que o contiene.

Identificar y describir los factores y situaciones de riasgo para la salud
y la seguridad, contenidos en los planes.

Describir las funciones de los responsables de seguridad de la empresa
y de las personas a las que se asignan tareas especiales en casos
de emergencia.

Relacionar y describir las adecuadas medidas preventivas y los métodos
de prevencion establecidos para evitar accidentes.

Identificar las instrucciones técnicas de los reglamentos y normativas eléc-
tricas y mecanicas vigentes.

Identificar los derechos y los deberes mas relevantes del empleado vy de
la empresa en materia de seguridad e higiene.

A partir de un cierto nimero de planes de seguridad e higiene de diferente
nivel de complejidad: ‘

Relacionar y describir las normas relativas a la limpieza y orden del
entorno de trabajo.

Relacionar y describir las normas sobre simbologia y situacion fisica
de sefales y alarmas, equipos contra incendios y equipos de curas
y primeros auxilios.

Identificar y describir las normas para la parada y manipulacion externa
e interna de los sistemas, maquinas e instalaciones.

Relacionar las normas particulares de cada plan analizado con la legis-
lacién vigente, describiendo el desajuste, si lo hubiera, entre las nor-

- mas generales y su aplicacion o concrecidn en el plan.

Describir las propiedades y uso de las ropas y los equipos mas comunes
de proteccién personal.

Enumerar los diferentes tipos de sistemas para la extincidon de incendios,
describiendo las propiedades y empleos de cada uno de ellos.

Describir las caracteristicas y finalidad de las sefales y alarmas regla-
mentarias para indicar lugares de riesgo y/o situaciones de emergencia.

Describir las caracteristicas y usos de los equipos y medios relativos a
curas, primeros auxilics y traslados de accidentados.

Identificar y describir las causas de los accidentss.

identificar y describir los factores de riesgo y las medidas que hubieran
evitado el accidente.

Evaluar las responsabilidades del trabajador y de la empresa en las causas
del accidents.

Identificar las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

Relacionar los dispositivos de deteccién de contaminantes, fijos y moviies,
con las medidas de prevencion y proteccidn que se va a utilizar.

Describir los medios de vigilancia mas usuzales de afluentes y efluentes,
en los procesos de produccion y depuracion en la industria.

Explicar las técnicas con las que la industria depura sustancias peligrosas
para el medio ambiente.
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Justificar la importancia de las medidas de proteccién, en lo referente
a su propia persona, la colectividad y el medio ambiente.

Describir los medios higiénicos para evitar contaminaciones personales
0 hacia el producto, que debe manipularse u obtenerse.

Relacionar la normativa medicambiental referente a la industria de fabri-
cacion mecanica, con los procesos productivos concretos en que debe
aplicarse.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 35 horas) ¢} Medios, equipos y técnicas de seguridad:
. . . Ropas y equipos de proteccion personal.
a) Planes y normas de seguridad e higiene: Segale\s, y%larr)mas. P P
Politica de seguridad en las empresas. Equipos contra incendios.
Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el d) Situaciones de emergencia:
sector de Montaje y Mantenimiento de equipos e ins- Técnicas de evacuacion
talaciones. )

Extincion de incendios.

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra- Traslado de accidentados.

bajo y sobre higiene personal.

b) Factores y situacicnes de riesgo:

Riesgos mas comunes en el sector de Montaje y Man-

tenimiento de equipos e instalaciones.
Métodos de prevencion.

e) Factores. Sistemas de prevencion y proteccion
del medio ambiente:

Factores del entorno de trabajo.

Factores sobre el medio ambiente.

Normas de evaluacidn ante situaciones de riesgo
ambientales.

Medidas de seguridad en produccién, preparacion de Normativa vigente sobre seguridad medioambiental

maquinas y mantenimiento.

en el sector de tratamientos.

3.4 Moddulo profesional de formacion en centro de trabajo.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar las operaciones de montaje de ins-
talaciones térmicas y de fluidos de edi-
ficios y/o de proceso, a partir de las
especificaciones técnicas, utilizando los
medios adecuados y con la seguridad
y calidad establecidas.

Intervenir en la correccion (de la disfuncion
o reparacion) de fallos y/o averias, rea-
lizando el diagnodstico correspondiente
¥y en su puesta a punto de instalaciones
de calefaccién, refrigeracion, ventila-
cion, acondicionamiento de aire y de
fluidos de edificios y/o de proceso y
utilizando el procedimiento establecido.

Establecer las fases de trabajo y operaciones que hay que realizar y los
medios necesarios a partir del plan de montaje.

Realizar el acopio de materiales y herramientas necesarias de acuerdo
con el plan de montaje.

Comprobar, en su caso, que las cimentaciones, bancadas, atarjeas y demas
elementos de obra civil se ajustan a las especificaciones.

Realizar la implantacién de los equipos, anclando, nivelando, alineando
y ajustando los mismos.

Efectuar el montaje de las redes de tuberia y conducto y elementos auxi-
liare$, siguiendo los planos del proyecto.

Realizar los cableados y conexionados de los equipos y dispositivos de
automatismos eléctricos de acuerdo con los esquemas de los mismos
y del proyecto, asegurando la fiabilidad de dichas conexiones y utilizando
procedimientos adecuados.

Participar en la realizacion de las pruebas y medidas reglamentarias.

Realizar las pruebas funcionales y ajustes necesarios siguiendo los pro-
cedimientos establecidos, asegurando su funcionamiento de acuerdo
con lo prescrito en la documentacion técnica.

Cumplimentar los partes de trabajo y de recepcién de materiales.

Realizar las operaciones de montaje aportando soluciones que garanticen
el resultado final del proceso.

Cumpiir con los planes de calidad y seguridad establecidos, informando
convenientemente de los incidentes y contingencias que surjan.

Realizar el informe de puesta en marcha en ei formato normalizado.

Dar, en su caso, al cliente con la precisidon requerida las instrucciones
de utilizacién y conservacién oportunas.

Realizar las pruebas funcionales, verificando los sintomas recogidos en
el parte de averias y caracterizando dichos sintomas con precision.

Realizar la hipétesis de partida de las posibles causas de la averia deter-
minando, en cada caso, si la naturaleza de la misma es mecénica,
fluidica, eléctrica y/o de automatismo.

Establecer el plan de actuacién, determinando las distintas fases que se
van a seguir, los procedimientos que se deben utilizar y las compro-
baciones que deben efectuarse, seleccionando la documentacion téc-
nica necesaria y los medios mas indicados en cada caso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar las operaciones reglamentarias de
mantenimiento vy de comprobacién de
las instalaciones térmicas y de fluidos,
aplicando los procedimientos estable-
cidos y con la seguridad requerida.

Actuar en el puesto de trabajo respetando
las normas de seguridad personal y de
los medios y materiales utilizados en
el desempefio de las actividades.

Localizar ta averia en un tiempo razonable, siguiendo el plan establecido
y utilizando los medios adecuados.

Realizar, en su caso, las operaciones, totales o parciales, de desmonta-
jie/montaje y sustitucion de elementos, componentes o médulos defec-
tuosos, cuidando que se efectien en un tiempo adecuado y con la
calidad debida,

Efectuar las pruebas funcionales y ajustes necesarios para restablecer la
adecuada operatividad de la instalacion.,

Respetar las normas de seguridad personal y de los equipos y medios
utilizados, siguiendo las pautas del buen hacer protesional.

Realizar el informe de reparacion de la averia en el formato normalizado,
recagiendo la informacidn suficiente para realizar la facturacion de la
intervencion y la actualizacidon del «histérico» de averias de dicha
instalacién.

Establecer las operaciones que hay que realizar y los medios necesarios.

Realizar el acopio de equipos, materiales y herramientas necesarias para
cada operacidn.

Realizar las operaciones de mantenimiento y comprobacion, utilizando los
equipos y las herramientas adecuadas, efectuéndolas en un tiempo
adecuado y con la calidad debida.

Efectuar las pruebas funcionales y ajustes necesarios para restablecer los
pardametros de funcionamiento la instalaciéon en los limites reglamen-
tarios.

Respetar las normas de seguridad personal y de los equipos y medios
utilizados, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

Realizar el informe de mantenimiento en el formato normalizado, reco-
giendo la informacidn suficiente para realizar la facturacion de la inter-
vencion y la actualizacidn del «historial» de la instalacion.

Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos y mante-
nimiento de sistemas, equipos y maquinas, materiales, herramientas
e instrumentos, asi camo la informacion y sefiales de precaucién gue
existan en el lugar de su actividad.

Identificar los medios de proteccién y el comportamiento preventivo gue
debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de emergencia.

Tener una actitud cauta y previsora, respetando fielmente las normas de
seguridad e higiene.

Emplear los dtiles de proteccnon personal disponibles y establecidos para
las distintas operaciones.

Utilizar los medios y dtiles de proteccién de componentes, instrumentos
y equipos estandarizados.

4

Puracion 210 horas.

3.6 Moddulo profesional de formacion y orientacion laboral,

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Detectar las situaciones de riesgo mas
habituales en el ambito laboral gue pue-
dan afectar a su salud y aplicar las medi-
das de proteccién y prevencion corres-
pondientes.

Aplicar las medidas sanitarias basicas
inmediatas en el lugar del accidente en
situaciones simuladas.

Diferenciar las formas y procedimientos de
insercion en la realidad laboral como
trabajador por cuenta ajena o por cuen-
ta propia.

Identificar, en situaciones de trabajo tipo, los factores de riesgo existentes.

Describir los dafos a la salud en funcién de los factores de riesgo que
los generan.

Identificar las medidas de proteccion y prevencién en funcién de la situa-
cién de riesgo.

Identificar la prioridad de intervencidn en el supuesto de varios lesionados
o de multiples lesionados, conforme al criterio de mayor riesgo vital
intrinseco de lesiones.

Identificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en funcién
de las lesiones existentes.

Realizar la ejecucién de las téchicas sanitarias (RCP, inmovilizacion, tras-
lado), aplicando los protocolos establecidos.

Identificar las distintas modalidades de contratacidon laboral existentes en
su sector productivo gue permite la fegislacion vigente.

Describir el proceso que hay que seguir y elaborar la documentacién nece-
saria para la obtencion de un empleo, partiendo de una oferta de trabajo
de acuerdo con su perfil profesional.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Orientarse en el mercado de trabajo, iden-
tificando sus propias capacidades e
intereses y el itinerario profesional mas
idoneo.

Interpretar el marco legal del trabajo y dis-
tinguir los derechos y obligaciones que
se derivan de las relaciones laborales.

Identificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios, de
acuerdo con la legislacién vigente para constituirse en trabajador por
cuenta propia.

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos propios
con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en su caso,
los condicionamientos por razén de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus intereses.

Emplear las fuentes basicas de informacién del derecho laboral (Cons-
titucion, Estatuto de los trabajadores, Directivas de la Unién Europea,
convenio colectivo) distinguiendo los derechos y las obligaciones que
le incumben.

Iinterpretar los diversos conceptos gue intervienen en una «liquidacion
de haberes».

En un supuesto de negociacidn colectiva tipo:

Describir el proceso de negociacién.

Identificar las variables (salariales, seguridad e higiene, productnvndad
tecnologicas) objeto de negociacién.

Describir las posibles consecuencias y medldas
negociacion,

resultado de la

Identificar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad Social.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 30 horas)

a)- Salud laboral:
Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: medidas de prevencidn y protec-

ciéon. N
Primeros auxilios.

b) Legislacién y relaciones laborales:
Derecho laboral: nacional y comunitario.

4.1

Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

c) Orientacién e insercion socio-laboral:

Ei proceso de bL’lsciueda de empleo.
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacién del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

ltinerarios formativos/profesionalizadores.

4. Profesorado

Especialidades del profesorade con atribucién docente en los mdédulos profesionales del ciclo formativo de

Montaje y Mantenimiento de Instataciones de Frio, Climatizacion y Produccién de Calor.

MODULQ PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL PROFESORADC CUERPO

1. Maquinas y equipos frigorificos
instalaciones frigorificas

Instalaciones de climatizacion y
ventilacion.

instalaciones de produccion de
calor.

Instalaciones de agua y gas.

A

Administracion, gestion y comer-
cializacion en la pequeria empre-
sa.

Electrotecnia.

~

8. Técnicas de mecanizado y union
para el montaje y mantenimiento
de instalaciones.

Instalaciones eléctricas y automa-
tismos.

10. Seguridad en el montaje y man-
tenimiento de equipos e instala-
ciones.

Organizacion y P'royectos de Sistemas
Instalacion y Mantenimiento de Equi-
Instalacion y Mantenimiento de Equi-
Instalacion y Mantenimiento de Equi
Instalacion y Mantenimiento de Equi-

Formacién y Orientacion laboral.

Sistemas Electrotécnicos y Automéati-

Instalacion y Mantenimiento de Equi-

Profesor de Ensefianza Secundaria.
Energéticos.
Profesor Técnico de FP.
pos Térmicos y de Fluidos.
Profesor Técnico de FP.
pos Térmicos y de Fluidos.
Profesor Técnico de FP.
pos Térmicos y de Fluidos.
Profesor Técnico de FP.
pos Térmicos y de Fluidos.
Profesor de Ensefianza Secundaria.

Profesor de Ensefianza Secundaria.
cos.
. Profesor Técnico de FP.
pos Térmicos y de Fluidos.

Sistemas Electrotécnicos y Autométi- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
cos.
Organizacion y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.

Energéticos.




BOE nuim. 37

4938 _ Lunes 12 febrero 1996

MODULO PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL. PROFESORADO

CUERPO

11. Formacién y Orientacién Laboral. | Formacién y Orientacién Laboral.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

4.2 Materias del Bachillerato que pueden ser impartidas por el profesorado de las especialidades definidas en

el presente Real Decreto.

MATERIAS

ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO

CUERPC

Mecanica.
Energéticos.
Tecnologia Industrial i,
Energéticos.

. cos.
Tecnologia Industrial I, i
Energéticos.

) cos.
Electrotecnia.
COs.

Energéticos.

Organizacién y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
Organizacion y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria
Sistemas Electrotécnicos y Autométi- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
Organizacion y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
Sistemas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefanza Secundaria.
Sistemas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.

Organizacion y Proyectos de Sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria,

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de docen-
cias.

4.3.1 Para la imparticidn de los modulos profesionales
correspondientes a la especialidad de;

Organizacion y Proyectos de sistemas energéticos.

Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
de los titulos de:

Ingeniero Técnico Industrial.

Ingeniero Técnico Aeronautico.
Ingeniero Técnico en Obras Publicas.
Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
Ingeniera Técnico Naval.

Ingeniero Técnico Agricola.

Ingeniero Técnico de Minas.

Dipiomado en Maquinas Navales,

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.2 Para la imparticion de los modulos profesionales
correspondientes a la especialidad de:

Sistemas Electrotécnicos y Automaticos.

Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
del/los titulo/s de:

Diplomado en Radioelectréonica Naval.

Ingeniero Técnico Aeronautico (especialidad de Aero-
navegacion). .

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas,

Ing;eniero Técnico Industrial {especialidad de Electri-
cidad).

Ingeniero Técnico Industrial {especialidad de Electro-
nica Industrial).

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones,

con los de Doctor, Ingeniero, Arguitecto o Licenciado.

4.3.3 Para la imparticién de los mddulos profesionales
correspondientes a la especialidad de:

Formacién y Orientacién Laboral.

Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
del/los titulo/s de:

Diplomado en Ciencias Empresariales.
Diplomado en Relaciones Laborales.
Diplomado en Trabajo Social.
Diplomado en Educacién Social.

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefanzas

De conformidad con el articulo 34 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacién profesional de grado medio: montaje y man-
tenimiento de instalaciones de frfo, climatizacion y pro-
duccién de calor, requiere, para la imparticion de las
ensefanzas definidas en el presente Real Decreto, los
siguientes espacios minimos que incluyen los esta-
blecidos en el articulo 32.1.a del citado Real Decre-
to 1004/1991 de 14 de junio.

- Grado de

Espacio formativo Supe_lflc:le utilizacidn

m? -

Porcentaje
Taller de instalaciones térmicas .. 180 50
Taller de equipos electrotécnicos 120 15

_ Laboratorio de sistemas automa-
HCOS oo 120 10
Taller de mecanizado basico ...... 160 16
Aula polivalente .................... 60 1
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El «grado de utilizacidn» expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utitizacions,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos. u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines. :

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Acceso al Bachillerato, convalidaciones
y correspondencias

6.1 Modalidades del Bachillerato a las que da acceso.

— Tecnologia.

6.2 Convalidaciones con materias del Bachillerato.

Maodulo profesional: Electrotecnia.
Materia del Bachillerato: Electrotecnia.

6.3 Moddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacion profesional ocupa-
cional.

instalaciones frigorificas.

Instalaciones de climatizacién y ventilacion.

Instalaciones de produccion de calor.

Instalaciones de agua y gas.

Electrotecnia.

Instalaciones eléctricas y automatismos.

Administracion, gestion y comercializacion en Iz
pequefa emprags '

6.4 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con {a practica laboral.

Instalaciones frigorificas.

Instalaciones de climatizacion y ventilacion.
Instalaciones de produccion de calor.
Instalaciones de agua y gas.

Instalaciones eléctricas y automatismos.
Formacién en centro de trabajo.

Formacién y orientacion |aboral.
Electrotecnia.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

2991 REAL DECRETO 156/1996, de 2 de febrero,
por el que se modifica el Estatuto de la Agen-
cia de Proteccion de Datos, aprobado por Real
Decreto 428/1993, de 26 de marzo, para
designar a la Agencia de Proteccion de Datos
como representante espariol en el grupo de
proteccion de personas previsto en la Direc-

tiva 95/46/CE, de 24 de octubre.

La Agencia de Proteccion de Datos, creada por la
Ley Organica 5/1992, de 29 de octubre, de Regulacion
del Tratamiento Automatizado de los Datos de Caracter

Personal, es un ente de Derecho publico con persona-
lidad juridica propia y plena capacidad publica y privada
gue actua con plena independencia de las Administra-
ciones publicas en el ejercicio de sus funciones. Cons-
tituye uno de los mecanismos cautelares que ha implan-
tado la Ley Orgénica 5/1992 para prevenir las posibles
violacicnes de la privacidad de las personas derivadas
del tratamiento de la informacion. .

Partiendo del Convenio Europeo para la Proteccién
de los Derechos Humanos y Libertades Fundamentales,
el Parlamento Europeo y el Consejo han aprobado la
Directiva 95/46/CE, relativa a la proteccidn de los datos
de las personas fisicas en lo que respecta al tratamiento
ge datos personales y a la libre circulacién de estos

atos.

Dicha Directiva tiene como objetivos, por un lado,
asegurar la proteccién en la Comunidad de los derechos
de los patticulares en relacion con el tratamiento de
sus datos personales y, por otro, armonizar los niveles
de proteccion en los Estados miembros, a fin de eliminar
los obstaculos a 1a libre circulacién de estos datos, exi-
gida por el establecimiento y funcionamiento del mer-
cado interior,

Dentro de las medidas adoptadas para lograr estos
objetivos, la citada Directiva, en su articulo 29, dispone
la creacién de un Grupo de Proteccién de las Pérsonas
en lo que respecta al tratamiento de los datos personales,
integrado por los representantes de los Estados miem-
bros, por los representantes de los organismos cormu-
hitarios y por un representante de fa Comision.

Dado que en Espaiia, de acuerdo con fa citada Ley
Orgénica 5/1992, la Agencia es el érgano encargado
de la cooperacion internacional en materia de proteccién
de datos, corresponde designarla como representante
espafiol en el Grupo de Proteccion aludido, al mismo
tiempo que se habilita a su Director para determinar
la persona que va a ejercer dicha representacion.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Justicia
e Interior y para las Administraciones Publicas, previo
informe de la Agencia de Proteccidn de Datios, de acuer-
4o con el Consejo de Estado y previa deliberacion del
Consejo de Ministros en su reunion del dia 2 de febrero
de 1296,

DISPONGO:

Articulo tinico.

Se adiciona un nuevo apartado 3 ai articulo 9 del
Estatuto de la Agencia de Proteccion de Datos, del
siguiente tenor;

«3. Se designa a la Agencia de Proteccion de
Datos como representante espafiol a los efectos
previstos en el articulo 29 de la Directiva
95/46/CE, de 24 de octubre, relativa a la protec-
cién de las personas fisicas en lo que respecta al
tratamiento de datos personales y a fa libre cir-
culacién de estos datos.

Corresponde al Director de la Agencia la desig-
nacién de un representante para el Grupo de Pro-
teccion de las Personas en lo que respecta al tra-
tamiento de datos personales, previsto en la dis-
posicion citada.»

Disposicion final Gnica.
El presente Real Decreto entrara en vigor el mismo
dia de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».
Dado en Madrid a 2 de febrero de 1996.
' JUAN CARLOS R.

El Ministro de ta Presidencia,
ALFREDO PEREZ RUBALCABA



