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|. Disposiciones generales ’

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

3644 REAL DECRETO 2042/1995, de 22 de
diciembre, por el que se establece el titulo
de Técnico superior en Desarrollo de Proyec-
tos de Instalaciones de Fluidos, Térmicas y
de Manutencidn y las correspondientes ense-

fianzas minimas.

El articulo 36 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo,
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdnomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacion profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede gue el
Gobierno, asimismo, previa consulta a las Comunidades
Auténomas, segln prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenaciéon académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefanzas, garanticen una formacion bdsica
comiln a todos los alumnos. - .

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracién y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefianzas; los accesos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que las impartan. .

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y, de acuerdo con las Comunidades Auténomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia segtn
lo previsto en la disposicion adicional undécima de la

Ley Orgéanica, del 3 de octubre de 1990, de Ordenacién .

General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucién docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los maodulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, v en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye

en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-

fesional, la expresion de la competencia profesional
caracteristica del titulo. ‘

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos bdasicos antes indicados el titulo
de formacién profesional de Técnico superior en Desarro-
llo de Proyectos de Instalaciones de Fluidos, Térmicas
y de Manutencion. : K

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, consultadas las Comunidades Auténomas vy,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacién Profesional y del Consej
Escolar del Estado, y previa deliberaciéon del Consejo
de Ministros en su reunién del dia 22 de diciembre
de 1995, i

_ DISPONGO:
Articulo 1.

Se establece el titulo de formaciéon profesional de
Técnico superior de Desarrollo de Proyectos de Insta-
laciones de Fluidos, Térmicas y de Manutencién, qus
tendrd caracter oficial y validez en todo el territorio nacio-
nal, y se aprueban las correspondientes ensefianzas mini-
mas que se contienen en el anexo al presente Red
Decreto.

Articulo- 2,

1. La duracion vy el nivel del ciclo formativo son {03
que se establecen en el apartado 1 del anexo. - S
2. Para acceder a los estudios profesionales regu
lados en esté Real Decreto los alumnos habran debido

. cursar las- materias de bachillerato que se indican en

el apartado 3.6.1 del anexo. .
3.. Las especialidades exigidas al profescrado gue
imparta docencia .en los modulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y & del anexo.
4, Las materias del bachillerato que pueden set
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del gnexo. o
5. En relacion con lo establecido en fa disposicion
adicional undécima de la Ley Orgdnica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen;
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo. ' o £
6. Los mddulos susceptibles de convalidacién con
estudios de Formacién Profesional Ocupacional o corress
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1y 6.2 del
anexo. . N
Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacién y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Saocial, podran incluirse, en su.caso, otros médulos sus-
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ceptibles de convalidacion y correspondencia con la for-
macion profesional ocupacional y la practica laboral.

Seran efectivamente convalidables los médulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacion y Ciencia y e! Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social.

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente tftulo, son los indicados en el apartado 6.3
del anexo.. 3

Disposicién adicional primera.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto
676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las correspon-
dientes ensefianzas minimas de Formacién Profesional,
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivo» en el apartado 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacién
del ejercicio de profesién titutada alguna y, en todo caso,
se entenderdn en el contexto del presente Real Decreto
con raspeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legistacion vigente a las profesiones tituladas.

Disposicién adicional segunda.

. De acuerdo con la disposicién adicional primera del
Real Decreto 1635/1995, de 6 de octubre, los funcio-
narios del cuerpo de Profesores de Ensefianza Secun-
daria de la antigua especialidad de «Tecnclogia Eléctrica»
guedan adscritos a la nueva especialidad de «Qrgani-
zacion y proyectos de sistemas energéticos». Del mismo
modo, los funcionarios del cuerpo de Profesores Téc-
nicos de Formacion Profesional de la antigua especia-
lidad de «Practicas de Electricidad» quedan adscritos a
{8 nueva especialidad de «Instalacién y mantenimiento
gde equipos térmicos y de fluidos».

Disposicion adicional tercera.

De acuerdo con la disposicién adicional primera del
Real Decreto 1635/1995, de 6 de octubre, los funcio-
narios del cuerpo de Profesores de Ensefianza Secun-
daria de la especialidad de «Dibujo», que estén en pose-
sion de algunc de los titulos de Ingeniero, Arquitecto,
Ingeniero Técnico o Arquitecto Técnico, tienen compe-
tencia docente para impartir los médulos profesionales
de «Proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos»
y «Proyectos de instalaciones de manutencién y trans-
porten de este ciclo formativo, sin perjuicio de fa prioridad
y obligacion que para impartir estos mddulos tienen los
profesores de la especialidad a la que estdn asignados
dichos modulos.

Disposicién final primefa.

El presente Real Decreto, que tiene caracter bésico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en -el articulo 149.1.30.2 de la Constitucion, asi como
en la disposicion ‘adicional primera, apartado 2, de la
lLey Organica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacion; y en virtud de la habilitacién que confiere
al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Orgéanica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacién General de! Sistema
Educativo.

Disposicion final segunda. -

. Corresponde a las Administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en

el ambito de sus competencias, para la ejecucion y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

~ El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
Elguhente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
stadon. :

Dado en Madrid a 22 de diciembre de 1995.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Ed(ucacién y Ciencia,
JERONIMO SAAVEDRA ACEVEDO

ANEXO .-
iINDICE
1. identificacién del titulo:

1.1 Denominacién.
1.2 - Nivel. ,
1.3 Duracién del ciclo formativo.

2. Refarencia del sistema productivo:
2.1 Perfil profesional:

2.1.1 Competencia general.

2.1.2 Capacidades profesionales.

2.1.3 Unidades de competencia.

214 lRealizaciones y dominios profasiona-
es.

2.2 Evolucién de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnolégicos.
organizativos y econémicos.

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les. _

2.2.3 Cambios enla formacion.

2.3 Posicién en el proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo. -
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

3. Enseianzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.
3.2 Modédulos profesionales asociados a una unidad
de competencia:

Instalaciones de fluidos.

instalaciones de procesos térmicos.
Instalaciones de manutencion y transporte.
Proyectos de instalaciones de manutencion y
transporte. '

Procesos y gestion de montaje de instalacio-
nes.

3.3 Méddulos profesionales transversales:

Sistemas automaticos en fas instalaciones.

Representacion grafica en instalaciones.

Sroyectos de instalaciones térmicas y de flui-
0s. -

Técnicas de montaje de instalacicnes.

Gestién de calidad en el disefio.

Relaciones en el entorno de trabajo.

34 Maédulo profasional de formacién en centro de
‘ trabajo. ' :
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3.5 Mddulo profesional de formacion y orientacién
laboral. : .

3.6 Materias del bachillerato gue se han debido
cursar para acceder al ciclo formativo corres-
pondientes a este titulo: :

3.6.1 Materias de modalidad.
4. Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucion
docente en los médulos profesionailes del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser impar-
tidas por el brofesorado de las especialidades
definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia. : '

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a estu-
dios universitarios. '

6.1 Moddulos profesionales que pueden ser objeto
. de convalidacién con la formacién profesional
ocupacional.

6.2 Médulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.
1. Identificac_ién

1.1 Denominacién: Desarrollo de proyectos de insta-
laciones. de fluidos, térmicas y de manutencion.

1.2 Nivel: formacién profesional de grado superior.

1.4 Duracion del ciclo formativo: 2.000 horas (a efec-
tos de equivalencia estas horas se consideraran
COMO Si se organizaran en cinco trimestres de for-
macién en centro educativo, como maximo, mas
la formacion en centro de trabajo correspondiente}).

2. Referencia del sistema productivo
2.1 Perfil profesichal.

2.1.1 Competencia general.

. Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sistema productivo para este técnico son:

Desarrollar proyectos de instalaciones térmicas y de
fluidos para edificios, proceso continuo y auxiliares a
la produccién y de manutencién, a partir de un ante-
proyecto, de acuerdo con normas establecidas, asegu-

rando la viabilidad del montaje, la cglidad y la seguridad

de las instalaciones.

Este técnico actuara, en todo caso, bajo la supervisién
general de Arquitectos, Ingenieros o Licenciados c;//o
Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados

2.1.2 Capacidades profesionales.

— Poseer una vision global e integrada de los pro-
cesos relativa a los aspectos técnicos, organizativos, eco-
ndmicos y humanos que intervienen en los mismos.

— Realizar [a documentacién gréfica del proyecto,
determinando los planos necesarios, confeccionando
planos de esquemas y diagramas de pringcipio, isomé-
tricos, generales y de detalle, y croquis, equipos y ele-
mentos de instalaciones.

— Asesorar técnicamente en los procesos de montaje
observando en obra-el desarrollo de los mismos, reco-
giendo datos y propuestas para optimizar el proyecto.

- Proponer modificaciones a las instalaciones exis-
tentes para adaptarlas a nuevos requerimientos de pro-
duccién o ambientales, conjugando la estrategia del
montaje, los costes de la inversion y los requerimientos
energéticos. ‘ _

‘— Adaptarse a nuevas situaciones laborales gene--
radas como consecuencia de los cambios producidos
en las técnicas, organizacién laboral y aspectos econé-
micos relacionados con su profesion,

— Mantener relaciones fluidas con los miembros del
grupo funcional en el que esta integrado y con los que
se relaciona, y participar activamente en e! desarrolio
de las tareas colectivas para la consecucion de los obje-
tivos asignados, manteniendo una actitud tolerante y de
respeto al trabajo de los demis. :

— Organizar, dirigir y supervisar el trabajo de otros
técnicos de igual o inferior nivel, resolviendo las inci-
dencias que surjan en su desarrollo.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de tra
bajo: '

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por los técnicos de nivel superior al suyo,
se le requeriran en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

— Aportaciones en el disefio o modificacién de ins-
talaciones para edificios, proceso continuo y auxiliares
a la produccién, “aportandc propuestas técnicas y solu-
ciones constructivas. v

— La realizacion de los planos necesarios para &l
montaje de las instalaciones.

— La realizacién de célculos técnicos para la selec-

- ¢ién de equipos y-dimensionadc de redes y circuitos.

— La utilizacién de sistemas informéticos y manuales
de disefo. ' - _

— La obtencién de informacion técnica y emision de
informes asociados al desarrollo del proyecto. .

— La propuesta de modificaciones y/o sugerencias
de mejoras técnicas y reduccion de costes. )

— Asesoramiento técnico en el montaje y explotacién
de las instalaciones.

- = El archivo y mantenimiento de la documentacion

relativa a los proyectos de las instalaciones.

213 Unidades de competencia:

g 1. Desarrollar proyectos de instalaciones para flui-
oS, ‘ '

2. Desarrollar proyectos de instalaciones de proce-
S0S térmicos. »

3. Desarrollar proyectos de instalaciones de manu-
tencidn y transporte.

4. Desarrollar procesos de montaje de instalaciones
y organizar su ejecucién. '
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2.1.4 Realizacionesy dominios profesionales.

Unidad de competencia ‘l_: desarrollar proyectos de instalaciones para fluidos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

-

1
i~

Seleccionar los equipos y materiales

- de las instalaciones de fluidos y

determinar sus caracteristicas, reali-
zando los célculos de redes para flui-
dos (liquidos y gases), utilizando nor-
mas y procedimientos establecidos,
a partir de especificaciones y crite-
rios previos de disefio, y cumpliendo
los reglamentos de aplicacion.

1.2 Seleccionar los equipos y materiales’

de la instalacion eléctrica de alimen-
tacion y de potencia de maquinas y
control de instalaciones para fluidos,
definiendo sus caracteristicas apli-
cando las IT de! REBT vy los proce-
dimientos de cédlculo establecidos, a
partir de especificaciones y criterios
de disefio determinados.

"Elaborar planos de trazado general,

diagramas y esquemas de redes y
circuitos (eléctricos, electronicos,
hidraulicos y neumaticos) de insta-
laciones para fluidos, a partir de espe-
cificaciones y criterios de disefo
determinados y consiguiendo los
niveles de calidad establecidos.

Se compileta el diagrama de principio de Ia instalacién con los elementos
necesarios para el funcionamiento, regulacion y control de los circuitos,
interpretando tas especificaciones del proyecto y los reglamentos de
aplicacion.

- El esquema de trazado de la instalacién determina correctamente, para

los diferentes circuitos, longitudes, caudaies, consumos, presiones en
puntos caracteristicos y rangos en los elementos de regulacion, uti-

“lizando planos del lugar de implantacion de la instalacion, tablas y

procedimientos de calculo establecidos. .

Se determinan correctamente los parametros de seleccidén de las bom-
bas, teniendo en cuenta el régimen de circulacién del fluido en la ins-
talacion, niv.i de ruido y vibraciones y un 4ptimo rendimiento en su
explotacion y aplicando los procedimientos de calculo establecidos.

Se establecen las dimensiones de la tuberias de las diferentes redes
- ¥ sus elementos atendiendo al rendimiento de la instalacidn, al régimen

te circulacion del fluido, adecuando el nivel de ruido y vibraciones,
wzegurando los caudales y presiones requeridos en cada punto de la
instalacion, y aplicando tablas y procedimientos de célculo establecidos.

Se seleccionan los materiales y accesorios para la red con las carac-
teristicas adecuadas al fluido en circulacion, presiones y temperaturas
de trabajo, dando respuesta adecuada a los requerimientos de fun-
cionamiento y seguridad reglamentada y a las condiciones de montaje.

La seleccion de equipos. grupos motobomba, valvulas, etc., se realiza
de modo que la construccion, modelo y rango cumpla coin la funcion
y caracteristicas establecidas, teniendo en cuenta su éptimo rendimien-
to energético, los requisitos de homologacién y seguridad reglamen-
tarios y las ordenanzas de aplicacion,

La forma y dimension de los elementos estructurales para los soportes
y bancadas de las redes y equipos se determinan analizando las soli-
citaciones a que dan lugar el estado de cargas y las acciones dinamicas
y aplicando los coeficientes de seguridad y los cdlculos de resistencia
adecuados. ' ; '

Los calculos realizados son correctos y con la precisién requerida.

La eleccion de componentes se realiza conjugando adecuadamente
las garantias de «intercambiabilidad», suministro y costes.

Se realiza el esquema eléctrico de potencia y del automatismo asociado
en funcién de las caracteristicas de los motores, de los elementos inte-
grantes de la instalacion de fluidos vy de las especificaciones de los
equipos de automatizacién, y se establecen los tigps de protecciones

‘requeridas.

Se determinan correctamente los parametros de seleccion de los dife-
rentes motores, equipos y conductores eléctyicos en funcion de ia poten-
cia, caida de tension y de las condiciones del trazado y funcionamiento

- requeridos, aplicando procedimientos de célculo establecidos. )
-Los célculos realizados son correctos y tienen la precision requerida.

Los elementos seleccionados responden a la tecnologia estandar del
sactor y a las normas de homologacidn.

La seleccion de las maquinas, equipos, conductores y accesorios eléc-

tricos se realiza de modo gue la construccion, modelo y rango cumpla
con-la funcién requerida, los pBrametros de seleccion y con las carac-
teristicas de montaje.

La representacién de las distintas redes y circuitos se realiza con la
simbologia y convencionalismos normalizados de aplicacién y, en su
caso, con las normas internas de la empresa y permite la identificacion
de los diferentes circuitos o sistemas y de los componentes de los
mismos. '

Los diagramas de los sistemas de fluidos determinan el principio de
funcionamiernito de la instalacién, estableciendo los caudales puestos
en circulacion en cada tramo y el sentido del flujo, puntos de consignas,
especificaciones de los equipos y de los elementos de control y regu-
tacion de la instalacién. ’ :



5908

Lunes 19 febrero 1996 ' BOE niim. 43

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.4

1.5

-

Elaborar planos de detalle de mon-
taje de equipos, uniones y ehsam-
blado de elemenios de las redes de
instalaciones para fluidos, cumplien-
do las especificaciones generales del
proyecto y consiguiendo los niveles
de calidad establecidos.

Elaborar especificaciones técnigas
de ejecucion, pruebas y ensayos de
recepcion de las instalaciones de flui-
dos, a partir de las condiciones gene-
rales del proyecto y de los requeri-
mientos de los reglamentos de apli-
cacion.

La disposicion grafica adoptada para {a representacién de los elementos
de los diferentes esquemas, sus agrupaciones y los sistemas de refe-
rencia y codificacién permiten interpretar la cadena de relaciones esta-
blecida entre elios y realizar el seguimiento secuencial del funciona-
miento de la instalacion.

Los planos de esquemas eléctricos expresan correctamente la potencia

* del receptor, tensidén nominal, protecciones, tipo de equipo de maniobra,

secciones de -los conductores y sus longitudes, cumpliendo con las
especificaciones establecidas. :
El emplazarriento de las maquinas, equipos, cuadros eléctricos, trazado,
dimensiones y especificaciones técnicas de los circuitos y sus elementos
definidos en los planos generales de la instalacion, se determinan tenien-
do en cuenta los requerimientos de explotacion y seguridad y cum-
pliendo.cen los reglamenfos y ordenanzas de aplicacion.

Se determinan las pendientes, formas de tubos y conductos y los ele-
mentos necesarics para el purgado, vaciada o decantacion de con-
densados d: ia instalacion. S

El discurrir dei trazadc de las redes tiene en cuenta las condiciones
de expiotacion y mantznimiento de la instalacion, las cafacteristicas
y uso de los edificios o lugar donde se ubica y otros tipos de

.instalaciones.

La disposicién de soportes y anclajes y sus formas constructivas garan-
tizan la estabilidad, evitan tensiones mecanicas y deformaciones no
deseadas en los equipos y conducciones.

La implantacién definida cummple con la normativa vigente referente
a la seguridad de las personas, equipos o instalaciones y medio
ambiente. .

Los detalles se realizan utilizando el sistema de representacion y la
escala méas adecuados a los contenidos.

Los detalles del trazado de las red€s resuelven los encuentros y pasos
por los edificios y/o elementos de construccion, cambios de posicidn,
cruces y derivaciones, formas de transicién y conexiones a las maquinas

' ¥ elementos de consumo. . _ _ . _
- Las formas constructivas y las dimensiones de cimentaciones y anclajes

de maquinas, soportes de conducciones y equipos se realizan teniendo
en cuenta las acciones estaticas y dinamicas de éstos, las condiciones
del edificio u obra civil del entorno y los reglamentos y ordenanzas
de aplicacion. -

Los elementos de despiece definidos permiten su transporte, el paso
a través de los accesos del edificio y la manirulacién con los medios
disponibles v en las condiciones de seguridad regueridas en obra.
Los elementos de obra civil necesarios para la instalacion, tales como
galerias, atarjeas, arquetas de registro, etc., estan definidas dimensio-
nalmente, asi como las especificaciones y requerimientos.

Las listas de materiales cumplimentadas con los cédigos y especifi-
caciones de los eiementos se incluyen en los pianos.

Los ilanos contienen las especificaciones técnicas de las maquinas,
tuberias, conductos, materiales, accesorios, valvulas, elementos de cal-
dereria, de los procedimientos de union y ensamblado y de las con-
diciones de acabado de las redes.

Las propuestas de modificacion o ampliacién de obra civil que afectan
a elementos estructurales de los edificios son correctas y se comunican
infarmandose de ellas al director del proyecto.

Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, pro-
ductos y equipos. definen correctamente sus caracteristicas, hormas,
reglamentos y/o homologaciones de construccién, calidad y condicio-
nes de seguridad y se determinan las pruebas y ensayos de recepcién
requeridos para asegurar el nivei de calidad establecido.

Las inspecciones y pruebas para el control de montaje de las unidades
de obra especifican correctamente los diferentes controles que hay
que realizar, la norma de aplicacidn, los criterios de evaluacion, el nime-
ro de ellos y las condiciones de aceptacién o rechazo, '
Los criterios de no conformidad de equipos, materiales e instataciones
especifican fa norma, reglamentos y sus condiciones de apiicacion.
Se determinan las condiciones de manipulacién para el montaje d¢
materiales y aquipos v las de su almacenamiento en obra.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.6 Elaborar el programa de operaciones

1.7

1.8

‘de mantentmiento de las instalacio-

nes de fluidos, cumpliendo con las
IT de los reglamentos de aplicacién
y utilizande la documentacion del
proyecto, informacion técnica de los
equipos y el historial.

Obtener la informacidn necesaria
para el levantamiento de planos de
edificios y de terrenos y de sus carac-
teristicas, requeridas para el desarro-
Ho del proyecto e implantacién de
las instalaciones.

Crear, mantener e intensificar rela-|

ciones de trabajo en el entorno de
produccidn, resolviendo los conflic-
tos interpersonales que se presantan

y participando en la puesta en préc-

tica de procedimientos de reclama-
ciones y disciplinarios,

Los ensayos no destructivos y las pruebas de estanqueidad y de segu-
ridad de las redes se especifican correctamente en cada caso, asi como
el procedimiento y condiciones de aptitud de la instalacién, cumpliendo
con los requisitos reglamentarios.

Los ensayos de seguridad y pruebas de los circuitos y maquinas eléc-
tricas se ajustan a lo especificado para cada caso en {as IT del REBT.

Las especificaciones de montaje completan las sefialadas en los planos

y determinan sus condiciones de realizacién para asegurar el nivel de
calidad establecido. _

En las condiciones de recepcion de las instalaciones se especifican
correctamente las pruebas funcionales y las comprobaciones de via-
bilidad que son necesarias para la explotacién y el mantenimiento de
las mismas.

.Se iindican las ‘operaciones necesarias de entretenimiento y conser-

vacion, engrase y lubricaciones, comprobacidon de consumos, estado
de ias transmisiones, alineaciones, etc. y su frecuencia.

Se especifican los puntos de inspeccién para el mantenimiento pre-
dictivo, parametros que hay que controlar, operaciones que hay que
realizar, medios empleados y periodicidad de las actuaciones.

Los procedimientos que deben seguirse para la realizacion de las prue-
bas periddicas de fuga hidraulica se establecen en cada caso, asi como

. su periodicidad, conforme a los reglamentos de seguridad de aplicacion.

El programa de mantenimiento de las méquinas hidraulicas y eléctricas
conjuga adecuadamente las especificaciones de los fabricantes con
las condiciones de servicio de la instalacion y los historicos de otras
instalaciones afines:

Los instrumentos de medida utilizados son los adecuados a las dimen-
siones de los edificios y/o extension del terreno que se va a medir,
a las condiciones de utilizaciény a la precisién requeridas. .

Las relaciones obtenidas en forma y posicién de los elementos estruc-

turales y elementos de obra del edificio se ajustan a la realidad fisica
de los mismos. ’ ' _ o

Los datos del terrenc contienen los’puntos y accidentes mads singulares,
los caminos y las construcciones existentes.

Los croquis cumplen con los requisitos de proporcién y adecuada expre-
sibn gréafica para su inequivoca interpretacion.

Se identifican los conflictos que se originan en el &mbito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacion adecuadamente, antes de tomar una decision,
para resolver problemas técnicos o de relaciones personales, consul
tando, si fuera preciso, al inmediato superior.

Se fomenta la iniciativa individual para aportar ideas y soluciones que
supongan una mejora de la productividad.

Se informa al superior jerarquico sobre las actividades, progresos y

_resultados en el momento oportuno, de forma detallada, clara y precisa.

Se propicia la participacion de los trabajadores en la resolucién de
los problemas y conflictos que afecten de forma regular y directa al
trabajo y/o0 a las relaciones laborales.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
;arL la Itegislacic’)n vigente y en el reglamento especifico de su entorno
aboral.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una gueja se aporta

a)

DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccién utilizados: equipo y apli-
caciones informaticas para disefio asistido por ordena-
dor CAD, «Plotter» de dibujo. Impresoras. Tecnigrafo e
instrumentos de dibujo. Programas informaticos de calculo
y de simulacién. Méquinas calculadoras. Equipos de
reproduccién de planos y documentacion. Cinta métrica.

Pie de rey. Nivel taquimétrico.

la informacién disponible con la minima demora.

b} Instalaciones concernidas:

1.2 Instalaciones de edificio: red de agua sanitaria
frfa y caliente: aimacenamiento; bombeo y distribucion
y aparatos sanitarios. Redes de saneamiento fecales y
pluviales: captacion, conduccién, tratamiento, almacena-
‘miento y evacuacién {con o sin bombeo). Red de riego
por aspersion, goteo y bocas de riego: captacion, dis-
tribucion, reglaje y control. Red de gases GLPs y cana-
lizados: almacenamiento, distribucién y regulacion.
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.Gases sanitarios: almacenamiento, distribucion y re-
gulacion. Vacio: produccion y distribucion. Red de gasé-
lec: Almacenamiento y canalizacion. Contraincendios
{agua/otros). red contraincendios, hidrantes, columna
seca, rociadores, mangueras, grupos de presidn, por
gases (extintores, CO?). ‘

2.2 Instalaciones de proceso continuo y auxiliares
_a la produccién: instalaciones de agua para proceso: cap-
tacién, tratamiento de agua y redes. Depuracion de
aguas residuales de proceso. Instalaciones de vacio: plan-
tas de vacio, depresores y redes de distribucién. Ins-

talaciones de aire comprimido. Instalaciones de gases:

oxigeno, nitrégeno, hidrégeno, GLPs y gas natural. Ins-
talacion de gasdleos: almacenamiento y redes de dis-
tribucion. Proteccidn contra incendios: Red vy sistemas
especificos.

c) Principales resultados del trabajo: planos: de prih- '

cipio de funcionamiento (diagramas de flujo) de ins-
talaciones de fluidos, esquemas eléctricos y de auto-
matismos, trazado general, detalles de montaje de redes
y maquinas, estructuras y cimentaciones. Especificacio-
nes técnicas de equipo y materiales. informes y memo-
rias técnicas de instalacion. Listas de materiales. Con-
diciones técnicas de las instalaciones. Manuales de ins-

trucciones de uso, de explotacién y de mantenimiento
de instalaciones.

d) Procesos, métodos y procedimientos: desarrollo
dsl disefio y realizacién de planos. Técnicas de expresion
grafica. Técnicas de disefio y dibujo por ordenador. Sis-
temas de organizacion y archivo de documentacion téc-
nica. :

e} Informacion utilizada: especificaciones técnicas.
Documentacion técnica de referencia (planos topogra-
ficos, de urbanizacidn, de edificio de viviendas e indus-
triales. Planos de localizacién de las instalaciones de
saneamiento y electricidad, etc.). Requerimientos con-
tractuales. Normas (de disefio, de codificacién de docu-
mentacién técnica, de empresa, seguridad e higiene,
UNE, Tecnologicas de la edificacién, etc.). Reglamento

. de aplicacion en vigor (reglamentos referentes a alma-

cenamiento, redes, acometidas e instalacién en edificios
de gases combustibles, reglamento de aparatos a pre-
sidn, normas basicas para instalaciones interiores de
suministro de agua, regiamento de instalaciones de cale-
faccioén, climatizacién y agua caliente sanitaria, reglamen-
to electrotécnico para baja tensién, etc.). Catélogos téc-
nicos y comerciales {de materiales, componentes, equi-
pos, etc.).

Unidad de competencia 2: desarrollar proyectos de instalaciones de procesos térmicos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 Seleccionar los equipos de produc-]— Se completa el diagrama de principio de la instalacién con los elementos

cién e intercambio de calor para cale- |-
faccion, aire acondicionado, frio y
procesos industriales, realizande calcu-

necesarios para el funcionamiento, regulacién y control de los circuitos,
interpretando las especificaciones del proyecto y los reglamentos de
aplicacién. '

los de necesidades térmicas, utilizan-| — El esquema de trazado de la instalacion determina correctamente, para

do normas y procedimientos estable-
cidos, a partir de especificaciones y
criterios de disefio determinados y
aplicando la reglamentacién corres-

pondiente. cidos.

los diferentes circuitos, longitudes, caudales y consumos, presiones
en puntos caracteristicos y rangos en los elementos de regulacion,
utilizando los planos del edificio donde se realiza la instalacién, reque-
rimientos contractuales, tablas y procedimientos de calculo estable-

— La potencia frigorifica de la instalacién de climatizacién se determina
obteniendo las ganancias de calor sensible y calor ‘latente a partir de
las ‘condiciones de disefio, uso de locales y de las caracteristicas de
la edificacién definidos y aplicando tablas y procedimientos de calculo
establecidos. ' :

— Los equipos de climatizacién seleccionados tienen la potencia frigo-
rifica/calorifica igual o superior a la calculada, con la presion estatica
del ventilador requerida, y fa configuracién de la maquina cumple con
las condiciones de disefio, instalacién y montaje especificados.

— La seleccién de los equipos se realiza de modo que la construccion,
~modelo y rango cumpla con la funcién y caracteristicas establecidas,
teniendo en cuenta su 6ptimo rendimiento energético y los requisitos
de homologacién 'y seguridad reglamentarios y las ordenanzas de
aplicacién.

— Las rejillas y difusores de aire se seleccionan sin sobrepasar el nivel
de inmisién de ruido requeridos por el uso de los locales, y sus dimen-
siones y caracteristicas son las adecuadas para el caudal, alcance y
emplazamiento de las mismas.

— La potencia calorifica de la instalaciéon de calefaccién se determina

- obteniendo las pérdidas de calor por trasmisién y las de ventilacién/in-
filtracion del aire, a partir de las condiciones de disefio, uso de locales
y de las caracteristicas de la edificacion definidos, aplicando tablas
y procedimientos de calculo establecidos.

- |— La potencia del generador de calor y del quemador se determina a
: partir de la potencia calorifica instalada, las pérdidas por tuberia y la
inercia de la instalacién, y se tiene en cuenta el poder calorifico del
combustible y el rendimiento del generador.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

a A

2.2 Seleccionar los equipos y materiales

de la instalacion eléctrica de alimen-

g tacién y de potencia de maquinas,
_control y gestién domdtica e indus-
trial para instalaciones de generacién
e intercAmbio térmico, definiendo
sus caracteristicas, aplicando las IT

del REBT y los procedimientos de cél-|

culo establecidos, a partir de espe-
- cificaciones y criterios de disefio
determinados.

Las caracteristicas de los materiales y accesorios para la red se selec-
cionan adecuadamente para el fluido en circulacion y para las presiones
y temperaturas de trabajo, respendiendo a los requerimientos de fun-
cionamiento y seguridad reglamentadas, y a.las condiciones del
montaje. ‘

Se determina el aislamiento de la red y de les intercambiadores de
calor en funcién de las especificaciones del proyecto, el rendimiento
energético, las condiciones de la instalacién y los costes.

La carga térmica de potencia de la instalacion frigorifica se determina
obteniendo las ganancias de calor sensible y calor latente a partir de
los calores masicos y de cengelacion de los productos, y del uso y
de caracteristicas constructivas de la camara, y se consideran, segin
el caso, los factores de seguridad y de rapidez de enfriamiento y del
calor de respiracién del producto, aplicando tablas y procedimientos
de calculo establecidos.

Las caracteristicas de los depésitos de combustible y recipientes a

presion responden en cuanto al tipo, material, soldadura, protecciones
superficiales, conexiones y accesorios a los requisitos de seguridad
y homologacién reglamentarios, estableciéndose sus dimensiones
segun las caracteristicas del suministro y a las condiciones de explo-
tacion de la instalacion.

La funcion y forma de los soportes, anclaje y bancadas de las redes
y equipos se determinan analizando el comportamiento de la instalacién

" a la libre dilatacion y las dimensiones de los elementos estructurales

se determinan teniendo en cuenta las solicitaciones a que dan lugar
y aplicando los coeficientes de seguridad y los célculos de resistencia
adecuados. .

Los calculos realizados son correctos y con la precisién requerida.

La seleccion de componentes se realiza teniendo en cuenta [as garantias
de «intercambiabilidad», suministro y costes. .
Se realiza o completa el esquema eléctrico de potencia en funcién -
de las caracteristicas de los motores de accionamiento de bombas,
compresores, ventiladores, etcétera, a partir de la informacidn técnica
suministrada por el fabricante y de las condiciones de funcionamiento
del sistema.

E! equipo de control que se selecciona {autémata, central de control,

- etc.) dispone de la capacidad adecuada para el tratamiento de las varia-

bles de E/S requeridas por las condiciones de funcionamiento del sis-
tema, con una sobrecapacidad razonable que garantiza futuras amplia-
ciones. . :

Se realiza el esquema de automatismos a partir de los requerimientos
de funcionamiento de la instalacién, la informacién técnica de los equi-
pos y de los elementos de regulacién y control requeridos por el tipo
de instalacion (climatizacién, frio, calor industrial, etcétera), para que
su funcionamiento responda a las mejores condiciones de optimizacién
energeética, medioambientales y de «confort».

‘Los elementos de protecciones de los distintos circuitos ¥ receptores

se seleccionan en funcién de las especificaciones o intensidades
nominales.

Los calculos realizados son correctos y tienen la precision requerida.

La seleccién de los equipos, materiales y deméas elementos de la ins-
talacion (detectores, sensores, centralitas, dispositivos de aviso, etc.)
se realiza cumpliendo las condiciones técnicas prescritas, modelo y
rango para la funcion requerida, caracteristicas de montaje y con la
garantia de. suministro y disponibilidad en los plazos concertados.
Los elementos seleccionados responden a la tecnologia estandar del
sector.y a las normas de homologacién.

La seleccion de los armarios que contienen sistema de control y pro-
teccion se realiza teniendo en cuenta la capacidad requerida y las con-
diciones de espacio y ambientales del lugar donde van a ser instalados.
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CRITERIOS DE REALIZACION

2.3

2.4

Elaborar planos de trazado general, |

diagramas de principio y esquemas
de circuitos eléctricos, electrénicos
e hidraulicos de instalaciones de
generacién e intercambio térmico, a
partir de especificaciones y criterios
de disefio determinados y consi-
guiendo los niveles de calidad esta-
blecidos.

Elaborar planos de detalle de mon-
taje de equipas, uniones y ensam-
blado de elementos de las diferentes
redes de las instalaciones de gene-
racion e intercambio térmico, cum-
pliendo las especificaciones genera-

les del proyecto y .consiguiendo los

25

niveles de calidad establecidos.

Obtener la informacién necesaria
para el levantamiento de planos par-
ciales de edificios y de su entorno

y de las caracteristicas constructivas |

de los mismos requeridas para el
desarrollo del proyecto e implanta-
cion de las instalaciones.

_ambiente.

La representacion de las distintas instalaciones se realiza con la sim-
bologia y convencionalismos normalizados de aplicacion v, en su caso,
con las normas internas de empresa y permite la identificacion de
los diferentes circuitos o sistemas y de los componentes de los mismos.
Los diagramas de los sistemas de fluidos determinan el principio de
funcionamiento de la instalacion, estableciendo los caudales puestos
en circulacion en cada tramo y el sentido del flujo, puntos de consignas,
especificactones de los equipos y de los elomentos de control y regu-
lacidn de la instalacion. ' '

La disposicion gréfica adoptada para la representacion de los elementos
de los diferentes esquemas, sus agrupaciones y los sisternas de refe-
rencia y codificacion permiten interpretar la cadena de relaciones esta-
blecida entre ellos y hacer el seguimiento secuencial del funciornamiento
de la instalacion. :

Los planos determinan el emplazamiento de los generadores de calor,
maquinas y cuadros y armarios eléctricos, intercambiadores de calor,

etc., el trazado, dimensiones y especificaciones téenicas de los circuitos,

y cumplen con los requerimientos de explotacion y mantenimiento y
con los rgglamentos y ordenanzas de aplicacion.

La disposicion de soportes y anclajes y sus formas cbnstructiva_:s garan-
tizan la estabilidad y evitan tensiones mecanicas y deformaciones no
deseadas en los equipos y conducciones.

Se determinan las pendientes, formas de tubos-y conductos y los ele-
mentos necesarios para el purgado, vaciado o decantacion de con-
densados de la instalacion.

El discurrir det trazado de las redes tiene en cuenta las condiciones
de explotacion y mantenimiento de la instalacién, las caracteristicas
y uso de los edificios o lugar donde se ubica y otros tipos de
instalaciones.

La implantacién definida cumple con la normativa vigente’ referente
a la seguridad de las personas, equipos o instalaciones y medio

Los elementos de despiece definidos permiten su trasporte, el paso
a través de los accesos del edificio y manipularse con lgs medios dis-
ponibles y en las condiciones de seguridad requeridas en obra.

Los detalles se realizan utilizando el sistema de representacion y la
escala mas adecuados a los contenidos. -
Los detalles del trazado de las redes resuelven los encuéntros y pasos
por los edificios y/o elementos de construccidn, las dilataciones de
la tuberia, los cambios de posicion, los cruces y derivaciones, formas
de transicién y conexiones a las maquinas.

“ Las formas constructivas y fas dimensiones de cimentaciones y anclajes

de maquinas, soportes de conducciones y equipos se realizan teniendo
en cuenta las acciones estaticas y dindmicas de éstos, las condiciones
del edificio u obra civil del entorno y los reglamentos y ordenanzas
de aplicacion.

Los planos contienen las especificaciones técnicas de los materiales,
accesorios, valvulas y equipos y de los sistemas de unién, construccion

. y acabado de !as redes.

Los instrumentos de medida utilizados son los adecuados para las
dimensiones de los locales y de los elementos que se va a medir,
a las condiciones de utilizacion y la precisién requeridas.

Las dimensiones, la forma y situacidn de los locales, de los elementos
estructurales y de los elementos de obra del edificio se obtienen con
la precision requerida.

Se obtienen las caracteristicas constructivas de los elementos de obra
aplicando los procedimientos més adecuados a las condiciones de uso
y estado del edificio, y sin que supongan deterioro del mismo.

Se adoptan las medidas preventivas requeridas en cada caso para garan-
tizar la seguridad de las personas durante las mediciones. :
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2.6 Elaborar el manual de instrucciones

2.7

2.8

de servicio y programa de operacio-
nes de mantenimientc de las insta-
laciones térmicas, eléctricas vy de
automatizacion y control de las ins-
talaciones de generacion e intercam-
bio térmico, cumpliendo con los
requisitos de las IT de los reglamen-
tos de aplicacion y utilizando la docu-
mentacion del proyecto, la informa-
cion técnica de los equipos y el
historial.

'Elaborar especificaciones técnicas

de ejecucion, pruebas y ensayos y
de recepcion de las instalaciones de
generacidn e intercambio térmico, a
partir de las condiciones generales
del proyecto y de los requerimientos
de los reglamentos de aplicacion.

Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo en-el entorno de
produccion, resolviendo los conflic-
tos inferpersonales que se presentan

y participando en la puesta en prac- .

tica de procedimientos de reclama-
ciones y disciplinarios.

El manual de instrucciones de servicio detalla las condiciones de puesta

en marcha de la instalacion en las distintas situaciones, las condiciones
de funcionamiento en condiciones de dptimo rendimiento y seguridad
vy las actuaciones que deberan seguirse en caso de averia o de
emergencia. : : . _

Se establecen las operaciones, frecuencias y procedimiento para el
entretenimiento y conservacion de las instalaciones, comprobacion de
consumos, rendimientos de calderas, calidad de la combustidn, calidad
del agua, estado de transmisiones, alineaciones, atc.

Se especifican los puntos de inspeccidn para el mantenimiento pre-
dictivo, parametros que hay que controlar, operaciones que se deben
realizar, medios empleados y periodicidad de las actuaciones.

Los procedimientos que se deben seguir para la realizacion de las prue-
bas periddicas 'de fuga hidraulica se establecen en cada caso, asi como
su periodicidad, conforme a los reglamentos de seguridad de aplicacién. .
El programa de mantenimiento de las maguinas térmicas, hidraulicas
y eléctricas conjuga las especificaciones de |os fabricantes con las con-
diciones de servicio de la instalacién y los historiales de otras insta-
laciones afines.

Las especificaciones técnicas para el suministro de materiales, pro-
ductos y equipos, definen sus caracteristicas, normas, reglamentos o/y
homologaciones de construccion, calidad y condiciones de seguridad
y se indican las pruebas y ensayos de recepcién.

Las inspecciones y pruebas para el control de montaje de las unidad
de obra especifican los diferentes controles que hay que realizar, la
norma de aplicacion y los criterios de evaluacién, el numero de ellos
y las condiciones de aceptacion o rechazo.

Los criterios de no conformidad de equipos, materiales e instalaciones
especifican la norma, reglamentos y sus condiciones de aplicacién.
Se determinan las condiciones de manipulacién para el montaje de
materiales y equipos y las de su almacenamiento en obra.

Los ensayos no destructivos y las pruebas de estanquidad, de libre
dilatacién y de seguridad de las instalaciones térmicas se especifican
an cada caso, asi como el procedimiento y condiciones de aptitud
de la instalacion, cumpliendo con los requisitos reglamentarios.

Los ensayos de seguridad y pruebas de los circuitos y maquinas eléc-
tricas se ajustan a lo especificado para cada caso en las IT det REBT.
Las especificaciones de montaje completan las sefialadas en los planos
y determinan sus condiciones de realizacion.

En las condiciones de recepcidn de las instalaciones se especifican
las pruebas funcionales y las comprobaciones de viabilidad que hay
que realizar para la explotacion y el mantenimiento de las mismas.

Se identifican los conflictos que se originan en el 4mbito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacioén adecuadamente, antes de tomar una decision,
para resolver problemas técnicos o de relaciones personales, consul-
tando, si fuera preciso, al inmediato superior.

Se fomenta la iniciativa individual para aportar ideas y soluciones gue

. supongan una mejora de la productividad.

Se informa al superior jerarquico sobre las actividades, progresos y
resultados en el momento oportuno, de forma detallada, clara y precisa.
Se propicia la participacién de los trabajadores en la resolucién de
los problemas y conflictos que afecten de forma regular y directa al
trabajo y/o a las relaciones laborales.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
en la legisiacion vigente y en el reglamento especifico de su entorno
laboral, ‘ :

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una

' ) ] ) { queja se aporta
la informacion disponihle con la minima demora. :

a)

DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccion utilizados: equipo y apli-
caciones informaticas para disefio asistido por ordena-
dor CAD, «Plotter» de dibujo. Impresoras. Reproductora

de planos de papel vegetal. Fotocopiadora. Tecnigrafo
e instrumentos de dibujo. Programas informaticos de
calculo y de simulacidon. Méaquinas de calcular. Equipo
de reproduccion de planos y documentos. Cinta métrica.
Pie de rey. Nivel taquimétrico.
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b) Instalaciones concernidas:

-1.2 Instalaciones de edificio: climatizacion: produc-
cidn, distribucién, control y regulacién. Aire acondicio-
nado: produccidn, distribucidn, control y regulacién.
Salas limpias {blancas). Calefaccién: produccidon, distri-

bucién, control y regulacion. Agua caliente: produccidn.

Renovacién de aire: produccion, distribucién y control.
Frio: camaras frigorificas y congeladores. Aprovecha-
miento energético: paneles solares e intercambiadores.
Cogeneracion.

2.2 Instalaciones de procesc continuo y auxiliares
a la produccion: centrales de produccién térmica. Recu-
peradores de calor. Plantas y-equipos frigorificos. Cama-
ras. Tuneles de congelacion. Instalaciones de fluidos tér-
micos para proceso: vapor. Agua sobrecalentada. Aceites
térmicos. Agua caliente. Aire . caliente. Cogeneracidn.
Colectores solares.

c) Principales resultados del trabajo: planos: de prin-
cipio de funcionamiento (diagramas de flujo), esquemas
_eléctricos y automatismos, trazado general, detalles de
montaje_de redes y maquinas, estructuras y cimenta-
ciones. Especmcac:lones técnicas de-equipo y materiales.
-Informes y memorias técnicas de instalacién. Listas de

materiales. Condiciones técnicas de instalaciones.
Manuales de instrucciones de uso, exptotacmn y man-
tenimiento de instalaciones.

d) Procesos. métodos y procedimientos: desarrollo
del disefio y realizacion de planos. Técnicas de expresion -
grafica. Técnicas de disefio y dibujo por ordenador. Sis-
temas de organizacion y archivo de documentacién téc-
nica. ‘

e) Informacion utilizada: especificaciones técnicas.
Documentacién técnica de referencia (planos de defi-
nicién constructiva de edificios de viviendas e industria-
les, localizacion geogréfica y orientacion cardinal, planos
de localizacién de las instalaciones de saneamiento, agua
y electricidad. Requerimientos contractuales, etc.). Nor- -
mas (de disefio, de codificacién de documentacién téc-
nica, de empresa, de seguridad e higiene, UNE, tecno-
légicas de la edificacion, etc.). Reglamentos de aplicacién
en vigor (reglamento de aparatos que utilizan el gas
como combustible. Instalaciones receptoras de gases
combustibles. Reglamento deé aparatos a presion. Nor-
mas basicas para instalaciones interiores de suministro
de agua. Reglamento de instalaciones de calefaccion,
climatizacién y agua caliente sanitaria. Reglamento de
seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. Regla-
mento electrotécnico para baja tension, etc.).

.

Unidad de competencia 3: desarrollar proyectos de instalaciones de manutencién y transporte

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1

3.2

Seleccionar equipos y- elementos
mecanicos para instalaciones de
almacenamiento, manipulaciéon y
transporte, aplicando procedimien-
tos de célculo y normas establecidos
para definir sus caracteristicas téc-
nicas, a partir de especificaciones y
criterios previos de disefio.

Seleccionar los equipos y materiales
de la instalacion eléctrica de alimen-
tacion, potencia y automatismo y
control de maquinas para instalacio-
nes de almacenamiento, manipula-
cion y transporte, definiendo sus

caracteristicas y aplicando las IT del

REBT y los procedimientos de célculo
establecidos, a partir de especifica-
ciones y criterios de disefio deter-
minados.

- Los elementos seletcionados responden a la tecnologia estandar del

sector y a las normas de homologacién.

Las operaciones de célculos técnicos para determinar las caracteristicas
de los elementos, equipos, componentes y materiales, se rgalizan a
partir de datos previos que sirven de soporte al proyecto, aplicando
procedimientos establecidos y utilizande manuales, tablas y programas
de calculo informatizados. _

La seleccién de los distintos elementos mecanicos se realiza teniendo
en cuenta las caracteristicas obtenidas en-los calculos, los rendimientos,
las solicitaciones a las que estdn sometidas, las condiciones de «man-
tenibilidad» y las especificaciones aportadas por el fabricante.

Los célculos realizades son correctos y tienen la precision requerida.
Las condiciones de compatibilidad entre los diferentes elementos y
drganos del sistema aseguran la capacidad productiva de la instalacion.
Los elementos de automatismo comerciales cumplen con los reque-

rimientos del proyecto, y responden a las caracteristicas del ciclo de

trabajo y a las condiciones de utilizacién y de «mantehibilidad».

Se asegura la adecuada aplicacién de los elementos y equipos en el
proyecto consultando las normas de utilizacion y las relaciones de fabri--
cantes, y se analizan los historiales de la maqumana y/0 instalaciones
semejantes existentes.

La eleccion de componentes se realiza teniendo en cuenta Ias garantias -
de «intercambiabtlidad», suministro y costes.

Se completa o realiza el esguema eléctrico de potencia en- funcién
del tipo de motor de accionamiento, los sistemas de arranque y de
frgnado estableciéndose los tipos y margenes de protecciones reque-
ridas

F! equipo de control que se selécciona {autdmata, central de control,
etc.), dispone de la capacidad adecuada para el tratamiento de las
variables de E/S (peso, volumen, velocidad, posicién, etc.), especificadas
por las condiciones de funcionamiento de! sistemna, con una sobre-
capacidad razonable que garantiza futuras ampliaciones.

Se realiza el esquema de automatismos a partir de los requerimientos
de funcionamiento de la instalacién, la informacién suministrada por
el fabricante y de los elementos de regulacién y control requeridos
por el tipo de instalacién (montacargas, cintas transportadoras, ascen-
sores, silos, dosificadores, etc.), para que su funcionamiento responda
a las mejores condiciones de. optimizacion energética y medicam-
bientales.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.3

34

Elaborar.planos de trazado general,
diagramas de flujo o recorrido y de
principio de instalaciones de alma-
cenamiento, manipulacion y trans-
porte, a partir de especificaciones
técnicas de disefio establecidas vy
consiguiendo los niveles de calidad

‘establecidos.

Elaborar planos de trazado general,
diagramas y esquemas de redes y
circuitos (eléctricos, hidraulicos, neu-
maticos y de automatizacion) de ins-
talaciones para almacenamiento,
manipulacion y transporte, a partir de
especificaciones técnicas de disefio

establecidas y consiguiendo los nivz.
les de calidad establecidas - -

Los elementos de protecciones de lo% distintos circuitos y receptores
se seleccionan en funcidn de las especificaciones o intensidades
nominales. _ :

Los célculos realizados son correctos y con la precisién requerida.
Se determinan los pardmetros de seleccién de los diferentes motores,
equipos y conductores eléctricos en funcién de la potencia, caida de
tension y de las condiciones del trazado y funcionamiento, aplicando
pracedimientos de calculo establecidos. :
La seleccién de las maquinas, equipos, conductores y accesorios eléc-
tricos se realiza de modo que la construccién, modelo y rango cumplan
con la funcién requerida, con los parametros de seleccion, las carac-
teristicas de montaje e instalacion y con los requisitos de homologacion
¥ seguridad reglamentarios. ' '

Los elementos seleccionados responden a la tecnologia estandar del
sector y a las normas de homologacion. :

La seleccion de los armarios que contienen sistema de control y pro-

teccion se realiza atendiendo a la capacidad requerida y a las con-

diciones de espacio y ambientales del lugar.donde van a ser instalados.
La eleccion de componentes se realiza teniendo en cuenta las garantias

de «intercambiabilidad», suministro y costes.

Los planos de la instalacién se realizan aplicando la normativa adecuada
Y, €n su caso, las normas internas de la empresa. ‘

La disposicion grafica adoptada para la representacion de los elementos
de los diferentes esquemas, sus agrupaciones y los sistemas de refe-
rencia y codificacion permiten interpretar la cadena de relaciones esta-
blecida entre ellos y hacer el seguimiento secuencial del-funcionamiento
de la instalacidn. :

Las maquinas o instalaciones se disponen segun las especificaciones
de utilizacion, fases del proceso, caminos criticos, fiujo. de personas
0 materiales y sus entradas y salidas, cuellos de. 'botella y tipos de
desplazamientos. '

Las maquinas se disponen teniendo en cuenta las caracteristicas de
los edificios, la infraestructura y sus instalaciones resolviéndose las
interferencias y encuentros. ‘

Se incorporan al proyecto los planos y/o especificaciones técnicas de

los elementos estandarizados, optimizando el proceso de dibujo y uti-
lizando adecuadamente los convencionalismos de representacion y de
consighacién establecidos. _

La disposicidn de las maquinas, los elementos de manutencién y arma-
rios eléctricos, y el trazado de las instalaciones de engrase y refri-
geracion, potencia hidraulica, neumatica, eléctricas y de comunicacién
optimizan el cicle de produccion y cumplen con los requisitos de acce-
sibilidad para la explotacion de la instalacién y para su mantenimiento
y reparacion. _

La fijacién de los bastidores, anclajes y nivelaciones a la solera y las
cimentaciones de maquinas y cerramientos, estan definidos atendiendo
las solicitaciones mecanicas y siguen las especificaciones del fabricante.

La representacion de las distintas redes y circuitos se realiza c5q, ia
simbologia y convencionalismos normalizados de anlizacion v, en su
caso, a las normas internas de empresa v parmite la identificacion
de los diferentes circuitos o sistemas y de los componentes de los
mismos. - T _ _
Los diagramzs. da los sistemas de fluidos determinan el principio de
funcichnamiento de la instalacion, estableciendo los caudales puestos
en circulacion en cada tramo y el sentido del flujo, puntos de consignas,
especificaciones de los equipos y de los elementos de control y regu-
lacion de la instalacion. o i

La disposicion grafica adoptada para la representacién de los elementos
de los. diferentes esquemas, sus agrupaciones y los sistemas de refe-
rencia y codificacién permiten interpretar la cadena de relaciones esta-
blecida entre ellos y hacer el seguimiento secuencial del funcionamiento
de la instalacion. ' N

Los planos de esquemas eléctricos expresan la potencia del receptor,
la tensién nominal, protecciones, tipo de equipo de maniobra, secciones

_de. los conductores y sus longitudes, cumpliendo con las especifica-

ciones determinadas.
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 REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.5

3.6

Elaborar planos de detalle de implan-
tacién, montaje y ensamblado del
equipo electromecanico y redes para
instalaciones de almacenamiento,
manipulacién y transporte, cumplien-
do las especificaciones generales del
proyecto y consiguiendo los niveles
de calidad establecidos.

Elaborar planos de detaile construc-
tivo de conjuntos estructurales y de
caldereria para instalaciones de
almacenamiento, manipulacidén y
transporte, estableciendo las dimen-
siones de sus elementos, aplicando
proceairnientos de célculo estableci-
dos, a partir de esgecificaciones y cri-
terios de disefio determinados Y con-
siguiendo los niveles de calidad esta-
blecidos,

El emplazamiento de las maquinas, equipos, cuadros eléctricos, trazado,
dimensionesy especificaciones técnicas de los circuitos y sus elementos
definidos en los planos generales de la instalacion se determinan tenien-
do en cuenta los requerimientos de explotacion y seguridad y cum-
pliendo con los reglamentos y ordenanzas de aplicacién.

El discurrir del trazado de las redes tiene en cuenta las condiciones
de explotacién y mantenimiento de la instalacion, las caracteristicas
y uso de los edificios o lugar donde se ubica y otros tipos de -
instalaciones.

La implantacion definida cumple con la normativa vigente, referente
a seguridad de personas, equipos e instalaciones y medio ambiente.

Los planos de lainstalacién se realizan aplicando la normativa adecuada
Y. €n su caso, las normas internas de la empresa. ; _

Se incorporan al proyecto los planos y/o especificaciones técnicas de
los elementos estandarizados optimizando el proceso de dibujo, uti-
lizando adecuadamente los convencionalismos de representacion y de

_ consignacién establecidos. -

La disposicion de las maquinas, elementos de manutencion y armarios
eléctricos, y el trazado de las instalaciones de engrase y refrigeracion,
potencia hidriulica, neumaética, eléctricas y de cormunicacion, se realizan

teniendo en cuenta:

Las fases del proceso en funcion de los caminos criticos, el flujo de
materiales y entradas y salidas, cuellos de botella y desplazamientos
aéreos. o : —

Las caracteristicas de los edificios, |a infraestructura y sus instalaciones,
resolviéndose las interferencias y encuentros.

Los requerimientos ergondémicos de las condiciones de operacién, de
mantenimiento y de emergencia en los puestos de trabajo y en los
lugares de intervencion en la linea de produccion.

Se utilizan equipos y elementos normalizados con el fin de facilitar
el montaje y la vintercambiabilidads».

Se establecen las especificaciones técnicas del montaje de la maqui-
naria precisas para asegurar la calidad de la instalacidn, ajustdndose
a los requerimientos del manual de disefio y a las instrucciones de
implantacién. B

Las soluciones constructivas adoptadas aseguran factibilidad del mon-
taje y la «mantenibilidad» de la maquinaria.

 Las listas de materiales incluyen el cédigo vy las especificaciones de

los elementos del proyecto. _ ) _
La implantacidn defiriida cumple cona normativa vigente que se refiere
a la seguridad de personas, equipos e instalaciones y medio ambiente.

Las soluciones constructivas adoptadas cumplen fa normativa exigida,

- dando respuesta adecuada a los requerimientos funcionales.

El plano de conjunto define la totalidad de la construccién y establece
la relacién de cada una de las partes con las demas.

Las elementos definidos dan respuesta a las hipétesis v solicitaciones
determinadas por los célculos de resistencia. '

Los calculos realizados son correctos y tienen la precision requerida.

Los elementos de acceso al interior de silos y depdsitos (escaleras,
pasilios, bocas de hombre, etc.), e instalaciones de senalizacion, ven-
tilacién, alumbrado, etc., se definen con la seguridad adecuada para
la reaiizacion de las labores de inspeccidn de estado y mantenimiento
de los mismos. o ) )

La fijacion de los bastidores, anclajes y nivelaciones a la solera y cimen-
taciones de maquinas y cerramientos, £5tén definidos atendiendo las
solicitaciones mecdnicas y siguen las especificacicnes del fabricante.
Los planos definen inequivocamente y de forma completa 163 aspectos

referentes a la forma, dimensién, funcionabilidad, tolerancias, datos

tecnoldgicos y acabados requeridos.

Las especificaciones técnicas determinan las condiciones que eviden-
cian las caracteristicas y la calidad del montaje. _

Se determinan los componentes normalizados y preelaborados nece-
sarios, al elaborar los planos, para reducir costes y tiempos asegurando
el nivel de calidad establecido.

Los planos incorporan las listas de las piezas constituyentes.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.7

3.8

39

Obtener la informacidn necesaria
para el levantamiento de planos de
edificios y de terrenos y de las carac-
teristicas de los mismos, requeridas
para el desarrolio del proyecto e
implantacion de las instalaciones.

Obtener la informacidn necesaria de
fas caracteristicas y especificaciones
técnicas de maquinaria y equipos
para el desarrollo’ de los proyectos
de implantacion o transformaciones
de planta, a partir del propio equipo
y/0o de la documentacién técnica del
mismo., '

i

Elaborar y adaptar programas de
autdmatas programables a partir del
organigrama de funcionamiento para
instalaciones de almacenamiento,
manipulacién y transporte.

Los instrumentos de medida utilizados son los adecuados para las
dimensiones de los edificios y/o extension del terreno que se ha de
medir, a'las condiciones de utilizacion y la precisién requeridas.

Las relaciones obtenidas en forma y posicion de los elementos estruc-

- turales y elementos de obra del edificio se ajustan a la realidad fisica

de los mismos.

Los datos del terreno contienen los puntos y accidentes mas singulares,
caminos y ias construcciones existentes.

Los croquis cumplen con los requisitos de proporcién y adecuada expre-

sion gréfica para su inequivoca interpretacion.

La informacién sobre los sistemas mecanicos contiene: cadena cine-
matica y regimenes de funcionamiento. Croquis.de formas y dimen-
siones de las piezas y sus relacienes funcionales. Materiales, calidades
superficiales, acabados superficiales (zincado, cromado, pavonado, pin-
tado, etc.), v posibles tratamientos térmicos. Lista de elementos
normalizados.

La informacidén sobre los sistemas eléctricos contiene: Esquemas de
los circuitos. Datos de los consumos en cada circuito. Croquis de dis-
posicion de equipos y del embornado. Identificacién de los equipos
Yy maquinas {marca, tipo, caracteristicas nominales y conexionado) y

- de sus acoplamientos con los 6rganos del equipo mecénico. Cableados:

tipo de cable, secciones, identificacién y embornados. Canalizaciones
eléctricas: tipo y formas de sujecién.
La informacién sobre los sistemas neuméticos e hidraulicos contiene:

esquemas de los circuitos y datos de las secuencias establecidas. Cro-
quis de disposicion de equipos. Identificacién de maquinas y elementos,

_tipa y funciones, caracteristicas y datos técnicos.

La informacién sobre los sistemas de automatizacidn contiene: dia-
gramas de secuencia y listado de programa de autématas. Esquemas
de los circuitos. Croquis de disposicion. de elementos. Caracteristicas
de'los automatas, de su estructura funcional y de las tarjetas especificas
de control (comunicacién, posicionamiento, expansiones de entradas
y salidas, etc.). Programas introducidos.

La informacion de los procesos productivos conti‘_-'}ne: diagrama de ope-
raciones del proceso, ciclos, secuencias. condiciones de operacion
caracterizadas y puntos’de control.

La medida de los valores de los parametros de la instalacién se realiza
con los instrunicntos del tipo y pago adecuados a la variable que se
debe comprobar y se utilizar: 2olicando los procedimientos establecidos.

Se adoptan sobre el equipo industrial las medidas necesarias para garan-
tizar la seguridad de las personas durante el proceso de medida.

El diagrama u organigrama funcional de la instalacién que se va &
automatizar recoge adecuadamente las funciones, fases, secuencias
y estados posibles de ia misma. . '

Las herramientas y equipos de desarrollo se eligen de acuerdo con
el equipo de control que se va a utilizar (central de control, autémata,
etceétera).

El programa de control se realiza de forma modular, correspondiéndose
cada modulo con los del proceso, estructurandose adecuadamente para
su posterior utilizacion y mantenimiento.

Los bloques internos de programacion estan definidos de forma que
permitan y faciliten una comprobacién y depuracion de los programas
en la fase de desarrollo, puesta en marcha y modificaciones posteriores.

Las rutinas de autodiagnéstico del sistema de control de la instalacion
se elaboran siguiendo las especificaciones funcionales marcadas.

Las pruebas funcionales se realizan médulo a médulo y globalmente,
asegurando la éptima funcionalidad, fiabilidad y atencién de errores
en el programa y su adaptacién a las especificaciones de funciona-
miento de las instalaciones prescritas.

Los sbportes de desarrollo y finales de los programas y copias de segu-
ridad (discos, papel, etc.), estan adecuadamente definidos, supervisan-
dose el buen estado de las copias y su almacenamiento normalizado.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.10

Elaborar el programa de operacio-
nes -de ‘mantenimiento de las ins-
talaciones de almacenamiento,
manipulacion y transpotte, utilizan-
do la documentacidn del proyecto,
la informacién técnica de los equi-
pos y el historial.

Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo -en el entorno de|.

produccion, resolviendo los conflie-
tos interpersonales que se presen-
tan y patticipando en la puesta en
practica de procedimientos de
reclamaciones y disciplinarios.

El manual de instrucciones de servicio detalla las condiciones de puesta
en marcha de la instalacion en las distintas situaciones, las condiciones
de funcionamiento en situacién de éptimo rendimiento y seguridad
y las actuaciones que deberdn seguirse en caso de averia o de
emergencia. ' ' ) .

Se indican tas operaciones de entretenimiento y conservacion, engrase
y lubricaciones, comprobacion de consumaos, etc. y su frecuencia.

"Se especifican los puntos de inspeccion para el mantenimiento pre-

dictivo, pardmetros que se deben controlar, operaciones que se han
de realizar, medios empleados y periodicidad de las actuaciones.
Se establecen las pruebas periodicas y tas especificaciones de las ins-
pecciones que hay que realizar para determinar el estado de los ele-

‘mentos mecanicos, cables, frenos, dispositives de enclavamiento, limi-

tadores de velocidad y dispositivos de emergencia y se determinan
las acciones correctoras que hay que realizar para garantizar la segu-
ridad en el funcionamiento de !a instalacion en las condiciones exigidas
por las IT de los Reglamentos de aplicacion.

El programa de mantenimiento de las maquinas conjuga las especi-
ficaciones de tos fabricantes con las condiciones de servicio de la ins-
talacion y los historiales de otras instalaciones afines.

Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de trabajo

_y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacion adecuadamente, antes de tomar una decisién,
para resolver problemas técnicos o de relaciones personales, consul-

" tando, si fuera preciso, al inmediato superior,

Se fomenta la iniciativa individual para aportar ideas y soluciones que
supongan una mejora de la productividad.

“Se .informa al superior jerarquico sobre las actividades, progresos y

resultados en el momento oportuno, de forma detallada, clara y precisa.

Se propicia la participacion de los trabajadores en !a resolucién de
los problemas y conflictos que afecten de forma regular y directa al
trabajo y/o a las relaciones laborales.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidss
en la legislacién vigente y en el reglamento. especifico 2z 34 entorno
laboral. _ - . :

Cuando se inicia un procedimients disciplinario o una queja se aporta

a) Medios de produccién utilizados: equipo y apli-

SGMINIO PROFESIONAL

la informacion disponible ¢on ia minima demora.

etcetera. Instalaciones de almacenamiento de aridos. ins-
" talaciones de almacenamiento por paletizacion.

caciones informaticas para disefio asistide por ordenador
CAD, Plotter de dibujo. Impresoras. Reproductoras de
planos y de documentacion. Tecnigrafos e instrumentos
de dibujo. Programas informaticos de calculo y de simu-

lacién. Maquinas de calcular. Equipo de reproduccion

de planos y documentos. Cinta métrica. Nivel tagquimé-
trico. Pie de rey. Galgas y patrones.

b} Instalaciones concérnidas:

1.7 Instalaciones de edificio: elevadores: ascenso-

res, montacargas, escaleras mecanicas, plataformas ele-
vadoras, rampas moviles. Transportadores: plataformas
horizontales. :

22 [Instalaciones de proceso y auxiliares a la pro-
duccidn: instalaciones de transporte: montacargas, ram-
pas y plataformas mdviles, cintas transportadogas, ali-
mentadores de cadena, aerodeslizadoras, tornillo sinfin,

¢} Principales resultados del trabajo: planos de: con-
junto, elementos, despiece, cimentacion, de caldereria,
esquemas y diagramas. Listas de materiales, equipos
y elementos normalizados. Especificaciones técnicas.
Programas de control automatico. Manuales de instruc-
ciones de uso, explotacion y mantenimiento de insta-
laciones. Informes.

d} Procesos, métodos y procedimientos: desarrollo
de diséno y realizacidn de planos. Técnicas de expresion
gréfica. Técnicas de disefio y dibujo por ordenador.

e) Informacion utilizada: planos de anteproyecto de
instalacién. Requerimientos contractuales y requisitos de
la instalacion. Planos de edificio y plantas industriales.
Calculos de resistencia de materiales. Reglamentos de
aplicacion. Normas {de disefio, codificacion de documen-
tacion técnica, de empresa, seguridad e higiene, UNE,
etcétera). Catdlogos técnicos de materiales, productos
y maquinas. Procedimientos de montaje.
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Unidad de competencia 4: desarrollar procesos de montaje de instalaciones Yy organizar su ejecucién

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

Desarrollar procesos de montaje

_para instalaciones de proceso, auxi-

liares a la produccion y de edificio,
a partir de la documentacién técnica
del proyecto, del plan de calidad e
instrucciones generales, asegurando
la factibilidad del montaje y optimi-
zando el coste del proceso.

Desarrollar programas de montaje de
instalaciones a partir del proyecto y
de las condiciones de obra, estable-
ciendo los procedimientos para el
seguimiento del control de avance
de la ejecucién y asegurando la fac-
tibilidad de los mismos.

Elabarar costes de instalaciones
determinando las unidades de obra
que la componen y las cantidades
requeridas de cada una de ellas, apli-
cando precios unitarios establecidos
y asegurando las calidades requeri-
das, a partir de la documentacién téc-
nica del proyecto. ’

Determinar el plan de aprovisiona-
miento y establecer las condiciones
de almacenamiento de los equipos,
materiales, componentes y utillajes,
garantizando la disponibilidad vy la
calidad de los mismos.

Seleccionar y homologar. equipos’ v

-materiales para su utilizacién en ins-

talaciones de proceso, auxiliares a la
produccion y de -edificio, aplicando
la normativa interna.

—

El proceso operacional se desarrolla de forma que comprenda todas
las fases, asi como el orden correlativo en el montaje.
Las fases del proceso determinan: .

- Los equipos, utillaje y herramientas necesarios.

Las especificaciones técnicas y procedimientos.

Las operaciones de mecanizado, ensamblado ¥ unién y su secuen-
ciacion.

Los tratamientos superficiales y térmicos.

Los tiempos de operacion y totales.

Las pautas de control de calidad.

La cualificacién de los operarios.

Los procesos desarrollados permiten realizar la construccién y el mon-
taje en las condiciones de calidad y seguridad requeridas.

El programa de montaje de las instalaciones se realiza conjugando
adecuadamente las condiciones técnicas del proyecto, las cargas de
trabajo, el plan general de obra y las caracteristicas del aprovisio-
namiento. ' _
El plan de montaje de la instalacién contiene la definicién de etapas,
listas de actividades y tiempos, los recursos humanos y materiales nece-
sarios para su ejecucion, respondiendo en plazo y coste a las espe-
cificaciones del proyecto. .
Los diagramas de planificacién de la mano de obra, materiales y medios
(PERT, GANTT) establécen los caminos criticos para la consecucitn
de los plazos y los costes establecidos, cumpliendo con los requisitos
de practicabilidad requeridos por la planificacion general,

Las especificaciones de control del plan de montaje y.aprovisionamiento
determinan los momentos y procedimientos para el seguimiento y detec-
cion anticipada de posibles interferencias y demoras en la ejecucion
del proyecto. ' _ :

Las unidades de obra establecidas se descomponen para obtener su
costo, determinando los elementos que la compenen, las cantidades
requeridas de cada una de ellas, las operaciones que hay que realizar,
las condiciones de montaje, mano de obra que interviene y tiempo
necesario para la ejecucion y las condiciones de calidad requeridas,
aplicando procedimientos establecidos.

Todas las unidades de obra se ajustan a las especificaciones técnicas
del proyecto v a las del pliego de condiciones.

El conjunto de ‘unidades de obra contempla todos los trabajos que
se van a realizar.

La medicién obtenida esta claramente especificada en el documento
correspondiente con la precisién requerida y est4 ubicada con la unidad
de medida precisa. ' .

El plan de aprovisionamiento se realiza a partir de la documentacion
técnica del proyecto, conjugando el plan de montaje con las posibi-
lidades de aprovisionamiento y almacenaje, garantizando el suministro
en el momento adecuado.

El seguimiento de la orden de compra se realiza
en la que debe estar el material en la obra. _
Los medios definidos para el transporte de los equipos, componentss,
utiles y materiales son los adecuados para no producir deterioros y
cumplen con las normas de seguridad.

Las condiciones de almacenamiento se establecen teniendo en cuenta
la naturaleza de los equipos, componentes, Utiles y materiales para
asegurar su buen estado de conservacion. -

Se establecen las condiciones de seguridad en el almacenamiento con-
forme a la reglamentacion establecida.

atendiendo a la fecha

Las esp_ecifiCacio’nes_ técnicas establecidas determinan y discriminan
los equipos y materiales que se van a utilizar y cumplen hémogénea-

-mente con ios niveles tecnolégicos estandarizados.

Se determinan los tipos de ensayo y sus -especificaciones técnicas y
las normas de calidad que han de certificar los proveedores.

Se determinan las aplicaciones, condiciones de uso, instrucciones de .
montaje y normas de seguridad de los equipos y materiales homo-
logados.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.6 Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo en el entorno de
produccién, resolviendo los conflic-
tos interpersenales que se presenten
y participando en la puesta en prac-
tica de procedimientos de reclama-
ciones y disciplinarios,

La ficha de «especificacion de material» es cumplimentada con la pre-
cision requerida y se mantiene actualizada.

Los procedimientos de la organizacion se difunden entre los miembros
que la constituyen para gue estén informados de la situacién y marcha
de la misma, fundamentalmente en los aspectos de calidad y pro-
ductividad. ‘ N

En la toma de cualquier decision, que afecte a los procedimientos,
se tiene en cuenta y se respeta la legislacion laborat. .

Son promovidas y, én su caso, aceptadas las mejoras propuestas por
cualguier miembro de la organizacion, en {os aspectos de calidad, pro-
ductividad y servicio.

Se potencia que los objetivos de la organizacién sean asumidos como
propios por cada uno de los miembros que la componen.

Se genera un plan de formacion continuada, que se respeta y potencia,
para conseguir la formacioén adecuada del personal. , o
Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se resuelven problemas de relaciones personales, recabando informa-
cién adecuadamente antes de tomar una decisién y consultando, si
fuera preciso, al inmediato superior. ‘ :

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
?r:) la Ilegislacién vigente y en el reglamento especifico de su entorno
aboral.

Se aporta la informacién disponible, con la minima demora, cuando

se inicia un procedimiento disciplinario o una queja.

- DOMINIO PROFES!ONAL

a) Medios de produccion utilizados: puesto informa-
tico y programas informaticos especificos, conectado a
red. Programas informaticos de gestién y monitorizacién
de sistemas. Calculadora cientifica.

b) Instalaciones concernidas:

1.2 Instalaciones para conduccion de fluidos: red de
agua sanitaria. Red de saneamiento. Red de riego. Red
de gases. ’

2.2 Instalaciones energéticas: clima. Frio. Aprove-
chamiento energético.

3.2 Instalaciones de transporte: ascensores. Monta-.

cargas. Escaleras mecdanicas. Plataformas elevadoras.
Cintas transportadoras. :

4.2 Instalaciones de seguridad. Deteccién de gases.
Contraincendios. Control de accesos.

- b2 Instalaciones de depuracidn de efluentes.

6.7 Instalaciones de fluidos térmicos para proceso.
Instalaciones de aire comprimido y evacuacion. insta-
laciones de gases.

7.2 Instalaciones de tratamiiento de agua para pro-
ceso. o
Sistemas de control de proceso. Sistemas electroni-
cos de potencia.

Medios: equipos para movimiento de materiales.
Andamios. Maquinas de soldadura. Gatos hidraulicos de
nivelacion. Maquinas para el mecanizado de los mate-
riales. Curvadoras. Bomba de vacic. Equipos de protec-
cion y seguridad personal.

¢} Principales resultados del trabajo: hojas de pro-
ceso. Programas de montaje de instalaciones. Presupues-
tos de montaje de instalaciones. Especificaciones téc-
nicas de equipos y materiales. Estudios y descripciones
de unidades de obra. Fichas. Informes. .

d) Procesos, métodos y procedimientos: técnicas de
montaje. Técnicas de analisis de fallos y efectos en las
instalaciones. Calculo del tiempo basico o estandar.

o) Informacién utilizada: normas, formulas y datos
de tiempos para montaje. Documentacién técnica. His-

téricos de instalaciones. Pianos de conjunto y detalle
de instalaciones.

2.2 Evolucion de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnologicos, organiza
tivos y econdmicos.

Se mencionan a continuacién una serie de cambios
prewsublgs en el sector que, en mayor o menor medida,
pueden infiuir en la competencia de este profesional;

— La modernizacién continua y paulatina de las
estructuras industriales. produce un incremento
en las inversiones destinadas a la renovacién y mejora
de las instalaciones e infraestructuras de las mismas.

— Las necesidades de asegurar una, adecuada efi-

~ ciencia energética en la explotacion de lad instalaciones,

el aumento de las exigencias en los niveles de fiabilidad

. y disponibilidad y, consecuentemente, los de su man-

tenibilidad, suponen un incremento del grado de tec-
nificacion de las mismas con el uso de tecnologias espe-
cificas para el control de los procesos y el diagnostico
de estado de los equipos, incrementando {a demanda
de instalaciones automatizadas, donde los conceptos de
integracion de los procesos de produccion, los servicios
auxiliares y de gestién de la energia, de la seguridad
y de las comunicaciones iran adquiriendo, cada vez mds,
un mayor protagonismo. '

— El crecimiento de los sistemas de telecontrol y
telemantenimiento permitiran la generalizacién de la ges-
tidn técnica y de la seguridad, consiguiendo mas eficacia
de las instalaciones y servicias en los edificios.

— Las herramientas informaticas para la elaboracién
de documentacién técnica y gestion de los procesos
de disefio y montaje {calculo, dibujo, planificacién, pro-
gramacién y control de los trabajos, etc.), de las ins-
talaciones se implantan cada vez con mayor profusion.

— Las empresas ofrecerdn al cliente sistemas com-
pletos que inctuyan desde el proyecto hasta el servicio
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de instalacion y mantenimiento, de forma que garanticen
el funcionamiento continuo vy la fiabilidad de las insta-
laciones, llegando incluso a la formacién personalizada
al cliente, donde la calidad juega un papel fundamental.

—_Se esperan incrementos significativos de la pro-
ductividad motivados, en gran medida, por la introduc-
cion de las nuevas tecnologias, especialmente las rela-
cionadas con la' electronica y los sistemas de tratamiento
de la informacién.

- El desarrollo de la normativa de medio ambiente
y de seguridad y prevencidn, de ambito europeo, obligara
a una mayor exigencia en su aplicacion.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

Las instalaciones de procesos industriales y las de
edificio, por su propia naturaleza, integran sistemas com-
plejos de diferente tecnologia, por lo que requieren de
este técnico competencias transversales desde el punto
de vista tecnolégico, donde se combinan elementos y
sisternas mecanicos, electromecdnicos, eléctricos, elec-

tronicos, fluidicos e informaticos, demandando del mis- -

mo una vision sistémica y pluridisciplinar en constante
evolucion. _
La introduccidn de las nuevas tecnologias en los equi-

pos e instalaciones (equipos programables y de trata-

miento de la informacion, cableados de fibra éptica, etc.),
determinardn la utilizacién de programas informéticos
para el desarrollo y gestién del mantenimiento de squi-
pos e instalaciones.

La seguridad, fiabilidad y calidad exigidas a las ins-
talaciones vy a los procesos de ejecucién de las mismas,
adqguieren cotas que sélo mediante un nivel de alta cua-
lificacion y profesionalidad se pueden afrontar.

2.2.3 Cambios en la formacidn.

Este Técnico debera estar al dia en el conocimiento
de los nuevos equipos, maquinaria, dispositivos y mate-
riales que se utilizan en la construccion de instalaciones
térmicas y de manutencién asi como de los procesos
utilizados en la implantacién y mantenimiento de los
mismos, adquiriendo una importancia cada vez mayor
los sistemas da telecontrol, telemedida y telegestién.

El trabajo con entornos informatizados, tanto en la
fase de proyecto, utilizando herramientas informaticas
para el disefio asistido por ordenador {cdiculo, dibujo
y edicion), como para la elaboracién de los programas
de control de los sistemas automatizados en los edificios
y para la organizacion, gestion y control de los proyectos,
demandaran un dominio de las destrezas propias de los
sistemas informaticos y de programacion de los mismos.

La gestién y las relaciones con el entorno de trabajo
adquieren, cada vez, un mayor relieve en el contexto
formativo, con el fin de coordinar tareas productivas.

La reglamentacion y normativa que regulan sus acti-
vidades, especialmente en lo relativo a la seguridad de
las instalaciones, obligan a este profesional a una cons-
tante puesta al dia sobre la misma.

2.3 Posicion en el proceso productivo.

2.3.1 Entorno profesional y de trabajb.l

Este técnico se integrara en la oficina técnica de los -

departamentos de proyectos y produccion, dependiendo
organicamente de un jefe de Oficina Técnica, de empre-
sas relacionadas con el montaje de instalaciones de edi-
ficio y auxiliares a la produccion. . .

Desarroilara su trabajo en empresas de ingenieria y
construccion de instalaciones de aire acondicionado,

ventilacion, calefaccion, agua sanitaria, combustibles
liquidos y gaseosos, redes de servicio auxiliares a la pro-
duccidn, proceso continuc y manutencién y transporte

“ interno. Asf mismo en empresas con departamentos pro-

pios de ingenieria de la industria extractiva, metalurgia
y fabricacion de productos metélicos, de la construccion
de maquinaria y equipo mecénico, construcsién y mon-
taje de vehiculos automaviles, textil, quimica y de pro-
ductos alimenticios y bebidas.

2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

Esta figura profesional se ubica funcionaimente en
las areas de disefio y definicién y de planificacién de
instalaciones de proceso continuo, auxiliares a la pro-
duccién y de edificio, asi como en el area de definicion
del mantenimiento de las mismas.

En funcién del tipo y tamafio de la empresa desarro-

llard su trabajo con un caracter polivalente o se espe-

cializara en un area especifica.

Las técnicas y conocimientos se encuentran ligados
a la representacion grafica con sistemas informatizados,
al conocimiento de los materiales, productos, maquinas
¥ equipos para la realizacion de los proyectos de ins--
talaciones y a las de planificacién y programacién de
los procesos de montaje.

. Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes:

A titulo de ejemplo y, especialmente con fines de
orientacién profesional, se enumeran a continuacién las
ocupaciones o puestos de trabajo que pueden ser desem-
pefiados por esta figura profesional. :

Delineante Proyectista en las diferentes especialida-
des de instalaciones y Técnico en Planificacién y Pro-
gramacion de procesos de montaje de instalaciones.

3. Ensefianzas minimas

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Interpretar y analizar la documentacién técnica de
los proyectos de instalaciones de fluidos, térmicas y de

manutencion.

Comprender las caracteristicas fisicas y mecanicas
de los materiales existentes en el mercado, para su
correcta seleccidn y aplicacion.

Realizar los calculos necesarios para obtener las for-
mas o caracteristicas de los productos que se van ins-
talar, utilizando, en su caso, aplicaciones informaticas.

Analizar los procesos de montaje de las instalaciones,
técnica, organizativa y econémicamente, desde el punto
de vista del servicio.

Interpretar, analizar y aplicar criterios de calidad y
seguridad, al desarrollo del proyecto.

Elaborar los plands necesarios para el montaje de
las instalaciones, mediante la correcta aplicacién de las

-técnicas de expresion gréfica, utilizando, en su caso,

medios informéticos.

Elaborar la documentacién (planos, manuales técni-
cos, presentacién del proyecto, etc.). necesaria para la
definicidon de las instalaciones y desarrolio de los mon-
tajes, utilizando equipos y programas informéticos.

Comprender el marco legal, econémico y organiza-
tivo, que regula y condiciona la actividad industrial, iden-
tificando los derechos y las obligaciones que se derivan
de las relaciones en el entorno del trabajo, asi como
los mecanismos de insercién laboral.

Seleccionar y valorar criticamente las diversas fuentes
de informacion relacionadas con su profesion que le per-
mitan el desarrollo de su capacidad de autoaprendizaje
y posibiliten la evoluciéon y adaptacion de sus capaci--
dades profesionales a los cambios tecnoldgicos y orga-
nizativos del sector. '
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.3.2° Modulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Médulo profesional 1: instalaciones de fluidos

Asociado a la unidad de competencia 1: desarrolar proyectos de instalaciones para fluidos

GAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Calcular las dimensiones de redes de
tuberia y de conductos para fluidos
a partir de sus especificaciones téc-
nicas, aplicando procedimlentos
establecidos.

1.2 Analizar el funcionamiento de las
maquinas hidraulicas para instalacio-
nes de fluidos, su tipologia y aplica-
ciones a los diferentes circuitos.

1.3 Analizar el funcionamiento y las
caracterl’stlc_as de las valvulas utiliza-
das en las instalaciones de fluidos.

Explicar la mmdenma de las caractenstrcas geométricas de las redes y
de sus accesorios en el comportamiento hidraulico de los circuitos.

Explicar el comportamiento de una red de tuberias de una instalacion
.térmica a las dilataciones y las soluciones técnicas para su com-
pensacion.

A partir del esquema o plano de un circuito de tuberias de agua para
un edificio, mediante tablas, 4bacos o programa informatico y aplicando
la normativa:

Seleccionar el didmetro de tuberia en los diferentes tramos del circuito.
Calcular la caida de presion maxima de lared.

Calcular la potencia de la bomba.

Seleccionar la bomba adecuada mediante catalogo.

A partir de un esquema o planoc de tuberias de un circuito frigorifico
y para un refngerante y una caida de presion establecida en las lineas
de aspiracion, descarga y liquido, y conociendo las condiciones de fluidos
en cada tramo, mediante tablas, abacos o programa informatico:

Seleccionar el didmetro de tuberias.
Calcular la caida de presion resultante en cada linea.
Calcular la velocidad del fluido en las lineas.

A partir de los planos del trazado de una red de conductos de aire, y
conociendo o calculando el caudal por los tramos y la velocidad de
$alida del ventilador mediante tablas o dbacos:

Calcular la seccién de los diferentes tramos de la red.
Calcular la caida de presion total del circuito.
Calcular la potencia del ventilador.

Seleccionar el ventilador adepuado a la instalacion.

Clasificar las bombas para fluidos segun su funcionamiento y tipos.

Relacionar el régimen de funcionamiento de las bombas centrifugas con
suS curvas caracteristicas.

Explicar los elementos constituyentes de una bomba centnfuga las carac-
teristicas de disefio, su funcion especifica y las condiciones de fun-
cionamiento. _ _

Explicar los diferentes procedimientos para aislar y amortiguar los ruidos
y vibraciones de elementos en las instalaciones.

Clasificar los ventiladores segun su construccion y tipos.

Relacionar el regimen de funcionamiento de los distintos tipos de ven-
tiladores con sus curvas caracteristicas.

Explicar los éiementos constituyentes de un ventilador centrifugo, sus
caracteristicas de disefio, su funcién especifica y sus condiciones de
funcionamiento.

Enumerar y describir los distintos tipos de vélvulas manuales su com-
portamiento hidraulico y sus aplicaciones.

Describir los distintos tipos de valvulas para la regulacién automéatica de
los sistémas de fluidos, su comportamiento hidraulico, los criterios de
aplicacion y los parametros utilizados para su seleccion.

En un caso practico de un tipo de valvula de regulacion:

Identificarla y explicar su funcionamiento y los requisitos del control.
Identificar cada uno de sus elementos y su funcién.

En un caso practico de un circuito hidraulico de regulacion de un equ1po
{caldera, intercambiador, bateria, etc.), definidos los parametros de
‘caracterizacion:

Seleccionar el tipo y modelo de la valvula de regulacién mas adecuada
y el sistema de motorizacion de la misma.

Describir el comportamiento hidraulico det circuito.

Realizar el esquema de blogues para la regulacion del sistema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.4 Analizar Jos sistemas de alimenta-

cién, proteccién y arranque de
maquinas eléctricas, identificando
los circuitos y elementos que los con-
. figuran, describiendo la funcién que
realizan en su-entorno vy relaciondn-
dolos con las operaciones de la
maguina. '

1.5 Analizar el funcionamiento de insta-

laciones tipo de fluidos a partir. de
la documentacion del proyecto.

1.8 Realizar la configuracion de las ins-

talaciones de fluidos, determinando
y seleccionando las maquinas vy los
- equipos, las dimensiones de las
redes y los materiales, utilizando los
procedimientos y medios adecuados
-y cumpliendo las normas y reglamen-
tos requeridos.

Realizar una clasificacion de los motores de c.c. (corriente continua) y
c.a. (corriente alterna) en funcién. de los campos de aplicacion mas
caracteristicos de los mismos.

Explicar los parametros caracteristicos de los motores de c.a. {monofasicos
y trifasicos) y c.c. etc. '

Explicar los sistemas de arranque, sus caracteristicas y
damentales propios de las maquinas de c.c. y c.a.

Explicar los efectos producidos por las maquinas eléctricas en las ins-
talaciones eléctricas industriales relativos a la variacion del factor de
potencia y describir los procedimientos utilizados en su correccion.

Clasificar los sistemas. de control y regulacion electrénica de velocidad
de los motores de c.c. y los de c.a., indicando las magnitudes sobre
las que se debe actuar en cada uno de los casos.

 Establecer las diferencias funcionales y de aplicacién entre un arrancador
progresivo y un variador de velocidad para un motor asincrono trifasico.

En varios casos practicos de estudio y anélisis de instalaciones, simuladas

- 0 reales, de sistemas electrotécnicos de alimentacion, maniobra y varia-
' cion de velocidad de motores de c.c. y c.a. (aplicados sobre maquinas
con carga variable) utilizando sistemas eléctricos y electrénicos:

'parémetros fun-

Enumerar las distintas partes que componen la instalacién (alimentacion,
"protecciones, sistema de arranque, medidas, etc.), indicando la fun-
ci6én gue realizan y las caracteristicas de cada una de ellas.

Calcular las magnitudes y parametros bésicos de la instalacién a partir

- de las caracteristicas de los motores existentes (en varios estados
de carga: plena carga, 3/4 y 1/2 carga), contrastandolos con los
valores reales medidos sobre la misma, explicando y justificando las
variaciones o desviaciones que se encuentren. :

Justificar los elementos de proteccion, accionamiento, etcétera en fun-

~ cién de los datos obtenidos, carga, sistema de arranque, etc.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
tarse en la instalacién y explicar la respuesta gue dicha instalacién
ofrece ante cada una de ellas. :

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables de
la instalacién, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los
procedimientos normalizados. o

Identificar y comprobar la variacién que se produce en los pardmetros
caracteristicos de la instalacion cuando se realizan modificaciones
en los elementos y condiciones de la misma, explicando la relacion

- eritre los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los

resultados obtenidos. .

Dados los planos-y la memoria técnica de instalaciones del entorno de
_los edificios, auxiliares a la produccion y de procesos: -

ldentificar los tipos de instalaciones, sus partes, maquinas y elementos.

Explicar el funcionamiento de cada instalacién representando los dia-
gramas de flujo de los fluidos y los esquemas eléctricos necesarios.

Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas
y elementos que los componen.

Explicar las condiciones de explotacién y de mantenimiento de la
ingtalacién. '

En un supuesto practico de una instalacion de fluidos de proceso, auxiliares
a la produccion y de edificio, atendiendo a unas especificaciones deter-
minadas, de cuyo dossier completo se dispone, y a partir de instrucciones
generales: :

Identificar sisternas, grupos funcionales y los elementos de la instalacion
que son afectados. : :

Realizar los diagramas y esquemas de los diferentes sistemas de la
instalacién satisfaciendo los requerimientos funcionales.

Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,
redes, etc. de cada sistema aplicando procedimientos de calculo.

Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes aquipos a partir
de .las caracteristicas establecidas, aplicando los criterios y proce-

dimientos reglamentarios. -
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS DE EVALUACION

Identificar los esfuerzos a los que estan sometidos los elementos sujetos
a solicitaciones mecdnicas, y establecer sus dimensiones en funcion
de los resultados de los calculos’ realizados, aplicando los criterios
de estandarizacién y normalizacién,

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefio
de la instalacion, con el fin de facilitar los procesos de mantenimiento
(preventive y correctivo} de la misma.

Determinar el sistema de regulacién y control, fijando los parametros
de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones iniciales.

Determinar los ajustes, pruebas. ensayos y modificaciones necesarios
para lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de
calidad y de fiabilidad prescritas. -

CONTENIDOS BASICOS (duracion 70 horas) Caracteristicas eléctricas y mecdnicas y conexionado

a) Mecanica de fluidos.
Circulacion de fluidos.

Medidas de presion, velocidad y caudal en los fluidos.

Calculo de redes de tuberias.
Calculo de redes de conductos.
Bombas y ventiladores. E

de las maquinas eléctricas de c.c. y de c.a. monofasicas
y trifasicas.

Alimentacién, puesta en servicio, sistemas de arran-
que de los motores.

Equipos y cuadros de control de maguinas eléctricas
dec.c.ydec.a.

d) Instalaciones tipo.

by Ruidosy wbraclones en tas instalaciones. : Instalaciones electromecanicas de fluidos de edificio,
c) Maquinas -eléctricas. ‘Maniobra Y puasta en de proceso y auxiliares a la produccion,
servicio.

Reglamentacion y normativa.

Médulo profgSio_nal 2: instaiaciones de prccesos térmicos

Asociado a la unidad de competencia 2: desarrollar proyectos de instalaciones de procesos térmicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Determinar las cargas térmicas y las
necesidades de ventilacion de edifi-
cios y locales para calcular las poten-
cias frigorificas o calorificas que se
deben instalar.

”

2.2 Analizar el funcionamiento de las
maquinas y equipos dé produccion
e intercambio de calor de las insta-
laciones térmicas de los edificios y
de proceso.

A partir de planos de una cdmara de conservacion y de las especificaciones
del producto que se debe conservar (condiciones de almacenamiento,
condiciones de entrada en camara, movimiento diario de mercancna
en la cdmara, temperatura exterior, etc.);

Calcular el espesor econdmico del aislamiento en funcién de las tem-
peraturas interiores y exteriores de la camara.

Calcular, con programa_informatico, la potencia frigorifica de Ia ins-
talacién, desglosando las distintas cargas térmicas.

A partir de planos de edificacién y de los detalles constructivos y orien-
taciones de una planta o édificio, de las instalaciones que alberga, de
las condiciones climaticas de verano e invierno del lugar donde se ubica
y las condiciones interiores que se deben mantener:

Identificar ios materiales y sus caracteristicas empleados en la cons-
truccion del edificio.

Identificar las condiciones de uso de cada uno de los locales del edificio
y establecer sus estados térmicos para el célculo.

Calcular, con programa informatico, la potencia frigorifica y calorifica
necesarias para climatizar el local o edificio dentro de la normativa,
desglosando:

Carga térmica por transmision.

Carga térmica de ventilacion.

Carga térmica de la ocupacion.

Carga térmica por potencia instalada en el edificio.

Explicar la funcion, tos tipos y las partes constituyentes de las calderas.

Explicar el funcionamiento del quemador, los tipos de quemadores y cada
una de sus partes, relacionandolas con las funciones que realizan.

Enumerar y explicar los tipos de intercambiadores de calor, condensadores
y evaporadores y sus aplicaciocnes.

Explicar el funcionamiento de los equipos de humldlflcacmn y de los equi-
pos de secado, indicando sus aplicaciones.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 " Analizar el funcionamiento de las
maquias y equipos de produccion
de frio,-relacionando las variables
que inciden sobre su funcionamiento
con las prestaciones de los mismos.

2.4 Analizar el funcionamiento de las
maquinas y equipos de acondiciona-
miento de aire, relacionando las
variables que inciden sobre su fun-
cionamiento con las prestaciones de
los mismos.

Explicar los procadimientos empleados en las instalaciones de fluidos tér-
micos para compensar las variaciones de volumen del mismo en el
proceso. : )

Enumerar y explicar los tipos de depdésitos y recipientes para combustibles
liquidos y gases. elementos de seguridad y requisitos reglamentarios
de instalacion.

Relacionar los distintos tipos de emisores de calor con sus aplicaciones
mas caracteristicas, explicando su funcionamiento.

En un supuesto practico de un proyecto de instalacién de calefaccién
de un edificio, conocidas las potencias calorificas totales y locales y
las caracteristicas de los circuitos de tuberia, seleccionar de los catalogos
de los fabricantes: -

La caldera.

El quemador.

El depdsito de expansidn.

Los emisores de calor.

La bomba de circulacién adecuada.
Depédsito de combustible.

Explicar la funcion en el circuito frigorifico, los tipos y los elementos que

componen el compresor, el condensador, el dispositivo de alimentacion
- al eavaporador y el evaporador.

En los supuestos practicos de una instalacion de varias camaras de con-
servacion de frescos y de la instalacién de una cdmara de conservacion
de congelados a baja temperatura.con compresion en dos etapas, a
partir de los pardmetros de funcionamiento del circuito frigorifico y
de su potencia frigorifica instalada:

Trazar el ciclo sobre el diagrama p-h.

Calcular el caudal de refrigerante en circulacién.

Calcular el volumen aspirado por el compresor.

Calcular la potencia del compresor.

Calcular los rendimientos de la instalacién relacionandolos con factores
que los determinan. - . o

En el caso de varias cdmaras, seleccionar un sistema de reduccién
de capacidad adecuado. ‘

Seleccionar de los catalogos de fabricantes un compresor adecuado
a las caracteristicas calculadas.

Calcular la superficie de intercambio térmico del condensador y selec-
cionarlo por catélogo, para los casos de condensacién por agua y
condensacién por aire. o

Determinar las caracteristicas del evaporador adecuado al circuito y
seleccionarlo en catalogo de fabricante, indicando el sistema de
desescarche mas adecuado. ' :

Representar las curvas del compresor y evaporador en el sistema de
coordenadas potencia-temperatura, sefialando el punto de equilibrio
de funcionamiento, la temperatura de vaporizacién y el incremento
de temperatura del evaporador.

Clasificar los equipos utilizados en acondicionamiento de aire segun su
funcionamiento y tipos. : :

Describir las partes y el funcionamiento de los equipos de acondiciona-

~ miento de aire.

En un supuesto practico de climatizacién de un local v con los planos

. constructivos del mismo, conociendo sus cargas térmicas de verano
‘e invierno y el caudal de ventilacién ajustado a la riormativa, las con-.
diciones climaticas exteriores de verano e invierno y las condiciones
que se deben mantener en el local en verano e invierno;

Sobre el diagrama psicrométrico trazar el ciclo de aire, sefialando:

Las caracteristicas del aire a la entrada y salida del local en verano.

Las caracteristicas del aire a la entrada y salida de la bateria en
verano.

El factor de «bypass» y el punto temperatura equivalente de la super-
ficie de la bateria que se va a utilizar.

La potencia frigorifica de la bateria.

Las caracteristicas de entrada y salida del aire en el local &n invierno.

Las caracteristicas del aire a la entrada y salida de la bateria en
invierno. E
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El agua consumida en humectacion.
La potencia calorifica de la bateria.
Decidir el sistema de climatizacién que se debe utilizar en funcion de
los pardmetros obtenidos y de Ia tlpologla del local que hay que .
tratar.
Seleccionar mediante catalogo de fabncante el equipo que cumpla los
requisitos calculados y establecidos.
2.5 Analizar el funciocnamiento y_las|Describir los distintos tipos de valvulas para la regulacién automatica de

2.6

2.7

2.8

caracteristicas de las valvulas utiliza-
das en las instalaciones térmicas.

Analizar el funcionamiento de insta-
laciones tipo a partir de la documen-
tacion del proyecto.

Realizar la puesta en marcha 'de las
instalaciones *érmicas, ajustando los
elementos de regulacién especificos,
consiguiendo las condiciones o6pti-
mas de funcionamiento y con la
seguridad requerida.

Realizar la configuracion de las ins-
talaciones de térmicas de proceso y
de edificio, determinando y seleccio-
nando las maquinas, equipos, dimen-
siones de las redes y materiales, uti-
tizando el procedimiento y medios
adecuados y cumpliendo las normas
y reglamentos requeridos.

"los sistemas térmicos, su comportamiento, los criterios de apllcac:ion
y los parametros utilizados para su seleccion.

En un caso practico de varios tipos de valvulas de regulacmn ¥ la docu-
. mentacion técnica correspondiente:;

identificarlas y explicar su funcionamiento, los requisitos del control
y sus aplicaciones,
Identificar, desmontandolas, en cada una de ellas sus elementos y la
funcion de los mismos.
ra
Dada una instalacidn del entorno del edificio {por ejemplo de aire acon-
dicionado) y otra de proceso (por ejemplo de «crakmg» del petrdleo)
por sus planos y memoria técnica:

Idennﬁcar los tipos de instalaciones, sus partes, méquinas y elementos.

Explicar el funcionamiento de cada instalacidon representando los dia-
gramas de flujo de los fluidos y los esquemas eléctricos necesarios.

Establecer las relaciones de funcionamiento entre los diferentes sistemas
y elementos que los componen.

Explicar las condiciones de explotacién y de mantemmsento de la
instalacion.

Expticar los procedimientos de puesta en marcha de los equipos y de
las instalaciones prototipo de ias instalaciones térmicas.

Explicar las técnicas y los procedimientos para efectuar las pruebas de
‘presidn, deshidratado, vacio, llenado, trasiego o sustitucion de fluidos
en las instalaciones térmicas y de fluidos.

Explicar los procedimientos para la realizacién de instrucciones -de uso
y de mantenimiento reglamentarias de equipos e instalaciones.

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y los procedimientos

de uso de los instrumentos de medida utilizados en el campo de las
instalaciones, en funcién de la naturaleza de las magnitudes que se
deben medir y del tipo de instalacion sobre el que se actue.

En supuestos practicos de instalaciones térmicas de proceso y edificio,
reales o simuladas;-ya-montadas:

Realizar las pruebas de seguridad y medida de las magnitudes requeridas
en los diferentes sistemas de la instalacién aplicando las IT de los
reglamentos correspondientes.

Elaborar los procesos y los informes de puesta en marcha, empleando
el documento y/o soporte adecuado en cada caso y utilizando la
simbologia y normas de representacion estandar.

Poner en funcionamiento.las macuinas y equipos; comprobando y regu-
lando los parametros para conseguir la méaxima eficiencia energética.

Elaborar las instruceicnes de uso y de mantenimiento, empleando el
documento y/o soporte adecuado en cada caso y utilizando la sim-
bologia y normas de representacion estandar.

En un supuesto practico de una instalacién térmica de proceso y-otra
de edificio atendiendo a unas especificaciones determinadas, de cuyo
dossier completo se dispone, y a partir de instrucciones generales:

Identificar sistemas, grupos functonales y los elementos de la instalacién
que son afectados.

Realizar los diagramas y esquemas de los diferentes sistemas de la
instalacién satisfaciendo os requerimientos funcionales.

Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,
redes, etc. de cada sistema aplicando procedimientos de calculo.

Seleccionar de los catdlogos comerciales los diferentes equipos a partir
de las caracteristicas establecidas aplicando los criterios y proce-
dimientos reglamentarios.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar los esfuerzos a los que estan sometidos los elementos sujetos
a solicitaciones mecanicas, establecer sus dimensiones en funcion
de los resultados de los calculos realizados, aplicando los criterios
de estandarizacion y normalizacién.

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefio
de la instalacidn, con el fin de facilitar los procesos de mantenimiento
(preventivo y correctivo) de la misma. :

‘Determinar el sistema de regulacion y control, fijando los parametros
de funcionamiento de acuerdo con las especificaciones iniciales.

Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones necesarios
para lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de
calidad y de fiabilidad prescritas.

CONTENIDOS BASICOS {duracién 95 horas) d) Equipos pé’r_a instalaciones frigorificas..

a) Termotecnia.

Transmisién de calor. Resistencia térmica. Materiales

aislantes. ] -
Calculo de cargas térmicas.

Estudio termodinamico de los ciclos frigorificos.

Fluidos frigorificos.

Compresores.

Condensadores.

Evaporadores. : .
Aparatos de regulacion y seguridad.

e) Equipos para acondicionamiento de aire.

Higrometria. Analisis de los ciclos de tratamiento del Climatizadores.

aire himedo. :

Ventilo-convectores.

b) Ruidos y vibraciones en las instalaciones. Grupos auténomos de acondicionamiento de aire.

¢) Equipos para instalaciones de calor.

Calderas y quemadores.
Hornos y secadores. .
Humidificadores.

Sistemas «separados» y centrales de tratamiento de
aire.
- Bombas de calor.
Sistemas y maquinas de absorcion.

Intercambiadores de calor, condensadores, evapora- f) instalaciones tipo.

dores y acumuladores.
Depdsitos de combustibles.

“Instalaciones térmicas de edificio, de proceso y auxi-

Dispositivos de regulacién y seguridad de GLPs. . liares a la produccion.

Transporte y emisores de cator.
Vilvulas. ]
Colectores térmicos de energia solar.

Explotacién y mantenimiento de equipos e instala-
ciones. )
Reglamentacién y normativa.

Médulo profesional 3: instalaciones de manutencién y transporte

Asociado a la unidad de competencia 3: desarrollar proyectos de instalaciones de manutencién y transporte

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Analizar e comportamiento de los
mecanismos empleados en las ins-
talaciones de manutencién, con €l fin
de obtener sus relaciones cinemdti-
cas y aplicaciones tipo. '

Clasificar los distintos mecanismos en funcién de las transformaciones
que producen, o )

Relaﬁionar distintos’ mecanismos con aplicaciones tipo de cada uno de

- ellos.

Identificar los diferentes 6rganos de transmisién y la funcién que cumplen
en una cadena cinemdética.

Aplicar las férmulas y unidades adecuadas que se utilizan en el célculo
de las relaciones de transmision que intervienen en las cadenas cine-
. maticas empleadas en las instalaciones de manutencién.

Determinar los datos necesarios para el calculo cinematico y simulacion,
en la utilizacién de programas informaticos, e interpretar los resultados.

Ante un supuesto practico definido por el croquis o esquema de una
instalacion de manutencién de proceso y sus parametros basicos:

Identificar las especificaciones técnicas que debe cumplir la cadena
cinematica. . .

Determinar los elementos que componen la cadena cinemdtica y sus
caracteristicas técnicas, interpretando la documentacién e informa-
cién de cardcter técnico. :

Esquematizar las solucjones cinematicas precisas. ,

Identificar los elementos que han de ser calculados, mediante el andlisis
de la transmision. -
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2

3.3

3.4

3.5

Analizar los grupos mecénicos y elec-
tromecanicos de las instalaciones de
manutencién identificando los distin-
tos mecanismos que los constituyen,
describiendo la funcidn que realizan
¥ sus caracteristicas técnicas.

v

Realizar calculos para establecer las
dimensiones de los distintos elemen-
tos resistentes que intervienen en las
instalaciones, aplicando formulas
‘establecidas, an funcion de las soli-
citaciones y especificaciones técni-
cas requeridas.

Analizar la influencia de los materia-
les y sistemas de lubricacién, en fos
érganos de maquinas sometidos a
desgaste, con el fin de determinar
especificaciones de disefio y man-
tenimiento.

Aplicar las técnicas y medios utiliza-
dos para el montaje de maquinas,
equipos y elementos de las instala-
ciones de manutencidn, realizadas a
escala adecuada, a partir de planos
de implantacién, con la normativa y

" reglamentos de aplicacidén y con la

seguridad requerida.

Determinar los pardmetros cinematicos fundamentales de fos elementos

mecanicos, en funcién de los resultados de los célculos realizados,

- Dimensionar los elemeantos de transmisién realizando los caiculos cine-
maticos necesarios.

Clasificar por la transformacién que realizan los distintos mecanismos tipo:
trenes de engranajes, levas, tornillo sinfin, poleas, etc., explicando el
funcionamiento de cada uno de ellos.

Ante una maquina y su documentacion técnica:

tdentificar los grupos funcionales mecénicos y electromecéanicos que
la constituyen y sus elementos.

Explicar y caracterizar la funcién de cada uno de los grupos identificados.

Explicar las caracteristicas de los elementos y piezas de los grupos
y sus relaciones funcionales y clasificarlos por su tipologia.

Identificar las partes o puntos criticos de los elementos y piezas donde
pueden aparecer desgastes, razonando las causas que los originan,

Relacionar las formas constructivas de los diferentes elementos de sus-
tentacién de maquinas, equipos y redes con los tipos de esfuerzos
que deben soportar. _ '

Identificar hipétesis de calculo para aplicarlas correctamente en la solucion
constructiva de los elementos. .

Seleccionar los coeficientes de seguridad para aplicarlos en la solucion
adoptada. : »

Calcular los perfiles de los elementos que componen los elementos estruc-
turales, aplicando normas, dbacos, tablas y programas informéticos,
explicando su significado.

Describir los efectos de la lubricaciéon en los componentes sometidos a

desgaste.
Explicar los sistemas de lubricacion de 6rganos de méquinas, describiendo
los elementos que los componen, \

Identificar los materiales que mejoran la resistencia al desgaste.

Calcular la vida de los elementos sometidos a desgaste o rotura, aplicando
las férmulas, normas, tablas y dbacos, necesarios. _

A partir de unos conjuntos mecanicos, correctamente caracterizados por
planos y especificaciones técnicas, que estén sometidos a desgaste:

Determinar varias soluciones constructivas que mejoren el problema
del rozamiento. :

Calcular la vida de los elementos sometidos a desgaste en alguna de
las scluciones anteriores. . ' '

Seleccionar los materiales o tratamientos que disminuyan el desgaste.

Establecer la pericdicidad de lubricacion, asi como el cambio de los
elementos sometidos a desgaste.

Explicar los contenidos fundamentales de la documentacién que define
los procesos de montaje.

Explicar las técnicas de desmontaje/montaje de los conjuntos mecanicos
y electromecdnicos constituyentes de las instalaciones de manutencion.

Describir las herramientas y equipos auxiliares utilizados en las operaciones

de montaje de elementos mecanicos y electromecanicos, clasificandolos

por su tipologia y funcion y explicando la forma de utilizacién y con-

servacion de las mismas. :

partir .de la documentacién técnica de un grupo mecanico y/o

electromecdnico:

Interpretar los planos, procedimientos y especificaciones para establecer
la secuencia de montaje, indicando Utiles vy herramientas necesarias.

Preparar y organizar los medios, Gtiles y herramientas necesarios.

Verificar las caracteristicas de las piezas aplicando los procedimientos
requeridos.

Montar los elementos y piezas coenstituyentes segin procedimientos.

Realizar los controtes del proceso de montaje segiin los procedimientos
establecidos. .

Ajustar los acoplamientos, alineaciones, movimientos, etcétera, segun
las especificaciones utilizando los equipos de medida vy Utiles ade-
cuadamente. -

" Preparar el conjunto montado para su funcionamiento, limpiando las

impurezas, engrasando, equilibrando, alineando, etc., segin las

especificaciones.
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CRITERIOS DE EVALUACION

3.6 Realizar la puesta en marcha de las

instalaciones de manutencion, ajus-
tando los elementos de regulacion
especificos, con la seguridad reque-
rida. '

Realizar las pruebas funcionales regulando los dispositivos para obtener
las condiciones establecidas.
Elaborar los partes de trabajo del proceso con la precisién necesaria.

Explicar los procedimientos de puesta en marcha de los equipos y de
fas instalaciones prototipo de las instalaciones.

Explicar los procedimientos para la realizacion de instrucciones de uso
y de mantenimiento reglamentarias de equipos e instalaciones.

Explicar las caracteristicas méas relevantes, la tipologia y los procedimientos
de uso de los instrumentos de medida, en funcién de la naturaleza
de las magnitudes que se deben medir y del tipo de instalacion scbre
el que se actue. )

En los supuestos practicos de las instalaciones anteriores:

Realizar las pruebas de seguridad y medida de las magnitudes requeridas
en los diferentes sistemas de la instalacién aplicando las IT de los
reglamentos correspondientes. .

Elaborar los procesos y los informes de puesta en marcha, empleando
el documento y/o soporte adecuado en cada caso y-utilizando la
simbologia y normas de representacion estandar.

Poner en funcionamiento las maquinas y equipos, comprobando y regu-
tando los pardmetros para conseguir la maxima eficiencia energética.

Elaborar las instrucciones de uso y de mantenimiento, empleando el
documento y/o soporte adecuado en cada caso y utilizando la sim-
bologia y normas de representacién estandar.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 95 horas) c)

Elementos de maquinas y mecanismos.

Concepcidn orgéanica.

Cinematica y dinamica de las maquinas.
Procedimientos de calculo y criterios de utilizacién.
Lubricacidn y engrase.

‘Montaje electromecanico de maquinas y equipos

en las instalaciones.

Cimentaciones y hancadas de méaquinas y equipos.
Movimientos verticales y horizontales de maquinas

¥ equipos.

Ensamblado de elementos mecanicos )
Alineacion, nivelacion y fijacion de las maquinas. e)
Montaje y construccion de equipos e instalacione

eléctricas.

Pruebas y puesta en marcha de las instalaciones.

Equipos de manutencién.

De transporte.

De dosificacién. - _

De almacenamiento.

De depuracion y separacién.

~d) Elementos de sustentacién y cubrimiento de las
instalaciones.

Procedimientos de célculo de los elementos resisten-
tes.

Formas constructivas.

instalaciones tipo.

- Instalaciones tipo de manutencion y transporte.
"~ Explotacion y mantenimiento de las instalaciones.
Reglamentacién y normativa.

Mdédulo profesional 4: proyectos de instalaciones de manutencién y transporte

Asociado a la unidad de competencia 3: desarollar proyectos de instalaciones de manutencién y transporte

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1

Planificar el desarrollo de proyectos
de instalaciones de manutencidn,
analizando el programa de necesida-
des y las normas y reglamentos refe-
rentes a los mismos, realizando el
acopio de la informacion técnica
necesaria y estableciendo las fases
y proceso que se deben seguir.

Enumerar las principales normas y reglamentos de aplicacién en insta-
laciones de manutencion.

Describir la documentacién que interviene en un proyecto de implantacion
de instalaciones de manutencion, definiendo sus caracteristicas y deter-
miénfando los diferentes tipos de planos que componen la documentacion
grafica. :

Dado un supuesto practico que incluye el anteproyecto de una instalacién
de manutencion, normas especificas e instrucciones generales:

Describir las funciones que deben desempenfar las instalaciones que
se deben proyectar,



5930 Lunes 19 febrero 1996 BOE nim. 43
CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
Establecer las condiciones de funcionamiento de las instalaciones que
se deben proyectar.
~ Identificar y seleccionar la normativa técnica, administrativa v de calidad,
de obligado cumplimiento o no, que afecte y/o ayude en el desarrollo
del proyecto. . ]
Determinar las condiciones de evolucién y la capacidad de ampliacion
de las instalaciones, - _
Definir las condiciones de calidad, seguridad y fiabilidad requeridas en
las instalaciones que se deben proyectar.’ ,
Establecer las caracteristicas de mantenimiento preventivo de las ins-
talaciones que se deben proyectar.
. Determinar las partes del proyecto y el alcance de los contenidos que
se deben desarrollar. ,
Elaborar, con todos los datos obtenidos, un informe referente a los
requerimientos exigidos: '
‘Especificaciones técnicas.
Caracteristicas de los materiales.
Funcionalidad de los diversos subconjuntos de la construccion.
Condiciones de mantenimiento. S
Normativa y reglamentacion.
Seguridad exigible. ]
Equivalencias de materiales y especificaciones de otra norma que
cumpla las exigencias requeridas.
Determinar el tiempo de realizacion y los recursos necesarios para
. el desarrollo del proyecto. ‘
4.2 Determinar las maquinas, equipos y|En un supuesto practico de una instalacién de manutencion que .debe

43

materiales, formas y dimensiones de
los slementos estructurales, redes y
conductos para fluidos y transporte
y auxiliares, que integran las insta-
laciones, utilizando {os procedimien-
tos y medios adecuados y cumplien-
do [as normas y reglamentos reque-
ridos. :

Dibujar en el soporte adecuado los
planos de diagramas de principio de
funcionamiento, -esquemas, genera-

les, de conjuntos y de detalles que|-

componen la documentacion grafica
de los proyectos de montaje de las
instalaciones de manutencidn.

proyectarse atendiendo a unas especificaciones determinadas;

Identificar los sistemas, grupos funcionales 'y los elementos constitu-
yentes de las instalaciones. -

Realizar o completar los diagramas y esquemas de los diferentes sis-
temas de la instalacion satisfaciendo los requerimientos funcionales.

Determinar las caracteristicas de los equipos, méaquinas, elementos,
redes, etc., de cada sistema aplicando procedimientos de caiculo
establecidos.

Seleccionar de los catalogos comerciales los diferentes equipos y mate-
riales a partir de las caracteristicas establecidas, aplicando los criterios
y procedimientos reglamentarios.

Dimensionar los soportes, bancadas y otros elementos sujetos a soli-

citaciones mecanicas, aplicando los criterios de estandarizacién y
normalizacion. ‘ :

Dado un supuesto practico que incluye el anteproyecto de una instalacion

de manutencién, normas aplicables, especificaciones técnicas e instruc-
ciones generales:

Elegir el sistema de representacién grifica mas adecuade para cada
parte de la instalacidn y tipo de plano.

Seleccionar la normativa que se utilizara en la representacién de planos.

Anal@;lqar la naturaleza del dibujo seleccionando la escala que se debe
utilizar. :

Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarios
dar para la mejor definicién del dibujo.

Ordenar las diferentes vistas o informacion necesaria que aparecen en
un mismo plano.

Representar, de acuerdo con la normativa o con la buena practica,
los alzados, plantas, secciones y detalles que forman parte de la
informacion grafica que contienen los planos.

Seleccionar los dtiles, soportes y formatos mas adecuados para la rea-

lizacién del planc.
Identificar y nombrar cada urio de los planos diferentes en e proyecto.
Acotar los planos de forma clara v conicisa.



v

BOE nim. 43

lunes 19 febrero 1996 5931

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERI)S DE EVALUACION

44

45

idear soluciones técnicas construc-
tivas correspondientes al montaje de
las instalaciones--de manutencidn
que permitan dotar al proyecto de
la informacidn precisa para lograr la
funcionalidad y prestaciones estable-
cidas, asi como su posterior montaje
y mantenimiento, en el marco nor-
mativo y reglamentario requerido.

Determinar y elaborar la documen-
tacion técnica del proyecto de manu-
tencién, necesaria para el montaje,
mantenimiento y uso de la insta-
lacién.

Ante una serie de problemas concretos o derivados del proyecto propuesto
anteriormente: - . :

ldentificar la normativa que afecta en cada caso. .

Proponer, al menos, dos soluciones posibles a los problemas planteados.

Justificar la solucién elegida desde el punto de vista de la estabilidad
y de su viabilidad constructiva.

Representar graficamente la solucion elegida.

Relacionar la solucién constructiva con los materiales que hay que uti-
lizar, con la forma de su ejecucidn en taller y obra y con el coste

¢ previsible, '

Elaborar los esquemas de montaje y desmontaje de los elementos del
proyecto. ) '

Realizar el manual de funcionamiento del producto, en el que se incluyan:
instrucciones de instalacién, puesta en marcha, uso y mantenimiento,
€on sus esguemas correspondientes. . ,

Componer y montar, ordenadamente, los documentos del proyecto y el
dossier técnico, consiguiendo una adecuada presentacién.

CONTENIDOS BASICOS {duracién 70 horas)

1. Proyectos en instalaciones de manutencién.

Fuentes de informacién y consulta.
Valoracion de alternativas.,
Componentes de un proyecto. ,

2. A partir dé proyectos que sean integradores de
las tecnicas empleadas en las instalaciones de manu-
tencién, como podrian ser: -

a) Desarrollo de un proyecto de transporte, dosi-
ficacion y almacenamiento de un producto pulverulento
o granulado, en el que se utilicen cintas transportadoras,
tornilio sin fin, elevadores de cangilones, dosificadores,
depdsitos de almacenamiento, etc. (por ejemplo: cen-
trales de distribucion de hormigédn, silos de los servicios
reguladores de los cereales, planta de tratamiento de

b) Desarrollo de un proyecto de transporte interior
en centro de trabajo de piezas o equipos, industrial o
no (por sjemplo: transporte por monorrail o cadena en
un matadero industrial, en una nave de pintado o de

tratamientos de piezas, etc.).

¢} Desarrollo de un proyecto de impulsion, filtrado -
y separacion de particulas en suspensién en gases,
mediante filtros, turboseparadores, separadores estati-
cos, etc.

Definidos los tipos de material, la organizacién és_t(uc-
tural, las dimensiones de los elementos, las especifica-
ciones generales y los medios de produccién disponibles:

Realizar los planos de montaje de los diferentes sis-
temas de las instalaciones. : .

residuos solidos urbanos, etc.). :

. .Disefiar los detalles constructivos.

Médulo profesional 5: procesos y gestién de montaje de instalaciones

Asociado a la unidad de competencia 4: desarrollar procesos de montaje de instalaciones y organizar su ejecucion

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1

5.2

Analizar la documentacion técnica
de instalaciones térmicas, de fluidos
.y de manutencién, determinando las
actividades y recursos que serviran
de base para planificar el proceso de
montaje. g

Elaborar los procedimientos escritos
de montaje de instalaciones térmi-
cas, de fluidos y de manutencion,
determinando las operaciones, mate-
riales, medios y control de la ejecu-
cién en condiciones de seguridad.

Describir la documentacién técnica referida a las instalaciones que es
necesaria para realizar la planificacién de su montaje.

En un supuesto practico de montaje de una instalacién y a partir de la
documentacion técnica:

ldentificar las partes de la instalacién que se van a montar, relacio-
nandolas con las técnicas y recursos que se deben aplicar para su
ejecucion, _ :

Determinar las actividades de montaje que se deben realizar, agrupén-
dolas por capitulos especiticos de ejecucién. ‘

Determinar el tipo de recursos humanos y materiales necesarios para
realizar las operaciones de montaje. '

identificar las instalaciones asociadas, maquinas y equipos que inter-
vienen en el montaje.

Seleccionar de las operaciones de montaje de una instalacién (asenta-
miento maquinas y equipos, ensamblados, alineacién, montaje de redes,
colocacion de soportes, conformado de tubos, conexionados, etc.) aque-
llas que requieren procedimientos escritos, justificando su eleccién.

En el procedimiento para la realizacién del montaje de una maquina, un
equipo, de un elemento, subconjunto de redes, etc., pertenecientes a,
una‘instalacion: .

Definir las especificaciones de las operaciones que se van a realizar.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.3

54

b.b

5.6

Aplicar técnicas de programacion
que optimicen los recursos y las car-
gas de produccién con el fin de ela-
borar los programas de ejecucién y
de seguimiento del montaje.

Elaborar las unidades de obra y
determinar las cantidades totales y
parciales de cada una de ellas, el
giendo el procedimiento de medicién
mas adecuado para cada tipo de uni-
dad, a partir del proyecto de la ins-
talacion y de la documentacion téc-
nica.

Relacionar los tipos, unidades de
medicion y precios, determinando
los costes de cada unidad de obra,
tanto establecidas como no estable-
cidas en el proyecto.

Analizar las normas de seguridad de
aplicacion en los procesos de mon-

taje de instalaciones, que permiten|

determinar los criterios y directrices
que deben seguirse para realizar las
operaciones de montaje con segu—
ridad.

Descomponer cada una de las operaciones en las distintas fases, esta-
bleciendo el orden o secuencia.

- Desarrollar la técnica que se va a utilizar en las distintas fases, esta-
bleciendo materlales medios, herrarmentas tiempos y recursos
humanos.

Determinar las verificaciones que hay que realizar durante y al final
del proceso y los medios empleados en cada caso para controlar
la calidad del proceso.

Establecer las medidas de seguridad que deben ser adoptadas durante
fa realizacion del proceso.

Explicar la estructura requerida para la gestion del montaje de los distintos
tipos de instalaciones.

Explicar las distintas técnicas de programacion y los requisitos que se
deben cumplir en sus aplicaciones al montaje de las instalaciones.

Explicar cdmo se establece un grafico de cargas de trabajo.

Explicar la organizacién, prestaciones y aplicacién de un programa infor-
mético para la gestién y control del montaje.

En un supuesto practico de elaboracién del plan de montaje de un proyecto
de instalacion y estableciendo los recursos disponibles para el montaje

Determinar las . actividades de montaje que intervienen en la pro-
-gramacion.

Evaluar las unidades de montaje an recursos y tiempos.

Establecer la secuenciacion de las unidades de montaje y las condiciones
que deben darse para su realizacion.

Representar los diagramas correspondientes de programacién y control
aplicando un programa infermaético.

Establecer el plan de ejecucién y seguimiento del montaje, optimizando
los recursos y plazos de ejecucion.

En un supuesto practico de un proyecto de montaje de una instalacion,
a partir de los planos y especificaciones técnicas:

Identificar las. unidades de obra que intervienen en la instalacion.

Realizar los calculos necesarios para determinar la cantidad de medida
de cada unidad de obra.

Determinar el/los métodos de medida aplicables a cada unidad de obra
identificada, realizando los calculos necesarios que permiten obtener
. las cantidades parciales o totales.

Clasn‘lcar las unidades de obra en sus respectivos capitulos.

En e! supuesto practico anterior;

Determinar los diferentes precios unitarios de cada unidad de obra
.establecida.

Explicar la compoesicién de los diferentes precios descompuestos de
cada unidad de obra.

Estimar el importe total de cada unidad de obra que interviene en el
presupuesto.

Obtener los resimenes totales y parmales de Ios capitulos que inter-
vienen en eI presupuesto.

Explicar las mstruccu‘mes de los reglamentos y normas de seguridad que
deben aplicarse en los trabajos de montaje de las instalaciones, para
planificar las medidas que deben adoptarse y los medios que deben
disponerse durante la ejecucion de la cbra.

A partir de un supuesto prictico de montaje de una instalacién en unas
condiciones suficientemente explicitadas:

Identificar fos factores de riesgo mas significativos previstos.
Determinar y explicar las medidas, medios y actuaciones de seguridad
en almacenes y talleres de obra, medios auxiliares, maquinaria y
trabajos de obra implicados para la realizacién de los distintos mon-
tajes y movimiento de grandes masas.
Generar documentacion técnica del plan de seguridad para el montaje
" detallando las normas de aplicacion. .
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CONTENIDOS BASICOS (duracién 50 horas)

Organizacion del montaje de :instalaéiones.
Organigrama de la empresa de instalaciones.
Preparacit"m de los montajes.
Planificacion y programacion.

b) Procedimientos de montaje.

3.3 Modu!os profesionales transversales.

Lunes 19 febrero 1996

¢} -Medicionesy presdpuestos.

Mediciones.

Cuadros de precios.

Presupuestos generales.

d} Seguridad en el montaje.

Normativa de seguridad e higiene.

Planes de seguridad.

Seguridad en las instalaciones provisionales y los
talleres de obra.

e) Sistemas informatizados de gestion.

Médulo profesmnal 6 (transversal): sistemas automaticos en Ias mstalacuones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1

Analizar los sistemas automaticos
secuenciales de tecnologia electro-
técnica, identificando los distintos
elementos que los componen y rela-

cionando su funcién con el resto de |

los elementos que conforman los
procesos de automatizacion.

6.2 Analizar los sistemas autométicos

secuenciales de tecnologia neuméa-
tica, identificando los distintos ele-
mentos que los componen y relacic-
nando su funcién con el resto de los
elementos que conforman los proce-
sos de autematizacién.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre Ios sistemas de
control automaticos cableados y los programados.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica

(autdmatas, secuenciadores, contactores, etc.) empleados en los sis-

temas autornaticos, atendiendo a su funcién, tipologia y caracteristicas.

En-varios casos practicos de analisis de sistemas de control automaticos,
cableados y/o programados, realizados con tecnologia electrotécnica
(eléctrica y/o electrénica) y tratando variables de emrada y salida de
tipo todo/ nada

Interpretar la documeritacion (diagramas funcionales, de secuencia, de
tiempo, etc. y los esquemas correspondientes), explicando las pres-
‘taciones, el funcionamiento general y las caracteristicas del sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen |la estructura del sistema

automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones medidas, .

etc.), indicando la funcion, relacién y caracteristicas de cada una
de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada
uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en la docu-
mentacion con los elementos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando
Iofs distintos modos de funcuonamlento Yy sus caracteristicas espe-
cificas.

Calcular las magriitudes y parametros basicos del sistema, contrastan-
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando
y justificando. las variacicnes o desviaciones gue se encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
tarse en el proceso automatico y expficar la respuesta que e! equupo
de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables del
sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los pro-
cedimientos normalizados.

Identificar la variacion que se produce en los parametros caracteristicos
del sistema. suponiendo y/o realizando modificaciones en los com-

_ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacidon entre
los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resul-
tados obtenidos, estructurdandolo en los apartados necesarios para
una adecuada documentacién de las mismas (descripcidn del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacion func:onal
medidas, calculos, etc.).

Describir Ia estructura y componentes que configuran las instalaciones
de suministro de energia neumatica, describiendo la funcién y carac-
teristicas de los distintos elementos que las componen.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de
c¢ontrol automaticos basados en tecnologia exclusivamente neumética
y'los que utilizan tecnologia hibrida electroneumatica.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia neumadtica-

y electroneumdtica empleados en los sistemas automaticos atendlendo
a su funcidn, tipologia y caracteristicas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION 4

6.3

Analizar los sistemas automaticos
secuenciales de tecnologia hidrauli-
ca, identificando los distintos ele-
mentos que los componen y relacio-
nando su funcidon con el resto de los
elementos que conforman los proce-
sos de automatnzacnon

En varios casos practicos de andlisis de sistemas de control automaticos,

cableados y/o programados, realizados con tecnologia neumatica (y/o

. electroneumatica) y tratando variables de entrada y salida de tipo
todo/nada:

Interpretar la documentacion (diagramas funcionales, de secuencia, de
tiempo, etc. y los esquemas correspondientes), explicando las pres-
taciones, funcionamiento general y las caracteristicas del sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del sistema

* .automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
etc.), indicando la funcidn y caracteristicas de cada una de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada
uno de ellos, relacionando tos simbolos que aparecen en la docu--
mentacion con los elementos reales del-sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando
iofs distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas espe-
cificas.

Calcular las: magnitudes y pardmetros basicos del sistema, contrastan-
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando
y_justificando las variaciones o desviaciones que se encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
tarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que el eqmpo
de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables del

© sistema, utilizando los instrumentos adecuados 'y aplicando los pro-
cedimientos normalizados. '

ldentificar la variacion que se produce en los parametros caracteristicos
del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones en los com-
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacién entre
los efectos detectados y las causas qua los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios
para una adecuada documentacién de las mismas (descripcién del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacion
funcional, medidas, céalculos, etcétera).

Describir la estructura y componentes que configuran las instalaciones
de suministro de energia hidraulica, describiendo la funcién y carac-
teristicas de los distintos elementos que las componen.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de
control automaticos basados en tecnologia exclusivamente hidraulica
y los que utilizan tecnologia hibrida electrohidraulica. .

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia hidraulica
y electrohidraulica empleados en los sistemas automaticos atendiendo
a su funcion, tipologia y caracteristicas.

En varios casos practicos de andlisis de sistemas de control automaticos,
cableados y/c programados, realizados con tecnologia hidraulica {y/o
-electroneumatica) y tratando vanables de entrada y salida. de tipo
todo/nada:

Interpretar la documentacién {diagramas funcionales, de secuencia, de
tiempo, etc. y los esquemas correspondientes), explicando. las pres-
taciones, funcionamiento general y las caracteristicas del sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del sistema
automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
ete.}). indicando la funcidn y caracteristicas de cada una de ellas.

Identificar, los dispositivos y componentes que configuran el sistema
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada
uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en la docu-
mentacién con los elementos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferenciando
Iofs distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas espe-
cificas.

Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, contrastan-
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando
y justificando las variaciones o desviaciones que se encuentren.

~ Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
tarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que el equipo
de control ofrece ante cada una de ellas. -
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.4 Analizar los sistemas de regulaciéon
en el ambito de las instalaciones de
edificio y proceso, identificando los
distintos elementos que componen
el lazo de regulacién y relacionando
su funcion con el resto de los ele-
mentos gue conforman los procesos
de automatizacién.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables del
sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los pro-
cedimientos normalizados.

Adentificar la variacion que se produce en los pardmetros caracteristicos

- del sistema, suponiendo y/o realizande modificaciones en los com-
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacién entre
los efectos detectados y las causas que los producen.

Etaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios
para una adecuada documentacién de las mismas (descripcion del
proceso seguido,” medios utilizados, esquemas y planos, explicacion
funcional, medidas, célculos, etcétera).

Realizar una clasificacion de los tipos de regulacién utilizados en las ins-
‘talaciones de edificio y de proceso, especialmente en el campo de
los proceses continuos.

Relacionar las caracteristicas y variables de un proceso continuo con los
lazos de regulacion deél mismo. _

Describir la relacién que existe entre los parametros de un regulador PID
con la respuesta de las variables de un proceso.

Explicar qué es el proceso de sintonia de parametros de un regulador.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas de
regulacién automaticos cableados y los programados.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia electrotécnica
{autématas, reguladores de temperatura, reguladores de nivel, etc.)
empleados en los sistemas automaticos de regulaciéon de procesos,
atendiendo a su funcidn, tipologia y caracteristicas.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia fluidica (sen-
sores de presion, valvulas proporcionales, amplificador proporcional, ele-
mentos de medida, etc.) empleados en los sistemas autométicos de
regulacion de procesos, atendiendo . a su funcién, tipologia y carac-
teristicas. _

En varios casos practicos de andlisis de sistemas de regulacién automatica,
cableados y/o programados, realizados con tecnologias electrotécnica,
fluidica y tratando un maximo de dos lazos regulados: :

‘Interpretar la documentacion y los esquemas correspondientes al sis-
tema automatico de regulacion, explicando las prestaciones, el fun-
cionamiento general y las caracteristicas del sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del sistema
automatico (entradas y salidas, mando, regulacién, fuerza, protec-
ciones, medidas, etc.), indicando 1a funcién, relacién y caracteristicas
de cada una de ellas. - :

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema
automatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de cada
uno de elios, relacionando los simbolos que aparecen en la docu-
mentacion con los elementos reales del sistema.

Describir las caracteristicas de funcionamiento del sistema, diferencian-
do los distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas
especificas. -

Calcular las magnitudes y paréametros bésicos del sistema, contrastan-
dolos con los valores reales medidos en dicho sistema, explicando
y justificando las variaciones o desviaciones que se encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden presen-
tarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que el equipo
de regulacion ofrece ante cada una de ellas.

Efectuar la sinténia de los parametros de regulacién del proceso, rea-
lizando las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables
del sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando los
procedimientos normalizados.

identificar la variacion que se produce en los parametros caracteristicos
del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones en los com-
ponentes y/o condiciones del mismo, explicando la relacién entre
los efectos detectados y {as causas que los producen.

_ Etaborar un inferme-memoria de las actividades desarrolladas y de los
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesarios
para una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos, explicacién
funcional, medidas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.5

6.6

6.7

Configurar los sistemas para automa-

-tizar las instalaciones de edificio y

proceso simulados, interpretando
distintas tecnologias (neumdtica,
hidréulica, eléctrica, etc.), adoptando
ia solucién méas adecuada, optimizan-
do ciclos y cumpliendo las condicio-
nes de funcionamiento y produccion
establecidas.

Elaborar los programas de control de
los sistemas automaticos programa-
bles, utilizando equipos y herramien-
tas especificas de programacion
oportunas, codificandolos en el len-
guaje de programacion mas adecua-
do al tipo de aphcacnén de gue se
trate.

Aplicar las técnicas de montaje en
sistemas para automatizar procesos
de produccién simulados que inte-

_gren distintas tecnologias {mecdnica.

neumdatica, hidraulica, eléctrica, etc.),
utilizando los equipos, herramientas,
utillajes especificos y los medios
requeridos. -

En supuestos practicos de configuracién de la automatizacién de una ins-
talacion térmica y a partir de las especificaciones funcionales, los planos
del sistema automatico y materiales especificos;

Describir las distintas secciones que componen la estructura del sistema
automatico (entradas, salidas, mando, fuerza, protecciones, medidas,
etc.), relacionandolas entre si.

Proponer configuraciones alternativas que cumplan las especificaciones
funcionales y técnicas, integrando los sistemas neumaticos, hidrau-
licos y eléctricos en la configuracién, eligiendo el o los sistemas
mas apropiados para la aplicacién de que se trate, a fin de conseguir
la optimizacién del ciclo de funcionamiento.

Confeéccionar el esquema con la simbologia adecuada.

Comprobar y seleccionar marca y modelo alternativo de los elementos
que constituyen el sistema {detectores, actuadores, control, redes
de comunicacion, redes de alimentacién, etc.) a partir de catalogos
técnicos comerciales y calculos necesarios.

Prever las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse
en los sistemas automadticos’ y explicat la respuasta que el equipo
de control ofrece,

Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
obtenidos.

En supuestos practicos de automatizacion de un sistema de produccién
dado que utilicen control programado con autémata programable:

Extraer la informacién necesaria para la elaboracién de los programas
de control a partir del andlisis de las especificaciones del sistema
que se va a automatizar. |

Realizar el diagrama de flujo del proceso a automatizar, utilizando medios
manuales e informaticos.

Realizar programas utilizando la metodologia de programacion y recur-

~ sos adecuados.

Introducir {os programas de control con las herramientas adecuadas
(consolas, ordenador, etc.).

Realizar las pruebas funcionales del programa sobre la maqueta, depu-
rando y ajustando dicho programa a las especificaciones de la
aplicacion.

Documentar los programas elaborados convenientemente.

Describir los procedimientos utilizados en el monta;e conexionado y man-
" tenimiento de los distintos sistemas.

Enumerar las herramientas basicas utilizadas en el montaje de los sistemas,
clasificandolas paor su tipologia y funcion, describiendo las caracteristicas
principales de utilizacion y conservacion de las mismas.

En supuestos practicos de montaje de automatizacién de una instalacion
de. edifico o0 de proceso simulado, que integren-al menos dos de las
tecnologias neumaticas, hidraulica, eléctrica, etc., y a part|r de espe-
cificaciones técnicas y funcionales:

Confeccionar el esquema con la simbologia adecuada.

Determinar y seleccionar los elernentos que constituyen la estructura
del sistema automético (detectores, actuadores, control, redes de
comunicacion, redes de alimentacién, etc.) a partir de catalogos téc-
nicos comerciales y calculos necesarios.

Prever las distintas situaciones de emergencia que pueden presentarse
en los sistemas automaéticos y explicar la respuesta que el equipo
de control ofrece.

Documentar el proceso que se deberia seguir en el montaje de la ins-
talacion, utilizando los medios necesarios y en el formato adecuado
(Planos, esquemas, pruebas y ajustes, lista de materiales, etc.).

Realizar el procedimiento de montaje, utilizando los medios necesarios
y en el formato adecuado (planos, esquemas, pruebas y ajustes, listas
de materiales).

Montar los elementos y redes de los sistemas con las heframientas
y medios adecuados.

Realizar las prusbas y medidas necesarias utilizando los sistemas de
medida adecuados y aplicando {os procedimientos establecidos.
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Efactuar la puesta a punto, ajuste y regulacion del sistema, relacionando
las actuaciones con los efectos que produce.
Elaborar un informe de las actividades desarrolladas y de los resultados
abtenidos.
CONTENIDOS BASICOS (duracién 105 horas} Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefiales y de actuac:én hidrau-
a) Automatizacién. Sistemas cableados y S|stemas licas.
programados. ' Configuracién de sistemas. .
Procesos y sistemas de mando automatico. Tipologia d} Sistemas de regulacion y control.
y caracteristicas. _
Cadena de mando y regulacion. Estructura y carac-. - Tipos de control.
teristicas. Funcién de transferencia. Estabilidad.

Tipos de energia para el mando.

Sistemas de control cableados. Tecnolegias y medios ‘ e) Autématas programables.

utilizados.
Sistemas de control programados Tecnologias y El autdmata programable como efementc de control

medios utilizados.

b) Sistemas neumaticos.

en los sistemas automaéticos. ,
Constitucion. Funciones y caracteristicas.

f) Procedlmlentos en los sistemas de control auto-

Generacion y alimentacidén de aire.comprimido. - matico.

Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de pro- . . . ,
cesado y tratamiento de sefales y de actuacion neu- Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos

maticos. ]
Configuracion de sistemas.

¢) Sistemas hidraulicos.
Fundamentos de hidraulica.

y procedimientos.
Analisis funcional de sistemas autométlcos
Configuracion de sistemas de control automético.
Técnicas de programacion para autématas progra-
mables.
Anélisis de disfunciones y diagndstico de averias en

Bombas, motores y cilindros hidréulicos. Fundamen- sistemas autométicos. Mantenimiento de equipos e ins-

tos, aplicacion, tipos y mantenimiento.

talaciones.

Mddulo profesional 7 (transversal): representacién gréfica en instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERiOS DE EVALUACION

7.1 Analizar la informacién técnica gra-
fica de instalaciones térmicas, de flui-
dos y de manutencion para obtener
todos los datos que las caracterizan.

7.2 Dibujar en el soporte adecuado pla-
nos de implantacién de maquinas,
equipos.y de redes para instalaciones
térmicas, fluidos y de manutencién,
recogiendo la informacién técnica
necesaria para su montaje.

Identlflcar y representar la simbologia normalizada apllcable en insta-

laciones: -

Magquinas vy equipos.

Redes de tuberia, conductos y sus elementos.
Circuitos electrotécnicos y sus elementos.

Circuitos hidraulicos y neumaticos y sus eiementos.
Sistemas de automatizacion y control.

Dados los planos de conjunto y de detalle de una instalacién:

Identificar fos distintos sistemas que constituyen la instalacion.

Describir el funcionamiento de cada sistema y la relacién entre ellos.

Enumerar los elementos que forman cada sistema y describir su funcién
y la relacién que existe entre ellos.

A partir de ta informacién general que definen los diferentes sistemas

de una instalacién {maquinaria, equipos, redes, trazado, descripcion fun-
cional, etc.):

Seleccionar los utiles, soportes y formatos méas adecuados para la rea-
lizacién de los planos.

Elegir el sistema de representacion grafica més adecuado.

Sehecgcnonar la escala que se va a utilizar, analizando la naturaleza del

ibujo

Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarios
para la mejor definicion del dibujo.

Ordenar las diferentes vistas o mformac:lon necesaria que aparece en
un mismo plano. :
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7.3

Representar en el soporte mas ‘ade-
cuado diagramas de principio de las
instalaciones térmicas, de fluidos y
de manutencion, asi como-los esque-
mas de los circuitos neumdticos,
hidraulicos y eléctricos de los siste-
mas de fuerza, automatizacién y
control.

Representar, de acuerdo con la normativa, los alzados, plantas, secciones
y detalles que forman parte de la informacion grafica que contienen
los planos. ‘

Acotar los dibujos en funcion de su funcionalidad y del proceso de
montaje. :

A partir de la informacig’)n general que define los diferentes sistemas de
la instalacion (descripcién funcional, elementos que la componen,
, dimensiones de las redes, etc.):

Elegir el sistema de representacién grafica mas adecuado. ‘
Seleccionar los utiles, soportes y formatos mas adecuados para.la rea-
lizacion de los planos.

.. Establecer y ordenar las agrupaciones de los diferentes tipos de circuitos
y los sistemas de referencia para expresar las relaciones establecidas
entre ellos.

Representar, de acuerdo con la normativa de aplicacion, los circuitos
y esquemas con la simbologia y codificacién adecuadas.

a)

CONTENIDOS BASICOS (duracion 105 horas)

Dibujo técnico mecanico.

Vistas. Cortes. Acotacién.

Calidad de acabado superficial. Tolerancias. Ajustes.

Materiales. \

Elementos de unidn y sujeciéon. Muelles. Arboles y

Engranajes. Rodamientos. Levas. Acoplamientos.
Frenos. -

Formas de me

ejes.

dados. .
Elementos comerciales. )
Planos de conjunto de maquinas.

canizado normalizadas. Elementos sol-

b) Dibujo técnico de obra civil.

Alzados, plantas y secciones de edificaciones.
Elementos estructurales. '
Elementos constructivos.

Planos topogréaficos y de urbanismo.

¢) Planos de conjuntos y esquemas de instalaciones.

Planos de implantacién de maquinas y equipos.
Planos de conjunto de instalaciones.
Diagramas de flujo y esquemas.

d)
Programa CAD.

Dibujo asistido por ordenador.

Médulo profesional 8 {transversal): proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1

Planificar el desarrolle de proyectos
de instalaciones térmicas y de flui-
dos, analizando el programa de nece-

sidades y las normas y reglamentos |-

referentes a los mismos, realizando
el acopio de la informacién técnica
necesaria y estableciendo las fases
¥ proceso que se deben seguir.

Enumerar las principales normas de aplicacién en instalaciones de edificio
Yy proceso. ' . ’

Describir la documentacién que interviene en un proyecto de implantacion
de instalaciones de edificio, de proceso y auxiliares a fa produccion,
definiendo sus caracteristicas y determinando los diferentes tipos de
planos gue componen la documentacion gréfica.

Dado un supuesto préactico que incluye el anteproyecto de una instalacion
de proceso y/o edificio y las condiciones de partida:

Describir las funciones que deben desempefar las instalaciones que
se deben proyectar.

Establecer las condiciones de funcionamiento de las instalaciones que
se deben proyectar.

Identificar y seleccionar la normativa técnica, administrativa y de calidad,
de obligado cumplimiento o no, que afecte y/o ayude en el desarrollo
del proyecto. .

Determinar las condiciones de evolucién y la capacidad de ampliacion

-de las instalaciones. _

Definir las condiciones de calidad, seguridad vy fiabilidad requeridas en
las instalaciones que se deben proyectar.

Establecer las caracteristicas de mantenimiento preventivo de las ins-
talaciones que se deben proyectar. : .
Determinar las partes del proyecto y el alcance de los contenidos que

se deben desarrollar. .

Determinar el tiempo de realizacion y los recursos necesarios para el

desarrolio del proyecto.
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CRITERIOS DE EVALUACION

8.2

8.3

8.4

8.b

Determinar y seleccionar las maqui-
nas y equipos, las dimensiones de
las redes y los materiales que inte-

.gran las instalaciones térmicas y de

fluidos, utilizando los procedimientos

"y medios adecuados y cumpliendo |

las normas y reglamentos requeri-
dos. :

Idear soluciones técnicas construc-
tivas correspondientes al montaje de
las instalaciones térmicas vy de flui
dos, para lograr la funcionalidad y
prestaciones establecidas en las

especificaciones y su_ posterior eje-|’

cucion en obra, en el marco norma-
tivo y reglamentario requerido.

Dibujar en el soporte adecuado los

funcionamiento, generales, de..con-
juntos y de detalles que componen
la documentacidn grafica de los pro-
yectos de montaje de las instalacio-
nes térmicas y de fluidos.

Determinar y elaborar la documen-
tacion técnica de las instalaciones
térmicas y de fluidos necesaria para
realizar el montaje, puesta en marcha
y mantenimiento de las mismas.

En un supuesto practico de una instalacién de proceso y otra de edificio

que deben proyectarse atendiendo a‘unas especificaciones determi-
nadas:

ldentificar los sistemas, grupos funcionales y los elementos constitu-
yentes de las instalaciones. ,

Realizar o completar los diagramas y esquemas de los diferentes sis-
temas de la instalacion, satisfaciendo los requerimientos funcionales.

‘Determinar las caracteristicas de los equipos, maquinas, elementos,

redes, etc. de cada sistema aplicando procedimientos de célculo
establecidos. . _ .

Seleccionar de los catdlogos comerciales los diferentes equipos y mate-
riales a partir de las caracteristicas establecidas, aplicando los criterios
¥ procedimientos reglamentarios. . L

Establecer las diménsiones de los soportes, bancadas y otros elementos
sujetos a solicitaciones mecanicas, aplicando los criterios de estan-
darizacién y normalizacion.

Ante una serie de problemas concretos o derivados de proyectos pro-

- Justificar la solucién elegida desde el

puestos anteriormente: ’

tdentificar la normativa que afecta en cada caso. :

Proponer, al menos, dos soluciones pesibles a los problemas planteados.
punto de vista de la .estabilidad
y de su viabilidad construtctiva. '
Representar graficamente la solucién elegida. '

" Relacionar la sclucidon constructiva con los materiales que hay gue uti-

“lizar, con la forma

C de su ejecucién en taller y obra y con el coste:
previsible. . . ‘ . _

_ Dado un supuesto practico de un proyecto de una ifstalacién de edificio
planos de esquemas, de principio de; .

y otra de proceso industrial con las especificaciones.técnicas estable-
cidas e instrucciones generales; '

Elegir el sistema de representacion gréfica mas adecuado para cada
. parte de la instalacién y tipo de plano. .
Seleccionar la normativa que se utilizara en la representacion de planos.
Analizar la naturaleza del dibujo seleccionando la escala que se debe
utilizar. '
Determinar los alzados, plantas, secciones y detalles que son necesarios
- dar.para la mejor definicion del dibujo.
Ordenar las diferentes vistas o informacién necesaria que aparecen en
un mismo plano.

" Representar, de acuerdo con la normativa o con la buena prictica,

los alzados, plantas, secciones y detalles que forman parte de la
informacion grafica que contienen los planos.

Seleccionar los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la rea-
lizacion del plano. : )

Identificar y nombrar cada uno de los planos diferentes en el proyecto.

Acotar los planos de forma clara y concisa.

En un supuesto practico de elaboracién de documentacién técnica del

proyecto de una instalacién a partir de sus planos, memoria descriptiva
e instrucciones generales:

Seleccionar y ordenar la documentacion fuente {planos, croquis, esque-.
mas, calculos, tablas, gréficos, etcétera} que corresponde a la ins-
talacion que se tiene que documentar. .

Elegir la herramienta informaética (chardware» y «softwarenr) que se adap- .
ta mejor a las caracteristicas del tipo de documentacion que se ha
de elaborar (texto, gréaficos, esquamas, etc.). .

Elaborar las especificaciones técnicas de los-distintos tipos de montaje
que configuran la instalacién. ‘

Elaborar el plan de pruebas y los ensayos y ajustes que se deben realizar,
justificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen.

Elaborar el manual de instalacion desarrollando el procedimiento de
puesta en marcha, las condiciones de uso y de explotacién.

Establecer procedimientos especificos de mantenimiento preventivo de
la instalacion. ‘ :
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CONTENIDQS BASICOS {duracion 95 horas)

a) Proyectos en instalaciones.

Fuentes de informacion y consulta.
Valoracién de alternativas. /
Componentes de un proyecto.

. b} . Desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas
y de fluidos en edificios.

A partir de una propuesta de proyecto de una ins-
talacion (por ejemplo de climatizacion), o de un grupo
de ellas (agua sanitaria, contraincendios, calefaccién,
etc.), pertenecientes a un gran edificio (hospital, hotel,

Las especificaciones técnicas de los montajes y de
las pruebas de la instalacion, -

Las instrucciones de uso y de mantenimiento de fas
instalaciones. : :

c) Desarrollo de proyectos de instalaciones térmicas
y de fluidos de procesos y.auxiliares a la produccion.
A partir de una instalacién de proceso y/o de un
grupo de ellas auxiliares a la produccién (agua refrige-

racion, aire comprimido, gases, aspiraciones, fluido tér-

mico, etc.), realizar:

La configuracién los diferentes sistemas que cons-

industria, etc.}, realizar:

La configuracién de los diferentes sistemas que cons-

tituyen las instalaciones.

El calculo de dimensiones y la seleccién de las maqui-
nas, equipos, redes y confluctos-de los diferentes sis-

temas.

Planos necesarios para la definicién y el montaje de

las instalaciones. _
Mediciones. .

tituyen las instalaciones,

El célculo de dimensiones y seleccion de maquinas,
equipos, redes y conductos de los diferentes sistemas.

Mediciones.

Los planos necesarios para la definiciéon y el montaje
de las instalaciones.

Las especificaciones técnicas de los montajes y de
las pruebas de la instalacion.
. Las instrucciones de uso y de mantenimiento de las
instalaciones.

Médédulo profesional 9 (transversal): técnicas de montaje de instalaciones

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUAGION

9.1 Analizar las propiedades fisicas, qui-

micas, mecanicas y tecnologicas de |

materiales, metalicos y no metalicos,

utilizad6% én'fas instalaciones térmi- |

cas y de fluidos.

9.2 Operar con los equipos y herramien-

- tas necesarias para realizar mecani-
zados manualmente que permitan el
ajuste mecanico de las distintas pie-

zas, en condiciones de. seguridad.

Explicar las principales propiedades fisicas {densidad, puntos de fusién,
coeficientes de dilatacion, calor especifico, etc.) de los materiales, rela-
cionando cada uno de ellos con los distintos procesos de fabricacion
mecanica. ) '

Explicar las principales propiedades quimicas de los materiales (resistencia
a la corrosién, al ataque quimico o electroquimico, etc.), felacionando
cada una de ellas con fos fluidos, procesos, agentes medioambientales
y sus condiciones de montaje en fas instalaciones. <

Explicar fas principales propiedades mecénicas de los materiales (dureza,
traccion, resiliencia, elasticidad, fatiga, etc.), relacionando cada una de
ellas con las distintas aplicaciones en la construccion de equipos, ele-
mentos y redes de las instalaciones.

Explicar las principales propiedades de manufactura o tecnoldgicas («ma-
quinabilidad», ductilidad, maleabilidad, temperabilidad, fundibilidad, etc.)
de los materiales, relacionando cada una de ellas con los distintos pro-
cesos de fabricacidn de equipos y montaje de las instalaciones.

Relacionar entre si propiedades fisicas, quimicas, mecanicas y tecnolégicas.,
explicando las variaciones que se producen en unas segun varian los
valores de otras.

Justificar la eleccidn de distintos materiales segun sus propiedades, en
funcidn de posibles aplicaciones tipo de ellos.

Describir el funcionamiento y las aplicaciones de las maquinas, equipos,
atiles, herramientas y medios auxiliares empleados en las operaciones
de mecanizado.y montaje de las redes de instalaciones térmicas y de
fluidos. -

En cascs practicos de mecanizado manual, necesarios para el ajuste meca-
nico que impliquen realizar operaciones de serrado, limado, taladrado,
rasqueteqdo. roscado (interior y exterior), desbarbado, etc.:

Determinar las herramientas necesarias y la secuencia de operaciones
que hay que realizar.

Seleccionar los aparatos de medida que hay que utilizar.

Ejecutar las operaciones de trazado y marcado, ajustandose a las cotas
dadas en el plano.

Manejar correctamente las herramientas necesarias.

Realizar los roscados interiores y exteriores, seleccionando los materiales
y herramientas.

Realizar las medidas con la. precision adecuada, manejando correcta-
mente los aparatos de medida mas usuales (calibre, micrémetro, etc.).

El acabado final se ajusta a las medidas y normas dadas en el plano.

Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso.
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9.3 Operar con los equipos de soldadura

eléctrica y oxiacetilénica de forma
manual, consiguiendo las caracterfs-
ticas especificadas y en condiciones
de seguridad.

9.4 Realizar mdntajes'de maquinas y

equipos con sus accesorios, aplican-
do la técnica de ensamblado y asen-
tamiento a partir de los planos cons-
tructivos, con la calidad adecuada y
los reglamentos vy la seguridad reque-
"ridos. ‘

9.5 Aplicar las técnicas y medios utiliza-

dos para el montaje de redes de
tubos, de conductos y eléctricas vy
accesorios de las instalaciones tér-
mica3 y de fluidos, realizadas a la
escala adecuada y .con las normas,
reglamentos de aplicaciéon y seguri-
dad requeridos.

Relacionar los distintos tipos de materiales base con los de aportacién,
en funcién del tipo de soldadura. S

Relacionar los procedimientos de soldec con diferentes electrodos y
materiales.

En casos pricticos de procesos de soldeo (eléctrico manual y oxigas)
convenientemente caracterizados por el plano de la pieza o la pieza
que se debe realizar y la hoja de proceso:

Identificar la simbologia de soldeo. .

Elegir el tipo de soldadura (a tope, a solape, en «V» y en «X») que
hay que emplear, en funcién de los materiales que se van a unir
¥ las caracteristicas exigidas a la union.

Realizar la limpieza de las zonas de unién eliminando los residuos

- existentes.

Identificar los distintos componentes del equipo de soldeo.

Proceder a ia preparacion para el soldeo (posicionamiento, preparacién
de bordes, etc.). o .
Ajustar los pardmetros de soldeo en los equipos seglin los materiales

de base y de aportacién. .
Efectuar las operaciones de soldeo, segin el procedimiento establecido
en la hoja de proceso.
Aplicar las normas de uso y seguridad durante el proceso de soldeo.
Analizar las diferencias que se presentan entre el proceso definido y
" el obtenido, estableciendo las correcciones adecuadas, en funcidn
de las desviaciones.

Explicar los tipos de aparatos utilizados en las maniobras de movimientos
de grandes masas, enumerando los diferentes medios y elementos que
intervienen en el proceso, describiendo la funcion que realizan y sus
qgr.acteristicas técnicas, asi como las condiciones de seguridad reque-
ridas.

Explicar las técnicas de ensamblado, acoplamiento entre maquinas y redes
y fijacion de la maquinaria y equipos (cimentaciones, anclajes, uniones,
aislamiento térmico y acustico, etc.). '

En un montaje de instalacion térmica a escala que integre al menos tuberia,

- conductos, equipos de produccion de frio, intercambiador de calor
agua/agua, equipos de impulsién, control y los elementos asociados
correspondientes, a partir de planos y de documentacidon técnica:

Identificar la simbologia empleada vy el tipo de instalacion representada,
relacionando las maquinas y equipos que hay que montar.

Establecer la secuencia de operactones y el procedimiento que se deben
emplear en cada una.

Indicar los. controles que se deben efectuar para asegurar la calidad
del montaje.

Seleccionar los materiales y accesorios que hay que utilizar.

Determinar las herramientas, equipos y medios auxiliares para el movi-
miento y montaje de las maquinas y equipos.

Seleccionar y aplicar las normas de seguridad e higiene relativas a
cada operacién de montaje.

Replantear la instalacion «in situ» aplicando las técnicas adecuadas,
teniendo en cuenta la normativa y reglamentos de seguridad de las
instalaciones.

Realizar el montaje de bancadas y verificar, en su caso, las condiciones
técnicas de las cimentaciones de obra, cumpliendo con la normativa
y reglamentos de aplicacién. :

Montar y ensamblar las maquinas y equipos asegurando las alineaciones,
nivelaciones, asentamientos y sujeciones, colocando los elementos
antivibratorios y de insonorizacién necesarios y aplicando la normativa
reglamentaria.

Efectuar las conexiones de los equipos y maquinas a las tuberias y/o
conductos con las piezas adecuadas y elementos reglamentarios.

‘Explicar las técnicas utilizadas en los procesos de corte, mecanizado, union
“(mecénicas y soldadas) y conformado, relacionando cada una de eilas
con los medios, maquinas, materiales y dimensiones que intervienen.
Describir los procedimientos utilizados en los montajes de las distintas
instalaciones (tuberias, conductos, eléctricas, etc.) y aplicandolos a dife-
rentes materiales, secciones o dimensiones, indicando los controles para
la deteccion tle los posibles fallos. :
Explicar los sistemas utilizados para compensar los efectos de las dila-
taciones y contracciones en las tuberias.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Describir las técnicas de montaje de elementos para la correcta ‘captacién

de las distintas magnitudes {sondas, sensores, etc.) en las maquinas,
- equipos y redes.

Relacionar las instalaciones con los reglamentos de aplicacién corres-
pondientes. , ‘

Explicar las caracteristicas de los aislamientos térmicos y actsticos v las
técnicas de aplicacién en los distintos tipog de instalaciones.

Explicar las normas de uso y seguridad e higiene aplicables a los diferentes
equipos y maquinas y las especificas que se deben de tener en cuenta
en el montaje de las instalaciones. )

En el supuesto practico especificado en la capacidad terminal anterior:

Establecer la secuencia de operaciones y el procedimiento que hay
que emplear en cada una, resolviendo la coordinacién de ejecucion
de las distintas fases de cada uno de los tipos de instalaciones,

Indicar los controles que se deben efectuar para asegurar la calidad
del montaje. :

Seleccionar los materiales, las maquinas, la herramienta adecuada, ins-
trumentos de medida y verificacién y medios auxiliares necesarios
para cada operacién de montaje. - :

Selecciomar y aplicar las normas de seguridad e higiene a cada operacion
de montaje. , :

Interpretar y aplicar las normas e instrucciones técnicas de los regla-
mentos de aplicacion.

Replantear la instalacion «in situn, aplicando las técnicas adecuadas.

Montar los soportes de las distintas canalizaciones con la técnica
adecuada. =

Construir; montar y ensamblar los subconjuntos de tubos y conductos
asegurando las alineaciones, nivelaciones y sujeciones, colocando
los elementos antivibratorios y de insonorizacién necesarios.

Realizar las pruebas parciales de estanquidad de tubos y conductos.

Calorifugar los tubos y zonas que asi lo precisen con el material y
1a técnica adecuados. ‘

Construir ‘cuadros eléctricos para las maquinas y equipos con las pro-
tecciones y sistema de arranque especificado y con la técnica Y
medios adecuados. .

Realizar el montaje de redes y cuadros eléctricos empleando la técnica
correspondiente, con los diametros de tubos, secciones de los cables
y accesorios especificados en el plano.

Efectuar las conexiones eléctricas de maquinas, equipos, cuadros ¥
demas elementos, verificando que el esquema de conexionado sea
el apropiado al tipo y caracteristicas de la maquina y/o elementos,
controlando su correcto funcionamiento. -

Elaborar un informe-memoria de los trabajos realizados y de las modi-
ficaciones -introducidas justificando técnicamente las decisiones
tomadas.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 70 horas)

a) Materiales para instalaciones:

Propiedades de los materiales.
Productos férricos. Aceros y aleaciones.
Productos no férricos. Aleaciones. =~
Plasticos. .

Materiales aglomerados.

Ceramicos. -

Materiales de estanquidad.

Materiales aislantes térmicos.

Pinturas y barnices.

Aceites.

Formas comerciales de los materiales.

b} Técnicas de mecanizado:

Metrologia.
Trazado.

Mecanizados y conformados.
Herramientas.

“~c) Técnicas de unién:

Uniones desmontables.
Uniones fijas. ’
Control de calidad.

d} Técnicas de montaje de tuberias:

Tendido de redes.

Aislamiento térmico.
Herramientas y equipos.

Pruebas y ensayos de los circuitos.

e} Técnicas de montaje de los conductos:.

Construccion de los conductos.
Reguladores de caudal.

Distribuidores de aire: rejillas y difusores.
Montaje de elementos de medida.
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f)

Cimentaciones y bancadas de maquinas y equipos.
Movimientos verticales y horizontales de maquinas vy

Técnicas de montaje de maquinas y equipos elec- Alineacion, nivelacion y fijacion de las maquinas.
tromecanicos de las instalaciones: -

Montaje y construcciéon de equipos e instalaciones
eléctricas.

Pruebas y puesta en marcha de las instalaciones.
Normativas de seguridad en las instalaciones.

equipos.
Médulo profesional 10 (transversal): gestién de calidad en el disefio
CAPACIDADES TERMINALES CRITERICS DE EVALQACION
10.1 Aplicar las técnicas de andlisis de [Explicar las técnicas y herraﬁientas de calidad, aplicables al analisis del

10.2

la calidad de disefiio, con la finalidad
de detectar anomalias, falios o defi-
ciencias que alteren la bondad del
diseno. :

-

Analizar los elementos o conjuntos
integrantes de un disefio, a fin.de
comprobar su funcionalidad y fac-
tibilidad de construccién.

disefio (diagramas causa efecto, Pareto, de arbol, histogramas, etc.),
indicando su campo de aplicacién.

Explicar los conceptos de fiabilidad y mantenibilidad, indicando los para-
metros mas usuales que los miden.

Explicar las técnicas utilizadas en el andlisis de fiabilidad.

En un supuesto practico convenientemente definido por sus especifica-
ciones de disefio, planos de conjunto, despieces y demds informacién
técnica complementaria:

Analizar el desarrollo del disefio, segin el procedimiento establecido
y. siguiendop la lista de comprobacién.
Contrastar el disefio con la normativa técnica, legal y de seguridad
que debe cumplir. . .
Identificar las discrepancias entre las caracteristicas y parametros del
elemento disefiado y las especificaciones de disefio que debe cumplir.
. ldentificar los puntos débiles o criticos del disefio.

Interpretar tolerancias dimensionales y geométricas, de roscas, engranajes,
etc. ' ’

Explicar los pardmetros que miden la centralizacién y dispersiéon de una

distribucion estadistica normal, indicando su finalidad.

{Explicar las técnicas de célculo de transferencias de cotas y tolerancias,

asi como las de analisis estadistico de tolerancias en conjuntos de
montaje. -

Explicar las técnicas y herramientas de calidad (analisis modal de fallos
y efectos AMFE, analisis de valor, etcétera) aplicables al analisis funcional
y de mejora de la calidad, de los elementos y conjuntos de un disefio.

En un supuesto practico, convenientemente definido por los planos de
despiece y de conjunto, de un disefio dado, y de la informacion técnica
correspondiente al taller de fabricacion:

Deducir el tipo de trabajo o aplicaciéon para el que estad disefiado.
Describir:las funciones que cumplen los distintos elementos o piezas.
- ldentificar los errores de acotacion, constructivos y de funcionamiento.

Analizar la congruencia de las tolerancias, mediante el calculo funcional
de las mismas.

Completar el analisis de las tolerancias, en los puntos criticos, con los
célculos estadistico y probabilistico de las mismas.

Detectar las anomalias de acotado y/o tolerancias que dificulten o impo-
sibifiten la fabricacién o mecanizado de los despieces. -
Localizar tos montajes de conjuntos o subconjuntos que impliquen difi-

cultad o imposibilidad de realizarlos.

Detectar la factibilidad de fabricacion para cada elemento o dimensién
critica, atendiendo al criterio de la capacidad del proceso o maquina
de las instalaciones del taller. ‘

Valorar las incidencias de los fallos, aplicando las herramientas de la
calidad de disefio.

Elaborar el AMFE del disefio. -

Identificar las mediciones y ensayos a que deben ser sometidos los
materiales, elementos y conjuntos de los prototipos, para poder detec-
tar sus deficiencias. '

Establecer los pasos necesarios para aplicar el disefio de experimentos
a un aspecto del disefio. o

Contrastar y justificar las aportaciones efectuadas a la mejora del disefo.

Relacionar los ensayos destructivos y no destructivos con el tamaiio de
las muestras y el nivel de fiabilidad requerido. :
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

10.3 Elaborar especificaciones de con-
trol, pautas de verificacion e infor-
mes que acoten la realizacion y
materializacion del disefio.

10.4 Analizar el sistema de calidad, rela-
cionando los elementos que lo inte-
gran con la politica de calidad
establecida. .

Describir los criterios de valoraciéon de las caracteristicas de control.

Identificar los instrumentos y técnicas de ensayos, relacionandolos con
las caracteristicas que pueden controlar.

Describir la estructura y contenidos de las pautas de control.

Explicar el significado, responsabilidades que se deriven y ambito de apli-
cacién de los distintos apartados que configuran los manuales de disefio
{materiales que se deben utilizar, formulas que hay que emplear para
definir los elementos de fabricacién mecanica, elementos normalizados
que se deben emplear, etc.).

Enumerar los apartados que deben cumplimentarse en los informes rela-
cionados con la calidad del disefioy las estructuras que pueden darseles.

En un supuesto practico de realizacion de un disefio, convenientemente
caracterizado por la documentacién técnica y el resultado de las com-
probaciones efectuadas al proyecto:

Establecer las caracteristicas que hay gue controlar, aplicando los cri-
terios de valoracién de las caracteristicas que deben ser sometidas
a control.

Elaborar, aplicando normas vy proced1m|entos establecidos, las espe-
clfncacmnes de control para:

Sumlnlstros. :

Calidad de disefio. '
Control del producto.
Control del proceso.
Prueba funcional.

Elaborar las pautas de control que garantizan la calidad de las espe-
cificaciones que debe cumplir el producto, sugiriendo medios, téc-
nicas y ensayos que se pueden realizar.

Realizar un informe, proponiendo y justificando las mejoras del disefio
detectadas en la fase de comprobacién del proyecto.

Describir 1a funcidon de gestién de la calidad, identificando sus elementos
y la relacidon que tienen, con los objetivos de la empresa y la
productividad.

Interpretar normas de sistemas de calidad {(UNE 66.900, 1ISO 9000}, en
los apartados que incidan mas directamente en su ambito de trabajo.

En un supuesto practico, a partir de la estructura organizativa de una
empresa del sector industrial:

Identificar los elementos del sistema de calidad, aplicables a la estructura
organizativa y actividad. productiva.

Asngnar las funciones y responsabilidades especificas de calidad que
podrian estar distribuidas en la organizacién de la empresa.

Explicar las funciones especificas de los elementos de la organizacion
de calidad, describiendo la interrelacion entre ellos y la estructura
organizativa de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 70 horas) ¢} Técnicas estadisticas de control de calidad:

a) Fundamentacion de la calidad:

Conceptos generales. _
Aspectos econdmicos de la calidad.

Fundamentos de estadistica y probabilidad.
Control por variables y atributos.

Control del producto y del proceso.

Aplicacién de la informatica al control del disefio.

Elementos integrantes del sistema de aseguramiento d} Herramientas de calidad para el andlisis del

de calidad.

Técnicas de motivacion y mejora de la calidad.

Fiabilidad y mantenibilidad.

disefio: _
~ Diagramas de decisiones.
Diagramas matriciales.

Acni | i i isefio: Analisis modal de fallo, de sus efectos y criticidad
b) Técnicas complementarias a la calidad de disefio (AMFE-AMFEC) de disefio.
Instrumentacion utilizada en metrologia dimensional. Anélisis de valor.
Técnicas de medicién y control dimensional. Principios del disefio de experimentos.

Fundamento y campo de aplicacién de los diversos

ensayos destructivos y no destructivos.

e) Herramientas de valoracién de la calidad:

Tolerancias dimensionales, geométricas y de acabado Toma de datos, recopilacion, ponderacién, presenta-

suparficial.

cion de datos.
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Diagramas de: evolucién de gestién, causa-efecto.
Pareto, afinidades, de arbol, de correlacién, dispersién

o distribucion.

Tormenta de ideas.

Histogramas.

f) Documentacion afin al control del disefio:

Creacién y control de especificaciones de calidad del
disefo. ‘ :
Pautas de control.
Informes de control. :
Organizacion, gestién y actualizacién de documentos.

Mdédulo profesional 11 {transversal); relaciones en el entorno de ti’ahajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

111

Utilizar eficazmente las técnicas de
comunicacion en su medio laboral
para recibir y emitir instrucciones
e informacion, intercambiar ideas u
opiniones, asignar tareas y coordi-
nar proyectos.

Afromtar los conflictos que se ori-
ginen en el entorno de su trabajo,
mediante la negociacién y la con-
secucion de la participacion de
todos {os miembros del grupo en
la deteccidén del origen del proble-
ma, evitando juicios de valor y resol-
viendo el conflicto, centréndose en
aquellos aspectos que se puedan
modificar.

Tomar decisiones, contemplando
las circunstancias que obligan a
tomar. esa decisién y teniendo en
cuenta las opiniones de los demas
respecto a las vias de solucion
posibles. :

Ejercer sl liderazgo de una manera

efectiva en el marco de sus com-
petencias profesionales, adoptando
el estifo méas apropiado en cada
situacion.

Conducir, moderar y/o participar
en reuniones, colaborando activa-
mente o consiguiendo la colabora-
cidn de los participantes.

Impulsar el proceso de motivacion
en su entorno laboral, facilitando la
in2jora en el ambiente de trabajo
y el compromiso de las personas
con los objetivos de la empresa.

Identificar el tipo de comunicacion utilizado en un mensaje y las distintas
estrategias utilizadas para conseguir una buena comunicacion.

Clasificar y caracterizar las distintas etapas de un proceso comunicativo.

Distinguir una buena comunicacién que contenga un mensaje nitido de
otra con caminos divergentes que desfiguren o enturbien el objetivo
principal de la transmision.

Deducir las alteraciones producidas en la comunicacién de un mensaje

~en el que existe disparidad entre lo emitido y lo percibido. :

Analizar y valorar las interferencias que dificultan la comprension de un
mensaje. '

Definir el concepto y los elementos de la negogciacion. )
Ider}tlflca}r los tipos vy la eficacia de los comportamientos posibles en una
situacién de negociacion.

Identificar estrategias de negociacién relacionandolas con las situaciones

mas habituales de aparicidn de conflictos en la empresa.

Identificar el método para preparar una negociacién teniendo en cuenta
las fases de recogida de informacién, evaluacion de la relacidn de fuerzas
y prevision de posibles acuerdos.

Identificar y clasificar los posibles tipos de decisiones que se pueden utilizar
ante una situacién concreta. _

Analizar las circunstancias en las que es necesario tomar una decisidn
y elegir la mas adecuada.

Aplicar el método de busqueda de una solucién o respuesta.

Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demas, aunque sean
contrarias a las propias.

Identificar los estilos de mando y los comportamientos que caracterizan
-cada uno de ellos.
Relacionar los estilos de liderazgo con diferentes situaciones ante las que
. puede encontrarse el lider. . :
Estimar el papel, competencias y limitaciones del mando intermedio en
la organizacion. : T ‘ '

Enumerar las ventajas de los equipos de trabajo frente al trabajo individual.

Describir la funcién y el método de la planificacidn de reuniones, definiendo,
a través de casos simulados, objetivos, documentacién, orden del dia,
asistentes y convocatoria de una reunion. -

Definir {os diferentes tipos y funciones de las reuniones.

Describir los diferentes tipos y funciones de {as reuniones.

_|ldentificar la tipologia de participantes.

Describir las etapas del desarrollo de una reunién.

Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reuniones
-de grupo.

ldentificar las diferentes técnicas de dinamizacién y funcionamiento de
grupos. .

Descubrir las caracteristicas de las técnicas mas relevantes.

Definir la motivacién en el entorno laboral.

Explicar las grandes teorias de la motivacién. :

Identificar las técnicas de motivacion aplicables en el entorno laboral.

En casos, simulados seleccionar y aplicar técnicas de motivacién ade-
cuadas a cada situacion.
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" CONTENIDOS BASICOS (duracién 30 horas)

a) Lacomunicacién en la empresa:

Produccion de documentos en los cuales se conten-

gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacion oral de ‘instrucciones para la conse-

cucidn de unos objetlvos

Tipos de comunicacidn.

Etapas de un proceso de comunicacion.

Redes de comunicacion, canales y medios.
Dificultades/barreras en la comunicacion.

Recursos para manipular los datos de la percepcion.
La comunicacion generadora de comportamientos.
El control de la informacion. La infermacién como

Lunes 19 febrero 1996

Proceso para la resolucion de problemas.
Factores que influyen en una decision.
Métodos mas usuales para la toma de decisiones er

grupo.

Fases en la toma de decisiones.

d) Estilos de mando:’

Direccién y/o liderazgo.

Estilos de direccion.
Teorias, enfoques del liderazgo.

e} Conduccién/direccién de equipos de trabajo:

funcién de direccién.
b) Negociacidn:

Concepto y elementos.
Estrategias de negociacion.
Estilos de influencia.

¢} Solucién de problemas y toma de decisiones:

Resolucion de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones en el entorno de

trabajo.

Aplicacion de las técnicas de dinamizacion y direccion
de grupos.

Etapas de una reunion.

Tipos de reuniones.

Técnicas de dindmica y direccién de grupos.
Tipologia de los participantes.

f) La motivacion en el entorno laboral:

Definicion de la motivacién.
Principales teorias de motivacién.
Diagnéstico de factores motivacionales.

3.4 Modulo profesional de formacion en centro de trabajo.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERICS DE EVALUACION

Intervenir en la definicién de mstalamones
térmicas y de manutencién, aportando
soluciones y elaborando la documenta-
cién técnica con la calidad y el coste
requeridos.

Participar en el desarrollo de un proyecto
de instalaciones termicas y de manu-
tencion, resolviendo probilemas cons-
tructivos, elaborando planos de monta-
je. con la calidad y. coste requeridos y

consiguiendo la factibilidad en el mon-;

taje.

Relacionar la funcién que realiza la oficina
técnica con la de los demdés departa-
mentos de la empresa y/o distintas
empresas y el flujo de informacién entre
eflos.

Analizar proyectos desarrollados o en curso de realizacién, identificando:

El procedimiento utilizado para definir la instalacion.

Los criterios de seleccion de eqguipos, materiales, etc., utilizados en
la empresa.

La normativa existente en seguridad, aplicable a las instalaciones.

Resolver problemas de disefio que intervienen en la definicion de una
instalacioén, realizando los calculos necesarios y determinando equipos,
materiales, elementos,etc., con la calidad y coste requeridos.

Definir ta informacion técnica que permita el montaje, ajustandose o mini-
mlzando los ObjetIVOS de coste establecidos.

Resolver problemas constructivos, aportando soluciones que puedan inte-
grarse en los planos de montaje con la calidad y coste adecuados
y consiguiendo la factibilidad de ejecucién del montaje.

Elaborar planos de mentaje y de detalle, aplicando las normas de repre-
sentacion establecidas y las técnicas de dibujo asistido por ordenador.

Realizar fa memoria y el presupuesto de un proyecto de una instalacion,
aplicando unidades de obra establecidas, adaptandolas y actualizandolas
al proyecto.

'Realizar las instrucciones de uso y mantenimiento de una instalacion,

siguiendo el modelo establecido.

Proponer la organizacién de la documentacnon técnica en curso en los
diferentes archivos,

‘Elaborar y montar la documentacion técnica (planos, memorias, presu-

puestos, etc.) para la realizacion del montaje.

Analizar el procedimiento de lanzamiento de montaje de una instalacién
ya disefada.

Realizar un informe en el que se recojan los siguientes aspectos:

Evaluacion de la organizacion de los trabajos de oficina técnica de disafic.
y desarrolio de instalaciones. .

Evaluacion de la organizacion y archivo de la documentacmn técnica.

Propuestas de mejoras.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Comportarse de forma responsable en el

centro de trabajo e integrarse en el sis-

' tema de relaciones técnico-sociales de
[a empresa.

Participar en el plan de homologacién de
equipos, maquinas y elementos comer-
ciales, estableciendo las prescripciones
de homologacion, plan de mediciones,
ensayos, pruebas y valoracion de resul-
tados.

Participar en el seguimiento del control de
la calidad de un proyecto de una ins-
talacién, interviniendo en distintas fases
del mismo, garantizando su factibilidad
de montaje, dentro del marco de las
posibilidades del centro de trabajo.

Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas y respon-
sabilizarse del trabajo que desarrolla, comunicéndose eficazmente con
la persona adecuada en cada momento.

Observar los procedimientos y normas internas de relaciones laborales
establecidos en el centro de trabajo y mostrar, en todo momento, una’
actitud de respeto a la estructura de mando de {a emprésa.

Analizar las repercusiones de su actividad en el sistema de produccion
y en el logro de los objetivos de la empresa. :

Ajustarse a lo establecido en las normas y procedimientos técnicos (in-
formacion de proceso, normas de calidad, normas de seguridad, etc.),
participando en las mejoras de calidad y productividad. :

Demostrar un buen hacer profesional, cumpliendo los objetivos v las tareas

. asignadas en orden de prioridad, con criterios de productividad y eficacia
en el trabajo. . :

Establecer los criterios empleados en la realizacién de las prescripciones
. de homologacion.

Establecer el plan de mediciones y ensayos con criterios econdémicos,
tanto para los realizados con los medios de la empresa como para
los que es preciso contratar en el exterior.

Evaluar los resultados obtenidos en las mediciones y ensayos efectuados
sobre las muestras de los equipos y maquinas, asi como la valoracion
final de la homologacion. - -

Determinar, en el plan de ensayos, la secuencia, los medios, las muestras
y los recursos humanos adecuados para la realizacién de los mismos,
optimizando su coste. :

Analizar las técnicas o herramientas de calidad utilizadas para evaluar
el disefio de la instalacién, proponiendo posibles modificaciones de las
mlsmas' SONEREANNLY o nt el e

Proponer las especificaciones de calidad, de una instalacién disefiada,

_de acuerdo con las normas del centro de trabajo.

Proponer las especificaciones técnicas de control de los elementos y com-
ponentes, adecudndolas a los medios y técnicas de control disponibles.

Elaborar un informe donde quede recogida su participacion v los resultados
obtenidos en la evaluacién y seguimiento del control de la calidad,
en el desarrollo del proyecto establecido.en la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 210 horas)

3.5 Mddulo profesional de formacién y orientacién laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar zciuaciones preventivas y/o
&e proteccion, minimizando los factores
de riesgo y las consecuencias para la
salud y el medio ambiente que pro-
ducen.

Aplicar las medidas sanitarias béasicas
inmediatas en el lugar del accidente en
situaciones simuladas.

Diferenciar las modalidades de contrata-
cion y aplicar procedimientos de inser-
cién en la realidad laboral como traba-
jador por cuenta ajena o por cuen
propia. . :

ldentificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito de trabajo,
asociando las técnicas generales de actuacién en funcién de las mismas.

Clasificar los dafios a la salud y al medio ambiente en funcién de las
consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que los
generan.

Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccién correspondientes a
los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus consecuencias.

Identificar la prioridad de intervencidn en el supuesto de varios lesionados
o de multiples lesionados, conforme al criterio de mayor riesgo vital
intrinseco de lesiones. .

ldentificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en funcién
de las lesiones existentes en el supuesto anterior. -

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias (RCP, inmovilizacién, traslado,

_ete.), aplicando los protocolos establecidos. '

Identificar las distintas modalidades de contratacion laboral existentes en
su sector productivo que permite la legislacion vigente. .

En una situacion dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales téc-
nicas de busqueda de empleo en su campo profesional.

Identificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios y
localizar los recursos precisos para constituirse en trabajador por cuenta
propia. :
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Orientarse en el mercado de trabajo, iden-
tificando sus propias capacidades e
intereses y el mnerarlo profesional mas
idéneo.

-

Interpretar el marco legal del trabajo y dis-
tinguir los derechos y obligaciones que
se derivan de las relaciones laborales.

: J

Interpretar los datos de. la estructura
socioecondmica espafiola, identifican-
do las diferentes variables implicadas
y las consecuencias de sus posibles
vanacmnes

Anahzar la organizacién y la situacién eco-
némica de una empresa del sector,
interpretando los parametros econdémi-
cos que las determinan.

Identificar y evaluar las capamdades actltudes y conocimientos propios
con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en su caso,
los condicionamientos por razon de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus intereses.

Eniplear las fuentes basicas de informacion del derecho laboral (Cons-
titucién, Estatuto de los Trabajadores, Directivas de la Unidén Europea,
convenio colectivo, etc.), distinguiendo los derechos y las obligaciones
que le incumben.

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «liquidacion
de haberes».

Enun supuesto de negociacién colectiva tipo:

Describir el proceso de negocuacnén

Identificar las variables (salariales, seguridad e higiene, productlwdad
tecnolégicas, etc.} objeto de negociacion.

Describir las posibles consecuenmas y medidas, resultado de la nego-
ciacion:

Identificar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad Social.

A partir de informaciones econdmicas de caracter general:

Identificar las principales magnitudes macroeconémicas y anallzar las
relaciones existentes entre ellas.

Explicar las areas funcionales de una empresa tipo del sector, indicando
las relaciones existentes entre ellas.
A partir de la memoria econdmica de una empresa;

ldentificar e intérpretar las varlables econdmicas mas relevantes que
intervienen en la misma.

Calcular e interpretar los ratios basicos (autonomia fmanmera solvencia,
garantra y financiacién del inmovilizado, etc.) que determinan la situa-
cion flnanmera de la empresa.

Indicar las posubles lineas de fmancuacuon de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 356 horas)

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: medidas de prevencmn y protec-

cion.

Organizacion segura del trabajo: técnicas generales

de prevencidn y proteccion.
Primeros auxilios.

b) Législaci’én y relaciones laborales:

Derecho laboral: nacional y comunitario.

Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacidn colectiva.

¢} Orientacién e insercion sociolaboral:

El proceso de busqueda de empleo.

" Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacién del propio potencml profesional
y de los inteigsas DefSOﬂaleS

ltinerarios formativos/ fofesionalizadores.
Hébitos sociales no discriminatorios

d)

Variables macroeconémicas e
econémicos.’ _
‘Relaciones socioeconédmicas internacionales.

Principios de economia:

indicadores socio-

e) [Economia y organizacidn de la empresa:

La empresa: dreas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econémico de la empresa.

3.6 Materias del Bachillerato que se han debido cursar
para acceder al ciclo formatlvo correspondiente a este
titulo.

3.6.1 Materias de modalidad.

Electrotecnia.
Tecnologia Industrial il.
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4. Profesorado

4.1 Especialidades del profesorado con atribucién docente en los maddulos profesionales del ciclo formativo de
desarrollo de proyectos de instalaciones de fluidos, térmicos y de manutencién.
Mddulo profesional Especialidad del profesorado - Cuerpo
1. Instalaciones de fluidos. Instalaciéon y mantenimiento de equi-|Profesor Técnico de Formacmn Pro-
pos térmicos y de fluidos. fesional.
2. Instalacienes de procesos térmi-| Organizacion y proyectos de sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
- COS. energéticos. ’ ’ - -
3. Instaiacicnsy de manutencién y|Organizacion y proyectos de fabrica- Profesor de Enssfianza Secundaria.
transporte. cién mecanica. _
4. Proyectos de instalaciones de;{rganizacion y proyectos de fabrica- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
. manutencidn y transporte. cibn mecanica.
5. Procesos y gestion de montaje de Organizacién y proyecios Je sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
instalaciones. energéticos. , :
6. Sistemas automaéticos en las ins-| Sistemas electrotécnicos y automati- | Profesor aé Ensefianza Secundaria.-
talaciones. cos.
7. Representacion grafica en insta-| Oficina de proyecto de fabricacion |Profesor Técnico de Formacién Pro-
laciones. mecanica. fesional.
8. Proyectos de instalaciones térmi- Orgamzacuén y proyectos de sustemas Profesor de Ensefanza Secundaria.
cas y de fluidos. energéticos.
9. Técnicas de montaje de instala-|instalacién y mantenimiento de equi-|Profesor Técnico de Formacién Pro-
ciones. . pos térmicos y de fluidos. “fesional.
10. Gestién de calidad en el disefio. | Organizacion y proyectos de sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
) ' energéticos.
11. Eelaciones en el entorno de tra-} Formacién y crientacion laboral. Profesor de Ensefianza Secundaria.
ajo -
12. Formacién vy onentacrén laboral. | Formacién y orientacién laboral. Profesor de Ensefianza Secundaria.
4.2 Matenas del Bachillerato que pueden ser impartidas por el profesorado de las especialidades definidas en
el presente Real Decreto.
Materias Especialidad del profesorado - N Cuerpo
Mecéanica. Org_qniiaciép y proyectos de fabrica-|Profesor de Ensefianza Secundaria.
S .cién mecanica.
Orgamzacuén y proyectos de sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
energéticos. _ _
Tecnologia Industrial 1. : 0rg_qnnzacnop y proyectos de fabrica-|Profesor de Ensefianza Secundaria.
‘ clon mecanica. - _
Organizacién y proyectos de sistemas|Profesor de Ensefianza Secundaria.
‘energéticos.
Sistemas electrotécnicos y automati-| Profesor de Ensefanza Secundaria.
- COS.
Tecnologia Industrial Il Organizaciéon y proyectos de fabrica-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
: cidén mecanica.
Organizacion y proyectos de sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.
energéticos.. '
Sistemas electrotécnicos y autométi-| Profesor de Ensefianza Secundaria,
Cos.
Electrotecnia. Sistermnas electrotécnicos y automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
COS. :
Organizacién y proyectos de sistemas | Profesor de Ensefianza Secundaria.

energeéticos.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de docen-

cua

4.3.1

Para la imparticion de los moduios Drofesionqles
correspondientes a la especialidad de organiza-
cion y proyectos de sistemas energéticos se esta-

del/los titulo/s de: -

Ingeniero Técnico industrial.
Ingeniero Tecnico Aeronautico.
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

blece la equivalencia, a efectos de docencia,
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— Ingeniero Técnico de Telecomunicacion.
— Ingeniero Técnico Naval. :

— Ingeniero Técnico Agricola.

— Ingeniero Técnico de Minas.

— Diplomado en Maquinas Navales,

con los de Doctor, Ingeniero. Arquitecto o Licenciado.

4.3.2 Para la imparticién de los médulos profesionales
correspondientes a la especialidad de organiza-
ciény proyectos de fabricacidn mecanica se esta-
blece la equivalencia, a efectos de docencia, de
los titulos de:

— ingeniero Téchico en Fnstafaciones Electromecs-
nicas Mineras. 4
— Ingeniero Técnico en Mineralurgia y Metalurgia.
— Ingeniero Técnico en Estructuras del Buque.
. — Ingeniero Técnico en Construcciones Ciyilag,
— Diplomado en Maqumas Maovgiss,
.— Ingeniero Técnics an Aeronaves.
. Ingenriero Teécnico en Materlales Aeronauticos y
Afmamento Aéreo.
— Ingeniero Técnico en Explotaciones Agropecua—
nas
— Ingeniero Técnico en Industrias Agricolas.
— Ingeniero Técnico en Mecanizacion Agraria y Cons-
trucciones Rurales. _
— Ingeniero Técnico en Explotacién de Minas.
— Ingeniero Técnico en Metéanica,
— Ingeniero Técnico en Organizacion industrial.
— Ingeniero Técnico en Mecénica {Estructura e Ins-
talaciones Industriales).

— Ingeniero Técnico en Mecanica {Construccién de

Maqumana)

— Ingeniero Técnico en Diserio Industrial.

— Ingeniero Técnico en Equipos y Materiales Aeroes-
paciales.

— Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimen-
tarias.

— Ingeniero Téchico en Mecamzacnon y Construccio-
nes Rurales.

— Ingeniero Técnico industrial,

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.3 Para la imparticién de los mdédulos profesionales
correspondientes a la especialidad de sistemas
electrotécnicos y automaticos se establece [a
gquivalencia, a efectos de docencia, de los titulos

o

— Diplomado en Radioelectrénica Naval,

— Ingeniero Técnico Aeronautico (especialidad de
Aeronavegacion).

— Ingeniero Técnico en Informatica de Sistemas.

— Ingeniero Téanico Industrial (especaalldad de elec-
tricidad).

— 1Ingeniero Técnico Industrial {(especialidad de elec-
tronica Industrial).

— Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones,

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.4 Para la imparticion de los maédulos profesionales
correspondientes a la especialidad de formacion
y orientacion laboral se establece la equivalencia,
a efectos de docencia, del/los titulo/s de:

— Diplomado en Ciencias Empresariales.
— Diplomado en Relaciones Laborales.

- — Diplomado en Trabajo Social.
— Diplomado en Educacién Social,

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefianzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacion profesional de grado superior Desarrollo de
Proyectos de Instalaciones de Fluidos, Térmicos y de
Manutencidn, requiere, para la imparticion de las ense-
fianzas definidas en el presente Real Decreto, los siguien-
tes espacios minimos que incluyen los establecidos en
el articulo 32.1.a) del citado Real Decreto 1004/1891,
de 14 dé junio:

L Grado
- Espacio formativo Su?irhcrﬂ de utiﬁfacién

' w? Porcentaje
AulaTécnica ...........eevvennenn. ares 120 356
Laboratorio de Sistemas Automa-

L ((o o 1 T S 120 15
Taller de lnstalacuones Térmicas .. 180 20
Taller de Mecanizado Bésico ...... 150 20
Aula Polivalente ......... s 60 10

El «grado de utilizacion» expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-

_ticidn de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-

nos, respecto de la duracidn total de estas ensefanzas,
y. por tanto, tiene sentido grientativo para el que definan
IalfI Adm:nnstracnones educativas al establecer el curri-
culo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacién»,
los espacios. formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacidn) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines. ,

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6 Convalidaciones, correspondencias y acceso
a estudios universitarios

6.1 Mbdulos profesionales que pueden ser objeto de

convalidacion con la formacién profesuonal ocupa-
cicnal.

Instalaciones de fluidos.

Instalaciones-de procesos térmicos.

Instalaciones de manutencién y transporte.

Proyectos de instalaciones de manutencidn y trans-
porte. -
Sistemas automaticos en las instalaciones.

Proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos.

6.2 Médutos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Instalaciones de fluidos.

Instalaciones de procesos térmicos.

Instalaciones de manutencién y transporte.

Proyectos de instalaciones de manutencion y trans-
porte.

Sistemas automaticos en las instalaciones.
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Proyectos de instalaciones térmicas y de fluidos.
Formacion en centro de trabajo.
Formacidn y orientacién laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Ingeniero Técnico. _
Diplomado de la Marina Civil.

.

BANCO DE ESPANA

CIRCULAR numero 2/1896, de 30 de enero,
a entidades de crédito, sobre modificacién de
la Circular 4/1991, sobre normas de conta-
bilidad y modelos de estados financieros.

3645

En los Gltimos afios se ha publicado una larga serie
de disposiciones legales o reglamentarias de muy variada
naturaleza que inciden en la Circular 4/1991, de 14
de junio, sobfe normas de contabilidad v modelos de
- estados financieros de las entidades de crédito, sea por-
gue regulan con mayor rango temas tratados en esa
Circular, sea porgue hacen obsoletos algunos de sus
preceptos, sea porque generan nuevas necesidades
informativas y contables, sea porgque cambian institu-
ciones o citas legales mencionadas en ella. Se hace nece-
saria, por tanto, su actualizacién, tarea que constituye
el primer objetivo de la presente norma.

En segundo lugar, en el Gltimo afio, el Banco de Espa-
fia ha emitido algunas recomendaciones en relacién con

la publicacién de estados contables consolidados, la pre- -

sentacion de la cuenta de pérdidas y ganancias en estruc-
tura vertical y la nueva publicacion de estados que se

rectifiquen posteriormente, asi como ciertas interpreta- .

ciones de la Circular 4/1991, a consuita de las entidades,
en materia de tratamiento y provisidh de operaciones
de arrendamiento financiero dudosas que conviene
INcorporar a su cuerpo narmativo, generalizando los cri-
terios establecidos.

Por otra parte, la experiencia ganada en la aplicacién
de la norma y la evolucién de las circunstancias finan-
cieras aconsejan revisar otros criterios de la Circular,
en materias tales como la definicion de lo que se entiende
por operaciones de cobertura, el tratamiento del ries-
go-pais, la armonizacidén previa de cuentas en la con-
solidacion, el célculo y publicidad de los resultados impu-
tables a minoritarios, la valoracién de los bienes muebles
adjudicados en pago de deudas, la amortizacién de sis-
temas informéticos y la contabilizacion de riesgos por
operaciones de futuro por cuenta de tercercs. Asimismo,
conviene revisar el concepto de participaciones, usando
fa definicion de entidades asociadas establecida en la
legistacion mercantil.

En otro orden de cosas, parece necesario generalizar,
a todas las entidades, la llevanza de un registro de avales,
y. a las cooperativas de crédito, la publicacién organizada
de estados contables, preceptos ahora iimitados a cierto
tipo de entidades. Al mismo tiempo, la Circular da pases
para acelerar la recepcion de informacion y mejorar su
calidad:

Finalmente, las necesidades estadisticas del Instituto
Monetario Europeo exigen la introduccién de un avance
de Balance, y la modificacion de algun ctro estado, para
atenderlas.

Por todo ello, el Banco de Espafia, en uso de las
facultades que le otorga la Orden del Ministerio de Eco-
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nomia y Hacienda de 31 de marzo de 1989, por la que
se desarrolla el articulo 48 de la Ley 26/1988, de 29
de julio, vistos los informes preceptivos y oidos los sec-
tores interesados, ha dispuesto:

Norma Gnica.

Se modifican como sigue las normas vy anejos de
la Circular 4/1991, de 14 de junio, sobre norimas de
contabilidad y modelos de estados financieros:

1. Norma tercera.

En el apartado 6 se sustituye, en el segundo pérrafo,
«entidad de tasacion independiente, registrada en el Ban-
co de Espafia» por «sociedad de tasacion independiente»;
y. al final del apartado, se afiade el siguiente pérrafo:

. )

«No obstante lo anterior, los activos materiales
gue no sean inmuebles adquiridos por aplicacién
de otros activos se contabilizaran por el menor
importe entre el valor contable de los activos apli-
cados menos las provisiones constituidas para su
cobertura (valor neto contable) y el valor que pudie-
ra esperarse obtener en su venta mediante las peri-
taciones y tasaciones procedentes u otros indica-
dores fiables del mercado de segunda mano.»

En el apartado 6 bis se sustituye, en la letra a) del
segundo parrafo, el término «entidad de tasacién» por
«sociedad de tasacion»s, se suprime la letra d) del segun-
do parrafo, y se da la sigutente redaccion al primer
parrafo: .

«Para que las tasaciones inmobiliarias a que se
refieren distintas normas de esta Circular surtan
los efectos en ellas previstos, deberan reunir las
condiciones que en cada momento prevea la iegis-
lacian sobre el mercado hipotecario en relacion con
los requisitos subjetivos del tasador y con los cri-
terios, métodos, procedimientos e instrucciones
técnicas a los que hayan de ajustarse el célcuio
del valor de tasacién y.el contenido de los informes
o certificados que lo acrediten. En particular, en
las tasaciones se deberan aplicar las disposicionas
que la Orden de 30 de noviembre de 1994, sobre
normas de valoracion de bienes inmuebles para
determinadas entidades financieras, establece para
el célculo del valor de tasacién de los bienes inmue-
bles a efectos de! mercado hipotecario.

Los informes de tasacién que incluyan alguno
de los condicionantes que, de acuerdo con la citada
Orden, impiden su utilizacién en el mercado hipo-
tecario tampoco se podran utilizar a los efectos
de esta Circular, salvo que los mismos se hayan
subsanado. Los informes en los que figure alguna
de las advertencias a las que se refiere la men-
cionada Orden se deben tomar con cautela, debien-
do, en estos casos, descontarse necesariamente
de ia valoracién el efecto econdmico que se derive
de las mismas.» :

2. Norma quinta. .

El apartado 2 bis queda redactado de la siguiente
forma: ’

«2 bis. Las diferencias de valoracién que se pro-
duzcan en los valores incluidos en la cartera de
negociacion y en acreedores por valores imputables
a intereses devengados se contabilizaran, respec-
tivamente, como productos y caste financieros; el
resto de las diferencias de valoracion se registraran



