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Sonarizacion industrial y de espectaculos.

Posproduccion de audio.

Administracién, gestidn y cormercializacién en ia
pequefia empresa.

6.2 Mobdulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral:

Sonido en producciones audiovisuales.
Radio.

Grabaciones musicales.

Sonorizacién industrial y de espectéculos.
Post-produccion de audio.

Formacidn en centro de trabajo.
Formacidn y orientacidn laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios:

Licenciatura en Ciencia_s de. la Infor_maﬂcién, ,
Licenciatura en Comunicacién Audiovisual.

Ingenieria Técnica en Telecomunicaciones, especia-

lidad en Sonido e Imagen.

REAL DECRETO 2038/1995, de 22 de
diciernbre, por el que se establece el titulo
de Técnico Superior en Desarrollo y Fabrica-
cion de Productos Cerdmicos y las correspon-
dientes ensefanzas minimas.

El articulo 35 de la Ley Orgénica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdnomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacién profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de sllos.

Una vez que por Real Decraeto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Autonomas, segun prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacidn profesiona,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a las ensefianzas profesionales que, sin perjuicio de las
-competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento de! curriculo
de estas ensaianzas, garanticen una formacidén bésica
comiin a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracién y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
fas convalidaciones. de estas ensefnanzas; 10s accasos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y. de acuerdo con las Comunidades Autdnomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia segln
lo previsto en la disposicién adicional undécima de la
Ley Orgénica, del 3 de octubre de 1990, de Ordenacién
Genaeral del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
rén, en su caso, completar la atribucién docante de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los médulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, v en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresién de la competencia profesional
caracteristica del tituio. '
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El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos bésicos antes indicados el titulo
de formacién profesional de Técnico Superior en
Desarrolio y Fabricacién de Productos Ceramicos.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia. consultadas las Comunidades Auténomas vy,
8n su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacién Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberaciéon del Consejo
de Ministros en- su reunién del dia 22 de diciembre
de 1995,

DISPONGO:

Articulo 1.

Se establece el titulo de formacion profesional de
Técnico Superior en Desarrollo y Fabricacién de Produc-
tos Ceramicos, que tendra caracter oficial y validez en
todo el territorio nacional, y se aprueban las correspon-
dientes ensefianzas minimas que se contiensn en el
anexo al presente Real Decreto.

Articulo 2.

1. La duracién y el nivel del ciclo formative son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo.

Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habrén debido
cursar las materias del bachillerato que se indican en
el apartado 3.6.1 del anexo. :

3. Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los médulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4. Las materias del bachillerato gue pueden ser
impartidas por el profescrado de las especialidades defi-
nidas en ef presente Real Decreto, se establacen en el

‘apartado 4.2 del anexo.

5. En ralacion con lo establecido en la disposicion
adicional undécima de la Ley Orgédnica 1/1990, de 3
de actubre, se declaran equivatentes a efectos de docen-
51 ias titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

6. los randulos susceptibles de convalidacion con
astudios de formacidn profesional ocupacional o corres-
pondencia con la pr&stica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del
anexo.

Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacién y Ciencia y de Trabajo y Seguridad’
Social, podrén incluirse, en su caso, otros médulos sus-
ceptibles de convalidacion y correspondencia con la for-
macidn profesional ocupacional y a préctica laboral.

- Seran efectivamente convalidables los médulos que,

“cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se

establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacion y Ciencia y el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social. _

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo, son los indicados en el apartado 6.3
del anexo. ' :

Disposicion adicional tnica.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto
676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las correspon-
dientes ensefianzas minimas de formacion profesional,
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivo» en el nimero 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacion
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del ejercicio de profesion titulada alguna v, en todo caso,
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legislacion vigente a las profesiones tituladas.

Disposicion final primera.

El presente Real Decreto, que tiene caracter bésico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.2 de la Constitucion, asi como
en la disposicidon adicional primera, apartado 2, de la
Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la

Educacién; y en virtud de la habilitacion que confiere

al Gohierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo.

Disposicion final segunda.

Corresponde a las administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el &mbito de sus competencias, para la ejecucion y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 22 de diciembre de 1995,
~ JUAN CARLOSR.

El Ministro de Educacion y Ciencia.
JERCGNIMO SAAVEDRA ACEVEDO

ANEXO
INDICE

1. Identificacion del titulo:

1.1  Denominacion,
1.2 Nivel.
1.3 Duracidn del ciclo formativo.

2. Referencia del sistema produigrivo:
2.1 Perfil profesicnal:

Competencia general.

Capacidades profesionales.

Unidades de competencia.
Realizaciones y dominios profesiona-
les.
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2.2 Evolucién de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnolégicos,
organizativos y econémicos.

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les.

2.2.3 Cambios en la formacién.

2.3 Posicion en el proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

3. Ensefianzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.
3.2 Moddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia:

Desarrollo de composiciones.

Desarrollo de provectos de fabricacién de pro-
ductos ceramicos.

Fabricacion de productos ceramicos conforma-
dos.

Fabricacion de fritas, pigmentos y esmaltes.

Gestion de calidad en industrias ceramicas.

3.3 Madulos preofesionales transversales:

Organizacion de la produccion en industrias
cerarnicas.

Ceramicas avanzadas.

Relaciones en el entorno de trabajo.

3.4 Maddulo profesional de formacién en centro de
trabajo.

35 IMtc)Sdulo profesional de formacién y orientacion
aboral.

3.6 Materias del bachillerato consideradas de for- -
macion de base.

-

4. Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucidn
docente en los maédulos profesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorada de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Eguivalencias de titulaciones a efectos de
docencia.

b. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a estu-
dios universitarios.

6.1 Méddulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacion con la formacidn profesional
ocupacionai.

6.2 Médulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

1. Identificacion

1.1 Denominacion: desarrollo y fabricacién de produc-
tos ceramicos,

Nivel: formacién profesional de grado superior.
Duracién del ciclo formativo: 2.000 horas (a efec-
tos de equivalencia estas horas se consideraran
cOmo St se organizaran en 5 trimestres de forma-
cidn an centro educativo, como maximo, mas la
formacion en centro de trabajo correspondisnte).

—t
Wi

2. Referencia del sistema productivo
2.1 Perfil profesional.

2.1.1 Competencia general.

_ Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sistema productivo para este técnico son:

Intervenir en el desarrollo de productos ceramicos
participando en la elaboracién de proyectos y estable-
ciendo composicienes. Organizar y controlar la fabrica-
cién de productos cerdmicos, esmaltes y pigmentos ase-
gurando su ejecucién con la calidad requerida, dentro
del tiempo previsto y en las condiciones de seguridad
y ambientales establecidas. .

Este técnico actuara, en todo caso, bajo la supervision
general de ingenieros, licenciados, ingenieros técnicos
o diplomados.
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2.1.2 Capacidades profesionales:

— Interpretar la documentacion técnica referente a
la fabricacion de productos ceramicos como son: planes
de fabricacion, seguridad y catidad, especificaciones téc-
nicas de producto o de proceso, instrucciones de man-
tenimiento, ajuste, calibrado y conduccién de equipos
de fabricacion y control.

— Interpretar técnicamente las propuestas de nuevos
productos ceramicos evaluando su viabilidad y propo-
niendo medificaciones que faciliten la fabricacidn y/o
mejoren la calidad del producto.

— Definir, a su nivel, la informacién técnica de nuevos
productos ceramicos y/0 sus métodos de fabricacién
a partir del analisis de ensayos y pruebas a escala labo-
ratorio, planta piloto o planta industrial, determinando,
organizando vy supervisando los trabajos para su rea-
lizacién y gestionando los ensaycs necesarios para ase-
gurar la calidad del producto.

— Elaborar, en laboratoiic o planta giloto, prototipos

0 maquetas de nuevos productos cerdmicos. o matrices -

para su fabricacién por colade, a partir de documen-
tacion técnica.

— Organizar, dirigir y controlar, a su nivel, la fabri-
cacion de productos ceramicos disponiendo los medios,
determinando procedimientos e insiruccionas técnicas,
supervisando el desarrolic de fa fabricacion y coordinan-
- do el equipn hurmans encargado de realizar los trabajos
asighandole tareaz y responsabilidades y optimizando
recursos,

— Regular, poner en marcha y. en su caso, conducir
en condiciones de carrecta fabricacidn v seguridad, equi-
pos complujos de fabricacion y contro! {como por ejem-
plo atomizador, hornos, etc.), interpretando planes de
fabricacién y espacificaciones de producto.

— Q@estionar planes de calidad establecidos en indus-
trias ceramicas concretando 05 recursos y medios para
llevarlos a cabo, desarrcllando los procedimientos de
control del producto v del proceso, ast como proponiendo
acciones cde mejora a partir del analisis de los datos
de control.

— Elaborar inforrmacidn para la fabricacién de nuevos
productos, informes de resultados de la produccion,
resultados de ensayos, datos de control, intervenciones
en €l proceso y de contingencias.

— Asesorar al cliente y/o usuario sobre aspectos téc-
nicos del producto, orientandole en la eleccion del méas
adecuado para responder a sus demandas y asistiéndole
en la resoluciéon de anomalias y contingencias surgidas
durante su utilizacion. ‘

— Poseer una visidon de conjunto de los procesos
de fabricacién ceramica valorando adecuadamente los
aspectos técnicos, organizativos, econdmicos y humanos
para el logro de los objetivos de produccion. ¢

— Coraprender y adaptarse a los cambios tecnolé-
gicos, organizativos y socioecondmicos que inciden en
su actividud profesional y en el sistema de produccién
de la empresa.

— Desarrollar actividades de formacién en la empre-
sa participando en la identificacién de las necesidades
formativas, en la elaboracion y seguimiento del plan de
formacidn y en la coordinacion y realizacién de las actua-
ciones prograradas.

- Mantener relaciones fluidas con los miembros del
grupo funcicnal en que estéa integrado, responsabilizan-
dose de la consecucién de los objetivos asignados al
grupo, respetando el trabajo de los demas, organizando
y dirigiendo. tareas colectivas y cooperando en la supe-
racién de dificultades que se presenten con una actitud

tolerante hacia las ideas de compafieros de igual o infe-
ricr nivel de cualificacién.

- Mantener comunicaciones efectivas en el desarro- -
lio de su trabajo y en especial en operaciones que exijan
un elevado grado de coordinacién con otras areas de
la produccién y entre los miembros del equipo que las
acomete, interpretando 6rdenes e informacién, generan-
do instrucciones claras con rapidez e informando y soli-
citando ayuda a quien proceda, cuando se produzcan
contingencias en la operacion.

— Actuar en condiciones de posible emergencia,
transmitiendo con rapidez las sefales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de los miembros de su equipo
y aplicando {os medios de seguridad establecidos para
prevenir o corregir posibles riesgos causados por la
emergencia.

— Resolver problermas y tomar decisiones sobre su
actuacion o la de otros, dentro de su ambito de res-
ponsabilidad, y consultando dichas decisionas cuando
SUs repercusiones en otras dreas de la empresa sean
importantes.

Requerimientos de autonomia en las sitvaciones de tra-
bajo.

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,
se le requeriran en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

Intervencion en la definicién de los procesos de fabri-
cacién, aportando propuestas que mejoren la calidad
o faciliten su fabricacién.

En su caso, organizacién y gestién de los trabajos
de definicion de producto.

Elaboracién de la documentacién técnica de producto
necesaria para su fabricacion.

Definicién y mejora de procedimientos y métodos de
trabajo.

Elaboracion de la documentacién de proceso {pro-
cedimientos e instrucciones técnicas de operacion y
controi).

Organizacion y control del trabajo realizado por el
personal a su cargo.

Control de los «stocks» de materiales y medios auxi--
liares.

Supervision del mantenimiento realizado en las ins-
talaciones, maquinas y equipos.

Establecimiento de los procedimientos para el control
de los aprovisionamientos y, en su caso, de las con-
diciones de suministro.

Establecimiento de procedimientos para verificar la
fiabilidad de proveedores.

Determinacion de medios y procedimientos para los
ensayos de control de calidad del producto.

Andlisis de los datos y emisién de informes de resul-
tados de fabricacion y control.

Asesoramiento técnico al cliente sobre tos productos
y su utilizacién.

2.1.3 Unidades de competencia.

1. Desarrollar productos ceramicos.

2. Gestionar y controlar la fabricacién industrial de
productos ceramicos. .

3. Gestionar y controlar la fabricacién de esmaltes
y pigmentos ceramicos.

4. Organizar y gestionar la calidad en industrias
ceramicas.



3892

Martes 6 febrero 1996 'BOE ntim. 32

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

Unidad de competencia 1: desarroilar productos cerémicos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1

1.2

1.3

1.4

Intervenir en la definicién de las
caracteristicas técnicas y estéticas
que debe reunir el nuevo producto,
a partir de la informacién procedente
del departamento técnico, departa-
mento comercial o directamente del
propio cliente. :

Organizar y supervisar los recursos
técnicos y humanos necesarios para
la realizacion de los ftrabajos de
desarrollo de productos.

Programar y realizar pruebas de labo-
ratorio, planta piloto o planta indus-
trial, y evaluar sus resultados, con
objeto de definir o mejorar productos
ceramicos.

Elaborar, a su nivel, la informacién
de proceso necesaria para la fabri-
cacién de productos cerédmicos ase-
gurando la viabilidad de la fabrica-
cién, la calidad, el coste y la segu-
ridad establecidos, y optimizande los
recursos. '

La interpretacion de las especificaciones y/o de la informacién sobre
el nuevo producto aportada por el cliente o por el departamento corres-
pondiente de la empresa, permite: :

ldentificar de forma inequivoca y completa los aspectos referentes a
la forma, dimensiones, disefio gréfico, color, textura, brillo, requisitos
de utilizacién, de homologacion y de tecnologia de fabricaciéon del
nuevo producto.

Evaluar la viabilidad de su fabricacién con ios medios técnicos y eco-
némicos disponibles. :

Obtener los datos necesarios para abordar ios trabajos de desarrolio |
y elaboracién de prototipos.

- Se proponen modificaciones o soluciones alternativas en el disefio del

producto que posibiliten su fabricaciéon o supongan mejoras en calidad
o produccién.

Se planifican las necesidades del departamento en lo referente a recur-
sos téchicos y humanos asegurando su disponibilidad.

El control de los equipos y itiles permite conocer en todo momento
su ubicacién y estado de conservacion.

La organizaciéon de los medios técnicos se realiza siguiendo criterios
de seguridad, calidad y optimizacién de recursos.

Se asignan los trabajos a personas o grupos, en funcion de sus capa-
cidades y de las necesidades de produccién.

Se dan instrucciones claras y concisas para la realizacién de los trabajos
de desarrollo, especificando, cuando sea necesario, el méiodo y pro-
cedimiento propuesto. :

Ante contingencias surgidas en la disponibilidad de recursos materiales
o humanas, se buscan alternativas razonables. '

La programacién y supervisién del mantenimiento de los equipos per-
mite optimizar su funcionamiento y minimizar el tiempo de parada.
La supervision de los trabajos garantiza el cumplimiento de fas normas
de seguridad, salud labora! y medioambientales. :

La programacién de las pruebas se realiza teniendo en cuenta las carac-
teristicas técnicas y estéticas del nuevo producto, la documentacion
precedente, y los recursos humanos y técnicos disponibles.
La seleccion de materiales se hace teniendo en cuenta su idoneidad,
la garantia de suministro, el grado de aprovechamiento pcsible y sus
costes.
Las pruebas proegramadas permiten cbtener conclusiones UGtiles, para
el progreso de la investigacién, en el tiempo previsto y optimizando
los recursos.
En la programacion de las pruebas se especifican los materiales, medios,
grocedi_mientos y el momento para su ejecucion.
e realizan las pruebas de acuerdo con los procedimientos e instruc-
ciones establecidas.
Se solicitan al departamento de calidad los ensayos destinados a la
evaluacidn del cumplimiento de las normas de producto.
La evaluacion de los resultados de las pruebas permite definir o mejorar
el producto y/o la informacién general de proceso, o bien, tomar deci-
siones sobre el curso que se debe seguir en los trabajos de desarrollo
gzontinuidad o cambio en la linea de trabajo, abandono del nroyecto).
uando las pruebas se realizan en instalaciones de clientes se mantiene
con éstos un intercambio fiuido de informacién que posibilite «i desarro-
llo de las mismas.

La informacion define de forma inequivoca y completa los aspectos
referentes a:

Secuencia de operaciones. _

La forma, dimensiones y piezas constituyentes del producto y moldes
correspondientes.

Composicidn, caracteristicas y métodos.de preparacién de materiales
y componentes (pastas, esmaltes, tintas.).

Instalaciones, maquinas, herramientas y Utiles.

Medios auxiliares necesarios para la fabricacion.

Métodos e instrucciones generales de operacion.

Variables de operacion.

Parametros que se van a controlar.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.6 Asistir técnicamente al cliente en la

utilizacion de pastas, pigmentos, fri-
tas, esmaltes y otros semielaberados
para la fabricacion de productos
ceramicos.

La informacién gue se elabora permite desarrollar el proceso de fabri-
cacion en las condiciones de calidad, seguridad y costes establecidos.
La informacion que se elabora hace posible la reproducibilidad de los
resultados en la fabricacion.

La informacién se elabora de acuerdo con procedimientos e instruc-
ciones técnicas establecidas.

El sistema de archivo de la informacién permite su conservacion y
su facil localizacion y acceso.

'Los registros de datos se mantienen correctamente actualizados y con-

servados en los soporias de registro establecidos. -

Se transmite al cliente la informacién necesaria para el conocimiento
de las caracteristicas técnicas y estéticas de fos productos de la

mpresa. . - S
e asesora al cliente sobre la utilizacién mas adecuada del producto

en su proceso de fabricacion. ) )
El apoyo técnico que se presta al cliente permite resolver anomalias

y contingencias surgidas durante [a utilizacién da! producto.
— El cliente es atendido con un trato diligente y cortés, en el margl;en
- de tiempo- previsto, fomentando unas relacicnes fluidas y estab

as.

DOMINIO PROFESlON‘AL

a) Maquinas y equipos: equipos de laboratorio y
- planta piloto para el desarrollo, elaboracion de prototipos
y preparacion de la fabricacién de: pastas, pigmentos,
fritas, esmaltes y piezas ceramicas. Taller de elaboracidn
de moldes para colado. |.aboratorio serigrafico. Equipos
y programas informéticos: CAD, tratamientos de texto
y datos. Instrumentos y equipos de dibujo. Instalaciones,
maguinas y equipos para la fabricacién industrial de pas-
tas, pigmentos, fritas, esmaltes, productos ceramicos y
medios auxiliares para su fabricacion.

b) Materiales: materias primas, pastas ceramicas,
pigmentos, fritas y esmaltes. Lustres metalicos. Esca-
yolas y materiales para la elaboracion de moldes para
colado. Vehiculos y disolventes para tintas vitrificables.

¢) Principales resultados del trabajo: definicion del
producto en sus aspectos técnicos y funcionales. Pro-
totipos. Instrucciones y procedimientos generales de
operacidn. Definicién de los medios auxiliares necesarios
para la fabricacién. Informes de viabilidad. Registro de
‘"documentacion de proyectos. Organizacion y gestién de
los trabajos de desarrolio de producto.

d) Métodos y procedimientos: metodologias de for-
mulacidon de pastas, pigmentos, fritas y esmaltes cera-
micos. Técnicas y métodos de preparacién de pastas,
pigmentos, fritas y esmaltes. Técnicas y métodos de con-
formacion y secado de pastas cerdmicas. Técnicas y
métodos de esmaltado vy decoracién. Técnicas de coc-

cion. Técnicas de expresién grafica. Técnicas informa-

. ticas de elaboracién y gestion de la informacidn.

" g Actividades concernidas: participar en la defini-
cién del producic v oreparar su fabricacién, realizando
estudios de viabilidad, eiaborando informacién técnica
de producto y la informacién generai dg proceso nece-
saria para su fabricacion. Programar, realizar y evaiuar
pruebas de desarrolio y prototipos. Organizar los recur-
sos humanos vy los medios técnicos para los trabajos
de desarrollo y elaboracién de prototipos, en laboratorio
o planta piloto. Asistir técnicamente al cliente en la uti-
lizacién de productos (fritas, pigmentos, esmaltes y pas-
tas-ceramicas). -

f} Informacidn:

1.2 Utilizada: dibujos, planos, croguis y requisitos
técnicos, estéticos y funcionales del nuevo producto.
Hevistas especializadas y muestras de productos. Infor-
mes sobre tendencias del mercado. Normas de producto
y requisitos de homologacion de las marcas de calidad
concernidas. Normativa medioambiental y de salud labo-
ral. Bibliografia, catalogos y documentacién técnica de
materias primas, semielaborados y equipos de fabrica-
cién. Informacién técnica de productos precedentes.
Estudios de fiabilidad del producto.

2.* Generada: planos, croquis y datos para la defi-
nicion técnica del producto, los moldes y otros medios
auxiliares para la fabricacion. Relacién y especificaciones
de materiaies y componentes. Medios, instalaciones, uti-
les y herramientas. Instrucciones y procedimientos gene-

. rales de operacidn. informes de viabilidad de productos.

Unidad de competencia 2: gestionar y controlar la fabricacién industrial de productos cerdmicos

.

REALIZACIONES

CRITERIGS DE REALIZACION

2.1 Programar la fabricacion de produc-|— La programacion establece los mom’entqs de inicio y final de la fabri-

tos cerdmicos, conjugando la infor-

cacion y de cada una de sus fases.

macidn técnica de proceso, las car-|— La programacion tiene en cuenta:

gas de trabajo, el plan de produccién
y las condiciones de aprovisiona-
miento, a fin de realizar la produccion
en el plazo y calidad previstos, opti-
mizando los recursos disponibles.

La totalidad de las operaciones, su secuencia, sincronismo o simul-
taneidad.

L.os tiempos de proceso y suplemento por contingencias.

-El plan de mantenimiento de las instalaciones y maquinas.

Los medios de produccion y recursos humanos disponibles.

Las necesidades de materiales, maquinas, equipos, medios auxiliares
y servicios.

-
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CRITERIOS DE REALIZACION

2.2

23

Organizar y supervisar ei almacena-
miento de los materiales y medios
auxiliares y, determinar su aprovisio-
namiento, a fin de llevar a caho la
fabricacién de productos ceramicos
en el plazo y con la calidad espe-
cificados en el programa de fabri-
cacion.

Dirigir, a su nivel, los trabajos de pre-
paracién y puesta a punto de las
lineas de fabricaciébn de materiales
ceramicos y realizar el lanzamiento
de la produccion a partir de informa-
cion técnica del proceso y siguiendo
normas establecidas de calidad y
sequridad.

Las existencias del almacén y las caracteristicas de aprovisionamiento
de los suministros. . ) )
La ubicacién de los materiales y medios de produccién.

Se determinan las necesidades de materiales, medios auxiliares y ser-
vicios para Hevar a cabo la fabricacién.

La determinacién de necesidtades permite planificar el aprovisiona-
miento.

La programacion permite asignar y optimizar recursos humanos y dis-
tribuir la carga de trabajo.

La programacion permite cumplir con los plazos de entrega.

Las condiciones de almacenamiento se establecen teniendo en cuenta:

La naturaleza de los productos y recomendaciones del proveedor para
asegurar su buen estado de conservacion.
Las normas de seqguridad y medioambiente.

La distribucién de fos materiales se realiza segin criterios de: calidad,
volumen, rotacion, aprovechamiento de espacios, optimizacion de tig;i-
pos, etc.

El control de «stocks», permite conocer en 5o momento existencias
y ubicacién de materiales y medias guxiiiares.

Se determina el plan o aprovisionamiento teniendo en cuenta las exis-
tencias ¥ 1ss necesidades del programa de fabricacion.

‘La gestion del almacén garantiza la disponibilidad de los materiales

y medios auxiliares necesarios para cumplir el programa de fabricacién
con ¢l minimo costo de «stocks»,

Se comprueba la emisién de ordenes de compra establecida en el
plan de aprovisionamiento.

Se mantiene actualizada ja informacion sobre condiciones y plazos de
entrega de suministros.

Se identifican las operaciones elementales necesarias y su secuencia,
los materiales y medios técnicos, los valores de las variables de proceso
y los pardmetros de control.

Se seleccionan los procedimientos e instrucciones técnicas para realizar
las operaciones de:

Preparacion de pastas, esmaltes y tintas.

Preparacion de moldes, pantallas de serigrafia y otros medios auxiliares.
Conformacidn y secado.

Esmaltado y decoracién.

Coccion.

Seleccidon y embalado.

Se definen, a su nivel, los procedimientos de operacién para la fabri-
cacién de nuevos productos a partir de procedimientos e instrucciones
técnicas generales.

Los materiales y medios seleccionados son los mas adecuados para
el producto que hay que fabricar de acuerdo con las especificaciones
técnicas establecidas.

La organizacién de los medios y ia asignacidon de tareas se realizan
teniendo en cuenta las caracteristicas de los medios disponibles, los
conocimientos y habilidades de los trabajadores y el programa de
fabricacidn. ' :

Se realiza la regulacion de méaquinas y equipos complejos (atomizador,
horno continuo, etc.).

Los ajustes y regulaciones que se realizan en las maquinas e insta-
laciones garantizan los pardmetros de proceso.

Las instrucciones que se dan a los operarios les permiten preparar
los materiales y las mdquinas, asi como realizar los trabajos con eficacia
y seguridad. :

Se determinan los procedimientos y medios de control que aseguren
la calidad del proceso.

El conjunto de 6rdenas y distribucién de funciones permite el lanza-
miento y desarrollo de la fabricacidn en el plazo y con la calidad
establecidos.

Los resultados de la preparacién y puesta a punto de las lineas de
fabricacién permiten la validacién de los procedimientos de operacion.
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2.4

25

26

2.7

CRITERIOS DE REALIZACION

Supervisar el proceso de f2bricacidn,

a fin de obtener la produccidn an la

condiciones de calidad y productivi-
dad establecidas.

Organizar y controlar el uso y trata-
miento de residuos de acuerdo a la
normativa legal vigente vy a la politica
de la empresa en materia medioam-
biental. ,

Instruir sobre la tecnologia, procedi-
mientos y normas de seguridad gue
intervienen en las tareas asignadas
a los técnicos y operarios que acttan
bajo su responsabilidad.

Gestionar y/o generar la informacion
de proceso y/o0 produccion que pei-
mitan llevar a cabo la fabricacion de
acuerdo cen los plares de produc-
cién y de calidad de la empresa.

[,

Se superviza la ejecucion de las operaciones de tabricacion, y se com-
prueba su adecuacion a las normas de correcta fabricacion.

Se comprueba que los pardametios de las operaciones de dosificacién,
mgilienda, atomizacidén, conformacidn, etc., se mantienen dentro de ios
rangos establecidos.

Se controla, con la periodicidad estipulada en ei manual de procedi-
m:@ntos, ei rendimiento real de las instalaciones y equipos, compro-
bande la produccidn alcanzada. '

Lz supervision de los trabajos permite obtener una produccién que
se ajusta a las previsiones establecidas de calidad, cantidad y plazo.
El control que se ejerce sobre la produccion permite detectar desvia-
ciones y realizar acciones correctoras o proponer actuaciones de mejora.
El seguimiento de las operaciones de fabricacién. permite conocer el
estado de conservaciéon y operacion de instalaciones y maguinas.
Ante contingencias surgidas en el curso de los trabaios se buscan
alternativas razonables que disminuyan las pérdidas ocasionadas, man-
teniendo las adecuadas medidas de seguridad.

El control de los trabajos de mantenimiento permite comprobar Ia
correcta realizacion de los mismos y restaurar las condiciones de
fabricacion.

La supervisién de las operaciones de fabricacién consigue el cumpli-
miento de las normas de salud laboral y la reduccién de accidentes,
dafios y bajas.

Las soluciones adoptadas para los residuos se toman de acuerdo con
la direccién de la empresa y tienen en cuenta los costes y el respeto
de las normas iegales vigentes.

Se determinan, e identifican de forma clara e inequivoca, los materiales
que pueden ser reciclados en fabricacién y sus requisitos de utilizacion.
Los medios y sistemas empleados para el transporte, tratamiento, alma-
cenamiento y eliminacién de residuos son los adecuados y funcionan
correctamente. .

El tratamiento de los residucs se realiza respetando fas normas de
seguridad, higiene y proteccién del medio ambienie.

El control de las instalaciones y variables de proceso garantiza el cum-
plimiento del programa de gestién de residuos.

Los planes de formacidn se adaptan a los cambios tecnoldgicos v orga-
nizativos del sector. '

La formacién capacita a los técnicos y operarios para realizar correc-
tamente las funciones establecidas.

La instruccién impartida consigue que los trabajadores hagan una
correcta interpretacién de la informacién de proceso. ‘
La instruccion consigue la concienciacion en materia de seguridad.
La instruccién en materia de seguridad permite a los trabajadores la
identificacion de los riesyos del trabajo y las medidas de prevencién
que se deben tornar para avitarlos. :

La instruccion da a conocer a cada trabajador las tareas que debe
efectuar referentes a control de calidad.

La instruccién permite obtener la produccién con a calidad requerida.

La informacion generada y utilizada es la necesaria y suficiente para
el inicio, desarrolio y control de la fabricacion.

Se comprueba que el registro de datos realizado por el personal a
Su cargo es correcto y se han wvalidado ios resultados obtenidos.
La gestién asegura la conservacion, actuaiizacion, facil accesibilidad
y difusion de la informacién de produccidn relativa a:

Informacion de producto.

Informacién de proceso.

Avance de ia produccion.

Rendimiento y calidades de produccion de las mé&quinas.
Historial de méquinas e instalaciones.

Manuales de operacién.

Mejoras de produccién.

-Productividad.

La informacion recibida y generada es transmitida y comunicada de
manera eficaz e interactiva a todos los niveles.
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La documentacion elaborade se ajusta a las normas establecidas y
permite la facil interpretacién por parfe de los responsables de pro-
duccidn y los operarics, respactivamenie. o _
La gestion de la informaciin permite prever desviaciones, intervenir
a tiempo y reajustar programaciones.

2.8 Actuar segun el plan de seguridad Se identifican los derechos v las obligaciones del empleado y de la

€ higiene, participando ccn los res-
ponsables de la empresa en su ela-
boracién, instruyendo a sus colabo-
radores, supervisando y aplicando
las medidas establecidas y, asimis-
mo, supervisando y utilizande los
equipos de seguridad asignados a su
equipo.

Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo. en el entorne de
produccidn, resolviendo los conflic-
tos interpersonales que se presenten
y participando en la puesta en prac-
tica de procedimientos de reclama-
ciones y disciplinarios.

empresa en materia de seguridad = higiene y se asignan tareas para
acometer acciones preventvas, correctoras y de emergencia.

Se determinan los rigagne primarios para ia salud y la seguridad en
el entorno de trabajec, asi como ias medidas preventivas mas adecuadas
para evitar accidentes.

Se identifican los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion y su uso, aplicando el cuidado v supervisién adecuado. .
Las propuestas que se realizan suponen una notable mejora en los
sistemas de seguridad de su entorno de trabajo.

Se forma a los colaboradores conforme al plan de seguridad e higizne
de la empresa.

En situaciones de emergencia:

Se produce la evacuacion de los edificios e instalaciones con arregln
a los procedimientos establecidos.

Las funciones establecidas son acometidas por el personal corres-
pondiente.

El uso de equipos y medios es el adecuado segln requerinuenios y
especificaciones.

Se aplican las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primercs
auxilios.

Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacién adecuadamente, antes de tomar una decisién,
para resolver prohlemas técnicos o de relaciones perscnales, consul-
tando, si fuera precisa, al inmediato superior.

Se tomenta la iniciativa individual para aportar ideas y soluciones que
suporngan una mejora de la productividad.

Se informa al superior jerarquico sobre las actividades, progresos y
resultados en el momento oportune, de forma detallada, clara y precisa.
Se propicia la participacion de los trabajadores en la resolucion de
los problemas y conflictos que afecten de forma regular y directa al
trabajo y/o a las relaciones laborales.

Se informa & los trabajadores de sus derechos y deberes reccgidos
:?:IL la Ilegis!acién vigente y en el reglamento especifico de su entorno
abcral.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o0 una queja se aporta
ia informacion disponible con la minima demora.

a)

DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccion: instalaciones, maguinas

¢} Principales resultados del trabajo: programa de
produccion. Programa de aprovisionamiento. Especifica-
ciones de almacenamiento. Lanzamiento y control de

y equipos para las operaciones de fabricacién de pro-
ductos ceramicos: eras, graneros y silos, desmenuzado-
res y molinos via seca o via hiumeda, desleidores, fil-
tro-prensa, atomizadores, granuladores. Amasadoras,
extrusoras, tornos de calibrado, «rollers», prensas, maqur
nas y lineas de colado, lineas de esmaltado. Talleres
de elaboracion de pantailas serigraficas. maguinas de
serigrafia. Secaderos y hornos continuos o discontinuos.
Parque de vagonetas y sistemas de transporte. Maguinas
de seleccion automdtica, embaladoras automdticas.
Laboratorio de control. Instalaciones de tratamiento de
residucs. Programas informaticos de uestién de «stocksn.

b} Materiales: materias primas para la elaboracién
de pastas y esmaltes. Semielaborados para Is fabricacion
de productos cerdmicos (como por ejernplc: pastas, fri-
tas, pigmentos y esmaltes). Escayoias y pelimeros para
la fabricacion de moldes para colado. Material de emba-
laje; combustibies.

la produccién. Optimizacién de los recursos técnicos vy
humanos, Validacion de los procedimientos de opera-
cion. Actualizacién y archivo de la informacion de pro-
ceso. Informes de resultados de produccién. Cumplimien-
to de las normas de seguridad y salud laboral. Control
y tratamiento y/o reutilizacion de residuos de fabricacion.

d) Meétodos y procedimientos: técnicas de progra-
macién de la produccion. Técnicas de control de
ustocks». Técnicas de direccidon de equipos humanos.
Técnicas de formacidon continua. Técnicas de gestién
de archivos. Técnicas de preparacion de pastas: molien-
da via himeda o via seca, desleido, filtro— prensado,
granuiado, atomizado. Técnicas de conformacion de pas-
tas: prensado, extrusion, calibrado, colado. Técnicas de
secado. Técnicas de esmaltado: cortina, pulverizacién,
inmersién, esmaltes secos. Técnicas de decoracidn: seri-
grafia, calcormanias, pinceladn. Técnicas de coccidn: con-
tinua, intermitente, monococcidn, bicoccién. Técnicas de
tratamiento de residuos.
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e} Actividades concernidas: coordinacion, supervi-
sién e instruccidn de los recursos humanos. Coordina-
cidn y supervision del mantenimiento. Programacién de
la produccién y control de almacén, Preparacion, desarro-
llo y control de fa fabricacién. Regulacién de equipos
compilejos. Control de residuos de fabricacion.

f}  Informacion:

1.7 Utilizada: documentacion técnica de suminis-
tros. Documentacion técnica de producto y proceso.
Mariual de calidad. Planes y ¢rdenes de fabricacion. Pia-

nes de mantenimiento. Informacion técnica de maquinas
y equipos. Partes de control y contingencias. Partes de
inventario y almacén. Normas de seguridad y medio
ambiente.

2.® Generada: programa de fabricacion. Programa
de aprovisionamientos. Procedimientos de almacena-
miento. Inventario de materiales. Procedimientos e ins-
trucciones técnicas de operacion y control. Informes de
resultados de la produccién. Informes de mejora del
proceso.

Unidad de competencia 3: gestionar y controlar la fabricacién de esmaltes y pigmentos cerdmicos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1

3.2

3.3

Programar la fabricacion de fritas,
pigmenteos y esmaltes ceramicos,
conjugandg la informacién técnica
de proceso, las cargas de trabajo, el
plan de produccién y las condiciones
de aprovisionamiento, a fin de rea-
lizar la produccién en el plazo y cali-
dad previstos, optimizando los recur-
sos disponibles. -

Organizar y supervisar el almacena-
miento de los materiales y medios
auxiliares y determinar su aprovisio-

namiento, a fin de lHevar a cabo la

fabricacién de fritas, pigmentos y
esmaltes cerdmicos, en el plazo y con
la calidad especificados en el progra-
ma de fabricacion. _

_ Dirigir, a su nivel, los trabajos de pre-

paracion y puesta a punto de las
lineas de fabricacion de fritas vy

esmaltes ceramicos, y realizar el lan-

zamiento de la produccidén a partir
de informacién técnica del proceso
y siguiendo normas establecidas de
calidad y seguridad. ' .

La programacién establece los momentos de inicio y final de la fabri-
cacion y de cada una de sus fases.
La programacién tiene en cuenta:

La totalidad de las operaciones, su secuencia, sincronismo o simul-
taneidad. :

Los tiempos de proceso y suplemento por contingencias.

Ei pian de mantenimiento de las instalaciones y maquinas.

Los medios de produccion y recursos humanos disponibles.

Las necesidades de materiales. maquinas, equipos, medios auxiliares
Y Servicios.

Las existencias del almacén y las caracteristicas de aprovisionamiento
de los suministros.

La ubicacidn de los materiales y medios de produccién.

Se determinan las necesidades de materiales, medios auxiliares y ser-
vicios para llevar a cabo la fabricacion.

La determinacién de necesidades permite planificar el aprovisiona-
miento. o : oo
La programacion permite asignar y optimizar recursos humanos y dis-
tribuir la carga de trabajo. ’

La programacién permite cumplir con los plazos de entrega.

Las condiciones de almacenamiento se establecen teniendo en cuenta:

La naturaleza de los productos y recomendaciones de! proveedor para
. asegurar su buen estado de conservacion. :
Las normas de seguridad y medio ambiente. «

La distribucién de los materiales se realiza seglin criterios de: calidad,
volumen, rotacién, aprovechamiento de espacios, optimizacién de tiem-
pos, etc. :

El control de «stocks», permite conocer en todo momento existencias
y ubicacidn de materiales y medios auxiliares.

Se determina el plan de aprovisionamiento teniendo en cuenta ias exis-
tencias y las necesidades del programa de fabricacion. ‘ ,
La gestion del almacén garantiza la disponibilidad de los materiales
vy medios auxiliares necesarios para cumplir el programa de fabricacién
con el minimo costo de «stocks».

Se comprueba la emisién de 6rdenes de compra establecida en el
plan de aprovisiohamiento.

Se mantiene actualizada la informacion sobre condiciones y plazos de
entrega de suministros.

Se identifican las operaciones elementales necesarias y su secuencia,
los materiales y medios técnicos, los valores de las variables de proceso
y los parametros de control. ‘
Se seleccionan los procedimientos & instrucciones técnicas para realizar
las operaciones de fabricacién de:

a) Fritas: dosificacion y homogeneizacién de materias primas, fusién
y enfriamiento y embalado.

b) Esmaltes: dosificacién de materias primas y molienda v, en su caso,
micronizacién o pelletizado y clasificacion por tamafios, mezcia
de granulos y/o granillas, y embalado. '

Se definen, a su nivel, los procedimientos de operacién para la fabri-

cacién de nuevos productos a partir de procedimientos e instrucciones
técnicas generales.
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3.4 Dirigir, a su nivel, los trabajos de pre-|-

paracién y puesta a punto de las
lineas de fabricacion de pigmentos
ceramicos, y realizar el lanzamiento
de la produccioén a partir de informa-
cién técnica del proceso y siguiendo
normas establecidas de calidad vy
seguridad.

3.5 Supervisar los procesos de fabrica-
cidn, a fin de obtener la produccién
en las condiciones de calidad y pro-
ductividad establecidas.

Los materiales y medios seleccionados son los méas adecuados para
el producto que hay que fabricar de acuerdo con las especificaciones
técnicas establecidas.

La organizacién de los medios y la asignacion de tareas se realiza
teniendo en cuenta las caracteristicas de los medios disponibles, los
conocimientos y habilidades de los trabajadores y el programa de
fabricacién.

Se realiza la regulacion o programacién de maquinas y equipos com-
plejos: sisternas de dosificacidon automatica, horno de fritas y sistemas
auxiliares, sistemas de embalado automatico, granuladores, etc.

Los ajustes y regulaciones que se realizan en las maquinas e insta-
laciones garantizan los parametros de proceso.

Las instrucciones que se dan permiten a los operarios preparar los
materiales y las maquinas, asi como realizar los trabajos con eficacia
y seguridad.

Se determinan los procediniientos y medios de control que aseguren
la calidad del proceso.

El conjunto de dordenes y distribucidon de funciones permite el lanza-
miento y desarrollo de la fabricacidn en el plazo v con la calidad
establecidos. -

Los resultados de la preparacién y puesta a punto de las lineas de
fabricacidn permiten la validacién de los procedimientos de operacién.
Se mantiene actualizada la informacion de proceso.

Se identifican las operaciones elementales necesarias y su secuencia,
los materiales y medios técnicos, los valores de las variables de proceso
y los pardmetros de control,

Se seleccionan los procedimientos e instrucciones técnicas para realizar
las operaciones de fabricacion: dosificacién y homogeneizacion de
materias primas, calcinacion, molienda y lavado, micronizacién, mezcla
y embalado.

Se definen, a su nivel, los procedimientos de operacién para la fabri-
cacion de nuevos productos a partir de procedimientos e instrucciones
técnicas generales.

Los materiales y medios seleccionados son los més adecuados para
el producto que hay que fabricar de acuerdo con las especificaciones
técnicas establecidas.

La organizacion de los medios y la asignacién de tareas se realizan
teniendo en cuenta las caracteristicas de los medios disponibles, los
conocimientos .y habilidades de los trabajadores y el programa de
fabricacién,

Se realizan la regulacién o programacion de maguinas y equipos com-
plejos: sistemas de dosificacion automatica, horno de calcinacién y
sistemas auxiliares, sistemas de embalado automatico, etc.

Los ajustes y regulaciones realizados en las maquinas e instalaciones
garantizan los pardmetros de proceso.

Las instrucciones que se dan permiten a los operarios preparar los
materiales y las maqguinas, asi como realizar los trabajos con eficacia
y seguridad. .

Se determinan los procedimientos y medios de control que aseguren
la calidad del proceso.

El conjunto de ordenes y distribucion de funciones permite el lanza-
miento y desarroflo de la fabricacién en el plazo y con la calidad
establecidos.

Los resultados de la preparacion y puesta a punto de las lineas de
fabricacion permiten la validacion de los procedimientos de operacion.
Se mantiene actualizada la informacién de proceso.

Se supervisa la ejecucion de las operaciones de fabricacion y se com-
prueba su adecuacion a las normas de correcta fabricacién.

Se comprueba que los parametros de tas operaciones de fabricacién
de fritas, pigmentos y esmaltes cerdmicos se mantienen dentro de
los rangos establecidos,

La supervisidon de los trabajos permite obtener una produccion que
se ajusta a las previsiones establecidas de calidad, cantidad y plazo.
El control ejercido scbre la produccion permite detectar desviaciones
y realizar acciones correctoras 0 proponer actuaciones de mejora.
El seguimiento de las operaciones de fabricacién permite conocer el
estado operativo de instalaciones y maquinas.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.6

3.7

3.8

3.9

Organizar y controlar el uso y trata-
miento de residuos de acuerdo a la
normativa legal vigente v a la politica
de la empresa en materia medioam-
biental.

Instruir sobre la tecnologia, procedi-
mientos y normas de seguridad que
intervienen en las tareas asignadas
a los técnicos y operarios que actian
bajo su responsabilidad.

Gestionar y/o generar ia informacion

de proceso y/0 produccion, que per-
mita llevar a cabo l{a fabricacidn de
acuerdo con los planes de produc-
cion y de calidad de la empresa.

Actuar segun el pilan de seguridad
e higiene, pasticipando con los res-
ponsables de la empresa en su ela-
boracion, instruyendo a sus cGiabo-
radores, supervisando y aplicando
las medidas establecidas y, asimis-
mo, supervisando y utilizando los
eguipos de seguridad asignados a su
equipo.

Ante contingencias surgidas en el curso de los trabajos se buscan
alternativas razonables que disminuyan-las pérdidas ocasionadas, man-
teniendo las adecuadas medidas de seguridad.

El control de los trabajos de mantenimiento permite comprobar la
correcta realizacion de los mismos y restaurar las condiciones de
fabricacién. - :

La supervisién consigue el cumplimiento de las normas de salud laboral
vy la reduccion de accidentes, dafios y bajas.

Las soluciones adoptadas para los residuos se toman de acuardo con
la direccion de la empresa y tienen en cuenta los costes y el respeto
de las normas legales vigentes.

Se determinan, e tdentifican de forma clara e inequivoca, los materiales
que pueden sar reciclados en fabricacién y sus requisitos de utilizacion.
Los medios y sistemas empleados para el transporte, tratamiento, alma-
cenamiento y eliminacion de residuos son los adecuados y funcionan
correctamente. '
El tratamiento de los residuos se realiza respetando las normas de
sequridad, higiene y proteccion del medio ambiente.

El control de las instalaciones y variables de proceso garantiza el cum-
plimiento dei programa de gestién de residuos.

Los planes de formacion se adaptan a los cambios tecnolégicos y orga-
nizativos cel sector.

La formacion capacita a los técnicos y operarios para realizar correc-
tamente las funciones establecidas.

ta instruccion impartida consigue que los trabajadores hagan una
correcta interpretacion de la informacidn de proceso.

La instruccién consigue la concienciacidon en materia de seguridad.
La instruccion en materia de seguridad permite a los trabajadores la
identificacion de los riesgos del trabajo y las medidas de prevencién
que se deben tomar para evitarlos.

La instruccion da a conocer a cada trabajador las taréas que debe
efectuar referentes a control de calidad. :

La instruccién permite obtener la produccién con la calidad requerida.

La informacién generada y utilizada es la necesaria y suficiente para
el inicio, desarrollo y control de ia fabricacion. ,
La gestidn asegura la conservacion, actualizacion, facil accesibilidad
y difusion de la informacidn de produccién relativa a:

Infarmacidn de producto.

Informacién de proceso,

Avance de la produccién.

Rendimiento y calidades de produccién de las maquinas.
Historial de maquinas e instalaciones.

Manuales de operacién.

Msjoras de produccion.

Productividad,

La informacién recibida y generada es transmitida y comunicada de
manera eficaz e interactiva a todos los niveles.

La documentacién elaborada se ajusta a las normas establecidas y
permite la facil interpretacién por parte de los responsables de pro-
duccioén y los operarios, respectivamente.

La gestién de la informacién permite prever desviaciones, intervenir
a tiempo y reajustar programaciones,

Se identifican los derectios y las obligaciones del empieado vy de la
empresd en materia do sequridad e higiens y se asignan tareas para
acometer acc:ones preventivas, correctoras y de emergencia.

Se determinan los riesgos primarios para la salud y la seguridad en
el entorno de trabajo, ast como ias medidas preventivas mas adeci:adas
para evitar accidentes.

Se identifican los equipos y medios de seguridad mas adecuados para
cada actuacion y su uso, aplicando el cuidado y supervisién adecuado.

-Las propuestas que se realizan suponen una notable mejora en los

sistemas de seguridad de su entorno de trabajo. )
Se forma a los colaboradores conforme al plan de seguridad e higiene
de la empresa. :
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.10 Crear, mantener e intensificar rela-
ciones de trabajo en el entorno de
produccion, resolviendo los conflic-
tos interpersonales que se presen-
ten y participando en la puesta en
practica de procedimientos de
reclamaciones y disciplinarios.

En situaciones de emergencia; -

Se produce la evacuacién de los edificios e instalaciones con arreglo
a los procedimientos establecidos.

Las funciones establecidas son acometidas por el personal corres-
pondiente. _

El uso de equipos y medios es el adecuado segiin requerimientos y
especificaciones.

Se apl_ilz_:an las medidas sanitarias basicas y las técnicas de primeros
auxiiios.

Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de trabajo
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacion adecuadamente, antes de tomar una decision,
para resolver problemas técnicos o de relaciones personales, consul-
tando, si fuera preciso, al inmediato superior.

Se fomenta la iniciativa individual para aportar ideas y soluciones que
supongan una mejora de la productividad.

Se informa al superior jerarquico sobre las actividades, progresos y:
resultados en el momento oportuno, de forma detallada, clara y precisa.
Se propicia la panticipacion de los trabajadores en la resolucidn de
los problemas y conflictos que afecten de forma regular y directa al-
trabajo y/o a las relaciones laborales. -

Se infermz a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
;ar;) ia ilegis!acién vigente y en el reglamento especifico de su entorno
aborat,

Cuandc ze inicia un procedimiento disciplinario o una queja se aporta

1a informacidn dispenible con la minima demora.

DOMINIO PROFESIONAL

a}) Medios de produccion: instalaciones, rnéquinas
¥ equipos para las operaciones de fabricacién de fritas,
pigmentos y esmaltes ceramicos. Silos y almacén de
materiales, sistemas de dosificacidén v mezcla, hornos
de fusion. Hormos de calcinacion. Molinos via seca y
via humeda. Secadores, micronizadores, pelletizadores,
clasificadores granulométricos de granit'as y pellets, mez-
cladoras de micronizados y de granillas ¢ pellets, emba-

ladoras autométicas. Instalacicnzs de tratamiento de

residuos. Programas informaticos de gesiion de «stocks»,

b) Materiales: materias primas para la elaboracién
de fritas, pigmentos y esmaltes. Materiales de embalado.

¢} Principales resultados del trabajo: programa de
produccién. Programa de aprovisionamiento. Especifica-
ciones de almacenamiento. Lanzamiento y control de
la produccidon. Optimizacion de los recursos técnicos y
humanos. Validacién de los procedimientos de opera-
cion. Actualizacion y archiveo de la informacién de pro-
ceso. Informes de resultados de produccion, Cumplimien-
1o de las normas de seguridad y salud laboral. Control
y tratamiento y/o reutilizacion de residuos de fabricacion.

d) Meétodos y procedimientos: técnicas de progra-
macion de la producciéon. Técnicas de control de
astockss. Técnicas de direccion de equipos humanos.
Técnicas de formacion continua. Técnicas de gestion
de archivos. Técnicas de fabricacion de fritas; dosifica-

cién y mezcla, fusién en continuo o intermitente, enfria-
miento en agua o en seco. Técnicas de fabricacion de
pigmentos: dosificacién y mezcla, calcinacion en con-
tinuc o intermitente, molienda y lavado, micronizacién.
Técnicas de preparacion de esmaltes: dosificacion,
molienda, micronizado, secado, pelletizado. Técnicas de
tratamiento de residuos.

e) - Actividad=s concernidas: coordinacién, supetvi-
sién e instruccitn de los recursos humanos. Coordina-
cion y supervision del mantenimianto. Programacién de
la produccion y control de aimacén. Preparacion, desarro- .
llo y control de la fabricacion. Control de residuos de
fabricacion.

f} Informacién:

1.2 Utilizada: documentacién técnica de suminis-
tros. Documentacion técnica de producto y proceso.
Manual de calidad. Planes y érdenes de fabricacidn. Pla-

. nes de mantenimiento. Informacién técnica de maquinas

y equipos. Partes de control y contingencias. Partes de
inventario y almacén. Normas de seguridad y medio
ambiente. :

2.2 Generada: programa de fabricacion. Programa
de aprovisionamientos. Procedimientos de almacena-
miento. inventario de materiales. Procedimientos e ins-
trucciones técnicas de operacion y control. Informes de
resuitados de la produccién. Informes de mejora del
procesn.

Unidad de competencia 4: orgunizar y gestionar la calidad en industrias ceramicas

REALIZACIONES

CRITERIOS LE REALIZACION

4.1 Participar en la definicion, modifica-
cion y actualizacion del plan de cali-
dad y en la organizacidn para su
desarrollo y aplicacion, de acuerdo
con la politica de calidad de la

empiesa.

-- La comprensién de los objetivos fijados en la politica de calidad.

Determinar la estraiegia mas adesuada para su consecucion.

Determinar las accionas para el control de calidad.

Definir los recursos humanos necesarios para el control de cailidad
y su nivel de formacion, .

Determinar Jos medios de ensayo vy control y establecsr e plan para
su mantenimientc y calibracion.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.2 Determinar la fiabilidad del producto

definiendo los requisitos de homolo-

gacién o de utilizacién y los proce-|

dimientos y plan de ensayos nece-
sarios, cptimizando los costes vy
garantizando la seguridad.

4.3 Determinar los sistemas de control de

los suministros, variables de proceso
y producto acabado, y disponer los
medios necesarios para su desarrollo
y aplicacién, a fin de alcanzar los
objetivos del plan de calidad de la
empresa. :

4.4 Dirigir y asistir técnicamente al per-

sonal a su cargo a fin de mejorar su
rendimiento y la fiabilidad de los
controles. .

Tho—

Determinar los servicios de calidad que deben contratarse en el exterior.
Definir las relaciones funcionales, en materia de calidad, entre los depar-
tamentos de la empresa.

_ Determinar el flujo, proceso y arganizacién de la informacion.

El plan de calidad y la organizacion para el control definidos aseguran
un nivel de calidad competitivo en el mercado, optimizando los costes.
El plan de calidad definido asegura la motivaciéon por la calidad de
toda la organizacién.

Las propuestas efectuadas se adecuan a las normas sobre asegura-
miento de la calidad y a las posibilidades de ia empresa.

Se identifica e interpreta correctamente la normativa de producto
concernida. ) i o
Se identifican las especificaciones de homologacion y requisitos de

" utilizacién del producto.

Se determinan los ensayos necesarios para evaluar el grado de cum-
plimiento de la normativa vigente y/o de las prescripciones de homo-
logacion de las marcas de calidad interesadas, y/o de lc exigido por
los clientes.

El plan de ensayos determina los procedimientos y recursos humanos
y materiales adecuados para su realizacién y evaluacién, optimizando
los costes necesarios para llevarlo a cabo.

Se realizan los ensayos operando, y en su caso calibrando, los equipos
necesarios siguiendo los procedimientos e instrucciones técnicas
especificadas. '

Se realiza el dictamen de los ensayos teniendo en cuenta los resuitados
obtenidos y las especificaciones de homologacién y requisitos de uti-
lizacién def producto. ‘

Se definen los requisitos de los materiales y metlios auxiliares para
las especificaciones de suministro que garanticen la calidad del pro-
ducto de acuerdo, en su caso, con las directrices de la empresa.
Se determinan los procedimientos, equipos e instrucciones de control
de los suministros.

Se determina el plan de control del proceso, establecienda los puntos
de verificaciéon y los procedimientos de muestreo, control, registro y
evaluacion.

Se determina el plan de control de productos acabados, estableciendo
los puntos de verificacion y los procedimientos de muestreo, control,
registro y evaluacion. :

Los procedimientos de control especifican de forma clara e inequivoca:

El objeto del procedimiento.

Elementos o materiales a inspeccionar.
Condiciones de muestreo.

Medios e instrumentos de ensayo.

Modo de operar.

Criterio de evaluacién.

Forma de expresar los resultados e informes.
Cualificacién del operario que realiza el control.

Se establecen los tratamientos del material no conforme. -

Se estable los procedimientos para verificar la fiabilidad de los
proveedores. " E
Los sistemas de control definidos permiten asegurar la calidad de los
suministros, productos intermedios y producto acabado optimizando
los recursos técnicos y humanos. "L

Se organiza y gestiona los medios necesarios para la realizacién de
los ensayos e inspecciones de contol. .

Se transmiten las instrucciones de forma clara y precisa incluyendo
los materiales, equipos, procedimientos e instrucciones técnicas de ope-
raciénly control y el plan de mantenimientc de los dispositivos de
control.

La asignacidn de tareas se realiza teniendo en cuenta las caracteristicas
de los medios disponibles y los conocimientos y habilidades de los
trabajadores.

la direccién e instruccién consigue alcanzar los objetivos fijados en

los tranaios de inspeccién y ensayos.
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4.5

4.6

Supervisar los procesos de inspec-
cién y ensayoes, en laboratorio y plan-
ta de fabricacidn, a fin de que se ajus-
ten a los procedimientos y normas
establecidos.

Analizar y evaluar los datos de con-|:

trol y proponer actuaciones para la
mejora del proceso y/o producto,
gestionando la informacién necesa-
ria para el control y mejora de la
calidad.

Elaborar la informacion del producto
necesaria para llevar a cabo ia. asis-
tencia técnica al cliente en condicio-
nes de calidad y seguridad.

La adecuada direccion y comunicacian logra:

Crear ambiente de trabajo en equipo.

Detectar y encauzar actitudes positivas o negativas.
Promover actitudes y comportamientos positivos.
Detectar las necesidades formativas.

Se establecen los cauces adecuados para la evaluacion y seguimiento
de las actividades formativas.

Se comprueba que los equipos de inspeccion y ensayo se encuentran
debidamente calibrados y en perfectas condiciones de uso.

Se compiueba la actualizacion y dispenibilidad, en el lugar adecuado,
de ia documentacidn necesaria para la realizaciéon de las inspeccionas
y ensayos programados.

Se comprueba que las tomas de muestras, inspecciones y ensayos
se realizan siguiendo los procedimientos e instrucciones técnicas
establecidas. .

Se ordenan la realizacion de musestreos y ensayos extraordinarios cuan-
do las circunstancias lo requieren (puesta en marcha y parada, alte-
raciohes graves en el proceso, etc.).

Se comprueba el cumplimientc del plan de mantenimiento de equipos
e instrumentos de control.

Los trabajos se realizar de acuerdo con las normas de seguridad y
salud laboral.

Ei tratamisnto de los datos realizado (estadistico, gréfico,...), tacilita la
fectura e interpretacion de los resultados.

La interpretacion de los resultados permite detectar desvisciones en
los valores de control astablecidos y diagnosticar sus causas.

Las desviaciones detectadas son comunicadas de rmanera répida a qu1en
correspende su conocimianto.

E! anélisis de los resultados permite evaluar ia calidad del producto
Yy proceso y proponer mejoras de calidad, reduccién de costes, seguridad
o disminucion de esfuerzos.

La gestion de !a infermacion mantiene al dia normas de calidad y pro-
cedimientos de inspaccion y ensayo. _

El flujo de informacién establecido permite la participacion de todo
el personal en la mejora de la caiidad.

La gestion de la documentacion garantiza su conservacién, actualizacion
y acceso.

Se elabora la informacién nacesaria para el conocimiento por parte
del cliente de las caracteristicas iénnicas del producte.

La informacién elaborada permite asesorar al cliente sobre la utilizacién
mas adecuada del producto.

La informacién elaborada permite orientar al cliente en el producto
mas adecuado para responder a sus demandas de utilizacion,

a)

DOMINIC PRCFESIONAL

Maquinas y equipos: medios informatices de tra-

los recursos humanos de control de calidad. Calibracion
de equipos de control y supervision de su mantenimiento.
Andlisis y evaluacién de datos de control, o estudios

tamento de datos y texto. Equipos y Utiles de inspeccidn
v ensayos de control de materias primas, imateriaies auxi-
liares y productos cerdmicos acabados o en Proceso.

b} Principaies resultados del trabajo: plan de calidad
y organizacion para su desarrcio v ejecucion. Determi-

nacién de la fiahilidad del producte. Refisicion y desaric-

o de los sistemas de control de los summas’ftos y del
procaso de fabricacian. Determinacion de la fiabilidac
de los proveedores. Informes de resuliadios de calidad.
Propuestas de mejora de la calidad. Gestion de la infor-
macidn de la calidad.

¢). Métodos y procedimientos: procedimientos. de
inspeccion y ensayos. Requisitos de homologacion de
las marcas de calidad concernidas. Sistemas de control
de calidad de ios suminisiros. Técnicas de tratamiento
de datos {estadisiticas, graficas). Técnicas da gestidn do
archivos. Técnicas de direccidn de equipos humanos.

d) Actividades concernidas: elaboracion dei Manual
de calidad. Coordinacion, supervisidin ¢ instruccion de

de fiabilidad de producto, y elaboracién de informes y/o
dictarmenes de rasultados.
&) lnformacidii

1.2 Usilizada. objenvos del plan da calidad. Norma-
tiva de calidad: de p!’ﬂdlﬁbtu de ansavo y de embalado,
etiquetado 14 ac.taptamor Normas ISO 9000. Prescrip-
CiGiies de calfian exiaas por ei citente. Normativa de
seguridad, saiud laboral y medioambiental. Fichas téc-
nicas de materialas. Datos histdricos de calidad. Datos
de contrai.

2.8 Generada: manuai de procedimientos e instruc-
ciones tdcnicas de inspeccion y ensayo. Requisiios v
especificaciones de suministro de materiales. Pigcedi-
mientos para & ratamiento del matargi no conforme.
Informaes de resuitados de comirol informes de fiabilidad
del producto. Docurniiiacidn 1genica del producto:
caracterishioss torucas, funcionales, insirucciones de uti-
izasion, st
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2.2 Evolucion de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos, organiza-
tivos y econdmicos:

Se mencionan a continuacién una serie de cambios
previsibles en el sector, que, en mayor o menor medida,
pueden influir en la competencia de esta figura profe-
sional:

El sector de productos ceramicos evolucionara ade-
cuandose a las exigencias de los mercados siguiendo
como lineas maestras de actuacidon en la mejora de sus
productos y procesos productives la disminucién de cos-
tes de produccion, el aumento de la productividad, la
mejora de la caiidad, el incremento del valor afiadido
y la proteccion del medio ambiente.

Se producira un mayor grado de automatizacion en
las nuevas instalaciones y se incrementard en las ya
existentes, lo que implicara una importante renovacion
de maquinaria y mayor presencia de maquinas progra-
mables y sistemas informéticos. Este cambio sera espe-
cialmente relevante en la actividad de tejas y ladrillos
donde se producird la generalizacién de la coccidon con
hornos tinel, con tendencia & la implantacién de hornos
monoestrato, integrados en plantas totalmente automa-
tizadas gestionadas a través de equipos informaticos
{CIM). :

En la fabricacién de sanitarios y vajilleria la tendencia
es a una generalizacion de los procesos de colado a
presién, secado rapido, esmaltado robotizado y coccion
rdpida en hornos tinel. La utilizacion de moldes porosos
sintéticos para colado a presion secados mediante aire
comprimido antes del siguiente ciclo de colado.

Se incorporaran nuevas tecnologias de transforma-
cion (preparacidn de pastas y esmaltes, conformacion,
esmaltado, coccion) y de gestion del proceso (CAM),
encaminadas, sobre todo, a la mejora de la calidad y
el ahorro energético.

La incorporacion de los procesos de fabricacidn via
seca con molinos de alto rendimiento, saguidos de la
granulacion de los polvos y secaderos de lecho fluidi-
ficado.

Se implantardn progresivamente tecnologias de
molienda en continuo de pastas que faciliten un ahorro
de consumo energético, en producciones no necesaria-
mente grandes y nuevos sistemas de prensado como
el prensado isostatico (baldosas, vajilleria, ceramicas
especiales), monoprensado (baldosas), granitos, etc.

El desarrollo de procesos de coccidn rapida propiciara
la‘incorporacion de tecnologias de molienda de esmaltes
que permitan un mayor control de los parametros gra-
nufométricos del producto {(molinos continuos de cuerpo
anular),

Se incorporaran nuevos parametros de contro! de la
coccién (curva de presiones estiticas, de presion parcial
de oxigeno, etc.).

Se desarrollaran sistemas de control de instalaciones
mediante la medida automética en continuo de paré-
metros de operacién (sistemas expertos). _

Es previsible el desarrollo de nuevos productos cera-
micos de ailta tecnologia: bio-ceramicas, electrocerami-
cas, vitroceramicas, materiales de altas prestacionss
mecanicas y/o térmicas, etc., y de nuevos procesos que
permitan su fabricacion: sintesis hidrotermal, prensado
isostatico en caliente (HIP), deposicién quimica de vapor
(CVD), colado en banda, etc. .

Se implantaran progresivamente las técnicas «justo
a tiempo» (JIT) que permiten conseguir la reduccion de
«stocks» y una produccion controlada. .

Se dard una mayor potenciacién de las areas de recur-
sos humanos con especial incidencia en la formacién

interna y un incremento de los mandos medios cuali-
ficados con estructuras organizativas descentralizadas
y un mayor componente de trabajo en equipo.

La mayor exigencia de los niveles de calidad, enten-
dida ésta como una caracteristica no sélo del producto
que llega al cliente sino de todas las actividades de la
empresa, generard un aumento de los recursos dedi-
cados a certificacion y homologacién. que permitan una
mayor calidad de los productos, comn garantia para su
introduccién o afianzamiento en los mercados interna-
cionales.

Desarrollo de la normativa de seguridad y prevencian,
Yy mayor exigencia en su aplicacion.

La aplicacion de la reglamentaciones en materia
medioambiental supondra la incorporacién de tecnolo-
gias destinadas a la reduccién, tratamiento y eliminacién
de residuos y efluentes contaminantes, propiciando con
ello la mejora del rendimiento energético de los procesos
(reduccién de CO,, O,, etc.). En este sentido cabe des-
tacar los aspectos siguientes:

1.° Desarrollo del reciclado de fangos de esmaltes
y residuos industriales de otros sectores mediante su
incorporacién en pastas de productos para la construc-
cién y otros usos.

2.° Desarrollo de nuevas materias primas y semie-
laborados (pigmentos, esmaltes, etc.) libres de sustancias
contaminantes (fluor, plomo, cadmio, bario, etc.).

3.° Continuara incrementandose la incorporacion
de los sistemas de cogeneracion.

La concentracion geografica de algunas actividades
empresariales {baldosas) facilitara la tendencia a la espe-
cializacion de las pequefias y medianas empresas en
fases concretas del proceso productive {pastas, esmal-
tes, decoracion, disefio). ‘

Aumentard previsiblemente el tamafio empresarial
medio, lo que favorecerd su competitividad sobre todo
en fos mercados internacionales.

La adaptacion de los productos a los requisitos de
unos mercados cada vez mas diversos, y sujetos a la
componente cambiante de la moda (ceramica del hogar,
sanitarios, baldosas), se traducird en una mayor exigen-
cia de flexibilidad en {os sistemas productivos.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales:

Se daran cambios especificos en la actividad de este
profesional derivados, principalmente, de la implantacién
de nuevas tecnologias que haran disminuir aquellas acti-
vidades que requieran intervenc.ones manuales y
aumentarén las de conduccién de maquinas e instala-
ciones a través de equipos informéticos.

Una mayor sensibilizacion hacia el aprovechamiento
y racionalizacién de los recursos, materias primas y agua
fundamentalmente, se traducira en |a realizacion de estu-
dios de optimizacién y uso racional de recursos, tanto
en el ambito sectorial como en el de la propia empresa.

Una tendencia general de este sector es la fuerte
integracion cliente-proveedor especialmente en materias
primas, materiales preparados (fritas, esmaltes, aditivos)
y tecnologias, con un importante peso especifico en la
asistencia técnica al cliente especialmente relevante en
el subsector de fritas, pigmentos y esmalites.

Se dard una mayor integracién de las actividades de
investigacion y desarrollo de productos en los procesos
de fabricacién a través de la organizacién y realizacion
de acciones continuas de mejora y optimizacion de com-
posiciones y procesos.

Se incrementara la utilizacién de programas informa-
ticos para la organizacién y lanzamiento de la produc-
cion, lo que conleva el manejo de programas y bases
de datos especificos.
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El aumento de los niveles de calidad exigidos deter-
minara una actividad mas rigurosa para su control, basa-
da en el entendimiento y aplicacién del plan de calidad
especifico y, previsiblemente, la organizaciéon de grupos
para la mejora de la calidad. Esto ocasionara, asimismo,
la participacion importante de este profesional en accio-
nes formativas en este campo.

De igual modo las actividades de protecciéon
medioambnental deben constituir una actividad de impor-
tancia creciente. .

2.2.3 Cambios en la formacidn.

En general este profesional va a necesitar adaptarse
rapidamente a innovaciones tecnoldgicas, especiaimen-

te en ceramicas avanzadas, baldosas, fritas y esmaltes, -

lo que requiere amplios conocimientos de base sobre
los procesos y composiciones.

La implantacidn de nuevas tecnologias reguerird una
formacidén en la utilizacidon de nuevos equipos de fabri-
cacion y control y en las técnicas y materiales empleados.
Cabe destacar, en este aspecto:

1.2 - La implantacion de las tecnologias de cogene-
racion de electricidad y energia térmica que originaran
necesidades formativas para su gestion.

2.° El desarrollo de nuevos materiales ceramicos de
altas prestaciones gque precisardn de una especial aten-
ctén en la formacidn por su caracter singular y su impor-
tancia creciente.

El uso cada dia mas generalizado de la informatica,
tanto en el drea de disefio de producto, como en la
gestion de maquinas y equipos, y en la planificaciéon
y gestion de la produccién, precisard un conocimiento
mas amplio como usuario de esta tecnologia y sus apli-
caciones.

Su formacion en calidad debe enfocarse a conseguir
una concepcion global de la misma en el proceso pro-
ductivo, potenciadora del autocontrol y unos conocimien-
tos en medios y sistemas de control que le permitan
la puesta al dia y la actuacion sisteméatica en este campo.

El creciente desarrollo del concepto de calidad total,
implicara la supervisidon y seguimiento del proceso de
forma continua y completa, demandandose un técnico
con un alto grado de polivalencia y conocedor del pro-
ceso en su conjunto, gque le permita la interrelacién con
otros técnicos.

Es previsible una mayor aplicacién de las técnicas
de disefio de experimentos, tanto en el disefio y desarro-
llo de nuevos productos como en el estudio de acciones
de mejora de proce sos, por lo que se precisarid un mayor
énfasis en la formacion en estas técnicas y en la pla-
nificacion y seguimiento de proyectos.

El creciente desarrollo de fa normativa medioambien-
tal precisard formacidn en las técnicas de tratamiento
y reciclaje de residuos que disminuyan el impacto
medicambiental. . ‘

Debera conocer la utilidad e instalacidon de los dis-
tintos medios de proteccién y tener una vision global
de la seguridad personal y medioambiental, asi como
un conocimiento de la normativa aplicable y documen-
tacion especifica, que le lleve a tener en cuenta de forma
permanente este aspecto en todas sus actuaciones.

2.3 Posicion en el proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo:

Esta figura profesional ejercera su actividad en el sec-
tor de fabricacién de productos cerdmicos, o en sus
industrias auxiliares, en los subsectores:

a} Fabricacion de productos ceramicos para la cons-
truccion: tejas, ladrillos, bovedillas, baidosas y sanitarios.

b} Productos ceramicos para el hogar: vajiilas, obje-
tos de adorno y otros usos. .

c} Productos ceramicos de uso técnico: abrasivos,
refractarios, aisladores, material de laboratorio, compo-
nentes industriales, cerdmicas nuevas y tenaces.

d) Fabricacidn de fritas, esmaltes y colores para la
industria ceramica. .

e) Fabricacion de pastas cerdmicas.

Las empresas de posible insercion profesional serdn
por lo general de tamano mediano (de 50 a 500 emplea-
dos) o pequefio {menos de 50 empleados) dedicadas
ala fabricacion de los articulos mencionados, 0 peguefas
empresas dedicadas a la decoracion vitrificada de ar-
ticulos cerdmicos o a la fabricacion de productos auxi-
Iiare)s (calcas, pantallas de serigrafia, moldes de escayola,
etc.). :

Este técnico actuard, por norma, bajo la direccidn
de un técnico de nivel superior, del que recibird ins-
trucciones generales y al cual informara de su gestién,
responsabilizandose de organizar y supervisar el trabajo
de un equipo a su cargo en planta o laboratorio.

2.3.2 Entorno funciona!l y tecnolégico:

Esta figura profesional desarrolla su actividad en las
areas de disefio y desarrcllo de producto, organizacién
¥ gestidn de la produccidn y gestién de calidad.

Las técnicas y conocimientos tecnolégicos abarcan
el campo de la fabricacién industrial de productos cera-
micos en general. Se encuentran ligados directamen-
te a:

a) Técnicas de representacion gréafica y disefio asis-
tido por ordenador de productos cerdmicos.

b} Caracteristicas y propiedades de las materias pri-
mas, semielaborados, producto acabado y residuos de
la actividad productiva.

c} Medios y técnicas para la preparacién de pastas,
fritas, pigmentos y esmaltes, la conformacion, esmaltado,
decoracion, ceccidn, y embalado de piezas ceramicas,
y para el control del proceso.

d) Técnicas de organizacion, gestion de la produc- .
cidn y direccion de equipos.

e} Conocimientos de las herramientas para el con-
trol de la calidad: normas, ensayos, técnicas estadisticas
para el contro! del proceso.

En funcién de la propia organizacion de la empresa,
se especializara en un area o desarrollara su trabajo con
caracter polivalente. Asi,-debido a las necesidades de
ciertas empresas pequefias (talleres de ceramica deco-
rativa, empresas de decoracion de productos ya cocidos,
grandes alfarerias, etc.), los técnicos de este nivel deben
asumir multiples tareas que van desde las propias del
disefio hasta la asistencia técnica a clientes, pasando
por la gestién de suministros y gestion de la fabricacion.

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes;

A titulo de ejemplo vy especialmente con fines de
orientacion profesional, se enumeran a continuacion un
conjunto de ocupaciones o puestos de trabajo que
podrian ser desempefados adquiriendo la competencia
profesional definida en el perfil del titulo.

a) Responsable de linea o seccién de fabricacién
en empresas de productos ceramicos (preparacién de
pastas, esmaltado, conformacion, coccidn, seleccién).

b) Responsable de seccidn de fabricacién en empre-
sas de fritas, esmaltes y pigmentos ceramicos (mezcla
y fusién/calcinacién, acabado y embalado).

c) Técnico de calidad.

d) Responsable de laboratorio de control de pro-
ducto acabado. :
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el Técnico de desarrollc de productas.,

fj Responsable de mcldes en cmiresas de fabrica-
cién por coiado.

g) Asistencia técnica a clientes: Venta t3cnica.

En funcién de la propia organizacion de la empresa,
0 en pequefas empresas, l0s técnicos de este nivel pue-
den asumir responsabilidades de jefe de planta o de
fabricacidn, responsable de calidad o jefe de laboratorio
de desarrolio.

3. Ensefianzas minimas

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo:

Interpretar y analizar la documentacién técnica de
proyectos de fabricacién de productos caramicos.

Elaborar decumentacion necesaris para la definicion
y fabricacién de productos ceramicos.

Comprender las caracteristicas tisicas y quimicas de
las materias primas y los materiales y productos con-
cernientes a los procesos de fabricaciéon de productos
ceramicos, para su correcta seleccién y aplicacion.

Desarrollar composiciones de pastas, fritas, pigmen-
tos y esmaltes ceramicos a partir de informaciéon sobre
materias primas, propiedades que debe tener el producto
y su proceso de fabricacion.

Organizar y realizar pruebas de desarrolio de produc-
tos a escala sami-industrial.

Anralizar y determinar procesos basicos de fabricacion
de productos ceramices, comprendiendo la ordenacién
de los mismos y relacionandolos con los recursos mate-
riales y humanos necesarios, evaluando su importancia
econdmica en relacién con la planificacion.

Analizar y elaborar la documentacion técnica utilizada
en organizacién, ejecucion y control de los procesos
productivos.

ideniificar y auiicar las técnicas més comunes de pro-
gramacion asi como los procedimientos de seguimiento
y control da avance de produccidén.

Comprender ios procedimientos usuales para la ges-
tin del aprovisionamiento v almacenamisnto de mate-
rias primas y productos semielaborados necesarios para
la fabricacion de productos ceramicos.

interpretar, analizar y aplicar el plan de calidad en
tabricacion de productos ceramicos.

Definir, realizar y evaluar ensayos para la caracteri-
zacién y control de matariales y procuctos en procesos
de fabricasion de productos ceramicos, identificando las
caracteristicas de calidad mas significativas y los factoras
causa-efecto que intervienen en su variabilidad, selec-
cionando ias técnicas y equipos de ensayo adecuadas
y obteniendo conclusiones que relacionen ios resultados
cbtenidos con la calidad del producto o proceso.

Analizar los riesgos propios de las industrias de fabri-
cacion de iritas, esmaites, pigmentos y productos ceré-
micos conformados derivados de las caracter{sticas Je
los procesos productivos y de los productos que se trans-
forman, en relacidn con la seguridad y el medio ambiente.

Utilizar equipos y programas informaticos aplicados
a su actividad profesional para elaborar documentacion
técnica de producto y proceso y para ef analisis de datos
relativos al seguimiento de la fabricacion.

Comprender el marco legal, econdmico y organizativo
que regula y condiciona la actividad industnial, identi-
ficando los derechos y las obligaciones qua se darivan
de las relaciones en el entorno de trabajo, asi como
los mecanismos de insercién laboral.

Seleccionar y analizar c¢riticamente las diversas fuen-
tes de informacién relacionadas con su profesién, que
le permitan el desarrollo de su capacidad de autoapren-
dizaje y posibiliten ia evolucion y adaptacién de sus capa-
cidades profesionales a los cambios tecnolégicos y orga-
nizativos que se produzcan en el sactor.

3.2 Médulos profesionales asociados a una unidad de competencia:

Mdédulo profesional 1: Desarrollo de composiciones

Asociado a la unidad de competencia 1: desarrollar productos cerdmicos

CAPACIDADES TERMINALES

CR!I’ERIO-S DE EVALUACION

1.1 Interpretar composiciones de pastas, | Indicar los criterios para la seleccion de materias primas en la fabricacién

fritas, pigmentos y esmaltes cerami-

industrial de productos ceramicos.

cos relacionando sus propiedades ; Clasificar las materias primas empleadas en la preparacién de pastas, fritas,

con los materiales empleados y la
proporcién entre ellos.

de ellos.

esmaltes y pigmentos cerdmicos de acuerdo con su papel en las
composiciones.

Interpretar la composicion quimica y mineralogica y las caracteristicas
fisicas de las materias primas empleadas en pastas v relacionarla con
las propiedades aportadas al producto y al comportamiento de éste
en el proceso de fabricacion.

Interpretar la composicién quimica v las caracteristicas fisicas de las mate-
rias primas empleadas en fritas, pigmentos vy esmaltes y relacionarla
con las propiedades aportadas.

Indicar las principales composiciones de pastas cerdmicas empleadas en
la fabricacion de productos ceramicos, explicar el papel de cada una
de las materias primas empleadas y justificar la composicion atendiendo
a la disponibilidad de los materiales, a las caracteristicas técnicas del
producto fabricado y al proceso de fabricacion.

Indicar las principales composiciones de fritas y pigmentos empleados
en la fabricacion de productos ceramicos, explicar el papel de cada
una de las materias primas empleadas y justificar la composicion aten-
diendo a las caracteristicas técnicas del producto fabricado y al proceso
de fabricacion.

Clasificar esmaltes ceramicos atendiendo a su composicién quimica, citar
los principales materiales empieados en su elaboracion (materias pri-
mas, fritas, aditivos, pigmentos, etc.) y explicar el papel de cada uno
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GAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS B EVALUACION

1.2 Elaborar composiciones de pastas y
esmaltes a partir de informacion

sobre el producto y las materias!

primas.

Realizar los ennayos necesarios para caracterizar las matefias primas para
la fabricaciéon de productos ceramicos e interpretar los resultados
obtenidos.

A partir de una composicion de un esmalte expresada en las proporciones
en peso, de cada materia prima:

Expresar esta composicion mediante su analisis guimico en dxidos (en
peso y en moles} y en férmula Seger.

Calcular su coeficiente de dilatacién térmica, constantes elésticas, den-
sidad. indice de refraccion y tensién superficial tedricos mediante
el uso de tablas.

Adaptar alguna de las propiedades teéricas calculadas a valoras patrén
astablecidos mediante la variacidn de la composicion.

A partir de una composicién de ur: esmaite expresada en férmula Seger:

Calcular una composicion en fornula de carga que corresponda a la
tormula Seger caracterizada,

Sustituir una materia prima de {a composicidn sin alterar su composicién
guimica.

A partir de una muestra de un producto cerdmico conformado mediante
extrusion, convenientemente caracterizado por sus propiedades e infor-
macidén técnica sobre su proceso de fabricacion:

Proponer y preparar, a escala de laboratorio, una composicién para
la pasta que se adapte al proceso de fabricacién descrito y presente
las propiedades en cocido requeridas al producto.

Realizar los ensayos necésarios para caracterizar la pasta y su com-
portamiento en el proceso.

Elaborar informacion técnica sobre la pastay las instrucciones generales
para su fabricacidn.

A partir de una muestra de un producto ceramico conformado mediante

colado, convenientemente caracterizado por sus propiedades e infor-
macidn técnica sobre su proceso de fabricacion:

Proponer y preparar, a escala de laboratorio, una composiciéon para
la pasta que se adapte al proceso de fabricacién descrito y presente
Jas propiedades en cocido requeridas al producto.

Realizar los ensayos necesarios para caracterizar la pasta y su com-
portamiento.en el proceso.

Elaborar informacion técnica sobre la pasta y las instrucciones generales
para su fabricacion.

A partir de una muestra de un producto cerdmico conformado mediante
prensado, convenientemente caracterizado por sus propiedades e infor-
macién técnica sobre su proceso de fabricacién:

Proponer y preparar, a escala de laboratorio, una composicién para
ia pasta que se adapte al proceso de fabricacién descrito y presente
las propiedades en cocido requeridas al producto.

Realizar los ensayos necesarios para caracterizar la pasta y su com-
portamienta en el proceso.

Elaborar informacion técnica sobre la pasta y ias instrucciones generales
para su fabricacion.

| A partir de una muestra de una frita convenientemente caracterizada por

sus propiedades de uso:

Proponer, preparar y obtener mediante fusién y enfriamiento de la masa
fundida, a escala de laboratorio, una composicion para esta frita
que presente las propiedades en frio y las caracteristicas requeridas.

Realizar los ensayos necesarios para caracterizar la frita y su aptitud
para el uso especificado.

A partir de una muestra de un pigmento convenientemente caracterizado
por sus propiedades de uso:

Proponer, preparar y obterier mediante calcinacién de la composicion,
a escala de laboratorio, una composicién para este pigmento que
presente las propiedades y las caracteristicas requeridas.

Realizar los ensayos necesarios para caracterizar el pigmento y su apti-
tud para el uso especificado.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Optimizar composiciones de pastas
y esmaltes a partir de informacion
técnica y del proceso.

1.4 Programar vy realizar pruebas de
desarrollo de productos a escala de
planta piloto o semiindustrial y eva-
luar los resultados obtenidos.

A partir de una muestra de un esmalte (aplicado scbre un soporte cerdmico)
convenientemente caractenzadc_& por sus propiedades e informacion
técnica sobre su proceso de fabricacion:

Proponer y preparar, a escala de laboratorio, una composicion para
el esmalte que se adapte al proceso de fabricacion descrito y presente
las propiedades en cocido requeridas al producto.

Realizar los ensayos necesarios para caracterizar el esmalte y su com-
portamiento en el proceso de elaboracién y de aplicacion.

Elabiorar informacidn técnica sobre el esmalte y Ias instrucciones gene-
rales para su elaboracién y aplicacion.

A partir de la informacion técnica que caracterice un producto ceramico
{caracteristicas dimensionales, propiedades, requisitos de uso, planos,
croquis, etc.):

Proponer y preparar a escala de laboratorio la composicion de ia pasta
que permita fabricar el producto con las caracteristicas técnicas
descritas.

Proponer y preparar a escala de laboratorio la composicion de los esmal-
tes que permitan fabricar el producto con las caracteristicas técnicas
descritas.

Elaborar instrucciones de fabricacidn que expresen:

Etapas del proceso de fabricacion.

Técnicas de preparacidn de la pasta.

instrucciones para la preparacion de los esmalies y la pasta.

Técnicas de conformacidn, esmaltado y coccion y pardmetros de
operacion.

A partir de un supuesto practico de un producto ceramico, convenien-
temente caracterizado por ta composicién del soporte y del esmalte,
informacién dei proceso de fabricacién y sus principales parametros:

Proponer y preparar, a escala de laboratorio, modificaciones en la com-
posicién de la pasta y del esmalte que supongan una mejora en
su adaptacion al procesc de fabricacion descrito.

Elaborar informacién técnica sobre la pasta y el esmalte v fas instruc-
ciones generales para su fabricacién.

A partir de un caso practico de ensayc a escala da planta piloto de un
material caracterizado por su composicion, caracteristicas de uso exi
gidas e informacion técnica sobre sus componentes:

Establecer los materiales v medios necesarios para 1a realizacion de
las pruebas.

Elaborar instiucciones de prdcedimiento para la realizacién de los
ensayos. |

Indicar 1a secuencia de operaciones necesaria para la preparacion y
puesta a punto de los materiales y equipos necesarios.

Estabtecer los parémetroz de operacién de materiales vy el metodo para
su corntrol, :

Establecer criterios para la supervisién de las prusbas.

Realizar el ajuste y puesta a punto de los materiales, maguinas y equipos
de acuerdo con el procedimiento establecido.

Obtener prototipos,

A partir de un supueste practico de contingencias en la reslizacion de
un ensayo a escala de planta pilote de un materia! carasterizado por
su composicién, caracieristicas de uso exigidas e inforrmacién técnica
scbre sus componentes evaluar la gravedad de 1z contingencia acae-
cida, sus causas y posibles soluciones.

A partir de un supuesto practico sobre resultados de pruebas de desarrollo
de un producto concretado en muestras y datos de control:

Evaiuar los resultados obtenidos de acuerdo con las especificaciones
1écnicas de! producto gue se desee obtene:

Proponer {y justificar) correcciones #n la composicion o en lgs para-
metros de la prueba.

Fyaluar la viabiiidad de la fabricacidn industrial del producto, de acuerdo
con el proceso caracterizadn, a partic de los datos obtenidos en
las pruebas de desarscllo e indicar los pardmeirGs de proceso que
deben guiar la fabricacidn industrial.
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CONTENIDOS BASICOS (duracién 205 horas)

a) Materias primas:;

Materias primas para el soporte: materiales arcillosos.

Composiciéon mineraldgica. Propiedades. Materias pri-

"mas no plasticas. influencia de las materias primas en
las caracteristicas de la pasta.

Materias primas para el esmalte: clasificacién de
materias primas para la fabricacién de fritas, pigmentos
y esmaltes de acuerdo con su naturaleza quimica y con
el papel estructural y funcional que desempefian en el
esmalte. : :

Caracterizacién de materias primas. Ensayos. Influen-
cia en el proceso de fabricacion de un preducto cerdmico
y en las caracteristicas del producto acabado.

Criterios de seleccién de materias primas.

b} Propiedades dé materiales:

Propiedades mecanicas.

Propiedades térmicas.

Propiedades 6pticas.

Propiedades guimicas.

Propiedades de los materiales a alta temperatura.
Ensayos para la determinacién de propiedades.

c¢) Composiciones ceramicas:

Criterios generales de formulacion.
Criterios de seleccion de materias primas.
Formulacién de pastas:

Tipos y composiciones. _
Desarrolio de compesiciones de pastas ceramicas.
Ensayos de caracterizacion de una pasta cerdmica.

Formulacién de esmaltes:

Tipos y composiciones. ' .

Expresidn de composiciones de esmaltes: férmula de
carga, analisis guimico y férmula Seger.

Desarrollo de composiciones de esmaltes ceramicos.

Ensayos de caracterizacién de un esmalte.

Formuiacién de fritas:

Tipos y composiciones,

Desarrollo de composiciones de fritas.
Célculo tedrico de propiedades.
Ensayos de caracterizacion de una frita.

Formulacién de pigmentos:

Tipos y composiciones. _
Desarrollo de composicionas de pigmentos.
Ensayos de caracterizacian de un pigmento.

d) Desarrollo de productos:

Metodologia para el desarrollo de compaosiciones.
Desarrollo de composiciones.
Optimizacién de composiciones.

e} Pruebas semi-industriales:

Ajuste y puesta a punto de equipos e instalaciones
para la realizacion de pruebas semi-industriales.

Realizacién de pruebas y evaluacion de resultados.

Pruebas de desarroflo de productos en planta piloto
y en planta industrial: -

Pruebas de desarrolio de composiciones (pastas y
esmaltes).
Pruebas de desarrollo de productos.

Mddulo prbfesional 2: desarrollo de proyectos de fabricacién de productos cerdmicos
Asociado a la unidad de competencia 1: desarrollar productos ceramicos

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACIGN

2.1 Analizar y valorar la informacion uti-
lizada para ia definicion de productos

ceramicos.

Identificar e interpretar la informacién previa a la definicién del producto -
(estudios de mercado, catilogos, articulos en revistas especializadas,
etc.) para conocer las tendencias del marcado y la informacién necesaria
para el estudio de nuevos productos.

Definir fos rasgos esenciales y caracteristicas basicas que deben tener
los productos considerando:

Lineas de productos y estilos.

Segmento del mercado al que so dirige.

Nivel de calidad/coste que se espera del producto.
Tendencias de disefo/moda. .

Hespuesta que tienan en el mercado productos similares.

Identificar e interpretar la informmacion técnica sobre las caracteristicas,
propiedades y exigencias de uso que debe tener el nuevo producto.
A partir de informacion general sobrs un nuevo producto, croguis, esque-
mas, aplicaciones, etc, elaborar documentacion técnica que comprenda:

Normativa de producte concernida.

Normativa de ensayo.

Caracteristicas técnicas y exigencias de uso que debe reunir & nuevo
producto,

Interpretar la simbclogia y normalizacion utilizada en los planos de pro-
ductos cerdmicos (sanitarios, aisladores eléctricos, despieces de moldes
para vajilteria, etc).

Dado un plano de conjunte de un producto ceramico:

idantificar v relacionar enua si las distintas represeniacicnes gue con-
- _tiens el plano.

i Enumerar jos elementos que forman el producto, ia relacion existents
| entre &llos y describir sus formas y dimensiones.

2.2 Definir, organizar y elaborar la infor-
macidn necesaria para ia fabricacion
de productos ceramicos.
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2.3 Analizar y evaluar las posibilidades
de fabricacién de productos cerdmi-
cos considerando los sistemas, pro-
cesos, fases, procedimientos y
medios necesarios.

A partir de un producto cerdmico senqi_lio,_una maqueta a escala del mismo
o un molde empleado para su fabricacion:

Elegir el sistema de representacion més idéneo y la escala adecuada.

Representar los planos de conjunto que lo describan.

Representar las vistas principales y auxiliares, secciones, cortes, y deta-
lles necesarios para definir los componentes del conjunto y sus rela-
ciones entre si. )

Representar los planos del despiece resultante.

Realizar dibujos y modificaciones del dibujo en dos y tres dimensiones
mediante un equipe de disefio asistido por ordenador. -

A partir de un nuevo producto cerémico debidamente caracterizado por
ta composicién de la pasta y, en su caso, del esmalte, sus principales
propiedades, aplicacidon y proceso de fabricacion:

ldentificar y describir la documentacién necesaria para su fabricacion.

ldentificar los datos mas relevantes para la fabricacidn del producto.

Redactar los documentos que se precisan para la fabricacién del pro-

ducto, incerporando los datos de fabricacién y control necesarios.

. Componer y montar los documentos consiguiendo una adecuada
presentacion,

Ante un supuesio proceso de fabricacion de un producto ceramico, debi-
damente caracterizado por su composicion y caracterfsticas generales
de fabricacion:

Proponer una secuencia de etapas de fabricacién que posibiliten su
elaboracion.

Definir las principales caracteristicas tecnoldgicas de los medios nece-
sarios para su fabricacién.

Definir los medios auxiliares necesarios. _

Seleccionar las méquinas y equipos de fabricacion a partir de infor-
macidn en cualquier formato y soporte que refleje sus caracteristicas
técnicas con criterios de calidad y optimizacién de recursos.

Proponer un esquema de distribucion en planta de los medios nece-
sarios, vy asignar los recursos humanos necesarios para su con-
duccidn.

Describir las principales caracteristicas tecnoldgicas de las méaguinas
¥ equipos seleccionados.

Dado un producto ceramico esmaltado convenientemente caracterizado
por la composicién de la pasta y del/os esmalte/s y por informacion
técnica sobre sus caracteristicas {planos, propiedades y requerimientos
de uso, etc.) y dado un supuesto practico de una empresa ceramica
de la que conocemos los medios de fabricacién y las instalaciones:

Determinar !a viabilidad de fabricacién del producto con los medios
caracterizados en el supuesto practico y, en su caso, determinar
que elementos o etapas del proceso de fabricacién no se pueden
‘realizar con los equipos disponibles. ‘

Proponer una secuencia de operaciones que permitan la fabricacién
del producto caracterizado.

Proponer modificacionas en e! proceso de fabricacién o en la com-
posicién y/o caracteristicas del producto que lo hagan viable con
los medios disponibles.

Elaborar bocetos y croquis gue contengan versiones, adaptaciones y
maodificaciones del producto caracterizado y explicar la influencia
de estas modificaciones en el proceso de fabricacion y en las carac-
teristicas del producto acabado.

identificar y describir las modificacicnes necesarias en méaquinas v equi-
pos y/o en su disposicién que permitan o simplifiquen la fabricacion
del producto caracterizado.

Dado un producto gerdmico convsnientemente caracterizado por infor-
macion tecnica dat producto v dei proceso de fahricacién: '

Beterminar as caracterfsticas tecnoidgicas gue deben tener las méqui-
nas y equinos rnecesarios para si fabricacidn.

Identificar los medios auxiiiares necesarios v sus principales carac-
teristicas.
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Dado un producto ceramico esmaltado convenientemente caracterizadc
por la composicion de la pasta y del/os esmalte/s y por informacidon
técnica sobre su proceso de fabricacion y dados también listados de
los costes que intervienen en el coste total de fabricacidén del producto:

Explicar la composicidn dsl coste de fabricacion.

Describir los diversos tipos de costes variabies y fijos.

Proponer cambios viables en la composicion del producto o en ef pro-
ceso de fabricacion que disminuyan su coste.

CONTENIDOS BASICOS [duracién 90 horas):
a) Propiedades de los productos ceramicos:
Clasificacion de productos ceramicos.

~ Caracteristicas técnicas, astéticas y funcionales de
los productos cerdmicos.

b) Anaétisis de la informacién de mercado:

Evelucion historica de los productos ceramicos.

Tendencias actuales en productos ceramicos. )

Mercados de los productos cerdmicos.. Caracteristi-
cas. '

¢} Esquemas generales de los procesos de fabrica-
cién: '

Etapas de procesos.
d) Anadlisis de viabilidad de fabricacion:

Establecimiento de etapas de proceso.

Requisitos tecnoldgicos de los medios necesarios
para la fabricacion.

Adecuacidn entre producto y proceso.

e) Evaluacidon econdmica del coste de tabricacidon
de un producto:

Tipos de costes y su evaluacion.
Calcuio de costes de fabricacion.

f) Dibujo técnico aplicado al desarroilo de productos
ceramicos;

Normalizacién y simbologia. :

Representacién de productes cerdamicos, componen—
tes y elementos necesarios para su fabricacion (matrices,
moldes, elementos auxiliares, etc.).

Elaboracion de plancs de conjunto, despiece, y fabri-
cacion. ,

Elaboracion de esquemas de planta e instalaciones
industriales.

Uiilizacion de programas informdticos de represen-
tacidén en 2Dy 3D.

g) Elaboracién de un proyecto para la fabricacion
de un producto cerdmico:

Metodologia para la elaboracién de un proyecto.
Redaccion y presentacion de un proyecto de producto
ceramico.

Docuinentos del proyecto. )
Redaccion y elaboracion de la memoria.
Documentos complementarios.

Médulo profesional 3: fabricacién de productos ceramicos conformados

Asociado a la unidad de competencia 2: gestionar y controlar la fabricacion de productos cerdamicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Analizar las técnicas y los procesos| Dado un producto industrial cerdmiceo caracterizado mediante informacién

de fabricacién de productos cerémi- técnica:
cos relacionando los productos de
entrada v salida, las variables de pro-
ceso, los medios de fabricacién vy los

procedimientos de operacion.

de ellas.

das.

finai.

Explicar {a configuracion basica de su proceso de fabricacion, indicando
las etapas vy las técnicas de preparacién de la pasta, conformacién,
esmaltado/decoracion (si lo hubiese) y cocaidn.

Realizar un diagrama de su proceso de fabricacion reflejando la secuen-
cia de operaciones y 2! producto de entrada y saiida en cada una

Identificar las principales variables del proceso y explicar su influencia
en las etapas de fabricacion v en las caracteristicas del producto
acabado.

Relacionar las’ caracteristicas v propiedades del products proouesio
con las caracteristicas y nropiedades de las materizs primas emplea-

Ante un caso practico de preparacién industrial de una pasta cerdmica
debidamente caractarizado per la composicion, e informacion técnica
del proceso:

Relacicnar las caracteristicaz técnicas de la pasta con su composicion
y su Técaica de elaboracion.

Relaciznar la composieéﬁn siimica y mineralégica de la pasta con su
comportamienic en e pruceso v con las caructeristicas del producto
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3.2 Determinar la informacién de proce-
s0 necesaria para llevar a cabo la
fabricacién de productos cerdmicos,
a partir del analisis de la informacién
técnica de producto e instrucciones
generales de fabricacion.

Describir las principaies variables de proceso en las operaciones de
molienda y/o desleido y acondicionamiento de la pasta y su infiluencia
en las siguientes etapas de fabricacién y en las caracteristicas del
producto acabado.

Ante un supuesto préctico de fabricacion industrial de un producto cera-
mico, debidamente caracterizado por informacion técnica scbre las
caracteristicas del producto final:

Seleccionar la técnica de conformacidén mas adecuada.

Describir las principales variables da la operacién de conformacion,
su influencia en las caracteristicas del producto final y en el desarrollo
del proceso de fabricacién y las técnicas para su medida y control.

Relacionar las caracteristicas técnicas del producto de entrada (pasta)
con las variables de operacidr, sincronismos y/o ciclo de operacion
y las caracteristicas del producto conformado. .

Seleccionar las técnicas de esmaltado y decoracién mas adecuadas.

Describir las principales variables de la operacién de esmaltado, su
influencia en las caracteristicas del producto final y las técnicas para
su medida y control.

Describir las principales técnicas de coccidon aplicables al producto
caracterizado, compararias entre si y seleccionar la que resulte més
adecuada segun la informacion disponible.

Describir las principales transformaciones fisico-quimicas experimen-
tadas por las materias primas en el proceso de coccidn y relacionarlas
con su composicién, con las caracteristicas del producto final y con
el ciclo de coccidn.

A partir de una etapa del proceso de fabricacién de productos ceramicos
debidarmento caracterizada por informacién técnica sobre log medios
empleados y datos sobre los productos de entrada y de salida, relacionar
mediante calculos, balances maésicos y térmicos y/o uso de tablas y
graficos las caracteristicas de productos de entrada y/o salida con
parametres de la operacion.

Dado un caso practico en el que se da la informacién tdcnica de un
producto ceramico y de los medios disponibles y una propuesta de
programa da fabricacion:

Realizar un diagrama de su proceso de fabricacién reflejando la secuen-
c:? de ctapas vy el producto de entrada y salida en cada una de
ellas.

Determinar las maquinas, equipos, Utiles y herramientas que se precisan
en cada cperacion.

ldentificar las operaciones y tareas (preparacion y regulacion de maqui-
nas, equipos, utiles y herramientas, preparacion de materiales, con-
duccién y control de méquinas, realizacion de operaciones manuales,
mantenimiento, etc.} necesarias en cada etapa del proceso.

indicar los procedimientos para realizar cada operacién.

Indicar los principales elementos de las instalaciones y equipos objeto
de revisién y mantenimiento de primer nivel y los criterios para su_
reparacién o sustitucién.

Describir las caracteristicas que deben tener los materiales empleados.

Determinar ios recursos humanos necesarios, su cualificacion y las nece-
sidades basicas de formacién en el 4mbito de las tareas descritas.

Elaborar una «hoja de instrucciones» para una operacién determinada
del proceso indicando;

Tareas y movimientos.

Utiles y nerramientas.

Parametros de regulacién o control.
Tiempos de fabricacion.

Establecer el flujo de informacion relacionado con el proceso.

Establecer programas de coccion de productos cerdmicos a partir de

la informacion técnica sobre las materias primas utilizadas, com-

- posicién de la pasta y del esmalte, caracteristicas técnicas del pro-

ducto final y de los medios de produccién disponibles en cada caso.

Determinar, mediante la realizacion de célculos y/o el uso de tablas
y gréficos, pardmetros de proceso y sus tolerancias.
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3.3 Analizar los medios necesarios en la
fabricacion de productos cerdmices
retacionandolos con los materiales
e;m;)ieados y los productos obteni-
{JOS.

3.4 Analizar métodos para el control de
la produccion y de los medios de
fabricacién en industrias ceramicas.

3.5 Analizar los procedimientos de tra-
tamiento, eliminacion o reciclaje de
residuos, efluentes y emisiones
industriales y los sistemas de gestion
medioambiental empleados en
empresas ceramicas.

3.6 Analizar las condiciones de seguri-
dad necesarias para el desarrolio de
los procesos de fabricacion de pro-
ductins ceramicos y elaborar proce-
dimientos para si control.

A partir de una mdquina o equipo empleado en la fabricacién de productcs
ceramicos convenientemente caracterizado por informacion técnica
(Caracteristicas, esquernas, instrucciones surninistradas por el fabrican
te, etc.} y por las caracteristicas de los productos de entrada y salida:

Describir la secuencia de operaciones necesaria para su puesta 2 punto
y ajuste a las condiciones de trabajo.

Identificar los componentes y dispositivos de la maquina o sguipo en
los esquemas y planos de instalacion, explicar su funcionamiento
y las consecuencias derivadas de anomailias.

Describir los mecanismos de regulacion y controf y relacionarlos con
las variables del proceso y las caracteristicas del producto obtenido.

Calcular pardmetros de operacion de la maquina o equipo gue permitan
fa obtencidn del producto especificado con la calidad requerida y
optimizando los recursos. .

Indicar sus principales elementos objeto de revisién y mantenimienio
de primer nivel, los criterios para su reparacion o sustitucién y ela-
borar un programa de actuaciones de mantenimiento.

Ante un supuesto practico de una etapa de proceso en planta piloto o
taller debidamente caracterizada por la informacién de proceso y los
requisitos de calidad en el producto:

Elaborar un plan de control indicando los parametros que deben ser con-
trolados, sus nominales y tolerancias, la frecuer.cia de los controles
y los documentos para su registro. .

Indicar los principales defectos que pueden presentarse en los productos
acabados, senalar las causas més probabies y proponer vias de solucion
a corto y/o medio plazo.

Describir las principales situaciones fusra de las condiciones iddneas de
fabricacidn, indicar sus causas mas probables y describir las actuaciones
que deberian saguirse y las posibles acciones preventivas.

Explicar la repercusion que tiene sobre la produccién y la calidad la defi-
ciente preparacion y mantenimiento de las maquinas e instalaciones.

A partir de listados de datos de control de un proceso de fabricacién
de productos cerdmicos, debidamente caracterizado por la informacién
técnica del proceso, analizarlos mediante calculos, tablas y/o repre-
sentaciones graficas que permitan detectar posibles desviaciones de
las condiciones idoneas de fabricacién.

Describir los principaies residuos, efluentes y emisiones generados en las
operaciones de fabricacion de productos ceramicos conformados.

Describir las principales normas medicambientales scbre residuos, efluen-
tes y emisiones generados en la fabricacion de productos ceramicos
conformados.

A partir de un caso practico de fabricacion de productos ceramicos debi-
damente caracterizado por la informacian técnica y de proceso:

Identificar y dascribir los residues generados.

Indicar ias técnicas de iratamientos de residuos mas apropiadas.

Describir los principales medios empleados para !a separacion y el
reciclado de residuos.

Identificar los riesgos v nivel de peligrosidad v toxicidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales y productos empleados en
la fabricactdn de productos ceramicos.

Interpretar la normativa de seguridad aplicable a las industrias de tabri-
cacion de productos ceramicos {materiales, instalaciones, maquinaria,
operaciones).

Analizar los elementos de seguridad de cada méaquina, equipo e instalacion,
asi corna los medios de proteccion e indumentaria que se debe emplear
en los procesos y operaciones mas significativos.

Establecer tas medidas de seguridad y precauciones que se tengan gue
adoptar en funcién de las normas o instrucciones especificas aplicables
a las distintas operaciones.

Describir las condiciones de seguridad en las operaciones de preparacion,
puesta en marcha y parada de las maquinas y equipos, y mantenimiento
de primer nivel,

A partir de un supuesto de fabricacion de un producto, ceramico conocidas

las instalaciones y equipos de produccidn:
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Identificar los riesgos vy condicicnes de seguridad de las instalaciones
y maquinas

Deducir el nivel de riesgo de los distintos puestos de trabajo, esta-
bieciendo los indices de peligrosidad

Analizar la distribucion y entorno de los puestos de trabajo Ordenar
y distribuir los puestos de trabajo adecuadamente, aplicando criterios
de seguridad .

Establecer los medios e instalaciones necesarios (protecciones perso-
nales, protecciones en méquina, detectores, medios de extincion)
para mantener un adecuado nivel de seguridad.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 195 horas)

a) Procesos ceramicos.

Operaciones de fabricacion de productos ceramicos.
Operaciones basicas

Relacién entre productos y procesos. Técnicas de pre-
paracién de pastas, conformado, secado, esmaltado,
decoracidn y coccién. Aspectas fundamentales.

b) Propiedades de materiales no conformados y su
influencia en el desarrollo de las operaciones de fabri-
cacion y en las propiedades del producto acabado:

Plasticidad: comportamiento plastico de materiales.
Factores que afectan la plasticidad de una pasta. Influen-
cia de la plasticidad en la conformacién de productos
ceramicos.

Reologia aplicada a los procesos de fabricacién de
materiales ceramicos. Reclogia de suspensiones. Carac-
terizacion reoldgica de barbotinas.

Propiedades de polvos cerdmicos: Particulas, agre-
gados y aglomerados. Morfologia. Superficie especifica.
Distribucion granulométrica. Empaquetamiento. Ensayos
de caracterizacion de pclvos ceramicos.

¢) Propiedades de los productos ceramicos confor-
mados:

Permeabilidad.

Porosidad/compacidad.

Comportamiento mecénico de productos ceramicos
conformados. :

Expansion térmica.

d) Comportamiento de materiales ante la accién del
calor:

Transformaciones fisicas: densificacién, expansion,
sinterizacion, fusion, transformaciones alotrépicas.

Reacciones de descomposicidn, reacciones red-ox-y
reacciones de deshidratacion.

Comportamiento piropldstico de materiales cerami-
COSs. .

Acoplamiento esmalte-soporte.

e) Gestidn y control de operaciones y precesos de
fabricacién de productos cerdmicos conformados:

Mecanismos de proceso: compactacién por colado,
extrusion, moldeo y prensado. Secado. Aplicacion de
esmaltes y tintas en via himeda y via seca. Coccién.

Variables de proceso. Influencia sobre el comporta-
miento en el proceso de los materiales y sobre las pro-
piedades del producto acabado.

Maquinas equipos e instalaciones de fabricacién. Prin-
cipales caracteristicas tecnoldgicas. Esquemas y dispo-
siciones en planta. Dimensionado de instalaciones.
Mecanismos de regulacién y control.

Sistemas de gestién y control de instalaciones y pro-
cesos de fabricacion de materiales ceramicos confor-
mados.

Balances de masa y de energia en instalaciones de
fabricacién.

Optimizacidén de procesos:

Ahorro energético e instalaciones de recuperacién, -
Optimizacién de operaciones.

Médulo profesional 4: fabricacién de fritas, pigmentos y esmaltes

Asociado a la unidad de competencia 3: gestionar y controlar la fabricacion de esmaltes y pigmentos ceramicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Analizar procesos de fabricacion de |Dado un caso practico de fabricacién de fritas, pigmentos y/o esmaltes,

fritas, pigmentos y esmaltes cerami-
cos relacionando los materiales de
entrada y salida, las variables de pro-
ceso, los medios de fabricacién y los
procedimientos de operacion con las
caracteristicas y propiedades de los
productos obtenidos.

debidamente caracterizado por la informacién técnica de proceso:

Identificar las diferentes etapas del proceso de fabricacion asocidndolas
con los productos de entrada y salida, con las técnicas utilizadas
y los medios empleados.

Identificar las variables de operacidn y su influencia en la calidad del
producto obtenido y en el desarrollo del proceso.

Dada una frita, pigmento o esmalte, debidamente caracterizados mediante
informacion técnica, y un pregrama de fabricacion:

Realizar un diagrama de proceso reflejando la secuencia de operacicnes
y el flujo de materiales dz entrada y productos intermedios.

indicar las diferentes técnicas posibles para las operaciones de fabri-
cacion y seleccionar las mas adecuadas.
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4.2

43

Analizar el comportamiento de los
esmaltes durante el proceso de fabri-
cacion de productos cerdmicos y las
propiedades aportadas al producto
obtenido.

Determinar la informacion de proce-
so necesaria para llevar a cabo la
fabricacion en iIndustrias de fritas,
pigmentos y esmaltes ceramicos, a
partir del analisis de la informacién
técnica de producto e instrucciones
generales de fabricacion.

Indicar las principales caracteristicas de los productos de entrada y
de salida de cada una de las etapas del proceso.

Senalar las principales variables del proceso y hacer una estimacion
de sus valores.

Deducir, a su nivel, las caracteristicas tecnoldgicas méas importantes
de los medios de produccién necesarios (tipo de tecnologia, pro-
duccidn, etc).

ldentificar fas materias primas y materiales utilizados y los productos obte-
nidos, mediante las caracteristicas, propiedades y parametros adecua-
dos en cada caso, empleando la terminologia y las unidades apropiadas.

Interpretar ef comportamiento de los materiales {materias primas y pro-
ductos intermedios), frente a los tratamientos mecdnicos y térmicos
a que son sometidos durante el proceso {mezcla, molienda, fusion,
secado, sinterizado, granulacidn, etc.), en funcidon de las caracteristicas
de los materiales y los principios fisicos y quimiccs que intervienan
en la transformacion.

Reconocer y describir los principales defectos asociados a la fabricacién
de fritas, pigmentos y esmaltes ceramicos, y sefialar las causas mas
prabables vy los métodos para su control.

Explicar los aspectos mas relevantes de las condiciones de almacena-
miento, transporte, y manipulacién de las materias primas, productos
intermedios vy productos acabados de los procesos de fabricacion.

Relacionar la composicion de la mezcla de materias primas con la tem-
peratura de fusidon o calcinacion, el tiempo de permanencia, la vis-
cosidad de la frita fundida, el color del pigmento, etc.

A partir de informacidn técnica sobre los medios empleados y los productos
de entrada y salida de una etapa del proceso de fabricacion:

Realizar balances masicos y térmicos. _
Relacionar mediante calculos, tablas o graficos las caracteristicas de
los productos de entrada y/o salida con parametros de operacién.

Caracterizar materias primas y determinar propiedades de los productos
obtenidos en la fabricacion de fritas, pigmentos y esmaltes cerdmicos
mediante el empleo de equipos y (tiles de laboratorio.

Describir las principales transformaciones fisico-quimicas que tienen lugar
en el esmalte durante el proceso de coccidn.

Describir los mecanismos de desvitrificacidn, opacificacién y coloracion
de vidriados.

Describir las principales propiedades de los vidriados: propiedades tér-
micas, mecanicas, 6pticas y quimicas indicando:

La influencia cualitativa de la composicidon del esmalte.

La influencia de la presencia de especies cristalinas.

La influencia de las condiciones del proceso (preparacidn, aplicacién
¥y coccion).

Las principales técnicas para su medida y control.

Su influencia en la utilizacién del producto final.

Relacionar las caracteristicas y propiedades de las fritas, pigmentos y
esmaltes con los materiales utilizados y sus procesos de fabricacion.

Clasificar las fritas, pigmentos y los esmaltes ceramicos en funcion de
sus compasicionas guimicas, sus propiedades y aplicaciones.

Determinar la composicidn de la mezcla de materias primas para la fabri-
cacidon de una frita, pigmento o esmalte, a partir del analisis quimico
en éxidos de cada una de las materias primas y del producto final.

A partir de informacién técnica de producto, de instrucciones generales
de fabricacion, de los medios disponibles y una propuesta de programa
de fabricacion: ‘

Realizar un diagrama de su proceso de fabricacion reflejando la secuen-
cila de etapas y el producto de entrada y salida en cada una de
ellas.

Determinar las maquinas, equipos, Utiles y herramientas que se precisan
en cada operacion.

Identificar las operaciones y tareas {preparacién y regulacién de maqui-
nas, equipos, Gtiles y herramientas, preparacién de materiates, con-
duccion y control de maquinas, realizacion de operaciones manuales,
mantenimiento, etc.) necesarias en cada etapa del proceso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS LE EVALUACION

4.4 Analizar los medios necesarios en la

4.5

fabricacion de fritas, pigmentos y
esmaltes cerdmicos relacionéndolos

con los materiales emplsados y los !’

productos obtenidos.

Analizar métodos para el control de
la produccidn v de los medios de
fapricacicn en industrias de fabrica-
cidn de iritag, pigmentos y esmaltas
Ceramicos.

Indicar los procedimientos para realizar cada operacion.

Indicar los principales elementos de las instalaciones y equipoes objeto
de revision y mantenimiento de prirmer nivel y los criterios para su
reparacion o sustitucion.

Describir tas caracteristicas que daben tener los materiales empleados.

Determinar los recursos humanos nacesarios, su cualificacion y las nece-
sidades basicas de formacidn en 2l dmbito de las tareas descritas.

Elaborar una «hoja de instruccionas» para una operacién determinada
del proceso indicando:

Tareas y movimientos.

Utiles v herramientas.

Parametros de regulacién ¢ control.
Tiempos de fabricacion.

Establecer el flujo de informacidon relacionado con el proceso carac-
terizado.

A partir de la informacidn técnica sue caracteriza una maguina o equipo

tilizado en la fabricacidn de fritas, pigmentos y/o esmaltes (carac-
teristicas, esquemas, instruccionas del fabricante etc.), y las caracte-
risticas de los productes de entrada y salida:

Describir la secuencia de operaciones necesaria para su puesta a punto
y ajuste a las condiciones de trabzjo.

identificar los componentes y dispositivos de la maquina o equipos
‘en los esquemas y planos da instalacion, explicando su funciona-
miento y las consecuencias derivadas de anomalias.

Describir ios mecanismos de regulacidn v control v, relacionailos con
las variables del proceso y ias caracteristicas del producto.

Calcular los parametros de operacién de la maquina o eguipo que per-
mitan la obtencién del nroducto especificado con la calidad requerida
y optimizando recursos.

Indicar los principales elementos de las instalaciones y equipes objeto
de revisién y mantenimienio de prisner nivel, los criterios para su
reparacidon o sustitucion y proponer un programa de actuaciones
de mantenimiento.

Comparar diferentes tecnologias omploadas para una misma operacion
de fabricacion (mezcla, molienda, fritado, calcinacion, lavado, secado,
aglomeracién, stc.) en funcién de su capacidad de produccion y de
automatizacién, las variables de coperacion, las caracteristicas de los
preducto de entrada y salida y criterios econdmicos de cperacidn e
inversién.

Caracterizar maguinas y equipos einpieados an procesos de fabricacion
de fritas, pigmentos y esmaltes medianie las caracteristicas, parametros
y propiedades precisas en cada caso. y empleando la terminologia
¥ las unidades apropiadas.

Ante un supuesto practico de una etapa de proceso de elaboracion de
esmaltes o pigmentos en plania pileto debidamente caracterizada por
la informaciéin de proceso v lus requisitos de calidad en el producto:

Elaborar un plan de control indicando los pardmetros que Jdeben ser
conirolados, sus nominales v telerancias, la frecuenciz de los con-
troles v los documentos para su registro.

indicar los principales defscios gus pueden presentarse en los pro-
ductos acabados, sefialar as causas mas probables v propener vias
de solucion a corto v/o medio nlazs. -

Describir ias principales situaciones fusra de las condiciones idéneas
de fabricacitn, indicar sus causas mas probabies y describir las actua-
iones yue deberian seguirze v laz nesibles acciones preventivas.

Explicar ia rapercusion gue tienz sobro la produccién vy la calidad la
deficiente preparacion y manienimiento de las méquinas e ins-
talaciones.

A partir de listados de datos d2 control de un proceso de fabricacion
de fritas, pigmentas y/o oesmaltes debidamente caractenzado por la
informacién técnica del proceso, gnaiizarlos mediante caicuios, tablas
y/G represaniaciones graficas gue permitan detectar posibies desvia-
civnes de las condiciones idéneas de fabricacion.
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CRITERIOS DE EVALUACION

4.6 Analizar los procedimientos de tra-
tamiento, eliminacion o reciclaje de
residuos, efluentes y emisiones
industriales y los sistemas de gestidn
mediocarnbiental empleados an
empresas de fabricacion de fritas,
pigmentos y esmalies ceramicos.

4.7 Analizar las condiciones de seguri-
dad necesarias para el desarrolio de
los procesos de fabricacién de fritas,
pigmentos y esmaltes ceramicas y
elaborar procedimientos para su con-

trol.

Describir ios principales residuos, efluentes y emisiones generados en las
operaciones de fabricacion de fritas, pigmentos y esmaites ceramicos.

Describir las principales normas medioambientales sobre residuos, efluen-
tes y emisiones generados en la fabricacién de fritas, pigmentos y
esmaltes cerdmicos.

A partir de un caso préactico de fabricacion de fritas, pigmentos y/o esmaltes
cerdmicos debidamente caracterizado por la informacién técnica de
proceso:

Identificar y describir los residuos generados.

Indicar las técnicas de tratamientos de residuos mas apropiadas.

Describir los principales medios empleados para la separacion v el
reciclado de residuos.

Identificar los riesgos y nivel de peligrosidad vy toxicidad que supone la
manipulacion de los distintos materiales, productos, herramientas y
equipos empleados en fabricacién de fritas, pigmentos y esmaites
ceramicos. ‘ '

Interpretar la normativa de seguridad aplicable a las industrias de fabri-

~ cacién de fritas, pigmentos y esmaltes cerdmicos (materiales, insta-
laciones, maquinaria, operaciones).

Analizar los elementos de seguridad de cada maquina, equipo e instalacion,
asi como los medios de proteccion e indumentaria que se debe emplear
en los procesos y operaciones mas significativos.

Establecer las medidas de seguridad y precauciones que se tengan que
adoptar en funcion de las normas o instrucciones especificas aplicables
a las distintas aperaciones.

Describir las condiciones de seguridad en las operaciones de preparacién
de las maquinas y equipos, y mantenimiento de primer nivel.

A partir de un supuesto de fabricacién de una frita, pigmento o esmalte
ceramico, conocidas las instalacicnes y equipos de produccién:

ldentificar los riesgos y condiciones de seguridad de las instalaciones
y maquinas.

Deducir el nivel de riesgo de los_distintos puestos de trabajo,
bleciendo los indices de peligrosidad.

Analizar la distribuciéon y entorno de los puestos de trabajo. Ordenar
y distribuir los puestos de trabajo adecuadamente, apiicando criterios
de seguridad.

Establecer los medios e instalaciones necesarios (pretecciones perso-
nales, protecciones en maquina, detectores, medios de extincién)
para mantener un adecuado nivel de seguridad.

esta-

CONTENIDOS BASICOS (duracién 12

a) Caracteristicas y aplicaciones de los esmaltes.

Propiedades estéticas y funcionales de

Clasificacién de acuerdo con la fum_:ién_que deslem-
pefnan en el producto, el métedo de aplicacion y la linea

de producto.

b) El estado vitreo:
Estructura de {os vidriados.

Oxidos formadores de red, éxidﬁs estabilizadores de

red y oxidos modificadores de red.
Separacion de fases y desvitrificacién.

Sistamas vitreos mas comiings en los esmaltes ceré-

micos.

c¢) Propiedades de los esmaltes:
Viscosidad, tensién superficial,

cia al ataque quimico.

i expansion térmica,
propiedades mecanicas, indice de rgfraccion y rasistan-

Opacificacién por oclusion gaseosa.
Especies quimicas opacificantes.

5 horas)

los esmaltes. e} Coloracion de esmaltes:

Mecanismos de coloracién de esmaltes.
Medida del caior.
Especies quimicas colorantas.

f} Procesos de fabricacién de fritas:

Descripcidn maonografica de las materias primas uti-
lizadas: éxidos aportados a la composicién, solubilidad
en agua, condiciones de almacenamiento y conservacion
comportamientc en el proceso, requisitos de utilizacién
y normas de seguridad para su manipulacién y trans-
porte. Procedimientos de contral.

Dosificacién y mezcla de materias primas. Variables
de operacién. instaiaciones y sisiemas de gestion.

Fusién de fritas. Transformaciones experimentadas
por la mezcla de materias primas. Variables de proceso.

Influencia de la composicion y de las variables de
procesoc sobre las propiedades de los esmaltes.

d) Mecanismos de opacificacién de esmaltes:

Opacificacion por presencia de fases cristalinas.
Opacificacion per inmiscibilidad de fases liquidas.

" fusién.

Factor de fritado.

Hornos de fusién de fritas. Funcionamiento y sistemas
de gestion. Combustibles. Materiales refractarios y ais-
lantes. Mantenimiento.

Procedimientos de gestién y control def proceso de
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g} Clasificacién de fritas:

Ciasificacion de fritas en funcién de su composician
quimica y principales propiedades desarrolladas (trans-
parencia/opacidad, brilo/mate, temperatura de reblan-
decimiento, maduracion, etc.) :

Descripcion de las fritas mas cominmente utilizadas.

h} Procesos de eiaboracién de esmaltes:

Descripcién monografica de las materias primas uti-
lizadas: 6xidos aportados a la composicién, condiciones
de almacenamiento y conservacién comportamiento en
el proceso, requisitos de utilizacion y normas de segu-
ridad para su manipulacién y transporte. Procedimientos
de control.

Mglienda de esmaltes. Variables de proceso. Opti-
mizacién det proceso de molienda. Desfloculantes. Ins-
talaciones y procedimientos de gestidon y control del
proceso.

Elaboracién de granillas y aglomerados. Variables de
proceso. Instalaciones y procedimientos de gestién y
control del proceso.

Elaboracién de polvos micronizados.

i} Procesos de elaboracion de pigmentos:

~ Descripcién monogréfica de las materias primas uti-
lizadas: dxidos aportados a Ia composicién, condiciones

de almacenamiento y conservacion comportamiento en
el proceso, requisitos de utilizacion y normas de segu-
ridad para su manipulacion y transporte. Procedimientos
de control.

Preparacién y calcinacion de la mezcla de materias
primas. Variables de proceso. Hornos de calcinacién. ins-
talaciones y procedimientos de gestion y control del
proceso.

Lavado y moiienda del pigmento caicinado. Instala-
ciones y procedimientos de gestién y control del proceso.

Controles de falnicacion de pigmenitos.

J) Clasificacién de pigmentos:

Clasificacion de pigmentos en funcion del color
desarrollado, comnposicién quimica y temperatura de
utilizacion.

k) Residuos, efluentes y emisiones:

Normativa medioambisntal. .

Descripcién y caracterizacion de residuos, efluentes
y emisiones en industrias de fabricacion de fritas, pig-
mentos y esmaites.

Equipos e instalaciones para el tratamiento de resi-
duos, efluentes, humos y otras emisiones.

Médulo profesional 5: gestion de calidad en industrias ceramicas

Asociado a la unidad de competencia 4: organizar y gestionar la calidad en industrias ceramicas

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS DE EVALUACION

5.1 Analizar los aspectos esenciales de | Identificar los elementos basicos de un sistema de calidad.
los sistemas de calidad en industrias | Describir la estructura procedimental y documental de un plan de calidad.

ceramicas.

ceramico.

calidad.

Describir la estructura y contenidos de un manual de calidad.
Describir los rasgos esenciales de ia infraestructura de calidad en el sector

Comparar las caracteristicas de los procesos de normalizacién, homolo-
gacién y certificacion.

Identificar las principales normas (UNE, DIN, CEN, iSO, AFNOR, ASTM,
etc ) referentes a ensayos y productos cerdmicos.

Describir los aspectos bésicos de las normas IS0 9000-1-2-3-4.

Describir los aspectos basicos de los diferentes tipos de auditorfas de

Describir los contenidos dei costs de calidad y analizar la influencia de
cada uno de ellos en el mismo.

5.2 Determinar sistemas de control y|A partir de un supuesto proceso de fabricacion debidamente caracterizado

mejora de la calidad para procesos
de fabricacién de fritas, pigmentos,
esmaltes y productos ceramicos.

enc.).

por la informacién técnica de producto y proceso, y los objetivos de
calidad de la empresa:

Determinar los requisitos de los suministros y los procedimientos para
su control (musestreo. equipcs de ensayo, modo de operar, criterios
de aceptacion o rechazo, registro de resultados, frecuencia de ensayo,

Determinar el plan de control del proceso estableciendo:

Los puintos de control y las variab!es o pardmetros que se van a controlar.

Los procedimientos de inspeccién para cada punto de control {con-
diciones y frecuencia de musstreo, equipos o instrumentos de ins-
peccion necesarios, modo de operar, registro de resuttados).

La responsabilidad de las decisiones de actuacion en cada uno de
los casos mas probables de desviacion de las condiciones idoneas
de fabricacién. : ‘ :

Elaborar para un determinado pur.to de inspeccion una ficha de registro
de resultados de control.

Determinar los tratamientos de los materiales y productos no conformes.

Determinar los mecanismos que garanticen el fiujo de informacién.
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CRITERIOS DE EVALUACION

5.3 Analizar y aplicar las principales téc-
nicas para el control y la mejora de
la calidad en industnas ceramices.

5.4 Determinar ia fiabilidad de producics
ceramicos de acuerdo con la norma-
tiva de producto apropiada y aplican-
do los procedimientos de ensayo

Determinar los recursos humanos necesarios para el control de calidad
asignando tareas entre los puestos de trabajo e.indicando su cua-
lificacion,

Elaborar una propuesta de plan de formacién de operarios y técnicos
de grado medio concernido que considere:

Los objativos del plan.

Las acciones de formacién y su secuenciacion.
A quién va dirigida cada actividad.

Los aspectos bisicos de sus contenidos.

Las acciones de seguimiento y evaluacién.

Utilizar tablas y graficos para la determinacion de los criterios de arceptacidén
o rechazo de materiales, : .
Identificar las caracteristicas que afectan a la calidad o la resolucién de
problemas asociados a supuestos practicos sencillos, aplicando las

siguientes técnicas.

Diagramas causa-efecto.

Analisis de Pareto. _
Anélisis modal de fallos y efectos.
«Tormenta de ideas».
Regresiones.

Describir procedimientos operativos para la determinacién de {a capécidad
de maquinas y procesos:

Pracedimientos de muestreo.
Requisitos previos.

Estabiecimiento de tolerancias.
Determinacién de indices de capacidad.

Ante un caso practico de determinacién de capacidad de una méquina
o proceso de fabricacion, caracterizado por una serie de datos obte-
nidos, las condiciones de muestreo y las tolerancias establecidas:

Calcular los indices de capacidad.

Representar e interpretar la recta de probabilidad.

Explicar cémo afecta el establecimiento de las toletancias Y el centrado
y ajuste de la maguina o el proceso a su capacidad.

A partir de un listado de datos construir un grafico de control determinando
sus escalas y limites de control.

Analizar gréficos de control de procesos de fabricacién de productos cera-
micos determinando las principales incidencias reflejadas.

Sefalar para un determinado producto cerdmico las principales propie-
dades que afectan a su fiabilidad, los procedimientos para su evaluacion
¥, €N su caso, la normativa existente concernida.

Ante un caso practico de determinacion de la fiabilidad de un producto

oportunos. ceramico;
Identificar {a normativa de calidad referente al producto.
Identificar los requisitos de utilizacion o de homologacion del producto.
Determinar los ensayos necesarios para evaluar el grade de cumpli-
miento de los requisitos identificados.
Operar y, en su caso, calibrar los instrumentos y equipges necesarios
para la realizacién de los ensayos.
Analizar y dictaminar los resultados obtenidos.
Elaborar un informe que refleje los principales aspectos del proceso
seguido (requisitos, normativa, ensayos, procedimientos, resultados
y dictamen).
CONTENIDOS BASICOS {duracién 75 horas) Planes de calidad.

a} Calidad y productividad;

Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de

conformidad. Fiabilidad.
b) Politica industrial sobre calidad:

El manual de calidad.
¢) Gestidn de calidad:

Planificacién, organizacion y control.
Planes de calidad de suministros:

Normalizacion, certificacion y homologacién. Muestreos.

Normas 1S0-8000.

Erisayos.



BOE nuim: 32

Martes 6 febrero 1996 3219

Planes de calidad de proceso:

Parametros que se deben controlar.
Procedimientos de inspeccién.

Planes de calidad de producto:
Normativa de producto. Ensayos.

Ptanes de calidad de instalaciones.

Analisis de Pareto. .
Andlisis modal de fallos y efectos (AMFE).
Diagramas de dispersion.

Control estadistico de procesos:

Causas de la variabilidad. :
Muestreos. Teoria elemental del muestreo. Tablas de

Planes de calidad en relaciones con el cliente. muestreo.

Planes de formacion.

Objetivos. )
Acciones de formacion.

Seguimiento y evaluacién de un plan de formacién.

d) Técnicas de control de calidad:

Analisis de capacidad.
Gréaficos de control por variables y por atributos.

e) Normativa de producto y normativa de ensayo
para productos ¢erdmicos:

Normativa UNE, DIiN, CEN, ISO, AFNOR y ASTM para

Técnicas de identificacién vy clasificacion: productos cerdmicos.

Tormenta de ideas.
Diagramas causa-efecto.

3.3 Méoébdulos profesionales transversales.

Realizacion e interpretacion de ensayos normalizados.
Ensayos de fiabilidad.

Mdédulo profesional 6 {transversal): organizacion de la produccién en industrias ceramicas

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS Of EVALUACION

6.1 Analizar la estructura organizativa,
funcional y productiva de las indus-
trias de fabricacion de fritas, pigmen-
tos esmalies y productos ceradmicos.

6.2 Aplicar técnicas y procedimientos de
control de existencias y organizacion
de almacén.

Distinguir los diferentes tipos de industrias de fabricacion de fritas, pig-
mentos, esmaltes y productos ceramicos segun el producto y proceso.

Describir los principales procescs de fabricacion de fritas, pigmentos y/o
esmaltes relacionando las fases y operaciones con el tipo de maquinas,
equipos e instalaciones que intervienen en el proceso.

Describir los principales procesos de fabricacién de productos ceramicos
relacionando las fases y operaciones con el tipo de maquinas, equipos
¢ instalaciones que intervienen en el proceso.

Diferenciar los tipos de proceso continuo y discontinuo, identificando sus
caracteristicas segun su economia, rendimiento y organizacién de la
produccién y relacionarlas con gjemplos concretos de fabricacion de
fritas, pigmentos, esmaltes y productos ceramicos.

Identificar las principales areas funcionales de las empresas del sector
ceramico, describir sus objetivos de produccion y la relacién entre ellas.

A partir de un supuesto practico de una empresa de tipo medio de fabri-
cacion de fritas, pigmentos, esmaltes o productos cerdmicos, debida-
mente caracterizada por informacién técnica y del proceso:

Proponer y explicar, mediante un organigrama, una estructura orga-
nizativa posible en la empresa.

Realizar un esquema de una distribucion en planta donde figuren ias
dreas de fabricacidn, maquinas e instalaciones, indicando el flujo
de materiales y productos intermedios con sus principales carac-
teristicas. - '

Explicar las relaciones funcionales internas y externas de las areas de
desarrollo de producte, calidad y produccion.

Analizar los principales sistemas de gestion de existencias, indicando sus
aspectos fundamentales y valorando sus ventajas, inconvenientes vy
aplicaciones.

Elaborar mediante calculos, un calendario de aprovisionamiento de mate-
riales con un horizonte de un mes a partir de un supuesto practico
sencillo de fabricacion de un producto cerdmico, o de un producto
auxiliar caracterizado por informacion técnica del proceso, composicion
del producto, informacién sobre proveedores {plazos de entrega, lote
minimo, lote econdmico, etc.} existencias de materiales, programa de
fabricacion y existencias de material en curso.

Utilizar correctamente un programa. informatico de gestion de existencias.

A partir de un supuesto practico de almacenamiento de materias primas
o de productos acabados, debidamente caracterizado por informacion
técnica sobre el material, caracteristicas del espacio y/o equipos de
almacenamiento (silos, tolvas, graneros, etc.) disponible e informacion
de proceso:

Determinar las condiciones de transporte del material y los medios
y procedimientos para su carga y/o descarga.

Determinar la forma de almacenamiento adecuada indicando las con-
diciones de humedad y temperatura de almacenamiento, forma de
apilado, protecciones, etc.
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CRITERIOS DE EVALUACICN

6.3 Agpglicar técnicas de andlisis de tareas
al estudio de métodos y tiempos que
optimicen [a fabricacion en industrias
ceramicas.

6.4 Realizar ia programacion de la pro-
duccién reguerida en industrias de
fabricacion de fritas, pigmentos,
esmaltes y/o productos ceramicos,
aplicando las técnicas idéneas, com-|
prendiendo la interrelacion entre las
variables que intervienen vy conside-

rando la informacion de proceso y|.

las previsiones de entrega.

Realizar un croquis que detalle la distribucién de los materiaies y pro-
ductos teniendo en cuenta las condiciones de almacenamierito reque-
ridas, el tiempo de permanencia y la facilidad de acceso.

Describir las actuaciones que se deben realizar ante las incidencias
mas frecuentes: Fallo en suministros por parte de un proveedor,
partida no conforme que se incorpora al proceso, precio oscilante
en el mercado de alguna materia prima, etc. :

Dada una etapa de un proceso de fabricacién, debidamente caracterizada
por informacion técnica del proceso, tecnologia utilizada y un programa
de fabricacion:

Identificar vy describir los puestos de trabajo necesarios para el correcto
desarrollo de la etapa descrita indicando;

Dependencia funcional en el organigrama de la empresa.
Cualificacién deseable,

Responsabilidad.

Principales tareas que realiza.

Describir las principales tareas correspondientes a los puestos de trabajo
mas significativos identificado indicando:

Materiales, dtiles, herramientas, maquinas y equipos empleados.
Secuencia de operaciones.
Medidas de seguridad e higiene que deben ser adoptadas.

A partir de un supuesto de fabricacion que incluya varias operaciones
manuales con maquinas y/o herramientas convenientemente carac-
terizadas:

. Calcular los tiempos necesarios para cada operacién aplicando las téc-
nicas de analisis idéneas en cada caso.
Calcular el tiempo total de fabricaciéon considerando los margenes de
tolerancias oportunos,
Describir las técnicas y procedimientos de control y registro de ren-
dimientos en el trabajo.

Identificar y describir las técnicas de programacion de la produccién mas
relevantes para la fabricacién por lotes, en continuo y tipo taller.

En un supuesto préctico de programacién de la fabricacion por lotes en
régimen discontinuo en una industria cerdmica de tamario medio debi-
damente caracterizada por informacién de proceso, composicién det
producto, medios disponibles y plan de fabricacién, establecer un pro-
grama de produccién para una semana que contenga:

Previsiones de consumo de materiales.

Calendario de operaciones de preparacién de maquinas, materiales y/o
reactivos necesarios.

Recursos humanos necesarios, su organizacion en turnos, si procede,
y la distribucion de tareas.

Rutas a seguir por cada producto en funcién de las transformaciones
y procesos a los que se debe someter.

Produccidn diaria y capacidad de almacenamiento de productos de
entrada, productos en curso y productos acabados.

En un supuesto practico de programacién de la fabricacion en régimen
continuo en una industria ceramica de tamafic medio debidamente
caracterizada por informacién de proceso, composicién del producto,
medios disponibies y plan de fabricacién, establecer un programa de
produccién para una semana que contenga:

Previsiones de consumo de materiales.

Calendario de operaciones de preparacion de maquinas, materiales y/o
reactivos necesarios,

Recursos humanos necesarios, su organizacién en turnos, si procede,

" vy la distribucién de tareas.

Produccién diaria y capacidad de almacenamiento' de productos de
entrada, productos en curso y productos acabados.
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CAPACIUADES TERMINALES

CRITERIOE DE EVALUACION

6.5

6.6

8.7

Realizar calculos de costes de fabri-
cacién a partir de informacion téc-
nica, listados de costes individualiza-
dos, costes indirectos vy datos de
fabricacion.

Analizar programas de mantenimien-
to preventive de maquinas e insta-
laciones de fabricacién de productos
ceramicos.

Organizar y procesar la informacién
y documentacién de produccién y
control de un equipo de trabajo.

Resolver casos précticos de programacién utilizando programas informéa-
ticos de gestion de la produccidn.

Explicar los principales métodos de célculo de costes describiendos la infor-
macion de entrada, procedimientos de célculo y resultados gue se
obtienen.

A partir de un supuesto de fabricacién de un producto cerdmico, debi-
damente caracterizado por informacién técnica sobre su composicion,
materiales empleados, proceso de fabricacion, medios {tanto humanos
como técnicos) necesarios para su elaboracidn v listados de costes
individualizados e indirectos:

Identificar los factores técnicos y organizativos que determinan los cos-
tes de produccidn {secuencia de operaciones, procedimientcs de
gestion de materiales, tecnologia ernpleada, consumos energéticos,
turnos, et.). explicar el efectc de sus veriaciones y las relaciones
que existen entre ellos.

Aplicar métodos de célculo de costes en operacionas del proceso.

Relarcionar madiante cdlculos v expresar de forma grafica o mediante
tablas las variaciones experimentadas en los costes de fabricacion
a partir de variaciones en consumos energéticos, organizacion de
recursos huranos, optimizacion de composiciones, etc.

Diferenciar distintos tipos y niveles de mantanimiento y proponsar ejemplos
que los ilustren.

Describir un sistema de organizacidn del mantenimiento en una empresa
de fabricacidon de productos ceramicos.

Identificar las frecuencias v tipos de intervenciones en operacionas de
mantenimiente preventivo en méqguinas, equipos e instalaciones de
fabricacidn de productos ceramiaoe.

Explicar el contenido de una fiche de manienimiento da una maguina
o instalacién.

Elahorar un modelo de «historial de maguina» que refleje las incidencias
sufridas, las actuaciones de martenimiento, observacionas mas sig-
nificativas, etc.

Identificar e interpretar los distintos tipos de documentos empleados en
la organizacion y cointrol de ia tabricacion:

Objetivos de la fabricacion concretados en produccidn, rencimientos,
consumeo vy calidad.

Documentacion técnica de suministros.

Documentacion técnica de producto y proceso.

Programas y ¢érdenes de fabricacidn.

Informacion técnica e historiales de maqumas Y SqUipos.

Partes de control y contingencias.

Partes de inventario y almacén.

Programas de aprovisionamiento.

Normas de seguridad, higiene y medioambientales.

Procedimientos .e instrucciones técnicas de operazion y control

Informes de resultados de la produccidn.

En una situacién de trabajo debidamente caracterizada por informacion
técnica y de proceso:

Identificar la documentacién técnica que deben conocer los operarios
y sefnalar la informacion clave gue debe contener.

Establecer los mecanismos y meios de comunicacion adecuados que
permitan informar y estar informado del desarrollo de los trabajos
de fabricacion y posibles contingencias.

Elaborar informes escritos con claridad, exactitud y convenientemente
fundamentados en los datos que caracterizan la situacion de trabajo
descrita, sobre;

Contingencias acaecidas.
Resultados de la fabricacion.
Resultados de control.

Proponer un sistema de organizecidn de la documentacisn, en cuaiguier
soporte, que permita su conservacién y garantice un facil acceso
a la misma.
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CONTENIDOS BASICOS (duracién 75 horas)

a} Empresas, productos y procesos:

El sector ceramico espafiol. indices socio-econémi-
cos. Distribucidn geografica y caracteristicas de las prin-
cipales empresas.

Estructura organizativa, productiva y funcional de
empresas ceramicas. )

Productos ceramicos. Principales caracteristicas vy
propiedades de uso. Critefios de clasificacion.

Sistemas de fabricacidn de productos ceramicos.

Reiacion e interdependencia entre ios distintos pro-
cesos y areas productivas. :

Disposicion en planta de dreas y equipos de produc-
cion. Flujo de materniales y productos.

b) Programacion de la produccién:

Sisternas tradicionales de gestién de materiales. Revi-
" sidn continua y revision perigdica.

Sistemas de planificacion de necesidades de mate-
riales.

Organizacién de un aimacén de materiales.

Planes de produccién. Métodos.

Técnicas de programacion y control de operaciones
de fabricacién y mantenimiento.

El sistema «justo a tiempon.

Aplicaciones informaticas de gestién de materiales
y programacion de la produccidn y el mantenimiento.

c) Calculo de costes de fabricacion:

Principales métodos de contabilidad de costes.
Célculo de costes directos en operaciones de fabri-
cacion.

d) Métodos v tiempos de trabajo:

Métodos de anilisis de tareas.

Estudio de tiempos. '

Sistemas de tiempos predeterminados.

La mejora de métedos en la preparacion de maquinas.

e} Informacién y documentacién de organizacién de
la produccion:

Informacion de produccién. Tipos de decumentos.

Organizacion de flujos de informacién.

Documentacidn. Sistemas de tratamiento y archivo
de la informacién.

Procesado y archivo informatico de documentacién
g informacién.

f) Control de recursos humancs:

Productividad. Rendimiento.

Mejora de la productividad.

Formacion e instruccién de los trabajadores.
Descripcién de puestos de trabajo.

g) Supervision del mantenimiento:

Programas de mantenimiento.
Segqlmaento y verificacion de las operaciones de
mantenimiento.

Mdédulo profesional 7 (transversal): cerdmicas avanzadas

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Identificar y describir productos cera- | Clasificar ios materiales ceramicos no tradicionales a partir de sus prin-

7.2

micos no tradicionales y relacionar-
los con sus principales propiedades
y aplicaciones.

Analizar las técnicas y los procesos
de fabricacion de productes cerami-
¢os no tradicionales relacionando las
materias primas, las variables de pro-
ceso, los medios de fabricacion vy los
procedimientos de operacidn con las
propiedades de los productos obte-
nidos.

cipales propiedades de uso y aplicaciones.

Identificar e interpretar las principales normas de producto en articulos
ceramicos no tradicionales y relacionarlas con sus aplicaciones.

A partir de fotografias, catélogos, revistas o muestras, identificar y definir
productos, indicando sus aplicaciones més frecuentes y sus principaies
caracteristicas haciendo uso de la terminologia técnica adecuada.

A partir de un material cerdmico no tradicional convenientemente carac-
terizado por sus principales propiedades y aplicaciones:

Identificar los criterios generales que orientan la seleccion de los mate-
riales empleados. (materias primas, aditivos,) y los principales pari-
metros de éstos que deben ser cantrolados.

Realizar un diagrama de su prcceso de fabricacion reflejando-la secuen-
cia de operaciones y el producto de entrada y salida en cada una
de elias.

Indicar las técnicas de preparacion de polvos, conformado, tratamiento
térmico y acabado mas adecuadas para la fabricacién del producto
propuesio.

Identificar las principales variables del proceso y explicar su influencia
en las etapas de fabricacion y en {as caracteristicas del producto
acabado.

Relacionar las caracteristicas y propiedades del producto propuesto
con las caracteristicas y propiedades de las materias primas emplea-
das y el proceso de fabricacién,

A partir de un material cerdmicc no tradicional convenientemente carac-
terizado por sus principales propiedades, aplicaciones vy un esquema
de su proceso de fabricacion:

identificar !as operaciones necesarias para la fabricacién del producto
propuesto.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.3

Elaborar y caracterizar productos

ceramicos no tradicionales a partir

de composiciones e instrucciones de
operacidon prestablecidas mediante
el manejo de itiles y equipos de
laboratorio.

Determinar las maquinas, equipos, (itiles y herramientas que se precisan
en cada operacion e indicar sus principales caracteristicas técnicas.

Elaborar un esquema de planta de fabricacién a escala, ubicando las
principales maquinas y equipos.

Describir los principales mecanismos de regulacion y control de las
maguinas y equipos necesarios y relacionarlos con las variables del
proceso y las caracteristicas del producto obtenido.

A partir de un caso practico de elaboracion de un producto cerdmice
no tradicional caracterizado mediante su composicion, caractetisticas
mas importantes de las materias primas a utiiizar y pardmetros e ins-
trucciones generales para la fabricasién:

Seleccionar ias técnicas de preparacion de polves, conformado, tra-
tamiento térmico y acabadc mas adecuadas para su preparacion.

Programar los equipos de laboratorio necesarios.

Obtener el producto propuesto en las condiciones de calidad y segundad
establecidas mediante el correcto manejo de los dtiles y equipos
necesarios.

Controlar y evaluar las principales propiedades del producte cbtenido
mediante el correcto uso de equipos de laboratorio.

Variar ta composicidon del producto o las caracteristicas fisicas de las
materias primas utilizadas y controlar y evaluar las variaciones en
sus propiedades mas importantes.

Modificar parametros de operacion y controlar y evaluar las variaciones
en sus propiedades mas importantes.

a)

Productos ceramicos no tradicionales. Definicion. Cri-
terios de clasificacion, propiedades y aplicaciones.
Materiales ceramicos no tradncnonafes clasificados de

CONTENIDOS BASICOS {duracién 60 horas)

Materiales ceramicos especiales:

acuerdo con su naturaleza:

Ceramica oxidrica: Mullita, alimina, zirconia, etc.
Ceramica no oxidrica: Nitruro de silicio, carburo de

silicip. etc.
Sialones.
Composites.

Materiales ceramicos no tradicionales clasificados de

acuerdo con su funcién:

Electrocerdmicas: piezoeléctricos, semiconductores,

superconductores, ferroeléctricos, etc.
Refractarios.
Abrasivos.
Vitroceramicas.
Herramientas.

Bioceramica.
Aislantes de alta temperatura.
Sensores.

b) Materias primas:

Materias prirnas.
Aditivos. )
Solventes y dispersantes.

¢} Tecnologias de proceso no tradicionales:

Procesos de sintesis de polvos: deposicion quimica
en fase vapor, técnicas solgel, nucleaciéon controlada,
etc.

Procesos de conformacion: prensado isostitico en
caliente, moldeo por inyeccién, moldeo pilastico en

' caliente, colado en banda, etc.

Procesos -de sinterizacion: sinterizado reactivo, sin-

terizado con fase liguida, etc.

_d) Caracterizacién de materiales ceramicos especia-
les: '

Tests no d_estructivos.
Andlisis microestructural.

Mddulo profesional 8 {transversal): relaciones en el entorno de trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIGS DE EVALUACION

8.1

Utilizar eficazmente las técnicas de
comunicacion en su medio laboral
para recibir y emitir instrucciones e
informacion, intercambiar ideas u
opiniones, asignar tareas y coordinar
proyectos.

Identificar el tipc de comunicacidi utilizado 2n un mensaje y las distintas
estrategias utilizadas para conseguir unz bi:ena comunicacion.

Clasificar y caracterizar las distintas 2'gpas de un proceso comunicativo.

Distinguir una buena comunicaciér: < J» ¢Giitenga un mensaje nitido de
otra con caminos divergentes g« deshiguren o enturbien el objetivo
principal de la transmisién.

Deducir las aiteraciones producidas en la comunicacion de un mensaje
en el que existe disparidad entre ip emitido y io percibido.

Analizar y valorar las interferencias que dificuitan la comprension de un
mensaje.
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CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
‘8.2 Afrontar los conflictos que se origi- | Definir el concepto y los elementos de la negociacién.
nen en el entorno de su trabajo, | Identificar los tipos y la eficacia de los comportamientos posibles en una
mediante la negociacion y la conse- situacion de negociacién. ‘
cucion de la participacion de todos { Identificar estrategias de negociacién relacionandolas con las situaciones
fos miembros dei grupo en la detec- mas habituales de aparicién de conflictos en [a empresa.
cion del origen del problema, evitan-| Identificar el método para preparar una negociacidon teniendo en cuenta
do juicios de valor y resclviendo el las fases de recogida de informacién, evaluacion de la relacién de fuer-
confticto, centrandose en aqueilos zas y prevision de posibles acuerdos. .
asnectos que se puedan modificar. .
8.3 Tomar decisiones, contemplando las | Identificar y clasificar tos posibles tipos de decisiones que se pueden utilizar
circunstancias gue obligan & tomar ante una situacién concreta.
esa decisidn y teniendo en cuenta|Anaiizar las circunstancias en las que es necesario tomar una decision
las opiniones de los demaés respecto y elegir la mas adecuada.
a Jas vias de solucion posibles. Aplicar el método de bidsqueda de urig solucién o respuesta.
Respetar. y tener en cuenta las opiniones de ice demds, aunque sean
contrarias a las propias. X
8.4 Ejercer el liderazgo de una manera |identificar los estilos de mando y los comportamientos que caracterizan
efectiva en el marco de sus compe- cada uno de ellos.
tencias profesionales adoptando el|Relacionar los estilos de liderazgo con diferentes situaciones ante las que
estilo mas apropiado en cada situa- puede encontrarse el lider. :
cién. Estimar el papel, competencias y limitaciones del mando intermedio en
la organizacién.
8.5 Conducir, moderar y/o participar en | Enumerar las ventajas de los equipos de trabajo frente al trabajo individual.
reuniones, colaborando activamente | Describir la funcién y el método de la planificacién de reuniones, definiendo,
o consiguiendo la colaboracién de a través de casos simulados, objetivos, documentacion, orden de! dfa,
los participantes. asistentes y convocatoria de una reunién.
: Definir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.
Describir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.
Identificar la tipologia de participantes.
Describir las etapas del desarrollo de una reunion.
Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reuniones
de grupo.
ldentificar las diferentes técnicas de dinamizacion y funcionamiento de
grupos, )
Descubrir las caracteristicas de las técnicas mas relevantes.
8.6 Impulsar el proceso de motivacién | Definir la motivacion en el entorno laboral.
en su entorno laboral, facilitando la | Explicar las grandes tecrias de la motivacion. :
mejora en el ambiente de trabajo y|ldentificar las técnicas de motivacién aplicables en el entorno laboral.
el compromiso de las personas con | En casos simulados seleccionar y aplicar técnicas de motivacién adecuadas
los objetivos de la empresa. a cada situacidn.

CONTENIDOS BASICOS (duracioén 30 horas)

a) Lacemunicacién en la empresa:

Produccién de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Proceso para la resolucién de problemas.

Factores que influyen en una decisién.

Métodos mas usuales para la torma de decisiones en
grupo.

Fases en la toma de decisiones.

Comunicacién oral de instrucciones para la conse-
cucién de unos objetivos.

Tipos de comunicacion. ]

Etapas de un proceso de comunicacidn.

Redes de comunicacion, canales y medios.

Dificuitades/barreras en la comunicacion.

Recursos para manipular los datos de la percepcién.

La comunicacién generadora de comportamientos.

El control de [a informacidn. La informaciéon como
funcién de direccion.

b} Negociacion:

Concepto y elemenitos.
Estrategias de negociacion.
Estilos de influencia.

¢} Soiucion de problemas vy toma de decisiones;

Resolucion de situacicnas confiicivas criginadas
como consecuencia de las relacionss en ai entorno de
trabajo.

d) Estilos de mando:

Direccion y/o liderazgo.,
Estilos de direccién.
Teorias, enfogues del liderazgo.

-e) Conduccidén/direccion de equipos de trabajo:

Aplicacion de las técnicas de dinamizacién y direccion

de grupos.

Etapas de una reunidn.

Tipos de reuniones.

Técnicas de dinamica y direccion de grupos.
Tipologia de los participantes.

f) La motivacién en el entorno laboral:

Definicion de la motivacion.
Principales teorias de motivacion.
Diagnéstico de factores motivacionales.
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3.4 Moadulo profesional de formacion en centro de trabajo.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Participar en el desarrolio de compaosicio-
nes de productos y/o en la organiza-
cién y realizacién de pruebas de
desarrollo de productos a escala de
_laboratorio y/o semi industrial.

Participar en el desarrcllo de proyectos de
fabricacién de productos ceramicos,
aportando soluciones a problemas
planteados en la definicion y desarrollo
del producto, con criterios econémicos
y de calidad, que permitan ta factibi-
lidad de la fabricacién.

Intervenir en la elaboraciéon de la informa-
cién del proceso de fabricacién de pro-
ductos ceramicos, convenientemente
elegido, consiguiendo [a factibilidad de
fabricacion, optimizando recursos y
consiguiendo la calidad requerida.

Realizar actividades destinadas a la pro-
gramacion y lanzamiento de los traba-
jos de fabricacion, consiguiendo los
objetivos establecidos.

Intervenir en la preparacion, puesta en
marcha y desarrollo de los procesos de
fabricacion.

Aportar propuestas de modificaciéon de composiciones de pastas, fritas,
pigmentos o esmaltes ceramicos.

Realizar los calculos basicos, que permitan el planteamiento de nuevos
productos a partir de composiciones ya establecidas, de propiedades
que deben cumplir las nuevas composiciones o propiedades cenocidas
de las materias primas que van a emplearse.

Intervenir en la organizacion y/o realizacién de ensayos a escala de labo-
ratorio o de planta piloto para el desarclio de nuevos productos o
la mejora de los ya existentes.

[ Caracterizar y evaluar los resuitados obtenidos en las pruebas de desarrollc

de productos.

A partir de los resuftados obtenidos en los ensayos de desarrollo de com:-
posiciones realizar informes que reflejen los materiales y medios emplea-
dos, los resultados obtenidos y aporten propuestas de mejora de los

productos y/o procedimientos.

Analizar el proyecto propuesto identificando la informacién técnica nece-
saria para la definicion completa del producto y su proceso de
fabricacion. :

Aportar propuestas de solucién a los problemas presentados, que hagan
factible 1a fabricacion con la calidad y coste adecuado.

Intervenir en la realizacién de los ensayos de prototipos, empleando los
materiales y medios adecuados y consiguiendo la calidad requerida.

A partir de los resultados de ensayo de un prototipo, realizar un informe
de evaluacion del nivel de calidad y fiabilidad alcanzado por el prototipo
Y que, en su caso, determine fas causas de eventuales resultados defi-

‘cientes y defina modificaciones aplicables para subsanarlas.

Elaborar los planos de conjunto y de detalle en el soporte adecuado, a
las escalas especificadas, con la limpieza y precisién requeridas.

ldentificar los materiales que intervienen en cada uno de los procesos
de fabricacioén para incorporarlos a la documentacion técnica.

Realizar los cdlculos basicos, que permitan el dimensionamiento correcto
de los distintos elementos del proyecto.

La informacidn de proceso debe incluir;

Secuencia y descripcion de las operaciones de fabricacion.

Identificacion de equipos, Gtiles y herramientas necesarios.

Los parametros de operacidn con sus tolerancias.

El calculo de los tiempos de fabricacion,

La descripcién de las caracteristicas de calidad
troladas.

La definicion de las fases de-control y autocontrol del proceso.

Los procedimientos de control y los dispositivos e instrumentos para
el control.

‘Medidas de prevencién que consigan la seguridad del proceso.

que deben ser con-

A partir de los objetivos asignados para la realizacién de una programacioén
y lanzamiento de un lote de fabricacién, y disponiendo de la informacién
de proceso correspondiente y del plan de fabricacion, elaborar la infor-
macién que defina:

La asignacion de medios de fabricacién.
Rutas de los materiales.
El programa de operaciones.

Las previsiones de consumo de materiales, medios auxiliares
a la produccién,

«Stocks» intermedios. :
Las necesidades de recursos humanos y, en su caso, su organizacién.

y servicios

A partir de la informacién de proceso y de un plan de fabricacién y/o
transformacion de un producto ceramico determinado:

Realizar la preparacién de los equipas e instalaciones de fabricacién
comprobando su correcto funcionamianto.

Determinar los valores de las variables de proceso en los margenes
establecidos por la informacion de proceso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Realizar actividades de super f_isiégn y mejo-
ta de la produccién, cen=iguiendo los
objetivos asignados.

Participar en el control de calidad de la
produccién aplicando ensayos o proce-
dimientos de control.

Actuar con seguridad y precaucién, cum-
pliendc las normas establecidas.

Comportarse, en todo momento, de forma
responsable en la empresa.

Identificar las operaciones de control a realizar sobre las méquinas,
equipos e instalaciones. .

Conseguir ia calidad especificada del producto.

Confeccionar las hojas de instrucciones, especificando tareas, movi-
mientos y tiempos de fabricacién correctamente asignados.

Realizar la evaluacion de los riesgos derivados de las operaciones de
fabricacién, aplicando las medidas preventivas previstas. _

Proponer las modificaciones que procedan en la informacién de proceso.

Procesar la documentacion requerida para la gestion y control de la
produccion.

Elaborar, a partir de ta documentacién existente, un programa-calendario
del mantenimiento de maquinas, fichas, horas de actuacién y elementos
a mantener.

Realizar el control del avance de los procesos y operaciones de fabricacién.

Realizar un informe que analice las condiciones de seguridad en las que
se desarrolla la produccién {estado de locales, maquinas, instalaciones,
operaciones), proponiendo, en su caso, las mejoras oportunas. -

Realizar una propuesta de mejora de la productividad de un proceso de
fabricacion.
Se evaluara:

Ahorro de tiempo conseguido.

Ahorro de inversion,

El mantenimiento, al menos de las condiciones y ritmos de trabajo,
Yy, en su caso, la mejora de las mismas.

Grado de aceptacién conseguido en los operarios.

Identificar los andlisis necesarios a realizar en el proceso de fabricacién
de productos cerdmicos para alcanzar las caracteristicas de calidad
establecidas, determinando la normativa concernida.

Realizar la preparacion y puesta a punto de los dispositivos e instrumentos
de control. -

Realizar ensayos para la determinacién de las caracteristicas de calidad:

Preparando y acondicionando muestras.

Manejando con destreza y de forma segura los equipos e instrumentos
de ensayo. .

Redactando un informe segin los procedimientos establecidos, expre-
sando los resultados del ensayo y extrayendo las conclusiones
oportunas.

Proponer correcciones al producto y al proceso que representen una mejora
en el aspecto econdmico, calidad y/o seguridad.

Elaborar un informe donde quede recogida su participacién y fos resultados
obtenidos en la evaluacidon y control de calidad establecido en la
empresa.

Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos, materiales,
mdquinas e instalaciones, asi como la informacién y sefiales de pre-
caucion gue existen en la empresa.

'Conocer y difundir los medios de proteccion y el comportamiento que

se debe adoptar preventivamente para los distintos trabajos, asi como
€l comportamiento en caso de emergencia.

Utilizar y asesorar sobre el uso correcto de los medios de proteccion dis-
ponibles y necesarios, adoptando el comportamiento preventivo preciso
para los distintos trabajos. _

Valorar situaciones de riesgo, aportando las correcciones y medidas ade-
cuadas para la prevencién de accidentes.

Interpretar y ejecutar las instrucciones que recibe y responsabilizarse del
trabajo que desarrolla, comunicandose eficazmente con las personas
adecuadas en cada momento.

Mostrar, en todo momento, una actitud de respeto a los procedimientos
y normas internas de la empresa.

Analizar las repercusiones de su actitud en su puesto de trabajo y en
el sistema productivo de la empresa.

Cumplir con los requerimientos de las normas de un trabajo bien hecho,
demostrando un buen hacer profesional, cumpliendo su labor en orden
y desarrollando su trabajo en el tiempo y modo previstos.

Duracion: 210 horas.
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3.6

Médulo profesional de formacién y orientacion laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones preventivas y/o
de proteccion minimizando los factores
de riesgo y las consecuencias para la
salud y el medio ambiente que pro-
ducen.

Aplicar las medidas sanitarias béasicas
inmediatas en el lugar del accidente en
situaciones simuladas.

Diferenciar las modalidades de contrata-
cién y aplicar procedimientos de inser-
cién en la realidad laboral como tra-
bajador por cuenta ajena o por cuenta
propia.

Orientarse en el mercado de trabajo, iden-
tificando sus propias capacidades e
intereses y el itinerario profesional mas
iddneo.

Interpretar el marco legal del trabajo y dis-
tinguir los derechos y obligaciones que
se derivan de las relaciones laborales.

Interpretar los datos de la estructura
socioecondmica espaifiola, identifican-
do las diferentes variables implicadas
y las consecuencias de sus posibles
variaciones,

Analizar la organizacion y la situacién eco-
ndmica de una empresa del sector;
interpretando los parametros econdémi-
cos que la determinan.

ldentificar las situaciones de riesgo mas habituales en su 4mbito de trabajo,
asociando |as técnicas generales de actuacion en funcion de las mismas.

Clasificar los dafios a la salud v al medio ambiente en funcién de las
consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales gue los
generan.

Proponer actuaciones preventivas y/o0 de proteccion correspondientes a
los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus consecuencias.

Identificar la prioridad de intervencién en el supuesto de varios lesionados
o de multiples lesionados, conforine al criterio de mayor riesgo vital
intrinseco de lesiones.

ldentificar la secuencia de medidas gue deben ser aplicadas en funcién
de las lesiones existentes en el supuesto antarior.

Realizar la ejecucién de técnicas sanitarias (RCP, inmovilizacion, trastado),
aplicando los protocolos estabiecidos. '

Identificar las distintas modalidades de contratacién laboral existentes en
su sector productivo que permite Ia legislacién vigente.

En una situacién dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales téc-
nicas de busqueda de empleo en su campo profesional.

Identificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios y
localizar los recursos precisos, para constituirse en trabajador por cuenta
propia.

ldentificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos propios
con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en su caso,
los condicionamientos por razdn de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa v ia demanda laboral referida a sus intereses.

Emplear las fuentes basicas de informacion del derecho laboral {Cons-
titucion, Estatuto de los trabajadores, Directivas de la Unién Europea,
convenio colectivo)} distinguiendo ios derechos y las obligaciones que
le incumben. '

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «Liguidacion
de haberes». :

En un supuesto de negociacidn colectiva tipo:

Describir el proceso de negociacion.

Identificar las variables (salariales, seguridad e higiene, productividad,
tecnoldgicas, etc.) abjeto de negociacion.

Describir las posibles consecuencias y medidas, resultado de la
negociacion.

Identificar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad Social.
A partir de informaciones econdmicas de caracter general:

Identificar las principales magnitudes macro-economicas y analizar ias
relaciones existentes entre ellas.

Explicar las dreas funcionales de una empresa tipo del sector, indicando
las relaciones existentes entre ellas,
A partir de la memoria econémica de una empresa:

Identificar e interpretar las variables econémicas mas relevantes que
intervienan en la misma.

Calcular e interpretar los ratios basicos (autonomia financiera, solvencia,
garantia y financiacion del inmovilizado) que determinan ia situacion
financiera de la empresa.

Indicar las posibles lineas de financiacién de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 35 horas)

a') Salud laboral:
Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: Medidas de prevencion vy protec-

cion.

b)

Derecho laboral: nacional y comunitario.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

Legislacion y relaciones laborales:

¢} Orientacion e insercién socio-taboral:

Organizacion segura del trabajo: técnicas generales

de prevencién y proteccion.
Primeros auxilios.

El proceso de bisqueda de empleo.
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.
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Anélisis y evaluacion del propio potercial profesional
y de los intereses personales.

ltinerarios formativos/profesionaiizadores.
Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

Variables macroecondmicas e indicadores socioeco-
noémicos.

Relaciones socioecondmicas internazionales.

e) Economia y organizacion de la empresa:

La empresa: areas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econdmico de la empresa.

3.6 Materias del bachillerato consideradas de forma-
cion de base.

3.6.1 Materias de modalidad:

Quimica.

4. Profesorado

4.1 Especialidades del profesoradc con atribucién docente en los mddulos profesionales del ciclo formativo de

desarrollo y fabricacion de productos ceramicos.

MODULD PROFESIONAL DEESP%ES;’EE'S:EDO CUERPO
1. Desarrollo de composiciones. Procesos y Productos de Vidrio y Cer4-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
mica.
2. Desarrollo de proyectos de fabrica- | Procesos y Productos de Vidrio y Cera- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
cidn de productos ceramicos. mica. .
3. Fabricacion de productos cerami-| Procesos y Productos de Vidrio y Cera-| Profesor de Ensefanza Secundaria.
cos conformados, mica.
4. Fabricacidon de fritas, pigmentos y ! Procesos y Productos de Vidrio y Cera-! Profesor de Ensefianza Secundaria.
esmaltas. mica.
5. Gestién de calidad en industrias | Procesos y Productos de Vidrio y Ceré- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
ceramicas. mica. .
6. Organizaciéon de la producciéon en|Procesos y Productos de Vidrio y Ceré- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
industrias ceramicas. mica. :
7. Ceramicas avanzadas. (1). {1).
8. Relaciones en el entorno de trabajo. | Formacién y Orientacién Laboral. Profesor de Ensefanza Secundaria.
9. Formacidn y orientacion laboral, i Formacion y Orientacién Laboral. Profesor de Ensefanza Secundaria.

{1} Para la imparticién de este mddulu protesional as necezano un Profesor especialista de los previstos en el articulo 33.2 de la LOGSE.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser impar-
tidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto.

ESFECIALIDAD

DEL PROFESORADO CUERPO

MODULO PROFESIONAL

Tecnologia indus-|Procesos y Pro-|Profesor de Ense-

© trial | ductos de| fanza Secun-

Vidrio y Cera-| daria.

mica.

Tecnologia Indus-|{Procesos y Pre-|Profesor de Ense-
trial il ' ductos del nanza Secun-

Vidrio y Cera- daria.

mica.

4.3 Equivalencias de titulaciones a sfectos de docen-
.cia:

Para la imparticidn de los mddulos profesionales
correspondientes a la especialidad de: procesos
y Productos de Vidrio y Ceramica; se establece
la equivalencia, a efectos de docencia, dal titulo
de: Ingeniere Técnico Industrial, especialidad en
Quimica industrial, con los de Doctor, Ingeniero,
Arguitecto o Licenciado.

Para la imparticion de los mc’:dulps orofesionales
correspondientes a la especialidad de: Forma-
cion y Orientacion Laboral; se establece la equi-

4.3.1.

4.3.2.

valencia, a efectos de docencia, de los titulos
de: Dinlomado en Ciencias Empresariales, Diplo-
mado en Relaciones Laborales, Diplomado en
Trabajo Social, Diplomado en Educacién Social,
c:'orzi los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licen-
ciado. _

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefianzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacién profesional de grado superior: Desarrollo y
Fabricaciéon de Productos cerdmicos, requiere, para la
imparticion de las ensefianzas definidas en el presente
Real Decreto, los siguientes espacios minimos que inclu-
yen los establecidos en el articulo 32.1.a del citado Real
Decreto 1004/1991, de 14 de junio.

- Grado
Espacio formativo Supirflcm de utilizacién
m? -
%
Taller de procesos de fabricacion
de productos ceramicos ........ 300 30
Laboratorio de ensayos de mate-
rias primas y productos cerami-
COS5 iiiriiiiiii i iara e iaaaeaas 210 35
Aulatécnica ......................... 60 25
Aula polivalente .................... 60 10
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El «grado de utilizacién» expresa en tanto por ciento
la ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracidn total de estas ensefanzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacidnm,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos gue cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacién} podrén realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias
y acceso a estudios universitarios

6.1 Mdodulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacién profesional ocupa-
cional.

Desarrollo de compesiciones.

Desarrollo de proyectos de fabricacion de productos

cerdmicos.
Fabricacién de productos ceramicos conformados.
Fabricacion de fritas, pigmentos y esmaltes,
Gestién de calidad en industrias ceramicas.

6.2 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Desarrollo de composiciones,

Desarrollo de proyectos de fabricacién de productos
ceramicos. :

Fabricacion de productos ceramicos conformados.

Fabricacion de fritas, pigmentos y esmaltes.

Gestidn de calidad en industrias ceramicas.

Relaciones en el entorno de trabajo.

Formacidn y origntacién laboral

Formacion en centro de trabajo

6.3 Acceso a estudios universitarios:

Ingenieria Técnica Industrial.

Ingenieria Técnica en Organizacion Industrial. -
Ingenieria Técnica en Disefio Industrial.
Ingenieria Técnica en Quimica Industrial.

MINISTERIO DE INDUSTRIA
Y ENERGIA

REAL DECRETO 2200/1985, de 28 de
diciembre, por el que se aprueba el Regla-
mento de la Infraestructura para la Calidad
y la Seguridad Industrial.

2468

Como ya se apuntd en la exposicion de motivos de
laLley 21/1992, de 16 de julio, de Industria, en materia
de seguridad y calidad industriales, se hace necesario

adaptar la regulacion de la actividad industrial en Espaiia
a la derivada de nuestra pertenencia a la Unién Europea
y a la constitucién del Mercado Interior, lo que implica,
entre otras cosas, la necesidad de compatibilizar los ins-
trumentos de la politica industrial con los de 1a libre
competencia y la libre circulacién de mercancias y pro-
ductos, particularmente a través de la normalizacion, la
armonizacién de ias reglamentaciones e instrumentos
de control, asi come el nuevo enfoque comunitario basa-
do en la progresiva sustitucion de la tradicional homo-
logacidén administrativa de productos por la certificacion
gue realizan empresas y otras entidades, con la corres-
pondiente supervisién de sus actuaciones por los pode-
res publicos.

Por otro lado, en las conclusiones relativas a la nor-
malizacién aprobadas por el Consejo de la Unién Europea
de fecha 16 de julio de 1984, se estima que esta acti-
vidad contribuye de forma importante a la libre circu-
lacién de los productos industriales, asi como a la crea-
cién de un medio ambiente técnico comin a todas las
empresas, y consecuentemente mejora la competitividad
industrial, tanto en el seno de la Unién Europea como
en los mercacdos exteriores. Estas conclusiones llevaron
al Consejo de la Comunidad Econémica Europea a dictar
la Resolucién de fecha 7 de mayo de 1985 relativa a
la nueva aproximacién en materia de armonizacidn y
de ndrmalizacién, cominmente conocido como «nuevo
enfoquen, en la que se subraya, entre otras cosas, la
importancia y oportunidad del principio de referencia
a riormas, prefarantemente europeas, y si es necesario
racionales con cardcter provisional, en tanto se confec-
ciona la correspondiente norma europea para definir las
caracteristicas técnicas de los productos.

Resulta, pues, evidente que el funcionamiento de la
normalizacién en la Union Europea debe basarse, de
acuerdo con lo establecido en la Directiva del Consejo
83/189/CEE, en las funciones fundamentales que
desemperian los organismos nacionales de normaliza-
cion, tales como la posibilidad de obtener proyectos de
normas europeas, conocer el curso dado a los comen-
tarios presentados a ellos, participar si ha lugar en los
trabajos de normalizacidn nacionales o solicitar la ela-
boracién de normas europeas en lugar de normas nacio-
nales. En contrapartida, tienen la obligacion de respetar
el «statu quo», absteniéndose en consecuencia de nor-
malizar en el ambito nacional aspectos que se estan
normalizando en el ambito europeo, debiendo los Esta-
dos Miembros tomar las medidas necesarias para que
es0s organismos de normalizacién respeten estos dere-
chos y hagan cumplir dichas obligaciones.

_ Asimismo, el «nuevo enfoque» se completé con un
conjunto de herramientas que desarrollan una politica
europea en materia de «evaluacion de la conformidad»,
que se materializé en la Resolucion del Consejo de fecha
21 de diciembre de 1989, cominmente conocida como
wenfoque global», con el fin de crear las condiciones
adecuadas para que se estableciese un clima de con-
fianza, y para que esta confianza sea la base fundamental
indispensahkle. del funcionamiento del reconocimiento
mutuo. Este planteamiento global considera como parte
fundamental la calidad, y en consecuencia, se crea mayor
confianza cuando la calidad es mas transparenite.

En este sentido las Directivas comunitarias de «nuevo
enfoque» ofrecen como una de las vias para la evaluacién
de la conformidad de los productos, y con ello la garantfa
de conformidad de los mismos con |las normas de segu-
ridad, la existencia de un sistema de gestién de calidad
implantado en la empresa, lo que presupone la garantia
de que el producto no tiene desviaciones con respecto
a un modelo aprobado y la capacidad del empresario
para certificar sus propios productos. Debe destacarse
de lo anterior la inseparable e intima ligazén establecida



