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MINISTERIO DE OBRAS ”PUBLICAS,
TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE

19099 RESOLUCION de 19 de julio de 1995 de la
Delegacidn del Gobierno en «Telefénica de
Esparia, Sociedad Andniman, sobre el servicio
de alquiler de circuitos internacionales de
34 Mbps.

«Telefénica de Espana. Sociedad Andniman» se ha diri-
gido a esta Delegacion del Gobierno solicitando la apro-
bacion de las tarifas correspondientes al servicio de alqui-
ler de circuitos digitales internacionales de .34 Mbps.

Considerando que Telefdnica dispone en la actualidad
de capacidad técnica para poder satisfacer la demanda
creciente de este tipo de servicios; en particular, la deri-
vada de la celebracién de diverso: eventos internacio-
nales en los que participaran organismos puablicos y pri-
vados espanoles.

Considerando que el articulo quinto de la Orden de
28 de julio de 1994, publicada en el «Boletin Oficial
del Estado», nimero 181, de 30 de julio de 1994, por
la que se aprueban determinadas tarifas de «Telefénica
de Espafa, Sociedad Andniman», autoriza al Delegado
del Gobierno en Telefdénica para aprobar con caracter
provisional tarifas de servicios de la misma naturaleza
alos ya existentes, con el objeto de no retrasar su entrada
en funcionamiento.

En su virtud, una vez analizada la solicitud de «Te-
lefonica de Espana, Sociedad Andnima» y teniendo en
cuenta lo dispuesto en la Orden antes citada, he resuelto
aprobar de manera provisional, y hasta su ratificaciéon

en 1a Orden anual de tarifas, las correspondientes al ser-

vicio de alquiler de circuitos digitales internacionales de
34 Mbps, que se indican en el anexo a esta Resolucién.

A los importes de estas tarifas gque son netos, se
les aplicara el Impuesto sobre el Valor ARadido (IVA)
correspondiente, excepto en Canarias, Ceuta y Melilla.

Madrid, 19 de julio de 1995.—El Delegado del Gobier-
no en «Telefdnica de Esparia, Sociedad Andnima», Rei-
naldo Rodriguez lllera.

ANEXO
Servicio de alquiler de circuitos internacionales
de 34 Mbps
Cuota mensual
Alta inicial — -
Concepto = Pesetas
Zona A Zona B
Circuito de 34 :
Mbps ...... 2.000.000 (58.800.000,67.200.000

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

19100 REAL DECRETO 621/1995, de 21 de abril,
por el que se establece el titulo de Técnico
superior en Instalaciones Electrotécnicas y las
correspondientes ensefianzas minimas.

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacidn General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdonomas, establecerd los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacién profesignal, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de

‘mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-

blecimiento de los titulos de formacion profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades

-Autonomas, segln prevén las normas antes citadas, esta-

blezca cada uno de los titulos de formacion profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los

- diversos aspectos de la ordenacion académica relativos

a las ensefanzas profesicnales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticen una formacion hasica
comiuin a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracidn y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefanzas; los accesos
a otros estudios vy los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas

vy, de acuerdo con las Comunidades Autdonomas, las equi-

valencias de titulaciones a efectos de docencia segutn
lo previsto en la disposicion adicional undécima de la
Ley Organica, de 3 de octubre de 1990, de Ordenacion
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucién docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los modulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos. :

Por otro lado, y en cumplimiento del articulp 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresion de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El preserite Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de formacion profesional de Técnico superior en Insta-
laciones Electrotécnicas. :

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, consultadas las Comunidades Auténomas v,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacion Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacién del Consejo
de Ministros en su reunién del dia 21 de abril de 1995,

DISPONGO:

Articuio 1.

Se establece el titulo de formacion profesional de Téc-
nico superior en Instalaciones Electrotécnicas, que tendré
caracter oficial y validez en todo el territorio nacional, y
se aprueban las correspondientes ensefianzas minimas
que se contienen en el anexo al presente Real Decreto.
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Articulo 2.

1. La duracion y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo:

2. Para acceder a ios estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias del bachillerato que se indican en
el apartado 3.6.1 del anexo.

Para cursar con aprovechamiento las ensefanzas dsl
ciclo formative, los alumnos habran debido cursar los
contenidos de formacidn profesional de base gue se indi-
can en el apartado 3.6.2 del anexo. Las administraciones
educativas competentes podran incluir estos contenidos
en la materia 0 materias que estimen adecuado y orga-
nizarlos en la secuencia de imparticion que consideren
mas conveniente para conseguir el efectivo aprovecha-
miento de las ensefianzas del ciclo formativo,

3. Las aespecialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los mddulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y b del anexo.

4. Las materias del bachillerato que. pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

5. En relacién con lo establecido en Ia Dispasicion
Adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
dél anexo. _

6. Los modulos susceptibles de convalidacién con
estudios de formacion profesional ocupacional o corres-
pondencia con la préctica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del
.anexo.

Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacién y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Social, podran incluirse, en su caso, otros modulos sus-
ceptlb[es de-convalidacion y correspondencia con la for-
macion profesional ocupacional y la préctica laboral.

Seran efectivamente convalidables los madulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
_ terio de Educacion y Ciencia y el Mmlsterlo de Trabajo
y Seguridad Social.

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo, son los indicados en el apartado 6.3.
del anexo.

Disposicién adicional Gnica.

De conformidad con lo establecido en el Real Decre-
to 676/1893, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las correspon-
dientes ensefianzas minimas de formacién profesional.
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivo» en el nimero 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacién
del ejercicio de profesion titulada alguna y, en todo caso,
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legislacién vigente a las profesiones tituladas.

Dispasicion final primera.

El presente Real Decreto, que tiéne caracter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.2 de la Constitucién, asi como
en la -disposicion adicional primera, apartado 2, de la
Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacion, y en virtud de la habilitacién que confiere

al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacién General del Slstema
Educativo.

Dispasicién final segunda.

Corresponde a las administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el ambito de sus competencias, para la ejecucion y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Dispaosicion final tercera.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 21 de abril de 19956.
JUAN CARLOSR.

ElMinistro de Educacioén y Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO
INDICE

1. ldentificacion del titulo:

1.1 Denominacién.
1.2 Nivel.
1.3 Duracion del ciclo formatlvo

2. Referencia del sistema productivo:
2.1  Perfil profesional:

Competencia general.

Capacidades profesionales.

Unidades de competencia.
Realizaciones y dominios profesiona-
les.
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2.2 Evolucion de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos,
organizativos y econdmicos. )

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les.

2.2.3 Cambiosen la formac:on

2.3 Posicién en proceso productivo:

2.3.1  Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

3. Ensefianzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.
3.2 Moadulos profesionales asociados a una unidad
de competencia:

Técnicas y procesos en las instalaciones eléc--
tricas en media y baja tension.

Técnicas y procesos en las instalaciones sin-
gulares en los edificios.

Técnicas y procesos en las instalaciones auto-
-matizadas en los edificios.

Gestion del desarrollo de instalaciones elec-
trotécnicas.

Administracion, gestién y comercializacion en
la pequefia empresa.

3.3 Modulos profesionales transversales:

Informatica técnica.

Desarrollo de instalaciones eléctricas de dis-
tribucion.

Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en
los edificios.
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Relaciones en el entorno de trabajo.
Calidad.
Seguridad en las mstalacmnes electrotecnlcas

3.4 Moddulo profesional de formacidon en centro de
trabajo. -

3.5 Moddulo profesional de formacion y orientacién
laboral.

3.6 Materias del bachillerato y otros contenidos
de formacion de base.

4. Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucion
docente en los médulos profesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser

" impartidas por el profesorado de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de tituiaciones a efectos de
docencia.

b. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefanzas.
6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a estu-
- dios universitarios:

6.1 Moddulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacidn con {a formacidén profesional
ocupacional.

6.2 Modulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

8.3 Acceso a'estudios universitarios.

1. Identificacion

Denominacién: instalaciones electrotécnicas.
Nivel: formacién profesional de grado superior.
DPuracidn del ciclo formativo: 2.000 horas. (A efec-
tos de equivalencia estas horas se consideraran
coOmo si se organizaran en ¢inco trimestres de for-
macidén en centro educativo, como méaximo, mas
la formacién en centro de trabajo correspondiente.)

o
W =

2. Referencia del sistema productivo

2.1 Perfil profesional.
2.1.1 Competencia general.

~ Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sistema productivo para este técnico son:

Desarrollar equipos e instalaciones de distribucion de
energia eléctrica en media y baja tension (MT v BT} v
centros de transformacidn (CT), instalaciones singulares
y de automatizacion para edificios destinados a vivien-
das, usos comerciales e industriales, partiendo de las
especificaciones técnicas y econdémicas acordadas con
el cliente.

Coordinar y supervisar la ejecucion, puesta en servicio,
verificacion y mantenimiento de dichas instalaciones, optr
mizando los recursos humanos y medios disponibles, con

la calidad requerida y en las condiciones de seguridad vy

de normalizacion vigentes.

Este técnico actuara, en todo caso, bajo la supervision
general de Arquitectos, Ingenieros o Licenciados y/o
Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados.

2.1.2 Capacidades profesionales.

— Analizar los anteproyectos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda la documenacion asociada a
proyectos de equipos e instalaciones electrotécnicas,
interpretando adecuadamente los parametros, simbolos

y requerimientos, extrayendo las conclusiones y datos
necesarios para el desarrollo de su trabajo.

— Elaborar informes de factibilidad y elaborar la docu-
mentacion técnica de equipos e instalaciones electro-
técnicas, realizando los calculos necesarios y aportando
las soluciones constructivas corresponduantes .

— Poner a punto y controlar la construccidn, montaje
y funcionalidad de los equipos e instalaciones electro-
técnicas, estableciendo las instrucciones escritas reque-
ridas (métodos, procedimientos, tiempos, especificacio-

nes de control).

-~ Configurar, implantar y mantener, a su nlvel ins-
talaciones automatizadas de gestidn técnica para vivien-
das y edificios, seleccionando ia topologia, los equipos
y dispositivos y el «software» mas adecuado en funcion
de las especificaciones técnicas y econémicas prescritas.

- Participar en la definicion de especificaciones de
calidad y fiabilidad para la construccion de los -equipos
e instalaciones electrotécnicas, preparando y ejecutando
las verificaciones, pruebas y ensayos prescritos, elabo-
rando la documentacién requerida y dictaminando los
resultados de los ensayos y medidas obtenidas.

— Poseer un amplio conocimiento y dominio de las
tecnologias y de los dispositivos que configuran los equi-
pos e instalaciones electrotécnicas y de las técnicas y
medios utilizados para las medidas de los pardmetros
caracteristicos de los mismos. ]

— Participar en el establecimiento y/o mejora de pro-
cesos de mantenimiento de los equipos e instalaciones
electrotécnicas, colaborando en el desarrollo de instru-
mentos especificos gue optimicen dichos procesos.

— Diagnosticar averias en equipos e instalaciones
electrotécnicas con la fiabiliad, precisién y pulcritud
requeridas, interpretando la documentacion técnica de
los mismos y operando con destreza los instrumentos,
equipos y herramientas «hardware» y «softwarer ade-
cuados, respetando las precauciones y normas de seg-u-
ridad oportunas.

-~ Dar el soporte, formacién y asesoramiento técnico
requerido a técnicos que dependen organicamente de él.

— Adaptarse a nuevas situaciones laborales gene-
radas como consecuencia de los cambios producidos
por las técnicas, la organizacion laboral vy los aspectos
economicos relacionados con su actividad profesional
y con el sistema de produccu)n de la empresa.

— Poseer una visién clara e integradora de los pro-
cesos de montaje y mantenimiento de los equipos e
instalaciones electrotécnicas, en sus aspectos humanos,
tecnolégicos, técnicos, de arganizacion y econdémicos
que le permita organizarlos y optimizar su aplicacion.

"~ -- Mantener comunicaciones efectivas en el desarro-
llo de su trabajo y en especial en operaciones que exijan
un elevado grado de coordinacion con otras areas de
la empresa vy entre los miembros del equipo que las
acomete, interpretando drdenes e informacion, generan-
do instrucciones claras con rapidez e infarmando y soli-
citando ayuda a quien proceda, cuando se produzcan
contingencias en la operacion.

— Mantener relaciones fluidas con los miembros del
grupo funcional en el que esta integrado, responsabi-
lizdndose de la consecucién de los objetivos asignados
al grupo, respetando el trabajo de los demas, organi-
zando vy dirigiendo tareas colectivas y cooperando en

. la superacién de dificuitades que se presenten con una

actitud tolerante hacia las ideas de los compaferos y
subordinados.

— Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de
nivel inferior, dando instrucciones sobre el control de
procesos de mantenimiento en caso de modificaciones
derivadas de los programas establecidos y decidiendo
actuaciones en casos imprfevistos en los procesos de
mantenimiento.
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— Actuar en condiciones de posible emergencia,
transmitiendo con celeridad las sefiales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de los miembros de su equipo
y aplicando los medios de seguridad establecidos para
prevenir o corregir posibles riesgos causados’ por la
emergencia.

— Resolver problemas y tomar decisiones sobre su
propia-actuacion o la de otros, identificando y siguiendo
las normas establecidas procedentes, dentro del ambito
de su competencia, y eonsultando dichas decisiones
cuando sus repercusiones en la coordinacién con otras
areas sean importantes. '

— Administrar y gestionar-un pequerfio taller o empre-
sa de construccién y/o mantenimiento de equipos e ins-
talaciones electrotécnicas, conociendo y cumpliendo ias
obligaciones legales que le afecten.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de tra-
bajo:

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,
se le requerirdn en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

Aportacion de soluctones constructivas de tipo «hard-
waren y/o «software» en el desarrollo de proyectos de
aplicaciones para eqmpos e mstalacmnes electrotécni-
cas.

Elaboracion de documentacién técnica (esquemas,
programas de aplicacién, resultados de pruebas y ensa-
vos) mediante la utilizacién de herramientas informaticas
adecuadas.

Elaboracion de los programas de control para las ins-
talaciones hasadas en equipos programables, mediante
la utilizactén de lenguajes y herramientas de programa-
cién adecuadas.

Dirigir la construccién y realizar la puesta a punto
de equipos e instalaciones electrotécnicas mediante la
aphcacron de los procedimientos y medios manuales y/o
automaticos requeridos.

Ejiecucion de ensayos de verificacion, de calldad ¥
fiabilidad de los equipos de medida y dispositivos de
seguridad y control utilizados en las instalaciones elec-
. trotécnicas.

Aplicacion de las técnicas de diagnoéstico y reparacion
de cuadros eléctricos e instalaciones electrotécnicas,

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

Unidad de competencia 1: desarrollar y

mediante la operacidn diestra de instrumentos de medi-
da y utiles especificos para el mantenimiento de los
mismos.

Propuesta de procedimientos y utiles especmcos para
la mejora de los procesos y procedimientos de trabajo.

Organizacién y control del trabajo realizado por el
personal a su cargo. Emisién de instrucciones escritas
sobre procedimientos y secuencias de operacién y con-
trol de los procesos.

Programacion y control de las cargas de trabajo para
la obtencién de los objetivos predeterminados.

Gestion de la documentacion y de los aprovisiona-
mientos de materiales empleados en la construcciéon y
en el mantenimiento de equipos e instalaciones elec-
trotécnicas.

Elaboracion de informes, a su nivel., de los ensayos
de verificacion, homologacién y pruebas de los eguipos
e instalaciones electrotécnicas, aportando soluciones
que permitan la correccidn de los defectos encontrados
y. en general, la emision de informes técnicos a reque-
rimiento de sus superiores.

Elaboracion de estadisticas de mantenimiento vy
obtencidén de conclusiones para la mejora de los pro-
cedimientos de reparacion y optimizacién de los pro-
Cesos.

Coordinacion, a su nivel, de las funciones de cons-
truccién, mantenimiento, calidad, innovacion y mejoras
de los equipos e instalaciones electrotécnicas.

Elaboracion de la documentacion administrativa nece-
saria para la implantacién de las instalaciones electro-
técnicas en viviendas y edificios.

2.1.3 Unidades de competencia.

1. Desarrollar y mantener equipos e instalaciones
de distribucién de energia eléctrica en media tension
{MT), baja tensidn (BT) y centros de transformacion (CT).

2. Desarrollar y mantener instalaciones smgulares
en el entorno de los edificios.

3. Desarrollar y mantener equipos de control auto
matico e instalaciones automatizadas para viviendas vy
edificios.

4. Organizar, gestionar y controlar la ejecucion vy
mantenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

5. Realizar la administracién, gestion y comercia-
lizacion en una pequefia empresa o taller.

mantener equipos e instalaciones de distribucion de energia electrlca

en media tensién (MT) baja tensién (BT} y centros de transformacion (CT)

REALIZACIONES

CRITERIOS PE REALIZACION

1.1 Definir o participar en la definicién de las|— El informe de especificaciones recoge con precision la finalidad,

-especificaciones técnicas y configurar ins-
talaciones eléctricas de media y baja ten-

las caracteristicas funcionales y técnicas de la instalacion y Ias
condiciones econdmicas de la misma.

sion, elaborando informes técnico-econd-|— La informacion (reglamentacion electrotécnica, normativa adml-

micos que sirvan de base a los proyectos
en las condiciones de normalizacion elec-|
trotécnica y reglamentacion administrati-

nistrativa) necesaria y preceptiva para la elaboracién del ante
proyecto de la instalacion se recaba con la suficiente antelacion,
siendo la adecuada para el posterior desarrollo del proyecto.

va vigentes. . {— Las condiciones especiales de la instalacion (cruzamientos, para:

lelismos, paso por zonas} se delimitan con precision.

— Las caracteristicas principales de la instalacion se definen de acuer-
do con el tipo de suministro que van a prestar, concretando la
potencia y tensiones de trabajo de la misma.

— El tipo de distribucién que configura 1a insfalacién (aérea, sub-
terranea, sobre fachada) se selecciona en funcidn del tipo de
suministro, la previsién de cargas y de las caracteristicas del tra
zado de la misma.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.2 Realizar, a su nivel, calculos mecanicos y
eléctricos, mediante la consulta de las
especificaciones técnicas y econdmicas
de las instalaciones eléctricas de media
vy baja tension, de acuerdo con la regla-
mentacidn electrotécnica vigente y bajo
la supervision del proyecto.

Las caracteristicas de los equipos y dispositivos de la instalacion
(transformadores, en su caso, accionamientos, medidas, protec-
ciones) son los requeridos para un funcionamiento fiable de la
misma en las condiciones de tensidén y potencia establecidas.
Las caracteristicas de ubicacion y disposicion de armarios, celdas
y componentes permiten optimizar el aprovechamiento de los
espacios disponibles, respetando las distancias de seguridad
prescritas.

La red de tierras de la instalacidon se configura de acuerdo con
las medidas de seguridad -eléctrica requeridas y prescritas por
la normativa electrotécnica vigente.

Los croquis se elaboran con claridad y recogen con precision toda
fa informacién necesaria para la posterior elaboracion de los esque-
mas y planos de la instalacion.

El presupuesto de la instalacion recoge con prems:on el coste
de los materiales y medios empleados y de las unidades cons-
tructivas correspondientes. .

. En los célculos mecanicos y eléctricos de lineas eléctricas de

media, baja tension y centros de transformacion se utilizan los
medios (tablas, dbacos, programas informaticos) oportunos y/o
disponibles, teniendo en cuenta las condiciones y requisitos pres- -
critos por la normativa electrotécnica vigente, entre otros:

Las cargas y sobrecargas posibles y en las distintas hipdtesis de
célculo (cargas permanentes, presiones debidas al viento, sobre-
cargas motivadas por el hielo, desequilibrio de tracciones en
los distintos apoyos). .

El tipo (metalicos, de hormigdn) y funcién (de alineacion, de angulo,
de anclaje)-de los apoyos, tirantes y sus cimentaciones corres-
pondientes.

Las tracciones maximas admisibles y flechas maximas de las con-
ductores y cables de tierra.

‘Las distancias, separaciones y alturas de los conductores de la

linea.

Herrajes y aisladores, respetando los coeficientes de seguridad
prescritos.

El régimen eléctrico de funcionamiento, explicitando {as inten-
sidades maximas, las caidas de tension y las pérdidas de
potencia.

La tipologia vy caracteristicas de los conductores.

La densidad de corriente y las caidas de tension admisibles en
los conductores y la secciéon normalizada de los mismos.

Los factores de correccion prescritos (cables entubados varios
cables en conductos multitubulares).

El nivel de aislamiento y distancias de seguridad.

Las resistencias de difusién maximas de las puestas a tierra,

La puesta a tierra del neutro.

Las condiciones de ventilacion, -alturas y distancias minimas de
los embarrados y celdas del centro de transformacion, calibrado
de fusibles, capacidades de los transformadores y de los interrup-
tores, intensidades y tiempos fijados para la regulacién de los
relés, factor de potencia, seccion de los conductores, instalacion
de puesta a tierra y demas condiciones prescritas en la corres-
pondiente reglamentacion.

En el calculo de instalaciones de electrificacion de baja tension
se utilizan los medios (tablas, dbacos, programas informéticos)
oportunos y/o disponibles, teniendo en cuenta las condiciones
y requisitos prescritos por la normativa electrotécnica vigente,
entre otros:

Las caracteristicas de la alimentacién de la instalacion: clase de
corriente, tension nominal, intensidad de cortocircuito esperada
en el origen de la instalacion.

Las caracteristicas de los elementos constltuyentes de Ias ms—
talaciones.de enlace e interiores:

Acometida.

Caja general de proteecion. Numero vy tipo de ellas.

Linea repartidora. Namero de ellas, emplazamiento y caracte-
risticas de instalacidén.
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Centralizacion de contadores. Caracteristicas de los instrumen-
tos y equipos, de su ubicacidon y emplazamiento.

Derivaciones*individuales. Caracteristicas de emplazamiento y
dispositivos de mando y proteccién.

Instalaciones de interior. Elementos de corte y proteccidn {ca-
libre de los mismos). Conductores, tomas de corriente, ins-
talacion de tierra. ‘

La prevision de cargas de los edificios:

Carga correspondiente al conjunto de viviendas.

Carga correspondiente a los servicios generales del edificio (apa-
ratos elevadores, alumbrado de zonas comunes, servicios cen-
tralizados de calefaccién y agua caliente, otros servicios).

Carga correspondiente a los locales comerciales o industriales.

1.3 Elaborar o supervisar la elaboracién de la|— La documentacién incluye los documentos: prescritos por ia regla-
documentacion técnica y administrativa mentacion electrotécnica y administrativa vigentes. .
(planqs, esquemas, relac[on de materiales, |— La memoria descriptiva de la instalacién incluye, con la precision
permisos de paso, boletines) de las ins- requerida, al menos: ’ '
talaciones eléctricas de media y baja ten- La descripcién tel trazado de la linea.

5"5’;. en el solpor(tje adecuado y con 10s| |5 relacidn de cruzamientos, paralelismos y demés situaciones
medios normalizados. . especiales reguladas. _
. La descripcién. de la instalacién, indicando sus caracteristica gene-
rales y las de los materiales que se van a utilizar.
Los calculos eléctricos y mecanicos justificativos.

— La documentacién técnica incluye los esquemas eléctricos y pla-
nos de conjunto y de detalle necesarios (plano de situacion repre- -
sentado a escala adecuada: el perfil longitudinal vy la planta de
la distribucidn, el nimero de apoyas, su tipo y sistema de fijacion
de los conductores, las longitudes de lps vanos, angulos de trazado,
distribucién general y los armarios de fuerza, maniobra, protec-
ciones, conexionado de los dispositivos e instrumentos de medida)
utilizando simbologia y presentacion normalizadas.

— La relacién de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti-
lizando la codificacion normalizada, garantizando su adquisicion
interna y/o externa. ,

— Los planos constructivos de los armarios y cuadros, en su caso,
recogen con suficiente precisidn las caracteristicas de los equipos
para su construccion e implantacién (dimensiones fisicas, loca-
lizacidn y ubicacion de dispositivos y elementos, identificacién
codificada de cableados y conexiones).

— La documentacion técnica contiene todos los capitulos necesarios
y normalizados internamente para el posterior desarrollo. de la
ejecucién y mantenimiento de la instalacién, incluyendo. entre
otros:

Proceso que hay que seguir en la puesta en servicio.

Pruebas y ajustes que hay que realizar en el proceso de puesta
en marcha de la instalacion.

Parametros que hay que verificar y ajustar.

Margenes estables de funcionamiento.

Pautas para la realizacién del mantenimiento preventivo de la
instalacion. .

1.4 Realizar, a su nivel, la verificacién y puesta|— La puesta en servicio de la instalacion eléctrica estd precedida
en servicio de las instalaciones eléctricas{  por la elaboracion de un plan sistematico de pruebas. )
de media vy baja tension, llevando a cabo|— La verificacién de los instrumentos y dispositivos de medida de

¥

las medidas, pruebas y ensayos prescritos, la instalacién se realizan siguiendo los procedimientos estable-
garantizando la calidad y fiabilidad del ser- cidos en la documentacién de la misma.

vicio que prestan de acuerdo con la regla-|— La calibracién de los dispositivos de proteccion (fusibles) se realiza
mentacion electrotécnica y con la norma- siguiendo procedimientos normalizados, asegurando que la actua-
tiva de seguridad vigentes. cién delos mismos se encuentra dentro de los margenes prescritos

an la documentacion de la-instalacion. ‘

— Los resultados de las pruebas realizadas a los dispositivos de pro-
teccion (sobretensiones, sobreintensidades, defectos a tierra) res-

. ponden a las especificaciones funcionales y técnicas de los
mismos. ‘

— El ajuste de los pardmetros caracteristicos de la instalacién se
realiza de acuerdo con lo especificado en la documentacion de
la r]pisma y. en todo caso, con lo demandado por el responsable
o cliente.
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1.5 Modificar y/o elaborar procedimientos

para el mantenimiento de |as instalaciones

eléctricas de media vy baja tensidn, opti-

mizando los recursos humanos y materia-
les, garantizando la operatividad y segu-
ridad en su aplicacion.

‘

1.6 Supervisar y/o realizar el mantenimiento

de las instalaciones eléctricas de media
y baja tensién, aplicando los planes pre-

ventivos establecidos, diagnosticando las|

causas de disfuncionalidad de dichas ins-
talaciones, tomando, a su nivel, las medi-
das oportunas para el rapido y seguro res-
tablecimiento de la operatividad de las
mismas. ' ‘ '

Las pruebas realizadas en la instalacion, tanto en vacio como en
carga, garantizan la correcta funcionalidad de la misma en con-
diciones normales. : ,

Las pruebas de respuesta a contingencias se realizan en la ins-
talacion siguiendo el procedimiento establecido, verificando las
alarmas y respuestas del sistemna de proteccion. ,
Las modificaciones realizadas en la instalacion se recogen con
precision y de forma normalizada en la documentacion de la
misma.

Las medidas de seguridad eléctrica {circuitos de tierra, dispositivos
de proteccion en la distribucion) se ajustan a lo prescrito en la
documentacion de la instalacion .

Et informe de puesta en servicio de la instalacion recoge, con
la precision requerida y. en el formato normalizado, la informacién
prescrita (pruebas realizadas, valores medidos de las variables de
la instalacién, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asi
c?mo la aceptacién de la misma por parte del responsable o
cliente. '

Los problemas detectados en la aplicacién del procedimiento que
hay que modificar estan justificados y explicados suficientémente
en el documento normalizado. .

La definicion de la solucién del nuevo procedimiento esta pre-
cedida de los ensayos y pruebas necesarios para garantizar la
solucién mas idénea al procedimiento que hay que mejorar.
El procedimiento resultado tiene en cuenta la optimizacidén de
los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicacién.

Las propuestas de los cambios que hay que realizar estan cla-

ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento. . _

El nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado, los
aspectos mas relevantes para su aplicacion, entre otros:

Fases que hay que seguir en la aplicacion del procedimiento.

Pruebas v ajustes que hay que realizar.

Medios que se deben utilizar.

Parametros que hay que controlar.

Normas de seguridad personal y de los eguipos y materiales que
hay que aplicar.

Resultados esperados y/o previsibles.

Documento normalizado que hay que cumplimeantar.

— Ante una averia en una instalacién eléctrica de media o baja

tension:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
recogidos en el parte de averia y, en todo caso, precisar la
sintomatologia de la disfuncioén. '

La hipodtesis de partida y el plan de actuacion elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precision el elemento o elementos
causantes de la averia.

El diagnostico y localizacion de la averia de la instalacidn se realiza
utilizando la documentacién técnica de la misma, fas herramien-
tas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando, en
un tiempo adecuado, el correspondiente procedimiento.

El presupuesto recoge con precision la tipologia y coste de la
reparacion. ' o :

El control de las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion
de los elementos de la instalacién, utilizando la documentacién
técnica (planos y procedimientos normalizados} vy las herra-
mientas apropiadas, aseguran la integridad de los materiales
y medios utilizados vy la calidad fina! de las intervenciones.

Los ajusies de los dispositivos y/0 equipos sustituidos se realizan
utitizando las herramientas y utiles especificos, con la precision
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en caso necesario, las

- pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sis-
tematica, siguiendo el procedimiento especificado en la docu-
mentacién de la instalacién.
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La reparacidon del equipo y/o instalacion se realiza respetando
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiaies
recomendadas en la documentacign de los mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

El informe de reparacion de las averias se realiza en el formato
normalizado, recogiendo la informacién suficiente para realizar
la facturacion de la intervencidn y actualizacién del histérico
de averias del equipo y/o instalacion.

DOMINIO PROFESIONAL -

a) Medios de produccion y/o tratamiento de la infor-
macidn; material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-
. féricos de ordenador (impresora, trazador grafico, tableta
digitalizadora). ‘Programas informaticos de dibujo y
disefio asistidos por ordenador (CAD-CAE} para la repre-
sentacion y cdlculos {mecédnicos y eléctricos) de insta-
laciones eléctricas. Archivadores de planos. Material de
oficina general. Instrumentos de medida y verificacién
eléctrica {polimetro, pinza amperimétrica y vatimétrica,
tenaza detectora de fugas, telurémetro, localizador de
cortes de cablés subterrdneos, medidor de fugas, luxdé-
metro, termoémetro, analizador de redes eléctricas poli-
fasicas, equos patrén para varificacion de contadores
de energia eléctrica polifasicos).

b) Materiales y productos intermedios: croquis de
situacidn de las instalaciones. Céalculos. Planos y esque-
mas de las instalaciones. Listas de materiales. Apara-
menta eléctrica para media tension (lineas y CT). Apa-
ramenta eléctrica general de mando, seccionamiento,
proteccidn y medida.

¢} Principales resultados del trabajo. Documenta-
cion de anteproyectos técnico-econdmicos de instala-
ciones eléctricas de distribucion en MT, BT y CT. Docu-
mentacién de proyectos de instalaciones eléctricas de
distribuciéon en MT, BT y CT. informes de verificacidn,
puesta en servicio y mantenimiento de instalaciones eléc-
tricas de distribucion en MT, BT y CT.

d) Procesos, métodos y procedimientos: Procedi-
mientos (manuales y asistidos por ordenador) de calculo
mecdanico y eléctrico de lineas de distribucion. en MT,
BT y CT. Procedimientas de dibujo asistido por ordenador

de lineas de distribucion en MT, BT y CT. Procedimientos

de maniobra (corte, puesta a tierra y regulacién de trans-

formadores) en lineas y centros de transformacién de
energia eléctrica. Procedimientos de canalizacién en ins-
talaciones electrotécnicas. Procedimientos de localiza-
cion de averfas en lineas eléctricas. Procedimientos de
medida de resistencias de tierra. Procedimientos de
medida de aislamiento. Procedimientos de medida de
rigidez dieléctrica. Procedimientos de anélisis de redes
eléctricas (analisis de parametros: potencia activa, ten-
sidn, intensidad y factor de potencia).

e) Informacion, naturaleza, tipo y soporte: especi-
ficaciones de proyectos de instalaciones de distribucién
de EE en MT, BT y CT. Planos topogréficos. Planos de
planta y alzado de edificios. Reglamentacién y normativa
electrotécnica. Catdlogos especializados de materiales
y equipos eléctricos (en papel o en soporte informatico
—bases de datos especificas—). Proyectos tipo de las .
compafias eléctricas.

f} Normativa y reglamentacion especifica: reglamen-
to electrotécnico de BT e instrucciones complementarias.
Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn.
Reglamento de estaciones de transformacién. Reglamen-

. to sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad

en centrales eléctricas, subestaciones y centros de trans-
formacion. Reglamentos de verificaciones eléctricas.
Reglamento sobre acometidas eléctricas. Normas Tec-
noldgicas de Edificacion. Normas particulares de las com-
pafias eléctricas. Normas particulares de comunidades
auténomas. Normas UNE de reglamentacion electrotéc-
nica. Normas de simbologia y representacion electro-
técnica (UNE, CEl, CENELEC). Normativa sobre seguridad
eléctrica. Normativa sobre medio ambiente (Reglamento
de evaluacidn del impacto ambiental).

Unidad de competencia 2: desarrollar y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 Definir la, configuracién de instalaciones |— El conjunto de especificaciones de la instalaciéon recoge con pre-

de antenas. (terrestres y via satélite) en el
ambito de las viviendas y edificios, elabo-
rando o supervisando la elaboracion de
la documantacion técnica necesaria (pla-
nos, esquemas, lista de materiales, calcu-
los), asegurando una adecuada distribu-
cion de las sefales en tedos los puntos
de la instalacion.

cision los requerimientos técnicos y econdmicos de la misma,
de acuerdo con lo acordado con el cliente.

La configuracion de la instalacién se adopta asegurando una ade-
cuada distribucion de la sefial en cada una de las tomas de la
misma.

La seleccion de los equipos, materiales y demas elementos de
la instalacion (sistema captador de sefales, equipo de cabeza,
dispositivos para el tipo de distribucion de sefial elegido, cables)
se realiza teniendo en cuenta:

La condicion de homologacion de los mismos, tanto interna como
externamente, proponiendo para su homologaciéon interna
aquellos cuya utilizacion sea imprescindibie.

El cumplimiento de las condiciones técnicas y econdmicas
prescritas.
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2.2 Definir la configuracion de instalaciones

de telefonia interior e intercomunicacion |

en el ambito de las viviendas vy edificios,
elaborando o supervisando la elaboracion
de la documentacién técnica necesaria
{planos, esquemas, lista de materiales,
céalculos basicos), asegurando una comu-
nicacion puntual de calidad.

La garantia de¢ suministro y su dlsponlbllldad en los plazos
concertados

En la documentacion de la instalacion:

La memoria descriptiva contiene una descripcion detallada de la
funcién, caracteriticas y calculos de la instalacidn.

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesatios se

representan utilizando la simbologia vy representamon nor-
malizadas.

La lista de equipos y materiales utiliza los codigos de identificacién
normalizados, facilitando su adquisicion interna y/o externa.

Las condiciones especiales de ubicacion {canalizaciones, mastiles
y torres, elementos de antena y demas dispositivos) estan jus-
tificadas y detalladas textual y graficamente con la precision
requerlda

El proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue-
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control
vy los parametros especificos (intensidad de campo, relacion
portadora/ruido, intermodulacion, nivel de sefial en las tomas
de los usuarios) con sus valores y/o rangos adecuados.

El presupuesto de la instalacion recoge los costes de los medios,
materiales y unidades constructivas de la obra.

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre-
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalacion se espe-
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que
se deben realizar.

El conjunto de especificaciones de la instalacién recoge con pre-
cision los requerimientos técnicos y econdmicos de la misma,
de acuerdo con lo acordado con el cliente. .

La configuracion de la instalacién se adopta asegurando una ade-
cuada distribucion de la sefal en cada una de las tomas de la
misma. )

La seleccion de los equipos, materiales y demas elementos de
la instalacién (centralitas y terminales telefdnicos, porteros y video
porteros electronicos, canalizaciones, cables, tomas y demas ele-
mentos auxiliares) se realiza teniehdo en cuenta:

La condicién de homologacion de los mismos, tanto interna como
externamente, proponiendo para su homologacién interna
aquellos cuya utilizacion sea imprescindible.

El cumplimiento de las condiciones técnicas y econdmicas
prescritas.

La garantia de suministro y su disponibilidad en los plazos
concertados.

En la documentacién de la instalacion:

La memoria descriptiva contiene una descripcion detallada de la
funcion, caracteriticas y calculos de la instalacion.

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se
representan utilizando la simbologia y representacion nor-
malizadas.

La lista de equipos v materiales utiliza los codigos de identificacion
normalizados, facilitando su adquisicién interna y/o externa.

Las condiciones especiales de ubicacién estan justificadas y deta-
lladas textual y graficamente con la precision requerida.

El proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue-
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control
y los pardmetros especificos (relacidén sefal/ruide, calidad del
sonido y de la imagen) con sus valores y/o rangos adecuados.

-El presupuesto de la instalacién recoge los costes de los medios,

materiales y unidades constructivas de la obra.

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre-
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalacion se espe-
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que
se deben realizar.
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2.3 Definir la configuracién de instalaciones

de megafonia, elaborando o supervisando
la elaboracion de la documentacion téc-
nica necesaria (planos, esquemas, lista de
materiales, célculos basicos), asegurando
una difusién acustica uniforme y nitida en
todas las zonas de cobertura.

2.4 Definir la configuracidon de instalaciones

de energia solar fotovoltaica, elaborando
o supervisando la elaboracién de la docu-
mentacién técnica necesaria (planos,
esquemas, lista de materiales, calculos
basicos), asegurando el aprovechamiento
de los recursos disponibles.

El conjunto de especificaciones de la instalacidon recoge con pre-
cision los requerimientos técnicos y econdmicos de la misma.
de acuerdo con lo acordado con el cliente. -
La configuracion de la instalacion se adopta asegurando una ade-
cuada distribucién de la sefal en cada una de las tomas de la
misma. _

La seleccion de los equipos, materiales y demas elementos de
la instalacién (micréfonos, amplificadores, mezcladores, ecualiza-
dores, altavoces) se realiza teniendo en cuenta:

La condicion de homologacion de los mismos, tanto interna como
externamente, proponiendo para su homologacién interna
aquellos cuya utilizacion sea imprescindible. ‘

El cumplimiento de’ las condiciones técnicas y econémicas
prescritas.

La garantia de suministro y su disponibilidad en los plazos
concertados.

En la documentacion de la instalacion:

La memoria descriptiva contiene una descripcion detallada de la
funcién, caracteriticas y calculos de la instalacién.

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se
Ir_ep(riesentan utilizando la simbologia representacion norma-
izadas. :

La lista de equipos y materiales utiliza los cédigos de identificacion
normalizados, facilitando su adquisicidn interna y/o externa.

Las condiciones especiales de ubicacion estan justificadas y deta-
lladas textual y graficamente con la precisidn requerida. '

El proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue-
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control
y los parametros especificos (impedancia de la linea, relacién
sefial/ruido) con sus valores y/o ringos adecuados.

El presupuesto de la instalacidon reccge ios costes de los medios,
materiales y unidades'constructivi: de la obra.

Las condiciones y pautas necesarias. nara el mantenimiento pre-
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalaciéon se espe-
cifican con claridad. indicando las acciones temporalizadas que
se deben realizar. :

El conjunto de especificaciones de la instalacién recoge con pre-
cision los requerimientos técnicos y econdmicos de la misma,
de acuerdo con lo acordado con el cliente.

La configuracion de la instalacion se addpta asegurando una ade-
cuada distribucién de la energia eléctrica en cada uno de los
puntos de consumo,

La seleccion de los equipos, materiales y demas elementos de
la instalacion {paneles, soportes, reguiadores, convertidores, recep-
tores) se realiza teniendo en cuenta:

La condicion de homologacion de los mismos, tanto interna como
externamente, proponiendo para su homologacion interna
aqguellos cuya utilizacidon sea imprescindible.

El cumplimiento de las condiciones técnicas y econdmicas
prescritas. '

la garantia de suministro y su disponibilidad en los plazos
concertados.

En ia documentacion de la instalacion:

La memoria descriptiva contiene una descripcion detallada de la
funcidn, caracteriticas y célculos de la instalacion.

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se
Ir_ep&esentan utilizando la simbologia representacion norma-
izadas. :

La lista de equipos y materiales utiliza los cddigos de identificacidn
normalizados, facilitando su adquisicién interna y/o externa.

Las condiciones especiales de ubicacidn estan justificadas y deta-
lladas textual y gréficamente con la precisién requerida.

El proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue-
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control
y-los parametros especificos (niveles de tension, corriente de
carga de los acumuladores, consumos) con sus valores y/o
rangos adecuados,
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2.6 Definir la configuracion de instalaciones

de seguridad (antiintrusismo, contraincen-
dios, alarmas  técnicas), elaborando o
supervisando la elaboracion de la docu-
mentacién técnica necesaria (planos,
esquemas, lista de materiales, calculos
basicos, etcétera), garantizando la fiabili-
dad en el funcionamiento de las mismas.

2.6 Realizar la verificacion y puesta en servicio

de las instalaciones singulares en vivien-
das y edificios, llevando a cabo las medi-
das, pruebas y ensayos necesarios, garan-
tizando la calidad v fiabilidad del servicio
que prestan, de acuerdo con la reglamen-
tacién electrotécnica y con la normativa
de seguridad vigentes.

E! presupuesto de la instalacién recoge los costes de los medios,
materiales y unidades constructivas de la obra.

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre-
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalacidon se espe-
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que
se deben realizar.

El conjunto de especificaciones de la instalacion recoge con pre-
cisidon los requerimientos técnicos y econdmicos de la misma,
de acuerdo con lo acordado cen el cliente.

La configuracién de la instalacién se adopta asegurando una ade-
cuada distribuciéon de los puntos de deteccion y sefalizacion en
la misma. _

La seleccion de los equipos, materiales y demas elementos de

la instalacion {detectores, sensores, centralitas, dispositivos de avi-
.80} se realiza teniendo en cuenta:

La condicién de homologacién de los mismos, tanto interna como
externamente, proponiendo para su homologacién interna
aquellos cuya utilizacién sea imprescindible.

El cumplimiento de las condiciones técnicas y economicas
prescritas.

La garantia de suministro y su disponibilidad en los plazos
concertados.

En la documentacion de la instalacion:

La memoria descriptiva contiene una descripcion detallada de ia
funcion, caracteristicas y calculos de la instalacion.

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se
representan utilizando la simbologia representacidon norma-
lizadas.

La lista de equipos y materiales utiliza los cédigos de identificacion
normalizados, facilitando su adquisicion interna y/o externa.

Las condiciones especiales de ubicacion estan justificadas y deta-
lladas textual y graficamente con la precision requerida.

El proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue-
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control
v los parametros especificos {sensibiliad de los detectores, nivel
de los indicadores aclsticos y épticos, estado de los acumu-
ladores tampon) con sus valores y/o rangos adecuados.

El presupuesto de la instalacion recoge los costes de los medios,
materiales y unidades constructivas de la obra.

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre-
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalacidon se espe-
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que
se deben realizar.

La puesta en servicio de la instalacion esta precedida por la ela-
boracion de un plan sistematico de pruebas.

las pruebas y ajustes de la instalacién se realizan siguiendo los
procedimientos establecidos en la documentacién de la misma.
Los resultados de las pruebas realizadas a los equipos, dispositivos
y elementos de la instalacion se ajustan a las especificaciones
funcionales y técnicas de los mismos.

La carga de los programas de control en el equipo programable,
ef su caso, y su ejecucion se efectda siguiendo los procedimientog
normalizados. :

Los parametros de control de la instalacion (en los equipos de
recepcion, control y/o distribucion de senal, en las canalizaciones,
cableados v conexionados) se ajustan de acuerdo con lo espe-
cificado en la documentacion de la misma y de acuerdo con los
requerimientos prescritos.

Las pruebas realizadas en la instalacion, tanto en tension como
sin ella, garantizan la correcta funcionalidad de la misma en con-
diciones normales de funcionamiento. e
Las prusbas de respuesta a las contingencias {defectos a tierra,
sobrecargas) se realizan en la instalacion verificando las alarmas
y la adecuada respuesta de los dispositivos de proteccion y sefia-
lizacion de la misma.
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2.7 Modificar y/o elaborar procedimientos

para el mantenimiento de las instalaciones
singulares en viviendas y edificios, opti-
mizando fos recursos humanos y materia-
les, garantizando la operatividad y segu-
ridad en su aplicacion.

2.8 Supervisar y/o realizar el mantenimiento

de las instalaciones singulares en vivien-
das y edificios, aplicando los planes pre-
ventivos establecidos, diagnosticando las
causas de disfuncionalidad de dichas ins-
talaciones, tomando, a su nivel, las medi-
das oportunas para el rapido y seguro rees-
tablecimiento de la operatividad de las
mismas.

Los programas de control, en su caso, disponen de copia de segu-
ridad actualizada, recogiendo las mejoras y cambios realizados.
Las modificaciones realizadas en la instalacién se recogen con
precision y de forma normatizada en la documentacion de la
misma.

La normativa electrotécnica y de seguridad que regula las ins-
talaciones se cumple mediante la aplicacién de los procedimientos
adecuados y utilizando {os medios requeridos.

Las medidas de seguridad eléctrica (circuitos de tierra, dispositvos
de proteccion en la distribucién) se ajustan de acuerdo con lo
prescrito en la documentacion de la instalacion.

El informe de verificacidon y puesta en servicio de la instalacion
recoge, con la precision requerida y en ef formato normalizado,
la informacién prescrita (pruebas realizadas, valores medidos de
las variables de la instalacién, ajustes realizados, modificaciones
efectuadas), asi como la aceptacion de la instalacion por parte
del responsable o del cliente.

Los problemas detectados en la aplicacion del procedimiento que
hay gue modificar y/o elaborar estan justificados y explicados
suficientemente en e! documento normalizado.

La propuesta correspondiente al nuevo procedimiento estd pre-
cedida de los ensayos y pruebas necesarios para garantizar la
solucion mas idénea al procedimiento que hay que mejorar.
El procedimiento resultado tiene en cuenta la optimizacion de
los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicacion.
Las propuestas de los cambios que hay que realizar estan cla-
ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento.

El nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado, los
aspectos mas relevantes para su aplicacién, entre otros:

Fases que se deben seguir en la aplicacidén del procedlmlento
Pruebas y ajustes que hay que realizar.

Medios y patrones de calibracion que hay que utilizar.
Pardmetros que hay que controlar.

Normas de seguridad personal y de los equipos y materiales que
hay que aplicar.

Resultados esperados y/o previsibles.

Documento normalizado que hay que cumplimentar.

— Ante una averia en una instalacién singuiar en el ambito de las

viviendas o edificios:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
recogidos en el ‘parte de averia y, en todo caso, precisar la
sintomatologia de la disfuncion,

La hipétesis de partida y el plan de actuacion elaborado permiten
“diagnosticar y localizar con precision el tipo v el dispositivo
‘o elemento donde se encuentra la averia.

El diagnéstico y localizacién de la averia de la instalacidn se realiza
utilizando la documentacién técnica de la misma, las herra-
" mientas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando,
en un tiempo adecuado, el correspondiente procedimiento.

El presupuesto recoge con precision {a tipologia y coste de la
reparacion.

Las operaciones de montaje desmontaje y sustitucion de los €le-
mentos {del equipo y/o instalacion} se realizan utilizando la
documentacion técnica (planos y procedimientos normaliza-
dos) y las herramientas apropiadas. asegurando la integridad
de los materiales y medios utilizados y la calidad final de ias
intervenciones.

Los ajustes de los dispositivos y/o equipos sustltmdos se realizan
utilizando las herramientas y Utiles especificos, con {a precision
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y. en. caso necesario, las
pruehas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sis-
tematica, siguiendo el procedimiento especificado en la docu-
mentacion de la instalacién.
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La reparacién del equipo y/o instalacion se realiza respetando
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales
recomendadas en la documentacion de los mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesicnal.

El informe de reparacion de averias de la instalacion se realiza
en el formato normalizado, recogiendo la informacién suficiente
para realizar la facturacion de la intervencion y actualizacion
del histérico de averias del equipo y/o instalacion.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccion y/o tratamiento de la infor-
macidn: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-
féricos de ordenador (impresora, trazador grafico, tableta
digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y dise-
fio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para el dibujo y
calculos de instalaciones singulares en los edificios.
Archivadores de planos. Material de oficina general. Ins-
trumentos de medida y verificacion (polimetro, medidor
de impedancias, medidor de continuidad, osciloscopio,
sondémetro, medidor de campo, analizador de espectros).

b} Materiales y productos intermedios: croquis de
situacion de las instalaciones. Calculos: Planos y esque-
mas de las instalaciones. Listas de materiales. Dispo-
sitivos y equipos para instalaciones singulares en los
edificios.

c) Principales resultados del trabajo: productos y
servicios: documentacion de anteproyectos técnico-eco-
ndmicos de instalaciones singulares en edificios {antenas
individuales, colectivas y parabdlicas, telefonia interior
e mtercomumcaClQn megafonia, energia solar fotovol-
taica, seguridad en'los edificios: anti-intrusién, contrain-
cendios, alarmas técnicas de ascensores, de montacar-
gas vy de salidas de.emergencia}. Documentacién de pro-
yvectos de las instalaciones singulares en los edificios.
Informes de verificacion, puesta en servicio y mante-
nimiento de instalaciones singulares en los edificios.

~d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos (manuales y asistidos por ordenador) de calculo
de instalaciones singulares en los edificios. Procedimien-

~ tos de dibujo asistido por ordenador de instalaciones

singulares en los edificios. Procedimientos de canaliza-
-¢ién en instalaciones electrotécnicas. Procedimientos de
conexionado, empalme y soldadura de cables utilizados
en instalaciones singulares {cables de pares, coaxiales,
fibra optica). Procedimientos de medida. verificacion y
ajuste de instalaciones singulares en los edificios. Pro-
cedimientos de mantenimiento (preventivo y correctivo)
de instalaciones singulares en los edificios.

e} Informacion: naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones de proyectos de instalaciones singulares en
los edificios. Planos de planta y alzado de edificios. Regla-
mentacién y normativa electrotécnica. Catalogos espe-
cializados de materiales y equipos para instalaciones sin-
gulares en los edificios (en papel 0 en soporte informatico
—bases de datos especificas—). Proyectos tipo de empre-
sas del sector.

f) Normativa y reglamentacién especifica: reglamen-
to electrotécnico de BT e instrucciones complementarias.
Normas UNE de reglamentacion electrotecnica. Norma-
tiva sobre distribucion de frecuencias del espacio radice-
léctrico (Direccion General de Telecomunicaciones). Nor-
mativa nacional e internacional de telecomunicaciones.
Normas Tecnoldgicas de Edificacion. Normas de la Com-
panfa Telefénica. Normas de simbologia y representacion
electrotécnica (UNE, CEl, CENELEC). Normativa sobre
seguridad eléctrica. Normativa sobre instalaciones de
seguridad.

Unidad de competencia 3: desarroflar y mantener equipos de control automatico e instalaciones automatizadas
. para viviendas y edificios

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1 Elaborar o participar en la elaboracion del
cuaderno de cargas de instalaciones auto-
maticas en el ambito de los edificios, espe-
cificando las caracteristicas iniciales de la
misma, identificando las variables y paré-
metros gue se debeh controlar, de acuerdo
con la reglamentacion electrotécnica vy
administrativa vigentes.

El cuaderno de cargas recoge las especificaciones funcionales
de la instalacién que se va a automatizar y las condiciones eco-
nomicas que delimitan con suficiente precision las necesidades
de la misma.

La solucion propuesta inciuye pautas y parametros que facilitan
el mantenimiento y la localizacion de averias en la instalacion
{elementos criticos, puntos clave de medida y comprobacién, pro-
cedimientos de autodiagndstico).

La configuracién basica del sistema de control se define de forma
modaular, permitiendo, ante fallos locales, el funcionamiento opti-
mizado e independiente de las distintas partes de la instalacidn.
Las paradas de emergencia'y condiciones de seguridad ante con-
tingencias en el proceso definen adecuadamente la 16gica de vigi-
lancia del mismo.

Los modos de marcha, niveles y tipologia de funcionamiento del
sistema de control {manual, automatico, local, remoto} se definen
con suficiente precision.

El protocolo de eventos y alarmas se define con claridad y exac-
titud, especificando el tipo de sefializacion que se debe utilizar
{acustica, luminosa, en pantalla de ordenador, impresora y/u otros
soportes).
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3.2 Configurar sistemas de control para las

instalaciones automaticas en el Ambito de
los edificios, mediante la consulta, de las
-especificaciones establecidas en el cua-
derno de cargas, realizando la adecuada
seleccidn de los equipos y dispositivos jus-
tificando, técnica y econdémicamente, la
solucion adoptada. .

3.3 Elaborar o supervisar la elaboracién de la

documentaciéon técnica necesaria (cro-
quis, esquemas, lista de materiales, planos
constructivos, etcétera) para la construc-
cion de los equipos e instalaciones de con-
trol automatico, de acuerdo con las espe-
cificaciones recogidas en el correspon-
diente cuaderno de cargas, en el soporte
adecuado y con los medios normalizados.

El sistema de comunicacion («buses» a dos hilos estandarizados,
corrientes portadoras, sistemas propietarios) se establece de
acuerdo con los requirimientos técnicos y funcionales de la
instalacion.

Las especificacienes tecnolagicas del sistema de control [nimero
de entradas/salidas (E/S), niveles de tensidn lagicos, tipo de uni-
dad de control (CPU), alimentaciones ininterrumpidas, separacio-
nes galvanicas de E/S, naturaleza de los sensores y actuadores,
interfaces] se determinan con suficiente precision.

La red de tierras configurada para el sistema responde a las medi-
das de seguridad eléctrica requerida, cumpliendo la reglamen-
tacion electrotécnica vigente.

Elinforme de especificaciones operativas describe suficientemente
el comportamiento esperado de! sistema a lo largo de su existencia
{fiabilidad, ausencia de fallos peligrosos, disponibilidad, flexibilidad
de transformacién de la instalacidn, facilidad de mantenimiento,
dialogo persona-magquina).

El equipo de contrel que se selecciona (autémata, ordenador, cen-
tral de control) dispone de la capacidad adecuada para el tra-
tamiento de las variables de E/S especificadas en el cuaderno
de cargas correspondiente, con una sabrecapacidad razonable
que garantiza futuras ampliaciones.

La capacidad de memoria del equipo de contral es adecuada para
el funcionamiento de los programas.

El namero de E/S se seleeciona de acuerdo con el desarrollo
modular planteado en el cuaderno de cargas, agrupando de forma
coherente y homogénea las distintas E/S correspondientes a los
sensores y actuadores.

Los elementos de proteccion de los distintos bloques funcionales
{aislamientos galvanicos, regletas seccionables, fusibles por cada
linea de E/S) se seleccionan de acuerdo con los margenes pres-
critos en las espemﬂcamones

Los dispositivos de accionamiento se seleccionan de forma que
cumplan las especificaciones recogidas en el cuaderno de cargas
correspondiente {tecnologia de los elementos de potencia, carac-
teristicas técnicas).

La seleccion, en su caso, de los S.Al {(sistemas de alimentacion
ininterrumpida) se realiza de acuerdo con las especificaciones de
capacidad y consumo del sistema de control, necesarios para man-
tener una copia del proceso ante fallos en la tension de ali-
mentacion. .

La definicion de localizacion de los cables de interconexion se
realiza cumpliendo las normas de separacién entre los tendidos
de sefiales débiles, de alimentacion y tierras.

La seleccion de:las envolventes del sistema de control se realiza
teniendo en cuenta las condiciones de espacio y ambientales del
lugar donde van a ser instalados.

Los equipos y dispositivos se seleccionan entre los homologados
internamente por la empresa, proponiendo para su homologacion
aquellos no disponibles y de necesaria utilizacion.

El informe técnico econémico correspondiente a la seleccion de
materiales que configuran la instalacién recoge los datos sufi-
cientes para garantizar que el coste del sistema estd dentro de
los limites establecidos, justificando los desajustes que, en su caso,
se produzcan.

La memoria descriptiva de la instalacidon explica con precisién
el funcionamiento de la misma.

La documentacion técnica incluye los esquemas y planos de con-
junto y de detalle necesarios (distribucidén general, fuerza, manio-
bra, conexionado de los dispositivos de campo de la instalacion
con las E/S del equipo de control) utilizando simbologia y pre-
sentacion normalizadas. - .

La relacion de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti-
lizando la codificacion normalizada, de forma que permita garan-
tizar su adquisicidn interna y/o externa.
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3.4 Desarrollar la programacion de los equipos

de control automatico de acuerdo con las
especificaciones recogidas en el corres-
pondiente cuaderno de cargas, optimizan-
do la funcionalidad vy fiabilidad de las
instalaciones. -

3.6 Realizar, a su nivel, la verificacion y puesta

en servicio de las instalaciones automa-
tizadas en edificios y viviendas, llevando
a cabo 'las medidas, pruebas y ensayos
prescritos garantizando la calidad y fiabi-
lidad del servicio que prestan, de acuerdo
con la reglamentacion. electrotécnica y
con la normativa de seguridad vigentes.

— Los planos constructivos del sistema de control recogen con sufi-

ciente precision las caracteristicas de los equipos para su cons-
truccion e implantacion. {dimensiones fisicas, localizacion de dis-
positivos v tarjetas, identificacion codificada de £/S y de cablea-
dos).

Los programas de control de los equipos de mando estan sufi-
cientemente documentados para permitir la implantacion y el pos-
terior mantenimiento de las funciones del sistema de control, reco-
giendo, entre otros, los siguientes elementos:

Bloques funcionales con la descripcidn de sus funciones.

Referencias cruzadas de todas las sefiales de E/S. contadores
y temporizadores.’

Marcas y referencias internas de E/S.

Dispositivos de la instalacion que gobierna.

f -
La documentacién técnica contiene todos los capitulos necesarios
y normalizados internamente para el posterior desarrollo de la
gjecucidén y mantenimiento de la instalacion, incluyendo, entre
otros:

El proceso que se debe seguir en la puesta en servicio.

Las pruebas y ajustes que hay que realizar en el proceso de puesta
en marcha de la instalacion.

Los parametros que hay que verificar y ajustar. g

Margenes estables de funcionamiento. S :

Las pautas para la realizacion del mantenimiento preventivo de
la instalacion.

s
El diagrama funcional de la instalacion que se va a automatizar
recoge adecuadamente las funciones, fases, secuencias y estados
posibles de la misma, especificados en el correspondiente cua-
derno de cargas.
Las herramientas y eqmpos de desarrollo se eligen de acuerdo
con el equipo de control que se va a utilizar {centralita de control,
ordenador y/o autémata).
El programa de control se realiza de forma modular, correspon-
diéndose cada modulo con los del proceso, estructurandose ade-
cuadamente para su posterior utilizacion y mantenimiento.
Los blogques internos de programacion estan definidos de forma
que permitan y faciliten una comprobacion y depuracidén de los
pragramas en la fase de desarrolto y puesta en marcha.
Las rutinas de autodiagndstica del sistema de control de la ins-
talacion se elaboran siguiendo las especificaciones marcadas en
el cuaderno de cargas.
Las pruebas funcionales se realizan médulo a moédule y global-
mente, asegurando la ¢ptima funcionalidad, fiabilidad y atencién
de errores en el programa y su adaptacion a las especificaciones
prescritas en el cuaderno de cargas.
Los soportes de desarrollo y finales de los programas y copias
de seguridad (discos, papel) estan adecuadamente definidos,
supervisando el buen estado de las coplas y su almacenamiento
normalizado. .

l.a puesta en servicio de la instalacion automatizada estd precedida
por la elaboracion de un plan sistematico de pruebas.

Las pruebas y ajustes de los elementos de la instalacion se realizan
siguiendo los procedimientos establecndos en la documentacion
de [a misma.

La calibracion de los sensores y detectores se realiza siguiendo
procedimientos normalizados, asegurando que la actuacidon de
los mismos se encuentra dentro de laos margenes de error pres-
critos en la documentacion de la instalacion.

Los resultados de las pruebas realizadas a los sensores y detectores
responden a las especificaciones funcionales y técnicas de los
mismos.

El ajuste de los parametros de los reguladores de la instalacion
se realiza de acuerdo con lo especificado en la documentacion
de la misma vy, en todo caso, con lo demandado por el responsable
o cliente.
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3.6 Modificar y/o elaborar procedimientos

para el mantenimiento de las instalaciones
automatizadas en edificios y viviendas,
optimizando los recurses humanos y mate-
riales, garantizando la operatividad y segu-
ridad en su aplicacion.

3.7 Supervisar y/o realizar el mantenimiento

de las instalaciones automatizadas en el
ambito de los edificios, aplicando los pla-
nes preventivos establecidos, diagnosti-
cando las causas de disfuncionalidad de
dichas instalaciones, tomando, a su nivel,
las medidas oportunas para el rapido vy
seguro restablecimiento de la operatividad
de las mismas.

Las pruebas realizadas en la instalacidon, tanto en vacio como en
carga, garantizan la correcta funcionalidad de la misma en con-
diciones normales.

Las pruebas de respuesta a contingencias se realizan en la ins-
talacion, verificando las alarmas y respuesta del sistema de control.
Las modificaciones realizadas en el sistema de control y/o en
la instalacion se recogen con precision y de forma normalizada
en la documentacién del mismo.

Las medidas de seguridad eléctrica (circuitos de tierra, dispositivos
de proteccién en la distribucion) se ajustan a lo prescrito en la
documentacion de la instalacion.

El informe de puesta en servicio de la instalacion recoge, con
la precision requerida y en el formato normalizado, la informacién
prescrita (pruebas realizadas, valores medidos de las variables de
la instalacion, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asi
clqmo la aceptacién de la misma por parte del responsable o
cliente.

Los problemas detectados en la aplicacién del procedimiento que
hay que modificar estan justificados y explicados suficientemente
en el documento normaliZzado.

La definicion de la solucién del nuevo procedimiento esta pre-
cedida de los ensayos y pruebas necesarios para garantizar la
solucion mas idérmea al procedimiento que hay que mejorar.
El procedimiento que se obtiene tiene en cuenta la optimizacién
de los recursos materiales y humanos necesarios para su apll-
cacion.

Las propuestas de los cambios que se deben reallzar estan cla-
ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento.

El nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado,
aspectos mas relevantes para su aplicacion, entre otros:

Fases que hay que seguir en la aplicacién del procedimiento.

Pruebas vy ajustes que hay que realizar.

Medios que deben ser utilizados.

Pardmetros que hay que controlar.

Normas de seguridad personal y de los equipos ¥ materiales que
hay que aplicar.

Resultados esperados y/o previsibles.

Documento normalizado que hay que cumplimentar.

— Ante una averia en una instalacidn automatizada en una vivienda

o edificio:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
recogidos en el parte de averfa y. en todo caso, precisar la
sintoratologia de las disfuncidon {en el equipo de control y/o
en la instalacion).

La hipotesis de partida y el plan de actuacién elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precisién el tipo (fisico y/o ldgico)
y el bloque funcional {detectores, cableados, elemento de con-
trol, actuadores) donde se encuentra la averia.

El diagndstico y localizacién de la averia (del equipo y/0 insta-
lacion) se realiza utilizando la documentacion técnica de ia
misma, las herramientas y los instrumentos de medida apro-
piados, aplicando, en un tiempo adecuado, el correspondiente
procedimiento.

El presupuesto recoge con precision la tipologia y coste de la
reparacion.

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion de los ele-
mentos (del equipo y/o instalacion) se realizan utilizando la
documentacién técnica {planos y procedimientos normaliza-
dos) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad
de los materiales y medios utilizados y la calidad final de las
intervenciones.

Los ajustes de los dispositivos y/o equipos sustituidos se reahzan
utilizando las herramientas vy Utiles especificos, con la precisién
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.
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Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en caso necesario, las
pruebas de fiabitidad recomendadas, se realizan de forma sis-
tematica, siguiendo el procedimiento especificado en la docu-

~ mentacion del sistema.

La reparacion del equipo y/o instalacién se realiza respetando
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales
recomendadas en la documentacién de los mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

El informe de reparacion de averias de la instalacién automatica
se realiza en el formato normalizado, recogiendo la informacion
suficiente para realizar la facturacién de la intervencién y actua-
lizacion del histérico de averias del equipo y/o instalacién.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccion y/o tratamiento de la infor-
macion: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-
féricos de ordenador {impresora, trazador gréfico, tableta
digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y dise-
fio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para la represen-
tacién y calculos de equipos e instalaciones automaticos.

‘Archivadores de planos.zlaterial de oficina general. Ins-
trumentos de medida y ®erificacion eléctrica (polimetro,
pinzas amperimétrica y vatimétrica, tenaza detectora de
fugas, telurémetro, medidor de fugas, luxémetro, termd-
metro, analizador de redes eléctricas polifasicas, ana-
lizador de datos). Equipos de programacién automética
(autdmatas programables, ordenadores y paritéricos, pro-
gramas de ordenador para la gestién técnica y control
automatico de las instalaciones, centralitas de control
automatico).

b) Materiales y productos interriedios: croquis de
situacion de las instalaciones. Céiculus. Programas de
control automatico para la automatizacién en los edi-
ficios. Planos y esquemas de las instalaciones. Listas
de materiales. Apareflaje para egJipos e instalaciones
automaticos en edificios.

¢) Principales resultados de' trabajo: productos vy
servicios: documentacion de anteproyectos técnico-eco-
nomicos de equipos automadticos e instalaciones auto-
matizadas en los edificios (gestién de energia, gestion
de la seguridad, gestién de la confortabilidad, gestidn
de las comunicaciones). Documentaciéon de proyectos

de equipos automaticos e instalaciones automatizadas
en los edificios. :

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos {manuales y asistidos por ordenador) de disefio
y calculo de equipos automaticos e instalaciones auto-
matizadas en los edificios. Procedimientos de progra-
macién de autdmatas programables e introduccion de
parametros en los programas de control automatico para
instalaciones en los edificios. Procedimientos de dibujo
asistido por ordenador de instalaciones automatizadas
en los edificios. Procedimientos de canalizacién en ins-
talaciones electrotécnicas. Procedimientos de conexio-
nado, empalme y soldadura de cables utilizados en ins-
talaciones automatizadas (cables de pares, coaxiales,
fibra éptica). Procedimientos de medida, verificacion y
ajuste de equipos automaticos e instalaciones automa-
tizadas en los edificios. Procedimientos de mantenimien-
to (preventivo y correctivo} de instalaciones automati-
zadas en los edificios.

e} Informacion: Naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones de proyectos de instalaciones automatizadas
en los ediicios. Planos de planta y alzado de edificios.
Reglamentacion y normativa electrotécnica. Catalogos
especializados de materiales y equipos para instalacio-
nes automatizadas en los edificios (en papel o en soperte
informatico —bases de datos especificas—). Proyectos
tipo de empresas del sector.

f} Normativa y reglamentacion especifica: reglamen-
to electrotécnico de BT e instrucciones complementarias.
Normas tecnoldgicas de Edificacion. Normas UNE de
reglamentacion electrotécnica. Normas de simbologia vy
representacion electrotécnica (UNE, CEl, CENELEC). Nor-
mativa sobre seguridad eléctrica.

Unidad de competencia 4: organizar, gestionar y controlar 1a ejecucién y mantenimiento de las instalaciones
electrotécnicas

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

4.1 Organizar las etapas de ejecucion de las|— El pian general de construccién de la instalacién contiene la des-
instalaciones electrotécnicas, efectuando cripcion de las etapas y de los recursos humanos y materiales
los replanteos necesarios, partiendo de la necesarios para su ejecucion, respondiendo en plazo y coste a
documentacion técnica de la misma, adap- las especificaciones del proyecto.
tando el proyecto a la obra, optimizando |— El plan contiene los momentos y especificaciones de control con
los medios y recursos disponibles. el fin de efectuar el seguimiento y la deteccion anticipada de
posibles interferencias y ‘demeras en la ejecucion del proyecto.
— El programa de trabajo diario asigna a cada técnico del equipo
las tareas que hay gue realizar en funcidn de las capacidades
profesionales de cada uno de ellos, optimizando los recursos
disponibles. :
— El plan de montaje contiene la informacion necesaria para la cons-
truccion de los equipos y/o instalacién, incluyendo, al menos:

Los acopios de materiales se realizan teniendo en cuenta su alma-
cenamiento y distribucion.




24880 Jueves 10 agosto 1995 | BOE nim. 180

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.2 Supervisar las operaciones que se efec-
tdan en la ejecucién y mantenimiento de
las instalaciones, realizando las modifica-
ciones y/o0 adaptaciones necesarias, jus-
tificando las consecuencias técnicas vy
econdmicas derivadas e informando de
las mismas mediante la utilizacién del
documento de incidencias oportuno.

En su caso, los recursos y medios necesarios para.

Apertura de zanjas en el caso de canalizaciones subterradneas.
lzado y aplomo de apoyos en el caso de lineas aéreas.

Montaje de herrajes, aisladores y demas elementos de la linea.
Tendido y tensado de cables.

Montaje de las celdas, embarrados y conexionados del CT.

La ubicacién de los equipos y elementos en los armarios y cuadros
de distribucion y de control, teniendo en cuenta la funcién
que desempefian {elementos de captacidn —antenas, paneles
fotovoltaicos, dispositivos de fuerza, maniobra, medidas, segu-
ridad, distribucidn de sefial)y las especificaciones del proyecto.

Los planos y croquis necesarios, codificando cada uno de los ele-
mentos con el fin de facilitar su identificacién.

Las canalizaciones y los cableados, correspondiéndose con los
esquemas de la documentacién, teniendo en cuenta los recorri-
dos con el fin de evitar interferencias electromagnéticas, cru-
zamiento con conducciones liquidas y cualquier otro tipo de
interferencia ilegal o indeseable.

Las condiciones de ventilacion de los equipos vy dispositivos, res-
petando las condiciones de ubicacidn prescritas en la docu-
mentacién correspondiente.

Las distancias de seguridad, facilitandg el acceso a los distintos
elementos en el montaje, desmont@y mantenimiento de los
mismaos.

Los diagramas de planificacion (PERT, GANTT) se elaboran tenien-
do en cuenta los medios y recursos disponibles, estableciendo
los caminos criticos, asegurando el cumplimiento de los plazos
acordados y con los costes establecidos.

Los materiales que se utilizan en el montaje de los equipos e
instalaciones se ajustan a las especificaciones recogidas en el
proyecto.

Los medios de produccién {maquinas, herramientas, instrumen-
tacion) son los adecuados en cada caso.

La ubicaciéon de los equipos y elementos en las envolventes se
corresponden con los planos de la instalacion y, en todo caso,
optimizan el aprovechamiento del espacio disponible.

La ubicacidn y orientacién de los elementos captadores (antenas,
paneles fotovoltaicos) se realiza de acuerdo con la documentacion
de la instalacidn vy optimizandc el aprovechamiento de la fuente
energética correspondiente.

Las canalizaciones (aéreas y/o subterraneas) se realizan de acuer-
do con lo establecido en el proyecto y en el plan de montaje.
La ubicacion de los cuadros y equipos en la instalacion se realiza
optimizando los espacios y cumpliendo 1a normativa que le afecta
en cuanto a distancias de seguridad y ventilacion vigentes.

Los circuitos de puesta a tierra de los equipos y de la instalacién
se efectuan de acuerdo con lo dispuesto en el proyecto, asegu-
rando el cumplimiento de la normativa vigente.

Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los
esquemas y planos, resolviendo las contingencias que surjan.
Los cédigos de identificacion (numérica y/o de colores) de los
cables y conexiones son los normalizados.

Las pruebas de maniobra y funcionales {en vacio y en carga) se
realizan siguiendo el protocolo establecido, efectuando los ajustes
necesarios para conseguir las especificaciones prescritas.

Las condiciones de seguridad personales y de los medios y mate-
riales utilizados se respetan en todo momento, tomando las medi-
das oportunas en caso contrario.

El programa de modificaciones que hay que realizar se efectia
en el momento adecuado, informando y tomando las medidas
oportunas segun el procedimiento normalizado o mas adecuado,
optimizando los recursos y minimizanda los tiempos de corte y/o
demora.

Las modificaciones introducidas durante el montaje son registra-
das en [os planos y esquemas, permitiendo la puesta al dia de
la documentacion de la instalacion.
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4.3

4.4

Aplicar planes de seguridad en la ejecu-

cidon y mantenimiento de las instalaciones|

electrotécnicas, dando directrices claras
a los operarios, supervisando su cumpli-
miento y adecuacion a la marcha general
de los trabajos.

Aplicar planes de calidad en la ejecucion
¥ mantenimiento de las instalaciones elec-
trotécnicas, dando directrices a los ope-
rarios, estableciendo los momentos y pro-
cedimientos de control, asegurando que
los materiales y acabados eléctricos y
estéticos son los adecuados.

' Las operaciones de mantenimiento preventivo se rea[:zan de acuer-
do con los procedimientos establecidos. '
Las operaciones necesarias (mediciones, comprobaciones) para
la deteccidon de fallos; averias y/o funcionamientos incorrectos
de la instalacion permiten diagnosticar y localizar con precision
las causas de la situacion y en un tiempo adecyado.

Los cambios y/o mejoras propuestos en una instalacién ante fallos
repetitivos de la misma permiten un funcionamiento mas seguro
y fiable de la misma.

Los informes periddicos y los partes diarios recogen con precisién
la labor desarrollada, las incidencias surgidas y las soluciones adop-
tadas, permitiendo la actualizacién de los datos e hlstoncos y la
realizacién del seguimiento de la obra.

Los trabajos mas repetitivos e importantes que se realizan bajo

.su-respensabilidad, especialmente los de alto riesgo (p.e. los tra-

bajos en tension), estan recogidos en la documentacion de pro-
cedimientos operativos y recogen toda la informacién gue es nece-
saria para su adecuada aplicacion.

Las directrices dadas a cada uno de los componentes del equipo
de técnicos se realiza en funcion del tipo de trabajo que debe
realizar, indicando los riesgos del mismo y las medidas de segu-
ridad y prendas de proteccidon personal que deben ser utilizadas
en la aplicacion del procedimiento operativo correspondiente.
Las inspecciones periodicas que se realizan durante el proceso
de ejecucién de las trabajos sirven para comprobar la correcta
aplicacién de los procedimientos de seguridad establecidos {avisos
de intervencidn, sefializacién de los cortes de tensidn, puestas
a tierra normalizadas) y adoptar, en caso necesario, las medidas
correctoras de forma inmediata.

La comprobacién periddica de los materiales, medios y herramien-
tas utilizadas por el equipo de. trabajo asegura la homologacion
vy buen estado de uso de fos mismos, rechazando aquellos que
no cumplan los requisitos correspondientes.

Las medidas correctoras que se adoptan después de un accidente
o incidente permiten mejorar los procedimientos operativos, con
el fin de evitar la repeticién de dicha situacién andmala.

Las propuestas que se realizan en_‘la redaccién de los protocolos
de comprobacion y pruebas de la instalacidn, con sus parametros
de control correspondientes:

Los conductores son del tipo, aislamiento y seccion adecuadas.
La identificacién de los conductores es la normalizada.

El tipo v caracteristicas de las canalizaciones se adecua a lo indi-
cado en el proyecto.

Los aparatos de maniobra, de proteccidn, de sefializacién y control,
de distribucién de sefales y los mecanismos estan homo-
logados.

La resistencia de las puestas a tierra esta dentro de los margenes
establecidos.

Las caidas de tensién son las adm|5|bles

El reparto de las cargas por fase es equilibrado.

El factor de potencia de la instalacion esta dentro de los margenes
prescritos.

El disparo de las protecciones ante fallos potenciales es el prescrito.

Aseguran la adecuacion de los mismos con las especificaciones

del proyecto y con la reglamentacion electrotécnica vigente.
Los distintos controles que se aplican durante la ejecucion de
la instalacion se ajustan en tiempo y forma al plan general de
ejecucion.

La calibracién de los equipos de medida y ensayo se realiza con
el fin de ajustarlos dentro de los limites admisibies establecidos,
garantizando la fiabilidad de los resultados que se obtienen.
La verificacion de las caracteristicas de los materiales que se uti-
lizan asegura la idoneidad de los mismos respecio de las espe-
cificaciones del proyecto.

Los ensayos y pruebas de los equipos se realizan de acuerdo
con el protocolo y/o norma de calidad establecida.
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Realizar, a su nivel, el seguimiento y con-
trol de la planificacién en la construccién
y mantenimiento de instalaciones electro-
técnicas, informando de las incidencias,
sugiriendo posibles soluciones o alterna-
tivas y actualizando los diagramas de pla-
nificacién de la ejecuciéon {PERT, GANTT)
asegurando -el cumplimiento de dicha
planificacion.

Elaborar, a su nivel, programas de man-
tenimiento preventivo de las instalaciones
electrotécnicas, estableciendo los proto-
colos que se deben seguir, planificando
y controlando su aplicacion de acuerdo
con los requerimientos de dichas instala-
ciones en los momentos oportunos.

Los resultados obtenidos en las pruebas y ensayos de equipos
y materiales recogen los datos requeridos en las hojas de calidad
correspondiente, evaluando en primera instancia dichos resulta-
dos, emitiendo el informe correspondiente e informando conve-
nientemente a su inmediato superior.

La infarmacién y formacion del personal a su cargo sobre la calidad
requerida en la ejecucion de los trabajos se realiza de forma con-
tinuada, dando las instrucciones y/o emprendiendo las acciones
necesarias a tal fin.

El procedimiento que se debe aplicar en e proceso de seguimiento
Y c?jntrol de la ejecucion de los trabajos esta claramente expli-
citado

La toma de los datos precisos sobre el estado del montaje o
mantenimiento de la instalacién permite evaluar la marcha de
los trabajos y su adecuaciéon con la planificacién establecida.
Las incidencias y desviaciones surgidas durante el proceso se
comunican con la suficiente celeridad, explicando las causas de
las mismas.

Los cambios y modificaciones en la instalacién se proponen con
el fin de optimizar el funmonamlento de Ia misma o la resolucion
de contigencias.

Las mejoras y/o modificaciones propuestas van acompariadas de
una evaluacion técnica y econdémica de las mismas, permitiendo
una toma de decisiones adecuada.

Las contingencias que puedan surgir sobre el personal y los mate-
riales estan previstas con antelacion, actuando de forma adecuada
en los casos no previstos.

Los partes de trabajo se recopilan diariamente, asegurando que
recogen en forma y contenido los datos necesarios para realizar
el seguimiento de la planificacién.

Las modificaciones que hay que realizar en la planificaciéon del
montaje o mantenimiento de la instalacion estan permanentemen-
te reflejadas en los graficos de produccidn elaborados al respecto.

El programa de mantenimiento preventivo de la instalacién tiene
en cuenta los ciclos y paradas de la misma, los-recursos humanos
y materiales disponibles, los requerimientos técnicos de la propia
instailacidn y las normas de seguridad requeridas.

Las diferentes operaciones se programan para lograr el optlmo
funcionamiento y el maximo rendimiento de equipos e insta-
laciones.

La documentacion necesaria para la realizacién del mantenimiento
preventivo recoge con suficiente precisién los medios, materiales,
procedimientos de actuacién y normas de seguridad requeridas.

El programa de mantenimiento preventivo de los distintos ele-
mentos y equipos de la instalacion incluye, al menos:

Revisidn de las conexiones de conductores, el estado de terminales
y el apriete de |os mismos.

Comprobacion de las caidas de tensién o niveles de zenal, en
su caso, en los puntos clave de la instalacion.

Inspeccmn visual de canahzacmnes anclajes y protecciones
mecanicas.

Comprobacién de que los registros estén libres, accesibles y
precintados.

Verificacidn de la adecuada resistencia de la instalacién de puesta
a tierra en la época mas desfavorable.

Comprobacién de que los accesos que fo requieran estén libres
de obstaculos.

Verificacion del sistema de ventilacion y de la temperatura exis-
tente en los espacios cerrados.

Inspeccidn de los fusibles y su correcta calibracién.

Verificacién de la ausencia de derivaciones no deseadas.

Verificacion de los instrumentos de medida y de su correcta
calibracion.
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4.7 Crear, mantener e intensificar relaciones
en el entorno de la produccion, resolvien-
do los conflictos interpersonales que se
presenten y participando en la puesta en
practica de procedimientos de reclamacio-
nes y disciplinanos.

4.8 Gestionar los aprovisionamientos de mate-
riales para la construccion y mantenimien-
to de las instalaciones electrotécnicas,
optimizando su coste, logrando el cum-
plimiento de los plazos de entrega y ase-
gurando la calidad de los suministros.

Se difunden los procedimientos de la empresa entre los miembros
que la constituyen, para que estén informados de la situacién
y marcha de la misma, fundamentalmente en los aspectos de
calidad y productividad.

En la toma de cualquier decision, que afecte a los procedimientos,
ha sido tenida en cuenta y respetada la legislacion laboral.
Son promovidas y. en su caso, aceptadas, las mejoras propuestas
por cualguier miembro de la empresa, en los aspectos de calidad,
productividad y servicio.

El estilo de direccién adoptado potencia las relaciones personales,
generando actitudes positivas entre las personas y entre éstas
y su actividad o trabajo.

Se establece un -plan de formacion continuada para conseguir
la formacidn técnica del personal.

-Se identifican los conflictos que se originan en el ambito de trabajo

y se toman las medidas para resolverlos con prontitud.

Se recaba informacién adecuadamente, antes de tomar una deci-
5idn, para resolver problemas de relaciones persaonales, consul-
tando, si fuera preciso, al inmediato superior.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y debe res recogidos
en la legisiacién vigente y en el reglamento especifico de su entor-
no laboral.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una queja se
aporta la informacion disponible con la minima demora.

Se establece el minimo de existencias de dispositivos, materiales
o productos, controlando éstos, y valorandolas, segun los criterios
determinados por la empresa.

Los pedidos se realizan en el momento adecuado, comprobando
fisicamente las existencias y su contraste con el inventario, en
funcion del «stock» minimo establecido.

" Se analizan las diferentes variables que.influyen en la compra

{calidad, precios, descuentos, plazos de entrega) y se elige o acon-
seja aquel proveedor o suministrador cuya oferta es la mas favo-
rable para la empresa.

Se efectian las revisiones periodicas del area de recambios para
detectar con prontitud el deterioro del material, anotando la baja
de existencias y actualizando el inventario.

La ubicacién fisica de los distintos elementos es la més adecuada
a las caracteristicas de piezas o materiales, minimizando el espacio
o volumen ocupado, teniendo en cuenta las normas legales y
la rotacion de productos.

Se comprueba que los albaranes reflejan los productos recibidos,
enh cantidad y calidad, y en caso de anomalias, se hace constar
la incidencia o reclamacion, si procede.

Se lleva un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas
del almacén, manejando cualquier tipo de soporte de la infor-
macion.

DOMINIO PROFESIONAL

talaciones electrotécnicas. Informes de seguimiento y
propuestas/modificaciones de las instalaciones electro-

a) Medios de produccion y/o tratamiento de la infor-
macién: material de dibujo. Ordenador. Periféricos de
ordenador. Calculadora. Ordenador. Periféricos de orde-
nador {impresora, trazador grafico, tableta digitalizadora,
proyector audiovisual}. Programas informaticos de: ges-
tion de proyectos, presentacion grafica de informes,
bases de datos, procesadores de texto. Paneles de infor-
macion.

b} Materiales y productos intermedios: croquis y
esquemas de replanteo de la ejecucion de las instala-
ciones electrotécnicas. Hojas de trabajo para el personal
a su cargo.

"c) Principales” resultados del trabajo: productos y
servicios: calculos y mediciones de unidades de obra.
Documentos de planificacién y control de la ejecucion
de equipos e instalaciones electrotécnicos. Documentos
de planificacion del mantenimiento preventivo de ins-

técnicas. Gréficos de produccién y consumo.

d} Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos de planificacion y seguimiento de la ejecucion
de instalaciones electrotécnicas. Procedimientos de pla-
nificacién y seguimiento del mantenimiento de instala-
ciones electrotécnicas. Procedimientos de replantec de
las instalaciones electrotécnicas. Métodos de clasifica-
cion de la documentacion {en soportes de papel e infor-
maéatico). Métodos de elaboracion de informes.

e) Informacién: naturaleza, tipo y soportes: docu-
mentacion técnica de proyectos de instalaciones elec-
trotécnicas. Manuales y bases de datos informaticas de
tiempos y precios de instalaciones electrotécnicas. Nor-
mativa electrotécnica. Normativa y planes de seguridad
eléctrica. Planes de calidad en las instalaciones etectro-
tecnicas. Planes de ejecucidon y mantenimiento. preven-
tivo de las instalaciones electrotécnicas.
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f).

Normativa y reglamentacion especifica: reglamen-
to electrotécnico de BT e instrucciones complementarias.
Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensidn.
Reglamento de estaciones de transformacion. Reglamen-

~to sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad
en centrales eléctricas, subestaciones y centros de trans-

formacién. Reglamentos de Verificaciones Eléctricas.
Reglamento sobre acometidas eléctricas. Normas tec-
noldgicas de edificacion. Normas particulares de las com-
panfas eléctricas. Normas particulares de comunidades
‘autébnomas. Normas UNE de reglamentacion electrotéc-
nica. Normativa sobre seguridad eléctrica.

Unidad de competencia 5: realizar la administracién, gestion y comercializacién en una pequefa empresa

o taller -

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

5.1

5.2

5.3

5.4

bb

Evaluar la posibilidad de implantacién de
una pequefia empresa o taller en funcién
de su actividad, volumen de negocio y
objetivos.

Determinar las formas de contratacion
mas idoneas en funcion del tamario, acti-
vidad y objetivos de una pequefia empre-
sa.

Elaborar, gestionar y organizar la docu-
mentacidn necesaria para la constitucién
de una pequefia empresa y la generada
por el desarrollo de su actividad econd-
mica.

Promover la venta de productos o servi-
cios mediante los medios o relaciones ade-
cuadas, en funcidn de la actividad comer-
cial requerida.

Negociar con proveedores y clientes, bus-
cando las condiciones mas ventajosas en
las operaciones comerciales.

— Se selecciona la forma juridica de empresa méas adecuada a los

recursos disponibles, a los objetivos y a las caracteristicas de
la actividad.

Se realiza el andlisis previo a la implantacién, valorando:

La estructura organizativa adecuada a los objetivos.

La ubicacion fisica y ambito de actuacién (distancia clientes/pro-
veedores, canales de distribucion, precios del sector inmobi-
liario de zona, elementos de prospectiva).

La previsidn de recursos humanos.

La demanda potencial, previsién de gastos e ingresos.

La estructura y composiciéon del inmovilizado.

Las necesidades de financiacion y forma més rentable de la misma.

La rentahilidad del proyecto.

La posibilidad de subvenciones y/o ayudas a la empresa o a la
actividad, ofrecidas por las diferentes Administraciones publi-
cas. ‘

Se determina adecuadamente la composicion de los recursos
humanos necesarios, segln las funciones y procesos propios de
la actividad de la empresa y de los objetivos establecidos, aten-
diendo a formacion, experiencia y condiciones actitudinales, si
proceden.

Se identifican las formas de contratacion vigentes, determinando
sus ventajas e inconvenientes y estableciendo los mas habituales
en el sector.

Se seleccionan las formas de contrato Gptimas, segin los objetivos
y las caracteristicas de la actividad de la empresa.

Se establece un sistema de organizacién de la infor macién ade-
cuado que proporcione informacién actualizada sobre la situacion
economico-financiera de la empresa.

Se realiza la tramitaciéon oportuna ante los organismos pulblicos
para la iniciacidon de la actividad de acuerdo con los registros
legales.

Los documentos generados: facturas, albaranes, notas de pedido,
letras de cambio, cheques y recibos, se elaboran en el formato
establecido por la empresa con los datos necesarios en cada caso
y de acuerdo con la legislacion vigente.

Se identifica la docurmentacidén necesaria para la constitucion de
ta_empresa (escritura, registros, impuesto de actividades econd-
micas y otras).

En el plan de promocién se tiene en cuenta la capacidad productiva
de la empresa y el tipo de clientela potencial de sus productos
¥ Servicios.

Se selecciona el tipo de promocion que hace 6ptima la relacion
entre el incremento de las ventas y el coste de la promocion.
La participacién en ferias y exposiciones permite establecer los
cauces de distribucidn de los diversos productos o servicios.

Se tienen en cuenta, en la negociacién con los proveedores:

Precios del mercado.

Plazos de entrega.

Calidades. *
Condiciones de pago.

Transportes, si procede.

Descuentos.

Volumen de pedido.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

5.6 Crear, desarrollar y mantener buenas rela-
ciones con clientes reales o potenciales.

5.7 Identificar, en tiempo y forma, las acciones
derivadas de las obligaciones legales de
una empresa.

Liquidez actual de la empresa.”
Servicio post-venta del proveedor.

En las condiciones de venta propuestas a los clientes se tienen
en cuenta:

Margenes de beneficios.
Precio de coste.

Tipos de clientes.
Volumen de venta.
Condiciones de cobro.,
Descuentos”

Plazos de entrega.
Transporte si procede.
Garantia.

Atencién post-venta.

Se transmite en todo momento la imagen deseada de la empresa.
Los clientes son atendidos con un trato diligente y cortés, y en
el margen de tiempo previsto.

Se responde satisfactoriamente a sus demandas, resolviendo sus
reclamaciones con diligencia y prontitud y promowendo las futuras
relaciones.

Se comunica a los clientes cualquier modlflcacrén o innovacién
de la empresa, que pueda interesarles.

Se identifica la documentacion exigida por la norma tiva vigente.
Se identifica el calendario fiscal correspondiente a la actividad
aconomica desarrollada. _
Se identifican en tiempo y forma las obligaciones legales laborales:

Altas y bajas laborales.
Néminas.
Seguros sociales.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Informacién gque maneja: documentacién admi-
nistrativa: facturas, albaranes, notas de pedido, letras
de cambio, cheques.

b) Documentacion con los distintos organismos ofi-
ciales: permisos de apertura def local, permiso de obras,
etcétera. Nominas TC1, TC2. Alta en IAE. Libros con-
tables oficiales y libros auxiliares. Archlvos de clientes
y proveedores.

c) Tratamiento de la informacion: tendra que cono-
cer los tramites administrativos y las obligaciones con
los distintos organismos oficiales, ya sea para realizarlos
el propio interesado 0 para contratar su realizacidén a
personas o empresas especializadas.

El soporte de la informacién puede estar mformatl-
zado utilizando paquetes de gestion muy basicos exis-
tentes en el mercado. ‘

d) Personas con las que se relaciona: proveedores
y clisntes. Al ser una pequeria empresa o taller, en gene-
ral, tratara con clientes cuyos pedidos o servicios daran
lugar a pequenias o medianas operaciones comerciales.
Gestorias.

2.2 Evolucién de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnologlcos organiza-
tivos y econdémicos.

Se mencionan a continuacién una serie de cambios
previsibles en el sector que, en mayor o menor medida,
puede influir en la competencia de este profesional:

— La modernizacién continua y paulatina de las

estructuras industriales, produce un incremento en las

inversiones destinadas a la- renovacién y mejora de
las instalaciones e infraestructuras de las mismas.

— La incorporacion de nuevas tecnologias, orienta-
das fundamentalmente hacia los sistemas programables,
implicara una sustitucién o complementacion de los equi-
pos y sistemas cableados por sistemas programados,
que optimicen vy flexibilicen los cambios demandados
por los procesos de produccion.

Las necesidades de ahorro energético, de segu-
ridad y de confortabilidad de los usuarios adquiriran pau-
latinamente mayor importancia, incrementando la
demanda de instalaciones automatizadas para viviendas
y edificios del sector terciario («domdtica», gestion téc-
nica de edificios —«edificios inteligentes»—), donde los
conceptos de integracion de los servicios de gestién de
la energia, de la confortabilidad, de la seguridad y de
las comunicaciones irdn adquiriendo, cada vez mas, un
mayor protagonismo.

— El crecimiento de los sistemas de telemedida, tele-
control y telemantenimiento perm:trran efectuar una ges-
tion técnica y de la seguridad mas eficiente de las ins-
talaciones y servicios en los edificios.

Las herramientas informaticas para la elaboracién
de documentacion técnica (calculo, dibujo) referente a
equipos e instalaciones electrotécnicas se implantan
cada vez con mayor profusmn

La incorporacion de aplicaciones informaticas faci-
Iitaran la planificacion, programacion'y control de los
trabajos.

— Los servicios de mantenimiento, especialmente el
preventivo, de equipos e instalaciones electrotécnicas,
adquieren un caracter relevante en el sector. constitu-
yendo una de las areas de actividad de mayor potencial
presente y futuro.

~ lLa creacion de nuevas pequefias empresas, orien-
tadas hacia la especializacion, perseguiran la aparicion
de grandes oportunidades de cara a la focalizacién de
sus actividacdes en los mercados regionales y locales.

N
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— Las exigencias de competitividad implicaré un pro-
ceso de concentracidn de las empresas pequenas, carac-
teristicas de este sector, facilitara la diversificacién de
actividades y la amgpliacion de la gama de servicios.

— Las empresas ofreceran al cliente sistemas com-
pletos que incluyan desde el proyecto hasta el servicio
de instalacion y mantenimiento, de forma que garanticen
e! funcionamiento continuo vy la fiabilidad de las insta-
laciones, llegando incluso a la formacién personalizada
al cliente, donde la calidad juega un papel fundamental.

— Se esperan incrementos significativos de la pro-
ductividad motivados, en gran medida, por la introduc-
cion de las nuevas tecnologias, especialmente las rela-

cionadas con la electrénica y los sistemas de tratamiento

de la informacién.

— E! desarrollo de la normativa de medio ambiente
y de seguridad y prevencidn, de ambito europeo, obligara
a una mayor exigencia en su aplicacion.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

La introduccidn de las nuevas tecnologias en los equi-
pos e instalaciones electrotécnicas (equipos programa-
bles vy de tratamiento de la informacion, cableados de
fibra optica), determinaran gue gran parte de la actividad
de este técnico se centre en la utilizacién de programas
informaticos para desarrollo y gestiéon de proyectos de
equipos e instalaciones electrotécnicas.

La integracidén paulatina que se demanda de los ser-
vicios técnicos y, al mismo tiempo, de las instalaciones
asociadas a ellos, requieren de este técnico competen-
cias mas transversales desde el punto de vista tecno-
l6gico, donde se combinan elementos y sistemas eléc-
tricos, electrdnicos, fluidicos e informaticos, demandan-
do del mismo una vision sistémica y pluridisciplinar en
constante evolucion.

) Los mismos procesos de automatizacién que carac-

terizan las actividades de este profesional, donde el con-
trol distribuido y la supervisién informatizada de los pro-
cesos, la alejan del control directo de dichos procesos.,
apareciendo con un cardcter predominante el didlogo
persona-maquina a través de interfaces computerizadas
para fa supervision y el control, asi como para la gestion
del mantenimiento de dichos sistemas.

La seguridad, fiabilidad y calidad exigida a las ins-
talaciones electrotécnicas y a los procesos de ejecucién
de las mismas, adquiere cotas que sélo mediante un
nivel de alta cualificacion y profesionalidad se pueden
afrontar.

La polivalencia funcional que se requiere de este pro-
fesional se justifica por la necesidad de movilidad hori-
zontal entre el desarrollo, a su nivel, de proyectos de
equipos e instalaciones electrotécnicas, el control de su
ejecucion, las pruebas de puesta en marcha y el servicio
de mantenimiento de dichas instalaciones, dirigiendo el
preventivo, diagnasticando los fallos que puedan surgir,
proponiende y/o realizando las mejoras que puedan deri-
varse de sus actuaciones.

2.2.3 Cambios en la formacion.

La formacion de este profesional en calidad vy, espe-
cialmente en los conceptos de «Calidad Total», debe
enfocarse a conseguir de ella una concepcion global
de la misma en el proceso productivo y unos conoci-
mientos sobre materiales, equipos, normativa y proce-
dimientos de autocontrol que le permitan actuar en este
campo de forma permanente.

Debera estar al dia en el conocimiento de los nuevos
equipos, dispositivos y materiales que se utilizan en la
construccion de lineas de MT, BT y CT y de los procesos
utilizados en la implantacion y mantenimiento de los

mismos, adquiriendo una importancia, cada vez mayor,
los sistemas de telecontrol, telemedida y telegestion.

La evolucidon tecnoldgica que continuamente se esta
produciendo en el campo de las instalaciones singulares
en edificios {antenas, intercomunicacion, telefonia, segu-
ridad) v en las automatizadas (con la utilizacidén de sis-
temas basados en «bus», en corrientes portadoras, en
sistemas propietarios) exigird a este profesional una
constante puesta al dia en los sistemas, equipos y pro-
cedimientos asociados.

El trabajo con entornos informatizados, tanto en la
fase de proyecto, utilizando herramientas informaticas
para el disefio asistido por ordenador {cédlculo, dibujo
y edicidén}, como para la elaboracién de los programas
de control de los sistemas automatizados en los edificios
y para la organizacién, gestion y control de los proyectos,
demandaran un dominio de las destrezas prepias de los
sistemas informaticos y de programacion de los mismos.

lLa gestidn y las relaciones en el entorno de trabajo
adqweren cada vez mds, una mayor importancia, donde
las técnicas de trabajo en equipo, resolucién de con-
flictos, grupos de mejora, etc. influyen de forma decisiva
en las formas de organizacién y de afrontar las tareas
que le caracterizan.

La formacion en logistica, planificacion, gestion y con-
trol de proyectos tendra una importancia cremente para
este profesional.

La normativa que regula sus actividades, especial-
mente la electrotécnica y la de seguridad, obligan a este
profesional a una constante puesta al dia sobre la misma.

2.3 Posicion en el proceso productivo.

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.

Las empresas donde este profesional podré desarro-
{lar su labor tienen como actividad las siguientes:

— Disefio y desarrollo de proyectos de equipos e ins-
talaciones electrotécnicas.

- Construccidn y puesta a punto de equipos e ins-
talaciones electrotécnicas.

— Montaje y puesta en marcha de equipos e ins-
talaciones electrotécnicas.

— Mantenimientg de instalaciones electrotécnicas.

Los sectores y subsectores donde puede ubicarse son
tan diversos como las areas de actividad econdmica don-
de los equipos e instalaciones electrotécnicas constitu-
yen una parte importante de su actividad {por ejemplo,
ingenierias, empresas de montaje de equipos e insta-
laciones de distribucion de energia eléctrica en baja y
media tensidn, instalaciones de electrificaciéon para
viviendas vy edificios, de instalaciones de energia solar
fotovoltaica, de antenas e intercomunicacion, despachos
de arguitectura); en general, pequeias y medianas
empresas. '

2.3.2 Entorno funcional y tecnoldgico.

Este profesional se ubica fundamentalmente en las

funciones de proyecto, montaje, instalacion, logistica y

mantenimiento de equipos e mstalacmnes electrotécni-
cas.

Las técnicas y conocimientos tecnoldgicos abarcan
fos campos de:

— Elaboracion de la documentacidn técnica de pro-
vectos de equipos e instalaciones electrotécnicas,
mediante la utilizacién de herramientas informéaticas.

— Establecimiento de procesos operacionales para
el montaje, puesta en servicio y mantenimiento de las
instalaciones electrotécnicas.
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— Elaboracion de los programas para los equipos de
control utilizados en la automatizacion de las instala-
ciones electrotécnicas para viviendas y edificios.

— Hlaboracidén de protocolos de verificacion y man-
tenimiento de las instalaciones electrotécnicas.

-- Establecimiento de procedimientos de actuacion
para la diagnosis de averias en equipos e instalaciones
electrotécnicas.

— Logistica y gestién de compras y almacenes.

Reglamentacion electrotécnica y de seguridad que
regula las instalaciones. _

Distribucion de trabajos y supervision de los mis-
mos, coordinando y controlando los procesos produc-
tivos, la calidad de dichos trabajos, 1a aplicacion de las
normas de seguridad y las operaciones de mantenimien-
to de los equipos e instalaciones electrotécnicas.

— Conocimientos de materiales, dispositivos y equi-
pos de distintas tecnologias que se utilizan en las ins-
talaciones eléctricas de distribucion de energia en BT,
MT y CT, de electrificacion para viviendas y edificios,
de ilurminacién exterior e interior, de antenas, de telefonia
interior e intercomunicacion, de megafonia, de seguridad
y de energia solar fotovoltaica, c«dométicas» y de gestion
técnica de la energia.

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes:

A titulo de ejemplo y especialmente con fines de
orientacion profesional, se enumeran a continuacion un
conjunto de ocupaciones © puestos de trabajo que
podrian ser desempenados adquiriendo la competencia
profesional definida en el perfil del titulo.

Proyectista de: -

Lineas eléctricas de distribucion de energia eléctrica
en media y baja tension y centros de transformacion.

Instalaciones 'de electrificacién en baja tensién para
viviendas y edificios.

Instalaciones singulares (antenas telefonia, interfo-
nia, megafonia, seguridad, y energia solar fotovoltaica)
para viviendas y edificios.

Instalaciones automatizadas, «domdticas» y de ges-
tion técnica, para viviendas y edificios.

— Técnico en supervision, verificacién y control de
equipos e instalaciones elecirotécnicas.

3. Ensenanzas minimas.
3.1 Obijetivos generales del ciclo formativo.

Configurar, a partir de especificaciones concretas,
~ lineas de distribucion eléctrica en media tension (MT),
baja tension {BT) y centros de transformacion (CT), selec-
cionando los equipos y materiales mas adecuados en
cada caso.

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins-
talaciones de electrificacion para viviendas y edificios,

seleccionando los equipos y materiales mas adecuados

en cada caso.

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins-
talaciones singulares {antenas, telefonia interior, inter-
comunicacion, megafonia, seguridad, energia solar foto-
voltaica) para viviendas y edificios, seleccionando los
equipos y materiales mas adecuados en cada caso.

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins-
talaciones singulares (antenas, telefonia interior. inter-
comunicacidon, megafonia, seguridad, energia solar foto-
voltaica) para viviendas y edificios, seleccionando les
equipos y materiales mas adecuados en cada caso.

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins-
talaciones automatizadas («domdoticas», de gestion téc-
nica) para viviendas y edificios, seleccionando los equi-
pos y materiales mas adecuados en cada caso.

Analizar e interpretar adecuadamente la documen-

‘tacion técnica correspondiente a los proyectos de equi-

pos e instalaciones electrotécnicas en el ambito de las
viviendas y-edificios.

Elaborar o configurar los programas de control corres-
pondientes a los equipos electrotécnicos de automati-
zacion de instalaciones para viviendas y edificios,
empleando en cada caso los programas, el lenguaje, los
procedimientos y estructuras mas idoneas con el fin de
optimizar el funcionamiento y asegurar la fiabilidad y
seguridad de las instalaciones.

Realizar las comprobaciones, medidas y ajustes nece-
sarios para la puesta a punto de las instalaciones elec-
trotécnicas.

Elaborar la documentacion necesaria para la defini-
cion y desarrollo de proyectos de equipos e instalaciones
electrotécnicas para viviendas 'y edificios, realizando los
célculos, esquemas y planos necesarios para la concre-
cion de los mismos, mediante la utilizacion de las herra-
mientas informaticas mas adecuadas en cada caso.

Determinar procedimientos de actuacion para el diag-
nostico de averias en equipos e instalaciones electro-
técnicas para viviendas y edificios, determinando y/o
proponiendo los utiles «hardware» y/o «software» espe-
cificos mas apropiados. documentando dichos procedi-
mientos con la precision requerida y en el formato y
soporte mas adecuados.

Aplicar las técnicas de organizacion y gestion de la
produccién por proyectos referidas a la ejecucion y man-
tenimiento de l0s equipos e instalaciones electrotécni-
cas, utilizando las herramientas informaticas mas ade-
cuadas en cada caso.

Valorar la importancia de los conceptos de «Calidad
Total» y aplicar las técnicas que la caracterizan en el
desarrollo y ejecucion de los proyectos de equipos e
instalaciones electrotécnicas.

Valorar la importancia que la seguridad tiene en el
campo de las instalaciones electrotécnicas, especialmen-
te en las actividades relacionadas con las lineas de media
tension, seleccionando y aplicando la normativa vy los
procedimientos mas adecuados en cada caso.

Comprender el marco legal, econémico y organizativo
que regula y condiciona la actividad de desarrollo de
proyectos, gjecucion y mantenimiento de equipos e ins-

" talaciones electrotécnicas para viviendas y edificios,

identificando los derechos y las obligaciones que derivan
de las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de
seguir los procedimientos establecidos y de actuar con

- eficacia ante las anomalias que puedan presentarse en

los mismos.

Buscar, seleccionar y valorar diversas fuentes de infor-
macidn relacionadas con el gjercicio de la profesion, que
le permitan el desarrollo de su capacidad de autoapren-
dizaje en el sector de la construccion y mantenimiento
de los equipos e instalaciones electrotécnicas y le posi-
biliten la evolucién y adaptacién de sus capacidades pro-
fesionales a los cambios tecnoioglcos y organizativos
del sector.

Dominar estrategias que le permitan participar en
cualquier proceso de comunicacion con otras areas de
la empresa, con clientes y con proveedores.

Analizar, adaptar y, en su caso, generar documen-
tacion técnica imprescindible en la formacidn y aseso-
ramiento de profesionales supuestamente a su cargo.
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3.2 Moédulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Médulo profesional 1: técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas en media y baja tensién

Asociado a la unidad de competencia 1: desarrollar y mantener equipos e instalaciones de distribucion de energia
eléctrica en media tensién (MT), baja tensién (BT) y centros de transformacién (CT)

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1

1.2

Analizar las lineas de distribucién eléctrica
en media y baja tension (aéreas y sub-
terrdneas), identificando las partes y ele-
mentos que las constituyen y describiendo
la funcion que realizan, en el marco nor-

~ mativo y reglamentario vigentes.

Analizar los centros de transformacion (de
intemperie e interior) utilizados en la
distribucion de energia eléctrica, identifi-
cando las partes y elementos que los
constituyen y describiendo la funcién que
realizan, en el marco normativo y regla-
mentario vigentes. ;

Clasificar y describir las lineas de distribucién de energia eléctrica
en funcion de fa tensidn de suministro y el sistema de distribucién
(aérea, subterrdnea). ‘

Describir las partes que constituyen las lineas aéreas de distri-
bucién de energia eléctrica en MT y BT, identificando los criterios
reglamentarios que se deben tener en cuenta en el célculo y eje-
cucién de las mismas.

Describir las partes que constituyen las lineas subterrdaneas de
distribucion de energia eléctrica en MT y BT, identificando los
criterios reglamentarios que se deben tener en cuenta en el calculo
y ejecucidn de las mismas. .

Clasificar y explicar los distintos sistemas de distribucién en fun-
cién de las conexicnes a tierra. .

Clasificar y explicar los distintos sistemas de distribucién en fun--
cion del esquema estructural adoptado (anillo, antena, punta).
Enumerar y explicar las caracteristicas de los elementos que con-
figuran las instalaciones eléctricas de distribucion (accionamientos,
protecciones, medidas, instalacién de puasta a tierra).

Clasificar y describir los procesos mds caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las lineas eléctricas de
distribuciéon en MT y BT, indicando las distintas fases operativas,
los medios y los recursos empleados en cada una de ellas.

“Clasificar y explicar los distintos tipos de tarifacién eléctrica uti-

lizados para determinar el baremo de la potencia de contratacion
y el consumo de energia eléctrica.

En supuestos practicos simulados de analisis de lineas de dis-
tribucion de energia eléctrica en MT y BT:

Interpretar la documentacion técnica {esquemas y planos) de la
instalacion, relacionando los elementos simbdélicos represen-
tados con los elementos y partes reales disponibles.

Enumerar y explicar las partes que componen la instalacién, des-
cribiendo. el funcionamiento global de la misma y las carac-
teristicas de cada uno de los elementos que la constituyen.

Calcular las magnitudes y parametros necesarios para verificar
que las caracteristicas de los elementos de ia instalacién (sec-
cidn vy tipo de los conductores, calibre de las protecciones)
son los adecuados.

Identificar la reglamentacién y normativa electrotécnica y admi-
nistrativa vigentes que regulan la instalaciéon y verificar su
cumplimiento.

Analizar supuestos de disfunciones pasibles y caracteristicas que
pueden producirse en la instalacién, relacionando las causas
con los efectos que se producirian.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados ohtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de los mismos (ex-
plicacion funcional de la instalacion, descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esguemas y planos utilizados,
calculos).

Describir la funcion que desempenan los centros de transforma-
cién en la distribucion de energia eléctrica.

Citar la reglamentacion electrotécnica que regula los centros de
transformacion en la distribucion de energia eléctrica. .
Clasificar los centros de transformacién por su constitucién, ubi-
cacidn y ambito de aplicacion.

Describir las partes que constituyen los centros de transformacion,
enumerando sus elementos y las conexiones caracteristicas de
tos mismos, identificando los criterios reglamentarios que se deben
tener en cuenta en el calculo de los mismos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Analizar las instalaciones de electrifica-
cién para viviendas y edifictos, identifican-
do las partes y elementos que las cons-
tituyen y describiendo la funcion que rea-
lizan, en el marco normativo y reglamen—
tario vigentes.

Explicar las caracteristicas funcionales y constructivas de los trans-
formadores utilizados en los centros de transformacion (interiores
y de intemperie), identificando los criterios reglamentarios que
se deben tener en cuenta en el calculo de los mismos.

Enumerar las fases y precauciones que se han de seguir en las
distintas maniobras de conexién, desconexién y regulacién de ten-
si0n realizadas en los centros de transformacion.

Clasificar y describir las operaciones de mantenimiento que se
realizan en un centro de transformacion en funcién del tipo y
estructura del mismo.

En supuestos practicos de andlisis de la documentacion técnica
correspondiente a un centro de transformacién (CT):

Identificar el tipo de centro de transformacion, ubicacién, carac-
teristicas de potencia y de tension.

Explicar la placa de caracteristicas del transformador.

Identificar las estructura y composicién del CT, indicando el tipo
y caracterfsticas de las distintas partes del mismo (celdas de
entrada, de medida, de proteccion, sistema de ventilacion, pozo
apagafuego) y de los equipos y elementas que lo componen
(elementos de proteccion, medida, mando y maniobra, ais-
{amientos). .

Calcular las magnitudes y parametros necesarios para verificar
que las caracteristicas de los elementos del CT (seccion y tipo
de los conductores, calibre de las protecciones, equipos de
medida, instalaciéon de puesta a tierra) son los adecuados.

Identificar la reglamentacion y normativa electrotécnica y admi-
nistrativa vigentes que regulan la instalacién del CT y verificar
su cumplimiento.

Explicar el tipo de conexionado utilizado en el transformador y
las posibilidades de regulacion de tension y acoplamientos en
Su Caso.

Explicar las caracteristicas del sistema de medida utillzado en el
CT. indicando la funcion y caracteristicas de los maximetros.

Explicar el procedimiento de enganche del CT con la red de dis-
tribucion y el enlace con la acometida en BT.

Explicar el tipo y las caracteristicas de la instalacién de puesta
a tierra del CT,

Explicar la funcion y-caracteristicas de las autovélvulas.

Describir las fases que se tendrian que seguir para realizar el man-
tenimiento preventivo del centro de transformacion.

Explicar el proceso que se debe seguir para realizar la sustltucmn
de alguno de los elementos del CT.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de los mismos (ex-
plicacion funcional de la instalacién, descripcion del proceso
seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados,
calculos).

Describir las instalaciones de enlace y enumerar las partes que
las constituyen, indicando la funcion y caracteristicas de cada una
de ellas.

Describir las instalaciones de interior o receptoras y enumerar
las partes que las constituyen, indicando la funcién y caracteristicas
de cada una de ellas.

Clasificar las instalaciones de electrificacion {de locales de publica
concurrencia, alumbrados generales y especiales, de locales con
riesgo de incendio o explosion) para viviendas y edificios en funcion
de la aplicacion especifica y las caracteristicas especiales de cada
una de elias.

Explicar el concepto de previsidn de cargas de un edificio destinado
prmcmalmente a viviendas, describiendo las partes que Ia com-
ponen segun la reglamentacion vigente.

Enumerar y describir los tipos de canalizaciones empleados en
la construccidn de las instalaciones de electrificacion, indicando
las caracteristicas constitutivas y de uso de cada una de ellas.
Enumerar y describir las caracteristicas especificas y de utilizacién
de los tubos protectores utilizados en las instalaciones de interior.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.4 Realizar, con precision y seguridad, medi-
das en las instalaciones eléctricas de dis-
tribucion de energia eléctrica y de elec-
trificacion, utilizando los instrumentos vy
elementos auxiliares apropiados y aplican-
do el procedimiento mas adecuado en
cada caso.

Clasificar los tipos de conductores utilizados en las instalaciones
de electrificacion en funcidn del tipo de materiales empleados,
numero de conductores, tipos de aislamiento y caracteristicas
especificas de los mismos.

Explicar el concepto de grado de electrificacion de una vivienda
y describir las caracteristicas de los distintos tipos reglamentados.
Describir los tipos de protecciones (sobreintensidades, sobreten-
siones, contactos directos, indirectos) utilizados en las instalacio-
nes eléctricas de interior, enumerando los dispositivos y materiales
utilizados en cada caso.

Explicar las caracteristicas de las instalaciones de puesta a tierra,
enumerando los elementos que la componen y describiendo la
tipolagia y aplicaciones de las mismas.

En supuestos y/o casos practicos de analisis de instalaciones de
electrificacion para viviendas y edificios con distinto grado de
electrificacion:

Identificar el tipo de instalacion, los equipos vy elementos que la
configuran, interpretando la documentacién técnica de la mis-
ma vy relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalacion, describiendo
ia funcion y caracteristicas de cada uno de los elementos que
ios cornponen.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar gue los mate-
riales y equipos que conforman la instalaciéon cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacidn de la misma.

identificar la variacidon que se produce en los parametros carac-
teristicos de la instalacidén (tensiones, aislamientos, derivacio-
nes, resistencia de tierra) supeniendo y/o realizando modifi-
caciones en componentes de la misma, explicando la relacidn
entre los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de fas actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos utilizados, calculos, medidas).

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y proce-
dimientos de uso de fos instrumentos de medida utilizados en
el campo de las instalaciones eléctricas de distribucion de energia
sléctrica en MT y BT, en funcion de ta naturaleza de las magnitudes
que se deben medir y del tipo de instalacion sobre el que se
actue.

En el analisis y estudio de distintos casos practicos de instalaciones
simuladas en las que haya que realizar medidas de magnitudes
eléctricas:

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares
mas adecuados en funcién del tipo y naturaleza de las mag-
nitudes que se van a medir vy de la precisidon requerida.

Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de medida en
funcidn de las.caracteristicas de las magnitudes que se van
a medir.

Medir las magnitudes, sefiales y estados propios de los equipos
y dispositivos utilizados, operando adecuadamente los instru-
mentos vy aplicando, con la seguridad requerida, los procedi-
mientos normalizados.

Interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y valo-
res de las magnitudes medidas con las correspondientes de
referencia, sefialando las diferencias obtenldas y justificando
los resultados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas {des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas, calculos).



BOE niim, 190 - Jugves 10 _agosto 1995 , 24901

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.5 Diagnosticar averias en las instalaciones |—
de distribucién de energia eléctrica y de
electrificacién, identificando las causas de
la averia y aplicando los procedimientos|—
y técnicas mdas adecuados en cada caso.

Clasificar y -explicar la tipologia y caracteristicas de las averias
de naturaleza eléctrica y mecanica que se presentan en las ins-
talaciones de distribucién en MT y BT.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias
de naturaleza eléctrica que se presentan en las instalaciones de
electrificacion.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizaciéon de averias en las instalaciones de
distribucidn de energia eléctrica en MT y BT.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacién de averias en las instalaciones de
electrificacion,

Describir el proceso general utilizado para el diagndstico y loca-
lizaciéon de averias en las instalaciones eléctricas de distribucién
en MT y BT y de electrificacion.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagnodstico y loca-
lizacion de averias en instalaciones eléctricas de distribucion en
BT v electrificacidn:

Interpretar la documentacion de la instalacion, identificando las
distintos partes, equipos y dispositivos especificos que la
componen.

Identificar los sintomas de |a averia caracterizandola por los efectos
que produce en la instalacién.

Realizar al menos una hipotesis de la causa posible que puede
producir la averia, relacionandola con los sintomas que presenta
la instalacion, -

Realizar un plan de intervencién en la instalacién para determinar
la causa o causas que producen la averia.

Localizar el elemento responsable de la averia y realizar la sus-
titucion {mediante la utilizaciéon de componentes similares o
equivalentes) o modificacion del elemento, aplicando los pro-
cedimientos requeridos y en un tiempo adecuado.

Realizar las medidas y ajustes de los parametros de la instalacién
segun las especificaciones de la documentacién técnica del
mismo, utilizando las herramientas apropiadas que permitan
su puesta a punto en cada caso.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacién funcional y esquemas).

CONTENIDOS BASICOS (duracién 145 horas)

a) Redes eléctricas:

¢} Centros de transformacién (CT):

Funcion, tipologia y caracteristicas generales.
Caracteristicas constructivas y de emplazamiento.

_ . . Celdas.
Tipologia. Caracteristicas. o Transformadores.
Transporte y distribucion de energia eléctrica (EE) por Maniobras en los CT. Procedimientos normalizados.

lineas eléctricas. Caracteristicas.
Calculo eléctrico de lineas eléctricas.
Reglamentacion y normativa.
Documentacion técnica.

Procedimientos de montaje de CT. Tipologia y carac-
teristicas. Puestas en servicio.
Documentacion técnica.

d) Instalaciones de enlace y de interior:

b) Lineas aéreas y subterrdneas de media tensién Acometidas y centralizacion de contadores.

(MT) y baja tension (BT):

Estructura y elementos de las lineas aéreas.

_ Calculo y seleccion de los conductores, tubos, cana-
lizaciones y elementos de proteccion.
Equipos, dispositivos y materiales. Tipologia y carac-

. Caleulo mecanico de conductores y apoyos de lineas teristicas.

aéreas.

Proteccidn contra contactos directos e indirectos.

Equipos, dispositivos y materiales utilizados en las Puestas a tierra.

lineas de distribucion.

Procedimientos de montaje de instalaciones de enla-

Procedimientos de montaje de lineas de distribucién. ce e interior.

Documentacion técnica.

Documentacidn técnica.
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e) Instalaciones de alumbrado:

f) Medidas eléctricas:

Magnitudes y unidades fundamentales utilizadas en Equipos e instrumentos de medidas. Tipologia y carac-

luminotecnia.

teristicas de aplicacion,

Fuentes de luz y accesorios para su funcionamiento. Procedimientos de medida.

Calculo de instalaciones de alumhbrado interior y exte-

g) Puesta en servicioy mantenimiento:

rior, _

Procedimientos de montaje de las instalaciones de Mediciones y verificaciones reglamentarias.
alumbrado de interior y exterior: tipologia y caracteris- Diagnostico de averias. Andlisis de disfunciones.
ticas. Seguridad en las operaciones de puesta en servicio,

Documentacion técnica.

maniobra y mantenimiento.

Médulo profesional 2: técnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios

Asociado a la unidad de competencia 2: desarrollar y mantener instalaciones singulares en el entorno de los edificios

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE FVALUACION

2.1 Analizar las instalaciones de antenas
(terrestres y via satélite) para viviendas y
edificios, identificando las'partes y elemen-
tos que las constituyen y describiendo la
funcion que realizan. .

2.2 Analizar las instalaciones de telefonia inte-
rior e intercomunicacion, identificando las
partes y elementos que las constituyen
y describiendo la funcidn que realizan.

Clasificar los tipos de instalaciones de antenas en funcion del
sistema de recepcion, del tipo de distribucién de sefial y del sistema
de amplificacion, describiendo las caracteristicas de las mismas.
Enumerar los elementos que componen una instalacion de antena
colectiva para recepcion de TV terrestre y via satélite, describiendo
su funcién, tipologia y caracteristicas generales.

Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada
una de las secciones (sistema de captacidn, equipo de cabecera
y sistema de distribucidn) de una instalacion de antena colectiva
terrestre y via satélite.

Clasificar y describir los procesos mdas caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de antenas
terrestres y via satélite, indicando las distintas fases operativas,
los medios y los recursos empleados en cada una de ellas.
En un caso practico de ‘andlisis de una instalacion simulada de
antena colectiva terrestre y via satélite para un edificio:

Identificar el tipo de instalacion, los equipos y eleméntos que la
configuran, interpretando la documentacién técnica de la mis-
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalacion, describiendo
la funcidn y caracteristicas de cada uno de los elementos que
los componen.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate-
riales y equipos que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacion de la misma.

Identificar la variacion de los pardmetros caracteristicos de la ins-
talacion (en el sistema de captacion, equipo‘de cabecera y
sistema de distribucién) suponiendo y/o realizando modifica-
ciones gn elementos de la misma, explicando la relacion entre
los efectos detectados en el receptor de TV y las causas que
lo producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, calculos).

Clasificar los tipos de instalaciones de telefonia interior en funcion
del sistema de control {multilinea y PABX) y del tipo de distribucion,
describiendo las caracteristicas de las mismas.

Clasificar los tipos de instalaciones de intercomunicacion en fun-
cién del sistema de comunicacion (voz y/o imagen), del tipo de
distribucion de sefal, describiendo las caracteristicas de las
mismas.

Enumerar los elementos que componen una instalacién de tele-
fonia interior, describiendo su funcién, tipologia y caracteristicas
generales.

Enumerar los elementos que componen una instalacién de inter-
comunicacion, describiendo su funcién, tipologia y caracteristicas
generales.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.3 Analizar las instalaciones de megafonia,
identificando las partes y elementos que
las constituyen y describiendo la funcion
que realizan.

Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada -
una de las secciones (en las conexiones con red conmutada de
telefonia, centralita y extensiones) de una instalacién de telefonia
interior. _

Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada

_una de las secciones {en los equipos de llamada y captacion,

equipos de recepcion de imagen y comunicacion, sistema de dis-
tribucién, elementos de accionamiento y control) de una insta-
lacién de intercomunicacion.

Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de telefonia
interior e intercomunicacién, indicando las distintas fases opera-
tivas, los medios y los recursos empleados en cada una de eilas.
En un caso practico de andlisis de una instalacién simulada de
telefonia interior en un edificio de viviendas y oficinas con gestiéon
automatica de llamadas:

Identificar el tipo de instalacién, los equipos y elementos que la
configuran, interpretando la documentacién técnica de la mis-
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos
gue aparecen en los esguemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalacion, describiendo
la funcién y caracteristicas de cada unc de los elementos que
la componen.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate-

riales y equipos que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacién de la misma.

Identificar la variacion de los parametros caracteristicos de la ins-
talacién {en las conexiones con red conmutada de telefonia,
centralita y extensiones) suponiendo y/o realizando modifica-
ciones en elementos de la misma, explicando la relacion entre
los efectos detectados en el terminal telefénico y las causas
que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resuttados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, célculos).

En un caso practico de analisis de una instalacién simulada de
intercomunicacion con videoportero en un edificio de viviendas:

identificar el tipo de instalacién, los equipos y elementos que la
configuran, interpretando la documentacion técnica de la mis-
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalacion, describiendo
la funcion y caracteristicas de cada uno de les mismos.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate-
riales y equipos que conforman la instalacién cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacion de la misma.

Identificar la variacion de los parametros caracteristicos-de la ins-
tatacion (en los equipos de llamada y captacidn, equipos de
recepcion de imagen y comunicacion, sistema de distribucién,
elementos de accionamiento y control) suponiendo y/o rea-
lizando modificaciones en elementos de la misma, explicando
la relacidn entre los efectos detectados en los accionadores
y/0 en los equipos de llamada y recepcion y las causas que
los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidas, estructurdndola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcidn del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, calculos).

Clasificar los tipos de instalaciones de megafonia en funcion de
la ubicacion de la misma (al aire libre, en locales cerrados), de
la finalidad de la instalacion {refuerzo, avisos, mlsica ambiental)
y del tipo de distribucion de senal describiendo las caracteristicas
de las mismas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERICS DE EVALUACION

2.4 Analizar las instalaciones de seguridad,

.identificandc las partes y elementos que

las constituyen y describiendo la funcion |

que realizan.

Enumerar los elementos que componen una instalacién de mega-
fonia, describiendo su funcian, tipologia y caracteristicas generales.
Especificar los parAmetros mas relevantes que caracterizan cada
una de las secciones (fuentes de sonido, equipos de tratamiento
1(:je sefial y sistema de distribucion) de una instalacién de mega-
onia. .

Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de mega-
fonia, indicando las distintas fases operativas, los medios y {os
recursos empleados en cada una de ellas.

En un caso practico de andlisis de una instalacién simulada de
megafonia para una sala de usos muiltiples:

Identificar el tipo de instalacion, los equipos y elementos que la
configuran, interpretando la documentacién técnica de la mis-
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en blogues funcionales la instalacion, describiendo
la funcion y caracteristicas de los elementos que la componen.

_Realizar las comprobaciones necesarias para verificar gue los mate-

riales v equipos que conforman la instalacion cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacion de la misma.

Identificar la variacion de los parametros caracteristicos de la ins-
talacion {en las fuentes de sonido, equipos de tratamiento de
sefial y sistema de distribucién) suponiendo y/o realizando
modificaciones en elementos de la misma, explicando la rela-
cién entre los efectos detectados en el sonido recibido en dis-
tintos lugares de la instalacidn y las causas gue los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, calculos).

Clasificar los tipos de instalaciones de seguridad en funcion de
la finalidad (contra incendios, anti-intrusiaon, contra atraco, circuito
cerrado de television., control de accesos} del tipo de detector
y del sistema de aviso y/o sefializacion, describiendo las carac-
teristicas de las mismas. -

Enumerar los elementos que componen una instalacion de segu-
ridad, describiendo su funcién, tipologia y caracteristicas gene-
rales. :
Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada
una de las secciones (sistema de deteccién, equipo de control
y sistema de aviso y/o sefalizacion) de una instalacion de
seguridad. _ '
Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de segu-
ridad, indicando las distintas fases operativas, los medios y los
recursos empleados en cada una de ellas.

En un caso practico de analisis de una instalacidn simulada de
seguridad para un edificio de oficinas o similar, incluyendo diver-
sidaddde servicios técnicos de seguridad y debidamente carac-
terizado: .

identificar el tipo de instalacién, los equipos y elementos que la
configuran, interpretando la documentacion técnica de la mis-
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalacién, describiendo
la funcidn y caracteristicas de cada uno de los elementos que
los compoenen. ’

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate-
riales y equipos que conforman la instalaciéon cumplen los
requerimientos establecidos en la documentacion de la misma.

Identificar la variacion de los pardmetros caracteristicos de la ins-
talacion (en el sistema de deteccidn, equipo de controly sistema
de aviso y/o sefializacién) suponiendo y /o realizando modi-
ficaciones en elementos de la misma, explicando la relaciéon
entre los efectos detectados en el sistema de aviso y/o sefia-
lizacion y las causas que los producen.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.5 Analizar las instalaciones de energia solar
fotovoltaica para viviendas y edificios,
identificando las partes y elementos que
las constituyen y describiendo la func;on
que realizan.

2.6 Configurar instalaciones singulares (ante-
nas, megafonia, telefonia interior, interco-
municacion, seguridad y energia solar
fotovoltaica) en el entorno de los edificios
adoptando, en cada caso, la solucién més.
adecuada atendiendo a la relacion cos-
te-calidad establecidas.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacidn de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, célculos).

Enumerar los elementos que componen una instalacidon de energia
solar fotovoltaica, describiendo su funcidn, tipologia y caracteris-
ticas generales.

Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada
una de las secciones (paneles solares, acumuladores, regulador
de carga, convertidor de corriente) de una instalacién de energia
solar fotovoltaica.

Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de energia
solar fotovoltaica, indicando las distintas fases operativas, los
medios y los recursos empleados en cada una de ellas.
En un caso practico de analisis de una instalacion simulada de
energia solar fotovoltaica para una vivienda unifamiliar:

Identificar el tipo de instalacién, los equipos y elementos que la
configuran, interpretando la documentacién técnica de 1a mis-
ma, relacicnando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas.

Esquematizar en bloques funcionales la instalacién, describiendo
la funcién vy caracteristicas de cada uno de los elementos que
los componen.

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate-
riales y equipos gue conforman la instalacion cumple los reque-
rimientos establecidos en fa documentacion de la misma.

Identificar la variacién de los parametros caracteristicos de la ins-
talacidon (en los paneles solares, acumuladores, regulador de
carga, convertidor de corriente) suponiendo y/o realizando
modificaciones en elementos de la misma, explicando la rela-
cion entre los efectos detectados en los elementos receptores
y las causas que lo producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurdndola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, calculos).

En supuestos practicos de configuracién de instalaciones singu-
lares para edificios destinados principalmente a viviendas y a partir
de las especificaciones funcionales, los planos de la vivienda, mate-
riales especificos y limites de coste:

Realizar con suficiente precision las especificaciones técnicas de
la instalacion.

Proponer distintas configuraciones que cumplan las especifica-
ciones funcionales y técnicas en torno a la relacién coste-ca-
lidad establscida.

Seleccionar a partir de catalogos técnico-comerciales los equipos
y materiales que cumplan las especificaciones funcionales,.téc-
nicas y economicas establecidas.

Realizar los céalculos necesarios para la configuracién de la
instalacion.

Documentar el proceso que se deberia seguir en el montaje de
la instalacion, utilizando los medios necesarios y en el formato
adecuado:

Planos.

Esquemas.
Pruebas y ajustes.
Lista de materiales.

Elaborar la documentacién para un hipotético cliente {presupuesto
e instrucciones de funcionamiento y conservacion) con los
medios y el formato normalizado.
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CAPACIDADES TERMINALES

. CRITERIOS DE EVALUACION

2.7 Diagnosticar averias en las instalaciones
singulares (antenas, megafonia, telefonia
interior, intercomunicacién, seguridad y
energia solar fotovoltaica) para viviendas
y edificios, identificando las causas de la
averia y aplicando los procedimientos y

técnicas mas adecuados en cada caso.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas de las
instalaciones singulares en el entorno de los edificios.

Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados
para la localizacion de averias en instalaciones singulares en el .
entorno de los edificios. - '

En supuestos y/o casos practicos de simulacion de averias en
las instalaciones singulares para edificios:

Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efec-
tos que produce en la instalacidn. :

Interpretar la documentacién de la instalacion, identificando los .
distintos blogues funcionales, las sefiales eléctricas y parame-
tros caracteristicos de la misma.

Realizar al menos una hipétesis de causa posible de la averia,
relacionandola con los sintomas presentes en la instalacién.

Realizar un plan de intervencién para la deteccion de la causa
o causas de la averia.

Medir e interpretar pardmetros de la instalacion, realizando los
ajustes necesarios de acuerdo con la documentacién de la
misma, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los
procedimientos requeridos.

Localizar el blogue funcional y el equipo o componentes respon-
sables de la averia, realizando las modificaciones y/o susti-
tuciones necesarias para dicha localizacién con la calidad pres-
crita, en un tiempo razonable, y aplicando procedimientos
adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas {des-
cripcién del procesc seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacidn funcional, medidas, calculos).

CONTENIDO_S BASICOS (duracidn. 145 horas)

a) Instalaciones de megafonia:

Fendmenos acusticos. .

Unidades y parametros caracteristicos de las insta-

laciones de megafonia.

Clasificacién de las instalaciones electroacusticas:

tipologia y caracteristicas.

Configuracion y cdlculo de instalaciones electroactis-

ticas.

Técnicas especificas de montaje: ajustes y puesta a

punto. ) o
Diagndstico v localizacion de averias. -

b) Instalaciones de antenas:

Fenomenos radiggléctricos.

Clasificacion de las instalaciones de telefonia interior
e intercomunicacién: tipologia y caracteristicas.

Configuracién y célculo de instalaciones de telefonia -
e intercomunicacion: :

Conductores (cable y fibra éptica).
Materiales auxiliares.

Técnicas especificas de montaje: ajustes y puesta a
punto. o
Diagndstico y localizacion de averlas.

d)

Unidades y parametros caracteristicos de las insta-
laciones de seguridad. '

Clasificacién de las instalaciones de seguridad: tipo-
logia y caracteristicas.

Configuracién y calcuio de instalaciones de seguridad.

Instalacionss de seguridad:

Unidades y parametros caracteristicos de las insta-
laciones de antenas de TV terrestre y via satélite.

Clasificacion de las instalaciones de antenas de TV
terrestre y via satélite: Tipologia y caracteristicas.

Configuracion y calculo de instalaciones de antenas.

Técnicas especificas de montaje: ajustes y puesta a
punto.

Diagnéstico y localizacion de averias.

¢} Instalaciones de telefonia interior e intercomu-
nicacion: :

La red telefénica conmutada. Estructura y caracte-
risticas. .

Unidades y parametros caracteristicos de las insta-
laciones de telefonia e intercomunicacion.

Técnicas especificas de montaje: ajustes y puesta a
punto. .

Diagndstico y localizacion de averias.

e} Instalaciones de energia solar fotovoltaica:

Energias renovables. La energia solar: aprovecha-
miento. ‘

Unidades y pardmetros caracteristicos de las insta-
laciones de energia solar fotovoltaica.

Clasificacidon de las instalaciones de energia solar foto-
voltaica: tipologia y caracteristicas.

Configuracion y célculo de instalaciones de energia
solar fotovoltaica.

Técnicas especificas de montaje: ajustes y puesta a
punto. - _
Diagnéstico y localizacion de averias.
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Moaodulo profesional 3: técnicas y procesos en las instalaciones automatizadas en los edificios

Asociado a la unidad de competencia 3: desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones
automatizadas para viviendas y edificios

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Analizar las instalaciones automatizadas
utilizadas en viviendas y edificios, identi-
ficando las partes y elementos que las
constituyen y descrlblendo la funcién que
realizan.

3.2 Configurar equipos e instalaciones para
automatizacion de viviendas y edificios
adoptando, en cada caso, la solucion mas
adecuada atendiendo a la relacién cos-
te-calidad establecida.

Realizar una clasificacion de los distintos campos y areas espe-
cificas (gestion de la energia. seguridad, confortabilidad, comu-
nicaciones) de aplicacién de la automatizacion en viviendas y
edificios.

Clasificar las instalaciones en funcion del tipo de servicio que
prestan (gestion de la energia, seguridad, climatizacién y confor-
tabilidad), indicando la funcién que realizan en cada caso.
Enumerar los elementos que componen las instalationes auto-

. matizadas en viviendas y edificios, describiendo su funcién, tipo-

logia y caracteristicas generales.

Especificar los. parametros mas relevantes que caracterizan cada
una de las secciones (centralita de control, elementos de mando
y comunicacion, sensores y accionadores) de una instalacién auto-
matizada en una vivienda o edificio.

Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones automa-
tizadas en viviendas y edificios, indicantdo las distintas fases ope-
rativas, los medios y los recursos empleados en cada una de ellas.

En un caso practlco de analisis de una instalacidn simulada de
gestion de la energia, confortabllldad y seguridad en un edificio
de varias plantas:

fdentificar el tipo de msta!acson los equ:pos y elementos que la
configuran, interpretando la documentacion técnica de la mis-
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos
que aparecen en los esquemas. -

Esquematizar en b!oques funcionales la instalacion, describiendo
la funcién y caracteristicas de cada uno de elementos que
los componen.

Realizar los calculos necesarios para comprobar que los materiales
y equipos que conforman la instalacion cumplen los reque-
rimientos establecidos en la documentacién de la misma.

Identificar la variacion de los parametros caracteristicos de la ins-
talacién (en la centralita de control, elementos de mando y
comunicacién, sensores y accionadores) suponiendo y/o rea-
lizando-modificaciones en elementos de la misma, explicando
la relacion entre los efectos detectados y las causas que lo
producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarroltadas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas Y
planos, célculos).

En supuestos practicos de configuracion de instalaciones para
la gestion automatizada de la energia, seguridad y confortabilidad
en edificios {por ejemplo, destinados a oficinas) y a partir de las
especificaciones funcionales, los planos del edificio,. materiales
especificos disponibles y limites de coste:

Realizar con suficiente precisién las especificaciones técnicas de
la instalacién.

Seleccionar el sistema técnico {«bus» de comunicacion, corrientes
portadoras, sistema propietario) en el que se basara la ins-
talacion.

Proponer al menos una configuracién que cumpla las especifi-
caciones funcionales y técnicas en torno a la relacion cos-
te-calidad establecida.

Seleccionar, a partir de los catalogos técnico-comerciales, los equi-
pos y materiales que cumplen las especificaciones técnicas

economicas establecidas.

Realizar los calculos necesarios para la configuracion de la
instalacion.

Documentar el proceso que se deberia seguir en el montaje de
la instalacion, utilizando los medios necesarios y en el formato
adecuado:

Planos.
Esquemas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.3

3.4

Elaborar los programas para los equipos
programables de control automatico en
las instalaciones automatizadas para
viviendas y edificios, utilizando los equipos
y herramientas especificas de programa-
cidn oportunas, codificandolos en el len-
guaje de programacion mas adecuado al
tipo de aplicacion de que se trate.

Diagnosticar averias en instalaciones auto-
matizadas para viviendas y edificios iden-
tificando las causas de la averia y apli
cando los procedimientos y técnicas mas
adecuadas en cada caso.

Pruebas y ajustes.
Lista de materiales.

Elaborar la documentacién para un hipotético cliente (presupuesto
e instrucciones de funcionamiento y conservacion) con los
medios y en el formato adecuado.

En varios casos practicos simulados de instalaciones automati-
zadas para viviendas y edificios que utilicen control programado
con autémata programable:

Analizar las especificaciones de la instalacion que se va a auto-
matizar, extrayendo toda la informacion’ necesana para la ela-
boracion de los programas de control.

Establecer el diagrama de flujo y/o de secuencia correspondiente
al proceso que se quiere automatizar, a partir de las espe-
cificaciones elaboradas.

Escoger el lenguaje de programacidon mas adecuado al tipo de
control que se va a desarrollar y de acuerdo con la dispo-
nibilidad de los equipos de desarrollo.

Definir los algoritmos de control sobre los que se elaboraran los
programas de control, optimizando la funcionalidad, la fiabilidad
y seguridad de la instalacion.

Elaborar los programas de control que gobiernan el sistema auto-
matico, codificandolos aplicando los principios de la progra-
macion modular.

Realizar rutinas de autodiagndstico que faciliten el diagnéstico
de averias y el mantenimiento de la instalacion,

Verificar la adecuada integracidén entre las partes légica y fisica
de la instalacién, realizando las pruebas funcionales, medidas,
modificaciones y cambios que aseguran el cumplimiento de
los pardmetros de calidad vy fiabilidad recogidos en las espe-
cificaciones de ia instalacién.

Efectuar las copias de seguridad de los programas en el soporte
y formato normalizados.

Documentar los programas correspondientes al control de la ins-
talacion de forma que faciliten Ja consulta y/o posterior man-
tenimiento de dicho sistema, recogiendo los diagramas, esque-
mas, modificacianes, rutinas y demas infermacién que se con-
sidere relevante.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas de las
instalaciones automatizadas en viviendas y edificios.

Describir las técnicas generales y medios especificos utilizados
para la localizacion de averias en instalaciones automatizadas en
viviendas y edificios.

En distintos supuestos y/o casos practicos de simulacion de ave-
rias en instalaciones automatizadas en edificios:

Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efec-
tos que produce en la instalacién.

Interpretar la documentacion de la instalacion, identificando los
distintos blogues funcionales, las sefales eléctricas Y parame—
tros caracteristicos de la misma.

Realizar al menos una hipdtesis de las causas posibles de la averia,
relacionandolas con los sintomas presentes en la instalacion.

Realizar un plan de intervencién para la deteccion de la causa
o causas de la averia.

Medir e interpretar los parametros de la instalacion, reallzando
los ajustes necesarios de acuerdo con la documentacion de
la misma, utilizando los instrumentos adecuados vy aplicando
los procedimientos requeridos.

Localizar el blogue funcional y el equipo o componentes respon-
sables de la averia, realizando las modificaciones y/o susti-
tuciones necesarias para dicha localizacién en un tiempo razo-
nable, aplicando los procedimientos adecuados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacidn funcional, medidas, céalcuios).
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CONTENIDOS BASICOS (duracion 100 horas)

a) Automatizacién en viviendas y edificios:

Evolucidén de los sistemas automatizados en viviendas
y edificios.

Caracteristicas especificas de los servicios técnicos
en las distintas areas de aplicacion para la automati-
zacion en viviendas y edificios. Clasificacion de las ins-
talaciones.

b) Tecnologias digitales para la automatizaciéon en
viviendas vy edificios:

Logicas cableada y programada. Conceptos basicos.

Sistemas digitales combinacionzales. Funciones y su
implementacidn con tecnologias eléctricas y electréni-
cas.

Sistemas digitales secuenciales. Funciones y suimple-
mentacidn con tecnologfas eléctricas y electronicas.

El autdmata programable. Elabaracidon de programas.

c) Sistemas técnicos utilizados para la gestién auto-
matizada en viviendas y edificios:

Técnicas basicas y medios utilizados en los sistemas
de comunicacién para instalaciones automatizadas {(ca-
ble, fibra éptica, infrarrojos y radiofrecuencia).

Sistema de «bus» a dos hilos. Tipologia, caracteris-

Sistema de corrientes portadoras. Tipologia, carac-
teristicas y normalizacién. -

d)} Configuracion de las instalaciones automatizadas
en viviendas y edificios: ’

Técnicas basicas de regulacién y control.

Sistemas para la gestion de la energia. -

Sistemas para la gestion de la seguridad.

Sistemas para la gestion de la confortabilidad.

Sistemas para la gestidn de las telecomunicaciones.

Configuracion de instalaciones automatizadas para
viviendas y edificios. Elaboracion de la documentacion
técnica.

e) Procesos de montaje y puesta en servicio de las
instalaciones automatizadas en viviendas y edificios:

Interpretacion de planos de construccidn utilizados
en la representacion de viviendas y edificios.

Interpretacion de esquemas y simbologia utilizada en
las instalaciones automatizadas.

Programacion de los equipgs utilizados en las ins-
talaciones automatizadas: centralitas, autdmatas y pro-
gramas especificos para ordenadores.

Protocolos de puesta en marcha de las instalaciones.
introduccion de parametros.

Precauciones y seguridad.

f) Mantenimiento de las instalaciones automatiza-
das en viviendas y edificios:

. Diagnéstico y localizacidn de averias. Procedimientos
y medios.

ticas y normalizacion.

Médulo profesional 4: gestion del desarrollo de instalaciones electrotécnicas

Asociado a las unidades de competencia 4: organizar, gestionar y controlar la ejecucién y mantenimiento
de las instalaciones slectrotécnicas

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Analizar documentacién técnica de pro-|— Describir la documentacién técnica que interviene en un proyecto
yectos de instalaciones electrotécnicas, de montaje, describiendo la informacion que contiene.
identificando la informacidn necesaria|— Indicar los distintos tipos de planos o esquemas que componen

la documentacidn grafica de un proyecto. _ )
— En un supuesto practico, a partir de la documentacién técnica
que define el proyecto, identificar:

para planificar el proceso de montaje.

La ubicacién de los equipos.

El sistema de distribucién de energia.

El tipo de canalizaciones y su distribucion en planta.

Las caracteristicas de los cableados e interconexionado de los
elementos.

Los sistemas de ventilacidn forzada y de alimentacién especial.

Los medios y herramientas necesarios para aplicar los procesos.

4.2 Aplicar técnicas de planificacion de pro-|— Explicar distintas herramientas de planificacion de proyectos
yectos, utiizando herramientas informati- {PERT, GANTT), las reglas gue se deben de cumplir al aplicarlas
cas, con el fin de optimizar los recursos e indicar la utilidad de cada una de ellas.
materiales y humanos necesarios para el!— Analizar los distintos componentes que conforman el coste de
proceso de montaje y/0 mantenimiento los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones
de instalaciones electrotécnicas. electrotécnicas.

— A partir de un supuesto practico convenientemente caracterizado

mediante la documentacién técnica que establezca las especifi-
caciones necesarias:

Establecer las fases del proceso de montaje y/o mantenimiento.
Descomponer cada una de las fases en las distintas operaciones
que la componen.
-Determinar los equipos e instalaciones necesarios para ejecutar
el proceso. :
Calcular los tiempos de cada operacion.
Identificar y describir los puntos criticos del proceso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3

Aplicar técnicas de programacién en pro-
yectos de montaje y mantenimiento .de
instalaciones electrotécnicas, utilizando
herramientas informaticas, gque hagan

posible los requerimientos de calidad y

plazos establecidos para el proyecto.

'

4.4 Aplicar técnicas y procedimientos para

45

asegurar la calidad en el proceso de mon-
taje y en el mantenimiento de instalacio-
nes electrotécnicas.

Analizar planes de seguridad para deter-
minar los criterios y directrices que garan-
ticen el cumplimiento de las normas de
seguridad prescritas.

Representar las secuencias fisicas mediante diagramas de GANTT,
redes PERT.

Determinar los recursos humanos y materiales adecuados.

Realizar la estimacion de costes.

Explicar los procedimientos del control de aprovisionamiento {con-
trol de almacén, forma y plazos de entrega, destinos) indicando
las medidas de correccion mas usuales (descuentos, devoluciones).
Explicar como se establece un grafico de cargas de trabajo, ana-

-lizando la asignacion de tiempos.

Enumerar y describir las técnicas de programacién de trabajos
mas relevantes. ) o
A partir de un supuesto practico de montaje y/o mantenimiento

.de una instalacion electrotécnica, suficientemente caracterizada

mediante documentacién técnica que incluya, al menos, los planos
y esquemas de la misma, las fechas de inicio y finalizacién, los
procesos utilizados, los recursos humanos y medios de produccion
disponibles, asi como el calendario laboral, la temporalizacién del
mantenimiento y del suministro de productos y equipos:

Determinar las fechas intermedias de cumplimentacién de cada
una de las principales fases del trabajo.

Establecer la carga de trabajo en los distintos puestos de trabajo,
equilibrando las cargas.

Identificar, por el nombre o cédigo normalizado, los materiales,
productos, componentes y equipos requeridos para acometer
las distintas operaciones que implican el montaje y/o man-
tenimiento de la instalacidn.

Generar la informacion que defina:

.Los aprovisionamientos. )
Los medios, utillaje y herramientas.
Los «stocks» intermedios necesarios.

ldentificar los contenidos de un plan de calidad relacionandoio
con el producto o proceso y con las normas de sistemas de calidad.
Describir los criterios de valoracién de las caracteristicas de
control.

Explicar la estructura y contenidos de las pautas e informes de
control.

A partir de un supuesto practico de montaje y/0 mantenimiento
de una instalacion electrotécnica, definida por sus especificaciones
técnicas, el proceso, medios técnicos y recursos humanos, tem-
poralizacién, etc.:

Analizar las especificaciones de la instalacion para determinar las
caracteristicas de calidad sometidas a control.
Establecer las fases de control de la instalacion.

" Elaborar las pautas de control, determinando los procedlmlentos

dispositivos e instrumentos. ,
Establecer la informacidn y fichas de tomas de datos que se deben
utilizar.

Identificar los contenidos de un plan de seguridad, relacionandolos
con el producto o proceso y con las normas de seguridad vigentes.
A partir de cierto nimero de supuestos.en los que se descrrben
diferentes entornos de trabajo:

Determinar las especificaciones de los medios y equipos de segu-
ridad y proteccion.

Elaborar documentacion técnica en la que aparezca la- ubicacion
de equipos de emergencia, las sefales, las alarmas y los puntos
de salida en caso de emergencia, ajustandose a la legislacién
vigente.

Elaborar pautas gue hay que seguir para actuar con la seguridad
adecuada.
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CONTENIDOS BASICOS {duracién 50 horas)

a) Tecnicas de desarrollo de proyectos. Aspectos

organizativos:

Definicion de proyectos. Especificaciones.
La organizacion por proyectos.

Los grupos de proyectos.

Documentacion gque compone un proyecto.

b) Planificacién de tiempos, programacion de recur-
s50s y estimacion de costos en la ejecucion y mante-

nimiento de las instalaciones electrotécnicas:

Unidades de trabajo.
Determinacion de tiempos.
Tecnicas PERT/CPM.
Diagramas de Gantt,

c¢) Aplicacion de los planes de calidad y de segu‘ridad
en la ejecucion de proyectos de instalaciones electro- )

técnicas:

La calidad en la ejecucién de proyectos de instala-

ciones electrotécnicas. El Plan de Calidad,

Criterios que deben adoptarse para garantizar la cali-
dad en la ejecucidn de los proyectos de instalaciones
electrotécnicas.

El Plan de Seguridad en la ejecucion de proyectos
de instalaciones electrotécnicas.

Criterios que deben adoptarse para garantizar la segu-
ridad en la ejecucidn de los proyectos de instalaciones
electrotécnicas.

Normativa de calidad y de seguridad vigentes.

d} Control de compras y materiales:

Ciclos de compras.

Especificaciones de compras.

Control de existencias. Alimacenamiento.
Padidos.

e) Finalizacién y entrega de proyectos: informes y
documentacioén:

Comunicado de finalizacion formal del proyecto.
Documentacion: producto, disefos.

Aplicacidon de las técnicas de planificacion y segui-
miento a los proyectos de mstalac:lones etectrotecmcas

Documentacion para la planiflcacaon
Documentacion para el seguimiento.

Médulo profesional 5: administracion, gestiéon y comercializacién en la pequefia empresa

Asociado a la unidad de competencia 5: realizar la administracion, gestién y comercualtzacmn en una pequena

empresa o taller

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Analizar las diferentes formas juridicas

vigentes de empresa, senalando la mas

adecuada en funcién de la actividad eco-
ndémica y los recursos disponibles.

5.2 Evaluar las caracteristicas que definen los
diferentes contratos laborales vigentes
mas habituales en el sector.

5.3 Analizar los documentos necesarios para
el desarrollo de la actividad econdmica de
una pequefa empresa, su organizacion, su
tramitacidn y su constitucion.

Especificar el grado de responsabilidad legal de los propietarios,
segun las diferentes formas juridicas de empresa.

identificar los requisitos legales minimos exigidos para la cons-
titucion de la empresa, segun su forma juridica.

Especificar las funciones de los érganos de gobierno establecidas
legalmente para los distintos tipos de sociedades mercantiles.
Distinguir el tratamiento fiscal establemdo para las diferentes for-
mas juridicas de empresa.

Esquematizar, en un cuadro comparatlvo, las caracteristicas lega-
les basicas identificadas para cada tipo juridico de empresa.
A partir de unos datos supuestos sobre capital disponible, riesgos
que se van a asumir, tamafio de la empresa y nimero de socios,
en su caso, seleccionar la forma juridica mas adecuada explicando
ventajas e inconvenientes.

Comparar las caracteristicas basicas de los distintos tipos de con-
tratos laborales, estableciendo sus diferencias respecto a la dura-
cién del contrato, tipo de jornada, subvencmnes y exenciones,
&n Su caso.

A partir de un supuesto simulado de la realidad del sector:

Determinar los contratos laborales mas adecuados a las carac-
teristicas y situacion de la empresa supuesta.
Cumplimentar una modalidad de contrato.

Explicar la finalidgd de los documentos basicos utilizados en la
actividad economica normal de la empresa.
A partir de unos datos supuestos:

Cumplimentar los siguientes documentos:

Factura,
Albaran,

Nota de pedido.
Letra de cambio.
Cheque.

Recibo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

-5.4 Definir las obligaciones mercantiles, fisca-|—
les y laborales que una empresa tiene para
desarrollar su actividad economica legal-|—
mente. '

5.6 Aplicar las técnicas de relacion con los|—
clientes y proveedores, que permitan resol-
ver situaciones comerciales tipo. —

5.6 Analizar las formas més usuales en el sec-|—
tor de promocién de ventas de productos
0 servicios. _ -

h.7 Elaborar un proyecto de creacion de una|—
pequefia empresa o taller, analizando su
viabilidad y explicando los pasos nece-
sarios.

Explicar los tramites y circuitos que recorren en la empresa cada
uno de los documentos.

Enumerar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la
constitucion de una empresa, nombrando el organismo donde se
tramita cada documento, el tiempo y forma requeridos.

Identificar los impuestos indirectos que afectan al trafico de la
empresa y los directos sobre heneficios.

Describir el calendario fiscal correspondiente a una empresa indi-
vidual.c colectiva en funcion de una actividad productiva, comercial
o de servicios determinada.

A partir de unos datos supuestos cumplimentar:

Alta y baja laboral.
Noémina.
Liquidacion de la Seguridad Social.

Enumerar los libros y documentos que tiene que tener cumph-
mentados la empresa con caracter obhgatono segun la normativa
vigente.

Explicar los principios bdsicos de técnicas de negociacién con
clientes y proveedores, y de atencion al cliente.

A partir de diferentes ofertas de productos o servicios existentes
en el mercado:

Determinar cuél de ellas es la mas ventajosa en funcion de los
siguientes parametros:

Precios del mercado.
Plazos de entrega.
Calidades.
Transportes.
Descuentos.
Volumen de pedido.
Condiciones de pago.
Garantia.

Atencién post-venta,

Describir los medios mas habituales de promocién de ventas en
funcion del tipo de producto y/o servicio.
Explicar los principios basicos del merchandising.

El proyecto debera incluir:

Los objetivos de la empresa y su estructura organizativa.
Justificacion de la localizacion de la empresa.

Andlisis de la normativa legal aplicable,

Plan de inversiones.

Plan de financiacion.

Plan de comercializacion.

Rentabilidad del proyecto.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 50 héras)

a). Laempresay su entorno;

Concepto juridico-econdmico de empresa.
Definicion de la actividad.
Localizacion de la empresa.

b} Formas juridicas de las empresas:
El empresario individual.

e} Gestion administrativa:

Documentacion administrativa.

Técnicas contables.

Inventario y métodos de valoracion de existencias.
Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

f) Gestién comercial:
Elementos basicos de la comercializacion.,

Analisis comparativo de los d:stmtos tipos de socie- Técnicas de venta y negociacion.

dades mercantiles.

c) Gestion de constitucién de una empresa:

Tramites de constitucion.
Fuentes de financiacion.

d} Gestion de personal;

Convenio del sector.
Diferentes tipos de contratos laborales.

Técnicas de atencion al cliente.

g) Obligaciones fiscales:

Calendario fiscal.
Impuestos que afectan a la actividad de la empresa.
Calculo y cumplimentacion de documentos para la
liguidacion de impuestos indirectos: LV.A. e |.GIL.C. y de
. impuestos directos: E.0.S. e LR.P.F.

Cumplimentacion de néminas y Seguros Sociales. h) Proyecto empresarial.
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3.3. Moddulos profesionales transversales.

- Médulo profesional 6 (transversal}: informitica técnica

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Analizar ios sistemas informaticos monou-
suario, identificando los distintos elemen-
tos que los configuran y relacionar las
caracteristicas de cada uno de ellos con
las prestaciones globales del sistema.

6.2 Operar con los equipos, el sistema ope-
rativo y los programas de utilidades de
caracter general en un entorno microin-
formatico monousuario.

Clasificar los sistemas informaticos en funcién del niimero de usuarios
que pueden acceder simultdneamente a él v la capacidad de pro-
cesamiento en muititarea, enumerando las caracteristicas de cada
uno de ellos y sus campos de aplicacion mas caracteristicos.

Especificar las condiciones estandar que debe reunir una sala donde
se ubica un sistema informatico, indicando las caracteristicas de
lgdinstalacién eléctrica y las condiciones medioambientales reque-
ridas.

Enumerar las perturbaciones mas usuales que pueden afectar a un
sistema informatico {electromagnéticas, cortes de suministro eléc-
trico, suciedad, vibraciones), indicando las precauciones gue se
deben tomar y los requisitos que hay que tener en cuenta para
asegurar un funcionamiento fiable del sistema. .

Explicar los elementos fisicos que configuran un sistema informatico
monousuario {unidad central, periféricos basicos, periféricos avan-
zados), indicando la tipologia, funcién y caracteristicas de cada
uno de ellos y su interrelacion.

Definir el concepto de sistema operativo y explicar las funciones
que desempefia en un sistema informatico.

Clasificar los tipos de aplicaciones de indole general (bases de datos,
hojas de cédlculo) que se utilizan en los sistemas informaticos, indi-
cando la funcidn y prestaciones de las mismas.

En un caso préactico de analisis y estudio de la instalacidén corres-

pondiente a un sistema informatico:

Interpretar la documentacion del sistema (grafica y textuat), des-
cribiendo las prestaciones, el funcionamiento general y las carac-
teristicas del mismo. o

Enumerar las distintas partes que configuran el sistema informético
{(instalacion eléctrica, sistema de alimentacién ininterrumpida, uni-
dad central y periféricos basicos), indicando la funcién, relacién
y caracteristicas de cada una de ellas.

ldentificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema
informatico, explicando las caracteristicas y funcionamiento de

cada uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen en

la documentacion con los elementos reales del sistema.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia (fallos en et sumi-
nistro eléctrico, introduccién de virus informaticos) que pueden
presentarse y explicar la respuesta que el sistema ofrece ante
cada una de ellas,

Identificar la variacidn que se puede producir en-los parametros
caracteristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modifi-
caciones en los componentes y/o condiciones del mismo, expli-
cando ia refacion entre los efectos detectados y las causas que
los producen. ‘

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesa-
rios para una adecuada documentacion de las mismas (descrip-
cién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos,

explicacion funcional, medidas, calculos).

En varios casos~practicos de utilizacién de un sistema informatico
monousuario:

Realizar la configuracion e instalacion del sistema operativo monou-
suario en un equipo informatico optimizando el aprovechamiento
de los recursos del mismo.

Configurar las caracteristicas «hardware» del equipo informatico
(memoria, dispositivos de almacenamiento masivo. dispositivos
de t_a]ptrada/salida), en funcién de las aplicaciones que se van
a utilizak.

Realizar con destreza las operaciones con dispositivos de alma- -

cenamiento masivo (copiar, formatear, borrar, desfragmentar
ficheros, copias de seguridad), usando las érdenes del sistema
operativo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.3 Manejar un entorno de disefio asistido por

ordenador para la elaboracién de esque-
mas y planos de aplicacién en el campo
de’ las instalaciones electrotécnicas, utili-
zando la simbologia y normas de repre-
senta cién estandar.

6.4 Determinar los reqmsntos necesarios para

la implantacion y puesta a punto de una
red local de comunicacion entre ordena-
dores, realizando la configuracion fisica de
la misma, cargando los programas e intro-
duciendo los parametros necesarios del
«softwaren de base de acuerdo con el tipo
de aplicaciones que se van a utilizar.

Emplear las érdenes del sistema operativo para realizar operaciones
con subdirectorios {crear, borrar, visualizar estructura).

Emplear las drdenes del sistema operativo para realizar operaciones
de manejo de ficheros (crear, borrar, imprimir, afadir ficheros,
filtros).

Realizar ficheros de automatizacion de procesos por lotes
(«BATCHp») usando editores de texto.

Seleccionar para su uso las utilidades informaticas gque permitan
un manejo mas eficiente del sistema informatico.

Manejar con destreza programas editores de texto, bases de datos
y hojas de cglculo.

Controlar el correcto funcionamiento del equipo informatico por

. medio de utilidades informéticas de caracter general.

Proteger el equipo informatico frente a la actuacidén de virus, uti-
lizando programas detectores y eliminadores de los mismos.

Explicar las ventajas que aporta un sistema de disefio asistido por
ordenador (C.A.D.) en el sector electrotécnico en comparacién con
los sistemas clasicos.

Explicar la tipologia, prestaciones y caracteristicas de los programas
informaticos usados para el dibujo de esquemas y planos elec-
trotécnicos, indicando los distintos tipos de informacidén gue es
posible obtener de los mismos {esquemas de conexiones, cablea-
dos, numeracién de contactos, ubicacidon de dispositivos en las
envolventes).

Describir las posibilidades complementarias (bases de datos de mate-
riales, elaboracion de presupuestos) que pueden realizarse con pro-
gramas de CAD. ¥ que ayudan a elaborar la documentacion de
proyectos de instalaciones y equipos electrotécnicos.

En varios casos practicos de edicion de esquemas y planos corres-
pondientes a equipos e instalaciones electrotécnicos suficientemen-
te caracterizados:

Seleccionar los parametros de configuracion del programa (formato,
librerias de componentes, dispositivos de entrada, dispositivos
de impresion) para un uso adecuado del mismo.

Obtener los componentes necesarios de las librerias o crearlos,
utilizando simbologia normalizada, si no existen y ubicarlos denfro
del formato elegido.

Editar los atributos de los componentes {valor, cadigo, descripcion)
usados en el esquema bajo edicion.

Realizar la interconexion entre los diferentes componentes, siguien-
do procedimientos normalizados para el dibujo de esguemas
electrotécnicos.

Verificar el conexionado de los elementos del circuito, obteniendo

" los listados de conexiones realizadas, mediante la aplicaciéon del
procedimiento correspondiente.

Crear los archivos del esquema realizado que contengan las ano-
taciones y listas de companentes en el formato estandar.

Obtener, a través de los dispositivos de salida (impresora, trazador),
copias impresas del esquema realizado, asi como las listas de
compecnentes usados en la realizacion del mismo.

Explicar las distintas configuraciones topoldgicas propias de las redes
locales, indicando las caracteristicas diferenciales y de aplicacion
de cada una de ellas.

Describir la estructura fisica de una red local de ordenadores, enu-
merando las tipologias de equipos, de medios fisicos, de modos
de conexidon y estandares empleados y describiendo la funmon
que desempena cada uno de ellos.

Enumerar y justificar los criterios mas usuales utilizados en la selec—
cion de una red local {tiempo de respuesta, volumen de datos
gque se debe transferir, distancias, privacidad y control de accesos,
acceso a otras redes).

Explicar las funciones y posibilidades del sistema operativo de red,
su estructura en moédulos, describiendo las prestaciones de cada
uno de ellos.

Citar los recursos que se pueden compartlr en una red local de orde-
nadores y los modos usuales de utilizacién de los mismos.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.5 Diagnosticar averias en sistemas informa-
ticos monousuario, identificando la natu-
raleza de la averia (fisica y/o ldgica), apli-
cando los procedimientos y técnicas mas
adecuadas en cada caso.

Enumerar ios tipos de soporte de transmision (cables y fibra 6ptica)
utilizados en las redes locales de comunicacidn, indicando las carac-
teristicas y parametros mas representativos de los mismos.

En un caso practico de implantacion y puesta an marcha de un sistema
informatico para trabajar en red local:

Interpretar la documentacion de la red (tanto del sistema fisico
como del sistema operativo), confeccionando los materiales inter-
medios necesarios para la implantacién real de la misma.

Preparar la instalacion de suministro de energia eléctrica y, en su
caso, el sistema de alimentacion ininterrumpida, comprobando
la independencia de los circuitos de suministro y las condiciones
de seguridad eléctrica y medioambiental requeridas.

Realizar el conexionado fisico de las tarjetas, equipos y demas
elementos necesarios para la ejecucién de la red, siguiendo el
procedimiento normalizado y/o0 documentado.

Efectuar la carga del sistema operativo de la red, siguiendo el pro-
cedimiento normalizado e introduciendo los parametros nece-
sarios para adecuarla al tipo de aplicaciones que se van a utilizar.

Realizar la organizacion del espacio de almacenamiento del servidor
de archivos, asignando el tamaifo y los accesos requeridos en
funcién de las prestaciones requeridas por cada usuario.

Preparar el sistema de seguridad y confidencialidad de la infor-
macidn, utilizando los recursos de que dispone el sistema ope-
rativo de la red.

Optimizar la configuracion que responde a los recursos compartidos
por los usuarios de la red.

Efectuar la carga de los programas de utilidades generales y espe—
cificos que van a ser utilizados por los usuarios de la red, opti-
mizando sus prestaciones y facilitando su uso.

Documentar el proceso realizado, elaborando los documentos par-
ticulares para cada usuario que le facilite la utilizacion fiable y
segura de las aplicaciones que funcionan en la red, asi como
la integridad de funcionamiento de la misma.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza fisica que se presentan en los sistemas informaticos.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza logica que se presentan en los sistemas informaticos.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacion de averias de naturaleza fisica en
un sistema informético.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacidén de averias de naturaleza légica en
un sistema informatico.

Describir el proceso general utilizado para el dlagnostlco y localizacian
de averias de naturaleza fisica y/o logica en un sistema informatico.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagnostico y localizacién
de averias en un sistema informatico:

Interpretar la documentacion del sistema informatico en cuestion,
identificando los distintos bloques funcionales y componentes
especificos que lo componen.

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos
que produce.

Realizar al menos una hipdtesis de la causa posible que puede
producir la averia, relacionandola con los sintomas (flSlcos y/o
l6gicos) que presenta el sistema.

Realizar un plan de intervencién en el sistema para determinar
la causa ¢ causas que producen la averia.

Localizar el elemento (fisico o |Ggico) responsable de la averia y
realizar la sustitucion (mediante la utilizacién de componentes
similares o equivalentes) o modificacién del elemento, configu-
racion y/o programa, aplicando los procedimientos requeridos
y en un tiempo adecuado.

Realizar las comprobac:lones modificaciones y ajustes de los para-
metros del sistema segln las especificaciones de la documen-
tacién técnica del mismo., utilizando las herramientas apropiadas,
que permitan su puesta a punto en cada caso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION -

Elaborar, un informe-memoria de las actividades desarroiladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesa-
rios para una adecuada documentacion de las mismas (descrip-
cion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, exphcacnon
funcional y esquemas).

CONTENIDOS BASICOS {duracién 105 horas)

a) Equipo fisico, sistema operativo y utilidades infor-
maticas:

Instalaciéon de salas mformatlcas Condlcmnes eléc-
tricas y medioambientales.

Arquitectura fisica de un sistema lnformétlco Estruc-
tura, topologia, configuraciones y caracteristicas.

Introduccién a los sistemas operativos. Funciones.

Sistema operativo D.0.S.; Estructura, versiones, ins-
talacién, configuraciones y 6rdenes.

Ordenes del sistema operativo: Operaciones con
directorios, archivos y discos.

Programas informaticos de uso general: Procesadores
de texto, bases de datos y hojas de cdlculo.

Programas de utilidades para ordenadores.

b) C.AD. electrotecnlco

Normativa sobre representacnén grafica de circuitos
electrotécnicos.

Edicién de esquemas eléctricos.

Edicion de planos de montaje de cuadros e insta-
laciones electrotécnicas: Procedimientos normallzados
de representacion grafica.

Elaboracion de documentacion técnica mediante la
utigzacic')n de herramientas de disefio asistido por orde-
nador.

c) Teleinformatica:

Fund_amentos de teleinformatica. Definiciones, ele-
. mentos integrantes y aplicaciones.

Los sistemas de conmutacion en teleinformatica.
Transmisién de datos. Transmisidn analdgica y trans-
mision digital. Modems.
~ Protocolos de comunicacion. Funcion y caracteris-
ticas.

d) Redes locales:

Fundamentos .de la comunicacion en red local de
ordenadores.

Arquitectura y topologia de las redes locales. Clasi-
ficacion y caracteristicas.

Equipo fisico.

- Normalizacion en las redes locales: Métodos de acce-

so, modos (bandas base y ancha) y medios de trans-
mision,

e) Procedimientos informaticos:

Instalacmn puesta en marcha y configuraciéon de un
entorno informatico monousuario.
Mantenimiento de sistemas informaticos: herramien-

tas de tipo «hardware» y «softwaren utilizadas para el

diagnéstico y localizacidon de fallos y/o averias en sis-
temas informaticos.

Procedimientos para el mantenimiento preventivo de
los sistemas informaticos.

Configuracion de una red local. Seleccion de topo-
logia, equipos y medios.

Instalacién, puesta en marcha y explotacién de una
red local.

Médulo profesional 7 (transversal): desarrollo de instalaciones eléctricas dé distribucién

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 Elaborar las especificaciones correspon-|Explicar la funcién que desempenan las especificaciones correspon-

dientes a instalaciones de distribucion
eléctrica en MT, BT y CT, estableciendo

diente al proyecto de una linea de distribucion de energia eléctrica
en MT y BT.

las fases y los procesos que se deben |Describir la estructura y contenido minimo que debe contener el

seguir en el desarrollo de los proyectos.

documento que recoge las especificaciones de una linea de dis-
tribucion en MT y BT. ‘

Describir la estructura y contenido minimo que debe contener el
documento que recoge las especificaciones de un centro de
tranformacidn.

En varios supuestos practicos de desarrollo de proyectos de lineas
de distribucion de energia eléctrica en MT, BT y CT, en los que
se debe especificar con precision la funcién y las caracteristicas
de dichas instalaciones:

Identificar
calidad, de obligado cumplimiento o no, que afecte y/o ayude
en el desarrollo de la linea de distribucién y/o CT.

Indicar las condiciones particulares que la compafiia suministradora
prescribe en cada caso (potencia de cortocircuito en e;e punto,
esquema de distribucién punta, anillo).

Realizar una_descripcion general de la linea de distribucién y/o
CT, su aplicacién y prestaciones.

Elaborar una descripcién detallada de las funciones que debe
desempenar la linea de distribucién y/o CT.

y seleccionar la normativa técnica, administrativa y de
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y CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

7.3

Idear soluciones técnicas correspondien-
tes a instalaciones de distribucion eléctrica
en MT, BT vy CT, realizando los croquis y
calculos necesarios para lograr la funcio-
nalidad y prestaciones recogidas en las
especificaciones de la instalacién, en el
marco normativo y regitamentario (electro-
técnico y administrativo) vigentes.

.

Definir procedimientos de mantenimiento
preventivo y de actuacidn para el man-
tenimiento correctivo correspondiente a
las instalaciones de distribucion eléctrica
en MT, BT y CT.

Establecer las condiciones especiales de funcionamiento de la linea
de distribucién y/o CT.

Especificar los limites de funcionamiento y las exigencias funcio-
nales de la linea de distribucién y/o CT.

Definir las condiciones de utilizacién de la linea de distribucion
y/o CT.

Determinar ias condiciones de evolucidn y la capacidad de amplia-
cion de la linea de distribucion y/o CT.

Definir las condiciones de calidad, seguridad y fiabilidad requeridas
por la linea de distribucion y/o CT.

Explicitar las caracteristicas de mantenimiento preventlvo de lalinea
de distribucion y/o CT.

Establecer los recursos necesarios, el plazo de acabado vy el precio
final de la instalacion.

Documentar el conjunto de especificaciones con la precision reque-
rida y en el formato adecuado.

A partir del documento de especificaciones y en distintos supuestos

y/0 casos practicos simulados de desarrollo de proyectos de ins-
talaciones de distribucion eléctrica en MT, BT y CT:

Concebir, al menos, una solucion viable para la instalacién y que
cumpla las especificaciones recogidas en el documento de
especificaciones.

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefio
de la instalacion, con el fin de facilitar el proceso de mante-
nimiento (preventivo y correctivo) de la misma.

En el caso de lineas aéreas. configurar y calcular el sistema mecé-
nico de la misma (apoyos, herrajes, cimentaciones), seleccionan-
do los elementos y materiales mas adecuados, aplicando los cri-
terios y procedimientos reglamentados.

Configurar y calcular el sistema de distribuciéon y/o CT eléctrico,
seleccionando los conductores, los elementos de mandao, corts,
proteccion y medida y receptores mas adecuados, aplicando los
criterios y procedimientos reglamentados.

Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones nece-
sarios para lograr el cumplimiento de {as especificaciones fun-
cionales, de calidad y de fiabilidad prescritas.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesa-

_ I‘IOS para una adecuada documentacién de las mismas (descrip-
cion del proceso sequido, medios utilizados, medidas, explicacion
funcional y esquemas).

En distintos supuestos y/o0 casos practicos dirigidos a la definicion

0 mejora de procedimientos de mantenimiento preventivo y correc-
tivo correspondientes a instalaciones de distribucion electrlca en
MT, BT y CT:

Analizar la documentacion de la instalacién y, en su caso, las esta-
disticas de fallos de la misma, identificando los puntos criticos
que determinan la fiabilidad de dicha instalacién.

Establecer. procedimientos especificos de mantenimiento preven—
tive de la instalacion, indicando las acciones a llevar a cabo en
cada caso.

Elaborar el plan de pruebas y ensayos que se deben real:zar jus-
tificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen.

-Realizar las pruebas y ensayos necesarios, optimizando las fases
y procedimientos gue se deben seguir para el diagndstico de
las averias en la instalacion.

Documentar el procesao, recogiendo en el formate correspondiente
la informacion necesaria y suficiente para ser utiizada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar {a posibilidad y justificar la conveniencia de introducir las
nuevas tecnologias (fundamentalmente mformatlcas) en el pro-
ceso que se esta desarrollando.

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacion de ins-
trumentos especificos propuestos para el mantenimiento de un
sistema automatico.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.4 Elaborar la documentacién técnica y admi-
nistrativa correspondiente a las instalacio-
nes de distribucidon eléctrica en MT, BT
y CT, empleando las herramientas infor-
maticas mas apropiadas en cada caso, uti-
lizando la simbologia y normas de repre-
sentacién estandar.

7.5 Aplicar las técnicas y procedimientos
necesarios para asegurar la calidad en el
disefic de proyectos correspondientes a
las instalaciones de distribucion eléctrica
en MT, BT y CT.

En distintos supuestos practicos de elaboracion de la documentacion
técnica correspondiente a instalaciones de distribucidn eléctrica
en MT, BTy CT:

Seleccionar y ordenar la documentamén fuente (croquis, esquemas,
tablas, graficos) que corresponde a la instalacidon que tiene que
documentar.

Elegir la herramienta informatica {chardware» y «software») que
se adapta mejor a las caracteristicas del tipo de documentacion
que se ha de elaborar (texto, graficos, esquemas).

Dibujar los planos y esquemas de montaje que faciliten la cons-
truccion de la instalacion, utilizando los medlos y recursos mas
adecuados en cada caso.

Incluir en ia informacidon técnica referente al proyecto de la apli-
cacion {utilizando la simbologia estandar, los formatos de repre-
sentacion y los soportes normalizados), al menos:

La memoria descriptiva.

Los planos y esquemas.

Los calculos mecanicos y eléctricos de la instalacion.

La lista de materiales.

Las pruebas funcionales, ajustes y, en su caso, los instrumentos
aspecificos para las pruebas. ‘

Las pruebas de fiabilidad.

El presupuesto.

Elaborar el manual de instalacién y mantenimiento de la instalacion
en el que se incluyan al menos: las instrucciones de instalacidn,
condiciones de puesta en marcha y normas de uso y marn-
tenimiento.

A partir de un manual estandar de calidad dado y en varios supuestos
y/0 casos practicos de desarrollo de instalaciones de dlstrlbUC|on
eléctrica en MiT, BTy CT:

Identificar las pautas de calidad que se deben tener en cuenta
para asegurar que el proyecto correspondiente reine las con-
diciones prescritas.

Seleccionar los criterios de calidad que se deben aplicar en el
desarrollo del proyecto, centrando su aplicacién en el «area de
resultados clave», donde el coste del control es proporcional a
los resultados obtenidos.

Elaborar en detalle el proceso que debe seguirse para aplicacién
del plan de calidad establecido, indicando los puntos de control
mas adecuados que coniribuyan en la auditoria de calidad del
proyecto.

Elegir las técnicas de control de calidad mas apropiadas en cada
caso, justificando su eleccion. :

Aplicar las técnicas de autocontrol necesarias para asegurar el cum-
plimiento de {a calidad establecida.

Elaborar la documentacidon necesaria para realizar el seguimiento
de la aplicacion del plan de calidad establecido.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 70 horas)

a} Desarrollo de, al menos, dos proyectos:

El segundo proyecto corresponde a una distribucidn
en BT utilizando redes trenzadas en una zona urbana.
incluyendo entre otros (a modo de ejemplo):

El primer proyecto corresponde a la -electrificacion
de una urbanizacion de viviendas unifamiliares y sus ser-
vicios eléctricos asociados, incluyendo entre otros (a
modo de ejemplo):

Distribucién subterranea en BT, alimentada mediante
una linea aérea de MT y CT en edificio prefabricado
de hormigon.

Alumbrado viario con distribucidn subterrdnea y con
dos niveles de iluminacién {noche entera y media noche
o similar).

~ Red trenzada aérea para unir zonas de poblacion (por
ejemplo: colegios, pequefia zona industrial, pequefia
poblacién de viviendas y una zona deportiva).

Red trenzada que discurra en instalacion sobre facha-
da con los elementos necesarios para dar servicio a los
posibles usuarios.

Huminaciéon de la zona deportiva (compuesta, por
ejemplo, por un aparcamiento, pistas de tenis y de fron--
ton y un campo de futbol).

En los proyectos estardn definidas las especificacio-
nes funcionales y de calidad. requeridas, los tipos de
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tecnologias, dispositivos y materiales, los procesos: de
construccion junto con las herramientas, equipos y
maquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se

incluiran, al menos:

_Esquemas y planos necesarios para el montaje de
la instalacion (en formatos de papel e informatico corres-

pondignte).

Memoria descriptiva de funcionamiento de la insta-
laciéon. -

Listado de materiales.

Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad
precisas.

Programas de mantenimiento.

Presupuesto correspondiente.

Modulo profesional 8 {transversal): desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edificios

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1

8.2

Elaborar las especificaciones correspon-
dientes a instalaciones de electrificacion,
singulares y automatizadas para viviendas
y edificios, estable ciendo las fases y los
procesos que se deben seguir en el
desarrollo de proyectos de instalaciones
electrotécnicas para viviendas y edificios.

ldear soluciones técnicas correspondien-
tes a instalaciones de electrificacion, sin-
gulares y automatizadas para viviendas y
edificios, realizando los croquis y célculos
necesarios para lograr la funcionalidad vy
prestaciones recogidas en las especifica-
ciones de la instalacidn, en el marco nor-
mative y reglamentario (electrotécnico y
administrativo) vigentes.

Explicar la funcidén que desempefian las especificaciones correspon-
diente a una instalacion singular para una vivienda o edificio.

Describir la estructura y contenido minimo que debe contener el
documento que recoge las especificaciones de. una instalacion sin-
gular para una vivienda o edificio.

En varios supuestos y/o casos practicos de desarrollo de instalaciones
singulares para viviendas y edificios, en los que se debe especificar
con precision la funcién y las caracteristicas de dichas instalaciones:

Identificar y seleccionar la normativa técnica y de calidad, de obli-
gado cumplimiento 0 no, que afecte y/o ayude en el desarrollo
de la instalacion. '

Realizar una descripcion general de la instalacién, su aplicacién
y prestaciones.

Elaborar una descripcién detallada de las funciones que debe
desempefiar la instalacion.

Establecer las condiciones especiales de funcionamiento de la
instalacion.

En su caso (instalaciones automatizadas), definir el interfaz per-
sona-maquina de la instalacion.

Especificar los limites de funcionamiento y las exigencias funcio-
nalesde la instalacién.

Definir las condiciones de utilizacion de la instalacion.

Determinar las condiciones de evolucion y la capacidad de amplia-
cion de la instalacion.

Definir las condiciones de calldad seguridad vy fiabilidad requeridas
por la instalacién.

Explicitar las caracteristicas de mantenimiento preventivo de la
instalacion.

Establecer los recursos necesarios, el plazo de acabado y el precio
final de ia instalacion.

Documentar el conjunto de especmcacmnes con la precisién reque-
rida y en el formato adecuado.

A partir del documento de especificaciones y en distintos supuestos
y/0 casos practicos simulados de desarrollo de proyectos de ins-
talaciones de electrificacion, singulares y/o automatizadas integra-
das para viviendas y edificios:

Caoncebir, al menos, una solucion viable para la instalacién y que
cumpla 'las especificaciones recogidas en el documento de
especificaciones.

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefio
de la instalacién, con el fin de facilitar el proceso de mante-
nimiento (preventivo y correctivo)} de la misma.

Configurar el sistema de distribucion eléctrica y de electrificacion,
seleccionando los elementos de mando, corte, proteccion y medi-
da y receptores mas adecuados.

Elegir el sistema y/o0 equipo base (equipos de control, centralita,
equipo de cabecera) de la instalacion, con las caracteristicas mas
adecuadas, sobre sl que se basara la solucidn de la instalacion.

Seleccionar la tecnologia y/o tecnologias y los elementas y dis-
positivos que mejor se adaptan a las condiciones técnicas de
la instalacion.

Determinar la red de comunicacion (elementos, medios de trans-
misidén y programas correspondientes}, en su caso. que mejor
se adapta a las condiciones de la instalacion.

Elaborar los programas de control, en el lenguaje apropiado, que
cumplan’ las especificaciones de la instalacion y recogidas en
el correspondiente documento de especificaciones.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.3 Definir procedimientos de mantenimiento

preventivo y de actuacién para el man-
tenimiento correctivo correspondientes a
las instalaciones de electrificacién, singu-
lares y automatizadas para viviendas y
edificios.

8.4 Elaborar la documentacién técnica y admi-

nistrativa correspondiente a las instalacio-
nes de electrificacion, singulares y auto-
matizadas para viviendas y edificios,
empleando las herramientas informéaticas
mas apropiadas en cada caso, utilizando
la simbologia y normas de representacion
estandar.

Determinar los ajustes, pruebas, ensayos y modificaciones nece-
sarios para lograr el cumplimiento de las especificaciones fun-
cionales, de calidad y de fiabilidad prescritas.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesa-
rios para una adecuada documentacion de las mismas (descrip-
cién del proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicacion
funcional y esquemas).

En distintos supuestos y/o casos practicos dirigidos a la definicion
0 mejora de procedimientos de mantenimiento preventivo y correc-
tivo correspondientes a intalaciones de electrificacion, singulares
y automatizadas para viviendas y edificios:

Analizar la documentacién de la instalacién v, en su caso, las esta-
disticas de fallos de la misma, identificando los puntos criticos
que determinan la fiabilidad de dicha instalacion.

Establecer procedimientos especificos de mantenimiento preven-
tivo de la instalacion, indicando las accmnes a llevar a cabo en
cada caso.

Elaborar el plan de pruebas y ensayos que se deben realizar, jus-
tificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen.

Realizar las pruebas y ensayos necesarios, optimizando las fases
y procedlmsentos que se deben seguir para el d|agnost|co de
las averias en la instalacion.

Documentar el proceso, recogiendo en el formato corresg ondiente
la informacién necesaria y suficiente para ser utilizada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar la posibilidad y justificar la conveniencia de introducir las
nuevas tecnologias {(fundamentalmente informaticas) en el pro-
ceso que se esta desarrollando.

Proponer el desarrollo de un instrumento especifico («hardware»
y/0 «software») que facilite y optimice el diagndéstico de averias
en una instalacién automatizada, elaborando [as especificaciones
que definen dicho instrumento.

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacién del
instrumento especifico propuesto para el mantenimiento de un
sistema automatico,

En distintos supuestos practicos de elaboracién de la documentacion
técnica correspondiente a instalaciones de electrificacion, singu-
lares y automatizadas para viviendas y edificios:

Seleccionar y ordenar la documentacién fuente (croquis, esquemas,
tablas, graficos) que corresponde a la instalacién que tiene que
documentar.

Elegir la herramienta informatica («hardware» y «softwaren) que
se adapta mejor a las caracteristicas del tipo de documentamon
que se ha de elaborar {texto, graficos, esquemas).

Dibujar los planos y esquemas de montaje que faciliten la cons-
trucciéon de la instalacion, utilizando los medios y recursos mas
adecuados en cada caso.

Incluir en la informacion técnica referente al proyecto de la apll-
cacion (utilizando la simbologia estdndar, los formatos de repre-
sentacién y los soportes normalizados), al menos:

La memoria descriptiva.

Los planos y esquemas.

Los célculos de la instalacion.
La lista de materiales.

Las pruebas funcionales, ajustes y, en su caso, los instrumentos
especificos para las pruebas.

Las pruebas de fiabilidad.
Los listados de los programas, debidamente documentados.
El presupuesto. *
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Elaborar el manual de instalacion y mantenimiento de la instalacion
en el que se incluyan al menos: las instrucciones de instalacion,
condiciones de pussta en marcha y normas de uso y man-
tenimiento.

8.5 Aplicar las técnicas y procedimientos|A partir de un manual estandar de calidad dado y en varios supuestos

necesarios para asegurar la calidad en el
disefio de proyectos correspondientes a
las instalaciones de electrificacion, singu-
lares y automatizadas para viviendas y
edificios.

y/o casos précticos de desarrollo de instalaciones de electrificacion,
singulares y automatizadas para viviendas y edificios:

Identificar las pautas de calidad que se deben tener en cuenta
para asegurar que el proyecto correspondlente reane la condi-
ciones prescritas.

Seleccionar los criterios de calidad gue se deben aplicar en sl
desarrollo del proyecto, centrando su aplicacién en el «area de
resultados claven, donde el coste del control es proporcional a
los resultados obtenidos.

Elaborar en detalle el proceso que debe seguirse para aplicacion
del plan de calidad estabiecido, indicando los puntos de control
mas adecuados que contribuyan en la auditoria de calidad del

proyecto.
Elegir las técnicas de control de calidad mas apropiadas en cada
caso, justificando su eleccidn. : X

Aplicar las técnicas de autocontrol necesarias para asegurar el cum-
plimiento de la calidad establecida.

Elaborar la documentacién necesaria para realizar el seguimiento
de la aplicacidon del plan de calidad establecido.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 100 horas)

a) Desarrollo de, al menos, tres proyectos:

El primer proyecto corresponde a electrificacion de
un .edificio destinado principalmente a viviendas, con
locales comerciales y garaje, incluyendo entre otros (a
modo de ejemplo):

Instalacion de enlace al edificio en BT {(acometida
subterranea, caja general de proteccidn, lineas reparti-
doras, centralizacién de contadores), instalacién eléctrica
para ascensores, zonas comunes, etc.

Instalacion de‘interior para cada una de las viviendas
y locales.

Unidad de tecepcion de TV terrestre y via satélite,
con el equipo de tabecera y la correspondiente distri-
bucidn.

Porterg automatico o video portero.

Instalaciones complementarias del garaje {(por ejem-
plo. puerta automatica, emergencias, deteccion de CO,
etcétera).

El segundo proyecto corresponde a una vivienda uni-
familiar mdependiente con grado de electrificacion espe-
cial y servicios técnicos multiples {seguridad, telefonia
interior o intercomunicacion, sistemas de gestion técnica
de energla, etc.), incluyendo entre otros (a modo de
ejemplo):

Derivacidn individual, cuadros de automaticos prin-
cipal v secundarios, tarifa nocturna (por ejemplo, para
calefaccién y/o acumulacion de agua caliente sanitaria).

Red de riego. Alumbrado automatico de zonas exte-
riores y jardines. Puerta automatica de acceso.

Video portero en varias zonas. Telefonia interior. Soni-
do en cada habitacion con mandos de control.

Unidad de recepcidén de TV terrestre y su distribucion
correspondiente para dar servicio a varias tomas. La uni-
dad de recepcidn de satélite sera de sistema polar.

Sistemas de seguridad (contra incendios, anti-intru-
sidn, alarmas técnicas).

Sistema de gestion integral de los servicios técnicos
de la vivienda {(«domdtican).

El tercer proyecto corresponde a un edificio del sector
terciario (colegio, gran superficie, hospital, etc.), inclu-
yendo entre otros {a modo de ejemplo):

Derivacion individual, cuadros de automaticos prin-
cipal vy secundarios, alumbrado de emergencia y sefia-
lizacion.

Sistemas de seguridad {(contra incendios, antirrobo,
alarmas técnicas).

Sistemas de megafonia.

Alumbrado de zonas de interior y exterior.

Pararrayos.

En los proyectos estaran definidas las especificacio-
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de
tecnologias, dispositivos y materiales, los procesos de
construccion junto con las herramientas, equipos y
maquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se
incluiran, al menos:

Esquemas y planos necesarios para el montaje de
la instalacion (en formatos de papel e informéatico corres-
pondiente).

Memoria descriptiva de funcionamiento de! sistema.

Listado de materiales.

Los programas de control en el lenguaje y con los
formatos estandar requeridos.

Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad
precisas.

Programas de mantenimiento.

Presupuesto correspondiente.
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Médulo profesional 9 (transversal): relaciones en el entorno de trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

9.2

9.3

9.4

95

9.6

Utilizar eficazmente las técnicas de comu-
nicacion en su medio laboral para recibir
y emitir instrucciones e informacion, inter-
cambiar ideas u opiniones, asignar tareas
y coordinar proyectos.

Afrontar los conflictos que se originen en
el entorno de su trabajo, mediante la nego-
ciacion y la consecucion de la participa-
cién de todos los miembros del grupo en
la deteccidon del origen del problema, evi-
tando juicios de valor y resolviendo el con-
flicto, centrandose en aquellos aspectos
que se puedan modificar.

Tomar decisiones, contemplando las cir-
cunstancias que obligan a tomar esa deci-
sién y teniendo en cuenta las opiniones
de los demas respecto a las vias de solu-
cion posibles, '

Ejercer el liderazgo de una manera efec-
tiva en el marco de sus competencias pro-
fesionales adoptando el estilo mas apro-
piado en cada situacion.

Conducir, moderar y/o participar en reu-
niones, colaborando activamente o con-
siguiendo la colaboracion de los parti-
cipantes.

Impulsar el proceso de motivacién en su
entorno laboral, facilitando la mejora en
el ambiente de trabajo y €l compromiso
de las personas con los objetivos de la
empresa. :

Identificar el tipo de comunicaciéon utilizado en un mensaje y las
distintas estrategias utilizadas para conseguir una buena comu-
nicacion. '

Clasificar y caracterizar las distintas etapas de.un proceso comu-
nicativo. .

Distinguir una bueria comunicacién gue contenga un mensaje nitido
de otra con caminos divergentes que desfiguren o enturbien el
“objetivo principal de la transmision.

Deducir las alteraciones producidas en la comunicacién de un men-

saje en el que existe disparidad entre lo emitido y lo percibido.
Analizar y valorar las interferencias que dificultan la comprensién
de un mensaje. '

Definir el concepto vy los elementos de la negociacion.

Identificar los tipos y la eficacia de los comportamientos posibles
en una situacion de negociacion.

ldentificar estrategias de negociacion relaciondndolas con las situa-
ciones mas habituales de aparicion de conflictos en la empresa.

Identificar el método para preparar una negociacién teniendo en cuen-
ta las fases de recogida de informacién, evaluacion de la relacion
de fuerzas y prevision de posibles acuerdos.

Identificar y clasificar los posibles tipos de decisiones que se pueden .
utilizar ante una situacion concreta.

Analizar las circunstancias en las que es necesario tomar una decision
y elegir la mas adecuada. ) :

Aplicar el método de busqueda de una solucién o respuesta.

Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demds, aungue sean
contrarias a las propias. :

Identificar los estilos de mando y los comportamientos que carac-
terizan.cada uno de ellos. -

Relacionar los estilos de liderazgo con diferentes situaciones ante
las que puede encontrarse el lider.

Estimar el papel, competencias y limitaciones del mando intermedio
en la organizacion. i

Enumerar las ventajas de los equipos de trabajo frente al trabajo
individual.

Describir la funcion y el método de la planificacién de reuniones,
definiendo, a través de casos simulados, objetivos, documentacion,
orden del dia, asistentes y convocatoria de una reunion.

Definir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.

Describir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.

Identificar la tipologia de participantes.

Describir las etapas del desarrollo de una reunién.

Enumerar los objetivos més relevantes que se persiguen en las reu-
niones de grupo.

Identificar las diferentes técnicas de dinamizacion y funcionamiento
de grupos. :

Descubrir las caracteristicas de las técnicas mas relevantes.

Definir la motivacién en el entorno laboral.

Explicar las grandes teorias de la motivacién.

Identificar las técnicas de motivacién aplicables en el entorno laboral.

En casos simulados seleccionar y aplicar técnicas de motivacion ade-
cuadas a cada situacion.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 30 horas)

~a) Lacomunicacion en la empresa:

Produccién de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.
Comunicacién oral de instrucciones para la conse-

cucién de unos objstivos.
Tipos de comunicacion. .
Etapas de un proceso de comunicacion.
Redes de comunicacioén, canales y medios.

Dificultades/barreras en la comunicacion.

Recursos para manipular los datos de la percepcion.

La comunicacién generadora de comportamientos.

El control de la informacion. La informacion como
funcién de direccion.

b} Negociacién:

Concepto y elementos.
Estrategias de negociacion.
Estilos de influencia.
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c)

Solucién de problemas y toma de decisiones: e)

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones en el entorno de
trabajo.

Proceso para la resolucion de problemas.
Factores que influyen en una decision.

Metodos mas usuales para la toma de decisiones en
grupo.

Fases en la toma de decisiones.

d)

Estilos de mando:

Direccién y/o liderazgo..
Estilos de direccion.
Teorias, enfoques del liderazgo.

Conduccion/direccion de equipos de trabajo:

Aplicacidn de las técnicas de dmamrzacmn y direccién
de gryupos.

ttapas de una reunién.

Tipos de reuniones.

Técnicas de dinamica y direccion de grupos

Tipologia de los. participantes.

L)

f} La motivacién en el entorno laboral:

Definicion de la motivacion.
Principales teorias de motivacion.
Diagnéstico de factores motivacionales.

Médulo profesional 10 (transversal): calidad

14

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1

10.2

10.3

10.4

10.6

Analizar los distintos -modos de actua-

cion de las entidades nacionales com-
petentes en materia de calidad industrial.

Analizar la estructura procedimental y
documental de un plan integral de cab-
dad.

Utilizar las diferentes técnicas de iden-
tificacion de las caracteristicas que afec-
tan a la calidad y a la resclucion de los
problemas asociados.

’

Aplicar las principales técnicas para la
mejora de la calidad.

Disefiar el sistema vy el plan de calidad
aplicable a una pequeria empresa.

Describir la infraestructura de calidad en el Estado espariol.
Describir/analizar los planes de calidad industrial vigentes.

Describir la estructura y contenidos de un manual de calidad.
Describir los componentes del coste de la calidad y analizar la influen-
cia de cada uno de ellos en el mismo.

A partir de una estructura organizativa de una empresa:

‘Identificar los elementos del sistema de calidad aplicables a la
estructura organizativa y actividad productiva.

Asignar las funciones especificas de calidad que podrian estar dis-
tribuidas en la organizacion de la empresa.

Describir y aplicar a supuestos practicos sencillos las técnicas basa-
das en:

Diagramas causa-efecto.
Tormenta de ideas.

‘Clasificacion.
Andlisis de Pareto.
Anélisis modal de fallos y efectos.

En un supuesto practico, aplicar las técnicas anteriormente descritas
a una empresa con parte de fabricacion propia y parte subcon-
tratada a proveedores, analizar el circuito de documentacion actual
relativo al ustock» en almacén de productos acabados y sistematizar
adecuadamente el mismo a efectos de obtener cierto grado de
fiabilidad en los datos.

Definir los conceptos estadisticos aplicados a la calidad.
En supuestos practicos de disefio, construccion y mantenimiento de
. instalaciones electrotécnicas para viviendas y edificios, aplicar el
control por variables y en su caso el control por atributos, indicando
los graficos y realizando los célculos conducentes a la determi-
nacion paramétrica que permita la interpretacion de’la fiabilidad
y caracteristicas de la instalacion.

En un supuesto practico de una pequefia empresa:
Formular el documento orientador de su politica de calidad.

Establecer la estructura organizativa riecesaria para que el plan
de calidad se adecue a la politica de calidad de la empresa.

Definir el sistema de calidad wontemplando de una manera inte-
gradora las etapas de inspeccion, control del proceso, control
integral de la calidad y caiidad total de modo que cada una
se incorpore en la anterior y la Ultima en todas ellas.

Elaborar los documentos necesarios para la definicion, aplicacion,
seguimiento y evaluacidn del 0'an de calidad descrito.
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a)

Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de

CONTENIDOS MINIMOS {duracién 30 horas)

Calidad y productividad:

conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.

b}
Soporte bdsico y agentes asociados al perfecciona-

Politicé industrial sobre calidad:

miento de la infraestructura de calidad.
Plan Nacional de Calidad Industrial vigente.

c)

Gestidn de la calidad:

Planificacion, organizacion y control.
Proceso de control de calidad.

d)
tores:

Caracteristicas de la calidad. Evaluacion de fac-

Factores que identifican la calidad.

Técnicas de identificacion y clasificacion. Dispositivos
e instrumentos de controt.

Técnicas estadisticas y graficas.

Realizacion de medios y operaciones de control de
caracteristicas de calidad.

e¢) Proceso en astado de control: -

Causas de la variabilidad.

Cantrol de fabricacion por variables y atributos.

Control de recepcion. Tendencias. Fiabilidad de pro-
veedores.

f} Coste de la calidad:

Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos
internos. Por fallos externos. De valoracion.

Costes de calidad evitables e inevitables.

Errores y fallos.

Mdadulo profesional 11 (transversal): seguridad en las instalaciones electrotécnicas

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

11.1

Analizar la normativa vigente sobre segu-
ridad e higiene relativa al sector de equi-
pos e instalaciones eléctricas en MT y BT.

Relacionar los medios y equipos de segu-
ridad empleados en el montaje y man-
tenimiento de equipos e instalaciones
electrotécnicos para viviendas y edificios
con los riesgos que se pueden presentar
en las mismas.

Analizar y evaluar casos de accidentes
reales ocurridos en las empresas del sec-
tor del montaje y mantenimiento de equi-
pos e instalaciones electrotécnicas para
viviendas y edificios.

Identificar los derechos y los deberes mas relevantes del empleado
y de la empresa en materia de seguridad e higiene.

A partir de un cierto nimero de planes de seguridad-e higiene de
diferente nivel de complejidad:

Relacionar y describir las normas relativas a la limpieza y orden
del entorno de trabajo.

Relacionar y describir las normas sobre simbologia y situacion fisica
de sefales y alarmas, equipos contra incendios y equipos de
curas y primeros auxilios.

ldentificar y describir las normas para la parada y la manipulacién
externa e interna de los sistemas, maquinas e instalaciones.

Relacionar las normas particulares de cada plan analizado con la
legislacion vigente, describiendo el desajuste, si lo hubiere, entre
las normas generales y su aplicacién o concrecion en el plan.

Describir las propiedades y usos de las ropas vy los equipos mas
comunes de proteccion personal.

Enumerar los diferentes tipos de sistemas para la extincion de incen-
dios, describiendo las propiedades y empieos de cada uno de ellos.

Describir las caracteristicas y finalidad de las sefiales y alarmas regla-
mentarias para |nd|car lugares de riesgo y/o0 situaciones de
emergencia.

Describir las caracteristicas y usos de los equipos y medios relativos
a curas, primeros auxilios y traslado de accidentados.

Identificar y describir las causas de los accidentes.

Identificar y describir los factores de riesgos y las medidas que hubie-
ran evitado el accidente.

Evaluar las responsabilidades del trabajador y de la empresa en las
causas del accidente.

a)

CONTENIDQOS BASICOS (duracion 30 horas)

Planes y normas de seguridad e higiene:

Politica de seguridad en las empresas.
Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el

sector de montaje y mantenimiento de equipos e ins-

talaciones electrotécnicas.

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra-

bajo y sobre higiene personal.

b}

Riesgos mas comunes en el sector de montaje y man-
tenimiento de equipos e instalagiones electrotécnicas.

Factores y situaciones de riesgo

Métodos de prevencion.

Medidas de seguridad en montaje. preparacion de
maquinas y mantenimiento.

c) Medios, equipos y técnicas de seguridad:
Ropas y equipos de proteccion personal.
Senales y alarmas.

Equipos contra incendios.

d)
Técnicas de evacuacion.

Extincidon de incendios.
Traslado de accidentados.

Situaciones de emergencia:
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3.4 Modulo profesional de formacién en centro de trabajo.

. CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar de forma responsable y respetuosa en
el entorno de trabajo.

Intervenir en el desarrollo de proyectos de ins-
talaciones electrotécnicas para viviendas y
edificios, aportando soluciones y elaborando
documentacién técnica mediante la utiliza-
cién de las herramientas informaticas nece-
sarias y la consulta de la reglamentacién elec-
trotécnica y normativa administrativa vigen-
tes.

Participar en la planificacion, control y segui-
miento correspondientes a la ejecucion dsl
montaje de instalaciones electrotécnicas para
viviendas y edificios.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los proce-
dimientos y normas establecidos.

Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, disfrutando de los
descansos instituidos y no abandonando el centro de trabajo antes
de lo establecido sin motivos debidamente justificados.

Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas, res-
‘ponsabilizandose del trabajo asignado y comunicandose eficazmen-
te con la persona adecuada en cada momento.

Organizar su propio trabajo de acuerdo con las instrucciones y pro-
cedimientos establecidos, cumpiiendo las tareas en orden de prio-
ridad, actuando bajo criterios de seguridad y calidad en las
intervenciones.

Curmnplir con los requerimientos y normas de utilizacién de la oficina
y/o taller, demostrando un buen hacer profesional y finalizando
su trabajo en un tiempo prudencial. .

Analizar las repercusiones de su labor y actitud en la actividad de
desarrollo, implantacion y mantenimiento de sistemas automaticos.

Elaborar las especificaciones correspondientes a la instalacién elec-
trotécnica, detallando las caracteristicas funcionales y técnicas
requeridas y las condiciones econémicas en el documento nor-
malizado al respecto.

Seleccionar la documentacion y la reglamentacion electrotecnlca Vi
administrativa que regula la instalacién electrotécnica. -

Configurar al menos una solucion técnica que cumpla las condiciones
técnico-econdmicas establecidas en las especificaciones de la ins-
talacion, justificando los criterios adoptados.

Realizar los célculos que permitan el dimensionado correcto de los
distintos elementos del proyecto, utilizando los medios informaticos
y/0 manuales disponibles.

Seleccionar los equipos, dispositivos y materiales que se correspon—
den con la solucion adoptada, asegurando que dichos medios estan
homologados internamente y proponiendo para su homologacion
los realmente imprescindibles.

Elaborar el presupuesto correspondiente a la solucién adoptada con
los medios y materiales seleccionados.

Elaborar los esquemas y planos correspondientes a la solucion adop-
tada, empleando las normas de representacién estandar y utilizando
los medios disponibles.

Pre_par{:lr, en el soporte adecuado, el conjunto de pruebas y veri-
-ficaciones necesarios para garantizar el cumplimiento de las espe-
cificaciones de calidad y fiabilidad prescritas.

Efectuar los tramites establecidos y necesarios con las companias
suministradoras y con la Administracidn, para la aprobacion de
los proyectos de instalaciones electrotécnicas.

Elaborar el programa de ejecucidn correspondiente a distintas fases
de implantacion de fas instalaciones electrotécnicas, especificando
las etapas, los medios, tiempos y demas informacién necesaria
para su correcta ejecucion por los técnicos correspondientes.

Participar en la supervision de los trabajos de montaje del sistema
automatico, aportando soluciones constructivas que mejoren u opti-
micen el resultado final del proceso. -

Supervisar el cumplimiento adecuado de los planes de calidad y segu-
ridad establecidos, proponiendo comportamientos a los técnicos
sobre los mismos e informando convenientemente de los mmdentes
y contingencias gque surjan.

Realizar el seguimiento del montaje del sistema. automadtico, actua-
lizando la planificacion realizada y proponiendo cambios y actua-
ciones gue aseguren el dptimo aprovechamiento de los recursos
humanas y materiales disponibles.

Elaborar el informe correspondiente a las pruebas funcionales y de
fiabilidad prescritas, indicando las contingencias, modificaciones
y demés informacion conveniente que facilite la actualizacién de
Ia documentacion del sistema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Colaborar en la supervision de las maniobras

y operaciones de verificacion y mantenimien-|.

to que se efectian en los centros de trans-
formacion {CT) utilizados en la distribucién de
energia eléctrica.

Participar en la elaboracién ¢ proponer mejoras
en el plan de calidad para una empresa de
instalaciones eletrotécnicas, mediante la uti-
lizacion de la normativa de calidad, electro-
técnica y administrativa vigentes.

»

Participar en la gestion de las compras y del
almacén de materiales en empresas de ins-
talaciones electrotécnicas.

Seleccionar la documentaci6n normalizada correspondiente a los pro-
cedimientos operativos que deben ser aplicados.

Asegurar la disponibilidad de los medios y recursos necesarios y
recogidos en los procedimientos operativos correspondientes.

Realizar o controlar la realizacidn de la secuencia de operaciones
requerida para efectuar las distintas maniobras {conexién, desco-
nexion, regulacion de tensidn) que se deben efectuar en el CT.

Verificar el estado de las distintas instalaciones (de distribucién, de
puesta a tierra), de los equipos (transformador, medidas, regulacion)
y dispositivos (calibracion de fusibles y elementos de proteccion),
aplicando el protocolo establecido.

Comprobar que las operaciones de mantenimiento preventivo se rea-
lizan de acuerdo con el protocolo normalizado, elaborando el corres-
pondiente informe.

En caso de mantenimiento correctivo y ante una averia en el CT:

Realizar las pruebas funcionales iniciales, verificando los sintomas
recogidos en el parte de averias, caracterizando dlChOS sintomas
COon precision.

Realizar la hipotesis de partida de las posibles causas de la averja
determinando, en cada caso, si la naturaleza de la misma es
mecanica y/o eléctrica.

Establecer el plan de actuacion, determinando las distintas fases
que se van a seguir, los procedimientos que se deben’ utilizar
y las comprobaciones que deben efectuarse, seleccionando la
documentacion técnica necesaria y los medios mas indicados
en cada caso. ,

Localizar la averia en un tiempo razonable, siguierido el plan esta-
blecido y utilizando los medios adecuados.

Realizar el presupuesto de la intervencion, donde se recoja con
suficiente precisién la tipologia y coste de la reparacion.

Supervisar las operaciones de montaje, desmontaje y sustifucion
de elementos, componentes ¢ modulos defectuosos, cuidando
que se efectiien en un tiempo adecuado y con la calidad debida.

Efectuar las pruehas funcionales y ajustes necesarios para resta-
blecer la adecuada operatividad de la instalacion.

Realizar las pruebas de fiabilidad de la instalacién establecidas.

Respetar las normas de seguridad personal y de los equipos y
medios utilizados, siguiendo los procedimientos operativos nor-
malizados y, en todo caso, las pautas del buen hacer profesional.

Realizar el informe de reparacién de la averia en el formato nor-
malizado, recogiendo la informacion suficiente para realizar la
facturacion de la intervencidn y la actualizacién del «historico»

, de averias de dicha instalacion.

En un caso practico de elaboracién o mejora de un plan de calidad
para una empresa de instalaciones electrotécnicas:

Proponer un procedimiento general para la elaboracién y/o mejora
del plan de calidad de la empresa.

Seleccionar la normativa vigente que afecte a la mejora de los
servicios técnicos de la empresa.

Analizar y determinar los procesos utilizados en la empresa sus-
ceptibles de mejora.

Aplicar procedimientos estandar {p.e. los establecidos por la norma
IS0O-9000) para la elaboracion del plan de calidad en alguno
de los procesos seleccionados.

Colaborar en la elaboracién del manual de calidad de la empresa.

Participar en la redaccion de los procedimientos normalizados de

© UsO interno para el aseguramlento de la calidad en las ins-
talaciones.

Establecer un sistema para evaluacion interna de la aphcamon del
plan de calidad.

\Determinar el minimo de existencias, materiales o productos, segun
los criterios determinados por la empresa.

Analizar las diferentes varnables de compra {calidad, precios, docu-
mentos, plazos de entrega) eligiendo o aconsejando la oferta mas

favorable para la empresa.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar en el puesto de trabajo respetando las
normas de seguridad personal y de los medios
y materiales utilizados en el desempeno de
las actividades.

Localizar y proponer la ubicacion fisica mas adecuada segun las carac-
‘teristicas de elementos o materiales, teniendo en cuenta las con-
diciones medicambientales, rotacion de productos, caracteristicas
de los dispositivos y eilementos.

Comprobar que los albaranes coinciden con los productos recibidos,
en cantidad y calidad y en caso de anomalias hacer constar la
incidencia o reclagmacion si procede.

Llevar un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas del
almacen, manejando cualquier tipo de soporte de informacion.

Realizar el inventario del almacén teniendo en cuenta las distintas
variables (entradas, salidas, porcentaje de materiales deteriorados).
aconsejando la realizacion de pedidos en el momento adecuado.

Generar y/o actualizar un fichero de clientes y proveedores, mane-
jando cualquier tipo de soporte de la informacién.

identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos de
implantacion y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas,
materiales, herramientas e instrumentos, asi como la informacién
y sefiales de precaucién que existan en el lugar de su actividad.

Identificar 1os medios de proteccién y el comportamiento preventivo
que debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de
emergencia.

Tener una actitud cauta y previsora, respetando fielmente las normas
de seguridad e higiene,

Emplear los utiles de proteccién personal disponibles y estab|ecndos
para las distintas operaciones.

Utilizar los medios y utiles de proteccién de componentes, instru-
mentos y equipos estandarizados.

Duracion 210 horas.

3.5 Madadulo profesional de formacién y orientacién laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones preventivas y/o de pro-
tecciéon minimizando los factores de riesgo y
las consecuencias para la salud y el medio
ambiente que producen.

Aplicar 1as medidas sanitarias basicas inmedia-
tas en el jugar del accidente en situaciones
simuladas.

Diferenciar las modalidades de contratacién y
aplicar procedimientos de insercién en la rea-
lidad laboral como trabajador por cuenta aje-
na o por cuenta propia.

Orientarse en el mercado de trabajo, identifi-
cando sus propias capacidades e intereses y
el itinerario profesional mas idéneo.

Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito
de trabajo, asociando las técnicas generales de actuacion en fun-
cion de las mismas.

Clasificar los dafios a la salud y al medio ambiente en funcién de
las consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que
los generan.

Proponer actuaciones preventlvas y/o de proteccion correspondien-
tes a los riesgos mas habituales, que permltan disminuir sus
consecuencias.

ldentificar la pricridad de intervencidn en el supuesto de varios lesio-
nados o de multiples lesionados, con forme al criterio de mayor
riesgo vital intrinseco de lesiones. _

Identificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en fun-
cion de las lesiones existentes en el supuesto anterior.

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias {(RCP, inmovilizacioén, tras-
lado), aplicando los protocolos establecidos.

identificar las distintas modalidades de contratacion laboral existentes
en su sector productivo que permite la legislacion vigente.

En una situacion dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales
técnicas de bisqueda de empleo en su campo profesional.

ldentificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios
v localizar los recursos precisos, para constituirse en trabajador
por cuenta propia.

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos pro-
pios con valor profesionalizador.

Definir los:intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en
su caso, los condicionamientos por razon de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus
intereses.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Interpretar el marco legal del trabajo y distinguir
los derechos y obligaciones que se derivan
de las relaciones laborales.

interpretar los datos de la estructura socioeco-
ndmica espaifiola, identificando las diferentes
variables implicadas y las consecuencias de
sus posibles variaciones.

Analizar la organizacion y la situacion econo-
mica de una empresa del sector, interpretan-
do los parametros economicos que la deter-
minan.

Emplear las fuentes basicas de informacion del derecho laboral (Cons-
titucion, Estatuto de las Trabajadores, Directivas de la Unién Euro-
pea, Convenio Colectivg) distinguiendo los derechos y las obliga-
ciones que le incumben,

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una aliquidacién
de haberes»,

En un supuesto de negociacién colectiva tipo:

Describir el procest de negociacion.

Identificar las variables (salariales, seguridad e hlglene producti-
vidad tecnoldgicas) objeto de negociacion.

Describir las posibles consecuencias y medidas, resultado de la
negociacion.

Ildentificar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad
Social.

A partir de informaciones econémicas de caracter general:

Identificar las principales magnitudes macro-econdmicas y analizar
las relaciones existentes entre ellas.

Explicar las areas funcionales de una empresa tipo del sector, indi-
cando las relaciones existentes entre ellas.
A partir de la memoria econdémica de una empresa:

dentificar e interpretar las variables econémicas mas relevantes
que intervienen enla misma.

Calcular e interpretar los ratios basicos {autonomia financiera, sol
vencia, garantia y financiacion del inmovilizado} que determinan
la situacion financiera de la empresa.

indicar las posibles lineas de financiacién de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracidn 35 horas) 3.6.1 Materias de modalidad.

a} Salud laboral:
Cond:iciones de trabajo y seguridad.

Electrotecnia.

3.6.2 Otros contenidos de formacion de base.

Factores de riesgo: medidas de prevencién y protec- a) Componentes electrénicos. Funcién, tipologia v

cion.

Organizacion segura del trabajo: técnicas generales

de prevencién y proteccion.
Primeros auxilios.

b) Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral: Nacional y Comunitario.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

¢} Orientacion e insercion socio-laboral:

El proceso de busqueda de empleo.
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacion del propio potencial profesional

y de los intereses personales. )
Itinerarios formativos/profesionalizadores.
Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

caracteristicas.

Pasivos: Resistencias, condensadores, bcbinas vy
transformadores.

Semiconductores: diodos, transistores, tiristores,
componentes optoelectromcos

b} Funciones y circuitos basicos en electrénlca Fun-
cidn, tipologia y caracteristicas.

Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores.
Amplificadores. Prmcnplos basicos de la realimenta-
cién.
- Mulivibradores.
Osciladores y generadores de sefales.

¢) Amplificadores operacionales.

Estructura y principios basicos de fundionamiento.
El A.O. ideal y real. Caracteristicas.
Montajes bésicos.

d) Anadlisis funcional de circuitos electrénicos de
aplicacién.

Variables macroeconémicas e indicadores socio- Fuentes de ahmentacmn

econdmicos.

Relaciones socioecondmicas internacionales.

e) Economia y organizacion de la empresa:

La empresa: adreas funcionales y organigramas.

Funcionamiento econdmico de la empresa.

Amplificadores de audio.

Circuitos de control y regulacion.

Aplicaciones con circuitos integrados lineales (esta-
bilizadores de tensién, amplificadores de audio, tempo-
rizadares).

e} Procedimientos en electronica analagica.
interpretacién de esquemas electronicos analggicos.

3.6 Materias del bachillerato y otros contenidos de for- Interpretacion de caracteristicas técnicas de compo-

macion de base.

nentes electronicos.
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Medida de magnitudes analdgicas.
Soldadura y desoldadura.
Construccién manual de circuitos impresos.

f) Hl Sector electronico.

~ Tipologia y caracteristicas de las empresas electré-
nicas.

Areas tecnologicas: automatizacion {(control y regu-
lacién). telecomunicaciones, sistemas de tratamiento de
la informacion. ,

Areas funcionales: «marketing», investigacion vy
desarrollo, produccion, calidad, servicio postventa.

Areas de producto: electronica de consumo, electro-
medicina, avidnica, electrénica en el automavil.

4. Profesorado

4.1 Especialidades del profesorado con atribucidn docente en los mddulos profesionales del ciclo formativo de

instalaciones electrotécnicas.

MODULO PROFESIONAL

ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO

CUERPO

1. Técnicas y procesos en las insta-| Sistemas Electrotécnicos y Automati- | Profesor de Ensefianza Secundaria.

laciones eléctricas en mediay baja| cos.
tension.

2. Técnicas y procesos en las insta- | Instalaciones Electrotécnicas.

laciones singulares en los edifi-
cios.

3. Técnicas y procesos en las insta-| Instalaciones Electrotécnicas.

laciones automatizadas en los
edificios.

F’rofesor Técnico de FP.

Profesor Técnico de FP.

Gestidn del desarrollo de instala- Sistemas Electrotécnicos y Automadti- | Profesor de Ensefianza Secundaria.

ciones electrotécnlcas COsS.

Administracion, gestion y comer-| Formacion y Orientacion Laboral.

cializacion en la pequefia empresa.
Informatica técnica.

cas de distribucion. cos.

Desarrollo de instalaciones elec-|Instalaciones Electrotécnicas.

trotécnicas en los edificios.

Relaciones en el entorno de tra-| Formacién y Orientacion Laboral.

bajo.
Calidad.
COS.

4

5

6. Instalaciones Electrotécnicas.

7. Desarrollo de instalaciones eléctri-| Sistemas Electrotécnicos y Autométi- | Profesor de Ensefanza Secundaria.
8

9

0

*
Profesor de Ensefianza Secundaria.

Profesor Técnico de FP.

Profesor Técnico de FP..

Profesor de Ensefianza Secundaria.

Sisternas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.

11. Seguridad en las instalaciones|Sistemas Electrotécnicos y Automati- | Profesor de Ensefianza Secundaria.

electrotécnicas. COs.

12.. Formacién y Crientacion Laboral. | Formacién y Orientacién Laboral.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser |mpart|das por el profesorado de las especualudades definidas- en

el presente Real Decreto.

MATERIAS

ESPECIALIDAD DEL PROFESORADO

CUERPO

Tecnologia Industrial I.
COS.
Tecnologia Industrial 1l
cos.
Electrotecnia.
cos.

Sistemas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
Sistemas Electrotécnicos y Automati- | Profesor de Ensefianza Secundaria.

Sistemas Electrotécnicos y Automati- | Profesor de Ensefianza Secundaria.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de docen-
cia,

4.3.1 Para la imparticién de los moédulos profesionales
correspondientes a la especialidad de: Sistemas
Electrotécnicos .y Automdticos, se establece la
equivalencia, a efectos de docencia, del/ios titu-
lo/s de: Diplomado en Radioelectrénica Naval,
Ingenierc Técnico Aeronautico (especialidad de
Aeronavegacion), Ingeniero Técnico en Informa-
tica de Sistemas, Ingeniero Técnico Industrial (es-
pecialidad de Electricidad), Ingeniero Técnico
Industrial (especialidad de Electrdnica Industrial},
Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones, con
los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.2 Para la imparticion de tos mddulos profesionales
correspondientes a la especialidad de: Formacion

y Orientacidn Laboral, se establece la equivalen-
cia, a efectos de docencia, del/los titulo/s de:
Diplemado en Ciencias Empresariales, Diploma-
do en Relaciones Laborales, Diplomado en Tra-
bajo Social, Diplomado en Educacion Social, con
los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensenanzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacion profesional de grado superior: instalaciones
electrotécnicas, requiere, para la imparticion de las ense-
fianzas definidas en el presente Real Decreto, los siguien-
tes espacios minimos que incluyen los establecidos en
el articulo 32.1.a del citado Real Decreto 1004/1991,
de 14 de junio.
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_ Grado
: Superficie Helat
Espacio formativo — de utilizacin
m? -
Porcentaje
Aula técnica de diserio electrotéc-
(1 1T+1 o R 20 35
Taller de instalaciones electrotéc-
MICAS ot e ciaiees 12 45
Aula polivalente .................... 60 . 20

El «grado. de utilizacidn» expresa en tanto por ciento
la ocupacidn en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracidn total de estas ensefianzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacidn) podran realizarse en super-
ficies utihzadas famhién para otras actmdades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y accese
a estudios universitarios

6.1 Modulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacién profesional ocupa-
cional.

Técnicas y procesos en las instalaciones eléctricas
en media y baja tensién.

Técnicas y procesos en las instalaciones singularés
en los edificios.

Técnicas y procesos en las instalaciones automati-
zadas en los edificios.

Gestion del desarrollo de instalaciones electrotécni-
cas.

Administracién, gestidon. y COIT‘IEI'CIB“ZE]CIOI’I en la
pequefia empresa.

Informatica técnica.

6.2 Moddulos profesionales que pueden ser objeto de
.correspondencia con la préetica laboral.

Teécnicas y procesos en las instalaciones eléctricas
en media y baja tension.

Técnicas y procesos en las instalaciones singulares
en los edificios.

Téenicas y procesos en las instalaciones automati-
zadas en los edificios.

Gestion del desarrollo de instalaciones electrotéc-
nicas.

Informatica técnica.

-Desarrollo de instalaciones eléctricas de distribucian.

Desarrollo de instalaciones electrotécnicas en los edi-
ficios. : _
Formacion en centro de trabajo.
Formacion y orientacién laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Ingeniero Técnico.
Diplomado en Informatica.
Diplomado de la Marina Civil.

19101 REAL DECRETO 1317/1995, de 21 de julio,
sobre régimen de convenios de la Universidad
Nacional de Educacién a Distancia con los

centros asociados a la misma.

La Universidad Nacional de Educacién a Distancia
(UNED}, a través de su red de centros asociados, viene
desarrollando desde su fundacidén una conveniente
interrelacion Universidad-sociedad, con el fin de extender
el servicio publico de la educacién superior a sectaores
de poblacion que, de otra forma, se verian privados de
¢él. Esta red se ha ido incrementado progresivamente
desde la creacidn de la citada Universidad, hasta alcanzar
un nimero de centros y alumnos que ha desbordado
todas las previsiones iniciales.

Por ello, yecon el fin de mejorar la prestamon del
indicado servicio publico, déndcle un nuevo impulso,
resulta conveniente el establecimiento de un nuevo régi-
men de convenios entre la Universidad Nacionai de Edu-
cacion a Distancia y las entidades patrocinaderas de los
centros asociados a la misma, que supere el actualmente
vigente, implantado de manera provisional por el Real
Decreto 1095/1979, de 4 de abril, y posteriormente
modificado por el Real Decreto 3387/1983, de 7 de
diciembre, adecudandolo a las circunstancias sociales y
econdmicas del momento, de acuerdo con la propuesta
de la citada Universidad.

Con esta finalidad, se establece una red bésica de
centros asociados a la Universidad Nacional de Educa-
cion a Distancia, a la que podrian incorporarse los actua-
les centros asociados U otros de nueva creacion, siempre
gue retinan determinados requisitos y sean selecciona-
dos por la Universidad, con la funcién principal de, con
una-mayor vinculacion académica y econdmica a la sede
central, coordinar la actividad académica de los centros
asociados de su zona de influencia.

Para tales .centros se establece un nuevo plan de
financiacién en virtud del cual, del total de los ingresos
de matricula en estos centros, el 50 por 100 se destinara
a subvencionar a los mismos, situacién gue se alcanzara
en un periodo de cinco afios. El 20 por 100 del montante
global de esa canticdad lo distribuira la Universidad para
la atencion de necesidades especificas de estos centros.

Los centros asociados no incluidos en la citada red
basica, por su parte. continuaran recibiendo una sub-
vencion de los presupuestos ordinarios de la Universidad.
El 80 por 100 de la asignacion global se distribuira con
arreglo a baremo y el 20 por 100 restante, al igual que
en el caso de los centros de la red basica, para la atencién
de necesidades especificas de estos centros.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo de Universidades
y previa deliberacién del Consejo de Msmstros en su
reunidn del dia 21 de julio de 1995,

DISPONGO:
Articulo 1.

Los centros asociados a la Universidad Nacional de
Educacion a Distancia se constituiran medjante consor-
cios, fundaciones u otras. entldades con personalidad
juridica propia. .

Articulo 2.

1. La red béasica de centros asociados de la Uni-
versidad Nacional de Educacidn a Distancia (UNED) esta-
ré constituida, al menos, por un centro asociado por
cada Comunidad Auténoma, situado de forma que su
zona de influencia alcance el mayor nimero posible de
alumnos. de dicha Comunidad- Auténoma y, en su caso,
de las limitrofes. o

2. Los centros asociados incarporados a la red basi-
ca deben cumplir las siguientes condiciones:



