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MINISTERIO DE OBRAS PUBLlCAS, 
TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE 

1 9099 RESOLUCION de 19 de julio de 1995 de la 
Delegaci6n del Gobierno en «Telef6nica de 
Espaiia. Sociedad An6nima». sobre el servicio 
de alquiler de circuitos internacionales de 
34 Mbps. 

«Telef6nica de Espaıia. Sociedad An6nimaıı se ha diri
gido a esta Delegaci6n del Gobierno solicitando la apro
baci6n de las tarifas correspondientes al servicio de alqui
ler de circuitos digitales internacionales de 34 Mbps. 

Considerando que Telef6nica dispone en la actualidad 
de capaeidad tecnica para poder satisfacer la demanda 
creciente de estetipode servicios; en particular. la deri
V8da de la celebraci6n de diverso. eventos internacio
nales en los que participaran organisrnos publicos y pri
vados espaıioles. 

Considerando que el articulo quinto de la Orden de 
28 de julio de 1994. publicada en el «Boletin Oficial 
del Estadoıı. numero 181. de 30 de julio de 1994. por 
la que se aprueban determinadas tarifas de «Telef6nica 
de Espaıia. Sociedad An6nimalı. autoriza al Delegado 
del Gobierno en Telef6nica para aprobar con caracter 
provisional tarifas de servicios de la misma naturaleza 
a los ya existentes. con el objeto de no retrasar su entrada 
en funcionamiento. 

En su virtud. una vez an.alizada la solicitud de «Tə
lef6nica de Espaıia. Sociedad An6nimaıı y teniendo en 
cuenta 10 dispuesto en la Orden antescitada. he resuelto 
aprobar de manera provisiona1. y hasta su ratificaci6n 
en la Orden anual de tarifas. las correspondientes al ser
vicio de alquiler de circuitos digitales internacionale.s de 
34 Mbps. que se indican en el anexo a esta Resoluci6n. 

A los importes de estas tarifas que son netos. se 
les aplicara el Impuesto sobre el Valor Aıiadido (IVA) 
correspondiente. excepto en Canarias. Ceuta y Melilla. 

Madrid. 19 de julio de 1995.-EI Delegado del Gobier
no en «Telef6nica de Espaıia. Sociedad An6nimalı. Rei
naldo Rodriguez IIlera. 

ANEXO 

Servicio de alquiler de circuitos internacionales 

de 34 Mbps 

Cuota mensual 
Altə inicial -

Concepto - Pesetas 
Pesetas 

ZonaA Zona B 

Circuito de 34 
Mbps ...... 2.000.000 58.800.000 .67.200.000 

MINISTERIO 
DE EDUCACION Y C1ENCIA 

19100 REAL DECRETO 621/1995. de 21 de ab,.il. 
por el que se establece el titulo de Tecnico 
superior en Instalaciones E1ec;troMcnicas y las 
correspondientes enseiianzas minimas. 

EI articulo 35 de la Ley Organica 1/1990. de 3 de 
octubre. de Ordenaci6n General del Sistema Educativo 
dispone que el Gobierno. previa consulta a las Comu
nidades Aut6nomas. establecera los tftulos correspon
dientes a los estudios de formaci6n profesional. asf como 
las enseıianzas minimas de cada uno de ellos. 

Una vez que por Real Decreto 676/1993. de 7 de 
. mayo. se han fijado las directrices generales para el esta
blecimiento de los titulos de formaci6n profesional y sus 
correspondientes enseıianzas minimas. procede que el 
Gobieroo. asimismo previa consulta a las Comunidades 
Aut6nomas. segun preven las normas antes citadas. esta
blezca cada uno de los tftulos de formaci6n profesional. 
fije sus respectivas enseıianzas mfnimas y determine los 
diversos aspectos de la ordenaci6n academica relativos 
a las enseıianzas profesionales que. sin perjuicio de las 
competencias atribuidas a las Administraciones educa
tivas competentes en el establecimiento del curriculo 
de estas enseıianzas. garanticen una formaci6n basica 
comun a todos 105 alumnos. 

A estos efectos habran de determinarse en cada caso 
la duraci6n y el nivel del cic10 formativo correspondiente; 
las convalidaciones de estas enseıianzas; 105 accesos 
a otros estudios y 105 requ.isitos minimos de los centros 
que las impartan. 

Tambien habran de determinarse las especialidades 
del profesorado que debera impartir dichas enseıianzas 
y. de acuerdo con las Comunidades Aut6nomas. las equi
valencias de titulaciones.a efectos de docencia segun 
10 previsto en la disposici6n adicional undecima de la 
Ley Organica. de 3 de octubre de 1 990. de Ordenaci6n 
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe
ran. en su caso. completar la atribuci6n docente de las 
especialidades del profesorado definidas en el presente 
Real Decreto con los m6dulos profesionales que pro
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos. 

Por otro lado. y en Gumplimiento der articulo 7 del 
citado Real Decreto 676/1993. de 7 de mayo. se inc1uye 
en el presente Real Decreto. en terminos de perfil pro
fesional. la expresi6n de la competencia profesional 
caracteristica del titulo. 

EI presente Real Decreto establece y regula en 105 
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo 
de formaci6n profesional de Tecnico superior en Insta
laciones Electrotecnicas. 

En su virtud. a propuesta del Ministro de Educaci6n 
y Ciencia. consultadas las Comunidades Aut6nomas y. 
en su caso. de acuerdo con estas. con 105 informes del 
Consejo General de Formaci6n Profesional y del Consejo 
Escolar del Estado. y previa deliberaci6n del Consejo 
de Ministros en su reuni6n del dia 21 de abril de 1995. 

DISPONGO: 

Articulo 1. 

Se establece el tftulo de formaci6n profesional de Tec
nico superior en Instalaciones Electrotecnicas. que tendra 
caracter oficial y validez en todo el territorio naciona1. y 
se aprueban las correspondientes enseıianzas mfnimas 
que se contienen en el anexo al presente Real Decreto. 
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Artfculo 2. 

1. La duraci6n y el nivel del ciclo formativo son los 
que se establecen en el apartado 1 del anexo. 

2. Para acceder a los estudios profesionales regu
ladosen este Real Decreto los alumnos habran debido 
cursar las materias del bachillerato que se indican en 
el apartado 3.6.1 del anexo. 

Para cursar con aprovechamiento las enserianzas del 
ciclo formativo, los alumnos habran debido cursar los 
contenidos de formaci6n profesional de base que se indi
can en el apartado 3.6.2 del anexo. Las administraciones 
educativas competentes podran inCıuir estos contenidos 
en la materia 0 materias que 8stimen adecuado y orga
nizarlos en la secuencia de impartici6n que consideren 
mas conveniente para conseguir el efectivo aprovecha
miento de las enserianzas del ciclo formativo. 

3. Las especialidades exigidas al profesorado que 
imparta docencia en los m6dulos que componen este 
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de 
reunir los centros educativos son los que se expresan, 
respectivamente, en los apartados 4.1 Y 5 del anexo. 

4. Las materias del bachillerato que pueden ser 
impartidas por el profesorado de las especialidades defi
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el 
apartado 4.2 del anexo. 

5. En relaci6n con 10 establecido en la Disposici6n 
Adicional undecima de la Ley Organica 1/1990, de 3 
de octubre, se deCıaran equivalentes a efectos de docen
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3 
del anexo. 

6. Los m6dulos susceptibles de convalidaci6n con 
estudios de formaci6n profesional ocupacional 0 corres
pondencia con la practica laboral son los que se espe
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del 

. anexo. 
Sin perjuicio de 10 anterior, a propuesta de 105 Minis

terios de Educaci6n y Ciencia y de Trabajo y Seguridad 
Social, podran inCıuirse, en su caso, otros m6dulos sus
ceptibles de·convalidaci6n y correspondencia con la for
maci6n profesional ocupacional y la practica laboral. 

Seran efectivamente convalidables los m6dulos que, 
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se 
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis
terio de Educaci6n y Ciencia y el Ministerio de Trabajo 
y Seguridad Social. . 

7. Los estudios universitarios a los que da acceso 
el presente titulo, son los indicados en el apartado 6.3. 
del anexo. 

Disposici6n adicional unica. 

De conformidad con 10 establecido en el Real Decre
to 676/1993, de 7 .de mayo, por el que se establec;en 
directrices generales sobre los titulo& y las correspon
dientes enserianzas miniınas de formaci6n profesional, 
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refa
rencia del sistema productivo» en el numero 2 del anexo 
del presente Real Decreto no constituyen una regulaci6n 
del ejercicio de profesi6n titul ada alguna y, en todo caso, 
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto 
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado 
por la legislaci6n vigente a las profesiones tituladas. 

Disposici6n final primera. 

EI presente Real Decreto, que tiene caracter basico, 
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado 
en el artfculo 149.1.30." de la Constituci6n, əsi como 
en ladisposici6n adicional primera, apartado 2, de la 
Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la 
Educaci6n, y en virtud de la habilitaci6n que confiere 

al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990, 
de 3 de octubre. de Ordenaci6n General del Sistema 
Educativo. 

Disposici6n final segunda. 

Corresponde a las administraciones educativas com
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en 
el ambito de sus competencias, para la ejecuci6n y 
desarrollo de 10 dispuesto en el presente Real Decreto. 

Disposici6n final tercera. 

EI presente Real Decreto entrara en vigor el dia 
siguiente al de su publicaci6n en el «Boletin Oficial del 
Estadon. 

Dado en Madrid a 21 de abril de 1995. 

EI Ministro de Educaci6n y Ciencia, 
GUSTAVO SUAREZ PERTlERRA 

ANEXO 

INDICE 

1. Identificaci6n del titulo: 

1.1 Denominaci6n. 
1.2 Nivel. 

JUAN CARLOS R. 

1.3 Duraci6n del ciclo formativo. 
, 

2. Referencia del sistema productivo: 

2.1 Perfil profesional: 

2.1.1 Competencia general. 
2.1.2 Capacidades profesionales. 
2.1.3 Unidades de competencia . 
2.1.4 Realizaciones y dominios profesiona

les. 

2.2 Evoluci6n de la competencia profesional: 

2.2.1 Cambios en los factores tecnol6gicos, 
organizativos y econ6micos. 

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona
les. 

2.2.3 Cambios en la formaci6n. 

2.3 Posici6n en proceso productivo: 

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo. 
2.3.2 Entorno funcional y tecnol6gico. 

3. Enserianzas minimas: 

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo. 
3.2 M6dulos profesionales asociados a .una unidad 

de competencia: 

Tecnicas y procesos en las instalaciones elec- . 
tricas en media y baja tensi6n. 

Tecnicas y procesos en las instalaciones sin
gulares en los edificios. 

Tecnicas y procesos en las instalaciones auto
matizadas en los edificios. 

Gesti6n del desarrollo de instalaciones elec
trotecnicas. 

Administraci6n, gesti6n y comercializaci6n en 
la pequeria empresa. 

3.3 M6dulos profesionales transversales: 

Informatica tecnica. 
Desarrollo de instalaciones electricas de dis

tribuci6n. 
Desarrollo de instalaciones electrotecnicas en 

los edificios. 
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Relaciones en el entorno de trabajo. 
Calidad. 
Seguridad en las instalaciones electrotecnicas. 

3.4 M6dulo profesional de formaci6n en centro de 
trabajo. 

3.5 M6dulo profesional de formaci6n y orientaci6n 
labora!. 

3.6 Materias del bachillerato y otros contenidos 
de formaci6n de base. 

4. Profesorado: 

4.1 

4.2 

4.3 

Especialidades del profesorado con atribuci6n 
docente en los m6dulos profesionales del ciclo 
formativo. 
Materias del bachillerato que pueden ser 
impartidas por el profesorado de las especia
lidades definidas en el presente Real Decreto. 
Equivalencias de titulaciones a efectos de 
docencia. 

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para 
impartir estas ensenanzas. 

6. Convalidaciones. correspondencias y acceso a estu
dios universitarios: 

6.1 

6.2 

6.3 

M6dulos profesionales que pueden ser objeto 
de convalidaci6n con la formaci6n profesional 
ocupacional. 
M6dulos profesionales que pueden ser objeto 
de correspondencia con la practica labora!. 
Acceso a estudios universitarios. 

1 . Identificaci6n 

1.1 Denominaci6n: instalaciones electrotecnicas. 
1.2 Nivel: formaci6n profesional de grado superior. 
1.3 Duraci6n del ciclo formativo: 2.000 horas. (A efec

tos de equivalencia estas horas se consideraran 
como si se organizaran en cinco trimestres de for
maci6n en centro educativo. como maximo. mas 
la formaci6n en centro de trabajo correspondiente.) 

2. Referencia del sistema productivo 

2.1 Perfil profesional. 

2.1.1 Competencia general. 

Los requerimientos generales de cualificaci6n profe
sion al del sistema productivo para este tecnico son: 

Desarrollar equipos e instalaciones de distribuci6n de 
energia electrica en media y baja tensi6n (MT y BT) y 
centros de transformaci6n (CT). instalaciones singulares 
y de automatizaci6n para edificios destinados a vivien
das. usos comerciales e industriales. partiendo de las 
especificaciones tecnicas y econ6micas acordadas con 
el cliente. . 

Coordinar y supervisar la ejecuci6n. puesta en servicio. 
verificaci6n y mantenimiento de dichas instalaciones. opt~ 
mizando los recursos humanos y medios disponibles. con 
la calidad requerida y en las condiciönes de seguridad y 
de normalizaci6n vigentes. 

Este tecnico actuara. en todo caso. bajo la supervisi6n 
general de Arquitectos. Ingenieros 0 Licenciados y/o 
Arquitectos Tecnicos. Ingenieros Tecnicos 0 Diplomados. 

2.1.2 Capacidades profesionales. 

- Analizar los anteproyectos. especificaciones tec
nicas y. en general. toda la documenaci6n qsociada a 
proyectos de equipos e instalaciones electrotecnicas. 
interpretando adecuadamente los parametros. simbolos 

y requerimientos. extrayendo las conclusiones y datos 
necesarios para el desarrollo de su trabajo. 

- Elaborar informes de factibilidad y elaborar la docu
mentaci6n tecnica de equipos e instalaciones electro
tecnicas. realizando los calculos necesarios y aportando 
las soluciones constructivas correspondientes. 

- Poner a punto y controlar la construcci6n. montaje 
y funcionalidad de los equipos e instalaciones electro
tecnicas. estableciendo las instrucciones escritas reque
ridas (metodos. p·rocerlimientos. tiempos. especificacio
nes de control). 

- Configurar. implantar y mantener. a su nivel. ins
talaciones automatizadas de gesti6n tecnica para vivien
das y edificios. seleccionando la tapologia. los equipos 
y dispositivos y el «software» mas adecuado en funci6n 
de las especificaciones tecnicas y econ6micas prescritas. 

- Participar en la definici6n de especificaciones de 
calidad y fiabilidad para la construcci6n de los 'equipos 
e instalaciones electrotecnicas. preparando y ejecutando 
las verificaciones. pruebas y ensayos prescritos. elabo
rando la documentaci6n requerida y dictaminando los 
resultados de los ensayos y medidas obtenidas. 

- Poseer un amplio conocimiento y dominio de las 
tecnologias y de los dispositivos que configuran los equi
pas e instalaciones electrotecnicas y de las tecnicas y 
medios utilizados para las medidas de losparametros 
caracteristicos de los mismos. 

- Participar en el establecimiento y/o mejora de pro
cesos de mantenimiento de los equipos e instalaciones 
electrotecnicas. colaborando en el desarrollo de instru
mentos especlficos que optimicen dichos procesos. 

- Diagnosticar averias en equipos e instalaciones 
electrotecnicas con. la fiabiliad. precisi6n y pulcritud' 
requeridas. interpretando la documentaci6n tecnica de 
los mismos y operando con destreza los instrumentos. 
equipos y herramientas .<hardware» y «software» ade
cuados. respetando las precauciones y normas de segu
ridad oportunas. 

- Dar el soporte. formaci6n y asesoramiento tecnico 
requerido a tecnicos que dependen organicamente de eı. 

- Adaptarse a nuevas situaciones laborales gene
radas como consecuencia de los cambios producidos 
por las tecnicas. la organizaci6n laboral y los aspectos 
econ6micos relacionados con su actividad profesional 
y con el sistema de producci6n de la empresa. 

- Poseer una visi6n clara e integradora de los pro: 
cesos de montaje y mantenimiento de los equipos e 
instalaciones electrotecnicas. en sus aspectos humanos. 
tecnol6gicos. tecnicos. de arganizaci6n y econ6micos 
que le permita organizarlos y optimizar su aplicaci6n. 

- Mantener comunicaciones efectivas en el desarro-
110 de su trabajo y en especial en operaciones que exijan 
un elevado grado de coordinaci6n con otras Əreas de 
la empresa y entre los miembros del equipo que las 
acomete. interpretando 6rdenes e informaci6n. generan
do instrucciones claras con rapidez e införmando y soli
citando ayuda a quien proceda. cuando se produzcan 
contingencias en la operaci6n. 

- Mantener relaciones fluidas con los miembros del 
grupo funcional en el que esta integrado. responsabi
lizandose de la consecuci6n de los objetivos asignados 
al grupo. respetando el trabajo de los demas. organi
zando y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en 

. la superaci6n de dificultades que se presenten con una 
actitud tolerante hacia las ideas de los companeros y 
subordinados. 

- Organizar y dirigir el trabajo de otros tecnicos de 
nivel inferior. dando instrucciones sobre el control de 
procesos de mantenimiento en caso de modificaciones 
derivadas de los programas establecidos y decidiendo 
actuaciones en casos imprevistos en los procesos de 
mantenimiento. 
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- Actuar en condiciones de posiple emergencia, 
transmitiendo con celeridad las seıiales de alarma, diri
giendo las actuaciones de los miembros de su equipo 
y aplicando los medios de seguridad establecidos para 
prevenir 0 corregir posibles riesgos causados' por la 
emergencia .. 

- Resolver problemas y tomar decisiones sobre su 
propia actuaci6n 0 la de otros, identificando y siguiendo 
las normas establecidas procedentes, dentro del ambito 
de su competencia, y consultando dichas decisiones 
cuando sus repercusiones en la coordinaci6n con otras 
Əreas sean importantes. 

- Administrar y gestionarun pequeıio taller 0 empre
sa de construcci6n Ylo mantenimiento de equipos e ins
talaciones electrotecnicas, conociendo y cumpliendo las 
obligaciones legales que le afecten. 

Requerimientos de autonomfa en las situaciones de tra
bajo: 

A este tecnico, en el marco de las funciones y obje
tivos asignados por tecnicos de nivel superior al suyo, 
se le requeriran en los campos ocupacionales concer
nidos, por 10 general, las capacidades de autonomfa en: 

Aportaci6n de soluciones constructivas de tipo ((hard
ware» Ylo ((software» en el desarrollo de proyectos de 
aplicaciones para equipos e instalaciones electrotecni
cas. 

Elaboraci6n de documentaci6n tecnica (esquemas, 
programas de aplicaci6n, resultados de pruebas y ensa
yos) mediante la utilizaci6n de herramientas informaticas 
adecuadas. 

Elaboraci6n de los programas de control para las ins
talaciones basadas en equipos programables, mediante 
la utilizaci6n de lenguajes y herramientas de programa
ci6n adecuadas. 

Dirigir la construcci6n y realizar la puesta a punto 
de equipos e instalaciones electrotecnicas mediante la 
aplicaci6n de los procedimientos y medios manuales Ylo 
automaticos requeridos. 

Ejecuci6n de ensayos de verificaci6n, de calidad y 
fiabilidad de los equipos de medida y dispositivos de 
seguridad y control utilizados en las instalaciones elec
trotecnicas. 

Aplicaci6n de las tecnicas de diagn6stico y reparaci6n 
de cuadros electricos e instalaciones electrotecnicas, 

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales. 

mediante la operaci6n diestra de instrumentos de medi
da y utiles especfficos para el mantenimiento de los 
mismos. 

Propuesta de procedimientos y utiles especfficos para 
la mejora de los procesos y procedimientos de trabajo. 

Organizaci6n y control del trabajo realizado por el 
personal a su cargo. Emisi6n de instrucciones escritas 
sobre procedimientos y secuencias de operaci6n y con
trol de los procesos. 

Programaci6n y control de las cargas de trabajo para 
la obtenci6n de los objetivos predeterminados. 

Gesti6n de la documentaci6n y de los aprovisiona
mientos de materiales empleados en.la construcci6n y 
en el mantenimiento de equipos e instalaciones elec
trotecnicas. 

Elaboraci6n de informes, a su nive!. de los ensayos 
de verificaci6n, homologaci6n y pruebas de los e.guipos 
e instalaciones electrotecnicas, aportando soluciones 
que permitan la correcci6n de los defectos encontrados 
y, en general, la emisi6n de informes tecnicos a reque
rimiento de sus superiores. 

Elaboraci6n de estadfsticas de mantenimiento y 
obtenci6n de conclusiones para la mejora de los pro
cedimientos de reparaci6n y optimizaci6n de los pro
cesos. 

Coordinaci6n, a su nive!. de las funciones de cons
trucci6n, mantenimiento, calidad, innovaci6n y mejoras 
de los equipos e instalaciones electrotecnicas, 

Elaboraci6n de la documentaci6n administrativa nece
saria para la implantaci6n de las instalaciones electro
tecnicas en viviendas y edificios. 

2.1.3 Unidades de competencia. 

1. Desarrollar y mantener equipos e instalaciones 
de distribuci6n de energfa electrica en media tensi6n 
(MT), baja tensi6n (BT) y centros de transformaci6n (CT). 

2. Desarrollar y mantener instalaciones singulares 
en el entorno de los edificios, 

3. Desarrollar y mantener equipos de control auta
matico e instalaciones automatizadas para viviendas y 
edificios. 

4. Organizar, gestionar y. controlar .Ia ejecuci6n y 
mantenimiento de las instalaciones electrotecnicas. 

5.. Realizar la administraci6n, gesti6n y .comercıa
lizaci6n en una pequeıia empresa 0 taller. 

Unidad de competencia 1: desarrollar y mantener equipos e instalaciones de distribuci6n de energia electrica 
en media tensi6n (MT), baja tensi6n (BT) y centros de transformaci6n (eT) 

REAUZACIONES 

1.1 Definir 0 participar en la definici6n de las 
especificaciones tecnicas y configurar ins
talaciones electricas de media y baja ten
si6n, elaborando informes tecnico-econ6-
micos que sirvan de base a los proyectos 
en las condiciones de normalizaci6n elec
trotecnica y reglamentaci6n administrati
va vigentes. 

CRITERIOS DE REAUZACION 

EI informe de especificaciones recoge con precisi6n la finalidad, 
las caracterfsticas funcionales y tecnicas de la instalaci6n y las 
condiciones econ6micas de la misma. 
La informaci6n (reglamentaci6n electrotecnica, normativa admi
nistrativa) necesaria y preceptiva para la elaboraci6n del ante
proyecto de la instalaci6n se recaba con la suficiente antelaci6n, 
siendo la adecuada para el posterior desarrollo del proyecto. 
Las condiciones especiales de la instalaci6n (cruzamientos, para
lelismos, paso por zonası se delimitan con precisi6n. 
Las caracterfsticas principales de la instalaci6n se definen de acuer
do con el tipo de suministro que van a prestar, concretando la 
potencia y tensiones de trabajo de la misma_ 
EI tipo de distribuci6n que configura la instalaci6n (aerea, sub
terranea, sobre fachada) se selecciona en funci6n del tipo de 
suministro, la previsi6n de cargas y de las caracterfsticas del tra
zado de la misma. 
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REAUZACIONES 

1.2 Realizar, a su nive!. calculos mecanicos y 
electricos, mediante la consulta de las 
especificaciones tecnicas y econ6micas 
de las instalaciones electricas de media 
y baja tensi6n, de acuerdo con la regla
mentaci6n electrotecnica vigente y bajo 
la supervisi6n del proyecto. 

CRITEAIÜS DE REALlZACION 

Las caracterfsticas de los equipos y dispositivos de la instalaci6n 
(transformadores, en su caso, accionamientos, medidas, protec-

• ciones) son los requeridos para un funcionamiento fiable de la 
misma en las condiciones de tensi6n y potencia establecidas. 
Las caracterfsticas de ubicaci6n y disposici6n de armarios, celdas 
y componentes permiten optimizar el aprovechamiento de los 
espacios disponibles, respetando las distancias de seguridad 
prescritas. 
La red de tierras de la instalaci6n se configura de acuerdo con 
las medidas de seguridad ·eıectrica requeridas y prescritas por 
la normativa electrotecnica vigente. 
Los croquis se elaboran con Cıaridad y recogen con precisi6n toda 
la informaci6n necesaria para la posterior elaboraci6n de los esque
mas y planos de la instalaci6n. 
EI presupuesto de. la instalaci6n recoge con precisi6n el coste 
de los materiales y medios empl.eados y de las unidades cons
tructivas correspondientes. 

En los calculos mecanicos y electricos de Ifneas electricas de 
media, baja tensi6n y centros de transformaci6n se utilizan los 
medios (tablas, abacos, programas informaticos) oportunos y/o 
disponibles, teniendo en cuenta las condiciones y requisitos pres
critos por la normativa electrotecnica vigente, entre otros: 
Las cargas y sobrecargas posibles y en las distintas hip6tesis de 

calculo (cargas permanentes, presiones debidas al viento, sobre
cargas motivadas por el hielo, desequilibrio de tracciones en 
105 distintos apoyos). . 

EI tipo (metalicos, de hormig6n) y funci6n (de alineaci6n, de angulo, 
de anclaje)de los apoyos, tirantes y sus cimentaciones corres
pondientes. 

Las tracciones maximas admisibles y flechas maximas de los con
ductores y cables de tierra. 

Las distancias, separaciones y qlturas de 105 conductores de la 
Ifnea. 

Herrajes y aisladores, respetando los coeficientes de seguridad 
prescritos. 

EI regimen electrico de funcionamiento, explicitando las inten
sidades maximas, las cafdas de tensi6n y las perdidas de 
potencia. 

La tipologfa y caracterfsticas de los conductores. 
La densidad de corriente y las cafdas de tensi6n admisibles en 

los conductores y la secci6n normalizada de los mismos. 
Los factores de correcci6n prescritos (cables entubados, varios 

cables en conductos multitubulares). 
EI nivel de aislamiento y distancias de seguridad. 
Las resistencias de difusi6n maximas de las puestas a tierra. 
La puesta a tierra del neutro. 
Las condiciones de ventilaci6n, alturas y distancias mfnimas de 

los embarrados y celdas del centro de transformaci6n, calibrado 
de fusibles, capacidades de los transformadores y de 105 interrup
tores, intensidades y tiempos fijados para la regulaci6n de los 
relas, factor de potencia, secci6n de 105 conductores, instalaci6n 
de puesta a tierra y d.emas condiciones prescritas en la corres
pondiente reglamentaci6n. 

En el calculo de instalaciones de electrificaci6n de baja tensi6n 
se utilizan 105 medios (tablas, abacos, progrƏmas informaticos) 
oportunos y/o disponibles, teniendo en cuenta las condiciones 
y requisitos prescritos por la normativa electrotacnica vigente, 
entre otros: 
Las caracterfsticas de la alimentaci6n de la instalaci6n: clase de 

corriente, tensi6n nominal. intensidad de cortocircuito esperada 
en el origen de la instalaci6n. 

Las caracterfsticas de los elementos constituyentes de las ıns
talaciones.de enlace e interiores: 

Acometida. 
Caja general de protecci6n. Numero y tipo de ellas. 
Unea repartidora. Numero de ellas, emplazamiento y caracte

rfsticas de instalaci6n. 
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1.3 Elaborar 0 supervisar la elaboraci6n de la 
documentaci6n tecnica y administrativa 
(planos, esquemas, relaci6n de materiales, 
permisos de pasô, boletines) de las ins
talaciones electricas de media y baja ten
si6n en el soporte adecuado y con 105 
medios normalizados. 

1.4 Realizar, a su nivel, la verificaci6n y puesta 
en servicio de las instalaciones electricas 
de media y baja tensi6n, lIevando a cabo 
las medidas, pruebas yensayos prescritos, 
garantizando la calidad y fiabilidad del ser
vicio que prestan de acuerdo con la regla
mentaei6n electrotecnica y con la norma
tiva de seguridad vigentes. 

CRITERIOS DE REAUZACION 

Centralizaci6n de contadores. Caracterfsticas de 105 instrumen
tos y equipos, de su ubicaei6n y emplazamiento. 

DerivacioneS- individuales. Caracterfsticas de emplazamiento y 
dispositivos de mando y protecci6n. 

Instalaciones de interior. Elementos de corte y protecci6n (ca
libre de 105 mismos). Conductores, tomas de corriente, ins
talaci6n de tierra. 

La prE\visi6n de cargas de 105 edificios: 
Carga correspondiente al conjunto de viviendas. 
Carga correspondiente a 105 servieios generales del edifieio (apa

ratos elevadores, alumbradode zonas comunes, servieios cen
tralizados de calefacei6n y agua caliente, otros servicios). 

Carga correspondiente a 105 locales comereiales 0 industriales. 
La documentaci6n inCıuye 105 documentos prescritos por la regla
mentaei6n electrotecnica y administrativa vigentes. 
La memoria descriptiva de la instalaei6n incluye, con la precisi6n 
requeridş, al menos: . 
La descripci6n del trazado de la linea. 
La relaci6n. de cruzamientos, paralelismos' y demas situaciones 

especiales reguladas. 
La descripei6nde la instalaci6n, indicando sus caraeterfstiea gene-

rales y las de 105 materiales que se van a utilizar. 
Los ealculos eleetricos y meeanicos justifieativos. 
La doeumentaei6n teeniea incluye 105 esquemas electrieos y pla
nos de eonjunto y de detalle neeesarios (plano de 'situaei6n repre
sentado a eseala adeeuada; el perfil longitudinal y la planta de 
la distribuei6n, el numero de apoyos, su tipo y sistema de fijaeiôn 
de 105 eonduetores, las longitudes de Ips vanos, angulos de trazado, 
distribuei6n general y 105 armarios de fuerza, maniobra, protee
eiones, conexionado de 105 dispositivos e instrume'ntos de medida) 
utilizando simbologıa y presentaei6n normalizadas. 
La relaei6n de materiales, equipos y disposjtivos se realiza uti
lizando la eodifieaei6n normalizada, garantizando su adquisiei6n 
interna y/o externa. 
Los planos eonstruetivos de 105 armarios y euadros, en su easo, 
reeogen con sufieiente preeisi6n las earaeterfstieas de los equipos 
para su eonstrueei6n e implantaci6n (dimensiones ffsieas, loea
lizaei6n y ubieaei6n de dispositivos y elementos, identifieaei6n 
eodifieada de eableados y eonexiones). 
La doeumentaei6n teeniea eontiene todos los eapftulos neeesarios 
y normalizados internamente para el posterior desarrollo. de la 
ejeeuei6n y mantenimiento de la instalaei6n, induyendo, el'ltre 
otros: 
Proeeso que hay que seguir en la puesta en servieio. 
Pruebas y ajustes que hay que realizar en el proeeso de puesta 

en mareha de la instalaei6n. 
Parametros que hay que verifiear y ajustar. 
Margenes estables de funeionamiento. 
Pautas para la realizaei6n del mantenimiento preventivo de la 

instalaei6n. 
La puesta en servieio de la instalaei6n eleetriea esta preeedida 
por la elaboraei6n de un plan sistematieo de pruebas. 
La verifieaei6n de los instrumentos y dispositivos de medida de 
la instalaci6n se realizan siguiendo los proeedimientos estable
eidos en la cfoeumentaei6n de la misma. 
La ealibraei6n de los dispositivos de proteeei6n (fusibles) se realiza 
siguiendo proeedimientos normalizados, asegurando que la aetua
ei6n delos mismos se eneuentra dentro de los margenes preseritos 
en la doeumentaei6n de lainstalaci6n. 
Los resultados de las pruebas realizadas a los dispositivos de pro
tecei6n (sobretensiones, sobreintensidades, defeetos a tierra) res
ponden a las especifieaeiones funeionales y teenieas de los 
mismos. . 
EI ajwste de los parametros earaeterfstieos de la instalaei6n se 
realiza de aeuerdo con 10 espeeifieado en la doeumentaei6n de 
la misma y, en todo easo, con 10 demandado por el responsable 
o cliente. 



BOE num. 190 Jueves 10 agosto 1995 24B79 

REAUZACIONES 

1.5 Modificar y/o elaborar procedimientos 
para el mantenimiento de las instalaciones 
electricas de media y baja tensi6n, opti
mizando los recursos humanos y materia
les, garantizando la operatividad y segu
ridad en su aplicaci6n. 

1.6 Supervisar y/o realizar el mantenimiento 
de las instalaciones electricas de media 
y baja tensi6n, aplicando los planes pre
ventivos establecidos, diagnosticando las 
causas de disfuncionalidad de dichas ins
talaciones, tomando, a su nivel, las medi
das oportunas para el r.apido y seguro res
tablecimiento de la operatividad de las 
mismas. 

CRITERIQS DE REAUZACION 

Las pruebas realizadas en la instalaci6n, tanto en vado como en 
carga, garantizan la correcta funcionalidad de la misma en con
diciones normales. 
Las pruebas de respuesta a contingencias se realizan en la ins
talaci6n siguiendo el procedimiento establecido, verificando las 
alarmas y respuestas del sistema de protecci6n. 
Las modificaciones realizadas en la instalaci6n se recogen con 
precisi6n y de forma normalizada en la documentaci6n de la 
misma. 
Las medidas de seguridad electrica (circuitos de tierra, dispositivos 
de protecci6n en la distribuci6n) se ajustan a 10 prescrito en la 
documentaci6n de la instalaci6n . 
EI informe de puesta en servicio de la instalaci6n recoge, con 
la precisi6n requerida y. en el formato normalizado, la informaci6n 
prescrita (pruebas realizadas, valores medidos de las variables de 
la instalaci6n, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asf 
como la aceptaci6n de la misma por parte del responsable 0 
eliente. 

Los problemas detectados en la aplicaci6n del procedimiento que 
hay que modificar estan justificados y explicados suficientemente 
en el documento normalizado. 
La definici6n de la soluci6n del nuevo procedimiento esta pre
cedida de los ensayos y pruebas necesarios para garantizar la 
soluci6n mas id6nea al procedimiento que hay que mejorar. 
EI procedimiento resultado tiene en cuenta la optimizaci6n de 
los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicaci6n. 
Las propuestas de los cambios que hay que realizar estan ela
ramente justificadas, especifiı;adas y recogidas en el documento 
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento. , 
EI nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado, los 
aspectos mas relevantes para su aplicaci6n, entre otros: 

Fases que hay que seguir en la aplicaci6n del procedimiento. 
Pruebas y ajustes que hay que realizar. 
Medios que se deben utilizar. 
Parametros que hay que controlar. 
Normas de seguridad personal y de los equipos y materiales que 

hay que aplicar. 
Resultados esperados Y/o previsibles. 
Documento normalizado que hay que cumplimentar. 

Ante una averfa en una instalaci6n electrica de media 0 baja 
tensi6n: 
Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sfntomas 

recogidos en el parte de averfa y, en todo caso, precisar la 
sintomatologfa de la disfunci6n. 

La hip6tesis de partida y el plan de actuaci6n elaborado permiten 
diagnosticar y localizar con precisi6n el elemento 0 elementos 
causantes de la averfa. 

EI diagn6stico y localizaci6n de la averfa de la instalaci6n se realiza 
utilizando la documentaci6n tecnica de la misma, -Ias herramien
tas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando, en 
un tiempo adecuado, el correspondiımte procedimiento. 

EI presupuesto recoge con precisi6n la tipologfa y coste de la 
reparaci6n. -

EI control de las operaciones de montaje, desmontaje y sustituci6n 
de los elementos de la instalaci6n, utilizando la documentaci6n 
tecnica (planos y procedimi.,mtos normalizados) y las herra
mientas apropiadas, aseguran la integridad de los materiales 
y medios utilizados y la calidad final de las intervenciones. 

Los ajustes de los dispositivos Y/o equipos sustituidos se realizan 
utilizando las herramientas y utiles espedficos, con la precisi6n 
requerida, siguiendo los procedimientos documentados. 

Las pruebas funcionales, ajııstes finales y, en caso necesario, las 
. pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sis

tematica, siguiendo el procedimiento especificado en la docu
mentaci6n de la instalaci6n. 
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La reparaci6n del equipo y/o instalaci6n se realiza respetando 
las normas de seguridad personal. de los equıpos y materıales 
recomendadas en la documentaciQn de los mismos y. en todo 
caso. siguiendo las pautas del buen hacer profesional. 

EI informe de reparaci6n de las averfas se realiza en el formato 
normalizado. recogiendo la informaci6n suficiente para realızar 
la facturaci6n de la intervenci6n y actualizaci6n del hist6rıco 
de averfas del equipo y/o instalaci6n. 

DOMINIO PROFESIONAL 

a) Medios de producci6n y/o tratamiento de la infor
maci6n: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-

. fericos de ordenador(impresora. trazador grƏfico. tableta 
digitalizadora) .. Programas informaticos de dibujo y 
diseno asistidos por ordenador (CAD-CAE) para la repre
sentaci6n y calculos (mecanicos y electricos) de insta
laciones eıectricas. Archivadores de planos. Material de 
oficina general. Instrumentos de medida y verificaci6n 
electrica (polfmetro. pinza amperimetrica y vatimetrica. 
tenaza detectora de fugas. telur6metro. localizador de 
cortes de cables subterraneos. medidor de fugas. lux6-
metro. term6metro. analizador de redes electricas poli
fasicas. equipos patr6n para verificaci6n de contadores 
de energfa electrica polifasicos). 

b) Materiales y productos intermedios: croquis de 
situaci6n de las instalaciones. Caıculos. Planos y esque
mas de las instalaciones. Listas de materiales. Apara
menta electrica para media tensi6n (lfneas y CT). Apa
ramenta electrica general de mando. seccionamiento. 
protecci6n y medida. 

c) Principales resultados del trabajo: Documenta
ci6n de anteproyectos tecnico-econ6micos de instala
ciones electricas de distribuci6n en MT. BT y CT. Docu
mentaci6n de proyectos de instalaciones electricas de 
distribuci6n en MT. BT y CT. Informes de verificaci6n. 
puesta en servicio y mantenimiento de instalaciones elec
tricas de distribuci6n en MT. BT y CT. 

d) Procesos. metodos y procedimientos: Procedi
mientos (manuales y asistidos por ordenador) de calculo 
mecanico y electrico de Ifneas de distribuci6n en MT. 
BT y CT. Procedimientos de dibujo asistido por ordenador 

de Ifneas de distribuci6n en MT. BT y CT. Procedimientos 
de maniobra (corte. puesta a tierra y regulaci6n de trans
förmadores) en lineas y centros de transformaci6n de 
energfa eıectrica. Procedimientos de canalizaci6n en ıns
talaciones electrotecnicas. Procedimientos de localıza
ci6n de averias en Ifneas eıectricas. Procedimientos de 
medida de resistencias de tierra. Procedimientos de 
medida de aislamiento. Procedimientos de medida de 
rigidez dieıectrica. Procedimientos de analisis de redes 
electricas (analisis de parametros: potencia activa. ten
si6n. intensidad y factor de potencia). 

e) Informaci6n. naturaleza. tipo y soporte: especi
ficaciones de proyectos de instiılaciones de distribucı6n 
de EE en MT. BT y CT. Planos topogrƏficos. Planos de 
planta y alzado de edificios. Reglamentaci6n y normativa 
electrotecnica. Catalogos especializados de materıales 
y equipos electricos (en papel 0 en soporte informatico 
-bases de datos especificas-). Proyectos tipo de las 
companias eıectricas. 

f) Normativa y reglamentaci6n especffica: reglamen
to electrotecnico de BT e instrucciones complementarıas. 
Reglamento delfneas electricas aereas de alta tensi6n. 
Reglamento de estaciones de transformaci6n. Reglamen
to sobre condiciones tecnicas y garantfas de segurıdad 
en centrales eıectricas. subestaciones y centros de trans
formaci6n. Reglamentos de verificaciones eıectricas. 
Reglamento sobre acometidas eıectricas. Normas Tec
nol6gicas de Edificaci6n. Normas particulares de las com
panfas eıectricas. No·rmas particulares de comunidades 
aut6nomas. Normas UNE de reglamentaci6n eleetrotee
nica. Normas de simbologfa y representaci6n eleetro
tecnica (UNE. CEI. CENELEC). Normativa sobre seguridad 
eıectrica. Normativa sobre medio ambiente (Reglamento 
de evaluaci6n del impacto ambiental). 

Unidad de competeneia 2: desarrollar y mantener in5talacione5 singulare5 en el entomo de 105 edificios 

AEAlIZACIONES 

2.1 Definir la. configuraci6n de instalaciones 
de antenas. (terrestres y vfa satelite) en el 
ambito de las viviendas y edificios. elabo
rando 0 supervisando la elaboraci6n de 
la documentaci6n tecnica necesaria (pla
nos. esquemas. listade materiales. calcu-
105). asegurando una adecuada distribu
ei6n de las senales en todos los puntos 
de la instalaci6n. 

CRITERIOS DE REALlZACION 

EI conjunto de especificaciones de la instalaci6n recoge con pre
cisi6n 105 requerimientos tecnicos y econ6mıeos de la mısma. 
de acuerdo con 10 acordado con el cliente. 
La configuraci6n de la instaTaci6n se adopta asegurando una ade
cuada distribuci6n de la senal en cada una de las tomas de la 
misma. 
La selecci6n de 105 equipos. materiales y demas elementos de 
la instalaci6n (sistema captador de senales. equipo de cabeza. 
dispositivos para el tipo de distribuci6n de senal elegido. cables) 
se realizə teniendo en cuenta: 

La condiei6n de homologəci6n de los mismos. tanto interna como 
externamente. proponiendo para su homologaci6n interna 
aquellos cuya utilizaci6n sea imprescindible. . 

EI cumplimiento de las condiciones tecnicas y econ6mıeas 
prescritas. 
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2.2 Definir la .configuraci6n de instalaciones 
de telefonfa interior e intercomunicaci6n 
en el ambito de las viviendas y edificios, 
elaborando 0 supervisando la elaboraci6n 
de la documentaci6n tecnica necesaria 
(planos, esquemas, lista de materiales, 
calculos basicos), asegurando una comu
nicaci6n puntual de calidad. 

CRITERIOS DE REAlIZACION 

La garantfa de sur:ninistro y su disponibilidad en los plazos 
concertados. 

En la documentaci6n de la instalaci6n: 

La memoria descriptiva contiene una descripci6n detallada de la 
funci6n, caracterfticas y calculos de la instalaci6n. 

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se 
representan utilizando la simbologfa y representaci6n nor
malizadas. 

La lista de equipos y materiales utiliza 108 c6digos de identificaci6n 
normalizados, facilitando su adquisici6n interna y/o externa. 

Las condiciones especiales de ubicaci6n (canalizaciones, mastiles 
y torres, elementos de antena y demas dispositivos) estan jus
tificadas y detalladas textual y grƏticamente con la precisi6n 
requerida. 

EI proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control 
y los parametros especfficos (intensidad de campo, relaci6n 
portadora/ruido, intermodulaci6n, nivel de senal en las tomas 
de los usuarios) con sus valores y/o rangos adecuados. 

EI presupuesto de la instalaci6n recoge los costes de los medios, 
materiales y unidades constructivas de la obra. 

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalaci6n se espe
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que 
se deben realizar. 

EI conjunto de especificaciones de la instalaci6n recoge con pre
cisi6n los requerimientos tecnicos y econ6micos de la misma, 
de acuerdo con 10 acordado con el cliente. 
La configuraci6n de la instalaci6n se adopta asegurando una ade
cuada distribuci6n de la senal en ca da una de las tomas de la 
misma .. 
La selecci6n de los equipos, materiales y demas elementos de 
la instalaci6n (centralitas y terminales telef6nicos, porteros y vfdeo 
porteros electr6nicos, canalizaciones, cables, tomas y demas ele
mentos auxiliares) se realiza teniendo en cuenta: 

La condici6n de homologaci6n de los mismos, tan1:o interna como 
externamente, proponiendo para su homologaci6n interna 
aquellos cuya utilizaci6n sea imprescindible. 

EI cumplimiento de las condiciones tecnicas y econ6micas 
prescritas. 

La garantfa de suministro y su disponibilidad en los plazos 
concertados. 

En la qocumentaci6n de la instalaci6n: 

La memoria descriptiva contiene una descripci6n detallada de la 
funci6n, caracterfticas y calculos de la instalaci6n. 

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se 
representan utilizando la simbologfa y representaci6n nor
malizadas. 

La lista de equipos y materiales utiliza los c6digos de identificaci6n 
normalizados, facilitando su adquisici6n interna y/o externa. 

Las condiciones especiales de ubicaci6n estan justificadas y deta
lIadas textual y grƏticamente con la precisi6n requerida. 

EI proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue
bas que se deben realizar, indicando los puntos de control 
y los parametros especfficos (relaci6n senal/ruido, calidad del 
soı:ıido y de la imagen) con sus valores y/o rangos adecuados. 

EI presupuesto de la instalaci6n recoge los costes de los medios, 
materiales y unidades constructivas de la obra. 

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalaci6n se espe
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que 
se deben realizar. 
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2.3 Definir la configuraci6n de instalaciones 
de megafonfa. elaborando 0 supervisando 
la elaboraci6ri de la documentaci6n tec
nica necesaria (planos. esquemas. lista de 
materiales.caıculos basicos). asegurando 
una difusi6n acustica uniforme y nftida en 
todas las zonas de cobertura. 

2.4 Definir la configurat:i6n de instalaciones 
de energfa solar fotovoltaica. elaborando 
o supervisando la elaboraci6n de la docu
mentaci6n tecnica necesaria (planos. 
esquemas. lista de materiales. calculos 
basicos). asegurando el aprovechamiento 
de los recursos disponibles. 

CRITERIOS DE REAUZACION 

EI conjunto de especificaciones de la instalaci6n recoge con pre
cisi6n los requerimientos tecnicos y econ6micos de la misma. 
de acuerdo con 10 acordado con el cliente. 
La configuraci6n de la instalaci6n se adopta asegurando una ade
cuada distribuci6n de la senal en cada una de las tomas de la 
misma. 
La selecci6n de los equipos. materiales y demas elementos de 
la instalaci6n (micr6fonos. amplificadores. mezcladores. ecualiza
dores. altavoces) se realiza teniendo en cuenta: 

La condici6n dehomologaci6n de los mismos. tanto interna como 
externamente. proponiendo para su homologaci6n interna 
aql)ellos cuya utilizaci6n sea imprescindible. . 

EI cumplimiento de' las condiciones tecnicas y econ6micas 
prescritas. 

La garantfa de suministro y su disponibilidad en los plazos 
concer.tados. 

En la documentaci6n de la instalaci6n: 

La memoria descriptiva contiene una descripci6n detallada de la 
funci6n. caracterfticas y calculos de la instalaci6n. 

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se 
representan utilizando la simbologfa representaci6n norma
lizadas. 

La lista de equipos y materiales utiliza los c6digos de identificaci6n 
normalizados. facilitando su adquisici6n interna y/o externa. 

Las condiciones.especiales de ubicaci6n estan justificadas y deta-
lIadas textual y grMicamente con la precisi6n requerida. . 

EI proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue
bas que se deben realizar. indicando los puntos de control 
y los parametros especfficos (imp€dancia de .Ia Ifnea. relaci6n 
senaljruido) con sus valores y/o nngos adecuados. 

EI presupuesto de la instalaci6n recc ~ e los costes de los medios. 
materiales y unidades'constructiv" de la obra. 

Las condiciones y pautas necesaria, ~ara el mantenimiento pre
ventivo Y. en sü caso. el correctivo de la instalaci6n s.e espe
cifican con claridad. indicando las acciones temporalizadas que 
~e deben realizar. 

EI conjunto de especificaciones de la instalaci6n recoge con pre
cisi6n los requerimientos tecnicos y econ6micos de la misma. 
de acuerdo con 10 acordado con el cliente. 
La configuraci6n de la instalaci6n se adöpta asegurando una ade
cuada distribuci6n de la energfa electrica en cada uno de los 
puntos de consumo. 
La selecci6n de los equipos. materiales y demas elementos de 
la instalaci6n (paneles. soportes. reguladores. convertidores. recep
tores) se realiza teniendo en cuenta: 

La condici6n de homologaci6n de los mismos. tanto interna como 
externamente. proponiendo para su homologaci6n interna 
aquellos cuya utilizaci6n sea imprescindible. . 

EI cumplimiento de las condiciones tecnicas y econ6micas 
prescritas. 

La garantfa de suministro y su disponibilidad en los plazos 
concertados. 

En la documentaci6n de la instalaci6n: 

La memoria descriptiva contiene una descripci6n detallada de la 
funci6n. caracterfticas y calculos de la instalaci6n. 

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se 
representan utilizando la simbologfa representaci6n norma
lizadas . 

. La lista de equipos y materiales utiliza los c6digos de identificaci6n 
normalizados. facilitando su adquisici6n interna y/o externa. 

Las condiciones especiales de ubicaci6n estan justificadas y deta
lIadas textual y grMicamente con la precisi6n requerida. 

EI proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue
bas que se deben realizar. indicando los puntos de control 
y los parametros especfficos (niveles de tensi6n. corriente de 
carga de los acumuladores. consumos) con sus valores y/o 
rangos adecuados. 
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2.5 Definir La configuraci6n de instalaciones 
de seguridad (antiintrusismo, contraincen
dios, alarmas tecnicas), elaborando 0 
supervisando la elaboraci6n de la docu
mentaci6n tecnica necesaria (planos, 
esquemas, lista de materiales, calculos 
basicos, etcetera), garantizando la fiabili
dad en el funcionamiento de las mismas. 

2.6 Realizar la verificaci6n y puesta en servicio 
de las instalaciones singulares en vivien
das y edificios, lIevando a cabo las medi
das, pruebas y ensayos necesarios, garan
tizando la calidad y fiabilidad del servicio 
que prestan, de acuerdo con la reglamen
taci6n electrotecnica y con la normativa 
de seguridad vigentes. 

CRITERIOS DE REALlZACION 

EI presupuesto de la instalaci6n reooge los costes de los medios, 
materiales y unidades constructivas de la obra. 

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalaci6n se espe
cifican con Cıaridad, indicando las acciones temporalizadas que 
se deben realizar. 

EI conjunto de especificaciones de la instalaci6n recoge con pre
cisi6n los requerimientos tecnicos y econ6micos de la misma, 
de acuerdo con 10 acordado con el cliente. 
La configuraci6n de la instalaci6n se adopta asegurando una ade
cuada distribuci6n de los puntos de detecci6n y senalizaci6n en 
la misma. 
La selecci6n de los equipos, materiales y demas elementos de 
la instalaci6n (detectores, sensores, centralitas, dispositivos de avi-
50) se realiza teniendo en cuenta: 

La condici6n de homologaci6n de 105 mismos, tanto interna como 
externamente, proponiendo para su homologaci6n interna 
aquellos cliya utilizaci6n sea imprescindible. 

EI cumplimiento de las condiciones tecnicas y econ6micas 
prescritas. 

La garantfa de suministro y su disponibilidad en los plazos 
concertados. 

En la documentaci6n de la instalaci6n: 

La memoria descriptiva contiene una descripci6n detallada de la 
funci6n, caracterfsticas y calculos de la instalaci6n. 

Los esquemas y planos de conjunto y de detalle necesarios se 
representan utilizando la simbologfa representaci6n norma
lizadas. 

La lista de equipos y materiales utiliza los c6digos de identificaci6n 
normalizados, facilitando su adquisici6n interna y/o externa. 

Las condiciones especiales de ubicaci6n estan justificadas y deta
lIadas textual y grƏficamente con la precisi6n requerida. 

EI proceso de puesta en servicio incluye las verificaciones y prue
bas que se. deben realizar, indicando los puntos de control 
y los parametros especfficos (sensibiliad de los detectores, nivel 
de los indicadores acusticos y 6pticos, estado de los acumu
ladores tamp6n) con sus valores y/o rangos adecuados. 

EI presupuesto de la instalaci6n recoge los costes de los medios, 
materiales y unidades constructivas de la obra. 

Las condiciones y pautas necesarias para el mantenimiento pre
ventivo y, en su caso, el correctivo de la instalaci6n se espe
cifican con claridad, indicando las acciones temporalizadas que 
se deben realizar. 

La puesta en servicio de la instalaci6n esta precedida por la ela
boraci6n de un plan sistematico de pruebas. 
Las pruebas y ajustes de la instalaci6n se realizan siguiendo los 
procedimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 
Los resultados de las pruebas realizadas a los equipos, dispositivos 
y elementos de la instalaci6n se ajustan a las especificaciones 
funcionales y tecnicas de los mismos. 
La carga de los programas de control en el equipo programable, 
en su caso, y su ejecuci6n se efectua siguiendo los procedimiento~ 
normalizados. 
Los parametros de control de la instalaci6n (en los equipos de 
recepci6n, control y/o distribuci6n de senal, en las canalizaciones, 
cableados y conexionados) se ajustan de acuerdo con 10 espe
cificado en la documentaci6n de la misma y de acuerdo con los 
requerimientos prescritos. 
Las pruebas realizadas en la instalaci6n, tanto en tensi6n como 
sin ella, garantizan la correcta funcionalidad de la misma en con
diciones normales de funcionamiento. 
Las pruebas de respuesta a las contingencias (defectos a tierra, 
sobrecargas) se realizan en la instalaci6n verificando las alarməs 
y ia adecuada respuestə de los dispositivos de protecci6n y senə· 
lizaci6n de la misma. 
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AEAlIZACIONES 

2.7 Modificar y/o elaborar procedimientos 
para el mantenimiento de las instalaciones 
singulares en viviendas y edificios, opti
mizando los recursos humanos y materia
les, garantizando la operatividad y segu
ridad en su aplicaci6n. 

2.8 Supervisar Y/o realizar el mantenımıento 
de las instalaciones singulares en vivien
das y edificios, apliqındo los planes pre
ventivos establecidos, diagnosticando las 
causas de disfuncionalidad de dichas ins
talaciones, tomando, a su nivel, las medi
das oportunas para el rapido y seguro rees
tablecimiento de la operatividad de las 
mismas. 

• 

CAITEAIOS DE REALlZACION 

Los programas de control, en su caso, disponen de copia de segu
ridad actualizada, recogiendo las mejoras y cambios realizados. 
Las modificaciones realizadas en la instalaci6n se recogen con 
precisi6n y de forma normalizada en la documentaci6n de la 
misma. 
La normativa electrotecnica y de seguridad que regula las ins
talaciones se cumple mediante la aplicaci6n de los procedimientos 
adecuados y utilizando los medios requeridos. 
Las medidas de seguridad electrica (circuitos de tierra, dispositvos 
de protecci6n en la distribuci6n) se ajustan de acuerdo con 10 
prescrito en la documentaci6n de la instalaci6n. 
EI informe de verificaci6n y puesta en servicio de la instalaci6n 
recoge, con la precisi6n requerida y en el formato normalizado, 
la informaci6n prescrita (pruebas realizadas, valores medidos de 
las variables de la instalaci6n, ajustes realizados, modificaciones 
efectuadas), asf como la aceptaci6n de la mstalaci6n por parte 
del responsable 0 del cliente. 

Los problemas detectados en la aplicaei6n del procedimiento que 
hay que modificar Y/o elaborar estan justificados y explicados 
suficientemente en el documento normalizado. 
La propuesta correspondiente al nuevo procedimiento esta pre
cedida de los ensayos y pruebas necesarios para garantizar la 
soluci6n mas id6nea al procedimiento que hay que mejorar. 
EI procedimiento resultado tiene en cuenta la optimizaci6n de 
los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicaci6n. 
Las propuestas de los cambios que hay que realizar estan cla
ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento 
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento. . 
EI nuevo procedimiento recoge, an el formato normalizado, los 
aspectos mas relevantes para su aplicaci6n, entre otros: 

Fases que se deben seguir en la aplicaci6n del procedimiento. 
Pruebas y ajustes que hay que realizar. 
Medios y patrones de calibraci6n que hay que utilizar. 
Parametros que hay que controlar. 

Normas de seguridad personal y de los equipos y materiales que 
hay que aplicar. 

Resultados esperados Y/o previsibles. 
Documento normalizado que hay que cumplimentar. 

Ante una averfa en una instalaci6n singular en el ambito de las 
viviendas 0 edificios: 

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sfntomas 
recogidos en el ·parte de averfa y, en todo caso, precisar la 
sintomatologfa de la disfunci6n. 

La hip6tesis de partida y el plan de actuaci6n elaborado permiten 
diagnosticar y localizar con precisi6n el tipo y el dispositivo 
o elemento donde se encuentra la averfa. 

EI diagn6stico y localizaci6nde la averfa de la instalaci6n se realiza 
utilizando la documentaci6n tecnica de la misma, las herra
mientas y los instrumentos de medida apropiados, aplicando, 
en un tiempo adecuado, el correspondiente procedimiento. 

EI presupuesto recoge con precisi6n la tipologfa y coste de la 
reparaci6n . 

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustituci6n de los ele
mentos (del equipo Y/o instalaci6n) se realizan utilizando la 
documentaci6n tecnica (planos y procedimientos normaliza
dos) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad 
de los materiales y medios utilizados y la calidad final de las 
intervenciones. 

Los ajustes de los dispositivos Y/o equipos sustituidos se realizan 
utilizando las herramientas y tltiles especfficos, con la precisi6n 
requerida, siguiendo los procedimientos documentados. 

Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en. caso necesario, las 
pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma sis
tematica, siguiendo el procedimiento especificado en la docu
mentaci6n de la instalaci6n. 



BOE num. 190 Jueves 10 əgosto 1995 24885 

REALI?ACIONES 

DOMINIO PROFESIONAL 

CflITERIOS DE REAUZACION 

La reparaci6n del equipo y/o instalaci6n se realiza respetando 
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales 
recomendadas en la documentaci6n de los mismos y, en todo 
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional. . 

EI informe de reparaci6n de averias de la instalaci6n se realıza 
en el formato nOrmalizado, recogiendo la informaci6n suficiente 
para realizar la facturaci6n de la intervenci6n y actualizaci6n 
del hist6rico de averias del equipo Y/o instalaci6n. 

a) Medios de producci6n Y/o tratamiento de la infor
maci6n: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri
fericos de ordenado[ (impresora, trazador grMico, tableta 
digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y dise
fio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para el dibujo y 
calculos de instalaciones singulares en los edificios. 
Archivadores de planos. Material de oficina general. Ins
trumentos de medida y verificaci6n (polimetro, medidor 
de impedancias, medidor de continuidad, osciloscopio, 
son6metro, medidor de campo, analizador de espectros). 

d) Procesos, metodos y procedimientos: procedi
mientos (manuales y asistidos por ordenador) de calculo 
de instalaciones singulares en los edificios. Procedimien
tos de dibujo asistido por ordenador de instalaciones 

. singulares en los edificios. Procedimientos de canaliza
,ci6n en instalaciones electrotecnicas. Procedimientos de 
conexionado, empalme y soldadura de cables utilizados 
en instalacibnes singulares (cables de pares, coaxiales, 
fibra 6ptica). Procedimientos de medida, verificaci6n y 
ajuste de instalaciones singulares en los edificios. Pro
cedimientos de mantenimiento (preventivo y correctivo) 
de instalacione.s singulares en los edificios. 

e) Informaci6n: naturaleza, tipo y soportes: especi
ficaciones de proyectos de instalaciones singulares en 
los edificios. Planos de planta y alzado de edificios. Regla
mentaci6n y normativa electrotecnica. Catalogos espe
cializados de materiales y equipos para instalaciones sin
gulares en los edificios (en papel 0 en saporte informatico 
-bases de datos especificas-). Proyectos tipo de empre
sas del sector. 

b) Materiales y productos intermedios: croquis de 
situaci6n de las instalaciones. Caıculos. Planos y esque: 
mas de las instalaciones. Ustas de materiales. Dispo
sitivos y equipos para instalaciones singulares en los 
edificios. 

c) Principales resultados del trabajo: productos y 
servicios: documentaci6n de anteproyectos tecnico-eco
n6micos de instalaciones singulares en edificios (antenas 
individuales, colectivas y parab6licas, telefonia interior 
e intercomunicaciqn, megafonia, energia solar fotovol
taica, seguridad en' los edificios: anti-intrusi6n, contrain
cendios, alarmas tecnicas de ascensores, de montacar
gas y de salidas de.emergencia), Documentaci6n de pro
yectos de las instalaciones singulares en los edificios. 
Informes de verificaci6n, puesta en servicio y mante
nimiento de instalaciones singulares en los edificios. 

f) Normativa y reglamentaci6n especifica: reglamen
to electrotecnico de BT e instrucciones complementarias. 
Normas UNE de reglamentaci6n electrotecnica. Norma
tiva sobre distribuci6n de frecuencias del espacio radioe
lectrico (Direcci6n General de Telecomunicaciones). Nor
mativa nacional e internacional de telecomunicaciones. 
Normas Tecnol6gicas de Edificaci6n. Normas de la Com
pafiia Telef6nica. Normas de simbologia y representaci6n 
electrotecnica (UNE, CEI, CENELEC). Normativa sobre 
seguridad eıectrica. Normativa sobre instalaciones de 
seguridad. 

Unidad de competencia 3: desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones automatizadas 
para viviendas y edificios 

REALlZACIONES 

3.1 Elaborar 0 participar en la elaboraci6n del 
cuaderno de cargas de instalaciones auto
maticas en el ambito de los edificios, espe
cificando las caracteristicas iniciales de la 
misma, identificando las variables y para
metros que se debefı controlar, de acuerdo 
con la reglamentaci6n electrotecnica y 
administrativa vigentes. 

CR1TERIOS DE REAUZACION 

EI cuaderno de cargas recoge las especificaciones funcionales 
de la instalaci6n que se va a automatizar y las condiciones eco
n6micas que delimitan con suficiente precisi6n las necesidades 
de la n:ıisma. 
La soluci6n propuesta induye pautas y parametros que facilitan 
el mantenimiento y la localizaci6n de averias en la instalaci6n 
(elernentos criticos, puntos dave de medida y comprobaci6n, pro
cedimientos de autodiagn6stico). 
La configuraci6n basica del sistema de control se define de forma 
modular, permitiendo, ante fallos locales, el funcionamiento opti
mizado e independiente de las distintas partes de la instalaci6n. 
Las paradas de emergencia·y condiciones de seguridad ante con
tingencias en el proceso definen adecuadamente la 16gica de vigi
lancia del mismo. 
Los modos de marcha, niveles y tipologia de funcionamiento del 
sistema de control (manual. automatico, local, remoto) se definen 
con suficiente precisi6n. 
EI protocolo de eventos y alarmas se define con daridad y exac
titud, especificando el tipo de sefializaci6n que se debe utilizar 
(acustica, luminosa, en pantalla de ordenador, impresora Y/u otros 
soportes). 
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3.2 Configurar sistemas de control para las 
instalaciones automaticas en el ambito de 
los edificios, mediante la consulta de las 
especificaciones establecidas en əl cua
derno de cargas, realizando la adecuada 
selecci6n de los equipos y dispositivos jus
tificando, tecnica y econ6micamente, la 
soluci6n adoptada. 

3.3 Elaborar 0 supervisar la elaboraci6n de la 
documentaci6n tecnica necesaria (cro
quis, esquemas, lista de materiales, planos 
constructivos, etcetera) para la construc
ci6n de los equipos e instalaciones de con
trol automatico, de acuerdo con las espe
cificaciones recogidas en el correspon
diente cuaderno de cargas, en el soporte 
adecuado y con los medios normalizados. 

CRITERIOS DE REALlZACIQN 

EI sistema de comunicaci6n (<<buses» a dos hilos estandarizados, 
corrientes portadoras, sistemas propietarios) se establece de 
acuerdo con los requirimientos tecnicos y funcionales de la 
instalaci6n. 
Las especificaciGnes tecnol6gicas del sistema de control [numero 
de entradas/salidas (E/S), niveles de tensi6n 16gicos, tipo de uni
dad de control (CPU), alimentaciones ininterrumpidas, separacio
nes galvanicas de E/S, naturaleza de los sensores y actuadores, 
interfaces] se determinan cori suficiente precisi6n. 
La red de tierras configurada para el sistema responde a las medi
das de seguridad electrica requerida, cumpliendo la reglamen
taci6n electrotecnica vigente. 
EI informe de especificaciones operativas describe suficientemente 
el comportamiento esperado del sistema a 10 largo de su existencia 
(fiabilidad, ausencia de fallos peligrosos, disponibilidad, flexibilidad 
de transformaci6n de la instalaci6n, facilidad de mantenimiento, 
dialogo persona-maquina). 

EI equipo de control que se selecciona (aut6mata, ordenador, cen
tral de control) dispone de la capacidad adecuada para el tra
tamiento de las variables de E/S especificadas en el cuaderno 
de cargas correspondiente, con una sobrecapacidad razonable 
que garantiza futuras ampliaciones. 
La capac,idad de memoria del equipo de control es adecuada para 
el funcionamiento de los programas. 
EI numero de E/S se seleeciona de acuerdo con el desarrollo 
modular planteado en el cuaderno de cargas, agrupando de forma 
coherente y homogenea las distintas E/S correspondientes a los 
sensores y actuadores. 
Los elementos de protecci6n de los distintos bloques funcionales 
(aislamientos galvanicos, regletas seccionables, fusibles por cada 
IInea de E/S) se seleccionan de acuerdo con los margenes pres
critos en las especificaciones. 
Los dispositivos de accionamiento se seleccionande forma que 
cumplan las especificaciones recogidas en el cuaderno de cargas 
correspondiente (tecnologfa de los elementos de potencia, carac
terfsticas tecnicas). 
La selecci6n, en su caso, de los S.A.I. (sistemas de alimentaci6n 
ininterrumpida) se realiza de acuerdo con las especificaciones de 
capacidad y consumo del sistema de control, necesarios para man
tener una copia del proceso ante fallos en la tensi6n de ali
mentaci6n. 
La definici6n de localizaci6n de los cables de interconexi6n se 
realiza cumpliendo las normas de separaci6n entre los tendidos 
de senales debiles, de alimentaci6n y tierras. 
La selecci6n de las envolventes del sistema de control se realiza 
teniendo en cuenta las condiciones de espacio y ambientales del 
lugar donde van a ser instalados. 
Los equipos y dispositivos se seleccionan entre los homologados 
internamente por la empresa, proponiendo para su homologaci6n 
aquellos no disponibles y de necesaria utilizaci6n. . 
EI informe tecnico. econ6mico correspondiente a la selecci6n de 
materiales que configuran la instalaci6n recoge los datos sufi
cientes para garantizar que el coste del sistema esta dentro de 
los IImites establecidos, justificando los desajustes que, en su caso, 
se produzcan. 

La memoria descriptiva de la instalaci6n explica con precisi6n 
el funcionamiento de la misma. 
La documentaci6n tecnica incluye los esquemas y planos de Gon
junto y de detalle necesarios (distribuci6n general, fuerza, manio
bra, conexionado de los dispositivos de campo de la instalaci6n 
con las E/S del equipo de control) utilizando simbologfa y pre
sentaci6n normalizadas.· 
La relaci6n de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti
lizando la codificaci6n normalizada, de forma que permita garan
tizar su adquisici6n interna y/o externa. 
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3.4 De5arrollar la programaci6n de los equipos 
de control automatico de acuerdo con las 
especificaciones recogidas en el corres
pondiente cuaderno de cargas. optimizan
do la funcionalidad y fiabilidad de las 
instalaciones. 

3.5 Realizar. a su nivel. la verificaci6n y puesta 
en servicio de las instalaciones automa
tizadas en edificios y viviendas. lIevando 
a cabo las medidas. pruebas y ensayos 
prescritos garantizando la calidad y fiabi
lidad del servicio que prestan. de acuerdo 
con la reglamentaci6n. electrotecnica y 
con la normativa de seguridad vigentes. 

CRITERIOS DE REALlZACION 

Los planos constructivos del 'sistema de control recogen con sufi
ciente precisi6n las caracteristicas de los equipos para su cons
trucci6n e implantaci6n.(dimensiones fisicas. localizaci6n de dis
positivos y tarjetas. identificaci6n codificada de E/S y de cablea
dos). 
Los programas de control de los equipos de mando estan sufi
cientemente documentados para permitir la implantaci6n yel pos
terior mantenimiento de las funciones del sistema de control. reco
giendo. entre otros. los siguientes elementos: 

Bloques funcionales con la descripci6n de sus funciones. 
Referencias cruzadas de todas las senales de E/S. contadores 

y temporizadores.· 
Marcas y referencias internas de E/S. 
Dispositivos de la instalaci6n que gobiema. 

La documentaci6n tecnic'a contiene todos los capitulos necesarios 
y normalizados internamente para el posterior desarrollo de la 
ejecuci6n y mantenimiento de la instalaci6n. incluyendo. entre 
otros: 

EI proceso que se debe seguir en la puesta en servicio. 
Las pruebas y ajustes que hay que realizar en el proceso de puesta 

en marcha de la instalaci6n. . 
Los parametros qwe hay que verificar y ajustar. 
Margenes estables de funcionamiento. 
Las pautas para la realizaci6n del mantenimiento preventivo de 

la instalaci6n. , 
EI diagrama funcional de la instalaci6n que se va a automatizar 
recoge adecuadamente las funciones. fases. secuencias yestados 
posible~ de la misma. especificados en el correspondiente cua-
derno de cargas. . . 
Las herramientas y equipos de desarrollo se eligen de acuerdo 
con el equipo de control que se va a utilizar (centralita de control. 
ordenador y/o aut6mata). 
EI programa de control se realiza de forma modular. correspon
diendose cada m6dulo con los del proceso. estructurandose ade
cuadamente para su posterior utilizaci6n y mantenimiento. 
Los bloques internos de programaci6n estan definidos de forma 
que permitan y faciliten una comprobaci6n y depuraci6n de los 
programas en la fase de desarrollo y puesta en marcha. 
Las rutinas de autodiagn6stico del sistema de control de la ins
talaci6n se elaboran siguiendo las especificaciones marcadas en 
el cuaderno de cargas. 
Las pruebas funcionales se realizan m6dulo a m6dulo y global
mente. asegurando la 6ptima funcionalidad. fiabilidad y atenci6n 
de errores en el programa y su adaptaci6n a las especificaciones 
prescritas en el cuaderno de cargas. 
Los soportes de desarrollo y finales de losprogramas y copias 
de seguridad (discos. papel) estan adecuadamente definidos. 
supervisando el buen estado de las copias y su almacenamiento 
normalizado. • 

La puesta en servicio de la instalaci6n automatizada esta precedida 
por la elaboraci6n de un plan sistematico de pruebas. 
Las pruebas y ajustes de 105 elemento~ de la instalaci6n se realizan 
siguiendo 105 procedimientos establecidos en la documentaci6n 
de la mis ma. 
La calibraci6n de 105 sensores y detectores se realiza siguiendo 
procedimientos normalizados. asegurando que la actuaci6n de 
105 mismos se encuentra dentro de 105 margenes de error pres
critos en la documentaci6n de la instalaci6n. 
Los resultados de las pruebas realizadas a los sensores y detectores 
responden a las especificaciones funcionales y tecnicas de los 
mismos. 
EI ajuste de 105 parametros de 105 reguladores de la instalaci6n 
se realiza de acuerdo con 10 especificado en la documentaci6n 
de la misma y. en todo caso. con 10 demandado por el responsable 
o cliente. 
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3.6 Modificar y/o elaborar procedimientos 
para el mantenimiento de las instalaciones 
automatizadas en edificios y viviendas, 
optimizando los recursos humanos y mate
riales, garantizando la operatividad y segu
ridad en su apli.caci6n. 

3.7 Supervisar Y/o realizar el mantenımıento 
de las instalaciones automatizadas en el 
ambito de los edificios, aplicando los pla
nes preventivos establecidos, diagnosti
cando las causas de disfuncionalidad de 
dichas instalaciones, tomando, a su nive!. 
las medidas oportunas para el rapido y 
seguro restablecimiento de la operatividad 
de las mismas. 

CRITERIOS DE REAlIZACION 

Las pruebas realizadas en la instalaci6n, tanto en vado como en 
carga, garantizan la correcta funcionalidad de la misma en con
diciones normales. 
Las pruebas de respuesta a contingencias se realizan en la ins
talaci6n, verificando las alarmas y respuesta del sistema de contro!. 
Las modificaciones realizadas en el sistema de control Y/o en 
la instalaci6n se recogen con precisi6n y de forma normalizada 
en la documentaci6n del mismo. 
Las medidas de seguridad electrica (circuitos de tierra, dispositivos 
de protecci6n en la distribuci6n) se ajustan a 10 prescrito en la 
documentaci6n de la instalaci6n. 
EI informe de puesta. en servicio de la instalaci6n recoge, con 
la precisi6n requerida y en el formato normalizado, la informaci6n 
prescrita (pruebas realizadas, valores medidos de las variables de 
la instalaci6n, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asi 
como la aceptaci6n de la misma por parte del responsable 0 
cliente. 

Los problemas detectados en la aplicaci6n del procedimiento que 
hay que modificar estan justificados y explicados suficientemente 
en el documento normaliiado. 
La definici6n de la soluci6n del nuevo procedimiento esta pre
cedida de los ensayos y pruebas necesarios para garantizar la 
soluci6n mas id61'lea al procedimiento que hay que mejorar. 
EI procedimiento que se obtiene tiene en cuenta la optimizaci6n 
de los recursos materiales y humanos necesarios para su apli-
caci6n. . 
Las propuestas de los cambios que se deben realizar estan cla
ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento 
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien
cias del procedimiento. 
EI nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado, los 
aspectos mas relevantes para su aplicaci6n, entre otros: 

Fases que hay que seı;ıuir en la aplicaci6n del procedimiento. 
Pruebas y ajustes que hay que realizar. 
Medios que deben ser utilizados. 
Parametros que hay que controlar. 
Normas de seguridad personal y de los equipos y materiales que 

hay que aplicar. 
Resultados esperados Y/o previsibles. 
Documento normalizado que hay que eumplimentar. 

Ante una averia en una instalaci6n automatizada en una vivienda 
o edificio: 

Las pruebas funcionales iniciales permiten verifiear los sintomas 
recogidos en el parte de averia y, en todo caso, precisar. la 
sintomatologia de las disfunci6n (en el equipo de control Y/o 
en la instalaci6n). 

La hip6tesis de partida y el plan de actuaci6n elaborado permiten 
diagnosticar y localizar con precisi6n el tipo (fisico Y/o 16gico) 
y el bloque funcional (detectores, cableados, elemento de con
trol, actuadores) donde se eneuentra la averia. 

EI diagn6stico y localizaci6n de la averia (del equipo Y/o insta
laci6n) se realiza utilizando la documentaci6n tecnica de la 
misma, las herramientas y los instrumentos de medida apro
piados, aplicando, en un tiempo adecuadö, el correspondiente 
procedimiento. 

EI presupuesto recoge con precisi6n la tipologia y eoste de la 
reparaci6n. 

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustituci6n de los ele
mentos (del equipo Y/o instalaci6n) se realizan utilizando la 
documentaci6n tecnica (planos y proeedimientos normaliza
dos) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad 
de los materiales y medios utilizados y la calidad final de las 
intervenciones. 

Los ajustes de los dispositivos Y/o equipos sustituidos se realizan 
utilizando las herramientas y utiles espedficos, con la precisi6n 
requerida, siguiendo los procedimientos documentados. 
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Las pruebas funcionales. ajustes finales y. en caso necesario. las 
pruebas de fiabilidad recomendadas. se realizan de forma sis
tematica. siguiendo el procedimiento especificado en la docu' 
mentaci6n del sistema. 

La reparaci6n del equipo y/o instalaci6n se realiza respetando 
las normas de seguridad personal. de los equipos y materiales 
recomendadas en la documentaci6n de los mismos y. en todo 
caso. siguiendo las pautas del buen hacer profesional. 

EI informe de reparaci6n de averias de la instalaci6n automatica 
se realiza en' el formato normalizado. recogiendo la informaci6n 
suficiente para realizar la facturaci6n de la intervenci6n y actua
lizaci6n del hist6rico de averias del equipo y/o instalaci6n. 

DOMINIO PROFESIONAL 

a) Medios de producci6n y/o tratamiento de la infor
maci6n: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri
fE!ricos de ordenador (impresora. trazador grƏfico. tableta 
digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y dise
fio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para la represen
taci6n y calculos de equipos e instalaciones automaticos. 
'Archivadores de planos . .bt1aterial de oficina generaL. Ins
trumentos de medida y.rificaci6n electrica (polimetro. 
pinzas amperimetrica y vatimetrica. tenaza detectora de 
fugas. telur6metro. medidor de fugas. lux6metro. term6-
metro. analizador de redes electricas polifasicas. ana
lizador de datos). Equipos de programaciôn automatica 
(aut6matas programables. ordenadores y periferieos. pro
gramas de ordenador para la gesti6n t6cnica y eontrol 
automatico de las instalaciones. centrəlitas de control 
automatico). 

b) Materiales y productos interr.,edios: croquis de 
situaci6n de las instalaciones. Calcdos.' Programas de 
control automatico para la autom .. tizaci6nen los edi
ficios. Planos y esquemas de las ınstalaciones. Ustas 
de materiales. Aparellaje para eaJipcs e instalaciones 
automaticos en edificios. 

c) Principales resultados de' trabajo: productos y 
servicios: documentaci6n de aııteproyectos tecnico-eco
n6micos de equipos automaticos e instalaciones auto
matizadas en los edificios (gesti6n de energia. gesti6n 
de la seguridad. gesti6n de la confortabilidad. gesti6n 
de las comunicaciones). Documentaci6n de proyectos 

de equipos automaticos e instalaciones automatizadas 
en los edificios. 

d) Procesos. metodos y procedimientos: procedi
mientos (manuales y asistidos por ordenador) de disefio 
y calculo de equipos automaticos e instalaciones auto
matizadas en los edificios. Procedimientos de progra
maci6n de aut6matas programables e introducci6n de 
patametros en los programas de control automatico para 
instalaciones en los edificios. Procedimientos de dibujo 
asistido por ordenador de instalaciones automatizadas 
en los edificios. Procedimientos de canalizaci6n en ins
talaciones electrotecnicas. Procedimientos de conexio
nado. empalme y soldadura de cables utilizados en ins
talaciones automatizadas (cables de pares. coaxiales. 
fibra 6ptica). Procedimientos de medida. verificaci6n y 
ajustede equipos automaticos e instalaciones automa
tizadas en los edificios. Procedimientos de mantenimien
to (preventivo y correctivo) de instalaciones automati
zadas en los edificios. 

e) Informaci6n: Naturaleza. tipo y soportes: especi
ficaciones de proyectos de instalaciones automatizadas 
en los edificios. Planos de planta y alzado de edificios. 
Reglamentaci6n y normativa electrotecnica. Catalogos 
especializados de materiales y equipos para instalacıo
nes automatizadas en los edificios (en papel 0 en soporte 
informatico -bases de datos espedficas-). Proyectos 
tipo de empresas del sector. 

f) Normativa y reglamentaci6n espedfica: reglamen
to electrotecnico de BT e instrucciones complementarias. 
Normas tecnol6gicas de Edificaci6n. Normas UNE de 
reglamentaci6n electrotEknica. Normas de simbologia y 
representaci6n electrotecnica (UNE. CEI. CENELEC). Nor
mativa sobre seguridad eıectrica. 

Unidad de competencia 4: organizar. gestionar y controlar la ejecuci6n y mantenimiento de las instalaciones 
electrotecnicas 

REAUZAcıONES 

4.1 Organizar las etapas de ejecuci6n de las 
instalaciones electrotecnicas. efectuando 
los replanteos necesarios. partiendo de la 
documentaci6n tecnica de la misma. adap
tando el proyecto a la obra. optimizando 
los medios y recursos disponibles. 

CRITERIOS DE REAUZACION 

EI plan general de construcci6n de la instalaci6n contiene la des
cripci6n de las etapas y de los recursos humanos y materiales 
necesarios para su ejecuci6n. respondiendo en plazo y coste a 
las especificaciones del proyecto. 
EI plan contiene los momentos y especificaciones de control con 
el fin de efectuar el seguimiento y la detecci6n anticipada de 
posibles interferencias y 'demoras en la ejecuci6n del proyecto. 
EI programa de trabajo diario asigna a cada tecnico del equipo 
las tareas que hay que realizar en funci6n de las capacidades 
profesionales de cada uno de ellos. optimizando los recursos 
disponibles. 
EI plan de montaje contiene la informaci6n necesaria para la cons
trucci6n de los equipos Y/o instalaci6n. incluyendö. al menos: 

Los acopios de materiales se realizan teniendo en cuenta su alma
cenamiento y distribuci6n. 
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4.2 Supervisar las operaciones que se efec
tuan en la ejecuci6n y mantenimiento de 
las instalaciones. realizando las modifica
ciones y/o adaptaciones necesarias. jus
tificando las consecuencias tecnicas y 
econ6micaS derivadas e informando de 
las mismas media[1te la utilizaci6n del 
documento de incidencias oportuno. 

CRITERIOS DE REAUZACION 

En su caso. los recursos y medios necesarios para: 

Apertura de zanjas en el caso de canalizaciones subterraneas. 
Izado y aplomo de apoyos en el caso de Ifneas aereas. 
Montaje de herrajes. aisladores y demas elementos de la Ifnea. 
Tendido y tensado de cables. 
Montaje de las celdas. embarrados y conexionados del eT. 

La ubicaci6n de los equipos y elementos en los armarios y cuadros 
de distribuci6n y de control. teniendo en cuenta la funci6n 
que desempeiian (elementos de captaci6n -antenas. paneles 
fotovoltaicos. disposit.ivos de fuerza. maniobra. medidas. segu
ridad. distribuci6n de seiial)y las especificaciones del proyecto. 

Los planos y croquis necesarios. codificando cada uno de los ele
mentos con el fin de facilitar su identificaci6n. 

Las canalizaciones y los cableados.correspondiendose con los 
esquemas de la documentaci6n. teniendo en cuenta los recorri
do'- con el fin de evitar interferencias electromagneticas. cru
zamiento con conducciones Ifquidas y cualquier otro tipo de 
interferencia ilegal 0 indeseable. 

Las condiciones de ventilaci6n de los equipos y dispositivos. res
petando las condiciones de ubicaci6n prescritas en la docu
mentaci6n correspondiente. 

Las distançias -de seguridad. facilitandsı...el acceso a los distintos 
elementos en el montaje. desmontıl!Əy mantenimiento de los 
mismos. 

Los diagramas de planificaci6n (PERT. GANTI) se elaboran tenien
do en cuenta los medios y recursos disponibles. estableciendo 
los caminos criticos. asegurando el cumplimiento de los plazos 
acordados y con los costes establecidos. 

Los materiales que se utilizan en el montaje de los equipos e 
instalaciones se ajustan a las especificaciones recogidas en el 
proyecto. 
Los medios de producci6n (maquinas. herramientas. instrumen
taci6n) son los adecuados en cada caso. 
La ubicaci6n de los equipos y elementos en las envolventes se 
corresponden con los planos de la instalaci6n y. en todo caso. 
optimizan el aprovechamiento del espacio disponible. 
La ubicaci6n y orientaci6n de los elementos captadores (antenas. 
paneles fotovoltaicos) se realiza de acuerdo con la documentaci6n 
de la instalaci6n y optimizandc el aprovıəchamiento de la fuente 
energetica correspondiente. 
Las canalizaciones (aereas y/o subterraneas) se realizan de acuer
do con 10 establecido en el proyecto· y en el plan de montaje. 
Laubicaci6n de.los cuadros y equipos en la instalaci6n se realiza 
optimizəndo los espacios y cumpliendo la normativa que le afecta 
en cuanto a distancias de seguridad y ventilaci6n vigentes. 
Los circuitos de puesta a tierra de los equipos y de la instalaci6n 
se efectuan de acuerdo con 10 dispuesto en el proyecto. asegu
rando el cumplimiento de la normativa vigente. 
Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los 
esquemas y planos. resolviendo las contingencias que surjan. 
Los c6digos de ideritificaci6n (numerica Y/o de colores) de los 
cables y conexiones son los normalizados. 
Las pruebas de maniobra y funcionales (en vado y en carga) se 
realizan siguiendo el protocolo establecido. efectuando los ajustes 
necesarios para conseguir las especificaciones prescritas. 
Las condiciones de seguridad personales y de los medios y mate
riales utilizados se respetan en todo momento. tomando las medi
das oportunas en caso contrario. 
EI programa de modificaciones que hay que realizar se efectua 
en el momento adecuado. informando y tomando las medidas 
oportunas segun el procedimiento normalizado 0 mas adecuado. 
optimizando los recursos 'y minimizando los tiempos de corte Y/o 
demora. 
Las modificaciones introducidas durante el montaje son registra
das en los planos y esquemas. permitiendo la puesta al dia de 
la documentaci6n de la instalaci6n. 
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4.3 Apliear planes de seguridad en la ejeeu
ei6n y mantenimiento de las instalaciones 
eleetroteenieas. dando direetriees claras 
a los operarios. supervisando su eumpli
miento y adeeuaei6n a la mareha general 
de los trabajos. 

4.4 Apliear planes de ealidad en la ejeeuci6n 
y mantenimiento de las instalaeiones elee
trotecnicas. dando directrices a los ope
rarios. estableciendo los momentos y pro
cedimientos de control. asegurarido que 
los materiales y acabados electrieos y 
esteticos son los adecuados. 

CRıTERIOS DE REALlZAcıON 

Las operaciones de mantenimiento preventivo se realizan de acuer
do con los procedimientos establecidos. . 
Las operaciones necesarias (mediciones. comprobaciones) para 
la detecci6n de fallos; averias Y/o funcionamientos incorrectos 
de la instalaei6n permiten diagnosticar y localizar con precisi6n 
las causas de la situaGi6n y en un tiempo adeqıado. . 
Los cambios Y/o mejoras propuestos en una instalaci6n ante fallos 
repetitivos de la misma permiten un funcionamiento mas seguro 
y fiable de la misma. 
Los informes peri6dicos y los partes diarios recogen con precisi6n 
la labor desarrollada. las incidencias surgidas y las soluciones adop
tadas. permitiendo la actualizaci6n de los datos e hist6ricos y la 
realizaci6n del seguimiento de la obra. 

Los trabajos mas repetitivos e importantes que se realizan bajo 
. su responsabilidad. especialmente los de alto riesgo (p.e. los tra
bajos en tensi6n). estan recogidos en la documentaci6n de pro
cedimientos operativos y recogen toda la informaci6n que es nece
saria para su adecuada aplicaci6n. . 
Las directrices dadas a cada uno de los componentes del equipo 
de tecnicos se realiza en funci6n del tipo de trabajo que debe 
realizar. indicando los riesgos del mismo y las medidas de segu
ridad y prendas de protecci6n personal que deben ser utilizadas 
en la aplicaci6n del procedimiento operativo correspondiente. 
Las inspecciones peri6dicas que se realizan purante el proceso 
de ejecuci6n de las trabajos sirven para comprobar la correcta 
aplicaci6n de los procedimientos de seguridad establecidos (avisos 
de intervenci6n. senalizaci6n de los cortes de tensi6n. puestas 
a tierra normalizadas) y adoptar. en caso necesario. las medidas 
correctoras de forma inmediata. 
La comprobaci6n peri6dica de los materiales. medios y herramien
tas utilizadas por el equipo de trabajo asegura la homologaci6n 
y buen estado de uso de los mismos. rechazando aquellos que 
no cumplan los requisitos correspondientes. 
Las medidas correctoras que se adoptan despues de un accidente 
o incidente permiten mejorar los procedimientos operativos. con 
el fin de evitar la repetici6n de dicha situaci6n an6mala. 

Las propuestas que se realizan en la redacci6n de los protocolos 
de comprobaci6n y pruebas de la instalaci6n. con sus parametros 
de control correspondientes: 

LOS conductores son del tipo. aislamiento y secci6n adecuadas. 
La identificaci6n de los conductt>res es la normalizada. 

EI tipo y caraeterfsticas de las canalizaciones se adecua a 10 indi-
cado en el proyecto. . 

LO$ aparatos de maniobra. de protecci6n. de senalizaci6n y control. 
de distribuci6n de senales y los mecanismos estan homo
logados. 

La resistencia de las puestas a tierra esta dentro de los margenes 
establecidos. 

Las cafdas de tensi6n son las admisibles. 
EI reparto de las cargas por fase es equilibrado. 
EI factor de potencia de la instalaci6n esta dentro de los margenes 

prescritos. 
EI disparo de las proteceiones ante fallos potenciales es el prescrito. 

Aseguran la adecuaci6n de los mismos con las especificaciones 
del proyecto y con la reglamentaci6n electrotecnica vigente. 
Los distintos controles que se aplican durante la ejecuci6n de 
la instalaci6n se ajustan en tiempo y forma al plan general de 
ejecuci6n. 
La calibraci6n de los equipos de medida y ensayo se realiza con 
el fin de ajustarlos dentro de los IImites admisibles establecidos. 
garantizando la fiabilidad de los resultados que se obtienen. 
La verificaci6n de las caraCterfsticas de los materiales que se uti
lizan asegura la idoneidad de los mismos respecto de las espe
cificaciones del proyecto. 
Los ensayos y pruebas de los equipos se realizan de acuerdo 
con el protocolo Y/o norma de calidad establecida. 
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4.5 Realizar, a su nivel, el seguimiento y con
trol de la planificaci6n en la construcci6n 
y mantenimiento de instalaciones electro
təcnicas, informando de las incidencias, 
sugiriendo posibles soluciones 0 alterna
tivas y actualizando los diagramas de pla
nificaci6n de la ejecuci6n (PERT, GANTT) 
asegurando . el cumplimiento de dicha 
planificaci6n, 

4.6 Elaborar, a su nive!. programas de man
tenimiento preventivo de las instalaciones 
electrotəcnicas, estableciendo los proto
colos que se deben seguir, planificando 
y controlando su aplicaci6n de acuerdo 
con los requerimientos de dichas instala
ciones en los momentos oportunos, 

CRITEAIOS DE REALlZACION 

Los resultados obtenidos en las pruebas y ensayos de equipos 
y materiales recogen los datos requeridos en las hojas de calidad 
correspondiente, evaluando en primera instancia dichos resulta
dos, emitiendo el informe correspondiente e inforrriando conve
nientemente a su inmediato superior. 

La informaci6n y formaci6n del personal a su cargo sobre la calidad 
requerida en la ejecuci6n de los trabajos se realiza de forma con
tinuada, dando las instrucciones Y/o emprendiendo las acciones 
necesarias a tal fin, 

EI procedimiento que se debe aplicar en el proceso de seguimiento 
y control de la ejecuci6n de los trabajos esta claramente expli-
citado. . 
La toma de los datos precisos sobre el estado del montaje 0 
mantenimiento de la instalaci6n permite evaluar la marcha de 
los trabajos y su adecuaci6n con la planificaci6n establecida. 
Las incidencias y desviaciones surgidas durante el proceso se 
comunican con la suficiente celeridad, explicando las causas de 
las mismas, 
Los cambios y modificaciones en la instalaci6n se proponen con 
el fin de optimizar el funcionamiento de la misma 0 la resoluci6n 
de contigencias. 

Las mejoras Y/o modificaciones propuestas van acompaıiadas de 
una evaluaci6n təcnica yecon6mica de las mismas, permitiendo 
una toma de decisiones adecuada, 

Las contingencias que puedan surgir sobre el personal y los mate
riales estan previstas con antelaci6n, actuando de forma adecuada 
en los ca sos no previstos, 

Los partes de trabajo se recopilan diariamente, asegurando que 
recogen en forma y contenido los datos necesarios para realizar 
el seguimiento de la planificaci6n. 

Las modificaciones que hay que realizar en la planificaci6n del 
montaje 0 mantenimiento de la instalaci6n estan permanentemen
te reflejadas en los grMicos de producci6n elaborados al respecto, 

EI programa de mantenimiento preventivo de la instalaci6n tiene 
en cuenta los ciclos y paradas de la misma, los·recursos humanos 
y materiales disponibles, los requerimientos təcnicos de la propia 
instalaci6n y las normas de seguridad requeridas. 
Las diferentes operaciones se programan para lograr el 6ptimo 
funcionamiento y el maximo rendimiento de equipos e insta
laciones. 
La documentaci6n necesaria para la realizaci6n del mantenimiento 
preventivo recoge con suficiente precisi6n los medios, materiales, 
procedimientos de actuaci6n y normas de seguridad requeridas, 

EI programa de mantenimiento preventivo de los distintos ele
mentos y equipos de la instalaci6n incluye, al menos: 

Revisi6n de las conexiones de conductores, el estado de terminales 
yel apriete de los mismos. 

Cömprobaci6n de las caidas de tensi6n 0 niveles de ~eıia!. en 
su caso, en los puntos clave de la instalaci6n. 

Inspecci6n visual de canalizaciones, anclajes y prutecciones 
mecanicas. 

Comprobaci6n de que los registros estən libres, accesibles y 
r.recintados, 

Verıficaci6n de la adecuada resistencia de la instalaci6n de puesta 
a tierra en la əpoca mas desfavorable. 

Comfırobaci6n de que los accesos que 10 requieran estən libres 
de obstaculos. 

Verificaci6n del sistema de ventilaci6n y de la temperatura exis-
tente en los espacios cerrados. 

Inspecci6n de los fusibles y su correcta calibraci6n. 
Verificaci6n de la ausencia de derivaciones no deseadas. 
Verificaci6n de los instrumentos de medida y de su correcta 

calibraci6n. 
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4.7 

4.8 

REAUZACIONES 

Crear, mantener e intensificar relaciones 
en el entomo de la producci6n, resolvien
do 105 conflictos interpersonales que se 
presenten y participando en la puesta en 
practica de procedimientos de reCıamacio
nes y disciplinarios. 

Gestionar 105 aprovisionamientos de mate
riales para la construccf6n y mantenimien
to de las instalaciones electrotecnicas, 
optimizando su coste, logrando el cum
plimiento de 105 plazos de entrega y ase
gurando la calidad de 105 suministros. 

DOMINIO PROFESIONAL 

CRITERIOS DE REALlZACION 

Se difunden los procedimientos de la empresa entre los miembros 
que la constituyen, para que esten informados de la situaci6n 
y marcha de la misma, fundamentalmente en los aspectos de 
calidad y productividad. 
En la toma de cualquier decisi6n, que afecte a los procedimientos, 
ha sido tenida en cuenta y respetada la legislaci6n laboral. 
Son promovidas y, en su caso, aceptadas, las mejoras propuestas 
por cualquier miembro de la empresa, en 105 aspectos de calidad, 
productividad y servicio. 
EI estilo de direcci6n adoptado potencia las relaciones personales, 
generando actitudes positivas entre las personas y entre astas 
y su actividad 0 trabajo. 
Se establece un ·plan de formaci6n continuada para conseguir 
la formaci6n tacnica del personal. . 

- ·Se identifican 105 conflictos que se originan en el ambito de trabajo 
y se toman las medidas para resolverlos con prontitud. 
Se recaba informaci6n adecuadamente, antes de tomar una deci
si6n, para resolver problemas de relaciones personales, consul
tando, si fuera preciso, al inmediato superior. 
Se informa a 105 trabajadores de sus derechos y debe res recogidos 
en la legislaci6n vigente y en el reglamento especffico de su entor
no laboral. 
Cuando se inicia un procedimiento disciplinario 0 una queja se 
aporta la informaci6n disponible con la mini ma demora. 

Se establece el minimo de existencias de dispositivos, materiales 
o productos, controlando astos, y valorandolas, segun 105 criterios 
determinados por la empresa. 
Los pedidos se realizan en el momento adecuado, comprobando 
fisicamente las existencias y su contraste con el inventario, en 
funci6n del «stock» minimo establecido. 

-- Se analizan las diferentes variables que influyen en la compra 
(calidad, precios, descuentos, plazos de entrega) y se elige 0 acon
seja aquel proveedor 0 suministrador cuya oferta es la mas fa ... o
rable para la empresa. 
Se efectuan las revisiones peri6dicas del area de recambios para 
detectar con prontitud el deterioro del material, anotando la baja 
de existencias y actualizando el inventario. • 
La ubicaci6n fisica de los distintos elementos es la mas adecuada 
a las caracteristicas de piezas 0 materiales, minimizando el espacio 
o volumen ocupado, teniendo en cuenta las normas legales y 
la rotaci6n de productos. 
Se comprueba que los albaranes reflejan 105 productos recibidos, 
en cantidad y calidad, y en caso de anomalias, se hace constar 
la incidencia 0 reCıamaci6n, si procede. 
Se "eva un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas 
del almacen, manejando cualquier tipo de soporte de la infor
maci6n. 

a) Medios de producci6n y/o tratamiento de la infor
maci6n: material de dibujo. Ordenador. Perifericos de 
ordenador. Calculadora. Ordenador. Perifericos de orde
nador (impresora, trazador gr8fico, tableta digitalizadora, 
proyector audiovisual). Programas informaticos de: ges
ti6n de proyectos, presentaci6n gr8fica de informes, 
bases de datos, procesadores de texto. Paneles de infor-

talaciones electrotacnicas. Informes de seguimiento y 
propuestas/modificaciones de las instalaciones electro
tecnicas. Gr8ficos de producci6n y consumo. 

d) Procesos, metodos y procedimientos: procedi
mientos de planificaci6n y seguimiento de la ejecuci6n 
de instalaciones electrotacnicas. Procedimientos de pla
nificaci6n y seguimiento del mantenimiento de instala
ciones electrotacnicas. Procedimientos de replanteo de 
las instalaciones electrotecnicas. Metodos de Cıasifica
ci6n de la documentaci6n (en soportes de papel e infor
matico). Matodos de elaboraci6n de informes. 

maci6n. ' 
b) Materiales y productos intermedios: croquisy 

esquemas de replanteo de la ejecuci6n de las instala
ciones electrotecnicas. Hojas de trabajo para el personal 
a su cargo. 

. c) Principales" resultados del trabajo: productos y 
servicios: calculos y mediciones de unidades de obra. 
Documentos de planificaci6n y control de la ejecuci6n 
de equipos e instalaciones electrotecnicos. Documentos 
de planificaci6n del mantenimiento preventivo de ins-

e) Informaci6n: naturaleza, tipo y soportes: docu
mentaci6n tecnica de proyectos de instalaciones elec
trotecnicas. Manuales y bases de datos informaticas de 
tiempos y precios de instalaciones electrotecnicas. Nor
mativa electrotecnica. Normativa y planes de seguridad 
eıectrica. Planes de calidad en las instalaciones electro
tecnicas. Planes de ejeclJci6n y mantenimiento preven
tivo de las instalaciones electrotecnicas. 
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f) Normativa y reglamentaci6n e5pecffica: reglamen
to electrotecnico de BT e instrucciones complementarias. 
Reglamento de I[neas electricas aereas de alta tensi6n. 
Reglamento de estaciones de transformaci6n. Reglamen-

formaci6n. Reglamentos de Verificaciones Eh\ctricas. 
Reglamento sobre acometidas eıectricas. Normas tec
nol6gicas de edificaci6n. Normas particulares de las com
panfas eıectricas. Normas particulares de comunidades 
'aut6nomas. Normas UNE de reglamentaci6n electrotec
nica. Normativa sobre seguridad eıectrica. 

,to sobre condiciones tƏcnicas y garantfas de seguridad 
en centrales eıectricas, subestaciones y centros de trans-

Unidad de competencia 5: realizar la administraci6n, gesti6n y comercializaci6n en una pequena empresa 
o taller 

REAUZACIONES 

5.1 Evaluar la posibilidad de 'implantaci6n de 
una pequena empresa 0 taller en funci6n 
de su actividad, volumen de negocio y 
objetivos. ' 

5.2 Determinar las formas de contrataci6n 
məs id6neas en funci6n del tamano, acti
vidad y objetivos de una pequena empre
sa. 

5.3 Elaborar, gestionar y organizar la docu
mentaci6n necesaria para la constituci6n 
de una pequena empresa y la generada 
por el desarrollo de su actividad econ6-
mica. 

5.4 Promover la venta de productos 0 servi
cios mediante 105 medios 0 relaciones ade
cuadas, en funci6n de la actividad comer
cial requerida. 

5.5 Negociar con proveedores y clientes, bus
cando las condiciones məs ventajosas en 
las operaciones cQmerciales. 

CRITEAIOS DE REALlZACION 

Se selecciona la forma jurfdica de empresa məs adecuada a 105 
recursos disponibles, a 105 objetivos y a las caracterfsticas de 
la actividad. 
Se realiza el anəlisis previo a la implantaci6n, valorando: 

La estructura organizativa adecuada a 105 abjetivos. 
La ubicaci6n ffsica y ambito de actuaci6n (distancia clientes/pro

veedores, canales de distribuci6n, precios del sector inmobi
liario de zona, elementos de prospectiva). 

La previsi6n de recursos humanos. 
La demanda potencial, previsi6n de gastos e ingresos. 
La estructura y composici6n del inmovilizado. 
Las necesidades de financiaci6n y forma məs rentable de la misma. 
La rentabilidad del proyecto. 
La posibilidad de subvenciones y/o ayudas a la empresa 0 il la 

actividad, ofrecidas por las diferentes Administraciones publi
cas. 

Se determina adecuadamente la composıcıon de 105 recursos 
humanos necesarios, segun las funciones y procesos propios de 
la actividad dıı la empresa y de 105 objetivos establecidos, aten
diendo a formaci6n, experiencia y condiciones actitudinales, si 
pröceden. 

Se identifican las formas de contrataci6n vigentes, determinando 
sus ventajas e inconvenientes y estableciendo 105 məs habituales 
en el sector. 
Se seleccionan las förmas de contrato 6ptimas, segun 105 objetivos 
y las caracterfsticas de la actividad de la empresa. 

Se establece un sistema de organizaci6n de la infor maci6n ade
cuado que proporcione informaci6n actualizada sobre la situaci6n 
econ6mico-financiera de la empresa. 
Se realiza la tramitaci6n oportuna ante 105 organismos publicos 
para la iniciaci6n de la actividad de acuerdo con 105 registros 
legales. 
Los documentos generados: facturas, albaranes, natas de pedido, 
letras de cambio, cheques y recibos, se elaboran en el formato 
establecido por la empresa con 105 datos necesarios en cada caso 
y de acuerdo con la legislaci6n vigente. 
Se identifica la documentaci6n necesaria para la constituci6n de 
la empresa (escritura, reg'istros, impuesto de actividades econ6-
micas y otras). 

En el plan de promoci6n se tiene en cuenta la capacidad productiva 
de la empresa y el tipo de clientela potencial de sus productos 
y servicios. 
Se selecciona el tipo de promociön que hace 6ptima la relaci6n 
entre el incremento de las ventas y el coste de la promoci6n. 
La participaci6n en ferias y eısposiciones permite establecer 105 
cauces de distribuci6n de 105 diversos productos 0 servicios. 

Se tienen en cuenta, en la negociaci6n con 105 proveedores: 

Precios del mercado. 
Plazos de entrega. 
Calidades. 
Condiciones de pago. 
Transportes, si procede. 
Descuentos. 
Volumen de pedido. 

• 
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REAlIZACIONES CRITERIQS DE REAUZACION 

Liquidez actual de la empresa .. 
Servicie pest-venta del proveedor. 

En las cendicienes de venta prepuestas a 10.5 clientes se tienen 
en cuenta: 

Margenes de beneficies. 
Precie de ceste. 
Tipes de clientes. 
Velumen de venta. 
Cendicienes de cebro. 
Descuentes~ . 
Plazes de entrega. 
Transperte si precede. 
Garantfa. 
Atenci6n pest-venta. 

5.6 Crear, desarrellar y mantener buenas rela
cienes cen clientes reales 0. petenciales. 

Se transmite en tede memente la imagen deseada de la empresa. 
Les clientes sen atendides cen un trate diligente y certes, y en 
el margen detiempö previste. 
Se respende satisfacteriamente a sus demandas, reselviende sus 
reclamacienes cen diligencia y prontitudy premeviende las futuras 
relacienes. ' 
Se cemunica a 10.5 clientes cualquier medificaci6n 0. innevaci6n 
de la empresa, que pueda interesarles. 

5.7 Identificar, en tiempe y ferma, las accienes 
derivadas de las ebligacienes legales de 
una empresa. 

Se identifica la decumentaci6n exigida per la nerma tiva vigente. 
Se identifica el calendarie fiscal cerrespendiente a la actividad 
ecen6mica desarrollada. 
Se identifican en tiempe y ferma las ebligacienes legales laberales: 

Altas y bajas laberales. 
N6minas. 
Seguros seciales. 

DOMINIO PROFESIONAL 

a) Informaci6n que maneja: decumentaci6n admi
nistrativa: facturas, albaranes, netas de pedide, letras 
de cambie, cheques. 

b) Decumentaci6n cen les distintes erganismes efi
ciales: permises de apertura del lecal, permise de ebras, 
etcetera. N6minas TC 1, TC2. Alta en IAE. Libres cen
tables eficiales y libros auxiliares. Archives.Q..e clientes 
y preveederes. , ' 

c) Tratamiente de la infermaci6n: tendra que cene' 
cer 10.5 tramites administratives y las ebligaciones cen 
10.5 distintes erganismos eficiales, ya sea para realizarles 
el propie interesade 0. para centratar su realizaci6n a 
persenas 0. empresas especializadas. 

Elseperte de la infermaci6n puede estar infermati
zade utilizande paquetes de gesti6n muy basices exis
tentes en el mercade. 

d) Persenas cen las que se relaciena: preveedores 
y clientes. Al ser una pequei'ia empresa 0. taller, en gene
ral, tratara cen clientes cuyes pedides 0. servicies daran 
lugar a pequei'ias 0. medianas eperacienes cemerciales. 
Gesterfas. 

2.2 Eveluci6n de la cempetencia prefesienal. 

2.2.1 Cambies en les facteres tecnel6gices, organiza
tives y ecen6mices. 

Se mencienan a centinuaci6n una serie de cambies 
previsibles en el secter que, en mayer 0. mener medida, 
puede influir en la cempetencia de este profesienal: 

- La medernizaci6n centinua y paulatina de las 
estructuras industriales, produce un incremente en las , 
inversienes destinadas a la renevaci6n y mejera de 
las instalacienes e infraestructuras de las mismas. 

- La incerperaci6n de nuevas tecnelegfas, erienta
das fundamentalmente haçia les sistemas pregramables, 
implicara una sustituci6n 0. cemplementaci6n de les equi
pes y sistemascableades per sistemas pregramades, 
que eptimicen y flexibilicen les cambies demandades 
per les proceses de producci6n. 

- Las necesidades de aherro energetice, de segu
ridad y de cenfertabilidad de les usuaries adquiriran pau
latinamente mayer impertancia, incrementande la 
demanda de instalacienes autematizadas para viviendas 
y edificies del secter terciario. (<<dem6tica», gesti6n tec
nica de edificies -«edificies inteligentes»-), dende les 
cenceptes de integraci6n de les servicies de gesti6n de 
la energfa, de la cenfertabilidad, de la seguridad y de 
las cemunicacienes iran adquiriende, cada vez mas, un 
mayor pretagenisme. ' 

- EI crecimiente de les sistemas de telemedida, tele
ceiltrol y telemantenimiente permitir.an efectuar una ges
ti6n tecnica y de la seguridad mas eficiente de las ıns
talacienes y servicies en les edificies. 

- Las herramientas infermaticas para la elaberaci6n 
de decumentaci6n tecnica (calcule, dibuje) referente a 
equipes e insıalacienes electrotecnicas se implantan 
cada vez cen mayer prefusi6n. 

- La incerperaci6n de aplicacienes infermaticas faci
litaran la planificaci6n, programaci6n' y centrel de les 
trabajes. 

- Les servicies de mantenimiente, especialmenteel 
preventive, de equipes e instalacienes elec!rotecnicas, 
adquieren un caracter relevante en el secter, censtitu
yende una de las areas de actividad de mayer petencial 
presente y future. 

-- La creaci6n de nuevas pequei'ias empresas, erien
tadas hadə la especializad6n, perseguiran la aparici6n 
de grandes epertunidades de cara a la fecalizaci6n de 
sus actividades en les mercades regienales y lecales. 
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- Las exigencias de competitividad implicarı, un prn
ceso de concentraci6n de las empreşas pequelias, carac
terfsticas de este sector, facilitara la diversificaci6n de 
actividades y la ampliaci6n de la gama de servicios. 

- Las empresas ofreceran al c1iente sistemas com
pletos que incluyan desde el proyecto hasta el servicio 
de instalaci6n y mantenimiento, de forma que garanticen 
el funcionamiento continuo y la fiabilidad de las insta
laciones, lIegando incluso a la formaci6n personalizada 
al cliente, donde la calidad juega un papel fundamental. 

- Se esperan incrementos significativos de la pro
ductividad motivados, en gran medida, por la introduc
ci6n de las nuevas tecnologfas, especialmente las rela
cionadas con la electr6nica y 106 sistemas detratamiento 
de la informaci6n. 

- EI desarrollo de la normativa de medio ambiente 
y de seguridad y prevenci6n, de ambito europeo, obligara 
a una mayor exigencia en su aplicaci6n. 

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales. 

La introducci6n de las nuevas tecnologfas en los equi
pos e instalaciones electrotecnicas (equipos programa
bles y de tratamiento de lainformaçi6n, cableados de 
fibra 6ptica), determinaran que gran parte de la actividad 
de este tecnico se centre en la utilizaci6n de programas 
informı\ticos para desarrollo y gesti6n de proyectos de 
equipos e instalaciones electrotecnicas. 

La integraci6n paulatina que se demanda de los seT
vicios tecnicos y, al mismo tiempo, de las instalaciones 
asociadas a ellos, .requieren de este tecnico competen
cias mas transversales desde el punto de vista tecno-
16gico, donde se combinan elementos y sistemas elec
tricos, electr6nicos, flufdicos e informı\ticos, demandan
do del mismo una visi6n sistemica y pluridisciplinar en 
constante evoluci6n. 

Los mismos procesos de automatizaci6n que carac
terizan las actividades de este profesional, donde el con
trol distribuido y la supervisi6n informatizada de los pro
cesos, la alejan del control directo de dichos procesos, 
apareciendo con un caracter predominante el dialogo 
persona-maquina a traves de interfaces computerizadas 
para la supervisi6n y el control, asf como para la gesti6n 
del mantenimiento de dichos sistemas. 

La seguridad, fiabilidad y calidad exigida a las ins
talaciones electrotecnicas y a los procesos de ejecuci6n 
de las· mismas, adquiere cotas que s610 mediante un 
nivel de alta cualificaci6n y profesionalidad se pueden 
afrontar. 

La polivalencia funcional que se requiere de este prn
fesional se justifica por la necesidad de movilidad hori
zontal entre el desarrollo, a su nivel, de proyectos de 
equipos e instalaciones electrotecnicas, el control de su 
ejecuci6n, las pruebas de puesta en marcha y el servicio 
de mantenimiento de dichas instalaciones, dirigiendo el 
preventivo, diagnosticando los fallos que puedan surgir, 
proponiendo y/o realizando las mejoras que·puedan deri
varse de sus actuaciones. 

2.2.3 Cambios en la formaci6n. 

La formaci6n de este profesional en calidad y, espe
cialmente en los conceptos de «Calidad Total», debe 
enfocarse a conseguir de ella una concepci6n global 
de la misma en el proceso productivo y unos conoci
mientos sobre materiales, equipos, normativa y proce
dimientos de autocontrol que le permitan actuar en este 
campo de forma permanente. 

Debera estar al dfa en el conocimiento de los nuevos 
equipos, dispositivos y materiales que se utilizan en la 
construcci6n de Hneas de MT, BT y CT y de los procesos 
utilizados en la implantaci6n y mantenimiento de los 

mismos, adquiriendo una importancia. cada vez mayor, 
los sistemas de telecontrol, telemedida y telegesti6n. 

La evoluci6n tecnol6gica que continuamente se esta 
produciendo en el campo de las instalaciones singulares 
en edificio~ (antenas, intercomunicaci6n, telefonfa, segu
ridad) y en las automətizadas (con la utilizaci6n de sis
temas basados en «bus», en corrientes portadoras, en 
sistemas propietarios) exigira a este profesional una 
constante puesta al dfa en los sistemas, equipos y pro
cedimientos asociados. 

EI trabajo con entomos informatizados, tanto en la 
fase de proyecto, utilizando herramientas informı\ticas 
para el diselio asistido por ordenador (calculo, dibujo 
y edici6n), como para la elaboraci6n de los programas 
de control de los sistemas automatizados en los edificios 
y para la organizaci6n, gesti6n y control de los proyectos, 
demandaran un dominin de las destrezas prəpias de los 
sistemas informaticos y·de programaci6n de los mismos. 

La gesti6n y las relaciones en el entomo de trabajo 
adquieren, cada vez mas, una mayor importancia, donde 
las tecnicas de trabajo en equipo, resoluci6n de con
flictos, grupos de mejora, etc. influyen de formadecisiva 
en las formas de organizaci6n y de afrontar las tareas 
que le caracterizan. 

La formaci6n en logfstica, planificaci6n, gesti6n y con
trol de proyectos tendra una importancia creciente para 
este profesional. 

La normativa que regula sus actividades, especial
mente la electrotecnica y la de seguridad, obligan a este 
profesional a una constante puesta al dfa sobre la misma. 

2.3 Posici6n en el proceso productivo. 

2.3.1 Entomo profesional y de trabajo. 

Las empresas donde este profesional podra desarro
lIar su labor tienen como actividad las siguientes: 

- Diselio y desarrollo de proyectos de equipos e ins
talaciones electrotecnicas. 

- Construcci6n y puesta a puntö de equipos e ins
talaciones electrotecnicas. 

- Montaje y puesta en marcha de equipos e ins
talaciones electrotecnicas. 

- Mantenimiento de instalaciones electrotecnicas. 

Los sectores y subsectores donde puede ubicarse son 
tan diversos como las areas de actividad econ6mica don
de los equipos e instalaciones electrotecnicas constitu
yen una parte importante de su actividad (por ejemplo, 
ingenierfas, empresas de montaje de equipos e insta
laciones de distribuci6n de energfa electrica en baja y 
media tensi6n, instalaciones de electrificaci6n para 
viviendas y edificios, de instalaciones de energfa solar 
fotovoltaica, de antenas e intercomunicaci6n, despachos 
de arquitectura); en general, pequelias y medianas 
empresas. 

2.3.2 Entomo funcional y tecnol6gico. 

Este profesional se ubica fundamentalmente en las 
funciones de proyecto, montaje, instalaci6n, logfstica y 
mantenimiento de equipos e instalaciones electrotecni
cas. 

Las tecnicas y conocimientos tecnol6gicos abarcan 
los campos de: 

- Elaboraci6n de la documentaci6n tecnica de pro
yectos de equipos e instalaciones electrotecnicas, 
mediante la utilizaci6n de herramientas informı\ticas. 

- Establecimiento de procesos operacionales para 
el montaje, puesta en servicio y mantenimiento de las 
instalaciones electrotecnicas. 
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- Elaboraci6n de los programas para los equipos de 
contrQI utilizados en la automatizaci6n de las instala
ciones electrotecnicas para viviendas y edificios. 

- Elaboraci6n de protocolos de verificaci6n y man
tenimiento de las instalaciones electrotecnicas. 

- Establecimiento de procedimientos de actuaci6n 
para la diagnosis de averfas en equipos e instalaciones 
electrotecnicas. 

- Logıstica y gesti6n de compras y almacenes. 
- Reglamentaci6n electrotecnica y de seguridad que 

regula las instalaciones. 
- Distribuci6n de trabajos y supervisi6n de los mis

mos, coordinando y controlando los procesos produc
tivos, ta calidad de di~hos trabajos, la aplicaci6n de las 
normas de seguridad y las operaciones de mantenimien
to de los equipos e instalaciones electrotecnicas. 

- Conocimientos de materiales, dispositivos y equi
pos de distintas tecnologıas que se utilizan en las ins
talaciones electricas de distribuci6n de energıa en BT, 
MT Y CT, de electrificaci6n para viviendas y edificios, 
de iluminaci6n exterior e interior, de antenas, de telefonıa 
interior e intercomunicaci6n, de megafonıa, de seguridad 
y de energıa solar fotovoltaica, «dom6ticas» y de gesti6n 
tecnica de la energla. 

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes: 

A tftulo de ejemplo y especialmente con fines de 
orientaci6n profesional. se enumeran a continuaci6n un 
conjunto de ocupaciones 0 puestos de trabajo que 
podrıan ser desempenados adquiriendo la competencia 
profesional definida en el perfil del tftulo. 

- Proyectista de: 

Uneas electricas de distribuci6n de energıa electrica 
en media y baja tensi6n y centros de transformaci6n. 

Instalaciones 'de electrificaci6n en baja tensi6n para 
viviendas y edificios. 

Instalaciones singulares (antenas, telefonıa, interfo
nıa, megafonıa, seguridad, y energıa solar fotovoltaica) 
para viviendas y edificios. 

Instalaciones automatizadas, «dom6ticas» y de ges
ti6n tecnica, para viviendas y edificios. 

- Tecnico en supervisi6n, verificaci6n y control de 
equipos e instalaciones electrot8cnicas. 

3. Ensenanzas mlnimas. 

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo. 

Configurar, a partir de especificaciones concretas, 
Ifneas de distribuci6n electrica en media tensi6n (MT), 
baja tensi6n (BT) y centros de transformaci6n (CT), selec
cionando los equipos y materiales mas adecl1Ədos en 
cada caso. 

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins
talaciones de electrificaci6n para viviendas y edificios, 
seleccionando los equipos y materiales mas adecuados . 
en cada caso. 

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins
talaciones singulares (antenas, telefonıa interior, inter
comunicaci6n, megafonıa, seguridad,energıa solar foto
voltaica) para viviendas y edificios, seleccionando los 
equipos y materiales mas adecuados en cada caso. 

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins
talaciones singulares (antenas, telefonıa interior, inter
comunicaci6n, megafonıa, seguridad, energıa solar foto
voltaica) para viviendas y edificios, seleccionando los 
equipos y materiales mas adecuados en cada caso. 

Configurar, a partir de especificaciones concretas, ins
talaciones automatizadas (<<dom6ticas», de gesti6n tec
nica) para viviendas y edificios, seleccionando los equi
pos y materiales mas adecuados en cada caso. 

Analizar e interpretar adecuadamente la documen
taci6n tecnica cörrespondiente a los proyectos de equi
pos e instalaciones electrotecnicas en el ambito de las 
viviendas y edificios. 

Elaborar 0 configurar los programas de control corres
pondientes a los equipos electrotecnicos de automati
zaci6n de instalaciones para viviendas y edificios, 
empleando en cada caso los programas, el lenguaje, los 
procedimientos y estructuras mas id6neas con el fin de 
optimizar el funcionamiento y asegurar la fiabilidad y 
seguridad de las instalaciones. 

Realizar las comprobaciones, medidas y ajustes nece
sarios para la puesta a punto de las instalaciones elec
trotecnicas. . 

Elaborar la documentaci6n necesaria para la defini
ci6n y desarrollo de proyectos de equipos e instalaciones 
electrotecnicas para viviendas y edificios, realizando los 
calculos, esquemas y planos necesarios para la concre
ci6n de los mismos, mediante la utilizaci6n de las herra
mientas informaticas mas adecuadas en cada caso. 

Determinar procedimientos de actuaci6n para el diag
n6stico de averıas en equipos e instalaciones electro
tecnicas para viviendas y edificios, determinando Y/o 
proponiendo los utiles «hardware» Y/o «softwəre» espe
cfficos mas apropiados, documentando dichos procedi
mientos con la precisi6n requerida y en el formato y 
soporte mas adecuados. 

Aplicar las tecnicas de organizaci6n y gesti6n de la 
producci6n por proyectos referidas a la ejecuci6n y man
tenimiento de los equipos e instalaciones electrotecni
cas, utilizando las herramientas informaticas mas ade
cuadas en cada caso. 

Valorar la importəncia de los conceptos de «Calidad 
Total» y aplicar las tecnicas que la caracterizan en el 
desarrollo y ejecuci6n de los proyectos de equipos e 
instalaciones electrotecnicas. 

Valorar la importancia que la seguridad tiene en el 
campo de las instalaciones electrotecnicas, especialmen
te en las actividades relacionadas con las Ifneas de media 
tensi6n, seleccionando y aplicando la normativa y los 
procedimientos mas adecuados en cada caso. 

Comprender el marco legal, econ6mico y organizativo 
que regula y condiciona la actividad de desarrollo de 
proyectos, ejecuci6n y mantenimiento de equipos e ins
talaciones electrotecnicas para viviendas y edificios, 
identificando los derechos y las obligaciones que derivan 
de las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de 
seguir los procedimientos establecidos y de actuar con 

- eficacia ante las anomalfas que puedan presentarse en 
los mismos. 

Buscar, seleccionar y valorar diversas fuentes de infor
maci6n relacionadas con el ejercicio de la profesi6n, que 
le permitan el desarrollo de su capacidad de autoapren
dizaje en el sector de la construcci6n y mantenimiento 
de los equipos e instalaciones electrotecnicas y le posi
biliten la evoluci6n y adaptaci6n de sus capacidades pro
fesionales a los cambios tecnol6gicos y organizativos 
del sector. 

Dominar estrategias que le permitan participar en 
cualquier proceso de comunicaci6n con otras areas de 
la empresa, con clientes y con proveedores. 

Analizar, adaptar y, en su caso, generar documen
taci6n tecnica imprescindible en la formaci6n y aseso
ramiento de profesionales supuestamente a su cargo. 
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3.2 M6dulos profesionales asociados a una unidad de competencia. 

M6dulo profesional 1: tecnicas y procesos en las instalaciones electricas en media y baja tensi6n 

Asociado a la unidad de competencia 1: desarrollar y mantener equipos e instalaciones de distribuci6n de energfa 
electrica en media tensi6n (MT). baja tensi6n (BT) y centros de transformaci6n (CT) 

CAPACIDADES TERMINA!-ES 

1.1 Analizar las Ifneas de distribuci6n electrica 
en media y baja tensi6n (aereas y sub
terraneas). identificando las partes y ele
mentos que las constituyen y describiendo 
la funci6n que realizan. en el marco nor
mativo y reglamentario vigentes. 

1.2 Analizar los centros de transformaci6n (de 
intemperie e interior) utilizados en la 
distribuci6n de energfa eıectrica. identifi
cando las partes y elementos que los 
constituyen y describiendo la funci6n que 
realizan, en el marco normativo y regla
mentario vigentes. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Clasificar y describir las Ifneas de distribuci6n de energfa electrica 
en funci6n de la tensi6n de suministro y el sistema de distribuci6n 
(aerea, subterranea). 
Describir las partes que constituyen las Ifneas aereas de distri
buci6n de energfa electrica en MT y BT. identificando los criterios 
reglamentarios que se deben tener en cuenta en el calculo y eje
cuci6n de las mismas. 
Describir las partes ql.le constituyen las Ifneas subterraneas de 
distribuci6n de energia electrica en MT y BT, identificando los 
criterios reglamentarios que se deben tener en cuenta en el calculo 
y ejecuci6n de las mismas. 
Clasificar y explicar los distintos sistemas de distribuci6n en fun
ci6n de las conexiones a tierra. 
Clasificar y explicar los distintos sistemas de distribuci6n en fun
cion del esquema estructural adoptado (anillo, antena, punta). 
Enumerar y explicar las caracterfsticas de los elementos que con
figuran las instalaciones electricas de distribuci6n (accionamientos, 
protecciones, medidas, instalaci6n de puesta a tierra). 
Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados 
en el montaje y puesta en servicio de las Ifneas electricas de 
distribuci6n en MT y BT, indicando las distintas fases operativas, 
los medios y los recursos empleados en cada una de ellas. 
Clasificar y explicar los distintos tipos de tarifaci6n electrica uti
lizados para determinar el baremo de la potencia de contrataci6n 
yel consumode energia eıectrica. 
En supuestos practicos simulados de analisis de Ifneas de dis
tribuci6n de energia electrica en MT y BT: 

Interpretar la documentaci6n tecnica (esquemas y planos) de la 
instalaci6n, relacionando los elementos simb6licos represen
tados con los elementos y partes reales disponibles. 

Enumerar y explicar las partes que componen la instalaci6n, des
cribiendo el funcionamiento global de la misma y las carac
teristicas de cada uno de los elementos que la constituyen. 

Calcular las magnitudes y parametros necesarios para verificar 
que las caracteristicas de los elementos de la instalaci6n (sec
ci6n y tipo de los conductores, calibre de las protecciones) 
son los adecuados. 

Identificar la reglamentaci6n y normativa electrotecnica y admi
nistrativa vigentes que regulan la instalaci6n y verificar su 
cumplimiento. 

Analizar supuestos de disfunciones posibles y caracteristicas que 
pueden producirse en la instalaci6n, relacionando las causas 
con los efectos que se producirian. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de los mismos (ex
plicacion funcional de la instalaci6n, descripcion del proceso 
seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, 
caıculos). 

Describir la funci6n que desempenan los centros de transforma
cion en la distribuci6n de energfa eıectrica. 
Citar la reglamentaci6n electrotecnica que regula los centros de 
transformaci6n en la distribuci6n de energfa eıectrica. 
Clasificar los centros de transformaci6n por su constituci6n, ubi
caci6n y ambito de aplicaci6n. 
Describir las partes que constituyen los centros de transformaci6n, 
enumerando sus elementos y las conexiones caracteristicas de 
los mismos, identificando los criterios reglamentarios que se deben 
tener en cuenta en el calculo de los mismos. 
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CAPACIDADES TERMINAlES 

1.3 Analizar las instaliıciones de electrifica
ci6n para viviendas y edificios, identifican
do las partes y elementos que las cons
tituyen y describiendo la funci6n que rea
lizan, en əl marco normativo y reglamen
tario vigentes. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Explicar las caracterfsticas funcionales y constructivas de los trans
formadores utilizados en los centros de transformaci6n (interiores 
y de intemperie), identificando los criterios reglamentarios que 
se deben tener en cuentiı en el calculo de los mismos. 
Enumerar las fases y precauciones que se han de seguir en las 
distintas maniobras de conexi6n, desconexi6n y regulaci6n de ten
si6n realizadas en los centros de transformaci6n. 
Clasificar y describir las operaciones de mantenimiento que se 
realizan en un centro de transformaci6n en funci6n del tipo y 
estructura del mismo. . 
En supuestos practicos de analisis de la documentaci6n tecnica 
correspondiente a un centro de transformaci6n (CT): 

Identificar el tipo de centro de transformaci6n, ubicaci6n, carac
terfsticas de potencia y de tensi6n. 

Explicar la placa de caracterfsticas del transformador. 
Identificar las estructura y composici6n del CT, indicando el tipo 

y caracterfsticas de las distintas partes del mismo (celdas de 
entrada, de medida, de protecci6n, sistema de ventilaci6n, pozo 
apagafuego) y de los equipos y elementos que 10 componen 
(elementos de protecci6n, medida, mando y maniobra, ais
lamientos). 

Calcular las magnitudes y parametros necesarios para verificar 
que las caracterfsticas de los elementos del CT (secci6n y tipo 
de los conductores, calibre de" las protecciones, equipos de 
medida, instalaci6n de puesta a tierra) son los adecuados. 

Identificar la reglamentaci6n y normativa electrotecnica y admi
nistrativa vigentes que regulan la instalaci6n del CT y verificar 
su cumplimiento. 

Explicar el tipo de conexionado utilizado en el transformador y 
las posibilidades de regulaci6n de tensi6n y acoplamientos en 
su caso. 

Explicar las caracterfsticas del sistema de medida utilizado en el 
CT, indicando la funci6n y caracterfsticas de los maxfmetros. 

Explicar el procedimiento de enganche del CT con la red de dis
tribuci6n y el enlace con la acometida en BT. 

Explicar el tipo y las caracterfsticas de la instalaci6n de puesta 
a tierra del CT. 

Explicar la funci6n ycaracterfsticas de las autovalvulas. 
Describir las fases que se tendrfan que seguir para realizar el man

tenimiento preventivo del centro de transformaci6n. 
Explicar el proceso que se debe seguir para realizar la sustituci6n 

de alguno de los elementos del CT. 
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 

resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de los mismos (ei<
plicaci6n funcional de la instalaci6n, descripci6n del proceso 
seguido, medios utilizados, esquemas y planos utilizados, 
caıculos). 

Describir las instalaciones de enlace y enumerar las partes que 
las constituyen, indicando la funci6n y caracterfsticas de cada una 
de ellas. 
Describir las instalaciones de interior 0 receptoras y enumerar 
las partes que las constiıuyen, indicando la funci6n y caracterfsticas 
de cada una de ellas. 
Clasificar las instalaciones de electrificaci6n (de locales de publica 
concurrencia, alumbrados generales y especiales, de locales con 
riesgo de incendio 0 explosi6n) para viviendas y edificios en funci6n 
de la aplicaci6n especffica y las caracterfsticas especiales de cada 
una de ellas. 
Explicar el concepto de previsi6n de cargas de un edificio destinado 
principalmente a viviendas, describiendo las partes que la com
ponen segun la reglamentaci6n vigente. 
Enumerar y describir los tipos de canalizaciones empleados en 
la construcci6n de las instalaciones de electrificaci6n, indicando 
las caracterfsticas constitutivas y de uso de cada una de ellas. 
Enumerar y describir las caracterfsticas especfficas y de utilizaci6n 
de los tubos protectores utilizados en las instalaciones de interior. 
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CAPACIDADES TERMINAlES 

1.4 Realizar, con precisi6n y seguridad, medi
das en las instalaciones electricas de dis
tribuci6n de energfa electrica y de elec
trificaci6n, utilizando los instrumentos y 
elementos auxiliares apropiados y aplican
do el procedimiento mas adecuado en 
cada caso. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Clasificar los tipos de conductores utilizados en las instalaciones 
de electrificaci6n en funci6n del tipo de materiales empleados, 
numero de conductores, tipos de aislamiento y caracterfsticas 
especfficas de 105 mismos. 
Explicar el concepto de grado de electrificaci6n de una vivienda 
y describir las caracterfsticas de 105 distintps tipos reglamentados. 
Describir 105 tipos de protecciones (sobreintensidades, sobreten
siones, contactos directos, indirectos) uti1izados en las instalacio
nes electricas de interior, enumerando 105 dispositivos y materiales 
utilizados en cada caso. 
Explicar las caracterfsticas de las instalaciones de puesta a tierra, 
enumerando 105 elementos que la componen y describiendo la 
tipologfa y aplicaciones de las mismas. 
En supuestos Y/o casos practicos de analisis de instalaciones de 
electrificaci6n para viviendas y edificios con distinto grado de 
electrificaci6n: 

Identificar el tipo de instalaci6n, 105 equipos y elementos que la 
configuran, interpretando la documentaci6n tecnica de la mis
ma y relacionando los componentes reales con los sfmbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n, describiendo 
la funci6n y caracterfsticas de cada uno de los elementos que 
105 cornponen. 

Healizar las comprobaciones necesarias para verificar que 105 mate
riales y equipos que conforman la instalaci6n cumplen 105 
requerimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

klentificar la variaci6n que se produce en 105 parametros carac
terfsticos de la instalaci6n (tensiones, aislamientos, derivacio
nes, resistencia de tierra) suponiendo Y/o realizando modifi
caciones en componentes de la misma, explicando la relaci6n 
entre 105 efectos detectados y las causas que 105 producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquem;ıs y 
planos utilizados, calculos, medidas). 

Explicar las caracterfsticas mas relevantes, la tipologfa y proce
dimientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en 
el campo de las instalaciones electricas de distribuci6n de energfa 
electrica en MT y BT, en funci6n de la naturaleza de las magnitudes 
que se deben medir y del tipo de instalaci6n sobre el que se 
actue. 
En el analisis y estudio de distintos casos practicos de instalaciones 
simuladas en las que hava que realizar medidas de magnitudes 
electricas: 

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares 
mas adecuados en funci6n del tipo y naturaleza de las mag
nitudes que se van a medir y de la precisi6n requerida. 

Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de medida en 
funci6n de las. caracterfsticas de las magnitudes que se van 
a medir. 

Medir las magnitudes, seriales y estados propios de los equipos 
y dispositivos utilizados, operando adecuadamente 105 instru
mentos y aplicando, con la seguridad requerida, los procedi
mientos normalizados. 

Interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y valcr 
res de las magnitudes medidas con las correspondientes de 
referencia, serialando las diferencias obtenidas y justificando 
los resultados. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, explicaci6n funcional, medidas, caıculos). 
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CAPACIDADES TERMINAlES 

1.5 Diagnosticar averias en las instalaciones 
de distribuci6n de energia electrica y de 
electrificaci6n, identificando las causas de 
la averia y aplicando los procedimientos 
y tecnicas mas adecuados en cada caso. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 145 horas) 

a) Redes electricas: 

Tipologia. Caracteristicas. 

CAITERIOS DE EVAlUACIQN 

Clasificar y 'explicar la tipologia y caracteristicas de las averias 
de naturaleia electrica y mecanica que se presentan en las ins
talaciones de distribuci6n en MT y BT. 
Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias 
de naturaleza electrica que se presentan en las instalaciones de 
electrificaci6n. 
Describir las tecnicas generales y los medios tecnicos especfficos 
necesarios para la localizaci6n de averias en las instalaciones de 
distribuci6n de energia electrica en MT y BT. 
Describir las tecnicas generales y los medios tecnicos especfficos . 
necesarios para la localizaci6n de averias en las instalaciones de 
electrificaci6n. 
Describir el proceso general utilizado para el diagn6stico y loca
lizaci6n de averias en las instalaciones electricas de distribuci6n 
en MT y BT Y de electrificaci6n. 
En varios supuestos y/o casos practicos de diagn6stico y loca
lizaci6n de averias en instalaciones electricas de distribuci6n en 
BT y electrificaci6n: 

Interpretar la documentaci6n de la instalaci6n, identificando las 
distintos partes, equipos y dispositivos especfficos que la 
componen. 

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos 
que produce en la instalaci6n. 

Realizar al menos una hip6tesis de la causa posible que puede 
producir La averia, relacionandola con los sintomas que presenta 
la instalaci6n. 

Realizar un plan de irıtervenci6n en la instalaci6n para determinar 
la causa 0 causas que producen la averia. 

Localizar el elemento responsable de la averia y realizar la sus
titucf6n (mediante la utilizaci6n de componentes similares 0 
equivalentes) 0 modificaci6n del elemento, aplicando los pro
cedimientos requeridos y en un tiempo adecuado. 

Realizar las medidas y ajustes de los parametros de la instalaci6n 
segun las especificacfones de la documentaci6n tecnica del 
mismo, utilizando las herramientas apropiadas que permitan 
su puesta a punto en cada caso. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli
caci6n funcional y esquemas). 

c) Centros de transformaci6n (CT): 

Funci6n, tipologia y caracteristicas generales. 
Caracteristicas constructivas y de emplazamiento. 
Celdas. 
Transformadores. 

Transporte y distribuci6n de energia electrica (EE) por Maniobras en los CT. Procedimientos normalizados. 
Procedimientos de montaje de CT. Tipologia y carac-"neas eıectricas. Caracteristicas. 

Calculo electrico de "neas eıectricas. 
Reglamentaci6n y normativa. 
Documentaci6n tecnica. 

b) Lfneas aereas y subterraneas de media tensi6n 
(MT) y baja tensi6n (BT): 

Estructura y elementos de las "neas aereas. 
. Calculo mecanico de conductores y apoyos de "neas 

aereas. 
Equipos, dispositivos y materiales utilizados en las 

"neas de distribuci6n. 
Procedimientos de montaje de "neas de distribuci6n. 

Documentaci6n tecnica. 

teristicas. Puestas en servicio. 
Documentaci6n tecnica. 

d) Instalaciones de enlace y de interior: 

Acometidas y centralizaci6n de contadores. 
Calculo y selecci6n de los conductores, tubos, cana

lizaciones y elementos de protecci6n. 
Equipos, dispositivos y materiales. Tipologia y carac

teristicas . 
Protecci6n contra contactos directos e indirectos. 

Puestas a tierra. 
Procedimientos de montaje de instalaciones de enla

ce e interior. 
Documentaci6n tecnica. 
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e) Instalaciones de alumbrado: f) Medidas electricas: 

Magnitudes y unidades fundamentales utilizadas en Equipos e instrumentos de medidas. Tipologfa y carac-
terfsticas de aplicaci6n. luminotecnia. . 

Fuentes de luz y accesorios para su funcionamiento. 
Calculo de instalaciones de alumbrado interior y exte

rior. 

Procedimientos de medida. 

g) Puesta en servicio y mantenimiento: 

Procedimientos de montaje de las instalaciones de 
alumbrado de interior y exterior: tipologfa y caracterfs
ticas. 

Mediciones y verificaeiones reglamentarias. 
Diagn6stico de averfas. Analisis de disfunciones. 
Seguridad en las operaeiones de puesta en servicio. 

Documentaci6n tecnica. maniobra y mantenimiento. 

M6dulo profesional 2: tecnicas y procesos en las instalaciones singulares en los edificios 

Asociado a la unidad de competeneia 2: desarrollar y mantener instalaeiones singulares en el entorno de los edifieios 

CAPACIDADES TERMINALES 

2.1 Analizar las instalaciones de antenas 
(terrestres y vfa satelite) para viviendas y 
edificios, identificando las"partes y elemen
tos que las constituyen y describiendo la 
funei6n que realizan. 

2.2 Analizar las instalaeiones de telefonfa inte
rior e intercomunicaci6n, identificando las 
partes y elementos que las constituyen 
y describiendo la funci6n que realizan. 

CAITERIQS DE EVALUACION 

Clasificar 105 tipos de instalaeiones de antenas en funei6n del 
sistema de recepei6n, del tipo de distribuci6n de senal y del sistema 
de amplificaei6n, descdbiendo las caracterfsticasde las mismas. 
Enumerar los elementos que componen una instalaci6n de antena 
colectiva para recepei6n de TV terrestre y vfa satelite, describiendo 
su funei6ri, tipologıa y caracterfsticas generales. 
Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada 
una de las seceiones (sistema de captaci6n, equipo de cabecera 
y sistema de distribuei6n) de una instalaci6n de antena colectiva 
terrestre y vfa satelite. 
Clasificar y describir los procesos mas caracterısticos utilizados 
en el montaje y puesta en servieio de las instalaeiones de antenas 
terrestres y vfa satelite, indicando las distintas fases operativas, 
los medios y los recursos empleados en cada una de ellas. 
En un caso practico de "analisis de una instalaci6n simulada de 
antena colectiva terrestre y vfa satelite para un edificio: 

Identificar el tipo de instalaei6n, los equipos y elementos que la 
configuran, interpretando la documentaei6n tecnica de la mis
ma, relacionando los componentes reales con los sfmbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n, describiendo 
la funei6n y caracterısticas de cada uno de los elementos que 
los componen. 

Realizar las comprobacioneıs necesarias para verificar que los mate
riales y equipos que conforman la instalaei6n cumplen los 
requerimientos estableeidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n de los parametros caracterısticos de la ins
talaci6n (en el sistema de captaci6n, equipo 'de cabecera y 
sistema de distribuci6n) suponiendo y/o realizando modifica
ciones I'!n elementos de la misma, explicando la relaei6n entre 
los efectos detectados en el receptor de TV y las causas que 
10 producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos. estructurandola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos. caıculos). 

Clasificar los tipos de instalaciones de telefonıa interior en funci6n 
del sistema de control (multilinea y PABX) y del tipo de distribuei6n. 
describiendo las caracterısticas de las mismas. 
Clasificar los tipos de instalaeiones de intercomunicaei6n en fun
ei6n del sistema de comunicaci6n (voz y/o imagen), del tipo de 
distribuci6n de senal, describiendo las caracteristicas de. las 
mismas. 
Enumerar los elementos que componen una instalaci6n de tele
fonıa interior, describiendo su funci6n, tipologfa y caracterfsticas 
generales. 
Enumerar los elementos que componen una instalaei6n de inter
comunicaei6n, describiendo su funei6n, tipologıa y caracterfsticas 
generales. 
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CAPACIDADES TERMINAlES 

2.3 Analizar las instalaciones de megafonia, 
identificando las partes y elementos que 
las constituyen y describiendo la funci6n 
que realizan. 

CAITERIOS DE EVAlUACIQN 

Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada 
una de las secciones (en las conexiones con red conmutada de 
telefonia, centralita y extensiones) de una instalaci6n de telefonia 
interior. 
Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada 
una de las secciones (en los equipos de lIamada y captaci6n, 
equipos de recepci6n de imagen y comunicaci6n, sistema de dis
tribuci6n, elementos de accionamiento y control) de una insta
laci6n de intercomunicaci6n. 
Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados 
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de telefonia 
interior e intercomunicaci6n, indicando las distintas fases opera
tivas, los medios y los recursos empleados en cada una de ellas. 
En un caso practico de analisis de una instalaci6n simulada de 
telefonia interior en un edificio de viviendas y oficinas con gestı6n 
automatica de lIamadas: 

Identificar el tipo de instalaci6n, los equipos y elementos que la 
configuran, interpretando la documentaci6n tecnica de la mis
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n, describiendo 
la funci6n y caracteristicas de cada uno de los elementos que 
la componen. 

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate
riales y equipos que conforman la instalaci6n cumplen los 
requerimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n delos parametros caracteristicosde la' ins
talaci6n (en las conexiones con red conmutada de telefonia, 
centralita y extensiones) suponiendo Y/o realizando modifica
ciones en elementos de la misma, explicando la relaci6n entre 

. los efectos detectados en el terminal telef6nico y las causas 
que los producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, caıculos). 

En un caso practico de analisis de una instalaci6n simulada de 
intercomunicaci6n con videoportero en un edificio de viviendas: 

Identificar el tipo de instalaci6n, los equipos y elementos que la 
configuran, interpretando la documentaci6n tecnica de la mis
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n, describiendo 
la funci6n y caracteristicas de cada uno de los mismos. 

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate
riales y equipos que conforman la instalaci6n cumplen los 
requerimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n de los parametros caracteristicos de la ins
talaci6n (en los equipos de lIamada y captaci6n, equipos de 
recepci6n de imagen y comunicaci6n, sistema de distribuci6n, 
elementos de accionamiento y control) suponiendo Y/o rea
lizando modificaciones en elementos de la misma, explicando 
la relaci6n entre ~os efectos detectados en los accionadores 
Y/o en los equipos de lIamada y recepci6n y las causas que 
los producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, calculos). 

Clasificar los tipos de instalaciones de megafonia en funci6n de 
la ubicaci6n de la misma (al aire libre, en locales cerrados), de 
la finalidad de la instalaci6n (refuerzo, avisos, musica ambiental) 
y del tipo de distribuci6n de senal. describiendo las caracteristicas 
de las mismas. 
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CAPACIOADES TERMINALES 

2.4 Analizar las instalaciones de seguridad. 
. identificando las partes y elementos que 
las constituyen y describiendo la funci6n . 
que realizan. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Enumerar los elementos que componen una instalaci6n de mega
fonıa, describiendo su funci6n, tipologıa y caracteristicas generales. 
Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada 
una de las secciones (fuentes de sonido, equipos de tratamiento 
de senal y sistema de distribuci6n) de una instalaci6n de mega
fonla. 
Clasificar y describir los procesos mas caracteristicos utilizados 
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de mega
fonla. indicando las distintas fases operativas. los medios y los 
recursos empleados en cada una de ellas. 
En un caso practico de analisis de una instalaci6n simulada de 
megafonıa para una sala de usos multiples: 
Identificar el tipo de instalaci6n. los equipos y elementos que la 

configuran, interpretando la documentaci6n tecnica de la mis
ma, relacionando los componentes reales con los sımbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n. describiendo 
la fUf\ci6n y caracterısticas de los elementos que la componen. 

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate
riales y equipos que conforman la instalaci6n cumplen los 
requerimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n de los parametros caracteristicos de la ins
talaci6n (en las fuentes de sonido. e(juipos de tratamiento de 
senal y sistema de distribuci6n) suponiendo y/o realizando 
modificaciones en elementos de la misma, explicando la rela
ci6n entre los efectos detectados en el sonido recibido en dis
tintos lugares de la instalaci6n y las causas que los producen. 

Elaborar un informə-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necə
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, calCulos). 

Clasificar los tipos de instalaciones de seguridad en funci6n de 
la finalidad (contra incendios, anti-intrusi6n, contra atraco, circuito 
cerrado de televisi6n. control de accesos) del tipo de detector 
y del sistema de aviso y/o senalizaci6n, describiendo las carac
terısticas de las mismas. 
Enumerar los elementos que componen una instalaci6n de segu
ridad, describiendo su funci6n, tipologıa y caracteristicas gene
rales. 
Especificar los parametros mas relevantes que caracterizan cada 
una de las secciones (sistema de detecci6n, equipo de control 
y sistema de aviso y/o senalizaci6n) de una instalaci6n de 
seguridad. 
Clasificar y describir los procesos mas caracterısticos utilizados 
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de segu
ridad, indicando las distintas fases operativas, los medios y los 
recursos empleados en cada una de ellas. 
En un caso practico de analisis de una instalaci6n simulada de 
seguridad para un edificio de oficinas 0 similar, incluyendo diver
sidad de servicios tecnicos de seguridad y debidamente carac
terizado: 
Identificar el tipo de instalaci6n, los equipos y elementos que la 

configuran, interpretando la documentaci6n tecnica de la mis
ma, relacionando los componentes reales con los sımbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n, describiendo 
. la funci6n y caracterısticas de cada uno de los elementos que 

los componen. . 
Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate

riales y equipos que conforman la instalaci6n cumplen los 
requerimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n de los parametros caracteristicos de la ins
talaci6n (en el sistema de detecci6n, equipo de control y sistema 
de aviso y/o senalizaci6n) ~uponiendo y /0 realizando modi
ficaciones en elementos de la misma, explicando la relaci6n 
entre los efectos detectados en el sistema de aviso y/o sena
lizaci6n y las causas que los producen. 
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CAPACIDADES TERMINALES 

2.5 Analizar las instalaciones de energıa solar 
fotovoltaica para viviendas y edificios, 
identificando las partes y elementos que 
las constituyen y describiendo la funci6n 
que realizan. 

2.6 Configurar instalaciones singulares (ante
nas, megafonıa, telefonıa interior, interco
municaci6n, seguridad y energıa solar 
fotovoltaica) en elentorno de los edificios 
adoptando, en cada caso, la soluci6n məs 
adecuada atendiendo a la relaci6n cos
te-calidad establecidas. 

CRITERIOS DE EVALUACIQN 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurəndola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, cƏlculos). 

Enumerar los elementos que componen una instalaci6n de energıa 
solar fotovoltaica, describiendo su funci6n, tipologia y caracterfs
ticas generales. 
Especificar los parəmetros məs relevantes que caracterizan cada 
una de las secciones (paneles solares, acumuladores, regulador 
de carga, convertidor de corriente) de una instalaci6n de energia 
solar fotovoltaica. 

Clasificar y describir los procesos məs caracteristicos utilizados 
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones de energıa 
solar fotovoltaica, indicando las distintas fases operativas, los 
medios y los recursos empleados en cada una de ellas. 
En un caso prəctico de anəlisis de una instalaci6n simulada de 
energia solar fotovoltaica para una vivienda unifamiliar: 

Identificar el tipo de instalaci6n, los equipos y elementos que la 
configuran, interpretando la documentaci6n tecnica de la mis
ma, relacionando los componentes reales con los simbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n, describiendo 
la funci6n y caracteristicas de cada uno de los elementos que 
los componen. . 

Realizar las comprobaciones necesarias para verificar que los mate
riales y equipos que conforman la instalaci6n cumple los reque
rimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n de los parəmetros caracterfsticos de la ins
talaci6n (en los paneles solares, acumuladores, regulador de 
carga, convertidor de corriente) suponiendo Y/o realizando 
modificaciones en elementos de la misma, explicando la rela
ci6n entre los efectos detectados en los elementos receptores 
y las causas que 10 producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurəndola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, cƏlculos). 

En supuestos prəcticos de configuraci6n de instalaciones sıngu
lares para edificios destinados principalmente a viviendas y a partir 
de las especificaciones funcionales, los planos de la vivienda, mate
riales especfficos y Ifmites de coste: 

Realizar con suficiente precisi6n las especificaciones tecnicas de 
la instalaci6n. 

Proponer distintas configuraciones que cumplan las especifica
ciones funcionales y tecnicas en tçırno a la relaci6n coste-ca
lidad establecida. 

Seleccionar a partir de catəlogos tecnico-col'l1erciales los equipos 
y materiales que cumplan las especificaciones funcionales,. tec
nicas y econ6micas establecidas. 

Realizar los cəlculos necesarios para la configuraci6n de la 
instalaci6n. 

Documentar el proceso que se deberia seguir en el montaje de 
la instalaci6n, utilizando los medios necesarios y en el formato 
adecuado: . 

Planos. 
Esquemas. 
Pruebas y ajustes. 
Lista de materiales. 

Elaborar la documentaci6n para un hipotetico clietıte (presupuesto 
e instrucciones de funcionamiento y conservaci6n) con los 
medios y el formato normalizado. 
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CAPACIDADES TERMINALES 

2.7 Diagnosticar averfas en las instalaciones 
singulares (antenas, megafonfa, telefonfa 
interior, intercomunicaci6n, seguridad y 
energfa solar fotovoltaica) para viviendas 
y edificios, ide.ntificando las causas de la 
averıa y aplicando los procedimientos y 
tecnicas mas adecuados en cada caso. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n. 145 horas) 

a) Instalaciones de megafonfa: 

Fen6menos acusticos. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Explicar la tipologfa y caracterfsticas de las averfas tfpicas de las 
instalaciones singulares en el entorno de los edificios. 
Describir las tecnicas generales y medios especfficos utilizados 
para la localizaci6n de averıas en instalaciones singulares en el 
entorno de los edificios. 
En supuestos Y/o casos pnicticos de simulaci6n de averfas en 
las instalaciones singulares para edificios: 

Identificar los sfntomas de la averıa, caracterizandola por los efec
tos que produce en la instalaci6n. 

Interpretar la documentaci6n de la instalaci6n, identificando los 
distintos bloques funcionales, las senales electricas y parame
tros caracterısticos de la misma. 

Realizar al menos una hip6tesis de causa posible de la averfa, 
relacionandola con los sfntomas presentes en la instalaci6n. 

Realizar un plan de intervenci6n para la detecci6n de la causa 
o causas de la averfa. 

Medir e interpretar parametros de la instalaci6n, realizando los 
ajustes necesarios de acuerdo con la documentaci6n de la 
misma, utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los 
procedimientos requeridos. 

Localizar el bloque funcional y el equipo 0 componentes respon
sables de la averıa, realizando las modificaciones Y/o susti
tuciones necesarias para dicha localizaci6n con la calidad pres
crita, en un tiempo razonable, y aplicando procedimientos 
adecuados. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, explicaci6n funcional, medidas, caıculos). 

Clasificaci6n de las instalaciones de telefonfa interior 
e intercomunicaci6n: tipologfa y caracterfsticas. 

Configuraci6n y calculo de instalaciones de telefonfa . 
e intercomunicaci6n: 

Unidades y parametros caracterfsticos de las insta
laciones de megafonfa. 

Conductores (cable y fibra 6ptica). 
Materiales auxiliares. 

Clasificaci6n de las instalaciones electroacusticas: 
tipologfa y caracterfsticas. 

Configuraci6n y calculo de instalaciones electroacus
ticas. 

Tecnicas especfficas de montaje: ajustes y puesta a 
punto. 

Diagn6stico y localizaci6n de averfas. 

b) Instalaciones de antenas: 

Fen6menos radiClj!lectricos .. 
Unidades y parametros caracterfsticos de las insta

laciones de antenas de TV terrestre y vfa satelite. 
Clasificaci6n de.las instalaciones de antenas de TV 

terrestre y vfa satelite: Tipologfa y caracterfsticas. 
Configuraci6n y calculo de instalaciones de antenas. 
Tecnicas especfficas de montaje: ajustes y puesta a 

punto. 
Diagn6stico y localizaci6n de averfas. 

c). Instalaciones de telefonfa interior e intercomu
nıcacl6n: 

La red telef6nica conmutada. Estructura y caracte-
risticas. • 

Unidades y parametros caracterfsticos de las insta
laciones de tetefonfa e intercomunicaci6n. 

Tecnicas especfficas de montaje: ajustes y puesta a 
punto. 

Diagn6stico y localizaci6n de averias. 

d) Instalaciones de seguridad: 

Unidades y parametros caracterfsticos de las insta
laciones de seguridad. 

Clasificaci6n de las instalaciones de seguridad: tipo
logfa y caracterfsticas. 

Configuraci6n y calculo de instalaciones de seguridad. 
Tecnicas especfficas de montaje: ajustes y puesta a 

punto. 
Diagn6stico y localizaci6n de averfas. 

e) Instalaciones de energfa solar fotovoltaica: 

Energfas renovables. La energfa solar: aprovecha
miento. 

Unidades y parametros caracterfsticos de las insta
laciones de energfa solar fotovoltaica. 

Clasificaci6n de las instalaciones de energfa solar foto
voltaica: tipologfa y caracterfsticas. 

Configuraci6n y calculo de instalaciones de energfa 
solar fotovoltaica. 

Tecnicas especfficas de montaje: ajustes y puesta a 
punto. 

Diagn6stico y localizaci6n de averıas. 
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M6dulo profesional 3: tecnicas y procesos en las instalaciones automatizadas en 105 edificios 

Asociado a la unidad de competencia 3: desarrollar y mantener equipos de control automatico e instalaciones 
automatizadas para viviendas y edificios 

CAPAClDADES TERMINALES 

3.1 Analizar las instalaciones automatizadas 
utilizadas en viviendas y edificios. identi
ficando las partes y elementos que las 
constituyen y describiendo la funci6n que 
realizan. 

3.2 Configurar equipos e instalaciones para 
automatizaci6n de viviendas y edificios 
adoptando. en cada caso. la soluci6n mas 
adecuada atendiendo a la relaci6n cos
te-calidad establecida. 

CRITERIQS DE EVALUACION 

Realizar una c1asificaci6n de los distintos campos y areas espe
cificas (gesti6n de la energia. seguridad. confortabilidad. comu
nicaciones) de aplicaci6n de la automatizaci6n en viviendas y 
edificios. 
Clasificar las instalaciones en funci6n del tipo de servicio que 
prestan (gesti6n de la energia. seguridad. c1imatizaci6n y confor
tabilidad). indicando la funci6n que realizan en ca da caso. 
Enumerar los elementos que componen las instalat:iones auto
matizadas en viviendas y edificios. describiendo su funci6n. tipo
logfa y caracterısticas generales. 
Especificar los. parametros mas relevantes que caracterizan cada 
una de las secciones (centralita de control. elementos de mando 
y comunicaci6n. sensores y accionadores) de una instalaci6n auto
matizada en una vivienda 0 edificio. 
Clasificar y describir los procesos mas caracterfsticos utilizados 
en el montaje y puesta en servicio de las instalaciones automa
tizadas en viviendas y edificios. indicando las distintas fases ope
rativas. los medios y los recursos empleados en cada una de ellas. 
En un caso practico de analisis de una instalaci6n simulada de 
gesti6n de la energfa. confortabilidad y seguridad en un edificio 
de varias plantas: 
Identificar el tipo de instalaci6n. los equipos y elementos que la 

configuran. interpretando la documentaci6n tecnica de la mis: 
ma. relacionarido los componentes reales con los simbolos 
que aparecen en los esquemas. 

Esquematizar en bloques funcionales la instalaci6n. describiendo 
la funci6n y caracterfsticas de cada uno de elementos que 
los componen. 

Realizar los calculos necesarios para comprobar que los materiales 
y equipos que conforman la instalaci6n cumplen los reque
rimientos establecidos en la documentaci6n de la misma. 

Identificar la variaci6n de los parametros caracterfsticos de la ins
talaci6n (en la centralita de control. elementos de mando y 
comunicaci6n. sensores y accionadores) suponiendo Y/o rea
Iizando-modificaciones en elementos de la misma. explicando 
la relaci6n entre los efectos detectados y las causas que 10 
producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos. estructurandola en los apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido. medios utilizados. esquemas y 
planos. caıculos). 

En supuestos practicos de configuraci6n de instalaciones para 
la gesti6n automatizada de la energfa. seguridad y confortabilidad 
en edificios (por ejemplo. destinados a oficinas) y a partir de las 
especificaciones funcionales. los planos del edificio. materiales 
especificos disponibles y Hmites de coste: 

Realizar con suficiente precisi6n las especificaciones tecnicas de 
la instalaci6n. 

Seleccionar el sistema tecnico (<<bus» de comunicaci6n. corrientes 
portadoras. sistema propietario) en el que se basara la ins
talaci6n. 

Proponer al menos una configuraci6n que cumpla las especifi
caciones funcionales y tecnicas en torno a la relaci6n cos
te-calidad establecida. 

Seleccionar. a partir de los catalogos tecnico-comerciales. los equi
pos y materiales que cumplen las especificaciones tecnicas 
y econ6micas establecidas. 

Realizar los calculos necesarios para la configuraci6n de la 
instalaci6n. 

Documentar el proceso que se deberfa seguir en el montaje de 
la instalaci6n. utilizando los medios necesarios y en el formato 
adecuado: 
Planos. 
Esquemas. 
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CAPACIDADES TEAMINAlES 

3.3 Elaborar 105 programas para 105 equipos 
programables de control automatico en 
las instalaciones automatizadas para 
viviendas y edificios, utilizando 105 equipos 
y herramientas espedficas de programa
ci6n oportunas, codificandolos en el len
guaje de programaci6n mas adecuado al 
tipo de aplicaci6n de que se trate. 

3.4 Diagnosticar averfas en instalaciones auta
matizadas para viviendas y edificios iden
tificando las causas de la averıa y apli
cando 105 procadimientos y tecnicas mas 
adecuadas en cada caso. 

CRITERIOS DE EVAlUACION 

Pruebas y ajustes. 
Lista de materiales. 

Elaborar la documentaci6n para un hipotetico cliente (presupuesto 
e instrucciones de funcionamiento y conservaci6n) con 105 
medios y en el formato adecuado. 

En varios casos practicos simulados de instalaciones automati
zadas para viviendas y edificios que utilicen control programado 
con aut6mata programable: 

Analizar las especificaciones de la instalaci6n que se va a auto
matizar, extrayendo toda la informaci6n' necesaria para la ela-
boraci6n de 105 programas de control. ' 

Establecer el diagrama de flujo Y/o de secuencia correspondiente 
al proceso que se quiere automatizar, a partir de las espe
cificacionas elaboradas. 

Escoger el lenguaje de programaci6n mas adecuado al tipo de 
control que se va a desarrollar y de acuerdo con la dispo
nibilidad de 105 equipos de desarrollo. 

Definir 105 algoritmos de control sobre 105 que se elaboraran 105 
programas de control, optimizando la funcionalidad, la fiabilidad 
y seguridad de la instalaci6n. 

Elaborar 105 programas de control que gobiernan el sistema auto
matico, codificandolos aplicando 105 principios de la progra
maci6n modular. 

Realizar rutinas de autodiagn6stico que faciliten el diagn6stico 
de averıas y el mantenimiento de lainstalaci6n. 

Verificar la adecuada integraci6n entre las partes 16gica y ffsica 
de la instalaci6n, realizando las pruebas funcionales, medidas, 
modificaciones y cambios que aseguran el cumplimiento de 
105 parametros de calidad y fiabilidad recogidos en las espe
cificaciones de la instalaci6n. 

Efectuarlas copias de seguridad de los programas en el soporte 
y formato normalizados. 

Documentar los programas correspondientes al control de la ins
talaci6n de forma que faciliten ıa consulta Y/o posterior man
tenimiento de dicho sistema, recogiendo los diagramas, esque
mas, modificaciones, rutinas y demas informaci6n que se con
sidare relevante. 

Explicar la tipologıa y caracterfsticas de las averfas tfpicas de las 
instalaciones automatizadas en viviendas y edificios. 
Describir las tecnicas generales y medios especfficos utilizados 
para la localizaci6n de averfas en instalaciones automatizadas en 
viviendas y edificios. 
En distintos supuestos Y/o casos practicos de simulaci6n de ave
rıas en instalaciones automatizadas en edificios: 

Identificar 105 sıntomas de la averfa, caracterizandola por 105 efec
tos que produce en la instalaci6n. 

Interpretar la documentaci6n de la instalaci6n, identificando los 
distintos bloques funcionales, las senales electricas y parame
tros caracterfsticos de la misma. 

Realiza'r al menos una hip6tesis de las causas posibles de la averfa, 
relacionandolas con 105 sfntomas presentes en la instalaci6n. 

Realizar un plan de intervenci6n para la detecci6n de la causa 
o causas de la averla. 

Medir e interpretar los parametros de la instalaci6n, realizando 
los ajustes necesarios de acuerdo con la documentaci6n de 
la misma, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando 
los procedimientos requeridos. 

localizar al bloque funcional y el equipo 0 componentes respon
sables de la averfa, realizando las modificaciones Y/o susti
tuciones necesa'rias para dicha localizaci6n en un tiempo razo
nable, aplicando los procedimientos adecuados. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandola en 105 apartados nece
sarios para una adecuada documentaci6n de las mismas (des
cripci6n del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y 
planos, explicaci6n funcional, medidas, caıculos). 

------'--------------_. 
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CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 100 horas) 

a) Automatizaci6n en viviendas y edificios: 

Sistema de corrientes portadoras. Tipologfa. carac
terfsticas y normalizaci6n. 

d) Configuraci6nde las instalaciones automatizadas 

Evoluci6n de los sistemas automatizados en viviendas 
yedificios. 

en viviendas y edificios: . 

Tecnicasbəsicas de regulaci6n y control. 
Sistemas para la gesti6n de la energfa. Caracterfsticas especfficas de los servicios tecnicos 

en las distintas əreas de aplicaci6n para la automati
zaci6n en viviendas y edificios. Clasificaci6n de las ins
talaciones. 

Sistemas para la gesti6n de la seguridad. 
Sistemas para la gesti6n de la confortabilidad. 
Sistemas para la gesti6n de las telecomunicaciones. 
Configuraci6n de instalaciones automatizadas para 

b) Tecnologfas digitales para la automatizaci6n en 
viviendas y edificios: 

viviendas y edificios. Elaboraci6n de la documentaci6n 
tecnica. 

L6gicas cableada y programada. Conceptos bƏsicos. 
Sistemas digitales combinacionales. Funciones y su 

implementaci6n con tecnologfas electricas y electr6ni
cas. 

e) Procesos de montaje y puesta en servicio de las 
instalaciones automatizadas en viviendas yedificios: 

Interpretaci6n de planos de construcci6n utilizados 
en la representaci6n de viviendas y edificios. 

Interpretaci6n de esquemas y simbologfa utilizada en 
las instalaciones automatizadas. Sistemas digitales secuenciales. Funciones y su imple

mentaci6n con tecnologfas electricas yelectr6nicas. Programaci6n de los equipos utilizados en las ins
talaciones automatizadas: centralitas, aut6matas y pro
gramas especfficos para ordenadores. 

EI aut6mata programable. Elaboraci6n de programas. 

c) Sistemas tecnicos utilizados para la gesti6n auto
matizada en viviendas y edificios: 

Protocolos de puesta en marcha de las instalaciones. 
Introducci6n de parƏmetros. 

Precauciones y seguridad. 
Tecnicas bəsicas y medios utilizados en los sistemas 

de comunicaci6n para instalaciones automatizadas (ca
ble, fibra 6ptica, infrarrojos y radiofrecuencia). 

f) Mantenimiento de las instalaciones automatiza
das en viviendas y edificios: 

Sistema de «bus» a dos hilos. Tipologfa, caracterfs
ticas y normalizaci6n. 

. Diagn6stico y localizaci6n de averfas. Procedimientos 
ymedios. 

M6dulo profesional 4: gesti6n del desarrollo de instalaciones electrotecnicas 

Asociado a las unidades de competencia 4: organizar, gestionar y controlar la ejecuci6n y mantenimiento 
de las instalaciones electrotecnicas 

CAPACIDADES TERMINALES 

4.1 Analizar documentaci6n tecnica de pro
yectos de instalaciones electrotecnicas, 
identificando la informaci6n necesaria 
para planificar el proceso de montaje. 

4.2 Aplicar tecnicas de planificaci6n de pro-' 
yectos, utilizando herramientas informəti
cas, con el fin de optimizar los recursos 
materiales y humanos necesarios para el 
proceso de montaje y/o mantenimiento 
de instalaciones electrotecnicas. 

CRITEAIOS DE EVALUACIQN 

Describir la documentaci6n tecnica que interviene en un proyecto 
de montaje, describiendo la informaci6n que contiene. 
Indicar los distintos tipos de planos 0 esquemas que componen 
la documentaci6n grƏfica de un proyecto. 
En un supuesto prəctico, a partir de la documentaci6n tecnica 
que define el proyecto, identificar: 

La ubicaci6n de los equipos. 
EI sistema de distribuci6n de energfa. 
EI tipo de canalizaciones y su distribuci6n en planta. 
Las caracterfsticas de los cableados e interconexionado de los 

elementos. 
Los sistemas de ventilaci6n forzada y de alimentaci6n especial. 
Los medios y herramientas necesarios para aplicar los procesos. 

Explicar distintas herramientas de planificaci6n de proyectos 
(PERT, GANTT), las reglas que se deben de cumpliral aplicarlas 
e indicar la utilidad de cada una de ellas. 
Analizar los distintos componentes que conforman el coste de 
los procesos de montaje y mantenimiento de las instalaciones 
electrotecnicas. 
A partir de un supuesto prəctico convenientemente caracterizado 
mediante la documentaci6n tecnica que establezca las especifi
caciones necesarias: 

Establecer las fases del proceso de montaje y/o mantenimiento. 
Descomponer cada una de las fases en las distintas operaciones 

que la componen. 
Determinar los equipos e instalaciones necesarios para ejecutar 

el proceso. 
Calcular los tiempos de cada operaci6n. 
Identificar y describir los puntos crfticos del proceso. 
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CAPACIOADES TERMINALES 

4.3 Aplicar tecnicas de programaci6n en pro
yectos de montaje y mantenimiento de 
instalaciones electrotecnicas, utilizando 
herramientas informaticas, que hagan 
posible los requerimientos de calidad y 
plazosestablecidos para el proyecto. 

4.4 Aplicar tecnicas y procedimientos para 
asegurar la calidad en el proceso de mon
taje y en el mantenimiento de instalacio
nes electrotecnicas. 

4.5 Analizar planes de seguridad para deter
minar los criterios y directrices que garan
ticen el cumplimiento de las normas de 
seguridad prescritas. 

CAITERIOS DE EVALUACION 

Representar las secuencias ffsicas mediante diagramas de GANTI, 
redes PERT. 

Determinar los recursos humanos y materiales adecuados. 
Realizar la estimaci6n de costes. 

Explicar los procedimientos del control de aprovisionamiento (con
trol de almacen, forma y plazos de entrega, destinos) indicando 
las medidas de correcci6n mas usuales (descuentos, devoluciones). 
Explicar c6mo se establece un grƏfico de cargas de trabajo, ana
lizando la asignaci6n de tiempos. 
Enumerar y describir las tecnicas de programaci6n de trabajos 
mas relevantes. 
A partir de un supuesto practico de montaje y/o mantenimiento 
de una instalaci6n electrotecnica, suficientemente caracterizada 

. mediante documentaci6n tecnica que incluya, al menos, los planos 
y esquemas de la misma, las fechas de inicio y finalizaci6n, los 
procesos utilizados, los recursos humanos y medios de producci6n 
disponibles, as; como el calendario laboral, la temporalizaci6n del 
mantenimiento y del suministro de productos y equipos: 

Determinar las fechas intermedias de cumplimentaci6n de cada 
una de las principales fases del trabajo. 

Establecer la carga de trabajo en los distintos puestos de trabajo, 
equilibrando las cargas. 

Identificar, por el rıombre 0 c6digo normalizado, los materiales, 
productos, componentes y equipos requeridos para acometer 
las distintas operaciones que implican el montaje Y/o man
tenimiento de la instalaci6iı. 

Generar la'informaci6n que defina: 
Los aprovisionamientos. 
Los medios, utillaje y herrarrıientas. 
Los «stocks» intermedios necesarios. 

Identificar los contenidos de un plan de calidad relacionandolo 
con el producto 0 proceso y con las normas de sistemas de calidad. 
Describir los criterios de valoraci6n de las caracter;sticas de 
control. 
Explicar la estructura y contenidos de las pautas e informes de 
control. 
A partir de un supuesto practico de montaje y/o mantenimiento 
de una instalaci6n electrotecnica, definida por sus especificaciones 
tecnicas, el proceso, medios tecnicos y recursos humanos, tem
poralizaci6n, etc.: 

Analizar las especificaciones de la instalaci6n para determinar las 
caracterfsticas de calidad sometidas a control. 

Establecer las fases de control de la instalaci6n . 
. Elaborar las pautas de control. determinando los procedimientos, 

dispositivos e instrumentos. 
Establecer la informaci6n y fichas de tomas de datos que se deben 

utilizar. 

Identificar los contenidos de un plan de seguridad, relacionandolos 
con el producto 0 proceso y con las normas de seguridad vigentes. 
A partir de cierto numero de supuestos ·en los que se describen 
diferentes entorn.os de trabajo: 

Determinar las especificaciones de los medios y equipos de segu
ridad y protecci6n. 

Elaborar documentaci6n tecnica en la que aparezca la ubicaci6n 
de equipos de emergencia, las senales, las alarmas y los puntos 
de salida en caso de emergencia, ajustandose a. la legislaci6n 
vigente. 

Elaborar pautas que hay que seguir para actuar con la seguridad 
adecuada. 
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CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 50 horas) 

a) Tecnicas de desarrollo de proyectos. Aspectos 
organizativos: 

Criterios que deben adoptarse para garantizar la cali
dad ən la ejecuci6n de los proyectos de instalaciones 
electrotecnicas. 

EI Plan de Seguridad en la ejecuei6n de proyectos 
de instalaeiones electrotecnicas. 

Definiei6n de proyectos. Espeeificaciones. 
La organizaei6n por proyectos. 
Los grupos de proyectos. 
Documentaci6n que compone un proyecto. 

Criterios que deben adoptarse para garantizar la segu
ridad en la ejecuci6n de los proyectos de instalaciones 
electrotecnicas. 

Normativa de calidad y de seguridad vigentes. 

b) Planificaci6n de tiempos. programaei6n de recur
sos y estimaci6n de costos en la ejecuei6n y mante
nimiento de las instalaeiones electrotecnicas: 

d) Control de compras y materiales: 

Ciclos de compras. 
Especificaeiones de compras. 

Unidades de trabajo. 
Determinaci6n de tiempos. 
TƏcnicas PERT /CPM. 
Diagramas de Gantt. 

Control de existeneias. Almacenamiento. 
Pedidos. 

e) Finalizaci6n y entrega de proyectos: informes y 
documentaci6n: 

c) Aplicaei6n de los planes de calidad y de seguridad 
en la ejecuei6n de proyectos de instalaciones electro
tecnicas: 

Comunicado de finalizaci6n formal del proyecto. 
Documentaci6n: producto. disefios. 

f) Aplicaci6n de las tecnicas de planificaei6n y segui
miento a los proyectos de instalaciones electrotecnicas: 

La calidad en la ejecuei6n de proyectos de instala
ciones electrotecnicas. EI Plan de Calidad. 

Documentaci6n para la planificaci6n. 
Documentaci6n para el seguimiento. 

M6dulo profesional 5: administraci6n, gesti6n y comercializaci6n en la pequeiia empresa 

Asoeiado a la unidad de competencia 5: realizar la administraci6n. gesti6n y comereializaei6n en URa pequefia 
empresa 0 taller 

CAPACIDADES TERMINALE$ 

5.1 Analizar las diferentes formas jurfdicas 
vigentes de empresa. sefialando la mas' 
adecuada en funci6n de la actividad eco
. n6mica y 10s recursos disponibles. 

5.2 Evaluar las caracterfsticas que definen los 
diferentes contratos laborales vigentes 
mas habituales en el sector. 

5.3 Analizar los doqımentos necesarios para 
el desarrollo de la actividad econ6mica de _ . • • 1 

una pequena empresa. su organızacıon. SU 
tramitaci6n y SU constituci6n. 

CRITERIOS DE EVALUACIDN 

Especificar el grado de responsabilidad legal de los propietarios. 
segun las diferentes formas jurfdicas de empresa. 
Identificar los requisitos legales mfnimos exigidos para la cons
tituci6n de la empresa. segun su forma jurfdica . 
Especificar las funeiones de los 6rganos de gobierno estableeidas 
legalmente para los distintos tipos de soeiedades mercantiles. 
Distinguir el tratamiento fiscal estableeido para las diferentes for
mas jurfdicas de empresa. 
Esquematizar. en Un cuadro comparativo. las caracterfsticas lega
les basicas identificadas para cada tipo jurfdico de empresa. 
A partir de unos datos supuestos sobre capital disponible. riesgos 
que se van a asumir. tamafio de la empresa y numero de socios. 
en su caso. seleccionar la forma jurfdica mas adecuada explicando 
ventajas e inconvenientes. 

Comparar las caracterfsticas basicas de los distintos tipos de eon
tratos laborales. estableeiendo sus diferencias respecto a la dura
ei6n del contrato. tipo de jornada. subvenciones y exeneiones. 
en su caso. 
A partir de un supuesto simulado de la realidad del sector: 

Determinar los contratos laborales mas adecuados a las carac
terfsticas y situaci6n de la empresa supuesta. 

Cumplimentar una modalidad de contrato. 

Explicar la finalidad de los documentos basicos utilizados en la 
actividad econ6mica normal de la empresa. 
A partir de unos datos supuestos: 

Cumplimentar los siguientes documentos: 

Factura. 
Albaran. 
Nota de pedido. 
Letra de cambio. 
Cheque. 
Recibo. 
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CAPACIDADES TERMINALE$ 

5.4 Definir las obligaciones mercantiles, fisca
les y laborales que una empresa tiene para 
desarrollar su actividad econ6mica legal
mente. 

5.5 Aplicar las tecnicas de relaci6n con 105 
clientes y proveedores, que permitan resol
ver situaciones comerciales tipo. 

5.6 Analizarlas formas mas usuales en el sec
tor de promoci6n de ventas de productos 
o servicios. ' 

5.7 Elaborar un proyecto de creaci6n de una 
pequeıia empresa 0 taller, analizando su 
viabilidad y explicando 105 pasos nece
sarios. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 50 horas) 

a) La empresa y su entorno: 
Concepto jurfdico-econ6mico de empresa. 
Definici6n de la actividad. 
Localizaci6n de la empresa. 

b) Formas jurfdicas de las empresas: 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Explicar 105 tramites y circuitos que recorren en la empresa cada 
uno de 105 documentos. 

Enumerar 105 tramites exigidos por la legislaci6n vigente para la 
constituci6n de una empresa, nombrando el organismo donde se 
tramita cada documento, el tiempo y forma requeridos. 

Identificar 105 impuestos indirectos que afectan al trƏfico de la 
empresa y lcis directos sobre beneficios. 
Describir el calendario fiscal correspondiente a una empresa indi
vidual 0 colectiva en funci6n de una actividad productiva, comercial 
o de servicios determinada. 
A partir de unos datos supuestos cumplimentar: 

Alta y baja laboral. 
N6mina. 
Liquidaci6n de la Seguridad Social. 

Enumerar 105 libros y documentos que tiene que tener cumpli
mentados la empresa con caracter obligatorio segun la normativa 
vigente. 

Explicar 105 principios basicos de tecnicas de negociaci6n con 
clientes y proveedores, y de atenci6n al cliente. 
A partir de diferentes ofertas de productos 0 servicios existentes 
en el mercado: 

Determinar cual de ellas es la mas ventajosa en funci6n de 105 
siguientes parametros: 

Precios del mercado. 
Plazos de entrega: 
Calidades. 
Transportes. 
Descuentos. 
Volumen de pedido. 
Condiciones de pago. 
Garantfa. 
Atenci6n post-venta, 

Describir los medios mas habituiıles de promoci6n de ventas en 
funci6n del tipo de producto Y/o servicio. 
Explicar los principios basicos del merchandising. 

EI proyecto deber~ incluir: 

Los objetivos de la empresa y su estructura organizativa. 
Justificaci6n de la localizaci6n de la empresa. 
Analisis de la normativa legal aplicable. 
Plan de inversiones. 
Plan de financiaci6n. 
Plan de comercializaci6n. 
Rentabilidad del proyecto. 

e) Gesti6n administrativa: 

Documentaci6n administrativa. 
Tecnicas contables. 
Inventario y metodos de valoraci6n de existencias. 
Calculo del coste, beneficio y precio de venta, 

f) Gesti6n comercial: 

EI empresario individual. 
Analisis comparativo de los distintos tipos de socie-

Elementos basicos de la comercializaci6n. 
Tecnicas de venta y negociaci6n. 
Tecnicas de atenci6n al cliente. dades mercantiles. 

c) Gesti6n de constituci6n de una empresa: 
Tramites de constituci6n. 
Fuentes de financiaci6n. 

d) Gesti6n de personal: 
Convenio del sector. 
Diferentes tipos de contratos laborales. 
Cumplimentaci6n de n6minas y Seguros Sociales. 

g) Obligaciones fiscales: 

Calendario fiscal. 
Impuestos que afectan a la actividad de la empresa. 
Calculo y cumplimentaci6n de documentos para la 

liquidaci6n de impuestos indirectos: IVA. e I.G.I.C. y de 
impuestos .directos: E.O,S, e I.R.P.F. 

h) Proyecto empresarial. 
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3.3. M6dulos profesionales transversales. 

M6dulo profesional 6' (transversal): informatica tecnica 

6.1 

6.2 

CAPACIDADES TERMINALES 

Analizar los sistemas informaıicos monou
suario. identificando los distintos elemen
tos que los configuran y relacionar las 
caracterfsticas de cada uno de ellos con 
las prestaciones globales del sistema. 

Operar con los equipos. el sistema ope
rativo y los programas de utilidades de 
caracter general en un entorno microin
formatico monousuario. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Clasificar los sistemas informaticos en funci6n del numero de usuarios 
que pueden acceder simultaneamente a el y la capacidad de pro
cesamiento en multitarea. enumerando las caracterfsticas de cada 
uno de ellos y sus campos de aplicaci6n mas caracterfsticos. 

Especificar las condiciones estandar que debe reunir una sala donde 
se ubica un sistema informatico. indicando las caracterfsticas de 
la instalaci6n electrica y las condiciones medioambientales reque
ritlas. 

Enumerar las perturbaciones mas usuales que pueden afectar a un 
sistema informatico (electromagneticils. cortes de. suministro elec
trico, suciedad. vibraciones), indicando las precauciones que se 
deben tomar y los requisitos que hay que tener en cuenta para 
asegurar un funcionamiento fiable del sistema. 

Explicar los elementos ffsicos que configuran un sistema informatico 
monousuario (unidad central, perifericos basicos. perif9ricos avan
zados). indicando la tipologfa. funci6n y caracterfsticas Cle cada 
uno de ellos y su interrelaci6n. 

Definir el concepto de sistema operativo y explicar las funciones 
que desempena en un sistema informaıico. 

Clasificar los tipos de aplicaciones de fndole general (bases de daıos. 
hojas de calculo) que se utilizan en los sistemas informaticos, indi
cando la funci6n y prestaciones de las mismas. 

En un caso practico de analisis y estudio de la instalaci6n corres
pondiente a un sistema informatico: 

Interpretar la documentaci6n del sistema (grƏfica y textual). des
cribiendo las prestaciones, el funcionamiento general y las carac-
terfsticas del mismo. -

Enumerar las distintas partes que configuran el sistema informatico 
(instalaci6n eıectrica. sistema de alimentaci6n ininterrumpida. uni
dad central y perifericos basicos), indicando la funci6n. relaci6n 
y caracterfsticas de cada una de ellas. 

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sistema 
informaıico. explicando las caracterfsticas y funcionamiento de 
cada uno de ellos, relacionando los sfmbolos que aparecen en 
la documentaci6n con los elementos reales del sistema. 

Distinguir las distintas situaciones de emergencia (fallos en el sumi-. 
nistro eıectrico. introducci6n de virus informaıicos) que pueden 
presentarse y explicar la respuesta que el sistema ofrece ante 
ca da una de ellas. 

Identificar la variaci6n que se puede producir en los parametros 
caracterfsticos del sistema, suponiendo Y/o realizando modifi
caciones en los componentes Y/o condiciones del mismo, expli
cando la relaci6n entre los efectos detectados y las causas que 
los producen. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesa
rios para una adecuada documentaci6n de las mismas (descrip
ci6n del proceso seguido. medios utilizados. esquemas y planos. 
explicaci6n funcional. medidas, caıculos). 

En varios casos,practicos de utilizaci6n de un sistema informatico 
monousuario: 

Realizar la configuraci6n e instalaci6n del sistema operativo monou
suario en un equipo iriformaıico optimizando el aprovechamiento 
de los recursos del mismo. 

Configurar las caracterfsticas «hardware» del .equipo informatico 
(memoria, dispositivos de almacenamiento masivo, dispositivos 
de entrada/salida), en funci6n de las aplicaciones que se van 
a utilizaı;. 

Realizar con destreza las operaciones con dispositivos de alma- . 
cenamiento masivo (copiar, formatear. borrar, desfragmentar 
ficheros, copias de seguridad), usando las 6rdenes del sistema 
operativo. 



ii 
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6.3 

6.4 

CAPACIDADES TERMINALES 

Manejar un entorno de diseno asistido por 
ordenador para la elaboraci6n de esque
mas y planos de aplicaci6n en el campo 
de·las instalaciones electrotecnicas, utili
zando la simbologıa y normas de repre
senta ei6n esta.ndar. 

Determinar los requisitos necesarios para 
la implantaei6n y puesta a punto de una 
red local de comunicaci6n entre ordena
dores, realizando la configuraei6n fısica de 
la misma, cargando los programas e intro
duciendo 105 panımetros necesarios del 
«software» de base de acuerdo con el tipo 
de aplicaeiones que se van a utilizar. 

CRITERIOS DE EVALUACIQN 

Emplear las 6rdenes del sistema operativo para realizar operaeiones 
con subdirectorios (crear, borrar, visualizar estructura). 

Emplear las 6rdenes del sistema operativo para realizar operaeiones 
de manejo de ficheros (crear, borrar, imprimir, anadir ficheros, 
filtros). 

Realizar ficheros de' automatizaci6n de procesos por lotes 
(<<BAlCH») usando editores de texto. 

Seleceionar para su uso las utilidades informaticas que permitan 
un manejo mas efieiente del sistema informatico. 

Manejar con destreza programas editores de texto, bases de datos 
y hojas de c<ilculo. 

Controlar el correcto funeionamiento del equipo informatico por 
medio de utilidades informaticas de caracter general. 

Protegerel equipo iI1formatico frente a la actuaci6n de virus, uti: 
lizando programas detectores y eliminadores de los mismos. 

Explicar las ventajas que aporta un sistema de diseno asistido por 
ordenador (C.A.D.) en el sector electrotecnico en comparaci6n con 
105 sistemas Cıasicos. 

Explicar la tipologıa, prestaeiones y caracteristicas de los programas 
informaıicos usados para el dibujo de esquemas y planos elec
trotecnicos, indicando 105 distintos tipos de informaei6n que es 
posible obtener de 105 mismos (esquemas de conexiones, cablea
dos, numeraci6n de contactos, ubicaci6n de dispositivos en las 
envolventes). 

Describir las posibilidades complementarias (bases de datos de mate
riales, elaboraci6n de presupuestos) que pueden realizarse con pro
gramas de C.A.D. 'Y que ayudan a elaborar la documentaci6n de 
proyectos de instalaciones y equipos electrotecnicos. 

En varios casos practicos de edici6n de esquemas y planos corres
pondientes a equipos e instalaciones electrotecnicos suficientemen
te caracterizados: . 

Seleccionar 105 parametros de configuraci6n del programa (formato, 
librerias de componentes, dispositivos de entrada, dispositivos 
de impresi6n) Para un uso adecuado del mismo. 

Obtener 105 componentes necesarios de las librerias 0 crearlos, 
uiilizando simbologia normalizada, si no existen y ubicarlos denfro 
del formato elegido. 

Editar 105 atributos de los componentes (valor, c6digo, descripci6n) 
usados en el esquema bajo edici6n. 

Realizar la .interconexi6n entre 105 diferentes componentes,siguien
do procedimientos norıtıalizados para el dibujo de esquemas 
electroıecnicos. 

Verificar el conexionado de 105 elementos del circuito, obteniendo 
105 listados de conexiones realizadas, mediante la aplicaci6n del 
procedimiento correspondiente. 

Crear 105 archivos del esquema realizado que contengan las ana
taciones y listas de componentes en el formato estandar. 

Obtener, a traves de 105 dispositivos de salida (impresora, trazador), 
copias impresas del esquemə realizado, əsi como las listas de 
componentes usados en la realizaci6n del mismo. 

Explicar las distintas configuraeiones topol6gicas propias de las redes 
locales, indicəndo las caracteristicas diferenciales y de aplicaci6n 
de cada una de ellas. 

Describir la estructura fisicə de unə red local de ordenədores, enu
merando las tipologias de equipos, de medios fisicos, de modos 
de conexi6n y estandares empleados y describiendo la funci6n 
que desempena cada uno de ellos. 

Enumerar y justificar 105 criterios mas usuales utilizados en la selec
ci6n de una red local (tiempo de respuesta, volumen de datos 
que se debe transferir, distancias, privacidad y control de accesos, 
acceso a otras redes). 

Explicar las funciones y posibilidades del sistema operativo de red, 
su estructura en m6dulos, describiendo las prestaeiones de cada 
uno de ellos. 

Citar los recursos que se pueden compartir en una red local de orde
nadores y los modos usuales de utilizaci6n de los mismos. 
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6.5 

CAPACiOADES TERMINALES 

Diagnosticar avərfas ən sistemas informa
ticos monousuario, identificando la natu
raleza de la averfa (ffsica y/o'16gica), apli
cando los procedimientos y tecnicas mas 
adecuadas en cada caso. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Enumerar los tipos de soporte de transmisi6n (cables y fibra 6ptica) 
utilizados en las redes locales de comunicıici6n, indicando las carac
terfsticas y parametros mas representativos de los mismos. 

En un caso practico de implantaci6n y puesta sn marcha de un sistema 
informatico para trabajar en red local: 

Interpretar la documentaci6n de la red (tanto del sistema ffsico 
como del sistema operativo), confeccionando los materiales inter
medios necesarios para la implantaci6n real de la misma. . 

Preparar la instalaci6n de suministro de energfa electrica y, en su 
caso, el sistema de alimentaci6n ininterrumpida, comprobando 
la independencia de los circuitos de suministro y las condiciones 
de seguridad electrica y medioambiental requerjdas. 

Realizar el conexionado ffsico de las tarjetas, əquipos y demas 
elementos necesarios para la ejecuci6n de la red, siguiendo el 
procedimiento normalizado y/o documentado. . 

Efectuar la carga del sistema operativo de la red, siguiendo el pro
cedimiento normalizado e introduciendo los parametros nece
sarios para adecuarla al tipo de aplicaciones que se van a utilizar. 

Realizar la organizaci6n del espacio de almacenamiento del servidor 
de archivos, asignando el tamafio y los accesos requeridos en 
funci6n de las prestaciones requeridas por cada usuario. 

Preparar el sistema de seguridad y confidencialidadde la infor
maci6n, utilizando los recursos de que dispone el sistema ope
rativo de la red. 

Optimizar la configuraci6n que responde a los recursos compartidos 
por los usuarios de la red. 

Efectuar la carga de los programas de utilidades generales y espe
cfficos que van a ser utilizados por los usuarios de la red, opti
mizando sus prestaciones y facilitando su uso. 

Documentar el proceso realizado, elaborando los documentos par
ticulares ,para cada usuario que le facilite la utilizaci6n fiəble y 
segura de las əplicaciones que funcionan en la rep, asf como 
la integripap Pe funciona'miento Pe la misma. 

Clasificər y explicar la tipologfa y caracterfsticas de las averfas de 
naturaleza ffsicə que se presentan en los sistemas informaticos. 

Clasificar y explicar la tipologfa y caracterfsticas de las averfəs de 
naturaleza 16gica que se presentan en los sistemas informaticos. 

Describir las tecnicas generales y los medios tecnicos especfficos 
necesarios para la localizaci6n de averfas de naturalezə ffsica en 
un sistema informatico. 

Describir las tecnicas generales y los medios tecnicos especfficos 
necesarios para la localizaci6n de averias de naturaleza 16gica en 
un sistemə informatico. 

Describir el proceso general utilizado para el diagn6stico y localizaci6n 
de averias de naturaleza ffsica Y/o 16gica en un sistema informatico. 

En varios supuestos Y/o casos practicos de diagrl6stico y localizaci6n 
de averias en un sistema informatico: 

Interpr,etar la documentaci6n del sistema informatico en cuesti6n, 
identificando los distintos bloques funcionales y componentes 
especfficos que 10 componen. 

Identificar los sintomas de la averfa caracterizandola por los efectos 
que produce. 

Realizar al menos una hip6tesis de la causa posible que puede 
producir la averia, relacionandola con los sintomas (ffsicos Y/o 
16gicos) que presenta el sistema. 

Realizar un plan de intervenci6n en el sistema para determinar 
la causa 0 causas que producen la averia. 

Localizar el elemento (fisico 0 16gico) responsable de la averia y 
realizar la sustituci6n (mediante la utilizaci6n de componentes 
similares 0 equivalentes) 0 modificaci6n del elemento, configu
raci6n Y/o programa, aplicando los procedimientos requeridos 
y en un tiempo adecuado. 

Realizar las comprobaciones, modificaciones y ajustes de los para
metros del sistema segun las especificaciones de la documen
taci6n tecnica del mismo, utilizando las herrəmientas apropiadas, 
que permitan su puesta a punto en cəda caso. 
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CAPACIDADES TERMINALES 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 105 horas) 

CRITERIOS DE EVALUACIQN 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados necesa
rios para una adecuada documentaci6n de las mismas (descrip
ci6n ~del proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicaci6n 
funcional yesquemas). 

a) Equipo ffsico, sistema operativo y utilidades infor
maticas: 

Los sistemas de conmutaci6n en teleinformatica. 
Transmisi6n de datos. Transmisi6n anal6gica y trans

misi6n digital. Modems. 
Protocolos de comunicaci6n. Funci6n y caracterfs

ticas. Instalaci6n de salas informaticas. Condiciones elec
tricas y medioambientales. 

Arquitectura ffsica de un sistema infOfmatico. Estruc
tura, topologfa, configuraciones y caracterfsticas. 

d) Redes locales: 

Introducci6n a los sistemas operativos. Funciones. 
Sistema operativo D.O.S.: Estructura, versiones, ins

talaci6n, configuraciones y 6rdenes. 

Fundamentos de la comunicaci6n en red local de 
ordenadores. 

Arquitectura y topologfa de las redes locales. Clasi
ficaci6n y caracterfsticas. Ordenes del sistema operativo: Operaciones con 

directorios, archivos y discos. Equipo ffsico. 
Programas informaticos de uso general: Procesadores 

de texto, bases de datos y hojas de caıculo. 
Normalizaci6n en las redes locales: Metodos de acce

so, modos (bandas base y ııncha) y medios de trans
misi6n. Programas de utilidades para ordenadores. 

b) C.A.D. electrotecnico: 

Normativa sobre representaci6n grƏfica de circuitos 
el Procedimientos informaticos: 

electrotecnicos. . Instalaci6n, puesta en marcha y configuraci6n de un 
e"ntorno informatico monousuario. Edici6n de esquemas eıectricos. 

Edici6n de planos de montaje de cuadros e insta
laciones electrotecnicas: Procedimientos normalizados 
de representaci6n grƏfica. 

Mantenimiento de sistemas informaticos: herramien
tas de tipo «hardware» y ccsoftware» utilizadas para el 
diagn6stico y localizaci6n de fallos Y/o averfas en sis
temas informaticos. Elaboraci6n de documentaci6n tecnica mediante la 

utilizaci6n de herramientas de diseno asistido por orde
nador. 

Procedimientos para el mantenimiento preventivo de 
los sistemas informaticos. 

c) Teleinformatica: Configuraci6n de una red local. Selecci6n de topa
logfa, equipos y medios. 

Fundamentos de teleinformatica. Definiciones, ele
. mentos integrantes y aplicaciones. 

Instalaci6n, puesta en marcha y explotaci6n de una 
red local. 

7.1 

M6dulo profesiona1l (transversal): desarrollo de instalaciones electricas de distribuci6n 

CAPACIDADES TERMINALES 

Elaborar las especificaciones correspon
dientes a instalaciones de distribuci6n 
electrica en MT, BT y CT, estableciendo 
las fases y los procesos que se deben 
seguir en el desarrollo de los proyectos. 

CRITERIQS DE EVALUACION 

Explicar la funci6n que desempenan las especificaciones correspon
diente al proyecto de una Ifnea de distribuci6n de energfa electrica 
en MTy BT. 

Describir la estructura y contenido mfnimo que debe contener el 
documento que recoge las especificaciones de una Ifnea de dis
tribuci6n en MT y BT. 

Describir la estructura y contenido mfnimo que debe contener el 
documento que recoge las especificaciones de un centro de 
tranformaci6n. 

En varios supuestos practicos de desarrollo de proyectos de Ifneas 
de distribuci6n de energia electrica en MT, BT y CT, en los que 
se debe especificar con precisi6n la funci6n y las caracterfsticas 
de dichas instalaciones: 

Identificar y seleccionar la normativa tecnica, administrativa y de 
calidad, de obligado cumplimiento 0 no, que afecte Y/o ayude 
en el desarrollo de la Ifnea de distribuci6n Y/o CT. 

Indicar las condiciones particulares que la compania suministradora 
prescribe en cada caso (potencia de cortocircuito en eje punto, 
esquema de distribuci6n punta, anillo). 

Realizar una. descripci6n general de la Ifnea de distribuci6n Y/o 
CT, su aplicaci6n y prestaciones. 

Elaborar una descripci6n detallada de las funciones que debe 
desempenar la Ifnea de distribuci6n Y/o CT. 



BOE num. 190 Jueves 10 agosto 1995 24917 

7.2 

7.3 

CAPACIDADES TERMINAlES 

Idear soluciones tecnicas correspondien
tes a instalaciones de distribuci6n electrica 
en MT. BT y CT. realizando los croquis y 
calculos necesarios para lograr la funcio
nalidad y prestaciones recogidas en las 
especificaciones de la instalaci6n. en el 
marco normativo y reglamentario (electro
tecnico y administrativo) vigentes. 

Definir procedimientos de mantenimiento 
preventivo y de actuaci6n para el man
tenimiento correctivo correspondiente a 
las instalaciones de distribuci6n electrica 
en MT. BT y CT. 

CRITEAIOS DE EVALUACION 

Establecer las condiciones especiales de funcionamiento de la Ifnea 
de distribuci6n y/o CT. 

Especificar los Ifmites de funcionamiento y las exigencias funcio
nales de la Ifnea de distribuci6n Y/o CT. 

Definir las condiciones de utilizaci6n de la Ifnea de distribuci6n 
Y/o CT. 

Determinar las condiciones de evoluci6n y la capacidad de amplia
ci6n de la Ifnea de distribuci6n Y/o CT. 

Definir las condiciones de calidad. seguridad y fiabilidad requeridas 
por la Ifnea de distribuci6n Y/o CT. 

Explicitar las caracterfsticas de mantenimiento preventivo de la Ifnea 
de distribuci6n Y/o CT. 

Establecer los recursos necesarios. el plazo de acabado y el precio 
final de la instalaci6n. 

Documentar el conjunto de especificaciones con la precisi6n reque
rida y en el formato adecuado. 

A partir del documento de especificaciones y en distintos supuestos 
Y/o casos practicos simulados de desarrollo de proyectos de ins
talaciones de distribuci6n electrica en MT. BT y CT: 

Concebir. al menos. una soluci6n viable para la instalaci6n y que 
cumpla las especificaciones recogidas en el documento de 
especificaciones. 

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el diseno 
de la instalaci6n. con el fin de facilitar el proceso de mante
nimiento (preventivo y correctivo) de la misma. 

En el caso de Ifneas aereas. configurar y calcular el sistema meca
nico de la misma (apoyos. herrajes. cimentaciones). seleccionan
do los elementos y materiales mas adecuados. aplicando los cri
terios y procedimientos reglamentados. 

Configurar y calcular el sistema de distribuci6n Y/o CT eıectrico. 
seleccionando los conductores. los elementos de mando. corte. 
protecci6n y medida y receptores mas adecuados. aplicando los 
criterios y procedimientos reglamentados. 

Determinar los ajustes. pruebas. ensayos y modificacio!)es nece
sarios para lograr el cumplimiento de las especificacfones fun
cionales. de calidad y de fiabilidad prescritas. 

Elaborar un informe-memoriə de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos. estructuran.dolo en los apartədos necesa
rios para una adecuada documentaci6n de las mismas (descrip
ci6n del proceso seguido. medios utilizados. medidas. explicaci6n 
funcional yesquemas). 

En distintos supuestos Y/o cəsos practicos dirigidos a la definici6n 
o mejora deprocedimientos de mantenimiento preven.tivo y correc
tivo correspondientes a instalaciones de distribuci6n electrica en 
MT. BTyCT: 

Analizar la documentaci6n de la instalaci6n y. en su caso. las esta
dfsticas de fallos de la misma. identificando los puntos crfticos 
que determinan la fiabilidad de dicha instalaci6n. 

Establecer. procedimientos especfficos de mantenimiento preven
tivo de la instalaci6n. indicando las acciones a lIevar a cabo en 
cada caso. 

Elaborar el plan de pruebas y ensayos que se deben realizar. jus
tificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen. 

- Realizar las pruebas y ensayos necesarios. optimizando las fases 
y procedimientos que se deben seguir para el diagn6stico de 
las averfas en la instalaci6n. 

Documentar el proceso. recogiendo en el formato correspondiente 
la informaci6n necesaria y suficiente para ser utilizada por los 
tecnicos de mantenimiento. 

Evaluar la posibilidad y justificar la conveniencia de introducir las 
nuevas tecnologfas (fundamentalmente informaticas) en el pro
ceso que se esta desarrollando. 

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizaci6n de ins
trumentos especfficos propuestos para el mantenimiento de un 
sistema automatico. 
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7.4 

7.5 

CAPAC1DADES TERMINALES 

Elaborar la documentaci6n tecnica y admi
nistrativa correspondiente a las instalacio
nes de distribuci6n electrica en MT, BT 
y CT, empleando las herramientas infor
maticas mas apropiadas en cada caso, uti
lizando la simbologfa y normas de repre
sentaci6n estandar. 

Aplicar las tecnicas y procedimientos 
necesarios para asegurar la calidad en el 
disefio de proyectos correspondientes a 
las instalaciones de distribuci6n electrica 
en MT, BT y CT. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

En distintos supuestos practicos de elaboraci6n de la documentaci6n 
tecnica correspondiente a instalaciones de distribuci6n electrica 
en MT, BT y CT: 

Seleccionar y ordenar la documentaci6n fuente (croquis, esquemas, 
tablas, grƏficos) que corresponde a la instalaci6n que tiene que 
documentar. 

Elegir la herramienta informatica «((hardware» y ((software») que 
se adapta mejor a las caracterfsticas del tipo de documentaci6n 
que se ha de elaborar (texto, grƏficos, esquemas). 

Dibujar los planos y esquemas de montaje que faciliten la cons
trucci6n de la instalaci6n, utilizando los medios y recursos mas 
adecuados en cada caso. 

Ineluir en la informaci6n tecnica referente al proyecto de la apli
caci6n (utilizando la simbologfa estandar, 105 formatos de repre
sentaci6n y los soportes normalizados), al menos: 

La memoria descriptiva. 
Los planos y esquemas. 
Los calculos mecanicos y electricos de la instalaci6n. 
La lista de materiales. 
Las pruebas funcionales, ajustes y, en su caso, 105 instrumentos 

especfficos para las pruebas. 
Las pruebas de fiabilidad. 
EI presupuesto. 

Elaborar el manual de instalaci6n y mantenimiento de la instalaci6n 
en el que se ineluyan al menos: las instrucciones de instalaci6n, 
condiciones de puesta en marcha y normas de uso y man
tenimiento. 

A partir de un manual estandar de calidad dado y en varios supuestos 
Y/o ca sos practicos de desarrollo de instalaciones de distribuci6n 
electrica en MT, BT y CT: 

Identificar las pautas de calidad que se deben tener en cuenta 
para asegurar que el proyecto correspondiente reunelas con
diciones prescritas. 

Seleccionar los criterios de calidad que se deben aplicar en el 
desarrollo del proyecto, centrando su aplicaci6n en el ((area de 
resultados elave», donde el coste del control es proporcional a 
los resultados obtenidos. 

Elaborar en detalle el proceso que debe seguirse para aplicaci6n 
del plan de calidad establecido, indicando los puntos de control 
mas adecuados que contribuyan en la auditorfa de calidad del 
proyecto. 

Elegir las tecnicas de control de calidad mas apropiadas en cada 
caso, justificando su elecci6n. 

Aplicar las tecnicas de autocontrol necesarias para asegurar el cum
plimiento de la calidad establecida. 

Elaborar la documentaci6n necesaria para realizar el seguimiento 
de la aplicaci6n del plan de calidad establecido. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 70 horas) EI segundo proyecto corresponde a una distribuci6n 
en BT utilizando redes trenzadas en una zona urbana. 
ineluyendo entre otros (a modo de ejemplo): a) Desarrollo de, al menos, dos proyectos: 

EI primer proyecto corresponde a la ·electrificaci6n 
de una urbanizaci6n de viviendas unifamiliares y sus ser
vicios electricos asociados, ineluyendo entre otros (a 
modo de ejemplo): 

Red trenzada aerea para unir zonas de poblaci6n (por 
ejemplo: colegios, pequefia zona industrial, pequefia 
poblaci6n de viviendas y una zona deportiva). 

Red trenzada que discurrı;ı en instalaci6n sobre facha
da con los elementos necesarios para dar servicio a los 
posibles usuarios. 

Distribuci6n subterranea en BT, alimentada mediante 
una Hnea aerea de MT y CT en edificio prefabricado 
de hormig6n. 

Alumbrado viario con distribuci6n subterranea y con 
dos niveles de iluminaci6n (noche entera y media noche 
o similar). 

lIuminaci6n de la zona deportiva (compuesta, por 
ejemplo, por un aparcamiento, pistas de tenis y de fron-· 
t6n y un campo de futbol). 

En 105 proyectos estaran definidas las especificacio
nes funcionales y de calidad. requeridas, los tipos de 
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tecnologias, dispositivos y materiales, 105 procesos de 
construcci6n junto con las herramientas, equipos y 
maquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se 
incluiran, al menos: 

Memoria descriptiva de funcionamiento de la insta
laci6n .• 

Listado de materiales. 
Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad 

precisas. Esquemas y planos necesarios para el montaje de 
la instalaci6n (en formatos de papel e informƏtico corres
pondiente). 

Programas de mantenimiento. 
Presupuesto correspondiente. 

8.1 

8.2 

M6dulo profesional 8 (transver'sal): desarrollo de instalaciones electrotecnicas en los edificios 

CAPACIDADES TEAMINAlES 

Elaborar las especificaciones correspon
dientes a instalaciones de electrificaci6n, 
singulares y automatizadas para viviendas 
y edificios, estable ciendo las fases y 105 
procesos que se deben seguir en el 
desarrollo de proyectos de instalaciones 
electrotecnicas para viviendas y edificios. 

Idear soluciones tecnicas. correspondien
tes a instalaciones de electrificaci6n, sin
gulares y automatizadas para viviendas y 
edificios, realizando 105 croquis y calculos 
necesarios para lograr la funcionalidad y 
prestaciones recogidas en las especifica
ciones de la instalaci6n, en el marco nor
mativo y reglamentario (electrotecnico y 
administrativo) vigentes. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Explicar la funci6n que desempenan las especificaciones correspon
diente a una instalaci6n singular para una vivienda 0 edificio. 

Describir la estructura y contenido minimo que debe contener el 
documento que recoge las esp.ecificaciones de. una instalaci6n sin
gular para una vivienda 0 edificio. 

En varios supuestos Y/o casos practicos de desarrollo de instalaciones 
singulares para viviendas y edificios, en los que se debe especificar 
con precisi6n la funci6n y las caracteristicas de dichas instalaciones: 

Identificar y seleccionar la normativa tecnica y de calidad, de obli
gado cumplimiento 0 no, que afecte Y/o ayude en .el desarrollo 
de la instalaci6n. 

Realizar una descripci6n general de la instalaci6n, su aplicaci6n 
y prestaciones. 

Elaborar una descripci6n detallada de las funciones que debe 
desempenar la instalaci6n. 

Establecer las condiciones especiales de funcionamiento de la 
instalaci6n. 

En su caso (instalaciones automatizadas), definir el interfaz per
sona-maquina de la instalaci6n. 

Especificar los limites de funcionamiento y las exigencias funcio
nalesde la instalaci6n. 

Definir las condiciones de utilizaci6n de la instalaci6n. 
Determinar las condiciones de evoluci6n y la capacidad de amplia

ci6n de la instalaci6n. 
Definir las condiciones de calidad, seguridad y fiabilidad requeridas 

por la instalaci6n. 
Explicitar las caracteristicas de mantenimiento preventivo de la 

instalaci6n. 
Establecer 105 recursos necesarios, el plazo de acabado y el precio 

final de la instalaci6n. 
Documentar el conjunto de especificaciones con la precisi6n reque

rida y en el formato adecuado. 

A partir del documento de especificaciones y en distintos supuestos 
Y/o ca sos practicQs simulados de desarrollo de proyectos de ins
talaciones de electrificaci6n, singulares Y/o automatizadas integra
das para viviendas yedificios: 

Concebir, al menos, una soluci6n viable para la instalaci6n y que 
cumpla 'Ias especificaciones recogidas en el documento de 
especificaciones. 

Determinar los criterios que se deben tener. en cuenta en el diseno 
de la instalaci6n, con el fin de facilitar el proceso de mante
nimiento (preventivo y correctivo) de la misma. 

Configurar el sistema de distribuci6n electrica y de electrificaci6n, 
seleccionando 105 elementos de mando, corte, protecci6n y medi
da y receptores mas adecuados. 

Elegir el sistema Y/o equipo base (equipos de control, centralita, 
equipo de cabecera) de la instalaci6n, con las caracteristicas mas 
adecuadas, sobre el que se basara la .soluci6n de la instalaci6n. 

Seleccionar la tecnologia Y/o tecnologias y 105 elementos y dis
positivos que mejor se adaptan a las condiciones tecnicas de 
la instalaci6n. 

Determinar la red de comunicaci6n (elementos, medios de trans
misi6n y programas correspondientes), en su caso, que mejor 
se adapta a las condiciones de la instalaci6n. 

Elaborar los programas de control, en el lenguaje apropiado, que 
cumplan las especificaciones de la instalaci6n y recogidas en 
el correspondiente documento de especificaciones. 
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8.3 

8.4 

CAPACIDADES TERMINAlES 

Definir procedimientos de mantenimiento 
preventivo y de actuaci6n para el man
tenimiento correctivo correspondientes a 
las instalaciones de electrificaci6n. singu
lares y automatizadas para viviendas y 
edificios. . 

Elaborar la documentaci6n tecnica yadmi
nistrativa correspondiente a las instalacio
nes de electrificaci6n. singulares y auto
matizadas para viviendas y edificios. 
empleando las herramientas informaticas 
mas apropiadas en cada caso. utilizando 
la simbologia y normas de representaci6n 
estandar. 

CRITEA10S DE EVALUAC10N 

Determinar los ajustes. pruebas. ensayos y modificaciones nece
sarios para lograr el cumplimiento de las especificaciones fun
cionales. de calidad y de fiabilidad prescritas. 

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y 
resultados obtenidos. estructurandolo en los apartados necesa
rios para una adecuada documentaci6n de las mismas (descrip
ci6n del proceso seguido, medios utilizados, medidas, explicaci6n 
funcional y esquemas). 

En distintos supuestos y/o casos practicos dirigidos a la definici6n 
o mejora de procedimientos de mantenimiento preventivo y correc
tivo correspondientes a intalaciones de electrificaci6n, singulares 
y automatizadas para viviendas y edificios: 

Analizar la documentaci6n de la instalaci6n y, en su caso, las esta
disticas de fallos de la misma. identificando los puntos criticos 
que determinan la fiabilidad de dicha instalaci6n. 

Establecer procedimientos espedficos de mantenimiento preven
tivo de la instalaci6n, indicando las acciones a lIevar a cabo en 
cada caso. 

Elaborar el plan de pruebas y ensayos que se deben realizar. jus
tificando las fases que se van a seguir y los fines que se persiguen. 

Realizar las pruebas y ensayos necesarios. optimizando las fases 
y procedimientos que se deben seguir para el diagn6stico de 
las averias Ən la instalaci6n. 

Documentar el proceso. recogiendo en el'formato corres~ ondiente 
la informaci6n necesaria y suficiente para ser utilizada por los 
tecnicos de mantenimiento. 

Evaluar la posibilidad y justificar la conveniencia de introducir las 
nuevas tecnologias (fundamentalmente informaticas) en el pro
ceso que se əsta desarrollando. 

Proponer el desarrollo de un instrumento espedfico (<<hardwarə» 
y/o «software») que facilitə y optimice el diagn6stico de averias 
en una instalaci6n automatizada, elaborando las especificaciones 
que definen dicho instrumento. 

Documentar adecuadamente el procədimiento de utilizaci6n del 
instrumento espədfico propuesto para el mantenimiento de un 
sistema automatico. 

En distintos supuəstos practicos de elaboraci6n de la documentaci6n 
tecnica correspondiente a instalaciones de electrificaci6n, singu
lares y automatizadas para viviendas y edificios: 

Seleccionar y ordenar la documentaci6n fuente (croquis, esquemas, 
tablas. grƏficos) que corresponde a la instalaci6n que tiene que 
documentar. 

Elegir la herramienta informatica (<<hardware» y «software») que 
se adapta mejor a las caracteristicas del tipo de documentaci6n 
que se ha de elaborar (texto, grƏficos. esquemas). 

Dibujar los planos y esquemas de montaje que faciliten la cons
trucci6n de la instalaci6n, utilizando los medios y recursos mas 
adecuados en cada caso. 

InCıuir en la informaCi6n tecnica referente al proyecto de la apli
caci6n (utilizando la simbologia estandar, los formatos de repre
sentaci6n y los soportes normalizados), al menos: 

La memoria descriptiva. 
Los planos y esquemas. 
Los calculos de la instalaci6n. 
La lista de materiales. 
Las pruebas funcionales. ajustes y. en su caso, los instrumentos 

espedficos para las pruebas. 
Las pruebas de fiabilidad. 
Los listados de los programas, debidamente documentados. 
EI presupuesto. 
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----------------~------~--_ .. _._ •... 
CAPACIDADES TERMINAlES CRITERIOS DE EVALUACION 

Elaborar el manual de instalaci6n y mantenimiento de la instalaci6n 
en el que se ineluyan al menos: las instrucciones de instalaci6n, 
condiciones de puesta en marcha y normas de uso y man
tenimiento. 

8.5 Aplicar las tıƏcnicas y procedimientos 
necesarios para asegurar la calidad en el 
diseiio de proyectos correspondientes a 
las instalaciones de electrificaci6n, singu
lares y automatizadas para· viviendas y 
edificios. 

A partir de un manual estandar de calidad dada y en varios supuestos 
y/o ca sos practicos de desarrollo de instalaciones de electrificaci6n, 
singulares y automatizadas para viviendas y edificios: 

Identificar las pautas de calidad que se deben tener en cuenta 
para asegurar que el proyecto correspondiente reune la condi
ciones prescritas. 

Seleccionar los criterios de calidad que se deben aplicar en el 
desarrollo del proyecto, centrando su aplicaci6n en el «area de 
resultados elave», donde el coste del control es proporcional a 
los resultados obtenidos. 

Elaborar en detalle el proceso que debe seguirse para aplicaci6n 
del plan de calidad establecido, indicando los puntos de control 
mas adecuados que contribuyan en la auditorıa de calidad del 
proyecto. 

Elegir las tecnicas de control de calidad mas apropiadas en cada 
caso, justificando su elecci6n. , 

Aplicar las tecnicas de autocontrol necesarias para asegurar el cum
plimiento de la calidad establecida. 

Elaborar la documentaci6n necesaria para realizar el seguimiento 
de la aplicaci6n del plan de calidad establecido. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 100 horas) 

a) Desarrollo de, al menos, tres proyectos: 

EI primer proyecto corresponde a electrificaci6n de 
unedificio destinado principalmente a viviendas, con 
locales comerciales y garaje, incluyendo entre otros (a 
modo de ejemplo): 

Instalaci6n de enlace al edificio en BT (acometida 
subterranea, caja general de protecci6n, Ifneas reparti
doras, centralizaci6n de contadores), instalaci6n electrica 
para ascensores, zonas comunes, etc. 

Instalaci6n deinterior para cada una de las viviendas 
y locales. 

Unidad de recepci6n de TV terrestre y vıa satelite, 
con el equipo de cabecera y la correspondiente distri
buci6n. 

Portero automatico 0 vıdeo portero. 
Instalaciones complementarias del garaje (por ejem

plo, puerta automatica, emergencias, detecci6n de CO, 
etcetera). 

EI segundo proyecto corresponde a una vivienda uni
familiar independiente con grado de electrificaci6n espe
cial y servicios tecnicos multiples (seguridad, telefonıa 
interior 0 intercomunicaci6n, sistemas de gesti6n tecoica 
de energıa, etc.), incluyendo entre otros (a modo de 
ejemplo): 

Derivaci6n individual, cuadros de automaticos prin
cipal y secundarios, tarifa nocturna (por ejemplo, para 
calefacci6n Y/o acumulaci6n de agua caliente sanitaria). 

Red de riego. Alumbrado automatico de zonas exte
riores y jardines. Puerta automatica de acceso. 

Vıdeo portero en varias zonas. Telefonıa interior. Soni
do en ca da habitaci6n con mandos de contro!. 

Unidad de recepci6n de TV terrestre y su distribuci6n 
correspondiente para dar servicio a varias tomas. La uni
dad de recepci6n de satelite sera de sistema polar. 

Sistemas de seguridad (contra incendios, anti-intru
si6n, alarmas tecnicas). 

Sistema de g·esti6n integral de los servicios tecnicos 
de la vivienda (<<dom6tica»). 

EI tercer proyecto corresponde a un edificio del sector 
terciario (colegio, gran superficie, hospital. etc.), inclu
yendo entre otros (a modo de ejemplo): 

Derivaci6n individual. cuadros de automaticos prin
cipal y secundarios, alumbrado de emergencia y sena
lizaci6n. 

Sistemas de seguridad (contra incendios, antirrobo, 
alarmas tecnicas). 

Sistemas de megafonla. 
Alumbrado de zonas de interior y exterior. 
Pararrayos. 

En los proyectos estaran definidas las especificacio
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de 
tecnologıas, dispositivos y materiales, los procesos de 
construcci6n junto con las herramientas, equipos y 
maquinas que deben emplearse.AI mismo tiempo se 
incluiran, al menos: 

Esquemas y planos necesarios para el montaje de 
la instalaci6n (en formatos de papel e informatico corres
pondiente). 

Memoria descriptiva de funcionamiento del sistema. 
Listado de materiales. 
Los programas de control en el lenguaje y con 105 

formatos estandar requeridos. 
Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad 

precisas. 
Programas de mantenimiento. 
Presupuesto correspondiente. 
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9.1 

9.2 

9.3 

9.4 

9.5 

M6dulo profesional 9 (transversall: relaciones en el entorno detrabajo 

CAPACIOADES TERMıNALES 

Utilizar eficazı:nente las tecnicas de comu
nicaei6n en su medio laboral para reeibir 
y emitir instruceiones e informaei6n, inter
cambiar ideas u opiniones, asignar tareas 
y coordinar proyectos. 

Afrontar los conflictos que se originen en 
el entomo de su trabajo, mediante la negO: 
ciaci6n y la consecuei6n de la participa
ei6n de todos los miembr05 del grupo en 
la detecci6n del origen del problema, evi
tando juicios de valor y resolviendo el con
flicto, centrandose en aquellos aspect05 
que se puedan modificar. 

Tomar deeisiones, contemplando las cir
cunstancias que obligan a tomar esa deci, 
si6n y teniendo en cuenta las opiniones 
de los demas respecto a las vias de solu
ci6n posibles. . 

• 
Ejercer el liderazgo de una manera efec
tiva en el marco de sus competencias pro
fesionales adoptando el estilo mas apro
piado en cada situaci6n. 

Conducir, modera,r y/o partieipar en reu
niones, colaborando activamente 0 con
siguiendo la colaboraci6n de 105 parti
cipantes. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Identificar el tipo de comunicaci6n utilizado en un mensaje y las 
distintas estrategias utilizadas para conseguir una buena comu
nicaci6n. . 

Clasificar y caracterizar las distintas etapas de. un proceso comu
nicativo. 

Distinguir una bueria comunicaci6n que contenga un mensaje nitido 
de otra con caminos divergentııs que desfiguren 0 enturbien el 
objetivo principal de la transmisi6n. 

Deducir las alteraciones producidas en la comunicaci6n de un men
saje en el que existe disparidad entre 10 emitido y 10 percibido. 

Analizar y valorar las interferencias que dificultan la comprensi6n 
de un mensaje. . 

Definir el concepto y los elementos de la negociaci6n. 
Identificar 105 tipos y la eficacia de 105 comportamientos posibles 

en una situaci6n de negociaei6n. 
jdentificar estrategias de negoeiaci6n relacionandolas con las situa

ciones mas habituales de aparici6n de conflictos en la empresa. 
Identificar el metodo para preparar una negoeiaci6n teniendo en cuen

ta las fases de recogida de informaci6n, evaluaci6n de la relaci6n 
de fuerzas y previsi6n de posibles acuerdos. 

Identificar y clasificar 105 posibles tipos de decisiones que se pueden . 
utilizar ante una situaci6n concreta. 

Analizar las eircunstaneias en las que es necesariotomar una decisi6n 
y elegir la mas adecuada. , 

Aplicar el metodo de busqueda de una soluei6n 0 respuesta. 
Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demas, aunque sean 

contrarias a las propias . 

Identificar los estilos de mando y 105 comportamientos que carac
terizan cada uno de ellos. 

Relaeionar los estilos de liderazgo con diferentes situaciones ante 
las que puede encontrarse ellider. 

Estimar el pape!. competencias y limitaciones del mando intermedio 
en la organizaci6n. 

Enumerar las ventajas de 105 equipos de trabajo frente al trabajo 
individual. 

Describir la funei6n y el metodo de la planificaci6n de reuniones, 
definiendo, a traves de ca sos simulados, objetivos, documentaci6n, 
orden del dia, asistentes y convocatoria de una reuni6n. 

Definir 105 diferentes tipos y funciones de las reuniones. 
Describir los diferentes tipos y funciones de las reuniones. 
Identificar la tipologfa de participantes. 
Describir las etapas del desarrollo de una reuni6n. 
Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reu

niones de grupo. 
Identificar las diferentes tecnica5 de dinamizaei6n y funeionamiento 

de grupos. 
Descubrir las caracterfsticas de las tecnicas mas relevantes. 

9.6 Impulsar el proceso de motivaci6n en su 
entomo laboral, facilitando la mejora en 
el ambiente de trabajo y el compromiso 
de las personas con 105 objetivos de la 
empresa. 

Definir la motivaci6n en el entomo laboral. 
Explicar las grandes teorfas de la motivaci6n. 
Identificar las tecnicas de rnotivaci6n aplicables en el entomo laboral. 
En ca sos simulados seleccionar y aplicar tecnicas de motivaci6n ade-

cuadas a cada situaci6n. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 30 horas) 

aı La comunicaci6n en la empresa: 

Producei6n de documentos en los cuales se conten
gan las tareas asignadas a 105 miembros de un equipo. 

Comunicaci6n oral de instrucciones para la conse-
cuci6n de unos objetivos. 

Tipos de comunicaci6n .. 
Etapas de un proceso de comunicaci6n. 
Redes de comunicaei6n, canales y medios. 

Dificultades/barreras en la comunicaci6n. 
Recursos para manipular 105 datos de la percepci6n. 
La comunicaci6n generadora de comportamientos. 
EI control de la informaci6n. La informaci6n como 

funci6n de direcci6n. 

b) Negoeiaci6n: 

Concepto yelementos. 
Estrategias de negociaci6n. 
Estilos de influeneia. 
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c) Soluci6n de problemas y töma de decisiones: e) Conducci6n/direcci6n de equipos de trabajo: 

Resoluci6n de situaciones conflictivas originadas 
como consecuencia de las relaciones en el entorno de 
trabajo. 

Aplicaci6n de las tecnicas de dinarnizaci6n y direcci6n 
de grı,ıpos. 

Etapas de una reuni6n. 
Tipos cje reuniones. 

Proceso para la resoluci6n de problemas. 
Factores que influyen en una decisi6n. 
Metodos mas usuales para la toma de decisiones en Tecnicas de dinamica y direcci6n de grupos. 

Tipologfa de los. participantes. grupo. 
Fases en la toma de decisiones. 

d) Estilos de mando: 

Direcci6n y/o liderazgo. 
Estilos de direcci6n. 
Teorfas. enfoques delliderazgo. 

f) La motivaci6n en el entorno laboral: 

Definici6n de la rnotivaci6n. 
Principales teorfas de motivaci6n. 
Diagn6stico de factores motivacionales. 

M6dulo profesional 10 (transversal): calidad 

10.1 

10.2 

10.3 

10.4 

10.5 

CAPACIDADES TERM1NAlES 

Analizar los distintos· modos de actua
ci6n de las entidades nacionales com
petentes en materia de calidad industria1. 

Analizar la estructura procedimental y 
documental de un plan integral de cali
dad. 

Utilizar las diferentes tecıricas de iden
tificaci6n de las caracterfsticas que afec
tan a la calidad y ala' resoluci6n de los 
problemas asociados. 

Aplicar las principales tecnicas para la 
mejora de la calidad. 

CRITERIOS DE EVAlUACfON 

Describir la infraestructura de calidad en el Estado espafio1. 
Describir/analizar los planes de calidiıd industrial vigentes. 

Describir la estructura y contenidos de un manual de calidad. 
Describir los componentes del coste de la calidad y analizar la influen

cia de cada uno de ellos en el misrno. 
A partir de un'a estructura organizativa de una empresa: 

Identificar los elementos del sistema de calidad aplicables a la 
estructura organizativa y actividad productiva. 

Asignar las funciones especfficas de calidad que podrfan estar dis
tribuidas en la organizaci6n de la empresa. 

Describir y aplicar a supuestos practicos sencillos las tecnicas basa
das en: 

Diagramas causa-€fecto. 
Tormenta de ideas. 
·Clasificaci6n. 
Analisis de Pareto. 
Analisis modal de fallos y efectos. 

En un supuesto practico. aplicar las tecnicas anteriormente descritas 
a una empresa con parte de fabricaci6n propia y parte subcon
tratada a proveedores. analizar el circuito de documentaci6n actual 
relativo al «stock» en almacen de productos acabados y sistematizar 
adecuadamente el mismo a efectos de obtener cierto grado de 
fiabilidad en los datos. 

Definir los conceptos estadfsticos aplicados a la calidad. 
En supuestos practicos de disefio. construcci6n y mantenimiento de 

instalaciones electrotecnicas para viviendas y edificios. aplicar el 
control por variables y en su caso el control por atributos. indicando 
los grMicos y realizando los calculos conducentes a la determi
naci6n para metri ca que permita la interpretaci6n de la fiabilidad 
y caracterfsticas de la instalaci6n. 

Disefiar el sistema y el plan de calidad En un supuesto practico de una pequeıia empresa: 
aplicable a una pequeıia empresa. Formular el documento orientador de su polftica de calidad. 

Establecer la estructura organizativa necesaria para que el plan 
de calidad se adecue a la :)olftica de calicıad de la empresa. 

Definir el sistema de calidad contemplando de una manera inte
gradora las etapas de inspeccl6n. control del proceso. control 
integral de la calidad y calıdad total de modo que cada una 
se incorpore en la anterior y la ultima en todas ellas. 

Elaborar los documentos necesarios para la definici6n. aplicaci6n. 
seguimiento y evaluaci6n del o'an de calidad descrito. 
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CONTENIDOS MINIMOS (duraci6n 30 horas) 

a) Calidad y productividad: 

Factores que identifican la calidad. 
Tecnicas de identificaci6n y clasificaci6n. Dispositivos 

e instrumentos de control. 

Conceptos fundamentales. Calidad de diseno y de T8cnicas estadisticas y graticas. 
Realizaci6n de medios y operaciones de control de 

caracteristicas de calidad. conformidad. Fiabilidad. 
Sistema de calidad. 

b) Politica industrial sobre calidad: 

Soporte basico y agentes asociados al perfecciona-

e) Proceso en estado de control: . 

Causas de la variabilidad. 
Ccıntrol de fabricaci6n por variables y atributos. 
Control de recepci6n. Tendencias. Fiabilidad de pro-

miento de la infraestructura de calidad. 
Plan Nacional de Calidad Industrial vigente. 

c) Gesti6n de la calidad: 

Planificaci6n, organizaci6n y control. 
Proceso de control de calidad. 

veedores. 

f) Coste de la calidad: 

Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos 
internos. Por fallos externos. De valoraci6n. 

d) Caracteristicas de la calidad. Evaluaci6n de fac
tores: 

Costes de calidad evitables e inevitables. 
Errores y fallos. 

M6dulo profesional 11 (transversal): seguridad en las instalaciones electrotecnicas 

11 . 1 

11.2 

11.3 

CAPACIDADES TERMINAlES 

Analizar la normativa vigente sobre segu
ridad e higiene relativa al sector de equi
pos e instalaciones electricas en Mı: y BT. 

Relacionar los medios y equipos de segu
ridad empleados en el montaje y man
tenimiento de equipos e instalaciones 
electrotecnicos para viviendas y edificios 
con los riesgos que se pueden presentar 
en las mismas. 

Analizar y evaluar casos de accidentes 
reales ocurridos en las empresas del sec
tor del montaje y mantenimiento de equi
pos e instalaciones electrotecnicas para 
viviendas y edificios. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Identificar los derechos y los deberes mas relevantes del empleado 
y de la empresa en materia de seguridad e higiene. 

A partir de- un cierto numero de planes de seguridad e higiene de 
diferente nivel de complejidad: 

Relacionar y describir las normas relativas a la limpieza y orden 
del entorno de trabajo. 

Relacionar y describir las normas sobre simbologia y situaci6n fisica 
de senales y alarmas, equipos contra incendios y equipos de 
curas y primeros auxilios. 

Identificar y describir las normas para la parada y la manipulaci6n 
externa e interna de los sistemas, maquinas e instalaciones. 

Relacionar las normas particulares de cadə plan analizado con la 
legislaci6n vigente, describiendo el desajuste, si 10 hubiere, entre 
las normas generales y su aplicaci6n 0 concreci6n en el plan. 

Describir las propiedades y usos de las ropas y los equipos mas 
comunes de protecci6n personal. 

Enumerar los diferentes tipos de sistemas para la extinci6n de incen
dios, describiendo las propiedades y empleos de cada uno de ellos. 

Describir las caracteristicas y finalidad de las senales y alarmas regla
mentarias para indicar lugares de riesgo y/o situaciones de 
emergencia. 

Describir las caracteristicas y usos de los equipos y medios relativos 
a curas, primeros auxilios y traslado de accidentados. 

Identificar y describir las causas de los accidentes. 
Identificar y describir los factores de riesgos y las medidas que hubie

ran evitado el accidente. 
Evaluar las responsabilidades del trabajador y de la empresa en las 

causas del accidente. 

CONTENIDO.s BASICOS (duraci6n 30 horas) Metodos de prevenci6n. 

a) Planes y normas de seguridad e higiene: 

Politica de seguridad en las empresas. 
Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el 

sector de montaje y mantenimie!ıto de equipos e ins
talaciones electrotecnicas. 

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra
bajo y sobre higiene personaJ. 

b) Factores y situacione, de riesgo: 

Riesgos mas comunes en əl sec!or de montaje y man
tenimiento de equipos e instaladones electrotecnicas. 

Medidas de seguridad en montaje, preparaci6n de 
maquinas y mantenimiento. 

c) Medios, equipos y tecnicas de seguridad: 

Ropas y equipos de protecci6n personal. 
Sei\ales yalarmas. 
Equipos contra incendios. 

d) Situacionııs de emergencia: 

Tecnicas de evacuaci6n. 
Extinci6n de incendios. 
Traslado de accidentados. 
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3.4 M6dulo profesional de formaci6n en centro de trabajo. 

CAPACIDADES TERMINALES 

Actuar de forma responsable y respetuosa en 
el entorno de trabajo. 

Intervenir en el desarrollo de proyectos de ins
talaciones electrotecnicas para viviendas y 
edificios, aportando. soluciones y elaborando 
documentaci6n tecnica mediante la utiliza
ci6n de las herramientas informaticas nece
sarias y la consulta de la reglamentaci6n elec
trotecnica y normativa administrativa vigen
tes. 

Participar en la planificaci6n, control y segui
miento correspondientes a la ejecuci6n del 
montaje de instalaciones electrotecnicas para 
viviendas y edificios. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los proce
dimientos y normas establecidos. 

Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, disfrutando de los 
descansos instituidos y no abandonando el centro de trabajo antes 
de 10 establecido sin motivos debidamente justificados. 

Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas, res
. ponsabilizandose del trabajo asignado y comunicandose eficazmen
te con la persona adecuada en cada momento. 

Organizar su propio trabajo de açuerdo con las instrucciones y pro
cedimientos establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prio
ridad, actuando bajo criterios de seguridad y calidad en las 
intervenciones. 

Cumplir con los requerimient05 y normas de utilizaci6n de la oficina 
'1/0 taller, demostrando un buen hacer profesional y finalizando 
su trabajo en un tiempo prudencial. 

Analizar las repercusiones de su labor y actitud en la actividad de 
desarrollo, implantaci6n y mantenimiento de sistemas automaticos. 

Elaborar las especificaciones correspondientes a la instalaci6n elec
trotecnica, detallando las caracterfsticas funcionales y tecnicas 
requeridas y las condiciones econ6micas en el documento nor
malizado al respecto. 

Seleccionar la documentaci6n y la reglamentaci6n electrotecnica y 
administrativa que regula la instalaci6n electrotecnica. 

Configurar al menos una soluci6n tecnica que cumpla las condiciones 
tecnico-econ6micas establecidas en las especificaciones de la ins
talaci6n, justificando los criterios adoptados. 

Realizar los calculos que permitan el dimensionado correcto de los 
distintos elementos del proyecto, utilizando los medios informaticos 
y/o manuales disponibles. 

Seleccionar los equipos, dispositivos y materiales que se correspon
den con la soluci6n adoptada, asegurando que dichos medios estan 
homologados internamente y proponiendo para su homologaci6n 
los realmente imprescindibles. 

Elaborar el presupuesto correspondiente a la soluci6n adoptada con 
los medios y materiales seleccionados. 

Elaborar los esquemas y planos correspondientes a la soluci6n adop
tada, empleando las normas de representaci6n estandar y utilizando 
los medios disponibles. 

Preparar, en el soporte adecuado, el conjunto de pruebas y veri
ficaciones necesarios para garantizar el cumplimiento de las espe
cificaciones de calidad y fiabilidad prescritas. 

Efectuar los tramites establecidos y necesarios con las companfas 
suministradoras y con la Administraci6n, para la aprobaci6n de 
los proyectos de instalaciones electrotecnicas. 

Elaborar el programa de ejecuci6n correspondiente a distintas fases 
de implantaci6n de ras instalaciones electrotecnicas, especificando 
las etapas, los medios, tiempos y demas inforrnaci6n necesaria 
para su correcta ejecuci6n por los tecnicos correspondientes. 

Participar en la supervisi6n de los trabajos de montaje del sistema 
automatico, aportando soluciones constructivas que mejoren u opti
micen el resultado final del proceso. 

Supervisar el cumplimiento adecuado de los planes de calidad y segu
ridad establecidos, proponiendo comportamientos a los tecnicos 
sobre los mismos e inforrnando convenientemente de los incidentes 
y contingencias que surjan. 

Realizar el seguimiento del montaje del sistema. automatico, actua
lizando la planificaci6n realizada y proponiendo cambios y actua
ciones que aseguren el 6ptimo aprovechamiento de los recurSOS 
humanos y materiales disponibles. 

Elaborar el informe correspondiente a las pruebas funcionales y de 
fiabilidiıd prescritas, indicando las contingencias, modificaciones 
y demas informaci6n conveniente que facilite la actualizaci6n de 
la documentaci6n del sistema. 
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CAPACIDADES TERMtNALES 

Colaborar en la supervisi6n de las maniobras 
Y operaciones de verificaci6n y mantenin;ıien
to que se efectılan en los centros de trans
formaci6n (CT) utilizados en la distribuci6n de 
energia eıectrica. 

Participar en la elaboraci6n 0 proponer mejoras 
en el plan de calidad para una empresa de 
instalaciones eletrotecnicas. mediante la uti
lizaci6n de la normativa de calidad. electro
tecnica y administrativa vigentes. 

Participar en la gesti6n de las compras y del 
almacen de materiales en empresas de ins
talaciones electrotecnicas. 

CRIT.ERIOS DE EVALUACIQN 

Seleccionar la documentaci6n normalizada correspondiente a los pro-
cedimientos operativos que deben ser aplicados. . 

Asegurar la disponibilidad de los medios y recursos necesarios y 
recogidos en los procedimientos operativos correspondientes. 

Realizar 0 controlar la realizaci6n de la secuencia de operaciones 
requerida para efectuar las distintas maniobras (conexi6n. desco
nexi6n. regulaci6n de tensi6n) que se deben efectuar en el CT. 

Verificar el estado de las distintas instalaciones (de distribuci6n. de 
puesta a tierra). de 105 equipos (transformador. medidas. regulaci6n) 
y dispositivos (calibraci6n de fusibles y elementos de protecci6n). 
aplicando el protocolo establecido. 

Comprobar.que las operaciones de mantenimiento preventivo se rea
lizan de acuerdo con el protocolo normalizado. elaborando el corres
pondiente informe. 

En caso de mantenimiento correctivo y ante una averia en el CT: 

Realizar las pruebas funcionales iniciales. verificando los sintomas 
recogidos en el parte de averias. caracterizando dichos sintomas 
con precisi6n. 

Realizar la hip6tesis de partida de las posibles causas de la averia 
determinando. en cada caso. si la naturaleza de la misma es 
mecanica y/o eıectrica. 

Establecer el plan de actuaci6n. determinando las distintas fases 
que se van a seguir. los procedimientos que se deben' utilizar 
y las comprobaciones que deben efectuarse. seleccionando la 
documentaci6n tecnica necesaria y los medios mas indicados 
en cada caso. 

Localizar la averia en un tiempo razonable. siguiendo el plan esta
blecido y utilizando los medios adecuados. 

Realizar el presupuesto de la intervenci6n. donde se recoja con 
suficiente precisi6n la tipologia y coste de la reparaci6n. 

Supervisar las 'operaciones de montaje. desmontaje y sustituci6n 
de elementos. componentes 0 m6dulos defectuosos. cuidando 
que se efectılen en un tiempo adecuado y con la calidad debida. 

Efectuar las pruebas funcionales y ajustes necesarios para resta
blecer la adecuada operatividad de la instalaci6n. 

Realizar las pruebas de fiabilidad de la instalaci6n establecidas. 
Respetar las normas de seguridad personal y de los equipos y 

medios utilizados. siguiendo los procedimientos operativos nor
malizados Y. en todo caso. las 'pautas del buen hacer profesional. 

Realizar el informe de reparaci6n de la averia en el formato nor
malizado. recogiendo la informaci6n suficiente para realizar la 
facturaci6n de la intervenci6n y la actualizaci6n del «hist6rico» 
de averias de dicha instalaci6n. 

En un caso practico de elaboraci6n 0 mejora de un plan de calidad 
para una empresa de instalaciones electrotecnicas: 

Proponer un procedimiento general para la elaboraci6n y/o mejora 
del plan de ca!idad de la empresa. 

Seleccionar la normativa vigente que afecte a la mejora de los 
servicios tecnicos d.e la empresa. 

Analizar y determinar los procesos utilizados en la empresa sus
ceptibles de mejora. 

Aplicar procedimientos estandar (p.e. los establecidos por la norma 
ISO-9000) para la elaboraci6n del plan de calidad en alguno 
de los procesos seleccionados. 

Colaborar en la elaboraci6n del manual de calidad de la empresa. 
Participar en la redacci6n de los procedimientos normalizados de 

uso interno para el aseguramiento de la calidad en las ins
talaciones. 

Establecer un sistema para evaluaci6n interna de la aplicaci6n del 
plan de cal~dad. 

Determinar el minimo de existencias. materiales 0 productos. segıln 
los criterios determinados por la empresa. 

Analizar las diferentes variables de compra (calidad. precios. docu
mentos. plazos de entrega) eligiendo 0 aconsejando la oferta mas 
favorable para la empresa. 
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CAPACIDADES TERMINALES 

Actuar en el puesto de tral;ıajo respetando las 
normas de segurida:d personaj y de los medios 
y materiales utilizados en el desempefio de 
las actividades. 

Duraci6n 210 horas. ~ 

CRITERIOS DE EVALUAC10N 

Localizar y proponer la ubicaci6n fısica mas adecuada segun las carac
terısticas de elementos 0 materiales, teniendo en cuenta las con
diciones medioambientales, rotaci6n de productos, caracterısticas 
de los dispositivos y elementos. 

Comprobar que los albaranes coinciden con los productos recibidos, 
en cantidad y calidad y en caso de anomalfas hacer constar la 
incidencia 0 reclqmaci6n si procede. 

Llevar un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas del 
almacen, manejando cualquier tipo de soporte de informaci6n. 

Realizar el inventario del almacen teniendo en cuenta las distintas 
variables (entradas, salidas, porcentaje de materiales deteriorados), 
aconsejando la realizaci6n de pedidos en el momento adecuado. 

Generar Y/o actualizar un fichero de clientes y proveedores, mane
jando cualquier tipo de soporte de la informaci6n. 

Identificar los riesgos asociados al desarrollo de los procesos de 
implantaci6n y mantenimiento de instalaciones electrotecnicas, 
materiales, herramientas e instrumentos, ası como la informaci6n 
y seiiales de precauci6n que existan en el lugar de su actividad. 

Identificar los medios de protecci6n y el comportamiento preventivo 
que debe adoptar . para los distintos trabajos y en caso de 
emergencia. 

Tener una actitud cauta y previsora, respetando fielmente las normas 
de seguridad e higiene. 

Emplear los utiles de proteccı6n personaj disponibles y establecidos 
para las distintas operaciones. 

Utilizar los medios y utiles de protecci6n de componentes, instru
mentos y equipos estandarizados. 

3.5 M6dulo profesional de formaci6n y orientaci6n laboral. 

CAPAClDADES TERMINALES 

Determinar actuaciones preventivas Y/o de pro
tecci6n minimizando los factores de riesgo y 
las consecuencias para la salud y el medio 
ambiente que producen. 

Aplicar las medidas sanitarias basicas inmedia
tas en el lugar del accidente en situaciones 
simuladas. 

Diferenciar las modalidades de contrataci6n y 
aplicar procedimientos de inserci6n en la rea
lidad laboral como trabajador por cuenta aje
na 0 por cuenta propia. 

Orientarse en el mercado de trabajo, identifi
cando sus propias capacidades e intereses y 
€Li itiner~rio profesional mas id6neo. 

CRITERIOS DE EVALUACION 

Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito 
de trabajo, asociando las tecnicas generales de actuaci6n en fun
ci6n de las mismas. 

Clasificar los dafios a la salud y al medio ambiente en funci6n de 
las consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que 
los generan. 

Proporier actuaciones preventivas Y/o de protecci6n correspondien
tes a los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus 
consecuencias. 

Identificar la prioridad de intervend6n en el supuesto de varios lesio
nados 0 de multiples lesionados, con forme al criterio de mayor 
riesgo viıal intrınseco de lesiones. 

Identificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en fun
ci6n de las lesiones existentes en el supuesto anterior. 

Realizar la ejecuci6n de tecnicas sanitarias (RCP, inmovilizaci6n, tras
lado), aplicando los protocolos establecidos. 

Identificar las distintas modalidades de contrataci6n laboral existentes 
en su sector productivo que permite la legislaci6n vigente. 

En una situaci6n dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales 
tecnicas de busqueda de empleo en su campo profesional. 

Identificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios 
y localizar los recursos precisos, para constituirse en trabajador 
por cuenta propia. 

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos pro
pios con valor profesionalizador. 

Definir los, intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en 
su caso, los condicionamientos por raz6n de sexo 0 de otra Indole. 

Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus 
intereses. 
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CAPAC10ADES TERMINAlES 

Interpretar el marco legal del trab.ajo y distinguir 
105 derechos y obligaciones que se derivan 
de las relaciones laborales. 

Interpretar 105 datos de la estructura socioeco
n6mica espai'iola, identificando las diferentes 
variables implicadas y las consecuencias de 
sus posibles variaciones. 

Analizar la organizaci6n y la situaci6n econ6-
mica de una empresa del sector, interpretan
do 105 parametros econ6micos que la deter
minan. 

CRITERIQS DE EVALUACION 

Emplear las fuentes basicas de informaci6n del derecho laboral (Cons
tituci6n, Estatuto de 105 Trabajadores, Directivas de la Uni6n Euro
pea, Convenio Colectivo) distinguiendo 105 derechos y las obliga
ciones que le incumben. 

Interpretar 105 diversos conceptos que intervienen en una «liquidaci6n 
de haberes». 

En un supuesto de negociaci6n colectiva tipo: 

Describir el proceso de negociaci6n. 
Identificar Ias variables (salariales, seguridad e higiene, producti

vidad tecnol6gicas) objeto de negociaci6n. 
Describir .Ias posibles consecuencias y medidas, resultado de la 

negociaci6n. 
Identificar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad 

Social. 

A partir de informaciorıes econ6micas de caracter general: 

Identificar las principales magnitudes macro-econ6micas y analizar 
las relaciones existentes entre ellas. 

Explicar las areas funcionales de una empresa tipo del sector, indi
cando las relaeiones existentes entre ellas. 

Apartir de la memoria econ6mica de una empresa: 

Identificar e interpretar las variables econ6micas mas relevantes 
que intervienen en la misma. 

Calcular e interpretar 105 ratios basicos (autonomfa financiera, 501-
vencia, garantfa y financiaci6n del inmovilizado) que determinan 
la situaci6n financiera de la empresa. 

Indicar las posibles Hneas de financiaci6n de la empresa. 

CONTENIDOS BASICOS (duraci6n 35 horas) 

a) Salud laboral: 

3.6.1 Materias de modalidad. 

Electrotecnia. 

Condiciones de trabajo y seguridad. 
Factores de riesgo: medidas de prevenei6n y protec

ei6n. 
Organizaei6n segura del trabajo: tecnicas generales 

de prevenei6n y protecei6n. 
Primeros auxilios. 

b) Legislaei6n y relaciones laborales: 

Derecho laboral: Nacional y Comunitario. 
Seguridad Soeial y otras prestaeiones. 
Negoeiaei6n colectiva. 

c) Orientaci6n e inserci6n soeio-Iaboral: 

EI proceso de busqueda de empleo. 
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. 
Analisis y evaluaei6n del propio poteneial profesional 

y de 105 intereses personales. 
Itinerarios formativosjprofesionalizadores. 
Habitos soeiales no discriminatorios. 

d) Prineipios de economfa: 

Variables macroecon6micas e indicadores socio
econ6micos. 

Relaeiones soeioecon6micas internacionales. 

,a) Economfa y organizaci6n de la empresa: 

La empresa: areas funeionales y organigramas. 
Funcionamiento econ6mico de I.a empresa. 

3.6 Materias del bachillerato y otros contenidos de for
maei6n de base. . 

3.6.2 Otros contenidos de formaci6n de base. 

a) Componentes electr6nicos. Funci6n, tipologfa y 
caracterfsticas. 

Pasivos: Resistencias, condensadores, bobinas y 
transformadores. 

Semiconductores: diodos, transistores, tiristores, 
componentes optoelectr6nicos. 

b) Funciones y circuitos basicos en electr6nica. Fun
ci6n, tipologfa y caracterfsticas. 

Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores. 
Amplificadores. Principios basicos de la realimenta-

ei6n. 
Multivibradores. 
Oseiladores y generadores de sei'iales. 

c) Amplificadores operacionales. 
Estructura y prineipios basicos de fundionamiento. 
EI A.O. ideal y reaL. Caracterfsticas. 
Montajes basicos. 

d) Analisis funcional de eircuitos electr6nicos de 
aplicaci6n. 

Fuentes de aJimentaei6n. 
Amplificadores de audio. 
Circuitos de control y regulaci6n. 
Aplicaciones con eircuitos integrados lineales (esta

bilizadores de tensi6n, amplificadores de audio, tempo
rizadores). 

e) Procedimientos en electr6nica anə l6gica. 

Interpretaci6n de esquemas electr6nicos anal6gicos. 
Interpretaci6n de caracterfsticas tecnicas de compo-

nentes electr6nicos. 
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Medida de magnitudes anal6gicas. 
Soldadura y desoldadura. 
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Construcci6n manual de circuitos impresos. 

Areas tecnol6gicas: automatizaci6n (control y regu
laci6n), telecomunicaciones, sistemas de tratamiento de 
la informaci6n. 

f) EI Sect.or eleetr6nieo. 
Areas funcionales: «marketing», investigaei6n y 

desarrollo, producci6n, calidad, servicio postventa. 
Tipologfa y caracterfsticas de las empresas electr6-

nieas. 
Areas de producto: electr6niea de consumo, electro

medicina, avi6nica, electr6nica en el autom6vil. 

4. Profesorado 

4.1 Especialidades del profesorado con atribuci6n doeente en los m6dulos profesionales del eiclo formativo de 
instalaciones electrotecnicas. 

1. 

2. 

3. 

4. 

5. 

6. 
7. 

a. 
9. 

10. 

11. 

12. 

MODULO PROFESIONAL 

Tecnicas y procesos en las insta
laciones elE\ctricas en media y baja 
tensi6n. 
Tecnieas y proeesos en las insta
laeiones singulares en los edifi
eios. 
Tecnicas y procesos en las insta
laeiones automatizadas en los 
edifieios. 
Gesti6n del desarrollo de instala
ciones electroteenicas. 
Administraci6n. gesÜ6n y comer
cializaci6n en la pequeıia empresa. 
Informatica tecniea. 
Desarrollo de instalaeiones electri
cas de distribuci6n. 
Desarrbllo de instalaciones elee
trotecnicas en los edifieios. 
Relaciones en el entorno de tra
bajo. 
Calidad. 

Seguridad en las instalaeiones 
electroteenieas. 
Formaci6n y Orientaei6n Laboral. 

ESPECIAUDAD DEl PROFESORADO CUERPa 

Sistemas Electrotecnieos y Automati- Profesor de Enseıianza Secundaria. 
cos. 

Instalaciones Electrotecnicas. Profesor TƏenieo de FP. 

Instalaeiones Eleetroteenicas. Profesor Teenieo de FP. 

Sistemas Electrotecnicos y Automati- Profesor de Enseıianza Secundaria. 
cos. f 

Formaci6n y Orientaei6n Laboral. Profesor de Enseıianza Secundaria. 

Instalaciones Electrotecnicas. Profesor Tecnico de FP. 
Sistemas Electroteenicos y Automati-

cos. . 
Profesor de Enseıianza Secundaria. 

Instalaciones Electrotecnicas. Profesor Teenico de FP. 

Formaei6n y Orientaci6n Laboral. Profesor de Enseiianza Secundaria. 

Sistemas Electrotecnicos y Automati- Profesor de Enseıianza Seeundaria. 
cos. 

Sistemas Electroteenicos y Automati- Profesor de Enseıianza Secundaria. 
cos. 

Formaci6n y Orientaei6n Laboral. Profesor de Enseıianza Secundaria. 

4.2 Materias del bachilJerato que pueden ser impartidas por el profesorado de las especialidades definidas· en 
el presente Real Deereto. 

MATERIAS ESPECIALlDAD OEl PRQFESORADO CUERPQ 

leenologfa Industriall. Sistemas Electrotecnicos y Automati- Profesor de Enseıianza Secundaria. 
cos. 

Tecnoldgfa Industrialll. Sistemas Eleetrotecnieos y Automati- Profesor de Enseıianza Secundaria. 
eos. 

Electrotecnia. Sistemas Eleetrotecnicos y Automati- Profesor de Enseıianza Secundaria. 
cos. 

4.3 Equivaleneias de titulaciones a efectos de docen
eıa. 

4.3.1 Para la impartici6n de los m6dulos profesionales 
eorrespondientes a la especialidad de: Sistemas 
Electroteenicos y Automaticos, se establece la 
equivalencia, a efectos de docencia. deVlos tftu
lo/s de: Diplomado en Radioelectr6niea Naval, 
Ingeniero Tecnico Aeronautico (espeeialidad de 
Aeronavegaci6n), Ingeniero Tecnieo en Informa
tica de Sistemas, Ingeniero Teenicolndustrial (es
peeialidad de Electrieidad), Ingeniero Tecnico 
Industrial (especialidad de Eleetr6nica Industrial), 
Ingeniero Tecnico de Telecomunicaciones, con 
los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto 0 Licerıciado. 

4.3.2 Para la impartici6n de tas m6dulos profesionales 
eorrespondientes a la especialidad de: Formaei6n 

y Orientaei6n Laboral, se establece la equivalen
eia, a efectos de doeeneia, deVlos tftulo/s de: 
Diplomado en Ciencias Empresariales, Diploma
do en Relaeiones Laborales, Diplomado an Tra
bajo Socia!. Diplomado an Educaci6n Social, con 
los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto 0 Lieeneiado. 

5. Requisitos mfnimos de espacios e instalaeiones 
para impartir astas enseiianzas 

De conformidad con el artfculo 39 del Real Decre
to 1004/1991, da 14 de junio, el ciclo formativo.de 
formaei6n profesional de grado superior: instalaciones 
electrotecnicas, requiere, para la impartici6n de las ense
ıianzas definidas en el presente Real Decreto, los siguien
tes espaeios mfnimos que inCıuyen los estableeidos en 
el artfculo 32.1.a del eitado Real Decreto 1004/1991, 
de 14 de junio. 
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Espacio formativo 

Aula tecnica de diseno electrotec-
nico ............ ~ ..... _, ...... _, .. . 

Taller de instalaeiones electrotec-
nicas ............................. . 

Aula polivalente ................... . 

Superficie 

m' 

90 

12 
60 

Grado 
de utilizaci6n 

Porcentaje 

35 

45 
20 

EI «grado de utilizaci6n» expresa en tanto por eiento 
la ocupaci6n en horas del espacıo prevısta para la ımpar
tici6n de las ensenanzas mfnimas, por un grupo de alum
nos, respecto de la duraci6n total de estas ensenanzas 
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que de,fınan 
las administraciones educativas al establecer el currıculo. 

En el margen permitido por el «grado de utilizaci6n», 
los espaeios formativos establecidos pueden ser ocu
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo 
u otros ciclos formativos, u otras etapas educatıvas. 

En todo caso, ııi"s actividades de aprendizaje asoeiadas 
a los espacios formativos (con la ocupaei6n expresada 
por el grado de utiliza?i6n) podran realizarse en super
ficies utilizadas tambıen para otras ·actıvıdades forma
tivas afines. 

No debe interpretarse que los diversos espaeios for
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen
te mediante cerramientos. 

6. 

6.1 

Convalidaciones, correspondencias y accese 
a estudios .universitarios . 

M6dulos profesionales que pueden ser objeto de 
convalidaei6n con la formaei6n profesional ocupa
cional. 

Tecnicas y procesos en las instalaciones electricas 
en media y baja tensi6n. 

Tecnicas y procesos en las instalaeiones singulares 
en los edificios. 

. Tecnicas y procesos en las instalaciones automati-
zadas en los edificios. . 

Gesti6n del desarrollo de instalaciones electrotecni
cas. 

Administraei6n, gesti6n y comereializaei6n en la 
pequena empresa. 

Informatica tecnica. 

6.2 M6dulos profesionales que pueden ser objeto de 
correspondencia con la praotica laboral. 

Tecnicas y procesos en las instalaciones electricas 
en media y baja tensi6n. 

Tecnicas y procesos en las instalaeiones singulares 
en los edificios. 

Tecnicas y pro<ıesos en las instalaeiones automati
zadas en los edificios. 

Gesti6n del desarrollo de instalaciones electrotec-
nicas. 

Informatica tecnica. 
Desarrollo de instalaciones electricas de distribuci6n. 
Desarrollo de instalaciones electrotecnicas en los edi-

ficios. . 
Formaci6n en centro de trabajo. 
Formaei6n y orientaei6n laboral. 

6.3 Acceso a estudios universitarios. 

Ingeniero Tecnico. 
Diplomado en Informatica. 
Diplomado de la Marina Civil. 
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sobre regimen de conı.:enios de.la Universidad 
Nacional de EducaclOn a Dıstancıa con los 
centros asociados a la misma. 

La Universidad Naeiorral de Educaci6n a Distaneia 
(UNED), a traves de su red de cen}ros asociados, viene 
desarrollando desde su fundacıon una convenıente 
interrelaei6n Universidad-sociedad, con (li fin de extender 
el servicio publico de la educaei6n supı;rior a sectores 
de poblaci6n que, de otra forma, se verıan prıvados de 
aı. Esta red se ha ido incrementado progresıvamente 
desde la creaci6n de la citada Universidad, hasta alcanzar 
un numero de centros y alumnos que ha desbordado 
todas las previsiones inieiales. 

Por ello, y.. con el fin de mejorar la prestaci6n del 
indicado servicio publico, dəndole un nuevo ımpul,so, 
resulta conveniente el establecimiento de un nuevo regı
men de convenios entre la Universidad Naeional de Edu
caci6n a Distaneia y las entidades patroeinadeıras de los 
centros asociados a la misma, que supere el actualmente 
vigente, implantado de manera provisional por el Real 
Decreto 1095/1979, de 4 de abrıl, y posterıormente 
modificado por el Real Decreto 3387/1983, de 7 de 
diciembre, adecuəndolo a las cırcunstancıas socıales y 
econ6micas del momento, de acuerdocon la propuesta 
de la citada Uniilersidad. 

Con esta finalidai:l, se establece una red basica de 
centros asociados a la Universidad Nacional de Educa
ei6n a Distancia, a la que podrfan incorporars~ los actua
les centros asoeiados u otros de nueva creacıon, sıempre 
que reunan determinados requisitos. y sean. seleccıona
dos por la Universidad, con la funcıon prıncıpal de, con 
una'mayor vinculaci6n academica y econ6mica a la sede 
central coordinar la actividad academica de los centros 
asociados de su zona de influencia. . 

Para tales .centros se establece un nuevo plan de 
financiaci6n en virtud del cual. del total de los ingresos 
de matrfcula en estos centros, el 50 por 100 se destinara 
a subvencionar a los mismos, situaci6n que se alcanzarə 
en un perfodo de cinco anos. EI 20 por 100 del montante 
global de esa cantidad 10 distribuira la Universidad para 
la atenci6n de necesidades especificas de estos centros. 

Los centros asociados no inCıuidos en la citada red 
basica, por su parte, continuaran recibiendo . una . sub
venei6n de los presupuestos o.rdınarıos de la Unıvers,ıdad. 
EI 80 por 100 dela asignacıon global se dıstrıbuıra con 
arreglo a baremo y el 20 por 100 restante, al igual que 
en el caso de los centros de la red bəsica, para la atencı6n 
de necesidades especificas de estos centros. . 

En su virtud, a propuesta del Ministro de. Educacı6n 
y Cieneia, previo informe del Consejo de Unıversıdades 
y previa deliberaci6n del ConseJo de Mınıstros en su 
reuni6n del dfa 21 de julio de 1995, 

DISPONGO: 

Artfculo 1. 

Los centros asoeiados a la Unıversidad Naeional de 
Educaci6n a Distancia se constituirən medjante consor
eios fundaeiones u otras. entidades con personalidad 
jurfctica propia. 

Artfculo 2. 

1. La red bəsica de centros asociados de la Uni
versidad Nacional de Educaci6n a Distancia (UNED) esta
ra constituida, al menos, por un centro asoeiado por 
cada Comunidad Aut6noma, situado de forma que su 
zona de influeneia alcance el·mayor numero posible de 
alumnos de dicha Comunidad Aut6noma y, en su caso, 
de las·limftrofes. . 

2. Los centros asociados incorporados a la red b8si
ca deben cumplir las siguientes condiciones: 


