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|. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

18997 REAL DECRETO 620/1995, de 21 de abril,
por el que se establece el titulo de Técnico
superior en Desarrollo de Productos Electro-
nicos y las correspond.rentes ensefianzas mi-
nimas.

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacion General del Sistema Educativo,
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdnomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacidn profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mavyo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacion profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo, previa consulta a las Comunidades
Auténomas, segun prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de fermacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacién académica relativos
a tas ensefanzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefanzas, garanticen una formacion basica
comun a todes fos alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracién y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de-estas ensefianzas; 105 accesos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades -

del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y. cle acuerdo con las Comunidades Autdnomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia seguin
lo previsto en la disposicion adicional undécima de [a
Ley Orgénica, de 3 de octubre de 1990, de Ordenacion
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucion docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presents
Real Decreto con los maddulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresion de la competencia profesronal
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de formacioén profesional de Técnico superior en Desarro-
flo de Productos Electronicos. ‘

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, consultadas las Comunidades Autdnomas vy,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacién Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacién del Consejo
de Ministros en su reunién del dia 21 de abril de 1995,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se establece el titulo de formacion profesional de

- Técnico superior en Desarrollo de Productos Electréni-

cos, gue tendra cardcter oficial y vdlidez en todo el terri-
torio nacional, y se aprueban las correspondientes ense-
fianzas minimas que se contlenen en el anexo al presente
Real Decreto.

Articulo 2.

1. La duracién y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo.

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias del bachillerato que se indican en
el apartado 3.6.1 del anexo.

Para cursar con aprovechamiento las ensefianzas del
ciclo formativo, los alumnos habran debido cursar los
contenidos de formacidn profesional de base que se indi-
can en el apartado 3.6.2 del anexo. Las administraciones
educativas competentes podran incluir estos contenidos
en la materia 0 materias que estimen adecuado y orga-
nizartos en la secuencia de imparticion que consideren
mds conveniente para conseguir el efectivo aprovecha-
miento de las ensefianzas del ciclo formativo.

3. Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los moédulos gque componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, .en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4. Las materias del bachillerato que pusden ser
irnpartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

5. En refacién con lo establecido en la disposicién
adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

6. Los médulos susceptlbles de convalidacion con
estudios de formacion profesienal ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
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cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del
anexo.

Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de Ios Minis-
terios de Educacién y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Social, podran incluirse, en su caso, otros médulos sus-
ceptibles de convalidacion y correspondencia con la for-
macion profesional ocupacional y la practica laboral.

Seran efectivamente convalidables los modulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacién y Ciencia y el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social.

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo son tos indicados en el apartado 6.3
del anexo.

Disposicion adicional Gnica.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto
676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las correspon-
dientes ensefianzas minimas de formacién profesional,
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivor en el nimero 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacién
del ejercicio de profesidn titulada alguna y, en todo caso,
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legislacion vigente a las profesiones tituladas.

Disposicion final primera.

El presente Real Decreto, que tiene caracter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.% de la Constitucidn, asi como
en la disposicion adicional primera, apartado 2, de la
Ley Organica 871985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacidn, y en virtud de la habilitacion que confiere
al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo.

Disposicién final segunda.

Corresponde a las administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el ambito de sus competencias, para la ejecucion y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 21 de abril de 1995. -
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacién y Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO
INDICE

1. Identificacién del titulo:

1.1  Denominacion,.
1.2  Nivel.
1.3 Duracion del ciclo formativo.

2. Referencia del sistema productivo:
2.1 Perfil profesional:

2.1.1 Competencia general.

2.1.2 Capacidades profesionales.

2.1.3 Unidades de competencia.

2.1.4 Realizaciones y dominios profesiona-
les.

2.2 Evolucién de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos,
organizativos y econémicos.

2.2.2 Cambios en las actividades profesnona-
les.

2.2.3 Cambios en la formacion.

2.3 Posicién en proceso productivo:

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.
'+ 2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

3. Enserfianzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo. ]
3.2 Modulos profesionales asociados a una unidad
de competencia;

Electrénica analdgica.
Lagica digital y microprogramable.
- Desarrollo y construccién de prototipos elec-
trénicos.
Mantenimientc de eqmpos electrénicos.
Administracion, gestién y comercializacion en
la pequeia empresa o taller.

3.3 Modbdulos profesionales transversales:

- Relaciones en el entorno de trabajo.
Calidad.
Técnicas de programacion.
Electrénica de sistemas.
Desarrollo de proyectos de productos slectrd-

NIiCOS.
3.4 Mdadulo profesional de formacion en centro de
trabajo. , ) ) B
3.5 Modulo profesional de formacion y orientacion
iaboral.

3.6 Materias del bachillerato y otros contenidos
de formacidn de base.

4. Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribucién
docente en los médulos profesionales del ciclo
formativo. -

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas.
Convalidaciones, correspondenmas y acceso a estus
dios universitarios:

6.1 Modulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacion con la formacnon profesional
ocupacional.

6.2 Moddulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.
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1. 1dentificacién

1.1 Denominacién: Desarrollo de Productos Electréni-
COS.

Nivel: formacion profesional de grado superior.
Duracion del ciclo formativo: 2.000 horas. (A efec-
tos de equivalencia estas horas se consideraran
€OmMo si se organizaran en cinco trimestres de for-
macioén en centro educativo, como maximo, mas
la formacidn en centro de trabajo correspondiente.)

—
WM

2. Referencia del sistema productivo

2.1 Perfil profesional.

2.1.1 Competencia general.
_ Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sistema productivo para este técnico son:

Realizar el estudio, definicién, concepcion y desarrolio
de pequeiias tarjetas y equipos electrénicos. Organizar,
gestionar y controlar ia fabricacion y puesta a punto
de prototipos electrénicos con la calidad y fiabilidad
requeridas y con los costes acordados.

Mantener equipos electrénicos profesionales, utilizan-
do los medios y técnicas de mantenimiento adecuadas,
dando el soporte y asesoramiento necesarios a los téc-
nicos que lo demanden.

Este técnico actuara, en todo caso, bajo la supervision
general de Arquitectos, Ingenieros o Licenciados y/o
Arquitectos Técnicos, Ingenierog Técnicos o Diplomados.

2.1.2 Capacidades profesionales.

— Analizar los anteproyectos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda la documentacién asociada a
proyectos de equipos y aplicaciones electrénicas, inter-
pretando adecuadamente los parametros, simbolos y
requerimientos, extrayendo las conclusiones y datos
necesarios para el desarrollo de su trabajo.

— Elaborar informes de factibilidad del producto asi
-como elaborar la documentacion técnica de aplicaciones
electrdnicas, realizando aplicaciones de calculo y simu-
lacidon de los circuitos electrénicos, aportando las solu-
ciones constructivas correspondientes.

— Organizar y controlar la construccion, montaje y
funcionalidad de prototipos electrénicos, estableciendo
las instrucciones escritas requeridas {métodos, proce-
dimientos, tiempos, especificaciones de control).

—Participar en la definicidon de especificacicnes de
calidad y fiabilidad de prototipos electronicos y para la
fabricaciéon de los equipos, preparando y ejecutando las
pruebas y los ensayos prescritos, elaborando la docu-

mentacion requerida y dictaminando los resultados de

los ensayos y medidas obtenidas.

— Poseer un amplic conocimiento y dominio de las
tecnologias y de los dispositivos analégicos, digitales y,
microprogramables que configuran los equipos electré-
nicos profesionales y de las técnicas y medios utilizados
para las medidas de los parametros caracteristicos de
fos mismos.

— Participar en el establecimiento y/o mejora de pro-
cesos de mantenimiento de equipos electronicos, cola-
borando en el desarrollo de instrumentos especificos que
optimicen dichos procesos.

~ — Diagnosticar y reparar a\ferias en equipos electro-
nicos profesionales con la fiabilidad, precision y pulcritud
requeridas, interpretando la documentacion tecnica de

los mismos y operando con destreza los instrumentos,
equipos y herramientas «hardware» y «software» ade-
cuadas, respetando las precauciones y normas de segu-
ridad oportunas,

— Dar el soporte, formacion y asesoramiento tecni-
co requerido a técnicos que dependen orgénicamente
de él.

— Adaptarse a nuevas situaciones laborales gene-
radas como consecuencia de los cambios producidos
por las técnicas, la organizacion laboral y los aspectos
econdémicos relacionados con su actividad profesional
y con el sistema de produccion de la empresa.

— Poseer una vision clara e integradora de los pro-
cesos de fabricacidn, montaje y mantenimiento de los
equipos electrénicos profesionales, en sus aspectos
humanos, tecnolégicos, técnicos, de organizacion y eco-
nomicos que le permita organizarlos y optimizar su apli-
cacion.

— Mantener comunicaciones efectivas en el desarro-
llo de su trabajo y en especial en operaciones gue exijan
un elevado grado de coordinacién con otras areas de
la empresa y entre los miembros del equipo que las
acomete, interpretando érdenes e informacion, generan-
do instrucciones claras con rapidez e informando y soli-
citando ayuda a quien proceda, cuando se produzcan
contingencias en la operacion.

— Mantener relaciones fluidas con los miembros det
grupo funcional en el que- estd integrado, responsabi-
lizdndose de la consecucion de los objetivos asignados
al grupo, respetando el trabajo de los demas, organi-
zando y dirigiendo tareas colectivas y cooperando en
la superacién de dificultades que se presenten con una
actitud tolerante hacia las ideas de los compaferes y
subordinados.

— Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos de
nivel inferior, dando instrucciones sobre el control de
procesos de mantenimiento en caso de modificaciones
derivadas de los programas establecidos y decidiendo
actuaciones en casos imprevistos en los procesos de
mantenimiento.

~ Actuar en condiciones de posible smergencia,
transmitiendo con celeridad las sefiales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de los miembros de su equipo
y aplicando los medios de seguridad establecidos para
prevenir o corregir posibles riesgos causados por la
emergencia.

— Resolver problemas y tomar decisiones sobre su
propia actuacion o la de otros, identificando y siguiendo
las normas establecidas procedentes, dentro del ambito
de su competencia, y consultando dichas decisiones
cuando sus repercusiones en la coordinacidén con otras
areas sean importantes.

— Administrar y gestionar un pequefio taller de cons-
truccién y/o mantenimiento de equipos electronicos,
conociendo y cumpliendo las cobligaciones legales que
le afecten.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de tra-
bajo:

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,
se le requeriran en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

Aportacion de soluciones constructivas de tipo «hard-
waren» y/o asoftware» en el desarrollo de proyectos de
aplicaciones electronicas. '
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‘Elaboracién de documentacién técnica (esquemas,
resultados de simulaciéon de circuitos) mediante la uti-

lizacidn de herramientas informaticas de disefio asistido.

Elaboracion de los programas de control para los equi-
pos basados en dispositivos microprogramables, median-
te la utilizacién de lenguajes y herramientas de progra-
macion de alto y/o bajo nivel.

Construccion y puesta a punto de prototipos elec-
tronicos mediante la aplicacion- de procedimientos y
medios manuales y/0 automaticos.

Ejecucion de ensayos de homologacion, de calidad
y fiabilidad, para los prototipos electrénicos.

Aplicacién de las técnicas de diagndstico y reparacién
de equipos electrénicos profesionales, mediants la ope-
racion diestra de instrumentos de medida y herramientas
para el mantenimiento de los equipos.

Propuesta de procedimi_enios y utiles especificos para
la mejora de los procesos y procedimientos de trabajo.

Organizacion y control del trabajo realizado por el”

personal a su cargo. Emision de instrucciones escritas

Gestién de la documentacion y de los aprovisiona-
mientos de materiales empleados en el mantenimiento
de equipos electrdnicos, asi como de los requeridos en
el laboratorio de montaje y puesta a punto de prototipos.

Elaboraciéon de informes, a su nivel, de los ensayos
de homologacion de prototipos electrénicos, aportando
soluciones que permitan la correccién de los defectos
encontrados y, en general, la emisiéon de informes téc-

nicos a requerimiento de sus superiores.

Elaboraciéon de estadisticas de mantenimiento vy
obtencion de conclusiones para la mejora de los pro-
cedimientos de reparacion y optimizacion de los pro-
cesos.

Coordinacién, a su nivel, de las funciones de cons-
truccion de prototipos, fiabilidad y caiidad, innovacion
¥y mejoras.

1

2.1.3 Unidades de competencia.

1. Disefar/desarrollar pequefios productos electro-
nicos analdgicos.

2. _Diseﬁar/dé_sarrollar pequefios productos electrd-
nicos digitales y microprogramables.

3. Realizar y ensayar prototipos electronicos.

sobre procedimientos y secuencias de operacuén y cons

trol de los procesos.

Programacién y control de las cargas de trabajo para

la obtencién de los objetivos predeterminados.

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

4. HRealizar el mantenimiento de equipos electréni-
COS.
. 5. Realizar la administracion, gestién y comercia-
lizacion en una pequefa empresa o taller.

Unidad de competencia 1: disefiar/desarrollar pequefios productos electrénicos analégicos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1 Concebir la solucién para una aplicacién
electronica analdgica, partiendo de Ilas
especificaciones funcionales y las presta-
ciones del producto electrénico en las con-
diciones de calidad, coste y tiempo esta-
blecidas.

Las especificaciones técnicas, funcionales, de calidad y fiabilidad
de la aplicacion electrénica se elaboran con la suficiente precisién
y en el formato normalizado al respecto.

El informe de idoneidad y viabilidad del producto recoge con pre-
¢ision la informacion suficiente (especificaciones de calidad, eva-
luacién de costes, tiempo de fabricacion) para decidir la factibilidad
del producto. )

Los diagramas de bloques, croquis y esquemas de principio de
la solucién ideada recogen con claridad y precisién la estructura
de los circuitos y los componentes utilizados de la solucién
propuesta.

La tecnologia, cnrcu1tos y componentes se eligen de acuerdo con
las caracteristicas funcionales y especificaciones de calidad vy fia-
bilidad prescritas, respetando las normas de homologacion interna
de componentes, proponiendo para su homologacion aquellos
cuya utilizacidn sea imprescindible.

Los calculos y simulacién de los circuitos se realizan aplicando
los procedimientos idéneos y utilizando las herramientas infor-
maticas adecuadas.

_En la fase de concepclén/readaptamon de aplicaciones electro-

nicas se tiene en cuenta la informacion proveniente de prqduccion
y del servicio postventa.

En la fase de concepcion de la aplicacién se adoptan criterios
de disefio que faciliten las pruebas, ajustes y mantenimiento pos-
terior de dicha aplicacion, especificando, en caso necesario, las
caracteristicas del util o instrumento especifico necesarioc para
el diagndéstico.

Los esquemas y planos de principio necesarios para la construc-
cion de la maqueta estan elaborados en el formato normalizado
y utilizando la representacion simbdlica estandar.

La lista de componentes y materiales necesarios para la cons-
truccion de la maqueta se realiza utilizando los codigos y el formato
normalizados. -
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.2

1.3

1.4

Construir maquetas de aplicaciones elec-
tronicas analdgicas, utilizando los medios
disponibles y aplicando los procedimien-
tos internos establecidos, de acuerdo con
los esquemas de la solucién adoptada, rea-
lizando las pruebas, modificaciones y ajus-
tes necesarios para la puesta a punto de
la misma, verificando su idoneidad con las
especificaciones técnicas establecidas.

Especificar las pruebas, ajustes y ensayos
de calidad y fiabilidad que se deben rea-
lizar en la homologacién y en la produc-
cién, con la precisidn requerida y en el
formato normalizado.

Elaborar ¢ supetvisar fa elaboracién de la
documentacién técnica del producto etec-

trénico necesaria para su industrializacion,

en las condiciones de calidad, normaliza-
cién interna y estdndares establecidos.

La seleccion del proceso que se debe aplicar se realiza en funcion
de la complejidad de la aplicacion, de los medios disponibles y

- de los procedimientos internos normalizados.

El acopio de los materiales necesarios para la construccién de
la maqueta se realiza partiendo de la documentacmn de producto

- en tiempo y forma adecuados.

Las herramientas y utiles que se emplean en la construccién de
la maqueta son los adecuados.
La disposicion fisica de los bloques funcionales, circuitos y com-
ponentes (circuitos de alimentacion, de entrada y salida, de tra-
tamiento de la sefial) sobre el soporte seleccionado se realiza
de forma ldgica, facilitando las interconexiones y con el minimo
de cableado posible.
Los cableados e interconexionados de la maqueta se efectGan
aplicando los procedimientos normalizados, evitando cortocircui-
tos o interrupciones y asegurando una buena sujecion mecanica
K conexién eléctrica entre los elementos.

as modificaciones de los circuitos {estructura, valores de los com-
ponentes) necesarias para la optimizacion de su funcionamiento
se realizan aplicando los procedimientos adecuados respetando
las normas de seguridad personal y de los dispositivos utilizados.
Las pruebas funcionales (ajustes, medidas) aseguran el cumpli-
miento de las especificaciones funcionales de la aplicacion.
Ltas modificaciones de los esquemas de principic y de la lista
de materiales se especifican con claridad, justificando en caso
‘necesario las causas de la decision.

El namero de ensayos establecido es suficiente para lograr que
la relacion calidad-fiabilidad-coste sea la adecuada.

Las medidas y comprobaciones que se han de realizar y los para-
metros gue se deben controlar estan especificados con la precision
requerida.

Las pruebas y ensayos de fiabilidad gue se han de realizar (hu-
medad, temperatura, choque eléctrico, vibraciones mecénicas, fati-
ga de componentes) se eligen teniendo en cuenta los equipos
y medios disponibles o que pueden ser razonablemente adquiridos
y. en tedo caso, responde a lo normalizado internamente.

La especificacion de las pruebas de'fiabilidad que se deben realizar
es precisa y esta correctamente recogida en el formato norma-

Lzado al respecto. . .
0s instrumentos de medida y equipos de prueba estan espe-

cificados convenientemente (caractenstlcas de sensibilidad, pre-
cision).

El proceso de medida se explicita con la suficiente precision, indi-
cando las medidas mas criticas y las condiciones medioambien-
tales y de seguridad requeridas.

La documentacién técnica del producto contiene todos los docu-
mentos normalizados necesarios para la definicion completa del
proyecto.

Los utiles de trabajo, manuales y/o informaticos se manejan con
suficiente destreza.

La documentacidn técnica recoge la informacion necesaria y sufi-

. ciente (memoria descriptiva, calculos, esquemas y planos, resul-

tados de la simulacion, medidas y gréficas, bateria de pruebas

y ensayos de calidad y fiabilidad, lista de matenales) para la fase

de industrializacion del producto.

La representacion de planos y esquemas es la normalizada, uti-

lizando la simbologia normalizada e incluyendo los planos de con-

Isunto \I( de detalle necesarios. ) .

n la lista de materiales aparecen dichos materiales convenien-
temente clasificados y codificados de forma normalizada.

La documentacion técnica se archiva en el soporte (papel y/o

- informatico) normalizado y convenientemente referenciada.

En caso de dirigir la elaboracién de la documentacién:

Las directrices dadas para la delineacidén de planos y esquemas
permiten realizar ios mismos con la precision requerida.

La distribucion de trabajos para la realizacién de la documentacién
(delineacion, mecanografiado y confeccion definitiva) se realiza
de acuerdo con las cargas de trabajo, prioridades y capacidad
de los técnicos.
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DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccion y/o tratamiento de la infor-
macién: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-
féricos de ordenador (impresora, trazador grafico, tableta
digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y dise-
fio asistidos por ordenador (CAD-CAE) para la represen-
tacidn, simulacidn y calculo de circuitos electronicos ana-
logicos. Archivadores de planos. Material de oficina gene-
ral. Herramientas manuales para trabajos eléctricos y
mecanicos (alicates, destornilladores, pelacables, solda-
dor). Herramientas para montaje manual de maguetas
electrénicas. Instrumentos de medida y verificacion elec-
trénica (polimetro, osciloscopio, frecuencimetro, gene-
radores de BF y AF, fuentes de alimentacion, analizador
de espectros).

Instrumentacién para registro de parametros. Instru-
mentacién para ensayos de fiabilidad. Estacion de sol-

dadura y desoldadura de componentes electronicos {(de

insercidon y de montaje superficial).

b) Materiales y productos intermedios: esquemas
electronicos y listas de materiales. Conductores eléctri-
cos y elementos de interconexién. Componentes elec-
trénicos analégicos pasivos y activos {discretos e inte-
grados). Maquetas y prototipos de circuitos electronicos.
Hojas de medida e informes de pruebas.

¢} Principales resultados del trabajo: maquetas de
circuitos electronicos analégicos. Documentacion del
producto electrénico {(esquemas electrénicos, listas de

materiales, descripcion del producto, normas para el con-

trol y ajuste). Documentacion del comportamiento del

" producto (hojas de medidas, analisis de fiabilidad).

d) Procesos, métodos y procedimientos: eleccion de .
una solucién mediante la utilizacion de circuitos estan-
dar. Calculo matematico. Simulacién de circuitos elec-
trdnicos analdgicos mediante ordenador. Proceso de
montaje electrénico manual {(doblado, insercién y corte
de terminales, soldadura y desoldadura). Procedimientos
de medida de magnitudes electrénicas analdgicas en
el dominio del tiempo y de la irecuencia. Procedimientos
de ajuste de circuitos electrénicos analégicos. Procedi-
mientos de documentacién.

~ e) Informacién, naturaleza; tipo y soporte: especi-
ficaciones técnicas del producto que hay que desarrollar.

"Normativa técnica y de calidad aplicable al producto.

Manuales de circuitos electronicos. Manuales técnicos

" de componentes electronicos. Normativa interna de uti-

lizacion de componentes electronicos. Manuales inter-
nos de montaje e interconexion. Manuales internos sobre
procedimientos de ajuste. Manuales internos sobre pro-
cedimientos de analisis de fiabilidad. Manuales internos
sobre tipo y contenido de documentacion de productos
electrénicos (en soporte de papel e informatico).

f} Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento y/o personal de diseno fisico. Departamento
y/o personal de industrializacion. Departamento y/o per-
sonal de calidad. Cliente. Organismos oficiales de homo-
logacion.

Unidad de competencia 2: diseiiar/desarrollar pequefios productos electrénicos digitales y microprogramables

REALIZACIONES

CRITERIQS DE REALIZACION

2.1 Concebir la solucion para una aplicacién
electrénica digital y/o microprogramable,
partiendo de las especificaciones funcio-

nales y las prestaciones del producto elec-

trénico en las condiciones de calidad, cos-
te y tiempo establecidas.

Las especificaciones técnicas, funcionales, de calidad y fiabilidad
de la aplicacion electronica se elaboran con la suficiente precision
y en el formato normalizado al respecto.

El informe de idoneidad y viabilidad del producto recoge con pre-
cision la informacidén suficiente (especificaciones de calidad, eva-
luacién de costes, tiempo de fabricacién) para decidir la factlblhdad
del producto.

Los diagramas de bloques, croquis y esquemas de principio de
la solucién ideada recogen con claridad y precision la estructura
de los circuitos y los componentes utilizados de la solucién

. propuesta.

La tecnologia, circuitos y componentes se eligen de acuerdo con
las caracteristicas funcionales y especificaciones de calidad vy fia-
bitidad prescritas. respetando las normas de homologacién interna
de componentes, proponiendo para su homologacion aquellos
cuya utilizacion sea imprescindible.

Los célculos y simulacién de los circuitos se realizan aplicando
los procedimientos y utlllzando las herramientas informaticas
adecuadas.

En la fase de concepmén/readaptacuon de aplicaciones electré-
nicas se tiene en cuenta la informacién proveniente de produccion
y del servicio postventa. _

En la fase de concepcion de la aplicacidn se adoptan criterios
de disefo que faciliten las pruebas, ajustes y mantenimiento pos-
terior de dicha aplicacién, especificando, en caso necesario, las
caracteristicas del Util o instrumento especifico necesario para
el diagnéstico.

Los esquemas y planos de principio necesarios para la construe-
cién de la maqueta estan elaborados en el formato normalizado
y utilizando la representacidn simbdélica estandar.

La lista de componentes y materiales necesarios para la cons-
truccién de la maqueta se realiza utilizando los codigos y el formato
normalizados.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.2

2.3

2.4

Desarrollar el «software» de alto y/o bajo
nivel de aplicaciones digitales y micropro-
gramables (solucién programada}, optimi-
zando la funcionalidad y flexibilidad de las
mismas.

Construir maquetas de aplicaciones elec-
tronicas, utilizando los medios disponibles
y procedimientos internos establecidos, de
acuerdo con los esquemas de principio de
la solucion adoptada, realizando las prue-
bas, modificaciones {«hardware» y «soft-
waren) y ajustes necesarios para la puesta
a punto de la maqueta, verificando su ido-
neidad con las especificaciones técnicas
prescritas.

Especificar las pruebas, ajustes y ensayos
de calidad y fiabilidad que se deben rea-
lizar en produccidn, con la precisién reque-
rida y en el formato normalizado.

Los algoritmos vy

diagramas de flujo de la solucién programada
reflejan adecuadamente el tratamiento de los datos, la secuencia
y el flujo de informacién a lo largo de los programas.

Las técnicas utilizadas en el disefio de los programas tienen en
cuenta la programacion modular y las estructuras de control basi-
cas de la programacion estructurada.

La eleccion del lenguaje de programacion (de alto y/o bajo nivel)
se realiza en funcién de las prestaciones de velocidad, ta por-
tabilidad y las herramientas de desarrollo disponibles.

Los algoritmos de la solucidon adoptada se codifican convenien-
temente, utilizando las estructuras de control y recursos del len-
guaje (o lenguajes) seleccionados.

Los programas de la aplicacion incluyen rutinas y procedimientos
estandar incluidos en librerias previamente normalizadas.

El ¢édigo de los programas estad suficientemente comentado,
garantizando un posterior mantenimiento del mismo.

Las pruebas funcionales del programa aseguran que el tratamiento
de los datos se ajusta a lo especificado en los correspondientes
diagramas de flujo.

Las pruebas conjuntas del asoftware» y del «hardware» de la apli-
cacion aseguran el cumplimiento de las especuflcac:lones funcio-
nales y prestaciones de dicha aplicacion.

La documentacion de los programas (diagramas de fiujo, listados
de cddigo} se realiza con la calidad prescrita y en el soporte y
formato normalizados. '

La seleccién del proceso que se debe aplicar se realiza en funcién
de la complejidad de 1a aplicacion, de los medios disponibles y
de los procedimientos internos normalizados.

El acopio de los materiales necesarios para la construcciéon de
la maqueta se realiza a partir de la documentacién de producto
en tlempo y forma adecuados.

Las herramientas y Utiles que se emplean en la construccién de
la maqueta son los adecuados.

La disposicion fisica de los bloques funcionales, circuitos y com-

ponentes {circuitos de alimentacién, de entrada y salida, de tra-

tamiento de la sefial) sobre el soporte seleccionado se realiza
de forma légica, facilitando las interconexiones y con el minimo
de cableado posible.

Los cableados e interconexionados de la maqueta se efectdan
aplicando los procedimientos normalizados, evitando cortocircui-
tos y asegurando una buena sujecién mecénica y conexuon eléc-
trica entre los elementos.

Las modificaciones de los circuitos (estructura valores de los com-
ponentes) necesarias para la optimizacion de su funcionamiento
se realizan aplicando los procedimientos adecuados respetando
las normas de seguridad personal y de los dispositivos utilizados.
Las pruebas funcionales (ajustes, medidas) aseguran el cumpli-
miento de las especificaciones funcionales de la aplicacion.

Las modificaciones de los esquemas de principic y de la lista
de materiales se especifican con claridad, justificando en caso
necesario las causas de la decisién.

El nimero de ensayos establecido es suficiente para lograr que
la relacidn calidad-fiabilidad-coste sea la adecuada.

Las medidas y comprobaciones que se han de realizar y los paré-
metros que se deben controlar estan espemflcados con la precision
requerida.

Las pruebas y ensayos de fiabilidad que se han de realizar (hu-
medad, temperatura, choque eléctrico, vibraciones mecanicas, fati-
ga de componentes) se eligen teniendo en cuenta los equipos
y medios disponibles o que pueden ser razonablemente adquiridos
y, en todo caso, responde a lo normalizado internamente.

La especificacion de las pruebas de fiabilidad que se deben realizar
es precisa y esta correctamente recogida en sl formato norma-
lizado al respecto. .

Los instrumentos de medlda ¥ equrpos de prueba estan espe-
cgf:_c;ad)os convenientemente {caracteristicas de senstbilidad, pre-
cision).
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REALIZACIONES

- CRITERIOS DE REALIZACION

2.5 Elaborar o supervisar la elaboracién de la
documentacion técnica del producto elec-
trénico («hardware» y «softwaren) necesa-
ria para su industrializacién, en condicio-
nes de calidad, normalizacién interna y
estandares establecidos.

El proceso de medida se expllcna con la suflcuante precision, indi-
cando las medidas mas criticas y las condiciones medioambien-

" tales y de segurldad requeridas.

La documentacién técnica del producto contiene todos los docu-
mentos normalizados necesarios para la definicién completa del
proyecto.

Los Gtiles de trabajo, manuales y/o informaticos, se manejan con
suficiente destreza.

La documentacion técnica recoge la informacion necesaria y sufi-
ciente (memqria descriptiva, cdlculos, esquemas y planos, resul-
tados de la Simulacion, medidas y gréficas, bateria de pruebas
vy ensayos de calidad y fiabilidad, lista de materiales) para la fase

. de industrializacién del producto.

La representacién de planos 'y esquemas es la normalizada, uti-
lizando la simbologia normalizada e incluyendo los planos de con-
junto y de detalle necesarios.

En ialista de materiales aparecen dichos materiales convenien-
temente clasificados y codificados de forma normalizada.

La documentacidon técnica se archiva en el soporte (papsel y/o

informatico) normalizado y convenientemente referenciada.
— En caso de dirigir la elaboracidn de la documentacion:

Las directrices dadas para la delineacion de planos y esquemas
permiten realizar fos mismos con la precisidon requerida.

La distribucion de trabajos para la realizacion de la documentacion
(delineacion, mecanografiado y confeccién definitiva) se realiza
de acuerdo con las cargas de trabajo, prioridades y capacidad
de los tecnicos.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de prodchién o tratamiento de la infor-
macidén: material de dibujo. Ordenador. Periféricos de

ordenador {impresora, trazador gréfico, tableta digitali-

zadora). Programas informaticos de dibujo y disefio asis-
tidos por ordenador {CAD-CAE) para la representacu.‘m
edicidn, simulacién, emulacidn, calculo y programacién
de circuitos electronicos digitales. Archivadores de pla-
nos. Material de oficina general. Herramientas manuales
para trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destor-
nilladores, pelacables, soldador). Herramientas para mon-
taje manual de maquetas electronicas («wire-wrapping»).
Instrumentos de medida y verificaciéon electrénica (po-
limetro, osciloscopio, frecuencimetro, inyector y sonda
légica, analizador de estados légicos, fuentes de alimen-
tacion). Instrumentacion para registro de parametros. Ins-
trumentacién para ensayos de fiabilidad. Estacion de sol-
dadura y desoldadura de componentes electrénicos (de
insercion y de montaje superficial).

b) Materiales y productos intermedios: esquemas
electrénicos y listas de materiales. Conductores eléctri-
cos y elementos de interconexién. Componentes elec-
tronicos digitales. Componentes electrénicos micropro-
cesados y auxiliares. Maquetas y prototipos de circuitos
electronicos. Hojas de medida e informes de pruebas.

c) Principales resultados del trabajo: maquetas de

circuitos electrénicos digitalas. Documentacién del pro-
ducto electronico (esquemas electronicos, listas de mate-
riales, descripcion del producto, normas para el control
y ajuste —incluye aplicaciones «software»x—). Documen-

tacion del comportamiento del producto (hojas de medi-
das, analisis de fiabilidad).

d) Procesos, métodos y procedimientos: eleccion de
una soluciéon mediante la utilizacién de circuitos estan-
dar. Cdlculo matemdtico. Técnicas de programacion
usoftware» en bajo y alto nivel. Procedimientos para
simulacion de circuitos electrénicos digitales mediante
el uso del ordenador. Procedimientos para emulacion
de circuitos electronicos digitales mediante ordenador.
Proceso de montaje electronico manual (doblado, inser-
cion y corte de terminales, técnica «wirg-wrapping», sol-
dadura y desoldadura). Procedimientos de medida digi-
tales. Procedimientos de documentacion.

e} Informacién: naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones técnicas del producto que hay que desarrollar.
Normativa técnica y de calidad aplicable al producto.
Manuales de circuitos electrénicos. Manuales técnicos
de componentes electrénicos. Manuales de dispositivos
microprocesados y auxiliares. Manuales sobre edicién
de usoftware». Manuales sobre industrializacién y calidad
del usoftwaren. Normativa interna de utilizacion de com-
ponentes electronicos. Manuales internos de montaje
e interconexion. Manuales internos sobre procedimien-
tos de ajuste. Manuales internos sobre procedimientos
de analisis de fiabilidad. Manuales internos sobre tipo
y contenido de documentacion de productos electréni-
cos {en soporte de papel e informatico).

f) Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento y/o personal de diseno fisico. Departamento
y/0o personal de industrializacion. Departamento y/o per-
sonal de calidad. Cliente. Organismos oficiales de homo-
logacidn.
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Unidad de compatencia 3:

realizar y ensayar prototipos electrénicos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1

3.2

3.3

Realizar el disefio fisico de las tarjetas elec-

“trénicas que conforman un producto elec-

trénico, elaborando la documentacion
necesaria para la fase de produccidn, en
el soporte adecuado y con la represen-
tacidon simbdlica y codificacion normali-
zados.

Construir o supervisar la construccion de
placas de circuito impreso, utilizando los
medios apropiados garantizando la con-
tinuidad de las pistas y las condiciones
4ptimas de acabado. '

Realizar o supervisar la realizacion del
montaje de componentes electronicos vy
mecanicos sobre el circuito impreso,
mediante la adecuada utilizacion de herra-
mientas y maquinas, asegurando la ade-
cuada conformacion, sujecion mecanica y
soldadura de dichos componentes.

Los equipos informaticos utilizados para el disefio de las tarjetas
electronicas estan configurados de acuerdo con los requerimientos
del disefio. _

Los programas de edicién de esquemas y de disefio de placas de
circuito iImpreso estidn adecuadamente instalados y configurados, opti-
mizando su rendimiento.

Los componentes que configuran los esquemas de la aplicacion
estan en las librerias del programa de edicion, credndose aquellos
que no existan.

Los esquemas eléctricos del producto electréonico se dibujan uti-
lizando los simbolos y formatos de representacion estdndar, en
el formato normalizado, correspondiéndose correctamente con los

crmwis y primeros esquemas.
-El c

equec de los esquemas delineados asegura la adecuada
conexion de los elementos del circuito.
Las normas estandar de disefio se seleccionan segin el tipo de
laca de circuito impreso requerido por la aplicacion. L
os encapsulados de los componentes que configuran los circuitos
de la aplicacién estan en las librerias del programa de diserio,
creandose aquellos que no existan.. L
Las dimensiones de la placa de circuito impreso y la ubicacion
de componentes se realizan teniendo en cuenta los parametros
de consumo y condicicnes de temperatura, rigidez mecanica, espa-
cio disponible en la envolvente, interferencias electromagnéticas
E seguridad eléctrica establecidos. . ) .
| trazado de las pistas, manual y/0 automatico, se realiza apli-
cando los procedimientos adecuados, teniendo en cuenta los para-
metros de consumo, frecuencia de trabajo de la aplicacién y con-
diciones medioambientales, optimizando los recorridos de dichas

) Eistas. :

a documentacion técnica del disefo fisico de las placas elec-
tronicas recoge con la precision suficiente la informacion necesaria
(esquemas eléctricos, planos .de pistas, de ubicacién de compo-
nentes, 'de taladros, de protecciones del Cl, de serigrafia) para
su industrializacién, en el soporte (papel y/0 magnético) y formatos
normalizados.

El proceso que se debe aplicar se selecciona en funcién de las
-caracteristicas especificas (nimero de caras de la placa de circuito
impreso, densidad de pistas, tipologia de componentes utilizados
—de insercién o de montaje.superficial—} del circuito impreso.
La secuencia de las distintas fases gue corresponden al proceso:
de construccion seleccionado se determinan con la precision
requerida y en el documento normalizado.

Los equipos y medios utilizados para la construccion de las placas
de circuito impreso se configuran y calibran de acuerdo con el
proceso que se debe aplicar, utilizando los procedimientos
normalizados. .

La ejecucion de las distintas fases para la construccién de las
placas de Cl (taladrado, metalizado, atacado, serigrafiado, pro-
tecciones del Cl) se realizan siguiendo el proceso normalizado,
aplicando las normas requeridas de seguridad personal y de los
medios empleados. . .

Los equipos y medios utilizados para la verificacion de las placas
de circuito impreso se configuran y calibran de acuerdo con el

roceso gue se debe aplicar, ) .
as pruebas realizadas al circuito impreso {ausencia de cortocir-
cuitos, continuidad de pistas} aseguran la fiabilidad del mismo.
l.a serigrafia de la placa de circuito impreso se realiza siguiendo

el proceso normalizado y con la calidad prescrita. .
El ‘acabado final de las placas de Cl se realiza con la calidad

prescrita y en el tiempo previsto.

El proceso que se debe aplicar para el montaje se selecciona
en funcién del nimero de tarjetas que se deben montar y de
la disponibilidad de medios (manual, semiautomético, automatico).
El plan de montaje que se debe seguir responde a una secuencia
logica y sistematica de operaciones y estd documentado en el
formato normalizado.

Ei acopio de materiales, herramientas y la preparacién de las
maquinas se realiza de acuerdo con el plan de montaje establecido.



24604

Miércoles 9 agosto 1995 .

BOE ndm. 189

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.4 Realizar las pruebas funcionales y ajustes

35

necesarios para la puesta a punto de pro-
totipos, mediante la utilizacion de los ins-
trumentos precisos y de la documentacion
de producto, elaborando el informe téc-
nico correspondiente en el formato nor-
malizado.

Realizar los ensayos prescritos de calidad
y fiabilidad de la tarjeta electrénica pres-
critos, mediante la utilizacion de los
medios disponibles y procedimientos esta-
blecidos, elaborando el correspondienta
informe en el formato normalizado.

Los programas de control de las maquinas de insercién y/o posi-
cicnamiento de componentes utilizadas en el montaje semiau-
tomatico y/o automatico se realizan con la precisidon requenda.
y aplicando el procedimiento normalizado.

El conformado, sujecion y soldadura de los componentes y ele-
mentos de la tarjeta electrénica se realizan utilizando las herra-
mientas y maquinas adecuadas y apllcando procedlmlentos nor-

‘malizados, asegurando la resistencia mecanica, contacto electrlco

y acabado estético.

La documentacion necesaria para la realizacion de las pruebas
funcionales y la puesta a punto del prototipo se selecciona a partir
de la documentacién de disefio, solicitando las aclaraciones y/o
puntualizaciones necesarias.

Los instrumentos de medida y pruebha y sus elementos auxiliares
se seleccionan de acuerdo con las caracteristicas demandadas
en el plan de pruebas de la aplicacién.

Los instrumentos de medida y prueba estan calibrados y se encuen-
tran dentro del periodo de control, informando de las situaciones
andmalas y asegurando la fiabilidad de las medidas que se realizan.

Las normas y condiciones de seguridad personal y de los equipos

-y materiales utilizados se aplican, en todo momento, con rigor
-y diligencia.

Los procedimiéntos de medida y prueba que se deben efectuar
se aplican siguiendo el protocolo establecido.

El informe de las pruebas realizadas registra con precision los
datos y parametros fundamentales demandados en las especi-
ficaciones de la aplicaciéon bajo prueba.

Las conclusiones del informe de pruebas incluye las sugerencias
de modificacién y/o cambios que mejoran las caracterlstlcas fun-
cionales del prototipo. .

La documentacion necesaria para la realizacion de las pruebas
de calidad vy fiabilidad se selecciona a partir de la documentacion
de disefo, solicitando las aclaraciones y/o puntualizaciones
necesarias.

"Los equipos de medida y prueba se seleccionan siguiendo las

prescripciones establecidas en las especificaciones de pruebas.
El banco de medidas y pruebas se dispone de forma que optimice
el proceso de verificacién y asegure las condiciones de ensayo
prescritas.

Las condiciones de seguridad personal, de los medios empleados
y del prototipo estan adecuadamente aplicadas.

El proceso que se debe seguir para efectuar las pruebas de calidad
y fiabilidad del prototipo estd determinado con suficiente precision.

Los ajustes y medidas de los parametros del prototipo se efecttian
siguiendo el protocolo establecido.

El registro de los parametros de calidad (tensiones, corrientes,
formas de onda) se realiza con la precision requerida y en el
formato y soporte normalizados.

Los ensayos de fiabilidad {choque térmico, humedad, chogue eléc-
trico, vibraciones) se efectian con los medios prescritos y apli-
cando los procedimientos normalizados.

El registro de los parémétros de fiabilidad (MTTF —«mean time
to failuren—, MTBF —«mean time between failuresn—) se realiza
con la precisidn requerida y en el formato y soporte normalizados.

Las condiciones de ensayo estan delimitadas y controladas
convenientemente.

Las conclusiones del informe de los ensayos incluyen las suge-
rencias de posibles modificaciones y/o cambios que mejoran las
caracteristicas de calidad v fiabilidad del prototipo.
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DOMINIO PROFESIONAL

a}) Medios de produccion o tratamiento de la infor-
macién: material de dibujo. Caleculadora. Ordenador. Peri-
féricos de ordenador (impresora, trazador grafico, tableta
digitalizadora}. Programas informaticos de dibujo y dise-
fo asistidos por ordenador (CAD-CAE) para el diseio
y simulacién de placas de Cl. Archivadores de planos.
Material de oficina general. Herramientas manuales para
trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destornillado-
res, pelacables, soldador, taladro}. Estacidn de soldadura
y desoldadura de componentes electrénicos (de inser-
cion y de montaje superficial). Fototrazador gréfico.
Pequefias maquinas para metalizado de taladros en
los Cl, Pantallas serigraficas para Cl. Pequefias maquinas
para montaje de componentes en Cl para prototipos (ma-
nuales, automaticas). Pequefia maquina de control numé-
rico (CNC) para taladros. Pequefio horno de refusién.
Instrumentos de medida y verificacién electrénica (po-
limetro, osciloscopio, frecuencimetro, generadores de BF
y AF, fuentes de alimentacion, analizador de espectros,
inyector y sonda logica, analizador de estados l6gicos).

. Instrumentacién para registro de parametros. Instrumen--

tacion para ensayos de fiabilidad.

b} Materiales y productos intermedios: esquemas
_electrénicos y listas de materiales. Conductores eléctri-
cos y elementos de interconexion. Componentes elec-
tronicos. Ficheros para la realizacion del fotograbado de
Cl. Materiales para el metalizado, fotograbado y atacado
quimico de placas de Cl. Materiales para la soldadura
de componentes en placas de Cl Prototipos de circuitos
electronicos. Hojas de medida e informes de pruebas.
«Software» de prueba.- '

c) Principales resultados del trabajo: productos y/o
servicios: prototipos de circuitos electronicos analdgicos
y digitales. DBocumentaciéon correspondiente al disefio
fisice del producto electrénico {esquemas electrdnicos,
planos del disefo fisico de los Cl —disposicién de com-
ponentes y serigrafia, pistas de las distintas capas, mas-

Miércoles 9 agosto 1995

caras de soldadura, plano de taladros—, ficheros para
fototrazador y maquina de taladro CNC). Informes de
pruebas funcionales y de fiabilidad.

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos de disposicidn de componentes en y de trazado
de pistas en placas de Cl {manual y automatico). Pro-
cedimientos de obtencidon de documentaciéon para ela-
boracién de placas de Cl (en soportes papel e informé-
ticos). Procesos de fabricacion de Cl {metalizado de tala-
dros, preparacién de pantallas serigraficas y proteccién
de Cl}). Procedimientos de programacion de CNC para

‘taladrado de placas de Cl. Métodos de soldadura de

componentes de insercidon .y de montaje superficial
(SMD). Proceso de montaje electrénico manual {doblado,
insercion, corte de terminales, soldadura y desoldadura).
Proceso automatico de montaje de componentes elec-
trénicos (programacion de maguinas de posicionamiento
de componentes). Procedimientos de grabado de dis-
positivos electrénicos programables (memorias, dispo-
sitivos légicos programables —PLD—, microcontrolado-
res). Procedimientos de medida de magnitudes electré-
nicas en el dominio del tiempo y de la frecuencia. Pro-
cedimientos de ajuste de circuitos electrénicos. Proce-
dimientos generales de documentacion.

e) Informacion: naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones técnicas del producto. Normativas técnica y
de calidad aplicabies al producto. Manuales de circuitos
electrénicos. Normativa interna de utilizacion de com-
ponentes electrénicos. Manuales internos de montaje
e interconexidén. Manuales internos sobre procedimien-
tos de ajuste. Manuales internos sobre procedimientos
de analisis de fiabilidad. Manuales internos sobre tipo
y contenido de documentacion de productos electréni-
cos (en soporte de papel e informéatico).

f) Personal y/u organizaciones destinatarias: depar-
tamento y/o personal de disefio. Departamento y/o per-
sonal de industrializacion. Departamento y/o personal
d% calidad. Cliente. Organismos oficiales de homologa-
cion.

Unidad de competencia 4: realizar el mantenimiento de equipos electrénicos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.1 Establecer procedimientos sistematicos
para la deteccién de averias en equipos
electronicos analégicos mediante la con-
sulta de la documentacién- funcional de
los mismos y de la utilizacion de la ins-
trumentacidn adecuada. ,

La documentacién técnica necesaria para establecer los proce-
dimientas de mantenimiento se selecciona de acuerdo con la que
normalmente est4 disponible en el servicio de mantenimiento y
de asistencia técnica.

Los instrumentos que deben ser utilizados en el mantenimiento
del equipo slectronico correspanden con los existentes normal-
mente en los servicios de asistencia técnica y/o0 mantenimiento,
Justificando la utilizacion de los Utiles especificos.

El banco de diagndstico se configura en funcion del nivel hasta
el que se va a establecer el procedimiento (modular y/o com-
ponente) optimizando la seleccion del conjunto de instrumentos
que deben ser utilizados. :

Las operaciones de simulacion de averias, pruebas y medidas se
seleccionan determinando los dispositivos y/o elementos criticos
en supuestos concretos.

Las condiciones de seguridad personal, del equipo electronico
bajo prueba y de los medios y materiales gue deben ser aplicados
durante todo el proceso, estan especificadas adecuadamente.
El proceso de diagndstico que se debe seguir para la localizacion
de averias en equipos electrénicos esta explfcitamente detallado.
Las tablas o arboles de decisién se concretan por secciones fun-
cionales siguiendo la légica correspondiente en cada caso.

Las precauciones de conexién y manipulacién del equipo se espe-
cifican con claridad.

Las pruebas y ajustes iniciales del equipo estan detalladas con
claridad. :
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.2 . Establecer procedimientos sistematicos
para la deteccién de averias en equipos

electrénicos digitales y/o microprograma-|.

bles mediante la consulta de la documen-
tacién funcional de los mismos y la uti-
lizacidn de los instrumentos «hardware»
y «software» adecuados.

— Los pardmetros que deben ser verificados (valores de tension,

formas de onda) y las condiciones de prueba estan suficientemente
precisados.

La documentacion de mantenimiento del equipo elsctrénico con-
tiene la informacion esencial ysuficiente:

Explicacion de las opciones de utilizacion.

Especificaciones de calidad.

Descripcidon de funcionamiento: a nivel de bloques y de circuitos.

Mantenimiento preventivo: reemplazo. de partes sujetas a des-
gaste. Recalibrado. Lubricacién.

Mantenimiento correctivo: método para desmontar y montar el .
equipo. Precauciones y procedimientos de seguridad. Instruc-
ciones de ensayo y prueba, ajustes. Lista de instrumentos de
prueba y Gtiles especificos.’

Guias, tablas y procedimientos para la Iocaltzacnon de averias.

Diagramas de circuitos.

Lista de piezas de repuesto.

Planos mecanicos, con la calidad adecuada y en el formato y
con la representacion normalizados.

La documentacion técnica necesaria para establecer los proce-
dimientos de mantenimiento se selecciona de acuerdo con que
normalmente esta disponible en el servicio de mantemmlento ¥
de asistencia técnica.

Los instrumentos que deben ser utilizados en el mantenimiento
del equipo electrénico corresponden con los existentes normal-
mente en los servicios de asistencia técnica y/o mantenimiento,
justificando la utilizacién de los utiles especificos.

Ef banco de diagndstico se configura en funcién del nivel hasta
el que se va a establecer el procedimiento (modular y/o com-
ponente) optimizando la seleccion del conjunto de instrumentos

-que deben ser utilizados.

Los datiles especificos de tipo «hardware» y/o «software» nece-
sarios para el mantenimiento de los equipos electrénicos se
desarrollan con el fin de Yacilitar el proceso de diagndstico y acortar

los tiempos de las intervenciones.

Las operaciones de simulacion de averias, pruebas y medidas se
seleccionan determinando los dispositivos y/o elementos criticos
en supuestos concretos.

Las condiciones de seguridad personal, del equipo electronico
bajo prueba y de los medios y materiales que deben ser aplicados
durante todo €l proceso, estan especificadas adecuadamente.
El proceso de diagnéstico que se debe seguir para la localizacién
de averias en equipos electrénicos esta explicitamente detallado.
Las tablas o arboles de decisidn se concretan por secciones fun-
cionales siguiendo la Iégica correspondiente en cada caso.

Las precauciones de conexién y mampulacuon del equipo se espe-
cifican con claridad.

" Las pruebas y ajustes mlcnales del equipo estan detalladas con

claridad.

Los parametros que deben ser verificados {valores de tension,
formas de onda, estados’légicos) y las condiciones de prueba
estan suficientemente precisados.

La documentaciéon de mantenimiento del equipo eiectrémco con-
tiene la informacion esencial y suficiente:

Explicacion de las opciones de utilizacion.
Especificaciones de calidad.

.Descripcion de funcionamiento: a nivel de blogues y de circuitos.

Mantenimiento preventivo: reemplazo de partes sujetas a des-
gaste. Recalibrado. Lubricacion.

Mantenimiento correctivo: método para desmontar y montar el
equipo. Precauciones y procedimientos de seguridad. Instruc-
ciones de ensayo y prueba, ajustes. Lista de instrumentos de
prueba vy utiles especificos.

Guias, tablas y procedimientos. para la localizacién de averias.

Diagramas de circuitos.

Lista de piezas de repuesto.



BOE num. 189

Miércoles 9 agosto 1995

24807

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.3 Reparar equipos electrénicos mediante la

utilizacidon de la documentacién, herra-
mientas e instrumentos apropiados, ase-
gurando una intervencién segura y de cali-
dad en un tiempo razonable, realizando
las pruebas de fiabilidad necesarias para
garantizar la funcionalidad y prestaciones
recogidas en la documentacion del equi-
po. -

4.4 Orgapizar y gestionar la documentacion

!

yla Iog|st|ca en un pequenio taller de man-
tenimiento de equipos electronicos, opti-
rizando los recursos disponibles, asegu-
rando los suministros de componentes y
materiales en el tiempo preciso y con los

costes minimos y cuidando del adecuado

almacenamiento de los mismos.

Planos mecanicos, con la calidad adecuada y en el formato y
con la representacion normalizados.

Las pruebas funcionales realizadas inicialmente permiten verificar
los sintomas recogidos en el parte de averias y, en todo caso,
precisar la sintomatologia de la disfuncién en el equipo.

La hip6tesis de partida y el plan de actuacién elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precisién el tipo (mecanico y/o eléc-
trico) v el bloque funcional donde se encuentra la averia.

Los equipos y medios utilizados para el mantenimiento de los
equipos electrénicos y para el diagnostico vy localizacion de averias
estan calibrados y conservados convenientemente, aplicando los

. procedimientos normalizados.

El diagnéstico y localizacién de la averia del equipo se realiza
mediante la consulta de la documentacion técnica del mismo,
la utilizacion de las herramientas y los instrumentos de medida
apropiados, aplicando el correspondiente procedimiento sistema-
tico, en un tiempo adecuado.

El presupuesto recoge con precision la tipologia y coste de la
reparacion.

Las operacmnes de montaJe desmontaje y sustitucion de los ele-
mentos mecanicos del equipo se realiza. mediante la consulta de
la documentacién técnica {planos y procedimientos normalizados)
¥y con las herramientas apropiadas, asegurando Ja integridad de!
mismo, tanto en la cantidad como en la calidad final de las piezas
utilizadas. ‘

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion de com-
ponentes electrénicos (soldadura y desoldadura) de las tarjetas
de circuito impreso se realizan mediante la utilizacion de com-
ponentes similares o equivalentes y con las herramientas apro-
piadas, aplicando los proced|m|entos normalizados y asegurando
uh buen contacto eléctrico y sujecién mecanica.

Los ajustes de los subsistemas mecanicos de los equipos elec-
tronicos se realizan mediante la utilizacion de herramientas y Gtiles
especificos, con la precisién requerida, siguiendo los procedimien-
tos documentados.

Los ajustes de los subsistemas electrénicos de los equipos slec-
trénicos se realizan mediante la utilizacidon de las herramientas
apropiadas y Utiles especificos, con la precision requerida y siguien-
do los procedimientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales {mecénicos y/o electré-
nicos) y, en caso necesario, las pruebas de fiabilidad recomen-
dadas, se realizan de forma sistematica, siguiendo el procedlmlen-
to espemflcado en la documentacion del equipo.

La reparacidon del equipo se realiza respetando las normas de
seguridad personal, de los equipos y materiales recomendadas
en la docurmentacion de los mismos y, en todo caso, siguiendo

las pautas de! buen hacer profesmnal

El informe de reparacién de averias del equipo electronlco se rea-
liza en el formato normalizado, recogiendo [a informacién sufi-
ciente para realizar la facturacion de la intervencién y actualizacion
del «Histéricon de averias del equipo.

El espacio asignado a la biblioteca de informacion técnica esta
organizado de forma que facilita el acceso a la informacién
requerida.

Los ranuales de infermacion técnica con mayor frecuencia de
utilizacion tienen garantizada su disponibilidad y contienen todas
las notas y detalles que facilitan el proceso de diagnoéstico de
las averias del equipo.

Los partes de averia que deben ser utilizados estén definidos con
la precision y en el formato adecuados. ‘

El instrumento para recoger el histdrico de averias de cada uno
de los aguipos slectrénicos que se deben reparar recoge los apar-
tados nacesarios y esta realizado en el soporte adecuado {papel
y/o informatico).

El histérico de averias de cada uno de los equipos electrénicos
que han sufrido algin tipo de mantenimiento-estd actualizado,
conteniendo las notas y detalles que optimizan su utilizacién.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.5

4.6

4.7

Programar y supervisar las operaciones de

mantenimiento de un pequefio grupo de|

tecnicos en funcion de las cargas de tra-
bajo, asignando las intervenciones y opti-
mizando los recursos y medios disponi-
bles.

Crear, mantener e intensificar relaciones
en el entorno de la produccién, resolvien-
do los conflictos interpersonales que se
presenten y participando en la puesta en
practica de procedimientos de reclamacio-
nes y disciplinarios.

Cumplir y hacer cumplir las normas de
seguridad laboral en el trabajo, respon-
diendo en condiciones de emergencia.

El andlisis estadistico de los fallos mas habituales de cada tipologia
de equipos se realiza con la pericdicidad conveniente, informando
de los resultados obtenidos y tomando las medidas oportunas
para optimizar los procesos de mantenimiento correspondientes.
El espacio asignado a los recambios estd convenientemente orga-
nizado, asegurando {as condiciches medioambientales y de alma-
cenamiento requeridas, facilitando el acceso y la localizacion de
fos mismos.

El inventario de recambios se actualiza con la periodicidad ade-
cuada, asegurando la disponibilidad de los elementos y materiales
que garantizan intervenciones de calidad y en el tiempo previsto.
Los procedimientos {mdaltiple suministrador, transporte urgente)
que aseguran la disponibilidad.de los recambios mas criticos, ori-
ginales y/o equivalentes, estan establecidos de forma que garan-
tizan las operaciones de mantenimiento comprometidas.

La biblioteca de informacidén sobre recambios estd organizada
adecuadamente.

Las hojas de trabajo correspondientes a las distintas actividades
de mantenimiento que hay que realizar se cumplimentan con la
antelacién suficiente.

La distribucion de los recursos humanos se realiza teniendo en
cuenta las prioridades, medios materiales disponibles y compe-
tencia profesional de los técnicos.

La distribucién de los instrumentos especificos y medios materiales
se realiza en funcion de los trabajos que se deben ejecutar y
en el tiempo adecuado.

El soporte, formacidn y asesoramiento requerido por otros técnicos
se realiza con prontitud, precision, diligencia y aprovechamiento.
Los medios de seguridad se disponen y se supervisan de acuerdo
con las prescripciones de seguridad establecidas.

El informe diario se realiza mediante los partes de trabajo y recoge
la informacidn suficiente para realizar el seguimiento de la pla-
nificaciéon establecida para el periodo normalizado (semanal,
mensyal). '

Se difunden los procedimientos de la empresa entre los miembros
gue la constituyen, para que estén infocrmados de la situacién
y marcha de la misma, fundamentalmente en los aspectos de
calidad y productividad.

En la toma de cualquier decisidn, que afecte a los procedimientos,
ha sido tenida en cuenta y respetada la legislacién laboral.
Son promovidas y, en su caso, aceptadas, las mejoras propuestas
por cualguier miembro de la empresa, en los aspectos de calidad,
productividad y servicio.

El estilo de direccion adoptado potencia las relaciones persondles,
generando actitudes positivas entre las personas y entre éstas
y su actividad o trabajo.

Se establece un plan de formacién continuada para conseguir
la formacién técnica del personal.

Se identifican los conflictos que se originan en el &mbito de trabajo
y se toman las medidas para resclverlos con prontitud.

Se recaba informacién adecuadamente, antes de tomar una deci-
sién, para resclver problemas de relaciones personales, consul
tando, si fuera preciso, al inmediato superior.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
en la legislacién vigente y en el reglamento especifico de su entor-
no laboral.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una queja se
aporta la informacién disponible con la minima demora.

Se identifican los derechos y deberes del empleado y de la empresa
en materia de seguridad laboral.

Se identifican los equipos y medios de seguridad mas adecuados
para cada actuacion y su uso y cuidado es el correcto.

Se vigila el cumplimiento de las normas de seguridad {aboral,
creando el ambiente necesario para su mantenimiento.

Las zonas de trabajo de su responsabilidad permanecen en con-
diciones de limpieZa, orden y seguridad.

Se toman las medidas oportunas, y s& avisa a quien corresponda,
ante una situacion de emergencia.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

— Se informa debidamente a otras instancias, de la emergencia
ocurrida, y en su caso se analizan las causas, proponiendo las
medidas oportunas para evitar su repeticion.

DOMINIO PROFESIONAL

a) -Medios de produccion o tratamiento de la infor-
macién: herramientas manuales para trabajos eléctricos
y mecanicos (alicates, destornilladores, pelacables, sol-
dador). Instrumentos de medida y verificacién electronica
{polimetro, osciloscopie, frecuencimetro, generadores de
BF y AF, fuentes de alimentacion, inyector y sonda légica,
analizador de estados légicos, analizador de espectros).
Analizadores de firmas. Emuladores de pP-uC y memo-
rias. Dispositivos y equipos patrones. Instrumentacién

para registro- de parametros. Estacion de soldadura y -

desoldadura de componentes electronicos (de insercién
y de montaje superficial). «Softwaren de diagndstico.
Analizadores de datos. Reflectometro.

b} Matenales y productos intermedios: esquemas
electronicos vy listas codificadas de materiales. Conduc-
tores eléctricos y elementos de interconexién. Material
para soldadura de componentes electrénicos. Compo-
nentes electronicos pasivos y activos (discretos e inte-
grados). Tarjetas de circuitos electronicos. Hojas de medi-
da. Pequefic material mecanico de precision (tornillos,
poleas y engranajes).

¢} Principales resultados del trabajo: mantenimiento
(preventivo y correctivo) de equipos electronicos, ana-
logicos, digitales e hibridos. Informes de mantenimiento
y partes de reparacién.

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos de dlagn05|s de averias de equipos electrénicos
(guiado segtn manual de producto) Procedimientos de
diagnosis de averias de equipos electrénicos mediante
herramientas «software». Procedimientos de reparacion

‘normalizados (guiado segin manual de producto). Pro-

cesos de sustitucion de componentes y/o moédulos elec-
trénicos. Procedimientos de medida de magnitudes elec-
trénicas en el dominio del tiempo y de la frecuencia.
Procedimientos de documentaciéon en actividades de
mantenimiento,

e) Informacién: naturaleza, tipo y soportes: manual
descriptivo de equipos electronicos. Manual de mante-
nimiento (preventivo y correctivo) de equipos electré-
nicos. Manuales y bases de datos de histdrico de man-
tenimiento de equipos electrdnicos. Manuales de circui-
tos electrénicos. Manualfes técnicos de compeonentes
electronicos. Manuales de dispositivos microprocesados
y auxiliares. Manuales sobre edicion de «softwaren. Nor-
mativa interna de utilizacién de componentes electro-
nicos. Manuales internos de montaje e interconexion.
Manuales internos sobre procedimientos de ajuste.

Unidad de -competencia 5: realizar la administracién, gestién y comercializacién en una pequefia empresa o taller

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

5.1 Evaluar la posibilidad de implantacién de|— Se selecciona la forma juridica de empresa méas adecuada a los

una pequena empresa o taller en funcién
de su actividad, volumen de negocio y
objetivos.

5.2 Determinar las formas de contratacion
mas idoneas en funcion del tamario, acti-
vidad y objetivos de una pequeiia empre-
sa.

recursos disponibles, a los objetivos y a las caracteristicas de la
actividad.
Se realiza el analisis previo a la implantacién, valorando

La estructura organizativa adecuada a los objetivos.

La ubicacién fisica y ambito de actuacién (distancia clientes/pro-
veedores, canales de distribucidn, precios del sector inmobiliario
de zona, elementos de prospectiva).

La prevision de recursos humanos.

La demanda potencial, prevision de gastos e ingresos.

La estructura y composicion del inmovilizado.

La necesidades de financiacién y forma mas rentable de la misma.

La rentabilidad del proyecto.

La posibilidad de subvenciones y/o ayudas a la empresa o a la
actividad, ofrecidas por las diferentes Administraciones Publicas.

Se determina adecuadamente la composicién de los recursos
humanos necesarios, segun las funciones y procesos propios de
la actividad de la empresa y de los objetivos establecidos, aten-
diendo a formacion, experiencia y condncaones actltudmales si
proceden.

Se identifican las formas de contratacidn vigentes, determinando
sus ventajas e inconvenientes y estableciendo los mas habituales
en el sector.

Se seleccionan las formas de contrato Gptimas, segun los objetivos
y las caracteristicas de la actividad de la empresa.

K3
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CRITERIOS DE REALIZACION

5.3

5.4

b.b

56

5.7

Elaborar, gestionar y organizar la docu-
mentacidén necesaria para la constitucién
de una pequena empresa y la generada
por el desarrollo de su actividad econd-
mica.

Promover la venta de productos o servi-
cios mediante los medios o relaciones ade-
cuadas, en funcidn de la actlwdad comer-
cial requerida.

Negociar con proveedores y clientes, bus-

cando las condiciones mas ventajosas en
las operaciones comerciales.

Crear, desarrollar y mantener buenas rela-
ciones con clientes reales o potenciales.

Identificar, en tiempo y forma, las acciones
derivadas de las obligaciones legales de
una empresa.

Se establece un sistema de organizacién de la informacidén ade-
cuado que proporcione informacién actualizada sobre 1a situacidn
economico-financiera de la empresa.

Se realiza la tramitacién oportuna ante los organismos publicos
Fara la iniciacién de la actividad de acuerdo con los registros
egales..

Los documentos generados: facturas, albaranes, notas de pedldo
letras de cambio, cheques y recibos, se elaboran en el formato
establecido por la empresa con los datos necesarios en cada caso
y de acuerdo con la legislacion vigente.

Se identifica la documentacion necesaria para la constitucién de
la empresa (escritura, registros, impuesto de actividades econo-
micas y otras).

En el®plan de promocién, se tiene en cuenta la capacidad pro-
ductiva de la empresa y el tipo de clientela potencial de sus pro-
ductos y servicios.

Se selecciona el tipo de promocién que hace dptima la relacion
entre el incremento de las ventas y el coste de la promocion.

La participacion en ferias y exposiciones permite establecer los
cauces de distribucién de los diversos productos o servicios.

Se tienen en cuenta, en la negociacién con los proveedores:
Precios del mercado. '

Plazos de entrega.

Calidades.

Condiciones de pago.

Transportes, si procede.

Descuentos.

Volumen de pedido.

Liquidez actual de la empresa.

Servicio post-venta del proveedor.

En las condiciones de venta propuestas a los clientes se tienen
en cuenta:

Margenes de bensficios.
Precio de coste.

Tipos de clientes.

Volumen de venta.
Condiciones de cobro.
Descuentos. /
Plazos de entrega.
Transporte, si procede.
Garantia. '

Atencién post-venta.

Se transmite en todo momento la imagen deseada de la empresa.
Los clientes son atendidos con un trato diligente y cortés, y en
el margen de tiempo previsto.

Se responde satisfactoriamente a sus demandas, resolviendo sus
reclamaciones con diligencia y prontitud y promoviendo las futuras
relaciones.

Se comunica a los clientes cualquier modificacion o innovacion
de la empresa, que pueda interesarles.

Se identifica la documentacidn exigida por la normativa vigente,
Se identifica el calendario fiscal correspondlente a la actividad
econdmica desarrollada.’

Se identifican en tiempo y forma las obligaciones legales laborales.

Altas y bajas laborales.
Noéminas.
Seguros sociales.
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DOMINIO PROFESIONAL

a) Informacién que maneja: documentacion admi-
nistrativa: facturas, albaranes, notas de pedldo letras
de cambio, cheques.

b) Documentacién con los distintos orgamsmos ofi-
ciales: permisos de apertura del local, permiso de obras,
etc., nominas TC1, TC2, alta en IAE. Libros contables
oficiales y libros auxiliares. Archivos de clientes y pro-
veedores.

¢)’ Tratamiento de la informacion: tendra que cono-
cer los trdmites administrativos y las obligaciones con
los distintos organismos oficiales, ya sea para realizarlos
el propio interesadc o para contratar su realizacion a
personas 0 empresas especializadas.

El soporte de la informacion puede estar informati-
zado utilizando paquetes de gestién muy bdasicos exis-
tentes en el mercado.

d) Personas con las que se relaciona: proveedores
y clientes. Al ser una pequefia empresa o taller, en gene-
ral, tratara con clientes cuyos pedidos o servicios daran
lugar a pequefias 0 medianas operaciones comerciales.
Gestorias.

2.2 Evolucién de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos, orgamza-

tivos y economicos.

~

Se mencionan a continuacién una serie de cambios
previsibles en el sector, que en mayor o menor.medida,
influiran en la competencia de esta figura:

Ademas de la normal utilizaciéon de equipos electré-
nicos en el sector de los bienes de equipo industriales
se-constata, desde hace unos afios, una rapida y cre-
ciente evolucion en la utilizacidon de equipos etectronicos
de tratamiento de la informacién y de telecomunicacio-
nes, incorporandose de forma paulatina a la actividad
de las empresas, independientemente de su tamafio v
actividad, factor éste que demandara empresas capaces
de ofrecer servicios integrales de mantenimiento de equi-
pos electronicos.

La especial evolucién de los equipos informaticos y
de las herramientas y programas de aplicacion especifica
en el area de la electrénica ha producido un giro hacia
la utilizacién masiva de programas de disefio asistido
por ordenador para la edicién de esquemas, simulacién
y disefio de circuitos electrénicos para cualquier apli-
cacion y tamafno, siendo imprescindible su uso en el
campo profesional, previéndose un avance sustancial y
progresivo en los proximos ainos directamente relacio-
nado con la potencia de calculo y velocidad de los pro-
pios ordenadores. -

La notable evolucién de las tecnologias digitales fren-
te a las analdgicas, con un decisivo incremento en la
utilizacion de circuitos microprogramables {microproce-
sadores, microcontroladores, dispositivos ldgicos progra-
mables) como elementos de control, construyéndose,
cada vez mas, equipos basados en este tipo de tecno-
logias.

El incremento en la utilizacion de componentes basa-
dos en tecnologias de montaje superficial que determi-
nan, de forma decisiva, los procesos de fabricacidn y
especialmente los procedimientos de mantenimiento de
los equipos electrénicos construidos con este tipo de
tecnologias.

La importancia, cada vez mayor, de adecuar los pro-
cesos existentes en las empresas, y que afectan a todas
las funciones en ellas desarrolladas, a las normas de
calidad nacionales e internacionales (especial relevancia
tiene la Norma 1SO 9000) que permiten la homologacién
de los productos fabricados en las mismas, la incorpo-
racidén a los propios procesos, los nuevos conceptos de

‘calidad total y las nuevas formas de. organizacién, méas

horizontales y flexibles, posibilitando los procesos de
mejora continua de los productos fabricados y de los
servicios prestados.

A la profunda reconversién que sl sector, electromco
ha sufrido en los altimos afios, caracterizada, entre otros
factores, por el incremento de la automatizacién en la
produccion, por la diversidad de productos y por la evo-
lucién tan répida de los dispositivos materiales y nece-
sidades, se le afiaden las ‘orientaciones de inversion y
los cambios organizativos en las empresas, especialmen-
te las grandes empresas, que potencian de forma cre-
ciente las inversiones en investigacion y desarrollo (I+D),
y al mismo tiempo subcontratan con otras empresas,
generalmente pequefias y medianas empresas especia-
lizadas, parte del trabajo mas rutinario y repetitivo {(cons-
truccidn de placas de circuito impreso, montajes de
subconjuntos). .

Ala complejidad de los equipos electrénicos se afiade
la creciente sofisticacion de los instrumentos, herramien-
tas y procedimientos utilizados en el diagndstico y repa-

- racion de averias de los equipos electronicos, especial

mente los equipos electronicos de tipo profesional.

Los servicios de mantenimiento de equipos electré-
nicos, especialmente los profesionales, adquieren un
caracter relevante en el sector, constituyendo uno de
los*subsectores de mayor potencial presente y futuro.

Las pequeihas y medianas empresas de servicios de
mantenimiento de equipos electronicos diversifican su
actividad, aumentando el nivel de especializacion de las
mismas y estan llamadas a adecuarse de forma verti-
ginosa a los cambios tecnolégicos y a los requerimientos
de los usuarios en un marco cada vez mas competitivo.

2.2.2° Cambios en las actividades profesionales.

La automatizacidon en la fabricacion de los equipos
electronicos y los requerimientos de calidad v fiabilidad
de los mismos trazan un panorama industrial en este
sector dirigido a potenciar las areas funcionales de 1+D,
donde técnicos cualificados asistiendo a la ingenieria
y en la homologacion de prototipos electrdnicos, orientan
las actividades en este area funcional hacia la utilizacion
de herramientas informéaticas de disefio asistido y de
simulacian de circuitos electrénicos.

Al mismo tiempo, adquieren un caracter relevante
las actividades profesionales encaminadas al desarrollo
de los programas que controlan los dispositivos micro-
programables (mlcroprocesadores microcontroladores)
en lenguajes de programacion adecuados, de alto y bajo

-nivel, mediante la utilizacién de entornos de desarrollo
- especificos.

Por otro lado, la elaboracién de la documentacion
técnica necesaria para la construccion de placas de cir-
cuito impreso demanda de forma creciente la utilizacién
de herramientas informaticas de disefio de los circuitos
impresos que sirven de soporte a las placas electrénicas
de aplicacion. |

En el subsector del mantenimiento de equipos elec-
trénicos, las actividades profesionales evolucionan rapi-
damente ligados a la introduccién constante -de nuevas
tecnologias de componentes y sistemas cada vez mas
complejos. Asimismo, la utilizacién de instrumentacién
cada vez mas sofisticada para el diagnéstico dea averias
en equipos profesionales demanda, de forma creciente,
intervenciones sobre los equipos cuya calidad y fiahilidad
esté garantizada y ademas en el minimo tiempo de inter-
vencion posibie. Las herramientas de diagndstico asis-
tidas por ordenador optimizaran y facilitaran, cada vez
mas, los procesos de diagndstico y puesta a punto de
los equ&pos bajo prueba.



24612

Miéreoles 9 agosto 1995

BOE nim. 189

2.2.3 Cambiosenla formécién.

DPebido a la rapida evolucion de los componentes elec-
trénicos vy la utilizacion de técnicas digitales y micro-
programables en los equipos electrénicaos, asi como la
diversidad de campos de aplicaciéon donde la electronica
interviene, es preciso que este profesional mantenga un
proceso de formacién continuada en:

— El conocimiento de componentes electronicos
integrados de aplicacién especifica, a través de la con-
sulta de revistas y manuales técnicos especializados, en
los distintos campos de la electrénica profesional.

— Las técnicas de construccion de maquetas y pro-
totipos electronicos, mediante la utilizacion de herra-
mientas manuales y automaticas.

— La programacién de dispositivos microprograma-
bles mediante la utilizacién. de lenguajes de programa-
cidn en lenguajes de alto nivel principalmente {por ejem-
plo, lenguaje C) y mediante la diestra utilizacion de un
entorno de desarrollo, basado fundamentalmente en
emuladores de dispositivos microprogramables.

— La utilizacidn,de herramientas informaticas de edi-
cion de esquemas, disefio y simulacion de circuitos elec-
trénicos analdgicos, digitales y/o microprogramables, asi
como de las herramientas y medios para el disefio y
construccion de circuitos impresos.

— EI conocimiento dé'los ensayos de calidad y fia-
bilidad de prototipos electronicos y de los procesos, pro-
cedimientos y medios, utilizados en el control de calidad
de los equipos electrénicos.

— Los procedimientos de diagndstico y reparacion
de equipos electronicos profesionales utilizando los ins-
trumentos y herramientas adecuadas, asi como el «hard-
ware» y el «software» especificos para el diagndstico
de averias asistido por ordenador.

— Las técnicas de gestion de proyectos, tanto para
la fabricacion de equipos electronicos como para el-man-
tenimiento de los mismos.

— Las relaciones en el entorno del trabajo, ya que
adquieren, cada vez mas, un mayor relieve en el contexto
del trabajo en equipo aplicando estrategias de trabajo
horizontal en la resolucién y mejora de los procesos.

— Los aspectos de calidad ya que de forma creciente

-adguieren un papel clave en el sector, la mejora de los
procesos y la competitividad de los productos. El con-
cepto de «calidad total» con la implicacidn requerida
de todos los participantes en la produccion, demanda
una participacion activa y una capacidad de aportar
mejoras que requiere técnicos con un alto nivel de poli-
valencia y al mismo tiempo especializados en un campo
ocupacional; técnicos que sean capaces del autocontrol,
- con capacidades de adaptacion, iniciativa, responsabl-
lidad y trabajo en equipo.

2.3 Posicién en el proceso productivo.
2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.

~ Las empresas en las que puede desarrollar su labor
tienen como actividades las siguientes:

Fabricacion de tarjetas y equipos electrénicos,
independientemente del tipo de produccion (en series
largas, cortas y/o unidades) y del subsector tecnolégico
en el que se ubique la empresa (industrial, telecomu-
nicaciones, equipos de tratamiento de la informacion,
instrumentacién).

— Disefio y fabricacidn de circuitos impresos.

— Disefic y construccién de pequenics productos
electrénicos realizados a medida y bajo especificaciones
del cliente (controladores de variables fisicas —tempe-
ratura, iluminacion—, fuentes de alimentacion, tempo-
rizadores electronicos, adaptadores de sefial y nivel,

transmisores de sefal para redes industriales de bajo
nivel, etc.).

— Mantenimiento de equipos eiectronicos, indepen-
dientemente del subsector tecnoldgico en el que se ubi-
gue la empresa (industrial, telecomunicaciones, equipos
de tratamiento de la informacion, instrumentacién).

En general, grandes, medianas y pequefias empresas
dedicadas al disefio, fabricacién y mantenimiento de
equipos electrénicos, especiaimente de tipo profesional.

2.3.2 Entorno funcional y tecnoldgico.

Esta figura profesional se ubica fundamentalmente
en las areas funcionales de definicion de producto, pro-
totipos, ensayos de calidad y fiabilidad, produccién, logis-
tica y mantenimiento de equipos electronicos.

Las técnicas y conocimientos tecnoldgicos abarcan
los campos de:

— Concepcidn de productos electrdonicos de aplica-
cion especifica basados en técnicas analégicas, funda-
mentalmente en el campo de la baja frecuencia y poten-
cia.

Ideacién de productos electronicos de aplicacién
especifica basados en técnicas digitales y microprogra-
mables {microprocesadores, microcontroladores y dispo-
sitivos auxiliares).

Elaboracion de documentacion técnica mediante
la utilizacion de herramientas informaticas (edicion de
esquemas electronicos, editores de texto, programas
graficos).

— Simulacidn de circuitos electrénicos mediante la
utilizacidon de herramientas informaticas.

—_ Montaje de maquetas electrénicas-mediante la
apllcacmn de procedimientos manuales (por ejemplo,
técnicas de «wire-wrapping»).

— Diseiio de circuitos impresos para aplicaciones
electrénicas mediante la utilizacion de herramientas
informaticas.

— Procesos de fabricacion de circuitos impresos,
especialmente de doble capa, para aplicaciones elec-
trénicas.

— Ensayos de calidad vy fiabilidad de prototipos elec-
tronicos.

— Mantenimiento preventivo de equipos electrdnicos
profesionales.

— Mantenimiento correctivo de equipos electrdnicos
profesionales, técnicas de diagndstico de averias
mediante la utilizacién de procedimientos manuales y/o
asistidos por ordenador.

— Soldadura y desoldadura de componéntes de
insercion y componentes de montaje superficial.

— Mecanica de precision. Elementos y dispositivos
constituyentes de los equipos electromecanicos.

— Logistica y gestién de compras y almacenes.

— Gestion de proyectos, coordinando y controlando
el desarrollo de la ejecucién de los productos y las ope-
raciones de mantenimiento de 1os equipos.

En funcién del tipo y tamario de la e_mpresa' donde
se ubique se especializara en un area funcional especifica
o desarrollara su labor con un caracter polivalente.

Ocupaéiones. puestos de trabajo tipo més relevantes:

A titulo de ejemplo y especialmente con fines de
orientacion profesional, se enumeran a continuacién un
conjunto de ocupaciones o puestos de trabajo que
podrian ser desempefiados adquiriendo la competencia
profesional definida en el perfil del titulo.

— Técnico en definicion, andlisis y desarrollo de pro-
ductos electrénicos.
— Proyectista electronico.
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— Técnico en prototipos electrénicos.

— Técnico de soporte en produccion electrénica.

— Técnico en control de calidad de productos elec-
trénicos.

— Técnico de soporte y laboratorio para manteni-
miento de equipos electronicos industriales.

— Técnico de soporte y laboratorio para manteni-
miento de equipos electrénicos de telecomunicaciones
y de tratamiento de la informacion.

— Técnico de soporte y laboratorio para manteni-
miento de equipos electrénicos de electromedicina y de
instrumentacion en general. .

3. Ensefianzas minimas
3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Idear, a partir de especificaciones concretas, la solu-
cién «hardware» y/0 «software» de pequenas aplicacio-
nes electronicas analdgicas, digitales y/o microprogra-
mables, cornstruyendo la maqueta correspondiente
mediante la aplicacién de los procedimientos adecuados,
realizando las comprobaciones, medidas y ajustes nece-
sarios para su puesta a punto.

Realizar el disefio fisico de las placas electronicas

de circuito impreso, mediante la adecuada utilizacion -

de las herramientas informaticas de disefio asistido por
ordenador especificas, elaborando la documentacién téc-
nica necesaria para su posterior construccion, en el
soporte y formatos normalizados.

Elaborar los programas informaticos correspondien-
tes a pequefias aplicaciones electronicas utilizando los
lenguajes de alto y/o bajo nivel mas adecuados en cada
caso, empleando los procedimientos y estructuras mas
idoneas con el fin de optimizar el funcionamiento de
la aplicacién y asegurar la fiabilidad y seguridad de la
misma.

Construir y poner a punto prototipos electrénicos de
aplicaciones realizadas con tecnologias analdgicas, digi-
tales y/o microprogramables, utilizando los equipos vy
herramientas adecuadas y aplicando los procedimientos
mas idéneos en cada caso.

Realizar con la precisidn requerida los ensayos de
calidad y fiabilidad de prototipos electrénicos, mediante

" la utilizacion adecuada de los instrumentos, equipos y

herramientas mas idéneas y aplicando los procedimien-
tos documentados correspondientes.

Elaborar la documentacion de producto correspon-
diente a las aplicaciones electrdnicas, mediante la ade-
cuada utilizacion de las herramientas informaticas pre-
cisas.

Realizar el mantenimiento de los equipos electronicos
basados en tecnologias analégicas, digitales y/o micro-
programables, operando diestramente los instrumentos
y herramientas «hardware» y/0 «software» mas idoneas
en cada caso, actuando con la calidad y fiabilidad reque-
ridas y en el tiempo previsto.

Determinar procedimientos de actuacion para el diag-
nastico vy localizacién de averias en equipos electronicos
basados en tecnologias analégicas, digitales y/o micro-
programables, proponiendo/disefiando utiles «hardwa-
rer y/0 «software» especificos, documentando dichos
procedimientos con la precision requenda y en el formato
y soporte mas adecuados.

Comprender y aplicar la terminologia, métodos y téc-
nicas necesarias para la organizacidn y la gestién del
mantenimiento de equipos electrénicos y de la logistica

~ asociada a él.

Comprender el marco legal, econémico y organizativo
qgue regula y condiciona la actividad de disefio y man-
tenimiento de los equipos electrénicos, identificando los
derechos y las obligaciones que derivan de las relaciones
laborales, adquiriendo la capacidad de seguir los pro-
cedimientos establecidos y de actuar con eficacia ante
las anomalias que puedan presentarse en los mismos.

Buscar, seleccionar y valorar diversas fuentes de infor-
macidn relacionadas con el ejercicio de la profesién, que
le permitan el desarrollo de su capacidad de autoapren-
dizaje en el sector de la fabricacion y mantenimiento
de equipos electrénicos y le posibiliten la evolucién y
adaptacién de sus capacidades profesionales a los cam-
bios tecnoldgicos y aorganizativos del sector.

Dominar estrategias que le permitan participar en
cualquier proceso de comunicacion con las demas areas
de la empresa, con clientes y proveedores.

Analizar, adaptar y, en su caso, generar documen-
tacién técnica imprescindible en la formacién y aseso-
ramiento de los profesionales a su cargo.

3.2 Mddulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Médulo profesional 1: electrénica analégica

Asomado a la unidad de competencia 1: disefiar/desarrollar pequefios productos electronicos analégicos

‘CAPACIDADES TERMINALES

1 CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Analizar los circuitos y dispositivos elec- | Explicar el principio de funcionamiento, las caracteristicas eléctricas

tronicos analogicos utitizados en el ambito
de la medida y regulacion electrénica,

y la tipologia de los componentes electrénicos analdgicos y sus
aplicaciones mas caracteristicas en el &mbito de la medida y regu-

interpretando los esquemas de los mismos
y describiendo su funcionamiento.

lacién slectrénica.

Clasificar y explicar las caracteristicas de magnitudes fisicas en fun-
cidn de su naturaleza, tipologia y campos de aplicacion.

Describir el funcionamiento de los diferentes tipos de circuitos elec-
tronicos basicos de medida y regulacion electronica (adaptadores
de sefial, reguladores electronicos, convertidores de magnitudes
eléctricas —tension/frecuencia, tensién/intensidad—), explicando
las caracteristicas, el tipo y forma de las sefiales y el fratamiento
de las mismas a lo largo de dichos circuitos.

En un caso practico de andlisis de un circuito analégico de medida
y regulacidn electronica, y a partir de la documentacidn técnica
del mismo:

Identificar los componentes electrénicos del circuito, relacionando
los elementos reales- con los simbolos que aparecen en el
ésquema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS DE EVALUACION

1.2 Analizar los circuitos y dispositivos elec-
tronicos analdgicos utilizados en el-ambito
de la electrénica de potencia, interpretan-
do los esquemas de los mismos y des-
cribiendo su funcionamiento.

1.3 Analizar los circuitos y dispositivos elec-

" trénicos analdgicos basicos utiiizados en

8l &mbito de las telecomunicaciones elec-

tronicas, interpretando los esquemas de

los mismos y describiendo su funciona-
miento.

Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcionamiento de
ios componentes del circuito, asi como la relacién funcional
que existe entre ellos.

Identificar los bloques funcionales presentes en el circuito, expli-
cando su. funcidn, las caracteristicas de entrada y salida de
los mismos y la relacion de dependencia funcional entre ellos.

Reconocer, mediante la utilizaciéon de los manuales de caracte-
risticas técnicas de componentes, los parametros fundamen-
tales de los componentes principales del circuito.

Calcular la magnitudes basicas del circuito, contrasténdolas con
los valores reales obtenidos midiendo en el circuito, explicando
y justificandao las variaciones gue se produzcan. '

Identificar la variacidn en los parametros caracteristicos del circuito
{forma de onda, tensiones) suponiendo/realizando modificacio-
nes en los componentes del mismo, explicando la relacién entre
los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de los mismos (des-
cripcion del proceso seguido, explicacidn funcional del circuito,
medios utilizados, esquemas, cdlculos, medidas). '

Explicar el principio de funcionamiento, caracteristicas eléctricas y
tipclogia de los componentes electrénicos, activos y pasivos, ana-
légicos basicos y sus aplicaciones mas caracteristicas en el ambito
de la electrénica de potencia.

Clasiticar y explicar las caracteristicas de los sensores y transductores
de velocidad y posicidon en funcidon de su tipologia y campos de
aplicacion, o

Describir el funcionamiento de diferentes circuitos basicos de elec-
trénica de potencia (convertidores AC/DC, DC/DC, DC/AC —mo-
nofasicos y trifasicos—), explicando las caracteristicas, el tipo y
la forma de las sefales y el tratamiento de las mismas a lo largo
del circuito.

En un caso practico de analisis de un circuito analégico de electrénica
de potencia, y a partir de la documentacion del mismo:

Identificar los componentes activos y pasivos del circuito relacio-
; hando los elementos reales con los simbolos que aparecen en
~elesquema. ' B

Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcionamiento de
{os componentes del circuito.

. ldentificar los bloques funcionales presentes en el circuito, expli-
cando sus caracteristicas y tipologia.

Calcular la magnitudes basicas del circuito, contrastandolas con
los valores reales obtenidos midiendo en el circuito, explicando
y justificando las variaciones que se produzcan.

Identificar la variacion en los pargmetros caracteristicos del circuito
{forma de onda, tensiones) suponiendo/realizando modificacio-
nes en los componentes del mismo, explicando la relacién entr
los efectos detectados y las causas que los producen. -

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de los mismos {(des-
cripcion del proceso seguide, medios utilizados, esquemas).

Explicar el principio de funcionamiento, caracteristicas eléctricas y
tipologia de los componentes electrénicos activos y pasivos ana-
légicos basicos y aplicaciones mas caracteristicas en el ambito
de las telecomunicaciones electronicas.

Describir el funcionamiento de diferentes circuitos electronicos basi-
cos utilizados en telecomunicaciones (amplificadores, modulado-
res, demoduladores, ecualizadores), explicando las caracteristicas,
el tipo y forma de las sefiales y el tratamiento de las mismas
a lo largo del circuito.

En un caso practico de analisis de un circuito analégico de tele-
comunicaciones electrénicas, y a partir de la documentacion del
mismo:

Identificar los componentes activos y pasivos del circuito relacio-
nando los elementos reales con los simbolos que aparecen en
ol esquema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.4 Realizar con destreza las operaciones

1,5

recesarias para la construccion y montaje
de placas electronicas utilizando procedl~
mientos manuales

Configurar circuitos elgctrénicos analégi-

cos, seleccionando 1os componentes pre-|

cisos y aplicando los procedimientos de
calculo necesarios en el disefio de peque-

fias aplicaciones electronicas analdgicas.

Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcionamiento de
los componentes del circuito.

Identificar los bloques funcionales presentes en el circuito, expli-
cando sus caracteristicas y tipologia.

Calcular la magnitudes basicas del circuito, contrastandolas con
los valores reales obtenidos midiendo en el circuito. explicando
y justificando las variaciones que se produzcan.

Identificar la variacion en los parametros, caracteristicos del cir-
cuito (formas de onda, tensiones) suponiendo/realizando modi-
ficaciones en los componentes del mismo, explicando la relacidn
entre los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados. nece-
sarios para una adecuada documentacidon dedos mismos (des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas).

Clasificar y explicar los distintos procesos manuales utilizados para
la elaboracién de placas de circuito impreso de simple y doble
capa; enumerando los equipos, herramientas y materiales que se
utilizan y explicando la mision de cada uno de ellos en el proceso.

Describir las operaciones manuales de mecanizado que se realizan
en las placas de circuito impreso para el montaje de los elementos
y componentes electrénicos, enumerando las maquinas, herra-
mientas y materiales que se utilizan y explicando la implicacién
de cada uno de ellos en el proceso.

Explicar los distintos procedimientos de soldaduradesoldadura manuales .
utilizados en electréonica, enumerando los equipos, herramientas
y materiales que se utilizan y explicando ta implicacion de cada
uno de ellos en el proceso. \

En un caso practico de construccion de una aplicacion electronica:

Elaborar, a partir de los esquemas de principio, la documentacién
necesatria para la realizacién del circuito impreso.

Preparar los equipos y materiales necesarios para aplicar el proceso
de elaboracion del circuito impreso, siguiendo las fases opor-
tunas, en condiciones de seguridad e higiene requeridas.

Aplicar las operaciones necesarias para realizar el mecanizado de
la placa de circuito impreso, utilizando las maquinas y herra-

. mientas adecuadas y asegurando los acabados con Ia calidad
requerida.

Realizar el montaje de los componentes y materiales en la placa,
siguiendo el proceso de montaje mas adecuado. operando con
destreza los equipos y herramientas apropiados, asegurando
la fiabilidad de las interconexiones y de las soldaduras de los
componentes en el circuito.

Verificar el correcto funcionamiento del circuito, comprobando la
ausencia de cortocircuitos y de circuitos abiertos en la placa.

En un caso practico de configuracion de un circuito electrénico para
una aplicacion electronica analdgica y partiendo def las especi-
ficaciones funcionales y técnicas del mismo:

Seleccionar la documentacion técnica que pueda utilizarse como
fuente de referencia para el desarrollo del circuito de la
aplicacion.

Realizar el diagrama de bloques funcional que responde a las espe-
cificaciones del circuito electrénico.

Escoger los componentes discretos y/o integrados, dela tecnologlfa
adecuada, que conformaran el nucleo de la soluciénconcebida,
verificando la disponibilidad y/o facil adguisicidn de los mismos.

Elaborar el croquis-esquema de principio correspondiente al cir-
cuito electranico, disponiendo la interconexidon de los compo-
nentes de forma adecuada utilizando la simbologia y represen-
tacion normalizadas.

Calcular los valores de los componentes del circuito mediante la
aplicacion de las leyes y teoremas mas iddneos en cada caso
y la utilizacion de las ecuaciones, tablas y programas informa-
ticos de calculo adecuados. -

Efectuar el montaje del circuito electronico, utilizando los medios
disponibles y aplicando- los procedlmlentos manuales de mon-
taje adecuados.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.6 Realizar, con precision y seguridad, las
medidas de las magnitudes electrénicas
analégicas, utilizando el instrumento y los
elementos auxiliares apropiados y aplican-
do el procedlmlento mas adecuado en
cada caso.

Verificar el funcionamiento real del circuito mediante la utilizacion
de sistemas de mcentaje rdpido y/o simulacién del circuito
mediante la utilizacién de fas herramientas informaticas espe-
cificas correspondientes, realizando las pruebas, medidas, modi-
ficaciones y ajustes precisos para lograr la funcionalidad del
circuito,

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas ¥
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacidén de los mismos {ex-
plicacion funcional del circuito, descripcion del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas, célculos, medidas).

Clasificar los equipos de medida utilizados en el campo de la elec-
tronica analégica, relacionando dichos equipos con las magnitudes
que se pueden mediry con las dreas de aplicacién de mds frecuente
utilizacién.

Explicar los rasgos fundamentales de un sistema de medida en elec-
trénica analégica basado en instrumentacion virtual mediante la
utilizacién de un ordenador y los eqmpos periféricos corres-
pondientes. :

Clasificar los distintos tipos de buses de instrumentacién. utilizados
con mayor frecuencia en equipos electronicos de medida, des-
cribiendo las caracteristicas fundamentales y prestaciones de cada
uno de ellos y los campos de aplicacién mas habituales de los
mismos. .

Explicar las cafacteristicas mas relevantes, tipologia y procedimientos
de uso de los instrumentos de medlda utilizados en electronica
analdgica.

En el andlisis y estudio de un caso practice de un circuito electronico
analégico:

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares
mas adecuados en funcién de la magnitud y/o sefial que se
va a medir (tensidn, intensidad, resistencia, frecuencia), del ran-
go de la medida que se va a realizar y de la precision requerida.

Conexionar adecuadamente, con la seguridad requerida y siguien-
do procedimientos normalizados, los distintos aparatos de medi-
da, en funcidn de las magnitudes y sefiales que se van a medir.

Medir fas magnitudes y sefiales de los circuitos electrénicos ana-
légicos, operando adecuadamente los instrumentos y aplicando
los procedimientos normalizados con la seguridad requerida.

interpretar los resultados de las medidas realizadas, relacionando
los efectos que se producen con las causas que las originan.

Elaborar un informe-memoria de las actividades realizadas y resul-
tados obtenidos, estructurandolas en los apartados necesarios
para una adecuada documentacién de los mismos {descripcion
del proceso seguido, medios utilizados, esquemas, medidas
realizadas).

CONTENIDOS BASICOS (duracion 110 horas)

El amplificador operacional. Caracteristicas, tipologia
y aplicaciones.

a) Componentes electronicos analogicos. Criterios

de seleccion para el disefo de circuitos:

- - Pasivos: resistencias, boblnas condensadores y trans-
formadores.

Semiconductores: diodos, transistores (bipolares, FET
y MOSFET), componentes optoelectrénicos, circuitos
integrados lineales.

Elementos complementarios: cables, conectores,
z6calos, radiadores, circuitos impresos.

b) Circuitos bésicos utilizados en electrénica ana-
I6gica. Tipos y caracteristicas. Criterios de disefio:

Rectificadores, filtros, estabilizagloreé. reguladores,
amplificadores, multivibradores, osciladores, temporiza-
dores.

¢} Circuitos basicos utilizados en medida y regula-
cion electrénica. Tipologia y caracteristicas. Criterios de
disedio:

Sensores y transductores.

Puentes de medida.

Rectificadores de precision.
Acondicionadores de sefal.
Atenuadores y filtros.

Reguladores. Tipos (P, I. D, PI, PID).

d) Instrumentacion y medidas analégicas. Procedi-
mientos de aplicacion:

Medida de magnitudes eléctricas (tension, intensidad,
resistencia, potencia). Instrumentacion y procedimientos.
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Medida de magnitudes fisicas (frecuenma tiempo,
temperatura, presion, velocidad, posicién, desplazamien-
to). Instrumentacion y procedimientos.

E! ordenador como instrumento de medida. Instru-

mentacion virtual. Procedimientos.
Buses norrnalizados de instrumentacion.

e} Electrénica analégica de potencia:
Componentes: diac, UJT, tiristor, triac, transistores de
potencia (bipolares y MOSFET).

Circuitos reguladores de potencia (monofésicos vy tri-
fasicos): circuitos de control y de potencia.

Fuentes de alimentaciéon conmutadas, sistema de ali-
mentacion ininterrumpida (SAl).

Procedimientos de medida e instrumentacién espe-
cifica en electrénica analdgica de potencia.

Simbologia e interpretacion de esquemas.
Analisis de disfunciones en los circuitos.

Bisqueda e interpretacidn de caracteristicas de com-
ponentes y dispositivos electrénicos en manuales téc-
nicos.

Configuracidén y calculo basico de circuitos analogicos
de potencia.

f} Electronica analoglca de telecomumcacmnes

Principios de las comunicaciones.

Modulacién y tipos fundamentales (AM, FM, FSK,
PWM).

Medios usados en comunicaciones {radio, cable, fibr2
optica, infrarrojos).

Procedimientos de medida e instrumentacién espe-
cifica en electronica analégica de telecomunicacionss.

Simbologia e interpretacion de esquemas.

Andlisis de disfunciones en los circuitos.

Busqueda e interpretacion de caracteristicas de com-
ponentes y dispositivos electronicos en manuales téc-

"Nicos.

Configuracion y calculo béasico de circuitos analdgicos

de telecomunicaciones.

g} Construccion de maquetas electronicas:

Técnicas manuales de construccién de circuitos
impresos.

Montaje de circuitos electrdnicos analdgicos en pla-
cas de circuito impreso.

Mdédulo profesional 2: légica digital ¥y microprogramable

Asociado a la umdad de competenma 2: disefiar/desarrollar pequenios productos electronicos dlgltales

¥ microprogramables

CAPACIDADES TERMIMALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1

Analizar circuitos electrénicos digitaies
cableados, interpretando los esquemas de
los mismos y descrlblendo su funciona-
miento.

Describir las funciones logicas fundamentales utilizadas en circuitos
electronicos digitales empleando las tablas de verdad corres-
pondientes,

Explicar las funciones combinacionales basicas (codificacién, deco-
dificacién, multiplexacion, demultiplexacién, conversion de cadi-
gos} utilizadas en los circuitos electronicos digitales, asi como la
tipologia y caracteristicas de los componentes empleados en su
realizacion.

Explicar las funciones secuenciales basicas (memorras RS. T. D,
LATCH, JK, contadores, descontadores, registros de desplazamien-
to) utilizadas en los circuitos electrénicos digitales, asi como la
tipologia y caracteristicas de los componentes utilizados en su
realizacion.

En un caso practico de andlisis de un circuito electrénico digital
cableado correspondiente a una aplicacion concreta:

ldentificar los componentes y bloques funcionales del circuito, rela-
cionando los simbolos que aparecen en los esquemas con los
componentes reales,

Explicar la 16gica de funcionamiento del circuito identificando los
estados que lo caracterizan e interpretando las sefales pre-
sentes en el mismo.

Medir e interpretar las sefiales en los puntos notables de circuitg,
utilizando los mstrumentos adecuados, aplicando los procedi
mientos normalizados. *

Aplicar las leyes y teoremas fundamentales del Algebra de Boole
en el analisis de funcionamiento del circuito, contrastando los
estados légicos previstos con las sefales reales medidas en
el mismo, explicando y justificando dicha relacién.

identificar la variacién en los parametros caracteristicos del circuito
(tensiones, estados logicos) suponiendo y/o realizando muodi-
ficaciones en los componentes del mismo, explicando la refacién
entre los efectos detectados y las causas qgue los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas {des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy

planos, explicacion funcional, medidas, célculos).
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.2  Analizar circuitos electronicos realizados
con circuitos microprogramables y sus
periféricos asociados, interpretando los
esquemas de los mismos y describiendo
su funcionamiento.

2.3 .Analizar circuitos electronicos de trata-
miento digital de magnitudes analégicas,
interpretando los esquemas de los mismos
y describiendo su funciocnamiento,

Explicar las diferencias entre los circuitos electrdnicos digitales cablea-
dos y los circuitos programados.

Explicar {a tipologia y caracteristicas de los dispositivos periféricos
utilizados en sistemas microprogramables, describiendo las fun-

. ciones que realizan y los procedimientos de interconexién entre
ellos.

Explicar los parametros y caracteristicas fundamentales de un sistema
microprogramables {buses y su tipologia, memoria, interrupciones,
reloj, reset, entradas/salidas —paralelo y serie—).

En un caso practico de andlisis de un circuito electrénico micro-
programable, correspondiente a una aplicacion concreta:

Identificar los componentes y bloques funcionales del circuito, rela-
cionando los simbolos que aparecen en los esquemas con los

~ elementos reales.

Explicar la ldgica de funcionamiento de los componentes y bloques
funcionales presentes en el circuito, sus funciones, modos de
operar caractéristicos y tipologia.

Explicar el funcionamiento del circuito, relacionando las funciones
que realiza el programa de control con las sefales de entra-
da/salida del dispositivo mlcroprocesador y sus periféricos
asociados.

Interpretar el programa de control de la aplicacién microprogra-
mable describiendo el flujo de informacion y relacionando las
rutinas e instrucciones del mismo con los efectos externos que
se manifiestan en el circuito fisico.

Medir e interpretar las sefiales en los puntos notables de circuito,
utilizando los instrumentos adecuados, aplicando los procedi-

- mientos normalizados.

Identificar la variacion en los parametros caracteristicos del circuito
(tensiones, formas de onda, sincronizacion de sefales) supo-
niendo y/o realizando modificaciones en los componéntes del
mismo y/o rutinas del programa, explicando la relacién entre
los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas {des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacién funcional, medidas, calculos).

Explicar_lps principios basicos y las caracteristicas de la conversion
de senales analGgicas a digitales y viceversa para su tratamiento
en sistermnas digitales y microprogramables.

-| Explicar la tipologia y caracteristicas de los dispositivos convertidores

-A/D y D/A, describiendo las funciones que realizan y los pro-
cedimientos de interconexion entre ellos.

Enumerar y describir tipos de sensores de magnitudes fisicas fun-
damentales (temperatura, presién, intensidad luminosa), explican-
do sus caracteristicas y aplicaciones mas comunes.

En un caso practico de analisis de un circuito electrénico de tra-
tamiento digital de magnitudes analdgicas:

Identificar los componentes y bloques funcionales del circuito, rela-
cionando los simbolos que aparecen en los esquemas con los
elementos reales.

Explicar la Iégica de funcionamiento de los componentes y blogues
funcionales presentes en el circuito, sus funciones, modos de
operar caracteristicos y tipologia.

Explicar el funcionamiento del circuito, relacionando fas funciones
que realiza la seccion analdgica del circuito, el blogue de tra-
tamiento digital de la sefial y los dlsposmvos de conversion
A/DyD/A

Medir e interpretar las sefiales en los puntos notables de circuito,
utilizando los instrumentos apropiados, aplicando los procedi-
mientos adecuados.

Identificar la variacion en los parametros caracteristicos del circuito
(tensiones, formas de onda, sincronizacién de sefiales) supo-
niendo y/o realizando modificaciones en los componentes del

- mismo, explicando la relacion entre ios efectos detectados vy
igs causas que los producen.



BOE num. 189 ' Miércoles 9 agosto 1995 24619

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.4 Aplicar las leyes y teoremas fundamen-
tales del algebra logica y procedimientos
derivados para el calculo y disefio de cir-
cuitos electrénicos digitales cableados.

2.5 Realizar con destreza las operaciones

~ necesarias para la construccién de maque-'

tas electronicas de aplicaciones digitales
v/ 0 microprogramables.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandola en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esguemas y
planos, explicacion funcional, medidas, célculos).

En un caso practico de calculo de un circuito electrénico digital cablea-
do, que incluya funciones combinacionales y secuenciales, corres-
pondiente a una aplicacién concreta:

Relacionar los estados y secuencias de funcionamiento de la apli-
cacion con variables y estados del 4lgebra logico.

Determinar las funciones combinacionales que son necesarias para

~ configurar el circuito.

Determinar las funcicnes secuenciales gue son necesarias para
configurar el circuito.

Aplicar las leyes y reglas mas adecuadas del algebra ldgico para
el céleulo de los elementos del circuito.

Simplificar las ecuaciones légicas obtenidas mediante la utilizacion
del método de simplificacion mas adecuado.

Elaborar un croquis-esquema del circuito disefiado utilizando la

‘simbologia y normas de representacion estandar.

Seleccionar los componentes electrénicos reales que se corres-
ponden con las funciones logicas del circuito, utilizando la docu-
mentacion técnica precisa.

Verificar la consistencia de los disefos realizados utilizando los
medios y aplicando los procedimientos adecuados {(componen-

-tes fisicos reales y/o simulados-por ordenador).

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y

resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-

- sarios para una adecuada documentacién de las mismas {ex-
plicacion funcional del circuito. descripcion del proceso seguido,
medios utilizados. esquemas, tablas de verdad, diagramas de
estados).

Clasificar y explicar tos distintos procesos manuales utilizados para .
la elaboracion de maquetas electrénicas, enumerando {os equipos,
herramientas y materiales que se utilizan y explicando la impli-
cacion de cada uno de ellos en el proceso.

Describir las operaciones manuales de mecanizado que se realizan
en las maquetas electrénicas para el montaje de los elementos
y componentes electronicos, enumerando las maquinas, herra-
mientas y materiales que se utilizan y explicando la implicacion
de cada uno de ellos en el proceso. ,

Explicar los distintos procedimientos de conexionado manual utili-
zados en el montaje de maquetas electrénicas, enumerando los
equipos, herramientas y materiales que se utilizan y explicando
la implicacion de cada uno de ellos en el proceso. .

Enumerar los posibles problemas técnicos. que pueden presentarse
en la elaboracién de maquetas electrénicas en funcién del tipo
de sistema adoptado, asi como las precauciones y medidas que
hay que adoptar para su elaboracion.

En un caso practico de construccion de la maqueta electrénica corres-
pondiente a una aplicacion digital y/o microprogramable:

Seleccionar e interpretar la documentacion técnica necesarla para
‘el montaje de la maqueta.

Adoptar el sistema de elaboracién de la magueta en funcién del
tamano vy las caracteristicas de la misma.

Preparar los componentes, materiales y herramfentas necesarias
para el montaje de la maqueta en. funcion del proceso gue
se va a seguir.

Ubicar los componentes en el soporte adecuado, cuidando de agru-

. parlos de la forma mds conveniente.

Realizar el interconexionado de los distintos componentes y ele-
mentos del circuito, operando con destreza las herramientas
especificas, asegurando la fiabilidad de las conexiones entre
los componentes y elementos.

Verificar el correcte funcionamiento del circuito, comprobando la
ausencia de cortocircuitos y de circuitos abiertos en la placa.
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2.6

2.7

2.8

Configurar circuitos electronicos digitales
cableados y/o microprogramables, selec-
cionando los componentes precisos y apli-
cando los procedimientos de disefio nece-
sarios para el desarrollo de pequenias apli-
caciones electrdnicas.

Elaborar los programas de control para los
dispositivos utilizados en aplicaciones digi
tales y microprogramables, utilizando los
equipos y herramientas de programacion
de un entorno de desarrollo para dispo-
sitivos y sistemas microprogramables.

Realizar, con precisién y seguridad, medi-
das en circuitos digitales y microprogra-
mabies, utilizando el instrumento y los ele-
mentos auxiliares apropiados y aplicando
el procedimiento mas adecuado en cada
caso.

En un caso practico de configuracion de un circuito electrénico para
una aplicacion electronica digital y partiendo de las especifica-
ciones funcionales y técnicas del mismo: '

" Seleccionar la documentacidn técnica gue pueda utilizarse como
- fuente de referencia para el desarrollo del circuito de la
aplicacién. )
*Realizar el diagrama de bloques funcional que responde a las espe-
cificaciones del circuito electrénico. ,

Escoger los componentes discretos y/o integrados {microproce-
sador/microcontrolador, memorias) de 'la tecnologia adecuada
que conformaran el nicleo de la solucién concebida, verificando
la disponibilidad y/o facil adquisicidn de los mismos. )

Elaborar el croquis-esquema de principio correspondiente al cir-
cuito electronico, disponiendo la interconexidon de los compo-
nentes de forma adecuada.utilizando la simbologia y represen-
tacion normalizadas:

Calcular los valores de los companentes del circuito mediante la
aplicacion de las leyes y teoremas mas idoneos en cada caso
y la utilizacién de las ecuaciones, tablas y programas informa-
ticos de calculo adecuados. ,

Efectuar el montaje del circuito electrénico, utilizando los medios
disponibles y aplicando los procedimientos manuales de mon-
taje adecuados.

Verificar el funcionamiento real del circuito realizando las pruebas,
medidas, modificaciones y ajustes precisos para lograr la fun-
cionalidad del circuito. ‘

Integrar el «hardware» disefiado con los programas de control
elaborados, realizando las pruebas y modificaciones necesarias
para el correcto cumplimiento de las especificaciones funcio-
nales y técnicas de la aplicacién.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (ex-
plicacion funcional del circuito, descripcidn del proceso seguido,
medios utilizados, esquemas, calculos, medidas).

En un caso practico de desarrollo de un programa de aplicacion
para ser ejecutado en un sistema microprogramable especifico:

Interpretar adecuamente las especificaciones funcionales de la
aplicacion. :

Identificar con precisidn el tipo de dispositivo microprogramable
y las caracteristicas y tipologia de los elementos que conforman
el sistema.

Disenar los algoritmos que resuelven con eficacia las especifica-

.ciones Pro_puestas. ] ) _ o

Realizar el diagrama de flujo correspondiente a la aplicacién pro-
puesta, utilizando las estructuras basicas de control y aprove-
chando los médulos y/o procedimientos estandarizados.

Seleccionar el lenguaje apropiado en funcién de las caracteristicas
de la aplicacidn propuesta y de la disponibilidad de medios.

Codificar el programa en el lenguaje seleccionado, optimizando
los recursos disponibles, integrando os procedimientos de pro-
gramacion mas adecuados.

Depurar el programa aplicando los procedimientos adecuados, rea-
lizando las modificaciones oportunas hasta lograr et cumplimien-
to de las especificaciones propuestas.

Crear los ficheros de los programas elaborados, en el formato
y en el soporte adecuados.

Documentar adecuadamente el programa, facilitando su interpre-
tacién y posterior mantenimiento.

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y procedimien-
tos de uso de los instrumentos de medida utilizados en electrénica
digital y microprogramable.

En el analisis y estudio de un caso practico de un circuito electrénico
digital y microprogramable:

Seleccionar el instrumento de medida (sonda ldgica, inyector de
pulsos, analizador de estados logicos) y los elementos auxiliares
mas adecuados en funcion del tipo y precision requerida de

la medida que se va a realizar (estado légico, sincronia de
sefiales).



BOE nim. 189

Miércoles 9 agosto 1995

24621

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Conexionar -adecuadamente los distintos aparatos de medida en
funcion de las caracteristicas de las sefiales que se van a medir
(estados logicos y sincronizacion de sefiales).

Medi; las sefiales y estados légicos propios de los circuitos digitales
y microprogramables, operando adecuadamente los instrumen-
tos y aplicando, con la seguridad requerida, procedimientos
normalizados,

Interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y los
sincronismos con las caracteristicas eléctricas y funcionales de
los circuitos.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas v
resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacion funcional, medidas, cédiculas).

CONTENIDOS BASICOS (duracién 145 horas)

a) Fuhdameﬁtos de electrénica digital;

Diferencias entre el tratamiento analégico y digital
de la informacion

Algebra de Boole: variables, operaciones y teoremas.

Puertas légicas: tipos, funciones, caracteristicas.

b) Circuitos digitales. Caracteristicas y tipologia:

Circuitos combinacionales: codificadores, decodifica-
dores, multiplexadores, demultiplexadores.
Circuitos secuenciales: blestables contadores y regis-
tros de desplazamiento.
Circuitos digitales aritméticos.
) IDISEHO basico de sistemas combinacionales y secuen-
ciales

¢} Circuitos electronicos de conversién A/D y D/A:

Sefales analogicas y digitales. _
Conversidon A/D y D/A. Circuitos de muestreo y reten-
cién (SAMPLE & HOLD).

d) Circuitos y elementos comblementarios en elec-
tronica digital. Caracteristicas y tipologia:

Osciladores digitales. Circuitos PLL.
Dispositivos visualizadores, teclados, microrruptores
y motores paso a paso.

e) Diépositivos programables:

Matrices programables.
Memorias electrénicas RAM y ROM.

Sistemas microprocesados: Arquitectura y funcicna-
miento. _

Dispositivos periféricos y auxiliares en los sistemas
microprocesados.

Arquitectura interna de un microcontrolador. Tipos.
Caracteristicas.

Diagramas de conexionadc y aplicaciones de los
microcontroladores.

f) Programacion de dispositivos programables:
El lenguaje ensamblador. Caracteristicas y desarrollo

. de programas.

Desarrollo de programas en lenguajes especificos de
alto y bajo nivel, para microprocesadores y microcon-
troladores. Documentacién de programas.

g} Procedimientos en electronlca digital y m|cropro-
gramable:

Interpretacion de esquemas electronicos digitales y
microprocesados.

Medidas de sefales digitales ufilizando polimetro,
sonda légica, analizador de estado.

Diseiio de sistemas digitales.

Programacién de dispositivos mlcroprogramables
{PAL, FPGA, memorias EPROM, microcontroladores).

Andlisis funcional de sistemas con microprocesado-
res, usando instrumentacién especifica (emuladores,
analizadores de estado).

h) Construccién de maquetas electronicas:

Procedimientos manuales de construccién de maque-
tas electronicas mediante la utilizacion de técnicas de
montaje rapido.

Médulo profesional 3: desarrollo y construccién de prototipos electrénicos

Asociado a la unidad de competencia 3: realizar y ensayar prototipos electrénicos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 - Realizar la edicidn de los esquemas eléc- | Explicar la tipclogia y caracteristicas de los programas informaticos

tricos correspondientes a circuitos de apli-

usados para el dibujo de esquemas electrénicos.

caciones electrénicas, utilizando con des-|En un caso préactico de edicién del esquema correspondiente a un

treza y precision las’herramientas informéa-
ticas (equipos y programas de disefio asis-
tido) adecuadas.

circuito electronico:

Seleccionar los parametros de configuracion del programa (for-
mato, librerias de componentes, dispositivos de entrada, dis-
positivos de impresién) para un uso adecuado del mismo.

Obtener los componentes necesarios de las librerias o crearlos
si no existen y ubicarlos dentro del formato elegido.



24822 ____Miércoles 9 agosto 1995 BOE nam. 189

CAPACIDADES TERMINALES -

CRITERIOS DE EVALUACION

s

3.2 Disenar circuitos impresos para aplicacio-
nes electrénicas utilizando herramijentas
informaticas de disefio asistido-por orde-
nador especificas y aplicando los proce-
dimientos adecuados.

3.3 Elaborar documentacion técnica necesa-
ria para la construccion de placas de cir-

cuito impreso y el montaje de prototipos:

electronicos, utilizando las herramientas
informaticas de disefo asistido por orde-
nador y en el formato normallzado esta-
blecido.

Editar los atributos de los componentes {valor, cddigo, descripcion)
usados en el esquema eléctrico bajo edicién.

Realizar la interconexién entre los diferentes componentes, siguien-
do procedimientos normalizados para el dibujo de esquemas
electrénicos. .

Verificar el conexionado del circuito obteniendo listados de
conexiones realizadas mediante la aplicacién del procedimiento
correspondiente,

Crear los archivos correspondientes con el esquema realizado que
contengan las anotaciones y listas de componentes, en los for-
matos estandar.

Obtener, a través de los dispositivos de salida (impresora, trazador),
copias impresas del esquema realizado, asi comotlas listas de
componentes usados en la realizacién del mismo.

Explicar la tipologia y caracteristicas de los programas informaticos
usados para el disefio de circuitos impresos. o
En un caso practico de edicién de una placa de circuito impreso:

Definir las caracteristicas funcionales requeridas (banda de fre-
cuencias de trabajo, longitud critica de pistas, nimero de capas,
espesor y tipo del dieléctrico de la placa, tipos de taladros —me-
talizados o no—, anchura, espesor de las pistas) por el disefio.

Seleccionar los pardmetros de configuracion del programa (libre-
tlas de componentes, encapsulados, ancho de pistas, distancia
minima entre pistas, tamafio y tipo de «pads», numero de capas,
dispositivos de entrada, dispositivos de impresioén) para un opti-
mo uso del mismo.

. Determinar el tamafno y forma de la placa de circuito impreso
necesatia de acuerdo con fas especificaciones del disefio.

Obtener los componentes necesarios de las librerias, o crearlos
si no existen, ubicandolos dentro del formato/tamanio de placa
elegido.

Ubicar los componentes en la placa para un aprovechamlento
optimo de la misma y teniendo en cuenta criterios de seguridad
térmica y eletromagnética.

Editar los atributos de los componentes (cépsula, valor, cédigo,
descripcion) usados en el disefio de la placa.

Establecer las estrategias mas adecuadas para el trazado auto-
matico de las pistas.

Realizar el trazado manual y/o automatico (interactivo o no) de
las pistas (en simple o doble capa) entre los diferentes com-
ponentes, a partir de la lista de conexiones.

Verificar el conexionado del circuito obteniendo listados de'com-
probacion de las conexiones realizadas.

Crear los archivos de la placa realizada (cara de componentes,
cara de pistas, serigrafia, listas de componentes, listas de
conexiones, mascara de soldadura, plano de taladros) en los
formatos estandar.

Obtener copias impresas de la placa realizada en sus diferentes
fases (cara de componentes, cara de pistas, cara de serigrafia,
mascara de soldadura, plano de taladros) a través de los dis-
p%siitivos de salida (impresora, trazador, fototrazador) dispo-
nibles.

En un caso practico de edicion de un esquema y de la placa del
circuito impreso correspondiente:

Obtener en formato normalizado el esquema eléctrico/ electronlco
del producto disefiado.

Realizar la lista de materiales necesarios agrupandolos de acuerdo
con su tipologia, funcionalidad y caracteristicas.

Elaborar la lista de conexiones para su uso como elemento de
comprobacidn.

Obtener en formato impreso normalizadq la documentacion de
la placa de circuito impreso, integrada, al menos por:

Mascara de soldadura.
Mascara(s) de pistas.
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3.4 Construir placas de circuito.impreso para
prototipos, utilizando los medios y proce-
dimientos adecuados. :

3.5 Realizar el montaje de los componentes
electronicos en las placas de circuito
impreso para prototipos, utilizando los
medios y procedimientos adecuados.

Mascara de serigrafia.
Plano de taladros.

Elaborar los planos necesarios para el montaje de los componentes
del circuito, confeccionandolos de forma que respondan a las
distintas fases de construccién del prototipo.

En un caso practico de construccion de una placa de circuito impreso
a doble cara con taladro metalizado para un prototipo:

Distinguir entre placas para montaje de componentes por insercion
y de montaje superficial.

Diferenciar los tipos de dieléctrico de las placas {fibra de vidrio,
baquelita, flexibles) en funcién de su aplicacion.

Determinar los agentes de revelado, grabado y decapado que se
deben usar en el proceso de construccion del circuito impreso.

Realizar los procescs de taladrado {manual o por taladradoras con-
troladas numéricamente), respetando las normas de seguridad
personal establecidas.

Realizar el proceso de metalizado de los agujeros, segin el pro-
cedimientc normalizado y respetando las normas de seguridad
personal y de los equipos y materiales.

Realizar el fotosensibilizado manual de las placas de circuito impre-
s0 ¥ el revelado de la misma aplicando el procedimiento nor-
malizado y respetando las normas de seguridad establecidas,

Realizar el grabado de la placa operando méaquinas de grabado
adecuado, aplicando el procedimiento normalizado y respetando
las normas de seguridad personal establecidas.

Realizar el decapado de la placa por medio de los agentes quimicos
requeridos, respetando las normas de seguridad personal
establecidas.

Realizar el serigrafiado y proteccion de la placa aplicando el pro-
cedimiento normalizado y respetando las normas de seguridad
personal establecidas.

Clasificar y describir los distintos procesos de montaje manual y auto-
matico de componentes de insercién, enumerandoe las maquinas,
herramientas y fases que se aplican en su ejecucion.

Explicar las diferencias entre los procesos de insercion y montaje
superficial de componentes para la construcion de prototipos elec-
trénicos, enumerando las maquinas, herramlentas y fases gque se
aplican.en su gjecucion.

Describir los procesos de soldadura automaética que se utilizan en
el montaje de prototipos electrénicos, enumerando las maquinas,
herramientas y fases que se aplican en su ejecucion.

En un caso practico de montaje manual de placas de circuito impreso
para un prototipo:

Definir el procedimiento de montaje que se va a usar de acuerdo
con la documentacion técnica.

Escoger las herramientas y materiales apropiados (soldador, desoi-
dador, alicates de corte), para el montaje de los componentes.

Realizar el montaje de los componentes, siguiendo los procedi-
mientos establecidos y respetando las normas de seguridad
personal establecidas.

En_un caso practico de montaje automatico de placas. de circuito
impreso para un prototipo por insercidén o montaje superficial;

Clasificar por orden de montaje los componentes que se van a
colocar en la placa.

Realizar la programacion de la magquina de montaje de los com-
ponentes siguiendo las instrucciones de la misma.

Verificar que los parametros de calibracién de la maquina de mon-
taje son los adecuados.

Controlar el proceso vy el correcto funcionamiento de la méaquina
de insercion/montaje de componentes.

Inspeccionar la placa obtenida para detectar fallos de montaje/in-

_sercidon mediante el procedimiento adecuado.

Elegir el proceso de soldadura adecuado al tipo de montaje rea-
lizado (ola, inmersién, infrarrojos).
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3.6 Realizar las pruebas funcionales y ajustes
correspondientes de 1os prototipos elec-
tronicos, utilizando los medios adecuados
y siguiendo el procedimiento establecido
en la documentacién técnica de los mis-
mos.

3.7 Realizar las pruebas de fiabilidad prescri-!

tas del prototipo electronico, utilizando los
medios y aplicando los procedimlentos
requeridos.

Distinguir las caracteristicas diferenciales entre analisis estatico y
tfuncional de un prototipo electrénico. . _
En un caso practico de prueha funcicnal de un prototipo electronico:

Establecer, de acuerdo con la informacion técnica.disponibie, las
caracteristicas de la alimentacion eléctrica que se debe aplicar
para su funcionamiento correcto.

Determinar y efectuar las conexiones del prototipo con los aparatos

+ de verificacion de acuerdo con la documentacién técnica.

Aplicar los procedimientos de prueba establecidos en la docu-
mentacion tecnica para verificar el funcionamiento correcto del
prototipo.

Aplicar los procedimientos de ajuste definidos en la documentacion
técnica para la puesta a punto del prototipo.

Elaborar un informe/memoria de las pruebas funcionales, ajustes
y resultados obtenidos en la puesta a punto del prototipo.

Distinguir y explicar las diferencias entre calidad y fiabilidad en
electrénica.

Explicar los conceptos fundamentales utilizados en el estudio de fia-
bilidad de un prototipo electronico.

En el casc practico de un control de caildad de un prototipo
electrénico:

Establecer el procedimiento adecuado de control de calidad que
se base fundamentalmente en:

Comprobacién de.materiales de entrada.
Proceso de comprobaciones en las diferentes fases del montaje.
Inspeccidn final.

Aplicar el procedimiento de control da calidad establecido.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de los mismos {(des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados y resultados
obtenidos).

En el caso practico de un control de fiabilidad de un prototipo
electrénico:

Establecer el procedimiento adecuado de control de fiabilidad que
se base fundamentalmente en:

Vida del producto.
Andlisis térmico, eléctrico, mecanico y de humedad.

Aplicar el procedimiento de control de fiabilidad establecido.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de los mismos (des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados y resultados
obtenidos).

CONTENIDOS BASICOS (duracién 120 horas) _ Técnicas de insolado de placas (1/2 caras).

Técnicas de reveladae de placas.

a) * Disefio de prototipos electrénicos mediante la uti- Técnicas de grabado de placas.

lizacion de herramientas informaticas:

Edicién y captura de esquemas.
Diserio de circuitos impresos.

Técnicas de decapado.
Técnicas de serigrafiado de placas.

Elaboracién de la documentacién técnica para la cons- c) Técnicas de montaje de placas para prototipos:

truccion de prototipos.

b) Construccién de circuitos impresos:
Técnicas de taladrado de placas.

Técnicas de metalizado de taladros de placas.

Montaje manual de placas.

Montaje automatico de placas (insercidon y montaje
superficial).

Andlisis de maquinaria de montaje automatico de
compaonentes.
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Técnicas de soldadura/desoldadura: manual. Auto- Aplicacién de planes de control de calidad.

matica (por ola, inmersion, infrarrgjos).
d) Control de calidad:
Técnicas:
Mecanicas: traccidn, torsién y vibraciones.

Normas de calidad {p. ej. MIL STD 105D}.
e} Fiabilidad:

Estudio de vida del componente/producto
Ensayos de corta duracion.

Eléctricas: dieléctricos, inflamabilidad, sobretensio- Ensayos de larga duracion.

nes, ruidos e interferencias electromagnéticas.

Ensayos: térmicos, eléctricos, mecanicos, humedad.

Médulo profesional 4: mantenimiento de equipos electrénicos

Asociado a la unidad de competencia 4: realizar el mantenimientc de equipos electronicos

CAPACIDADES TERMINALES N

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1 Diagnosticar y realizar las operaciones
necesarias para la localizacién de averias
de naturaleza mecanica en equipos elec-
trénicos, aplicando los procedimientos y

las técnicas mas adecuadas en cada caso. |

42 ‘Diagnosticar y realizar las operacmnes
necesarias para la localizacion de averias
de naturaleza eléctrica en equipos elec-
trénicos, aplicando los procedimientos y
técnicas mas adecuadas en cada caso.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza mecanica que se presentan en los equos electronicos.

Describir los procedimientos generales y los medios técnicos espe-
cificos necesarios para la localizacidn de averias de naturaleza

. mecanica en un equipo electrdnico.

Describir el proceso general utilizado para el diagndéstico y localizacién
de averias de naturaleza mecdénica en un equipo electrénico.

En el caso practico de reparaciéon de un equipo electrénico que incluya
partes mecanicas:

Interpretar la documentacién del equipo electrénico en cuestion,
identificando los distintos subconjuntos y elementos mecanicos
que lo componen.

Describir la funcién que realizan cada uno de los elementos del
conjunto mecanico.

Seleccionar, para cada operacidén que se vaya a realizar, las herra-
mientas mas iddneas.

Realizar las operaciones de montaje y desmontaje de los elementos
mecanicos, respetando las normas de seguridad personal y de
los elementos mecanicos maniputados.

Identificar los sintomas de la averia, caracterizandola por los efec-
tos que produce en el equipo.

Realizar al menos una hipotesis de la causa posible que puede
producir la averia, relacionandola con los sintomas que presenta
el equipo.

Realizar un plan de intervencion en el equipo para determinar
la causa o causas que producen la averia.

Localizar &l elemento responsable de la averia y realizar la sus-
titucion y/o modificaciéon del elemento, aplicando los proce-
dimientos requeridos y en un tiempo adecuado.

Realizar las medidas y ajustes de los parametros del conjunto
mecanico segdn las especificaciones de la documentacion téc-
nica del equipo, utilizando las herramientas apropiadas que per-
mitan su puesta a punto en cada caso.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de los mismos {des-
cripcion del proceso seguido, medias utilizados, medidas), actua-
lizando el histérico de averias (general y del equipo intervenido).

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza eléctrica que se presentan en los equipos electronicos.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizaciéon de averias de naturaleza eléctrica
en un equipo electrénico.

Describir el proceso general utilizado para el diagnéstico y localizacién
de averias de naturaleza eléctrica en un equipo electronico.

En un caso practico de reparacion de un equipo electronico; -

Interpretar la documentacién dei equ1po electrénico en cuestion,
identificando los distintos bloques funéionales y componentes
-especificos que lo componen.

Identificar los sintomas de la averia caracterizdndola por los efectos
que produce en el equipo.

Realizar al menos una hipotesis de la causa posible que puede
producir la averia, relacionandola con los sintomas que presenta
el equipo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.3 Analizar y definir procedimientos y utiles
especificos para el diagnostico y localiza-
cién de averias en equipos electronicos.

4.4 QCrganizar y gestionar la logistica y los pro-
cedimientos de intervencion para un taller
de mantenimiento de equipos electré-
nicos. .

Realizar un plan de intervencion en el equipo para determinar
la causa o causas que producen la averia.

Localizar el elemento responsable de la averia y realizar-la sus-
titucion {mediante la utilizacién de componentes similares o
equivalentes) o modificacidon del elemento, aplicando los pro-
cedimientos requeridos y en un tiempo adecuado.

Realizar las operaciongs de montaje/desmontaje y/o sustitucion
de elementos electronicos {de insercion o montaje superficial),
utilizandc las herramientas adecuadas.

Realizar las medidas y ajustes de los pardmetros del circuito segun
las especificaciones de la documentacion técnica del equipo,
utilizando las herramientas apropiadas que permitan su puesta
a punto en cada caso.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcidn del proceso.seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacién funcional y esquemas) creando/actualizando el historico
de averias (general y del equipo intervenido).

Clasificar los distintos procedimientos generales utilizados para el

diagnéstico y localizacion de averias (de naturaleza mecanica y/o
eléctrica) en los equipos electrénicos.

Definir un parte de averias estandar para el mantenimiento de equipos
electrénicos, justificando la eleccién de cada uno de sus apartados.

Explicar la utilidad que tiene el realizar un histérico de averias general
v de los equipos individuales en él servicio de mantenimiento de
equipos electronicos.

Explicar la utilidad que tienen las hojas de servicio interno sobre
estadistica de averias en un taller de mantenimiento de equipos
electronicos.

Explicar al menos un procedimiento general utilizado en la definicidn
de (tiles especificos diseflados para optimizar el proceso de man-
tenimiento de equipos electronicos, basados fundamentalmente
én la supervision de los mismos mediante la utilizacion de sistemas
microprogramables.

Describir los fundamentos del telediagnéstico y las técnicas utilizadas
en el mantenimiento predictivo de equipos electrénicos.

En un supuesto practico para la definicion o mejora de un proce-
dimiento de diagndstico de averias en un equipo electrénico:

Seleccionar la documentacion necesaria para el establecimiento
o mejora de los procesos de mantenimiento de equipos
electronicos.,

Detectar los puntos criticos del equnpo electronico, mediante la
consulta de los histéricos de averias y las estadisticas de man-
tenimiento elaboradas al respecto.

Elaborar el plan de pruebas y ensayos que se deben realizar, jus-
tificando las fases que se van a seguir y los fines que se
persiguen.

Realizar las pruebas y ensayos necesarios, optimizando las fases
y procedumlentos que se deben seguir para el diagnostico de
las averias del equipo.

Documentar el proceso, recogiendo en el formato’ correspondlente
la informacion necesaria y suficiente para ser utlllzada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar la posibilidad y conveniencia de introducir las nuevas tec-
nologias en el proceso que se esta desarrollando.

Proponer el desarrollo de un instrumento especifico («hardwaren
y/o «softwaren} que facilite y optimice el diagndstico de averias
en un equipo electrénico.

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacion del
instrumento especifico propuesto para el mantenimiento del
equipo electréhico.

Explicar los tipos de mantenimiento que se presentan en un taller
- de equipos electrénicos, describiendo las caracteristicas de cada
uno de ellos.
Describir las tecnicas e instrumentos especificas utilizados en [a pla-
nificacion y programacion de las actividades que se llevan a cabo
en un taller de mantenimiento de equipos electrénicos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

Explicar los criterios generales que se deben tener en cuenta para
efectuar las compras de materiales de repuesto en un taller de
mantenimiento de equipos electronicos.

En un supuesto practico de organizacién y gestion de la documen-
tacion técnica para el mantenimiento de equipos electronicos:

Seleccionar el tipo de documentacion. _
Codificar la documentacién de forma que facilite la busqueda vy
utilizacion de su contenido.

En un supuesto practico de organizar y gestionar la logistica en un
taller de mantenimiento de equipos electrénicos:

Determinar procedimientos para la planificacion del mantenimiento
preventivo de los equipos electronicos.

Organizar la distribucién y procedimientos de uso del almacén
de repuestos.

Aplicar las tecnicas de uso general para determinar el «stock»
minimo de componentes en el almacén.

Realizar el programa de mantenimiento para un taller, asegurando
targas de trabajo en funcidn del tipo de equipos, condicionantes
técnicos y prioridades.

Preparar un instrumento informatico para gestionar el histérico
de averias general e individual de los equipos electrénicos.

Planificar la formacidn de un supuesto equipo de técnicos, dando
prioridad a los procesos de intervencién con calidad v fiabilidad
para los equipos y el trato con clientes. .

CONTENIDOS BASICOS (duracion 100 horas) - Analisis estatico y funcional. Uso de documentacion

técnica especifica.

Documentacién técnica de equipos électrénicos:  Técnicas y procedimientos de localizacion de averias.

interpretacion de planos mecanicos. Mane: ivacion de h -
Interpretacion y segmmlento de esquemas eléctri- anejo y utilizacion de herramientas.

cos/electrénicos.

Técnicas de organizacion y mantenimiento de archi-

vos {manuales e informatizados).

pos electrénicos:

en los equipos electronicos.

Mantenimiento preventivo. Planes de actuacion. _
Mantenimiento correctivo. Procedimientos de inter-

Técnicas de soldadura y desoldadura de componen-
tes de insercidn y de montaje superficial.

Analisis de conjuntos mecdanicos de uso general en
los equipos electronicos.

Manejo v utilizacién de instrumentacién mecanica y
electronica para la localizacion de averias.

Herramientas de diagnosis asistidas por ordenador.

b) Técnicas de mantenlmlento utilizadas en losequi-  Telediagnosis.

Clasificacion de los tipos de mantenimiento utilizados ~ d) Control de almacenes y facturacion:

Control de almacén. Orgamzacmn fisica y distribucion
de componentes y materiales.
Costes de almacenamiento.

vencion. Inventarios. -
. L . . Gestion de «stocks».
¢) Técnicasy procedimientos para diagnosis y repa- Herramientas informaticas para el control de alma-

racion de averias en equipos electrénicos:

cenes y facturacion.

Médulo profesional 5: administracién, gestion y comercializacién en la pequeia empresa

Asociado a la unidad de competencia 6: realizar la administracién, gestion y comercializacion
en una pequena empresa o taller

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1

Analizar las diferentes formas juridicas
vigentes de empresa, seflalando la mas
adecuada en funcién de la actividad eco-
némica y los recursos disponibles.

Especificar el grado dé responsabilidad legal de los propietarios,
segun las diferentes formas juridicas de empresa.

Identificar los requisitos legales minimos exigidos para la constitucion
de la empresa, segun su forma juridica.

Especificar las funciones de los 6rganos de gobierno establecidas
legalmente para los distintos tipos de sociedades mercantiles.

Distinguir el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas
juridicas de empresa.
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5.2

5.3

5.4

5.6

5.6

6.7

Evaluar las caracteristicas que definen los
diferentes contratos. laborales vigentes
mdas habituales en el sector.

Analizar los documentos necesarios para
el desarrollo de la actividad econémica de

una pequeiia empresa, su organizacion, su

tramitacion y su constitucion.

Definir las obligaciones mercantiles, fisca-
les y laborales que una empresa tiene para
desarrollar su actividad econémica legal-
mente.

Aplicar las técnicas de relacién con los
clientes y proveedores, que permitan resol-
ver situaciones comerciales tipo.

Analizar las formas mas usuales en el sec-
tor de promocion de ventas de productos
0 Servicios.

Elaborar un proyecto de creacidén de una
pequefa empresa o taller, analizando su
viabilidad y explicando los pasos nece-
sarios.

Esquematizar, en un cuadro comparativo, las caracteristicas legales
basicas identificadas para cada tipo juridico de empresa.

A partir de unos datos supuestos sobre capital disponible, riesgos
gue se van a asumir, tamafio de la empresa y nimero de socios;
en su caso, seleccionar la forma juridica mas adecuada explicando
ventajas e inconvenientes.

Comparar las caracteristicas basicas de los distintos tipos de contratos
laborales, estableciendo sus diferencias respecto a la duracién del
contrato, tipo de jornada, subvenciones y exenciones, en su caso,

A partir de un supuasto simulado de la realidad del sector:

Determi'nar los contratos laborales mas adecuados a las carac-
teristicas y situacion de la empresa supuyesta.
Cumplimentar una modalidad de contrato.

Explicar 1a finalidad de los documentos basicos utilizados en la acti-
vidad econdmica normal de la empresa.

A partir de unos datos supuestos,
Cumplimentar los siguientes documentos:

Factura.
Albaran.

Nota de pedido.
Letra de cambio.
Cheque.

Recibo.

Explicar los tramites y circuitos que recorren en la empresa cada
uno de los documentos.

Enumerar los tramites exigidos por la legislacion vigente para la cons-
titucion de .una empresa, nombrando el organismo donde se tra-
mita cada documento, el tiempo y forma requeridos.

ldentificar los impuestos indirectos que afectan al trafico de la empre-
sa y los directos sobre beneficios.

Describir el calendario fiscal correspondiente a una empresa indi-
vidual o colectiva en funcion de una actividad productiva, comercial
o de servicios determinada.

A partir de unos datos supuestos cumphmentar

Alta y baja laboral.
Némina.
Liguidacion de la Seguridad Sccial.

Enumerar los libros y documentos que tiene que tener cumplimen-
tados la empresa con caracter obligatorio segun la normativa
vigente.

Explicar los principios basicos de técnicas de negociacion con clientes
y proveedores, y de atencién al cliente. '

A partir de diferentes ofertas de productos 0 servicios existentes
en el mercado:

Determinar cual de ellas es la mas ventajosa en funcmn de los
siguientes paradmetros:

Precios del mercado.
Plazos de entrega.
Calidades.
Transportes.
Descuentos.
Volumen de pedido.
Condiciones de pago.
Garantia.

Atencidn post-venta.

Describir los medios. mas habituales de promocién de ventas en fun-
cion del tipo de producto y/o servicio.
Explicar los principios basicos del «merchandisingn.

El proyecto debera incluir:

Los objetivos de la empresa y su estructura organizativa.
- Justificacion de la localizacion de la empresa.
Analisis de la normativa legal aplicable.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Plan de inversiones.
Plan de financiacion.
Plan de comercializacién.
Rentabilidad del proyecto.

a)

CONTENIDOS BASIC-OS (duracién B0 horas)

La empresa y su entorno.

Concepto juridico-econdmico de empresa.
Definicion de la actividad.
Localizacién de {a empresa.

'b) Formas juridicas de las empresas.

El

Analisis comparativo de los distintos tipos de socie-

empresario individual.

dades mercantiles.

c)

Gestion de constitucidn de una empresa.

Tramites de constitucion.
Fuentes de financiacion.

d)

Gestion de personal.

Convenio del sector.
Diferentes tipos de contratos laborales.

Cumplimentacién de néminas y Seguros Sociales.

3.3

Modulos profesionales transversales.

e) Gestion administrativa.

Documentacion admintstrativa.

Técnicas contables.

Inventario y métodos de valoracién de existencias.
Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

f) Gestion comercial.

Elementos basicos de la co_mt_ercializacién.
Técnicas de venta y negociacion.
Técnicas de atencion al cliente.

g} Obligaciones fiscales.

Calendario fiscal.

-Impuestos que afectan a la actlwdad de la empresa

Célculo y cumplimentacién de documentos para la
tiquidacion de impuestos indirectos: IVA e IGIC y de
impuestos directos: EOS e IRPF.

h) Proyecto empresarial.

Mddulo profesional transversal 6: relaciones en el entorno de trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1

6.2

6.3

6.4

Utilizar eficazmente las técnicas de comu-
nicacion en su medio laboral para recibir
y emitir instrucciones e informacién, inter-
cambiar ideas u opiniones, asignar tareas
y coordinar proyectos.

Afrontar los conflictos gue se originen en

el entorno de su trabajo, mediante la nego-

ciacion y la consecucion de la participa-
cion de todos los miembros del grupo en
la deteccidn del origen del problema, evi-
tando juicios de valor y resolviendo el con-
flicto, centrandose en aquellos aspectos
que se puedan modificar.

Tomar decisiones, contemplando las cir-
cunstancias que obligan a tomar esa deci-
sion y teniendo en cuenta las opiniones
de los demas respecto a las vias de solu-

cién posibles.

Ejercer el liderazgo de una manera efec-
tiva en el marco de sus competencias pro-
fesionales adoptando el estilo méas apro-
piado en cada situacion.

Identificar el tipo de comunicacion utilizado en un mensaje y las
distintas estrategias utilizadas para conseguir una buena comu-
nicacion,

Clasificar y caracterizar las distintas etapas de un proceso comu-
nicativo.

Distinguir una buena comunicacion que contenga un mensaje nitido
de otra con caminos divergentes que desfiguren o enturbien el
objetivo principal de la transmision.

Deducir las alteraciones producidas en la comunicaciéon de un men-

. saje en el que existe disparidad entre lo emitido y lo percibido.

Analizar y valorar las interferencias que dificultan la comprensién

de un mensaje.

Definir el concepto y los elementos de la negomamén

Identificar los tipos y la eficacia de los comportamientos posibles
en una situacién de negociacion.

Identificar estrategias de negociacién relacionandolas con las situa-
ciones mas habituales de aparicién de conflictos en la empresa.

Identificar el método para preparar una negociacién teniendo en cuen-
ta las fases de recogida de informacion, evaluacion de la relacion
de fuerzas y prevision de posibles acuerdos.

Ident|f|car y clasificar tos posibles tipos de decisiones que se pueden
utilizar ante una situacion concreta.

Analizar las circunstancias en las que es necesario tomar una decision
y elegir la méas adecuada.

Aplicar el método de busqueda de una solucmn 0 respuesta.

Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demas, aunque sean
contrarias a las propias.

Identificar los estilos de mando y los comportamientos que carac-
terizan cada uno de ellos.

Relacionar los estilos de liderazgo con diferentes situaciones ante
las que puede encontrarse el lider.

Estimar el papel, competencias y limitaciones del mando intermedio
en la organizacion.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.5 'Conducir, moderar y/o participar en reu-| Enumerar las ventajas de los equipos de trabajo frente al trabajo
niones, colaborando activamente o con- individual. ' :
siguiendo la colaboracion de los parti-| Describir la funcién y el método de la planificacién de reuniones,
cipantes.. definiendo, a través de casos simulados, objetivos, documentacién,

arden del dia, asistentes y convocatoria de una reunion.

Definir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.

Describir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.

{dentificar la tipclogia de participantes.

Describir las etapas del desarroflo de una reunién.

Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reu-
niones de grupo. -

Ideéatificar las diﬁarentes técnicas de dinamizacion y funcionamiento

€ grupos.

Descu rirp las caracteristicas de las técnicas mas relevantes.

6.6 . Impulsar el proceso de motivacion en su | Definir la motivacién en el entorno laboral.
entorno laboral, facilitando la mejora en|Explicar las grandes teorias de la motivacion. :
el ambiente de trabajo y el compromiso | Identificar las técnicas de motivacion aplicables en el entorno laboral.
de las personas con los objetivos de la|En casos simulados seleccionar y aplicar técnicas de motivacion ade-
empresa. cuadas a cada situacion.

CONTENIDOS BASICOS (duracion 30 horas) Proceso para la resolucion de problemas.
L, - Factores que influyen en una decision.
a) La comunicacién en la empresa.

Produccion de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipa.

Métodos méas usuales para la toma de decisiones en

grqu. ‘ o
‘ases en la toma de decisiones.

Comunicacidn oral de instrucciones para la conse-
cucion de unos objetivos.,

Tipos de comunicacidn. .

Etapas de un proceso de comunicacion.

d) Estilos de mando.

Direccion y/o liderazgo.
Estilos de direccion.

Redes de comunicacion, canales y medios.
Dificultades/barreras en la comunicacion.
Recursos para manipular los datos de la percepcién.
La comunicacian generadora de comportamientos.
El control de la informacién. La informacién como

funcidn de direccion.

b} Negociacién.

Concepto y elementos.

Estrategias de negociacion.

Estilos de influencia.

¢} - Solucion de problemas y toma de decisiones.
Resolucion de situaciones conflictivas originadas

como consecuencia de las relaciones en el entorno de

de

Teorias, enfoques del liderazgo. .
e) Conduccion/direccion de equipos de trabajo.

Aplicacion de las técnicas de dinamizacion y direccion
Erupos. .

tapas de una reunion.
Tipos de reuniones. . -
Tecnicas de dinamica y direccién de grupos.
Tipologia de los participantes.

f) La motivacién en el entornolaboral.

Definicion de la motivacion.
Principales teorias de motivacion.

trabajo. Diagndstico de factores motivacionales.
Médédule profesional 7 {transversal): calidad
CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
7.1 Analizar los distintos modos de actuacion | Describir la infraestructura de calidad en el Estado espafiol.

7.2 Analizar la estructura procedimental y
"~ documental de un plan integral de calidad.
7.3 Utilizar las diferentes técnicas de identi-

de las entidades nacionales competentes
en materia de calidad industrial.

ficacion de las caracteristicas que afectan
a la calidad y a ta resolucion de los pro-
blemas asociados.

en:

Describir/analizar los planes de calidad industrial vigentes.

Describir 1a estructura y contenidos de un manual de calidad.

Describir los componentes del coste de la calidad y analizar la influen-
cia de cada uno de ellos en el mismo.

A partir de una estructurs organizativa de una empresa:

Identificar los elementos del sistema de calidad aplicables a la
estructura organizativa y actividad productiva.

Asignar las funciones especificas de calidad que podrian estar
distribuidas en la organizacion de la empresa.

Describir y aplicar a supuestos practicos sencillos las técnicas basadas

" Diagramas causa-efacto.
Tormenta de ideas.

Clasificacion.

Analisis de Pareto.

Analisis modal de fallos y efectos.
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7.4 Aplicar las principales técnicas para la
mejora de la calidad.

7.5 Diseiar el sistema vy el plan de calidad
aplicable a una pequefia empresa.

En un supuesto practico, aplicar las técnicas anteriormente descritas .
a una empresa con parte de fabricacion propia y parte subcon-
tratada a proveedores, analizar el circuito de documentacion actual
relativo al «stock» en almacén de productos acabados y siste-
matizar adecuadamente el mismo a efectos de obtener cierto grado
de fiabilidad en los datos.

Definir los conceptos estadisticos aplicados a la calidad.

En supuestos practicos de disefio y mantenimiento de equipos elec-
trénicos, aplicar el control por variables y en su caso el control
por atributos, indicando los graficos y realizando los calculos con-
ducentes a la determinacidn paramétrica que permita. la interpre-
tacion de la fiabilidad y caracteristicas del equipo.

En un supuesto practico de una pequefa empresa:

Formular el documento orientador de su politica de calidad. -
Establecer la estructura organizativa necesaria para que el plan
- de calidad se adecue a la politica de calidad de la empresa.
Definir el sistema de calidad contemplando de una manera inte-
gradora las etapas de inspeccion, control del proceso, control
integral de la calidad y calidad total de modo que cada una
se incorpore en la anterior y la dltima en todas ellas.
Elaborar los documentos necesarios para la definicion, aplicacion,
seguimiento y evaluacion del plan de calidad descrito.

CONTENIDOS BASICOS (30 horas)
a} ' Calidad y productividad.

Factores que identifican la calidad.

Técnicas de identificacion y clasificacion. Dispositivos
e instrumentos de control.

Técnicas estadisticas y graficas.

Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de "Realizacién de medios y operaciones de control de

conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.

b) Politica industrial sobre calidad.

caracteristicas de calidad.

e} Proceso en estado de control.

Soporte basico y agentes asociados al perfecciona- Causas de la variabilidad.

miento de la infraestructura de calidad.
Plan Nacional de Calidad Industrial vigente.

c) Gestién de la calidad.

Planificacion, organizéciép y control.
Proceso de control de calidad.

tores.

Control de fabricacién por variables y atributos.
Control de recepcion. Tendencias. Fiabilidad de pro-
veedores. :

f) Coste de la calidad.

. Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos
internos. Por fallos externos. De valoracion.

d) Caracteristicas de la calidad. Evaluacion de fac- Costes de calidad evitables e inevitables.

Errores y fallos.

Médulo pfofesional 8 (transversal): técnicas de programacién

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.1 Operar diestramente los equipos, el sis-
tema operativo y los programas. de utili-
dades de caracter general en un entorno
microinformatico.

Realizar ia configuracion e instalacion de un sistema operativo monou-
suario en un equipo informético, optimizando el aprovechamiento
de los recursos del mismo. ,

Determinar adecuadamente las caracteristicas «<hardware» del equipo
informatico (memoria, dispositivos de almacenamiento masivo, dis-
positivos de entrada/salida), en funcién de las aplicaciones que
se vayan a utilizar.

Realizar con destreza las operaciones con dispositivos de almace-
namiento masivo (copiar, formatear, borrar, desfragmentar fiche-
ros, copias de seguridad), usando las drdenes del sistema operativo.

Emplear adecuadamente las 6rdenes del sistema operativo para rea-
lizar operaciones con subdirectorios (crear, borrar, visualizar.
estructura).

Emplear adecuadamente las érdenes del sistema operativo para rea-
lizar operaciones de manejo de ficheros {crear, borrar, imprimir,
afadir ficheros, filtros).
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8.2 Disefiar algoritmos para aplicaciones de
caracter general, aplicando las técnicas y
procedimientos especificos caracteristi-
COS.

8.3 Elaborar programas informaticos bésicos
mediante la utilizacién de lenguajes de alto
y de bhajo nivel.

8.4 Elaborar programas basicos de comunica-
cién entre el ordenador y periféricos exter-
nos mediante la utilizacion de estandares
de comunicacién en serie y en paralelo.

Realizar ficheros de automatizacidn de procesos por lotes (BATCH)
usando editores de textos.

Seleccionar para su uso las utilidades informaticas que permitan un
manejo mas eficiente del sistema informatico.

Controlar el correcto funcionamiento del equipo informético por
medio de utilidades informaticas de caracter general.

Proteger el equipo informatico frente a {a actuacién de virus, utilizando
adecuadamente programas detectores y eliminadores de los
mismos.

Describir las estructuras bisicas de control utilizadas en los progra-
mas estructurados. :

Exponer los distintos sistemas de representacion grafica para los
programas informaticos {organigramas, flujogramas) indicando la
simbologia normalizada utilizada. ;

Ef un supuesto practico de disefio de un algoritmo para una deter-
minada aplicacion:

Realizar un diagrama general de la aplicacion, asi como de los
distintos médulos/procedimientos que la componen.

Realizar el diagrama de flujo de la aplicacion usando simbologla
normalizada.

Determinar el algoritmo que resuelve la aplicacion, usando las
estructuras basicas de control de la programacmn estructurada
y modularizando al maximo la solucién.

Comprobar que el camino que sigue la informacion en el diagrama
de flujo y su tratamiento es el adecuado.

Verificar que el algoritmo disefiado resuelve en todos los casos
las situaciones que se pueden presentar en la aplicacion.

Comparar las caracteristicas diferenciales de un lenguaje de bajo
nivel con otro de alto nivel, determinando la conveniencia en el
uso de un lenguaje de alto o bajo nivel en funcién de las carac-
teristicas de la aplicacién {velocidad, canttidad de memoria dis-
ponible, tipos de periféricos, portabilidad).

En un caso practico de realizacién de un programa para una aplicacién
informatica, y a partir del diagrama de flujo correspondiente:

Deducir el tipo de lenguaje que se debe usar (intérprete, com-
- pilador) de acuerdo con las caracteristicas de la aplicacion.
Codificar el programa en lenguaje de alto nivel utilizando las estruc-

" turas basicas de control adecuadamente para un aprovecha-
miento éptimo de la memoria del sistema informatico.

‘Verificar el correcto funcionamiento del programa, usando las téc-
nicas de depuracidn mas acordes con la aplicacién.

Deducir en qué modulos o partes del programa, por diferentes
razones (velocidad, aprovechamiento optimo de recursos),
deben utilizarse subrutinas en lenguaje de bajo nivel.

Elaborar las rutinas en bajo nivel y enlazarlas convenientemente
con el cuerpo principal del programa elaborado en lenguaje
de alto nivel.

Estandarizar los médulos o partes del programa gque se consideren
de uso general, creando librerfas propias para su uso en otras
aplicaciones.

Concluir la realizacién de un programa creando el/los ficheros
ejecutables debidamente encadenados para su ejecucién en
un sistema informatico.

Describir el conector estandar correspondiente-a la interfase serie
RS232-C, indicando la funcién de cada una de las lineas del mismo.

Describir el conector estandar correspondiente a la interfase paralelo
«Centronics», indicando la funcién de cada una de las lineas del
mismo..

En un caso practico de realizacién de un programa para la comu-

nicacion entre ordenador y un periférico siguiendo la norma
RS232-C:

Identificar con precision las caracteristicas del periférico que for-
mara parte de la comunicacion y las especificaciones de la
comunicacion.
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Determinar el protocolo de comunicacion que se ajusta de forma
mas adecuada a las caracteristicas del periférico, asegurando
el minimo de errores en dicha comunicacion.

Elaborar el diagrama de flujo correspondiente, utlllzando simbo-
logia normalizada.

Cadificar el programa de comunicacién en el lenguaje adecuado.

Verificar la idoneidad del programa con el diagrama de flujo ela-
borado y con las especificaciones propuestas. -

Documentar adecuadamente el programa, aplicando los proce-
dimientos estandarizados y con la suficiente precision para ase-
qgurar su postenor mantenimiento.

En un caso practico de realizacion de un programa para la comu-
nicacion entre ordenador y un periférico siguiendo la norma
«Centronics»:

Identificar con precision las caracteristicas del periférico que for-
mara parte de la comunicacion y las especificaciones de la
comunicacion.

Determinar el protocolo de comunicacion que se ajusta de forma
mas adecuada a las caracteristicas del periférico, asegurando
el minimo de errcres en dicha comunicacion.

Elaborar el diagrama de flujo correspondiente, utilizando simbe-
logia normahzada.

Cedificar el programa de comunicaciéon en el lenguaje adecuado.

Verificar 1a idoneidad de! programa con el diagrama de flujo ela-
borado y con las especificaciones propuestas.

Documentar adecuadamente el programa, aplicando los proce-
dimientos estandarizados y con la suficiente precisién para ase-
gurar su posterior mantenimiento.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 100 horaé) Representacion grafica de los algoritmos: ordinogra-

a) Sistemas operativos y utilidadss informaticas.

Introduccidn a los sistemas operativos. Funciones.

mas vy flujogramas.

c} Lenguaje C. Herramientas de desarrollo.

Caracteristicas generales del lenguaje C.

Sistema operativo D.0.S.: estructura, versiones, ins- Entidades que maneja el lenguaje C: variables y
talacion y configuraciones y érdenes.

estructuras de datos. ) . )
Juego de instruccicnes del lenguaje: funcién y sin-

Programas informaticos de us:.- jjeneral: procesadores taxis.
de texto y bases de datos.

b} Metodologia de la programacion.

Declaracién y desarrollo de funciones de usuario.
Estructuras dinamicas: punteros, listas, colas y arboles.
. Codificacion y depuracion de pregramas en lenguaje C.

Estructuras de datos: vanables registros, matrices, d) CDesarroIlo de aplicaciones informaticas en len-
listas, arboles. guaje
Programacién estructurada: algoritmos, estructuras Control de periféricos via interfase paralelo.

de control y programacién modular.

Control de periféricos via interfase serie.

Mdadulo profesional 9 {transversal): electrénica de sistemas

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

Analizar las caracteristicas funcionales,
técnicas y la estructura fisica de los sis-
temas electronicos de regulaciéon y con-
trol.

Clasificar los sistemas de control y regulacién automaética en funcion
del tipo de proceso y de las tecnologias empleadas por los distintos
equipos y dispositivos utilizados.

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
de regulacion de un proceso continuo {sensores, transductores,
reguladores, elementos de medida), explicando las caracteristicas
fundamentales de cada uno de ellos v la funcidn que realizan.

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
de control de un proceso secuencial (entradas, salidas, actuadores
neumaticos/hidraulicos, autématas programables), explicando las
caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos y la funcion
que realizan.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.2 Analizar las caracteristicas funcionales,
técnicas y la estructura fisica de los sis-
temas de tratamiento de la informacion,
identificando y relacionando los equipos
y elementos que los configuran.

9.3 Analizar las caracteristicas funcionales,
técnicas y la estructura fisica de los sis-
temas de telecomunicacion, identificando
y relacionando los equipos y elementos
que los configuran.

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
de control electrénico de potencia {regulaciéon de CC, regulaciéon
-de CA, inversores CC/CA), explicando las caracteristicas funda-
mentales de cada uno de ellos y la funcidn que realizan.

En un caso practico de andlisis de un sistema electrénico de regu-
lacién y/o control:

Identificar y localizar los elementos que conf:guran el sistema de
regulamén y/o control.

Interpretar la informacion técnica de los equipos relacionando las
representaciones simbdlicas con los elementos reales.

Describir el tratamiento que sufren las sefiales en cada uno de
los bloques que configuran el sistema. .

Efectuar las pruebas de puesta en marcha y conflguracuon de los
equipos mediante la utilizacion de la informacion técnica sumi-
nistrada con el equipo.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas {des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados y pruebas
realizadas).

Clasificar los campos de aplicacién de los sistemas electronicos de
tratamiento de la informacion, relacionando el tipo de actividad
con las cargcteristicas de los equipos que los configuran. )

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
informatico monousuario y multiusuario (terminales, «CPUp, disco
duro, impresoras), explicando las caracteristicas fundamentales de
cada uno de ellos y la funcién que realizan.

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
de telemedida/telemando, explicando las caracteristicas funda-
mentales de cada uno de ellos y la funcién que realizan.

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
telematico (redes locales y redes de 4rea extensa), explicando las
caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos y la funcién
que realizan.

1En un caso practico de andlisis de un sistema informético de tra-

tamiento de la informacién:

Identificar y localizar los elementos que configuran el sistema
informatico.

Interpretar la informacién técnica de los equipos relacionando las
representaciones simbdlicas con los elementos reales.

Describir el tratamiento que sufren la informacion en cada uno
de los bloques que configuran el sistema.

Identificar los medios empleados en el mterconexionado de los

~ diferentes elementos.

Efectuar las pruebas de puesta en marcha Y conflguracmn de los
equipos mediante la utilizaciéon de la informacién técnica sumi-
nistrada con el sistema.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados vy pruebas
realizadas).

Clasificar los distintds sistemas de telecomunicacidn en funcién de
tipo de servicio que prestan, del soporte utilizado en la transmision
y de los campos de aplicacion mas usuales de los mismos.

Describir funcionalmente ios elementos que configuran un sistema
de telefonia y los medios de transmision utilizados en el mismo
explicando las caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos
y la funcién que realizan.

Describir funcionalmenta los elementos que configuran un sistema
de servicios de telecomunicacion (facsimil, videotexto, teletexto)
-explicando las caracteristicas fundamentales de cada uno de ellos
y la funcion que realizan.

Describir funcionalmente los elementos que configuran un sistema
audlowsual(amplmcadores mezcladores, TV), explicando las carac-
teristicas fundamentales de cada uno de ellos y la funcion que
realizan.

En un caso practico de analisis de un sistema de comunicaciones:

'
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CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

Identificar y localizar los elementos que configuran el sistema de
-telecomunicacién.

Interpretar la informacion técnica de los equipos relacionando las

- representaciones simbdlicas con los elementos reales.

Describir el tratamiento que sufren las sefiales en cada uno de
los bloques que configuran el sistema.

Identificar los medios empleados en la transmision de las diferentes
sefales {radio, cable y/o fibra dptica).

Efectuar las pruebas de puesta en marcha y configuracion de los
equipos mediante la utilizacion de la mformacmn técnica sumi-
nistrada con el sistema. )

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y resuk

. _ tados obtenidos, estructurdndolo en los apartados necesarios para

' .una adecuada documentacion de las mismas (descripcion del pro-

‘ceso seguido, medios utilizados, pruebas realizadas).

~

CONTENIDOS BASICOS {duracién 70 horas)

a) Sistemas electrénicos de tratamiento de la infor-
macion. .

Sistemas informaticos:

Equipos monousuario y multiusuario. Componentes,
funciones, caracteristicas y configuraciones bésicas.

Periféricos en sistemas de tratamiento de la infor-
macion (terminales, impresoras). ‘

Sistemas electrénicos de control para procesos
secuenciales: -

Sistemas de control cableado. Elementos y caracte-
risticas.

Sistemas de control programado. Automatas progra-
mables.

Sistemas de confrol de potencia:

Rectificadores monoféasicos y trifasicos.
Convertidores de CC-CA y CA-CC.
Reguladores de velocidad de motores de CC vy CA

Sistemas de telecomunicacidn industrial.
Introduccion a las redes de comunicacion industrial.

Sistemas telematicos:
Fundamentos de telematlca Intercomunlcacmn entre

ordenadores. Buses industriales.
Medios vy sistemas de transmision. . L. L,
Redes locales: topologias y normas. c} Sistemas electronicos de telecomunicacion.

Servicios telematicos: télex, teletexto, videotexto, fac-
simil, datafono.

Sisteras de telefonia:

La red telefonica: Estructura y caracteristicas.

b) Sistemas electronicos de medida, regulacion 'y Sistemas de conmutacion: Tipologia y caracteristicas.

rol. . s L, . -
cont.o L. . » _ Sistemas de transmision. Medios de soporte utiliza-
Sistemas electronicos de medida y regulacion para dos.

procesos continuos: Sistemas audiovisuales: -

La cadena de medida.
Sensares y transductores.
Reguladores.

Sistemas de sonido: Tipologia y caracteristicas.
Sistemas de TV: Emisién y recepcién. Caracteristicas
de la sefal de video.

Mdédulo profesional 10 (transversal): desarrollo de proyectos de productos electrénicos

4

CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION

10.1 ldear soluciones técnicas de aplicaciones | Explicar los conceptos basicos de calidad que se aplican en el desarro-
elactrdénicas (analdgica, digital y/o llo de equipos electronicos.
n-icroprogramable} a partir de las espe-|Explicar los conceptos basicos de fiabilidad de componentes en
ciiicaciones funcionales, utilizando la| electrénica.
documentacion técnica y/o base de|Relacionar la importancia que tiene la fiabilidad de componentes
datos de soluciones estandar disponi-| en la fiabilidad global de'un equipo electrénico.
bles, seleccionando los componentes y|Relacionar los conceptos de fiabilidad y calidad de los productos
materiales de fiabilidad y coste esta-| electronicos.
blecidos. . En un caso practico de desarrollo de una aplicacion electrénica y
a partir de las especificaciones funcionales de la misma:

Elaborar. con la precision requertda especificaciones técnicas de
la aplicacién.

Seleccionar la documentacién técnica necesaria que se va a utilizar
como fuente de informacion.

Elaborar los esquemas eléctricos de principio, realizando o adap-
tando, a partir de circuitos similares, los circuitos correspon-
dientes a cada bloque funcional de la aplicacion.

- ‘
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

10.2

10.3

10.4

Elaborar el programa de control para el
dispositivo microprogramable de la apli-
cacién, utilizando el lenguaje adecuado
vy aplicando las técnicas de programa-
cién mas adecuadas.

Construir la maqueta, realizando el mon-

taje y/o simulacién por ordenador de los

circuitos/médulos gue componen la apli-

cacion, utilizando los medios disponibles

E aplicando los procedimientos adecua-
0s.

Determinar con precisiéon las pruebas
que se han de realizar en el prototipo
{(estéticas, funcionales, de fiabilidad vy
calidad), teniendo en cuenta el tipo de
aplicacién v los medios dispenibles.

Elaborar los diagramas de bloques necesarios para resolver a nivel
funcional la aplicacién.

Realizar los calculos de los cnrcunos aphcando las reglas y formulas
adecuadas.

Seleccionar la tecnologia y los componentes del circuito a partir
de los manuales de componentes, asegurando su dispenibilidad

. o facil adquisicidn y con los costes establecidos.

Confeccionar los esguemas definitivos, en el soporte y con la repre-
sentacion normalizada. v la lista de materiales que sirvan de
base para la construccion de la magueta.

En un caso practico de elaboracién del «software» correspondiente
a una aplicacion electrénica basada en un dispositivo micropro-
gramable y a partir del circuito fisico correspondiente y las espe-
cificaciones funcionales de dicha aplicacion:

Etaborar los algoritmos gue solucionan desde el punto de vista
«software» los requerimientos de la aplicacién.

Confeccionar los diagramas de flujo gue establecen la secuencia
del programa. _

Elegir el lenguaje o lenguajes (de alto y/o bajo nivel) que se.
adaptan mejor al tipo de aplicacién y a los medios dlsponlbles
para su desarrollo.

Codificar los médulos del progiama operando convenientemente
con las estructuras y recursos del lenguaje de programacion
elegido, utilizando los médulos estandar disponibles en librerias.

Comentar en linea el programa con el fin de asegurar su adecuado
mantenimiento.

Realizar las pruebas funcionales del programa sobre la maqueta,
depurando y ajustando.dicho programa con el fin de cumplir
las especificaciones de la aplicacion.

Documentar los programas {diagramas de flujo, listado de codigo}
con calidad razonable y en soporte y formato adecuados.

En un caso pr_éctipo de con'strpccic’m de una maqueta correspondiente
a una aplicacion electrénica y a partir de los esquemas y lista
‘de materiales:

Seleccionar el proceso que se va a seguir en funcién de la com-
plejidad de la aplicacién y de los medios disponibles.

Acopiar los materiales necesarios que aparecen en la lista de mate-
riales y los necesarios para el proceso de montaje de la magueta.

Preparar las herramientas y Otiles necesarios para el montaje de
la maqueta.

Distribuir los componentes sobre el soporte optimizando el espacio
y los cableados, realizando una disposicidon en funcion de los
criterios mas adecuados en cada caso.

Realizar los cableados e interconexionados de los elementos apli-
cando los procedimientos mas adecuados, asegurando un buen
contacto eléctrico entre los mismos.

Realizar las pruebas iniciales de alimentacién y continuidad del
circuito.

Ajustar y modificar los pardmetros y elementos del circuito con
el fin de cumplir las especificaciones prescritas.

Documentar los cambios, modificaciones y resultados cbtenidos
con el fin de elaborar la documentacion técnica definitiva de
la aplicacion.

En un caso practico de desarrollo de una aplicacién electrénica y
con el fin de establecer las pruebas y ensayos que se deben realizar
en el prototipo:

Establecer el conjunto de pruebas funcionales y las medidas que
deben ser realizadas en el prototipc de la aplicacion, indicando
con claridad los parametros que hay que controlar.

Indicar el conjunto de instrumentos que configuran el banco de
medidas/pruebas del prototipo con las caracteristicas de cada
uno de los equipos e instrumentos que se deben utilizar.

Especificar con precisién las pruebas de fiabilidad que se deben
realizar sobre el. prototipc en funcién del tipo de aplicacion y
de los medios disponibles.

E
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Efaborar los formatos donde deben recogerse los resultados de
las medidas, pruebas y ensayos que se deben realizar al
prototipo.

10.5 Documentar técnicamente e! proyecto|En un caso practico de elaboraciéon de la documentac:on técnica

de una aplicacién electrénica, incluyen-
do los planos, listas  de materiales, pro-
gramas debidamente comentados, eal-
culos, pruebas y ajustes y demas elemen-
tos necesarios para la construccion del
prototipo correspondiente a la aplicacién
electrénica que se desarrolla.

correspondiente a una aplicacién electrénica anal6gica, digital y/o
microprogramable:

Seleccionar y ordenar la documentacidén fuente {croquis, esque-

"~ mas, tablas, graficos) que correspdnde a ia aplicacidon que tiene
que documentar.

Elegir la herramienta informatica (c<hardware» y
se adapta mejor a las caracteristicas del tipo de documentacion
que hay que elaborar (texto, graficos, esquemas).

Incluir en la informacion técnica referente al proyecto de la apli-
cacion (utilizando la simbologia estandar y los formatos de repre-
sentacion normalizados), al menos:

Memoria descriptiva.

Planos y esquemas.

Lista de materiales.

Pruebas funcionales, ajustes y banco de medios.
Pruebas de fiabilidad.

Listados de los programas.

Presupuesto.

Confeccionar el documento técnico del proyecto en el formato
y soportes adecuados.

asoftware») que

10.6 Realizar la planificacién y gestion del pro-| En un caso practico de desarrollo del proyecto correspondiente a

yecto correspondiente a una aplicacion
electrénica, realizando la prevision de
tiempos y costes, y coordinando las dis-
tintas fases establecidas para su adecua-
do desarrolio.

una aplicacion electrénica:

Seleccionar, en su caso, la normativa técnica y/o administrativa
que afecta al tipo de aplicacion correspondiente al proyecto
y que puede afectarle para su homologacidn.
Establecer las fases de desarrollo del proyecto, secuenciando las
actividades que hay que realizar en cada una de eilas.
Determinar los recursos materiales, equipos, herramientas, elemen-
tos y componentes necesarios para el desarrollo del proyecto.
Realizar un grafico (GANTT, PERT) que refleje las actividades, suce-
s0s y puntos criticos en el desarrollo del proyecto, utilizando
" las herramientas manuales y/o informdticas mas adecuadas.

CONTENIDOS BASICOS {duracion 100 horas)

a)- Fases en el desarrollo de un proyecto electrénico:

Especificaciones del proyecto.

Ideacion de soluciones. Tecnologias a utilizar.

Desarrollo de los esquemas de la solucion adoptada.

Construccién de la maqueta electrénica. Aplicacion
de técnicas de montaje répido.

Elaboracién de los programas para sistemas micro-
controlados. Utilizaciéon de equipos de desarrollo.

Pruebas y puesta a punto. Utilizacion de instrumen-
tacion de medida y prueba.

Elaboracién de documentacion técnica.

b} Gestion de proyectos.

Técnicas de desarrollo de proyectos. Aspectos orga-
nizativos.

Definicion de proyectos. Especificaciones.

Planificacion de tiempos, programacion de recursos
y estimacidn de costos.

¢) Desarrollo de un proyecto de aplicaciéon electré-
nica en el ambito industrial, en el que intervengan téc-
nicas de medida, control, regulacidn y potencia electrd-
nica. Incluird tecnologias analégicas, digitales y micro-
programables.

En los proyectos estaran definidas las especificacio-
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de
tecnologias, dispositivos y materiales, los procesos de
fabricacidn junto con las herramientas, equipos y maqui-
nas que deben emplearse. Al mismo tiempo se incluiran,
al menos:

Planificacion del proyecto en sus distintas fases.

Esquemas y planos necesarios para la construccion
del prototipo.

Memoria descriptiva de funcionamiento de los cir-
cuitos.

Listado de materiales.

Montaje de la maqueta correspondiente.

Los programas de contral en el lenguaje y con los
formatos estandar requeridos.

Presupuesto correspondiente.

d) Desarrollo de un proyecto de aplicacion electrg-
nica en el ambito de las telecomunicaciones, en el que
intervengan distintas técnicas de modulacién y demo-
dulacidn, transmision en distintos soportes (cable, radio,
infrarrojos, fibra dptica). Incluird tecnologias analégicas,
digitales y microprogramables.

En los proyectos estaran definidas las especificacio-
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de
tecnologias, dispositivos y materiales, los procesos de
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fabricacion junto con las herramientas, equipos y maqui- ‘Memoria descriptiva de funcionamiento de los cir-
nas que deben emplearse. Al mismo tiempo se incluiran, cuitos,
al menos: Listado de materiales.

Pianificacion del proyecto en sus distintas fases.

Montaje de la maqueta correspondlente
Los programas de control en el lenguaje y con los

Esquemas y planos necesarios para la construccién formatos estdndar requeridos.

del prototipo.

3.4 Mddulo profesional de formacion en centro de trabajo.

-Presupuesto corraspondients.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar de forma responsable y respetuosa en
el entorno de trabajo.

Participar en el establecimiento y/o mejora de
procesos de mantenimiento de equipos elec-
trénicos. colaborando en el desarrollo de ins-
trumentos especificos que 0pt|m|cen dichos
procesos.

Realizar el mantenimiento de equipos electré-
nicos analdgicos y/o digitales, aplicando las
técnicas y los medios mas adecuados en cada
caso.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los proce-
dimientos y normas establecidos.

Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, disfrutando de los
descansos Instituidos y no abandonando el centro de trabajo antes
de lo establecido sin motivos debidamente justificados.

Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas, res-
ponsabilizandose del trabajo asignado y comunicandose eficaz-
mente con la persona adecuada en cada momento.

Organizar su propio trabajo de acuerdo con las instrucciones y pro-
cedimientos- establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prio-
ridad, actuando hajo criterios de seguridad y calidad en las
intervenciones. _

Cumplir con los requerimientos y normas de utilizacién del taller,
demostrando un buen hacer profesional y finalizando su trabajo
en un tiempo prudencial.

Analizar las repercusiones de su labor y actitud en la actividad desarro-
llada en el mantenimiento.de equipos electrénicos.

Seleccionar la documentacién necesaria para el establecimiento o
mejora de los procesos de mantenimiento de equipos electrénicos.

Detectar los puntos criticos del equipo electronico, mediante la con-

r sulta de los histdricos de averias y las estadisticas de manteni-
miento elaboradas al respecto.

Elaborar, bajo supervision, el plan de pruebas y ensayos que se deben
realizar, justificando las fases que se van a seguir y los fines que
se persiguen.

Realizar las pruebas y ensayos necesarios, optimizando las fases y
procedimientos que se deben seguir para el diagnéstico de las
averias del equipo.

Documentar el proceso, recogiendo en el formato correspondiente
ta informacién necesaria y suficiente para ser utilizada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar la posibilidad y conveniencia de introducir las nuevas tec-
nologias en el proceso que se esta desarrollando.

Proponer el desarrollo de un instrumento especifico («hardware» v/0
«softwaren) que facilite y optimice el diagndstico de averias en
un equipo electronico.

Colaborar en el disefio, construccién y puesta a punto de un prototipo
funcional del instrumento especifico propuesto para el manteni-
miento del equipo electronico.

Documentar adecuadamente el prototipo correspondiente al instru-
mento especifico propuesto para el mantemmlento del equipo
electronico.

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacion del ins-
trumento especifico propuesto para el mantenimiento del equipo
electronico. ‘

Realizar las pruebas funcionales iniciales, verificando los sintomas
recogidos en el parte de averias, caracterizandolos con precision.

Realizar la hipdtesis de partida de las posibles causas de la averia
determinando, en cada caso, si la naturaleza de la misma es meca-
nica, electrénica y/o de tipo «software».

Establecer el plan sistemdtico de actuacién, determinando las dis-
tintas fases y procedimientos que hay que seguir y las compro-
baciones que se deben realizar, seleccionando la documentacion
técnica necesaria y los medios requeridos,

Localizar la averia en un tiempo razonable, siguiendo el plan esta-
blecido vy utilizando los medios adecuados.

Realizar el presupuesto de la intervencion, donde se recoja con sufi-
ciente precision la tipologia y coste de la reparacnon :
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

»

Participar en la gestién del area de recambios
de materiales y componentes en un taller de
mantenimiento de equipos electronicos.

Actuar en el puesto de trabajo respetando las
normas de seguridad personal y de los medios
y materiales utilizados en el desempefic de
las actividades.

Realizar las operaciones de montaje, desmontaje y sustituciéon de
. elementos, componentes ¢ modulos defectuosos en un tiempo
adecuado vy con la calidad debida, cuidando de no dafar otros
elementos del equipo.

Efectuar las pruebas funcionales y ajustes necesarios para restablecer
la adecuada operatividad del equipo.

Realizar las pruebas de fiabilidad del equipo establecidas.

Respetar las normas de seguridad personal y de los equipos y medios
utilizados, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

Realizar el informe de reparacion de la averia en el formato nor-
malizado, recogiendo la informacion suficiente para realizar la fac-
turacion de la intervencion y la actualizacién del histérico de averias
de dicho equipo.

Determinar el minimo de existencias, materiales o productos, segin
los criterios determinados por la emprasa.

Analizar las diferentes variables de compra {calidad, precios, docu-
mentos, plazos de entrega), eligiendo o aconsejando la oferta méas
favorable para la empresa.

Localizar y proponer la ubicacion fisica mas adecuada segun las carac-
teristicas de piezas o materiales, teniendo en cuenta las condi-
ciones medioambientales, rotacién de productos, caracteristicas
de piezas y elementos.

Comprobar que los albaranes coinciden con los productos recibidos,
en cantidad y calidad y en caso de anomalias hacer constar la
incidencia o reclamacion, si procede.

Llevar un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas del
almacén, manejando cualquier tipo de soporte de la informacion.

Realizar el inventario del almacén teniendo en cuenta las’ distintas
variables (entradas, salidas, porcentaje de piezas deterioradas),
aconsejando la realizacion de pedidos en el momento adecuado.

Generar y/o actualizar un fichero de clientes Y proveedores, mane-
jando cualquier tipo de soporte de informacion.

Identificar los riesgos asociados al desarrollo de ios procesos de man-
tenimiento de equipos electronicos, materiales, herramientas e ins-
trumentos, asi como la informacién y sefiales de precaucion que
existan en el lugar de su actividad.

Identificar los medios de proteccién y el comportamiento preventivo
que debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de
emergencia.

Tener una actitud cauta y previsora, respetando fielmente las normas
de seguridad e higiene.

Emplear los utiles de proteccion personal disponibles y establecidos
para las distintas operaciones.

Utilizar los medios y ttiles de proteccion 'de componentes, instru-
mentos y equipos estandarizados.

Duracién 210 horas.

A

3.5  Madadulo profesional de formacion y orientacién laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones preventivas y/o de pro-
teccion minimizando los factores de riesgo
¥ las consecuencias para la salud y el medio
ambiente que producen.

Aplicar las medidas sanitarias basicas inmedia-
tas en el lugar del accidente en situaciones
simuladas.

Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito
de trabajo, asociando las técnicas generales de actuacién en fun-
cién de las mismas!

Clasificar los darios a la salud y al medio ambiente en funcién de
las consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que
los generan.

Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccion correspondien-
tes a los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus
consecuencias.

Identificar la prioridad de intervencién en el supuesto de varios lesio-
nados o de multiples lesionados, conforme ai criterio de mayor
riesgo vital intrinseco de lesiones.

Identificar la secuencia de medidas que deben ser apllcadas en fun-
cion de las lesiones existentes en el supuesto anterior.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Diferenciar las modalidades d€ contratacién y
aplicar procedimientos de insercién en la rea-
lidad laboral como trabajador por cuenta aje-
na o por cuenta propia.

Orientarse en el mercado de trabajo, identifi-
cando sus propias capacidades e intereses
y el itinerario profesional mas idéneo.

Interpretar el marco legai dei trabajo y distinguir
los derechos y obligaciones que se derivan
de las relaciones laborales.

Interpretar los datos de la estructura socioeco-
ndmica espanola, identificando las diferentes
variables implicadas-y las consecuencias de
sus posibles varigciones.

Analizar la organizacion y la situacidén econo-
mica de una empresa del sector, intérpretan-
do los pardmetros econdmicos que la deter-
minan.

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias (RCP, inmovilizacién, tras-
lado), aplicando los protocolos establecidos.

{dentificar las distintas modalidades de contratacidn laboral existentes
en su sector productivo que permite la legislacion vigente.

En una situacion dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales
técnicas de busqueda de empleo en su campo profesional.

Identificar y cumplimentar correctamente ios documentos necesarios
y localizar los recursos precisos, para constituirse en trabajador
por cuenta propia.

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos pro-
pios con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en
su caso, los condicionamientos por razon de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus
intereses.

Emplear las fuentes basicas de informacion det derecho Iaboral (Cons-
titucion, Estatuto de los Trabajadorés, Directivas de la Unién Euro-
pea, Convenio Colectivo) distinguiendo los derechos y las obli-
gaciones gue le incumben.

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «hqundac:on
de haberes»,

En un supuesto de negociacidn colectiva tipo:

Describir el proceso de negociacion.

Identificar las variables (salariales, seguridad e higiens, produc-
tividad, tecnoldgicas) objeto de negociacion.

Describir las posibles consecuencias y medidas, resultado de ia
negocuacmn

Identificar las prestaciones y cbligaciones relativas a la Seguridad
- Social. -

A partir de informaciones econdmicas de caracter generai:

ldentificar las principales magnitudes macroecondémicas y analizar
las relaciones existentes entre ellas.

Explicar las areas funcionales de una empresa tipo del sector, indi-
cando las relaciones existentes entre ellas.
A partir de la memoria econémica de una empresa:

Identificar e interpretar las variables econdémicas mas relevantes
que intervienen en la misma.

Calcular e interpretar las ratios basicas {(autonomia financiera, sol-
vencia, garantia y financiacion del inmovilizado) que determinan
la situacidn financiera de la empresa.

Indicar tas postbles lineas de financiacion de la empresa.

CONTENIDQOS BASICOS (duracién 35 horas)

a} Salud laboral.
Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: medldas de prevencion y protec-

cion.

Organizacion segura del trabajo: técnicas generales

de prevencion y proteccion.
. Primeros auxilios.

b} Legislacién y relaciones laborales.

Derecho Iaborql: nacional y comunitario.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

¢} Orientacion e insercidn socio-aboral.

El proceso de busqueda de enipleo.
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

ltinerarios formativos/profesionalizadores.
Habitos sociales no discriminatorios.

d)

Variables macroecondmicas e indicadores socioeco-
nomicos. )
Relaciones socioecondmicas internacionales.

Principios de'economia.

e} Economia y organizacién de la empresa.
iLa empresa: areas funcionales y organigramas.
Funcionamientc econdémico de la empresa.

3.6 Materias del bachillerato y otros contenldos de for-
macion de base.

3.6.1 Materias de modalidad.

Analisis y evaluacion del propio potencial profesional

y de los intereses personales.

Electrotecnia.
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3.6.2 Otros contenidos de formacion de base

Componentes electrénicos: funcion, tipologia y carac-
teristicas.

Pasivos: resistencias, condensadores bobinas y trans-
formadores.

Semiconductores: diodos, transistores, tiristores,
componentes optoelectrdnicos. -

~a) Funciones y circuitos basicos en electronica. Fun-
cion, tipologia y caracteristicas.

Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores.

Amplificadores. Principios basicos de la reaimenta-
cién, :

Multivibradores.

Osciladores y generadores de sefales.

b) Amplificadores operacionales.

Estructura y principios basicos de funcionamiento.
El A.O. ideal y real: caracteristicas.
Montajes basicos.

¢} Analisis funcional de circuitos - electrénicos del

aplucacuon

4. Profesorado

Fuentes de alimentacion.

Amplificadores de audio.

Circuitos de control y regulacion.

Aplicaciones con circuitos integrados Ilneales (esta-
bilizadores de tension, amplificadores de audio, tempo-
rizadores).

d) Procedimientos en electrénica analégica.

Interpretacion de esquemas electrénicos analégicos.

Interpretacion de caracteristicas técnicas de compo- .
nentes electronicos.

Medida de magnitudes analdgicas.

Soldadura y desoldadura.

Construccion manual de circuitos impresos.

e} El sector electrénico.

Tipologia y caracteristicas de las empresas e!ectr0~
nicas.

Areas tecnoldgicas: automatizacion (control y regu-
lacion), telecomunicaciones, sistemas de tratamiento de
la informacion.

Areas funcionales maérketing, investigacién y desarro-
llo, produccion, calidad, servicio post-venta.

Areas de producto: ‘electrénica de consumo, electro-
medicina, avidnica, electronica en el automavil.

4.1 Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

desarrollo de productos electromcos

Espacialidad del profesorado ‘ ) Cuerpo

Modulo profesional .
1. Electrdnica analdgica. Sistemas Electrénicos.
2. Logita digital y microprogramabile | Sistemas Electronicos.
3. Desarrollo y construccion de pro-{Equipos Electronicos.
totipos electrénicos.
4. Mantenimiento de equipos elec- | Equipos Electronicos,
trénicos. .
5. Administracion, gestion y comer-| Formacion y orientacién laboral.
mahzacnén en la pequena empre-
. sa.
6. Ee!acmnes en el entorno de tra-| Formacion y orientacién laboral.
ajo .
7. Calidad. Sistemas Electrénicos.
8. Técnicas de programamon Equipos Electrénicos.
9. Electronica de sistemas. Sistemas Electrénicos.
10. Desarrollo de proyectos de pro-|Sistemas Electronicos.
ductos electrénicos. - ’
11. Formacion y orientacion laboral. | Formacién y orientacién laboral.

Profesor de Ensefianza Secundaria.
Profesor de Ensefianza Secundaria.
Profesor Técnico de FP.
Profesor Téchico de FP.

Profesor de Ensefanza Secundaria.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

Profesor de Ensefianza Secundaria.
Profesor Técnico de FP.

Profesor de Ensefianza Secundaria.
Profesor de Ensefanza Secundaria.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

4.2 , Materias del bachillerato que pueden ser impar-
tidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto.

Especialidad -

Materias del profesorado

Cuerpo

Tecnologla Indus-|Sistemas Electré- | Profesor de Ense-
trial I. nicos. flanza Secunda-
ria.

Tecnologia Indus- Sistemas Electrd- | Profesor de Ense- -

trial Il. nicos. fianza Secunda-

: ria.
Electrotecnia. Sistemas Electrd-| Profesor de Ense-
nicos. fianza Secunda-

ria.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de docen-
- cia.

4.3.1 - Para la imparticién de los médulos profesionales
correspondientes a la especialidad de Sistemas
Electrénicos, se establece la equivalencia, a efec-
tos de docencia, de los titulos de:

Diplomado en Radioelectronica Naval.

Ingeniero Técnico Aeronautlco (espemal:dad de Aero-
navegacion).

Ingeniero Técnico en Informética de Sistemas.

d";i eniero Técnico Industrial {especialidad de Electri-

cida

Ingeniero Técnico Industrial (especialidad de Electro-
nica Industrial).

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones.

con los de Doctor, Ingeniere, Arquitecto o Licenciado.
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correspondientes a la especialidad de: formacién
y_ orientacion laboral, se establece Ja equivalen-
cia, a efectos de docencia, del/los titulo/s de:

Diplomado en Ciencias Empresariales.
-Diplomado en Relaciones Laborales.
Diplomado en Trabajo Social.
Diplomado en Educacién Social,

‘con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefianzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to- 1004/1981, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacién profesional de grado superior: Desarrollo de
Productos Electrénicos, requiere, para la imparticion de
las ensenanzas definidas en el presente Real Decreto,
los siguientes espacios minimos que incluyen los esta-
blecidos en el articulo 32.1.a del citado Real Decre-
to 100471991, de 14 de junio.

. Grado
Espacio fermativo Sumiﬁc'e de utilizacién
m? -
Porcentaje
Laboratorio de electronica ........ 90 50
Aula técnica de diseﬁo electrd-
[ 1o T 20 20
Laboratorio de protottpos electrg- .
NICOS .+ iieeiivrririeennrnnernsenns 30 156 .
Aula pohva!ente .................... 60 15

El «grado de utilizacidon» expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas
y. por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizaciény,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos. formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso
a estudios universitarios

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
,convalidacidn con la formacién profesional ocupa-
‘cional.

Electronica analégica.
Légica digital y microprogramable.
Desarrollo y construccién de prototipos electrénicos.
Mantenimiento de equipos electrénicos.
~ Administracion,” gestion y comercializacién en la
pequena empresa. _
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Técnicas de programacion.
Electrénica de sistemas.

6.2 Médodulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Electrénica analdgica.

Légica digital y microprogramable.

Desarrolio y construccién de prototipos electrénicos.
Mantenimiento de equipos electrénicos.

Técnicas de programacion.

Electrénica de sistamas.

Desarrollo de proyectos de productos electronicos.
Formacién en centro de trabajo.

Formacion y oriéntacion laboral,

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Ingeniero Técnico.
Diplomado en Informatica.
Diplomado de la Marina Civil.

18998 ORDEN de 20 de julio de 1995 por la que
se regula la utilizaciéon por los Ayuntamientas
y otras entidades de las instalaciones de las
Escuelas de Educacion Infantil, Colegios de
Educacion Primaria, Centros de Educacion
Especial, Institutos de Educacién Secundaria
y Centros Docentes Publicos que impartan las
ensefanzas de régimen especial dependien-
tes del Ministerio de Educacion y Ciencia.

Las instalaciones y dependencias de los Centros
Docentes Plblicos se destinan, en muchos casos, casi
exclusivamente para los fines académicos que les son
propios, lo que supone una limitada utilizacién del equi-
pamiento social existente.

Este restringido aprovechamiento de la infragstruc-
tura escolar se hace mas patente en el caso de las zonas
rurales, donde los Centros Escolares son, con frecuencia,
las unicas instituciones culturales que poseen instala-
ciones 0 medios materiales que pueden contribuir a
mejorar el nivel cultural y la convivencia de los ciuda-
danos.

Consciente de la funcién e importancia social de los
Centros Docentes Publicos, ta Ley Orgénica 1/1990, de 3
de octubre, de Ordenacion General del Sistema Educa-
tivo, ha previsto en la Disposicidon Adicional Decimosép-
tima, apartado 6, la posibilidad de que las autoridades
municipales utilicen los Centros Docentes Publicos, fuera
del horario lectivo, para la realizacidn de actividades edu-
cativas, culturales, deportivas u otras de caracter social.

Con ello se pretende contribuir a una mayor inte-
gracion de los Centros en la vida cultural de los Muni-
cipios y potenciar la funcién educadora de los mismos,
proyectandola y haciendo participe de ella a todos los
ciudadanos.

En este marco, el Real Decreto 2274/1993, de 22

de diciembre, de Cooperacion de las Corporaciones Loca-

les con el Ministério de Educacion y Ciencia ha esta-
blecido las normas generales de utilizacion de los Centros
docentes puablicos.

Procede, en consecuencia, regular mediante la pre-
sente Orden el procedimiento concreto de utilizacion de
los Centros Docentes, diferenciando en funcion dal usua-
rio y seglin se trate de un. Centro de Educacién Primaria-
o Educacién Secundaria.



