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MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETO 619/1995, de 21 de abril,
por el que se establece el titulo de Técnico
superior en Sistemas de Regulacidn y Cantrol
Automaticos y las correspondientes ensefian-
zas minimas.

18969

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo,
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autonomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacion profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el

Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades

Auténomas, segun preven las normas antes citadas, esia-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la srdenacién académica relativos
a las ensefianzas profesicnales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticen una formacion basica
comin a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
ia duracion y el nivel del ciclo formativo correspondiente,
las convalidaciones de estas ensefianzas, los accesos
a otros estudios v los requisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y, de acuerdo con las Comunidades Auténomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia segun
lo previsto en la disposieidn adicional undécima de la
Ley Organica, de 3 de octubre de 1980, de Ordenacién
General del Sisterma Educativo. Normas posteriores debe-

ran, en su caso, completar la atribucion decente de las

especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los médulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, vy en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesicnal, la expresién de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de form:.cion profesional de Técnico superior en Sis-
temas de Regulacidn y Control Automaticos.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, consultadas tas Comunidades Autdénomas vy,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
‘Consejo General de Formacién Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacién del Consejo
de Ministros en su reunion del dia 21 de abrii de 1995,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se establece el titulo de formacién profesional de
Técnico superior en Sistemas de Regulacién y Control
Automadticos, que tendré caracter oficial y validez en todo

el territorio nacional, y se aprueban las correspondientes
ensefianzas minimas que se contienen en el anexo al
presente Real Decreto.

Articulo 2.

1. La duracidn y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo.

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Reat Decreto los aluminos habran debido
cursar las materias del bachillerato que se indican en
el apartado 3.6.1 del anexo.

Para cursar con aprovechamiento.las ensefianzas del
ciclo formativo, los alumnos habran debido cursar los
contenidos de formacion profesional de base que se indi-
can en el apartado 3.6.2 del anexo. Las Administraciones
educativas competentes podran incluir estos contenidos
en la materia o materias que estimen adecuado y orga-
nizarlos en la secuencia de imparticion que consideren
mas conveniente para conseguir el efectivo aprovecha-

‘miento de las ensefianzas del ciclo formativo.

3. - Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los modulos que componen este
titulo, asf como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos, son los gque se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4. Las materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

5. En relacién con lo establecido en la disposicién
adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia fas titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

6. Los médulos susceptibles de convalidacidén con
estudios de farmacién profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del
anexo. .

Sin perjuicio de lo anterior, a propuesta de los Minis-
terios de Educacién y Ciencia y de Trabajo y Seguridad
Social, podran incluirse, en su caso, otros médulos sus-
ceptibles ‘de convalidacién y correspondencia con la for-
macion profesional ocupacional y la préctica laboral.

Seran efectivamente convalidables los modulos que,
cumpliendo las condiciones que reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacién y Ciencia y el Ministerio de Trabajo
v Seguridad Social.

7. los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo son los indicados en el apartado 6.3
del anexo.

Disposicion adicional Unica.

De conformidad con lo establecido en el Real Decreto

- 676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen

directrices generales sobre los titulos y las correspon-
dientes ensefanzas minimas de formacion profesional,
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivor en el nimero 2 del anexo
del presente Real Decreto no constituyen una regulacion
del ejercicio de profesion titulada alguna vy, en todo caso,
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al &mbito del ejercicio profesional vinculado
por fa legislacion wgente a las profesiones tituladas.

Dlsposmlon final primera.

E! presente Real Decreto, que tiene caragter basico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.2 de la Constitucion, asi como
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en la disposicién adicional primera, apartado 2, de la
Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacién, y en virtud de la habilitacién que confiere
al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacion General del Sistema
Educativo. -

Disposician final segunda.

Corresponde a las Administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el Ambito de sus competencias, para la ejecucién y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicidn final tercera.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oflc:al del
Estado». '

Dado en Madrid a 21 de abril de 1895, _
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacidny Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO
INDICE

1. Identificacion del titulo:

1.1 Denominacion.
1.2 Nivel. -
1.3 Duracién del ciclo formatwo

2. Referencia del sistema productivo:
2.1 Perfil profesional:

2.1.1 Competencia general.

2.1.2 Capacidades profesionales.

2.1.3 Unidades de competencia.

2.14 lRealizaciones y dominios profesiona-
es.

2.2 Evolucién de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnoldgicos,
organizativos y econdmicos.

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les.

2.2.3 Cambios en la formacién.

2.3 Posicidon en proceso productivo:

2.3.1 . Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

3. Ensefianzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.
3.2 Moddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia: :

Sistemas de control secuencial.

Sistemas de medida y regulacion.

Informéatica industrial.

Comunicaciones industriales.

Sistemas electrotécnicos de potencia.

Gestion. del desarrollo de sistemas automaéti-
cos.

Administracién, gestion y comercializacion en~
la pequefia empresa.

3.3 Méddulos profesionales transversales:

Desarrollo de sistemas secuenciales.
Desarrollo de sistemas de medida y regulacuén
Relaciones en el entornoc de trabajo.
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Calidad.
Seguridad en Ias mstalamones de sistemas
automaticos.
3.4 Médbdulo profesional de formacidn en centro de
" trabajo.
3.5 Moddulo profesional de formacién y orientacién
laboral.

3.6 Materias del bachillerato y otros contenidos
de formacion de base.

4. Profesorado:

4.1 Especialidades del profesorado con atribuciéon
docente en los mdédulos profesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especia-
lidades definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulacionss a efectos de

- docencia.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas.

6. - Convalidaciones, correspondencias y acceso a estu-
dios universitarios:

6.1 Méddulos profesionales gue pueden ser objeto
de convalidacién con la formacidn profesional
ocupacional.

6.2 Mddulos profesicnales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

1. Identificacién

1.1 Denominacion: Sistemas de regulacion y control
automaticos.

1.2 Nivel: formacién profesional de grado superior.

1.3 Duracién del ciclo formativo: 2.000 horas (a efec-
tos de equivalencia, estas horas se consideraran
cOmo si se organizaran en cinco trimestres de for-
macién en centro educative, como maximo, mas
la formacién en centro de trabajo correspondiente).

2. Referencia del sistema productivo

2.1 Perfil profesional.
2.1.1 Competencia general.

_ Los requerimientos generales de cualificacion profe-
sional del sisterna productivo para este técnico son:

Desarrollar, a partir de especificaciones técnicas, equi-
pos e instalaciones automaticas de medida, control y
regulacion para maquinas, procesos y, en general, apli-
caciones industriales.

Coordinar y supervisar la ejecucion y el mantenimien-
to de dichos sistemas automaticos, optimizendo los
recursos humanos y medios disponibles, con la calidad
requerida, en las condiciones de seguridad y de nor-
malizaciéon vigentes y con los costes acordados.

Este técnico actuard, en todo caso, bajo fa supervision
general de ‘Arquitectos, Ingenieros o Licenciados y/o0
Arquitectos Técnicos, Ingenieros Técnicos o Diplomados.

2.1.2 Capacidades profesionales.

1.2 Analizar los anteproyectos, especificaciones téc-
nicas y, en general, toda la documentacion asociada a
proyectos de equipos y sistemas automaticos, interpre-
tando adecuadamente los parametros, simbolos y reque-
rimientos, extrayendo las conclusiones y datos necesa-
rios para el desarrollo de su trabajo.
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2.2 Elaborar informes de factibilidad del producto,
asi como elaborar la documentacion técnica de aplica-
ciones de medida, control y regulacién automaticas, rea-
lizando el calculo y simulagion de dichos sistemas, apor-
tando las soluciones constructivas correspondientes.

3.2 Poner a punto y controlar la construccién, mon-

taje v funcionalidad de los equipos y sistemas automé-
ticos, estableciendo las instrucciongs escritas requeridas
{métodos, procedimientos, tiempos, especificaciones de
control). ,

4.2 Configurar, implantar y mantener, a su nivel,
redes de comunicacion industrial, seleccionando la topo-
logia, los equipos y dispositivos y el «software» mas ade-
cuado en funcidn de las especificaciones técnicas y eco-
noémicas prescritas. . ’

: .2 Participar en la definicion de especificaciones
de calidad vy fiabilidad para la construcccion de los equi-
pos e instalaciones, preparando y ejecutando las pruebas
v los ensayos prescritos, elaborando la documentacién
requerida y dictaminando los resultados de los ensayos
y medidas obtenidas.

6.2 Poseer un amplio conocimiento y dominio de
las tecnologias y de los dispositivos que configuran los
equipos y sistemas automaticos y de las tecnicas vy
medios utilizados para las medidas de los parametros
caracteristicos de los mismos.

7.2 Participar en el establecimiento y/o mejora de
procesos de mantenimiento de los equipos y sistemas-

‘automaéticos, colaborando en el desarrollo.de instrumen-
tos especificos que optimicen dichos procesos.

8.2 Diagnosticar y reparar averias en equipos y sis-
temas automaticos con la fiabilidad, precisiéon y pulcritud
requeridas, interpretando la documentacion tecnica de
los mismos y operando con destreza los instrumentos,
equipos y herramientas «hardware» y «software» ade-
cuadas, respetando las precauciones y normas de segu-
ridad oportunas. -

9.2 Dar el soporte, formacién y asesoramiento téc-

nico requerido a técnicos que dependen organicamente

de éL :
10.2 Adaptarse a nuevas situaciones laborales gene-
radas como consecuencia de los cambios producidos
por las técnicas, la organizacion laboral y los aspectos
econdmicos relacionados con su actividad profesional
y con el sistema de produccion de la empresa.

11.2 Poseer una vision clara e integradora de los

procesos de montaje y mantenimiento de ios equipos

v sistemas automaticos, en sus aspsctos humanos, tec-
nolégicos, técnicos, de organizacion y econdmicos que
le permita organizarios y optimizar su aplicacion.

12.2 Mantener comunicaciones efectivas en el
desarrollo de su trabajo y en especial en operaciones
que exijan un elevado grado de coordinacién con otras
areas de la empresa y entre los miembros del equipo
que las acomete, interpretando drdenes e informacion,
generando instrucciones claras con rapidez e informando
y solicitando ayuda a quien proceda, cuando se pro-
duzcan cantingencias en la operacion. '

13.2 Mantener relaciones fluidas con los miembros
del grupo funcional en el que esta integrado, respon-
sabilizdndose de la consecucion de los objetivos asig-
nados al grupo, respetando el trabajo de los demds, orga-
nizando vy dirigiendo tareas colectivas y cooperando en
la superacion de dificultades gue se presenten con una
actitud tolerante hacia las ideas de los compaferos y
subordinados. .

" 14.2 Organizar y dirigir el trabajo de otros técnicos
de nivel inferior, dando instrucciones sobre el control
de procesos de mantenimiento en caso de modificacio-
nes derivadas de los programas establecidos y decidien-
do actuaciones en casos imprevistos.

16.2 Actuar en condicicnes de posible emergencia,
transmitiendo con celeridad las senales de alarma, diri-
giendo las actuaciones de los miembhros de su equipo
y aplicando los medios de seguridad establecidos para

" - prevenir o corregir posibles riesgos causados por la.

emergencia. ]

16.2 Resolver problemas y tomar decisiones sobre
su propia actuacion o la de otros, identificando y siguien-
do las normas establecidas procedentes, dentro del ambi-
to de su competancia, y consultando dichas decisiones
cuando sus repercusiones en la coordinacion con otras
areas sean importantes.

17.2 Administrar y gestionar un pequefio taller de
construccion y/o mantenimiento de equipos y sistemas
autométicos, conociendo y cumpliendo las obligaciones
legales que le afecten.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de
trabajo

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos de nivel superior al suyo,.
se le requeriran en los campos ocupacionales concer-
nidos, por lo general, las capacidades de autonomia en:

Aportacién de soluciones constructivas de tipo «hard-
ware» y/o «softwarer en el desarrolio de proyectos de

aplicaciones para equipos y sistemas Automaticos.

Elaboracién de documentacion técnica {(esquemas,
programas de aplicacién, resultados de pruebas y ensa-
vos) mediante la utilizacidon de herramientas informaticas
adecuadas.

Elaboracién de los programas de control para los equi-
pos basados en equipos y sistemas programables,
mediante la utilizacion de lenguajes y herramientas de
programacion adecuadas.

Dirigir la construecion y realizar la puesta a punto
de equipos y sistemas automaticos mediante la aplica-
cion de los procedimientos y medios manuales y/o auto-
maticos requeridos. .

Ejecucion de ensayos de homologacion, de calidad
y fiabilidad de los equipos automaticos.

Aplicacion de las técnicas de diagnostico y reparacion
de equipos y sistemas automaticos, mediante la ope-
racion diestra de instrumentos de medida y herramientas
para el mantenimiento de los mismos. ,

Propuesta de procedimientos y (tiles especificos para
la. mejora de los procesos y procedimientos de trabajo.

Organizacion y control del trabajo realizado por el
personal a su cargo. Emisién de instrucciones escritas
sobre procedimientos y secuencias de operacién y con-
trol de los procesos.

Programacion y control de las cargas de trabajo para
la obtencidn de los objetivos predeterminados,

Gestion de la documentacidén y de los aprovisiona-
mientos de materiales empleados en la construccion y
en el mantenimiento de equipos y sistemas automaticos.

Elaboracion de informes, a su nivel, de los ensayos
de homologacién y pruebas de los equipos y sistemas
autométicos, aportando soluciones que permitan la
correccion de los defectos encontrades y, en general,
la emision de informes técnicos a requerimiento de sus
superiores.

Elaboracién de estadisticas de mantenimiento y
obtencién de conclusiones para-la mejora de los pro-
cedimientos de reparacidén y optimizacién de los pro-
cesos. : :

Coordinacion, a su nivel, de las funciones de cons-
truccion, fiabilidad y calidad, innovaciéon y mejoras de
los equipos y sistemas automaéaticos.
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2.1.3 Unidades de competencia.

4. Desarroltar y mantener sistemas electrotécnicos
de potencia.

Desarrollar y mantener sistemas automaticos
para procesos secuenciales.

2. Desarrollar y mantener sistemas automaticos de

medida y regulacidn para procesos continuos.

3. Desarrollar y mantener sistemas informaticos vy

de comunicacién industrial.

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

5. Organizar, gestionar y controlar fa construccion
y mantenimiento de los sistemas automaticos.

6. Realizar la administracién, gestion y comercia-
lizacidn en una pequefia empresa o talier.

Unidad de competencia 1: desarrollar y mantener sistemas autométicos para procesos secuenciales

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1

Elaborar o participar en la elaboracion del
cuaderno de cargas correspondiente a un
proceso secuencial que se va a automa-
tizar a partir de las necesidades piantea-
das, en condiciones de calidad y coste
establecidas, de acuerdo con la reglamen-
tacion electrotécnica vigente.

1.2 Configurar los equipos y dispositivos;, con

las tecnologias adecuadas, que cumplen
las especificaciories establecidas en el
cuaderno de cargas de un proceso secuen-
cial que se va a automatizar justificando,
técnica y econdomicamente, la seleccion
adoptada.

El cuaderno de cargas del sistema recoge las especificaciones
funcionales del proceso secuenciat que se va a automatizar y
las condiciones econdmicas que delimitan con suﬂcnente precision
las necesidades de dicho sistema.

La solucién propuesta incluye pautas y parametros que facilitan
el mantenimiento y la localizacién de averias en el sistema (ele-
mentos criticos del sistema, puntos clave de medida, procedi-
mientos de autodiagnostico).

La configuracion basica del sistema se define de forma modular
con respecto al proceso, permitiendo, ante fallos locales, el fun-
cionamiento optimizado e independiente de los distintos modulos
del sistema.

L.as paradas de emergencia y condiciones de seguridad ante con-
tigencias en el proceso definen adecuadamente la logica de vigi-
lancia del mismo.

Los modos de marcha, niveles y tipologia de funcionamiento del
sistermna (manuai automatico, local, remoto) se definen con sufi-
ciente precision.

El protocolo de eventoes y alarmas se define con claridad y exac-
titud, especificando el tipo de sefalizacién que se debe utilizar
{acustica, luminosa, en pantalla de ordenador, impresoray/u otros
soportes).

Los protocolos de comunicacién y los niveles de tension de ios
diferentes equipos de visualizacién, medida y mando se esta-
blecen de acuerdo con los requirnmientos técnicos y funcionales
del proceso.

Las especificaciones tecnolégicas del sistema (nimerc de entra-
das/salidas (E/S)., niveles de tension Idgicos, redundancias de
£/S, tipo de unidad de control (CPU), alimentaciones ininterrum-
pidas, separaciones galvanicas de E/S, naturaleza de los sensores
y actuadores, interfaces), se determinan con suficiente precision.
La red de tierras configurada para el sistema responde a las medi-
das de seguridad eléctrica requeridas, cumpliendo la reglamen-
tacion electrotécnica vigente.

El informe de especificaciones operativas describe suficientemen-

-te el comportamiento esperado del sistema a lo largo de su exis-

tencia (fiabilidad, ausencia de fallos peligrosos, disponibilidad,
fiexibilidad de transformacién del sistema, facilidad de mante-
nimiento, didlogo persona-maquina).

El equipo de control que se selecciona (autémata, crdenador
industrial} dispone de la capacidad adecuada para el tratamiento
de las variables de E/S especificadas en el cuaderno de cargas
correspondiente, con una sobrecapacidad razonable que garan-
tiza futuras ampliaciones.

lLa capacidad de memaoria del egquipo de control es adecuada

para el funcionamiento de los programas, teniendo en cuenta

los temporizadores, contadores y demas elementos auxiliares,
de forma que el ciclo de funcionamiento de los programas se
encueniren dentro de los limites permitidos.

El nimero de tarjetas de E/S se selecciona de acuerdo con el
desarrollo modular planteado en el cuaderno de cargas, evitando
que las sefales de E/S de una misma secuencia pertenezcan
a diferentes tarjetas.

Los elementos de proteccién de cada tarjeta (aislamientos gal-
vanicos, regletas seccionables, fusibles por cada linea de E/S)
se seleccionan de acuerdo a los margenes prescritos en las
aspecificaciones.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.2 Elaborar o supervisar la-elaboracién de la

documentacién técnica (esquemas, pla-
nos constructivos y de implantacion, listas
de materiales) que permita la construccién
y posterior mantenimiento del sistema
automatico para el control de procesos
secuenciales, en el soporte adecuado y
con los medios normalizados.

-

1.4 'Desarrollar los programas de control que

gobiernan el sisterna automatico para el
control de procesos secuenciales, optimi-
zando las caracteristicas de funcionalidad,
seguridad vy fiabilidad establecidas en el
cuaderno de cargas.

Los dispositivos preaccionadores se seleccionan de forma que
cumplan las especificaciones recogidas en el cuaderno de cargas
correspondiente (tecnologia de los elementos de potencia, carac-
teristicas técnicas).

La seleccidon de tos S.A.l. {sistemas de alimentacidon ininterrum-
pida) se realiza de acuerdo a las especificaciones de capacidad
y consumo-del sistema necesarios para mantener una copia del
proceso ante fallos en la tension de alimentacion.

La definicién de localizacién de los cables de interconexién se
realiza cumpliendo las normas de separacién entre los tendidos
de senales débiles, de alimentacion y tierras.

La seleccidon de las envolventes del sistema de control se realiza

‘teniendo en cuenta las condiciones de espacio y ambientales

del lugar donde van a ser instalados.

Los equipos y dispositivos se seleccionan entre los homologadas
intérnamente por la empresa. proponiendo para su homologacion
aguellos no disponibles y de necesaria utilizacion.

El informe técnico econdmico correspondiente a la seleccion de
materiales que configuran el sistema recoge los datos suficientes
para garantizar que el coste del sistema esta dentro de los limites
establecidos, justificando los desajustes que, en su caso, se
produzcan.

La memoria descriptiva del sistema explica con precision el fun-
cionamiento del mismo.

La documentacion técnica incluye los esquemas y planos de con-
junto vy de detalle necesarios {distribucién general, fuerza, manio-
bra, conexionado de los dispositivos de campo y E/S del equipo
de control) utilizando simbologia y presentacion normalizadas.
La relacion de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti-
lizando la codificacion normalizada, de forma que permita garan-
tizar su adquisicion interna y/o externa.

Los planos constructivos del sistema recogen con suficiente pre-
cision las caracterfsticas de los equipos para su construccion e
implantacion (dimensiones fisicas, localizacion de dispositivos y
tarjetas, identificacién codificada de E/S y de cableados).

-Los programas de control de los equipos de mando estan lo

suficientemente documentados para permitir la implantacion y
el posterior mantenimiento de las funciones del sistema, reco-
giendo, entre otros, los siguientes elementos: bloques funcionales
con la descripcion de sus funciones, referencias cruzadas de todas
las sefiales de E/S, contadores y temporizadores, marcas y refe-
rencias internas de E/S, dispositivos de campo que gobierna.
La documentacién técnica contiene todos los capitulos necesarios
y normalizados internamente para el posterior desarrollo de la
ejecucion y mantenimiento del sistema, incluyendo, entre otros:
proceso que se debe seguir en la puesta en servicio, pruebas
y ajustes que hay gue realizar en el proceso de puesta en marcha
del sistema, parametros que hay que verificar y ajustar, margenes
estables de funcionamiento, pautas para la realizacion del man-
tenimiento preventivo del sistema.

El diagrama de flujo del proceso que se va a automatizar recoge
adecuadamente las funciones, fases, secuencias y estados posi-
bles del proceso, especificados en el correspondiente cuaderno
de cargas.

Las herramientas y equipos de desarrollo se eligen de acuerdo
con el equipo de control que se va a utilizar (ordenador y/o
automata).

El programa de control se realiza de forma modu]ar correspon-
diéndose cada mddulo con los del proceso, estructurandose ade-
cuadamente para su posterior utilizacion y mantenimiento.

Los bloques internos de programacion estan definidos de forma
que permitan y faciliten una comprobacion y depuracién de los

_programas en la fase de desarrollo y puesta en marcha.

Las rutinas de autodiagnodstico del sistema se elaboran siguiendo
las especificaciones marcadas en el cuaderno de cargas.

Las pruebas funcionales se redlizan modulo a mddulo y global-
mente, asegurando la 6ptima funcionalidad, fiabilidad y atencidn
de errores en el programa y.su adaptacion a las especificaciones
prescritas en el cuaderno de cargas.
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1.5

1.6

1.7

Realizar, a su nivel, la puesta en servicio del
sistema automatico para el control de pro-
cesos secuenciales, efectuando las prue-

-bas, modificaciones y ajustes necesarios,
. asegurando la funcionalidad, seguridad y

fiabilidad del sistema.

Modificar y/o elaborar, a su nivel, proce-
dimientos de mantenimiento de los siste-

mas automaticos para el control de pro-|

cesos secuenciales, optimizando los recur-
sos humanos y materiales, garantizando
la operatividad y seguridad en su apli-
cacion,

Realizar el mantenimiento de los sistemas
automadticos de control para procesos
secuenciales, tomando las medidas opor-
tunas para el rapido y seguro reestable-

cimiento de la operatividad del mismo.|-

Los soportes de desarrollo y finales de los programas y copias
de seguridad (memorias semiconductoras, cintas magnéticas, dis-
cos, papel) estan adecuadamente definidos y garantizando el buen
estado de las copias y su almacenamiento normalizado.

La puesta en servicio del sistema automatico esta precedida por
la elaboracion de un plan sistematico de pruebas.

Las pruebas y ajustes del sistema se realizan siguiendo los pro-
cedimientos establecidos en la documentacién del mismo.

Los resultados de las pruebas realizadas a los detectores, regu-
ladores y actuadores responden a las especificaciones funcionales
y técnicas de los mismos.

L.a carga de los programas de control en el equipo y su ejecucion
se efectla siguiendo los procedimientos normalizados.

Los pardametros de control del sistema se ajustan de acuerdo
con lo especificado- en la documentacion del mismo y con los
requerimientos del proceso.

Las pruebas realizadas en el sistema, tanto en vacio como en
carga, garantizan la correcta funcionalidad del sistema en con-
diciones normales,

Las pruebas de respuesta a las contingencias se realizan en el
sistema verificando las alarmas y la adecuada respuesta del
mismao.

Los programas de control disponen de copia de seguridad actua-
lizada, recogiendo las mejoras y cambios realizados.

Las modificaciones realizadas en el sistema se recogen con pre-
cisién y de forma normalizada en la documentacién del mismo.
Las medidas de seguridad eléctrica (circuitos de tierra, dispositivos
de proteccién en la distribucidon} se ajustan de acuerdo con o
prescrito en la documentacion del sistema.

El informe de puesta en servicio del sistema recoge, con la pre-
cision requerida y en el formato normalizado, la informacién pres-
crita {pruebas realizadas, valores medidos. de las variables del
sistema, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asi como
la aceptacion del sisterna por parte del responsable o del cliente.

Los prablemas detectados en la aplicacion del procedimiento que
hay que modificar estan justificados y explicados suficientemente
en el documento normalizado.

La definicion de la soluciéon correspondiente al nuevo procedl-
miento esta precedida de los ensayos y pruebas necesarios para
garantizar la solucién mads idonea respecto al procedimiento que
hay que mejorar.

El' procedimiento resultado tiene en cuenta la optimizacion de
los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicacion.
Las propuestas de los cambios que hay que realizar estan cla-
ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento.

El nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado, los
aspectos mas relevantes para su aplicacion, entre otros: fases
que se deben seguir en la aplicacion del procedimiento, prusbas
y ajustes que hay que realizar, medios y patrones de calibracion
que hay que utilizar, pardmetros que hay que controlar, normas
de seguridad personal y de los equipos y materiales que hay
que aplicar, resultados esperados y/o previsibles, documento nor-
malizado que hay que cumplimentar.

Ante una averia en un sistema automatlco de control para un
proceso secuencial:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
recogidos en el parte de averia y, en todo caso, precisar la
sintormatologia de la disfuncion (en el equipo de control y/o
en la.instalacion).

La hipétesis de partida y el plan de actuacion elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precision el tipo (fisico y/o logico)
y el blogue funcional (transductores, acondicionadores de seiial,
transmisores, reguladores, actuadores) donde se encuentra la
averia.
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El diagnastico y localizacion de la averia del sistema (del equipo
y/0 Instalacion) se realiza utilizando la documentacion técnica
del mismo, las herramientas y los instrumentos de medida apro-
piados, aplicando, en un tiempo adecuado, el correspondiente
procedimiento sisteméatico.

El presupuesto recoge con precision la tipologia y coste de la
reparacion.

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion de los
elementos (del equipo y/o instalacién} se realizan utilizando
la documentacion técnica {planos y procedimientos normali-
zados) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad
de los materiales y medios utilizados v la calidad final de las
intervenciones.

Los ajustes de los dispositivos y/o equipos sustituidos se realizan
utilizando las herramientas vy Utiles especificos, con la precision
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en caso necesario,

las pruebas de fiabilidad recomendadas se realizan de forma
‘sistemadtica, siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacién del sistema.

La reparacion del equipo y/o instalacién se realiza respetando
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales
recomendadas en la documentacion de les mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

El informe de reparacion de averias del sistema automatico se
realiza en el formato normalizado, recogiendo la informacién
suficiente para realizar la facturacion de la intervencién y actua-
lizacion del historico de averias del equipo y/o instalacion.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccion: ordenadores y periféricos.
Autématas programables y utiles de programacion.
«Softwaren para desarrollo de programas de control para
procesos secuenciales. «Software» de disefio asistido por
ordenador: CAD eléctrico. «Software» para elaboracién
de documentacion técnica. Herramientas manuales para
trabajos eléctricos y mecanicos (alicates, destornillado-
res, pelacables soldador). iInstrumentos de medida y veri-
ficacion eléctrica (polimetro, osciloscopio, pinzas ampe-
rimetrica y vatimétrica, medidor de aislamiento, medidor,
de resistencia de tierra, luxémetro, termdmetro, anali-
zador de redes eléctricas polifasicas).

b} Materiales y productos intermedios: cuadernos
de carga de procesos automaticos secuenciales. Croquis,
esquemas y planos de las soluciones técnicas conce-
bidas. Célculos. Listas de materiales. Programas de controf
automatico. Materiales para automatizacién: sensores y
captadores electromecanicos y electrénicos, dispositivos
preaccionadores y accionadores en distintas tecnologias
(electromecanicos y electrofluidicos), manipuladores y
robots, aparamenta eléctrica de mando, seccionamiento,

proteccion y medlda Envolventes, «racks» y canaliza-

ciones.

c} Principales resultados del trabajo: documentacion
de anteproyectos técnico-econdmicos de equipos y sis-
temas automaticos para procesos secuenciales. Documen-
tacion de proyectos de equipos v sistemas automaticos
para procesos secuenciales. Informes de verificacién,

puesta en servicio y mantenimiento de equipos y sis-
temas automaticos para procesos secuenciales.

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos de dibujo asistido por ordenador. Procedimien-
tos de célculo sléctrico. Procedimientos de célculo de
sistemas fluidicos. Procedimientos de elaboracién de
cuadernos de carga para procesos secuenciales. Méto-
dos de programacion de automatas y/u ordenadores de
control en distintoslenguajes. Procedimientos de medida
y verificacion electrica.

e) Informacion, naturaleza, tipo y soporte: especi-
ficaciones de proyectos de equipos y sisternas automa-
ticos para control de procesos secuenciales. Diagramas
de secuencia de funcionamiento de maquinas y procesos
automaticos. Planos y esquemas de equipos y sistemas
automaticos. Reglamentacion y normativa electrotécni-
ca. Catadlogos especializados de materiales y equipos
para automatizacion en distintas tecnologias {en papel
o en soporte informatico —bases de datos especificas—),
Bases de datos de ingenieria (histérico de soluciones).
Normas de seguridad de personas y equipos. Reglamen-
to Electrotécnico de B.T. e instrucciones complemen-
tarias. Normas UNE de reglamentacion electrotécnica.
Normas de simbologia y representacion eletrotécnica
{UNE, CEIl). Normativa sobre seguridad eléctrica.

f) Neormativa y reglamentaciéon especifica; Regla-
mento Electrotécnico de B.T. e instrucciones comple-
mentarias. Normas de reglamentacion electrotécnica
(UNE, CEl, CENELEC). Normativa sobre segundad elec-
trica.
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Unidad de competencia 2: desarrollar y mantener sistemas automaéticos de medida y regulacién para procesos
continuos

REALIZACIONES CRITERIOS DE REALIZACION

2.1 Elaborar o participar en la elaboracién del |~ El cuaderno de cargas del sistema recoge las especificaciones
cuaderno de cargas correspondiente a un funcionales del proceso continuo que se va a automatizar:

proceso continuo que se va a automatizar, | | 5505 de regulacion existentes en el proceso.
identificando las variables y pardmetrosde|  Rejacion entre los bucles principales y subordinados.
mismo, definiendo, a su nivel, los lazos de|  yariables del proceso que se va a regular.

regulacion que gobiernan el proceso, en Tipo de regulacidn que se va a realizar.

condiciones de calidad y coste estableci- Rangos de medida de las magnitudes que intervienen en el
dos, de acuerdo con la reglamentaciéon proceso

electrotécnica vigente. Precision requerida

Variacién respecto al tiempo de cada una de las variables del
proceso.

Tipologia del sistema de medida que hay que utilizar.

Ndmero de sefiales analogicas de entrada/salida (E/S) y sus
caracteristicas. - :

Necesidad de acondicionamiento de sefales.

y las condiciones econémicas que delimitan con suficiente pre-
cisién las necesidades de dicho sistema.

— La solucion propuesta incluye pautas y parametros que facilitan
el mantenimiento.y la localizacion de averias en el sistema {ele-
mentos criticos del sistema, puntos clave de medida, procedi-
mientos de autodiagndstico). '

— La configuracidn basica del sistema se define de forma modular
con respecto al proceso, permitiendo, ante fallos locales, el fun-
cionamiento optimizado e independiente de los distintos médulos
del sistema. ‘

- Las paradas de emergencia y condiciones de seguridad ante con-
tingencias en el proceso definen adecuadamente la légica de
vigilancia del mismo.

— Los modos de marcha, niveles y tipologia de funcicnamiento del

- sistema (manual, automatico, local, remoto) se definen con sufi-
ciente precision. ‘

— El protocolo de eventos y alarmas se define con claridad y exac-
titud, definiendo los limites y condiciones de funcionamiento de
los lazos de regulacién, especificando el tipo de sefializacion que
hay que utilizar (acustica, luminosa, en pantalla de ordenador,
impresora y/u otros soportes).

— lLos protocolos de comunicacion y los niveles de tensidon de los
diferentes. équipos de visualizacién, medida y mando se esta-
blecen de acuerdo con los requirimientos técnicos y funcionales

- del proceso.

>, . - s - -
— Las especificaciones tecnolégicas del sistema: .

Ndimero de sefiales analdgicas de entrada/salida (E/S) y sus
caracteristicas: tensién, corriente, en corriente continua {CC),
- en corriente alterna (CA).

Tipo de unidad de control (CPU).

Alimentaciones ininterrumpidas.

Separaciones galvanicas de E/S.

Naturaleza de los sensores, transductores, actuadores, interfaces.
Caracteristicas de los acondicionadores de sefal.

Tipos de reguladores que hay que .utilizar (PID, todo o nada).
Caracteristicas.técnicas del sistema de medida que se va a utilizar.

se determinan con suficiente precisién.

— La red de tierras configurada para el sistema responde a las medi-
das de seguridad eléctrica requerida, cumpliendo la reglamen-
tacion electrotécnica vigente. ,

— Elinforme de especificaciones operativas describe suficientemen-
te el comportamiento esperado del sistema a lo largo de su exis-
tencia (fiabilidad, ausencia de falios peligrosos, disponibilidad,
fiexibilidad de transformacién del sistema, facilidad de mante-
nimiento, didlogo persona-maquina).
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2.2 Configurar los equipos y dispositivos, con
las tecnologias adecuadas, que cumplen
las especificaciones establecidas en el

_cuaderno de cargas de un proceso con-
tinuo que se va a automatizar justificando,
técnica y econémlcamente la seleccion
adoptada

Los equipos de regulacion {automatas, reguladores modulares,
control distribuido) se seleccionan de acuerdo con el nimero
de variables que se deben regular y con el tipo de regulacién
propuesta, especificadas en el correspondiente cuaderno de car-
ges, asegurando la compatibilidad entre las sefales de E/S de
los transductores y actuadores.

El equipo de regulacion seleccionado (regulador especifico, autd-
mata, ordenador industrial}) dispone de la capacidad adecuada
para el tratamiento de las variables de E/S especificadas en el
cuaderno de cargas correspondiente, con una sobrecapacidad
razonable que garantiza futuras ampliaciones.

Los sensores y transductores se eligen de forma que cumplan
las caracteristicas de rango, precisidén, tensién de alimentacion
y sefial de salida especificadas en el cuaderno de cargas.
Las.caracteristicas mecanicas v de instalacion de los transduc-
tores se corresponden con la magnitud que hay que medir vy

~con las condiciones medioambientales propias del proceso que

se debe regular.

Los acondicionadores de sefial y filtros se escogen de acuerdo
con las caracteristicas de las sefiales de los transductores que
se van a utilizar.

‘El equine de medida {equipos especificos, SCADA —Supervision,

Control and Data Adquisition—) se selecciona en funcién de las
caracteristicas funcionales vy fisicas del sistema, del tratamiento
de datos necesario y de las condiciones medioambientales del
proceso que hay que regular, determinando, entre otros:

.Frecuencia de muestreo de las variables del sistema.

Precisién de los convertidores A/D y D/A (anal6gico/digital y
digital/analégico}.

Necesidad de multiplexacién de las sefiales.

Tipo de ordenador que se debe utilizar como equipo base (tipo
de microprocesador, tipo de bus. velocidad de proceso, can-
tidad de memoria necesaria).

Lenguaje de programacién y entorno {de texto y/o grafico) que
se va a utilizar.

Tarjetas de adquisicién de datos y sus prestaciones.

' Los instrumentos indicadores, registradores y de mando son com-

patibles con las sefiales de salida de los transductores y regu-
ladores. .

Los elementos de protecciéon de cada tarjeta (aislamientos gal-
vanicos, regletas seccionables, fusibles por cada linea de E/S)
se seleccionan de acuerdo con los margenes prescritos en las
especificaciones.

Los dispositivos preaccionadores se seleccionan de forma que
cumplan las especificaciones recogidas en el cuaderno de cargas
correspondiente (tecnologia de los elementos de potencia, carac-
teristicas técnicas).

La seleccién de los S.Al (sistemas de alimentacidn ininterrums-
pida) se realiza de acuerdo a las especificaciones de capacidad
y consumo del sistema necesarios para mantener una copia del
proceso ante fallos en la tensidn de alimentacion.

La definicion de la localizacion de los cables de interconexién
se realiza cumpliendo las normas de separacion entre los tendidos
de senales débiles, de alimentacion y tierras.

La seleccion de las envolventes del sistema de control se realiza
teniendo en cuenta las condiciones de espacio y ambientales
del lugar donde van a ser instalados.

Los equipos y dispositivos se seleccionan entre los homologados
internamente por la empresa, proponiendo para su homologacion
aquellos no disponibles y de necesaria utilizacion.

El informe técnico econdmico correspondiente a la seleccidon de
materiales que configuran el sistema recoge los datos suficientes
para garantizar que el coste del sistema esta dentro de los limites
establecidos, justificando los desajustes que, en su caso, se
produzcan.
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2.3 Elaborar o supervisar la elaboracién de Ia

documentacion técnica (esquemas, pla-
nos constructivos y de implantacion, listas
de materiales) que permita la construccion
y posterior mantenimiento del sistema
automaético para la medida y regulacién
en procesos continuos, en el soporte ade-
cuado y con los medios normalizados.

2.4 Desarrollar los programas que gobiernan el

sistema automatico para la medida y regu-
lacidn en procesos continuos, configuran-
do los lazos y pardmetros de medida y
regulacion, optimizando las caracteristicas
de funcionalidad, seguridad y fiabilidad
establecidas en el cuaderno de cargas.

La memoria descriptiva del sistema explica con precision el fun-
cionamiento del mismo. : :

La documentacién técnica incluye los esquemas y planos de con-
junto y de detalie necesarios (distribucién general, fuerza, manio-
bra, conexionado de los dispositivos de campo y E/S de los equi-
pos de medida y regulacidn) utilizando simbologia y presentacién
normalizadas. :
La relacion de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti-
lizando la codificacién hormalizada, de forma que permita garan-
tizar su adquisicion interna y/o externa.

Los planos constructivos del sistema recogen con suficiente pre-
cisén las caracteristicas de los equipos para su construccién e
implantacion (dimensiones fisicas, localizacion de dispositivos y
tarjetas, identificacién codificada de E/S y de cableados).

Los programas de control de los equipos de mando estan lo
suficientemente documentados para permitir la implantacion y
el posterior mantenimiento de las funciones del sistema, reco-
giendo, entre otros, los siguientes elementos:

Bloques funcionales con la descripcion de sus funciones.

Referencias cruzadas de todas las sefiales de E/S, contadores
y temporizadores.

Marcas y referencias internas de E/S.

Dispositivos de campo que gobierna.

La documentacién técnica contiene todos los capitulos necesarios
y_normalizados internamente para el posterior desarrollo de la
ejecucién y mantenimiento del sistema, incluyendo, entre otros:

Proceso que hay que seguir en la puesta en servicio. N

Pruebas y ajustes que hay que realizar en el proceso de puesta
en marcha del sistema.

Sintonizacion de los parametros de los reguladores.

Paradmetros que hay que verificar y ajustar.

Margenes estables de funcionamiento.

Pautas para la realizacion del mantenimiento preventivo del
sistema. :

El diagrama de flujo del proceso que se va a reguiar recoge ade-
cuadamente el proceso de adquisicion de datos, el tratamiento
de las sefales. la presentacién de resultados y el tratamiento
de alarmas y seguridades del proceso, especificados en el corres-
pondiente cuaderno de cargas.

Las herramientas y equipos de desarrollo se eligen de acuerdo
con el equipo de medida y regulacion que se va a utilizar (or-
denador y/o0 autdmata).

Los programas se realizan de forma modular, correspondiéndose
cada médulo con los del proceso, estructurandese adecuadamen-
te para su posterior utilizacién y mantenimiento.

Los programas se realizan de forma que faciliten la parametri-
zacion del sistema y la sintonizacién de los reguladores.

Los programas presentan los datos del proceso (graficos de flujo
del proceso, valores de las variables con sus unidades fisicas,
estado de los reguladores, parametros de regulacion) y facilitan
una adecuada supervision del mismo. )

Los bloques internos de programacion se definen de forma que
permitan y faciliten una comprobacién y depuracion de los pro-
gramas en la fase de desarrollo y puesta en marcha.

Las rutinas de autodiagnéstico del sistéma se elaboran siguiendo
las especificaciones marcadas en el cuaderno de cargas.

Las pruebas funcionales se realizan médulo a médulo y global-
mente, asegurando la dptima funcionalidad, fiabilidad y atencién
de errores en el programa y su adaptacion a las especificaciones
prescritas en el cuaderno de cargas. '
Los soportes de desarrollo y finales de los programas y copias
de seguridad {memorias semiconductoras, cintas magnéticas, dis-
cos, papel} estan adecuadamente definidos, supervisando el buen
estado de las copias y su almacenamiento normalizade.
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2.5 Realizar, a su nivel, la puesta en servicio del

26

2.7

sistema automatico para la medida y regu- |,

lacién en procesos continuos, efectuando
las pruebas, modificaciones, sintonia de
parametros y ajustes necesarios, asegu-

rando la funcionalidad, seguridad y fiabi- -

lidad del sistema.

Modificar y/o elaborar, a su nivel, proce-

dimientos de calibracién y mantenimiento

de los sistemas autormaticos para la medi-
da y regulacidn en procesos continuos,
optimizando los recursos humanos y mate-
riales, garantizando la operatividad y segu—
ridad en su aplicaciéon.” -

Realizar el mantenimiento de los sistemas
automaticos para ta medida v. regulacion
en procesos continuos, tomando las medi-
das oportunas para el rapido y seguro rees-
tablecimiento de la operatividad del mis-
mo.

La puesta en servicio del sistema automatico de medida vy regu-
lacion esta precedida por la elaboracién de un plan sistematico
de pruebas.

Las pruebas y ajustes del sistema se realizan siguiendo los pro-
cedimientos establecidos en la documentacion del mismo.

La calibracion de los dispositivos e instrumentos de medida se
realiza s;guuendo procedimientos normalizados, asegurando que
la actuacion de los mismos se encuentra dentro de los margenes
de error prescritos en la documentacion del sistema.

Los resultados de las pruebas realizadas a los sensores y trans-
ductores, acondicionadores de serfial, reguladores y actuadores
responden a las especificaciones funcionales y técnicas de los
mismos.

La carga de los programas de control en el equipo y su gjecucién
se efecta siguiendo fos procedimientos normalizados.

La sintonizacidon de los parametros de los reguladores del sistema
se ajustan de acuerdo con lo especificado en la documentacion:
del mismo y de acuerdo con los requerimientos del proceso.
Las pruebas realizadas en el sistema, tanto en vacic como en
carga, garantizan la correcta funcionalidad del sistema en con-
diciones normales..

Las pruebas de respuesta a las contingencias se realizan en el
sistema verificando las alarmas y la respuesta del mismo.

Los programas de control disponen de copia de seguridad actua-
lizada, recogiendo las mejoras y cambios realizados.

Las maodificaciones realizadas en el sistema se recogen con pre-
cision y de forma normalizada en la documentacion del mismo.
Las medidas de seguridad eléctrica {circuitos de tierra, dispositivos
de proteccion en la distribucion} se ajustan de acuerdo con lo
prescrito en la documentacion del sistema.

El informe de puesta en servicio dgl sistema recoge, con la pre-
cision requerida y en el formato normalizado, la informacién pres-
crita {pruebas realizadas, valores medidos de tas variables del
sistema, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asi como
la aceptacién del sistema por parte del responsable o cliente.

Los problemas detectados en la aplicacion del procedimiento que
hay que modificar estan justificados y explicados suficientemente
en el documento normalizado.

La definicion de la solucion correspondiente al nuevo procedi-
miento esta precedida de los ensayos y pruebas necesarios para
garantizar ta solucion mas idénea para dicho procedimiento.

‘Bl procedimiento resultado tiene en cuenta la. optimizacion de

los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicacion.
Las propuestas de los cambios que hay que realizar.estan cla-

~ ramente justificadas, especificadas y recogidas en el documento

correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento antiguo.

E! nuevo procedimiento recoge, en el formato normalizado, los
aspectos mas relevantes para su aplicacion, entre otros:

Fases gue hay que seguir en la aplicacién del procedimiento.

Pruebas y ajustes que hay que realizar.

Medios que se deben utilizar.

Parametros que hay que controlar.

Normas de seguridad personal y de los equipos y materiales que
hay que aplicar,

Resultados esperados y/o previsibles.

Documento normalizado que hay que cumplimentar.

— Ante una averia en un sistema automatico de medida y regulacion

€en procesos continuos;

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
recogidos en el parte de averia y, en todo caso, precisar la
sintomatologia de la disfuncién {en el equipo de control y/o
en la instalacion).

La hipotesis de partida y el plan de actuacnon elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precisién el tipo {fisico y/o logico)
y el bloque funcional {detectores, transmisores, elemento de
control, actuadores) donde se encuentra la averia.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

El diagnéstico y localizacion de la averia del sistema (del equipo
y/0 instalacion} se realiza utilizando la documentacion técnica
del mismo, las herramientas y los instrumentos de medida apro-
piados, aplicando, en un tiempo adecuado, el correspondiente
procedimienta sistematico.

El presupuesto recoge con precision la tlpologla y coste de la
reparacion.

Las operaciones de monta]e desmontaje y sustitucion de los
elementos (del equipo y/o instalacion} se realizan utilizando
la documentacion técnica (planos y procedimientos normali-
zados) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad
de los materiales y medios utilizados y la calidad final de las
intervenciones.

Los ajustes de los dispositivos y/o equipos sustituidos se reallzan
utilizando las herramijentas y dtiles especificos, con la precision:
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en casc necesario,

las pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento especmcado en la
documentacion del sistema.

La reparacion del equipo y/o instalacion se reallza respetando
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales
recomendadas en la documentacion de los mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

El informe de reparacién de averias del sistema automatico se
realiza en el formato normalizado, recogiendo la informacion
suficiente para realizar la facturacion de la intervencion y actua-
tzacidn del historico de averias del equipo y/o instalacion.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccién o tratamiento de la infor-
macién; ordenadores y periféricos. Autdomatas progra-
mables vy utiles de programacion. «Software» para
desarrollo de programas de control para procesos con-
tinues. «Softwarer de disefio asistido por ordenador:
CAD eléctrico. «Softwaren para elaboracion de documen-
tacion técnica. Equipos automaticos para control distri-
buido. Herramientas manuales para trabajos eléctricos
y mecdnicos (alicates, destornitladores, pelacables, sol-
dador}). Instrumentos de medida y verificacion eléctrica
(polimetro, osciloscopio, pinzas amperimétrica y vatimé-
trica, medidor de aislamiento, medidor de resistencia de
tierra, luxdmetro, termometro). Instrumentos de medida
industriales de magnitudes fisicas y quimicas.

b} Materiales y productos intermedios: cuadernos
de carga de procesos automaticos continuos. Croquis,
esquemas y planos de las soluciones técnicas conce-
bidas. Calculos. Listas de materiales. Programas de con-

trol automatico. Materiales y equipos para automatiza-

cidén de procesos continuos: sensores y transductores,
reguladores y controladores {de nivel, de temperatura,
de presion). instrumentos indicadores, registradores, en
distintas tecnologias (eléctricas y fludicas). Aparamenta
eléctrica convencional. Envolventes, «racks» y canaliza-
ciones.

c) Principales resultados del trabajo: productos y/o
servicios: documentacidon de anteproyectos técnico-
econdmicos de equipos y sistemas automaticos para pro-
cesos continuos. Documentacion de proyectos de equi-

pos y sistemas automaticos para control y regulaciéon
de procesos continuos. Informes de verificacion, puesta
en servicio y mantenimiento de equipos y sistemas auto-
méticos para control y regulaciéon de procesos continuos.

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos de dibujo asistido por ordenador. Procedimien-
tos de calculo eléctrico. Procedimientos -de calculos de
sistemas fluidicos. Procedimientos de elaboracién de
cuadernos de carga para procesos continuos. Definicién
de lazos de regulacion en sistemas simples. Métodos
de programacion de autdmatas y/u ordenadores de con-
trol y regulacion de procesos continuos. Procedimientos
de ajuste y sintonia de reguladores. Procedimientos de
medida y verificacidn eléctrica. Procedimientos de medi-
da de magnitudes fisicas y quimicas.

e) Informaciéon: naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones de proyectos de equipos y sistemas automa-
ticos para control y.regulacion de procesos continuos.
Diagramas de lazos de regulacidon en procesaos cantinuos.
Planos y esquemas de sistemas automaticos para pro-
cesos continuos. Reglamentacion y normativa electro-
técnica. Catalogos especializados de materiales y equi-
pos para automatizacion en distintas tecnologias {en
papel o en soporte informatico —bases de datos espe-
cificas—). Bases de datos de ingenieria (historico de solu-
ciones). Normas de seguridad de personas y equipos.

f) Normativa y reglamentacion especifica: Regla-
mento Electrotécnico de B.T. e instrucciones comple-
mentarias. Normas de reglamentacién electrotécnica
(UNE. CEl, CENELEC). Normativa sobre seguridad eléc-
trica.
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Unidad de competencia 3: desarrollar y mantener sistemas informéticos y de comunicacién industrial

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1

Configurar, a su nivel, el sistema informa-
tico y de comunicacion industrial de acuer-
do con el correspondiente cuaderno de
cargas, determinando la configuracion
topologica estandar, seleccionando los
equipos, dispositivos y el «software» de
base y de comunlcacuﬁn en condiciones

~ 6ptimas de calidad, fiabilidad y coste.

3.2 Elaborar la documentacién técnica del sis-

tema informatico. y  de .comunicacion
industrial (planos, listas de equipos y dis-
positivos, «softwaren de base, programas
de comunicacién), que permita la cons-
truccidn y el posterior mantenimiento de
dichos sistemas, en el soporte adecuado
y con los medios normalizados..

Las especificaciones del sistema informéatico y de comunicaciones
recogen con precisiéon los requerimientos y prestaciones funcio-
neles, técnicas y de coste requeridas.

La arquitectura del sistema informatico se configura de acuerdo
con los requerimientos de las aplicaciones que se van a utilizar,
teniendo en cuenta criterios de estandarizacién y modularizacion
de las soluciones que permitan un facil mantenimiento y expan-
sidn posterior del sistema.

Las caracteristicas de la unidad central y de los periféricos del
sistema se eligen de acuerdo con las prestaciones requeridas
por las aplicaciones y especificadas previamente.

El «software» de base se selecciona de acuerdo con el tipo de
arquitectura informatica adoptada y con el tipo de aplicaciones
que se van a implantar.

La topologia del sistema de comunicaciones se elige de acuerdo
con los requerimientos del sistemd y utilizando un modelo de
referencia estandar suficientemente reconocido.

Los equipos, tarjetas y demas elementos auxiliares utilizados en
el sistema de comunicacion cumplen las especificaciones y las
normas establecidas en las especificaciones del sistema.

Los programas de comunicacién se eligen de acuerdo con los
requerimientos del sistema y con el tipo de informacién que se
va a transmitir.

El sistema de cableado y el tipo de soporte utilizado para el sistema
de comunicacion se configura en funcioén de las distancias exis-
tentes entre los distintos nodos del sistema, la velocidad necesaria
para la transmisién de los datos, las condiciones medioambien-
tales y.los costes establecidos.

Los croquis y diagramas de bloque del sistema reflejan con pre-
cisién la estructura del sistema y los distintos elementos que
o componen.

Las pruebas y ajustes necesarios que. se deben realizar en la

-puesta en marcha y configuracién del sistema estan especificadas

con precision.

La memoria descriptiva del sistema explica con precision las carac-

-teristicas y ambito.de aplicacion del mismo.

La documentacion técnica incluye los esquemas y planos de con-
junto y de detalle necesarios, utilizando la simbologia y presen-
tacién normalizadas.

La relacidén de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti-
lizando la codificacién normalizada, garantizando su adquisicion
interna y/o externa.

Los planos constructivos del sistema recogen con suficiente pre-
cisidn las caracteristicas de los equipos para su implantacién (di-
mensiones fisicas, localizacion de dispositivos y tarjetas, iden-
tificacion codificada de E/S y de cableados).

El «software» de base y los programas de comunicacion del sis-
tema estan suficientemente documentados y permiten la implan-
tacion y el posterlor mantenimiento de las funciones de los

‘mismos.

La documentacion técnica contiene todos los capitulos necesarios
'2 norrr_lallzados internamente para el posterior desarrolio de la
ejecucion y mantenimiento del sistema, mcluy‘endo, entre otros:

Proceso que hay que seguir en la puesta en servicio.

Pruebas y ajustes que hay que realizar en el proceso- de puesta
en marcha del sistema.

Parametros que se deben verificar y ajustar.
Margenes estables de funcionamiento.

Pautas para la realizaciéon del mantenimiento preventivo del
sistema.
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REALIZACIONES

CRITERICS DE REALIZACION

3.3

34

3.5

Realizar, a su nivel, la instalacion del «hard-
ware» del sistema informatico y de comu-
nicacion industrial, configurando los para-
metros y realizando las pruebas necesarias
para la puesta en servicio de dicho sis-
tema, optimizando las caracter{sticas fun-
cionales y de fiabilidad establecidas.

t

Realizar, a su nivel, la instalacion del «soft-
waren del sistema informatico y de comu-
nicacién industrial, configurando los para-
metros y realizando las pruebas necesarias
para la puesta en servicio de dicho sis-
tema, optimizando las caracteristicas fun-
cionales y de fiabilidad requeridas.

Realizar, a su nivel, el mantenimiento de

los sistemas informaticos y de comunica-|

cion industrial, identificando, en su caso,
las causas de averia, tomando las medidas
oportunas para la previsiéon de fallos y para
restablecer, en caso de averia, la capaci-
dad de dichos sistemas en condiciones de
tiempo, fiabilidad y calidad requeridas.

T

La instalacién y la configuracién fisica de la unidad central del
sistema informético, con su parametros correspondientes, se rea-
liza de acuerdo con la documentacion del sistema y/o de los
equipos que lo conforman.

La instalacion y la configuracion fisica de los periféricos basicos
del sistema informético, con sus pardmetros correspondientes,
se realiza de acuerdo con la documentacién del sistema y/o de
los equipos que lo conforman.

La instalacion y ia configuracion fisica del sistema de comuni-
cacion (tarjetas de comunicacion, médems), con su pardmetros
correspondientes, se realiza de acuerdo con la documentacion
de! sistema y/o de los equipos que lo conforman.

Los cableados y conexionados del sistema se realizan asegurando
un contacto eléctrico fiable y una adecuada sujecién mecéanica

" de los mismos. )
Las condiciones ambientales (temperatura, humedad) estan den-

tro de los margenes requeridos por el sistema, tomando, en caso
contrario, 1as medidas oportunas para garantizar su cumplimiento.
La instalacidén eléctrica para el suministro de energia_ al sistema
reune los requisitos pgrescritos en la documentacion técnica del
mismo.

La instalacion de tierra del sistema cumple las caracteristicas
prescritas en la documentacion técnica del proyecto v, en todo
caso, la normativa electrotécnica vigente.

Las pruebas funcionales de la instalacion fisica del sistema infor-
matico y de comunicacion industrial aseguran la conformidad
del mismo con respecto a los requerimientos establecidos en
la documentacion de dicho sistema.

La pruebas del sistema de alimentacion ininterrumpida (S.A.L),
en Su caso, aseguran una adecuada respuesta ante fallos fortuitos
del suministro de energia eléctrica habituai.

El montaje de la instalacidon del sistema se efectla de acuerdo
con el plan establecido, comunicando y/0 resolviendo las inci-
dencias surgidas durante la ejecucion del mismo.

La carga del «software» de base se realiza siguiendo el proce-
dimiento establecido en la documentacion del mismo. -

La introduccion de los parametros requeridos por el «software»
de base optimiza el aprovechamiento de los recursos del sistema.
La instalacion del «software» de comunicacion se efectua siguien-
do el procedimiento establetido en la documentacion del mismo.
La introduccion de los parametros requeridos por el «software»
de comunicaciones asegura el adecuado proceso de transmision
de informacion entre los distimtos puntos del sistema.

" Las pruebas de funcionalidad del «software» de base se realizan

de acuerdo con el procedimiento establecido, asegurando la fia-
bilidad del sistema y el éptimo aprovechamiento de los recursos
del mismo.

Las pruebas de funcionalidad del sistema de comunicacién se
realizan’ siguiendo el procedimiento establecido, asegurando el
intercambio de informacion con la velocidad adecuada y una
transmision exenta de errores. _

Las copias de seguridad de la configuracion del sisteama se efec-
tian de acuerdo con los requerimientos de dicho sistema, ase-
gurando el rapido reestablecimiento de su operatividad ante fallos
del mismo.

El mantenimiento preventivo del sistema se efectia aplicando
el protocolo normalizado y con la periodicidad establecida.

El sistema de prevencuén contra virus informaticos se mantiene
actualizado.

Las copias de segurldad del «softwaren» de base y de los programas
de comunicacion se efectian con la periodicidad y en los casos
que se determinen.

Ante una averia en un sistema informatico y/o de comunicacién
industrial:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
‘recogidos en el parte de averia y, en todo caso, precisar la
sintomatologia de la disfuncién y la naturaleza de la misma
{fisica y/o logica).
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REALIZACIONES

'CRITERIOS DE REALIZACION

La hip6tesis de partida y el plan de actuacion elaborado permiten
diagnosticar y localizar con precision el tipo (fisico y/o légico)
y el bloque funcional ¢ médulo donde se encuentra la averia.

El diagndstico y localizacién de la averia del sistema {del equipo
y/0o instalacion) se realiza utilizando la documentacion técnica
del mismo, las herramientas y los instrumentos de medida apro-
piados, aplicando el correspondiente procedimiento en un tiem-
po adecuado.

&l presupuesto recoge con precisién la tipologia vy coste de la
reparacion.

Las operaciones de montaje desmontaje y sustitucion de los
elementos (del equipo y/o instalacién} se realizan utilizando
la documentacidn técnica {planos y procedimientos normali-
zados) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad
de los materiales y medios utilizados v la calidad final de las
intervenciones.

Los ajustes de los dispositives y/o equipos sustituidos se reallzan
utilizando las herramientas y utiles especificos, con la precision
requerida, siguiendo los procedimientos documentados.

Las pruebas funcionales, ajustes finales y, en caso necesario,

las pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacion del sistema.

La reparacidn del equipo y/o instalacion se realiza respetando
las normas de seguridad personal, de. los equipos y materiales
recomendadas en la documentacién de los mismos vy, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesional.

El informe de reparacidn de averias del sistema se realiza en
el formato normalizado, recogiendo la informacion suficiente
para realizar la facturacién de la intervencion y actualizacion
del histérico de averias del equipo y/o instalacion.

L3

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccion o tratamiento de la infor-
macion: ordenadores y periféricos. «Softwaren» de base
(sistemas operativos) de los sistemas informaticos.
«Software» de disefio asistido por ordenador: CAD eléc-
trico. «Software» para elaboracién de documentacion
técnica. «Softwarer para sistemas-de adquisicién de

datos. «Softwaren para diagndstico para equipos y sis- .

temas informaticos de comunicacion industrial. Herra-
mientas manuales para trabajos eléctricos y mecanicos
(alicates, destornilladores, pelacables, soldador). Instru-
mentos de medida y verificacién. eléctrica (polimetro,

osciloscopio). Instrumentos de medida para sistemas de

telecomunicacion industrial {analizadores de datos, pro-
tocolos y de red, reflectémetro para cables).

b) Materiales y productos intermedios: cuadernos
de carga de procesos automaticos que se van a infor-
matizar y comunicar. Croquis, esquemas y planos de
las configuraciones de las soluciones técnicas conce-
bidas. Calculos. Listas de materiales. Tarjetas, equipos
y «software» de comunicacién y redes. locales industria-
tes. Equipos y dispositivos de medida industriales. Tar-
jetas, equipos y «software» para sistemas de adquisicién
de datos. Elementos soporte de transmisién (cables y
fibra optica) y de interconexion (terminales y conec-
tores). '

c) Principales resultados del trabajo: productos y/o
servicios: documentacion de anteproyectos técnico-
econdmicos de equipos y sistemas informdéticos y de

comunicacion industrial. Documentacion de proyectos
de equipos y sistemas informaticos y de comunicacion
industrial. Informes de verificacién, puesta en servicio
y mantenimiento.de equipos y sistemas informaticos y
de comunicacion industrial. ‘

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos de dibujo asistido por ordenador. Técnicas de
programacién informatica en lenguajes de alto nivel. Pro-
cedimientos de medida y analisis de protocolos y datos
en redes de area local. Procedimientos de diagndéstico
de averias en sistemas informaticos y de comunicaciones
mediante la utilizacion de herramientas informaticas.

e) Informacién: naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones de proyectos de equipos y sistemas informa-
ticos y de comunicaciones industriales. Diagramas topo-
égicos de redes locales de ordenadores y de autdmatas.
Planos y esquemas de conexionados de equipos y dis--
positivos informéticos y de comunicacion industrial. Nor-
mativa sobre protocolos y estandares de comunicacion
industrial. Catalogos especializados de materiales y equi-
pos informaticos y de comunicacion industrial {(en papel
o en soporte informatico —bases de datos especificas—).’

- Bases de datos de ingenieria (histérico de soluciones).

Normas de seguridad de personas y equipos.

f) Normativa y reglamentacion especifica: Regla-
mento Electrotécnico de B.T. e instrucciones comple-
mentarias. Normas de reglamentacién electrotécnica
{UNE, CEl, CENELEC). Normativa sobre seguridad eléc-
trica. Normativa sobre estandares y protocolos informa-
ticos y de comunicacién industrial.
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Unidad de competencia 4: desarrollar y mantener sistemas automaticos electrotécnicos de potencia )

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.1

Elaborar o participar en la elaboracién del
cuaderno de cargas correspondiente al sis-
tema de control electrotécnico de poten-
cia que se va a desarrollar, identificando
las variables y parametros de mismo, en
condiciones de calidad y coste estableci-

dos, de acuerdo con la reglamentacion |

electrotécnica vigente.

4.2 Configurar los equipos y dispositivos, con

las tecnologias adecuadas, que cumplen
las especificaciones establecidas en el
cuaderno de cargas, correspondiente al
sistema de control electrotécnico de
potencia que se va a desarrollar, justifi-
cando, técnica y econdmicamente, la
seleccidn adoptada.

La memoria descriptiva del sistema recoge las especificaciones
funcionales del sistema de control de potencia electrotécnico y
las condiciones econémicas que delimitan con suficiente precision
las necesidades de dicho sistema.

Las caracteristicas principales del sistema se definen de acuerdo
con el tipo de carga y/o maquinas (de corriente continua o alterna)
que se va a controlar, seleccionando la potencia y tension del
equipo, de acuerdo con las caracteristicas del accionamiento.
Las caracteristicas del equipo de regulacidn {tipos de realimen-
tacidn, limites de intensidad, rampas de aceleracion y desace-
leracion, tipo de frenado) permiten el funcionamiento adecuado
en las condiciones de potencia y tension establecidas.

- Las paradas de emergencia y condiciones de seguridad y pro-

tecciones ante contigencias del sistema de control electrotécnico
de potencia definen adecuadamente la logica de vigilancia del
mismo.

Los modos de marcha, niveles y tipologia de funcionamiento del
sistema (manual, automatico, local, remoto) se definen con sufi-
ciente precision. :
El protocolo de eventos y alarmas se define con claridad y exac-
titud, definiendo los limites y condiciones de funcionamiento de
los lazos de regulacién, especificando el tipo de sefalizacion que
hay que utilizar {acustica, luminosa, en pantalla de ordenador,
impresora y/u otros soportes).

Las especificaciones tecnolégicas del sistema:

Tipo de unidad de control (CPU).

Separaciones galvéanicas de E/S.

Naturaleza de los senscres, transductores, actuadores, interfaces.
Caracteristicas de los acondicionadores de sefial.

Tipos de reguladores que hay que utilizar (PID, tode o nada).

Se determinan con suficiente precision.

La red de tierras configurada para el sistema responde a las medi-
das de seguridad eléctrica requerida, cumpliendo la reglamen-
tacion electrotécnica vigente. .

El informe de especificaciones operativas describe suficientemen-
te el comportamiento esperado del sistema a lo largo de su exis-
tencia (fiabilidad, ausencia de fallos peligrosos, disponibilidad,
flexibilidad de transformacidn del sistema, facilidad de mante-
nimiento, didlogo persona-maquina}’ - s

La solucién propuesta recege, en un diagrama general por blo-

ques, las distintas secciones funcionales que configuran el sistema

de control electrotécnico de potencia.

La tipologia y caracteristicas del regulador y de los semiconduc-
tores de potencia se elige de acuerdo con las caracteristicas de
potencia y tension del accionamiento y-del tipo de servicio que
realiza la maquina, prescritas en el correspondiente cuaderno
de cargas. ‘

Los filtros y protecciones de los semiconductores se seleccionan
de acuerdo con las caracteristicas de funcionamiento del accio-
namiento, atendiendo a las variaciones de tension e intensidad
del mismo.

El equipo de ventilacion y/o refrigeracion se selecciona de forma
que permita el funcionamiento fiable de los equipos de potencia
y regulacién bajo condiciones de temperatura extremas, prescritas
en el cuaderno de cargas.

Los dispositivos de potencia, maniobra y protecciones y las sec-

ciones de los conductores son las requeridas por el sistema,

teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas del accionamiento
y las prescripciones reglamentarias electrotécnicas normalizadas.
La selecciéon de las envolventes del sistema de control se realiza
teniendo en cuenta las ‘condiciones de espacio y ambientales
del lugar donde va a ser instalado.

Los croquis y esquemas de la solucién propuesta contienen todos
los elementos del sistema agrupados por maniobras, protecciones
y fuerza, incluyendo la posicién que ocupa cada uno de ellos

en las envolventes y/o armarios donde se ubicaran.
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REALIZACIONES

CRITERICS DE REALIZACION

4.3 Elaborar o supervisar la elaboracién de la

documentacién técnica (esquemas, pla-

nos constructivos y de implantacion, listas.

de materiales) que permita la construccién
y posterior mantenimiento del sistema de
control electrotécnico de potencia que se
va a desarrollar, en el soporte adecuado
y con los medios normalizados. '

4.4 Realizar, a su nivel, la puesta en servicio

del sistema de control electrotécnico de
potencia, efectuando las pruebas, modi-

ficaciones, sintonia de parametros y ajus-

tes necesarios, asegurando la funcionah-
dad, seguridad vy fiabilidad de} sistema.

La definicion de la localizacion de los cables de interconexion
se realiza cumpliendo las normas de separacién entre los tendidos
de sefiales débiles, de alimentacidn y tierras.

Los equipos y dispositivos se seleccionan entre los homologados
internamente por la empresa, proponiendo para su homologacién
aquelios no disponibles y de necesaria utilizacién.

El informe técnico econdmico correspondiente a la seleccién de
materiates que configuran el sistema recoge los datos suficientes

-para garantizar que el coste del sistema esta dentro de los limites

establecidos, justificando las modificaciones que, en su caso,
hayan tenido que realizarse.

La memoria descriptiva del sistema explica con pracisién el fun-
cionamiento del mismao. ,

La documentacion técnica incluye los esquemas y planos de con-
junto y de detalle necesarios {distribucién general, fuerza, manio-
bra, protecciones, conexionado de los dispositivos de campo y

* E/S de los equipos de medida y regulacién) utilizando simbologia

Y presentacion normalizadas.

La relacién de materiales, equipos y dispositivos se realiza uti-
lizando la codificacién normalizada, garantizando su adquisicion
interna y/o externa.

Los planos constructivos del sistema recogen con suficiente pre-

cisién las caracteristicas de fos equipos para su construccién e

implantacién (dimensiones fisicas, localizaciéon de dispositivos y
tarjetas, identificacion codificada de E/S y de cableados).

La documentacion técnica contiene todos los capitulos necesarios
y normalizados internamente para el posterior desarrollo de la
ejecucion y mantenimiento del sistama, incluyendo, entre otros:

Proceso que hay que seguir en la puesta en servicio.

Pruebas y ajustes que hay que realizar en el proceso de puesta
en marcha dsel sistema.

Sintonizacién de los pardmetros de los reguladores.

‘Pardmetros que hay que verificar vy ajustar.

Margenes estables de funcionamiento. ) '
Pautas para la realizacion del mantenimiento preventivo del
sistema.

La puesta en servicio del sistema de control electrotécnico de
potencia esta precedida por la elaboracion de un plan sistematico
de pruebas.

. Las pruebas y ajustes del sistema se realizan siguiendo los pro-

cedimientos establecidos en la documentacidn del mismo.

‘La calibracién de los sensores-y transductores se realiza siguiendo
procedimientos normalizados, asegurando que la actuacion de

los mismos se encuentra dentro de los margenes de error pres-
critos en la documentacion del sistema. :
Los resultados de las pruebas realizadas a los sensores y trans-
ductores, acondicionadores de sefal, reguladores y actuadores
responden a las especificaciones funcionales y técnicas de los
mismos. -

La sintonizacion de los pardmetros de los reguladores del sistema
se ajustan de acuerdo con lo especificado en la documentacién

- del mismo.

Las pruebas realizadas en el sistema, tanto en vacio como en
carga, garantizan la correcta funcionalidad del sistema en con-

-diciones normales.

Las pruebas de respuesta a contingencias se realizan en el sistema
verificando las alarmas y respuesta del mismo. -

Las modificaciones realizadas en el sistema se recogen con pre-
cision y de forma normalizada en la documentacién del mismo.
Las medidas de seguridad eléctrica (circuitos de tierra, dispositivos
de proteccién en la distribucion) se ajustan a lo prescrito en la
documentacién del sistema.

El informe de puesta en servicio del sistema recoge, con la pre-
cision requerida y en el formato normalizado, la informacion pres-

“crita {pruebas realizadas, valores medidos de las variables del

sistema, ajustes realizados, modificaciones efectuadas), asi como

ia aceptaciéon del sistema por parte del responsable o cliente.
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4.5

4.6

Modificar y/o elaborar, a su nivel, proce-
dimientos de calibracién y mantenimiento
del sistema electrotécnico de control de
potencia, optimizando l0s recursos huma-
nos y materiales, garantizando la opera-
tividad y seguridad en su aplicacién.

Realizar el mantenimiente del sistema de
control electrotécnico de potencia, toman-
do las medidas oportunas para el rapido
vy seguro restablecimiento de la operati-
vidad del mismo.

Los problemas detectados en la aplicacién del procedimiento que
hay que modificar estan justificados y explicados suficientemente
en el documento normalizado. ,

La definicion de la solucién del nuevo procedimiento esta pre-
cedida de ios ensayos y pruebas necesarios para garantizar la
solucién més idénea para el procedimiento que hay que mejorar.
El procedimiento resultado tiene en cuenta la optimizacion de -
los recursos materiales y humanos necesarios para su aplicacion.
Las propuestas de los cambios que hay que realizar estan cla-
ramemte justificadas, especificadas y recogidas en el documento
correspondiente, resolviendo de forma satisfactoria las deficien-
cias del procedimiento.

El nuevo procedimiento recoge. en el formato normalizado, los
aspectos mas relevantes para su aplicacién, entre otros:

Fases que hay que seguir en la aplicacion del proced;mlento
Pruebas y ajustes que hay que realizar.

Medios que se deben utilizar.

Parametros que hay que controlar,

- Normas de seguridad personal y de los equipos y materiales que

hay que aplicar.
Resultados esperados y/o prewsnbles
Documento normalizado que hay que cumplimentar.

— Ante una averia en un sistema de control electrotécnico de

potencia:

Las pruebas funcionales iniciales permiten verificar los sintomas
recogidos en el parte de averia y, en todo caso, precisar la
sintomatologia de la disfuncién (en el equipo de control y/o
en la instalacion).

‘La hipétesis de partida y el plan de actuacion elaborado permiten

diagnosticar y localizar con precision.el tipo {fisico y/o légico)
y el bloque funcional (detectores, transmisores, elemento de
control, actuadores) donde se encuentra la averia.

El diagndstico y localizacion de la averia del sistema (del equipo
y/o instalacidn) se realiza utilizando la documentacién técnica
del mismo, las herramientas y los instrumentos de medida apro-
piados, aplicando, en un tiempo adecuado el correspondiente
procedimiento sistematico.

El presupuesto recoge con precision la tipolegia y coste de la
reparacién.

Las operaciones de montaje, desmontaje y sustitucion de los
elementos {del equipo y/o instalacién) se realizan utilizando
la documentacién técnica {planos y procedimientos normali-
zados) y las herramientas apropiadas, asegurando la integridad
de los materiales y medios utilizados y la calidad final de las
intervenciones.

Los ajustes de los dispesitivos y/o equipos sustituidos se realizan
utilizando las herramientas y Utiles especificos, con la precisidn
requerida, siguiendo |los procedimientos documentados. ‘

Las pruebas funcicnales, ajustes finales y, en casc necesario,
las pruebas de fiabilidad recomendadas, se realizan de forma
sistematica, siguiendo el procedimiento especificado en la
documentacidn del sistema.

La reparacion del equipo y/o instalacion se realiza respetando
las normas de seguridad personal, de los equipos y materiales
recomendadas en la documentacién de tos mismos y, en todo
caso, siguiendo las pautas del buen hacer profesicnal.

El informe de reparacidén de averias del sistemna automatico se
realiza en el formato normalizado, recogiendo la informacién
suficiente para realizar la facturacién de la intervencion v actua-
lizacidon del histdrico de averias del equipo y/o instalacion,

a)

DOMINIO PROFESIONAL

Medios de produccién o tratamiento de la infor-
macién: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-
féricos de ordenador (impresora, trazador grafico, tabieta
digitalizadora). Programas informaticos de dibujo y dise-
fio asistidos por ordenador {(CAD-CAE) para la represen-

tacion vy calculos eléctricos. Archivadores de planos.
Material de oficina general. Herramientas manuales para
trabajos eléctricos y mecanicos {(alicates, destorniliado-
res, pelacables, soldador). Instrumentos de medida y veri-
ficacion eléctrica (polimetro, osciloscopio, frecuencime-
tro, pinza amperimétrica y vatimétrica, medidor de ais-
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lamiento, medidor de resistencia de tierra, luxémetro,
termometro, analizador de redes eléctricas polifasicas).

b) Materiales y productos intermedios: croquis de
situacién de las instalaciones. Calculos. Planos y esque-
mas de las instalaciones. Listas de materiales. Aparellaje
eléctrico general de mando, seccionamiento, proteccion
y medida. Equipos de alimentacién ininterrumpida. Semi-
conductores electrénicos de potencia y materiales auxi-
liares. Convertidores estaticos de frecuencia monofési-
cos y trifasicos. Maquinas eléctricas de CC y de CA mono-
fasicas y trifasicas. Arrancadores estéaticos progresivos
para motores eléctricos de CA. Variadores. electrénicos
de velocidad para motores eléctricos de CC y CA. Sen-
sores, transductores (dinamos tacométricas, «resolvern,
wencoder») y reguladores para sistemas de variacion de
velocidad. v

c) Principales resultados del trabajo: productes y/0
servicios: Documentacion de anteproyectos técnico-
economicos de sistemas de control y regulacion de
maquinas eléctricas. Documentacion de proyectos de
sistemas de control y reguiacion de maquinas eléctricas.
Informes de verificacion, puesta en servicio y mants-
nimiento de equipos automaticos de control y regulacién

d) Procesos, métodos y procedimientos: procedi-
mientos (manuates y asistidos por ordenador) de disefio,
célculo y dibujo eléctrico de .equipos e instalaciones de
distribucién en BT, equipos de control y regulacion elec-
trotécnica. Procedimientos de canalizacion en instalacio-
nes electrotécnicas. Procedimientos de ensayo de maqui-
nas eléctricas. Procedimientos de localizacion de averias
en sistemas electrotécnicos de potencia. Procedimientos
de medida de resistencias de tierra. Procedimientos de
medida de aislamiento. Procedimientos de medida de
rigidez dieléctrica. Procedimientos de andlisis de redes
eléctricas (analisis de parametros; potencia activa, ten-
sion, intensidad y factor de potencia).

e) Informacién: naturaleza, tipo y soportes: especi-
ficaciones de proyectos de sistemas automaticos elec-
trotécnicos de gotencia. Reglamentaciéon y normativa
electrotécnica. Catadlogos especializados de materiales
y equipos eléctricos {(en papel o_en soporte informético
—bases de datos especificas—). Bases de"datos de inge-
nieria (historico de soluciones). Normas de seguridad de
personas y equipos. ‘

f) Normativa y reglamentacién _especificé: ‘Regla--
mento electrotécnico de B.T. e instrucciones complemen-

de sistemas electrotécnicos de potencia.

Unidad de competencia 5. organizar, gestionar

tarias. Normas de reglamentacién electrotécnica (UNE,
CEl, CENELEC). Normativa sobre seguridad eléctrica.

y controlar la construccién y mantenimiento de los sistemas

automadticos

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

6.1 Organizar las etapas de ejecucion del sis-
tema automatico, efectuando los replan-
teos necesarios, partiendo de la documen-
tacion técnica del mismo y optimizando
los medios y recursos disponibles.

5.2 Supervisar las operaciones que se efec-
tuan en la-ejecucién y mantenimiento de
los sistemas automaticos, realizande las
modificaciones/adaptaciones necesarias,
justificando las consecuencias técnicas y
econdmicas derivadas e informando de las
mismas mediante la utilizacidon del docw
mento de incidencias cportuno.

— El pian general de implantacion del sistema contiene la descrip-

cion de las etapas y de I6s recursos humanos y materiales nece-

sarios para su ejecucidn, respondiendo en plazo y coste a las

especificaciones del proyecto.

El plan contiene los momentos y especificaciones de control con

el fin de efectuar el seguimiento vy la deteccidn anticipada de

posibles interferencias y demoras en la ejecucion del proyecto.

El programa de trabajo diario asigna a cada técnico del equipo

las tareas que hay que realizar en funcién de las capacidades

profesionales de cada uno de ellos, optimizando los recursos dis-
onibles.

El plan de montaje contiene la informacion necesaria para la

construccién del sistema, incluyendo, al me nos:

Ubicacion de los equipos y elementos en los armarios y paneles
de control, teniendo en cuenta la funcién que desempeian
{regulacion, fuerza, maniobra, seguridad) y las especificaciones
del proyecto.

Los planos y croquis necesarios, codificando cada unc de los
elementos con el fin de facilitar su identificacién,

Las canalizaciones y los cableados, correspondiéndose con los
esquemas de la documentacion, teniendo en cuenta los recorri-
dos con el fin de evitar interferencias electromagnéticas inde-
seables entre los circuitos de potencia, regulacion y maniobra.

. Las condiciones de ventilacién de los equipos electrénicos, ubi-

candolos adecuadamente en funcidn de las caracteristicas de
cada uno de ellos. _

Las distancias de seguridad, facilitando el acceso a los distintos
elementos en el montaje, desmontaje y mantenimiento de los
mismos.

Los diagramas de planificacién (PERT, GANTT) se elaboran tenien-

do en cuenta los medios y recursos disponibles, estableciendo

los caminos criticos, asegurando el cumplimiento de los plazos
acordados y con los costes establecidos.

. Los materiales gue se utilizan en el montaje del sistema se ajustan

a las especificaciones recogidas en el proyecto.

l.os medios de produccién son los adecuados en cada caso.
La ubicacién de los equipos y elementos en ias envolventes se
corraesponden con los planos del sistema y, en todo casc, opti-
mizan el aprovechamiento del espacio disponible. .
Los cableados y conexionados se realizan de acuerdo con los
esquemas y planos, resolviendo las contingencias que surjan.
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5.3

54

Aplicar el plan de seguridad, dando, direc-
trices claras a los operarios, supervnsando

su cumptimiento y adecuacioén a la marcha |,

general de los trabajos.

'Apiicar el plan de calidad, dando direc-

trices a los operarios, estableciendo los
momentos y procedimientos de control,
ase%urando que los materiales y acabados
eléctricos y estéticos son los adecuados.

Las pruebas de maniobra y funcionales (en vacio y en carga)
se realizan siguiendo el protocolo establecido, efectuando los ajus-
tes necesarios para conseguir las espacificaciones prescritas.
Las condiciones de seguridad personales y de los medios y mate-
riales utilizados se respetan en todo momento, tomando las medi-
das oportunas en caso contrario.”

E! programa de meodificaciones que hay que realizar se efectia
en el momento adecuade para el proceso productivo o en la
fase mas adecuada del proyecto de implantacion del sistema,
optimizando los recursos y minimizando los tiempos de parada
y/o demora. -

Las modificaciones introducidas durante el montaje son regis-
tradas en los plancs y esquemas, permitiendo la puesta al dia
de la documentacion de! sistema. -

Las operaciones de mantenimiento preventivo se realizan ajus~
tandose al procedimiento normalizado.

Las operaciones necesarias (mediciones, comprobaciones) para
la deteccién de fallos, averias y/o funcionamientos incorrectos
del sistema permiten diagnosticar y localizar con precision las
causas de la situacién y en un tiempo adecuado.

Los cambios y/o0 mejoras propuestas en un sistema ante fallos
repetitivos del mismo permiten un funcicnamiento mas seguro
y fiable de dicho sistema.

La informacién de las distintas situaciones de funcionamiento
anodmalo, los efectos detectados, sus causasy las soluciones adop-
tadas se recogen con precision en el documento oportuno con
el fin de actualizar el historico de averias del sistema.

Los trabajo% mas repetitivos e importantes que se realizan bajo
su responsabilidad estan recogidos en la documentacion de pro-
cedimientos operativos y recogen toda fa informacién que es
necesaria para su adecuada aplicacién.

Las directrices dadas a cada uno de los componentes del equipo
de técnicos se realiza en funcion del tipo de trabajo que debe
realizar, indicando los riesgos del mismo y las medidas de segu-
ridad y prendas de proteccién personal que deben ser utilizadas
en la aplicacidn del procedimiento operativo correspondiente.
Las inspecciones periddicas gue se realizan durante el proceso
de ejecucién de los trabajos sirven para comprobar la correcta
aplicacion de los procedimientos de seguridad establecidos y
adoptar, en caso necesario, las medidas correctoras de forma

inmediata. _
1a comprobacién periddica de los materiales, medios vy

herra-
mientas utilizadas por el equipo de trabajo asegura la homolo-
gacion y buen estado de uso de los mismos, rechazando aquellos
que no cumplan los requisitos correspondientes.

Las medidas correctoras que se adoptan después de un accidente
o incidente permiten mejorar los procedimientos operativos, con
el fin de evitar la repeticion de dicha situacién andémaia.

Las propuestas que se realizan en la redaccién de los protocolos
de comprobacién y pruebas del sistema, con sus pardmetros de
control correspondientes, aseguran la adecuacién del mismo con
las especificaciones del proyecto.

Los distintos controles que se aplican durante la ejecucién del
sistema se ajustan-en tiempo y forma al plan general de ejecucién.
La calibracidn de los squipcs de medida y ensayo se realiza con
al fin de ajustarios dentro de los limites admisibles establecidos,
garantizando la fiabilidad de los resultados que se obtienen.
La verificacion de las caracteristicas de los materiales que se
utilizan asegura la idoneidad de los mismos respecto de las espe-
cificaciones del proyecto.

Los ensayos y pruebas de los equipos se realizan de acuerdo
con el protocolo y/o norma de calidad establecida. ‘

Los resultados cbtenidos en las pruebas y ensayos de equipos
y materiales recogen los datos requeridos en las hojas de calidad
corrgspondients, evaluando en primera instancia dichos resul-
tados, emitiendo ei informe correspondiente e informando con-
venhientemente a su inmediato superior.
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5.6

5.7

Realizar, a su nivel, el seguimiento y con-
trol de la planificacién en la construccion
del sistema automatico, informando de las
incidencias, sugiriendo posibles solucio-
nes o alternativas y actualizando los dia-
gramas de planificacién de la ejecucion
(PERT, GANTT) asegurando el cumpllmlen-
to de la planificacidén.

Realizar, a su nivel, el programa de man-
tenimiento preventivo del sistema automa-
tico, planificando y controlando su aplica-
cién de acuerdo con los requerimientos

‘dei sistema.

.

Crear, mantener e intensificar relaciones
en el entorno de la produccion, resolvien-
do los conflictos interpersonales' que se

presenten y participando en la puesta en |

practica de procedimientos de reclamacio-
nes y disciplinarios.

La informacion y formacién del personal a su cargo sobre la cali-
dad requerida en la ejecucidn de los trabajos se realiza de forma
continuada, dando las instrucciones y/o emprendiendo las accio-
nes necesarias a tal fin.

El procedimiento que se debe aplicar en el proceso de seguimiento
y control de la ejecucién de los trabajos estd claramente
explicitado.

La toma de los datos precisos sobre el estado del montaje del
sistema permite evaluar la marcha de los trabajos y su adecuacion
con la planificacidn establecida.

Las incidencias y desviaciones surgidas durante el proceso se
comunican con la suficiente celeridad, explicando las causas de
las mismas.

Los camhios y modificaciones en el sistema se proponen con
el fin de optimizar el funcionamienta del mismo o la resolucion
de contigencias.

Las mejoras y/o modificaciones propuestas van acompafadas
de una evaluacion técnica y econdmica de las mismas, permi-
tiendo una toma de decisiones adecua da.

Las contingencias que puedan surgir sobre el personal y los mate-
riales estan previstas con antelacion, actuando de forma adecuada
en los casos no previstos.

Los partes de trabajo se recopilan diariamente, asegurando que
recogen en forma y contenido los datos necesarios para realizar
el seguimiento de la planificacion.

Las modificaciones que hay que realizar en la planificacion de
la ejecucion del sisterma estan permanentemente reflejadas en
los graficos de produccion elaborados al respecto.

"E! programa de mantenimiento preventivo del sistema fiene en
cuenta los ciclos y paradas del proceso productivo, los recursos
humanos y materiales disponibles, los requerimientos técnicos
del propios sistema y las normas de seguridad requeridas.

Las diferentes operaciones se programan para lograr el 6ptimo
funcionamiento y maximo rendimiento de equipos e instalaciones.

El programa de mantenimiento preventivo de los distintos ele-
mentos y equipos del sistema automatico incluye:

La calibracion de los transductores y equipos de medida, de acuer-
~ do con las recomendaciones del proyecto y/o fabricante.
La revisidn de los parametros caracteristicos de los distintos lazos
de regulacidn, siguiendo procedimientos normalizados.
La comprobacion de la correcta salvaguarda periodica de los para-
metros del sistema en las copias de seguridad establecidas.
La verificaciéon del correcto funcionamiento de los sistemas de
alimentacion ininterrumpida (S.A.L).

Se difunden los procedimientos de la empresa entre los miembros
que la constituyen, para gque estén informados de la situacion
y marcha de la misma, fundamentalmente en los aspectos de
calidad y productividad.

En la toma de cualquier decision, que afecte a los procedimientos,
se tiene en cuenta y se respeta la legislacidn laboral.

Son promovidas y, en su caso, aceptadas, las mejoras propuestas
por cualquier miembro de la empresa. en los aspectos de calidad,
productividad y-servicio.

El estilo de direccion adoptado potencia las relaciones personales,
generando actitudes positivas' entre las personas y entre éstas
y su actividad o trabajo.

Se establece un plan de formacion continuada para conseguir
la formacion técnica del personal.

Se identifican los conflictos que se originan en el Ambito de trabajo
y se toman las medidas para resoiverlos con prontitud.,

Se recaba informacion. adecuadamente, antes de tomar una deci-
sion, para resolver problemas de relaciones personales, consul-
tando, si fuera preciso, al inmediato superior.

Se informa a los trabajadores de sus derechos y deberes recogidos
en la legislacion vigente vy en el reglamento especifico de su
entorno laboral.
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5.8 Gaestionar los aprovisionamientos de mate-
riales para la construccién y mantenimien-
to de los sistemas automaticos, optimizan-
do su coste, logrando el cumplimiento de
los plazos de entrega y asegurando la cali-
dad de los suministros.

Cuando se inicia un procedimiento disciplinario o una queja se’
aporta la informacion disponible con la minima demora.

- Se' establece el minimo de existencia de dispositivos, materiales

o productos, controlando éstos, y valorandolos, segun !os criterios

-determinados por la empresa.

Los pedidos se realizan en el momento adecuado, comprobando
fisicamente las existencias y su contraste con el inventario, en
funcion de! «stock» minimo establecido.

Se analizan las diferentes variables que influyen en la compra,
(calidad, precios, descuentos, plazos de entrega) y se elige o acon-
seja aquel proveedor o suministrador, cuya ofertd es la mas favo-
rable para la empresa.

Se efectian las revisiones periddicas del drea de recambios para
detectar con prontitud el deterioro del material, anotando la baja
de existencias y actualizando el inventario.

La ubicacion fisica de los distintos elementos es la mas adecuada
a las caracteristicas de piezas o materiales, minimizando el espa-
cio o volumen ocupado, teniendo en cuenta las normas legales
y la rotaciéon de productos.

Se comprueba que los albaranes reflejan los productos recibidos,
en cantidad y calidad, y en caso de anomalias, se hace constar
la incidencia o reclamacién, si procede.

Se lleva un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas
del a(lsmacén, manejando cualguier tipo de soporte de la infor-
macion,

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccién o tratamiento de la infor- d)

de mantenimiento preventivo. Protocolos de manteni-
miento.

Procescs, métodos y procedimientos: procedi-

macién: material de dibujo. Calculadora. Ordenador. Peri-
féricos de ordenador {impresora, trazador gréfico, tableta
digitalizadora, proyector audiovisual). Programas infor-
maticos de: Gestidn de proyectos, presentacion grafica
de informes, bases de datos, procesadores de texto.
Paneles de informacién.

b) Materiales y productos intermedios: croquis y
esquemas de replanteo de la ejecucion de las instala-
ciones electrotécnicas. Hojas de trabajo para el personal
a su cargo.

¢} Principales resultados del trabajo: productos y/o
servicios: calculos y mediciones de unidades de obra.
Documentos de planificacién y control de la ejecucién
de equipos e instalaciones electrotécnicos. Documentos
de planificacion del mantenimiento preventivo de ins-
talaciones electrotécnicas. Informes de spgunm:ento ¥
propuestas/modificaciones de las instalaciones electro-
técnicas. Graficos de produccion y consumo. Programas

mientos de planificacién y seguimiento de la ejecucion
de instalaciones electrotécnicas. Procedimientos de pla-
nificacién y seguimiento del mantenimiento de instala-
ciones electrotécnicas. Procedimientos de replantec de
las instalaciones electrotécnicas. Metodos de clasifica-
cidn de la documentacion {en soportes de papel e infor-
matico). Métodos de elaboracion de informes.

e) Informacidn: naturaleza, tipo y soportes: docu-
mentacidn técnica de proyectos de instalaciones elec-
trotécnicas. Manuales vy bases de datos de tiempos vy
precios de instalaciones electrotécnicas. Normativa elec-

_trotécnica. Normativa y planes de seguridad eléctrica.

Planes de calidad en las instalaciones electrotécnicas.
Planes de ejecucion y mantenimiento preventivo de las
instalaciones electrotécnicas.

f} Normativa y reglamentacién especifica: Regla-
mento electrotécnico de B.T. e instrucciones complemean-
tarias. Normas de regtamentacion electrotécnica (UNE,

- CEl, CENELEC). Normativa sobre seguridad eléctrica.

Unidad de competencia 6: realizar la administracion, gestién. y comercializacién en una pequena empresa
o taller

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

6.1 Evaluar la posibilidad de implantacion de |{— Se selecciona la forma juridica de empresa mas adecuada a los

una pequefia empresa o taller en funcién
de su actividad, volumen de negocio y

recursos disponibles, a los objetivos y a las caracteristicas de
la actividad.

objetivos. — Se realiza el analisis previo a la implantacion, valorando;

La estructura organizativa adecuada a los objetivos.

La ubicacién fisica y 4mbito de actuacion (distancia clientes/pro-
veedores, canales de distribucion, precios del sector inmobi-
liario de zona, elementos de prospectiva).

La previsién de recursos humanos.

La demanda potencial, previsién de gastos e ingresos.

La estructura y composicion del inmovilizado.

. Las necesidades de financiacién y forma mas rentable de la misma.



BOE niim. 188

Martes 8 agosto 1995

24497

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

6.2

8.3

6.4

6.5

6.6

Determinar las formas de contratacion
mas idéneas en funcién del tamaiio, acti-
vidad y objetivos de una pequefia empre-
sa. ‘

Elaborar, gestionar y organizar fa docu-
mentacion necesaria para la constitucion
de una pequena empresa y la generada
por el desarrollo de su actividad econd-
mica. -

Promover 1a venta de productos o servi-
cios mediante los medios o relaciones ade-
cuadas, en funcidn de la actividad comer-
cial requerida..

Negociar con proveedores y clientes, bus-
cando las condiciones mas ventajosas en
las operaciones comerciales.

Crear, desarrollar y mantener buenas rela-
cicnes con. clientes reales o potenciales.

La rentabilidad del proyecto.

La posibilidad de subvenciones y/o ayudas a la empresa o a
la t:fa_c.tiwidad, ofrecidas por las diferentes Administraciones
publicas,

Se determina adecuadamente la composicién de los recursos
humanos necesarios, segun las funciones y procesas propios de
la actividad de la empresa y de los objetivos establecidos, aten-
diendo a formacidn, experiencia y condiciones actitudinales, si
proceden. ' .

Se identifican las formas de contratacion vigentes, determinando
sus ventajas e inconvenientes y estableciendo los mas habituales
en el sector. :

Se seleccionan las formas de contrato optimas, segin los obje-
tivos y las caracteristicas de la actividad de la empresa.

Se establece un sistema de organizacion de la informacion ade-
cuado que proporcione informacién actualizada sobre la situacidn
econdmico-financiera de la empresa. :

Se realiza la tramitacién oportuna ante los organismos publicos
para la iniciacién de la actividad de acuerdo con los registros
legales.

Los documentos generados: facturas, albaranes, notas de pedido,
letras de cambio, cheques y recibos, se elaboran en el formato
establecido por la empresa con los datos necesarios en cada
caso y de acuerdo con la legislacion vigente.

Se identifica la documentacion necesaria para la constitucién de
la empresa. (escritura, registros, impuesto de actividades econd-
micas y otras).

En el plan de promocién se tiene en cuenta la capacidad pro-
ductiva de la empresa y el tipo de clientela potencial de sus
productos y servicios.

Se selecciona el tipo de promocién que hace 6ptima la relacién
entre el incremento de las ventas y el coste de la promocion.
La participacidon en ferias y exposiciones permite establecer los
cauces de distribucién de los diversos productos o servicios.

Se tienen en cuenta, en la negociacidon con los proveedores:

Precios del mercado.
Plazos de entrega.
Calidades.

Condiciones de pago.
Transportes, si procede.

Descuentos.

Volumen de pedido.
Liguidez actual de la empresa.
Servicio post-venta del proveedor.

En las condiciones de venta propuestas a'los clientes se tienen
en cuenta:

Margenes de beneficios.
Precio de coste.

Tipos de clientes.
Volumen de venta.
Condiciones de cobro.
Descuentos.

Plazos de entrega.
Transporte, si procede.
Garantia. _
Atencion post-venta.

Se transmite en todo momento {a imagen deseada de la empresa.
Los clientes son atendidos con un trato diligente y cortés, vy en
el margen de tiempo previsto.

Se responde satisfactoriamente a sus demandas, resolviendo sus
reclamaciones con diligencia y prontitud y promoviendo las futu-
ras relaciones. ‘ .

Se comunica a los clientes cualquier modificacién o innovacidn
de la empresa, que pueda interesarles.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

6.7 Identificar, en tiempo y forma, las acciones |— Se identifica la documentacidn exigida por la normativa vigente.
derivadas de las obligaciones legales de |— $Se identifica el calendario fiscal corr'espondiente a la actividad

una empresa. -

econdémica.desarrollada.
— Seidentifican en tiempo y forma las obl:gamones legales laborales:

Altas y bajas laborales.
Néminas.
Seguros sociales.

DOMINIO PROFESIONAL

a} Informacion que maneja: documentaciéon admi-
nistrativa: facturas, albaranes, notas de pedido, letras
de cambio, cheques.

b) Documentacién con tos distintos organismos ofi-
ciales; permisos de apertura del local, permiso de cbras,
etc., nominas TC1, TC2, alta en IAE. Libros contables
oficiales y libros auxiliares. Archivos de clientes y pro-
veedores.

c} Tratamiento de la informacion: tendra que cono-
cer los tramites administrativos y las obligaciones con
los distintos organismos oficiales, ya sea para realizarlos
el propio interesado o para contratar su realizacién a
personas o empresas especializadas.

E! soporte de la informacion puede estar informati-
zado utilizando paquetes de gestién muy basicos exis-
tentes en el mercado.

d} Personas con las que se relaciona: proveedores
y clientes. Al ser una peguefia empresa o taller, en gene-
ral, tratata con clientes cuyos pedidos o servicios daran
lugar a pequefias o medianas operaciones comerciales.
Gestorias.

2.2 Evolucién de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnolégicos, organiza-
tivos y economicos.

Se mencionan a continuacién una serie de cambios
previsibles en el sector que, en mayor o menor medida,
puede influir en fa competencia de esta figura:

— La. modernizacién continua y paulatina de las
estructuras industriales produce un incremento en las
inversiones destinadas a la adquisicién de bienes de equi-
pos, con una |mportante lmplantacmn de sistemas auto-
maticos, .informaticos y de comunicacion industrial en
produccion.

— La incorporacion de nuevas tecnologlas orienta-
‘das fundamentalmente hacia los sistemas programables,
implicard una sustitucion de los equipos y sistemas
cableados por sistemas programados, que optimicen y
flexibilicen los cambios demandados por los procesos
de produccion.

El crecimiento de los sistemas de telemedida, tele-
control y telemantenimiento, que automatizan los pro-
cesos rutinarios y disminuyen los tiempos de interven-
cion frente a las contingencias.

La tendencia hacia la integracién de los procesos
implica que adquiriran cada vez mayor importancia los
sistemas basados en el control distribuido, acompafiado
de una intercomunicacién fisica y logica a través de redes
industriales de comunicacion.

— La implantacion, cada vez con mayor profusion,
de los sistermas basados en: buses de campo (mayor
relevancia de las tecnologias digitales) e instrumentacién
inteligents, instrumentacion virtual y sistemas de adqui-
sicion de datos y de supervision computerizados.

— Las exigencias de competitividad implicaran el
aumento del tamanio de las empresas, diversificando los
servicios y campos de actividad de las mismas.

— La tendencia hacia la especializacion de las empre-
sas de menor tamafio en diferentes areas de actividad,
aprovechando el notable incrementc de las subcontra-
taciones, asi como una mayocr penetracion en mercados
internacionales de tas empresas de mayor tamafo.

— Se esperan incrementos significativos de la pro-
ductividad motivados, en gran medida, por la introduc-
cién de nuevas techologias.

— El desarrollo de la normativa de seguridad y pre-
vencion, de ambito europeo, obligara a una mayor exi-
gencia en su aplicacién.

— Una mayor exigencia en los parametros de calidad
y fiabilidad de los equipos y sistemas automaticos que
controlan los procesos.

— Laincorporacion de aplncacnones informaticas faci-
litara la planificacion, programacién y control de los
trabajos.

— Los servicios de mantenimiento de equipos vy sis-
temas automaticos y de sus instalaciones asociadas
adquieren un caracter relevante. en el sector, constitu-
vendo una de las dreas de actividad de mayor potencial
presante y futuro.

— La introduccién de sistemas de mantenimiento
predictivo que, conjuntamente con las mejoras que con-
tinuamente se producen en el mantenimiento preventivo,
permitiran aumentar la operatividad de los sistemas
automaticos. .

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

La introduccidn de las nuevas tecnologias en los equi-
pos y sistemas automaticos, basados cada vez mas en
equipos programables de altas prestaciones, permiten
flexibilizar y mejorar los procesos de medida, control,
regulacién y comunicacion utilizados en las maquinas
y procesos industriales, determinando que gran parte
de la actividad de esta figura se centre en la progra-
macion y/o adaptacion de los programas que gestionan
dichos equipos.

La integracion de los sistemas automaticos 'y, por
tanto, de las tecnologias que los soportan requieren de
este profesional competencias mas transversales en la
dimension tecnolagica, donde se combinan elementos
y sistemas mecanicos, eléctricos, electrénicos, fluidicos
e informéticos, demandando una vision sistémica y plu-
ridisciplinar en constante evolucion.

Los mismos procesos de automatizaciéon que carac-
terizan las actividades de este profesional, a través del
control distribuido y la supervisién informatizada de los
procesos, la alejan del control directo de los mismos.
Aparece con caracter predominante el didlogo perso-
na-maquina a través de interfaces computerizadas para
la supervision y el control, asi como para la gestion del
mantenimiento de dichos sistemas.

La seguridad, fiabilidad y calidad exigida a los sis-
temas automaticos adquiere cotas que sélo mediante
un nivel de alta cualificacion y profesmnahdad se pueden
afrontar.

La polivalencia funcional que se requiere de este pro-
fesional se justifica por la necesidad de movilidad hori-
zontal entre el desarrollo, a su nivel, de proyectos de
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sistemas automaticos, el control de su ejecucién, las
pruebas de puesta en marcha y el servicio de mante-
nimiento de dichos sistemas, dirigiendo el preventivo,
diagnosticando los fallos que puedan surgir, proponiendo
y/o realizando las mejoras que puedan derivarse de sus
actuaciones.

2.2.3 Cambios en la formacion.

La formacion de este profesional en calidad vy, espe-
cialmente en los conceptos de calidad total, debe enfo-
carse a conseguir de ella una ‘concepcion global de la
misma en el proceso productive y unos conocimientos
sobre materiales, equipos, normativa y procedimientos
de autocontrol que le permitan actuar en este campo
de forma permanente.

Debera conocer los sistemas de medida, control, regu-
lacion, informatica y comunicacion industrial, y sus tec-
nolégias asociadas, que en forma de estandares se
- implantan continuamente en su entorno de trabajo vy
que, debido a su rapida evolucién, demandan del técnico
una gran capacidad de adaptacion.

La intervencion de equipos y sistemas de distintas
tecnologias (eléctricas, electrénicas, fluidicas) en los pro-
cesos, inclusive en estrecha relacién entre ellas, requiere
una continua puesta al dia en las innovaciones que sur-
jen, asi como en las distintas areas de aplicacion de
las mismas.

El trabajo con entornos informatizados, tanto en la
fase de proyecto, con la utilizacion de herramientas infor-
maticas de diseno asistido por ordenador, como para
elaboracién de los programas de control de los sistemas
de medida y control y en el mantenimiento de dichos
sistemas, demandan un dominio de las destrezas propias
de los sistemas informaticos y de programacion de ios
mismos.

La gestidén vy las relaciones en el entorno de trabajo
adquieren, cada vez mas, una mayor importancia, donde
las técnicas de trabajo en equipo, resolucién de con-
flictos, grupos de mejora, etc., influyen de forma decisiva
en las formas de organizacién y de afrontar las tareas
que le caracterizan.

La formacion en logistica, planificacion, gestién y con-
trol de proyectos tendra una |mportancra creciente para
este profesional.

La normativa que regula sus actividades, especial-
mente la electrotécnica y la de seguridad, obligan a este
profesional a una constante puesta al dia sobre la misma.

2.3 Posicion en el proceso productivo.

2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.

Las empresas donde podra desarrollar su Iabor tienen
como actividad las siguientes:

~ — Diseno y desarrollo de proyectos de automatiza-
cién de maquinas y procesos.

— Construccion y puesta a punto de equipos de medi-
da. control y regulacién automaticos.

— Montaje y puesta en marcha de sistemas e ins-
talaciones industriales automaticas.

~ Mantenimiento de sist_emés automadticos y de sus
equipos e instalaciones asociadas.

Los sectores y subsectores donde puede ubicarse son
tan diversos como las dreas de actividad econémica don-
de la automatizacién de los procesos inherentes a las
mismas permitan aumentar la productividad, fiabilidad
y seguridad de dichas actividades.

2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.

Esta figura profesional se ubica fundamentalmente
en las funciones de definicién de producto, proyecto,
montaje, instalacidn, logistica y mantenimiento de equi-
pos y sistemas automaticos.

Las técnicas y conocimientos tecnoldgicos abarcan
los campos de:

— Elaboracién de la documentacion técnica de pro-
yvectos de sistemas automadticos para maguinas y pro-

- cesos mediante la utilizacién de herramientas informa-

ticas.

— Establecimiento de procesos operacionales para’
el montaje, puesta en servicio y mantenimiento de los
equipos y sistemas automaticos.

— Elaboracion de los programas para los equipos de
medida y control utilizados en la automatnzacnon de
maquinas y procesos.

— Ensayos y pruebas de calidad y fuablhdad de los
equipos y sistemas automaticos.

— Elaboraciéon de protocolos de mantenimiento sis-
tematico de Jos equipos y sistemas automaticos.

— Establecimiento de procedimientos de actuacién
para la diagnosis y localizacién de averias en equipos
y sistemas automaticos.

— Logistica y gestion de compras y almacenes.

— Distribucion de trabajos y supervision de los mis-
mos, coordinando y controlando los procesos produc-
tivos, la calidad de dichos trabajos, la aplicacion de las
normas de seguridad y las operaciones de mantenimien-
to da los sistemas automaticos.

— Conocimientos de dispositivos y equ:pos de dis- -
tintas tecnologias que intervienen en los sistemas auto-
maticos: sensores y transuctores, acondicionadores de
sefial, transmisores, reguladores, autdmatas y ordena-
dores de control, sistemas de adquisicién de datos, pro-
gramas SCADA, preaccionadores y actuadores neuma-
ticos e hidraulicos, manipuladores y robots, informatica,
comunicaciones industriales (interfaces y protocolos),
electrénica de potencia, regulacion de velocidad de
maquinas eléctricas, instalaciones eléctricas de distribu-

cién de energia. .

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo mas relevantes:

A titulo de ejemplo y especialmente con fines de
orientacion profesional, se spumeran a continuacion un
conjunto de ocupaciones 0. puestos de trabajo que
podrian ser desempefados adquiriendo la competencia
profesional definida en el perfil del titulo:

— Técnico en definicidn, analisis y desarrollo de pro-
yectos de equipos y sistemas automaticos.

— Proyectista electrotécnico.

« Técnico en automatizacién.

-- Técnico en instrumentacion industrial,

-~ Técnico en control de procesos,

— Técnico en soporte a la produccion.

— Técrtico en electricidad industrial.

— Técnico en electronica industrial.

— Técnico en mantenimiento industrial.

— Técnico en informética y comunicaciones indus-
triales.

_— Técnico en control y regulacion de maquinas eléec-

tricas.

3. Ensefianzas minimas

3.1 Ohbjetivos generales del ciclo formativo.

. Configurar, a partir de especificaciones concretas, l0s
sistemas de distribucion de energia eléctrica, mando,
medida, control, regulacién y comunicacion para maqui-
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nas y/o procesos industriales, seleccionando los equipos
vy materiales mas adecuados en cada caso.

Analizar e interpretar adecuadamente la documen-
tacion técnica correspondiente a los proyectos de control
y regulacién de maquinas y/o procesos automadticos.

Elaborar los programas de control correspondientes
a los equipos electrotécnicos de automatizacion de
magquinas y/o procesos, empleando en cada caso el len-
‘guaje, los procedimientos y estructuras mds idéneas con
el fin de optimizar el funcionamienio vy asegurar la fia-
bilidad y seguridad del sistema.

Realizar las comprobaciones, medidas y ajustes nece-
sarios para la puesta a punto de los sistemas de control
y regulacion automaticos.

Elaborar la documentacién necesaria para la defini-
cién y desarrollo de proyectos de automatizacién de
maquinas y/o procesos secuenciales y/o continuos de
un nimero limitado de lazos de regulacion, realizando
los caiculos, esquemas y planos necesarios para la con-
crecion de los mismos, mediante la utilizacion de las
herramientas informaticas més adecuadas en cada caso.

Determinar procedimientos de actuacidn para el diag-.

ndstico y localizacidon de averias en sistemas de control
y regulacidn automaticos, basados en tecnologias elec-
trotécnicas y fluidicas, determinando y/o proponiendo
los Miles «hardware» y/o usoftware» especificos mas
aproplados documentando dichos procedimientos con
la precision requerida y en el formato y soporte mas
adecuados.

Aplicar las técnicas de organizaciéon y gestion de la

produccién por proyectos referidas a la gjecucion y man-

tenimiento de los sistemas autométicos, utilizando las
herramientas informéaticas mas adecuadas en cada caso.

Valorar la importancia de los conceptos de calidad
total y aplicar las técnicas que la caracterizan en el
desarroilo y ejecucion de los proyectos de automatiza-
cion.

Valorar la importancia que la segundad tiene en el
campo de las aplicaciones industriales de los sistemas
automaticos, seleccionando y aplicando la normativa y
los procedimientos mas adecuados en cada caso.

Comprender el marco legal, econdmico y ocrganizativo
que regula y condiciona la actividad de disefo, ejecucidn
y mantenimiento de los sistemas automaticos, identi-
ficando los derechos vy las obligaciones que derivan de
las relaciones laborales, adquiriendo la capacidad de
sequir los procedimientos establecidos y de actuar con
eficacia ante las anomalias que puedan presentarse en
los mismos. _

Buscar, seleccionar y valorar diversas fuentes de infor-
macion relacionadas con el ejercicio de la profesién, gue
le permitan el desarrollo de su capacidad de autcapren-
dizaje en el sector de la construccién y mantenimiento
de los sistemas automaticos y le posibiliten la evolucién
y adaptacion de sus capacidades profesionales a los cam-
bios tecnoldgicos y organizativos del sector.

Dominar estrategias que le permltan participar en
cualquier proceso de comunicacion con las demds éreas
de la empresa, con clientes y proveedores.

Analizar, adaptar y. en su caso, generar documen-
tacion técnica imprescindible en ta formacion y aseso-
ramiento de los profesionales a su cargo.

3.2 Méddulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Mdédulo profesional 1: sistemas de control secuencial

Asociado a la unidad de competencia 1: desarrollar y mantener sistemas automaticos para procesos secuenciales

. CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Analizar los sistemas autcmaticos secuen- | Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas

ciales de tecnologia electrotécnica, iden-

de control automaticos cableados y los programados.

tificando los distintos elementos que los | Enumerar y describir las funciones idgicas combinacionales (codi-

componen y relacionando. su funcion con
el resto de elementos que conforman los
procesos de automatizacion.

ficacién, decodificacidn, multiplexacion, demultiplexacién, compa-
racion) y las secuenciales (memoria, registro de desplazamiento,
contaje) que configuran la base de los sistemas automaticos
secuenciales.

Clasificar {os equipos, elementos y
trotécnica (automatas, secuenmadores contactores} empleados en
los sistemas automaéticos atendiendo a su funcion, tipologia y
caracteristicas. :

En varios casos practicos de analisis de sistemas de control auto-

aticos, cableados y/o programados, realizados con tecnologia
electrotécnica {eléctrica y/o electrénica) y tratando variables de
entrada vy salida de.tipo todo/nada:

Interpretar la documentacion (diagramas funcionales, de secuen-
cia, de tiempo y los esquemas correspondientes}), explicando
las prestaciones, el funcionamiento general y las caracteristicas
del sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura

dispositivos de tecnologia elec-

. : del sistema automatico (entradas y salidas. mando, fuerza, pro-

tecciones, medidas), indicando la funcidn, relacion y caracte-
risticas de cada una de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sis-
tema automatico, explicando las caracteristicas y funcionamien-
to de cada uno de ellos, relacionando los simbolos gue aparecen
en la documentacién con los elementos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento dei sistema, diferencian-
do los distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas
especificas.
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1.2 Analizar los sistemas autométicos secuen-
ciales de tecnologia neumatica, identifican-
do los distintos elementos gue los compo-
nen y relacionando su funcién con el resto
de elementos que conforman los procesos
de automatizacion.

Calcular las magnitudes y pardmetros basicos del sisterna, con-
trastandolos con los valores reales medidos en dicho sistema,
explicando y justlflcando las variaciones o desviaciones que se
encuentren.

-Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden pre-
sentarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que
el equipo de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables
del sistema, -utilizando los instrumentos adecuados y aplicando
los procedimientos normaiizados.

identificar la variacién que se produce en los pardmetros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando la
relacidbn entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas, célculos}. .

Describir la estructura y componentes que configuran las instala-
ciones de suministro de energia neumatica, descnbiendo la funcién
y caracteristicas de los distintos elementos que las componen.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas
de control automaticos basados en tecnologia exclusivamente neu-
matica y los que utilizan tecnologia hibrida electro-neumatica.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia neu-
matica y electro-neumatica empleados en los sistemas automa-
ticos atendiendo a su funcion, tipologia y caracteristicas.

En varios casos practicos de anélisis de sistemas de control auto-
méticos, cableados y/o programados, realizados con tecnologia
neumdtica (y/o electro-neumatica) y tratando variables de entrada
y salida de ttpo todo/nada:

Interpretar la documentacion {diagramas funcionales, de secuen-
cia, de tiempo vy los esquemas correspondientes), explicando
las prestaciones, el funcionamiento general y las caracteristicas
del sistema.

Enumerar las distintas seccuones gque componen la estructura del
sistema automatico (entradas y salidas, mando, fuerza, protec-
ciones, medidas), indicando la funcidn Y caracteristicas de cada
una de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sis-
tema automatico, explicando las caracteristicas y funcicnamien-
to de cada uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen
en la documentacién con los elementos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiento del sistema, diferencian-
do los distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas
especificas.

Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, con-
trastdndolos con los valores reales medidos en dicho sistema,
explicando y justificando las variaciones o desviaciones que se
encuentren.

Distinguir las distintas sutuamones de emergencia que pueden pre-
sentarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que
el equipo de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los Juntos notables
'del sistema, utilizando los instrumentos adecuddos y aplicando
"los procedimientos normalizados.

Identificar la variacion que se produce en los parametros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando la
relacién entre los efectos detectados y las causas que los
producen,

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrotladas vy
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas, calculos).
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.3 Analizar los sisternas autormnaticos secuen-
ciales de tecnologia hidraulica, identificando
los distintos elementos que los componen
y relacionando su funcion con el resto de
elementos que conforman los procesos de
automatizacion.

1.4 Analizar los manipuladores y robots uti-
lizados en los sistemas de controt auto-
maético, identificando los distintos elemen-
tos que |los componen y relacionando su
funcién con el resto de elementos que con-
forman los procesos de automatizacién.

Describir la estructura y componentes que configuran las insta-
laciones de suministro de energia hidraulica, describiendo la fun-
cidn y caracteristicas de los distintos elementos que las componen.

Explicar las caracteristicas diferenciales existentes entre los sistemas
de control automaticos basados en tecnologia exclusivamente
hidraulica y los que utilizan tecnologia hibrida electro-hidraulica.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia hidrau--
lica y electro-hidraulica empleados en los sistemas automaticos
atendiendo a su funcién, tipologia y caracteristicas.

En varios casos practicos de andlisis de sistemas de control auto-
maticos, cableados y/o programados, realizados con tecnologia
hidraulica (y/o electro-hidraulica) y tratando variables de entrada
y salida de tipo todo/nada:

!nterpretar la documentacic’)n (diagramas funcionales, de secuen-

"~ cia, de tiémpo y los esquemas correspondientes), explicando

las prestaciones, el funcionamiento general y las caracteristicas
del sistema.

Enumarar las distintas secciones que componen la estructura del
sistema automatico {entradas y salidas, mando, fuerza, protec-
ctones, medidas), indicando la funcién y caracteristicas de cada
una de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sis-
tema automatico, explicando las caracteristicas y funcionamien-
to de cada uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen

. en la documentacién con los elamentos reales del sistema.

Describir la secuencia de funcionamiiento del sistema, diferencian-
do los distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas
especificas.

Calcular las magnitudes y pardmetros bdsicos del sistema, con-
trastandolos con los valores reales medidos en dicho sistema,
explicando vy justificando las varlamones o desviaciones que se
encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden pre-
sentarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que
el equipo de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables
del sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando
los procedimientos normalizados.

{dentificar la variacién que se produce en los pardmetros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando la
relacion entre los efectos detectados vy Ias causas que los
producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas (des-
cripcidn del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacion funcional, medidas, calculos).

Clasificar los tipos de manipuladores y robots utilizados en el campo
de la automatizacidn en funcidn de su tipologia, grados de libertad,
tecnolegia y ambitos de aplicacion mas caracteristicos.

Explicar las estructuras morfolégicas mas usuales en las que se pue-
den encontrar los manipuladores y robots utilizados en la auto-
matizacién industrial, describiendo cada una de sus partes ope-

- rativas.

Clasificar los distintos mecanismos utilizados por los manipuladores
y robots en funcion de las transformaciones quae producen.

Relacionar distintos mecanismos con aplicaciones tipo de ellos en
los manipuladores y robots, identificando los diferentes organos
de transmisién vy la funcién que cumplen en la cadena cinematica.

Enumerar los distintos sistemas utilizados para la programacion de
manipuladores y robots, explicando los rasgos esenciales de cada
uno de ellos.
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.5 Elaborar los programas de control de los
sistemas automaticos programables, uti-
lizando los equipos y herramientas espe-
cificas de programacion oportunas, codi-
ficandolos en el lenguaje de programacion
mas adecuado al tipo de aplicacion de que
se trate.

En varios casos practicos de analisis de sistemas de control auto-
maticos, cableados y/o programados, en los que intervénga un
manipulador y/o robot:

Interpretar la documentacién (diagramas funcmnales de secuen-
cia, de tiempo v los esquemas correspondientes), explicando
las prestaciones, el funcionamiento general y las caracteristicas
del sistema.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del
sistema automatico {entradas y salidas, mando, fuerza, protec-
ciones, med:das) indicando la funcién, tecnologla utitizada vy

- caracteristicas de cada una de eilas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran el sis-
tema automético manipulado y/o robotizado, relacionando los
simbolos que aparecen en la documentacion con los elementos
reales del sistema.

Describir la secuencia de funciocnamiento det sistema, diferencian-
do los distintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas
especificas.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden pre-
sentarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que
el equipo de control ofrece ante cada una de ellas. .

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables
del sistema, utilizando los instrumentos adecuados y aplicando
los procedimientos normalizados.

Identificar la variacion que se produce en los parametros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando la
relacion entre los efectos detectados y las causas que los
producen,

Elaborar un informe-memoria ge las actividades desarrolladas vy
résultados obtenidos, estructurdndoio en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de fs mismas (des-
cripcidon del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacion funcional, medidas, calculos).

En varios casos practicos de sistemas automaticos de control pro-
gramado con autdématas:

Analizar el correspondiente cuaderno de cargas, extrayendo toda
la informacion necesaria para la elaboracidn de los programas
de control.

Establecer el diagrama de flujo y/0 de secuencia correspondiente
al proceso que se guiere automatizar, a partir de las especi-
ficaciones recogidas en el cuaderno de cargas.

Escoger el lenguaje de programacién mas adecuado al tipo de
control que se va a desarrollar y de acuerdo con la disponibitidad
de los equipos de desarrollo.

Definir tos algoritmos de cantrol sobre los que se elaboraran los
programas de control, optimizando la funcionalidad, la fiabilidad
y seguridad del proceso.

Elaborar los programas de control que gobiernan el sistema auto-
madtico, codificandolos aplicando los principios de la programa-
cion modular.

Realizar rutinas de autodiagnostico que faciliten el diagnéstico
de averias y el mantenimiento del sistema automatico.

Elaborar el programa de control del manipulador y/o ropot que
forma parte de la cadena de automatizacién, integrandolo en
el programa general de control.

" Verificar la adecuada integracion entre las partes logica y fisica
del sistema, realizando las pruebas funcionales, medidas, modi-
ficaciones y cambios que aseguran el cumplimiento de los para-
metros de calidad y fiabilidad recogidos en el correspondiente

" cuaderno de cargas.

Efectuar las copias de seguridad de los programas en el soporte
y formato normalizados.

Documentar los programas correspondientes al control del sistema
que faciliten la consulta y/o posterior mantenimientce de dicho
sistema, recogiendo los diagramas, esgquemas, modificaciones,
rutinas y demas informacidn que se considere relevante.
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1.6 Reailzar con precisidn y seguridad, medt-
das en los sistemas de control automatico,
utilizando los instrumentos y los elemen-
tos auxiliares apropiados y aplicando el
procedimiento mas adecuado en cada
caso.

1.7 Diagnosticar averias en sistemas automa-
ticos secuenmales identificando la natu-
raleza de la averia, aplicando fos proce-
dimientos y técnicas mas adecuadas en
cada caso.

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y procedi-
mientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en el
campo de los sistemas automaticos de control secuencial, en fun-
cion de la naturaleza de las magnitudes que se deben medir y
del tipo de tecnologia empleada.

En el andlisis y estudio de distintos tasos practicos de sistemas
automaticos de control secuencial, donde intervengan variables
;ie distintas tecnologias con sus correspondientes magnitudes
isicas:

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares
mas adecuados en funcion del tipo y naturaleza de las mag-
nitudes que se van a medir y de la precision requerida.

Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de medida en
funcién de las caracteristicas de las magnitudes que se van
a medir.

Medir las sefales y estados propios de los equipos y dispositivos
utilizados, operando adecuadamente los instrumentos y aplican-
do, con la seguridad requerida, los procedimientos normalizados.

Interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y valo-
res de las magnitudes medidas con tas correspondientes de
referencia, sehalando las diferencias obtenidas y justificando
los resultados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas {(des-
cripcién del! proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacién funcional, medidas, calculos).

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza eléctrica que se presentan en los sistemas automaticos
de control secuencial.

Clasificar y explicar fa tipologia y caracteristicas de las averias de
‘naturaleza fluidica (neumatica e hidraulica) que se presentan en
los sistemas automaticos de control secuencial.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la focalizacion de averias de naturaleza eléctrica
en un sistema automatico de control secuencial.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacion de averias de naturaleza fluidica
en un sistema automatico de control secuencial.

Describir el proceso general utilizado para el diagnodstico y loca-
lizacion de averias de naturaleza eléctrica y/o fluidica en un sistema
automatico de control secuencial.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagnéstico y localizacién
de averias en un sistema automatico de control secuencial;

Interpretar la documentacion del sistema automatico en cuestion,
identificando- los distintos bloques funcionales y componentes
especificos que lo componen.

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efectos
que produce en la maguina o proceso controlado.

Realizar al menos una hipétesis de la causa posible que puede
producir la averia, relacionandola con los smtomas que presenta
el sistema.

Realizar un plan de mtervencmn en el sistema para determinar
la causa o causas que producen la averia.

Localizar el elemento (fisico o ldgico) responsable de la averia
y realizar [a sustitucion (mediante la utilizacion de componentes
similares o equivalentes) o modificacion del elemento o pro-
grama, aplicando los procedimientos requeridos y en un tiempo
adecuado. ‘

Realizar las medidas y ajustes de los parametros del sistema segun
las especificaciones de la documentacién técnica del mismo,
utilizando fas herramientas apropiadas que permitan su puesta
a punto en cada caso.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacidn funcional y esquemas).




BOE ndim. 188

Martes 8 agosto 1995

24505

CONTENIDOS BASICOS (duracidn 125 horas)

a)  Principios de automatizacion. Sistemas cableados
y sistemas programados: .

Procesos y sistemas de mandoc automatico. Tipologia
y caracteristicas.

Cadena de mando y regulacién. Estructura y carac-
teristicas.

Tipos de energia para el mando.

Sistemas de control cableados. Tecnologias y medios
utilizados.

Sistemas de control programados Tecnologias vy
medios utilizados.

b) Lébgica combinacional:

Fundamentos de la légica binaria. Algebra de Boole.

Disefo basico de sistemas combinacionales. Técnicas
y procedimientos.

¢} Légica secuencial:

Fundamentos de los sistemas secuenciales. Funcién
mem_ona. . . .
Disefio basico de sistemas secuenciales. Automatas.

d} Autdmatas programables:

E! automata programable como elemento de control
en los sistemas automaticos. Funciones y caracteristicas.

e) Sistemas automaticos de control neumadtico:

Fundamentos de la neumatica. Principios, leyes basi-
cas y propiedades de los gases.
Instalaciones neumaticas.

‘Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de pro-
cesado y tratamiento de sefales y de actuacion neu-
maticos.

f} Sistemas automaticos de control hidraulico:

Fundamentos de la hidraulica. Principios. leyes basi-
cas y propiedades de los liquidos.

Instalaciones hidraulicas.

Elementos emisores de sefiales, de maniobra, de pro-
;:esado y tratamiento de senales y de actuacién hidrau-
icos

g} Manipuladores y robots:

Los dispositivos de actuacion en los procesos secuen-
ciales: manipuladores y robots. Tipologia y caracteris-
ticas. Campos de aplicacion.

Elementos de magquinas. Transformaciones y carac-
teristicas.

Sensores, actuadores y S|stemas de control para‘
robots y manipuladores.

h) - Procedimientos en los sistemas de control auto-
matico secuencial:

Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos
y procedimientos.
4 Analisis funcional de sistemas automaticos cablea-

0s.

Analisis funcional de sistemas automaticos progra-
mados.

Disefio de sistemas de contro! automataco

Técnicas de programacién para autdmatas progra-
mables.

Analisis de disfunciones y diagndstico de averias en
sistemas automaticos. Mantenimiento de equipas e ins-
talaciones.

Médu!o profesional 2: sisternas de medida y regulacién

Asociado a la unidad de competencia 2: desarroilar y mantener sistemas automaticos de medida y regulacion
para procesos continuos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

2.1 Analizar los sistemas de medida industria- | Describir la estructura general de la cadena de adquisicién y tra-

les, identificando los distintos elementos
que componen la cadena de datos y rela-
cionando su funcién con el resto de ele-

tamiento de datos que se utiliza en los sistemas de automatizacion
industrial, enumerando y explicando los elementos funcionales que
la componen y las caracteristicas de cada uno de ellos.

mentos que conforman los procesos de|Clasificar y describir funcionalmente los tipos de sensores y trans~

automatizacion.

ductores utilizados en los sistemas de medida en funcion de las
magnitudes que se pueden medir vy del campo de aplicacién espe-
cifica donde se utilizan.

Especificar las caracteristicas y
mentacién virtual, indicando los campos de aplicacidn mas carac-
teristicos en el campo de la automatizacion industrial.

Describir las caracteristicas de los sistemas SCADA, explicando su
estructura funcional y sus aplicaciones en el campo de la super-
vision de procesos.

Enumerar los tipos de buses normalizados de instrumentacién, des-
cribiendo sus caracteristicas, posibilidades y campos mds usuaies
de aplicacion.

En varios casos prédcticos de analisis de sistemas de medida que
contengan todos los elementos de cadena de adquisicidon y tra-
tamiento de datos aplicados en entornos reales ¢ simulados de
" procesos donde intervengan variables de distinta naturaleza:

Interpretar la documentacién y los esquemas correspondientes,
expllcando las prestaciones, el funcaonamlento general y las
caracteristicas del sistema.

Configurar y adecuar el sisterna fisico y el programa informatico
de adquisicion de datos a las condiciones de medida que requie-
re el proceso.

funcion de los sistemas de instru-
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2.2 Analizar los sistemas de regulacion indus-
triales, identificando los distintos elemen-
tos que componen el lazo de regulacion
y relacionando su funcién con el resto de
elementos que conforman los procesos de
automatizacion.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del
sistema de medida (entradas y salidas, mando, fuerza, protec-
ciones, medidas), indicando la funcidn, relacion y caracteristicas
de cada una de ellas.

iIdentificar los dispositivos y componentes que configuran el sis-
tema de medida, explicando las caracteristicas y funcionamiento
de cada uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen
en la documentacion con los elementos reales del sistema.

Describir el proceso de funcionamiento del sistema, diferenciando
fos distintos modos de funcionamiento, sus posibilidades y carac-
teristicas especificas.

Calcular las magnitudes y pardametros basicos del sistema, con-
trastandolos con los valores reales medidos en dicho sistema,
explicando y justificando las variaciones o desviaciones gue se
encuentren.

Distinguir las distintas condicicnes de error que pueden presen-
tarse en el proceso de medida y explicar la respuesta que el
equipo de control ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y ensayos de calibracion necesarios para lograr
las especificaciones de precision requeridas, utilizando los ins-
trumentos adecuados y aplicando los procedimientos norma-
lizados. '

Conexionar adecuadamente los distintos dispositivos e instrumen-
tos de medida en funcién de las caracteristicas de las mag-
nitudes que se van a medir, operando adecuadamente los ins-
trumentos y aplicando, con la seguridad requerida, los proce-
dimientos normalizados.

interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y valo-
res de las magnitudes medidas con las correspondientes de
referencia, sefalando las diferencias obtenidas y justificando
los resultados.

ldentificar la variacién que se produce en los pardmetros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes y/c condiciones del mismo, explicando la
relacién entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacién funcional, medidas, calculos).

Realizar una clasificacién de los tipos de regulacion utilizados en
la industria, especialmente en el campo de los procesos continuos.

Relacionar las caracteristicas y variables de un proceso continuo
con los lazos de regulacidn del mismo.

Describir la relacién que existe entre los parametros de un regulador
PID con la respuesta de las variables de un proceso. _'

Explicar qué es el proceso de sintonia de parametros de un regulador.

Explicar |las caracteristicas diferenciales existentes entre 10s sistemas
de regulacidon automaticos cableados y los programados.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia elec-
trotécnica (autématas, reguladores de temperatura, reguladores
de nivel) empleados en los sistemas automaticos de regulacion
de procesos, atendiendo a su funcion, tipologia y caracteristicas.

Clasificar los equipos, elementos y dispositivos de tecnologia fluidica
(sensores de presion, valvulas proporcionales, amplificador- pro-
porcional, elementos de medida) empleados en los sistemas auto-
maticos de regulacidn de procesos, atendiendo a su funcion, tipo-
logia y caracteristicas. '

En varios casos practicos de analisis de sistemas de regulacion auto-
matica, cableados y/o programados, realizados con tecnologias
electrotécnica y fluidica y tratando un maximo de dos lazos
regulados: '

Interpretar la documentacion y los esquemas correspondientes
al sistema automdtico de regulacion, explicando las prestacio-
nes, el funcionamiento general y las caracteristicas del sistema.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIGS DE EVALUACION

2.3 Diagnosticar averias en sistemas automa-
ticos de medida y regulacidn automaticos,
identificando la naturaleza de la averia,
aplicando los procedimientos y técnicas
mas adecuadas en cada caso.

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del
sistema automatico {entradas y salidas, mando, regulacion, fuer-
za, protecciones, medidas), indicando la funcion, relacién y carac-
teristicas de cada una de ellas.

Identificar los dispositivos y camponentes que configuran el sis-
tema automatico, explicando las caracteristicas y funcionamien-
to de cada uno de ellos, relacionando los simboies que aparecen
en la documentacidon con los elementos reales del sistema.

Describir las caracteristicas de funcionamiento del sistema, dife-
renciando los distintos modos de funcionamiento y sus carac-
teristicas especificas.

Calcular las magnitudes y parametros basicos del sistema, con-
trastandolos con los valores reales medidos en dicho sistama,
explicando y justificando las variaciones o desviaciones que se
encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden pre-
sentarse en el proceso automatico y explicar la respuesta que
el equipo de regulacion ofrece ante cada una de ellas.

Efectuar la sintonfa de los pardmetros de regulacion del proceso,
realizando las pruebas y medidas necesarias en los puntos nota-
bles del sistema, utilizando los instrumentos adecuados v apli-
cando los procedlmlentos normalizados.

identificar la variacidon qus se produce en los parametros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificaciones
en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando la
relacion entre los efectos detectados y las causas que los
producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas
resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de fas mismas {des-
cripcion del proceso seguide, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacidén funcional, medidas, célculos).

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza eléctrica que se presentan en ios sistemas automaticos
de medida y reguiacion de procesos.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza fluidica (neumatlca e hidraulica} que se presentan en
fos sistemas automaticos de medida y regulacion ,de procesos.

Describir las técnicas generales y los medios tecmcos especificos
necesarios para la localizacidn de averias de naturaleza eléctrica
en un sistema automatico de medida y regulacidon de procesos.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacidon de averias de naturaleza fluidica
en un sistema automatico de medida y regulacion de proceses.

Describir el proceso general utilizado para el diagnéstico vy inca-
lizacion de averias de naturaieza sléctrica y/o fluidica en urni sistema
automatico de medida y regulacion de procesos.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagndstico y localizacion
de averias en un sistema automatico de medida y regulacion de
procesos:

Interpretar la documentacion del sistema automatico en cuestion,
identificando los distintos bloques funcionales y componentes
especificos que lo componen.

identificar los sintomas de la averia caracteiizandola por los efectos
que produce en el proceso reguiado.

Realizar al menos una hipdtesis da ia causa posible que puede
producir la averia, relacionandolz cen fos sintomas que prassnta
el sistema.

Realizar un-plan de intervenasn en o sistema para determinar
la causa-o causas que prodi. “ain ia averia.

Localizar el elemeanto (fisice 4 133ico) responsable de la averia
y realizar la sustitucion {rnadiante ia utilizacion de componenteas
similares o eguivalenter) o modiiicacion del elemento o pro-
grama, aplicando 1os procadiinienios requeridos y en un tiempo
adecuado.

Efectuar la calibracidon de los el=rientos e instrumentos de medida
utilizados en el proceso.
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Realizar las medidas y ajustes de los pardmetros del sistema segun
las especificaciones de la documentacidén técnica del mismo,
utilizando las herramientas apropladas que permltan su puesta
a punto en cada caso.

_Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas Y
resultados obtenidos, estructurdndolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas (des-

- cripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacion funcional y esquemas).

CONTENIDOS BASICOS {duracién 90 horas)

~a} Principios béasicos de’la regulacién automética:

Procesos. Clasificacién y caracteristicas.

Regulacion de un proceso. Conceptos y elementos
caracteristicos.

Regulacién manual y automatica. Caracteristicas. -
Realimentacion. Conceptos generales.

b) Sistemas de adquisicién y tratamiento de datos:

La cadena de adquisicién. Estructrura basica y cérac—__

terlstlcas
Sensores y transductores. Clasificacion.
Convertidores A/D y D/A. Caracteristicas. .
Equipos e instrumentos. Tipologia y caracteristicas.
Buses industriales.

c) Estructura funcional de un lazo de regutacién:

Lazo abierto y lazo cerrado. Componentes y funcio-
nes.

Sistemas realimentados. Respuesta. y parémetros
caracteristicos.

Elementos que intervienen en un proceso regulado.

~dJ Introduccién a los sistemas multilazo de control.
Tipologia, funcidn y caracteristicas;

Control ratio.
Control en cascada. )
Control por prealimentacién («feedforward»).

e) Fundamentos y técnicas avanzadas en el campo
del control y regulaciéon automaéticos:

Hidraulica proporcional.
Tecnologla Fuzzy.
Control distribuido.

~ ) Procedimientos de aplicacion empleados en los
sistemas de medida y regulacién automaticos:

Configuracion de sistemas de medtda para procesos
continuos.

Analisis funcional de sistemas de regulacion en pro-
cesos continuos.

Configuracién de sistemas de regulacién con un
ndmero limitado de lazos. .

Representacion grafica de sistemas de regulamon
automatica utilizando distintas tecnologias. Normativa
y reglamentacion.

Andlisis de disfunciones y diagnéstico de averias en
sistemas regulados. Mantenimiento de equipos e ins-
talaciones.

Médulo profesioﬁal 3: informatica industrial

Asgciado a la unidad de competencia 3: desarrollar y mantener sistemas informaticos y de comunicacién industrial

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.1 Analizar los sistemas informaticos utiliza-| Clasificar los sistemas informaticos utilizados en el ambito industrial

dos en el ambito industrial, identificando
los distintos elementos que los configuran
y relacionando las caracteristicas de cada
uno de ellos con las prestaciones globales
de dichos sistemas.

en funcion del nimero de usuarios que pueden acceder simul-
taneamente a él y la capacidad de procesamiento en multitarea,
enumerando las caracteristicas de cada uno de ellos y sus campos
de aplicacién mas caracteristicos.

Especificar las condiciones estandar que debe reunir una sala donde
se ubica un sistema informatico, indicando las caracteristicas de
la instalacion eléctrica vy las condlmones mediocambientales
requeridas.

Enumerar las perturbaciohes mas usuales que pueden afectar a un
sistema informatico utilizandose en el Ambito industrial {(electro-
magnéticas, cortes de suministro eléctrico, suciedad, vibraciones),
indicando las precauciones que se deben tomar y los requisitos
que hay que tener en cuenta para asegurar un funcionamiento
fiable del sistema.

Explicar los elementos fisicos que configuran un sistema informatico
monousuario (unidad central, periféricos basicos, periféricos avan-
zados), indicando la tipologia, funcién y caractenstscas de cada
uno de dichos elementos.

Definir el concepto de sistema operativo y explicar las funciones
que desempena en un sistema informéatico.

Clasificar los tipos de aplicaciones de indole general (bases de datos,
hojas de calculo} gue se utilizan en los sistemas informaticos,
indicando la funcion y prestaciones de las mismas.
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3.2 Operar diestramente los equipos, el sis-
tema operativo y los programas de utili-
dades de caracter general en un entorno
microinformatico monousuario.

3.3 Elaborar programas informdticos, disefian-
do los algornitmos correspondientes, utili-
zando un ienguaje de alto nivel y aplicando
técnicas generales de la programacion.

En un supuesto practico de-andlisis y estudio de la instalacion corres-
pondiente a un sistema informético en un entorno industrial:

Interpretar la documentacién dsl sistema (gréfica y textual), des-
cribiendo las prestaciones, el funcionamiento general y las
caracteristicas del mismo. '

Enumerar las distintas partes que configuran el sistema infor-
matico (instalacidén eléctrica, sistema de alimentacidon inin-
terrumpida, unidad central y periféricos bésicos), indicando ia
funcion, relacidn y caracteristicas de cada una de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes gue configuran el sis-
tema informatico, explicando las caracteristicas y funciona-
miento de cada uno de ellos, relacionando los simbolos que
aparecen en la documentacion con los elementos reales del
sistema. :

Distinguir las distintas situaciones de emergencia (fallos en el
suministro eléctrico, introduccién de_ virus informaticos} que

. -pueden presentarse y explicar la respuesta que el sistema ofre-
" ce ante cada una de ellas.

Identificar-la variacion que se puede producir en los parametros
caracteristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modi-
ficaciones en los componentes y/0 condiciones del mismo,
explicando la relacién entre los efectos detectados y las causas
que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas {des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y

- planos, explicacion funcional, medidas, céalculos).

En varios casos précticos de utilizaciéf de un sistema informatico
monousuario:

Realizar la configuracion e instalacién del sistema operativo
monousuario en un equipo informético opgimizando el apro-
vechamiento de los recursos del mismo.

Configurar las caracteristicas «hardware» del equipo informatico
{memoria, dispositivos de almacenamiento masivo, dispositivos
de entrada/salida), en funcién de las aplicaciones que se van
a utilizar.

Realizar con destreza las operaciones especificas con dispositivos
de almacenamiento masivo {copiar, formatear, borrar, desfrag-
mentar ficheros, copias de seguridad), usando las 6rdenes del
sistema operativo.

Emplear las 6rdenes del sistemna operativo para realizar opera-
ciones con subdirectorios {crear, borrar, visualizar estructura).

Emplear las érdenes del sistema operativo para realizar opera-
ciones de manejo de ficheros (crear, borrar, imprimir, afadir
ficheros, filtros). .

Realizar ficheros de automatizaciéon de procesos por lotes
{«BATCH») usando un edito de textos.

Seleccionar para su uso las utilidades informaticas que permitan
un manejo mas eficiente del sistema informatico.

Controlar el correcto funcionamiento del equipo informético por
medio de utilidades informaticas de caracter general.

Proteger el equipc informatico frente a la actuacion de virus, uti-
lizando programas detectores y eliminadores de los mismos.

Describir las estructuras basicas de control utilizadas en la progra-
macién estructurada.

Exponer los distintos sistemas de representacion grafica para los
programas informéticos (organigramas, flujo-gramas) indicando
la simbologia normalizada utilizada.

Comparar las caracteristicas diferenciales de un lenguaje de bajo
nivel con otro de alto nivel, determinando la conveniencia en
el uso de un lenguaje de alto o bajo nivel en funcién de las
caracteristicas de la aplicacion (velocidad, cantidad de memoria
disponible, tipos de periféricos, portabilidad).

En un supuesto practico de disefic de un algoritmo para una deter-
minada aplicacidn;

Realizar un diagrama general de la aplicacién, asi como de los
distintos médules/procedimientos que la componen.
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3.4 Manejar un entorno de dqseno asistido por
ordenador para la elaboracién de esque-
mas y planos de aplicacién en el campo
de los sistemas automaticos industrizales,
utilizando la simbologia y normas de repre-
sentacién estandar.

3.6 Diagnosticar avetias en sistemas informa-
ticos monousuario, identificando 1a natu-
raleza de la averia (fisica y/o logica), apli-
cando los procedimientos y técnicas mas
adecuadas en cada caso.

Realizar el diagrama de flujo de la aplicacién usando simbologia
normalizada.

Determinar el algoritmo que resuelve ta aplicacion, utilizando las
astructuras basicas de control y modularizando al maximo posi-
ble la solucién.

Comprobar el camino que sigue la informacién en el diagrama
de flujo y que su tratamiento es correcto.

Varificar que el algoritmo disefiado resuelve en todos los casos
las situaciones gue se pueden presentar en la aplicacion.

En un supuesto practico de realizacion de un programa para una
aplicacién informatica, y a partir del diagrama de flujo corres-
pondiente:

Deducir el tipo de lenguaje a usar (intérprete, compilador) de
acuerdo.con las caracteristicas de la aplicacion.

Codificar el programa en lenguaje de alto nivel utilizando las
estructuras béasicas de control para un aprovechamiento 6ptimo
de la mermoria del sistema informatico.

Verificar el correcto funcionamiento del programa, usando las
técnicas de depuracidn mas acordes con la aplicacién.

Estandarizar los médulos o partes del programa que se consideren
de uso general, creando librerfas propias para su uso en otras
aplicaciones.

Concluir ia realizaciéon de un programa creando el/ios ficheros
ejecutables debidamente encadenados para su ejecucion en
un sistema informéatico. -

Explicar la ventajas que aporta un sistema de disefio asistido por
ordenador (C.A.D.) en el sector electrotécnico en comparacion
con los sistemas clésicos.

Explicar la tipologia, prestaciones y caracteristicas de los programas
informaticos usados para el dibujo de esquemas eléctricos. indi-
cando los distintos tipos de informacién que es posible obtener
de los mismos (esquemas de conexiones, cableados, numeracion
de contactos). .

Describir las posibilidades complementarias (bases de datos de mate-
riales, elaboraciéon de presupuestos) que pueden realizarse con
programas de C.AD. y que ayudan a elabhorar la documentacian
de proyectos de instalaciones y equipos electrotécnicos.

En un supuesto practico de edicién del esquema correspondiente
a una aplicacion electrotécnica (equipo y/o instalacion):

Seleccionar los pardmetros de configuracion del programa {for-
mato, librerias de componentes, dispositivos de entrada, dis-
positivos de impresion) para un uso adecuado del misme.

Obtener los componentes necesarios de las librerias o crearlos,
utilizando simbologia normalizada, si no existen, vy ubicarlos
dentro del formato elegido.

Editar los atributos de los componentes {valor, cddigo, descr,p-
cién) usados en e! esquema eleéctrico bajo edicion.

Realizar la interconexidon entre los diferentes componenies,
siguiendo procedimientos normalizados para e! dibujo de
esquemas electrotécnicos.

Verificar el conexionado de los elementos del circuito, obteniendo
los listados de conexiones realizadas, mediante la aplicacion
del procedimiento correspondiente.

Crear los archivos correspondientes con el esquema realizado
que contengan las anotaciones y listas de componentes, en
los formatos estandar,

Obtener, a través de los dispositivos de salida (impresora, tra-
zador), copias impresas del esquema realizado, asi como las
listas de componentes usados en la realizacion del mismo.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza fisica que se presentan en los sistemas informaticos.
Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza ldgica que se presentan en los sistermas informaéticos.
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Describir las técnicas generales 'y Ios medios técnicos especificos
necesarios para la localizacion de 'averias de naturaleza fisica en
un sistema informatico.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacion de averias de naturaleza ldgica
en ur sistema informético.

Describir el proceso general utilizado para el diagndstico y loca-
lizacidon de averias de naturaleza fisica y/o ldgica en un sistema
informatico.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagnostico y localizacion
de averias en un sistema informatico:

Interpretar la documentacién del sistema informatico en cuestion,

identificando los distintos bloques funcionales y componentes
especificos que lo componen.

Identificar los sintomas de 1a averia caracterizandola por los efec-
tos que produce.

Realizar al menos una hipodtesis de la causa pasible que puede
producir la averia, relacionandola con los sintomas (fisicos y/o
l6gicos) que presenta el sistema.

Realizar un plan de intervencién en el sistema para determmar
la causa o causas que producen la averia.

Localizar el elemento {fisico o légico) responsable de la averia
y realizar'la sustitucion (mediante {a utilizacién de componentes
similares o equivalentes) o modificacion del elemento, con-
figuracién y/o programa, aplicando los procedimientos reque-
ridos y en un tiempo adecuado.

Realizar las comprobaciones, modificaciones y ajustes de los para-

. metros del sistema segun las especificaciones de la documen-

tacién técnica del mismo, utilizando las herramientas apropla-
das, que permitan su puesta a punto en cada caso. :
Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resuitados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
- cripcidn del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expll-
cacion funcional y esquemas).

CONTENIDOS BASICOS (duracion 110 horas)

a) Equipo fisico, sistema operativo y utilidades infor-
maticas:

Instalacion de salas informaticas. Condmlones eléc-
tricas y medicambientales.

Arguitectura fisica de un sistema informatico. Estruc-
tura, topologia, configuraciones y caracteristicas.

Introduccidn a los sistemas operativos. Funciones.

Sistema operativo D.0.S.: estructura, versiones, ins-
talacién, configuraciones y érdenes.

Ordenes del sistema operativo: operaciones con direc-
torios, archivos y discos.

Programas informaticos de uso general: procesadores
de texto, bases de datos y hojas de calculo.

Programas de utilidades para ordenadores.

b} Metodologia de la programacién:

Estructuras de datos: variables, registros, matrices,
listas, arboles.

Algoritmos, estructuras de control y programacnon
modular.

Representacion grafica de los algoritmos: ordinogra-
mas vy flujogramas.

¢) Lenguaje C. Herramientas de desarrollo:

Caracteristicas generales del lenguaje C. ]

Entidades que maneja el lenguaje C: variables y
estructuras de datos. o

Juego de instrucciones del lenguaje: funcion w sin-
taxis.

Estructuras dmamlcas punteros, listas, colas y arbo-
les.

" Codificacion y depuracidon de programas en lenguaje C.

d) C.A.D. eléctrico:

Normativa sobre representacion gréfica de circuitos
eléctricos y fluidicos.

Edicion de esquemas eléctricos.

Edicion de esquemas electro-fluidicos.

Elaboracion de documentacion técnica mediante la
utilc;zacién de herramientas de diseno asistido por orde-
nador. P

e) Mantenimiento de sistemas informaticos:

Herramientas de tipo «hardware» y «software» uti-
lizadas para el diagnostico y localizacion de fallos y/o
averias en sistemas informéticos.

Procedimientos que deben aplicarse para el mante-
nimiento preventivo de los sistemas informaticos.

e



24512

Martes 8 agosto 1995

BOE nim. 188

Mdédulo profesional 4: comunicaciones industriales

Asociado a la unidad de competencia 3: desarrollar y mantener sistemas informaticos y de comunicacién industrial

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

a1

Analizar los sistemas de comunicacién
industrial, identificando los distintos ele-
mentos que lo componen y relacionando
la funcién de cada uno de ellos con el
funcionamiento y prestaciones globales
del sistema.

4.2 Elaborar programas bdsicos de comunica-

cion entre un ordenador y periféricos
externos de aplicacién industrial {autdma-
tas, instrumentos de medida, controlado-
res), en serie y en paralelo, utilizando inter-
faces y protocolos normalizados.

4.3 Determinar los requisitos necesarios para

la implantaciéon y puesta a punto de una
red local de comunicacién (con las carac-
teristicas especificas de un entorno indus-
trial), realizando la configuracion fisica de
ia misma, cargando los programas e intro-
duciendo los parametros necesarios del
usoftware» de base de acuerdo con el tipo
de aplicaciones que se van a utilizar.

Explicar fa funcién que un sistema de comunicacion industrial tiene
v las posibilidades que ofrece en cuanto a integracién y com-
particién de recursos y funciones.

Describir la estructura que tiene un sistema de comunicacion indus-
trial, indicando los niveles funcionales y operativos que incluye
y sus campos de aplicacién mads caracteristicos.

Enumerar las caracteristicas mas relevantes que caracterizan un
entorno industrial de control de procesos distribuido y de un entor-
no C.ILM. {«Computer Integrated Manufacturingn).

Explicar el modelo de referencia 0S| {«Open System Interconnec-
tion») de ISO («International Standard Organitation»), describiendo
la funcion de cada uno .de sus niveles y la relacion entre ellos.

Explicar la funcién que desempeiia un protocolo de comunicacién
y su importancia con fines de estandarizacion, citando los mas
utilizados en el ambito industrial.

Clasificar las técnicas de transmisién de datos en funcién de la
tecnologia empieada (analdgica o digital), el tipo (sincrona o asin-
crona) y la modulacion utilizada, explicando las caracterfsticas
y aplicaciones de cada una de ellas.

Explicar la funcion que realiza un emodemn» en el proceso de comu-
nicacién de datos, enumerando las distintas normas que estan
aceptadas para su estandarizacién, indicando los pardmetros (ve-
locidad de transmisién, tipo de linea de transmision, tipo de modu-
lacion) y caracteristicas de cada una de ellas. :

Describir el conector estandar correspondiente a la interfase serie
RS232-C, indicando la funcién de cada una de las lineas del
mismo.

Describir el conector estandar correspondiente a la interfase paralelo
«Centronics», indicando la funcién de cada una de las lineas del
mismo. _

En casos préacticos de realizacién de programas para la comunicacién
entre un ordenador y un periférico siguiendo las normas RS232-C
en un caso y la norma R5-48b en otro:

Identificar con precisién las caracteristicas del periférico que for-
maré parte de la comunicacién y las especificaciones de la
comunicacién., . ,

Determinar el protocolo de comunicacidn gue se ajusta de forma
mas adecuada a las caracteristicas del periférico, asegurando
el minimo de errores en dicha comunicacion.

Elaborar el diagrama de flujo correspondiente, utilizando simbo-
logia normalizada. .

Codificar el programa de comunicacién en el lenguaje adecuado.

Verificar la idoneidad del programa con el diagrama de fiujo ela-
borado vy con las especificaciones propuestas.

Documentar adecuadamente el programa, aplicando los proce-
dimientos estandarizados y con la suficiente precisién para ase-
gurar su posterior mantenimiento. .

Explicar las distintas configuraciones topoldgicas propias de las redes
locales, indicando las caracteristicas diferenciales y de aplicacion
de cada una de ellas.

Describir la estructura fisica de una red local de ordenadores, enu-
merando las tipologias de equipos, de medios fisicos, de modos
de conexidn y estarndares empleados y describiendo 1a funcion
que desempena cada uno de ellos.

Enumerar y justificar ics ¢riterios mas usuales utilizados en la selec-
cion de una red leca! {lempo de respuesta, velumen de datos
que se debe transferir, distancias, privacidad y control de accesos,
acceso a otras redes). .

Explicar las funciones y posibilidades del sistema operativo da red,
su estructura en maddulos, describiendo las prestaciones de cada
uno de ellos. : _ '

Citar los recursos que se pueden compartir en una red local de
ordenadores y los modos usuales de utilizacion de los mismos.
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CRITERIOS DE EVALUACION -

4.4 Analizar los buses de campo utilizados en
el ambito industrial, identificando los dis-
tintos elementos que los integran y rela-
cionandolos con el resto de elementos que
configuran los sistemas automaticos,

4.5 Realizar, con precision y seguridad, medi-
das en los sistemas de comunicacidn
industrial, utilizando los instrumentos y los
elementos auxiliares apropiados y aplican-
do el procedimiento mas adecuado en
cada caso.

Enumerar los tipos de soporte de transmisién {cables y fibra optica)
utilizados en las redes locales de comunicacion, indicando las
caracteristicas y pardmetros mas representativos de los mismos.’

Exponer las caracteristicas propias y diferenciales de las redes locales
de ordenadores y las redes de automatas programables, indicando
las posibilidades de interconexidn entre ellas.

En un caso practico de implantacién y puesta en marcha de un
sistema informético para trabajar en red local: '

Interpretar la documentacion de la red (tanto del sistema fisico
como del sistema operativo), confeccionando los materiales
intermedios necesarios para la implantacién real de la misma.

Preparar la instalaciéon de suministro de energia eléctrica y, en
su caso, el sistema de alimentacion ininterrumpida, compro-
bando [a independencia de los circuitos de suministro y las
c_(éndiciones de seguridad etéctrica y medioambiental reque-
ridas.

Realizar el conexionado fisico de las tarjetas, equipos y demas
elementos necesarios para la ejecucién de la red, siguiendo
el procedimiento normalizado y/o documentado.

Efectuar la carga del sistema operativo de la red, siguiendo el
procedimiento normalizado e introduciendo los parametros
necesarios para adecuarla al tipo de aplicaciones que se van
a utilizar.

Realizar la organizacién del espacio de almacenamiento del ser-
vidor de archivos, asignando el tamafio vy los accesos requeridos
en funcién de las prestaciones requeridas por cada usuario.

Preparar el sistema de seguridad y confidencialidad de la infor-
macién, utilizando los récursos de que dispone el sistema ope-
rativo de la red.

Optimizar la configuracién que responde a los recursos compar-
tidos por los usuarios de la red.

Efectuar la carga de los programas de utilidades generales y espe-
cificos que van a ser utilizados por los usuarios de la red, opti-
mizando sus prestaciones y facilitando su uso,

Documentar el proceso realizado, elaborando los documentos par-
ticutares para cada usuario que le facilite la utilizacion fiable
y segura de las aplicaciones que funcionan en la red, asi como
la integridad de funcionamiento de la misma.

Definir qué es un bus de campo y explicar sus aplicaciones en los
procesos de control industrial.

Explicar las caracteristicas fundamentales de un bus de campo y
la capacidad de integracion de: intrumentacion inteligente con
sistemas superiores de tratamiento de informacion.

Enumerar las ventajas fue aporta la instrumentacidn inteligente a
los sistemas de control de procesos industriales (introduccidn
de parametros a distancia, realizar diagnosticos, evaluar datos).

Describir la estructura que tiene un sistema basado en un bus de
campo, integrando los distintos dispositivos que lo pueden con-
figurar y los elementos de base que lo conforman.

Contrastar las ventajas e inconvenientes de utilizar la comunicacion
analdgica estandar de 4-20 miliamperios y la comunicacion digital
de alta velocidad caracteristica de los buses de campo.

Indicar los buses de campo reconocidos como estandares actuales,
FIP (Factory Information Protocol), PROFIBUS (Process Field BUS),
indicando sus caracteristicas especificas y diferenciales.

Explicar cudles con las caracteristicas del modelo OSI reducido que
utilizan los buses de campo, indicando las caracteristicas fun-
damentales en cada uno de los niveles del modelo.

Describir la estructura de datos que configura una trama de infor-
macién utilizada en un bus de campo tipo FIP.

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y procedi--
mientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en el
campo de las comunicaciones industriales, en funcién de la natu-
raleza de las magnitudes que se deben medir y del tipo de tec-
nologia empleada (analégica o digital).



24514

Martes 8 agosto 19956 ' BOE nim. 188

CAPACIDADES TERMINALES
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4.6 Diagnosticar averias en sistemas de comu-
nicacion industrial, identificando la natu-
raleza de la averia, aplicando los proce-
dimientos y técnicas mas adecuadas en
cada caso.

En el andlisis y estudio de distintos p&as‘os practicos de sistemas
de comunicacion industrial, donde intervengan variables de dis-
tintas tecnologias con sus correspondientes magnitudes fisicas:

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares
mas adecuados en funcién del tipo v naturaleza de las mag-
nitudes que se van a medir vy de la precisién requerida.

Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de medida en

- funcién de las caracteristicas de las magnitudes que se van
a medir.

Medir los parametros propios de los equipos y dispositivos uti-
lizados, operando adecuadamente “los instrumentos {monitor
de actividad, medidor de tasa de error, analizador de protocolos)
y aplicando, con la seguridad requerlda los procedimientos
normalizados.

Interpretar la informacion que corresponde al mensaje y la que
es propia del protocolo de comunicacion utilizado.

Interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y valo-
res de las magnitudes medidas con las correspondientes de
referencia, sefialando las diferencias obtenidas y justificando
los resultados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas, calculos).

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza fisica que se presentan en los sistemas de comuni-
cacion industrial.

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza légica que se presentan en los sistemas de comu-
nicacion industrial.

Describir las técnicas generales vy los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacion de averias de naturaleza fisica en
un sistema de comunicacion industrial.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos

hecesarios para la localizacion de averias de naturaleza ldgica
en un sistema de comunicacion industrial.

Describir el proceso general utilizado para el dlagnéstlco y loca-
lizacidn de averias de naturaleza fisica y/o légica en un sistema
de comunicacion industrial.

En varios supuestos y/o casos practicos de diagndstico y localizacidn
de averias en un sistema de comunicacién industrial (red local
de autématas y/u ordenadores}):

Interpretar la documentdcion del sistema de comunicacion indus-
trial en cuestién, ideéntificando los distintos blogues funcionales
y componentes especificos que lo componen.

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efec-
tos que produce.

Realizar al menos una hipodtesis de la causa posible que puede
producir la averia, relacionandola con los sintomas {fisicos y/o
Iégicos) que presenta el sistema.

Realizar un plan de intervencion en el sistema para determinar
la causa o causas que producen la averia.

Localizar el elemento {fisico o légico) responsable de la averia
y realizar la sustitucion (mediante la utilizacion de componentes
similares o equivalentes) o modificacion del elemento, con-
figuracion y/o programa, aplicando los procedimientos reque-
ridos {(comprobacion de cableados, monitorizado de actividad,
analisis de protocolos) y en un tiempo adecuado.

'Realizar las comprobaciones, modificaciones y ajustes de los para-
metros del sistema segun las especificaciones de la docurmen-
tacién técnica del mismo, utilizando las herramientas apropia-
das, que permitan su puesta a punto en cada caso.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacion funcional y esquemas).
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CONTENIDOS BASICOS (duracién 70 horas) ‘ e) Comunicaciones en serie y en paralelo:

a) . El control distribuido y la integracién en los pro-

Ces0s!

Fundamentos de la comunicacion en serie. Elementos
que intervienen, .
Organizacion de los mensajes: sincrona y asincrona.

El control distribuido. Fundamentos y caracteristicas. . Fundamentos de la comunicacion en paralelo. Estruc-

Necesidad de la comunicacidn.

tura y caracteristicas.

El proceso de comunicacion: elementos que intervie- f) Redes locales:

nen. Funciones y caracteristicas.

b) Teleinformatica:

Fundamentos de teleinformatica. Definiciones, ele-

mentos integrantes y aplicaciones.

Cadigos de representacion de la informacion.
La red telefénica conmutada. Estructura y caracte-

risticas.

¢) Transmisién de datos. Medios y equipos:

Transmisién analdgica y transmision digital.
Modalidades de transmision.

Fundamentos de la comunicacion en red local.

Arguitectura y topologia de las redes locales. Clasi-
ficacion y caracteristicas.

Equipo fisico.

Redes locales de ordenadores.

Redes locales de autdmatas.

g) Buses de campo:

Fundamentos, caracteristicas y campos de aplicacion
de los buses de campo. o
Normalizacion de buses de campo. Situacion actual.

~h} Procedimientos en el 4rea de las comunicaciones
industriales:

Medios de transmision. Tipologia V caracteristicas. Configuracion de una red local en el Ambito industrial.

Modems.

d} Protocolos de comunicacion:

Funcién y caracteristicas de los protocolos.
Normalizacién. Modelo OSl. Capas y niveles.

Seleccion de topologia, equipos y medios.

Instalacion, puesta en marcha y explotacion de una
red local en el ambito industrial.

Medidas de pardmetros basicos de comunicacion.

Analisis de disfunciones y diagnosis de averias de
tipo fisico y/o légico de sistemas de comunicaciones
industriales.

Médulo profesional b: sistemas electrotécnicos de potencia

Asociado a la unidad de competencia 4: desarrollar y mantener sistemas electrotécnicos de potencia

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

b.1 Analizar las instalaciones de distribucion
de energia eléctrica utilizadas en el ambito
industrial, identificando las distintas partes
y elementos gue las componen y relacio-
nando su funcién con el resto de elemen-
tos que conforman el proceso de auto-
matizacion.

Clasificar las instalaciones de distribucion eléctrica en funcién de
la naturaleza de la corriente eléctrica utilizada {monofasica, tri-
fasica), de las formas de montaje (aéreas y subterrdneas} y de
las tensiones de servicig, indicando el ambito de aplicacion de
cada una de ellas y la reglamentacnon electrotécnica gue las
regula.

Explicar las caracteristicas especificas de las redes de distribucion
aereas, describiendo la estructura, tipos de distribucion especi-
ficas y funcién de los conductores, elementos y matenales uti-
lizados en ellas.

Explicar las caracteristicas especificas de las redes de distribucion
subterraneas, describiendo la estructura, tipos de distribucion
especificas y funcién de los elementos y materiales utilizados -
an ellas.

Enumerar las distintas partes que componen las mstalacmnes de
distribucién de energla eléctrica, describiendo la funcién que rea-
liza cada una de ellas, citando la reglamentacion electrotécnica
especifica que las regula.

Describir cada una de las secciones que conforman las instalaciones
de enlace, utilizando la normativa y reglamentacién que las regula:

Linea de acometida aérea y subterranea (tipo de acometida, name-
ro‘y tipo de conductores, limite de potencia por acometida,
materiales utilizados).

-Caja general de proteccion (tipologia, constitucion, emplazam|en-
to, esquemas normalizados de conexidn).

Linea repartidora (tipolagia, canalizaciones, tubos y conductores).

Centralizacion de contadores (tipos de contadores, ambitos de
aplicacion, placa de caracteristicas, parametros especificos,
conexionados, regulacién de contadores, tipos de centraliza-
cicnes, emplazamiento).

Derivaciones individuales (tipologia, conductores, tubos, canali-
zaciones prefabricadas, canaladuras).



245186 Martes 8 agosto 1995 BOE nim. 188
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CRITERIOS DE EVALUACION

5.2 Analizar las instalaciones industriales de
control de maquinas eléctricas, identifican-
do los tipos de maquinas eléctricas uti-

_ lizadas y relacionandolas con el tipo de
equipo de control automatico asociado y
con el resto de elementos que conforman
el procesoc de automatizacion.

Explicar la funcidn, tipologia y caracteristicas del sistema de tari-
facién electrlca vigente, describiendo el procedimiento de apli-
cacion segun el tipo de discriminacién horaria y el modo de calculo
de la potencia que se va a facturar.

En un supuesto practico de anilisis de la documentacién técnica
de una instalacién eléetrica de distribucion de energia eléctrica
para una instalacion industrial:

Identificar el tipo de instalacion y las distintas partes que la con-
f|ﬁuran y explicar la funcién y caracteristicas de cada una de
eilas

Interpretar correctamente los planos y esquemas de la instalacion,
reconociendo los distintos elementos que la componen por
los simbolos que los representan.

Explicar el funcionamiento de la instalacion, describiendo la fun-
cidn y caracteristicas de cada uno de los elementos que la
componen y su interaccién.

Identificar la variacidn que se producirian.en los parametros carac-
teristicos de la instalaciéon suponiendo modificaciones o alte-
raciones en elementos o partes de la misma, explicando la
relacion entre los efectos que se detectarian vy las causas gque
los producirian,

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcién del proceso seguido, medios que se utilizarian, esque-
mas y planos utilizados, medidas que se realizarian).

Realizar una clasificacion de las maquinas eléctricas estaticas y rota-
tivas en funcion de los campos de aplicacién mas caracteristicos
de las mismas.

Explicar las caracteristicas de los transformadores monofasicos y
trifasicos, sus conexiones tipicas y los pardmetros mas carac-
teristicos en funcién de las instalaciones de aplicacion mas usuales
de los mismos.

Explicar los tipos, las conexiones asociadas y los parametros carac-
teristicos de las instalaciones de maquinas de CC (corrlente con-
tinua), generadores y motores.

Explicar los tipos, las conexiones asociadas y los pardmetros carac-
teristicos de las instalaciones de maguinas de CA (corriente alter-
na), generadores y motores, monofésicos y trifasicos.

Clasificar y describir los distintos elementos utilizados en la cons-
truccion de equipos de mando, maniobra y control de méaquinas
eléctricas.

Explicar los distintos sistemas de arranque y frenado, caracteristicas
y parametros fundamentales propios de las maquinas eléctricas
de CC y de CA.

Explicar los efectos producidos por las maquinas eléctricas en las
instalacienes industriales relativos a la variacion del factor de
p_qtencia y describir los procedimientos utilizados para su correc-
cion. .

En varios supuestos y/o casos practicos de analisis de instalaciones
industriales de maquinas eléctricas de CC y de CA, monofasicas
y trifdsicas:

Interpretar la documentacion (diagramas funcionales. de secuen-
cia y los esquemas correspondientes), explicando las presta-
ciones, el funcionamiento general y las caracteristicas de la
instalacion.

Enumerar las distintas partes que componen la estructura de la
instalacion {mando, fuerza, protecciones medidas). indicando
ta funcidn, relacién funmonal y caracteristicas de cada una de
ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que configuran la ins-
talacién, explicando las caracteristicas y funcionamiento de
cada uno de ellos, relacionando los simbolos que aparecen
en la documentacién con los elementos reales del sistema.

Describir el funcionamiento de la instalacién, diferenciando los
d'i;s_tintos modos de funcionamiento y sus caracteristicas espe-
cificas.
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5.3 Analizar los dispositivos y circuitos elec-
trénicos utilizados en los sistemas elec-
trotécnicos de potencia, clasificandolos
seguin su tipologia y campos especificos
de aplicacion.

5.4 Analizar los equipos de control y regula-
cion de velocidad y posicionamiento uti-
lizados en los sistemas de potencia elec-
trotécnicos, clasificandolos segun su tipo-
logia y campos especificos de aplicacion.

Calcular las magnitudes y parametros basicos de la instalacién,
contrastandolos con los valores reales medidos en la misma,
explicando vy justificando las variaciones o desviaciones que
se encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden
presentarse en la instalacion y explicar la respuesta que dicha
instalacion ofrece ante cada una de ellas.

Realizar las pruebas y medidas necesarias en los puntos notables
de la instalacién, utilizando los instrumentos adecuados y apli-
cando los procedimientos normalizados.

Identificar la variacién que se produce en los parametros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificacio-
nes en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando
la relacién entre los efectos detectados vy las causas que los
producen,

Elaborar un informe-memaoria de las actividades desarrolladas vy
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacion funcional, medidas, calculos).

Clasificar los dispositivos electrénicos (diodos, transistores y tiris-
tores) utilizados en los equipos de potencia en funcién de sus
caractefisticas funcionales y areas de aplicacion.

Describir el funcionamiento de los dispositivos electrénicos de poten-
cia, sus caracteristicas eléctricas y los parametros fundamentales
que tos caracterizan.

Explicar los efectos que la frecuencia de trabajo y las condiciones
de temperatura ejercen sobre los dispositivos electrénicos de
potencia y las soluciones que se adoptan en los casos mas
generales.

Presentar los sisternas de disparo y de corte utilizados para el fun-
cionamiento de los distintos elementos electronicos de potencia.

Clasificar por su funcién los distintos circuitos electrénicos que se
emplean en aplicaciones de potencia (rectificadores, troceadores,
convertidores CC/CA), indicando el tipo de transformacién ener-
gética que producen y las caracteristicas de cada uno de ellos.

Enumerar y describir distintos sistemas electronicos de potencia en
funcién de su campo de aplicacidn (sistema de alimentacién inin-
terrrumpida, equipos de soldadura eléctrica por resistencia), pre-
sentando un diagrama de bloques tipo de cada uno de ellos y
sus caracteristicas mas representativas.

En varios casos prdcticos de analisis funcional de circuitos y sistemas
electrénicos de potencia:

Identificar los componentes activos y pasivos del circuito rela-
cionando los elementos reales con los simbolos que aparecen
en el esquema.

Explicar el tipo, caracteristicas y principio de funcmnamlento de
los componentes de potencia del circuito.

Identificar los hloques funcionales presentes en el circuito, expli-
cando sus caracteristicas y tipologia.

Calcular la magnitudes basicas del circuito, contrastandolas con
los valores reales obtenidos midiendo en el circuito, explicando
y justificando dicha relacién.

Identificar la variaciéon er: los parametros, caracteristicos del cir-
cuito (forma de onda, 1ensiones} suponiendo/realizando modi-
ficaciones en los componentes del mismo, explicando la rela-
cidn entre los efectos detectados y las causas que los producen.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolos en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de los mismos (des-
cripcidn del proceso seguido, medios utilizados y esquemas).

Clasificar los sistemas de contiol y regulacion electrénica de velo-
cidad y posicionamiento de los motores eléctricos en funcion
del tipo de maquina eléctrica de que se trate.

Especificar las diferencias conceptuales que existen entre los sis-
temas de variacién de velocidad de los motores de CC y los
de CA, indicando las magnitudes sobre las que se debe actuar
en cada uno de los casos.
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Explicar el diagrama de blogues de un sistema electrdnico de varia-
cion de la velocidad de un motor de CC, indicando los elemeantos
funcionales que lo constituyen, la funcién que desempefia cada
uno de ellos y las caracteristicas especificas del mismo.

Explicar el diagrama de bloques de un sistema electronico de varia-
cion de la velocidad de un motor asincrono trifdsico de jaula
de ardilla, indicando los elemeantos funcionales que lo constituyen,
la funcién que desempefia cada uno de ellos y las caracteristicas
especificas del mismo.

Explicar el diagrama de blogues de un sistema electrénico de varia-
cién de la velocidad de un motor tipo «bruhlessn, .indicando los
elementos funcionales que lo constituyen, la funcion que desem-
peiia cada uno de ellos y las caracteristicas especificas del mismo.

Enumerar y describir el tipo de sensores y transductores (dinamo
tacométrica, «encoders» absolutos y relativos) que se utilizan en
los sistemas de regulacion de maquinas eléctricas.

Enumerar los parametros fundamentales que se deben tener en
cuenta en el estudio y seleccion de un sistema electrénico de
variacion de velocidad de los motores de CC y de CA, indicando
fa relacién que existe entre cada una de las vanables que se
controlan y las prestaciones del sistema.

Enumerar los parametros fundamentales que se deben tener en
cuenta en el estudio y selecciéon de un sistema electronico de
posicionamiento de un eje y la relacidn que existe entre cada
una de las variables que se controlan y las prestaciones (precision,
velocidad) del sistema.

Establecer las diferencias funcionales y de aplicacién entre un arran-
cador progresivo y un variador de velocidad para un motor asin-
crono trifasico.

En varios casos précticos de andlisis funcional de sistemas elec-
trgmt(::czf de variacién de velocidad de motores eléctricos de CC
yde

Interpretar la documentacion y los esquemas correspondientes
al sistema de variacién de velocidad, explicando las presta-
ciones, el funcionamiento general y las caracteristicas del
sistema. ‘

Enumerar las distintas secciones que componen la estructura del
sistema de regulacion {entradas y salidas, mando, regulacion,
fuerza, protecciones, medidas), indicando la funcién, relacién
y caracteristicas de cada una de ellas.

Identificar los dispositivos y componentes que conflguran el sistema
automatico (sensores y transductores, reguladores), explicando
las caracteristicas y funcionamiento de cada uno de ellos, rela-

. cionando los simbolos que aparecen en la documentacién con
los elementos reales del sistema.,

Describir las caracteristicas de funcionamiento del sistema, dife-
renciando los distintos modos de funcionamiento y sus carac-

: teristicas especificas.

Calcular las magnitudes y parametros bdsicos del sistera, con-
trastandolos con los valores reales medidos en dicho sistema,
explicando y justificando las variaciones o desviaciones gue
se encuentren.

Distinguir las distintas situaciones de emergencia que pueden
presentarse en el sistema electrotécnico de potencia y explicar
la respuesta que el equipo de regulacion ofrece ante cada
una de ellas.

Efectuar la sintonia de los parametros de regulacuén del equipo
de regulacion, realizando las pruebas y medidas necesarias
en los puntos notables del sistema, utilizando los instrumentos
adecuados y aplicando los procedimientos normalizados.

Identificar fa variacidon que se produce en los parametros carac-
teristicos del sistema, suponiendo y/o realizando modificacio-
nes en los componentes y/o condiciones del mismo, explicando
la relacién entre los efectos detectados y las causas que los
prodiucen,

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-

' sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-

cripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y
planos, explicacion funcional, medidas, célculos)
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5.5 Realizar, con precision y seguridad, medi-
das en los sistemas electrotécnicos de
potencia, utilizando los instrumentos y los
elementos auxiliares apropiados y aplican-
do el procedimiento mas adecuado en
cada caso.

5.6 Diagnosticar averias en sistemas automa-
ticos electrotécnicos de potencia, identi-
ficando la naturaleza de la averia, aplican-
do los procedimientos y técnicas mas ade-
cuadas en cada caso.

Explicar la configuracion estandar bésica que debe tener un banco
de ensayos para maquinas eléctricas de CC y de CA hasta de
30 CV de potencia, en funcién de los tipos de ensayos norma-
lizados que se deben realizar sobre dichas maquinas.

Explicar las caracteristicas mas relevantes, la tipologia y procedi-
mientos de uso de los instrumentos de medida utilizados en el
campo de los sistemas electrotécnicos de potencia, en funcién
de la naturaleza de las magnitudes que se deben medir y del
tipo de sistemas sobre el que se actue.

En el andlisis y estudio de distintos casos practicos de sistemas
electrotécnicos de potencia en Ios gue haya que realizar medidas
de magnitudes eléctricas:

Seleccionar el instrumento de medida y los elementos auxiliares
mas adecuados en funcién del tipo y naturaleza de las mag-
nitudes que se van a medir y de la precisién requerida.

Conexionar adecuadamente los distintos aparatos de medida en
funcién de las caracterls‘tlcas de las magnltudes que se van
a medir.

Medir las sefiales y estados propios de Ios equipos y dispositivos
utilizados, operando adecuadamente los instrumentos y apli-
cando, con la seguridad requenda los procedimientos nor-
malizados.

Interpretar las medidas realizadas, relacionando los estados y valo-

. res de las magnitudes medidas con las correspondientes de
referencia, sefalando las diferencias obtenidas y justificando
los resultados.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados, esquemas vy
planos, explicacién funcional, medidas, calculos).

Clasificar y explicar la tipologia y caracteristicas de las averias de
naturaleza eléctrica que se presentan en los sistemas electro-
técnicos de potencia.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacidon de averias de naturaleza eléctrica
en un sistema electrotécnico de potencia.

Describir las técnicas generales y los medios técnicos especificos
necesarios para la localizacion de averias de naturaleza electronica
en un sistema electrotécnico de potencia.

En varios supuestos y/0 casos practicos de diagnostico y localizacion
de averias gn sistemas electrotécnicos de potencia (p e. variadores
de velocidad de motores de CCy CA);

Interpretar la documentacion del sistema electrotécnico de poten-
cia en cuestion, identificando los distintos bloques funcionales
y componentes especificos que lo componen.

Identificar los sintomas de la averia caracterizandola por los efec-
tos que produce en la maquina o instalacion.

Realizar al menos una hipotesis de la causa posible que puede
producir ia averia, relacionandola con los sintomas que presenta
el sistema.

Realizar un plan de intervencion en el sistema para determinar
la causa o causas que producen ia averia.

Localizar el elemento (f|5|co o logico} responsable de fa averia
y realizar la sustitucion {mediante la utilizacién de componentes
similares o equivalentes) o modificacion del elemento o pro-
grama, aplicando los procedlmlentos requeridos y en un tiempo
adecuado.

Realizar las medidas y ajustes de los parametros del sistema segun
las especificaciones de la documentacién técnica del mismo,
utilizando las herramientas apropiadas gque permitan su puesta
a punto en cada caso.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios _para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcién del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacién funcional y esquemas).
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CONTENIDOS BASICOS (duracidon 110 horas) c) Electrénica de potencia:
‘a) Instalaciones de distribucién eléctrica. Tipologia Dispositivos electronicos de potencia: diodos, tran-

y caracteristicas:

sistores v tiristores. '
Rectificadores monofasicos vy trifasicos. Rectificacion

Lineas de media tension (MT} v centros de transfor- controlada.

macion {CT). Componentes y equipos.

Analisis de circuitos basicos en electronica de poten-

Instalaciones de distribucion eléctrica de BT en.  cia, monofasicos y trifasicos.

ambiente industrial.

Analisis e interpretacion de esquemas de sistemas

Reglamentacwn Vi normativa electrotécnica. Simbo- electrénicos de potenc|a

logia y representacion de esquemas.
Diagndstico y localizacion de averias.

b) Instalaciones industriales. Control de maquinas

eléctricas. Tipologia y caracteristicas:’

Configuracion de los sistemas.

Diagndstico y localizacidon de averias.

Control y regulacién electranica de maguinas eléc-
tricas. Tipologia y caracteristicas.

Estructura general de los sistemas de regulacion de

Clasificacion de las maquinas eléctricas en funcion maquinas eléctricas.
de sus aplicaciones industriales. Dispositivos que componen la cadena de regulacion
Caracteristicas mecanicas de las maqguinas eléctricas (sensores, reguladores, accionadores). T'!JO'OQ'H y carac-
de CCy de CA monofasicas y trifasicas,__ teristicas.

Conexionado de maquinas eléctricas de CC y de CA. Regulacion de velocidad de los motores de CC. Téc-
Equipos v cuadros de control de maquinas eléctricas nicasy mec_h,os utlllzado_s )
de CC y de CA. _ Regulacion de velocidad de los motores de CA. Tec-

Reglamentacién y normativa electrotécnica. Simbo- nicas y medios utilizados.

logia y representacion de esquemas.
Diagnostico y localizacion de averias.

Configuraciéon de los sistemas.
Diagnéstico y localizacion de averias.

Médulo profesional 6: gestién del desarrollo de sistemas automaticos

Asociado a la-unidad de competencia &: organizar, gestionar y controlar la construccion
y mantenimiento de los sistemas automaticos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 Analizar documentacion técnica de pro-
yectos de automatizacion de maquinas
y/0 procesos, identificando la informacién
necesaria para planificar el proceso de
montaje.

1

6.2 Aplicar técnicas de planificacion de pro-
yectos, utilizando herramientas informati-
cas, con el fin de optimizar los recursos
materiales y humanos necesarios para el
proceso de montaje y/o mantenimiento.

Describir la documentacién técnica que interviene en un proyecto
. de montaje, describiendo la informacion que contiene.
Indicar los distintos tipos de planos o esquemas gque componen
la documentacién grafica de un proyecto.
En un supuesto practico, a partir de la documentacién técnica que
define el proyecto, identificar:

La ubicacidn de los equipos.
El sistema de distribucion de energia,
El tipo de canalizaciones vy su distribucidon en planta.

Las caractenstmas de los cableados e interconexionado de los
elementos.

Los sistemas de ventilacién forzada y de alimentacion especial.
l.os medios y herramientas necesarios para aplicar los procesos.

Explicar distintas herramientas de planificacién de proyectos (PERT,
GANTT), las reglas que se deben de cumplir al aplicarlas e indicar
la utilidad de cada una de ellas.

Analizar los distintos componentes que conforman el coste de los
procesos de montaje y mantenimiento de sistemas automaticos.

A partir de un supuesto practico convenientemente caracterizado
mediante la documentacién técnica que establezca las especifi-
caciones necesarias:

Establecer las fases del proceso de montaje y/o mantenimiento.

Descomponer cada una de las fases en las distintas operaciones
que la componen.

Determinar los equipos e instalaciones necesarios para ejecutar
el proceso.

Calcular los tiempos de cada operacién.
Identificar y describir los puntos criticos del proceso.

Representar las secuencias fisicas mediante diagramas de GANTT,
redes PERT.

Determinar los recursos humanos y materiales adecuados.
Realizar |la estimacion de costes.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS Dt EVALUACION

6.3 Aplicar técnicas de programacion en pro-

6.4 Aplicar técnicas

6.b

yectos de montaje y mantenimiento de sis-
temas automaticos, utilizando herramien-
tas informaticas, que hagan posible los
requerimientos de calidad y plazos esta-
blecidos para el proyecto.

y procedimientos para
asegurar la calidad en el procesc de mon-
taje y en el mantenimiento de sistemas
automaticos.

Analizar planes de seguridad para deter-
minar los criterios y directrices que garan-
ticen el cumplimiento de las normas de
seguridad prescritas.

Explicar los procedimientos del control de aprovisionamiento (control
de almacén, forma y plazos de entrega, destinos) indicando las
medidas de correccién mas usuales (descuentos, devoiuciones).

Explicar como se establece un gréfico de cargas de trabajo, ana-
lizando la asignacion de tiempos.

Enumerar vy describir las técnicas de programacion de trabajos més
relevantes.

A partir de un supuesto practico de montaje y/o mantenimiento
de un sistema automatico, suficientemente caracterizado mediante
documentacion técnica que incluya, al menos, los planos y esque-
mas del sistema, las fachas de inicio y finalizacion, los procesos
utilizados, los recursos humanos y medios de produccion dispo-
nibles, asi como el calendaric laboral, la temporalizacién del man-
tenimiento y del suministro de productos y equipos:

Determinar las fechas intermedias de cumplimentacion de cada
una de las principales fases del trabajo.

Establecer la carga de trabajo en los distintos puestos de trabajo,
equilibrando las cargas.

identificar, por el nombre o cddigo normalizado, los materiales,
productos, componentes y equipos requeridos para acometer
las distintas operaciones que implican el montaje y/o mante-
nimiento del sistema autocmatico.

‘Generar la informacion_que defina: los aprovisionamiento, los
medios, utillaje y herramientas, los «stocks» mtermedlos nece-
sarios.

Identificar los contenidos de un plan de calidad relacionandolo con
el producto o proceso y ccn las normas de sistemas de calidad.
Describir los criterios de valoracién de las caracteristicas de control.

Explicar la estructura y conienidos de las pautas e informes de
control.

A partir de un supuesto practico de montaje v/0 mantenimiento
de un sistema automatico, definido por las especificaciones téo-
nicas del producto, el process, medios técnicos y recursos huma-

_ nos, temporalizacién, etc.:

Analizar las especificaciones del producto para determinar |as
caracteristicas de calidad sometidas a control.

Establecer las fases de contrel del producto.

Elaborar las pautas de control, determinando los procedimientos,
dispositivos e instrumentos.

Establecer la informacion y fichas de tomas de datos gue se deben
utilizar.

Identificar los contenidos de un plan de seguridad; relacionandolos
con el producto o proceso y con las normas de seguridad vigentes.

A partir de _cierto nimero de supuestos en los gue se describen
diferentes entornos de trabajo: -

Determinar las especificaciones de los medios y equipos de segu-
ridad y proteccidn.

Elaborar documentacion tecnica en la que aparezca la ubicacion
de equipos de emergencia, ias sefiales, las alarmas y los puntos
de salida en caso de emergencia, ajustdndose a la legislacién
vigente.

Elaborar las pautas que ‘hay que seguir para actuar con la seguridad
adecuada.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 50 horas)
a) Técnicas de desarrollo de proyactos. Aspectos

organizativos:

Definicién de proyectos. Especificaciones.
La organizacion por proyectos.
Los grupos de proyectos.

Unidades de trabajo.
Determinacién de tiempos.
Técnicas PERT/CPM.
Diagramas de Gantt.

¢) Aplicacién de los planes de calidad y de seguridad
en la ejecucidn de proyectos de sistemas automaéticos:

La calidad en la ejecucién de proyectos de sistemas

Documentacion que compone un proyecto.

b} Planificacion de tiempos, programacion de recur-
s0s y estimacion de costos en la ejecucion y mante-
nimiento de los sistemas automaticos:

automaticos. El Plan de calidad.

Criterios gue deben adoptarse para garantizar la cali-
dad en la ejecuci¢n de los proyectos de sistemas auto-
maticos.
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El Pian de Segurldad en la ejecucion de proyectos

de sistemas automaticos.

Criterios que deben adoptarse para garantizar la segu-
ridad en la ejecucién de los proyectos de sistemas auto-

maticos.

‘Normativa de calidad y de segaridad vigentes.
d)

Control de compras y materiaies:

Ciclos de compras. A
Especificaciones de compras.

Controi de existencias. Almacenamiento.
Pedidos.

e) Finalizacion y entrega de proyectos: informes y
documentacion:
Comunicado de finalizacién formal del proyecto.
Documentacion: producto, disefios.
_f) Aplicacién de las técnicas de planificacién y segui-
miento a los proyectos de sistemas autométicos:

Documentacion para la planificacion.
Documentacion para el seguimiento.

Médulo profesional 7: administracién, gestién y comercializacién en la pequefia empresa

Asociado a la unidad de competencia 6: realizar la administracién, gestion y comercializacion
en una pequefa empresa o taller

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

7.1

7.2

7.3

74

una pequena empresa, sy organizacion, sy
_tramitacion y su constitucién.

Analizar las diferentes formas juridicas
vigentes de empresa, sefalando Ja mas
adecuada en funcién de la actividad eco
némica vy los recursos disponibias.

Especificar el grado de responsabilidad legal de los propietarios,
segun las diferentes formas juridicas de empresa.

Identificar tos requisitos legales minimos exigidos para la constitucion
de la empresa, segun su forma juridica.

Especificar las funciones de los ¢rganos de gobierno establecidas
legalmente para los distintos tipos de sociedades mercantiles.

Distinguir el tratamiento fiscal establecido para las diferentes formas
juridicas de empresa.

Esquematizar, en un cuadro comparativo, las caracteristicas legales
basicas identificadas para cada tipo juridico de empresa.

A partir de unos datos supuestos sobre capital disponible, riesgos
que se van a asumir, tamafo de la empresa y nimero de socios,
en su caso, seleccicnar la forma juridica mas adecuada explicando
ventajas e inconvenientes.

Evaluar las caracteristicas que definen log Comparar las caracteristicas basicas de los distintos tipos de contratos

diferentes contratos laborales vigentes -
_ mas habituales en el sector.

Anatlizar los documentos necesarios para
el desarrollo de ia actividad econdmica dée

Definir las obligaciones marcaitties, fisca-
les y laborales que una empresa tiene para
desarrollar su actividad econdmica iegald
mente.

laborales, estableciendo sus diferencias respecto a la duracién del
contrato, tipo de jornada, subvenciones y exenciones, en su caso.

A partir de un supuesto simulado de la realidad del sector:

Determinar los contratos laborales mas adecuados a las carac-
teristicas y situacion de la empresa supuesta.

~ Cumplimentar una modalidad de contrato.

Exphcar la finalidad de los documentos basicos utlilzados en la acti-
vidad econdmica normal de la empresa.

A partir de unos datos supuestos:

Cumplimgmar los siguientes documentos: factura, albaran, nota
de pedido, letra de cambio, cheque, recibo.

Expficar los trémites y circuitos que recorren en la empresa cada
uno de los documentos.

Enumerar los tramites exigidos por la legislacién vigente para la
constitucién de una empresa, nombrando el organismo donde
se tramita cada documento, el tiempo y forma requeridos,

Identificar los impuestos indirectos que afectan al trafico de Ia empre-
sa y los directos sobre beneficios.

Describir el calendaric fiscal correspondiente a una empresa indi-
vidual o colectiva en funcién de una actividad productiva, comercial
o de servicios determinada.

A partir de unos datos supuestos cumplimentar:
Alta y baja laboral.
Ndémina.
Liquidacion de la Seguridad Social.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Enumerar ios libros y documentos que tiene que tener cumplimen-
tados la empresa con caracter obligatorio segun la normativa
vigente. ' .

7.5 Aplicar las técnicas de relacion con los|Explicar los principios basicos de técnicas de negociacion con chen-
clientes y proveedores, que permitan resol-|  tes y proveedores, y de atencion at cliente. N _
ver situaciones comerciales tipo. A partir de diferentes ofertas de productos o servicios existentes
en e} mercado:
Determinar cual de ellas es la mas ventajosa en funcion de los
siguientes parametros:
Precios del mercado.
Plazos de entrega.
Calidades.
Transportes.
Descuentos.
Volumen de pedido.
- Condiciones de pago.
Garantia. -
Atencidn post-venta.
7.6 Analizar las formas mas usuales en el sec-| Describir los medios més habituales de promocién de ventas en
tor de promocion de ventas de productos| funcién del tipo de producto y/o servicio.
0 Servicios. Explicar los principios basicos del «merchandising».
7.7 Elaborar un proyecto de creacion de una | El proyecto debera incluir:
egct‘)‘i‘l?é_‘: demFgfﬁ?c:n:‘jaonelgsanz‘;f)asn‘?‘% CS: Los objetivos de la empresa y su estructura organizativa.
o Y exp past Justificacion de la localizacién de la empresa. .
Analisis de la normativa legal aplicable.
. - Plan de inversiones.
Plan de financiacion.
Plan de comercializacion.
‘Rentabilidad del proyecto.
CONTENIDOS BASICOS (duracion 50 horas) e} Gestidon administrativa:
a) Laempresay suentorno: Documentaciéon administrativa.

Analisis comparativo de los distintos tipos de socie-

Concepto juridico-econdmico de empresa.
Definicién de la actividad.
Localizacion de la empresa.

b) Formas juridicas de las empresas:
El empresario individual.

dades mercantiles.

c}

Tramites de constitucion.

Cumplimentacion de néminas y Seguros Sociales.

Fuentes de financiacion.

d} Gestion de personal:

Convenio del sector.
Diferentes tipos de contratos laborales.

Gestion de constitucion de una empresa:

Técnicas contables. _ ) ]
inventario y métodos de valoracion de existencias.
Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

f)

Elementos basicos de la comercializacion.
Técnicas de venta y negociacién.
Técnicas de atencion al cliente.

)

Calendario fiscal.

Impuestos que afectan a la actividad de la empresa.

Calculo y cumplimentacion de documentos para la
liguidaciéon de implestos indirectos: IVA e IGIC vy de
impuestos directos: EOS e IRPF.

h})

Gestidn comercial;

Obligaciones fiscales:

Proyecto empresarial.

3.3 Médulos profesionales transversales.
Médulo profesional 8 {transversal): desarrollo de sistemas secuenciales
CAPACIDADES TERMINALES CRI'ILEHIOS DE EVALUACION
8.1 Elaborar los cuadernos de cargas corres-|Explicar la funcion gue desempefia el cuaderno de cargas corres-

pondientes a maquinas y/o procesos
secuenciales que se han de automatizar,
estableciendo las fases y los procesos que
se deben seguir.

pondiente a un sistema automatico.

Describir la estructura y contenido. minimo que debe contener un
cuaderno de cargas, diferenciando las especificaciones funcionales
de las tecnoidgicas y operativas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

8.2

83

Idear soluciones técnicas correspondien-
tes a sistermas automaticos de control
secuencial, eligiendo la tecnologia o tec-
nologias mas adecuadas en cada caso e
integrando los elementos fisicos y logicos
correspondientes al proyecto, elaborando
los programas de control, realizando las
pruebas, fisicas y ldgicas, modificaciones
y ajustes necesarios para lograr la funcio-
nalidad y prestaciones especificadas en el
correspondiente cuaderno de cargas.

Definir procedimientos de mantenimiento
preventivo y de actuacion para el man-
tenimiento correctivo correspondiente a
sistemas automaticos secuenciales.

En varios supuestos y/o casos practicos de desarrollo de sistemas

automaticos de control secuencial para maquinas y/o procesos,
en los que se debe especificar con precision el comportamlento
y las caracteristicas de dichos sistemas:

Identificar y seleccionar la normativa, técnica y de calidad, de
obligado cumpllmlento 0 no, que afecte y/o ayude en el desarro-
llo del sistema automatico.

Realizar una descripcion general del sistema.

Elaborar una descripcién detallada de las funciones que debe
desempenar el sistema automatico.

Establecer las condiciones especiales de funcionamiento del
‘sistema.

Definir el interfaz persona-maquina del sistema.

Especificar los limites de funcionamiento vy las exigencias funcio-
nales det sistema.

Definir las condiciones de utilizacién del sistema.

Determinar las condiciones de evolucidn del sistema.

Definir las condiciones de calidad, seguridad y fiabilidad requeridas
por el sistema.

Explicitar las caracteristicas de mantenimiento del sistema.

Establecer los recursos necesarios, el plazo de acabado y el precio
final del sistema.

Documentar el cuadernc de cargas con la precision requerida y
en el formato adecuado.

A partir del cuaderno de cargas y en distintos casos practicos de

desarrollo de sistemas automaticos de control secuencial en los
que intervengan equipos y dispositivos de distintas tecnologias,
utilizando en alguno de los casos una red local de comunicaciones
y tratando variables binarias y analodgicas:

Concebir, al menos, una solucién viable para la automatizacion
del proceso o maquina y que cumpla las especificaciones reco-
gidas en el cuaderno de cargas.

Determinar los criterios que se deben tener en cuenta en el disefio
del sistema, con el fin de facilitar el proceso de mantenimiento
(preventivo y correctivo) del mismo.

Configurar el sisterna de alimentacién eléctrica y su distribucion,
seleccionando los elementos de mando, corte, proteccién y
medida mas adecuados.

Elegir el equipo de control, con las caracteristicas mas adecuadas,
sobre el que se basara [a solucidn del sistema  automatico.

Seleccionar la tecnologia o tecnologias y los elementos y dispo-
sitivos que mejor se adaptan a las condiciones técnicas del
proceso. '

Determinar la red de comunicacion {(elementos, medios de trans-
misidon y programas correspondientes), en su caso, que mejor
se adapta a las condiciones del sistema.

Elaborar los programas de control, en el lenguaje apropiado, gue
cumplan las especificaciones del sistema recogidas en el corres-
pondiente cuaderno de cargas.

Realizar las pruebas, ensayos y modificaciones necesarios para
lograr el cumplimiento de las especificaciones. funcionales, de
calidad v de tfiabilidad prescritas.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-

. sarios para una adecuada documentacion de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacion funcional y esquemas).

En distintos supuestos y/o casos practicos dirigidos a la definicién

o mejora de procedimientos de mantenimiento preventivo y correc-
tivo correspondientes a sistemas automaticos de control secuen-
cial:

Analizar la documentacion del sistema automatico y las estadis-
ticas de fallos del mismo, identificando los puntos criticos que
determinan la fiabilidad del mismo.

Establecer procedimientos especificos de mantenimiento preven-
tivo del sistama automatico, indicando las acciones a llevar a
cabo en cada caso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACICN

8.4 Elaborar {a documentacién correspondien-
te a los sistemas autométicos secuencia-
les, empleando las herramientas mas apro-
piadas en cada caso, utilizando la simbo-
Iéagla y normas de representacion estan-

ar.

8.5 Aplicar las técnicas y procedimientos
necesarios para asegurar la calidad en el
disefio de proyectos correspondientes a
sistemas automaticos secuenciales.

Elaborar el pian de pruebas y ensayos que se deben realizar, jus-
tificando las fases que se van a seguir y los fines que se
persiguen.

Realizar las pruebas y ensayos necesarios, optimizando las fases
y procedimientos que se deben seguir para el diagnéstico de
las averias del equipo. - .

Documentar el proceso recoguendo en el formato correspondmnte
la informacién necesaria y suficiente para ser utilizada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar la posibilidad vy justificar la conveniencia de introducir nue-
vas tecnologlas en el proceso que se esta desarrollando.

Proponer el desarrollo de un instrumento especifico («hard ware»
y/o «software») que facilite y optimice el diagnéstico de averias
en un sistema automatico, elaborando las especificaciones que
definen dicho instrumento.

Participar en el disefio y puesta a punto del prototipe funcional
de un instrumento especifico («hard ware» y/o «software») pro-
puesto para el mantenimiento de un sistema automatico. '

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacion del
instrumento especifico propuesto para el mantenimiento de un
sistema automatico.

En un caso practico de elaboracion de la documentacion técnica
correspondiente a un sistema automaético secuencial:

‘Seleccionar y ordenar la documentacién fuente.(croquis, esque-
mas, tablas, graficos) que corresponde a la aplicacion que tiene
que documentar.,

Elegir la herramienta informatica («<hardware» y «software») que
se adapta mejor a las caracteristicas del tipo de documentacién
que se ha de elaborar (texto, graficos, esquemas).

Incluir en la informacién técnica referente al proyecto de la apli-
cacion (utilizando la simbologia estandar, los formatos de repre-
sentacion y los soportes normalizados), ‘al menos: la memoria
descriptiva, los planos y esquemas, la lista de materiales, las
pruebas funcionales, ajustes y barico de medidas, las pruebas
de fiabilidad, 1os listados de los programas, debidamente docu-
mentados, el presupuesto.

Dibujar los planos y esquemas de montaje que faciliten la cons-
truccion del sistema, utilizando los medios y recursos mas ade-
cuados en cada caso.

Elaborar el manual de mstalacaon y mantenimiento del sistema
en el que se incluyan al menos: instrucciones de instalacion,
condiciones de puesta en marcha y normas de uso y man-
tenimiento.

A partir de un manual estandar de calidad dado y en varios supuestos
y/o casos practicos de desarrollo de sistemas automaticos de
control secuencial para maquinas y/o procesos:

Identificar las pautas de calidad que se deben tener en cuenta
para asegurar que el proyecto correspondiente reine las con-
diciones prescritas.

Seleccionar los criterios de calidad gue se deben aplicar en el
desarrollo del proyecto, centrando su aplicacion en el «drea de
resultados clave», donde el coste del control es proporcional
a los resultados obtenidos.

Elaborar en detalle el proceso que debe segulrse para aplicacién
del plan de calidad establecido, indicando los puntas de control
mds adecuados que centribuyan en la auditorfa de calidad del
proyecto.

Elegir las técnicas de control de calidad méas apropiadas en cada
caso, justificando su eleccién.

Aplicar las técnicas de autocontrol necesarias para asegurar el
cumplimiento de la calidad establecida.

Elaborar la documentacién necesaria para realizar el seguimiento
de la aplicacion del plan de calidad estabiecido.
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CONTENIDOS BASICOS {duracitin 85 horas)

Desarrollo de, al menos, dos proyectos correspon-

dientes a un sistema de control para un proceso y/o
maquina secuencial de ambito industrial, en el que se
incluyan, al menos, la distribucion eléctrica y proteccio-
nes, los equipos vy dispositivos de mando y control, pro-
gramables y/o cableados. los elementos preaccionado-
res y de potencia, los instrumentos de medida y el sis-
tema de comunicacién necesarios, utilizando las tecno-
logias eléctricas, electronicas y fluidicas mas adecuadas
y/o disponibles.

En los proyectos estaran defmldas las especificacio-
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de
tecnologias, dispositivos y rnateriales, los procesos de

construccion juntc con las herramientas, equipos y
maquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se
incluiran, al menos:

Esquemas y planos necesarios para la construccion
del equipo (en formatos de papel e informatico corres-
pondiente).

Memoria descriptiva de funcionamiento del sistema,
a nivel de bloques funcionales y de circuitos.

Listado de materiales.

Los programas de control en el ienguaje y con los
formatos estandar requeridos.

Las pruebas funcionales de calidad y de fiabilidad
precisas.

. Programas de mantenimiento.

Presupuesto correspondiente.

Médulo profesional 9 (transversal): desarrollo de sistemas de medida y regulacién

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

9.1

9.2

Elaborar los cuadernos de cargas corres-
pondientes a maquinas y/o procesos cuya
regulacién se va @ sutomatizar, estable-
ciendo las fases y los procesos que se
deben seguir.

Idear soluciones técnicas correspondien-
tes a sistemas automaticos de medida y
regulacion, eligiendo la tecnologia o tec-
nologias méas adecuadas en cada caso e
integrando los elementos fisicos y l6gicos
correspondientes al proyecto, elaborando
los programas de medida y regulacidn, rea-
lizando las pruebas, fisicas y logicas, modi
ficaciones y ajustes necesarios para lograr
ia funcionalidad y prestaciones especifica-
das en el correspondiente cuaderno de
cargas.

Explicar la funcién que desempefia el cuaderno de cargas corras-

pondiente a un sistema automético de medida y regulacion,

Describir la estructura y contenido minimo que debe contener un

cuaderno de cargas, diferenciando las especificaciones funcionales
de las techoldgicas y operativas.

En varios supuestos y/o casos practicos de desarrolio de sistemas

automaticos de medida y regulacion para maquinas y/o procesos,
en los que se debe especificar con precisién el comportamlento
y las caracteristicas de dichos sistemas;

Identificar y seleccionar la normativa, técnica y de calidad, de
obligado cumplimiento o no, que afecte y/o ayude en el desarro-
llo del sistema de medida y regulacién automdtico.

" Realizar una descripcién general del sistema.

Elaborar una descripcion detallada de las funciones que debe
desempeiniar el sistema automatico {lazos de regulacién, varia-
bles que se deben medir y regular).

Establecer las condiciones especiales de funcionamiento del
sistema.

Definir el interfaz persona-maqguina del sistema.

Especificar los limites de funcionamiento y las exigencias funcio-

- nales del sistermna. ,

Definir las condiciones de utilizacion del sistema.

Determinar las condiciones de evelucidn del sistemna.

Definir las condiciones de calidad, seguridad y fiabilidad requeridas
por el sistema.

Explicitar las caracteristicas de mantenimiento del sistema.

Establecer los recursos necesarios, el plazo de acabado y el precio
final del sistema.

Documentar el cuaderno de cargas con la precisién requerida y
en el formato adecuado.

A partir del cuaderno de cargas y en distintos casos practicos de

desarroflo de sistemas automdticos de medida y regulacién de
maquinas y/o procesos en los que intervengan equipos y dis-
positivos de distintas tecnologias, utilizando en alguno de los casos
una red local de comunicaciones:

Concebir, al menos, una sblucién viable para la regulacién del
proceso 0 maquina y gue cumpla las especificaciones recogidas
en el cuaderno de cargas.

Detaerminar los criterios gue se deben tener en cuenta en el disefio
del sistema, con el fin de facilitar el proceso de mantenimiento
{preventivo y correctivo) del mismo.

Configurar el sistema de alimentacidn eléctrica y su distribucion,
seleccionando los elementos de mando, corte, proteccion y
medida mas adecuados.

Elegir el equipo de regulacion (cableado y/0 programade), con
las caracteristicas mas adecuadas, sobre el que se basard la
solucién del sisterna automatico.

Seleccionar la tecnologia o tecnologias y los elementos y dispo-
sitivos que mejor se adaptan a las condiciones técnicas del
procaso.
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CAPACIDADES TEH\MINALES

CRITERIOS DE EVALUACICN

9.3 Definir procedimientos de mantenimiento
preventivo y de actuacion para el man-
tenimiento correctivo correspondiente a
sistemas automaticos de medida y regu-
lacion.

9.4 Elaborar la documentacion correspondien-

te a los sistemas automaticos de medida

y/0 regulacién, empleando las herramien-

, tas mas apropiadas en cada caso, utilizan-

do la simbologia y normas de represen-
tacion estandar,

Elegir el sistema de medida («hardware» y «softwaren}, configu-
randolo de forma que cumpia las espemf:cacmnes establecidas
en el correspondiente cuaderno de cargas.

Determinar la red de cémunicacion {(elementos, medios de trans-
mision y programas correspondientes), en su caso, gue mejor
se adapta a las condiciones del sistema.

-Elaborar los programas de medida y regulacion, en el lenguaje
apropiado, que cumplan las especificaciones del sistema reco-
gidas en el correspondiente cuaderno de cargas.

Efectuar la calibracion del sistema de medida y la sintonia de
pardmetros de los reguladores del sistema en su conjunto.

Realizar las pruebas, ensayos y modificaciones necesarios para
lograr el cumplimiento de las especificaciones funcionales, de

. calidad y de fiabilidad prescritas.

Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas y
resultados obtenidos, estructurandolo en los apartados nece-
sarios para una adecuada documentacién de las mismas (des-
cripcion del proceso seguido, medios utilizados, medidas, expli-
cacidn funcional y esquemas).

En distintos supuestos y/o casos practicos dirigidos a la definicion
0 mejora de procedimientos de mantenimiento preventivo y correc-
tivo correspondientes a sistemas automaticos de medida y regu-
lacion;

Analizar la documentacion del sistema automatico v las estadis-
ticas de fallos del mismo, identificando los puntos criticos que
determinan la fiabilidad de dicho sistema.

Establecer procedimientos especificos de mantenimiento preven-
“tivo del sistema automaético, indicando las acciones a llevar a
cabo en cada caso.

Elaborar el plan de calibraciones, pruebas y ensayos que se deben
realizar, justificando las fases que se van a seguir y los fines
gue se persiguen.

Realizar las pruebas, ajustes y ensayos necesarios, optimizando
las fases y procedimientos que se deben seguir para el diag-
nastico de las averias del equipo.

‘Documentar el proceso recogiendo, en el formato correspondiente,
la informacion necesaria y suficiente para ser utilizada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar la posibilidad y justificar la conveniencia de introducir nue-
vas tecnologias en el proceso que se estd desarrollando.

Proponer el desarrolio de un instrumento especifico {«hardware»
y/0 «softwaren) que facilite y optimice el diagnéstico de averias
en un sistema automatico, elaborando las especificaciones que
definen dicho instramento.

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacion dsl
instrumento especifico propuesto para el mantenimiento de un
sisterma automatico.

En un caso practico de elaboracién de la documentamon técnica
correspondiente a un sistema automaético de medida y /o regu-
lacion:

Seleccionar y ordenar la documentacion fuente {croquis, esgue-
‘mas, tablas, graficos} que corresponde a la aplicacién que tiene
que documentar.

Elegir la herramjenta informatica («hardware» y «softwar’e») que
se adapta mejor a las caracteristicas del tipo de documentacion
gue se ha de elaborar (texto, gréaficos, esquemas).

Incluir en la informacién técnica referente al proyecto de la apli-
cacidn {utilizando la simbologia estandar, los formatos de repre-
sentacion y los soportes normalizados), al menos: la memoria
descriptiva, los planos y esquemas, la lista de materiales, el
proceso de sintonizacién de los pardmetres de regulacion, el
proceaso de calibracion del sistema de medidas, las pruebas fun-
cionales, ajustes y ensayos requeridos, las pruebas de fiabilidad,
los listados de los. programas, debidamente documentados, el
presupuesto.

Dibujar los planos y esquemas de montaje que faciliten la cons-
truccion del sistema, utilizando los medios y recursos mas ade-
cuados en cada caso.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE E\;’ALUACJON

9.6

Aplicar las técnicas y procedimientos
necesarios para asegurar la calidad en el
disefio de proyectos correspondientes a
sistemas autométicos de medida y/0
regulacion.

Elaborar el manual de instalacion y mantenimiento del sistema
en el que se incluyan al menos: instrucciones de instalacién,
condiciones de puesta en marcha y normas de uso y man-
tenimiento.

A partir de un manual estandar de calidad dado y en varios supuestos
y/0 casos practicos de desarrollo de sistemas automaticos de
medida y/o regulacién para maguinas y/0 procesos.

Identificar las pautas de calidad que se deben tener en cuenta
para asegurar que el proyecto correspondiente redne la con-
diciones prescritas.

Seleccionar los criterios de calidad que se deben aplicar en el
desarrollo del proyecto, centrando su aplicacién en el «area de
resultados <clave», donde el coste del control es proporcional
a los resuitados obtenidos. _

Elaborar en detalle el proceso que debe seguirse para aplicacién
del plan de calidad establecido, indicando los puntos de control
mds adecuados que contribuyan en la audltona de calidad del
proyecto.

Elegir las técnicas de control de calidad. mas apropiadas en cada
caso, justificando su eleccion.

Aplicar las técnicas de autocontrol necesarias para asegurar el
cumplimiento de la calidad establecida.

Elaborar la documentacion necesaria para realizar el seguimiento
de la aplicacion del plan de calidad establecido.

CONTENIDOS BASICOS {duracion 75 horas)

maquinas que deben emplearse. Al mismo tiempo se
incluirédn, al menos:

Desarrollo de, al menos, dos proyectos correspon-

Esquemas y planos necesarios para la construccion

dientes. a un sistema de medida y regulacidn para un
procesc y/o maquina de ambito industrial, en el que
se incluyan, entre otros, la distribucién eléctrica y pro-
tecciones, los equipos y dispositivos de medida y regu-
lacién, programables y/o cableados, los elementos
preaccionadores y de potencia y el sistema de comu-
nicacién necesario, utilizando las tecnologias eléctricas,
electronicas y fluidicas mas adecuadas y/o disponibles.

En los proyectos estaran definidas las especificacio-
nes funcionales y de calidad requeridas, los tipos de
tecno!oglas dispositivos y materiales, los procesos de
construccion junto con las herramientas, equipos y

del equipo {en formatos de papel e informatico corres:
pondiente).

Memoria descriptiva de funcionamiento del sistema,
a nivel de bloques funcionales y de circuitos.

Listado de materiales.

Los programas de control en el lenguaje y con los
formatos estandar requeridos.

Las pruebas funcionales, de calidad y de fiabilidad
precisas.

Programas de mantenimiento.

Presupuesto correspondiente.

-Médulo profesional 10 (transvetsal); relaciones en el entorno de trabajo

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

10.1

10.2

Utilizar eficazmente las técnicas de
comunicacion en su medio laboral para
recibir y emitir instrucciones e informa-
cién, intercambiar ideas u opiniones,
asignar tareas y coordinar proyectos.

Afrontar los conflictos que se origi-
nen en el entorno de su trabajo, median-
te la negociacion y la consecucion de
la participacion de todos los miembros
del grupo en la deteccidn dei origen del
problema, evitando juicios-de valor vy
resolviendo el conflicto, centrandose en
aquellos aspectos que se puedan modi-
ficar.

Identificar el tipo de comunicacion utilizado en un mensaje y las
distintas estrategias utilizadas para conseguir una buena comu-
nicacion.

Clasificar y caracterizar las distintas etapas de un proceso comu-
nicativo. _ ,

Distinguir una buena comunicacién que contenga un mensaje nitido
de otra con caminos divergentes que desfiguren o enturbien el
objetivo principal de la transmision.

Deducir las alteraciones producidas en la comunicacion de un men-
saje en el que existe disparidad entre lo emitido y lo percibido.

Analizar y valorar las interferencias que dificultan la comprension
de un mensaje.

Definir el concepto v los elementos de la negociacion.,

Identificar los tipos y la eficacia de los comportamientos posibles
en una situaciéon de negociacidn.

Identificar estrategias de negociacion relacionandolas con las situa-
ciones mas habituales de aparicién de conflictos en la empresa.

Identificar el método para preparar una negociacion teniendo en
cuenta las fases de recogida de informacion, evaluacién de la
relacién de fuerzas y prevision de posibles acuerdos.
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CAPACIDADES TERMINALES CRITERIOS DE EVALUACION
10.3 Tomar decisiones, contemplando las cir- | Identificar y clasificar los posibles tipos de decisiones que se pueden
cunstancias que obligan a tomar esa| utilizar ante una situacién concreta.
decisidn y teniendo en cuenta las opi-| Analizar las circunstancias en las que es necesario tomar una decision
niones de los demés respecto a las vias| y elegir la mas adecuada. '
de solucién posibles. Aplicar el método de blisqueda de una solucién o respuesta.
Respetar y tener en cuenta las opiniones de los demas, aungue
: sean contrarias a las propias.
10.4 Ejercer el liderazgo de una manera efec-|ldentificar los estilos de mando vy los comportamientos que carac-
tiva en el marco de sus competencias| terizan cada uno de ellos.
profesionales adoptando el estilo mas|Relacionar los estilos de liderazgo con diferentes situaciones ante
apropiado en cada situacién. las que puede encontrarse el lider. _
Estimar el papel, competencias y limitaciones del mando intermedio
en la organizacion.
10.6 Conducir, moderar y/o participar en reu-| Enumerar las venta;as de los equipos de trabajo frente al trabajo
niones, colaborando activamente o con-| individual.
siguiendo la colaboracion de los par-|Describir la funcién y el método de 1a planificaciéon de reuniones,
ticipantes. definiendo, a través de casos simulados, objetivos, documentacion,
orden del dia, asistentes y convocatoria de una reunion.
Definir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.
Describir los diferentes tipos y funciones de las reuniones.
Identificar la tipologia de participantes.
Describir las etapas del desarrollo de una reunidén.
Enumerar los objetivos mas relevantes que se persiguen en las reu-
niones de grupo.
Identificar las diferentes técnicas de dlnamlzacuén y funcionamiento
de grupos.
_ : Descubrir las caracteristicas de las técnicas mas relevantes.
10.8 Impulsar el proceso de motivacion en su | Definir la motivacién en el entorno taboral.
* entorno laboral, facilitando la mejora en | Explicar las grandes teorias de la motivacion.
el ambiente de trabajo y el compromiso | Identificar las técnicas de motivacion aplicables en eI entorne laboral.
de las personas con los objetivos de lajEn casos simulados seleccionar y aplicar técnicas de motivacién
empresa. adecuadas a cada situacion.
CONTENIDOS BASICOS (duracidon 30 horas) Proceso para la resoluciéon de problemas.
C, : Factores que influyen en una decisién.
a) Lacomunicacion en ia empresa:

Produccion de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Métodos mas usuales para la toma de decisiones en

grupo.
Fases en la toma de decisiones.

Comunicaciéon oral de instrucciones para la conse-
cucion de unos objetivos.

Tipos de comunicacién. ' .

Etapas de un proceso de comunicacién.

d) Estilos de mando:

Direccion y/o liderazgo.
Estilos de direccion.

Redes de comunicacion, canales y medios.

Dificultades/barreras en la comunicacién.

Recursos para manipular los datos de la percepcion.

La comunicacidn generadora de comportamientos.

El control de la informacién. La informacién como
-funcion de direccidén.

b) Negociacion:

Concepto y elementos.
Estrategias de negociacion.
Estilos de influencia.

¢} Solucién de problemas y toma de decisiones:

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones en el entorno de
trabajo.

Teorias, enfoques de! liderazgo.

e) Conduccién/direccion de equipos de trabajo:
Aplicacion de las técnicas de dinamizacién y direccién

de grupos.

Etapas de una reunidn.

Tipos de reuniones.

Técnicas de dinamica y direccion de grupos
Tipologla de los participantes.

f) La motivacién en el entorno laboral:

Definicién de la motivacién.
Principales teorfas de motivacion.
Diagndstico de factores motivacionales.

Médulo profesional 11 (transversal): calidad

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar los distintos modos de actua-
cion de las entidades nacionales com-
petentes en materia de calidad industrial.

11.1

Describir la infraestructura de calidad en el Estado espafiol.
Describir/analizar los planes de calidad industrial vigentes.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

11.3

11.4

11.6

Analizar la estructura procedimental y
documental de un plan integral de cali-
dad. '

Utilizar las diferentes técnicas de iden-
tificacion de las caracteristicas que afec-
tan a la calidad y a la resotucion de los
problemas asociados.

Aplicar las principales técnicas para la
mejora de la calidad. }

Disefiar el sistema y el plan de calidad
aplicable a una pequena empresa.

Describir la estructura y contenidos de un manual de calidad.

Describir los componentes del coste de la calidad y analizar la influen-
cia de cada uno de ellos en el mismo.

A partir de una estructura organizativa de una empresa:

Identificar los elementos del sistema de calidad aplicables a {a
estructura organizativa y actividad productiva.

Asignar las funciones especificas de calidad que podrian estar
distribuidas en la organizacién de la empresa.

Describir y aplicar a supuestos practicos sencillos las técnicas basa-
das en:

Diagramas causa-efecto.
Tormenta de ideas.

Clasificacién.

Analisis de Pareto.

Analisis modal de fallos y efectos.

En un supuesto practico, aplicar las técnicas anteriormente descritas
a una empresa con parte de fabricacién propia y parte subcon-
tratada a proveedores, analizar el circuito de documentacién actual
relativo al «stock» en almacén de productos acabados y siste-
matizar adecuadamente el mismo a efectos de obtener cierto grado
de fiabilidad en los datos.

Definir los conceptos estadisticos aplicados a la calidad.

En supuestos practicos de disefio, construccién y mantenimiento
de sistemas automaéticos, aplicar el control por variables y en su
caso el control por atributos, indicando los graficos y realizando
los célculos conducentes a la determinacion paramétrlca que per-
mita la interpretacion de la ftabmdad y caractenstlcas del equipo.

En un supuesto practico de una pequefia empresa:

Formular el documento orientador de su politica de calidad.

Establecer la estructura organizativa necesaria para que el plan
de calidad se adecue a la politica de calidad de la empresa.

Definir el sistema de calidad contemplando de una manera inte-
gradora las etapas de inspeccion, control del proceso, control
integral de la calidad y calidad total de modo que cada una
se incorpore en la anterior y la Gltima en todas ellas.

Elaborar los documentos necesarios para la definicion, aplicacion,
seguimiento y evaluacién del plan de calidad descrito.

a)
Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de

CONTENIDOS MINIMOS (30 horas)
Calidad y productividad:

conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.

b}
Soporte basico y agentes asociados al perfecciona-

Politica industrial sobre calidad:

miento de la infraestructura de calidad.
Plan Nacional de Calidad Industrial v;gente

c)

Gestion de la calidad:

Planificacién, organizacion y control.
Proceso de control de calidad.

‘Técnicas de identificacién y clasificacidn. Dispositivos
€ instrumentos de control.
Técnicas estadisticas y gréficas.
Realizacion de medios y operaciones de control de
" caracteristicas de calidad.

e} 'Proceso en estado de control:

Causas de la variabilidad.

Control de fabricacion por variables y atributos.

Control de recepcion. Tendencias. Fiabilidad de pro-
veedores.

f} Coste de la calidad: -
Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos

d) Caracteristicas de la calldad Evaluacuén de fac-
tores:

Factores que identifican la calidad.

internos. Por fallos externos. De valoracion.
Costes de calidad evitables e inevitables.
Errores y fallos.
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- Médulo profesional 12 (transversal): seguridad en las instalaciones de sistemas automaticos

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION -

12.1 Analizar la normativa vigente sobre segu-
ridad e higiene relativa al sector de equi-
pos e instalaciones eléctricas en MT y
BT.

12.2 Relacionar los medios y equipos de segu-

ridad empleados en el montaje y man-
tenimiento de equipos e instalaciones de
sistemas automaticos con los riesgos
que se pueden presentar en los mismos.

12.3 Analizar y evaluar casos de accidentes
reales ocurridos en las empresas-del sec-
tor del montaje y mantenimiento de equi-
pos e instalaciones automaticos,

Identificar los derechos y los deberes mas relevantes del empleado

-y de la empresa en materia de seguridad e higiene.

A partir de un cierto nimero de planes de seguridad e higiene de
diferente nivel de complejidad:

Relacionar y describir las normas relativas a la limpieza y orden
del entorno de trabajo.

Relacionar y describir las normas sobre simbologia y situacion
fisica de sefales y alarmas, equipos contra incendios y equipos
de curas y primeros auxilios.

Identificar y describir las normas para la parada y la manipulacién
externa e interna de los sisternas, maquinas e instalaciones.

Relacionar las normas particulares de cada plan analizado con la
legislacion vigente, describiendo el desajuste, si lo hubiere, entre
las normas generales y su aplicacidn o concrecién en el plan.

Describir las propiedades y usos de las ropas y los equipos mas
comunes de proteccidn personal.

Enumerar los diferentes tipos de sistemas para la extincion de incendios,
describiendo las propiedades y empleos de cada uno de ellos.

Describir las caracteristicas y finatidad de las sefales y alarmas regla-
mentarias para indicar lugares de riesgo y/o situaciones de
emergencia.

Describir las caracteristicas y usos de ios equipos y medios relativos
a curas, primeros auxilios y traslado de accidentados.

Identificar y describir las causas de los accidentes.

Identificar y describir los factores de riesgos y las medidas que hubie-
ran evitado el accidente.

Evaluar las responsabilidades del trabajador y de la empresa en las
cauysas del accidente.

CONTENIDGS BASICOS (duracidn 30 horas) Métodos de prevencion.

a) Planesy normas de seguridad e higiene:
Politica de seguridad en las empresas.

Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el

Medidas de seguridad en montaje, preparacuon de
maguinas y mantenimianto.

¢} Medios, equipos y técnicas de seguridad:

sector de montaje y mantenimiento de'equipos y sis- Ropas y equipos de proteccion personal.

temas automaticos.

Senales y alarmas.

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra- Equipos contra incendios.

bajo y sobre higiene personal.
b} Factores y situaciones de riesgo:

d) Situaciones de emergencia:
Técnicas de evacuacion.

Riesgos mas comunes en el sector de montaje y man- Extincion de incendios.

tenimiento de equipos y sistemas automaticos.

Traslado de accidentados.

3.4 Moédulo profesional de formacion en centro de trabajo.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Actuar de forma responsable y respetuosa en
el entorno de trabajo.

Mostrar en todo momento una actitud de respeto hacia los pro-
cedimientos y normas establecidos.

Incorporarse puntualmente al puesto de trabajo, disfrutando de ios
descansos instituidos y no abandonando el centro de trabajo antes
de lo establecido sin motivos debidamente justificados.

Interpretar y ejecutar con diligencia las instrucciones recibidas, res-
ponsabilizandose del trabajo asignado y comunicdndose eficaz-
mente con la persona adecuada en cada momento.

.| Organizar su propio trabajo de acuerdo con las instrucciones y pro-

cedimientos establecidos, cumpliendo las tareas en orden de prio-
ridad, actuando bajo criterios de seguridad y calidad en las
intervenciones.

Cumplir con los requerimientos y normas de utilizacion de la oficina
y/o taller, demostrando un buen hacer profesional y finalizando
su trabajo en un tiempo prudencial.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Participar en el disefio y configuracion de sis-
temas de control automaticos, aportando
soluciones cableadas y/o programadas, tota-
les o parciales, interviniendo en la seleccion
de equipos, dispositivos y materiales, elabo-
rando, en su caso, Ios programas para el equi-
po programable, asi como la documentacién
técnica necesaria para la implantacion de
dichos sistemas, utilizando los medios dispo-
nibles y asegurando que los acabados reanen
la calidad requerida.

Participar en la implantacion de un sistema auto-
matico, aportando soluciones constructivas
en la ejecucién del mismo, programando las
distintas fases del montaje, proponiendo las
pautas de calidad y seguridad que deben apli-
carse y participando en la realizacidn de las
pruebas de puesta a punto y en servicio nece-
sarias, aplicando los procedimientos mas ade-
cuados con el fin de optimizar el funciona-
‘miento giobal del sistema y asegurar la fia-
bitidad de funcionamiento del mismo.

Elaborar propuestas para el establecimiento y/o
renovacion de los procedimientos estandar
establecidos y de los utiles especificos nece-
sarios para la mejora de los procesos de man-
tenimiento de un sistema automatico.

Analizar las repercusiones de su labor y actitud en la actividad de
desarrollo, implantacion y mantenimiento de sistemas automa-
ticos.

Participar en la elaboracion del cuaderno de cargas correspondiente
a un sisterna automatico, recogiendo las especificaciones funcio-
nales, los modos de funcionamiento, las condiciones de seguridad
y todos aquellos datos que se estimen necesarios para el desarrollo
del sistema. _ _

Proponer la seleccion, el tipo de control (cableado y/o programa-
do) mas adecuado a la méaguina o proceso gue se va a auto-
matizar y la tecnologia o tecnologlas mas acordes con los reque-
rimientos del sistema.

Aportar soluciones para la configuracion fisica de la estructura del
control automatico que se va a implementar (equipos de alimen-
tacion, sistema de mando, interfaz persona-maquina, elementos
sensores, elementos preaccionadores y de potencia, red de comu-
nicacion), seleccionando los equipos, dispositivos y materiales que
mejor se adecuan a la relacién prestaciones-coste establecida.

Realizar el estudio técnico-econdmico de la solucion adoptada, jUS-
tificando los criterios adoptados en cada caso.

Elaborar los esquemas y planos correspondientes a la solucién adop-
tada, empleando las normas de representacién estandar y utili-
zando los medios disponibles.

Elaborar, en su caso, los diagramas y los programas de control nece-
sarios, para el autébmata o sistema programable, correspondientes
a la solucién adoptada, asegurando la funcionahdad y fiabilidad
del sistema.

Preparar, en el soporte adecuadao, el conjunto de pruebas y ensayos
necesarios para garantizar el cumplimiento de las especificaciones
de calidad y fiabilidad prescritas.

Elaborar una propuesta para el programa de ejecucién correspon-
diente a distintas fases de implantacién del sistema automadtico,
especificando las etapas, los medios, tiempos y demas informacion
necesaria para su correcta ejecucion por los técnicos de montaje.

Colaborar en la supervisién de los trabajos de montaje del sistema
automatico, aportando soluciones constructivas gue mejoren u
optimicen el resultado final del proceso.

Supervisar el cumplimiento adecuado de los planes de calidad vy
seguridad establecidos, sugiriendo comportamientos a los técnicos
sobre los mismos e informando convenientemente de los inci-
dentes y contingencias que surjan.

Realizar el seguimiento de! montaje del sistera automatico, actualizando
fa planificacion realizada y proponiendo cambios y actuaciones que
aseguren el éptimo aprovechamiento de los recursos humanos y
materiales disponibles.

Realizar, a su nivel, la carga de los programas de control, las pruebas
de‘puesta a punto y en servicio del sistema automético, aplicando
los procedimientos mas adecuados en cada caso.

‘| Elaborar el informe correspondiente a las pruebas funcionales y de

fiabilidad prescritas, indicando fas contingencias, modificaciones vy
dernas informacion conveniente que facilite la actualizacion de la
documentacion del sistema. -

Seleccionar la documentacién necesaria para el establecimiento o -
mejora de los procesos de mantenimiento del sisterna automatico.

Detectar los puntos criticos del sistema automatico, mediante la
consulta de los historicos de averias y las estadisticas de man-
tenimiento elaboradas al respecto.

Elaborar, bajo supervision, el plan de pruebas y ensayos que se
deben realizar, justificando las fases que se van a seguir y los
fines que se persiguen. .

Realizar las pruebas y ensayos necesarios, optlmnzando las fases
y procedimientos que se deben seguir para el diagndstico de las
averias del equipo.

Documentar el proceso, recogiendo en el formato correspondiente
la informacién necesaria y suficiente para ser utilizada por los
técnicos de mantenimiento.

Evaluar la posibilidad y proponer la conveniencia de introducir nuevas
tecnologias en el proceso que se esta desarrollando.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Intervenir en el procesc de diagnéstico y loca-
lizacion de averias en sistemas automaticos,
aplicando las técnicas y los medios mas ade-
cuados en cada caso.

Participar en la gestién del area de recambios

" de materiales y componentes an un taller de
montaje y/o mantenimiento de sistemas
automaticos.

#

Actuar en el puesto de trabajo respetando las
normas de seguridad personal y de los medios
vy materiales utilizados en el desempefio de
las actividades.

Proponer el desarrollo de un instrumento especnflco («hardware»
y/o asoftware») que facilite y cptimice el diagndstico de averias
en un sistema automdtico, elaborando las especificaciones que
definen dicho instrumento.

Participar en el disefio y puesta a punto del prototipo funcional de
un instrumento especifico {«hardware» y/0 «softwaren) propuesto
para el mantenimiento de un sistema automatico.

Documentar adecuadamente el procedimiento de utilizacion del ins-
trumento especifico propuesto para el mantemmlento de un sis-
tema automatico.

Realizar las pruebas funcionales iniciales, verificando los sintomas
recogidos en el parte de averias, caracterizando dichos sintomas
con precision.

Realizar la hipdtesis de partida de las posibles causas de la averia
determinando, en cada caso, si la naturaleza de la misma es meca-
nica, eléctrica y/o de tipo «softwares.

Establecer un posible plan sistematico de actuacion, determinando
las distintas fases que se van a seguir, los procedimientos que
se deben utilizar y las comprobaciones que deben efectuarse,
seleccionando la documentacion técnica necesaria y los medios -
mas indicados en cada caso.

Colaborar en la localizacién de la .averia en un tiempo razonable,
siguiendo el plan establecido y utilizando los medios adecuados.

Realizar el presupuesto de la intervencion, donde se recoja con sufi-
ciente precision la tipologia y coste de la reparacién.

Participar en la supervision de las operaciones de montaje, desmon-
taje y sustitucion de elementos, componentes ¢ médulos defec-
tuosos, cuidando que se efectien en un tiempo adecuade y con
la calidad debida.

Intervenir en la realizacion de las pruebas funcionales y ajustes nece-
sarios para restablecer la adecuada operatividad del sistema.

Intervenir en la realizacién de las pruebas de fiabilidad del S|stema
establecidas.

Respetar las normas de seguridad personal y de los equipos y medlos
utilizados, siguiendoas pautas del buen hacer profesional.

Elaborar el informe de reparacién de la averia en el formato nor-
malizado, recogiendo la informacién suficiente para realizar la fac-
turacién de la intervencion y la actualizacion del «histérico» de

" averias de dicho sistema.

Determinar el minimo de existencias, materiales o productos, segun
los criterios determinados por la empresa.

Analizar las diferentes variables de compra {calidad, precios, docu-
mentos, plazos de entrega) eligiendo o aconsejando la oferta mas
favorable para la empresa.

Localizar y proponer la ubicacion fisica mas adecuada segun las
caracteristicas de piezas o materiales, teniendo en cuenta las con-
diciones medioambientales, rotacion de productos, caracteristicas
de piezas y elementos.

Comprobar que los albaranes coinciden con los productos recibidos,
en cantidad y calidad y en caso de anomalias hacer constar la
incidencia o reclamacion st procede.

Llevar un control exhaustivo y puntual de las entradas y salidas
del almacén, manejando cualquier tipo de soporte de informacion.

Realizar el inventario del almacén teniendo en tuenta las distintas
variables (entradas, salidas, porcentaje de piezas deterioradas),
aconsejando la realizacidén de pedidos gn el momento adecuado.

Generar y/o~actualizar un fichero de clientes y proveedores, mane-
jando cualguier tipo de soporte de informacion,

Identificar los riesgos asociados al desarrolio de los procesos de
implantacion y mantenimiento de sistemas automaticos, materia-
les, herramientas e instrumentos, asi como la informacion y sefiales
de precaucidn gue existan en el lugar de su actividad.

Identificar fos medios de proteccién y el comportamiento preventivo
que debe adoptar para los distintos trabajos y en caso de
emergencia.

Tener una actitud cauta y previsora, respetandc fielmente las normas
de seguridad e higiene.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Emplear los ttiles de proteccidn personal disponibles y establecidos
para tas distintas operaciones.

Utilizar los medios y utiles de proteccion de componentes instru-
mentos y equipos estandarizados.

(Duracién 210 horas)

3.5 Madbdulo profesional de formacién y orientacién laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones preventivas y/o de pro-
tecciédn minimizando los factores de riesgo
y las consecuencias para la salud y el medio
ambiente que producen.

Aplicar las medidas sanitarias basicas inmedia-
tas en el lugar del acmdente en situaciones
simuladas.

Diferenciar las modalidades de contratacién y
aplicar procedimientos de insercién en la rea-
lidad laboral como trabajador por cuenta aje-
na o por cuenta propia.

i

Orientarse en el mercado de trabajo, identifi-
cando sus propias capacidades e intereses
y el itinerario profesional mas idéneo.

Interpretar el marco legal del trabajo y distinguir
los derechos y obligaciones que se derivan
de las relaciones laborales.

Interpretar los datos de la estructura socioeco-
némica espafnola, identificandc las diferentes
variables implicadas y las consecuencias de
sus posibles variaciones.

Analizar la organizacion y la situaciéon econé-
mica de una empresa del sector, interpretan-
do los pardmetros econdmicos que la deter-
minan.

Identificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito
de trabajo, asociando las técnicas generales de actuacién en fun-
cion de las mismas.

Clasificar 1os dafos a la salud y al medio ambiente en funcién de
las consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que
los generan.

Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccién correspondien-
tes a los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus
consecuencias.

Identificar la prioridad de intervencion en el supuesto de varios lesio-
nados o de multiples lesionados, conforme al criterio de mayor
riesgo vital intrinseco de lesiones.

Identificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en fun-
cion.de las lesiones existentes en el supuesto anterior.

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias (RCP, mmowhzacnon tras-
lado), aplicando los protocolos establecidos.

Identificar las distintas modalidades de contratacién laboral exis-
tentes en su sector productivo que permite la legislacion vigente.

En una situacién dada, elegir y utilizar adecuadamente las principales
técnicas de bisqueda de empleo en su campo profesional.

Identificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios
y localizar los recursos precisos, para constituirse en trabajador
por cuenta propia.

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos pro-
" pios con valor profesionalizador.
Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en
su caso, los condicionamientos por razén de sexo o de otra indole.
Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus
intereses.

Emplear las fuentes bésicas de informacién del derecho laboral {Cons-
titucion, Estatuto de los Trabajadores, Birectivas de la Unién Eure-
pea, Convenio Colectivo) distinguiendo los derechos y las obli-
gaciones que le incumben. ,

interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «Ligui-
dacion de haberes».

En un supuesto de negociacién colectiva tipo:

Describir el proceso de negociacion.
Identificar las variables (salariales, segurldad X} hlglene produc-
tividad tecnolégicas) objeto de negociacion.
Describir las posibles consecuencias y medidas, resultado de la
negociacion.
Idesntif_iclar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad
ocial.

A partir de informaciones econdmicas de caracter general: identificar
las principales magnitudes macroeconémicas y analizar las rela-
ciones existentes entre ellas.

Explicar las dreas funcionales de una empresa tipo del sector, indi-
cando las relaciones existentes entre ellas.
A partir de la memoria econdmica de una empresa:

Identificar e interpretar las variables economlcas mas relevantes
que intervienen en la misma.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Calcular e interpretar los ratios basicos (autonomia financiera, sol-
vencia, garantia y financiacion del inmovilizado) que determinan
la situacidn financiera de la empresa.

indicar las posibles lineas de financiacién de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 35 horas)

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. ‘
~ Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion.
Organizacion segura del trabajo. técnicas generales
de prevencion y proteccion.
Primeros auxilios.

b} Legislacion vy relaciones laborales:

Derecha laboral: Nacional y Comunitario.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

c) Orientacion e insercién socio-laboral:

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacion del propio potencial profesmnal
y de los intereses personales.

ltinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no dlscnmlnatonos

d) Principios de economla

Variables macroecondémicas e indicadores socioeco-
némtcos._ ) _ _ _
Relaciones socioecondmicas internacionales.

e} Economia y organizacion de la empresa:

La empresa: areas funcionales y crganigramas.
Funcionamiento econdomico de la empresa.

3.6 Materias del bachillerato y otros contenldos de for-
macién de base.

3.6.1 Materias de modalidad.
Electrotecnia.

3.6.2 Otros contenidos de formacion de base.

a) Componentes electrénicos. Funcién, tipologia y
caracteristicas:

Pasivos: resistencias, condensadores, bobinas y trans-
formadores. .

Semiconductores: dioc_ios, transistores, tiristores,
componentes optoelectrénicos.

~ b} Funciones y circuitos basicos en electronica. Fun-
cién, tipologfa y caracteristicas:

Rectificadores, filtros, estabilizadores, reguladores.

Amplificadores. Principios bdasicos de la realimenta-
cion.

Multivibradores.

Osciladores y generadores de sefales.

c} Amplificadores operacionales:

Estructura y principios basicos de funcionamiento.
El A.O. ideal y real. Caracteristicas.
Montajes basicos.

d} Analisis funcional de circuitos electrénicos de
apllcacnén

Fuentes de ahmentacmn

Amplificadores de audio.

Circuitos de control y regulacién.

Aplicaciones con circuitos integrados lineales {(esta-
bilizadores de tensién, amplificadores de audio, tempo-
rizadores).

e) Procedimientos en electrénica analdgica:

Interpretacion de ésquemas electronicos analdgicos.

Interpretacién de caracteristicas técnicas de compo-
nentes electrénicos.

Medida de magnitudes analdgicas.

Soldadura y desoldadura.

Construccion manual de circuitos impresos. -

f) El sector electrénico:

Tipologia y caracteristicas de las empresas electro-
nicas.

Areas tecnoldgicas: automatizacion {control y regu-
lacion), telecomumcacmnes Sistemas de tratamiento de
la informacion.

Areas funcionales: «marketing», investigacion y
desarrollo, produccion, calidad, servicio postventa.

Areas de producto: electronica de consumo, electro-
medicina, avidnica, electrénica en el automavil.

4. Profesorado

4.1 Especialidades del profesorado con atribucion docente en ios modulos profesionales del ciclo formativo

de sistemas de regulacion y control autométicos.

Modulo profesional

Especialidad del profesorado Cuerpo

Sistemas de control secuencial.

COS.
Informatica industrial.
: cos.
Comunicaciones industriales.
COS.

o P oW N

potencia. .

| C . ~|Instalaciones Electrotécnicas. _
Sistemas de medida y regulacién. | Sistemas Electrotécnicos y Automati- | Profesor de Ensenanza Secundaria.

Sistemas electrotécnicos de|Instalaciones Electrotécnicas.

Profesor Técnico de FP.

Slstemas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.

Sistemas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Enseflanza Secundaria.

Profesor Técnico de FP.
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Mddulo profesional

Especialidad del profesorado , Cuerpo

6. Gestién del desarrrollo de siste-|Sistemas Electrotécnicos y Automati- | Profesor de Ensefanza Secundaria.

mas automaticaos. © COS.

7. Administracién, gestién y comer-|Formacioén y Orientacion Laboral.

cializacion en la pequefia empré-
sa.

8. Desarrolio de sistemas secuencia-; Instalaciones Electrotécnicas.

les.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

Profesor Técnico de FP.

9. Desarrollo de sistemas’ de medida | Sistemas Electrotécnicos y Automati-|Profesor de Ensefianza Secundaria.

y regulacion. cos.

10. Relaciones en el entorno de tra-|Formacidn y Orientacién Laboral.
bajo. -

11. - Calidad.

COs,

Profesor de Ensefianza Secundaria.

Sistemas Electrotécnicos y Automati-| Profesor de Ensefianza Secundaria.

12, Seguridad en las instalaciones de | Sistemas Electrotécnicos y Automdti-| Profesor de Ensefanza Secundaria.

sistemas automaticos. cos.

13. Formacidén y Orientacidn Laboral. | Formacién y Orientacion Laboral.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser impar-
tidas por el profesorado de‘las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto.

Especialidad

‘Mamnas del profesocrado

Cuarpo

.

Tecnologia Indus- | Sistemas Electro- | Profesor de Ense-
trial |. | técnicos y Au-| Hanza Secunda-
: tomaticos. ria.
Tecnologia Indué-| Sistemas Electro- | Profesor de Ense-
trial . técnicos y Au-| fanza Secunda-
[ toméaticos. ria.
Sistemas Electro- | Profesor de Ense-
técnicos y Au-| fanza Secunda-
tomaticos. ria.

Electrotecnia.

4.3 Equivalencias de tltulacmnes a efectos de docen-
cia.

4.3.1 Para la imparticion de los médulos profesionales
correspondientes a ia especialidad de: Sistemas
Electrotécnicos y Automaticos; se establece la
equivalencia, a efectos de docencia, del/los titu-
lo/s de:

Diplomado en Radioelectronica Naval.

‘Ingeniero Técnico Aeronautico (especialidad de Aero—
navegacion).

Ingentiero Técnico en Informatlca de Sistemas.

'dlr:i eniero Técnico Industrial (especialidad de Electri-

cidad).

Ingeniero Técnico Industrial {especialidad de Electré-
nica Industrial).

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones, con los de
Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.2 Para la imparticion de los mdédulos profesionales
correspondientes a la especialidad de: Formacion
y Orientacién Laboral, se establece la equivalen-
cia, a efectos de docencia, del/los titulo/s de:

Diplomado en Ciencias Empresariales.

Diplomado en Relaciones Laborales.

Diplomado en Trabajo Social.

Diplomado en Educacion Social, con los de Doctor,
Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefianzas

De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacion profesional de grado superior: Sistemas de
Regulaciéon y Control Automaticos, requiere, para la
imparticion de las ensefianzas definidas en el presente
Real Decreto, los siguientes espacios minimos gue inclu-
yen los establecidos en el articulo 32.1.a) del citado Real
Decreto 100471991, de 14 de junio.

. . Grado
Espacio formativa Supe_rfime de utilizacion
S -
m Porcentaje
~ Aula técnica de disefio electrotéc-
GO e e - 80 35
Laboratorio de sistemas automa~
HCOS .ttt 120 45
Aula polivalente ....................... 60 20

El «grado de utilizacidon» expresa en tanto por ciento
1a ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-
ticidn de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefanzas
y por tanto, tiene sentido crientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos gue cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidacién, correspondencias y acceso a estu-
dios universitarios

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacién con la formacion profesional ocupa-
cional.

Sistemas de control secuencial.
Sistema de medida y regulacién.
Informédtica industrial.
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Comunicaciones industriales.

Sistemas electrotécnicos de potencia.

Gestidon del desarrollo de sistemas automaticos.

Administracion, gestidn y comercializacion en la
pequeia empresa.

6.2 Modulos profesionales que pueden ser objeto' de
correspondencia con la practica laboral.

Sistemas de control secuencial.

Sistema de medida y regulacion.,

Informatica industrial.

Comunicaciones industriales.

Sistemas electrotécnicos de potencia.

Gestion del desarrollio de sistemas automatlcos
Desarrolio de sistemas secuenciales.
Desarrolio de sistemas de madida y regulacion.
Formacion en centro de trabajo.

Formacion y orientacion laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

Ingeniero Técnico.
Diplomado en Informatica.
Biplomado de la Marina Civil.

MINISTERIO
DE TRABAJO Y SEGURIDAD SOCIAL

18970 REAL DECRETO 1391/1995, de 4 de agosto,
por el que se aprueba el Reglamento General
csfe J_'al Gestion Financiera de la - Seguridad

ocial.

Aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/1994,
de 20 de junio, el texto refundide de la Ley General
de la Seguridad Social, modificado por la Ley 42/1994,
de 30 de diciembre, de medidas fiscalgs, administrativas
y de orden social, y de acuerdo con el Plan de.moder-
nizacién de la gestién de la Seguridad Social del Minis-
terio de Trabajo y Seguridad Social, en el que se prevé
completar el desarrollo reglamentario de dicha Ley, se
hace necesario dictar el correspondiente Reglamento
que complemente las determinaciones legales en mate-
ria de ingresos y ordenacién de pagos del sistema de
la Seguridad Social, asi como en orden al circuito finan-
ciero de los mismos.

Se completa con ello la regulacion reglamentaria esta-
blecida para otros ambitos de gestion de-la Tesoreria
General de la Seguridad Social, relacionados con su
actuacioén en cuanto medio de instrumentacién del prin-
cipio de caja Gnica del sistema de la Seguridad Social
y con su condicién de titular del patrimonio de la misma,
regulados, por un lado, en el vigente Reglamento General
de Recaudacion de los recursos del sistema de la Segu-
ridad Social y, por otro lado, en el Real Decreto
1221/1992, de 9 de octubre, sobre el patrimonio de
la Seguridad Social.

A tales finalidades responde el presente texto regla-
mentario, en el que se determinan las funciones gene-
rales atribuidas a la Tesoreria General de la Seguridad
Social en orden a la gestidon de los recursos financieros
del sistema y el procedimiento para la gestion de los
ingresos y pagos del mismo, especificandose el proce-
dimiento de relacion objetivo y homogéneo entre la Teso-

reria General de ia Seguridad Social y la totalidad de
las entidades financieras, previéndose que el importe
inicial de las pensiones del sistema de la Seguridad Social
debera estar ingresado en la cuenta de los perceptores
0 a disposicion de los mismos el primer dia habil del
mes en que se realice el pago y estableciéndose que,
en ningln caso, podra cargarse gasto alguno a los bene-
ficiarios de prestaciones como consecuencia de tales
pagos.

Por otra parte, se regulan las funciones del Director
general de la Tesoreria General de la Seguridad Social,
como Ordenador General de Pagos, asi como las formas
y medios de pago en la Seguridad Social, previendo la
validez y utilizacién de medios electronicos, informaticos
o telematicos en el procedimiento de pago de las obli
gaciones del sistema, en conscnancia con el programa
de automatizacién progresiva de la-gestién de la misma.

Por ello, al amparo de lo dispuesto en el articulo 5
y en la disposicion final séptima de la Ley General de
la Seguridad Social, a propuesta del Ministro de Trabajo
vy Seguridad Social, de acuerdo con el Consejo de Estado
y previa deliberacién del Consejo de Ministros, en su
reunion del dia 4 de agosto de 1995,

DISPONGO:

Articulo unico.

Se aprueba el Reglamento General de la Gestion
Financiera de la Seguridad Social, que se inserta a con-
tmuamon

Disposicidn final unica.

_ El presente Real Decreto entraré en vigjor. el dia
siguiente al de.su publicacion en el (;Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Palma de Mallorca a 4 de agosto de 1995.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Trabajo y Seguridad Social,
JOSE ANTCNIO GRINAN MARTINEZ

REGMMENTO GENERAL DE LA GESTION FINANCIERA
DE LA SEGURIDAD SOCIAL

Secoion 1.2 NORMAS GENERALES

Articulo 1. Atribucién de funciones.

1. Corresponde a la Tesoreria General de la Segu-
ridad Social, en su condicién de caja Unica del sistema
de la Seguridad Social, Ia gestion de todos los recursos
financieros del mismo, desarrollandc a tal efecto las

- siguientes funciones:

a) Organizacion de los medios vy el disefio y gestion
de los procesos necesarios para el ingreso de las cuotas
y demas recursos financieros del sistema de la Seguridad
Social. - . :

b} Distribuciéon en el tiempo y en el territorio de
las disponibilidadas dinerarias para satisfacer puntual-
mente el pago de las obligaciones de la Segundad Social.

¢} Organizacidn y gestién del circuito que canalice
las disponibilidades y movimientos financieros relativos
a los recursos del sistema, conforme a las necesidades

~ de gestién de la Seguridad Social.

d) Autorizacidn de la apertura de cuentas €n ins-
tituciones financieras destinadas a situar fondos de la
Seguridad Socia!

e) Realizacian de las operaciones financieras, inclui-
das las cperaciones de crédito y anticipos de tesoreria
que, en su caso, 5eah neceasarias.



