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Hago uso de la ocasion para renovarle, excelentisimo
senor Ministro, las seguridades de mi mas alta consi-
deracion.

Atentamente, Armando Duran, Embajador.

Excelentisimo sefor Javier Solana Madanaga Mmlstro
de Asuntos Exteriores. Madrid.

El presente Acuerdo entrara en vigor el 30 de junio
de 1995, ultimo dia del mes siguiente al de la Gltima
comunicacion, por via diplomatica, sefialando el cum-
plimiento de los respectivos requisitos legales, segan
se establece en eI punto & de las notas que lo cons-
tituyen.

Lo que se hace publico para conocimiento general.
Madrid, 6 de junio de 1995.—-Ei Secretario general
técnico, Antonio Bellver Manrique.

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

14591 REAL DECRETO 544/1995, de 7 de abril, por
el que se establece el titulo de Técnico supe-
rior en Radioterapia y las correspondientes

ensefianzas minimas.

£l articulo 35 de la Ley Organica 1/1990, de 3 de
octubre, de Ordenacidn General del Sistema Educativo,
dispone gue el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autdénomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacion profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacion profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Auténomas, seguin prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacion académica relativos
a las ensefnanzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo
de estas ensefianzas, garanticen una formacién basica
comun a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracidn y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas ensefianzas; los accesos
a otros estudios y los reguisitos minimos de los centros
que las impartan.

También habrén de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y, de acuerdo con las Comunidades Autdénomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia, segtin
lo previsto en la disposicion adicional undécima de la
Ley Organica de 3 de octubre de 1990, de Ordenacion
General del Sistema Educative. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucion docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los mddulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 dei
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye

en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, ta expresion de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elémentos basicos antes indicados el titulo.
de formacidn profesional de Técnico superior en Radio-

terapia.

En su virtud, a propuesta dei Ministro de Educacion
y Ciencia, consultadas las Comunidades Auténomas vy,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacion Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacion del Consejo
de Ministros en su reunion del dia 7 de abril de 1995,

DISPONGO:
Articulo 1,

Se establece el titulo de formacion profesional de
Técnico superior en Radioterapia, que tendr& caracter
oficial y validez en todo el territorio nacional, y se aprue-
ban las correspondientes ensefianzas minimas que se
contienen en el anexo al presente Real Decreto.

Articuio 2,

1. La duracién y el nivel del ciclo formativo son los
que se astablecen en el apartado 1 del anexo.

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados'en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias del bachillerato que se indican en
el apartado 3.5.1 del anexo.

Para cursar con aprovechamiento las ensefianzas del
ciclo formativo, los alumnos habran debido cursar los
contenidos de formacidon de base que se indican en el
apartado 3.5.2 del anexo. Las Administraciones educa- -
tivas competentes podran incluir estos contenidos en
la materia 0 materias que estimen adecuado y orga-
nizarlos en la secuencia de imparticién que consideren
mas conveniente para conseguir el efectivo aprovecha-
miento de las ensefianzas del ciclo formativo.

3. Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los maédulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos, son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4, Las materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto. se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

6. En relacidn con lo establecido en Ia disposicion
adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-

cia las tltulacmnas que se expresan en el apartado 4.3
-del anexo.

6. Los moddulos susceptibles de convalidacién con
estudios de formacién profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1y 6.2 del
anexo.

Seran efectivamente convalidables los médutos que,
cumpliendo las condiciones gue reglamentariamente se
establezcan, se determinen por acuerdo entre el Minis-
terio de Educacién y Ciencia y el Ministerio de Trabajo
y Seguridad Social.

7. Los estudios universitarios a los que da acceso
el presente titulo son los indicados en el apartado 6.3

- del anexo.

Disposicion adicional Unica.

De conformidad con lo establecido en el Real Decre-
to 676/1993, de 7 de mayo, por el que se establecen
directrices generales sobre los titulos y las correspon-
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dientes ensefanzas minimas de formacién profesional,
los elementos que se enuncian bajo el epigrafe «Refe-
rencia del sistema productivor en el nimero 2 del anexo
del presente Reatl Decreto no constituyen una regulacion
del ejercicio de profesidn titulada alguna y, en todo caso,
se entenderan en el contexto del presente Real Decreto
con respeto al ambito del ejercicio profesional vinculado
por la legislacién vigente a las profesiones tituladas.

Dispesicion final primera.

El presente Real Decreto, que tiene cardcter bésico,
se dicta en uso de las competencias atribuidas al Estado
en el articulo 149.1.30.° de la Constitucién, asl como
en la disposicién adicional primera, apartado 2, de la
Ley Orgénica 8/1985, de 3 de julio, del Derecho a la
Educacién, y en virtud de la habilitacién que confiere
al Gobierno el articulo 4.2 de la Ley Organica 1/1990,
de 3 de octubre, de Ordenacién General del Sistema
Educativo.

Disposicidn final segunda.

Corresponde a las Administraciones educativas com-
petentes dictar cuantas disposiciones sean precisas, en
el ambito de sus competencias, para la ejecucion y
desarrollo de lo dispuesto en el presente Real Decreto.

Disposicion final tercera.

_ El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon,

Dado en Madrid a 7 de abril de 1995.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Educacién y Ciencia.
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO
INDICE

1. Identificacién del titulo:
1.1 Denominacion.
1.2 Nivel.
1.3 Duracién del ciclo formativo.

2. Referencia del sistema productivo:
2.1 _Perfil profesional:
" 2.1.1 Competencia general.
2.1.2 Capacidades profesionales.
2.1.3 Unidades de competencia.
2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

2.2 Evolucién de la competencia profesional:

2.2.1 Cambios en los factores tecnolégicos,
organizativos y econémicos.

2.2.2 Cambios en las actividades profesiona-
les.

2.2.3 Cambios en la formacion.

2.3 Posicion en el proceso productivo:
2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.
2.3.2 Entorno funcional y tecnolégico.
3. Ensefanzas minimas:

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.
3.2 Méddulos profesionales asociados a una unidad
. de competencia:

Organizacién y gestion del drea de trabajo asig-
nada en la unidad/gabinete de radioterapia.

Atencidn técnico-sanitaria al paciente.

Fundamentos y técnicas de tratamientos de
teleterapia.

Fundamentos y técnicas de tratamientos de
braquiterapia. :

Proteccion radioldgica.

3.3 Méddulo profesional de formacién en centro de
trabajo.

3.4 Modulo profesional de formacién y orientacién
laboral. ‘

3.5 Materias del bachillerato y otros contenidos de
formacién de base.

4. Profesorado.

4.1 Especialidades del profesorado con atribucién
docente en los mddulos profesionales del ciclo
formativo.

4.2 Materias del bachillerato que pueden ser impar-
tidas por el profesorado de las especialidades
definidas en el presente Real Decreto.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de
docencia. ‘

b. Requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir estas ensefianzas.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso a estu-
dios universitarios:

6.1 Mddulos profesionales que pueden ser objeto
de convalidacién con la formacién profesional
ocupacionat.

6.2 Mddulos profesionales que pueden ser objeto
de correspondencia con la practica laboral.

6.3 Acceso a estudios universitarios.

1. Identificacién del titulo

Denominacién: Radioterapia.

Nivel: formacidn profesional de grado superior.
Duracion del ciclo formativo: 1.700 horas (A efec-
tos de equivalencia, estas horas se consideraran
como si se organizaran en tres trimestres de for-
macioén en centro educativo, como maximo, mas
la formacion en centro de trabajo correspondiente.)

—— ek
WA —

2. Referencia del sistema productivo

2.1. Perfil profesional.
2.1.1 Competencia general.

Los requerimientos generales de cualificacién profe-
sional del sistema productivo para este técnico son:

Aplicar tratamientos de radioterapia, segun prescrip-
cion médica, disponiendo a los pacientes para la prueba,

‘cumplimentando las normas de dosimettia y radiopro-

teccion, asi como el reglamento de la instalacién radiac-
tiva especifica de su unidad, organizando y programando
el trabajo bajo criterios de calidad del servicio y opti-
mizacién de los recursos disponibles y administrando
vy gestionando la informacién técnico-sanitaria del
servicio/unidad, bajo la supervision correspondiente.

2.1.2 Capacidades profesionales.

Interpretar, comprender y transmitir la informacion
técnico-cientifica, planes de trabajo y manuales de ope-
racion para poner a punto, realizar y controlar los dis-
tintos procesos de radioterapia.

Organizar y/o programar, a su nivel, el trabajo de
la unidad/gabinete, adaptando procedimientos, produ-
ciendo informacioén o instrucciones, previendo, asignan-
do o distribuyendo, tareas, recursos y materiales.
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Realizar, a su nivel, la gestién de la unidad/gabinete,
gestionando el fichero de clientes/pacientes, la adqui-
sicion, almacenamiento, reposicion y mantenimiento del
instrumental y material, y obteniendo los informes téc-
nicos y resimenes de actividades necesarios en la ope-
racion,

Poseer una visién global e integrada de los dife-
rentas procesos de tratamientos de radioterapia, tele-
terapia y braquiterapia, relacionando y/o asociando los
objetivos, fases, operaciones, secuencias de trabajo,
equipos e instrumentos.

Elaborar complementos {moldes y accesorios) para
los tratamientos de radioterapia.

Realizar los célculos dosimétricos necesarios para
la administracion de tratamientos radioterapicos en sus
distintas modalidades, bajo supervision facultativa.

Poner en servicio utilizando correctamente el mate-
rial y los aparatos, vigilando el buen funcionamientd de
los mismos y detectando las anomalias puntuales, rea-
lizando su mantenimiento de primer nivsl.

Adaptarse a nuevas situaciones laborales generadas
como consecuencia de las innovaciones tecnolégicas y
organizativas introducidas en su area laboral.

Actuar en todo momento con atencion a las normas
de radioproteccion en personas, equipos e instalaciones.

Colaborar con los miembros del equipo de trabajo
en el que esta integrado, asumiendo las responsabili-
dades asignadas al misme, cumpliendo los objetivos asig-
nados y manteniendo el flujo de informacién adecuado.

Participar en la puesta a punto de nuevas técnicas,
en proyectos de investigacion y programas formativos,
asi como proponer mejoras relacionadas con la eficacia
y seguridad.

Actuar con celeridad en situaciones de emergencia,
transmitiendo las instrucciones de forma clara y precisa,
accionando los sistemas de alarma.

Aplicar los medios de seguridad establecidos para
prevenir o corregir posibles riesgos de cont_aminacién
a personas y/o ambiente.

Resolver problemas y tomar decisiones, dentro del
ambito de su competencia, y consultando dichas deci-
siones cuando sus repercusiones en la coordinacién con
otras areas: econdmicas, laborales o de seguridad sean
importantes.

2.1.4 Realizaciones y dominios profesionales.

Requerimientos de autonomia en las situaciones de tra-
bajo. )

A este técnico, en el marco de las funciones y obje-
tivos asignados por técnicos y/o profesionales de nivel
superior al suyo, se le requerir&n en los campos ocu-
paciones concernidos, por lo general, las capacudades
de autonomia en:

Organizacion administrativa de la unidad de radio-
terapia en el ambito de sus competencias.

Programacién del trabajo, a su nivel, y comunicacion
a los pacientes de las fechas u horarios de tratamiento.

Previsién, a su nivel, de las necesidades materiales
de la unidad de radioterapia.

Recepcion, informacion y registro de datos de los
pacientes en la unidad de radloterapla

Participar .en el desarrcllo del programa de mante-
nimiento y puesta en marcha de los equipos de la unidad
de radioterapia.

Procesamiento de las peliculas radiograficas obteni-
das en el procedimiento de simulacion.

Facilitar al paciente en la unidad de simulacién en
radioterapia los conocimientos técnicos necesarios para
la postenior realizacion del procedimiento radioterapico.

Elaboracién de los complementos, moldes y acceso-

" rios, utilizados en los tratamientos de radicterapia.

Participar en la realizacion de los célculos dosimé-
tricos necesarios para la administracion de tratamientos
radioterapicos.

Aplicacion de tratamientos de teleterapia.

Preparacion y retirada del material utilizado en los
tratamientos de braquiterapia.

Aplicacion de medidas de radioproteccion en la uni-
dad de radioterapia.

2.1.3 Unidades de competencia.

1. Organizary gestionar, a su nivel, el drea de trabajo
asignada en la unidad/gabinete.

2. Recibir al paciente y prestarle atencién técnica
durante su estancia en la unidad de simulacién en radio-

terapia.

3. MAplicar tratamientos de teleterapia: cobaltotera-
pia, aceleradores de particulas y Rx de baja y media
energia, bajo supervision facultativa. ‘

4. Colaborar con el facultativo en la preparacion y
aplicacion de los tratamientos con braquiterapia.

5. Aplicar y comprobar las medidas de radioprotec-
cion en unidades de aplicaciéon médico-terapéutica de
las radiaciones ionizantes, bajo supervision facultativa.

Unidad de competencia 1: organizar y gestionar, a su nivel, el 4rea de trabajo asignada
en la unidad/gabinete

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

1.1 Organizar, desarrollar y gestionar un fiche- | — Se ha creado una base de datos con capacidad para contener

ro de pacientes/clientes, teniendo en
cuenta las diferentes necesidades de aten-

toda la informacion sobre pacientes/clientes generada en el
servicio/unidad/gabinete.

cidon y nivel de documentacion que se|— Los datos de filiacidn y datos clinicos del paciente/ cliente y datos

maneja.

de la entidad responsable de la prestacién, han sido registrados
en la forma, modo y lugar establecidos en las normas internas
y se ha verificado que los datos reglstrados corresponden al pacien-
te/ cliente.

— Se ha informado correctamente al pamente sobre lugar, fecha,
horario y preparacién previa requerida, siguiendo las pautas mar-
cadas y el plan de tratamiento.
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REALIZACIONES CRITERICS DE REALIZACION
Las rmodificaciones gque hayan surgido sobre la fecha y hora de
la cita han sido comunicadas al paciente/cliente con la antelacién
suficiente.
El paciente/cliente ha acudido a la unidad/servicio el dia y hora
, fijados en la cita previa y ha recibido un trato correcto y cordial.

1.2 Aplicar el plan de mantenimiento de los Se ha aplicado el plan de mantenimiento de los equipos y maqui-
equipos y maquinaria del servicio/uni- naria, confeccionandose una ficha en la que figuran las fechas
dad/gabinete. de revision, los elementos a sustituir y las personas encargadas

de su realizacion y seguimiento.

Las revisiones de los equipos y maquinaria se han ajustado a
los plazos previstos, encontrandose potencialmente los equipos
en estado operativo en el momento de ser requeridos.

1.3 Organizar y realizar el almacenamiento, Se ha comprobado que el nivel de existencias de los materiales
reposicién y adquisicion, en su Ambito de es el adecuado para cubrir-en todo momento las necesidades
competencia, del instrumental y material del servicio/unidad/gabinete, y en caso contrario se ha formulado
utilizado en la unidad/servicio/gabinete. el pedido correspondiente.

: Se ha comprobado que el material recibido coincide con el soli-
citado, tanto en cantidad como en calidad.
Se ha distribuido el material necesario para el funcionamiento
de las distintas areas de trabajo, segin las necesidades propias
de cada-una de ellas.

1.4 Crear, desarrollar y mantener buenas rela- Los pacientes/clientes son atendidos con un trato diligente y cor-
ciones con pacientes/clientes reales o tés, y en el margen de tiempo previsto.
potenciales. Se ha respondido satisfactoriamente a su demanda, promoviendo

: las futuras relaciones.
Se ha comunicado a los pacientes/clientes cualquier modificacion
o innovacién del servicio/unidad/gabinete que pueda ser de su
interés.

1.5 Obtener los informes y resimenes de acti- La emisidn de informes se realiza dentro del tiempo estabiecido
vidades mediante el tratamiento de la en los protocolos, dependiendo de la solicitud y del 4rea de trabajo
informacion de la base de datos. y contiene todos los items establecidos.

- Los datos generados han sido correctamente introducidos en las

bases informaticas, con los criterios y periodicidad establecidos
y previa confirmacién de los mismos.
Se han efectuado adecuadamente las operaciones y/o célculos
estadisticos que permiten elaborar los resiimenes de actividades
del servicio/unidad/gabinete, expresando los resultados en sus
medidas adecuadas.

1.6 Interpretar informacién cientificotécnicad— La informacién o instrucciones escritas son claras premsas y adap-
{procesos de analisis, de calidad, manua- tadas a los medios de la unidad.
les de procedimientos y equipos) y adaptar La informacidén producida, congcreta, en un caso:
procedimientos, produciendo informacion Técnica que debe emplearse.
oral o escrita que permite la ejecucidn de| . Equinos e instrumentos que intervienen.
la actividad con los niveles de calidad esta- Secuencia y operaciones precisas.
blecidos, optimizando los recurses asig- Parametros que es preciso controlar.
nados. Material auxiliar.

: Necesidad de calibraciones.

1.7 Programar el trabajo de la unidad/gabi- En un caso practico, la programaciéon permite cumplir con los
nete previendo, asignando o distribuyen- plazos de entrega o satisfacer las necesidades de asistencia.
do, tareas, equipos, recursos y/o tiempos La programacion asigna eficazmente y optimiza los recursos.
de ejecucion, en su dmbito de compe-
tencia.

La programacion tiene en cuenta las caracteristicas de aprovi- .
sionamiento y permite prever sus necesidades.
La programacidén integra todas las fases y objetivos y conjuga
adecuadamente las necesidades y situacién operativa de medios,
recursos humanos y materiales.
DOMINIO PROFESIONAL peticion de tratamiento. Libros de registro. Ficheros de
almacenes y de pacientes. Libro de registro del labo-
a) Medios de produccion: redes locales. Ordenado- ratorio de complementos. Pelicula radioldgica. Planifica-

res. Programa informatico aplicado a la obtencion de
curvas dosimétricas (perfiles y rendimientos en profun-
didad). Impresoras de texto y de etiquetas. Dosieres de

dor de planteamientos con radioterapia. Equipo de cali-
bracion de unidades de teleterapia. Analizador de placas
radiolégicas. Maniquies para medidas dosimétricas.
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Tablas de rendimiento de las unidades de tratamiento.

Papel milimetrado. Calculadora.

b) Materiales y productos intermedios: control de

«stockss. Mantenimiento de los equipos. Datos de iden-
tificacion y peticion. Diario de operaciones "de las uni-
dades de tratamiento. Fichas de tratamiento.

¢} Resultados y/o productos obtenidos: pedidos de
material. Notas de mantenimiento. Informes de actividad.
Fichas de identificacién. Informes. Resimenes de acti-
vidades. Puesta en marcha de las unidades de trata-
miento. Revisiones e informes de las calibraciones perié-
dicas de las unidades de tratamiento.’

d) Procesos, métodos y procedimientos: informati-
ca. Registro de datos. Normas y recomendaciones. inter-
nacionales para calibracidn y puesta en marcha de las
gmdades de tratamiento. Protocofos de revisiones perié-

icas

e) Informacién: normativa legal. Documentacion
técnica de los equipos. Documentacion técnica de los
sistemas planificadores y de los equipos de calibracion.
Manual de proteccién radiclégica. Libro de operaciones
de las unidades. Peticiones de exploracion. Dosieres de
los pacientes. Protocolos de técnicos de trabajo. Normas
de mantenimiento de equipos. Normas de control de
calidad. Peticiones de elaboracion de complementos
dAIbaranes de materlal Protocolos de revisiones perio-

icas

f} Personal y/u organizacién destinataria: personal
técnico del servicio/unidades, Proveedores. Suministros
centrales. Servicios y facultativos clinicos. Unidades de
enfermeria. Almacenes centrales. Servicio de manteni-
miento. Empresas suministradoras de los equipos. Geren-

cia del hospital.

Unidad de competencia 2: recibir al paciente y prestar atencién técnica durante su estancia en la unidad de
’ simulacién en radioterapia

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

2.1

22.

2.3

2.4

25

Citar, recibir e identificar al paciente en
la unidad de radioterapia, cumpliendo las
normas establecidas y en coordinacion

.con las distintas unidades.

Preparar al paciente para la simulacién del
tratamiento con radioterapia prescrito.

Observar las reacciones del paciente

durante el procedimiento de simlacién |

del tratamiento e informar sobre las posi-
bles complicaciones que puedan ocurrir
durante la misma.

Asistir al paciente durante el procedimien—
to de simulacion del tratamiento.

Realizar el procesado de las peliculas
radiograficas obtenidas en el procedimien-
to de simulacién.

Se ha recibido al paciente en las condiciones idoneas de trato
personal.

La citacién se realiza atendiendo a criterios de prioridad clinica,
demora en el tiempo y operatividad de las unidades.

El paciente ha sido mformado correctamente sobre el lugar, fecha,
horario y preparacion previa requerida.

Ha sido comprobada la identidad del paciente, verificando que
coincide univocamente con la hoja de solicitud de tratamiento
y ficha de tratamiento correspondiente.

Se ha registrado e incluido al paciente en los registros de actividad
de la unidad y se confeccionan las fichas de tratamiento.

Se comprueba la correspondencia entre los listados de trabajo. -
identidad del paciente y tratamiento a realizar.

Se cumplimenta el cuestionario de contraindicaciones y riesgos.
El paciente ha sido instruido sobre la colaboracidon que se espera
de él durante el tratamiento. -

Se cumplen las instrucciones de preparacién del paciente, espe-
cificas para cada planificacién de tratamiento, siguiendo el pro-
tocolo interno de la unidad.

Se coloca al paciente en el simulador en la posicién anatdmica
adecuada al estudio a realizar

Se colocan correctamente los elementos técnicos de comunica-
cion audiovisual, comprobando su éptimo funcionamiento.

Los datos de observacion y control se transmiten con prontitud -
al facultativo responsable.

Los diferentes materiales y contrastes que se pueden emplear
para prestar asistencia al paciente durante el procedimiento, se
encuentran preparados y en lugar accesible en la sala de
simulacion.

Se aplica, en la saia de simulacién, el protocolo de atencion espe-
cifico, en funcidn de las caracteristicas de cada paciente y del
tratamiento a realizar.

Se comprueba la disponibilidad de pelicula radiogréfica para el
proceso a registrar.

Se verifica el sistemma de procesado y revelado de pelicula
radiografica.

Una vez realizado el proceso se efectua el inventario del material
procesado.

Se realiza el mantenimiento y conservacidn del equipo utilizado.

a} Medios de produccién: elementos de ayuda al
posicionamiento. Monitor.
Dosieres radiologicos. Ficha de tratamientos. Equipos de

DOMINIO PROFESIONAL

Instrumental radiolégico. - b}

procesado vy revelado de pelicula radiografica. Sisternas
de comunicacién audiovisual. Ordenadores. Impresoras
de texto y de etiguetas. Dosieres de exploraciones. Libros
de registro. Ficheros de almacenes y de pacientes.

Materiales y productos intermedios: registros rea-
lizados. ‘
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c) Resuitados y/o productos obtenidos: atencion - e} Informacion: normativa de atenciéon al usuario.
técnica basica al paciente. Registro realizado.

d)

cesado y revelado de
simulacién.

Protocolos de preparacion de pacientes. Hoja de solicitud
de tratamiento y simulacion. Dosieres de pacientes. Pro-

Procesos, métodos y procedimientos: procedi- tocolos de actuacién ante situaciones de emergencia.
mientos de preparacion de pacientes. Técnicas de pro- T} Personal y/u organizacién destinataria; pacientes.

pelicula radiografica. Técnicas de Facultativos responsables. Servicios y facultativos clini-

cos. Unidades de enfermeria.

Unidad de competencia 3: aplicar tratamientos de teleterapia: cobaltoterapia, acelerador de particulas
y RBx de baja y media energia, bajo supervisién facultativa

~ REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

3.1

3.2

3.3

34

Preparar el material, sala y equipos de tale-
terapia a utilizar, siguiendo el plan de tra-
bajo diarioc y el protocolo interng del
servicia.

Preparar, en gl laboratorio de complemen-
tos, las mascaras de sujecion y moldes
utilizados en los tratamientos con tele-
terapia.

Realizar la planificacién dosimétrica de los
planteamientos para. tratamientos con
teleterapia.

Realizar tratamientos de teleterapia utili-
zando los equipos al uso, bajo supervisién
del facultative responsable.

Se realiza el chequeo automatico, calibracién y control previos
de los equipos antes de su utilizacién rutinaria, cumplimentando
el libro registro de operaciones.

Los materiales y equipos han sido preparados y se encuentran
disponibles y en estado operativo en el momento de sér requeridos.
Las salas de trabajo han sido dotadas de los elementos necesarios
para realizar los tratamientos, siguiendo el protocolo de interven-
cion y las normas de seguridad establecidas.

Se ha efsctuado el control de calidad (semanalmente) de las uni-
dades de tratamiento a utitizar: uniformidad de campo, linealidad
espacial, pardmetros electro-mecénicos y de radiacion, en funcién
de la técnica a realizar. ,

Se han conformado los campos de formas especiales, mediante
la elaboracién de moldes, segun requiera el tratamiento {pecu-
liaridad, alto grado de precision o protecciones muy grandes),
Se comunica, al personal responsable de la unidad, al servicio
de proteccién radiolégica y al servicio de mantenimiento, las inci-
dencias y/o averias detectadas, siguiendo la linea de responsa-
bilidad definida en el Reglamento de funcionamiento de la unidad.
Se verifica, al término de cada tratamiento, que los equipos v
locales han quedado en condiciones aptas (reposicion de material,
equipos en «stand-by», limpieza y descontaminacién) para su proxi-

" ma utilizacion.

A partir de la prescripcion facultativa se selecciona el material
mas adecuado para el complemento a fabricar, en funcion de
ta zona, tipo de tratamiento y equipo a utilizar.

Se realizaran consultas y/o pruebas de los trabajos para obtener
el visto bueno facultativo.

Los complementos se realizaran siguiendo ei orden de peticion,
salvo criterio de prioridad.

Se verifica el correcto estado de funcionamiento del sistema
planificador.

Se anotan todos los pardametros (penumbra, tamainio de campo
y -uniformidad) necesarios para la realizacién del plan de irra-
diacion,

La planificacién realizada se pone en conocimiento del facultativo
responsable para su valoracién y posible modificacion.

Se efectia la dosimetria correspondiente a los distintos érganos
a irradiar y proteger,

Se realizan las planillas de protecciéon y de campos de radiacion
necesarios para el tratamiento en las unidades. ’

Se efectua el calculo de los distintos campos de tratamiento, cél-
culo de dosis y distribucién de la misma.

Se comprueba la idoneidad de la instalacién (radioterapia con-
vencional, unidad de tratamiento, acelerado res de particulas o
generadores de otros tipos de particulas) con el tratamiento a
realizar.

Se verifica el inventaric v disponibilidad de medios de confor-
macion e inmovilizacién del paciente.

Se coloca al pacientz en la posiciéon anatémica mas adecuada,
en funcion del tratamiento a realizar y del equipo a utilizar.
Se cumplimentar: de forma estricta las caracteristicas de trata-
miento de cada paciente que figuran en su ficha de tratamiento.
Se hace constar en la ficha de tratamiento la dosis de radiacién
admigistrada en cada sesién y las posibles incidencias que hayan
surgido. :
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

— Se cumplimentan las 6rdenes relativas a la modificacién de volu-
men del campo de radiacion y/o del fraccionamiento de la dosis.

— Se garantiza la inmovilidad del paciente durante el tiemipo total
de tratamiento mediante la utilizacién del monitor exterior de TV
y del sistema interno de interfonia.

DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccion: |Ibi’0 regustro de _opera-
ciones. Unidades de tratamiento {8°Cobalto, '37Cesio,
acelerador lineal, acelerador circular —CICLOTRON--).
Accesorios de inmovilizacion. Sistemas de conformacion
y optimizacion de campos. Material utilizado en el labo-
ratorio de complementos (cortador manual o automético
para vaciados en moldes de poliestireno expandido, ¢ri-
sol de fundicion para aleacién de bajo punto de fusién,
campana extractora, bandeja extractora, bandeja de
enfriamiento, herramientas comunes, taladradora, sierra
de vatvén, micromotor, pulidora, cepillos de pulir y brillo,
tubos guia para fuentes de cesio, aleacion BPF, polies-
tireno expandido y resina autopolimerizable}. Ordenado-
res. Programa informatico aplicado a la obtencién de
curvas dosimétricas {perfiles y rendimientos en profun-
dldad) Impresoras de texto y de etiquetas. Dosieres de
peticion de tratamiento. Libros de registro. Ficheros de
almacenes y de pacientes. Libro de registro del labo-
ratorio de complementos. Pelicula radiolégica. Planifica-
dor de planteamientos con radioterapia. Equipo de cali-
bracién de unidades de teleterapia. Analizador de placas
radiclégicas. Maniquies para medidas dosimétricas.
Tablas de rendimiento de las unidades de tratamiento.
Papel milimetrado. Calculadora.

b} Materiales y productos intermedios: ficha de tra-
tamiento. Interpretacion de la planificacion dosimétrica.
Diario de operaciones de las unidades de tratamiento.

c) Resultados y/o productos obtenidos: ficha de tra-
tamiento con fecha, ndmero de sesion, nimero de cam-
pos, dosis diaria y dosis acumulada. Tratamiento rea-
lizado. Complementos realizados. Planificacion dosimé-
trica de los tratamientos. Célculo de dosis y su distri-
bucién. Calculo de tiempos de irradiacién.

d) Procesos, meétodos y procedimientos: informati-
ca. Registro de datos. Técnicas de tratamiento. Técnicas
de simulacion, verificacion, disefio y fabricacion de com-
plementos.

e) Informacion: dosieres de pacientes. Documenta-
cién técnica de las unidades de tratamientoc. Documen-
tacion técnica de los sistemas planificadores y de los
equipos de calibracion. Reglamento de funcionamiento
del servicio. Protocolos de actuaciones. Normativa legal.
Manual de proteccion radioldgica. Libro de operaciones
de las unidades. Plan de emergencias. Prescripcidn facul-

tativa de complemento.

f) Personal y/u organizacion destinataria: pacientes.
Facultativos responsables de la unidad/servicio. Técnico
operador. Servicios y facultativos clinicos. Servicio de
proteccidn radiolégica. Unidades de enfermeria. Geren-
cia del hospital.

Unidad de competencia 4: colaborar con el facultativo en la preparacién y aplicacién
de los tratamientos con braquiterapia

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.1 Almacenar correctamente las fuentes de
radiacion en la gammateca.

4.2 Preparar, en el laboratorio de complemen-
tos, las mascaras de sujecion y moldes
utilizados en los tratamientos con bra-
quiterapia.

4.3 Realizar la planificacion dosimétrica de los
planteamientos para tratamientos de bra-
quiterapia intracavitaria.

Se efectia la recepcion y comprobacion de cada envio de material
radiactivo, realizando el registro de entrada en el libro de ope-
raciones, segun normas del reglamento de funcionamiento.

El almacenaje del material radiactivo es correcto ya que se realiza
a partir de: identificacion en funcion de su actividad especifica
y longitud.

Se realiza el inventario de fuentes radiactivas, garantizando el retor-
no de la totalidad del material sacado.

Se realiza el registro de las operaciones efectuadas, en el libro
de operaciones, de forma que se pueda tener un conocimiento
exacto del «stock» de material radiactivo.

A partir de la prescripcidn facultativa se selecciona el material
mas adecuado para el complemento a fabricar, en funcion de
la zona, tipo de tratamiento y equipo a utilizar.

Se realizaran consultas y/o pruebas de los frabajos para obtener
el visto bueno facultativo.

Los complementos se realizaran S|gmendo el orden de peticion,
salvo criterio de prioridad.

Se verifica el correcto estado de funcionamiento del sistema
planificador.

Se comprueba que se dispone de los datos necesarios para realizar
la dosimetria: medidas de fuentes, actividades, técrica utilizada
y separacion de fuentes.

Los datos son verificados en la placa ortogonal para su utlllzamén
en el planificador. -

El calculo de tiempos de radiacién y de dosis en puntos criticos
del paciente es correcto.

La conexidn de las fuentes de radiacién se realiza en la habitacién
habilitada para el tratamiento.
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

4.4 Preparar el material necesario y ayudar a
la realizacion de braquiterapia intracavi-
taria. ‘

4.5 Realizar la planificacién dosimétrica de los
planteamientos para tratamientos de bra-
guiterapia intersticial.

4.6 Preparar el material necesario y ayudar a_
la realizacion de braquiterapia intersticial.

4.7 Realizar la correcta retiracja de las fuentes
de radiacion una vez finalizado el tra-
tamiento.

4.8 Preparar el material necesario y ayudar a
la realizacion de braquiterapia metabadlica.

Se registra la_hora de implante y de retirada de las fuentes.
Se anota en el libro de operaciones los movimientos de fuentes
y las posibles incidencias. : :

El material: flexible de plastico (tdndem y colpostatos), rigido meté-
lico y los moldes individuales han sido preparados y colocados
en la mesa, en funcidn del tratamiento a realizar.

Se efectdan las radiografias ortogonales necesarias para compro-
bar la implantacion, ‘

Las dosimetrias, una vez colocado en el interior de los aplicadores
las fuentes de energia sin material radiactivo, son correctas.
El revelado de los parametros técnicos y su transcripcién en la
ficha de tratamiento se efectla siguiendo los protocolos estable-
cidos para cada proceso. '

En la realizacién de los clichés radiolégicos de simulacién y el
revelado de contornos se siguen las normas de actuacion indicadas
en los protocolos de.simulacidn.

La similitud entre el plan de tratamiento y la simulacién ha sido
optima, para conseguir el maximo grado de reproduccién del plan
de tratamiento. :

Se verifica el correcto estado de funciocnamiento del sistema
planificador.

Se comprueba que se dispone de los datos necesarios para realizar
la dosimetria: medidas de los hilos, actividades, técnica utilizada
y separacién de fuentes.

Se realiza el célculo de tiempos de radiacion y de dosis en puntos
criticos del paciente.

Se registra la hora de implante y de retirada de las fuentes.
Se anota en el libro de operaciones los movimientos de fuentes
y las posibles incidencias. )

Las fuentes (agujas y semillas) de Iridic'®? han sido preparadas
eh la gammateca, teniendo en cuenta los tres factores funda-
mentales de proteccidn: distancia, blindaje y tiempo.

En la preparacién de las fuentes de Iridio'®? se han tenido en
cuenta las indicaciones del Facultativo en cuanto a: longitud del
hilo, didmetro del tubo de plastico (unos mm mayor) y tipo de
aguja vectora. .

El sellado caliente del tubo de plastico se ha realizado de forma

. cofrecta, siguiendo todas las instrucciones dadas.

Se han realizado las dosimetrias, efectuado el revelado de los
parametros técnicos y su transcripcién en la ficha de tratamiento.
Se han realizado los clichés radiolégicos de simulacién y el reve-
lade de contornos.

La similitud entre el plan de tratamiento y la simulacién ha sido
optima, para conseguir el maximo grado de reproduccién del plan
de tratamiento.

Una vez retiradas las fuentes se hace una medida de la radiacién.
(monitoreo de salida; se hace otro de entrada).

Se verifica la completa retirada de las fuentes y la no existencia
de residuos sélidos en la habitacién.

Se efectia el transporte y realmacenaje en la gammateca en las
condiciones establecidas en los protocolos.

Se realiza la recepcién, almacenaje y registro del material radiac-
tivo segin protocolos.

Los sistemas de administracion se seleccionan en funcién de las
normas y protocolos de cada centro.

Se realiza el monitoreo diario de la habitacién, asi como el control
de la dosis de radiacién (cuanto elimina/cuanto le queda).

Se vigila la eliminacién de residuos radiactivos liquidos y sdlidos
provenientes del paciente.

DOMINIO PROFESIONAL

mos o bolitas de metacriiato {redondos u ovalados) con
agujero central. Enhebrador-cortador de hilos. Medidor

a) Medios de produccion: pie de rey. Pinzas de de radiaciones. Equipos de LDR, MDR y HDR. Material

30 cm. Tijera de 30 cm. Pinzas-de dientes. Hilos de ' utilizado en el laboratorio de complementos {cortagor
nylon de distinto grado de flexibilidad. Tubo de piastico manual o automatico para vaciados en moldes de polies-
de distintos calibres. Horquillas rectas y curvas, Agujas tereno expandido, crisol de fundicidn para aleacion de

vectoras rectas y curvas. Planchas de metacrilato. Plo- bajo punto de fusidn, caipana extractora, bandeja
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extractora, bandeja de enfriamiento, herramientas comu-
nes, taladradora, sierra de vaivén, micromotor, pulidora,
cepillos de pulir y brillo, tubos guia para fuentes de cesio,
aleacion BPF, poliestireno expandido y resina autopo-
limerizable). Ordenadores. Programa informatico aplica-
do a la obtencién de curvas dosimétricas (perfiles y ren-
dimientos en profundidad). Impresoras de texto y de eti-
quetas. Dosieres de peticién de tratamiento. Libros de
registro. Ficheros de almacenes y de pacientes. Libro
de registro del laboratorio de complementos. Pelicula
radioldgica. Planificador de planteamientos con radio-
terapia. Equipo de calibracién de unidades de teleterapia.
Analizador de placas radiolégicas. Manigquies para medi-
das dosimétricas. Tablas de rendimiento de las unidades
de tratamiento. Papel milimetrado. Calculadora.

b} Materiales y productos intermedios: ficha de tra-
tamiento. Interpretacion de la planificacidn dosimétrica.
Diario de operaciones de las unidades de tratamiento.

c) Resultados y/o productos obtenidos: ficha de tra-
tamiento. Fuente preparada. Complementos realizados.
Planificacidon dosimétrica de los tratamientos. Célculo de
dosis y su distribucién. Célculo de tiempos de irradiacion.

Planificacién tridimensional de tratamientos con braqui-
terapia intracavitaria.

d) Procesos, métodos y procedimientos: informati-
ca. Registro de datos. Técnicas de tratamiento. Técnicas
de preparacion de fuentes radiactivas. Técnicas de dise-
fio y preparacion de complementos. Técnicas de gestion
de material radiactivo.

e) Informacion: - normativa fegal. Documentacién
técnica de la unidades de tratamiento. Documentacién
técnica de los sistemas .planificadores y de los equipos
de calibracion. Manual de proteccion radiolégica. Libro
de operaciones de las unidades. Reglamento de funcio-
namiento del servicio. Dosieres de pacientes. Protocolos
de actuacion. Protocolo de emergencia. Prescripcién
facultativa de complemento.

f) Personal y/u organizacién destinataria; pacientes.
Facultativos responsables de la unidad/servicio. Técnico
operador. Servicios y facultativos clinicos. Servicio de
proteccion radiolégica. Unidades de enfermeria. Unidad
de ?ospitalizacién de braquiterapia. Gerencia del hos-
pital.

Unidad de competencia 5: aplicar y comprobar las medidas de radioproteccién en unidades de aplicacién
médico-terapéutica de las radiaciones ionizantes bajo supervisién facultativa

REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

5.1 Comprobar las medidas de radioprotec-|— La normativa legal que regula las instalaciones de aplicaciones

cién en las distintas instalaciones de apli-
caciones medicas de las radiaciones ioni-
zantes, segun los procedimientos estable-

médicas de las radiaciones ionizantes:
Autorizacién (general y especifica) y requisitos (alta, modificacion,

cidos, adoptando o proponiendo las medi- baja). ; ; i
» adop! prop m Acreditaciones del personal que trabaja en los servicios de
das correctivas oportunas. radiologfa.

Disposiciones vigentes reguladoras del personal profesionalmente
expuesto a radiaciones ionizantes {(controles médicas y dosi-
métricos personales y de area, historiales y verificaciones previas
y periddicas del servicio de proteccion radiolégica).

Documentacion de la instalacién (diario de operaciones, memorias
anuales, historiales dosimétricos y otros).

es conocida, y se encuentra actualizada y en lugar accesible.
— Las medidas basicas de radioproteccion:

Condiciones de las salas.

Geometria del haz de rayos.

Posicionamiento del paciente.

Control de calidad del sistema de imagen.

Proteccién en el manejo y utilizacién de radiofarmacos.

Mecanismos de seguridad de los equipos en los distintos servicios
de radiologia {bésica. general y especializada) y en instalaciones
especificas de radiodiagnostico y/o radioterapia son las indi-
cadas en el manual de procedimientos.

5.2 Comprobar las medidas de radioprotec-|— Los riesgos de irradiacidn asociados a las distintas técnicas de

ciéon del personal en las distintas instala-

tratamiento han sido identificados.

ciones de aplicacion médica de las radia-|— Se han utilizado los medios de proteccion, generales y especificos,

ciones ionizantes: dosimetria personal y de

en funcidén de la técnica gue se debe aplicar.

érea, segun los procedimientos estableci-j— Los procedimientos mecanicos de inmovilizacién de pacientes han

dos, adoptando o proponiendo las medi-
das correctivas oportunas. .

sido utilizados cuando los protocolos y/o condiciones de los mis-
mos asi lo requieran. ‘

— Se han tomado las medidas basicas de proteccién del personai
de los Servicios de Medicina Nuclear teniendo en cuenta los ries-
gos asociados de contaminacion y exposicion (irradiacion) en las
distintas actividades.

— Se han tomado las medidas basicas de proteccién en aplicaciones
manuales (preparacion, transporte, aplicacién, verificacion de la
topografia de los implantes radiactivos, tratamiento, retirada y
almacenamiento de la fuente terapéutica radiactiva) y equipos
de carga diferida, manuales y autométicos (proteccion en la carga
¥ descarga de fuentes). o
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REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

5.3

5.4

5.5

5.6

Comprobar las medidas de radioprotec-
cién de los pacientes y miembros del pabli-
co en las distintas instalaciones de apli-
caciones médicas de las radiaciones ioni-
zantes, segun {os procedimientos estable-
cidos, adoptando o proponiendo las medi-
das correctivas oportunas.

Ny

Controlar, a su nivel, la aplicacién de las
medidas de seguridad establecidas que
debe realizar el personal competente,
durante la recapcién, aimacenamiento de
radiofarmacos (fuentes encapsuladas y no
encapsuladas), segin los procedimientos
establecidos, adoptando o proponiendo
las medidas correctivas oportunas.

Realizar, a su nivel, el control y gestion
de los residuos radiactivos, segin proce-
dimientos estabiecidos, adoptando o pro-
poniendo las medidas correctivas opor-
tunas.

Realizar el control de la contaminacién
radiactiva de las unidades de radiclogia,
segun los procedimientos establecidos,
adoptando o proponiendo las medidas
correctivas oportunas.

Se ha verificado la existencia, funcionamiento correcto y tenencia
del control dosimétrico obligatorio, del personal y del area.

- Se ha efectuado la deteccién y medida de los riesgos de irradiacién

y contaminacién mediante la utilizacién de la dosimetria personal,
de area y otras medidas especiales (contaminacién interna, dosi-
metria de pacientes y limites derivados en superficies y aire).

La utilizacion de los medios de proteccion, generales y especificos
en funcion de la técnica a realizar, es la adecuada y cumple los
procedimientos establecidos.

Se ha realizado la optimizacién de la técnica radioterapica, pro-
curando que la dosis que recibe el paciente sea la méas baja posible
compatible con los objetivos médicos y se ha limitado, en la medi-
da de lo posible, la exposicién de otras partes del cuerpo.
La agilizacion en la transmisién de resultados ha permitido evitar -
la repeticion de .intervenciones técnicas, bien por demora o por
falta de comunicacién entre servicios. _

Se han tomado las medidas de proteccion radioldgica, de los
pacientes en Medicina Nuclear, necesarias para limitar, en la medi-
da de lo posible, la exposicion general de los mismos.

— Se han tomado las medidas de proteccion radiolégica del personal

hospitalario, pacientes, publico, entorno de los pacientes y del
medio ambiente (control de vertidos) normalizadas en los pro-
tocolos de actuacion.

Se ha efectuado la recepcién y su correspondiente anotacion en
el libro de registro del material radiactivo, verificando la ausencia
de contaminacién y comprobando los niveles de radiacién en la
superficie del recipiente, bulto o contenedor.

Se comprueba que las condiciones de almacenamiento de fuentes
radiactivas son las correctas por realizarse en lugar adecuado
{gammatecas), en zona controlada de la instalacion, manipuladas
por personal autorizado y que las fuentes se encuentran iden-
tificadas (indicando naturaleza y actividad).

- Se han seguido las normas de proteccion, por el personal com-

petente: manejo de activimetros, identificacién de dosis, manual
de procedimientos de manipulacién de fuentes no encapsuiadas,
control de residuos y contaminacién generados.

Se comprueba que se han seguido, por el personal competente
las normas de proteccién: verificacién de radiofarmaco (dosis y
paciente), normas de proteccién del personal sanitario y pacientes
(control de contaminacién y residuos generados), necesidades de
los pacientes con administracion de dosis previa y posterior a
la exploracidn e instrucciones de proteccion para miembros del
publico {familiares de pacientes).

Se han seguido las normas de actuacién establecidas en caso
de incidentes en el curso de la recepcién, almacenamiento... de
radiofarmacos.

Los registros administrativos realizados y exigidos han permitido
el control de los residuos radiactivos generados en la actividad
normal de los servicios de medicina nuclear y radioterapia y de
los fluidos corporales generados por los pacientes.

El procedimiento de eliminacién de residuos (clasificacién, alma-
cenamiento y destino definitivo) ha sido realizado siguiendo {os
protocolos establecidos. '

Se ha efectuado l{a vigilancia de los riesgos de irradiacién y con-
taminacién en la manipulacién de residuos radiactivos y cumplido
las medidas de proteccion personal establecidas en los protocolos.

Los locales y puestos de trabajo en que se manipulan fuentes
no encapsuladas cumplen las caracteristicas determinadas por

la legislacion vigents.

Se han cumplido las condiciones y medidas de proteccién radio-
légica necesarias para realizar aquellas actividades con riesgo
potencial de contaminacién radiactiva.

Se ha efectuado la deteccion y valoracién de la contaminacion
mediante los procedimientos de control rutinarios (asociada a ope-
raciones habituales), periédicos {proporciona informacion sobre
un procedimiento en particular} y eventuales {aplicada a una situa-
cién que se sospecha anormal). -
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" REALIZACIONES

CRITERIOS DE REALIZACION

5.7 Aplicar el ptan de emergencias ante acci-
dentes con riesgo de irradiacion, segan
protocolos establecidos. -

Se han verificado las condiciones de aislamiento de los pacientes

y el control de los residuos radiactivos por ellos generados.
Han -sido valorados los riesgos de irradiacién y contaminacion
en tratamientos con fuentes no encapsuladas y tomadas las medi-
das de prevencion adecuadas.

Se efectua la descontaminacion de las personas y de los medios
materiales, cuando procede. :

Se han adoptado las medidas descritas en los protocolos para
casos de contaminacién accidental.

—Se han identificado los diferentes tipos de situaciones de emer-

gencia, que es probable que se planteen, especificando las zonas
en que serad necesario adoptar medidas de proteccion y las vias
de exposicion, en funcién de la técnica empleada. :
Se han comprobado que las actividades que deben realizar el
personal de la instalacién, su entrenamiento y simulacros para
controlar una situacion de emergencia asi como su organizacion
vy linea de responsabilidad, se efectiian con la periodicidad prescrita
por la legislacién.

Se ha verificado la presencia del equipamiento necesario para
tales situaciones, especificando su disponibilidad, su ubicacién

y su capacidad funcional.

' DOMINIO PROFESIONAL

a) Medios de produccién: equipos de radioterapia.
Docm;mentamén de la instalacién {autorizacion y requi-
sitos).

b) Materiales y productos intermedios: diario de
operaciones. Historiales dosimétricos. Memorias anua-
les. '

¢) Resultados y/c productos obtenidos; manual de -

proteccion radiolégica.

d} Procesos, métodos y procedimientos: medidas de
proteccidn en instalaciones, personal, pacientes y miem-
bros del publico. Control/eliminacion de residuos gene-

rados en funcion del tipo de tratamiento u operaciones

que se han realizado.

e} iInformacién: normativa legal, Caracteristicas téc-
nicas de equipos e instalaciones. Farmacodinamia de
los is6topos utilizados. Mecanismos de seguridad de los
equipos utilizados. Plan de emergencias. o

f} Personal y/u organizacion destinataria: personal
trabajador de los Servicios de Radiodiagnostico, Medi-
cina Nuclear y Radioterapia. Pacientes. Personal hospi-
talario general. Miembros del pubiico. Servicio de Pro-
teccion Radioldgica. .

2.2 Evolucion de la competencia profesional.

2.2.1 Cambios en los factores tecnolégicos, organiza-
tivos y econdmicos. g

Los cambios previsibles en la evolucién de la com-
petehcia profesional son: ‘

Utilizacidon de técnicas de tratamiento menos irra-
diantes y méas concretas y especificas (mas localizadas)
con )Ia ayuda de equipos mas complejos {automatiza-
cidn}. :

Incremento del grado de vigilancia y control de la
radiacién externa y de ja contaminacion radiactiva para
el personal, pacientes, publico y entorno, por parte de
los operadores de instalaciones de radioterapia, bajo
;s(;:pervisién facultativa y del servicio de proteccion radio-

gica.

Mayor grado de participacion en la gestién de los
recursos humanos de su ambito profesional, asi como
el incremento en la colaboracidn para la optimizacién

de materiales y técnicas, y su incidencia en los costes
econdmicos de explotacion.

Mayor versatilidad en los diversos puestos de tra-
bajo y mayor polivalencia de cada uno de ellos de forma
que los profesionales puedan ser intercambiados entre
los distintos puestos de un area de trabajo, propiciando
una mayor autonomia en el desarrelfo de sus tareas
profesionales.

2.2.2 Cambios en las actividades profesionales.

La utilizacion de técnicas novedosas y de sistemas
experimentales de tratamiento, mas especificos y con
menos efectos secundarios, y la eliminacién de técnicas
de poco valor terapéutico y con alto grado de irradiacién.

La obligacién de conocer y poner en practica, en todas
las actuaciones, el manual de proteccién radioldgica.

2.2.3 Cambios en la formacion.

Para la correcta formacion de este profesional:

Se requerird mayores conocimientos de informatica
e inglés que permiten el manejo fluido de paquetes infor-
maéticos complejos para la utilizacién de nuevos equipos
de tratamiento, realizacién de célculos dosimétricos y
controles de calidad (internos y externos).

Se requerird un mayor conocimiento de las pres-
taciones del aparataje a utilizar, para poder obtener de
ellos todas sus posibles aplicaciones y capacidad de
trabajo.

Se necesitard una actualizaciéon permanente en
legislacién sobre radiaciones ionizantes y referente a
manipulacién, control de contaminacion y reciclaje de
residuos de material utilizado.

2.3 Posicion en el entorno productivo.

. 2.3.1 Entorno profesional y de trabajo.

Este técnico podré ejercer su actividad profesional
principalmente en el sector sanitario en el 4rea de radio-
terapia.

Los principales subsectores en los que puede desarro-
llar su actividad son:

Centros hospitalarios: servicios de radioterapia (con
sus especialidades) y servicio de proteccidn radiolégica.
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. Otros: delegados comerciales de productos hospita-
larios y farmaceéuticos.

Este técnico podra participar en todas las actividades
que se realicen en su drea de trabajo, incluida la docencia
de otros técnicos y la colaboracién en labores de inves-
tigacion.

2.3.2 Entorno funcional y tecnoldgico.

El técnico en radioterapia se ubica en las funcio-
nes/subfunciones de organizacion/gestion de la unidad
de trabajo, prestacion del servicio, investigacién y docen-
cla.

Las técnicas y conocimientos tecnolégicos -abarcan:

Administracion y organizacion de los recursos de su

area de trabajo.
~ Técnicas de tratamiento en teleterapia y braquitera-

pia. ‘
Técnicas de fabricacion de complementos.
Manejo de programas informaticos de control de cali-
dad y calculos dosimétricos en las unidades de radio-
terapia.

Aplicacion de las medidas de radioproteccion.

Ocupaciones, puestos de trabajo tipo méas relevantes:

A titulo de ejemplo, y especialmente con fines de
orientacion laboral, se enumeran a continuacién un con-
junto de ocupaciones ¢ puestos de trabajo que podrian
ser desempenados, en entidades de caracter publico o
privado, adquiriendo la competencia profesional definida
en el perfil del titulo: -

Técnico en Radioterapia.

Técnico en Proteccidn Radioclégica.

Delegado Comercial de productos hospitalarios y far-
maceuticos. :

3. Ensefianzas minimas

3.1 Objetivos generales del ciclo formativo.

Adaptar las técnicas de simulacidon de tratamientos
en pacientes de unidades de radioterapia identificando

las proyecciones y posiciones necesarias en funcién de
las solicitudes, estado del paciente y tipo de tratamiento.

Realizar las técnicas de procesado de pelicula radio-
grafica en funcién de las caracteristicas de las mismas.

Explicar los fundamentos fisicos de las fuentes y equi-
pos generadores de radiaciones ionizantes.

Manejar diestramente y conocer los equipos y mate-
riales utilizados en tratamientos de radioterapia, adap-
tandolos a las caracteristicas de los tratamientos a rea-
lizar y aplicando criterios de maxima seguridad bioldgica.

Efectuar la elaboracidn y adaptacion de los «com-
plementos» utilizados en los tratamientos de radioterapia
relacionandolos con el tipo de tratamiento y zona ana-
tdmica a irradiar.

Explicar las técnicas de recepcién, almacenamiento,
manipulacion y eliminacién de material radiactivo en con-
diciones de maxima seguridad biolégica.

Relacionar los mecanismos de accién de las radia-
ciones y de respuesta del organismo con las caracte-
risticas de las mismas. -

Explicar los protocolos de proteccion radiolagica rela-
cionando los riesgos con las unidades, medidas y equipos
utilizados.

Explicar los mecanismos de deteccién y medida de
las radiaciones que permiten la vigilancia y control de
la radiacion externa e interna.

Interpretar los sistemas de control de calidad y el
plan de situaciones de emergencia de las instalaciones
de radiaciones ionizantes de aplicaciones médicas que
impliquen riesgo radiolégico.

Adaptar las técnicas de almacenamiento, distribucién -
y control de existencias a los elementos consumibles
relacionados con la unidad de radioterapia.

Utilizar programas informaticos de cardcter general,
adaptandolos a la organizacién, gestidn y tratamiento
de la informacién clinica y administrativa de la unidad
de radioterapia.

Comprender el marco legal, econémico y organizativo
que regula y condiciona la prestacion de servicios sani-

" tarios, identificando los derechos y obligaciones que se

derivan de las relaciones en el entorno de trabajo, asi
como los mecanismos de insercidon laboral.

3.2 Mddulos profesionales asociados a una unidad de competencia.

Médulo profesional 1: organizacién y gestién del irea de trabajo asignada en la unidad/gabinete de Radioterapia -

Asociado a la unidad de competencia 1: organizar y gestionar, a su nivel, el. 4rea de trabajo asignada en la uni-
: ' dad/gabinete :

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.1 Analizar los diferentes tipos de documen-| Interpretar documentos de citacion sefalando el procedimiento ade-

tacion clinico-sanitaria sefialando sus apli-
caciones, describiendo los cauces de tra-

cuado para realizarla, en funcidn de los diferentes tipos de servicios
0 unidades de diagnostico.

mitacion y empleo de los mismos en fun-| Describir el contenido de los items de identificacion personal, de

cion del tipo de servicio o institucion
sanitaria.

la institucién y del servicio de referencia que son necesarios cum-
plimentar para «citar» o solicitar pruebas complementarias a los
pacientes/clientes.

Especificar fa estructura de los documentos y los cédigos al uso
para realizar el registro de documentos sanitarios, precisando los
mecanismos de circulaciéon de la documentacién en las institu-
ciones sanitarias. C

Explicar el significado y estructura de una historia clinica tipo, des-
cribiendo la secuencia légica de «guarda» de documentos y pruebas
diagndsticas.

Realizar diagramas de los servicios y/o unidades hospitalarias, des-
cribiendo sus relaciones y sus dependencias, tanto internas como
generales o de contorno.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.2

1.3

1.4

1.5

Analizar técnicas de almacenamiento, dis-
tribucion y control de existencias de los
medios materiales, precisando las que per-
mitan el correcto funcionamiento de una
unidad, gabinete o servicio de atencién a

. pacientes/clientes.

Manejar y adaptar, en su caso, aplicacio-
nes informaticas de caracter general, reia-
cionadas con la organizacion, gestion y tra-
tamiento de datos clinicos y/o adminis-
trativos para mejorar el funcionamiento
del servicio y/o unidad.

.Elaborar presupuestos y facturas detalla-

das de intervenciones/actos sanitarios,
relacionando el tipode acto sanitario con
la tarifa y teniendo en cuenta las normas
de funcionamiento definidas.

Analizar la normativa vigente scbre segu-
ridad e higiene relativa al sector sanitario,
identificando la de aplicacidén a su ambito
profesional.

Analizar la informacién técnica necesaria para el desarrollo de su
actividad profesional, clasificdndota en funcién de las materias y
actividades que se pueden realizar.

Explicar los tipos de registro de material clinico, caracteristicas de
la informacién que contienen, métodos de codificacion y proce-
dimientos de archivo mas utilizados en el sector sanitario.

Explicar los métodos y condiciones de aimacenamiento y conser-
vacion, precisando el idéneo en funcién del tipo y caracteristicas
del material.

Explicar los métodos de control de existencias y sus aplicaciones
para la realizacion de inventarios de materiales.

Describir los documentos de control de existencias de almacén, aso-
ciando cada tipo con la funcién que desempefia en el funciona-
miento del almacén.

Describir los procedimientos generales de distribucion de material
a las distintas areas de trabajo de las unidades de atencién a
pacientes/clientes.

En un supuesto practico de gestién de almacén sanitario {consul-
ta/servicio), debidamente caracterizado:

Realizar el inventario de las existencias.
Identificar las necesidades de reposicidon acordes al supuesto
- descrito.
Efectuar ordenes de pedido, precisando el tipo de material y el/la
agente/unidad suministradora.
Introducir los datos necesarios para el control de exlstenmas en
la base de datos.
Especificar las condiciones de conservacién del material, en funcién
de sus caracteristicas y necesidades de almacenamiento.
Disenar formatos de presentacion de la informacién para su uso en
programas de aplicaciones informaticas.
Describir las utilidades de la aplicacion identificando y determinando
las adecuadas a las caracteristicas de la unidad/consulta sanitaria.
En un supuesto practico de gestion documental de una consulta,
debidamente caracterizado:
Seleccionar la base de datos adecuada a las necesidades descritas
en el supuesto.
Definir las estructuras de presentacion de datos en base a las
especificaciones del supuesto.
Introducir correctamente los datos en la base.
Realizar correctaments la codificacion, registro y archivado, si pro-
cede, de los documentos o material graflco
Redactar restiimenes de actividad o informes de resultados, a partir
de los datos existentes en la base de datos.
Explicar qué criterios mercantiles y elementos definen los documentos
contables de uso comun en clinicas de atencidn sanitaria.
Enumerar las normas fiscales que deben cumplir este tipo de docu-
mentos mercantiles.
En un supuesto practico de facturacién, debidamente caracterizado:
Determinar las partidas que deben ser incluidas en el documento
(presupuesto o factura).
Realizar los céalculos necesarios para determinar el importe total
vy el desglose correcto, cumpliendo las normas fiscales vigentes.
Confeccionar adecuadamente el documento, presupuesto o fac-
tura, segtin el supuesto definido.
A partir de un cierto nimero de planes de seguridad e higiene con
diferente nivel de complejidad:

ldentificar y describir Ins aspectos mas relevantes de cada plan.

ldentificar y describir los factores y situaciones de riesgo para la
salud y la seguridad contenidos en los mismos.

Relacionar y describir las adecuadas medidas preventivas y los
medios de prevencion establecidos por la normativa.

Relacionar y describir las normas sobre simbologfa y situacion fisica
de seiiales y alarmas, €quipos contraincendios y equipos de pri-
meros auxilios,

Explicar las especificaciones de los medios y equipos de seguridad
y protecciéon en funcion de las diferentes unidades y/o servicios
sanitarios, elaborando la documentacién técnica de apoyo.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

1.6 Analizar la estructura organizativa del sec-
tor sanitario y de los centros/servicios/u-
nidades de su ambito de trabajo.

s
1.7 Analizar el proceso de atencién y/o pres-
tacion del servicio, relacionando las fases
y operacicnes con los recursos materiales,
condiciones de ejecucidn y calidad.

Describir la estructura del sistema sanitario en Espania.

Expficar las estructuras organizativas tipo y las relaciones funcionales
del centro/servicio/unidad en el &mbito de su actividad.

Explicar las funciones y resultados que deben conseguirse en la uni-
dad/servicio y puestos de trabajo més relevantes.

Explicar el proceso de atencion/prestacién del servicio relacionando
fases y operaciones con los recursos humanos y materiales
necesarios.

Identificar los factores que determinan la calidad de atencién/pres-
tacion del servicio/producto. ,

Explicar los factores que intervienen y los componentes del coste
de la prestacion del servicio o de elaboracién del producto.

Explicar, en su caso, el proceso de preparacion del paciente/cliente
para la prestacion del servicio.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 30 horas) Meétodos de valoracién de existencias.

a) Organizacion sanitaria:

Estructura del sistema sanitario j:n':blico en Espafia. d)

Niveles de asistencia y tipo de prestaciones.
~ Salud piblica. Salud comunitaria.

Normas de seguridad e higiene aplicada en almace-
'nes de centros sanitarios.

Tratamiento. de la informacién/documentacion:
Documentaciéon relativa a operaciones de com-

Normas de seguridad e higiene aplicada en almace- pra-venta:

nes de centros sanitarios.

b) Documentacion sanitaria;
Documentacién clinica:

Tipos de documentos: intrahospitalarios, extrahospi-

talarios e intercentros.
Utilidades y aplicaciones. .

Documentacion no clinica:

Propuestas de pedido.
Albaranes,

Notas de ahono/cargo.
Regimenes de aplicacién del IVA.

e} Aplicaciones informaticas;

_Utilizacién de aplicaciones informéaticas de factura-
cioén,
Aplicaciones informaticas de gestién y control de

Tipos de documentos: intrahospitalarios, extrahospi- almacén.

talarios e intercentros.
Utilidades y aplicaciones.

c} Gestion de existencias e inventarios:

Sistemas de almacenaje: ventajas e inconvenientes,

f) El proceso de atencién o prestacion del servicio:

Objetivos, fases, operaciones y recursos.
Normativa aplicable.

Clasificacion de medios materiales sanitarios: crite- g) Calidad de la prestacion del servicio.

rios.

h} Conceptos fundamentales de economia sanitaria.

Médulo profesional 2: atencién técnico-sanitaria al paciente

Asociado a la unidad de competencia 2: recibir al paciente y prestarle atencidn técnico-sanitaria durante su estancia

en la unidad de simulacién de radioterapia

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQOS DE EVALUACION

1

2.1 Analizar las solicitudes y el proceso de pre-
paracién al tratamiento radioterapico, rela-
cionando prioridades y requisitos con esta-
do del paciente y tipo de tratamiento.

2.2 Analizar las técnicas de simulacién en
pacientes de unidades de radioterapia.

Describir los protocolos de citacién, elaboracion de fichas, registro
e identificacion de pacientes en unidades de radioterapia.

ldentificar y describir los criterios de prioridad de tratamiento y/o
simulacion en funcion del estado del paciente.

Explicar los requisitos previos de preparacion del paciente en funcion
del tratamiento a realizar. . .

Describir las contraindicaciones y riesgos del proceso de simulacién.

Explicar los distintos posicionamientos del paciente, relacionéndolos
con el tratamiento a realizar y grado de colaboracion.

identificar y describir la técnica de simulacién mas adecuada en fun-
cién del equipo y tratamiento a aplicar.

Explicar el proceso de identificacion de imagenes en el monitor, rela-
cionandolo con ia metodologia de seleccién de imagenes mas sig-
nificativas que deben ser impresionadas en pelicula radiografica.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

En un supuesto practico de simulacion de tratamiento en radioterapia:

Manejar correctamente los equipos de simulacion.
Localizar anatémicamente distintos procesos de tratamiento.

2.3 Analizar los sistemas de vigilancia y con-|ldentificar y describir los medios de control audiovisual del paciente.
trol del estado del paciente durante la|ldentificar y describir cuantitativamente las alteraciones que pueden

simulacién y comunicar los datos obser-
vados.

aparecer en los registros de constantes vitales y ECG del paciente.

Explicar los procedimientos de comunicacion de los datos observados,
identificando la linea de responsabilidad.

Explicar los criterios de actuacion ante las reacciones/situaciones
no deseadas mas significativas.

Explicar los protocolos de asistencia al paciente en los distintos pro-
cesos de simulacién y relacionarlos con las caracteristicas de
pacientes tipo. )

De:sc_ri'bir los materiales y accesorios utilizados en la sala de simu-
acion.

2.4 Analizar y aplicar técnicas de procesado | Analizar las técnicas de revelado de pelicula radiogréfica relacionando

en pelicula radiografica.

los tipos de pelicula con los equipos, reactivos y procesos radio-
légicos donde se vayan a utilizar,

Explicar las técnicas de mantenimiento de los equipos de revelado,
relacicnéndolas con las caracteristicas de los mismos.

Explicar los sistemas de archivo de pelicula radiografica, seleccio-
nando el mas adecuado en funcién del formato.

En casos practicos de procesado de pelicula radiografica:

Manejar equipos de revelado e identificacién de pelicula radio-
grafica.

Identificar y preparar los reactivos a utilizar en el procesado.

Archivar la pelicula radiografica.

Calcular los niveles de existencia de pelicula radiogréfica y
necesidades. .

CONTENIDOS BASICOS (duracién 95 horas)
a) Atencién sanitaria al paciente:

Psicologia del enfermo y deberes respecto al mismo. -

Recepcion y asistencia al paciente en la unidad de
radioterapia.
Signos vitales.

b) Atenc_ién técnica al paciente."
Equipos de simulacion:

Composicion.
Instrumentacion.

Aplicaciones.

Procedimientos de simulacion y de planificacion de
tratamientos en radioterapia.

_ Proyecciones y posiciones de paciente en radiotera-
bia.

c} Procesado del material fotosensible:
Pelicula radiogréfica: estructura y clases.
Procedimientos de revelado.
Procedimientos de archivo.

Médulo profesional 3: fundamentos y técnica de tratamientos de teleterapia

Asociado a la unidad de competencia 3: aplicar tratamientos de teleterapia: Cobaltoterapia,
aceleradores de particulas y Rx de baja y media energia, bajo supervision facultativa

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIQS DE EVALUACION

3.1 Analizar ios requerimientos técnicos nece- | Explicar los protocolos de calibracion de los equipos de teleterapia,

sarios para la preparacion de equipos,

en funcién del equipo y técnica a utilizar.

materiales y sala en tratamientos de|Explicarlos protocolos de control de calidad en teleterapia, en funcion

teleterapia.

del equipo y técnica a utilizar.

Enumerar y describir las incidencias y/o averias que deben ser regis-
tradas y/o notificadas.

Explicar la utilidad de los «complementos», bloques, mascaras y mol-
des, en los tratamientos de radioterapia.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

3.2 Analizar las caracteristicas que deben

cumplir los «complementos» utilizados en |,

Identificar y describir los materiales que se utilizan en la elaboracion
de «complementos» (bloques, mascaras y moldes), seleccionando

los tratamientos de radioterapia y realizar| el mas adecuado en funcién del tipo de complemento y tratamiento

su elaboracién.

a efactuar.

Explicar las técnicas de fabricacién de «complementos» (bloques,
mascaras y moldes).

Explicar las técnicas de adaptacién {individual, por el equipo a utilizar,
tratamiento a realizar y zona a irradiar) de los «complementos».

En un supuesto practico de elaboracién de «complementosn»:

- Seleccionar el material fungible a utilizar en la elaboracion de
«complementos».
Elaborar con destreza bloques de conformacion, méscaras y moldes
consiguiendo la calidad requerida.

3.3 Analizar las técnicas de planificacidon dosi-| Calcular dosimetrias a partir de parametros conocidos y en funcién

métrica en tratamientos de radioterapia.

3.4 Analizar los requerimientos técnicos y

del equipo y tratamiento a realizar.

Explicar los procedimientos de proteccidén radioldgica de érganos
criticos.

Explicar los procedimientos instrumentales utilizados en radioterapia
y la dosis de irradiacién prevista en cada uno de ellos.

Calcular la dosis proporcionada a érganos vecinos, relacionandola
con los sistemas de proteccién a utilizar.

Explicar los criterios de distribucién geogréfica y dosimétrica mas
adecuada: méxima dosis en el drea a irradiar y la minima posible
en estructuras de vecindad.

Explicar los protocolos de irradiacion a pacientes utilizados en
radioterapia.

En supuestos practicos, debidamente caracterizados, de planificacion
dosimétrica en radioterapia:

Efectuar dosimetrias personales y de drea adaptadas a tratamientos
de teleterapia.

Efectuar dosimetrias personales y de drea adaptadas a tratamientos
de braquiterapia. '

Introducir datos en un planificador.

Determinar la distribucién de dosis en un volumen a irradiar.

Cumplimentar las fichas de tratamiento y el diario de operaciones.

Explicar las técnicas de tratamiento en una unidad de teleterapia,

materiales necesarios para aplicar trata-| en funcién de los equipos, zona a irradiar y tipo de tratamiento.

mientos en teleterapia, aplicando criterios
de maxima seguridad bioldgica.

Explicar el funcionamiento y las caracteristicas de los equipos uti-
lizados en tratamientos de teleterapia, identificando sus aplicacio-
nes y relacionando sus parametros de operacién con la influencia
en la seguridad biolégica. : : : :

Explicar los criterios de idoneidad del material y equipo con el tra-
tamiento a realizar.

Explicar los procedimientos de inmovilizacién de pacientes durante
la aplicacién del tratamiento, identificando y describiendo los
medios de conformacion e inmovilizacién.

Explicar las técnicas de modificacion de volumen del campo de radia-
cion y del fraccionamiento de dosis.

CONTENIDOS BASICOS (duracién 190 horas) b) Técnicas de elaboracién de complementos en

a} Teleterapia clinica:

radioterapia:
Tipos de complementos.

Unidades de teleterapia: composicién, equipos e ins- Materiales utilizados en la elaboracién de comple-
trumentacion. meRtol_s. .
. " o icaciones.
Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas. P . e S .
Aplicaciones terapéuticas de las fuentes radiactivas. terac[?)ia'T ecnicas de planificacion dosimétrica en radio-

Técnicas de localizacion y delimitacién del volumen

blanco.
Técnicas de localizacidn y tratamiento.

Definicién de términos.
Determinacién de dosis absorbida.
Planificacion dosimétrica de tratamientos.
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Asociado a la unidad de competencia 4: colaborar

Médulo profesional 4: fundamentos y técnicas de tratamientos de braquiterapia

con el facultativo en la preparacién y aplicacién de los tratamientos
con braquiterapia

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

4.1

4.2

4.3

4.4

Analizar los requerimientos técnicos nece-
sarios para el manejo y correcto almace-
namiento de las fuentes de radiacién en
la gammateca, aplicando criterios de méxi-
ma seguridad biclégica.

Analizar los requerimientos técnicos vy
materiales necesarios para =-licar trata-
mientos en braquiterapia intracavitaria e
intersticial, aplicando criterios de maxim

seguridad biolégica.

Analizar las técnicas de retirada de fuentes
de radiacidn, en funcién del tipo de fuente
y tratamiento efectuado.

Analizar los requerimientos técnicos y
materiales necesarios para aplicar trata-
mientos en braguiterapia metabadlica, apli-
cando criterios de maxima seguridad bio-
{dgica.

Explicar las caracteristicas que deben tener las instalaciones donde
se manejan las fuentes radiactivas (gammateca).

Explicar los distintos tipos de fuentes de radiacién que se pueden
utilizar en los tratamientos de radioterapia relacionandolo con las
medidas de seguridad necesarias.

Explicar los procedimientos y normas de recepcién, almacenamiento,
manipulacién, inventariado y contrel de existencias de las fuentes
radiactivas, enumerandoc los datos que deben anotarse en el libro
de registro de la gammateca.

Explicar los sistemas de monitoreo (procedimientos de medicién de
las radiaciones) y de dosimetria utilizados durante el proceso de
recepcion, almacenamiento y manipulacidn de fuentes radiactivas.

Explicar los criterios de proteccién radiolégica de los trabajadores
manipuladores de fuentes radiactivas.

Explicar las técnicas de tratamiento en unidades de braquiterapia
intracavitaria e intersticial, en funcién de los equipos, zona a irradiar
y tipo de tratamiento. :

Explicar el funcionamiento y las caracteristicas de los equipos y mate-
riales utilizados en tratamientos de braquiterapia intracavitaria e
intersticial, identificando sus aplicaciones y relacionandolos con
los procesos de tratamiento.

Explicar las técnicas de preparacién del material, con fuentes de
radiaciones, flexible de plastico y rigido metalico relacionandolo
con el tratamiento a realizar.

Explicar los criterios de idoneidad del material y equipo con el tra-
tamiento a realizar.

Describir los criterios técnicos
del tratamiento.

Explicar las técnicas de retirada de fuentes de radiacién, identificando
la mas adecuada en funcién del tipo de fuente.

Explicar las técnicas de deteccion y medida de las radiaciones en
dependencias donde se manipulen y/o utilicen fuentes de radiacién
encapsuladas y no encapsuladas. ' -

Describir los sistemas de gestidn de residuos sélidos, seleccionando
el més adecuado a cada unidad en funcién del tipo de residuo.

Explicar las técnicas de tratamiento en unidades de braquiterapia
metabdlica, en funcidn de los equipos, zona a irradiar y tipo de
tratamiento. : ‘

Explicar el funcionamiento y las caracteristicas de los equipos y mate-
riales utilizados en tratamientos de braquiterapia metabdlica, iden-
tificando sus aplicaciones y relacionandolos con los procesos de
tratamiento.,

Explicar las técnicas de gestién de residuos radiactivos sélidos y
liquidos, enumerando los riesgos de contaminacién radiactiva pro-
vocados por la mala eliminacion de los mismos.

Explicar las técnicas de administracion de isdtopos radiactivos (oral
o parenteral), describiendo la idoneidad de cada una en funcién
del isétopo y del tratamiento.

Explicar los riesgos de la radiacion ambiental, describiendo el uso
y aplicaciones de los monitores portatiles y de area.

Describir los tipos y caracteristicas de las fuentes de radiacién encap-
sutadas y no encapsuladas (liquidas), identificando sus aplicaciones.

de simulacion y verificacion (pelicula)

a)

CONTENIDOS BASICOS (duracion 120 horas)

Braquiterapia endocavitaria.

Unidades de braquiterapia endocavitaria:
Composicidén,

Equipos.

Instrumentacion.

Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.

Aplicaciones.

b)

Unidades de braquiterapia intersticialk:

Braquiterapia intersticial.

. Composicién.
Equipos.
Instrumentacion,
Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.
Aplicaciones.
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Limites de aplicacién:

Instrumentacién.

Conceptos fundamentales: volumen tamoral, volu- Caracteristicas fisicas de las fuentes radiactivas.

men tratado, volumen sobredosificado, dosis de base
e isodosis de referencia, longitud, espesor y margen de

seguridad de la isodosis de referencia.
¢} Braguiterapia metabdlica.
Unidades de braquiterapia metabdlica:

Composicion.
Equipos. .

Aplicaciones.

Radiofarmacos: consideraciones generales.

Generadores: fundamentos y determinacion de con-
taminantes.

Descontaminacion y manejo de residuos especificos.
Exploraciones en braquiterapia metabdlica.

Médulo profesional 5: proteccion radioldgica

Asociado a fa unidad de competencia 5. aplicar y comprobar las medidas de radioproteccién en unidades de aplicacion
médico-terapéutica de las radiaciones ionizantes, bajo supervision facultativa

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.1 Interpretar los fundamentos fisicos de las
fuentes y equipos generadores de radia-
ciones ionizantes.

5.2 Analizar los mecanismos de accion de las
radiaciones y de respuesta del organismo:
respuesta celular, sistémica y organica
total. ‘

5.3 Analizar el proceso e interpretar los pro-
tocolps de proteccion radiclégica, relacio-
nando o asociando los riesgos con las uni-
dades, medidas y equipos utilizados.

5.4  Analizar los sistemas de control de calidad
de las instalaciones de radiaciones ioni-
zantes de aplicaciones médicas.

Explicar tos conceptos y unidades fundamentales de fisica atdmica
utilizados en radiologia: estructura atémica, ondas electromagné-
ticas, excitacién e ionizacién y las unidades de energia.

Explicar_la interaccion de las r:diaciones ionizantes con la materia
gue permiten la formacién de la imagen radioldgica de forma directa
o mediante detectores que convierten la informacién en imagenes.

Enumerar las magnitudes y unidades radiolégicas més relevantes
utilizadas en la dosimetria: exposicion (X), dosis absorbida (D), dosis

" equivalente (H), dosis efectiva (He). '

Describir las caracteristicas fisicas de los equipos y haces de Rx:
elementos de un tubo de Rx, dispositivos asociados al tubo de
Rx, caracteristicas de la radiacién producida por tubos de Rx y
caracteristicas de los distintos sistemas de imagen.

Enumerar los mecanismos de accion de la radiacién sobre un material
biolégico, asociando la curva de relacidn respuesta-dosis corres-
pondiente.

Explicar la respuesta celular a la radiacién y los factores que influyen
en la misma (fisicos, quimicos y bioldgicos).

Describir la respuesta sistémica y orgénica total (adulto, embrién
y feto) a la radiacion.

Explicar los efectos tardios de la radiacién (somaticos y genéticos),
tactores de riasgo y ponderacion.

Explicar el concepto, objetivos y técnicas de la proteccién radioldgica,
asi como los criterios de justificacién y optimizacién de la misma.

Describir la clasificacién de trabajadores profesionalmente expuestos
y los sistemas de vigilancia en las zonas de trabajo (clasificacién
de zonas, sefalizacion y sistemas de acceso y control).

Enumerar los limites de dosis para trabajadores profesionalmente
expuestos, pacientes y miembros del pablico en las distintas uni-
-dades radioldgicas.

Relacionar las medidas de proteccién radiologica: estructurales (blin-
dajes fijos) y no estructurales (complementarios), utilizados en tra-
bajadores, pacientes y pablico, con las técnicas y equipos a utilizar.

Distinguir los accidentes y averias en los equipos que tengan reper-
cusién en la proteccién radioldgica.

Describir las normas basicas de proteccion en las distintas unidades:

Basica.,

General con radioscopia.

Radiologia especializada (TAC, digital y angiografia).

Unidades moviles con o sin scopia.

Pediatria.

Dental.

Radioterapia.

Otrros {(podologia, veterinaria, mamografia y densitometria dsea).

Analizar el proceso de «garantia de calidad» de las instalaciones:

Control de generadores y tubos de Rx.

Control de los sistemas de imagen: intensificadores, monitores de
TV, placas radiograficas y reveladoras.

Control de la geometria del haz; alineacién de los ejes (mecénico,
geométrico, radioldgico y del-haz luminoso). '
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

5.5

5.6

8.7

5.8

Analizar tos mecanismos de deteccién y
medida de las radiaciones que permiten
la vigilancia y control de la radiacién exter-
na e interna {dosimetria).

Analizar las técnicas de recepcidén, alma-
cenamiento, manipulacion y eliminacién
de material radiactivo indicadas en los
protocolos. ‘

Interpretar el plan de situaciones de emer-
gencia que impliquen riesgo radioldgico,
segun protocolos establecidos.

Interpretar ia normativa nacionai e inter-
nacional yue regula el funcionamiento de
las instalaciones radioldgicas.

Controi de la relacién de niveles de dosis entre el haz directo y
el haz disperso. '

Enumerando las caracteristicas o «factores de calidad» desde la éptica
de los riesgos de exposicién.

Justificar la importancia de ios «factores de calidad» del haz en el
control de calidad de las instalaciones.

Enumerar los dispositivos asociados de seguridad y los mecanismos
de calibracion y verificacion de los distintos tipos de detectores.

Explicar los principios fisicos de ia deteccién y de la dosimetria de
la radiacion. :

Explicar los fundamentos fisicos de los detectores
(cdmara de ionizacién, ionizacién gaseosa, termoluminiscencia y
emulsion fotografica) utilizados en la dosimetria personal y/o de
area en-los distintos tipos de instalaciones de radiaciones ionizantes
con aplicaciones médicas.

Explicar los sistemas de vigilancia de la contaminacién externa: dosi-
metria de rea y personal, asi como los niveles de referencia para
cada una de ellas. ‘

Explicar los procedimientos de detecciéon y medida de Iz contami-
nacién interna.

Describir las normas y condiciones de recepcién y aimacenamiento
del material radiactivo: lugar {gammatecas), control de la zona,
condiciones de manipulacion y de identificacion (naturaleza y acti
vidad —en Bg—).

Relacionar los distintos tipos de residuos radiactivos con el protocoio
de eliminacion {(numero de referencia, radionucleido, actividad, tipo
de residuo, peso, tasa maxima de dosis en contacto, riesgos adi-
cionales, fecha de almacenamiento y fecha de evacuacién) a aplicar
(gestidn interna 0 gestién transferible) en funcién de los niveles
de actividad (Bq).

Describir ias situaciones de emergencia radiolégica que impliquen
una perdida de control de la fuente de radiacion y que puedan
producir efectos agudos en la salud de los trabajadores, pacientes,
publico o medioambiente.

Describir el plan de emergencias, el tipo de actuacién a efectuar
en cada caso y el equipamientc necesario para tales situaciones.

En un supuestd practico de un plan de emergencias: calcuiar las
dosis que pudiera recibir ei personal a partir de las estimaciones
de tiempo y distanciy, respecto al haz, en cada una de las
situaciones.

Enumerar los aspectos legales y administrativos de 4mbito nacional
que permiten la gestidn técnica y administrativa de las instalaciones
y del personal.

identificar los registros a cumplimentar en la instalacion para esta-
blecer un seguimiento de las actividades relacionadas con la pro-
teccion radiolégica.

Enumerar y describir las Directrices comunitarias de armonizacion
y normalizacién.

a)

CONTENIDOS BASICOS {duracién 65 horas)

Fisica de las radiaciones.

Estructura de atdmica de fa materia.

Interacciones de
materia.

Magnitudes y unidades radioidgicas.

b}
de Rx. .

Elementos y dispositivos asociados de un tubo

de Rx.

Caracteristicus de la radiacion producida por tubo:

de Rx. :
Fuentes encapsuladas y no encapsuladas.

' las radiaciones ionizantes con la

Caracteristicas fisicas de los equipos y haces

Fuentes y equipos generadores de radiaciones ioni-
zantes utilizadas en medicina. ) )
Caracteristicas de los distintos sistemas de imagen.
¢} Deteccidn y medida de tas radiaciones.
Fundamentos da la deteccion de las radiaciones.
Detectores utilizados en instalaciones radioldgicas:
dosimetria de ia radiacion. .
d} Radiobiologia.
. Mecanismos de accién de la radiacion sobre un mate-
rial biolagico.

| Radiosensibilidad: respuesta celular, sistémica y orga-
_hica total.
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e) Proteccidn radiolégica.

Concepto y objetivos.
Proteccién tadioldgica operacional en las’ distintas
unidades.

f} Gestion de material radiactivo.

Técnicas de solicitud, recepcion, almacenamiento,

manipulacién y control de material y residuos radiactivos

generados.
Encapsulado y control de fuentes.
Efiuentes y residuos.

3.3 Mddulo profesional de formacion en centro de trabajo.

g} Emaergencias.
Protocelos de actuacion.
h} Normativa nacional e internacional.

Normativa nacional. o
Normativa internacional de armonizacién y norma-

lizacion.

Registros: tipos y conservacion.

Control de calidad de las instalaciones radiolégicas.
Factores de calidad del proceso.

Instrumentos para el control de calidad.
Documentacién para el control de calidad.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Aplicar técnicas de planificacion, deteccién y | Realizar la planificacién dosimétrica de distintos tipos de tratamientos

medida de las radiaciones.

radioterapicos.

Efectuar los célculos de dosis terapéuticas y su distribucion anatémica
en distintos tipos de tratamientos radioterapicos.

Calcuiar los tiempos de irradiacién en funcién del tratamiento radio-
terdpico y técnica empleados.

Efectuar la planificacién tridimensional de tratamientos en braqui-
terapia intracavitaria.

Elaborar los «complementos» utilizados en tra- | Elaborar un «complemento» para tratamiento en teleterapia o bra-

tamientos de teleterapia y braquiterapia,

quiterapia consiguiendo:

La interpretacion correcta de la prescripcién de elaboracién.

La correcta selecciéon de equipos y materiales.

Et manejo diestro de los equipos, herramientas y materiales,

Las caracteristicas, dimensiones, prestaciones y en general la cali-
dad requerida. :

El tiempo de realizacion especificado.

Realizar el control y manipulacién de fuentes Cumplimentar el libro de registro de una gammateca anotando las
de radiacién, en condiciones de méaxima segu-| manipulaciones efectuadas, '

ridad bioldgica.

Realizar el almacenamiento y transporte de fuentes de radiacion con-
siguiendo y observando: .

Las condiciones de almacenamiento adecuadas a sus caracte-
risticas.

La manipulacion y transporte en condiciones de seguridad.

Los procedimientos establecidos. :

Realizar el monitoreo y control dosimétrico personal y de 4rea en
funcidn de las caracteristicas de la fuente radiactiva.

Efectuar la eliminacién de distintos tipos de residuos radiactivos, iden-
tificando las condiciones de eliminacién en los protocolos en fun-
cion del tipo de residuo y nivel de actividad.

Aplicar tratamientos de teleterapia manejando | Identificar los sistemas de control, indicacidon y manejo de los equipos:
los equipos y materiales adecuados a cada| consola de control, mando a distancia, interruptores de emergencia

tipo de tratamiento.

de la sefial de tratamiento, bloqueos, enclavamientos, sefalizacién
de parametros y situacion de la fuente.

Identificar el rango energético e intervalo de medida, comprobando
el correcto funcionamiento de la alarma del detector de radiacion
ambiental y midiendo correctamente los niveles de radiacion a
& emya 1 cm del cabezal.

Identificar las posibilidades de variacién de la tasa, seleccion del
tipo de radiacion, sistemas de colimacién para irradiar con elec-
trones y fotones (tamafio de campo) y comprobar los niveles de
radiacion.

Realizar las distintas fases del trabajo en la instalacién: seleccién
del tratamiento, posicionado del paciente, movimientos del equipo,
aplicacion del tratamiento y control del mismo, retirada del paciente
y dosimetria fisica para conseguir la correcta aplicacion de! tra-
tamiento prescrito. ' )

Efectuar el cdlculo de distintas curvas de rendimiento en profundidad
y curvas de isodosis para diferentes radiaciones y energias.

Realizacién de curvas de variacion de dosis en profundidad con cama-
ras de ionizacién. -
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

ntervenir en tratamientos de braquiterapia,
manejando los equipos y materiales adecua-
dos a cada tipo de tratamiento.

Identificar los sistemas de control, indicacién y manejo de los equipos:
consola de control, mando a distancia e interruptores de emer-
gencia.

Manejar correctamente las fuentes radiactivas mas utilizadas en tera-
pia metabdlica, identificando sus principales propiedades fisico-qui-
micas y nucleares.

Manejar correctamente «agujas y semillas» con material radiactivo,
identificando los tratamientos donde pueden ser utilizadas.

Preparar material flexible de plastico y rigido metalico con fuentes
de radiacién, siguiendo la prescripcién médica e identificando el
tratamiento donde van a ser utilizadas .{localizacién anatémica y
tipo de fuente}.

Duracién: 400 horas.

3.4 Maddulo profesional de formacidn y orientacién laboral.

CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Determinar actuaciones preventivas y/o de pro-
teccidn minimizande los factores de riesgo
y las consecuencias para la salud y el medio
ambiente que producen.

Aplicar las medidas sanitarias basicas inmedia-
tas en el lugar del accidente en situaciones
simuladas.

Diferenciar las modalidades de contratacién y
aplicar procedimientos de insercién en la rea-
lidad laboral como trabajador por cuenta aje-
na o por cuenta-propia.

Orientarse en el mercado de trabajo, identifi-
cando sus propias capacidades e intereses
y el itineraric profesional mas idéneo.

Interpretar el marco legal del trabajo vy distinguir
los derechos y obligaciones que se derivan
de las reiaciones laborales.

Interpretar los datos de la estructura sociceco-
nomica espafola, identificando las diferentes
variables implicadas y las consecuencias de
sus posibles variaciones.

ldentificar las situaciones de riesgo mas habituales en su ambito
de trabajo, asociando las técnicas generales de actuacién en fun-
cién de las mismas.

Clasificar los darios a la salud y al medio ambiente en funcién de
las consecuencias y de los factores de riesgo mas habituales que
los generan.

Proponer actuaciones preventivas y/o de proteccion correspondien-
tes a los riesgos mas habituales, que permitan disminuir sus
consecuencias.

Identificar la prioridad de intervencién en el supuesto de varios lesio-
nados o de multiples lesionados, conforme al criterio de mayor
riesgo vital intrinseco de lesiones.

Identificar la secuencia de medidas que deben ser aplicadas en fun-
cidn de las lesiones existentes en el supuesto anterior.

Realizar la ejecucion de técnicas sanitarias {RCP. inmovilizacion, tras-
lado), aplicando los protocolos establecidos.

identificar las distintas modalidades de contratacidn laboral existentes
en su sector productivo que permite la legislacion vigente.

En una situacion dada. elegir y utilizar adecuadamente las principales
técnicas de busqueda de empleo en su campo profesional.

ldentificar y cumplimentar correctamente los documentos necesarios
y localizar los recursos precisos, para -constituirse en trabajador
por cuenta propia.

Identificar y evaluar las capacidades, actitudes y conocimientos pro-
pios con valor profesionalizador.

Definir los intereses individuales y sus motivaciones, evitando, en
su caso, los condicionamientos por razon de sexo o de otra indole.

Identificar la oferta formativa y la demanda laboral referida a sus
intereses.

Emplear las fuentes béasicas de informacion del derecho laboral (Cons-
titucién, Estatuto de los trabajadores, Directivas de la Unién Euro-
pea, convenio colectivo) distinguiendo los derechos y las obliga-
ciones que le incumben.

Interpretar los diversos conceptos que intervienen en una «liquidacién
de haberes». .

En un supuesto de negociacién colectiva tipo:

Descritrir el proceso de negociacién.
Identificar las variables (salariales, seguridad e higiene, productj-
vidad, tecnolégicas) objeto de negociacion.
Describir las posibles consecuencias y medidas, resultado de la
negociacion.
Idesntif_iclar las prestaciones y obligaciones relativas a la Seguridad
ocial. .

A partir de informaciones econdmicas de caracter general: Identificar
las principales magnitudes macroeconémicas y analizar las rela-
ciones existentes entre ellas.
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CAPACIDADES TERMINALES

CRITERIOS DE EVALUACION

Analizar la organizacién y la situacion econd-|Explicar las areas funcionales de una empresa tipo del sector, indi-

mica de una empresa dsl sector, interpretan-

cando las relaciones existentes entre elias.

do los parametros econémicos que la deter-| A partir de la memoria econdémica de una empresa:

minan.

ldentificar e interpretar las variables econdmicas mas relevantes
que intervienen en la misma.’

Calcular e interpretar los ratios basicos {autonomia financiera, sol-
vencia, garantia y financiacién del inmovilizado) que determinan
la situacién financiera de la empresa. |

Indicar las posibles lineas de financiacion de la empresa.

CONTENIDOS BASICOS {duracién 35 horas)

a) Salud laboral.

Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: medidas de prevencién y protec-
cion.

Organizacién segura del trabajo: técnicas generales
de prevencion y protecéién.

Primeros auxilios.

b) Legislacion y relaciones laborales.

Derecho laboral: nacional y comunitario.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacidén colectiva.

c) Orientacién e insercidn socio-laboral.

Ef proceso de busqueda de empleo.
Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Anélisis y evaluacion del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.
Habitos sociales no discriminatorios.

d} Principios de economia.

Variables macroecondmicas e indicadores .socio-
econdmicos.

Relaciones socioecondmicas internacionales.

e} Economia y organizacion de la empresa.

La empresa: areas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econdmico de la empresa.

3.5 Materias de! bachillerato y otros contenidos de for-
macién de base.

3.5.1 Materias de modalidad.
Biologia.
3.5.2 Otros contenidos de formacion de base.

Ostealogia. Artrologia. Miologia.

Consideraciones generales. _
Constitucién de! esqueleto (osteologia y miologia):

Craneo y cara.
Columna vertebral.
Miembro superior.
Miembro inferior.

Fisiologia general.
Patologia mas frecuente.

Esplacnologia: fisiologia general y patologia més fre-
cuente.

Sistema respiratorio.

Sistema cardiocirculatorio.

Aparato digestivo.

Aparato urogenital.

Neuroclogia.

Organos de los sentidos.

Sistema nervioso central y periférico.
Endocrinologia.

4, ' Profesorado

4.1 Especialidades del profesorado con atribucién docente en los médulos profesionales del ciclo formativo de

Técnico superior en radioterapia.

Méddulo profesional

Espscialidad del profasorado 7 Cuerpo

1. Organizacién y gestion del drea de | Procesos diagnédsticos clinicos y pro- | Profesor de Enseitanza Secundaria.

trabajo asignada en la unidad/ga-
binete de radioterapia.

paciente.

Fundamentos y técnicas de trata-
mientos de teleterapia.
Fundamentos y técnicas de trata-
mientos de braquiterapia.
Proteccion radiolégica.

o O s oW N

ductos ortoprotésicos.

- Atencién técnico-sanitaria al|Procesos diagnésticos clinicos y pro-| Profesor de Ensefianza Secundaria.
' ductos ortoprot(és)icos.‘
1

(1)
m .

Procesos diagnésticos clinicos y pro- | Profesor de Ensefianza Secundaria.
) _ ) ductos ortoprotésicos.
Formacion y Orientacién Laboral. | Formacién y Orientacién Laboral.

Profesor de Ensefianza Secundaria.

(1} Para la imparticién de este mdédulo profesional es necesarioc un profasor ospacialista de los previstos en el articulo 33.2 de la LOGSE.
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4.2 Materias del bachillerato que pueden sef impar-
tidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto.

Especialidad dal profesorado Cusrpo

Mateﬁag
Biologia. Procesos diagnésticos | Profesor de Ense-

" clinicos y productos| fanza Secunda-
ortoprotésicos. ria.

4.3 Equivalencias de titulaciones a efectos de do-
cencia.

4.3.1 Para la imparticién de los modulos profesionales
correspondientes a la especialidad de:

Formacion y orientacion laboral.

Se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
del/los titulo/s de:

Diplomado en Ciencias Empresariales.
Diplomado en Relaciones Laborales.
Diplomado en Trabajo Social.
Diplomado en Educacién Social.

Con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

5. Requisitos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefanzas

De conformidad con ef articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
formacidn profesional de grado superior: radioterapia,
requiere, para la imparticion de las ensefianzas definidas
en el presente Real Decreto, los siguientes espacios mini-
mos que incluyen los establecidos en el articulo 32.1, a).
del citado Real Decreto 1004/1991, de 14 de junio.

_ Grado
Espacio formative Suptirflme de utilizacién
m? -
Porcentaje
Taller/laboratorio de radioterapia. 120 860
Aula polivalente .................... 60 40

El «grado de utilizacidon» expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefanzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracidén total de estas ensefanzas
y por tanto tiene sentido orientativo para el que definan
las Administraciones educativas al establecer el curri-
culo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacidons,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen &l mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficites utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

6. Convalidaciones, correspondencias y acceso
a estudios universitarios

6.1 Moddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacion profesional ocupacional.

Proteccion radiolégica.

Fundamentos y tecnicas de tratamientos de telete-
rapia

Fundamentos y técnicas de tratamientos de braqui-
terapia.

6.2 Médulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Organizacién y gestién del drea de trabajo asighada
en la unidad/gabinete de radioterapia.

Fundamentos y técnicas de tratamientos de telete-
rapia. i

Fundamentos y técnicas de tratamientos de braqui-
terapia.

Proteccién radiolégica.

Formacién y orientacién laboral.

Formacidn en centro de trabajo.

6.3. Acceso a estudios universitarios.

Diplomado Universitario en Enfermeria.
Diplomado Universitario en Fisioterapia.
Diplomado Universitario en Podologia.
Diplomado Universitario en Terapia Ocupacional.

14592 REAL DECRETO 556/1995, de 7 de abril, por
el que se establece el curriculo del ciclo for-
mativo de grado superior, correspondiente al
titulo de Tecnico superior en Radioterapia.

El Real Decreto 544/1995, de 7 de abril, ha esta-
blecido el titulo de Técnico superior en Radioterapia y
sus correspondientes ensefianzas minimas, en conso-
nancia con el Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo,
que a su vez fija las directrices generales sobre los titulos
de formacidn profesional y sus ensefianzas minimas.

De conformidad con el articulo 4 de ia Ley Organica
1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General de
Sistema Educativo, corresponde a las Administraciones
educativas y, en su caso, al Gobierno establecer el curriculo
del correspondiente ciclo formativo en sus respectivos
ambitos de competencia. Los principios relativos a la
ordenacidén academica, a la organizacion y al desarrollo
didactico que fundamentan el curriculo del ciclo forma-
tivo que se establece en el presente Real Decreto son
los mismos que han quedado expuestos en el preambulo
del Real Decreto 548/1995, de 7 de abril.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 7 de abril de 1995, '

DISPONGO:

Articulo Unico.

1. El presente Real Decreto ‘determina el curriculo
para las ensefianzas de formacion profesional vinculadas
al titulo de Técnico superior en Radioterapia. A estos
efectos, la referencia del sistema productivo se establece
en el Real Decreto 544/1985, de 7 de abril, por el gque
se aprueban las ensefianzas minimas del titulo. Los obje-
tivos expresados en términos de capacidades y los cri-
terios de evaluacién del curriculo del ciclo formativo.
son los establecidas en el citado Real Decreto,

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto.

3. En el anexo Il del presente Real Decreto se deter-
minan los requisitos de espacios e instalaciones que
deben reunir los centros educativos para la imparticiéon
del presente ciclo formativo.



