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Gobierno Facha de aceptacion

Chad ................. 8 de diciembre de 1994.
Guinea Bissau ....... 15 de abril de 1994,
Maldivas ............. 12 de octubre de 1994.
Mali .................. 15 de abril de 1994,
Mauritania ........... 15 de abril de 1994,
Mozambique ........ 31 de octubre de 1994.
Republica Centroafri-

cana ............... 15 de abril de 1994,

Los siguientes Gobiernos han aceptado el acuerdo
de Marrakech por el que se establece la Organizacién
Mundial del Comercio, pero todavia tienen que completar
la verificacion de sus programas de acceso y/o servicios
de mercado. De conformidad con la decisién del Comité
Preparatoric de 21 de diciembre de 1994, se considerara
que estos Gobiernos han cumplido los requisitos de adhe-

sién de conformidad con la presente Decisién, siempre.

que sus programas sean aprobados por el Consejo Gene-
ral no mas tarde del 31 de marzo de 1995.

Gobkierno Fecha de aceptacion

Granada ............. 21 de noviembre de 1994..
Papua Nueva Guinea .| 30 de diciembre de 1994.
Qatar ................. 15 de abril de 1994,

Pagina 282, donde dice: «Los presentes Acuerdos
entraron en vigor, de forma general y para Espafa,
el 1 de enero de 1995», debe decir: «Los presentes
Acuerdos entraron en vigor, de forma general y para
Espana, el 1 de enero de 1995, excepto el acuerdo scbre
Contratacion Publica, que entrara en vigor el 1 de enero
de 1996.»

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE

3319 REAL DECRETO 254371994, de 29 de
diciembre, por el que se aprueba la Norma
de Construccion Sismorresistente: Parte

General y Edificacion (NCSE-94).

La «Norma Sismorresistente P.D.S.-1 (1974), parte
A», fue aprobada por el Decreto 3209/1974, de 30
de agosto.

La Comision Permanente de Normas Sismorresisten-
tes, de cardcter interministerial, creada por el mismo
Decreto antes citado y cuya presidencia esta encomen-
dada a la Direccién General del Instituto Geografico
Nacional, de acuerdo con el articulo 9.3 del Real Decre-
to 89/1987, de 23 de enero, ratificado por el articu-
lo 2.1 del Real Decreto 1671/1993, de 24 de septiem-
bre, por el que se modifica la estructura organica del
Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio
Ambiente, tiene entre sus funciones la de estudio, eja-
boracién y propuesta de normas sismorresistentes apli-
cadas a los campos de la ingenieria y arquitectura.

Dicha Comisidn ha elaborado una propuesta de nueva
Norma, adecuada al estado actual del conocimiento
sobre sismologia e ingenieria sismica, en la que se esta-
blecen las condiciones técnicas que han de cumplir las
estructuras de edificacion, a fin de que su comporta-
miento ante fendmenos sismicos evite consecuencias

graves para la salud y la seguridad de los ciudadanos,
evite pérdidas econdmicas y propicie la conservacion
de servicios basicos para la sociedad en casos de terre-
motos de intensidad elevada.

En su virtud, a iniciativa de la Comisién Permanente
de Normas Sismorresistentes, cumplidos los tramites
previstas en el Real Decreto 568/1989, de 12 de mayo,
por el gue se regula la remisién de informacion en mate-
ria de normas y reglamentaciones técnicas, a propuesta
del Ministro de Obras Publicas, Transportes v Medio
Ambiente y previa deliberacion del Consejo de Ministros
en su reunion del dia 29 de diciembre de 1994,

DISPONGO:;
Articulo 1.

Se aprueba la «Norma de Construccién Sismorresis-
tente: Parte General y Edificacién (NCSE-94)», que figura
COMO anexo.

Articulo 2.

El ambito de aplicacién de la Norma se extiende a
los proyectos y obras de construccién que se realicen
en el territorio nacional, concretamente en el campo de
la edificacion y, subsidiariamente, en el de la ingenieria
civil y otros tipos de construcciones, en tanto no se aprue-
ben normas especificas para los mismos.

Disposicion transitoria primera.

Los proyectos aprobados por las Administraciones
Pablicas o visados por Colegios Profesionales antes de
la fecha de entrada en vigor de este Real Decreto se
regirdn por la Norma hasta ahora vigente, pudiendo eje-
cutarse las obras con arreglo a ellos, siempre que tales
obras se inicien antes de un afio a partir de la publicacion
de este Real Decreto.

Disposicidn transitoria segunda.

Los proyectos y construcciones de nuevas edifica-
ciones y obras de ingenieria civil a los que afecten las
prescripciones de la Norma Sismorresistente podran
ajustarse, durante un periodo de dos afios a partir de
la entrada en vigor de este Real Decreto, al contenido
de la Norma P.D.S.-1 (1974), parte A, aprobada por el
Decreto 3209/1974, de 30 de agosto, o a la que se
aprueba por el presente Real Decreto, salvo que la Admi-
nistracion Pdblica competente para la aprobacion de los
mismos acuerde la obligatoriedad de esta ultima Norma.

Disposicién derogatoria dnica.

Queda derogado el articulo 1 del Decreto 3208/1974,
de 30 de agosto.
Disposicion final primera.

Se faculta al Ministro de Obras Pablicas, Transportes
y Medio Ambiente para dictar las disposiciones nece-
sarias para el desarrallo y aplicacion de este Real Decre-
to.

Disposicién final segunda.

Este Real Decreto entrard en vigor el dia siguiente
al de su publicacion en el «Boletin Oficial del Estado».
Dado en Madrid a 29 de diciembre de 1994,

JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Publicas,
Transportes y Medio Ambiente,

JOSE BORRELL FONTELLES
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 ANEXO -
NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE
(PARTE GENERAL Y EDIFICACION)
(NCSE-94) h
-Diciembre 1894

CAPITULO 1 GENERALIDADES

1.1, Objeto

La presente Norma tiene como objeto proporcionar los eriterios
que han de seguirss dentro del territorio espafol para le considerscién
os ls accidn sismica en ‘el proyecto, construccibn, reforma vy
conservacién de aquelias edificaciones y abras a las que je sea aplicable
de acuerdo con o dispuesto en o articulo 1.2.

1.2. Aplicscion de la Norma
1.2.1. Ambito de aplicacion.

Esta Norme es de aplicacidn al proyecto, construccién y
expiotecién de edificaciones de nuevs planta. En los casos de reforma
o tehabilitacién se tendré en cuents » fin de que los niveles de
seguridad de los slementos sfectados sean supenores a8 los que poseian
*n BU concepcidn original.

Las prescripciones de indole general del apartado 1.2.4 gerén

de aplicacién & todo tipo de consvucciones, sdemas de lss
disposicionas o normas especificas de sismorresistencia que ies afecten.
Cusndo las prescripciones de estas normes especificas sean més
exxgentes que las de indole ganeral, prevaiecerén squelias.

El proyecuste o director de obra podré edoptar, bajo su
responsabilidad, critencs distintos 8 los que se establacen en ests
norma, siempre que e nivel de segurided y de servicic de Ia

construccidn no sea menor al fijado por la norma, debiéndolo yustificar
en 8l provectc.

1.2.2. Qasificacion de les construccionas.

A los efectos de esta norma, de scuerdo con el us0 8 QUE se
destinan e independieniemente del upo de obra de qus se Uste, ias
construcciones se clasifican er:

"

! .De moderage importancis

.
Aquaslias con probsbilidad despreciable de que su destruccién

por & Tettamolo pueda ocasionar vichmas, interrumpr un servicio

pnmano, o producrr denos econdmicos significativos & terceros.

2 De normal impaortencia

Aguellas cuys destruccién por ef terremoto pueds ocasionar
vicimas, IN18MuUMmpIr UN Servicio pars la colectmdad, o producir
importantes pérdidas econdmucas, sin que an ning(n caso se trate de
un servicio smprescindible i puoda Jar jugar a efectos catastréficos.

3 De especisl imponiancia
Aquellas cuys destruccidn por ef terremoto, pueda intermumpir

un servicio imprescindibie o dar lugar a efectos catastréficos. En este
grupo se incluyen, al menos, las siguientes construcciones:

Hosprtales, centros © instslaciones sanitanss de cierta
imporiancia,

- Edificios e instalaciones bisicas de comunicaciones, radic,

L 1slevision, centrales telefonicas y telegraficas.

K Edificios para centros de. organirecion y coordinacidn de
funciones para casos de desaste. )

- Edificios para personal y equipos de ayuda, como cuerieles de
bomberos. nohcla fuerzas armadas v pargues de magquinaris

. . v ambulancias

- ias construcciones pars - instalaciones bisicas de s
poblaciones como depieitos de agus, ges. combustibies,
astaciones do bombeo, redes de distribucién, m
eléctricas y centros de transformacién,

- Las infreestructuras bésicas como puentes y principelag viag
de comuhicacion de lag poblaciones.

- Edificios s instalaciones vitsles de los redios de trancporie en
las estaciones da farrocarril, asropuertos y puertos,

- Edificios « instalacionss industrisles como las contemplades
on ol Real Decretc 886/1988 vy las que atberguen materias.
téxices, inflamables o peligrosas.

Las grandes construcciones de ingenieria Civil como centrales
Nucieares © tarmicas, presss, otc.

. Las construcciones catalogadas como monumentos histéricos
o artisticos, © bien de interés cultural o similar, por jos
Organos competentes de los Administracionas Pablicas,

- Las construcciones que asl se consideren en al planeamento
urbanistico y documentos pablicos anélogos.

1.2.3. Cnterios de aplicacién de la Norma.

No es obligatoris la aplicacién de esta Norma:

V. £n les construcciones de moderada imporiancia.

- Enlas demdés construcciones cuando la acelerscion sismica de
clleulo, s, (erticulo '2.2) see infenor 8 0,06 g, siendo g la
aceleracibn de ls gravedad.

Si |a acelerscion sismica de calculo es superior s 0,08 g.. no
se utilizarén estructuras de marnposieria en seco anlas edificaciones de
normat ¢ de especial Importancia.

Si la eceleracidn slsmica de chlculo as igual ¢ mayor ce C,08
g. e inferior & 0,12 ¢. los edificaciones de fAbricas de ladrilic, blogues
de mortero o similares poseerdn un méximo de custro aftures, y si
dichs scelaracidn sismica de chiculo es igual o superior 8 0,12 g. un
maximo o3 dos.

Ln splicacion de esta Norma debe hacerse calculando is
estructura pare 18 accidn sismica defirude en los caphulos 2 4 3 y.
respetando ias reglas de proyecio y las prescripciones consruchvas
indicadas en ef capitulo 4.

1.2.4, Prescripsiones de indole gomrnl.

Se consideran prescipcionas de indole general los apanados
siguientes”
1.2.2. Clasificacibn de l2s construcciones
2.1. Mape de peligrosidad sismica. Aceleracién sismica bésica
2-2. Aceleracion sismica de céiculo

CAPITULO 2 INFORMACION SiSMICA

2.1, Mapa de pebgrosidad sismica. Aceleracion sismice bésica.

La peligrosidad sismics del territorio nacional se define por
medio del mapa de peligrosidad sismica de ta fig. 2.1. Dicno mapa
suministra - pars cada punio gel 1eMIOND y axXpresaca en reiacion st
valor de I8 gravedac - la aceleracién sismica bésica, a,, un valor
caracterisuco de la aceleracion horizontal de la superficie del terrens,
correspondiente & un periodo de retorno de quinisntos afios.
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FIGURA 2.1. Mapa dea Peligrosidad Sismuca
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"B mape suminista ademés ios velores del coeficiente de
contribucion K, definido en el spariedo 2.3.

La Ests del snejo 1 detslia por municipios los velores de i
sceleracitn sismica bésics iguales © supericres 8 0,04 g, junto con los
del cosficients de contribucién K.

2.2 Aceleracién sismics de cékuto. .

La aceleracitn sismica de chlculos,, se define como of

producto; ; : -
8 = pa,

donde:

a,: o3 ls scelerecidn sismica basica definida en 2.1.

#: & un cosficients adimensional de riesgo cuyo vaior, en funcién del
periodc de vida en ahos, t, para el que se proyects la construccién,

viene dado por:
P = (US0)*T

siendo, & efectos de calculo:
tz 50 afios para construcciones de normal importsncia.
te 100 afios para construcciones de especial importancia.

En ia tabla 2.1, se recogen los valores mis uJsuales cel
coeficiente de nesgo p. .

TABLA 2.1
COEFICIENTE DE RIESGO p

Periodc de vida p

t = 50 afns 1

t = 100 afins 1.30

2.3. Espectro elistico de respuesta.

Esta norma estableces un espectro sléstico de respuests, pars
mowvirnientos honzontales, correspondients 8 un oscilador lineal stmple
con un amortiguarmiento de referencia del 5% respecto sl criuco, que
consta de tres wvemos definidos por les siguientes ordsnadas
espectrales: :

- Tramo de periodos bajos (T < T,):

ol = 1,0 « [a(T,} - 1,01 T/7,
- Treme de periodos intermedios (T, = T ='T,):
a(T) = ofTy)
- Tramo de periodos altes (T > T,):
o} = a (T ) T,/T
o(T,} = {3C - 3,8) (K - 1,25} » 2,30

siendo;

T,-0,125C 02K ~ 0175

T . 9.215K(5C-1)
! g

y donde: .
- T: Periodo considerado en segundos
- C: Coeficients de suelo -definido en 2.3.1.- dependieme de
las corscteristicas del terTenc existente en los primercs
treinta metros bejo la estructurs.
- K: Coeficients de contibucién, que tisne en cuernts ia
influencia en la peligrosidad sismica de cada pumo de los
distintos tipos de terremotos considersdos en ol céiculo de la
misma. Sus veiores se establecen en ia ists del anejo 1 y en
o Mapa de peligrosidad sismics de ia figurs 2.1.

Ls tsblsa 2.2. proporciore T, T, v ofT,) para wvalores
seieccionados de ios coeficientes C y K. .

TABLA 2.2
Valoras signiﬁc.utiyos de distintos espectros de respuesta.

K
¢ w | o |z | o ] e s

1.0 0.15 0.i7 0.19 0.0 0. iol.s

T, 14 00 0.2 0.24 0.2¢ o ! o030
e | o 0.2t 0.3 0.3t 031 | pas

1.0 ox | o | ow | om l 045 ' oel

T, 14 09 0.63 0.68 o | eT T
1.8 0.9 0.9 0.93 [CTRETE K S 3

10 150 14z 7] 2% T8 110

Ty 1.4 il 1 7] o b 2 e Y0
'8 190 106 e 13 T4 i

2.3.1. Ciasificacitn del terrenc. Coaficienta de suelo.

A los efectos de esta norma, los terenos se clasifican an los
stguisntes tpox:
-Terenc tpo . Rocs compacts, suelo comentado o granular ‘muy
‘denso. Velocidad de propagacidn de. las ondas
elastcas transverssles o de cizella V, > 750 mys.
Terrencs granularas o cohesivos de compacidad
media a dura. Velocidad de propagacion de las
ondas elésticas transverssies © de cizalis
750 mys = ¥V, > 400 mfs.

- Terreno wpo 11 Sueto granutar suelto a medio, o susio cobesivo
medio a blando. Velocidad de propagacién de ias
ondas eldslicas transversales o de cizalla V, < 400
mjs.

- Terreno apo 11

Bl coeficiante de sualo C se obtieno de la tabla 2.3. sn funcién
del tpo de terreno axstente en una ptofundidad no menor de 30 meros
por debajo de la cimantacion. :

Les formaciones de suelc se suponse que deben ser extensas
en relacion con las dimensiones de I8 estructura. Cuando el tereno no
ses homogéneo en profundidad, y esté formado por n estratos dsbntos,
se adoplars como valor da C ef valor madio oblenido ol ponderar jos

c-gqng

Si ol valor de G comespondients a un determinado esUato
fuese mayor que ol del estrato superior, se considersrs un dnico sstrato
dei sspascr de ambog, 2l que se le ssignaré of valor més elevado de G.

ia profundidad dsl tereno por debejo del edificio, se
considernrs a partir del nivel de cimentacién, salvo en los edificios con
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con ol muro,
) TABLA 2.3.
COEFICIENTE DE SUELD
Tipo de terreno Coeficiznte C ’
Tipol ' 1.0
Twpe I ] ‘ 1.4
Tipo 11 ) : 1.8

2.3.2. Modificacion del espectro elastico de respuests en tuncion dal
amoruguamiento.

Para velores O, en %, del amortigusmiento en relacion sl
criuco de lo estructura diferentes del S %, las ordsnadas del espectro
para peticdeos T 2 T, s& muttiplicaran por e factor

v = {5/ 0

Pars periodos T < . T, las ordensdes espectrales se
interpolarén inealmente entre ios vaiores correspondientese T = O Y
T=7,

2 4 Bspectre elastico de IEPURSTE PR MOVIMeMDS verticaies .

Cuando sea preciso considerar mowitraentos verLcales, se
adoplard un espectyo sl@stco de respussts Cuyas ordenadss espectrales
sean ol 70% de los veiores comespondientes 8 las del sspectro par
mowvimientos honizontales defimdo en 2.3,

CAPITULO 3 - ACCIONES Y CALCULO

3.1. Generslidades.

El objeto delf célculo sismorresistente es verificar la sagundad
de las construcciones ante !as ACIIOnes SisMICAS gue puedan aciusr
sobre eilas durante su periodo de wvida (til.

A tal efecto, la norma proporcions los cnitenos pers la
determunacién de:, .

- las masas y ngideces de la estructury

- los petiodos y modos de vibracién de la estucturs

- I8 respuesta de (&6 esTuctura ants los scciones siemicas

Tesuttantes Ge ke aplicacitn de la informacion del elpn'ulo 2

« ia verificacion de la segurided de ls sstrucnurs

32 Huuqu hhwbmonolﬂlub.

Ab-docmd-uumuumdamrinhtmus
correspondientes & lo propia estructurs, las mesas permanentes, y une
fraccién de la de les Testantes masas - siempre que éstas tmn un
sfecto Mamblooobnlemem de valor:

- on viviendas, ho_tdu ¥ residencias 0,._5

- on edificios piblicos, oficinas, comercios 0.6

- on locaies de admdéﬁ Y espacthcuios . 0.6
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- para sobrecarga de nieva, si ésta parmanece menos de-
30 dias al afo ‘ 0,3

- pars sobrecargas de usc en almacenes, archives, etc. 1.0

L by L

_*_—.'-.' a [ ] [

CENTRO DE MASA Y

DE TORSION '
b |g + =
b, /20

X

+—
.
ACCION SISMICA ﬁ n CCION SISMICA
_ REAL OE CALCULO

FIGURA 3.1. Excentricidsd minima pars masas unilormementa
teparidas. -

£n las estructuras en que 1o coinciden ol contro de masaz y
# de torsién, tien por ureguisridad geométrica y mecénica, © tien por
una distribucidon no uniforme de las masas, habrd que tener en cuenta
o sfectc de torsitn que se produca, No obstante, en las estruchures de
edificacion se dabers considerar una excentricidad adicional de la accion
sisrmica en cada plants, no manor de 1/20 de la mayor dimensién de la
planta en el sentido perpendicular a la direccion dal sismo, sisrnpre que
las cargas -supuestas de distribucién uniforme en ol céiculo- pudieran
ocupar s6o una parte de ia superficie. (g 3.1)

3.2, Acciones que se consideran sn el chiculo.

Las acciones sismicas se considerardn sctusndo
simultAneaments con las acciones que se sehalan a continuacion:

I/ Agciones gravilatoriag
a) Concarga (peso propio y cargas permanentes)
b) Sobrecargas de uso
c] Sobrecargs de niave

. W Acgiones horizontaley

d} Accibn del viento. No es pncupuw... salvo an lbs casos de
situscidn topogrifica expuests,

o) Empuies del terreno, agus v matsrisiss sosiios en contacto
o contanidos & ia estructurs., -

Uy Dires acciones
f} Acciones twmicas. Afectadas con su valor carscteristico.
§) Acciones Je retraccidn. Afectasdes con su velor
caracteristico. .
h} Acciones e pretansadc. Afectades con sy valor
caracteristico.

3.4, Verificacidn de la seguridad.

Para la verificacién de la estructura bajo les acciones sismicas
se comprobars que para la combinacidn mas desfavoreble de acciones
contempiada en e! apartado 3.3. anterior, los coeficienmes giobales de
seguridad corresponden & ios  que fijan las diferentes Instrucciones,
Normaes y Reglamentos cuando se considersn las acciones sismicas.
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En el caso de que dichos coeficientes de seguridad no
estén fijados #xpresaments en ias citades Instruccionas, Normas Y
Regiamentos, pare la combinacion de la accién sismica con las restanies
acciones se considorard la hipdtesis sismica como una situacion
scéidental, ponderando pars of célculo de los estados limites (dtimos
todas las scciones wvariables desfsvorsbles y permenentes con

coeficientes de moyoracién igusles a la unidad, y las vnnables
favorables con cero.

Con la eccidn sismica ho es preceptivo considersr comao
-estados iimites los de utlizacién, salvo casos especiales en los que be
durebilidad de |2 “esiructura o de otros elsmentos consTuChVOS
dependientes de olla ses exremadamente imporiante, o pusda dar lugar
& eofectos cawswdficos. En  particular debecdn calculsrses los

desplazamientos que puedan ocasionar chogues con estTucturas ©
construcciones colindantes.,

En los casos en que la importancis de la obrs to justifique,
podra hacerse un estucho especlfico pera consideraria interaccidn susio-
esTucIurs s1n que con ello pueds reducirse la accion ssmice mas de un
30% del veior que se obisndria con le estructurs supuests sobre base
rigicda.

3.5 Mstodos de cikuia.

E<ia norma establece como método usual de calculo of anblisis
modal de Is estructura. Se perrmite of estudio dinamico directo con las
condiciones establecidas en el apartado 3.6.1.

La Norma desarrolia ademas, en el apartedo 3.7, un método
simplificado de chiculo para los casos mas usuaies de edificacién, cuye
ephicactdn se autonzs, sdloc y axclusivamente, a las construcciones que
cumpian ls totauded de los siguienies requisilos:

{1} El numero de plantas es infenor 8 veinte.
{2} La alturs de! edificio sobre rasanie es tnfenor 8 sesenta metros.
(3] Bxoste reguinndad en plania, sin entrantes ni sahentes importanies.

{4) Dispone de soportes conunues hasta cimentacitr. uniformemente
distnbuidos an planta y sin cambios bruscos en su ngidez.

(S} Dispone de reguiaridad geométnica en piants y alturs y de
regulandad mecaruca en la distnbucidn de ngideces, resistancias y
masas, de modo que los centros de masa, ngide v torsién de todas las
wmmmm.mmhmmw;

(S)UMdﬁmﬂmmmmmd
chiculo sismico respecto ol de torsidn es inferior al 10% de ls dimensidn
m&m“dfuomn«mﬂks&mm -

3.8. Procedimisntos genersies de céiculo,

3.6.1. Estudio dindmico directo.

Bl estudio dindrnico directo, reslizado en eof dominio del tempo
©o de ls frecuencia, debs hecese 8 [artiv de scelerogrames
representativos del movirwento del suaic. Ferg olio, se requisre sccalar
convenientemnents los acelerogramas elegides -en tiempo y amplitudes-
3¢ forma que o acelerograme modulado ses competible con lg
informacién sismica del capitulo 2. En concrato lo ha de ser con o
espectro eléstico de respuests y con la aceleracién sismica de célculo.

" La respuesia de ia estructure se deierminard, para un modelo
eléstico linea! equivalente o pars un modelo no lineal. En ambos casos
deberén justificarse debidamente las leyes de comportamiento
adoptadas para los materiales.

Pueden utilizarss tanto acelerogramas reales como artificiales,
justificando an todo caso su estructurs en ol dorninic del tisingo, su

contenido en frecuencias y su duracién, de acuerdc con las
caraclensticas del sismo da chlculo.

Si-se wats de acelerogramas reslss, los resuitsdos de los.
esiuverzos o desplazamientos obtenidos 8 partt de cada acelerograme
se mayorarén con’ un factor ds 1,35 pers obtener los walores
carncteristicos. En este caso los céiculos deberan realizarse pars un
minimo de Tes acelerogrames diferentes, adoptando como solicitacién
de céiculo o promedio de los velores caracteristicos obtenidos con cada
uno.

3.6.2. Anélisis modal espectrai

Este método esth besado en o empleo dal sspecto de
respuesta, y requiers la combnacion ponderada de les solicitaciones
provsnientes de cads modo de vibracion de le estructure.

3.6.2.1. Modeio de estucturs

Para of andlisis modal se nmblec_eré un madelc discreto de
estructurs en o que se planteen los gndos de liberiad que meror
representen ol comportamiento de la sstructura real.

Los edificics de pisos con soportes conunuos hasis la
cimantac:on pusden analizerse a partir de stlo res grados de libertad
por planta. supovendo an ésta los movimiantos del sélido rigide en su
planc: dos Tasiaciones y una rotacion.

Si ol adificio es:

{1) De plants regular y .

(2} Con excentricidad de masas respecto al centro de tocsién
inferior al 10% de ls dimensidn en planta, an cads una de las
dimensiches pnncipales.

pusde analizarse & través de dos modelos planos ortogonales
independientes, cada unc de silog con un solo grade de libertad por
pianta. En este ceso, pare cada hipStesis sismica se comixnarén las
occiones pésimas de cada modsio con of 30% da las acciones pésimas
del otro modelo ortogonal.

3.6.2.2. Desplazamientos modales miximos .qurulom-

_ Debidos 8 la sccidn sismics, los desplazamisntos mAximos
g_p.udmododowh'auOnl. cortespondients & cads grado de
fibertad |, supuesto en el modelo lineal squivelents de la estructura,
visnen dados pa’

uu— - .!l“'“":

donde: &, ~oT,)va, & ely .. ¥ S4
siondao: ) %

w,: Frecuencia propia del modo de wibeacién i (w, = 27/T)

O Componente de! vector aceleracidn ssociado ul modo de vibracibn
i, correspondiante al grado de libertad j.

8,: Aceieracian sismica de céiculo, defimde on 2.2 expresacs en n?is’.
i Coeflicientq de comportarmento por cucthdad de le estructure.

o(T): Ordenada del espectro definido en 2.3 -6 2 4 en su caso- pars
of periodo del mods considerado.

v: Coeficiente, dependiente del amortiguarvento, aefinido en 2.3.2.

n,: Fector de distribucion del modo oe vibracidn i, correspondiente & is
masa m, y grado de hbertad §.
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&: Coeficiente que asdopta los sngmemes volores:

L = Uiy .. para T « 7
£ e ‘pars T 2 T,
1 T, : -
£ - !{1~__!ﬂ.a{'!’,)-_11} pars T T,
L ali, i,

donde T, tiene o wgnificado especificado en 2.3 ¥y 8 = viu

36.2.3 Mooos de vibracde:,

3.6.2.3.1. Numero minermo de modos & considersr.

En cods casc se considerars ef nGmerc r de Modoe Ge

wbracién con contribucion significativa - of resultado, y como minnmo
%A conmderardn

res modos en of caso de modelos plencs de estructura {Fig
3.2

CusTo MOGos &N & 2850 08 MOdelos eSPacales 0e esTrUCTura,
dos trasiacionaies y oU0S 0GOS rotacionsios.

todos los Modos de perfodo superior a T, (spariado 2.3).

-~ T e.3.4. Caicule oel periods tunaamenta. oe los Mooos ae vibracion
0€ 13 estructurs.

€l periodo fundamental de la estructura se cetermunaré por
alguno de los siguienies procedimientios, por orden de praterancia:

Ensayos scbre construcciones de caractarisucas Quaies ©
semsantes 8 las que §8 considers.
- Ensayos sobre modelos da ls construccién considerads.,
. Procedimuentos teoncos de in Mecancs y de la Elasbcidad.
- Férmuiss aproxxmadas o empincas, siempre que se cumplan
las condicionss de regulandad indicadas en ef epigrafe
37. 2.‘

—
F

'y ,

——
| H

—_
) 2 hy
.

1
—

110 | [ ]

EDIFICIO MODO 1 MODO 2 MODO 3

FAGURA 3.2. Modos de vibracién en modelos de pisnos de estructures
de pisos

3.6.2.4, Combinacitn de los resuitados obtenidos para los diferentes
modos. .

La combinacién de los resultados obtenidos en ol andlisis de
los diferentes modos de vibracitn, debe efectuarse para toda veriabie
asocisda & cade grado de libartad supuesto (desplazemientos,
solicitaciones, tensiones, etc). Si S representa lo variable s calculer y S
su velor en ol modo i, la regls de combinacién -onlahnpétutsdequc
fos periodos de los modos difieren an mis de un 10%- eg:

-[Ew

siendor el nimero de Modos que suponen una contribucion significativa

. Al rmenitanre

" Para aquellos modos de vibcacidn cuyos periodos difiersn en

- cambio menos del 10%,-puede adoptarse para sllos ta suma de los

valores absolutos S, correspondientes e cada modo i, o bien la formules
indicads en ios comentarios a ests articulo.

3.6.2.5. Chlculo de las solicitsciones.

-E1 método requiere la combinacién ponderada de ilas
soliciiaciones provenisntes de cada modo de vibracién de la estructura.

Le distnbucion de las solicitaciones -y consecueniamenis de
las tensiones- £ oblene s parur de las variables S, obtenidas de ls
combinacidn de modos, de acuerdo con ol modelo discreto que raduce
s estructura real. . -

En perucular, en edificios de pisos en los que se haya
adopiado tres gradas de libertad por planta, las solicitaciones gicbales
de plante se asignardn e cade elemento en proporcidn a ias
componentas utilizadas pera ls determinacién del centro de 1orsion.



3942

Miércoles 8 febrero 19956

BOE nim. 33

Si se han utilizade dos modelos planos ‘ortogonales, ia
asignacitn de las solicitaciones se haré reniendo en cuents las 1orsiones
provocadas por ls excentricidad de las masas definidas en 3.2.

Deberd considerarse la pertinencia del andlisis de los sfectos
de segundo orden, de acuerdc con la importancia de los
desplozemientos cbienidos. ;

3.7, Mitode simplificado de céiculo para jos casos Mis ususies de
edificacion

3.7.1. Modeic de la estructura,

Las construcciones que rednan los requisitos sstablecidos en
o epigrafe 3.5 se podrén asimilar 8 un modelo unidimensionsl
constituido por un oscilador miitple con un sdlo grado de libertad por
planta. Su andlisis se podré reslizer & partic de un sistema equivaisnte
de fuerzas horizomales que produzcan en los distintos puntos de las
construcciones o8 mismos efectos - que las Tuerzes de inercia
desarrolladas en sllas a causa de ios tarremotos.

La comprobacidn de la estructxn se Beveré e cabo, al
#nenos, pars dos direcciones ortogonsles indepandientes.

3.7.2. Modos de vibracibn.

3.7.2.1. Numero de modos a considerar.

Los modos a considerar en funcion del psriodo fundamentsat
da la construccion, T,, serfn los siguisntes:

(1) Ef primer modo, st T, = 0,75s
{2) El primero y segundo modo, 510,758 < T, < 1,255
{3) Los tres primeros modos, 51 T, > 1,258

Para |2 consideracion de los efectos de los distintos mados,
se scepilan las siguieantes relaciones enue los periodos del modo i, T, v
del modo fundamental,T,:

T, = TJ/{2i-1)
3.7.2.2. Caiculo def periodo fundamentsi de ios edificios.
Para edificios {Fig 3.3) que rednen fos requisitos del apartado

3.5, ¢ periodo fundamemat T,, en segundos, puede determinarse
medisnte las expresiones:

S pe=ppenh i N
==l -
|z o
s ol B

— o~

4 P
z

(et . izt

FIGURA 3.3. Esquema de los diferentes tpos de estructuras.

{1) Edificios con muros de fhbrica de ladrilio o bloques

T, = 0,08H J{HAZ LeH] /4T

{2) Edificios con poérticos de hormigbn srmado sin e
colaboracion de pamalias rigidizadorss ~

T. =009 n

(3) Edificios con pérticos de hormigén armado con la
cdaba-auén de pantallas rigidizedorss.

T, = 0.07 n VB

{4) Edificios de pérticos rigidos de ncero laminado.
T, =031 n

(S} Edificios de pérticos de acero laminado con planos
trishgulados resistentes.

T, = 0,085 n YH/(B+H)

Siendo:
H: Afture de la edificacion, sobre rasante, en metros .

n: Nimero de plantas sobce rasante.

B: Dimensién de las pantalias rigidizadoras, ¢ de los plancs
tranguiados, en el senudo de la oscilacion, en metros.

© L: Dimensién en planta de la edificacion, en of sentido de la
oscilacion, sn metros.

3.7.3. Calculo de tas fuerzas sisrmucas
ET

Lz fuerza sisrmica estaduca equivalents, F, correspondiente a
ia plania k y mooo de vibracidn i, viene dado por

Fu = & L
donda:
P.:Pess comespondiente & las ‘masas.m,, de la planta k,
defimidas en o epartade 3.2.
s, ‘Coeficiente sismico correspondiante o la pianta k en e
mode 1, de valor:
a -{ 8.’9) 0.(TJ ﬂ Tl
Siendo:

8, Aceleracibn sismuca de calculo determinade en of apartado
2.2, axpresads en m/s’.

G Acelerscion de la gravedad.

g {T): Orgenads espectral de céiculo correspondiente al
penudc T, del mooo | consicerado. Pers mowvimientos
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hor:zomiales, sdopls 1os siguientes valores en relacidon con e
esSpeco elAslCO OO respuests.

ﬂ.m-ﬂm a SG
g, M=9aT) ., Si

& Cooﬁamd.uepum definido ool .pdn-de 373..
i F-mdodmmdenmm«nuhphm k. en ol
modo i, doﬁudo.ndapamdo 3.7.3.2.

3.73.1. Cocﬁoiomo'd. respuecta £

Viene expresado por:
B = vin

siondo:

v: Factor ‘de modificacibn del aspactro en funcién del
emortiguamiento, definido en of apartado 2.3.2.

- Coeficiente de compartarmiento por ductilidad, definido en
of apartado 3.6.2.2.

El cosficients de respuesta, A, se obtiene sn la tabla 3.1 en
funcién del tipo de estructura, grado de compartimentacién de las
plamas, amortiguamiemo y ductilidad de las estructures. A estos
ofectos:

TABLA 3.1
VALORES DEL COEFICIENTE DE RESPUESTA £

DUCTILIDAD
ax
TFO DE A1, ¥] .
a MUY ALTA BASA DUCT
ESTRUCTURA DE bx) ALTA un
AD
MOPORTE PLANT A
(s =4} (» =1 e =2) B =1)
]
i i
Do -« o om 0.5% 1.0%
ACERQ X
T LM DO ' ) i
Cowmarumusuts i § © 02 [} . ese 1.60
[
B Drslans . €.y [RH 0. on
;. HORMIGON
i AFPMADO
Commpartamaatads | 1 o on 0,44 .17
MIOS Y TIPCS .
Comparommmmd | 10 4.2 0.%
IWILARES

a} Pars considerar una estructurs como de ductilidad MUY ALTA (v =
4), 16 resistencia » las scciones honzontales debe obtenerse mediante
port s planos o espacisies de nudos rigdos ductiles, Si existen
slennwonios © nicleos de ngidizacién, como planos” tiangulados ©
pantsilas, éstos deben disedarse de forma que 1omen menos del 50%
de ls carga honzontal total que actia sobre ol edificio. En ol caso de
estructura de hormigén, las vigas ceben ser de canto y deben. existit -en
las condiciones anteriores- pantalias acopladas unidas por vigas cortas
muy ductiles, con estudio especial de los nudos.

b) Si en ol caso anternior, los planos © pantaflas toman mas del 50% de
] carga horizontal, © en ol caso de hormigdn srmado, si las pantalias no
MMummhtmcdoumo.hmcmu

‘deberk suponer s8lo de ductlided ALTA (v = 3k

¢)Sihmcmmpocoolosoopmudomouhurmﬂénvm
satisface los requisitos anteriores, en particuiar, si esth formada por
losas, forjados sin vigas, foriados reticuieres, o forjedos unidireccionales
emumsphm:.hnﬂucmmdebomom"ﬁh SuMo- COM de
ductilided BAJA (v = 2}.

d)hsurucmn:dommduhamgbnodoblomudonmm.
armedos vertical y horizontalments, con una cierla capacidad de
deformacién plastica ectabie ante acciohes latersies clclicas y
altornadas, pueden considerarse tambidn como de ductilidad BAJA (v

= 2}

@) Las estructuras no inciuidas en los grupos snteriores -en particular las
de muros de mamposteria o ladrillo- ain cuande incluyan en su interior
entramados de madera, o astén reforzadas o armadas solo en puntos
criticos, deben considerarse como estructuras SIN DUCTILIDAD (v =
1 . .
) En la evaluacion de la componente vertical de s accion
sismica se sdcplara siampre un coeficiante de comportamiento por
ductilided p= 1, salvo que se justifique un vaior superior mediante al
carraspondame anslisis.

Los diterentes tipos estructurales, pars poseer [s ductilidad

- definida, deben cumplir ademés los requisitos en cuanto s tpos de

seccidn, excentncidades en la unidn viga-soporte, armaduras, otc., que
se establecen en ol capitulo 4. Si exisien dudas acercs da la capacidad
plastice de las secciones, ya que eéstas no verificen alguna de las
condiciones sefalsdas en dicho cspliulo, deberd tomarse un valor
prudente por exceso def coeficiente §.

Cuando se proyecta paras valores elevados de ductilidad se
comprobard que las deformaciones correspondiantes son admisibles
pars la estructum, para los elementos secundanos 'y para las juntas con
estructuras contiguss.

3.7.3.2. Faclor de distribucidn g

£l valor del factor de distribucion, f,. correspondiante a ia
pianta k sn o modo de vibraciodn 1 loma & valor:

)‘:m. @,

T ™ eu L

T m &7

Siendo {ver figurs 3.2):

n: Nimero de piantas

my: Mass de la planta k, definida en 3.2.

2 Coeficienie de {forma correspondients s la planta k en ol modo
1, pore & que puede adoplarse I8 siguiente exprasidn
aproxmada

2, = senl(2i - 1} n h, [ 28]

aonde: 3
N, CAlete soofe cumentacion -0 rasanie- ce ls pianta k.
H: Alture 1otal de la estructura del edificic.

3.7.3.3. Desplazamientos.

Bl desplazamiermio, u, en ie direccidén que pueda significar

‘choqua con estructurss colindantes se detarminaré por la expresion:

U=uyp
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donde: ~ : - 3.7.5. Compatibitidad en planta.
u: Desplazomiento ineal equivaients, ceiculsdo en régimen B andlisis de la estructura deberd tener en cuents le
sléstico. compatibilidad de deformaciones en plants de 10dos los elementos
& ‘Cosficionts de comportamiento por ductiided definido en ol estructurales, 8 partir del anAlisis de rasiacitn y torsidn combinadas de
sperindo 3.6.2.2, una planta respecto & ia siguiente, para equilibrar ls accién sismica
; aplicada en of ceno de mesas de cade una, teniendo en cuenta s
3.7.4. Sistema do fuerzas estiticas equivelentes, excentricidad accidental de los mismas segun se define an &l articulo -
3.2.

E1 sisterna de fuerzas estéticas equivalontes F, necesario para .
wi andlisis de ls estructure frente al sismo en la direccién considernda, : Si ol andlisis se realiza para ol conjunto de pérticos paralelos
se obtiene a partir de las fuerzas F,, como sigue: a tasiacibn simple, las solicitaciones, toniendo en cuenta Ig

compatibilidad en plants a torsiSn, se obtandrén en general a partir de
- Obtencibn de los cortantes V, de cada plants k en o modo i, como ios cortantes en los soportes, de valor: (figurs 3.4}
suma de las F, existentes entre la dGltima plants y la planta k
i da.
considers . . v:'_V.(1‘V’F..'vl
- Obtencién del cortante combinado V, de ia plants k pars los distintos : X' F v 4,
modos i considerados,mediante ta axpresién: - Vi, = =V, "K::a:.:
V.= |X Vi Siendo 7
! . V. ¥',. Cortantes simultédneos en las direcciones x e y, teniendo en

cuenta ia competibilidad en planta para sismo en direccién x.

- Obtencidn del sistems de fuerzes estéticas equivalentes F, psra cada V.. V,. Cofantes obienidos en ol snélisis de raslacibn indspendiente
plants k, por diferencia entre los velores del cortante V, y del cortants para iss direcciones x e y.
de s planta supenicr V, .. .
F,: Accibn horizontal total sobre el conjunto de pérticos parslelos
] Las fuerzes F, constituyen ol sisiems squivelente de acciones en la direccibn x, por encima de la planta considerads,
sismicas de célculo que permite proceder al enélisis completo de Ia actuando en la vectical del centro de masas de dicho conjunto
estructura pars la direccién considerada. de plantas.
. ‘ b . )
N ]" *
y | rdx',,
1 .
. < +
‘ T W\ ’
y X, Eex Id y' -
1 p .
H 7 4
}] 7 AV
rr - y
a . y : / /'
E CENTRO VL
— "y |- 0 DE MASA A
e foe0 - T
Y . - -d _ by
g b o ——————— - — ———3
% i CENTRY DE
I TORSION
| .
t .
L . 80> V, a
. y T
1 ‘
3 J'_AL
! dy
! ~
T -~
Xy x
Vi Vy = Cortante por movimiento de traslacién.
Avx . QVy Cortante por movimiento de rotacién,
FIGURA 3.4. Cortantes en loc soportes.
x',y': Coordenadas de cads soporie relabvas al centro de torsibn, Excenmoioad de Is accidn sismica horizontat F, respecto sl
definudo por: . Snro o8 lorson, Que e obtiene incrementande le

excant=zizad renl en of sentdo desfavorabie un velor £,/20,
$:en00 b 18 mayor cimensidn de Ia plania en la direccién v.

' [ L ] .
x - EV'. x/)_':v, 318 de torsibn de la pisnte, de veior
X V.v/iYTV, Ke =3 v, y'?r7d, +v,x/4q,)
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o sumatono se axbende & todos 105 soportes.

¢, d,: Desplazamientos relativos entre ls base y o pie de los
soportes de la plants considerada, determinados por un
enalisis 8 Taslacién conjunta e independientemante pam las
direcciones x e y, de todos los pérticos,

Para el anbdhsis de Ia sccion del sismo en ls direccidn
perpendicular se adoptardn ias mismas expresiones intercambuando x
oo Y. .

3.7.6. Efectos de torsion por excenincidad accidental,

En edificios simétnicos (Fig 3.5} podrs susutuirss la

excentncidad eccidental (apartado 3.2} y el consiguiente andlisis de
compatibilidad en planta, por ls aplicacién a cads slemento estructursl,
de un coeficiante de mayoracién adicionsl v, de vaior:

: Yo =1 806 v/ b, para sismo en direccién vy

Yo =1+06x/b, para sismo en direccion x

L Dy
.l Y. x |
.I -
a [ ] l - - =
|
x'_.-—---i-—-—--.--—--.'--i..--—-l-—-—"“‘_x _by
|
= u-_.,‘

T" M I

. ,,.1

FIGURA 3.5. E.xccntn'cidud on plante de la accién stsrmica.

slepndo h,.Dinwnlﬁndohphmmdroedénx.
b, Dimensidn de ks plants en direccion v, |
x: mumdddmodmdoumhmdrocuénx.
v : Distancia del slemento sl eje de simetrin en direccibn y.

Fiméx: 1,3 F,

3.7.7. Efectos de.segundo orden.

Mientras ol desplome de la cabezs del edificia no supere ol dos
por il de la afturs, no serd necesario considersr los efectos de segundo
orden. .

También se podrén despreciar los efactos de segundo orden,
cuando en cada plants se verifigus:

Pd < 0,10 Fh

siando  P: Peso totsl por encima de le planta _
d: Desplazamiento relativo antre la base vy pie det soporte an
ia planta considerada, an andlisis lineal
F: Accién honzontal totsl por encima de la piants
h: Alture entre piantas

3.8. Muros de contencion.

. Los empujes sobre muros se calculatén con un valor del
coaficients sismeco honzontal igual & is aceleracidn sismica de calcula.

CAPITULO 4 - REGLAS DE DISENO Y
PRESCRIPCIONES CONSTRUCTIVAS EN
*ZONAS SISMICAS

4.1. De indols general

4.1.1. Forma del edificio.

En zonas con une a, 20,127 deben cumplirse las condiciones
que & coNbNUACOn se exponen, saivo estudios que justifiquen lo
pntuno En loc dembs casos, sin ser obligatorio su wmplimcmo
deben considerarse como recamendeaciones. .

Debe proanm una cispcmuén geométrica en planta tan
simétrics como sea posible, tratando de conseguir en el edificic, en los
elementos resistentes, y en los srricstramientos, Una COMPOsIGoN con
dos ejes de simetria ortogonales. {Fg 4.1.) '

Son desaconsejables disposiciones en plantas rectangulares

‘ndroqutaruomfmdnl.,u T. Z. En estos casos se puede

descomponer la estructura mediame juntas vérticales en cuerpos
independiontes.

igusimente debe procurerse una disposicibn geométrica
reguiar en alzsdo. Deben evitarse las transiciones bruscas de forme o
rigidez enTre un piso y e siguiente. La reduccién de dmensiones en
cuslquier planta no debe ser mayor del 20% de ks dimensitn de i
mmnﬂmu.ulommdmmdamndodvdd10%unon
mantiens. Esta reduccién puede llegar al 50% en of 15% superior del
wcificio.
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CONCENTRACION DE RIGIDECES EN EL CENTRO
DE LA PLANTA

SIMETRIA DE ELEMENTOS RESISTENTES

. FIGURA 4.1 Disposiciones stmétncas, neomaincs vy macsnica.

4.1.2. Disposicién de masas

anutomldounp-sonodcbomddﬁ%d.h.
contiguos ni o 50% de la media.

Si existen zonas que deban soporiar Cargas que excedan en

un 25% @ la carga geneorsl, deben situarse on tomo al centro de la
planta,

4.1.3. Disposicion de slementos estnucturales

) Debe procurarse una distribucién uniforme y simétrica de
rigideces on planta y una veriacién gradual de rigideces a lo largo de la

aitura. Ningin elemento estructural debe cambiar bruscamente de
rigidez.

Si se conflis la resistencia de los esfuerzos horizontsies &
slemenios do gran rigidez como panalles, muros, triangulaciones, e1c,
estos deben colocarse en dos direcciones ortogonales, en posicién

simétrica vy praferiblamentes en el perimetro axterior de la plants o en
cas0 contranoc an posicion central,

Si no se colocan elementos de gran rigidaz, y siempra que
a_z0,16g, los elementos resistontes a sismo serén redundemntes, de
forma que e folio de uno de ellos no implique grandes cambios en la
posicidén del centro de rigidez, y por lo tanto, de le excentricided de
masas. (g 4.2.}

Si te dejan piantas didfenss, sea en niveles bajos ©
intercaladas, en wedifictos con e resto de las plantas muy
comparbmentadas, debe tensrse en cuenta la contribucién de iss
paruciones en is rigidez del conjunto, satvo-que se tormen medidai para
evilar su parucipacidn.

Debe eovitarse qua se produzca une ooONCeMTacién de
ssfuerzos en algune planta 0 slemento sstructural.

Para gerantizar ls ransmisién de momentos de vigas s pilares,
los ejes geomdtricos de las vigas y de los pilares serdn coincidentes,
sdmitiéndose una excentricidad no mayor de b/4, siendo b el ancho del
piar en la direccién tensversal ¢ la directriz de la viga.

Se evitaré en ko posibie gque descansen sobre las vigas
slementos resistentss principaies de la sstructxa, tales como ooas



BOE num. 33

Miércoles 8 febrero 1995

3947

vigas 0 soportes. Cuando no pusda evitarse, ol modelo de la estructurs

incluird en ese nudo un grado de libertad vertical, se contemplarén los

scciones sismicas verticales, y -debido a la fragiiidad- se mayorerén las

solicitaciones de cortamts de las vigas que acometan sl nudo con o

velor y, =y, siendo i ol coeficients de comportamiento por ductilidad
Autilizedo en o snhlisis de la estructura.

Debe procursrse que el coeficients de seguridad de los
sopories ses suparior sl de las viges, v en éstas of coeficients de
seguridad al esfusrzo cortante sea superior al del momento.

Los elementos estructurales no considerados en el modelo de
estructura sdopiado pars of andlisis, tendrén la capacidad suficiente
para admitir los desplazamientos que se produzcesn en ellos.

4.1.4. Elmmos no astructurales

Los olernen:os no estructurales, cOmMG MUros do cerramiento,

abiquerias, etc., que puedan desarroliar rigides y resistencia suficientes

Pl-28 P2-26

pars alterar las condiciones en la estructurs, se tendran en cusnts para
la confeccién del modelo de andlisis estructural y se comprobarén para
las acciones que se deriven del cllculo. Ahternativaments, podrén
adoptarse soluciones constructives que garanticen la no participacion
rasisients de estos elementos.

Las vias generales de evacuacién, especisimente los huecos
verbcales de comunicacién, como las escalerns, estardn dotadss de
resistencia y ductifidad adicional, pars facilitar su utilizacién, sin en el
‘caso de sismos importertes.

4.1.5. Juntas entre construcciones.

Las juntas deten ser prefersntements plancs verticales.

P5-29 P6-30

R
P4-28

P3-27
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E EMENTOS RESISTENTES EN €1 PERIMETRO
EXTERIOR DE LA PLANTA.

REDUNDANCIA DE RLEMENTOS RESISTENTES.

FIGURA 4 Z Discosiciones recomendadas de los elementos resistantes a las acoiones honizonlales

Para zonas con g, 2 0,18g no son recomendables las juntas de
apoyo #n Ebre dilatacion.

Bl ancho da la junta en cade nivel no debe ser inferior & ia
suma de los desplazamientos laterales maximot de las construcciones
colindantes, calculados para dichos niveies.

La anchura minimea de las juntas dabe ser, salvo justificacion
contraria: :

o= 4A{a/g)-h
donde h es Io aiturs total del edificio en metros v o ol espesor en om.

. Las conducuams generales que straviesen planos de j mnta
deben d:poner de enlacos flexibles adecuados. :

' 4.2. De la cimentacin

4.2.1. Criterio genernt de disofio

- 4.2.2. Awado de la ctmentacion.

Debe eviterse ls coexistencia, en una misma unidad
estructural, de sistemas de cimentacibn superficisles y profundos.

'Es recomendable que ia cimentacién se disponga scbre un
terreno de caracteristicas geotécnicas homogéness. Si el terreno de
spoyp presenta discontinuidacdes © cambics sustancisles en sus
caracteristicas, sa fraccionars of conjunto de la constmcciéﬁ da manera
que Ilas pertes siluadas 8 uno Yy otro lado de la discontinuidad
constituyan unidades indepandientes,

Cuando exisian suetos susceptibles de licuetaccion, deberan
adoptarse las medidas oportunas. En concreto, no se consideraré ls
resistencia de fuste de los pilotes en 18 zone de éstos colindante con
estratos susceptibies de licuarse durante un SISMO.

Cusndo &, = 0,087 los siementos de cimentacion situados en
el perimetro deberén enlazerse ants si, siguiendo éste, mediante vigas
de atado capaces de resistir un esiuerzo axal de valor a, veces Ia carga

. verucal ransmitids en cads punto.
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ATADC PERIMETRAL DE LA CIMENTACION EXISTI-
ENDO SOLERA EN ZONAS DE MED!A SISMICIDAD

seeee]
I j']
I ) U w—j

fLZ@:Q:D:@I

ATADO EN DOS DIRECCIONES DE LA CIMENTACION
EN ZONAS DE ALTA SISMICIDAD § CUANDO ESTA
SEA POR PILOTES PROFURDOS

FIGURA 4.3. Disposicién de vigas de atado

' Qundon,zo,iegdnn_dod-boﬂmut_odmbcdmﬁu
¥ sar on dos Gireccionat, (Fg 4.3.)

4.3. Do ins estructures de muros de fébrica
4.3.1. Criterio genersl de disefic,

Deben disponarse muros en las dos direcciones en plants de
la maners més uniforme y simdtrics pasible, preferentemente formando
cojones rectanguisres continuos en tods su attura.

Se evilarén cambios bruscos de rigidez producides por
cambios en los Matenales, en las dimensiones o en s disposicion de los
buecos Al paser de una planta & otra, no se producirdn cambios de

F espesor supenores & medic canto dd forjado que acomete en dicho
punto. {Fig 4.4.) . .

MURO

S H/Z

—

FORJADO

FAGURA 4.4 Variaciones de espesor de los muros.

Si un pehc se realiza en hormigbn armado, deboré sor del
mismo matenial desde la amenmclén

4.3.2. Espesor minimo.

El espesor minimo de los muros exteriores de una hojs sers de
24 cm, i son de materisi cerdmico, vy de 20 am si estén constituidos
de biogues de mortero. Si so trata de muros interiores estos espesores
serén de 19 v de 15 am respectivaments.

En ol caso de muros sxteriores cepuchinos, ambas hojas
eétarén construidas con ol Mismo material y dimensiones, CON eEpesor
mlrumdoeudahqado14anemtmloonmmdwssdeaudoo '
anciajes inferior & 35a'ncntodas las direcciones.

4.3.3. Huecos, snirepahos y rozas.

Es recomandable que los huecos de paso, puertas y ventanas
en los muros resistentes estén distribuidos en planta del modo més
reguier posible, superponiéndose los corespondientes a los distintos
niveles del edificio.

Le distanciz entre huecos no serd menor de 60 om y la
existente sntre Un hueco y una esquine ha de ser mayor de 80 cm. En
caso comnmo ios pafios entre elios no se consldnrsn resistentes.

Si la longitud det ontrapaho es infecior 8 la quints parte de is
longitud de los huecos contiQuos, éstos deberdn enmarcarse con un
refusrzo de hormigén armado o de fabrica ermada.

Sise realizen rozas sn los muros de carga, estarén separadas
entre 5! al mencs 2 metros y su profundidad no excedars de ls qQuinta
parts del espesor del muro.

4.3.4. Enace de los fonjados al muro.

Bl eniace de todo forjiadoc sl muroc se realizard con los
encadenados gue se definen an su reglamentacion especkica.
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Los fonados de viguetas susitas, de maders o metdlicas
deborén atarse en todo su perimetro 8 encedenados horizontales
situados al musmo nivel o al inmedistsmente inferior al plano de apoyo
de los mismos. El atado de Ias vigustas que discuman paralelas al muro,
se extanderd sl menos & ias res viguetas més préximas. La separacion
enure siementos de stado no excederd de 2 metros, v cuando 8,2 0,16
£ ve ptardn todas vy cada uns de las wiguetas.

4.3.5. Refuerzoc en muros.

Cusndo 2,20,16 g, en los muros de fAbrics debe haber
refuerzos vervcales y honzontales & distancias menares de 5 m y la

disgonal de un pano entre refuerzos debe ser menar 40 veces al
espesor del murg,

Cuando los refuerzos se realicen sn hormign, la seccién
vansversal seré de 15 om de altura, al menos, por s anchura del muro,
reducica ests Oitima, en su caso, la canudad minima que se pracise pars
s contirundad de los paramentos wistos. £l armado seré, al mencs, de
4 ¢ 10 longitudinal mas un @ 6 cade 25 om como armadurs ransversal.

4.4. D¢ las sstructuras de hormigdn srmado

474.1. Critenios generales,

La estructury debe resistic Is accién hocizontsl del sismo en
todas las direcciones en planta, pudéndose comprobar -« reGne los
condiciones especificades en e articulo 30.2.1- para dos modelos
planos ortogonsies independientes.

Sila estructurs tesistente asth formada sdio por ptrbeocpcrn

poder consideraria como de ductilidad sita © muy aita, se debe cumplir
Que:

- Las vigas no sean planes.

- . Las socciones axtremas de las vigas se plastifiquen antes que
las dal soports.
- usmmsuuw:ysmnuuﬂastﬁw

antes de que se produics la rotura del nudo.

- Se aicance antes la cedencia & Nexidn en ol scero de armar
que la rotura de la seccidn por cortante, tanto en vigas como
an soportes,

En los cesos en que &8,20,16 g o hormigdn utilizado en 1a
estructura debe tener una resistencia caracteckstics & compresidn de, al
mencs, 200 kp/er {20 MPs), as! como of acero de las armaduras ha
de ser de atte adherencia, de dureza natural, y de iimite eléstico no
superior 8 5100 kp/crr? (500 MPa); sdemas, ls longitud de ancisje de
les barras seré 10 ¢ mayor de lo indicado para acciones estéticas.

4.4.2. Vigas de hormigdn.

- Disposicién de srmaduras

En soportes ‘ax1eriores, las armaduras superiores de las viges
planas o en T se distribuirén en las proximidades de los nudos de
encuentro con tos pilares, en uns banda del ancho del citado soporte
cuando no hays vigas que scometsn transversaiments ai pilar. Esta
bands seré del ancho del soporte mas dos veces ol canto de la viga si
acometsn vigas transversales de dimensnones sirnilares o ¢i se tUrnis de
soportes interiores (Fig 4.5.).

[] . 1 1] [} »
O ATRTON AN B CANT) (TCAGNRLSEWTT ORI weal B CANTD GRTOMSMALMENTE
v L DD Y Pyl T el LT

FIGURA 4.5. Drstribucion de armadures de vigas.
- Anclaje y solapes de las armaduras.

Las longitudes e anclaje de las armaduras longitudinaies de
las wigas se sumentardn un 15% en los nudos exuemoas de la
estructurs.

E?ﬁ%doh'amdmwwdmlqmlmnunfmhu
anclarh en o soporte o se pasars sl otro lado del nudo une distancia no
mdoLSmuduntodohuga

Los empaimes de ins amduru, e slejarén on lo pocablo de
8 zons inmediata ef nudo. .

: En estructuras do ductilidad muy alta, la lrmadura lonmudnsl '
minima en cade cara de la vige debe ser 2014. Ademnds se dispondrén
on cads nudo v en las zonas de empalme y solape, cercos (Fig 4.6.} de

© 26 mm, en una iongitud mvordedosmndeumo_deuviga y con
una seperacién inferior al menor de los valores determinades (Fig 4.7.}

por:
- € veces ol dismeTo Més pequehio ce las armaduras
de compresion.
. Un cusrto del canto de la viga.

- 15com.

135

10,

FIGURA 4.6. Cercos en-vigas
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En estructurss de ductiided aita se dispondrin cercos de

forme andloga s lo dispussto pars las esTucturss de ductilidad muty alta
virendo su separacién Emitade (fig. 4.8), por:

8 veces al didmetro més pequefio de las am&;ms
de compresidn

uncuanodo(eemodchvim

20 om.

Cuando a, = 0,16 g

No se utilizarén vigas planas.

La armadura longitudinal minime an cada cara de ke
viga debe ser 2¢16.

La cuantia mirema de la seccién sa extendert a lo
largc de 10da la viga en sus dog caras.

La cuantia de armadura compnrida en ios emomosr
de las wvigas no serd infenor a Ia mitad de Ia
traccionada,

Le cuantia de los cercos, se aumentard un 25% y
$u separscibn maxime seré de 10 crnm en una
longitud igual a dos veces ol cantc de ja viga &
umbmhdosdccndqmdovonlas ronas de
empalme ] sdape

VIGURA 4 B. Vige de hormugén armado de ducthidad alia

oem azen4 2 Ay Sam
*~— rﬁnj A, /4 !l. l . . 4
h
-l
! T ) T
I ' ‘ | 1
A A /2 Aimn2 2014 Ze 2, A zh2
SEPLRAQONES DE £15cm, « 60 ; £15cm,c €60, ‘
CERCZOS , Eh/4 c24Pc | , <£h/4,=24Q¢ K
. hi
22h v Z2h M
ZONAS EXTREMA CENTRAL EXTREMA
*IGURA 4.7 Viga de hormegén armade ductiidad myy alta. Armadures marumas.
22
A -4
Scm ( & min FY e L Ay sem
|
h
1 T T :
- [ 1 _ | !
| A pag sz Lklmezgm 2 e, A zhgr2 220em
o . '
; | .
1 “ o+
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ermadure: Mircmas
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4.4.3. Soportes de hormagbn.
Cuando a_ 20,16 g g

- Le dimensién minima de los soportes serd de 25 cm si le
estructura es de ductilidad elta y de 30 crm si es de ductilided
muy alta.

- Debe aumeniarse la cusntia minima de la armaduta
longitudinal un 25%, respecto 8 lo indicado en la vigente
Instruccion del Hormigbn,

.

[ L i

T
ML
;,_ \

Padh AND AT W Lh F_‘ . r .
CENTRAIRAR

1 -
i

—
'f| }1 L R
}7- eoe gl T [} ~
»ram | i; ; i'-B_ »z
F i
B i )

FIGURA 4.9. Ejemplo de armado de soporte de hormigdn de ductilided
| sits. '

- El nimero minimo de barras longitudinaies en cada cara del
soporte debe ser de tres y ls separacién méxima entre ellos
1S em.

- Los solapes entre un tramo v o sucesivo se situarén s media
attura del soporte, fuera de le zona tupida de ceccos.

I —

— + <
- h gt asen
ToWA EXTheEMA
» s
Ldg, b -
Toua COMTRAL: T,
PRRA ANCLAJES DE :
LA ARMACURA LON- a _"_
OOmAL en. ] 34
SOPONTE ) e 1
Sf .iq.h tmumunm
ZomA EXTROMA hoy ’
[ 1]
+ -+

FAGURA 4.10. Ejemplo de armado de soporte de hormigbn de ductilidad
muy aha,

- Se colocarén junte & los hudos, en um fongitud supersior ¢’
dos veces ol lado menor del soporte v en las zonas de
" empalme y solapes, cercos (¢, =6 mym) en uns cuantls un
25% superior a la indicada en ls vigente Instruccién del
Hormighn y con uns separacién mbxime de 15 om, e inferdor
& un tercio del lado menor del soporte si se trata de un pilar
. de ductilidad sita. Estos valores serén respectivemente 10 om
y un cuarto del lado mencr del soporte si la estTuctura es de
ductilidad muy atta (Fig 4.9 y £.10).
- Se dispondrin cucosonlazomddlopmundudnond
nudo

4.4.4, Peniolias de rigicizndén

Se recomiends que las pantsfias que se utilicen como
slemanios de rigidizacidn y resistencia ante acciones horizontales, sean
continuas en tods la alturz de la construccién llegando hasta la
cimentacién sin cambios importantes ni en el ancho, ni en et espesor.
Si existen huecos, estos estardn alineados verticalmente.

En estructures de ductilidad aits o cusndo s, 2 0,16 ¢

- Se dispondrén (Fig 4.11.} cercos adicionales de @ 2 8 /arn en
los dos bordes de ia pantalla, en una altura igual al mayor de
los siguientes valores:

- ol ancho de la panalia.
- la sttura de la planta baja.
+ i8 sexts psrte de ls situra de is pantslia.

BORDE DE 4
PANTALLA p
| -
t
e ]
<
e 2
-
|
m o
1IN
5| 3
A‘I A
-
8ASE DE LA | . — L 1
PANTA LA
- 220720
Pl 2.>8 be lb
- L b3S
c.20r %.91_2_0._“_; -
220 " YT .

REFUWERIOS EN LDS EXTREMODS DE LA PANTALLA
SIGURA 4,11. Muros pantalls de hormuigén armado

- La parte retorzada con estos cercos tendrd un ancho de af
N mhwmmdomdwdohpumhudddﬂoﬁ'
sspesor de In pantafia. ‘

iumndénmmmwiirﬂ&i&a: .

.Intmpomddmddnudoodo_
hormigbn. .
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4.4.5, Encuentros y nudos

Cusndommcnuclasqosdolewgayddsopmeum
excentricidad superior a la cusrta parte del lado del soporte, deberd
estuciarse ef nude para la torsidn que results.

Para ol disefic de las uniones, se lendrén en cuents tos
problemas derivados de la inversién de signo do las adsauaones que
puede provocar la accién del sismo.

Tanto en los nudos interiores coma en los extremos, of anclaje
de las armaduras de las vigas se reslizaré 8 partir de la cars opuesta del
soporte al que acomete.

Los cercos del soporte se proiongarén dentro del nudo.
4.4.6. Elementos prefsbricades de hormigon.

Les estructures resueltas con slerentos prafabricados lineeles
o superficiales, s8 considerarSn en genersi como estructurss sin
ductilided, salvo si I8 unién ests disefiada especisiments pars
suministrar la suficiente rigidez al encuantro.

Pare considerar Ia estructura como de alia ductilidad, debe
garantizarse s sbsoluta rigidez de los nidos. Pare eflo, las zonas mas
préximas 8 los axTemos de cada eiemento estuciural esterdn armades
¥ unchadas vy ls superficie de contacto entre el slemanto prafabricado
y o hormigdn pussto en obra presentard suficiente rugosidad, v estars
cosida con.armadura adecuada & uno y oo lado de diche superficie.

4.4.7. Fonjadcs

Cuando &,2 0,167 daberk aumentarse of espesor de k8 losa
supanor ef; un 25% v is armadure de repatto en un S0%. & sa confis
al foriede le distriliicion horzontal 6o los esfuerzos. Se cuidarg
especialmente oi ancisje de los viguelas en las vigez.

4£.£. Do us sstructuras de scero

4.5.1. Criterios penetales.

L8 estructura debe resistir I8 eccién horizonta! del sisrno en
todas las direcciones en plama, pudiéndose comprobar -gi re(ne las
condiciones especificadas en & articuio 3.6.2.1.- pars dos modeios
planos oriogonaies independiantes.

Sile estructurs resistonte est formada sélo pbr porticos, pare
poder consideraria como de ductitidad alia o muy slte, se debe cumplir
que- )

-las secciones extrames de las viges se plastifiquen antes que
las de soporie.

- las secciones sxremas de vigas y soportes se plastifiquen
antes de que se produzes a rotura del nudo.

452, Vigas y soportes de acero.

Cuando. o, =0,16¢g se adoptard le solucién de nudos rigidos.
Es preferibie le fabricacibn en. talier de los nudos, uniendo
posteriormente en obre Ias piszes en puntos alejados del cﬂwom al
menos dos cantos.

Pera los soportes v viges, sélo podrén uﬁlizarsi, ueaonu de
parfi doblements simétrico de alma Kena, bien realizadas con perfiles
eminados, o bien formades por chapas que suministren a8 la seccidn

deformabilidad y ductilidad suficientes y tengan of espesor sdecusdo
para evitar la abolladgurs focal,

La vigs deberd acomster cermtrada sl soports.

Enlos nudos de acero se cuidaré especialmente la continuidad’
de toda chapa traccionads y la garantia de no abollarniento de Ia
comprimida.

4.5.3. Trangulaciones y smmiostramientos.
Se cuidsré especisimente la simetria de la seccién de los

elernentos secundarios de arnostramuento, ¥ su enlace centrado con
respacto al soports que amostran, sobre 1odo si éste és metdlico.

4.6, De otros elementos de is constiuecion

.

-4.6.1. Carramiantos y parnciones

En sstructuras de pérocos, los pahos de cefrarwentos do
tachada y de medianeria, deben eniazarse cormeciamenie #n su
perimero a l0s elemenios estructursies, sspecialmente si se ha
supuesto que ls ducthdad de le estructurs es alts © muy aita.

Cusndo a, = 0,169 los pafos que superen los 3 /m de longrtud
olos 10 7 de superficie daberan subdivdirse eniszandolos & siementos
secundanos intermedios. 5 0,16g > a, 20,089 el tamaho crinco de los
pahos serk 5m de longud o 20 nT de superficie.

Ls separacitn entre cercos serd inferior a:

- lo tercorn parte del espesor de la jauls de srmaduras.
- dia? veces ol dhametro de le barra longitudinal mas deloada.

4.6.2. Anlspechos, parapeilos y cercas

Cusndo a, 20,16 g los muros con o borde supenor libre y con
més de un melro de alture, S8 remawraén con un ercadenado de
coronacidn, dispomendo refuerzos verbcales anclados a la estructurs o
8 & cimantacion. :

463 Escaleras.

Cusndo &, =C.16¢ en los edificios de uso publico no son
recomendables ias escalerds construidas sobre bovedas tapcadas nilas
tormadas por peidafos en voladizo smpotrados en musos de fabnca,

4.6.4. Carpintenias extenores,

Cuando a, 0,16 g, an.consoucciones de gran elture con
grances superficies acristaiadas y, sobre todo. cuando la estructurs
resistente no eslé formada por nlcleos rigidos en posicibn centrads,
daberan dimensionarse ia situra de gaice, los calzos y las juntas del
scristalado de las vertsras con capacidad pars absorber los
movimientos que se produzcan on la carpinteria por las cscilscionss de
s construccidn,

4.6.5. Revestimiontos y aplacados.

La fijacién de los revestimientos y of ancisje de los spiscados
U otros slementos de fechada o ronas Ge Ténsito se realizaré con
matenisies de alta dursbilidad y mediante técnicas apropiadas pera eviter
ol desprendimianto de piezes en caso de sisma.

4.6.6. Instalaciones y acometidas.

Les acornetidas de las instalaciones de gas, electricidad v
sansamiento, deberan reslizarse da forme que permitan ios movimientos
diferenciales previsibles en su punto de entronque con la construceitn.
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CAPITULO 5 - CUMPLIMIENTO Y CONTROL - TERMINO MUNICIPAL a.lo K
DE LA APLICACION DE LA NORMA © CARCELEN 0.06  (1.0)
CAUDETE 0.06 - (1.0)
. CORRAL -RUB1O - 0.06 (1.0)
5.1.Cumphumdohﬂmonhhudoprwom ELCHE DE LA SIERRA 0.06 (1.0)
FEREZ 0.06 (1.0}
En la Memora de todo proyecto de obras se incluird FUENTE - ALAMO .06  (1.0)
preceptivamente un apartado especffico con of tiulo de *Acciones HELLIN 0.06 1.0)
. HIGUERUELA 0.05 (1.0)
Skmicas®. . HOYA-GOKZALO 0.06 (1.0}
La inclusion del apertsdo de “Acciones Skmicas® serh ] LETUR 0.06 (.0
requisitc necesaric para el visado del Proyecto por parte dal Coiegio ) LIETOR 0.05 1.0
Profesional correspondiente, asf como para la expeadicién de ls licencis . MoLINICOS 0.04 (1.0}
municipa! y demés autonzaciones y trhmites por parte de las distintas MONTEALEGRE DEL CASTILLO 0.06  (¢1.0)
Admenistraciones Publicas. ;5:3;0 ggz :: g;
En la tamitacion pars la sprobacién de los proyecios de obras PETROLA 0.0% (1.0)
de Organismos Plblicos se haré declsrmcion expresa por s POZDHONDO ¢.04 (1.0
correspondiente oficina de supervisién o gestibn de proyectos sobre la fggf;’gi g'gg E:g;
inclusién del apartado de *Acciones Sismicas® en squelios. YESTE 0.04 (1.0

Cuando de acuerdo con e articulo 1.2.3, sea de splicacién

esta Norma, figurardn en este apartado fos valores, hipitesis y :)?U?;\:INCIA DE ALICANTE 0.06 (.M
conclusiones adoptadas en relacién con dichas actiones ¥ By incidencia AGOST : 0.10 & :0)
on ol proyecto, chiculo y disposicion de los sismentos estructurales y AGRES 0.06 (1.0)
constructivos de ls obra. Ademés, en los planos de la estructurs se haré AIGUES : 0.10 (.0)
constar o nivel de ductilidad pars o que dicha estructurs ha sido ALACANT 0.13 (1.0)
proyeciada . ALBATERA 0.15 - (1.0}
: . ALCALALL 0.06 (1.0)
. . ALCQCER DE PLANES 0.06 (1.,
5.2. Cumplmiento de la Norma on s fase de construccidn : “ALCOl 0.07 (1.0
ALCOLE A 0.07 (1.0)
Si ol director de obra no estviese conforme con el contenido :ti:;“;a PL (L) g'gg (: g;’
dei apartado de Acciones Sismicas dard cuenta a s Propiedad, v en su ALCORFA 0. 15 :1 :0)
caso, redaciaré las meodificaciones que estime oportunas, las cusies ALGUE A 0.11 (.0
somelers para su oprobacién al mismo procedimientc que siguid ol ALMORAD | 0.15 (1.m
proyectc onginal, A_MUDA TN : 0.06 (1.0
En las obres importantes con fases de sjecucibn mury :t?gim D'ASNAR (L*) g.gg ‘ :} .g;
prolongada, & director do obra debe tener en cuentr las acciones ASPE 0.12 €1.03
sismicas en aquellss partes o eiementos que, an caso de destruccidn o BALONES .0.07 1.0
dafio por sismo, pudiersn dar lugar & graves' dafos o pérdidas BANYERES DE MARIOLA C.06 (1.0
sonsrices. | IR

BENE JAMA . .
Bl director de is obra comprobara que las prescripciones y los BENE JUZAR : 0.15 (+.0)
detslies estructuraies mostrados en los piancs sstisfacen ef nivel de BENFERR] . 0.1% (1.3)
ili ificad durente ia ejecucidn de la obms, BENIARBEIG 0.06 (1.0)
ductilidad especificado y se cumplen durente is oj BENIARDA . 0 o7 (.0
. BENIARRES 0.06 (1.0)
5.3. Cumplmlento de la Norms durarte o periodo de vids ¢t BENICHEMBLA 0. 06 1.0
. BENIDOLEIG 0.06 (1.0
Cuando se registre un teremoto de intensidad igual o superior . BEMIDORM - 0.09 (1.0
& Vi {escala M.5.K.) se deberd realizer un informe en ol que se anslicen BENI FALEIH - ) 0-0; 1.0y
las consecuancias dal sismo sobre la construccién y ef tipo de medidas ' gg:i 53:“ ' L : 325 E: g;
Que proceda adopter. BENILLOBA - ' 0.07 (1.0}
. : o BENILLUP ’ 0.06 (1.0
La responsabilidad de la confeccién de este informe recaeré BENIMANTELL 0.07 (1.0
an el técnico encargado de la conservacibn v explotacién, o bien, sn BEN{MARFULL \ 0.06 a.m
ces0 e no existir éste, en ia propisdad o entidsd explotadors; gue ‘ BENIMASSOT ggg ‘l'g)
deberh requerir la elaboracién del citado informe 8 un profesional . :E::ggkl : 0.06 . :1'03
competente. ' BENITACHEL o 0.5 . :}g;

' BIAR . .
AN_EJO 1 BIGASTRO 0:15 (.0
: ) BOLUELA : 0.07 1.0}
. s . .. - : . 1.0
Listade de fos términos municipales con los valores de la - o , 0oe A
aceleracion sismica basica iguales a 0.04 g. junto CALLOSA D'EN SARRIA - 0.07 a.m
con los valores del coeficiente de contribucian K CALLOSA DE SEGURA 0.15 €1.0)
. . . . CAMP DE MIRRA (EL) 0.0 1.0}
CAMPELLD (EL) 6.12 1.0}
TERMINO MUNICIPAL a/g K CARADA 0.06  ¢1.0)
‘ . CASTALLA 0.07. (1.0
PROVINCIA DE ALBACETE . aTRAL SRS XN
ALATOZ R : 0.04 (1.0) COCENTAINA 0.06 (1.0)
ALBATANA 0.06 1.0) : CONFRIDES 0.07 €1.0)
ALCADO20 0.04 ¢1.0) Cox Q.15 (1.0)
ALMANSA 0.06 (1.0 CREVILLENTE 0.4 (1.0
ALPERA 0.06 1.0} . DAYA KUEVA 0.15 €1.0)
AYNA G.05 (1.0 E DAYA VIESA Q.15 1.0}
_. BONETE 0.06 {1.0) Lo 0.05 1.0)

DENIA
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TERMINO MUNICIPAL. .~ ajg - K TERMINO MUNICIPAL . aJg - K

DOLORES 0.15 €1.0) - ADRA 0.13 1.0}
ELDA 0.08 €1.0) ALBANCHE2 0.14 1.0}
ELX 0.14 €1.0) ALBOLOOUY 0.14 (1.0
FACHECA 0.07 1.0 ALBOX : 0.14 (1.0
" FAMORCA 0.07 (1.0 ' ALCOLEA 0.14 (1.0)
FINESTRAT 0.08 €1.0) ALCONTAR 0.13 (1.0)
FORMENTERA DEL SEGURA 015 (1.0) ALCUDIA DE MONTEAGLO 0.6 (1.0
GATA DE GORGOS 0.05 (1.0) ALKABIA 0.4 (1.0)
GAIANES 0.06 (1.0 ALKAMA DE ALMERIA 0.14 1.0} .
GORGA 0.07 €1.0) C ALICUN 0.14 1.0y
GRANJA DE ROCAMORA 0.15 (1.0) ALMERIA 0.13 (1.0}
GUADALEST 0.07 1.0 ALMOCITA 0.14 (1.0
GUARDAMAR DEL SEGURA 0.15 ¢1.0) ALSOOUX 014 a.om
HODON DE LAS KIEVES 0.13 €1.0) ANTAS 0.13 (1.0
HODON DE LOS FRAILES s 0.13 (1.0} ARBOLEAS 0.14 (1.0
181 0.07 (1.0) ARMURA DE ALMANZORA 0.14 (1.0)
JACARILLA 0.1% (1.0} BACARES 0.14 1.0}
LLIBER 0.06 ¢1.0% BAYARCAL 0.14 (1.0
MILLENA 0.06 (1.0 BAYARDUE 0.1 (1.0}
MONOVER 0.0% €1.0) BEDAR . 0.13 (1.0
MONTESINOS (LOS) 0.15 €1.0) BZIRES 0.14 (1.0
MONTFORTE DEL CID 0.1 ¢1.0) . BENAHADUX 0.4 €1.0)
MURLA 0.06 (1.0) BEWITAGLA 0.14 (1.0}
MURC DE ALCOY. 0.06 €1.03 BENIZALOW 0.4 (.o
MUTXAMEL 0.12 (1.0} BENTAR | QUE 0.4 (1.0
NOVELDA 0.1 (1.0 BERJA 0.13 (1.0
NUCIA (LA} 0.07 (1.0 CANJAYAR 0.4 (1.0)
ONDARA 0.06 (.o CANTORTA 0.14 (1.0
ONIL 0.07 (1.0 CARBONERAS 0.12 (1.0
ORBA 0.06 (1.0) CASTRO DE FILABRES Q.14 1.0
ORI HUELA ¢.1% (1.0} COBDAR L0016 (1.0)
ORXA (L'} 0.06 (1.0} CUEVAS DEL ALMANZORA 0.13 (1.0}
DRXETA 0.08 (1.0) CHERCOS L 0.14 €1.0)
PARCENT 0.06 (1.0) CHIRIVEL 0.13 (1.0)-
PEDREGUER 0.0é (1.0} DALIAS 0.13 (.0
PEGO 0.06 (1.0} DARRICAL 0.14 (1.0)
PENAGUI LA . 0.07 (1.0} - BJIDG (EL) 0.13 (1.0)
. PETRER 0.08 1.0 ENIX 0.13 (1.0
PILAR DE LA HORADADA 0.11 (1.0 i FELIX . 0.13 1.0}
PINDSO 0.09 (1.0 FINES : ‘ 014 (1.0)
PLANES 0.06 .0 FIRANA _ 0.13 (t.m
POBLETS (ELS) 0.06 (.o FOMDON ‘ : 0.14 (1.0
POLOP 0.07 (1.0 GADOR _ : : SO0 (1)
QUATRE TONDETA 0.07 1.0} GALLARDOS (LOS) 0.13 €1.0)
RAFAL 0.15 ¢1.0) GARRUCHA . i 0.12 (1.0}
RAFOL DE ALMUNIA 0.06 (1.0) . GERGAL . 0.14 (1.0
REDOVAN 4.15 1.0y RUECT JA : 0.4 (1.0)
RELLEU 0.08 €1.0) HUERCAL, DE ALMERIA 0.13 (1.0)
ROJALES 0.1 (1.} HUERCAL -OVERA ’ 0.13 (1.0
ROMANA (LA) 0.19 (1.0 JTLLAR : : ) 0.14 (.0
SAGRA 0.06 (1.0 INSTINCION . 0.1 (1.0}
SALINAS 0.07 1.0y ’ LAROYA . 0.1 (1.0)
SAN FULGENCIO 0.15 (1.0 LAUJAR DE ANDARAX 0.14 (1.0}
SAN 1SIDRD 0.1 . (1.0) LIJAR 0.14 €1.0)
SAN JUAN DE ALICANTE 0.12 €1.0) LUBRIN _ 0.13 €1.0)
SAN MIGUEL DE SALINAS. 0.4 ¢1.0) LUCAINERA DE LAS TORRES 0.1 €1.0)
SAKET Y NEGRALS . 0.06 (1.0} LUCAR _ ) 0.14 (1.0}
SAHT VICENT DEL RASPEIG 0.12 (1.0 MACAEL o ‘ 0.14% 1.0)
SANTA POLA " 0.15 a.m MARIA 0.12 - (1.0
SAX 0.07 1.0) MOJACAR 0.12 €1.0)
SELLA 0.08 (1.0} MOJONERA (LAY ) _0.13 1.0}
SERIJA 0.06 1.0) NACIMIENTO 0.14 (1.0}
TARBENA 0.07 (1.0 N1JAR 0.13 (1.0)
TEULADA 0.05 €1.0) OHANES : . 0.14 (1.0
TiBI . 0.08 1.0 OLULA DE CASTRO 0.4 (1.0
TOLLOS 0.06 €1.0) ~ .OLULA DEL RIO ‘ 0.1 (1.0)
TORMOS 0.06 1.0) ORIA 0.4 1.0)
TORRE DE LES MACANES (LA} 0.07 (1.0) PADULES 0.1 (1.0
TORREVIEJA 0.13 (1.0} PARTALOA 0.4 (.0
VALL D'ALCALA (LA) 0.06 (1.0) PATERNA DEL RID 0.1 1.0)
VALL DE EBO 0.06 ¢1.0) PECHINA . 0.13 (1.0)
VALL DE GALLINERA 0.06 (1.0} PULP] 0.13 ¢1.0)
VALL DE LAGUART 0.06 1.0} PURCHENA i T 0.14 (1.
VERGER (EL) 0.06 €¢1.0) . RAGOL 0.14 ¢1.0)
VILA JOIOSA CLA) 0.10 (1.0) RIOJA 0.1 1.0
VILLENA 0.07 (1.0} ROQUETAS DE MAR 0.13 (1.0}
XABIA 0.05 (1.0) SANTA CRUZ DE MARCHENA D.14 (1.0}
XALG 0.05 1.0} SANTA FE DE MONDUJAR . 0.14 (1.0}
X1XOHA 0.08 (.0 SENES . : 0.14 (1.0
_ SERON 0.4 (1.0
PROVINCIA DE ALMERIA glzaaol 0.14 (1.0}
CMONTIN : 0.14 €1.0)
ABLA g:g ::g; SORBAS | 0.13 (1.0)

ABRUCENA
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TERMINO MUNICIPAL alg K TERMINO MUNICIPAL. alo K
SUFL! 0.% (1.0 VILLAR DEL REY 0.04 (1.5)
TABERNAS 0./ o) ZAFRA 0.04 (1.%)
TABERNG 0.14 a.m ZAKINDS 0.06 £1.9)
TAHAL 0.1¢ (1.0} 1
TERQUE 01 (105 PROVINC'A DE BALEARES -
TIJOLA 0.14 (1.0 ALATOR 0.04 1.0y
TRES VILLAS (LAS) 0.14 (1.0) ALARG 0.04 (1.0)
TURRE 0.13 (1., ALCUDIA 0.04 (1.0)
TURRILLAS 0.14 (1.0 ALGAIDA 0.0 (1.0)
ULEILA DEL CAMPO 0.4 1.0 ANDRATTY 0.04 (1o
URRACAL 0.4 €1.0) ARTANY 0.04 (1.0
VELEF 1QUE 0.14 1.0} ARTA . 0.04 (.m
VELEZ-BLANCO 0.12 1.0y BANALBUFAR 0.04 {(1.0)
VELEZ-RUB10 9.13 (1.0) BINISSALEM 0.04 (1.0}
VERA 0.13 (1.0 BUGEFR 0.04 (1.0
VIATODR 0.13 (1.0 BUNYOLA 0.04 (1.0
VICAR 0.13 (1.0} CALVIA 0.04 1.03
ZURGENA 0.14 (1.0} CAMPANET 0.04 (1.m

: CARPOS 0.04 1.0}
PROVINCIA DE BADAJOZ CAPDEPERA 0.04 1.0}
ACEUCHAL 0.04 €1.5) CASTELL (ES) 0.04 (.o
ALBUERA (LA) 0.05 €1.5) CIUTATDELLA DE MENGRCA * 0.04 1.0
AL BURQUERQUE 0.04 (1_5) CONSELL 0.04 (1.0}
ALCONCHEL 0.06 €1.4) COSTITX Q.04 (1.0
ALCONERA 0.05  (1.5) DEvA 0.04  (1.0)
ALMENDRAL .0.05 €1.5) ESCORCA 0.04 (1.0
ATALAYA 0.05 €1.5) ESPORLES 0.04 (1.0)
BADAJOZ 0.05 €1.5) ESTELLENCHS 0.04 (1.0
BARCARROTA 0.05 (1.5) FELANITX 0.04 .o
BIENVENDA 0.04 (1.4 FERRERIES 0.04 (1.0)
BODONAL DE LA SIERRA 0.05 (1.5 FORMENTERA 0.04 (1.0)
BURGUILLOS DEL CERRO 0.05 €1.5) FORNALUTX 0.04 (1.0)
CABEZA LA VACA 0.05 (1.5) EIVIssa 0.04 (1.0)
CALERA DE LEON 0.05 (1.4) INCA 0.04 (.0
CALZADILLA DE |05 BARROS 0.04 (1.4) LLORET DE VISTA ALEGRE 0.04 €1.0)
CASAS DE REINA 0.04 (1.4} LLOSETA 0.04 .0
CODOSERA (LA) 0.05 ~ (1.5) LLue! 0.06 . 1.0
LUCHAJOR 0.04 (1.0
CORTE DE PELEAS 0.04 (1.5 - 0.04 €1.0)
CHELES 0.07  (1.4) HON . :
. MANACOR 0.04  (1.0)
~ ENTRIN BAJO 0.04 1.5) MANCOR DE LA VALL 0.04 €1.0)
FERIA Q.04 {1.%) lIIA:IA DE LA SALUD 0.04 (1.0}
FREGENAL DE LA SIERRA 0.05 €1.5) MARRATXT 0.04 (1.0)
FUENTE DE CANTOS 0.04 (1.4) MERCADAL (ES) 0.04 €1.0)
. FUENTE DEL ARCD 0.04 €1.4) HIGJORN GRAN CES) 0.04 1.0
FUENTE DEL MAESTRE 0.04 (1.5) MONTUIRI . 0.04 1.0}
FUENTES DE LEOW 0.05 €1.5) BURD 0.04 €1.0)
KIGUERA DE VARGAS 0.06 (1.5 PALMA DE MALLORCA 0.04 (1.0
WIGUERA LA REAL 0.06 (1.5) PETRA 0.04 - (1.0)
JEREZ DE LOS CABALLERODS 0.05 (1.5 POBLA (SA} 0.04 (1.0}
LAPA (LA) : 0.05  (1.5) POLLENCA 0.04 1.0}
LOBON 0.04 1.5 PORRERES 0.04 (1.0
LLERENA 0.04 (1.4) PUIGPUNYENT 0.04 €1.0)
MALCOC [NADO 0.04 1.3 SALINES (SES) 0.04 (1.0)
MEDINA DE LAS TORRES 0.05 (1.5 SAN JOSE 0.04 (1.0)
MONESTERIO : 0.04 €1.4) SANT ANTONI DE PORTMANY 0.04 €1.0)
MOMTEMOLIN 0.04 €1.6) SANT JOAN . 0.04 €1.0)
MORERA (LA) 0.05 (1.5 SANT JOAN DE LABRITJA 0.04 €1.0)
NOGALES 0.05 (1.5) SANT LLORENC DES CARDASSAR 0.04 1.0
OLIVA DE LA FRONTERA 0.06 (1.5) SANT LLuIS 0.04 1.0)
OLIVENZA - 0.05 €1.5) SANTA EUGENIA 0.04 €1.0)
PARRA (LA} 0.05 €1.5) SANTA EULALIA DEL RIO 0.04 (1.0)
PUEBLA' DE SANCHO PEREZ 0.04 €1.5) SANTA MARGAL IDA 0.04 (1.0)
PUEBLA DEL MAESTRE 0.04 €1.4) SANTA MARIA DEL CAMI 0.04 €1.0)
RE INA 0.04 €1.4) SANTANYI 0.04 (1.0)
SALVALEON . 0.05 {1.5) SELVA 0.04 (1.0
SALVATIERRA DE LOS BARROS 0.05 1.5 SENCELLES 0.04 €1.0)
SAN VICENTE DE ALCANTARA 0.04 1.9 SINEY 0.04 1.0
SANTA MARTA . 0.04 {1.5) SOLLER 0.04 (1.
SANTOS DE MAIMOMA {LOS) 0.04 €1.5) SON SERVERA 0.04 1.0
SEGURA DE LEON 0.05 €1.5) VALLDEMOSA 0.04 1.0}
" SOLANA DE LOS BARROS 0.04 €1.5) WILAFRANCA DE BONANY 0.04 (1.0
TALAVERA LA REAL G.04 €1.5) ; '
TALIGA 0 06 (1.5 PROVINCIA DE BARCELONA
TORRE DE MIGUEL SESMERC 0.05 €1.5) ABRERA 0.04 Q.o
TRASTERRA 0.04 (1.4 ALELLA 0.04 (1.0)
VALENCIA DEL MOMBUEY 0.08 €1.4) ALPENS 0.06 (1.0}
VALENCTA DEL VENTOSO 0.05 (1.%3 AMETLLA DEL VALLES (L') 0.04 (1.0}
VALVERDE DE BURGUILLOS 6.0% €1.5) ARENYS DE MAR 0.04 (1.0}
VALVERDE DE LEGANES 6.0% 1.5} ARENYS DE MUNT 0.064 (1.0}
VALLE GE MATAMOROS 0.0% (1.5 ARGENTONA 6.04 €1.0)
VALLE DE SANTA ANA 0.0% (1.5) ARTES G.04 €1.0}
VILLALBA DE LOS BARROS 0.04 €1.5) AV1A G.04 (4.0}
VILLANUJEVA DEL FRESNG 0.07 C3.4) AVIRYD 0.04 1.9
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o i ] Lo 1CA DE VALL 0.04 (1.0)
AVINYONET DEL PEMEDES 0.04 1.0) ;LEW DE MAR S 0.04 (1.0)
AIGUAFREDA 0.06  (1.0) . MALLA 6.05 (1.0}
BADALONA 0.04 (1.0}, MANLLEU 0.07 (1.0)
BADLA 0.06 (1.03, MARGANELL 0.04 (1.9)
BAGA 0.06  (1.0) _ MARTORELL 0.06  (1.0)
BALENYA ) 0.04 (1.0 ; MARTORELLES 0.04 (1.0)
BARBERA DEL VALLES 0.04  (1.0) ¢ MASIES DE VOLTREGA (LES) 0.07 (1.0
BARCELONA 0.04 a.m , MASNOU (EL ) 0.04 (1.m
BEGUES 0.0  (1.0) ' MASQUEFA 0.04  (1.0)
BERGA 0.04  (1.0) MATADEPERA 0.04 (1.0
BIGUES | RIELLS 0.04 (1.0 MATARD 0.04 (1.0}
BORREDA 0.06 (1.0 MED TONA 0.064  (1.0)
BRUC (EL) 0.04  (1.0) MOTA . C0.06 (1.0)
BRULL (EL) 0.05 .o MOL NS DE RE] 0.04 €1.0)
CABANYES (LES) 0.04 (1.0 MOLLET DEL VALLES 0.06  (1.0)
CABRERA DE MAR 0.04 1.0y . MONTCADA | RE[XAC 0.04 (1.0
CABRERA D’ IGUALADA 0.04 (1.0) MONISTROL DE CALDERS 0.04 (1.0}
CABRILS 0.0 (1.0 . MONISTROL DE MOWTSERRAT 0.06  (1.0)
CALDES DYESTRALC .04 (1.0) MONTESGUIU 0.08 1.0}
CALDES DE MONTBUL .04 (1.0 : MONTGAT 0.04 (1.0
CALDERS g-x gg; MONTMANY - F 1 GARO 0.04  (1.0)
E:tfbgsnas 0.06 (1.0} NONTHELGD 0.4 q.o
CAMPINS 0.66  (1.0) MONTORNES DEL VALLES 0.04  (1.0)
CANET DE MAR 0.04 (1.0} . MONTSENY 0.05 (1.0)
0.05 1.0y
CANOVELLES 0.04 (1.0 MUKTANYOLA
: 0.04 1.03
CANOVES | SAMALUS 0.4  (1.0) WURA ¢
' ' WAVARCLES 0.04  (1.0)
CANYELLES 0.04 (1.0» KOU DE BERGUEDA (LA) 0.05 €1.0)
CAPELLADES 0.04 €1.0) OLYAN . 0.04 1.0}
CARDEDEU 0.4 (1.0 OLESA DE BOWESVALLS 0.06 1.0y
CARKE 0.04 (1.0 OLESA DE MONTSERRAT 0.04 (1.0}
CASTELL DE L’ARENY - 0.06 1.0) OLIVELLA " 0.04 (1.0
"CASTELLAR DE N'KUG 0.06 (1.0) : OLOST 0.05  (1.0)
CASTELLAR DEL RIU C0.04 (1.0) oRtS 0.07  (1.0)
CASTELLAR DEL VALLES 0.06 (1.0) ORISTA 0.06  (1.0)
CASTELLBELL I EL VILAR 0.06  (1.0) ORPI 0.0 (1.0)
CASTELLBISBAL 0.04 (1.0) ORRIUS 0.06°  (1.0)
CASTELLCIR 0.04 (1.0 » PACS DEL PENEDES 0.04 (1.0
CASTELLDEFELS 0.04  €1.0) PALAFOLLS - 0.06  (1.0)
CASTELLET 1 LA GORNAL 0.0  (1.0) PALLEJA 0.06  (1.0)
CASTELLGALI 0.04 (1.0 PAPIOL (EL) 0.06 (1.0)
CASTELLOLI 0.0 . (1.0 PARETS DEL VALLES 0.06  (1.0)
CASTELLTERCOL 0.0  (1.0) PERAFITA 0.06 (1.0)
CASTELLVI DE LA MARCA 0.04 (1.0 PIERA o 0.04 1.0}
CASTELLVI DE ROSANES 0.06  (1.0) PINEDA DE MAR 0.04 . (1.0)
CENTELLES 0.0 .00 . PLA DEL PENEDES (EL) 0.06 (1.0}
CERCS 0.05  (1.0) POBLA DE CLARAMUNT (LA) 0.04  (1.0)
CERDANYOLA DEL VALLES 0.04 (1.0) - POBLA DE LILLEY (LA) 0.06 ¢1.0)
CERVELLO 0.04 €1.0) POLINYA - 0.04 ¢1.0)
COLLBATO 0.04  (1.0) PONTONS 0.04  (1.0)
COLLSUSPINA 0.04 1.0y PRAT DE LLOBREGAT (EL) 0.04  (1.0)
CORBERA DE LLOBREGAY 0.04 (1.0 PRATS DE LLUCANES 0.05 (1.0)
CORNELLA DE LLOBREGAY 0.04 1.0) PREMIA DE DALT 0.04 1.0
CUBELLES 0.04 . (1.0) - PREMIA DE WAR 0.06 (1.0)
DOSRIUS 0.04 " (1.0) PU1GDALBER 0.04 (1.0}
ESPARREGUERA 0.04  (1.0) " QUAR CLA) 0.05 (L.
ESPLUGUES DE LLOBREGAT 0.04 (1.0) RELL INARS 0.06  (1.0)
ESTANY (L) 0.04 (1.0) RIPOLLET 0.04 (1.0}
FIGOLS 0.05 (1.0) ROCA DEL VALLES (LA) 0.04 Q.0
FOGARS DE MONTCLUS 0.06 (1.0) ROOA DE TER 0.07 (1.0}
FOGARS DE TORDERA 0.05 (1.0) RUSI L 0,06 (1.0
FOLGUEROLES 6.06  (1.0) RUPIT | PRUIT 6.09  (1.0)
FONT -RUB] 0.04 (1.0) SABADELL 0.04 €1.0)
FRAQUESES DEL VALLES (LES) 0.04 (1.0 SAGAS 0.05 (1.0}
GALLIFA 0.04 (1.0 SALDES 0.05 (1.0
GARRIGA (LA) 0.04 .o . SANT ADRIA DE BESOS 0.04 €1.0)
GAVA 0.04 (1.0 SANT AGUSTI DE LLUCANES 0.06  (¢1.0)
GEL DA 0.04 - (1.0 SANT ANDREY DE LA BARCA 0.0¢ (1.0
GIRONELLA 0.06 (1.0 SANT ANOREU DE LLAVANERES 0.04  (1.0)
GLSCLARENY 0.05 .0 SANT ANTONI DE VILAMAJOR 0.04  (1.0)
GRANADA (LA) 0.04 1.0y SANT SARTOMEU DEL GRAU 0.05  (1.0)
GRANERA 0,00 (1.09 SANT BOI DE LLOBREGAT 0.06  (1.0)
GRANOLLERS 0.04 {1.0) : SANT BO! OE LLUCAKES 0.06 (1.0)
GUALBA 0.05 (1.0 SANT CEBRIA DE VALLALTA 0.04 (1.0
GUARDIOLA DE BERGUEDA 0.06 . (1.0} SANT CELONI . 0.04  (1.0)
GURB 0.06 (1.0 SANT CLIMENT DE LLOBREGAT 0.6 (1.0
HOSPITALET DE LLOBREGAT (L') 0.06  ¢1.0) : SANT CUGAT DEL VALLES - 0.0 (1.0}
HOSTALETS DE PIEROLA (ELS) 0.04 (1.0 SANT CUGAY SESGARR]GUES 0.04 (.m
1GUALADA 0.0 (1.0 SANT ESTEVE DE PALAUTORDERA 0.06  (1.0)
LLACUNA (LA} 0.04  (1.0) SANT ESTEVE SESROVIRES 00k (1.0)
LLAGOSTA (LA) 0.06 (1.0} SANT FOST DE CAMPSENTELLES 0.06  (1.0)
LLINARS DEL VALLES 0.06 1.0 SANT FELIU DE COOINES 0.06  (1.0)
LLICA D’AMUKRT 0.04 (1.0}
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VILASSAR DE MAR 0.04 (1.0
L oot gﬁ :::g; VILOB! DEL PENEDES 0.06 (1.0
SANT HIPOLIT DE VOLTREGA 0.07 (1.0
SANT ISCLE DE VALLALTA 0.04 (.0
SANT JAUME DE FRONTANYA 0.06 (.0 PROVINCIA DE CACERES
SANT JOAN DESP1 ‘ 0.04 (:.g;
SANT JULIA DE CERDANYOLA “0.06 .
SANT JUST DESVERN 0.0  (1.0) E';g‘,‘::g , 8;3’; 833
SANT LLORENG D’HORTONS 0.04  (1.0) HERRERA DE ALCANTARA 0.06  (1.2)
SANT LLOREN{ SAVALL 0.04 (1.3) MEMBRIO 0.04 1.3
!
SANT.MARTI D'ALBARS 0.05 (1.0) SANTIAGO DE ALCAMTARA 0.05 a3
SAWT MARTI DE CEMTELLES 0.04  (1.0) T )
SANT MARTI SARROCA 0.06 (1.0 VALENCIA DE ALCANTARA 0.04 = (1.3)
SANT PERE DE RIBES 0.04 (;.g; ' _ |
SANT PERE DE RIUDEBITLLES 0.04 . :
SANT PERE DE TORELLO 0.08 (1.0) PROVINCIA DE CADIZ
SANT PERE DE VILAMAJOR 0.04 °  (1.0)
SANT POL DE MAR : 0.04 (1.0) ALCALA DE LDS GAZULES 0.05 1.4)
SANT QUINT] DE MEDIONA 0.04 (1.0} ALCALA DEL VALLE 0.07 1.2)
SANT QUIRZE DE SESORA 0.08  (1.0) ALGAR 0.06 €1.2)
SANT QUIRZE DEL VALLES 0.04 (1.0 ALGECIRAS 0.06 (1.3)
SANT QUIRZE SAFAJA 0.04 1.0y ALGODONALES - 0.07 {1.2)
SANT SADURNI DFANOIA 0.04 ¢1.0) ARCOS DE LA FRONTERA 0.06 €1.2)
SANT SADURNI D’OSORMORY 0.06 .0 BARBATE . 0.05 (1.4)
SAHT VICENC DE CASTELLET 0.04 (1.0} BARRIOS (LOS) 0.04 (1.3
SAKT VICENC DE MONTALY 0.04 (.0 BENALUP ¢.05 1.4)
SANT VICENC DE TYORELLO 0.08 (1.0) BENAOCAZ 0.07 «a.n
SANT VICENG DELS HORTS 0.04 1.0 BORNOS 0.07 (1.2
SANTA CECILIA DE VOLTREGA 0.06 = (1.0y BDSQUE (EL)Y 0.07 €1.2)
SANTA COLOMA DE CERVELLO 0.04 (1.0} CADIZ 0.07 €1.4)
SANTA COLOMA DE GRAMENET Q.04 (1.0} CASTELLAR DE LA FRONTERA 0.05 (1.2
SANTA EUGEMIA DE BERGA 0.05 (1.0) _COMIL DE LA FRONTERA 6.05 (1.4)
SANTA EULALIA DE RIUPRIMER 0.05 (1.0) CHICLANA DE LA FRONTERA 0.05 - (1.4)
SANTA EULALIA DE RONCANA 0.04 (1.0) CHIPIONA 0.08 . (1.4)
SANTA FE DEL PENEDES 0.04 (1.0) ESPERA 0.07 €1.2)
SANTA MARGARIDA OE MOMTAU! 0.04 (1. GASTOR (EL) 0.07 (1.1
SANTA MARGARIDA I ELS MOKJOS 0.04 (.o GRAZALEMA 0.07 €1.2)
SANTA MARIA DE CORCO 0.09 (o JEREZ DE LA FRONTERA 0.06 (1.4}
SAHTA MARIA DE MERLES 0.04 1.0 JIMENA DE LA FRONTERA 0.06 €(1.2)
SANTA MARIA DE MARTORELLES 0.04 (1.0) LINEA DE LA CONCEPCION (LA} 0.04 €1.5)
SANTA MARIA D?OLO 0.04 (1.0) MEDIRA-SIDONIA 0.05 €1.4)
SANTA MARIA DE PACAUTORDERA .04 €1.0) OLVERA 0.07 (1.2)
SANTA PERPETUA DE WOGUDA 0.04 (1.0} PATERNA DE RIVERA 0.05 (1.4)
SANTA SUSANNA 0.04 (1.0) PRADO DEL REY 0.07 (1.1
SENTMENAT 0.04 1.0) PUERTO DE SANTA MARIA(EL) 0.07 (1.4
SEVA 0.05 ¢ PUERTO REAL 0.06 (1.4)
S11GES 0.04 (1.0) PUERTO SERRANO 0.08 (1.1
SOBREMUNT 0.06 (1.0 ROTA 0.07 €1.4)
SORA v.07 (1.0 SAN FERNAKDO 0.06 €1.4)
SUBTRATS 0.04 ¢1.0) SAN ROQUE 0.04 €1.3)
TAGAMANENT 0.04 €1.0) SANLUCAR DE BARRAMEDA 0.08 (1.4)
TALAMANCA 0.0 (1.0 SETENIL DE LAS BODEGAS 0.07 1.2)
TARADELL 0.05 (1.0) TARIFA 0.04 (1.5
TAVERNOLES 6.06 1.0) TORRE ALMHAGUIME 0.07 $1.2)
TAVERTET 0.08 (1.0) TREBUJENA 0.07 (.5
TERRASSA 0.04 (1.0) UBRIQUE 0.07 1.2)
TEIA 0.04 (1.0 VEJER DE LA FRONTERA 0.05 (1.4)
T1ANA 0.04 (.0 VILLALUENGA DEL ROSARIC 0.07 (1.2)
TONA 0.05 (.o VILLAMARTIN 0.07 (1.1}
TORDERA 0.04 (1.0} ZAHARA 0.07 (1.2)
TORELLG ) 0.08 (.0
TORRE DE CLARAMUNT (LA) 0.04 (1.0)
TORRELAVIT 0.04 (1.0
TORRELLES DE FOIX 0.04 (1.0} CEUTA
TORRELLES DE LLOBGREGAT 0.04 (1.0
ULLASTRELL ' 0.04 (3.0
VACARISSES 0.04 (1.0} CEUTA 0.05 a.s
VALLEQHA D'ANOIA 0.04 (1.0
VALLCEBRE 0.05 (1.0
VALLGORGUTNA 0.04 (.M PROVINCIA DE CORDOBA .
VALLJRANA 0.06 1.0y
ALLROMAMNES 0.04 1.0)
:ltt OnANE 0.05 :1_0) ADAMU?Z 0.05 (i.1)
VILADA . 0.05 (1,0) AGUILAR DE LA FRONTERA 0.07 (.0
VILADECANS 0.04 €1.0) ALMEDINILLA 0.1t (1.0
VILADECAVALLS 004 (1.0) ALMOOOVAR DEL RID 0.06 . (1.1}
VILAFRANCA DEL PENEDES 0.04  (1.0) BAENA .07 (1.0
VILALBA SASSERRA 0.06  (1.0) BENAMEJ! - 0.08 (1.0
VILANOVA DE SAU 0.07  (1.0) BUJALANCE 0.06  (1.0)
VILANOVA DEL CAMI 0.06  (1.0) CABRA 0.8 (1.0
VILANOVA DEL VALLES - 0.0  (1.0) i CANETE DE LAS TORRES 0.06 1.0y
VILANOVA | LA GELTRU 0.06  (1.O) | CARCABUEY 0.09 (1.0
VILASSAR DE DALT 0.06 (1.0) L. ... CARLOTA (LA) 0.06 (1.1
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‘ CAPMANY 0.07 1.0
CARPIO (EL) 8-356 ('{-;) CASSA DE LA SELVA 0.06 :1;03
gg:;ggfﬂ Rio o-0¢ 51'13 CASTELLFOLLIT DE LA ROCA 0.10  (1.0)
DONA MENCIA 0 07 am CASTELLO D'EMPURIES 0.07 (1.0)
A MENCI - . CASTELL-PLATJA D*ARD €.05  (1.0).
ENCEINAS REALES 0.09 (1., CELLERA DE TER (LA) 0.08 €1.0)
ESPEJO 0.06 (1.1 CELRA . 0.09 «¢.m
FERNAN-NUREZ - 0.06 (1.1 CERVIA DE TER 0.09 (1.0
FUENTE PALMERA 0.05 1.1} CISTELLA 0.09 (1.0)
FUENTE-TOJAR 0.09 (1.0) COLERA 0.06 (1.0
GUADALCAZAR 0.06 (1.1 COLOMERS 0.08 1.0)
HORMACHUELOS 0.06 (1.1 : CORNELLA DEL TERRI 0.10 (1.0
IZNAJAR 0.1 a.m CORCA 0.07 (1.0
LUCENA . 0.08 (1.0) CRESPIA 0.10 1.0)
LUoUE 0.08 (1.0 DARNIUS 0.08 (1.09)
HONTALEAN DE CORDOBA 0.06 ¢ DAS 0.06 {1.0)
MONTEMAYODR 0.06 (1.1) ESCALA L") 9.07 (1.0}
MONTILLA 0.06 (1. 1) ESPINELVE: 0.06  (1.0)
MONTORD 0.05 (1.1 ESPOLLA 0.06  (1.0)
MONTURQUE 0.07 (1.0) ESPONELLA 0.10 €1.0)
MORILES 0.07 (1.0 . FAR D'EMPORDA (EL) 0.08 (1.0)
KUEVA CARTEYA .07 (1.0) FIGUERES 0.08 (1.0)
OBEJO 0.04 1.1} FLACA 0.09 €1.0)
PALENCIANA ¢.08 {1.0) FOIXA 0.08 (1.0
PALKA DEL RID 0.06 (1.1 FONTANALS DE CERDANYA 0.05 (1.0)
PEDRO ABAD 0.05 (408 ) FONTANILLES : 0.06 (1.0}
POSADAS 0.06 (1.1 FONTCOBERTA 0.10 (1.0)
PRIEGO DE CORDOBA 0.10 (1.0) FORALLAC 0.06 (1.0)
PUENTE GENIL 0.07 (1.1} FORMELLS DE LA SELVA 0.07 (1.0)
RAMBLA (LA) _ 0.06. (1.1} FORTIA 0.07 €1.0)
RUTE . 0.09 (1.0} GARR1GAS 0.09 (1.0)
SAN SEBASTIAN DE LOS BALLESTEROS 0.06 (1.1 GARRIGOLES 0.08 €1.0)
SANTAELLA : 0.06 (1.1 GARRIGUELLA 0.04 ¢1.0)
VALENZUELA 0.07 (1.0) GER 0.06 (1.0)
VICTORLA (LA} .06 .1 GIRONA 0.0% (1.0)
VILLA DEL RIO 0.05 1.0 GOMBREN 0.07 1.0)
VILLAFRANCA DE CORDOBA 0.05 (1.1 GUALTA 0.07 (1.0
VILLAHARTA 0.04 a.2) GUILS DE CERDANYA 0.06 €1.0)
VILLAVICIOSA DE CORDORA 0.04 1.2 HOSTALRIC 0.05 (1.0}
2UHEROS 0.08 (1.0} 150voL 0.06 (.M
’ JAFRE . 0.08 (1.0)
JOMQUERA (LA} 0.07 (1.0)
: JUIA 0.09 (1.0)
PROVINCIA .DE GIRONA LLADO o 09 (1.0
: LLAGOSTERA 0.05 €1.0)
AGULLANA 0.07 1.0} LLAMBILLES 0.07 (1.0)
AIGUAVIVA 0.08 {(1.0) LLANARS 0.08 (1.0)
ALBANYA 0.09 (1.0 LLANGA 0.06 (.0
ALBONS 0.07 (1.0) LLERS n.08 (.0
ALP 0.06 a.n LLIVIA 0.06 (.0
AMER 0.09 (1.0) LLORET DE MAR 0.04 (.m
ANGLES 0.08 (.0 . LLOSSES (LES) 0.07 (1.0
ARBUCIES 0.05 .0 MADREMANYA 0.08 €1.0)
ARGELAGUER 0.10 (1.0) MATA DEL MONTCAL 0.10 (1.0
ARMINTERA (L'} 0.07 1.0} MERANGES 0.06 (.0
AVINYONET DE PUTGVENTOS 0.08 1.0) MACANET DE CABRENYS © ¢.08 ¢i.0)
BANYOLES o.n (1.0) MACANET DE LA SELVA 0.05 £1.0)
BASCARA 0.09 a.m MASARAL . 0.07 (1.0}
BEGUR T0.0% €1.0) MASSANES 0.05 €1.0)
"BELLCATRE D'EMPORDA 0.07 (1.0 MIERES 0.1% (1.0)
BESALU ' 0.n (1.0} MOLLET DE PERALADA 0.07 €1.0)
BESCAND 0.08 (.0 MOLLO 0.08 €1.0)
BEUDA 0.10 ¢1.0) MONTAGUT 0.10 (1.0
8ISBAL D'EMPORDA (LA) 0.06 ¢1.03 MONT -RAS 0.05 €1.0)
BlURE 0.08 (1.0 NAVATA 0.09 (1.0)
BLANES 0.04 (1.0} OGASSA 0.08 1.0y
BOADELLA D*EMPORDA 0.08 (1.0) oLar -0.10 1.0}
BOLVIR 0.06 1.0 ORDJS . 0.0% (1.0}
BORDILS 0.09 1.0} OSOR 0.08 (1.0}
BORRASSA 0.09 (1.0} PALAFRUGELL 0.05 (1.0
BREDA 0.0% (1.0 _ PALAMOS 0.04 (1.0
BRUNYOLA 0.07 1.0} PALAL DE SANTA EULALIA 0.08 (1.0)
CABANES 0.07 1.0 PALAU-SATOR 0.06 (1.0)
CABANELLES 0.0 €1.0) ' PALAU-SAVERDERA 0.06 (1.0
CADAQUES 0.05 {1.0) PALOL DE REVARDIT 0.10 1.0)
CALDES DE MALAVELLA 0.05 (1.0} PALS 0.05 (1.0}
CALONGE 0.05 (1.0) PARDINES 0.07 1.0)
CAMOS 0.10 (1.0 :
CAMPDEVANOL C.08 (1.0 PARLAVA 0.07  (1.0)
CAMPELLES 0.07  (1.0) - PAY : . 0.06 - (1.0y
CMPLLOHG 0.06 (1_0) PEDRET 1 "‘RZA ,0.06 (1-0)
CAMPRODON 0.08 (1.0 PERA (LA) .08 (1.0)
CANET D'ADRI 0,10 (1.0) PERALADA 6.07  (1.0)
CANTALLOPS 0.0? (1'0) PLARES D'HOSTDLES (LES) 0.1'0 (1.0}
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PLANOLES .07  (1.0) VILADEMULS 0.10 (1.0)
PONT DE MOLINS 0.08 (1.0) VILADRAU .05 (1.0)
PONTOS .09 (1.0) VILAFANT 0.08 1.0)
POROUERES 0. 11 (1.0) VILALR 0.09 (1.0)
PORTROU ‘ 0.06 (1.0) VILAJUIGA 0.0& (1.0)
PORT DE LA SELVA (EL) 0.05 (1.0 VILALLOKGA DE TER 0.08  (1.0)
PRESES (LES) 0.10 . (1.0) VILAMACOLUM 0.07 (1.0)
PUIGCERDA 0.06  (1.0) VILAMALLA 0.08 (1.0)
QUART 0.08 (1.0) VILAMANISCLE 0.06  (1.0)
* RABOS 0.06 (1.0} VILANANT 0.09 (1.0)
REGENCOS 0.05 €1.0) VELA-SACRA 0.07 (1.0)
RIBES DE FRESER 0.07  (1.0) VILOBI D'ONYAR 0.06 (1.0)
RIELLS 1 VIABREA 0.05 €1.0) VILOPRIU 0.08 €1.0)
RIPOLL 0.08 (1.0)

RIUDARENES 0.05 Q.0
RIUDAURA 0.10 1.0) PROVINCIA DE GRANADA
RIVDELLOTS DE LA SELVA 0.06 (1.0) :
RIUMORS - 0.07. (1,0)
ROSES 0.06  (1.9) AGRON 0.25 1.y
RUPIA 008  ¢1.0) ALAMEDILLA 0.09 (1.0}
SALES DE LLIERCA .10 (1.0) ALBOLOTE .23 (1.)
SALT - .08 (1.0) ALBOHDON 0.4 (1.0)
SANT ANDREU SALOU 0.06  (1.0) ALBURAN 0.13  (1.0)
SANT CLIMENT SESCEBES 0.07  (1.0) ALBUROL 013 (1.0
SANT FELIU DE BUIXALLEU .05 (1.0 ALBUNUELAS 0.22 (1.0
SANT FELIU DE GUIXOLS 0.0  (1.0) ALDEIRE 0.13 (1.B
SANT FELIU DE PALLEROLS 0.10  (1.0) ALFACAR 0.22  (1.0d
_SA"T FERRIOL 0.11 1.0} ALGAR INEJO 0.12 (1.0}
SANT GREGORI 0.0% 01.0) ALHAMA DE GRANADA 0.24 (1.0)
SAMT HILAR] SACALM . 0.06 1.0) ALHENDIN 0.25 (1.0
SANT JAUME DE LLIERCA 0.10 (.0 . ALICUN DE CRTEGA 0.09 (.0
SANT JOAN DE LES ABADESSES 0.09 a.m ALMEGIJAR To0.15 (.0
SANT JOAN DE MOLLET 0.0 (1.0 ALMUNECAR .16 (1.0
SANT JORDI DESVALLS 0.0% (1_0) ALPUJARRA DE LA SIERRA 0.14 (1.0)
SANT JULIA DE RAKIS 0.0  (1.0) ALCUIFE 0.13 (1.0
SAMT LLOREMC DE LA MUGA 0.08  (1.0) ARENAS DEL REY 0.25 (L0
SANT MARTI DE LLEMENA 0.10  (1.0) ARMILLA 0.24 (1.0)
SANT WARTI VELL 0.09 (.0 ATARFE 0.24 (1.0)
SANT MIQUEL DE CAMPMAJOR 0.11 (.0 BAZA 0.12 Q.o
SANT MICUEL DE FLUVIA 0.08 (1.0) BEAS DE GRANADA 0.21 a.m
SANT MORI 0.08 (1.0 BEAS OE GUAD!X 0.13 (1.0}
SANT PAU DE SEGURIES 0.0% (.o BEMALUA DE GUADIX 0. (1.0}
SANT PERE PESCADOR 0.07 (.M BENALUA DE LAS VILLAS 0.16 (1.0
SANT ANIOL DE FINESTRES a.1 (1.0} BENAMAUREL 0.12 (1.0)
SANT JOAN LES FONTS 0.10 £1.0) BERCHULES 0.14 .o
SANT JULIA DEL LLOR 1 BOWMATI 0.08 (1.0) 8UBION 0.17 (1.0)
SANTA CDLOMA DE FARNERS 0.06 (1.0} BUSQUISTAR 8.16 (1.0}
SANTA CRISTINA D'ARQ 0.0% (1.0 CACIN Q.24 a.0
SANTA LLOGATA b’ALGUEMA 0.08 (1. CADIAR 0.14 (1.0}
SANTA PAU 0.1 (1.0) CAJAR 0.24 a.m
SARRIA DE TER 0.09 (1.0) CALAHORRA (LA) 0.13 (1.0}
SAUS 0_09 (1-0) CALlCASAS 0.22 (1.0)
SELVA DE MAR (LA) 0.05  (1.0) CAHPOTEJAR - .13 (.0
SERINYA 0.11 .0 CANILES 013 (1.0
SERRA DE DARO 0.07 .o CANAR 0.18 (1.0
SETCASES 0.07 €1.0) CAPILEIRA .17 (1.0)
siis 0 05 Qa.0) CARATAUNAS 0.17  (1.0)
STURANA 0.08  ¢1.0) CASTARAS 0.15 (1.0)
SUSQUEGA 008 (1.09 CASTILLEJAR 0.11 (1.0)
TALLADA D'EMPORDA (LA} .08 €1.0) CASTRIL 0.0 (1.0
TERRADES . 0.08 (1.0 CENES DE LA VEGA 0.23 1.0
TORRENT 0.05  (1.0) CIJUELA 0.23 (1.0
TORROELLA DE FLUVIA 0.08 . (1.0) COGOLLOS DE GUADIX 0.13 (1.0
TORRDELLA DE MONTGR! 0.06 (1.0} COGOLLOS DE LA VEGA 0.21  (1.0)
TORTELLA 0.10 (1.0 COLOMERA 0.12  (1.0)
TOSES 0 06 (.0 CORTES DE BAZA 0.0 (1.0
TOSSA DE MAR 0.0  (1.0) CORTES ¥ GRAENA .12 (1.;
ULTRAMORT 0.08 (.0 CUEVAS DEL CANPO 0.10 (1.0)
ULLA : 0.07  (1.0) CQULLAR 0.13  1.0)
ULLASTRET 0.07 (1.0 CULLAR VEGA 0.25 (1.0
URUS 0.06 (1.0 5:?32:33 0.26 (1.0
0.07  ¢1.0) 0.26 (1.0
:::ELDEL::“" A 0.0 (1.0 CHURRIANA DE LA VEGA 0.24  (1.0)
VALL D’EN BAS (LA) 0.10 0.0 i o Q-0
VAL o SIPOLLES 0.0  (1.0) DEHESAS DE GUADIX 0.0 (1.0)
“LL.WLLMM 0.05  ¢1.0) DEIFONTES 0.20 (1.0)
e tto 0.8 (1.0 DIEZMA 0.t (1.0)
VERGES 0.08 €1.0} DILAR o 0.24 (1.0)
VioRs 0.09 <1.0 DOLAR 0.13 (1.0)
VIDRERES 0.05 1.0y DUDAR 0.1 1.0)
VILABLARETX 0.08 . (1.0) ESCUZAR - 0.5 (1.0)
VILADASENS 0.0 (1.0 FERREIRA 0.13 (1.0
VILADAMAT 0.07 (1.0 FONELAS .11 Al
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FRETLA ‘ 0.0 (1.0 TORRE -CARDELA 0.10 (.0
FUENTE VAQUEROS - 0.23 €1.0) TORV12CON 0.15 (1.0)
GABIAS (LAS) 0.25 €1.0) TREVELEZ ‘ 0.1% (1.0)
GALERA 0.1 1.0} . TURON : 0.13 (1.0)
'GOBERNADOR 0.11  (1.0) UGIJAR 0.4  (1.0)
GOJAR 0.24 (1.0) VALOR : 0.14 (1.0
GOR 0.1 Q.0 _ VALLE DEL ZALABI L0012 (1.0)
GORAFE 0.10 (.0 VALLE ¢EL) . . €1.0)
GRANADA 0.26 (1.0 VEGAS DEL GENIL _ 0.24 €1.0)
GUADAHORTUNA 0.10 (1.0) ) VELEZ DE BENAUDALLA 0.17 (1.0
GUAD IX 0.12 (1.0) VENTAS DE ' HUELMA 0.25 (1.0)
GUAJARES (LODS) 0.19 (1.0 VILLAMENA 0.23 €1.0)
GUALCHOS 0.13 (1.0 VILLANUEVA DE LAS TORRES 0.09 (1.0}
GUEJAR STERRA 0.20 €1.0) VILLANUEVA MESIA 0.1% €1.0)
GUEVEJAR 0.22 €1.0) VIZNAR 0.22 (1.0
“HUELAGO 0.1 (1.0) IAFARRAYA 9.20 (1.0)
HUENE JA 0.13 (1.0} ZAGRA 0.14 (1.0)
HUESCAR 0.10 (1.0) ZUBTA (LA} 0.2 (1.0)
HUETOR DE SANTILLAN 0.21 (1.0 ZUJAR an €1.0)
HUETOR TAJAR L6019 1.0)

HUETOR. VEGA 0.24 ¢.m

TLLORA 0.20 1.0) PROVINCIA DE HUELVA

[TRABO 0.18 (1.0)

1ZHALLOZ 0.16 (1.0

JAYENA 0.24 (1.0} ALAJAR 0.06 (1.4)
JEREZ DEL MARQUESADO 0.13 (1.0) AL JARAQUE _ 6.1 €1.4)
JETE 0.18 (1.0) ALMENDRO (EL) o1 (1.5
JUN 0.2% €1.09 ALMONASTER LA REAL 0.07 (1.5
JUVILES 0.15 1.0} ALMONTE 0.09 (1.3
LACHAR 0.23 ¢1.0) ALOSHO - 0.10 (1.5)
LANJARON 0.19 (1.0 ARACENA 0.06 (1.4)
LAHTEIRA 0.13 (.0 AROCHE 0.07 1.5
LECRIN 0.21 (1.0) ARROYOMOL INOS DE LEOMW 0.0s5 (1.4)
LENTEG] 0.20 (1.0) AYAMONTE 6.15 (.4
LOBRAS 0.14 1.0y BEAS 0.09 (1.4}
LOJA 0.17 (1.0 BERROCAL 0.07 1.3
LUGROS 0.14 1.0y BOLLULLOS PAR DEL CONDADO 0.09 {1.3)
LUJAR 0.14 1.0} BOMNARES 0.09 (1.4)
MALAHA (LA} .25 1.0y CABEZAS RUBTAS €.09 (1.5)
MARACENA 0.24 (1.0} CALA 0.05 (1.4)
MARCHAL 0.12 .0 CALARAS 0.08 (1.4)
MOCLIN 0.19 (!.0) CAHP“.LO (EL) 0.07 (1.‘)
MOLVI2AR 0.17 (1.0) CAMPQFR 10 -0.06 (1.46)
MONACK]IL 0.23 (1.0 CANAVERAL DE LEONW 0.0s {1.9)
MOHTEFRIO . 0.6 (1.0) CARTAYA 6.1 (1.4)
MONTEJICAR 0.10 €1.0) CASTANO DEL ROBLEDD 0.06 €1.5)
MONT ILLANA ' ¢.13 (1.0} CERRO DE ANDEVALD (EL) 0.08 (1.9)
MORALEDA DE ZAFAYONA 0.2 €1.0) CORTECOMCEPC1ON 0.06 (1.4)
MORE L ABOR : 0.1 (1.0) CORTEGANA ¢.07 (1.%)
MOTRIL 0.15 (.0 CORTELAZOR . 0.06  (1.4)
WURTAS 0.14 (Lo CUMBRES DE ENMEDIO 0.06 €1.5)
NEVADA 0.1 . (1.0) : CUMBRES DE SAN SARTOLOME 0.06 (1.5)
NIGUELAS 0.22 1.0) CUMBRES MAYORES 0.0 1.5
NIVAR 0.22 (1.0} CMUCENA 0.08 1.3
OGIJARES : 0.24 (1.0 : . ERCINASOLA 0.06 €1.5)
ORCE 0.12 (1.0) ESCACENA DEL CAMPO 0.08 (1.3
ORGIVA 0.17 €1.0) FUERTEHERIDOS 0.06 €1.4) "
OTIVAR ‘ 0.19 (1.0} GALARDZA _ 0.06 €1.5)
OTURA . ) 0.2% €1.0) GIBRALEON 0.10 " ¢1.4)
PADUL 0.2 ° ¢1.0) GRANADA DE RIO-TINTO (LA) 0.06 €1.4)
PAMPANETRA 0.17 €1.0) GRANADD (EL) 0.13 €1.4)
PEDRD MARTINEZ 0.0 . (1.0) KIGUERA DE LA SIERRA 0.06 €1.4)
PELIGROS o 0.3 - €1.0) HINOJALES 0.06° (1.59)
PEZA (LA} 0.% (1.0 NINOJOS 0.08 1.5
PINOS GENIL . 0.22 €1.0) HUELVA - 0.10 (1.4)
PINOS PUENTE 0.22 (1.0} ISLA CRISTIKA 0.14 1.4)
PINAR (EL) 0.19 1.0) JABUGO 0.06 (1.5}
PI1RAR : 0.13 1.0y LEPE . 6.12 €1.4) .
TARA (LAY 0.16 1.0 LINARES DE LA SIERRA 0.06 (1.4)
POLICAR 013 (1.0) LUCENA DEL PUERTO 0.09  (¢1.4)
POLOPOS 0.14 (1.0} MANZANILLA 0.08 €1.3)
PORTUGOS 0.6 (1.0) MARINES (LOS) 0.06 €1.4)
.PUEBLA DE DON FADRIGUE 0.07 1.0) MINAS DE RICTINTO 0.07 €1.4)
PUL FANAS 0.23 1.0) . MOGUER 0.10 (1.43
PURULLENA 0.12 1.0) NAVA (LAY 0.06 €1.5)
QUENTAR . 021 1.0) NERVA 0.07 1.4)
RUBITE 0.14 (1.0) NIEBLA : 0.09 . (1.4}
SALAR 0.1% (1.0) PALMA DEL CONDADG (LA 0.09 (.3
SALOBRE A 0.15 (1.0} PALDS DE LA FRONTERA 0.16 1.4}
SANTA CRUZ DEL COMERCIO 0.23 (1.0) PATERNA DEL CAMPO 0.08 €1.3)
SANTA FE 0.24 1.0} PAYMOGO 0.1 {1.5)
SOPORTUJAR 0.17 1.0 PUEBLA DE GUZMAN 0.10 (1.%)
SORVILAN - 0.13 (1.0) PUERTO MORAL 0.08 (1.4)
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PUNTA UMBRIA 0.11 (1.") BELMEZ DE LA MORALEDA 0.08 1.0)
ROCIANA DEL CONDADOD 0.0% (1.3) CABRA DEL SANTO CRISTO 0.08 1.0)
ROSAL OF LA FRONTERA 0.09  (1.5) cadBlL 0.08 (1.0
SAN BARTOLOME DE LA TORRE 0.0  (1.4) CAMPILLO DE ARENAS 0.1 «(1.0)
SAN JUAW DEL PUERTO . 0.10 (1.4 CANENA 0.06  (1.0)
SAH SILVESTRE DE GUZMAN 013 (1.4) CARBONEROS 0.6  (1.0)
SANLUCAR DE GUAD!IANA 0.%  (1.4) CARCHELES 0.09  (1.0)
SANTA ANA LA REAL 0.06  (1.4) CASTELLAR 0.04  (1.0)
SANTA BARBARA DE CASA 0.09 (1.5} CASTILLO DE LOCUBIN 0.0 (1.0}
SAMTA OLALLA DEL CALA 0.95  (1.3) CAZALILLA- 0.06 (1.0
TRIGUERDS 0.09  (1.4) CAZORLA 0.06  (1.0)
VALDELARCO 0.06 (1.5) CHILLUEVAR 0.06  (1.0)
VALVERDE DEL CAMINO 0.08 (1.4) ESCARUELA b.os (1.0)
VILLABLANCA 0.13 ¢1.4) ESPELUY 0.05 0.0
VILLALBA DEL ALCOR 0.08 (1.3 - FRAILES 0.12 (1.0)
VILLANUEVA DE LAS CRUCES 0.9  (1.5) FUENSANTA DE MARTOS 0.8 (1.0
VILLANUEVA DE LOS CASTILLEJOS  0.11  (1.5) FUERTE DEL REY 0.06 (1.0
VILLARRASA 000 (13 GUARDIA DE JAEN (LA) 0.08  (1.0)
ZALAMEA (A REAL 0.07 (1.4 GUARROMAN 0.04 (1.0
2UERE 0.06 (1.3 HIGUERA DE ARJONA 0.06 (.0

A HIGUERA DE CALATRAVA 0.07 - (1.0)
RINOJARES 0.08 (5.0
- HORNQS 0.04 (.0
F‘ROVINCIA_DE HUESCA WIELNA 0 08 (4.0
HUESA 0.07 (1.0)
AINSA-SOBRARBE 0.04 1.0 1BROS 0.06 (1.0)
AlSA 0.05 (1.0 IRUELA (LA) 0.06  (1.0)
ANSO 0.05 (1.0} IINATORAF 0.05 (1.0
ARAGUES DEL PUERTO 0.0% (1.0 JABALQUINTO 0.06 (1.0)
BENASQUE 0.06 - (1.0) JAEN 0.07 1.0)
BIELSA 0.09 1.0} JAMILENA .07 (.m
BIESCAS 0.06  ¢1.0) JIKENRA 8.07 - (1.0)
BOLTANA 0.05 1.0} JODAR 0.07 1.0)
BORAU 0.05 (1.0) LARVA 0.07 (1.0
BROTO 0.07 1.0} t INARES 0.05 (1.0}
CANAL DE BERDUN 0.04 (1.0} LOPERA 0.06 (1.0)
CANFRANC 0.06 (1.0 LUPION 0.06 (1.0)
CASTEJON DE SUS 0.04 ¢1.0) MAHCHA REAL 0.07 \1.0)
CASTIELLO DE JACA 0.05 (.0) MARMOLEJO 0.05 (1.0
CHIA G.04 (1.0 KARTOS 0.07 (1.0)
FAGD 0.05 1.0y KENG {BAR 0.06 (1.0)
FANLO 0.0a 1.0y NAVAS DE SAN JUAN 0.0% (.o
FISCAL 0.05 (1.0 _WOALEJC . 0.12 (1.0}
GISTAIN 0.05 (1.0) PEAL DE BECERRO 0.06  (1.0)
HOZ DE JACA .08 (1.0} PEGALAJAR 0.08  (1.0)
JACA G.04 €1.0} PORCUNA 0.06 1.0}
JASA 0.0% €1.0) POZO ALCON “0.08 (1.0)
LABUERDA 0.05 (.0) QUESADA 0.07  (1.0)
LASPURA 0.0 €1.0) " RUS 0.06 €1.0)
PANTICOSA 0.0 (1.0) SABIOTE 6.06  (1.0)
PLAN 0.07 (1.0) SANTIAGD DE CALATRAVA 0.07 €1.0)
PUERTOLAS 0.07  (1.0) SANTIAGO-PONTONES 0.05  (1.0)
PUEYO DE ARAGUAS (EL) 0.05 °  (1.0) SANTISTEBAN DEL PUERTO 0.04 €1.0)
SABIRANIGD 0.04 1.0) SANTO TOME 0.06 (1.0
SAHUN 0.05  (1.0) SORINUELA DEL GUADALIMAR 0.04 €1.0)
SALLENT DE GALLEGO 0.09 1.0y TORREBLASCOPEDRO 0.06 (1.0
SAN JUAN DE PLAN e.0r (1.0 TORRE DEL CAMPO 0.07  (1.0)
SEIRA 0.04 €1.0) ° TORREDON JIHENO 0.07 (1.0)
SESUE 0.04 (1.0) " TORREPEROGIL 0.6  (1.0)
SALILLAS 0.08 ¢1.0) TORRES 0.07  (1.0)
SORLA : 0.08 (1.0) UBEDA 0.06 (1.0
VALLE DE MECHO 0.05  (1.0) VALDEPERAS DE JAEN 0.10 1.0y
VILLANOVA 0.05 .0 VILCHES 0.04 (1.0
VILLANUA 0.05 (1.0} VILLACARRILLO 0.05 (1.0
YEBRA BE BASA 0.0  (1.0) VILLANUEVA DE LA REINA 0.06 (1.0)
YESERD 0.07 €1.0) VILLANUEVA DEL AR2081SPO 0.05 1.0y
: ' VILLARDOMPARDO 0.06 (1.0)
VILLARES (1.0S) 0.08  (1.0)
PROVINCIA DE JAEN VILLATORRES 0.06 (1.0
ALBANCHEZ DE UBEDA .07 - (1.0) :
ALCALA LA REAL 0.12 (1.0) PROVINCIA DE LLEIDA
ALCAUDETE 0.08 (1.0) :
ud . . :
mw:a 3_32 }}33 ALAS 1 CERC 0.05 (1.0
ARJONILLA 0.06 €1.0) ALINS 0.05 (1.0)
ARQUILLOS 0.05 (1.0 ALY AKEY 0.04 (1.0
BAEZA 0.06  (1.0) ARRES 0.04  (1.03
BAILEN 0.05 £1.0) ARSEGUEL 0.05 (1.0}
BAKOS DE LA ENCINA 0.04  (1.0) BAUSEN 0.04  (1.0)
BEAS DE SEGURA 0.04 1.0 BELLVER DE CERDANYA 0.06  (1.0)
BEDMAR Y GARCIEZ 0.7 (i.m BORDES {ES} 0.06  (.0Y
BEGIJAR 0.06  (1.0) BOISOST 0.04 (1.0)
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TERMING MUNICIPAL . aJg X TERMINO MUNICIPAL . alg K-
CANE JAN 0.04 (1.0 ESTEPONA 0.07 (1.1
CAVA 0.0% (1.0 FARAJAN 0.07 . (1.1)
COMA 1 LA PEDRA {LA) 0.0& (Lm FRIGEL1ANA 0.20 (1.0
ESPOT .04 1.0 FUENGIROLA ’ 0.07 (1.1}
ESTERR| D’ANEU 0.04 (1.0) FUENTE DE PIEDRA 0.08 (1.0)
ESTERR! DE CARDOS 0.05 (1.0) GAUCIN 0.07 (1.
ESTAMAR U 0.05 (1.0 GENALGUACIL 0.07 (1.1
FARRERA 0.0% (1.0 GUARO 0.08 (1.0
GOSOL 0.05 (1.0) HUMILLADERD c.08 (1.0)
GUENGUETA DANEU (LA) 0.04 (1.0} 1GUALE JA ¢.07 (.1
GUIXERS Q.04 (1.0) 1STAN 0.07 (1.1
JOSA | TUIXEN 0.04 (t.0) 1ZNATE 0.17 (1.0
LES 0.04 (1.0) JIMERA DE LIBAR 0.07 (1.13
LLADORRE 0.05 (1.0) JUBRTQUE 0.07 (1.0
LLAVORS] 0.04 (1.0) JUZCAR 0.07 (1.1)
LLES DE CERDANYA 0.06 (1.0 MACHARAVIAYA 0.16 (1.0
MONTELLA | MARTINET 0.0& (0.m MALAGA 0.1 a.m
MONTFERRER 1| CASTELLBO 6.05 (1.0 MANTLVA : 0.06 (1.1
POKT DE BAR (EL) 0.06 (1.0) MARBELLA 0.07 (1.1
PRATS | SANSOR 0.06 (.0 MIJAS 0.08 1.0
PRULLANS 0.06  (1.0) MOCL INEJO 0.15 (1.0)
RIBERA D'URGELLET 0.04 (1.0) : HOLLINA 0.08 (1.0
SEU DYURGELL (LA) 0.05 £1.0) MONDA 0.08  (1.0)
TIRVIA 0.05 (1.0} MONTE JAQUE 06.07 (.M
VALL DE CARDOS 0.05 €1.0) NERJA . 0.38 (1.0
VALLS D’AGUILAR ‘LES) 0.04 (1.0} CJEN ‘ 0.07 1.1
VALLS DE VALIRA (LES) 0.05 (1.9) PARAUTA 0.07 (1.1
VANSA 1 FORNOLS (LA) 0.04 (1.0) PERIANA 0.1%9  (1.0)
VILAMOS .04 (1.0} P12ZARRA 0.08 (1.00
PUJERRA 0.07 (1.1
RINCON DE LA VICTORIA 0.13 Q.
PROVINCIA DE MALAGA R10GORDO 0.16 (1.0
KONDA 0.07 .1
‘ SALARES 0.22 €1.0)
ALAMEDA G.08 (1.0} SAYALONGA ~ 0.20 €1.0)
ALCAUCIN 0.2 1.0y SEDELLA 0.22 (1.0
ALFARNATE 0.16 €1.0) : SIERRA DE YEGUAS 0.08 «T.m
ALFARNATEJOD 0.16 1.0 TEBA 0.08 €1.0)
ALGARROBO . 0B (1.0) TOLOX 0.08 €1.0)
ALGATOCIN 0.07 () TORREMOL INCS 0.09 (1.0}
ALHAURIN DE LA TORRE 0.09 (1.0) TORROX 0.18 €1.0)
ALHAURIN EL GRANDE 0.08 (1.0) TOTALAN 0.14 {1.0)
ALMACHAR 0.17 (1.0) VALLE DE ABDALAJIS 0.08 €1.0)
ALMARGEN 0.08 1.0) VELEZ-MALAGA Q.18 1.0
ALMOGTA 0.10 1.0) VILLANUEVA DE ALGAIDAS 0.10 (1.0
ALORA 0.08 1.0 VILLANUEVA DE TAPIA 011 . (1.0)
ALOZAINA 0.08 .o VILLANUEVA DEL ROSARID 0.13 €1.0)
ALPANDEIRE 0.07 . VILLANUEVA DEL TRABUCO 0.13 Qa.0)
ANTEQUERA 0.09 (1.0 " VIRUELA 0.20 (1.0
ARCHEZ 0.21 (1.0) YUNQUERA 0.08- 1.0}
ARCHIDONA 0.1 .0
ARDALES 0.08 (1.0) -
ARENAS 0.20 €1.0)
ARRIATE 0.07 .1 MELILLA
ATAJATE 0.07 (.1 .
BENADALID 0.07 (.Nn MELILLA 0.0% (1.0)
BEKAHAVIS 0.07 (.1
BENALAURTA 0.07 1.0)
BEMALMADENA 0.08 €1.0) ‘ '
BEMAMARGOSA 0.18 (1.0) PROVINCIA DE MURCIA
BENAMOCARRA 0.18 (1.0}
BENADJAN 0.07 €1.1) ' '
BENARRABA 0.07 (1.1 ABANILLA 0.4 (1.0)
BORGE (EL) 0.16 (1.0} ABARAN 0.10 1.0
BURGO (EL) 0.08 {1.0) AGUILAS 0.11 (1.0)
CAMPILLOS 0.08 (1.0) ALBUDEITE 0.1 (1.0)
CANILLAS DE ACEITUND 0.21 €1.0) . ALCANTARILLA 0.1% ¢i.0)
CAKILLAS DE ALBAIDA 0.22 (1.0) ALCAZARES (L0S) 0.07 .o
CARETE LA REAL 0.08 €1.0) ALEDO 0.10 1.0
CARRATRACA 0.08 1.0} ALGUAZAS 0.14 (1.0)
CARTAJIMA . 0.07 1.1 ALHAMA DE MURCIA 0.19 (1.0)
CARTAMA 0.08 (1.0} ARCHENA 0.13 (1.0
CASABERME JA 0.12 (1.0} BENIEL Q.15 (1.0}
CASARABONELA 0.08 (1.0} BLANCA 6.1 €1.03
CASARES 0.07 (1.1 BULLAS 0.07 1.6y
COIN 0.08 (.M CALASPARRA 0.07 1.0}
COLMENRAR 0.15 (1.0) CAMPOS DEL RID 0.5z (1.0
COMARES 0.17 1.0y CARAVACA DE LA CRUZ 0.07 (1.0
COMPETA 0.21 (1.0) CARTAGENA Q.05 (1.0)
CORTES DE LA FRONTERA 0.07 €1.13 CEHEGIN e.o7 (.o
CUEVAS BAJAS 0.09 ¢1.0) CEGT] G.13 1.m
CUEVAS DE SAN MARCOS 0.09 ¢1.0) CIEZA G.0% (om
{UEVAS DEL BECERRO 0.08 (1.0 : FORTUMS 0.1 (1.3
CUTAR 0.17 (1.0} FUENTE ALAMO DE MURCIA £.11 (1.0



BOE nim. 33 Miércoles 8 febrero 1995 . 3963

TERMINO MUNICIPAL  aJ/g K : TERMINO MUNICIPAL - ale K
JUMILLA 0.07 (1.0 URZAINQUT 0.05 (1.0)
LIBRILLA 0.12 (1.0 UZTARROZ 0.06 (1.0}
LORCA 0.1 €1.0% - VALCARLOS 0.05 (1.0
LORGU! 0.13 (1.0 VERA DE. BIDASOA C0.06 (1.0
MAZARRON 0.09 (1.0 VIDANGOZ 0.05 (1.0
MOLINA DE $EGURA 0.1% (1.0 VILLANUEVA DE AEZCOA 0.05 (1.0
MORATALLA 0.07 (1.0 ZUSIETA 0.04 (1.0
MULA 0.09  (1.0) ZUGARRAMURD 1 0.04 (1.0
MURCTA 0.15 (1.0
© 0Jos 0.1, (1.0)
PLIEGO 0.09 (1.0) PROVINCIA DE LAS PALMAS
PUERTO LUMBRERAS 0.13 (1.0} )
RICOTE ‘ 0.11 (1.0}
SAN JAVIER C 010 (1,00 AGAETE 0.04 - (}.g;
SAN PEDRO DEL fINATAR 0.1 (1.0) : AGUIKES 0.04 (1.
SANTOMERA 0.15  (1.0) ANTIGUA 0.04  (1.03
TORRE - PACHECO 0.09 (1.0 . msc:rs 0.04 (1.0
TORRES DE COTILLAS (LAS) 0.16 (1.0 ARTENARA 0.04 (1.0
TOTANA 0,10 (1.0 ARUCAS 0.04 . (1.0
, - . BETANCURIA 0.06 (1.0
ULEA , 0,12 (1.0) s 0o S
UNION (LA) 0.05 (1.0 EALOAR . (1.0)
VILLANUEVA OEL RIO SEGURA 0.12  (1.0) AT o0 Q-2
YECLA 0.06 1.0) INGENIO 0.04 (1'0)
ABAURREA ALTA 0.05  (1.0) HOCAN 00t :1°°;
ABAURREA BAJA 0.05% (1.0) - - e
NOYA 0.06  (1.0)
ANUE 0.04 (1.0)
OLIVA (LA) 0.04 (1.0}
A01Z 0.04 (1.0
ARANTZA 070e 10 PAJARA 0.06  (1.0)
ARANCUREN 0,04 ¢1.00 - PALMAS DE GRAN CANARIA (LAS) 0.06  (1.0)
ARCE 002 ¢1.00 PUERTO DEL ROSARIO 0.06  (1.0)
ARTA 005 ¢1.0) SAN BARTOLOME _ 0.06  (1.0)
AR1BE 005 ' (105 SAN BARTOLOME DE TIRAJANA 0.06  (1.0)
. . SAN NICOLAS DE TOLENTINO . 0.06  (1.0)
BAZTAN 0.06 (1.0
) SANTA BRIGIDA 0.04  (1.0)
BEINTZA-LASALEN 0.06 (1.0
SANTA LUCIA DE TIRAJANA 0.04  (¢1.0)
BERTIZARANA 0.04  (1.0)
SANTA MARIA DE GUIA OE G. C. 0.04  (1.0)
BURGUETE 0.06 (1.0}
TEGUISE 0.04  (1.0)
BURGUI 0.4 (1.0 TEJEDA 9.04  (1.0)
CAST1LLONUEVO 0.06  (1.0) . .
TELDE 0.04  (1.0)
DONAMAR LA 0.04 €1.0)
b TEROR 0.04 (1.0)
ETXALAR 0.04 (1.0}
TIAS 0.04 (1.0)
EGUES 0.04 €1.0)
TINAJO 0.06  (1.0)
ELGORRIAGA 0.04 (1.0} TUINE JE 0.0 10
ERRO 0.04 . (1.0 VALSEQUILLO DE GRAN CANARIA 0.04 <1'o)
ESPARZA DE SALAZAR 0.05  (1.0) t : (-0
VALLESECO 0.06  (1.0)
ESTERIBAR 0.0 (1.0) .
VEGA DE SAN MATED 0.04  (1.0)
€2CAROZ 0.05 (1.0} M oo 0
GALLUES 0.06  ¢1.0) : . .
GARALCA 0.05  (1.0)
GARDE 0.05 1.0
e oA 0.08 0.4 . PROVINCIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
GUESA 0.05 1.0y ’ .
HUARTE 0.06  (1.0) ADE JE 0.06 (1.0}
1GANTZI 0.04 (1.0 AGULO 0.04  ¢1.0)
1SABA 0.06  (1.0) ALAJERO 0.04  (1.0)
1TUREN 0.04  (1.0) ARAFQ 0.06  (1.0)
1ZAGAOKDOA 0.04  (1.0) AR1CO 0.06  (1.0)
12ALZU 0.0& (1.m AROKA 0.04 (1.0}
JAURRIETA 0.05 (1.0 BARLOVENTO 0.06  (1.0)
LANTZ 0.0¢  (1.0) BRENA ALTA 0.06  (1.0)
LESAKA 0.06  (1.0) * BRERA BAJA - 0.06 (1.0
LIZOATN 0.0  (1.0) BUENAVISTA DEL NORTE 0.06  (1.0)
LONGUIDA 0.06  (1.0) CANDELARIA 0.06 (1.0)
NAVASCUES 0.04 1.0) FASNTA 0.04 (.M
OCHAGAVIA 0.05 (1.0) FRONTERA 0.04 (.o
COIETA 0.06  (1.0) FUENCAL TENTE DE LA PALMA C.0&  (1.0)
oITZ 0.06  (1.0) GARACHICO 0.04  (1.0)
OLAIBAR 0.06  (1.0) GARAFIA 0.04  (1.0)
ORBAITZETA 0.05 (1.0 GRANADILLA DE ABONA 0.06 (1.0
ORBARA 0.05 (1.0 GUANCHA (LA) 0.06 (1.0
ORONZ 0.05  (1.0) GUIA DE 1SORA 0.06 (1.0
OROZ-BETELY 0.04  (1.0) GUIMAR 0.06 (1.0)
ROMANZADO 0.04 (1.0) HERMIGUA 0.04 (1.0)
RONCAL 0.05  (1.0) ICC0 DE LOS VINOS 0.06 (1.0
RONCESVALLES 0.06  (1.0) LLANOS DE ARIDANE. (LOS) 0.06  (1.0)
SANTESTEBAN 0.06 (1.0} MATANZA DE ACENTEJO (LA) 0.06 (1.0)
SARRIES 0.05  (1.0) OROTAVA (LA) 0.06  (1.0)
SUNBILLA 0.04  (1.0) PASD (EL) 0.06  (1.0)
ULT2AMA 0.06 (1.0 PUERTO DE LA CRUZ 0.06  (1.0)
URRAUL ALTO 0.06 (1.0 PUNTAGORDA 0.04 (1.0
URRAUL BAJO 0.06 (1.0 PUNTALLANA 0.06  (1.0)
URDAX 0.06 (1.0 REALEJOS (LOS) 0.06 (1.0)
URROZ 0.04 1.0y ROSARIO (EL) S 0.06 (3.0)
URROTZ 0.06 {1.0) SAN ANDRES Y SAUCES 0.04  (1.0)
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TERMINO MUNICIPAL alg K "7 {777 77 7 TERMINO MUNICIPAL alg K
SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA 0.04 1.0y .| MAIRENA DEL ALCOR 0.07 (1.2
SAN JUAN DE LA RAMBLA 0.04 (oY g MAIRENA DEL ALJARAFE 0.07 1.2}
SAN MIGUEL DE ABOKA 0.04° 1.0y MARCHENA 0.06 (1.
SAN SEBASTIAN DE LA GOMERA 0.04 (.0 - MARINALEDA 0.07 (1.1
SANTA CRUZ DE LA PALMA 0.04 1.0y ¢ MARTIN DE LA JARA 0.08 1.0)
SANTA CRUZ DE TEMERIFE 0.04 (1.0} MOLARES (LOS) . 0.07 (1.2)
SARTA URSULA 0.04 (.0 MONTELLANO ) 0.07 t. 1)
SANTIAGO DEL TEIDE 0.04 €1.0) MORON DE LA FRONTERA : 0.07 1.1)
SAUZAL, EL 0.0 .o NAVAS DE LA CONCEPCION (LAS) 0.05 €(1.2)
sz s % o s L% b

~04 1.0 OSUNA . .
TANQUE 0.04 (1.0: PALACIOS Y VILLAFRANCA (LOS) 0.07 €1.2)
;&?F g.: {(1.0) _ PALOMARES DEL RIO 0.07 (1.2
060 1.0y PARADAS 0.06 €1.2)
TIJARAFE 0.04 a.m PEDRERA 0.07 (1.1
VALVERDE 0.04 Q.0 *  PEDROSO (EL) 0.06 (1.2)
VALLE GRAN REY T 0.04 €1.0) PERAFLOR 0.06 1.1
VALLEHERMOSO 0.04 (1.0 PILAS 0.08 .3
VICTORIA DE ACENTEJO (LA) 0.04 ¢1.0) PRUNA 0.07 1.1
VILAFLOR ’ 0.04 (.0 PUEBLA DE CAZALLA (LA) 0.07 .1
VILLA DE MAZO 0.04 €1.0) PUEBLA DE LOS INFANTES (LA) 0.06 (1.1)
PUEBLA DEL RIO (LA) 0.07 €1.2)
REAL DE LA JARA (EL) 6.05 (1.3)
PROVINCIA DE SEVILLA RINCONADA (LA) 0.07 €1.2)
. - RODA DE ANDALUCIA (LA) 0.08 ¢1.0)
AGUADULCE 6.07 (1.1 :g?glté&““ ooy ﬂ?;
:t:::ga DEL ALJARAFE 3'% ::g; bR ‘ oo Q-
ALCALA DE oA 0o . SAN JUAN DE AZNALFARACHE 6.07 (1.2)
- (1.2) SAN NICOLAS DEL PUERYQ 0.05 (1.2)
ALCALA DEL RIO 0.07  1.2) R LA MAYOR :
ALCOLEA BEL Boo 0 o0 N SANLUCAR LA MAY 0.08 £1.2)
ALGABA (LA) 0.07 (1.2 ' 2:3&53“5& g'gg ::fg
ALGAMITAS 0.08 (1.1 ‘o7 ’
ALMADEN DE LA PLATA 0.05 Q1.3) ?S‘c’}hi‘ S‘SZ E}Si
ALMENSILLA 0.67 (t.2) TOMARES 0.07 (1.2)
ARAHAL 0.06  (1.2) i ;
. UMBRETE 0.08 (1.2)
AZNALCAZAR 0.08 (1.2) .
AZMALCOLLAR 0.08 (1.2) UTRERA 0.07 {1.2)
BADOLATOSA 0'03 (1‘0’ VALENCINA DE LA CONCEPCION 0.07 (1.2)
. . VILLAFRANCO DEL GUADALOQUIVIR 0.08 (1.3
:gt:ﬁtfg OE LA HITACION g:gg g:g; VILLAMANRIQUE DE LA CONDESA 0.08 (1.3)
P oo o VILLANUEVA DE SAN JUAN 0.07 (1.1)
iy o o7 N VILLAKUEVA DEL ARISCAL 0.08 (1.2}
BURGUILLOS 0'07 (1'2) VlLLAHUSVA DEL RIO Y MINAS 0.06 1.2)
CABEZAS DE SAN JUAN (LAS) oo 8 VILLAVERDE DEL RIO 0.07 €1.2)
CAMAS k 0:07 “:2) - VISO DEL ALCOR (EL) 0.07 €1.2)
CAMPAKA (LA) 0.06 Q.1 :
CANTILLANA 0.07 (1.2) ' ; ,
CARADA ROSAL 0.06 ¢1.1) PROVINCIA DE TARRAGONA
CARMONA 0.06 (.2 -
CARRION DE LOS CESPEDES ¢.08 (.35 AIGUAMURC A 0.04 (1.0}
CASARICHE 8.07-  (1.0) : ALBINYANA 0.06 1.0y
CASTILBLANCO DE LOS ARROYOS 0.06 (.2 ) ALBLDL (L) 0.04 (1.0}
CASTILLEJA DE GUZMAK 0.07 (1.2) ALCOVER 0.04 1.0y
CASTILLEJA DE LA CUESTA 0.07  .¢1.2) ALDEA (L") 0.04 (1.0)
CASTILLEJA DEL CAMPO 0.08 €1.3) ALEIXAR (L'} 0.04 (1.0}
CASTILLO DE LAS GUARDAS (EL). 0.07  (1.3) ALFORJA . 0.04 (1.0
CAZALLA DE LA SIERRA 0.05 a.2) - . ALID - 0.04 (1.0)
CONSTANTINA 0.05 €1.2) ALMOSTER 0.04 (.o
CORIA DEL RID 0.07 (1.2 ALTAFULLA 0.04 (.,
CORIPE 0.07 (1. 1) AMETLLA DE MAR (L7} 0.04 (.o
CORONIL (EL) 0.07 (1.1 ARBOC (L7) 0.06 1.0y
CORRALES (L0S) 0.08 (1.0} ARBOL 1 : 0.0 1.0y
DOS HERMANAS ‘ 0.07 (1.2} ARGENTERA (L") 0.04 (1.0
ECIJA 0.06 PEIRY BANYERES DEL PENEDES 0.04 (1.0)
ESPARTINAS 0.07 1.2y BARBERA DE LA CONCA 0.04 (1.0
ESTEPA 0.07 (. BELLMUNT DEL PRIORAT 0.04 (1.0)
FUENTES DE ANDALUCIA 0.06 (1.1) - BELLVE! 0.0 1.0y
GARROBO (EL) 0.07 (1.2 BENISSANET 0.4 (1.0
GELVES 0.07 (1.2) BISBAL DEL PENEDES (LA) 0.04 (1.0)
GERENA 0.08 €1.2) BONASTRE 0.04 .o
GILENA 0.07 (1.1 BORGES DEL CAMP (LES) 0.04 (1.0
GINES 0.07 1.2y ] BOTARELL 0.04 £1.0)
GUADAL CAKAL 0.06 (1.3 BRAF M 0.04  (1.0)
GUILLENA 0.07  (1.2) CABACES 0.04  (1.0)
HERRERA 0.07 (1.13 CABRA DEL CAMP 0.04 (1.0
HUEVAR 0.08 (1.2) ' CALAFELL 0.04 (1.0)
LANTEJUELA (LA) 0.06 (. CAMARLES 0.04 (1.0)
LEBRIJA 0.07 (1.3) CAMBRILS . 0.04 (1.0)
LORA DE ESTEPA 0.07 (1.1 CAPAFONTS 0.04 a.m
LORA DEL R10 0.06 €1.2) CAPCANES 0.04 (1.0)
MADRONO (EL) 0.07 (1.3 : CATLLAR (EL) D.0L

€1.0)
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TERMINO MUNICIPAL als K TERMINO MUNICIPAL * aJg = K
cousciey % o o oe oo s a0
. r
CORMUDELLA D MONTSANT 006 ¢1.0) VILAPLANA o ORHALBO 0.4 (1.0
helx L €.04 €1.0) VILA-RODONA 0.04 {1.0)

0.0 (1.0 VILA-SECA 0.04
DUESAIGUES : G
OUESAL 0.04 (1.0} VILAVERD 0.04  (1.0)
ALSET 0.04 (1.0} VILELLA ALTA (LA) 0.04  (1.0)
FEBRO (LX) 0.04 (1.0 VILELLA BAIXA (LA} 0.04 (1.0}

0.0¢  (1.0) VINYOLS I ELS ARCS 0.04 (1.0
FIGUEROLA DEL CANP 0.04  (1.0) ’ s
cc::‘l:;gus (ELS) o G40

0.04
CARIDELL 0-0 ::,g; PROVINCIA DE VALENCIA
GRATALLOPS 0.04 (1.0 ' '

. . ADOR
ﬂé::EI:L;ELS) g.ﬁ ::g; ADZANETA DE ALBAIDA g:gg ’ ﬂ:g;
LLORENC DEL, PENEDES 0.06 (1.0 ATELO DF MALFERTT o0 R
MARGA 0.06 (1.0 ALAQUAS 0.06 (1.0}
MASLLORENG 0.04  (1.0% ALBAIDA 0.06 1.0
HASO (LA) 0.04  (1.0) ALSAL 006 1.0
uizgf?fm 0.04  (1.0) ALBALAT DE LA RIBERA 0.06 (1.0}
MILA oL 0.04 €1.0) ALBALAT OELS SORELLS 0.05 €1.0)

0.06  ¢1.0) ALBALAT DELS TARONGERS 0.0¢  ¢1.0)
NIRAVET 0.04 (1.0 ALBERIC 0.06 (1.0
MOLAR (EL) 0.04 (1.0 'ALBORACHE 0.05 (1.0
MONTBRIO DEL CAMP 008 (1.0 ACBUIXECH oo O
m;:g:f: 0.04 (1.0 ALCACER 0.06 :13;
NOUTHELL (EL) 0.04  (1.0) ALCANTERA DE XUGUER 0.06 (1.0

- 0.04 (1.0) ALCUDIA DE CRESPINS (L") 0.06 (1.0)

MONT-ROIG DEL CANP 0.04 €1.0) ALCUDIA (L*) 0.06 1.0
MORA D'EBRE 0.04 (1.0 ALDAIA 0. o0
MORA LA NOVA 0.04 {1.0) ALFAFAR ngg ::.g;
MORELL (EL) 0.04 1.0 : )
MORERA DE MONTSANT (LA) 0.04 51.0; Atans oo PATRIARCA e a
NOU DE GATA (LA) 0.04 (1.0 ALFARRAS o'gg :13;

0.06 (1.0 ) i
PALLARESOS (ELS) 0.06 (1.0 ALCENES) g°gg E:g;
PERAFORT 0.04 (1.0) ALGINET 0'06 (1-0
PERELLO (EL) 0.06 (1.0 ALMASSERA 006 (1.0
PIRA 0.06 (1.0 ALMISERAT 0.06 1.0
PLA DE SAHTA MARIA (EL) 0.04 1.0} ALMOINES X (6
POBLA DE MAFUMET (LA) 0.04  ¢1.0) ALMUSSAFES g'gg (:‘g)
POBLA DE MONTORNES (LA) 0.04 {1.0) ALQUERIA DE LA COMTESSA (L* ) (1. :
FOBLA DE 000 (1.0) W 0.06 (1.0)
PONT D’ARMENTERA (EL) 0.04  (1.0) i g.gb 00
:gRADREE: OE LA TEIXETA 0.04 (1.Q) ANTELLA 0:02 E:g;
rdas gg«'.‘ :}g; AYELO DE RUGAT 0.06‘ (1.0
PRATOIP oo (1.0) AYCRA 0.06 LY.
PUTGPELAT 0.04 (1.0 ' :::;Eu g'gg “'g)
QUEROL 0.04 (1.0} BELGIDA 0.06 E;IO;
RASQUERA 0.04 1.0} BELLREGUARD 0.06 1.
RENAU 0.04  (1.0) i 40
Res . . BELLUS 0.06  (1.0)

0.04 (1.0) BEN
RIBA (LA AGUASIL 0.05 (1.0)

(LA 0.04 (1.0 BENEIXIDA 0.06 (1.0

RIERA DE GAlA (LA) 0.04 (1.0 BENETUSSER ) 0
RIUDECANYES 0.06  (1.0) BEK1ARJO g'gg “g;
RIUDECOLS 0.06  (1.0) ol :

. . BEWJATJAR : s
:éougagg - 0.06  (1.0) BENICOLET g:gg E::g;
eid g.ﬁ :}g; BEN1FAIRD DE LA VALLDIGNA 0.06 (1.0)
ROURELL, (EL) 0.06 (1.0} BEN LA o0 ::gi
SALONO 0.06 (1.0 BENTGANIK 0.06 (1.0
SALOU 0.04  (1.0) BEN [MODO 0.06 1.0
SANT JAUME DELS DOMENYS 0.06  (1.0) BEN[MUSLEM 0.06 21'0;
_SANTA OLIVA 0.04  (1.0) : .
SANTA PERPETUA DE GAIA 0.064  (1.0) :E::E:ESEP g‘gg (:'3)
SECUITA (LA) 0.04  (1.0) RENTSANO } c
SELVA DEL CAMP (LA) 0.04  (1.0) BERISOOA 9.0 .0y
TARRAGONA 0.04  (1.0) SENTSUERA o (1.0
TIvissa ' 0.0 (1.0 BETERA aE o ao
TORRE DE FONTAUBELLA (LA} 0.04  (1.0) B1CORP o0 oy
TORRE DE L’ESPANYOL (LA) 0.0  (1.0) BOCAIRERT g'gg ao
TORREDEMBARRA 0.06 ~ (1.0§ BOLBAITE 0.06 ::g;
TORROJA DEL PRIORAT 0.06 (1.0 BONREPOS [ MIRAMBEL 0.0  (1.0)
VALLMOLL 0.6 (1.0 BUFALI 0,06 (1.0)
VALLS 0.04  ¢1.0) BUNOL 0.05 (Lo
VANDELLOS I L‘HOSPITALET DE BURJASSOT 0.06 (1.0
L*INFANT 0.04  (1.0) CANALS 0.06  (1.0)
‘VENDRELL CEL) 0.04 (1.0) CARCAIXENT 0.06 1.0}
VESPELLA 0.0¢ (3.0} CARCER 0.06  (1.0)
VILABELLA 0.06  (1.0) . CARLET 0.06 (1.0
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CARRICOLA 0.06 1.0} PINET 0.08 1.0
CASTELLD DE LA RiBERA 0.06 €1.0) POLLINYA DE XUQUER 0.06 (1.0
CASTELLO DE RUGAT 0.06 €1.0) POTRIES 0.06 -+ (1.0)
CASTELLONET DE LA COHOUESTA 0.0 €1.0) POBLA DE FARNALS (LA) 0.05 1.0}
CATADAU 0.06 €1.0) POBLA DE VALLBONA (LA) 0.05 1.0
CATARROJA 0.06 €1.0) POBLA DEL DUC {LA) 0.06 (1.0
CERDA 0.06 1.0} POGLA LLARGA (LA) 0.06 {1.0)
COFRENTES 0.05 €1.0) PUIG (EL) Q.05 (1.0)
CORSERA 0.06 1.0} PUGOL 0.05 1.0)

" CORTES DE PALLAS 0.05 1.0 QUART DZ POBLET 0.06 €1.0)
COTES 0.06 1.0} QUATRETONDA 0.06 1.0
CULLERA 0.06 (1.0) QUESA 0.06 (1.0)
CHELLA 0.06 (1.0) RAFELBUNTOL 0.05 (1.0}
CHESTE 0.05 (1.0) RAFELCOFER 0.06 (1.0)
CHIVA 0.05 (1.0) RAFELGUARAF 0.06 1.0}
DAIMUS 0.06 1.0} RAFOL DE SALEM 0.06 (1.0
DOS AGUAS 0.06 (1.0 REAL DE GANDIA 0.06 (1.0)
ELIANA (L7) 0.05 €1.0) REAL DE MOWTROI €.06 (1.0

_ EMPERADOR 0.05 {1.0) RIBA-ROJA DE TURIA 0.05 €1.0)
ENGUERA 0.06 {1.0) RIOLA 0.06 .0
ENOVA (L'} 0.06 €1.0) ROCAFORY 0.06 (1.0
ESTIVELLA 0.04 1.0 ROTGLA Y CORBERA 0.06 1.0}
ESTUBENY 0.06 €1.0) ROTOVA 0.06 1.0y
FONTAKARS DELS ALFORINS 0.0 (1.0 RUGAT 0.06 (1.0
FORTALENY 0.06 €1.0} SAGUNT 0.04 (1.0}
FOIOS 0.05 1.0) SALEM 0.06 €1.0)
FONT D’EN CARROS (LA) 0.06 1.0 SANT JUAN DE ENOVA 0.06 (1.0
FONT DE LA FIGUERA (LA) 0.06 (1.0} SEDAV] 0.06 {1.0)
‘GANDTA 0.06 " (1.0) SEGART 0.04 (r.m
GAVARDA 0.06 ¢1.0) SELLENT 0.06 (:.0)
GENOVES 0.06 (.0 SEMPERE 0.06 «a.m
GILET 0.4 (1.0 SENYERA 0.06 1.0
GODELLA 0.06 1.0y SERRA 0.0 (.o
GODELLETA 0.08 (1.0 SILLA 0.06 (1.0
GRANJA DE LA COSTERA (LA) 0.06 (1.0 SIMAT DE LA VALLDIGNA 0.06 (.o
GUADASEQUIES 0.06 1:0) SOLLANA 0.04 (1.0
GUADASSUAR 0.06 (1.0} SUECA 0.06 (1.0)
GUARDAMAR 0.06 ¢1.0) SUMACARCER 0.06 (1.0)
JALAKRCE 0.05 (1.m TAVERNES DE LA VALLDIGNA 0.06 {1.0)
JARAFUEL 6.06 (1.0 TAVERNES BLANQUES 0.05 (1.m
LUGAR MUEVD DE FENQLLET 0.06 €1.0) TERESA DE COFRENTES 0.06 (1.0}
LUGAR NUEVO DE LA CDROWNA 0.06 ¢Lm TERRATELG 0.06 ¢1.0)
LLANERA DE RAKES 0.06 €1.0) TORRELLA 0.06 (1.0
LLAURI 0.06 (1.0) TORRENT 0.06 (1.0}
LLIRTA 0.04 1.0y e 313 - 0.08 (1.0}
LLOCNOU DE SANT JERONI 0.06 (1.0) TURIS 0.06 1.0}
LLOMBA1 0.06 (1.0) VALENCIA 3.06 0.0
LLOSA DE RANES 0.06 (1.0) VILALLONGA 0.06 1.0y
LLUTXENT 0.06 (i.0) VILAMARXANT 0.05 (1.0}
MACASTRE 0.05 1.0y VALLADA 0.06 (1.0}
MANISES 0.06 (1.0} VALLES 0.08 (1.0}
MAMUEL 0.06 €1.0) VINALESA 0.05 €1.0)
MASALAVES 0.06 (1.0) XAT VA .06 a.m
MASSALFASSAR 0.05 €1.0) XERACO 1,06 (1.0
MASSAMAGREL L 0.05 €1.0) XERESA 0.06 (1.0}
MASSANASSA 0.06 (1.0) XIRIVELLA . 0.06 (1.0
MELIANA 0.05 (1.0) YATGVA 0.05 €1.0)
MILLARES 0.06 (1.0) ZARRA 0.06 (1.0)
MIRAMAR 0.06 (1.0) )
MISLATA 0.06 (1.0) PROVINCIA DE ZARAGOZA
MOTXENT 0.06 (1.0) -
MONCADA 0.05  (1.0) ‘
MONSERRAT 0.06 (1.0) SALVATIERRA DE ESCA 0.6  (1.0)
MOWTABERNER ¢.06 (1.0) SIGUES 0.04  (t.®
MONTESA 0.06 €1.0)

KOMTICHELVD 0.06 (1.0) )

MOKTROY 0.06 €1.0)

MUSEROS 0.05 1.0) COMENTARIOS

NAQUERA 0.05 1.0}

NAVARRES 0.05 (1.0 -

ot .06 .y CAPITULO C1. GENERALIDADES

OLLERIA (L*) g.g (}.g;

ONTINYENT . (1. . Objeto

oros o.g: (:.g) ¢i1o

R IA ANDIA 0 0 o Ls presents Norme sustituye o la PDS-1 (1974), cuyos
PALMERA 0.06 (1.0 amecedecites fusron la Norma PGS-1 {1968) vy ias partes
PALOMAR 0.06 €1.0) corresponcientss de la MV-101 (1962) del Ministerio de la Vivisnda Y
PATERNA 0.06 (1.0} de la Instruccidn psras Proyecto Construceidn vE:qalouaén de Grandes
PETRES 0-3‘6 (:-g) Presas del Ministerio de Obras Piblicas (1967).

B 00 o Le finalidad Gitima de estos criterios e¢ lo de evitar s pérdida
PILES 0.06 ¢1.0) 1 de vidas humenas, v reducir ol coste acondmico que futuros tersmatos
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puedan ocasionar. A tal fin se pretende evitar o colapsc de las
construcciones ante los mayores sismos esperabies -con una
probabihdad rezonable- fimitdéndose consecuentements los dafos
sstucturales graves ante sismos de menor tamafho, que tengan una
probabilidad apreciable de ocurnr durante l& wida (til de la obrea.
Consecusntemente cabe esperar ls ocurrencia de tecremolos Gue
ocasionen dahos estructurales muy importantes, que obliguen incluso
a la demolicién postenor de la estructurs.

Las Adrmirustrociones Publicas y los Orgarusmos competentes
debarian complamentar los critenos de esta norma, en base 8 is
informacion sismica que contiene, con preceptos de indole urbanistica
y ragiamentaciones especificas para construcciones singuiares,

C.1.2 Aplcacion de s Norma.

€.1.2.1. Ambio de sphcacion.

Pars casos de reforma o rehabilitacién, lo que 8 prescribe en
e arlicuiade., no obsie -sino 8l contrano- pars que o propietana o
promotor pueda plantear o cumpliruanto de {8 Norma en todos sus
aspectos. A estos efectos, ia obra de rehabilitacién o reforma gque
implique  modificaciones  substancisies de la  estructura, debe
considesa-se & 1odos Jos efeclos como construccidn de nueve pianta.

C.1.2.2. Qasificacibn de ias consuuccionss.

Corresponde B! proyectista -0 en su caso al promotor-
oelermunar ¢ uso previsible a lo largo de ia vica (til de I construcaién,
con obeto de clasificaris en e grupo gue corresponda de acuerde con
e aruculado.

Los edificios destnados &8 viviendas se clasifican en general
como construcciones de normal Importancis pers pueden en algunos
casos ser ge especial importancia,

C.7.2.3. Cntenos de aphcacion de |8 Norma.

El proyvechsia -0 en ki caso & promotor- pueden decidr ia
spiicacion de la Norms & une consitucoibn de moderads imporiancia,
cuando & valor econdrncs de s msms Io sconsese,

Se considers que une acoleracion sismica de chlculo infenor
e 0.06g no geners “oliciaziones peores qua las demés hipdtesis de
carga. cade lo difersncis te coelictentes de segundad y de acciones
simuitAneas que ge Han connderacse con o sismo. Bl proyectista puede,
en todo ¢as0, corLiderar w scrmon sismica pars ol estudio de slementos
¢ SSUUCTUrES poacuilisres.

La protusbicion <o astructuras de marmposteria en seco pars
eEficaciones de noctnal o sspecial importancia, cuando le scetarscibn
stsmica de &lcuh: w1 superior 8 0,08 g, debe emtenderss ephicsbis
también e cualouier srULCTura de tapial o de sdobe que s pretendiers
CONKTUIr.

L8 TN irnprecisidn de los modetoe de chiculo ttilizedos para
las obras de fdbnice v su fragilided, aconseia restringir con cordcter
genecel e siturn de ostas edificaciones en zonas de slevads sismicided.
En cusiouer neso se recomeenda confinar la faAbrca por elamentos
hecizoniakes ¢ vericalec.

C.1.2. 4. Praxs .pciones de Indole general.

i& adopcibn de la acelerscidn sismica de chllodo como
peisenoizin de indole genersl tiene por objato obligsr a mayorer, en las
cemunnones 08 especial imponancis, ls ecelerscidn sismica basica
ol epe de poligrosidad sismica de esta Norme.

Ademds de iss prescripciones de Indole genersl determinadas
¢ @ amouiads, se recomisnda la adopcidn del espectro sisbco de
#$,00 410 definido en of articulo 2.3.
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CAPITULO C2. INFORMACION SISMICA

C.2.7. Mapa de peligrosiiad shmice Acelersciba sismica bésica.

Ls aceleracidon  sismecs  bésica tiane dimensiones de
scelaracion. 51 oge deses obletwy st valor numdnico en m/s® pueds
muluplicarse o valor que te deduce del mapa enundedes de gpar g =
g.B m/s?

Ei chAlcuio de b pehigrosidad sisrmvca se ha realizado en
termunos de intensidad M.S.K,, & partir de los datos actuafizados
sxsiantes en ol cathiogo sismico del Instinsto Geografico Nacional. Parn
deterrunar i sceleracidon honzontal carscleristica & partr de la
intensidad M.S K. se ha empleado ia comrelacion:

log,.n = 0,30103 1 - 0,232

donde 8 viene axpressds en gals (107 m/st).

s sceleracion honzontal correspondients & cuaiquier periodo
de retornc £, ¢ obtendré en cada punto del temitorio muttiplicando por
{Po/500)*"" o wvmlor que se deduce del mape de la fig. 2.1 pam dicho
smplszamanio

Algunas normas e nstruccionss espaholas, aplicables »
construcciones dilerentes de las oe edificacitn, hacen referencis a
velores de ia peligrosided sismica expreasados en intensidades
genersimertte al propio maps de la antanorments wgente Norme
Sismorresistante PDS-1 (1974}, Ep estos cosos puede deducirse s
mtersidad. [, comespondkente e ln sceieraciGn sismica bésica, s, -
supuests diche intensidad una magnitud continua- aplicando a Is inversa
Is correlacién antenor, con lo qQue resulta:

I = [3.2233 « tog,, (a/g)] 7 0,30103

C 22 Acsheracién sismica de cikcuio.

Ls sceierncitn sismica de chicuio, s, tis i
bisica- dimensiones de aceleracion. ® ne gusl que la

B factor p homogeniza la peligrosidad sismica al iguslar tag
probebilidades de superacidn de la accibn pars difersntes periodos de
vida do la estructure. A estos efectos, & periodo de vida minimo &
cofsiderar pars e célculo sismorresisiente es el indicado en of
srticuledo, de acuerdc con o usc, destino © importancia de ia
construccidn, independientementes del periodo de vida funcional gue
puede ser inferior. Consecusntemante ol factor p toma siempre valores
sguales O supenores & la urudad.

El cosaficiente p axpresa pare ol rangc usual de probabdidades
de superacidn de las scciones sismicas & considersr en.el proyecto
sismorTesistents- velores proporcicnales o las sceleraciones resutiantes
del chiculo de la peligrosidad sismica.

C.2.3. Bspectro elistico de respuests.

En esta Norma se define un espectro de respuesta de la
aceleracidn absoluts en forma de un espectro normalizado de respuesta
eléstica. Las figuras C 2.1 {a.b.c.def) representan ks espectros
eibsticos de fespuesis corespondientes a difecentes walores
salaccionados de dos coeficientss T y K. Este espectroc se deberd
modificar, en su caso, en funcidn del amortiguamistio -para poder
considersr estructurss con Indices de amortguamiento respectc a!
eriico destintos 8l 5%- y de la ductiiidad, para tener en cuenta is
{apacidad de ls estructurs para soportar deformaciones plasticas.

£l valor de o ordenada del espectro, a{l), representa e
cociante entre ks aceteracién absoiuta de un oscilador eléstico lineal (S,)
y lo max:me aceleracion del movinuanto que se aplice en su basae (a).

Quando la bete del oscilador sufre un tememoto de aceleracion sismica

. la respuesta del ceciledor tisne une scelerscitn méxima S, =g (Ta,
siendo @ (Thune funcidn del periodo propio dal oscilador T.
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FIGURA C 2.1.-Espectros slasticos de respuesta.

- La consideracién complata de todos los factores que infiuyen
on ls forrma v en las ordensdas dal espectro de respuesta e muy
compleja. En esta norma, se ha adoptado une formulacién simplificads
cuys precisién, en relacibn con los detos disponibles se considers
suficients. E! especTTo se define en funcién de! tereno de cimentacién
vy de las cerscleristicas diferenciadores de i& sismicidad de Azores-
Gitraltar, cuys influencie se introduce mediante ios cosficientes Cy K,

En ol rango de pericdos de interés, pers ias construcciones

més usuales, ol espectro elistico de respuesta pusde dividirse en tres
wamos caracteristicos:

- - ol tramo correspondienta 8 periodos altos (T > T,), definido
por una velocidad espectral constante, cuyo valor, eft funcién
de la aceleracion sismica, a, de la superficie del terrenc es:

S.u=ofT}teT/2nm

- el tramo intermedio (T, £ T = T,} definido por una
aceleracion espectral constante, fijada convencionalmente en
afT,) veces la aceleracién de la supecficie del terrenc, o sea;

Spa=aT)a

- ol tramo comespondiente a periodos bajos (T <T,}, que &5 una
transicién entre a=a(T,) peraT = T, yoa= 1,0psraT =0,

Los coeficientes C vy K afectan principatmente al tramo del
espectro on of que s velocidad espectral s constante (peciodos altos);
ios suelos blandos y le mayor distancia epicentral amplifican la

velocidad espactral de este rtamo y desplazan hacia periodos mayores
ol valor T, en ol que éste comisnza. También afectan al vaior de la
ordenada espectral en of tramo intermedio, perc sn menor Medida.

Bl coeficienle K tene en cuents Is distinta contribucion s is
peligrosidad sismica de cada punto del temilorio nacional, de la
sismicidad de la Peninsula v breas adyacentes, v de is mas leana,
correspondiente a la {alla Azores-Gibraltar. Sus velores se han calculado
sdmitiendo que para ls misma acelerscion 8, of valor de S para los
twTeamotos provenienies de la region central de la folia da Azores-
Gibruitar @5 1,5 veces mayor que o resuitante para los terremotos de
las reswanies 2onas sismogendticas (continentales y rmarfumas
colindantes).

Los valores de K estén comprandidos entre 1,0 -en los puntos
en ls que practicamente toda la contribuciédn a la peligrosidad sismica
procede de terremnatos continentales o de Areas marfimas adyscentes-
¥ 1,5, en los puntos en los que lo contribucion a 1a peligrosidad sismice
procede précticaments de terremotos de la regién citada de ie falla de
Azores-Gibeattar,

Los volores de K se han caiculado de forma gue la probebilidad
de ocurrencis anual de la sceleracion especrral {sin contar o efecto de
suslo} ses idéntica en todos Ios puntos  del  tertitorio,
independienternente del tpc de terremoto predominante y del periode
que se¢ considera.

C.2.3.1. Qasificacién del terrenc. Coeficiente de suelo.

Para la determinacion de los sspesares v la clasificacion de las
distintas capas del tereno pusde aplicarse lo establecido en la NTE-
CEG, Cimentacién: Estudios Geotécnicos. Cuendo las condiciones da
cimentacién encontradas en Un jugar concretc no  coincidan
sxactaments con ninguna de las descritas en la tabla 2.3 se eplicari ls
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Que prasents meynr similitud. En caso de duda, y sobre todo con datos
:muﬁc:omu. deben adoptarse Ios velores que correspondar: del lado de

la segunidad.

Fera determinar «f tipo de tsrrena, pueden empiearse ics
velores de snesyos de penetrecidn estiticos o dindmicos, pers los
terrencs granulsres; los valores de resisiencis o compresién simpia, para
ios tarencs cohesivos, ¥ I8 velocidad de propagacion de las ondas
aismicas en todos iocs casos.

L os terrance tipo | suslen poseer COMG CAMBCIOrMIDCAS: Mds &9
40 gotpes en ol snsayo SPT, nomalizadeo al 50% de ls snergls calds litve
© uNa resistencia en punta del panetrdmeatro estatico supenor 8 20 MPs
{200 kpicrr™).

Lo tarencs tpo Il suelen poseser como camacteristicas: los
granulsres mas de 10 golpes en ensayas SPT normalizado sl 80% de i
energh de caida litxe vy resistencia en punta del penetrbémetro estitico
mayer de 8 AMPa (BO kp/erm?). Los cohasivos sueien tenec resistencia a
comptasion simple supedor 8 200 kpe (2 kp/om?).

Al caicular ol velor ponderado de C, puede prescindirse de la
capa superficial del tarrenc -si 85 mas blands- siempre que suU espesor
no supere |05 doS MATTOS.

Condiciones de cimentacidn partcutsrments desfavorsbies,
como arcillas sensibies, terrenos fodéssicos y escombreras no
controladas, suelos pars jos que of namero de goipes en ensayos SPT,
normalizédos a! 60% de la snergle de caida kibre, sueie ser inferior 8 10
golpes, no son aptos -en general- pare ls construccion y su ocupacidn
puode requery la utilizacién de un espectro de respuesta especifico
para o emplazamientc con mayor smplificacion en ios periodos
préxmos al pariodo propio de la(s) capais) del susio.

Por ol contrario, ia construcadn de dalerrmnano Gpe de obras
-lales coMmo prasas- pusde requenr temmengs de cimanacibn de uns
“durezs supsnoc® s la de los tipos establecidos en esis norme lo que
posibiina tamixén s adopcién de otros espectros elésbcos 06 respuesta,
que figuraran, sn su caso, en las normas especificas correspondentss.

b coeficiente C no contempla of posiki» coiapso del 1errenc
bajo ia estructure durants of teremoto. En concrete, habra de snalizarse
la licuatitn de los suelos susceptibles s la misma.

C.2.2.2. Modificacion del espactro eléstico de respussts s funcidn del

amoruguamiento.

C.2.4. Eapectro slistico de reapuests para movimientos \r-rhulu
CAPITULO C3. ACCIONES Y CALCULO

1.3.1. Gerwralidades.

1.3.2. Masas qus intsrvienen en ol clicuio.

La fraccion de cargas variables coresponds a s que se espers
wiada ser simuitdnes con el sismo en funcién de los coeficiantes de
wguridad vy acciones de dirha hipdtesis.

£n la mayor parte del termitono, la probabilidad de coincidencia
t& un sismo con le sobracarga de nieve es MUy pequeha.

El coaficiante del articulado, corresponde sl vaior r citado en
s norma NBE-MV-103/1972; (véanse los comantarios al articulo 3.4.}

=.3.3. Acciones que ss coasiderasn an ol chlculo.

1.3.4. Verdficacibn de la segurided.

- Las normas especlficas actueles, indican como hipGtesis
sismicas las siguientes:

1. Hormigbn Armado.| £EH-31. Hipétesic Iii)
0.8 (F'rg G~ Fre Q-nl * Foq he W-q

jonda:
G: Walar carsctensuco deo ins cargas permnanantas, mas
ias  sccionss  indirectas  con  caraciss e
permanencia.
Qo Valor carsctercnco de las carges vanables de

axploiscién, de nave, del terreno, mas las acwiones
indiracias con caracter variable durants ia accibn
sigruca.

Valor caracteristico de la carga de vienio duraitte ia
accion sismica. En genetal se tomard W_ =0, En
situacién topografica muy expuesia el wiaie se
aduptars W, =0Q,25W.

F_: Varr carsctensico de la accién sisrnics.
Coaficiente ©e fondemcion o segundad. Peso
sspacifico

¥og' Cueficiente de ponderacion da la carga permanents.
Yigr Coeficiante de ponderacibn de la carga venabla.

2. Acero iarmunade.{ NBE-MV-103/1972)

Clase de Accion Efecios de la Aciido
Desfavorable Favorabic
I
| Accioncs consiantes (concargas) 1.00 1.00
: Sobrecaryw () 0
Yiento 0.25(2) 0
Pieve 0.50 (%) D
ALCION $ismica 1.00 0
(111 saopia los siguientes valores:
e 0,50 pars azotens, viviendes y hoteles
= 0.60 pars oficinas, comercios, calzadas y garajes
- 0,80 para hogpitaies, cérceies, edificios docentes,

da reunién v sspecthculos

{2) Sdlo se considersrd en construcciones en sitLacion
topografica expuests y muy sxpuests.

{3) En lugares en que la nieve permanece acumulada mas de
reinta diss; en ol caso conTarnio ol coeficiente sech cero.

3. Fébrica de ladrillo.{NBE-FL-90. L'aso I, tabla §.5)

Caso I Coeficicnte de
ponderacida Y con accide
Desfavonable Favoruble
Concsrpas 1.00 1.00
Sobrecargas de uso 1.00 0
Sobrecarga de aieve 0.50 0
Empujex del temeno 1.25 . 1.00
Asienlos .d: apoyo Disreciona) 0
Acciones de viento 0.50 0
Térmicas y reoldpicas Discrecional 7]
ACTIONES SISMUCES 1.00 o




_ Miércoles 8 febrero 1995

e
et

Ly LS”‘S"‘? <0.1L
"Ll lslr<021L
L, e g Ol
Lz.lalg < Q2L

—— - =+ s + = e e +

— e ST . —

Wt e v e —

y o 5
- w
[
- -
L
x
T [

L o
1 -

-l

L,"-‘._fs;,jgm.._ T

a0 v

r‘

L,+ Lz< 02 L '

Li‘"‘ !;.z

N '

S Liv LpeOl L.

tse0r e

FIGURA C 3.1, Eswucturas reguisres en plsnia '



BOE num. 33 Miércoles 8 febrero 1995 A 3971

. L L
A1
1 L 1% L L \
i l l B 1
L .
H "
O,I5H
1 ——rr
L |
{ L | N
L 1 ] L |
Y )
L1c01 ¢ Li<007T LU
LBt Lz< 00T L
Ly L2 Ly ' L2
: i 11 I i ]
' 3
T- l —v:-—
|
]
i
" !
i
|
| - _
cob
o e e re rerimerraenmnnnaas]
i -FJSH ! ;‘%‘ 0,15 H
—-— —- - ,
' L { | L |
= ~ k| -+
H>015 H HZ (1S H
Ly Lz ".'1. L2
Ly~ L2<C2L Ly+L2€0,5L
Lizls Lzl
Li=tz <Ol L1 +LpD2.25 L

FIGURA C 3.2. Estructuras reguiares en alzado



3972 . Miércoles 8 febrero 19956

C.3.5. Métodos de chlculo.

Un ediificio de planta rectangular puede considerarse regular
si lo relacion entre los lados es mayor de 0.3, los salisntes y entrantes
no son mayores del 20% del lado peraielo al mismo y menores de 2 m
(Fhg. C3.1 ¥y C3.2}.

En edificios cuyss plantas poseen dos ejes de simetria, of
cenro de torsidn coincide con of centro de masas.

Fara estimar ia situacion del centro de torsidn en otros casos,
s& pueds consultar & articulo 3.7.5.

C.3.6. Procedimientos gensraies de célculo,

C.3.6.1. Estudio dinémico directo.

Corresponde al proyectista la justificacidn de los diagramas
1ensién-deformacién de los materiales s utilizar en ol andlisis, tanto si
s un modeio ineal, como si se emplean coeficientes de ductilidad o se
utilizen leyes histeréticas.

Como bacelerogramas resles significativos se pusden
considecar aquélios que corresponden 8 terremolos de la misma
magnitud que & de chlculo, de similar mecanismo focal, con epicentro
situsdo 8 distancias parecidas y registrados en condiciones de
cimentacidn anélogas.

E factor 1,35 escogide procede de la suposicién de que los
valores del espectro elastco son variables sleatorias, con una
dsribucibn de valores extremos tipo | (Gumbel) y coeficiente de
sriacidn 0,35, que corresponde sproximadaments sl fractit 86% de la
mspussta mbxima; con elioc se pretende obtener un grado de
probabilidad semejante al espectro eldstico normalizado. -

Como acelecogramas srtificisies deben escogerse los que
ofrezcan ol mismo grado de cobertura que ios resles, lo que se supone
que e cumple si, o espectro de respussta vwrifica que pars todos log
velores del pariodo supera ol S0% de la ordenads del espectro definido
o esta Norma y o espectro suevizado es igusl © superior al mismo,

La duracién de los acelerogramas represontqﬁvos depende del
tipo de andlisis a realizar.

Sa axige un minimo de tres estudios con acdorbgramas reales
diferantes pars sumentar Ia garantie frente & ls sleatoriedad implicita en
su ¢leccibn,

C.3.6.2. Andlisis moda! espectral.

En general ol andlisis modai se determina en régimen elastico
ineal equivalente.

C.3.6.2.1. Modelo de estructura.

Analizar la estructura con dos modelos ortogonsles planocs
independientes significa la consideracion da dos hipdtesis sismicas
diferentes.

€.3.6.2.2. Desplazarmentos modaies maximos equivalentes.

La homogeneidad dimensional obliga a que pars la obtencién
de los desplaramientos modales en metros, la aceleracidén sismics de
thlculo se exprese en m/s.

De acuerdo con- el apartado 1.1. de esta Norrmna deben
definrse las diferentes acciones de célculo y reslizar las oportunas
verificationes de segundad en los correspondisntes estados limites.,

BOE nim. 33

Fara los valores del coeficente de comportamiantoc por
duculidad ¢ aceptados en ess Norma, s& sdmite que & velor pésimo de
'8 accidn sismica viene dado por una acslerncion:

. a=a fuy .

10 que implica ls aceptacién de un limite de colapsc que se corresponde
ton los maxmos sismes esperablas con probabilidad razonable,
sntendiendo. por éstos los de penodo de returno de quinientos ahos.
Cuslquier construccidn proyectada segun ol contenido de esta Norma,
ouede verse someuda an of trancurso de su vida Util 8 acciones sismicas
aue producirén solicitaciones supsnores a las correspondientes al limite
slasbco. Se acepta por tanto que se produzcan deformaciones
sermanantes -y consecuentements dahos- més 0 Menos importantes,
sero que deben ser cuantificados y en todo caso acotados,

Bl coeficiente i bens en cuenta ls capacidad para disiper
energis mediante deformactonas clclicas en & dominio postelésticao, es
decir, la capacidad paras soporisr deformaciones plasticas. Su valor
lependerd por tanto de ia regularidad y del sistema” estructural de la
sonstruceién.

La limitacion al valor de 7 estabiecida en el articulado proviene
je la consideracion de un esiado limite de servicio en &l que se supone
Jue las construcciones resisten, en régimen elasbco vy sin ningln dafc
estructural, los sismos de probabilidad apreciable de ocurrencia durante
& wida il de la constuccidn, antendiendo por éstos squelios gue
uenen un pertodo de retorno dei mismo orden del penodo de vida Jtil de
8 obea.

uummmmniwdouwaann
la aceleracién pésima resultante es, en la generalidad de los cesot, ia

) corrospondoom. 8 esle sudo limite de servicio.

Cabe definir un tercer estado carecterizado por i limitacién de
la esperanzs mstemética del dafto, es decir, ol dahc medio ssperado
durane el periodo de vids til do la constuccién. No cbstante, se
supone Wambisn que en la generaiidad de ks casos, s acelarscién
resuitants pare e5té tercer sUpUSSto 5 MENOr Que pars los dos lstadoc
fimite antariores.

Para scificios de pisos puede utilizarse los valores de v y 2 que
s¢ indican pare of modelo simplificado en la tabls 3.7.3.1,

En edficics que no cumplan las condiciones de regulsridad
qucmas an ol articulo 3.5 se adoptarén velores da i menores que para
@dificios regulares.

Pars valores elevados del coeficiente de comportamiento por
ductilidad, 4, s& comprobaré gque las deformaciones comespondientes
soh admisibles para la estructurs, demontos secundarios y juntas con
estructuras contiguas.

Si los elementos resistentes a esfuerzos horizontales son de
diferente ductlidad, se comproberd la compatibilidcad de las
deformaciones.

Bl vslor de ofT) corresponde al que se deduce en ol apanado
2.3, sin la modificacion en funcién del amortiguamianto recogida en e
subapantade 2.3.2.

El coeficiente #, introducido en la formula de e tiene por
objeto conseguir que para periodos de vibracién T, < T, los valores de
B Prescindiendo del efecto de )y - sean los resultantes de interpolar

lineaimante entre los comespondientes n los pencdos T, = O s yT, =
T, 5.

C.3.6.2.3. Modos de vibracion.

C.3.6.2.3.1. Nomere minimo da modos 8 considecsr.

Pueden considerarse modos con contribucién significativa
equellos para los que la suma de las macas sfectives de los ¢ primercs
modos considerndos, se2 superior al 90% de la masa movilizads an e
mowiruento sismico. Dicha condicion pueds expresarse matricialmente
Como;
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L neMe =209 J MY

Sisndo r ol nimero de modos que se deben supecponer y

donde:
. L . o MJ
T Coeficiente de participacibn del modoi, 7, = m
1
o Vector de cosficienes de forma del modo i
M : Matriz de masa del sisterma
J: Vector de influencie, cuyos componentes son los

desplazemientos de sélido rigido axperimentados por log
grados de libertad de la estructura cusndo la base sufre un
desplazamiento unidad en la direccién del sismo.

En ol caso de que se consideren las masas concentradas en’
las plantas y un grado de libertsd por planta, la expresion anterior puede
ponerse de la forma- -

. }': {m, ¢.F -
3 =L 2090y m
= E m, ’?ﬁ -

el
Siendo
Masa de la plants k
Numero de plantas -

Coeficiente de forma correspondients s la plants k
on ol modo i

L

C.3.6.2.3.2. Céiculo del pedodofundamnuldelocmodos de vibracion
de la estructura.

C.3.6.2.4, Combinacitn de los resultados obtenidos para los diferentas
modos. ;

Le regla de ls ralz cuadrada de Iz suma de los cuadrados
presenta une aproximacion razonabie cuando los distintos modos no
pueden ecoplarse por tener periodos muy diferentes. Cusndo log
periodos difieran entre si menos del 10% pueds utilizerss la expresidn:

S I;; s s,

donde r es o nimero de modos vy

v (1) 7 f w,

ST o 1 vt e R prs

siando v v w o factor de modificacién dei espectro en funcion del
amoruguamiento y la frecusncia circular, respectivaments.

C.3.6.2.5. Célculo de las solicitaciones.

Pars 1a obtencién del centro de torsibn en edificios, deben
establecerse dos tupdtesis de trasiacidn, en direcciones diferentes, Y
obtener en cada una la resuitante de las solicitaciones que s= oponen
& dicho desplazamiento; resultante que io es de los esfuerzos cortantes
Que aparecen en cads soports, dependientss tanto de la rigidez del
Propio soporte, como de las vigas y forjados unidos & §.

Pars of tratarento de la torsidn, cuando se haysn tomado tres -

grados de liberiad por planta, pueds consuharse eparado 3.7.5.

En o sarticulo 3.7.7..se establecs un criterio pera poder
considerar desprecisbles los efectos de segundo orden,

C.3.7 Método simphificado de céiculo pars los casos més usuabes de
sdificacién,

C.3.7.1. Modeio de Ia estructurs.

Ver srticulo 3.6.2.1.
C.3.7.2. Modos de vibracién.

C€.3.7.2.1. Nimero de modos a considerar,

amoamdoummmddsa.z_ai
Losnwdoluoarupmdoneonlcﬁms.zwdhdoanm .

- Lo consideracion del segundc v del tercer modo cambia séic
limmom- las solicitaciones de las plantas bajes de los edificios: pero,
on cambio, puede modificer hasta un 50% las soficitaciones
provenientes del andlicis def primer modo en plantas altag,

C.A.7.2.2. Céiculo del periodo fundamental de los edificios.

Las férmulas smplicas propuestas par e articulado
representan uns sproximacién simple pera une estimecion spraximads
del periodo fundamental, de acuerdo con [os datos existentes.

Hay que tener en cuenta que NO 8% Preciso UNs estimacidn
afinada cuando & periodo corresponde & ia mesetn del expectro
prolonpada hasta cero segundos, ye que la ordenada espectral «T) e
indspendiente del mismo. En la préctica, este valor clbre la mayer parte
de las construcciones de muros ¢e fabrica y gran nimero de las
restantes edificaciones.

C.3.7.3. Célculo de los fueczas sismicas,

Loc velores de las fuerzes sismicas se obtienen, de acyerdo
con ¢l articulado, como una fraccidn de lag cargas directas que gravitan
sobre la planta; no debe aplicarse, puss, 8 la compresidn transmitida por
los soportes, que incluye las cargas da las plantas supenores.

El cosficiente sismico 5, es un factor adimensionsl que se
aplica & los pesos pars le obtencion de fuerza slmico estatice
equivalente. El factor sceleracion contenido en dicho coeficiente estd
por lo tanto normalizado s la acelaracién de le gravedad, resuttando ef
valor mumérico adimensionsl del cociente a ‘g entre la aceleracién
sismica de célculo v la aceleracién de la gravedad.

Los factores que intagran el coeficiente sismico son:

- Ln aceleracidn sisrnica de célcuio, que caracteriza e sismicidad on of
emplazamiento y Ia impartancia y/o peniodo de vida de s construccidn.

- Le ordenade espectral de cliculo a,(T) que caracteciza of movimiento
provocado por el sismo en ol oscilador simple aquivalents. Su valor se
identifica con la del espectro de respuesta elastico prolongando su
meseta hasta ol periodo T = O 5,

Ls razdn du ésto estriba en que pam sdificios de periodo muy
hn,o (T<TY las posibles lesiones aumemarén o pericdo vy
consecuentemants la aceleracién de proyecto. La mesats espectral’
constituys &N este ranjo de periodos y desde & punto de vista de s
seguridad, la referencis estable para el célculo. Por otro lado, se simina
también ia necesidad de considerar la interaccién suelo-astructurs en los
edificios rigidos sobre sueloc blandos, debido &l aumento del periodo
propio del conjunto terTenc-estruchurs.

B factor a\(T) camacterizs pues -en términos relativos- o
movimiento provocade por el sismo en is estructura, incluido el efecto
det terrano bajo la cimentacion.

- B coeficients de respuesta £ modifics ol movimiento inducido en la
astructura segin las condiciones de amortiguamiento y ductilidad ga la

~ Mistma, reduciéndolas pare su andlisis a un tArmino lineal equivaiente.
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- El factor n caracterize mechnicamante la respuesta de cada planta, de
acuerdo con la distribucion de las masas en el sistemna estructural,

C.3.7.3.1. Coeficiente de respuesta §

B coeficients § depande del amortiguamianto {factor vj y de
8 ductilided de ls sstructurs.

Un comportamisnto dioctl adecusdo deberd perrnitic (a
Gsipecibn de buena parte de in energla gue ol sismo aports & la
sstructura por medio de mecanisos de histéresis astables y bien
distribuidos por toda elie. De esta maners se pusde evitar que se
prodyzcs of colapso progresivo de la ectructura sl failar siguno de los
siementos. . ‘ : .

B comportamiento dictil depande por un lado del tipo de
materisl estructural, y por oo de ls orgenizecion estructural y detalies
de proyecto y construccion, ) o

En genersl of acero proporcions mayor ductlidad quo e
hmrigbn_ Yy éste més que ol ladrilio o la piedra.

Por fo que respecta a! tipo astructural, la ductilidad es mayor
on las estructures desplarsbles como pinrticos que en las rigidas como
las de muros o las trianguladas, pero siempre que en los puntos criticos
<408 nudos- exista ls suficiente capacidad de permitir importantes
deformaciones a solicitacién constante. :

Como la ductilidad o capacided de disipacion de energia se
produce mejor en las secciones fiectadas due en las Que estAn
simuiténesments comprimidas, ef articulado confiers importancia a
garantzar que ¢l agotamiento se produce antes en i vigs que en o
sOporte. )

La disipacién de energia es minima en los movimientos
verticales. De ahl que se deba adoptar siempre of velior y= 1,

' La posibilidad de utilizar of valorfi, de is tabla 3.1., esté ligads
el cumplimiento, por parte de la estructurs, de requisitos variables
segun le tipologia estructural, ol material de la misma, v of nivel de
ductilidad por ol que se opte, tsndentes a sliminar ls posibilidad de
roturas frégiles, y a garsntizar o comportamiento no lineal pretendido.

Se denominan pantalias scopladas a las que perteneciendo s
un mismo plano, estén unidas con vigas cortas & nivel de c._uda piso.

C.3.7.3.2. Factor de distmibuciédn .

La traccion de la férmule del srticulade representa of
coeficiente de participacién del modo i definido en 3.6.2.2.

Pars edificios de hasta ocho plantas de alturs y masas iguales
puede tomarse ol velor del factor de distribucion f, indicado en la tabls
C31: :

TABLA C 3.1
FACTOR DE DISTRIBUCION EN EDIFICIOS DE HASTA 8 PLANTAS
IGUALES ’ '

N* wmil du phasmas ] 2 3 4 3 ] ¥ L}
Plamm 3 [ 5]
1 ta 12

13 12 1

12 1 08 02 as 03 &S

C.3.7.3.3. Desplazamientos.

' Dedomcdcﬂa.ﬂournliundudmhlmruslinicnpor
ol veior de v ias dsformeacionss obtenidas se muttipican de nuevo por
ol mismo valor 4 pera obtonec los Méximos desplazamientos esperndoc
dabidos al sismo. . '

Bl desplazamiento linesl squivalente an régimen sléstico, u,
axperimentado por la planta & en of modo de vibracién i, cuando u"
masas m, de todas lss plantas son igusles se axpresa por:

2
8, £.00T) T wonl (20-1) 31

donde.T, es ol periodo carespondiente al Modo de vibracion i, v el resto
de los factores tiene el significado indicado en los apartados previos gel
articulado. i : ’

Cusndo proceda, deberén. considersrse los esfuerzos de
torsion en ol cliculo de ios desplazamisntos.

C.3.7.4. Sistoma de fuerzas estéticas equivalentes.

En los edificios de menas de ocho plantas, en los qQue pueds
considerarse un sdlo’ modo de wvibracidn, o sistems de fuerzas
equivalenites es directamente o de las fuerzas simicas
coitespondientes & ase primar moda.

B procedimiento propuesto en el articulado equivale s analizer
la estructura con las fuerzas sismicas do cada modo de oscilacion y
adoptar pars cade una de las componentos de la solicitacién la regla
general do la ralz cuadrads de ls suma de los cuadrados defiruda en
3.6.2.4. La tabis C 3.2 ilustra dicha procedimiento.

TABLAC 3.2
Moo | Twte 1 . Combbunuai da « monsen
Fuare Cortam ds Fuerm Canunime s plassy [ PR g— Foornm.
wl——y phame emin S raimbion.
Fu VuF. Fo Voo, Ve Vies-=Va E =¥,
P MaVauPa | Fu MoV Fu [YuViee—-va FomYi-Y,
Fiu [Yu=Vao <« Fy, F, Mi*Ya-F, 'vl-‘ ;“-_-V" FoeV, -V,

€.3.7.5. Compatibilidad e pianta.

La formulacién del srticulado supone un anéblisis-a tresiacién
en dos direccionas orlogonsles, pars conocer las solicitaciones y los
desplazamientcs de ls estructira. B centro de gravedad del sistermns de
tuertas formado por los esfuerzos cortantes en jos soportes define el
centro de torsién de cade pianta.

Se supone que una rotacion sismental airededor del centro de
1orsibn e produce desplazamisntos an cads soports proporciommies
e la distancis de dicho centro- origine esfuerzos cortantes que son e los
desplazamientos como los obtsnidos en los ondlisis trasiacionales.

Este anélisis de torsién permite obtener la rigidez o 1ormidn o
cocients de momento torsor a giro.

A partir de is excentricidad de la accién sismica considernda
se puede obtener e momentc torsor sobre la plant vy, por
proporcionslidad con el andlisis anterior, el incremento de cortantas qus,
debido a este fondmenc, sparece en cada cabeza de soporta.

C.3.7.8. Efectos de torslén por excentricided aciidestal

EMododMﬁudomﬁrmdeomo&ﬁdu
simétricos supone MAYOrar con un coeficients y, = 1,3 los pérticos
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sxtremos, con ¥, = 1,0 ol pértico centrel #i lo hubiera, y con vetores
mermedios los Tesiantes.

2.3.7.7. Etectos de sagundo orden.

La férmusia dal articulado reprasents b condicién de qus los
momentos inducidos por la compresibn sean inferiores sl 10% de los de
prire ot orgden proverientes de la sccién horizontal.

Ls accién horizontsl total por encima de le plana, F, es
squiveienie ai esfuerzo corante V correspondiente e diche planta.

C.3.8. Muros ds contencidn.

Los sobreempujes dindmicos en 1os muros se podrdn caicular
oor cusiquier método sancionado por ta prbctica.

Si za utiliza o método de Mononoabe-Okabe ls parte sismica
del empuje calculado deberé sor alectada por un coefiiente de
mayoracion de vator 2.

DUSPOS N EM L

CAPITULO C4. REGLAS DE DISENO ¥ PRESCRIPCIONES
CONSTRUCTIVAS

C.4.1. De Indole general

C.4.1.1. Forma del edificio,

Las disposiciones no simétricas pueden desplazar of centro de
rnasas dal de torgidn, invalidando of clculo por métodos simplificados.

Las disposiciones en L, U, T y Z {fig. C.4.1.), aunque hagan
coincidr {os centros de mosas y de torsion, pusden no quedsr bisn
reprasoniadas por dos modeice planos orlogonsies, v en caso de
ssbelteces fuaries tampacs por res grados da libertad en cads plant.

Daben evitarse las piantas muy elargadas (fig. C 4.2.), incluso
cuando ol centro de masas concida con o de Hgidez, porque pueden
poseer parodos de torsitn acopiados 8 los de traslacidn.

Las regias de simetis y forma de lo planta son tante més
imponantex cuarite mayor sea b sfture de la construccion, v se dirigen
& prevenir scopiammientos indeseables entre oscilacionas de rotacidn vy
de raslasidn

e
p, S———

= st v —— g—

DESAOCION In U

FIGURA C.4.1. Plantss on LT,U.

= _1r =3 T

) | + 1 E M [ | ! ” n
B

K i o N N | K K K ¥
X

- .
o =38 -
DISPOSICION MUY RECTANGULAR

FIGURA C.4.2. Plants rectonguiar muy alargada.

En las construcciones rigides, como son en genersl los
edificics de muros O de Menos de custro piantat, NO ton previsibles
sstos efectos.

C 4.1.2. Disposicién de masas.

La disposicin imeguisr de masas dentru de una MEEMme e
ocasiona excantricidades de torsidn por fo que sitzartes cwe ol cants
reduce este efecto.

La distribucidn irreguisr de matas en altura afects al cllovio
del factor de distribucion y &l nimero minimo de modos de oscilacién
que deben contemplarse. En particular, le existencia de grandes masas
#i la plants superior influye notablemente en ef comportamisnto ante
& sismo. Ademds en o caso de piscinas, e pueden producir sfectos
destavorebles adicionales. (fig. C.4.3.)
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PLANTA IENDA
PLANTA | MVIENDA
PLANTA | VVIENDA
PLANTA ||VIVIENDA
IPLANTA | IVIVIENDA

PLANTA | OFICINAS

PLANTA OMERZW.

A

GARAJE

=

DISTRIBUCION UNIFORME DE MASAS EN PLANTA
AGRUPANDO USOS POR PLANTA

FIGURA C.4.3. Distribucién yniforme de masas en aitura

QUL

C.4.1.3. Disposicién de eiementos estructuraies.

Los disposiivos resistentes a esfusrzos horizontsles
consntuidos por muros pentaila o de cortante proyectados de acusrdo
&l articulado dotan genersimente al edificio de una sobrerresistancia otl
¥ hmitan las deformaciones durante o sismoe v, por o 1anto, los dahos
& slementos secundanos, 8 Iss junias y & los edificios contiguos.

Dado que la disipacidn de energia implica concentraciéon de
esfuerzos en los elementos més débiles, seris desesbls un grado
homogéneo de segundsd. Dabe evitarse sobre todo que slguna seccidn
© preza sislads tenge un cosficients de segurided mucho menar que of
reato del edificio. Esta prescripcién deberd cuidnrse, sobre todo, en las
_sacciones criticas, tales cOMO sOPOrtes y extremos de viges, de forma
qua ante un sismo importants, $e pueda alcaniar con gran
simultansidad 8 cedencia en pgran nGmero de secciones,
distribuybndoss adecuadaménts le plasticided necesaria pars aplicar o
walor de y utilizado en el cllcuio.,

Debe ovitarse e apoyo de plares sobre vigss o e
smbrochalado de una viga principel en ot, dado que las viges son muy
sencibles a las componentss vecticales en-caso de sismo y constitiryen
punto frégil. No es preciso considecar como tales los smbrochatados de.
pequefic parts, come jos runchos © viges cortas que existen
peneraimente en tormo 8 la_sclucion de vuelos, m.cocdenc-m
y cajas de sscalers,

.Si ls mayoracién por fragilidad conduce 2 algin problema de
dificil soluubn pueda recsicularse toda lg SEITUCTUrs con un valor mayor
de 8.

Garantizar quie ias vigas plastifiquen antes que los soportes o
on general dificl cuando eof forjado esté construido con vigas planas,
raticulados sin vigas, losas, etc. Este comportamiento se garantizs
mejor cuando las vigss son de canto.

Si s accibn del sismo es capaz de invertir o signo de los
momantos on slguna de las vigas, la solicitacién en o nudo es mayor
que en cada una de las piezas, pudiéndose lleger a ia rotura de Iste
antes de qua plastifiquen vigas y soportes.

En ol caso de disponer los slementos de gran rigidez en forma
de nucleo, es proritano que éste se situa en la planta en una posicidn
centrada,

C.4.1.4. Elamentos no estructurales,

Ante lo accidn del sismo todo elemento que sumMinistre ngider
& le construccidn se convierte parcisiments en estructura resistents,
suponvendo una ventaja indudable en caso de pequefias sismos, af
ewvitar vibraciones y oscilaciones inconvenientes. Sin embargo, ante
sismos importantes, los slementos no estructurales deben dejar tabe;er
a la estructura ¥y no comprometer su entrada en carga, ni provocar
comportamiento frégil en e conjunts.

En general, resulta recomendable que la estructurs resistente
sen la parie mas rigida de la construccidn.

Las escalerns son elementos criticos de los o::iﬁdos &n caso
de ocurrencia de terremoto. Su integridad es por tanto necesana.

Hay que tener en cusnta que la calde de slementos de fachads
no se produce s&lo en los escasos instantes que dura el sismo. En
general, todo sismo posee réplicas menores que puedan acabar
desprendiendo elementos parcislmants rolos por e sismo principsl, v
qus la liuvia o viento pusden producir o mismo efecto horas o dlas més
tarde.

Es recomendable que las construcciones colindantes poseen
tos forjodos de cada planta al mismoe nivel.

Pare evitar of daio que pudieran originar ios desprendimisntos
de elsmantos de fachada, es recomendable proteger con marquesinas |
o porches los mccesos & los edificios de alturs impartante, sitos en
tonas de sismicidad muy alm. ’

C.4.1.5. Junias entre construcciones.

Aln cuando of ancho de la junta pueds ser variabie con ia
akura, resuits mis seguro mantener ol MismMo ancho en tods su atturs.

Como ios modelos de oscilacién gon aproximados y los
sfectos de un posible impacto son dificiles de cusntificar, debe cuidarse
ol ancho de junta sobre todo en of caso de construccionss colindantes
o partes del mismo edificie de muy diferents siturs y rigidez, y cuando
fos foriedos de ambas sdificacionss No estén 8! mismo nivel.

C.4.2. De In cimentacién

C.4.2.1, Critario genecal de disefo.

-No 80 consideran siftemas diferentes la cimentacién con
zapetes aislades y corrides, ni ls comhmnuén de pilotes y pantalias
profundas {fig. C.4.4).

La existencia de pilsres cortos entre ol primer forjado vy I
cimentacidn obliga & consaderer #stos en ol modeio de andlisis de la
estructura.
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EVITAR LA COEXISTENCIA DE CIMENTACIONES
PROFUNDAS SUPERFICIALES Y LOS ELEMENTOS
DE INTERPOSICION ENTRE CIMIENTOS Y ESTRUC-
TURAS DE ELEVADA RIGIDEZ.

FIGURA C.4.4. Distibucién de clmenmdoms a wnar

Ls exisiencis de un murc penimetral de s61ano que garantice
8 ls estuctura un comportamiento rigido, pertrite considerar como
estmuctura oscilante la que existe 8 partir de! forjado de nivel. més alto
qQue se enlaza con el MUro, pero an esa caso los espesores del tereno
pars su clesificacién deben tomarse desde este mismo forjado.

En ol caso de cimentacidn por pilotes, es recomendabie que
éstos posesn une armadure longitudinal de seccidn al menos of 4% del
éres del pilcte, y una arrnadurs transversal equivalents sl menos s un
@ 10 cade 30 om, en uns jongitud a partir del encepedo no inferior a
seis veces ol didmetro del pilote ni & seis merros,

C.4.2.2. Atdo de la cimentacién,

Cuando existan bejo la cimentacién estratos del terreno
suscaptibles de kicuarse, se tendrd en cuents este sfecto en « atado de
lo cimentacidn.

C.4.3. De las estructuras de thuroe de ﬁbr'l:..
C.4.3.1, Criterio ganeral de disefo.

£ céleulo, asi como lax condiciones de proyectio y sjecucion
de las estructuras de fabricas de ladrilic, se encuentran recopides en la
norma NBE-FL-90. Deben considersrse como fébricas sin ductilidad,
aunque pocean ios refusrzes que se prescriban en este capltulo.

La resistencia s acciones harizontales en un muro no armado
sélo puede darse en su propia direccidén, por lo que se insts en o
srticulado que se dispongan en las dos direcciones an planta. Ademaés,

dicha resistanciz mejora siempre con la solicitacién de compresidn, por
lo que conviens que ol muro esté suficientemente cargado, disponiendo,
si &s necessrio, los forjados contrapeados.

’

C.4.3.2. Espesor minimo,

C.4.3.3. Huecos, entrepafios y rozas.

La regularidad del articuladc se refiers al snfrentamiento en
vertical de los huecos, v 8 un tamefho e intervalo entre los mismos en
pianta relativamente constante (fig. C 4.5,

BB
0
aln

FIGURA C.4.5. Trezado reguiar de huecos. *

1

JUL

JUU

En pericular no se recomiends la carga de machones ¥y
entrepahos sobre huecos, I yuxtaposicion de huecos de muy difersnte
tamafio asi como le proximidad de husces a extreamos libves o &
esquinas.

Dado que e comportamiento mejora si todos los muros

enlazan su extremo con oo tansverssl, an o lexto se imponen

requisitos adicionales s los machones y entrapahct de poca longmud.

La figura C 4.6 ronqa las dimensiones aconsqablas de ios
entrepahos. .

r___/—‘ et MesITSSN & Semses

A e

|
: J
L
.
AGURA C.4.8. Disposicién aconsejable de huecos on muros.,
C.4.3.4. Enlece de los forjados &l muro.
C.4.3.5. Refuerzos en muros.
C.4.4, De las estructuras de hormigdn srmado,

C.4.4.1. Criterios generales.
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El comportamiento resistante exigido en o articulado puede
estar proporcionado por planos de armostramiento en dos direcciones
ortogonsles, formados por pantallas de hormigén srmado, de fbrica, o
mediante pdrucos de nudos rigidos.

Los pérucos resistantes s acciones horizontales pueden estar
tormados por: \
soportes y vigas,-
- por soportes vy la parte de forjado {unidireccional, bidireccionai
U losa) cuys armadura Intersecte la zons en tomo ei soporte
qQue se indica en of gpartado 4.4,3,

Ls recomendacién del ammculado sobre la resistsncia del
hormigdn, se debe 8 que ésta es deseable por las cualidades ssociadas
que conuleva, como mejor dosificacion, compacidad y ductilidad.

Los aceros de durera natural suministTsn a las secciones
mayor duchhded que los esurados en fno.

C.4.4.2, Vigas de hormigbn.

Las especificaciones sob-e las armaduras de las secciones
exTremas de las vigas henen por obyeto resistr la-degradacion de s
sdherencia bajo la actuacidn de cargas ciclicas,

A tos eleclos del srucuiado puede enlenderse que la Otuls
plastica abarca dos cantos de cada elen.: .10 a partr de is cara de su
unibn al nudo.

Ls menor separacidn de cercos en las zonas de rétuls plasuca
bende, por un lado, a dotar & la seccibn de los necesanos
confinamienios del hormigdn y de resistencis sl esfuerzo cortante, y por
otro, 8 evilar ol pandec de las barras longitudinales compnmidas.

&mpr.ermmmamdmzolzcnh clra
inferior de la viga vontodclulonmnd

C.4.4.3, Soportes de hormigén.

Cuando ¢, 2 de 0,16 ¢ sa considers razonable una cuantie
geomdtrice del diez par mil y estribos de didmetro minimo 8 mm.

Andlogamente que en las viges de hormigén, la menor
separacion de cercos en las 2onas de rétuls plistica tiende s dotar s la
seccidn de los recesarios confinamientos del hormigdn y de resistencia
al esfuerzo cortante, ssi como, a evitar of pandoo de las barras
longitudinales comprimidas.

La transicién del espaciado de los c«cos de la zona tupida a
ls zona central serd gradual, sobre todo en los pisos inferiores del
edificio.

C.4.4. 4. Pantallas de rigidizacidn.

Dado que ol comportsmiento de la pantalla se sproxima & una

ménsuls empotrads en la base, los refuerzos indicades se destinan 8

surninistrar ductilidad a la zona donde pueds formarse una rétula
piéstica.

Si se disponien pantallas acopladas debe estudiarse con datalle

ol conflinamiento del hormigdn vy la disposicién de cuantias de armade
en lac uniones de vigas y pantalles, para justificar el gredo de ductilidad
adoptado en los célculos,

C.4.4.5. Encuentros y nudos.

B shinearmianto de las vigas y soportes que confluyen en un
nudo resuftn especialmante critico en su comportamiento dinamico,
aunque so acepls que ti ia excentricidad es pequefia no se producen
torsiones no deseables.

La prascripcion del articulado respecto del anclaje de las
barras de las vigas s debe & que ol sismo provoca salicitacién de signo
siternanta, lo que adquiere aspeacial importancia en el caso de los nudos
extremos.

C.4.4.5. é!emontas prefabricados de hormegdn,

Las especiates caracteristicas de los nudos on este Sipo de
estucturas vy las discontinuidades que pueden existir un las juntas, no
permiten an genarsl contsr con el monolitismo de nudo rigido, sobre
todo on & caso de estructurs prefsbricadea de paneles, debiendo
considersr en genersl ios nudos como articulados. En este Gtimo caso,
es recomendable Gue los zunchos de esnlsce ente slementos
horizontsles vy verticales satisfegan condiciones similares a las
establecidas pars estructuras de muros.

C.4 4.7, Forjados.
C.4.5 De ns o-stmcmns de acero.
C.4.5.1. Critenios generales.

C.4.§.2. Vigas y scportas de acero.

-Es dificil que las uniones realizadas en obra entre r.oponas Yy
ucu dotendodgiduumfoctmdmdo.wlomdhmn
compXxtemiento 8 sccién sismica exige generaiments, en ese caso, la
existencia de suficientes planos trisnguledos actusndo como pantallas
nigicizedores. {fig. C 4.7.}

Si las chapas de las piezas tisnen un espesor suﬁaenu
cornpansdo con su ancho, permiten 8 s seccidn ot giro pléstico que
gerentiza su comporiamisnto de réwia, sin fallo previo por aballadurs
local. Diche cualidad la poseen en genersi todos los perfiles laminados.

En acero lsminado sélo las uniones rigidas soidadas garantizan

_eoﬁ:plmmrm ol comportamiento de rétula plastica. Con uniones

stomnilisdas deben tenerse en cuenta ios fendmenos derivados de la
inversion de esfuerzos, o sobredimensionar ol punto de ls unién de
forme que la rétula se desplace 8 zonas més débiles en las que axista
garantia plens de plasticidad.

C.4.5.3. Trianguiaciones y amiostramientos
4.6, Dc otros shementos de la construccién.

2.4.6.1. Cermramiantos y particiones.

Se debe evitar en lo posible que las deformaciones de la
rstructurs puedan provocar el desprendimiento de los cerramientos en
w850 de sismo. La disposicidn de los slementos de refuerzo se dirige &
wilar en esa supuesto la gravedad del dafio.

En ol articulo 4.1.4. se establece Ia necesid&d de considerar
#n ol chlculo los elementos secundarios rigidos.

Z.4.6.2. Antepechos, parapstos y cercas. ’ \
<.4.6.3. Escaieras.
Z.4.6.4. Carpinterias exterioras.
Cuando ia alture de la construccién ses importanta, fosulta

-ecomeandable la utilizacidén de vidrios securizados o laminados, pars
svitar {os nesgos denvedos de su calds.
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La prescripcion de sobredimensionar los gaices. los calzos vy
8% juntas intents impedir la expulsidn del vidrio en ol caso de fuertes
ascilaciones.

Z.4.6.5. Revestimientos y aplacados.

Se considers que una fijacién adecuada es is de po mecénico
medisnte piszas metélicas. No se consideran sistemas spropiados ias
fiscionas de placas confisndo exciusivamente of recibido de las mismas
' pasias © Morleros,

Z.4.6.6. Inswalacionas y acometidas.

Es sconseisbie identificar fos puntos de entronque

Jg lns instalaciones al adificio, para fecilitar una posible reparacién o
zorte de suministro.

CAPITULO CS5. CUMPLIMIENTC « CONTROL DE LA
APLICACION DE LA NORMA

Se supone que ol proyecto, Construccion y mantenirmiemto de
la edificacién se levard a cabo por personal debidamente cuul:ﬁado Y
axperimentado, cumpliéndose ademés todas les disposicionat y
requisitos prescritos en aquetlas nonmas ¢ instrucciones que por ios
materisias empleados y poc of tipo, disposicién astructural o desting de
las obros las sean aplicables: disposicionss y requisitos & las cusies ssw
nocma complemeanta.

C.5.1. Cumplimiento de la Norma en i fase de proyecto.
C.5.2. Cumpimiento de ks Notma en ls fass de construccidn.

C.5.3. Cumplimiento de la Normas durante e! periodo de vids it

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

REAL DECRETO 2416/1994, de 16 de
diciembre, por el que se establece el titulo
de Técnico superior en Desarrollo de Proyec-
- tos Mecépipos y las correspondientes ense-
Aanzas minimas.

3320

El articulo 35 de la Ley Organica 1/1990. de 3 de
octubre, de Ordenacién General del Sistema Educativo
dispone que el Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Autonomas, establecera los titulos correspon-
dientes a los estudios de formacion profesional, asi como
las ensefanzas minimas de cada uno de ellos.

Una vez que por Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, se han fijado las directrices generales para el esta-
blecimiento de los titulos de formacién profesional y sus
correspondientes ensefianzas minimas, procede que el
Gobierno, asimismo previa consulta a las Comunidades
Autdnomas, segun prevén las normas antes citadas, esta-
blezca cada uno de los titulos de formacién profesional,
fije sus respectivas ensefianzas minimas y determine los
diversos aspectos de la ordenacion académica relativos
a las ensefanzas profesionales que, sin perjuicio de las
competencias atribuidas a las Administraciones educa-
tivas competentes en el establecimiento del curriculo

de estas ensefianzas, garanticen una formaeién basica
comun a todos los alumnos.

A estos efectos habran de determinarse en cada caso
la duracion y el nivel del ciclo formativo correspondiente;
las convalidaciones de estas enseianzas; los accesos
a otros estudios y los requisitos minimos de los centros
que fas impartan.

También habran de determinarse las especialidades
del profesorado que debera impartir dichas ensefianzas
y. de acuerdo con las Comunidades Auténomas, las equi-
valencias de titulaciones a efectos de docencia segin
lo previsto en la disposicion adicional undécima de la
Ley Organica, de 3 de octubre de 1980, de Ordenacion
General del Sistema Educativo. Normas posteriores debe-
ran, en su caso, completar la atribucién docente de las
especialidades del profesorado definidas en el presente
Real Decreto con los modulos profesionales que pro-
cedan pertenecientes a otros ciclos formativos.

Por otro lado, y en cumplimiento del articulo 7 del
citado Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, se incluye
en el presente Real Decreto, en términos de perfil pro-
fesional, la expresion de la competencia profesional
caracteristica del titulo.

El presente Real Decreto establece y regula en los
aspectos y elementos basicos antes indicados el titulo
de formacidn profesional de Técnico superior en Desarro-
iio de Proyectos Mecadnicos.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, consultadas las Comunidades Autdnomas v,
en su caso, de acuerdo con éstas, con los informes del
Consejo General de Formacidn Profesional y del Consejo
Escolar del Estado, y previa deliberacién del Consejo
de Ministros en su reunién del dia 16 de diciembre
de 1994,

DISPONGO:
Articulo 1.

Se establece el titulo de formacion profesional de
Técnico superior en Desarrollo de Proyectos Mecanicos,
gue tendra caracter oficial y validez en todo el territorio
nacional, y se aprueban las correspondientes ensefanzas
minimas gque se contienen en el anexo al presente Real
Decreto.

Articulo 2.

1. La duracidn y el nivel del ciclo formativo son los
que se establecen en el apartado 1 del anexo.

2. Para acceder a los estudios profesionales regu-
lados en este Real Decreto los alumnos habran debido
cursar las materias y/o contenidos de bachillerato que
se indican en el apartado 3.6 del anexo.

3. Las especialidades exigidas al profesorado que
imparta docencia en los médulos que componen este
titulo, asi como los requisitos minimos que habran de
reunir los centros educativos son los que se expresan,
respectivamente, en los apartados 4.1 y 5 del anexo.

4. Las materias del bachillerato que pueden ser
impartidas por el profesorado de las especialidades defi-
nidas en el presente Real Decreto, se establecen en el
apartado 4.2 del anexo.

5, En relacién con lo establecido en la disposicidn
adicional undécima de la Ley Organica 1/1990, de 3
de octubre, se declaran equivalentes a efectos de docen-
cia las titulaciones que se expresan en el apartado 4.3
del anexo.

6. Los modulos susceptibles de convalidacién por
estudios de formacion profesional ocupacional o corres-
pondencia con la practica laboral son los que se espe-
cifican, respectivamente, en los apartados 6.1 y 6.2 del
anexo.



