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Ingeniero Técnico en Disefic Industrial.

Ingeniero Técnico en Equipos y Materiales Aeroes-
paciales. :

Ingeniero Técnico en Industrias Agrarias y Alimen-
tarias.

ingeniero Técnico en Mecanizacion y Construcciones
Rurales.

Ingeniero Técnico Industrial

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

4.3.2 Para la imparticién de los médulos profesionales

correspondientes a ia especialidad de:

Formacion y Orientacién Laboral -

se establece la equivalencia, a efectos de docencia,
del/los titulo/s de:

Diplomado en Ciencias Empresariales.
Diplomado en Relaciones Laborales.
Diplomado en Trabajo Social.
Diplomado en Educacion Social

con los de Doctor, Ingeniero, Arquitecto o Licenciado.

¢
5. Requisitos minimos de espacios e instalaciones
para impartir estas ensefianzas

De conformidad con el articulo 34 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el cicio formativo de
formacién profesional de grado medio: mecanizado
requiere, para la imparticién de las ensefianzas definidas
por el presente Real Decreto, los siguientes espacios
minimos que incluyen los establecidos en el articulo 32.1.a
del citado Real Decreto 1004/1991, de 14 de junio.

. Grado

Espacio formativo SuPe_mc'a de utilizacién

m? -

Porcentaje
Taller de mecanizado .............. 300 . 25
Taller de mecanizados especiales. 160 15
Tallerde CNC ....................... 60 15
Laboratario de automatismos ... .. 90 10
Laboratorio de ensayos ............ 60 10
Laboratorio de metrologia ......... 30 10
Aula polivalente .................... 60 15

El «grado de utilizacién» expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asoctadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos. :

6. Acceso al bachillerato, convalidaciones
y correspondencias

.6.1 Modalidades del bachillerato a las que da acceso.

Tecnologia.

6.2 Moddulos profesionales que pueden ser objeto de
convalidacion con la formacién profesional ocupa-
cional.

Procedimientos de mecanizado.

Preparacion y programacion de maquinas de fabri-
cacidon mecanica.

Sistemas auxiliares de fabricacién mecanica.

Fabricacion por arranque de viruta.

Fabricacion por abrasién, conformado y procedimien-
tos especiales.

Administracion, gestidn y comercializaciéon en la
pequeiia empresa.

6.3 Modulos profesionales que pueden ser objeto de
correspondencia con la practica laboral.

Procedimientos de mecanizado.

Preparacion y programacién de maquinas de fabri-
cacion mecanica.

Sisternas auxiliares de fabricacion mecénica.

Fabricacion por arrangue de viruta.

Fabricacion por abrasién, conformado y procedimien-
tos especiales.

Formacion en centro de trabajo.

Formacion y orientacion laboral.

MINISTERIO DE LA PRESIDENCIA

3393 REAL DECRETO 2490/1994, de 23 de
diciembre, por el que se aprueba los métodos

oficiales de analisis de fertilizantes.

Como consecuencia de la plena integracion de Espa-
Na en la Comunidad Europea se hace necesario la armo-
nizacion de la legislacién nacional con la legislacion
comunitaria.

Asi pues, la transposicién de la Directiva 93/1/CEE,
de 21 de enero, de la Comisidn, sobre métodos de ana-
lisis de fertilizantes, exige la incorporacidn a la normativa
interna de los métodos comunitarios, para comprobar
las condiciones de calidad y composicion de los mismos,
asi como para eliminar los obstéaculos técnicos a los inter-
cambios del sector.

El contenido de la presente norma se dicta al amparo
de los dispuesto en el articulo 40.2 de la Ley 14/1986,
de 25 de abril, General de Sanidad, y del articu-
lo 149.1.16.2 de ia Constitucion, relativo a las bases
y coordinacion general de la sanidad.

En la tramitacion del presente Real Decreto han sido
consultadas las entidades y organizaciones afectadas por
el mismo y ha sido emitido el informe de la Comisidn
Interministerial para la Ordenacién Alimentaria.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Agri-
cultura, Pesca y Alimentacion, de Economia y Hacienda,
de Industria y Energia y de Sanidad y.Consumo, de acuer-
do con el Consejo de Estado y previa deliberacion del
Consejo de Ministros en su reunion del dia 23 de diciem-
bre de 1994,
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DISPONGO:
Articulo 1. Objeto.

Se aprueban como oficiales los métodos de analisis
de fertitizantes que se detallan en el anexo.

Articulo 2. Supuesto de inexistencia de métodos ofi-
ciales. -

Cuando no existan métodos oficiales para determi-
nados andlisis de fertilizantes, y hasta que sean apro-
bados, podran ser utilizados los establecidos en normas
nacionales vigentes o aquellos métodos internacionates
de reconocida solvencia.

Disposicion adicional Unica. Cardcter bédsico.

Lo dispuesto en el presente Real Decreto tiene el
caracter de normativa basica estatal en materia de bases
y coordinacion genera! de la sanidad, contenida en el
articulo 149.1.16.2 de la Constitucién.

Disposicién derogatoria unica. Derogacién normativa.

Quedan derogadas las disposiciones de igual o infe-

rior rango que se opongan al presente Real Decreto vy,
en particular, los métodos oficiales de analisis 23, 29,
30, 32 y 33 de la Orden de 31 de julio de 1979, por
la que se aprueba los métodos oficiales de andlisis de
los aceites y grasas, productos cérnicos, cereales y deri-
vados, fertilizantes, productos fitosanitarios, productos
lacteos y productos derivados de fa uva.

Disposicidn final primera.  Facultades de desarrollo.

Se faculta a los Ministros de Agricultura, Pesca y Ali-
mentacién, de Sanidad y Consumo, de Economia y
Hacienda y de Industria y Energia para dictar, en el ambi-
to de sus respectivas competencias, las disposiciones
necesarias para el cumplimiento y aplicacién de lo dis-
puesto en el presente Real Decreto.

Disposicién final segunda. Entrada en vigor.

. El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 23 de diciembre de 1994.
) JUAN CARLQOS R.

El Ministro de la Presidencia,
ALFREDO PEREZ RUBALCABA

ANEXO

METODO 22

22. Determinacion cuantitativa del boro en los extrac-
tos de abonos por espectrometria con la azometina-H

221 Principio—El i6n borato forma, en contacto
con una solucién de azometina-H, un complejo amaritlo
cuya concentracion se determina por espectrometria de
absorcién molecular a 410 nm. Los iones que puedan
interferir se enmascaran con EDTA.

Este método se aplica a los extractos de abonos obte-
nidos por los métodos 23(a) y 23(b) para los cuales
se establece en la Directiva 89/530/CEE una determi-
nacion cuantitativa del elemento total (boro} y/o del ele-
mento soluble en agua {(boro).

22.2 Material y aparatos.

- 22.2.1 Espectrémetro de absorcién molecular, pro-
visto de cubetas de recorrido 6ptico de 10 mmyregulado
para trabajar a una longitud de onda de 410 nm.

22.3 Reactivos.

22.3.1  Solucion tampén de EDTA.—Introducir en un
matraz aforado de 500 ml que contenga 300 ml de
agua:

— 75 g de acetato de amonio (NH400C CH3).

— 10 g de sal disddica del acido etilendiaminote-'
traacético (Na>EDTA).

— 40 ml de Acido acético (CH3COOH, d = 1,05).

Enrasar a 500 mi con agua y homogeneizar por agi-
tacion. El pH de la solucién, comprobado con electrodo
de vidrio, ha de ser 4,8 £ 0,1.

22.3.2 Solucién de azometina-H.—En un matraz afo-
radec de 200 ml, introducir 10 mi de la solucion
tampon (22.3.1), 400 mg de azometina-H
(C17H12NNaQOgS,) v 2 g de acido ascorbico (CgHsOg).
Enrasar y homogeneizar por agitacion. No deben pre-
pararse grandes cantidades de este reactivo por ser esta-
ble sélo durante unos dias.

22.3.3 Solucién patron de boro.

22.3.3.1 Solucion madre de boro (B) de 100
Hg/ml—En un matraz aforado de 1000 mi, disolver en
agua 0,6719 g de acido bdrico (H3BO3), pesado con
una precision de 0,1 mg. Enrasar con agua a 1000 ml,
homogeneizar por agitacién. Trasvasar a un frasco de
plastico para guardarlo en el frigorifico.

22.3.3.2 Solucidon patron de trabajo de 10 ug de
boro (B) por ml.—Introducir 50 ml de la solucién madre
{22.3.3.1) en un matraz aforado de 500 ml. Enrasar con
agua. Homogeneizar por agitacion.

22.4 Procedimiento.
2241 Preparacidn de la solucidon problema.

22.4.1.1 Disolucion de boro.—Véanse los métodos
23(a) y/o 23(b) v, si procede, el método 23{c).

22.4.1.2 Preparacion de la solucién de ensayo.—Di-
luir en agua una alicuota del extracto {(22.4.1.1), de
manera que se obtenga una concentracion de boro apro-
piada para la determinacién (segin 22.4.1.5). Puede ser
necesario hacer dos soluciones sucesivas. Se llamara
D al factor de dilucién,

22.4.1.3 Preparacion de la solucidn correctora.—Si
la solucion de ensayo (22.4.1.2) tiene color, preparar
una sblucién correctora correspondiente, vertiendo en
un matraz de plastico 5 ml de la solucidén de ensayo
(22.4.1.2), 5 mi si la solucién tampén de EDTA (22.3.1)
vy 5 ml de agua. Homogeneizar por agitacién.

22.4.1.4 Preparaciéon del ensayo en blanco.—Prepa-

- P4 . . .
rar una solucion en blanco siguiendo todo el proceso

desde la extraccion y omitiendo dnicamente la toma de
muestras de abono.

22.4.1.5 Preparacion de las soluciones patrén.—in-
troducir en una serie de matraces aforados de 100 ml,
0,5, 10 15, 20 y 25 mli de la solucidn patron de trabajo
{22.3.3.2). Enrasar con agua a 100 ml y homogeneizar
por agitacion. Estas soluciones contienen entre O y 2,6
ug/mi de boro (B).

22.4.1.6 Desarrollo del color—Introducir en una
serie de matraces de plastico 5 ml de las soluciones
patron {22.4.1.5), de la solucién de ensayo (22.4.1.2)
y del ensayo en blanco {22.4.1.4).

Anadir 5 ml de la solucion tampén de EDTA (22.3.1).
Anadir 5 ml de la sclucion de azometina-H (22.3.2).

Homogeneizar por agitacion y desarrollar el color
entre dos horas y media y tres horas en la oscuridad.

22417 Mediciones.~Medir la absorbancia de las
soluciones obtenidas segun o dispuesto en 22.4.1.6 vy,
st procede, de la solucidn correctora (22.4.1.3), a la lon-



BOE nim, 34

Jueves 9 febrero 1995 4263

gitud de onda de 410 nm utilizando el agua como refe-
rencia. Enjuagar la cubetas antes de medir la solucion
siguiente.

22.5 Calculos.—Representar la curva patrén ponien-
do en abscisas las concentraciones de las soluciones
patron (22.4.1.5) y en ordenadas los valores correspon-
dientes de las absorbancias (22.4.1.7), proporcionadas
por el espectrometro.

Partiendo de esta curva, determinar la concentracién
de boro (B) de la solucion en blanco (22.4.1.4), ia con-
centracion de boro (B) de la solucion de ensayo
(22.4.1.2) v, si es necesario, cuando la solucién de ensa-
yo tenga color, Ia concentracién corregida de ésta. Para
caleular dicha concentracién, sustraer el valor de la
absorbancia de la solucién correctora (22.4.1.3) del valor
de la absorbancia de la solucion de ensayo (22.4.1.2)
y determinar la concentracién corregida de la solucidn
de ensayo. La concentracién de la solucién de ensayo
(22.4.1.2), o la misma corregida, se Hamara (X,), y la
concentracion del ensayo en blanco (X,). .

El porcentaje de boro {B) del abono es:
B % =[(Xs — Xp) x Vx D})/ (M x 10%)
Si se ha seguido el método 23 (¢}
B % = [(X, — Xo} x V x 2D)}/ (M x 10%)
stendo; )

B = Ei porcentaje de boro (B) en el abono.’

Xs = La concentracion de la solucion de ensayo (22.4.1.2)
o la concentracion corregida de la misma, en pg/ml.

X, = La concentracidn del ensayo en blanco (22.4.1.4),
en ug/ml.

V =El volumen del extracto obtenido con el método
23 {a)o 23 (b)en mi.

D = €l factor correspondiente a la dilucién efectuada
en22.4.1.2.

M =La masa de la muestra realizada con el método
23 (a) o 23 (b) en gramos.

Calculo del factor de diluciéon D: si (a;) y (a2} con
las alicuotas sucesivas y (v1} y (v2) los voliUmenes corres-
pondientes a las diluciones respectivas, el factor de dilu-
cién D serd igual a: ‘

D={vq/ai)x(vy/ az)

Referencias.—Directiva de la Comisién 93/1/CEE.
Diario Oficial de las Comunidades Europeas nuim. L
113/17.de 21 de enero de 1993. Método 9.5.

METODO 23
23(a) Extraccidn de los oligoelementos totales

23(a).1 Principio.—Disolucidon en &cido clorhidrico
diluido y en ebullicién del boro total, cobalto total, cobre
total, hierro total, manganeso total, molibdeno total y
zinc total, .para efectuar un minimo de extracciones de
forma que pueda utilizarse, siempre que ello sea posible,
el mismo extracto para determinar el contenido total
de cada uno de los oligoelementos citados.

Este método es aplicable a los abonos CEE, en los
que, segun lo dispuesto por la Directiva 89/530/CEE
del CoMsejo DO numero 281 de 30 de septiembre de
1989, p.116, hay que declarar uno o varios de los
siguientes oligoelementos: boro, cobalto, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno y zinc. Se aplica a la determi-
nacion de cada uno de los oligoelementos cuyos con-
tenidos declarados sean iguales o inferiores al 10
por 100.

23(a).2 Material y aparatos.

23(a).2.1
regulable.

Placa calefactora eléctrica de temperatura

Nota.—Si se prevé la determinacion del boro, debe
descartarse el empleo de vidrio de borosilicato. Sera mas
conveniente el uso de teflén o silice en la extraccién
por ebullicion. Si se utilizan detergentes que contengan
boratos para lavar los utensilios de vidrio, éstos deben
aclararse cuidadosamente.

23(a).3 Reactivos.

23(a).3.1 Soluciéon de A&cido clorhidrico diluido,
aproximadaments 6M. Mezclar 1 volumen de acido clor-
hidrico (CIH, d:1°18) con 1 volumen de agua.

23(a}.3.2 Amoniaco concentrado (NH,OH,
d:0 08}

23(a).4 Procedimiento.

23(a)4.1 Preparacién de la muestra.—Ver método

‘ntimero 2.

23(a).4.2 Toma de muestra.—~Pesar una cantidad de
abono comprendida entre 2 y 10 g, dependiendo del
contenido declarado de elemento en el producto. Debe
utilizarse el cuadro siguiente para obtener una solucién
final que, una vez diluida convenientemente, se sitle
en el intervalo de medida de cada método. Las muestras
se pesaran con una precision de 1 mg.

Contenido declarado
de oligoelementos
enelabono (%) ....] <001 |0.01a<5b

Masa de la toma de '
muestra(g) ......... 10 ‘b 2

Masa del elemento en
la toma de muestra

5a10 -

0,5a250 (100 a 200

{mg) ................. 1
Volumen del extracto
Viml), .............. 250 500 500

Concentracion del ele-
mento en el extrac-

to{mg/l) ............ 4 1ab00 200 a 400

Introducir las tomas de muestra en vasos de precr

- pitado de 250 ml.

23(a).4.3 Disoluciéon.— Si fuera necesario, humectar
la muestra con un poco de agua, afadir primeramente
1 volumen de &cido clorhidrico diluido [23 (a). 3.1] en

pequehas fracciones y con precaucién a razén de 10

ml por gramo de abono utilizado, luego afadir aproxi-
madamente 50 mi de agua. Tapar el vaso de precipitado
con un vidrio de reloj y mezclar. Hervir durante treinta
minutos sobre la placa calefactora. Dejar enfriar, agi-
tande de vez en cuando. Trasvasar cuantitativamente
a un matraz aforado de 260 o 500 ml (véase el cuadro).
Enrasar con agua. Homogeneizar. Pasar a través de un
filtro seco a un recipiente seco. Desechar las primeras
porciones.del filtrado.

El extracto ha de estar perfectamente limpido.

Proceder lo mas rapidamente posible a la determi-
nacion sobre partes alicuotas del filtrado claro. Si no
es asi, tapar el recipiente.

Observacién.—Extractos en los que se debe determi-
nar el contenido de boro, deben ser llevados a un pH
comprendido entre 4 y 6 con amoniaco concentrado
[23 (a).3.2].
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23(a).4.4 Determinacion. 4la determinacion de
cada elemento se efectuara sobre partes alicuotas adap-
tadas a los métodos especificos de cada uno de los
elemeantos.

Sobre una parte alicuota eliminar, si procede, los
agentes quelantes o complejantes organicos segun el
método 23 (c). Se recuerda que esta eliminacién no suele
ser necesaria en la determinacion por espectrometria
de absorcion atémica.

23(a).b Observaciones.—La extraccion es empirica
y puede ser mas o menos completa segtn el producto
o los demas componentes del abono. En particular para
determinados dioxidos de manganeso, las cantidades
extraidas pueden ser muy inferiores a la totalidad del
manganeso contenido en el producto. Es responsabitidad
de los fabricantes de abonos garantizar que el contenido
declarado corresponde efectivamente a la cantidad solu-
bilizada en las condiciones del métado.

23(a).6 Referencias.—~Directiva de la Comisidn
93/1/CEE. «Diario Oficiai de las Comunidades Europeas»
niumero L 113, de 21 de enero de 12993. Método 9.1.

METODO 23

23(b) Extraccién de los oligeelementos so!ub."es en
agua

23(b}.1 Principio.—La extraccion de los oligoelemen-
tos se efectia agitando el abono en agua a una tem-
peratura de 20+ 2°C.

El objetivo consiste en efectuar un minimo de extrac-
ciones de forma que pueda utilizarse, siempre que sea
posible, el mismo extracto para determinar el contenido
de las formas solubles en agua de los siguientes oli-
goelementos: boro, cobalto, cobre, hierro. manganeso.
molibdeno y zinc.

El presente método se aplica a los abonos CEE en

los que, segln lo dispuesto por la Directiva 89/530/CEE,
hay que declarar uno o varios de los cligoelementos
_siguientes: boro, cobalto, cobre, hierro, manganeso,
molibdeno y zinc. Se aplica a la determinacion de cada
uno de los oligoelementos cuyos contenidos declarados
sean iguales o inferiores al 10 por 100.

23(h).2 Material y aparatos.

23(b).2.1 Agitador rotatorio ajustado entre 30 6 40
revoluciones por minuto, aproximadamente.
23(b).2.2 pHmetro.

Nota.—Si se prevé la determinacion cuantitativa del
boro presente en el extracto, debe descartarse sl uso
de vidrio borosilicatado. Para la extraccidon puede ser
conveniente el teflon o la silice. Si se utilizan detergentes
que contengan boratas para lavar los utensilios de vidrio,
éstos deben aclararse a fondo.

23(b).3 Reactivos.

23(b).3.1 Solucién de acido clorhidrico diluido,
aproximadamente 6M. Mezclar 1 volumen de acido clor-
hidrico (CIH, d:1718) con 1 volumen de agua.

23(b).4 Procedimiento.

23(b).4.1
namero 2.

23(b).4.2 Toma de muestra—Pesar una cantldad de
abono comprendida entre 2 y 10 g. dependiendo del
contenido en elemento que se espere encontrar en el
producto. Debe utilizarse el cuadro siguiente para obte-
ner una solucidn final que, una vez diluida convenien-
temente, se sitde en el intervalo de medida de cada
método. Las muestras se pesaran con una precision
de 1 mg.

Preparacion de la muestra.—Ver método

Contenido declarado
de oligoelementos
en el abono (%) ....

Masa de la toma deé
muestra(g) ......... 10 5 2

Masa del elemento en
la toma de muestra

<001 001 a<8 5al10

(mg) ..o 1 0.5 a2b0 (100 a 200
Volumen del extracto
Vimi) o - 250 500 500

Concentracion del ele-
mento en el extrac-

to {mg/l) ..eeenn... 4 1a500 [200 a 400

Colocar la muestra en un matraz de 250 o de 500
ml segun el cuadro.

23(b}.4.3 Disolucién.—AfRadir aproximadamente
200 ml de agua, si el matraz es de 250 ml, y 400 ml
de agua si es de 500 ml. )

Tapar el matraz con cuidado. Agitar enérgicamente
a mano para obtener una buena dispersion del producto.
Colocar el matraz en el agitador [23 (b). 2.1]. Tener
el aparato en funcionamiento por espacio de treinta
minutos. Enrasar con agua. Homogensizar.

23(b).4.4 Preparacion de la solucion para la deter-
minacion.—Filtrar inmediatamente en un recipiente lim-
pio v seco. Tapar el matraz. Proceder a la determinacién
inmediatamente después de la filtracion.

Nota.—Si se produjese un enturbiamiento progresivo
del extracto, efectuar una nueva extraccién segun
23(b).4.2 y 23(b).4.3 en un matraz de volumen V. Filtrar
sobre un matraz aforado de volumen (W), previamente
seco en el gue se habran vertido b ml exactamente medi-
dos de una solucion de acido clorhidrico [23(b)3.1].

Interrumpir la filtracidn en el momento preciso en
el que se alcanza la linea de enrase. Homogeneizar. En
estas condlcmnes el valor V que figura en los calculos
es:

V=V, xW/(W-5)

Las diluciones que figuran en los calculos se basan
en este valor de V.

23(h).4.5 Determinacion.—La determinacién de
cada elemento se efectuard en partes alicuotas adap-
tadas @ los métodos especificos de cada uno de los
elementos. .

En una parte alicuota, eliminar, si procede, los agentes
quelantes o complejantes organicos segt’m el método
23(c). Se recuerda que esta eliminacién no suele ser
necesaria en la determinacién por espectrometria de
absorcion atomica.

23(b).5 Observaciones.—La extraccion es empirica
y puede ser mas o menos completa.

23(b).6 Referencias.—Directiva de la Comision
93/1/CEE. «Diario Ofictal de las Comunidades Europeas»
namero L 113, de 21 de enero de 1993. Método 9.2.

METODO 23(c}

23(c) Eliminacion de los compuestos organicos en los
extractos de abonos

23(c).1 Principio.—Los compuestos organicos con-
tenidos en la alicuota del extracto se oxidan con peréxido
de hidrageno.

Este método se aplica a los extractos de abonos obte-
nidos por los métodos 23(a) y 23(b)} para los cuales
se establece en la Directiva 89/530/CEE la determi-
nacion cuantitativa del elemento total y/o del elemento
soluble en agua. .
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La presencia de materia orgdnica en peguefias can-
tidades casi nunca influye en las determinaciones por
espectrometria de absorcion atémica.

23(c).2 Material y aparatos.

23(c).2.1 Placa calefactora de temperatura regu-
iable. _

23(c).3 Reactivos.

23(c).3.1 Solucion de &cido clorhidrico diluido,

aproximadamente 0,5M. Mezclar 1 volumen de acido
clorhidrico {CIH, d: 1,18} con 20 volumenes de agua.

23(c).3.2 Solucion de perdxido de hidrogeno (H,0,,
d:1,11), 30 por 100 exento de oligoelementos.

23(c).4 Procedimiento.

23(c).4.1 Preparacion de la muestra—Tomar 25 ml
de la solucién de extraccidn siguiendo el método 23(c)
o el método 23(b) e introducirlo en un vaso de pre-
cipitado de 100 ml. Si se trata de la extraccion 23 (b)
anadir 5 ml de la solucién de &cido clorhidrico diluido
[23(c}3.1]. Afiadir a continuacién 5 ml de la solucién
de perdxido de hidrégeno [23(c)3.2)}. Cubrir con un
vidrio de reloj. Dejar oxidar en frio durante aproxima-
damente una hora y a continuacién, hervir progresiva-
mente y mantener en ebullicién durante media hora.
Si es necesario, afadir otros 5 ml de peréxido de hidro-
geno a la solucion templada y proseguir ta eliminacién
de los compuestos orgdanicos; después de eliminar el
exceso de peroxido de hidrogeno mediante ebullicién.
Dejar enfriar y trasvasar cuantitativamente a un matraz
aforado de 50 ml. Enrasar con agua. Homogeneizar. Fil-
trar si es necesario.

Se contara con esta dilucién al 50 por 100 a la hora
de tomar alicuotas y al calcular el porcentaje de oligoe-
lemento del producto.

23{c).5 Referencias.—Directiva de la Comisién
93/1/CEE. «Diario Oficial de las Comunidades Europeas»
namero L 113, de 21 de enero de 1993. Método 9.3.

'METODO 23(d)

23(d) Determinacion cuantitativa de oligoelemen tos en
los extractos de abonos por espectrometria de absorcion
atémica

23(d).1 Principio.—Tras un posible tratamiento del
extracto, para reducir o eliminar las sustancias quimicas
que interfieran, se diluye el mismo de manera que su
concentracion se situe en la zona de respuesta éptima
del espectrometro para una longitud de onda adaptada
al elemento en cuestion, para la determinacion cuan-
titativa por medio de la espectrometria de absorcién até-
mica de determinados oligoelementos.

Este método es aplicable a los extractos de abonos
obtenidos por los métodos 23(a)y 23 (b} para los cuales
se establece en la Directiva 89/530/CEE del Consejo
una determinacion cuantitativa de elemento total y/o
elemento soluble en agua.

Las adaptaciones particulares de este procedimiento
a cada oligoelemento se especifican en los métodos rela-
tivos al elemento soluble en cuestion.

23(d).2 Material y aparatos.

23(d).2.1 Espectrometro de absorcién atdmica
capaz de recibir las fuentes que emitan las lineas carac-
teristicas de los elementos estudiados. Para su utiliza-
cion, el analista se ajustara a las instrucciones del fabri-
cante del aparato y deberd estar familiarizado con su
utiizacion.

El aparato debera permitir corregir el fondo de llama,
por si fuera necesario {Co, Zn). Salvo gue se indique

lo contrario en el método relativo a un elemento, los
gases empleados seran aire y acetileno.

23(d).3 Reactivos.

23(d).3.1 Solucion de acido clorhidrico, aproxima-
damente 6M. Mezclar 1 volumen de acido clorhidrico
(d=1,18} con 1 volumen de agua.

23(d).3.2 Solucion de acido clorhidrico, aproxima-
damente 0,5M. Mezclar 1 volumen de acido clorhidrico
(d=1,18) con 20 volimenes de agua. '

23{d)3.3 Solucién de sal de lantano, de 10 g de
La por litro. Este reactivo se emplea para la determi-
nacion cuantitativa del cobalto, hierro, manganeso y zinc.
Puede prepararse a partir de:

a) Pesar 11,73 gde oxido de lantano {La;03} e intro-
ducirlo en un matraz aforado de 1000 ml. Anadir 150
ml de agua y 120 ml de 4cido clorhidrico 6M [23{d}.3.1].
Dejar que se disuelva y enrasar con agua. La concen-
traciéon de esta solucion en acido clorhidrico libres es
aproximadamente 0,5M. S

b) Pesar 26,7 g de cloruro de lantano heptahidra-
tado {LaCl3.7H,0) o 31,2 g de nitrato de lantano hexa-
hidratado [La(NO3)3.6H,0] 0 26,2 g de sulfato de lan-
tano nonahidratado [Lay{504)3.9H,0] e introducirlo en
un matraz aforado de 1000 ml. Afadir 160 ml de agua
y 85 ml de acido clorhidrico 6M [23(d).3.1] y enrasar
con agua. La concentracién de esta solucion en acido
clorhidrico libre es aproximadamente 0,5M.

23(d).3.4 Solucion patrén: para su preparacion,
véanse los métodos de determinacién cuantitativa de
cada oligoelemento.,

23(d).4 Procedimiento.
23(d).4.1

23(d)4.1.1 Disolucion de los elementos a determi-
nar—Véanse los métodos 23(a) y/o 23(b)} vy, si procede,
el método 23(c).

23(d)4.1.2 Preparacién de la solucién de ensa-
yo.—Diluir una alicuota del extracto obtenido siguiendo
los metodos 23(a), 23(b) o 23(c) con agua o acido clor-
hidrico [23(d).3.1] 0 [23(d).3.2] de manera que se obten-
ga, en la solucion final para la medida, una concentracion
del elemento en cuestion adecuada a la gama patron
empleada [23(d}.4.3] y una concentracion de 4cido clor-
hidrico al menos de 0,bM aproximadamente, pero no
mas de 2.5M. Esta operacion pugde requerir una o varias
diluciones sucesivas.

Tomar una alicueta de la Gltima solucion de dilucién
del extracto, siendo {a) el volumen en ml, vy llevarla a
un matraz aforado de 100 ml. Para la determinacién
del cebalto, hierro, manganeso y zing, afiadir 10 ml de
la solucién de sal de lantano elegida [23(d}3.3]. Enrasar
con la solucion de &cido clorhidrico 0,6M [23(d)3.2] v
homogeneizar por agitacién. Esta serd la solucidn final
para la medida, siendo D el factor de dilucion.

Preparacion de la solucion problema.

23(d).4.2 Preparaciéon del ensayo en blanco.~Pre-
parar un solucion en blanco siguiendo todo el proceso
desde la extraccion, omitiendo Gnicamente la toma de
muestra del abono.

23(d).4.3 Preparacion de las soluciones patrén.—A
partir de la solucion patrén de trabajo preparada segun
el método descrito para cada oligoelemento, preparar,
en matraces aforados de 100 ml una serie de un minimo
de b soluciones patrén de concentracion creciente que
correspondan al rango éptimo de medida del aparato.
Si es preciso, ajustar la concentracién de acido clorhi-
drico para que se aproxime lo mas posible a la de la
solucion diluida para el ensayo [23(d).4.1.2]. Para la
determinacion del cobalto, del hierro, del manganeso
y.del zinc, afadir 10 ml de la solucién de lantano
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[23(d).3.3] que se haya empleado en [23(d).4.1.2]. Enra-
sar con la solucién de dcido clorhidrico 0,5M [23(d).3.2]
y homogeneizar por agitacién.

23(d}.4.4 Mediciones.—Preparar el espectrometro
[23(d).2.2] y regular la longitud de onda al valor que
se precise en el método propio del elemento que se
vaya a determinar.

Vapaorizar tres veces sucesivas las soluciones patrén
{23{d).4.3]. 1a solucidn probiema [23(d).4.1.2] v la solu-
cion en blanco-[23(d).4.2]. anotando cada resultado.
Lavar a fondo con agua destilada entre cada vaporiza-
cién. Representar la curva patron poniendo en ordenadas
el valor medio de los resultados de cada una de las
soluciones patron [23(d}4.3] leidos en el espectrometro
y, en abscisas, las concentraciones correspondientes del
elemento que se determine, expresadas en ug por ml

Partiendo de esta curva, determinar las concentra-
ciones de dicho elemento en la solucidn ensayo X,
[23(d).4.1.2] vy en la solucidn en blanco. X, [23(d).4. 2]
Dichas concentraciones se expresaran en ug por ml.

23{d).b Calculos —Et porcentaje de elemento (g} e
el abono es igual a:

E por 100 def abono = [{X, — Xu) x V x D1/ (M x10%)

Si se ha seguido el método 23(c):
E por 100 del abono = {{(X, —Xu}xVx 2D]/ (M x 10%)
siendo: '

E = La cantidad de elemento que se determinen,
expresada en porcentaje del abono. _

Xs = La concentracién de la solucion de ensayo
[23(d).4.1.2], en ug/mil.

X» = la concentracion de |la solucion de ensayo en blan-
co [23(d}).4.2], en ug/ml

= El volumen del extracto obtenido con el método

23(a) 0 23(b)}, en ml.

D = EI factor correspondiente a la dilucién efectuada
en 23(d).4.1.2.
M = La masa de la toma de muestra realizada seg(n

el método 23(a) o 23(b) en gramos.

Caiculo del factor de dilucidn D: si (a4), (as). {as)...
(a;} v (a) son las alicuotas y (v4), {v2), {va) ... (v;) y (100 )
los volimenes en ml correspondientes a las dllucuones
respectlvas el factor de dilucidn D sera igual a:

= (v1/ ay) x (V2/a3) x (V3/a3) X..... x.(vi/a;) x (100/a)

Referencias.—Directiva de Ia Comusaon 93/1/CEE
«Diario Oficial de las Comunidades Europeas» namero
L113/17,.de 21 de enero de 1993. Método 9.4.

METODO 29

29. Determinacion cuantitativa del zinc en los extractos
de abonos por espectrometria de absorcion atémica

29.1. Principio.—Una vez tratados y diluidos los

extractos de forma adecuada, se determina el zinc por-

espectrometria de absorcion atémica.

Este método es aplicable a los extractos de abonos
obtenidos por los métodos 23(a) y 23(b) para los cuales,
.en la Directiva 89/530/CEE, se establece una deter-
minacion cuantitativa del elemento total {zinc) y/o del
elemento soluble en agua (zinc).

29.2. Material y aparatos.

29.2.1. Espectrometro de absorcidn atdémica.—Véa-
se el punto 2.1 del método 23(d).

El aparato debera estar provisto de un corrector de
fondo de llama.

29.3 Reactivos.

29.3.1 Solucion de dacido clorhidrico, aproximada-
mente 6M.—Véase el punto 3.1. del método 23(d).

29.3.2 Solucion de &cido clorhidrico, aproximada-
mente 0,5M.—Véase el punto 3.2. del método 23(d).

29.3.3 Soluciones de sal de lantano de 10 g de
{(La) por litro.

Véase el punto 3.3. del método 23(d).

29.3.4 Soluciones patron de zinc.

29.3.4.1 Solucion madre deé zinc de 1.000
pg/ml—En un matraz aforado del 1.000 ml, disolver 1 g
de zinc en polvo o en placas, pesado con una precision
de 0’1 mg, en 25 mi de acido clorhidrico 6M (29. 3.1).
Después de la disolucién completa, enrasar a 1.000 mli
con agua. Homogeneizar.

29.3.4.2 Solucion de trabajo de zinc de 100
pg/ml—En un matraz aforado de 200 mi, diluir 20 ml
de la solucion (29.3.4.1} con la solucidon de acido clor-
hidrico 0'bM (29.3.2). Enrasar con la solucidon de acido
clorhidrico 0'6M (29.3.2). Homogeneizar.

29.4 Preparacion de la solucion problema.

29.4.1 Disolucion del zinc.—Véase el método 23(a)
y/0 23(b}y, si procede, el método 23(c).

29.4.2 Preparacion de la solucidn de ensayo.—Véa-
se el punto 4.1.2 del método 23(d). La solucién de ensa-
vo debe contener un 10 por 100 (v/v) de una solucidn
de sal de lantano.

295 Procedimiento.

29.5.1 Preparacién del ensayo .en blanco.—Véase
el punto 4.2 del método 23(d). La solucién de ensayo
en blanco debe contener un 10 por 100 {v/v) de la
solucion de sal de lantano utilizada en 29.3.3.

29.5.2 Preparacién de las soluciones patron.—Véa-
se el punto 4.3 del método 23(d).

En el intervalo 6ptimo de determinacion comprendido
entre 0 v 5 ug/ml de zinc {Zn), introducir, respectiva-
mente, 0, 0°6. 1, 2. 3. 4, v 5 mi de la solucidn de trabajo
{29.3.4.2) en matraces aforados de 100 mi. Si es nece-
sario, ajustar la concentracidn de acido clorhidrico para
que se aproxime lo mas posible a la de la solucion de
ensayo. Afadir en cada matraz 10 ml de la solucién
de sal de lantano utilizada (29.4.2). Enrasar con la solu-
cidn de cido clorhidrico 0'6M (29.3. 2). Homogeneizar.

Estas soluciones contienen, respectwamente Q, 0’5,
1.2, 3.4y b pug/ml de zinc (Zn)

29.5.3 Mediciones.—Véase el punto 4.4. del méto-
do 23(d)...

- Preparar el espectrémetro (29.2.1) para realizar las
mediciones con una longitud de onda de 213'8 nm.

29.6 Célculos.—Véase el punto b del método 23(d).
El porcentaje de zinc (Zn) en el abono es igual a:

Zn por 100 =[(X, — X} xVx D}/ (M x 10%)

Si se ha seguido el método 23(c)
Zn por 100 = [{X; — Xp} x V x 2D] / (M x 10%)

siendo:

Zn = La cantidad de zinc (Zn), expresada en porcentaje
del abono.

X.= La concentracion de la solucidon de ensayo {29.4.2)
en pg/mil.

X, = La concentracion de la solucion de ensayo en blan-
co {29.5.1) en ng/mi.

V = El volumen del extracto obtenido con el método
23(a) 0 23(b). en mi,
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D = El factor correspondiente a la dilucion efectuada

en (29.4.2). »
M = La masa de la toma de muestra obtenida con el
método 23(a) o 23(b), en gramos.

Célculo del factor de dilucién D: Si (a4), (a2), (as)...
(&) vy (a) son las alicuotas y {v;). (v3), {va)... (vi) y (100)
los volimenes correspondientes a las diluciones respec-
tivas, el factor de dilucién D sers igual a:

D =[{vi/a1) x (va/az) x . x . x (vi/a;) x {100/a)]

29.7 Referencias.—Directiva de la Comisién
93/1/CEE. «Diario Oficial de las Comunidades Europeas»
nimero L 113, de 21 de enero de 1993. Método 9.11.

METODO 30

30{a) Determinacién cuantitativa del cobre en los
extractos de abonos por espectrometria de absorcién
atomica

30(a).1 Principio.—En el presente documento se
describe un método para la determinacién del cobre en
los extractos de abonos. Una vez tratados y diluidos los
extractos de forma adecuada, se determina el cobre por
espectrometria de absorcién atémica.

Este método es aplicable a los extractos de abonos
obtenidos por los métodos 23(a) y 23(b) para los cuales
se sstablece en la Directiva 89/530/CEE una determi-
nacion cuantitativa del elemento total (cobre) y/o ele-
mento soluble al agua (cobre).

30(a).2 Material y aparatos.’

30(a).2.1 Espectrometro de absorcién atomi-
ca.—Veéase el punto 2.1 del método 23{d).

El aparato debe estar provisto de una fuente de lineas
caracteristicas de cobre {3248 nm).

30(a).3 Reactivos.

30(a).3.1 Solucién de acido clorhidrico, aproxima-
damente 6M.—Véase el punto 3.1 del método 23(d).
30(a).3.2 Solucion de acido clorhidrico, aproxima-
damente O'5M.—Véase el punto 3.2 del método 23{d).
30(a).3.3 Solucién de peroxido de hidrogeno (H,0,.
d: 111}, 30 por 100 exenta de oligoelementos.
30(a).3.4 Solucion patrén de cobre.

30(a).3.6 Solucidn madre de cobre de 1.000 -

ug/ml—En un vaso de precipitado de 250 mi, disolver
1 g de cobre en polvo, pesado con precision de 01
mg, en 25 ml de acido clorhidrico 6M [30(a).3.1], afia-
diendo 5 ml de soluciéon de peroxido de hidrégeno
[30(a)}.3.3]. Calentar en placa calefactora hasta disolu-
cion completa. Dejar enfriar y trasvasar cuantitativamen-
te a un matraz aforado de 1.000 mi. Enrasar con agua
y homogeneizar.

30(a).3.6 Solucién de trabajo de cobre de 100
ug/mt.—Introducir, en un matraz aforado de 200 ml, 20
ml de la solucién madre [30(a).3.5], enrasar a 200 ml
con la solucién de acido clorhidrico 0°'6M [30(a).3.2].
Homogeneizar. '

30(a).4 Procedimiento.

30(a).4.1 Disolucién del cobre—Véase el método
23(a) y/o 23(b) y. si procede el método 23 (c).

30(a).4.2 Preparaciéon de la solucidn de ensa-
yo.—Véase el punto 4.1.2 del método 23(d).

30(a).4.3 Preparacion del ensayo en blanco.—Véase
el punto 4.2 del método 23(d).

30(a).4.4 Preparacion de las soluciones
patrén.—Vease el punto 4.3 del método 23(d).

En el intervalc optimo de determinacion cornprendido
entre O y 5 ug/mil de cobre (Cu), introducir respectivamente,
en una serie de matraces aforados de 100 ml: 0. O'b,

1, 2, 3. 4 y b ml de la solucion de trabajo [30(a).3.6].
Si es necesario, ajustar la concentracion de &acido
clorhidrico para que se aproxime lo mas posible a la
de la solucion de ensayo [30{a).4.2]. Enrasar a 100 ml
con la solucion de acido clorhidrico 0'6M [30(a).3.2]
vy homogeneizar. Estas soluciones contienen O, 0’5, 1,
2,3, 4y5 ug/ml de cobre {Cu). _

30(a).4.5 Mediciones.—Véase el punto 4.4 del méto-
do 23(d).

Preparar el espectrometro [30{a).2.1] para realizar las
mediciones con una longitud de onda de 324'8 nm.

30(a)b Célculos.—Véase el punto 5 del método 23(d).
El porcentaje de cobre (Cu) en el abono serd igual a:
Cupor 100 =[(X; — Xp) x Vx D]/ (M x 10%)
Si se ha seguido el método 23(c):
Cu por 100 = [(Xs — Xp} x V x 2D] / (M x 10%)
siendo:

Cu = La cantidad de cobre {Cu), expresada en porcen-

‘ taje de abono.

X; = La concentracién de fa solucién de ensayo
[30(a).4.2], en ug/mi.

X, = La concentracion de la solucién del ensayo en
blanco (30 (a).4.3), en ug/mi.

V = El volumen del extracto obtenido con el método
23(a) 0 23(b} en mil. : _

D = El factor correspondiente a la dilucion efectuada
en 30(a).4.2.

= La masa de la muestra obtenida con el método
23(a)o 23(b),eng. :

Célculo del factor de dilucion D: si {a,), (az), {a3)...
(a;) v (a) son las alicuotas y {v), (v2), {vs)..{vj)) y (100)
los voltiimenes correspondientes a las soluciones respec-
tivas, el factor de la dilucion D sera igual a:

D ={(vi/a1)x(vz/az) x{va/as) x ... x {v;/a;) x (100/a}

30(a).6 Referencias.—Directiva de la Comisidn
93/1/CEE «Diario Oficial de las Comunidades Europeas»
numero L 113/17, de 21 de enero de 1993. Método 9.7.

METODO 32

32. Determinacion cuantitativa del hierro en los extrac-
tos de abonos por espectrometria de absorcién atomica

32.1 Principio.—En el presente documento se des-
cribe un método para la determinacion del hierro en
los extractos de abonos. Una vez tratados y diluidos los
extractos de forma adecuada, se determina el hierro por
espectrometria de absorcidn atémica.

Este método es aplicable a los extractos de abonos
obtenidos por los métodos 23(a) y 23(b) para los cuales
se establece en la Directiva 89/530/CEE una determi-
nacién cuantitativa del elemento total (hierro} y/o ele-
mento soluble al agua (hierro).

32.2 Material y aparatos.

32.2.1 Espectrometro de absorcion atéomica.—Véa-
se el punto 2.1 del método 23(d}).

El aparato debe estar provisto de una fuente de lineas
caracteristicas de hierro (248'3 nm).

32.3 Reactivos.

32.3.1 Solucién de acido clorhidrico, aproximada-

mente 6M.—Véase el punto 3.1 del método 23(d).
. 32.3.2 Solucién de acido clorhidrico, aproximada-

mente 0'bM.—Véase el punto 3.2 del método 23(d).

32.3.3 Solucion de perdxido de hidrégeno (H.Oo,
d: 1°11), 30 por 100 exenta de oligoelementos.

32.3.4 Soluciones de sal de lantano con 10 g de
(La) por litro.—Véase el punto 3.3 del método 23{d).

32.3.5 Soluciones patrén de hierro.
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32.3.5.1 Solucidn madre de hierro de 1.000
po/mi—En un vaso de precipitado de 500 ml, disolver
1 g de alambre de hierro puro, pesado con precisién
de 01 mg. en 200 ml de acido clorhidrico 6M (32.3.1),
afadiendo 15 mi de solucién de peroxido de hidrogeno
{32.3.3). Calentar en placa calefactora hasta disolucién
completa. Dejar enfriar y trasvasar cuantitativamente a
un matraz aforado de 1.000 mi. Enrasar con agua y
homogeneizar.

1 32.3.6.2 Solucion de trabajo de hierro de 100
ug/mi—Introducir, en un matraz aforado de 200 ml, 20
ml de la solucién madre {32.3.5.1). Completar con la
solucion de dacido clorhidrico 0'5M (32.3.2). Homoge-
neizar.

32.4 Procedimiento.

32.4.1 Disolucion del hierro.—Véase el método
23(a) y/o 23(b) y. si procede, el método 23(c).

32.4.2 Preparacion de la solucién de ensayo.—Véa-
se el punto 4.1.2 del método 23(d).

La solucion debe contener un 10 por 100 (v/v) de
una solucion de sal de lantano.

32.4.3 Preparacion del ensayo en blanco.—Véase
el punto 4.2 del método 23(d).

La solucién de ensayo en blanco debe contener un
10 por 100 {v/v) de la solucién de sal de lantano utilizada
en 32.4.2.

32.4.4 Preparacién de las soluciones patréon.—Véa-
se el punto 4.3 del método 23(d).

En el intervalo 6ptimo de determinacion comprendido
entre O y 10 pg/ml de hierro (Fe), introducir respec-
tivamente, en matraces aforados de 100 ml: 0, 2, 4,
6, 8 y 10 ml de la solucién de trabajo 32.3.56.2. Si es
necesario, ajustar la concentracién de &cido clorhidrico
0’6 para que se aproxime lo mas posible a la de la solu-
cion de ensayo. Afnadir 10 ml de la solucion de sal de
lantano utilizada en 32.3.4, Enrasar con la solucidon de
acido clorhidrico 0'5M (32.3.2.) y homogeneizar. Estas
soluciones contienen, respectivamente, 0, 2, 4, 6, 8 v
10 ug/mi‘de hierro (Fe).
23(3(;)2.4.5 Mediciones.—Véase el punto 4.4 del método

Preparar el espectrémetro (32.2.1.) para realizar las
mediciones con una longitud de onda de 2483 nm.

32.5 Calculos~Véase el punto 5 del método 23(d).
El porcentaje de hier_ro (Fe) en el abono sera igual a:

Fe por 100 = [(Xs—Xu)xVxD]/{Mx 104
Si se ha seguido el método 23(c)
Fe por 100 = [(Xs—Xy)xVx2D]/(Mx 10%)
siendo:

Fe = La cantidad de hierro (Fe), expresada en porcen-
taje del abono. :

Xs = La concentracién de la solucion de ensayo
(32.4.2), en pg/ml.

Xy = Laconcentracion de la solucién de ensayo en blan-
co(32.4.3.), en ug/ml.

V = El volumen del extracto obtenido con el método
23(a) 0 23(b) en mk. .

D = El factor correspondiente a la dilucién efectuada
en 23(b).4.1.2.

M = La masa de muestra obtenida por el método 23(a)
o 23(b) en gramos. .

Célculo del factor de dilucién D: si (a,), {a2), (as)...
(a) v (a) son las alicuotas y {v4), {v2), (va)... {v;} y (100)
los volimenes correspondientes a las diluciones respec-
tivas, el factor de la dilucién D serd igual a: :

D = (vi/a1) x {v2/a2) X (va/as) x ... x {vj/a;)) x {100/a)

32.6 Referencias.—Directiva de la Comision
9341 /CEE «Diario Oficial de las Comunidades Europeas»
numero 113/17, de 21 de enero de 1993. Método 9.8

METODO 33

33. Determinacion cuantitativa defl manganeso en los
extractos de abonos por espectrometria de absorcion
atémica ‘

33.1 Principio.—En el presente documento se des-
cribe un método para la determinacion del manganeso
presente en los extractos de abonos. Una vez tratados
v diluido el extracto de abono de forma adecuada, se
determina el manganeso por espectrometria de absor-
cion atémica.

Este método es aplicable a los extractos de abonos
obtenidos por los métodos 23{a) y 23(b) para los cuales
se establece en la Directiva 89/530/CEE una determi-
nacién cuantitativa del elemento total {manganeso) y/o
el elemento soluble en agua {(manganeso).

33.2 Material y aparatos.

33.2.1 Espectrometro de absorcion atdmica—Véa-

- se el punto 2.1 del método 23 (d).

- El aparato debe estar provisto de una fuente de lineas
caracteristicas de manganeso {2796 nm).

33.3 Reactivos.

33.3.1 "Solucidén de acido clorhidrico, aproximada-
mente 6M.—Véase el punto 3.1 del método 23(d).
33.3.2 Solucidén de acido clorhidrico, aproximada-
mente 0'6M.—Véase el punto 3.2 del método 23(d).
33.3.3 Soluciones de sal de lantano con 10 g de
{La) por litro.—Véase el punto 3.3 del método 23(d).
33.3.4 Soluciones patron de manganeso.

33.3.4.1 Solucién madre de manganeso de 1.000 .
ug/ml—En’un vaso de precipitado de 250 m|, disolver
1 g de manganeso en polvo, pesado con precision de
0’1 mg, en 25 mi de acido clorhidrico 6M (33.3.1). Calen-
tar en placa calefactora hasta disolucidon completa. Dejar

- enfriar y trasvasar cuantitativamente a un matraz aforado

de 1.000 ml. Enrasar con agua y homogeneizar. .
33.3.4.2 Solucidon de trabajo de manganeso de 100
pg/ml—En un matraz aforado de 200 ml, diluir 20 ml
de la solucidn madre {33.3.4.1) con la solucién de 4cido
clorhidrico 0'6M (33.3.2). Enrasar. Homogeneizar.

33.4 Procedimiento.

33:4.1 Disoluciéon de manganeso.—Véase el método
23(a) y/o 23(b} y. si procede, el método 23(c).

33.4.2 Preparacion de la solucién de ensayo.—Véa-
se el punto 4.1.2 del método 23(d).

La solucion de ensayo debe contener un 10 por 100
{v/v} de una solucidn de sal de lantano (33.3.3).

33.4.3 Preparacién del ensayo en blanco.—Véase
el punto 4.2 del método 23(d).

La solucién de ensayo en blanco debe contener un
10 por 100 {v/v) de la solucion de sal de lantano utilizada
en 23(d}.4.1.2.

33.4.4 Preparacion de las soluciones patron.—Véa-
se el punto 4.3 del método 23(d).

En el intervalo optimo de determinacién comprendido

entre 0 y b ug/m! de manganeso (Mn), introducir res-

pectivamente, en matraces aforados de 100 ml: O, 0’5,
1, 2, 3, 4 y 5 ml de la solucion de trabajo (33.3.4.2).
Si es necesario, ajustar la concentracion de acido clor-
hidrico para que se aproxime lo mas posible a la de
la solucidn de ensayo. Afadir a cada matraz 10 ml de
la solucion de sal de lantano utilizada en 23(b).4.1.2.
Enrasar con la solucién de acido clorhidrico O'5M
(33.3.2) ¥ homogeneizar. Estas soluciones contienen,
respectivamente, 0, 0'6, 1, 2, 3, 4 y 5 ug/ml de man-
ganeso (Mn). ,
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23(%1)3.4.5 Mediciones.—Veasé el punto 4.4 del método
Pré_parar el espectrometro (33.2.1), para realizar las
mediciones con una longitud de onda de 2796 nm.

33.b - Célculos.—Véase el punto 6 del método 23(d).
] Ell porcentaje de manganeso {(Mn) en el abono sera
igual a:

Mn por 100 = [{(X;—X,)xVxD]/({Mx 10%
Si se ha seguido el método 23(c):
Mn por 100 = [(X,—Xp)xVx2D]/{Mx 10%)
siendo:

Mn = La cantidad de manganeso (Mn), expresada en
porcentaje del abono.
Xs = La concentracién de la solucién de ensayo
(33.4.2), en pg/ml. -
Xy = La concentracion de la solucién de ensayo
(33.4.3), en ug/mil. )
= El volumen del extracto obtenido con el método
23(a)o 23(b) en ml.
= El factor correspondiente a la dilucion efectuada
en 23(b).4.1.2.
M = La masa de la muestra obtenida con el método
23(a) o0 23(b) en gramos.

Calculo del factor de dilucidn D: si {a,), (ay), {az)...(a})
y {a) son alicuotas y'(v,), {vz). {va)..(v;) y (100) ios voli-
menes correspondientes a las diluciones respectivas, el
factor de dilucion D sera igual a:

D = (vi/a3)x{va/az) x (va/az) x..x (vi/a)) x (100/a}

33.6 Referencias.—Directiva de la Comisién de
93/1/CEE. «Diario Oficial de las Comunidades Europeas»
gargeéo L 113/17, de 21 de enerc de 19923, Meéto-

09.9.

METODO 35

35. Determinacion cuantitativa del molidebno en los
extractos de abonos por espectrofotometria de un com-
plejo con tiocianato amdnico

35.1 Principio.—En medio acido, el malidbeno (Mo)
forma, con ios iones SCN, un complejo {MoO(SCN}s]2.
El complejo molibdico se extrae por medio del acetato
de n-butilo. Los iones que interfieren, como el hierro,
se eliminan en fase acuosa. La coloracién amarilio-
anaranjada se determina mediante espectrometria de
absorcion molecular a 470 nm.

Este método es aplicable a los extractos de abonos
obtenidos por los métodos 23({a) y 23(b) para los cuales,
en la Directiva 89/530/CEE, se establece una deter-
minacidén cuantitativa del elemento total (molibdeno) y/o
del elemento soluble en agua {molibdeno).

356.2 Material y aparatos.

35.2.1 Espectrofotémetro de absorcidn molecular,
regulado a 470 nm y pravisto de cubetas de recorrido
dptico de 20 nm.

35.2.2 Embudo de decantacién de 200 a 250 mi.

36.3 Reactivos.

35.3.1 Solucién de acido clorhidrice. aproximada-
mente 6M.—Véase punto (3.1) del método 23{d)

35.3.2 Solucion de 70 mg/l de cobre en mediac clor-
hidrico 1,56 M. -

En matraz aforado de 1.000 mil. disoiver 275 mg
de sulfato de cobre (CuSQ4 5H,0), pesade con una pre-
c¢ision de 0,1 mg, con 250 ml de solucidn de acidou clor-
hidrico 6M (35.3.1) Enrasar con agua y homogeneizar.

356.3.3 Solucion de 4cido ascérbico de 50 g/i: en
urt rmatraz aforado de 1.000 mi, disclver en agua

50 g de acido ascarbice (CgHgUs). Eirasar ~en agua,
homogeneizar y conservar en el irigorifico.

35.3.4 Acetato de n-hutio :

35.3.5 Solucidn de tocianato de amo:ic 0,2 M —En
un matraz aforade de 1.000mi disolver en agua 15224 ¢
de NH,SCN. Enrasar cor: agua, homogeneizar y coservar en
un matraz topacic.

35.3.6 Solucion de cloruro estannoso de b0 g/l en
medio clorhidrico de 2M.—Debe prepararse en el acto
y estar preferentemerite clara. Utilizar cloruro estannosoc
muy puro, de lo contrario la solucion no estara limpia.

Para la preparacion de 100 ml de solucién, disolver
5 g de cloruro estannoso {SnCl;2H50) en 35 mi de
la solucion de &cido clorhidrico 6M (35.3.1). Aradir
10 ml de la solucidn de cobre (35.3.2). Comyletar hasta
100 ml con agua y homogeneizar.

35.3.7 Solucicnes patron de molibdeno {(Mo)

35.3.7.1 Solucién madre de moiibdeno (kn) de 500
pg/ml. En un matrez aferado de 1.000 mi disolver
0.920 g de molibdate amoénico [{NH4)sM07024.4H,0]
pesado con la precision de 0,1 mg, con el acido clor-
hidrico 6M (35.3.1). Enrasar ¢con esta misma solucién
y homogeneizar.

35.3.7.2 Solucién intermedia de molibdeno (Mo) de
25 pug/mi—En un marraz de 500 ml, introducir 25 ml
de la solucidn madre {35.3.7.1). Enrasar con acido clor-
hidrico 6M {35.3.1} y homogeneizar.

35.3.7.3 Soiucidn de trabajo de molibdeno {(Mo) de
2.5 ug/ml—introducir 10 ml de la solucién intermedia
(35.3.7.2) en un matraz aforado de 100 ml Enrasar
con acido clorhidrico 6M (35.3.1) y homogeneizar.

35.4 Preparacién de la solucién problema.

35.4.1 Disolucién de molibdeno.—Véase el método
23{a) y/0 23(b) v, si procede, el método 23(c).

35.4.2 Preparacion de la solucion de ensayo.—Diluir
una alicuota del extracto (35.4.1) con la solucion acido
clorhidrico 6M {35.3.1) para obtener una concentraciéon
adecuada de malibdeno {Mo). Se llamara D al factor
de dilucién.

Tomar una alicuota (a} de la ltima solucidon de dilu-
cidén, que contenga entre 1y 12 ug de molibdeno (Mao)
e introducirla en el emibudo de decantacion (35.2.2)
Completar hasta 50 ml con la solucién de acido clor-
hidrico 6M {35.3.1).

3556 Procedirhéento.

35.5.1 Preparacidon del ensayo en blanco. Preparar
una solucion en blanco siguiendo todo el proceso de
extraccion y omitiendo unicamente la toma de muestra
de abono.

3b.6.2 Preparacidon de las soluciones de la serie
patrén.—Preparar, comg minimo una serie de seis solu-
ciones de contenicdo creciente gue correspondan a la
zona optima de resp:iesta de! aparato.

En el intervalo comprendido entre 0 v 12,5 ug de
molibdeno (Mo), introducir, respectivamente, 0. 1, 2, 3,
4 y b de la solucidn de trabajo (35.3.7.3) en los embudos
de decantacion {35.2 2). Compietar hasta 50 ml con
el acido clorhidrice 614 {35 3.1} Los embudoes contienen,
respectivamente, 0, 2.5, 5,0, 7.5, 10y 12,5 ug de molib-
deno {Mo).

35.5.3 Desaraio v separacién det complgjo.—En
cada embudco {3%.4.%) (3H5 1} v (35.56.2) anadir en
orden sucesive:

— 10 mil de s soician doe vobre (35.3.2%
— 20 ml de ia sucdn de dcido ascdrbico (356.3.3).
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Homogeneizar y esparar dos o tres minutos. Anadir:

-- 10 mi de acetato de n-butio (35.3.4) con la pipeta
de precision.
— 20 ml. te solucién de ticcianato {35.3.5).

Aaitar durante un minuto para extraer el complejo
en la fase orgdnica: dejar decantar; tras la separacion
de las dos fases, trasvasar totalmente la fase acuosa
y desecharla. Lavar a continuacién la fase organica con:

— 10 ml de ia solucion de cloruro estannoso (35.3.6).

Agitar durante un minuto. Dejar decantar y eliminar
por completo la fase acuosa. Recoger la fase organica
en un tubo de ensayo, lo que permits reunir las gotas
de agua en suspension. ,

35.6.4 Mediciones.—Reguiar ia longitud de onda a
470 nm y utilizar la solucién de la gama patrén de O
ug/ml de molibdeno {Mo) como referencia. Medir y ano-
tar la absarbancia de las solucicnes patrén (35.5.2), de
ensayo 2n blanco (35.6.1) y de ansaye {(35.4.2).

35.6 Calculos.—Representar ia curva patrén ponien-
do en abscisas las masas correspondientes al molibdeno
(Mo} de las soluciones patrén {35.5.2) expresadas en
ug. v en ordenadas los valores correspondientes de las
absorbancias (35.5.4) dados por el espectrofotémetro.

Partiendo de esta curva patron, determinar la masa
de molibdeno (Mo} en la solucién de ensayo (35.4.2)
y en la de ensayo en blanco {35.5.1). Dichas masas
se llamarén respectivamente (X,) v {X.}.

E} porcentaje de mclibdena {Ma! en el abono es
igual a:

Mo por 100 = [(X;—Xp)xV/ax Dl /(M x 10,4)
Si se ha seguido el método 23(c):
Mo por 100 = [(X;—Xp) x V/ax 2D] /(M x 104)
siendo:

Mo = La cantidad de molibdeno (Mo) expresada en por-
centaje del abono.

a = El volumen de alicuota tomada de la Gltima solu-
cion de dilucién (35.4.2) en mi.

Xs; = La masa de molibdeno {Mo) en la solucion de
ensayo (35.4.2) en ug.

X, = La masa de molibdeno (Mo) en el ensayo en
blanco (35.5.1) correspondiente al mismo volu-
men (a) que la alicuota de ensayo {35.4.2) en ug.

= Ef volumen del extracto obtenido con el método
23{a) o 23(b) en ml.

= El factor correspondiente a la dilucién efectuada
en 35.4.2, :

= La masa de la toma dg muestra obtenida con
el método 23(a) o 23(b) en gramos.-

Célculo del factor de dilucién D: si {(a;) vy {as) son
las alfcuotas sucesivas y (v4) y {v2) los voliimenes corres-
pondientes a las diluciones respectivas, el factor de dilu-
cién D sera igual a:

D={v,/a} x (vo/a;)

35.7 Referencias.—Directiva de la Comisién
93/1/CEE. «Diario Oficial de las Comunidades Furopeas»
numero L 113, de 21 de enero de 1993. Método 9.10.

METODO 37

37. Determinacién cuantitativa del cobalfto en los
extractos de abonos por espectrometria de absorcion
atémica

37.1 Principio.~Una vez trasados vy diluidos los
extractcs de forma adecuada. se determina cuantitati-
vamente el cobalto por espectrometria de absorcién
atomica.

Este método se aplica a los extractos de abonos obte-
nidos por los métodos 23(a) v 23(b) para los cuales
se establece en la Directiva 89/530/CEE una determi-
nacién cuantitativa de elemento total (cobalto) y/o del
elemento soluble en agua {cobalto).

37.2 Material y aparatos.

37.2.1 Espectrometro de absorcién atomica.—Véa-
se el punto 2.1 del método 23(b).

El aparato debera estar provisto de una fuente de
lineas caracteristicas del cobalto (240°7 nm) y de un
corrector de fondo de llama. '

37.3 Reactivos.

37.3.1 Solucion de acido clorhidrico, aproximada-
mente 6M.—Véase el punto 3.1 del meétodo 23(d).

37.3.2 Solucion de acido ciorhidrico, aproximada-
mente 0'6M.—Véase el punto 3.2 del método 23(d).

37.3.3 Socluciones de sal de lantano, de 10 g de
{La) por litro—Véase el punto 3.3 del métoda 23(d).

37.3.4 Soluciones patron de cobalto.

37.34.1
ug/mi.

En un vaso de precipitado de 250 ml, disolver 1 g
de cobalto metdlico, pesado con una precision de
0.1 mg en 25 ml de acido clorhidrico 6M (37.3.1). Calen-
tar en piaca calefactora hasta su completa disolucién,
Dejar enfriar y trasvasar cuantitativamente a un matraz
aforado de 1.000 ml. Enrasar con agua. Homogeneizar
por agitacidn.

37.3.4.2 Solucién de trabajo de cobalto de 100
ug/ml—Introducir 10 mi de la solucién madre {37.3.4.1)
en un matraz aforado de 100 ml. Enrasar con la solucion

Solucion madre de cobalto de 1.000

 de acido clorhidrico 0'6M (37.3.2). Homogeneizar por

agitacion.
37.4 Procedimiento.
37.41

37.4.1.1 Disolucién de cobalto—Véase el método
23({a) y/0 23(b} v, si procede, el método 2 3(c).

37.4.1.2 Preparacion de la solucién ‘de ensa-
yo.~Véase el punto 4.1.2 del método 23(d).

La solucidn de ensayo debe contener un 10 por 100
{v/v) de una solucion de sal de lantano (37.3.3).

Preparacion de la solucion problema.

37.4.2 Preparacion de ensayo en blanco—Véase el
punto 4.2 del metodo 23(d). _

Esta solucidn debe contener un 10 por 100 (v/v)
de la solucidn de sal de lantano utilizada en 37.4.1.2.

37.4.3 Preparacion de las solucdiones patron.~Véa-
se el punto 4.3 del método 23(d).

En el intervalo 6ptimo de determinacién comprendido
entre 0 a 5 pg/ml de cobalto {Co), introducir respec-
tivamente en una serie de matraces aforados de 100
mi: O, 0’6, 1, 2, 3, 4 vy 5 ml de la solucion de trabajo
(37.3.4.2). Si es necesario, ajustar la concentraciéon de
acido ciorhidrico para que se aproxime lo méas posible
a la solucidn de ensayo. Anadir en cada matraz 10 ml
de la solucién de sal de lantano utilizada en 37.4.1.2.
Enrasar a 100 m! con la soclucion de acido clorhidrico
0'bM (37.3.2). Homogeneizar por agitacion. Estas solu-
ciones contianen respectivamente O, 0’56, 1, 2, 3, 4 vy
5 ug/ml de cobathto {Co).

37.4.4 Mediciones.—Véase el punto 37.4.4 del
método 23(d).

Preparar el espectrometro (37.2.1) para realizar las
mediciones con una longitud de onda de 2407 nm.
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37.5 Calculos.—Véase el punto 5 del método 23(d).
El porcentaje de cobalto (Co) en el abono es
igual a:

Copor 100 = [(X;—X,)xVxD]/(Mx 10%)

Si se ha seguido el método 23(c):
Copor 100 = [{X; — X,)xVx2D)/(Mx 10%)

siendo:

Co = lLa cantidad de cobalto {Co), en porcentaje del
abono.

Xs = lLa concentracién de la solucién de ensayo
(37.4.1.2)en pg/ml.

Xe = Laconcentracién de la solucién de ensayo en blan-
co(37.4.2) en pug/mil.

V = El volumen del extracto obtenido con el método
23(a) o 23(b) en ml.

D = El factor correspondiente a la dilucién efectuada
en 37.4.1.2. '

M = La masa de la muestra obtenida con el método

23{a) o0 23(b). en gramios.

Célculo del factor de dilucion D: si {a:), (a2). (a3)...
(a;) y (a) son las alicuotas y (v4), {v2), (v3)... (v;} y (100}
los volimenes en ml correspondientes a las diluciones
respectivas, el factor de dilucién D seré igual a:

D = (\1'1/31) x (v2/a2) X (va/aa) x..x (v;/a;) x (100/a)

37.6 Referencias.—Diréctiva de la Comision
93/1/CEE. «Diario Oficial de las Comunidacles Europeas»
m’:dmegrosL 113/17, de 21 de enero de 1993. Mé-
todo 9.6.

3394  REAL DECRETO 53/1995, de 20 de enero,

por el que se aprueba la Reglamentacién téc-
nico-sanitaria para la elaboracion, circulacion
y comercio de la cerveza y de la malta liquida.

La Reglamentacion técnico-sanitaria para la elabora-
cidn, circulacion y comercio de la cerveza, aprobado por
el Real Decreto 1456/1981, de 10 de abril, modificado
por los Reales Decretos 865/1984, de 28 de marzo,
y 887/1988, de 29 de julio, no resulta adecuada como
consecuencia de la aparicién de nuevos productos y de
los cambios producidos en la legislacion de etiquetado.

Asi pues, se hace necesario publicar un nuevo texto
que contemple dichas variaciones.

El presente Real Decreto se dicta al amparo de lo
dispuesto en el articulo 149.1.102 y 16.2 de la Cons-
titucion y de acuerdo con lo establecido en el articu-
lo 40.2 de la Ley 14/1986, de 25 de abril, General
de Sanidad. En su tramitacién se ha oido a los sectores
afectados.

En su virtud, a propuesta de los Ministros de Sanidad
y Consumo, de Industria y Energia, de Agricultura, Pesca
y Alimentacion y de Comercio y Turismo, previo informe
de la Comisién Interministerial para la Ordenacion Ali-
mentaria y previa deliberacion del Consejo de Ministros
en su reunion del dia 20 de enero de 1995,

DISPONGO:

Articulo Unico.

Se aprueba la adjunta Reglamentacion técnico-sani-
taria para la elaboracién, circulacion y comercio de la
cerveza y de la malta liguida.

Disposicion adicional Gnica.

Lo dispuesto en el presente Real Decreto se con-
siderara norma basica en virtud de lo establecido en
el articulo 148.1, 102 y 1623, de la Constitucion y
de acuerdo con lo establecido en el articulo 40.2 de
la Ley 14/1986, de 25 de abril, General de Sanidad.

Disposicion transitoria Unica.

Los productos comprendidos dentro del dmbito de
aplicacidon de la Reglamentacién técnico-sanitaria, que
se aprueba por la presente disposicion, podran seguir
elaborandose y comercializdindose de conformidad con
el Real Decreto 1456/1981, de -10 de abril, por el que
se aprueba la Reglamentacién técnico-sanitaria para la
elaboracidn, circulaciéon y comercio de la cerveza, modi-
ficada por los Reales Decretos 865/1984, de 28 de
marzo, y 887/1988, de 29 de julio, que se derogan,
durante dieciocho meses contados a partir de la entrada
en vigor del presente Real Decreto.

Disposicién derogatoria unica.

Quedan deroga/dos:

El Real Decreto 1456/1981, de 10 de abril, por el
que se aprueba el nuevo texto revisado de la Regla-
mentacion técnico-sanitaria para la elaboracidn, circu-
lacion y comercio de la cerveza.

El Real Decreto 865/1984, de 28 de marzo, por el
que se modifica alguno de los articulos de la Reglamen-
tacion técnico-sanitaria para la elaboracion, circulacion
y comercio de la cerveza, aprobada por el Real Decre-
10 1456/1981, de 10 de abril.

El Real Decreto 887/1988, de 29 de julio, por el
que se modifica los articutos 27 vy 34 de la Reglamen-
tacion técnico-sanitaria para la elaboracion, circulacidn
y comercio de la cerveza, aprobada por el Real Decre-
to 1456/1981, de 10 de abril, y modificada a su vez
por el Real Decreto 865/1984, de 28 de marzo.

Cuantas disposiciones de igual o inferior rango en
lo que se opongan a lo dispuesto en el presente Real
Decreto.

Disposicion final Unica.

E! presente Real Decreto entrara en vigor el dia
sigutente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon, ‘

Dado en Madrid a 20 de enero de 1995.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de la Presidencia,
ALFREDO PEREZ RUBALCABA

REGLAMENTACION TECNICO-SANITARIA PARA
LA ELABORACION Y COMERCIO DE LA CERVEZA
Y DE LA MALTA LIQUIDA

Articiio 1. 4mbito de aplicacion.

i. Lapressente Reglamentacién tiene por objeto defi-
nir que se entiende por cerveza y malta liquida a efectos
lzgales v fijar con caracter obligatorio sus normas de
elabaracion, circulacion y'comercio y, en general, la orde-
nacién juridica de dichas bebidas. Sera aplicable asimis-
™o a los productos importados, excepto en. los casos
que se indican en el apartado 3.

2. Esta Reglamentacion obliga a los fabricantes,
induastriales o elaboradores de cerveza y malta liquida,
asi come, en su caso, a los importadores y comerciantes
de estos productos. Se consideraran fabricantes o ela-
boradores de cerveza y de malta liquida, aquellas per-



