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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS,
TRANSPORTES Y MEDIO AMBIENTE

REAL DECRETQ 2415/1994, de 16 de
diciembre, por el que se establece las espe-
cificaciones técnicas y las normas de funcio-
namiento que deberdn curnplir los equipos uti-
lizados en el servicic de valor anfadido de
radiobusqueda.

1792

La Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacidén
de las Telecomunicaciones, modificada por la Ley
32/1992, de 3 de diciembre, en su articulo 29, atribuye
al Gobierno, a propuesta del Ministerioc de Obras Publi-
cas, Transportes y Medio Ambiente, la competencia para
definir y aprobar las especificaciones técnicas de los equi-
pos, aparatos, dispositivos y sistemas, a fin de garantizar
el funcionamiento eficiente de los servicios y redes de
telecomunicacion, -asi como la adecuada utilizacién del
espectro radioeléctrico, asignando a este mismo depar-
tamento la facultad de expedir el correspondiente cer-
tificado de aceptacién de dichas especificaciones téc-
nicas y de aprcbar el modo en que deberan realizarse
los ensayos para su comprobacion.

En ejscucién de ello, el Reglamento de desarrollo de

la Ley 31/1987, en relacion con los equipos, aparatos,

dispositivos y sistemas a que se refiere el articulo 29
de dicho texto legal, aprobado por el Real Decre-
to 106G/1989, de 28 de agasto, dispone en sus articulos
5 y 8 que la resolucién por la que se certifique el cum-
plimiento de las especificaciones técnicas se extendera
en la forma prevista en ese Reglamento, recibird la deno-
minacién de certificado de aceptacion y requerira la pre-
via aprobacién por Real Decreto de las especificaciones
técnicas a cumplir por los aparatos, equipos, dispositivos
y sistemas que pretendan obtenerla. -

De acuerdo con todo ellio, este Real Decreto tiene
por objeto la aprobacién de las especificaciones técnicas
que deberadn cumplirse para que dichos equipos obten-
gan el correspondiente certificado de aceptacién, de
modo que su comercializacion y utilizacién garantice el
uso eficiente del espectro radioeléctrico y evite las per-
turbaciones en el funcionamiento normal de otros ser
vicios de telecomunicacion. :

Por Gltimo, es de significar que las especificaciones
técnicas gque se aprueban por este Real Decreto han
sido remitidas a la' Comision de la Unién Europea en
aplicacion de lo establecido en la Directiva del Con-
sejo 83/189/CEE, de 28 de marzo, y en el Real Decre-
to 568/1989, de 12 de mayo, asi como que han sido
objeto de tramite de audiencia a las asociaciones de
consumidores y usuarios en cumplimiento del articu-
lo 2 del Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987,
arriba mencionado.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Obras Publi-
cas, Transportes y Medio Ambiente, y previa deliberacion
del Consejo de Ministros en su reunién del dia 16 de
diciembre de 1994,

DISPONGO:
Articulo 1.~ '
Los equipos para la prestacién del servicio de valor

anadido de radiobusqueda para los que se desee obtener
el certificado de aceptacion a que se refiere al articu-

lo 5 del Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987,
de 18 de diciembre, de Ordenacién de las Telecomu-
nicaciones, en relacion con los equipos, aparatos, dis-
positivos y sistemas a que se refiere el articulo 29 de
dicho texto legal, aprobado por al Real Decreto
1066/1989, de 28 de agosto, deberdn cumplir las nor-
mas de funcionamiento y las especificaciones técnicas
contenidas en los anexos | y Il de este Real Decreto,
en los aspectos que les sean de aplicacion de acuerdo
con las caracteristicas técnicas generales que utilicen
para su funcionamiento.

Articulo 2,

En la obtencién del certificado de aceptacion a que
se refiere el articulo 1, sera de aplicacion para la exi-
gencia de comercializacion, procedimiento y demas
aspectos, lo regulado en el Reglamento de desarrollo
de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, aprobado por
el Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto.

Articulo 3.

La solicitud del certificado de aceptacién para los
equipos transmisores se formulara segun el modelo que
se publica como anexo lll de este Real Decreto.

Articulo 4.

Para tos equipos receptores, salvo lo indicado en el
articulo 5. de este Real Decreto, ser& equivalente al cer-
tificado de aceptacion, la declaracién de conformidad
con las normas de funcionamiento y especificaciones
técnicas recogidas en los anexos | y Il que sean de apli-
cacioén. Esta declaracidon de conformidad, que se formu-
laré segun modelo recogido en el anexo IV, y para la
que sera aplicable lo dispuesto en la UNE 66514, debera
realizarla el fabricante cuando esté ubicado en territorio
nacional o0, en casc contrario, la persona responsable
de la comercializacion de los equipos. El que suscriba
la declaracion debera tener, a disposicion de la Direccion
General de Telecomunicaciones, el inferme técnico en
el que la fundamenta. Una copia de la declaracion de
conformidad deberd enviarse a la Direccién General de
Telecomunicaciones, exigiéndose su acuse de recibo,
previamente a la comercializacién de los equipos, y otra
debera adjuntarse con la garantia y el manual de ins-
trucciones de cada equipo receptor.

Articulo b.

Los equipos con posibilidad de acuse de llamada o
recibo utilizables en el servicio de radiobdsqueda de cate-
goria nivel 1 deberan disponer del certificado de acep-
tacién segun se sefala en el presente Real Decreto, el
cual serd solicitado de forma idéntica a los equipos
transmisores.

Disposicién transitoria primera.

Los equipos destinados al servicio de valor afadido
de radiobiisqueda que posean certificado de aceptacién
a la entrada en vigor del presente Real Decreto, en virtud
de lo dispuesto en el articulo 8.2 del Reglamento arriba
mencionado, aprobado por el Real Decreto 1066/1989,
podran seguir comercializandose al amparo del mismo
hasta la fecha de su caducidad.

Disposicion transitoria segunda.

Las solicitudes de expedicién del certificado de acep-
tacién para equipos destinados al servicio de valor afa-



BOE num. 19

Lunes 23 enero 19956 . 2141

dido de radioblisqueda que se hayan formulado alafecha
de entrada en vigor del presente Real Decreto, dispon-
dran de un plazo de dos meses para la finalizacion del
procedimiento de obtencion del certificado, pudiendo
eximirse de la realizacion de parte de los ensayos cuando
se aporte documentacion suficiente que garantice que
se han efectuado las pruebas exigidas en este Real
Decreto. _

Disposicion transitoria tercera.

Los equipos destinados al servicio de valor afadido
de radiobdsqueda que a la entrada en vigor del presente
Real Decreto estén amparados por el correspondiente
titulo habilitante para su conexién a un sistema de radio-
basqueda, podran seguir conectandose de acuerdo con
dicho titulo, siempre que quien lo hubiera obtenido o
quien legalmente se haya subrogado en el mismo noti-
figue a la Direccion General de Telecomunicaciones en
el plazo de cuatro meses contados desde la entrada
en vigor de este Real Decreto, el titulo habilitante y la
normativa técnica que se aplicd para la expedicion del
mencionado titulo, asi como las caracteristicas técnicas
del equipo a que tal titulo se refiere.

La Direccién General de Telecomunicaciones acor-
dard, mediante resolucidon motivada, la transformacién
del citado titulo en el correspondiente certificado de
aceptacion a que se refiere el articulo 1 o el otorgamiento
de un plazo para que se obtenga el oportuno certificado,
de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de
desarrollo de la Ley 31/1987. En este ultimo caso, podra
eximirse de la realizacion de parte de las pruebas cuando
se aporte documentacién suficiente que garantice que
se han efectuado las pruebas exigidas en este Real
Decreto.

Disposicion final primera.

Se faculta al Ministro de Obras Piblicas, Transportes
y Medio Ambiente para dictar cuantas disposiciones se
precisen para el desarrollo del presente Real Decreto.

Dado en Madyrid a 16 de diciembre de 1994,
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Obras Pablicas,
Transportes y Medio Ambiente

JOSE BORRELL FONTELLES

ANEXO |

Normas de funcionamiento de los equipos a utilizar
en el servicio de telecomunicacién de valor afiadido
de radiobtisqueda

1. Objeto.

Las presentes normas de funcionamiento tienen por
objeto establecer las condiciones y las caracteristicas
técnicas, fundamentalmente de caracter radioeléctricas,
para la prestacion del servicio de telecomunicacion de
valor afadido de radiobidsqueda, las cuales deben ser
cumplidas por los equipos, aparatos y sistemas afectos
a dicho servicio.

Dada la naturaleza de este servicio, la prestacion del
mismo se efectia mediante el envio unidireccional de
sefiales radioeléctricas, la cual reguieren equipos emi-
sores para la transmisién de fonia y datos en banda
estrecha, que funcionan en frecuencias desde 25 MHz
hasta 470 MHz, y equipos receptores con capacidad
para discriminar [as emisiones realizadas.

Sélo en un caso particular de corto alcance.se permite
que el receptor emita una sefal de acuse de llamada
recibida. :

2. Definicionds y términos basicos.
2.1 Definiciones basicas.

Se entiende por servicio de radioblsqueda todo ser-
vicio unidireccional, consistente en el envio por radio
de breves mensajes vocales o de datos codificados desde
uno o varios centros transmisores y cuya recepcion Uni-
camente serd captada por los receptores cuyo codigo
de direccién coincida con el del mensaje radiado.

Se considera que los sistemas de radioblisqueda son -
los formados por el conjunto de los equipos emisores
y receptores y las redes de telecomunicacion de radio-
blusqueda, que posibilitan la prestacion del servicio de
radiobusqueda.

2.2 Términos bdsicos.
Los términos utilizados relacionados con el servicio

. de radiobisqueda a efectos de aplicacidn de éstas carac-

teristicas técnicas del servicio y especificaciones técni-
cas de los equipos y aparatos de radioblsqueda tendran
el siguiente significado:

Abonado: persona fisica o juridica que se suscribe
al servicio al que se le asigna un codigo o conjunto
de codigos de identificacién.

Usuario llamante: persona que accede al servicio de
radioblsqueda para el envio de un mensaje.

Usuario llamado: perscna fisica designada por el abo-
nado para disponer de un receptor. Un mismo abonado
puede disponer de varios receptores, fos cuales respon-
deran al cédigo o codigos de direccion caracterfsticos
que identifican al abonado.

Zona de servicio: es la zona geografica que se pre-
tende cubrir. Coincide con la zona a la que se extiende
la concesién administrativa.

Zona de cobertura: la zona de cobertura se refiere
a la cobertura radiosléctrica atribuida a un emisor o gru-
po de emiscres operando unitariamente y se define como

necesaria para garantizar la recepcién en Ia 7ona de

servicio con los objetivos minimos de calidad corres-
pondientes al servicio de radiobusqueda. .
La intensidad de campo en la zona de cohortura sera

la minima gue gal antice esos objetivos e cand.odd

Cadigo de direccion: cédigo binario caracienstico que
acompana a cada mensaje y que se uthsia g selec-
cionar el receptor o los receptores cuyo codigo de iden-
tificacion se corresponde con el mensaje transmitido.

El codigo binario corresponde a un formato deter-
minado, segun el sistema de codificacién elegido.

Caédigo de identificacidn: cédigo binario caracteristico
de cada usuario que le permite recibir en el correspon-
diente receptor un mensaje emitido con determinado
codigo de direccion. '

3. Clasificacionés de los sistemas de radioblsqueda.
3.1 - Categorias de servicio.

~ Considerando la amplitud de la zona de servicio, se -
distinguen tres niveles de servicio segun la clasificacion
siguiente: :

a} Nivel 1. De cobertura restringida. Son de uti-
lizacidon en el interior de recintos e instalaciones des-
tinados a la actividad que motiva la creacién de la red.
Su alcance queda reducido a las inmediaciones de las
instalaciones. -

Consta de un solo emisor de baja potencia por cada
recinto o edificaciéon que se considere aisladamente,
siempre dentro de la zona afectada por la actividad de
la persona o entidad que solicita la red.

En este servicio se admite la posibilidad de acuse
de llamada. :
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b) Nivel 2. De cobertura local. Comprende al 4rea
urbana de una ciudad y sus zonas de influencia.
Estas instalaciones pueden contar con mas de un

emisor si se considera necesario para cubrir la zona de

servicio. .

A efectos de aplicacién de las presentes normas de
funcionamiento, se entiende por zonas de influencia las
situadas en un circulo de radio no mayor de 30 kil6-
metros en torno a la estacién emisora que se tome como
referencia del sistema, caso de existir mas de un emisor
para cubrir la zona de servicio,

¢) Nivel 3. De gran cobertura. Cuando la cobertura
de la red se extiende mas alld de los limites indicados
en el nivel 2. Los sistemas de cobertura nacional son
un caso particular de los sistemas de nivel 3.

Generalmente, se precisardn varios emisores para
cubrir la zona de servicio.

Con referencia a los objetivos minimos de calidad
en los sistemas de radiobdsqueda de uso publico, se
establece que en la zona de servicio el disefio de la
red sea tal que garantice la recepcion correcta del 90
por 100 de las llamadas en el 90 por 100 de la zona
cubierta aplicando los criterios de célculo del CCIR.

El nimero de estaciones emisoras, sus caracteristicas
y ubicacién serén debidamente justificadas en el pro-
yecto técnico de la red.

En estos casos (mas de un emisor) podra requerirse
adermnas un «sistema auxiliar» de interconexién entre los
distintos emisores para entregar la sefial que ha de ser
radiada por los distintos emisores de radioblusqueda.

De conformidad con lo estabiecido en la Ley de Orde-
nacion de las Telecomunicaciones (Ley 31/1987. de 18
de diciembre), los «sistemas auxiliares» deberan ser pro-
porcionados, siempre que sea posible, por servicios por-
tadores definidos en el articulo 14. :

3.2 Tipos de sistemas.

Desde el punto de vista de prestacién del servicio,
se consideraran sistemas de uso privado y publico.

a) Sistemas de uso privado.

Su utilizacién esta restringida al mismo titular de la
autorizacidn que requiere el sistema para la localizacién
de su personal. ~

De acuerdo con lo establecido en el Real Decreto
844/1989, de 7 de julio, sobre la reglamentacion de
los servicios de valor afiadido, el titular podra ser una
persona fisica o juridica, una asociacién de usuarios o
una cooperativa. :

En el caso de disponibilidad de sistemas de uso publi-
co que incluyan la cobertura requerida para sistemas
de uso privado. en condiciones econdmicas semejantes
para el usuario, la Administracion podra cancelar o dene-
gar la concesion de estos Ultimos.

b) Sistemas de uso publico.

Se considera sistema de uso plblico aquel que se
utiliza para prestar el servicio a terceras personas, dis-
tintas del titular de la concesién.

El titular de la concesion tendrd derecho a la per-
cepcion de tarifas y la autorizacion. se otorgara segun
el régimen de concesién que establece el Real Decreto
844/1989, de 7 de julio, sobre el Reglamento de los
servicios de valor afiadido.

Todos fos sistemas de nivel 3 seran de uso publico.

4. Modalidades de explotacion.

Desde el punto de vista de presentacién del mensaje,
se admiten las siguientes modalidades de explotacion:

4.1 Modalidad de aviso acistico y/u éptico.

En esta modalidad el receptor destinatario de la ila-
mada emite uno o varios avisos acusticos y/o luminoscs
cuya significacién ha sido previamente acordada. Pueden
considerarse varias secuencias o tonalidades sonoras de
aviso, segun ia capacidad de direccionamiento del codi-
go empleado.

4.2 'Modalidad numeérica.

Es cuando el receptor destinatario de la' llamada pre-
senta un mensaje grafico numérico. La longitud maxima
del mensaje dependera del tipo de codificacion emplea-
da, asi como de la capacidad de presentacion visual
en el receptor. El receptor, serd capaz de presentar en
su pantalla 10 caracteres numéricos como minimo vy
dispondra del repertorio indicado en el apartado 10.1.
Ademas, dispondra de una memoria con capacidad de
almacenar como minimo 10 caracteres.

En esta modalidad, normalmente la indicacion reci-
bida se corresponde con el nimero de teléfono donde
puede lecalizarse al usuario llamante.

4.3 Modalidad alfanumérica.

El abonado a esta modalidad podra recibir mensajes
que se representaran en las pantallas de los receptores
mediante caracteres alfanuméricos.

Cada receptor dispondra al menos de los caracteres
y signos que se indican en el apartado 10.2. Ademas,
el receptor debera almacenar mensajes recibidos, con
una capacidad minima de almacenamiento de 100 carac-
teres.

Los sistemas de radiobisqueda def nivel 3 con cober-
tura nacional dispondran obligatoriamente de esta moda-
lidad de explotacién, pudiendo ademas funcionar en las
modalidades de aviso y numérica. '

4'.4 Modalidad vocal.

El mensaje es recibido directamente por el abonado
en frecuencias vocales audibles. :

La maxima duracion del mensaje ser4 de veinte
segundos.

Esta modalidad de explotacién solamente sera per-
mitida en sistemas de radiobusqueda de los niveles 1
Yy 2, sin que exista conexién entre diferentes sistemas.

4.5 Otras modalidades.

Cualquier otra, como datos o simbolos que, si bien
no corresponda a las modalidades anteriores, esté acon-
sejada en las recomendaciones ¢ informes del CCIR.

5. Cddigos y formatos de sefalizacion.

El tipo de cédigo y formato utilizado debera ser ele-
gido adecuadamente, teniendo en cuenta que algunas
de las especificaciones del sistema, tales como:

a} Capacidad del direccionamiento requerida.
b) Modalidades de llamada ofrecidas.

c) Velocidad de transmision de mensajes.

d) Zona de cobertura.

e} Numero de usuarios.

f} Tiempo de espera.

g) Almacenamiento de mensajes recibidos,

dependiendo, entre otros factores, del sistema de codi-
ficacidn elegido. ‘

Basandose en estas consideraciones y teniendo en
cuenta otros aspectos, como son las posibilidades de
servicio ofrecidas al usuario, asi como eficacia del
uso del espectro del sistema, se aconseja utilizar el c6-
digo nimero 1 de radioblsqueda, también denominado
POCSAG, en las redes de los niveles 1y 2, siendo obli-
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gatorio para las del nivel 3 de las categorias de servicio
definidas en el apartado 3.1 de las presentes normas
de funcionamiento.

El cédigo y formato de este sistema se especifica en
la recomendacion 584-1 del CCIR.

6. Frecuencias.

Las frecuencias radioeléctricas asignadas a cada sis-
tema de radiobusqueda lo serdn en exclusiva en la zona
de servicio autorizada, sin comparticidn con otras redes
publicas o privadas en la misma zona.

a) Nivel 1. Para los sistemas de radiobusqueda de
los comprendidos, seglin su cobertura, en el nivel 1 se
asignaran preferentemente alguna de las 10 frecuencias
inferiores a 50 MHz que estan destinadas a radiobus-
queda de corto alcance para ser utilizadas en recintos
cerrados con pequefio radio de cobertura que se rela-
cionan en el cuadro nacional de atribucion de frecuencias
(notas UN-2 y UN-12).

En los sistemas con acuse de llamada, no se reserva
ninguna frecuencia en particular para esta funcién, rea-
lizandose en la frecuencia que, en cada caso, se atribuya
de acuerdo con la ocupacidn del espectro radioeléctrico
en la zona. Estara comprendida preferentemente dentro
de las bandas 146-174 MHz o bien 440-470 MHz.

b) Nivel 2. La asignacion de frecuencias para los
sistemas comprendidos en el nivel 2 se efectuara en
funcién de las disponibilidades de espectro radioeléctrico
en la zona de servicio requerida. Las frecuencias estaran
dentro de la banda 146-174 MHz o bien 400-470 MHz
y el canal radioeléctrico serad de 25 kHz para emisiones
de 16 kHz de ancho de banda. -

En el cuadro nacional de atribucidn de frecuencias
(nota UN-75) se indican las frecuencias reservadas para
este uso en las capitales espafiolas y algunas localidades
con gran numero de habitantes.

En las ciudades que se relacionan a continuacion la
adjudicacién de concesiones se efectuara, entodo caso,
mediante concurso plblico y en las frecuencias indicadas
en el cuadro nacional de atribucién de frecuencias:
Madrid, Barcelona, Bilbao, Valencia, Sevilla, La Corufia,
Alicante, Gijon, Palma de Mallorca, Cérdoba, Granada,
Malaga, Murcia, Las Palmas, Valladolid, Vigo y Zaragoza.

En otras localidades, la concesién podra otorgarse
por adjudicacién directa o bien mediante concurso publi-
co, dependiendo de la demanda.

c) Nivel 3. Los sistemas de nivel 3 operaran en
alguna de las frecuencias indicadas en el cuatro nacional
de atribucion de frecuencias para este uso (notas UN-23
y UN-34). La frecuencia sera elegida en funcion de la
ocupacién del espectro en al zona de cobertura. De estas
frecuencias se destina para sistemas de ambito nacional
las que se indican para tal uso en el cuadro nacional
de atribucion de frecuencias (notas UN-22 y UN-25).

Las concesiones para sistemas del nivel 3 se otor-
garan siempre mediante concurso publico.

7. Potencia.
7.1 Definicién.

A efectos de las presentes normas de funcionamiento,
se define la potencia del emisor en régimen de portadora
como la potencia media entregada a una carga resistida
adaptada a la salida del emisor; durante un ciclo de radio-
frecuencia en ausencia de modulacion.

7.2 Limite,
a} Potencia autorizada.

En toda instalacién de sistemas de buscapersonas,
la potencia de cada emisor sera debidamente Justificada
en la documentacion técnica que acompafie la solicitud

de concesion, con el fin de asegurar la cobertura radio-
eléctrica en la zona de servicio.

b) Potencia maxima.

En cualquier caso, e independientemente de la inten-
sidad de campo minima en la zona de cobertura, la poten-
cia de cada emisor, considerado aisladamente, no podra
superar los valores siguientes, segln la categoria del
servicio.

1.° Nivel 1. Emisor de llamada: 5 W. Emisor de
acuse de llamada: 50 mW.
. 2.° Nivel 2. Emisor de llamada: 50 W.
3:°° Nivel 3. Emisor de llamada: 2b0 W.

No obstante no se autorizarén aquellos emplazamien-
tos que debido a su situacién pudieran causar pertur-
baciones en la recepcion de otros servicios radioeléc-
tricos existentes en sus proximidades, debidamente auto-
rizados,

8. Sistema radiante.

Son admisibles antenas con polarizacién horizontal,
vertical o mixta.

"~ La ganancia maxima no sobrepasard los 6 dB res-
pecto del dipoloen A/2.

En general, el diagrama de radiacién podra ser omni-
direccional en el plano horizontal, pudiendo exigirse
directividad si las circunstancias geograficas u otras razo-
nes técnicas asi lo aconsejan.

En edificios o recintos cerrados podran instalarse sis-
temas de hile radiante siempre gue técnicamente sea
conveniente. ‘ '

9. Modulacion.

Es admisible cualquier tipo de modulacién, ya sea
analdgica o digital, siempre que la anchura de banda
de la emisién resultante sea como méaximo fa corres-
pondiente a una canalizacion de 256 kHz, contando con
el margen de guarda segun recomendaciones del CCIR
para servicios radioeléctricos de banda estrecha.

Para buscapersonas en la modalidad de voz, la modu-
lacién serd analdgica de frecuencia o fase, con una excur-
sidbn maxima de frecuencia de b kHz.

Para las modalidades numérica y alfanumérica, se
recomienda el uso de modulacién digital, por despla-
zamiento directo de frecuencia (MDF directa), sin retorno
a cero (NRZ). En"este caso, la desviacion de frecuencia
sera de + 4,5 kHz.

En toda instalacién de buscapersonas se haran cons-
tar los datos relativos al tipo de modulacién utilizada.

10. Caracteres de presentacion en pantalla.

Las modalidades de servicio numérica y alfanumérica
dispondran como minimo de la posibilidad de represen-
tar los siguientes caracteres en la pantalla del receptor:

~ 10.1.  Caracteres obligatorios para la versién numé-
rica. : :

CRNOTPRWN~O

En la tabla siguiente se indica la codificacién que
debera seguirse para estos caracteres obligatorios, de
acuerdo con el apartado 5, y en el -caso de usar los
caracteres opcionales relacionados. Esta codificacién
esta basada en la recomendacion 584-1 del CCIR.
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b4 b3 b2 b1 Carécter
0 O 0 0 0
0 0 0 1 1
-0 0O 1 0 2
0 0 1 1 3
0 1 0 0 4
0 1 0 1 5
0 1 1 0 6
0 1 1 1 7
1 0 0 0 8
1 0 O 1 9
1 0 1 0 Sin asignar
1 0 1 1 U (indicador de urgencia)
1 1 0 0 {Espacio)
1 1 0 1 {Guion)
1 1 1 0 0
1 1 1 1 ]

10.2 -Caracteres obligatorios para la versién alfanu-
. mérica.

0 A K T e il Vi w
1 B L u f o] z w
2 C M Y g p .
3 D N X h q /
4 E N Y i r :
5 F 0 Z i s +
6 P P a k t -
7 H Q b | u =
8 i R c m v {
9 J S d n X )

En la tabla siguiente se indica la codificacién que
debera seguirse para estos caracteres obligatorios, de
acuerdo con el apartado 5, y en el caso de usar los
caracteres opcionates relacionados. Esta codificacion
estad basada en la recomendacién T. 50 del CCITT (al-
fabeto internacional nimero 5).

b4-b1 b7-65
o 1 2 3 5 6 7
0 SP| O @ P ¢ p
1 1 1 A Q a |q
2 “« 2 B R b r
3 i 3 C S c S
4 $ 4 D T d t
5 % 5 E U e u
6 . & 3] F Y f v
7 , 7 G w a w
8 { 8 H X h X
9 ) 9 | Y i Y
e R g
+ : K| € ¢
12 , ¢ L N | f
13 - = M e m U
14 . » N n 3]
15 / ? 0 - o
ANEXO 1l

Especificaciones técnicas de los equipos a utilizar en
el servicio de valor afiadido de radiobiisqueda

|. Objeto de las especificaciones.

Las presentes especificaciones tienen por objeto fijar
las caracteristicas minimas que deben cumplir estos

equipos para una utilizacién adecuada de los recursos
disponibles de espectro radioeléctrico. No comprenden,
por tanto, el resto de las posibles caracteristicas exigibles
al equipo, aun cuando éstas pudieran considerarse
imprescindibles para el funcionamiento correcto del mis-
mo. :

El ambito de aplicacién de las mismas abarca las
diferentes categorias de servicio, tanto de cobertura res-
tringida (nivel 1), de cobertura local {nivel 2), como de
gran cobertura (nivel 3), en las diversas modalidades
de explotacién permitidas en cada categoria.

Estas especificaciones son de aplicacion en la gama
de frecuencias desde 25 MHz hasta 470 MHz para dis-
tintos tipos de modulacion y canalizacidn con las con-
sideraciones particulares que se indican en los respec-
tivos apartados.

lI. Condiciones de ensayo.

1. Condiciones de ensayo normales y extremas.

Los ensayos se realizaran en condiciones normales,
y cuando se especifique, en condiciones extremas.

2. Fuentes de alimentacion para los ensayos.

Durante los ensayos de la alimentacién del equipo
ésta serd sustituida por una fuente de ensayo que pueda
suministrar las tensiones normales y extremas segun se
especifica en los apartados 2.3.b) y.2.4.b). La impedancia
interna de la fuente de alimentacién de ensayo sera de
un valor suficientemente bajo como para que su influen-
cia sobre los resultados de las pruebas sea despreciable.
Durante las mismas, la tensién de la fuente de alimen-
tacion se medird en los bornes de entrada de los equipos.
Si el equipo tiene incorporado permanentemente un
cable de alimentacién, la tensién de ensayo sera la que
se mida en los puntos de conexion del cable del aparato.

En los equipos gque posean baterias incorporadas, la
fuente de alimentacidn de ensayo se conectard la mas
cerca posible a los bornes de la bateria. _

La tensién de la fuente de alimentacién se mantendra
ﬁiggpre igual a la inicial, con una tolerancia de = 1 por

3. ' Condiciones normales de ensayo:

a) Condiciones normales de - temperatura y hu-
medad. -

Durante los ensayos, las condiciones normales de

" temperatura y humedad seran cualquier combinacién

de temperatura y humedad dentro de los limites si-
guientes: - : .

1.° Temperatura: + 15 °C a + 35°C.
2.° Humedad relativa: 20 por 100 a 75 por 100.

b) Alimentacién normal de ensayo:

1.2 Tensidn y frecuencia de red.

La tensién normal de ensayo para los equipos ali-
mentados por la red sera la normal de la red. En cuanto
a las presentes especificaciones, la tensién nominal de
la red serd una cualquiera de las tensiones para las que
se especifique que el equipo ha sido disefado.

l.a frecuencia de la fuente de alimentacién corres-

pondiente a la red alterna estara comprendida entre 49

y51Hz

2.° Fuente de alimentacion en vehiculos, constituida

- por una bateria de plomo con regulador.

Cuando el equipo esté previsto para trabajar en un
vehiculo con una fuente de alimentacién formada por
una bateria de plomo de tipo normal, con regulador,
la tension de ensayo serd 1.1 veces la tensidén nominal
de la bateria (6 V, 12 V, etc.).
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3.° Otras fuentes de alimentacion. .
Para otros tipos de fuentes de alimentacién o tipos

de bateria (pilas 0 acumuladores), la alimentacién normal -

de ensayo serd la tension indicada por el fabricante del
equipo.

Cuando no sea posibie realizar los ensayos en las
condiciones sefialadas anteriormente, se indicaran en
el informe la temperatura y humedad relativa existentes
durante los mismos.

4. Condiciones extremas de ensayo:

a} Temperaturas extremas.

Para los ensayos a temperaturas extremas las medi-
das se hardn segun el apartado 2.5. Las temperaturas
superior e inferior seran de — 10°C a + 65°C, respec-
tivamente.

En el caso de que las pruebas se realicen en otros
margenes, se indicara asi en el dictamen técnico de rea-
lizacidn de las mismas.

b) Valores extremos de ensayo para fa alimentacion:
1.2 Tension y frecuencia de la red.

Las tensiones extremas de ensayo para los equipos
gue se alimenten por la red se ajustaran al + 10 por
100 respecto a la tension nominal de ésta.

La frecuencia de la fuente de alimentacion de ensayo
correspondiente a la red alterna estard comprendida
entre 49y 51 Hz. :

2.2  Fuente de alimentacidn en vehiculos constituida
por una bateria de plomo con regulador.

Cuando el equipo esté previsto para trabajar en un
vehiculo con una fuente de alimentacién formada por
una bateria de plomo de tipo normal, con regulador,
las tensiones extremas de ensayo seran 1.3 y 0.9 veces
la tension nominal de la bateria (6 V, 12 V, etc.).

3.2 (Otras fuentes de alimentacidn.

El valor extremo inferior de la tension de ensayo para
los equipos alimentados por pilas sers el siguiente:

1.° Para pilas de tipo «Leclanché» y de litio; 0.85
veces la tension nominal de la pila.

2.° Para pilas de mercurio y de niquel-cadmio: 0.9
veces la tension nominal de la pila. C

3.° Para los otros tipos de pila: la tensién minima
de utilizacidon, que estara especificada por el fabricante
de los equipos.

Para los equipos que utilicen otras fuentes de ali-
mentacion las tensiones extremas de ensayo deben ser
las indicadas por el fabricante y aceptadas por la auto-
ridad que realice las pruebas. En el informe de las medi-
das se indicaran dichos valores.

Para los equipos que puedan funcionar con distintas
fuentes de alimentacién las tensiones extremas de ensa-
yo deberan ser determinadas para cada una de las fuen-
tes. En el informe de las medidas realizadas se indicaran
dichos valores.

5. Realizacién de ensayos a temperaturas extremas:
Realizacion de los ensayos.

Antes de proceder a realizar las medidas, los equipos
deberan haber alcanzado su equilibrio térmico en el
recinto de ensayo. El equipo no se alimentara hasta que
no se alcance el equilibrio térmico. Si éste no se controla
mediante medidas, se elegird como el periodo de esta-
blecimiento de este equilibrio un tiempo de una hora
o cualquier otra duracion determinada por la autoridad
que ordene los ensayos. Con objeto de evitar una con-
densacién excesiva, se elegirAn convenientemente el

orden de ejecucion de las medidas y el ajuste de la
humedad relativa en el recinto de pruebas.

a} Realizacion de los ensayos para los equipos de
funcionamiento continuo.

Si el fabricante garantiza que su equipo esta previsto
para funcionar de modo continuo, los ensayos se rea-
lizaran de la forma siguiente:

Antes de realizarlos a las temperaturas superiores,
el equipo se colocard en el recinto de ensayo y quedara
alli hasta que se alcance el equilibrio térmico. Se pondra
a continuacion en transmision durante media hora, des-
pués de lo cual cumplira fas especificaciones.

Antes de realizar los ensayos a las temperaturas infe-
riores, el equipo se colocard en el recinto de ensayo
y quedara alli hasta que se alcance el equilibrio térmico.
A continuacién se pondra en condicidn de espera o de
recepcidn durante un periodo de un minuto, después
de lo cual debera satisfacer las especificaciones.

En el caso en el que los equipos tengan circuitos
de estabilizacion de temperatura para funcionar en forma
continua se admitird que estos circuitos se_pongan bajo
tensidon durante quince minutos después de haber alcan-
zado el equilibrio térmico. Debera entonces cumplir las
condiciones requeridas. Los equipos de este tipo estaran
dotados por el fabricante de un circuito de alimentacién
del alojamiento del cuarzo distinto de la alimentacion
del resto del equipo.

b) Realizacion de los ensayos para los equipos de
funcionamiento intermitente.

Si el fabricante garantiza que su equipo est& previsto
para un funCIonamlefntq intermitente, los ensayos se rea-
lizaran de la forma siguiente: \ '

Antes de realizar los ensayos a las temperaturas supe-
riores, el equipo se colocard en el recinto de ensayo
vy gquedara alli hasta que se alcance el equilibrio térmico.
A continuacion se pondri en condicién de espera o de
recepcion durante un periodo de un minuto, después
de lo cual debera satisfacer las especificaciones.

Antes de realizar-los ensayos a las temperaturas infe-
riores, el equipo se colocara en el recinto y quedara
alli hasta que se alcance el equilibrio térmico. A con-
tinvacion se pondra en condicién de espera o de recep-
cion durante un periodo de un mindto, después de lo
cual debera satisfacer las especificaciones.

6. Condiciones generales:

a) Disposiciones relativas a las sefiales de ensayo
aplicadas a la entrada del transmisor.

Para la aplicacion de las presentes especificaciones
la sefial moduladora aplicada al transmisor se obtendra
de un generador conectado al interfaz adecuado, que
deberad ser suministrado por el fabricante, de acuerdo
con el laboratorio que realice las pruebas.

Los efectos de cualquier producto de intermodulacion
y de ruido que tengan su origen en los generadores
de sefales de ensayo deberan ser despreciables.

b) Modulacion normal de ensayo.

La modulacion de prueba debe ser tal que su com-
posicion y su nivel sean los utilizados normalmente en
funcionamiento del transmisor. Esta senal serd la que,
por acuerdo entre el fabricante y la autoritlad que realiza
las medidas, corresponda a la maxima anchura de ban-
das ocupada y serd transmitida durante un tiempo sufi--
cientemente largo para poder realizar las medidas.

Se presentan a continuacion ejemplos de sefales ana-
légicas vy digitales de prueba para las distintas modu-
laciones admitidas.
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Para las medidas de modulacién de frecuencia o fase,
sera una sefial de frecuencia de 1 kHz, que produzca
una excursion de frecuencia igual a la que aparece en
la tabla |. Para las medidas en modulacién de amplitud
con portadora completa, serd una sefial de frecuencia
de kHz, gue produzca un indice de modulacién del 60
por 100, -

Para las medidas con modulacion digital puede uti-
lizarse, o bien una secuencia alternativa de unos y ceros
en la frecuencia de reloj empleado con la modulacion
normal de radiobusqueda y en el nivel de entrada decla-
rado por el fabricante del equipo, o, en el caso de un
tono selectivo de llamada del sistema, un tren de impul-
s0s correctamente codificados, separado uno de otro
por un tiempo no menor que el tiempo de reinicializacién
del receptor, y también en el nivel de entrada declarado
por el fabricante del equipo.

Cuando se utilice otro tipo de modulacién se hara
constar en el informe, y la sefal de prueba debera ser
aceptada por el laboratorio que efectie las medidas.

TABLA |

Canalizacidn {kHz) Excursién {kHz)

10 1,2
12,5 1,6
25 3

c) Antena artificial.

Cuando los ensayos del transmisor se realicen con
una antena artificial, ésta debera ser una carga resistiva,
no radiante, de un valor de 50 ohmios.

~d) Caja de ensayo para los aparatos con antena
incorporada.

Puede ser exigido que el fabricante suministre una
caja de ensayo apropiada para permitir los ensayos en
los aparatos con antena incorporada.

Esta caja de ensayo debe presentar una impedancia
de salida de 50 ohmios a la frecuencia de funcionamiento
del aparato. b

Debera tener, en condiciones normales y extremas,
las caracteristicas siguientes: A

1.2 Las pérdidas por acoplamiento no seran supe-
riores a 30 dB.

2.2 Las variaciones en funcién de las frecuencias
de las pérdidas debidas al acoplamiento no pueden cau-
sar error superior a 2 dB.

3.7 El sistema de acoplamiento no puede compren-
der elementos no lineales.

Ademas, para las pruebas de equipos que por disefio
no tengan entrada de modulacién ni conexién a una
antena exterior, se deberd presentar un prototipo con
estas posibilidades. A fin de poderlo adaptar a la caja
de pruebas también dispondran de la opcién de poder
funcionar en modo continuo (de transmisién) durante,
al menos, dos minutos. Se proveera de una conexién
para una fuente de alimentacién exterior.

e) Lugar de ensayos y requisitos generales para las
medidas que utilizan campos radiados.

1.° Lugar ge ensayo.

El lugar de ensayo estara situado sobre una superficie
o un suelo suficientemente plano.

En un punto del lugar existira un plano de tierra que
tenga por lo menos 5 metros de diametro. En medio
de este plano de tierra se colocara un soporte, no con-
ductor. que pueda girar 360° horizontalmente y gue per-

mita situar el equipo de ensayo a 1,6 metros por encima
del referido plano de tierra. El lugar de ensayo sera lo
suficientemente grande para permitir la instalacién de
una antena de medida o de emisidn a una distancia
del equipo al menos igual al mayor de los valores siguien-
tes: A/2 6 3 metros. La distancia utilizada se indicara
con las resultados de las medidas. '

Se tomarén las debidas precauciones para asegurar
que las reflexiones sobre los objetos cercanos al empla-
zamiento y sobre el suelo no alteren las medidas.

2° Antena de medida.

La antena de medida se utiliza para captar las radia-
ciones del equipo a medir y de la antena de sustitucion
durante las pruebas de radiacion. Si fuese riecesario,
servird como antena de emision cuando el lugar se utilice
para las medidas de las_caracteristicas de un receptor.
Esta antena estara situada sobre un soporte que le per-
mita ser utilizada en polarizacion horizontal o vertical
y teniendo la posibilidad de regular la altura de su centro
entre 1 y 4 metros por encima del suelo. Es preferible
utilizar una antena con una gran directividad. La longitud
de ia antena de medida a lo largo del eje de medida
no excederd del 20 por 100 de la distancia de la misma
al equipo.

Para las medidas de radiacion, la antena de medida
estard conectada a un receptor de medida que puede
ser sintonizado a cualquiera de las frecuencias utilizadas
y apto para medir con precision los niveles de las sefiales
aplicadas. a su entrada. Su fuese necesario; el receptor
de medida se sustituird por un generador de sefales.

3.° Antena de sustitucion. -

La antena de sustitucion sera un dipolo A/2, sinto-
nizado a la frecuencia de medida, u otra antena calibrada
con respecto al dipolo A/2. El centro de esta antena
coincidira con el punto de referencia del equipo bajo
ensayo al cual sustituye. Este punto de referencia sera
el centro de volumen del equipo a ensayar cuando la
antena del equipo esta situada en el interior de su caja,
o el punto de conexion de la antena a la caja en el
caso de una antena exterior.

La distancia entre la parte mas baja del dipolo y el
suelo sera de 30 centimetros como minimo.

La-antena de sustitucién estara conectada a un gene-
rador de sefiales.calibrado cuando el lugar se utilice para
medidas de radiacion y a un receptor de medidas cali-
brado cuando se utilice para medir las caracteristicas
del receptor. El generador de sefiales y el receptor de
medidas deberan sintonizarse a‘la frecuencia de medida
y se conectaran a la antena por medio de adecuadas
redes adaptadoras.

4.° Sala de ensayos para medidas en el interior.

Cuando la frecuencia de la sefial a medir sea superior
a 80 MHz, las medidas pueden realizarse en una sala
de ensayos. Si se utiliza este tipo de emplazamiento,
se hard constar en el informe de los ensayos.

El lugar de medida debe ser una sala de laboratorio
con una superficie minima de 6 x 7 metros y una altura
de 2,7 metros como minimo. )

Aparte del operador y los instrumentos de medida,
la sala no debe contener, en lo posible, otros objetos
reflectantes, mas que las paredes, el suelo y el techo.

Sera, en principio, como la indicada en la figura 1.

Las posibles reflexiones sobre la pared posterior al
equipo bajo ensayo se reducen colocando un material
absorbente delante de esta pared. Ei diedro reflector
que rodea la antena de medida se utiliza para reducir
los efectos de las reflexiones en la pared opuesta, asi
como las del techo y suelo en el caso de medida con
polarizacion horizontal.
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Del mismo modo, el diedro reflector reduce los efec-
tos de las reflexiones en las paredes laterales en el caso
de medidas con polarizacidn vertical.

En la parte baja de la gama de frecuencia (por debajo
de 175 MHz aproximadamente) no son necesarios el
diedro reflector ni el material absorbente.

Por razones practicas, la antena A/2 de la figura 1
se puede sustituir por una antena de longitud constante,
comprendida entre A/4 y A, siempre que la sensibilidad
del instrumento de medida sea suficiente. También pue-
de combinarse su distancia de A/2 al vértice del diedro.

La antena de medida, el receptor de medida, 1a antena
de sustitucion y el generador de sefiales se utilizaran
de la misma forma que en el método general.

Para asegurarse que no se produzcan errores debidos
a trayectos de propagacidn proximos a la anulacion de
fase de la sefal resultante de las sefales directa y refle-
jadas, la antena de sustitucién debe desplazarse + 10
centimetros en la direccién de ta antena de medida, asi
como en las dos direcciones perpendiculares a ésta. Si
las variaciones de distancia producen una modificacion
en la seial superior a 2 dB, habra que desplazar el equipo
hasta que se obtenga una inferior a 2 dB. ‘

ll. Transmisor.
1. Tolerancia de frecuencia.
a) Definicién.

_ La tolerancia de frecuencia es el valor maximo admi-
sible para la separacién entre la frecuencia de la onda
portadora medida en el transmisor y su valor nominal.

b) Funcionamiento en la modalidad «cuasi-sincro-
o,

En aquellos casos que se requiera funcionamiento
en el modo transmisién simultanea {cuasi-sincrona), cada
transmisor podrg desplazar la frecuencia nominal de por-
tadora {salto de frecuencia) en + 500 Hz 0 en £ 1.000
He, sin alterar su régimen de funcionamiento.

Pueden ser necesarios otros desplazamientos de fre-
cuencia en funcion del régimen binario de transmision,

c) Meétodo de medida en ausencia de modulacion.

La frecuencia portadora sera medida en ausencia de
modulacioén con el equipo conectado a la antena artificial.

Los equipos con antena integral seran situados en
la caja de ensayos conectada a la antena artificial.

La medida sera hecha tanto con condiciones norma-
les como en condiciones extremas de ensayo.

d} Limites.

La tolerancia de frecuencia medida de los emisores
de radiocbusqueda niveles 2 y 3, tanto en condiciones
normales como extremas que se especifiquen, no exce-
dera en 10 partes por miilén.

Este limite no es aplicable en la modalidad de fun-
cionamiento de emisién simultdnea siendo en este caso
la tolerancia £ 100 Hz. _

Para los transmisores de cobertura restringida (ni-
vel 1), la tolerancia de frecuencia medida tanto en con-
diciones normales como extremas que se especifiquen,
no excederan del valor indicado en la tabla Il

TABLAII

Error en frecuencia en kHz

Canaiizaci(}«] kHz
f < 50 MHz S0 Mz o< 400 MHz f2 400 MHz
10/12,5 +0.6 +15 -
25 +0.6 . +2 +25

2. Potencia del transmisor en régimen de portadora.
a) Definicion.

La potencia del tfransmisor en régimen de portadora
es la potencia media entregada a una carga resistiva,
adaptada a la salida del transmisor, durante un ciclo
de radiofrecuencia en ausencia de modulacién.

Seré la indicada por el fabricante,

b) Meétodos de medida.

1. Metodo de medida para equipos con salida de
radiofrecuencia mediante conector coaxial.

El transmisor se conectara a la antena artificial y la
potencia entregada se medira sobre ella.

Estas medidas seran hechas en condiciones normales
y extremas de ensayo.

- 2° Método de medida para equipos con antena
integral. :

Métodos de medida en condiciones normales de
ensayo:

En el empiazamiento de ensayos, el equipo debe colo-
carse sobre el soporte en la posicion siguiente:

1.2 Para equipos con antena interna en posicion ver-
tical de manera que el eje del aparato en la posicion
normal de funcionamiento sea perpendicular al suelo.

2.2 Para equipos con antena externa rigida, con la
antena en posicion vertical. _

3.* Para equipos con antena externa no rigida, con
la antena en posicién vertical, con ayuda de un soporte
no conductor.

El transmisor debe ponerse en funcionamiento, sin
modulacion, y el receptor de medida debe ser sintonizado
a la frecuencia de la sefial a medir. La antena de medida
debe moverse para estar levantada o bajada dentro de
la gama de alturas especificada hasta que se obtenga
un maximo de sefial en el receptor de medida.

El transmisor girara 360° hasta obtener igualmente
un maximo de sefial recibida. . :

Este maximo puede ser inferior al valor que se podria
obtener fuera de los limites de altura especificados.

El transmisor serd entonces sustituido por la antena
de sustitucion definida en 2.6.e).3° y la antena de medida
elevada y descendida tanto como sea necesario para
asegurar que la senal rectbida sea siempre la maxima.
El nivel de sefial de entrada aplicada a la antena de
sustitucion debe ajustarse hasta obtener en el receptor
de medida el mismo nivel que el procedente del trans-
misor o teniendo con este nivel una relacién cenocida.

La potencia del transmisor en régimen de portadora
serd igual a la potencia entregada a la antena de sus-
titucion, corregida con la relacién conocida, en su caso.

Deben efectuarse mediciones sobre otros planos de
polarizacién con el fin de verificar que el valor obtenido
es el maximo. Si se obtienen valores superiores, deberan
contar en el informe de los ensayos.

c} To:werancia y limites maximos.

En condiciones normales de prueba la potencia de
salida debe mantenerse dentro de un margen de + 1
dB respecto del valor nominal de potencia.

En condiciones extremas de prueba la potencia de
salida debe mantenerse dentro de un margen de + 2
dB y — 3 dB respecto del valor nominal de potencia.

3. Desviacion de frecuencia.

La desviacion de frecuencia es la maxima difert_ancia
entre la frecuencia instantanea de la sefal de radiofre-
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cuencia modulada y la frecuencia de la portadora sin
modular.

Desviaciébn maxima admisible.

1.° Definicién,

La desviacién maxima admisible es el valor méximo
de la desviacion de frecuencia prevista en estas espe-

cificaciones para la separacion entre canales adyacentes,
bajo cualquier condiciéon de modulacion.

2.° Método de medida.

La desviacion de frecuencia se medira a la salida del
transmisot conectado a una antena artificial por medio
de un medidor de desviacién que pueda medir 1a des-
viacion maxima, incluyendo la resultante de cualquier
armonico o producto de intermodulacién que haya podi-
do generarse.

Para una modulacion de frecuencia o fase con sefales
analégicas, se variara la frecuencia de modulacion entre
la frecuencia mas baja que se estima conveniente y 3
kHz. El nivel de esta sefial de ensayo serd de 20 dB
superior al nivel de la modulacion normal de ensayo.

Para la modulacién digital se aplicarda una secuencia
de bits {«1» y «O» alternados), en una velocidad de modu-
lacién determinada.

Dicha velocidad depende del cédigo y formato de
la sefializacién utilizada.

El nivel de la sefial de prueba sera el nivel de entrada
declarado por el fabricante.

3.° Limites.

La desviacidn maxima admisible sera Ia indicada en
la tabla lil.

TABLA I
Separacién entre canales| Desviacion méaxima
adyacentas permitida
kHz k;z
10 2
12,6 . 2,5
25 5

4. Potencia en el canal adyacente.
a) Definicidn.

La potencia en el canal adyacente es la parte de la
potencia total de salida del transmisor, modulada la sefial
en determinadas condiciones, que cae en el interior de
una banda de paso especifica centrada sobre la frecuen-
cia nominal de uno u otro de los canales adyacentes.
Esta potencia es la suma de las potencias medias que
resultan del proceso de modulacién, y de la modulacion
residual debida al zumbido y al ruido del transmisor.

b) Meétodos de medida.
‘Observacion general.

Los dos meétodos que se desériben a continuacion
dan resultados equivalentes. Los centros encargados de
efectuar los ensayos podran elegir cualquiera de ellos.
El método empleado serd especificado en el informe
correspondiente. Existen aparatos de medida que dan
directamente la potencia en el canal adyacente.

1.° Método de medida empleando un receptor de
medida de potencia. ‘

La potencia en el canal adyacente puede medirse
por medio de un receptor de medida de potencia que

cumple las especificaciones del apartado 3.4.b).2.° [este
apartado se denomina en los apariados. 3.4.b).1.° y
3.4.b).2.° como el receptor].

1.2 El transmisor funcionara en las condiciones nor-
males de ensayo (apartado 2.3) con la potencia nominal.
La salida del transmisor se conectard a la entrada del
receptor por medio de un dispositivo tal que la impe-
dancia presentada sea 50 ohmios y que el nivel a la
entrada del receptor sea el adecuado. _

Para equipos con antena integral de conexion debera
hacerse utilizando la caja de prueba [apartado 2.6.d}].

2.2 Con el transmisor sin modular el receptor se
gintonizard a la frecuencia que dé una respuesta maxima.
Serd el punto O dB. Se anotaran los valores de la ate-
nuacién del receptor y la lectura del aparato de medida.
Esta medida puede hacerse con el transmisor modulado
con la modulaciéon normal de prueba. En tal caso figurard
asi en los resultados de la medicion.

3.2 Se sintonizara el receptor a una frecuencia tal
que la respuesta - 6 dB corresponda a la frecuencia mas
proxima a la de la portadora del transmisor, estando
separada de esta frecuencia en un valor dado por la
tabla IV. .

4.2 Se modulara el transmisor con modulacion nor-

mal de ensayo.

.2 Se ajustara la atenuacién variable del receptor
de forma que se obtenga en el aparato de medida la
misma lectura que en 2.7 0 una relacidn conocida.

6.2 La-relacién entre la potencia en el canal adya-
cente y la potencia en régimen de portadora vendra dada
por los valores obtenidos en 2.* y 5. corregida por la
diferencia entre los valores leidos en el aparato de medi-

a.
7.2 Deberd repetirse la medida para el otro canal
adyacente.

~ 2.° Caracteristicas del receptor de medida de poten-
cia. .

El receptor de medida de potencia estara constituido
por un mezclador, un filtro F.l., un oscilador, un ampli-
ficador, un atenuador variable y un indicador de valores
eficaces, un voltimetro unido a los valores eficaces cali-
brado en dB. Se dan a continuacién las caracteristicas
técnicas del receptor de medida.

1.2 Filtro E.l

Ei filtro F.I. debe tener una caracteristica de selec-
tividad tal como se da en la figura 2.

La selectividad del filtro en funcidn de la separacion
entre canales se muestra en la tabla V.

_ La tolerancia en los puntos de atenuacién que se
indica hacia el lado cercano y alejado de la portadora
no excedera de los valores que aparecen en las tablas VI
y VIL _

La atenuacion minima del filtro, mas alla de ios puntos
de atenuacion 90 dB, sera igual o mayor de 90 dB.

2.2 Indicador de atenuacion.

El indicador de atenuacién debe tener, como minimo,
un margen 7~ 80 dB con una precisién de 1 dB.

3.2 Indicador de valores eficaces.

El instrumento de medida debe indicar con precision
el valor eficaz de las sefales no sinusoidales cuya rela-
cion de amplitud de cresta a valor eficaz sea akmenos 10.

4.2 QOscilador y amplificador.

El oscilador y el amplificador deben ser tales que
la medida de la potencia en el canal adyacente de un
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transmisor no modulado, cuyo ruido tenga una influencia
despreciable sobre la medida, dé un valor £ — 90 para
separaciones entre canales de 25 kHz y < — 80 dB para
separacién de 10 y 12,5 kHz respecto a la potencia
de portadora del transmisor.

TABLA v
Sintonia del receptor

Separacion antre canales |Anchura de banda necesari‘a Desplazamiento
k;z k;z del punto 6 dB
25 16 17
12,5 . 8,5 8.25
10 8,6 75
TABLA YV
Selectividad del filtro
Selectividad del filtro en funcién de la separacién entre canales
Separacién
entre canales
- D1 D2 D3 D4
kHz - - - -
kHz kHz ) kHz kHz_
10/12.,5 3 4,25 55 95
- 25 5 800 |. 9,25 13,25
TABLA VI

Tolerancias de la curva de selectividad del filtro cerca
de la portadora

Toterancia de las frecuencias de la curva de selectividad
cerca de la portadora

Separacion
sntre canales
ot o 2 o
kHz kHz kHz kHz
10/12,5 + 1,36 +0,1 —1,3b6 | —5.35
25 + 3.1 0.1 —1.35 | —5,35
TABLA VII

Tolerancias de las frecuencias de la curva
de selectividad del filtro lejos de la portadora

Tolerancta de las frecuencias de fa curva de selectividad
. . lejos de la portadora
Separacion
ehtre canales
k;z' 0_1 D_2 ?? T
kHz kHz kHz kHz
10/125 | +20 | +20 | t20 | *29
25 +35 356 35 + 3,6
—7.5

3.° Meétodo de medida empleando un analizador de
espectro.

La potencia en el canal adyacente puede medirse
con un analizador de espectro que satisfaga las con-
diciones del apartado 3.4, b), 4.° El transmisor funcionara
con nivel de potencia nominal y en las condiciones nor-
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males de ensayo, aplicandose asimismo la modulacién
normal. La salida del transmisor se conectara a la entrada
del analizador de espectro por medio de un dispositivo
que presente una impedancia de 50 ohmios y un nivel
adecuado.

Para equipos con antena integral la conexién debera
hacerse utilizando la caja de pruebas [apartado 2.8, d)].

" Para este ensayo se gscogera un receptor de los nor-
malmente empleados en el sistema, cuya anchura de
banda sea de £ 14,5 kHz o0 £ 8,5 kHz de acuerdo con
la canalizacion del equipo (25 kHz 0 12,5/10 kHz).

La frecuencia central de fa banda en la que se efec-
tuan las medidas se separara de la frecuencia nominal
de la portadora del transmisor un valor igual a la sepa-
racion entre canales adyacentes para la cual el equipo
esta previsto. \

La potencia en el canal adyacente es la suma de
las potencias de cada uno de los componentes discretos
y del ruido que se encuentra en la banda de paso con-
siderada.

Esta suma puede ser calculada u obtenida con la
ayuda de un dispositivo automatico de integraciéon de
potencia.

En este nltimo caso se mide la potencia relativa de
la portadora del transmisor sin modular por integracion
en la banda de pasc considerada centrada sobre la fre-
cuencia nominal, |

Se repite la integracion modulando el transmisor con
la sefial antes dsfinida en la misma banda de paso cen-
trada sobre el canal adyacente y se aumenta la sefal
de entrada hasta que se obtenga la misma potencia en
la salida del dispositivo de integracién.

La diferencia de niveles, expresada en dB, en la entra-
da, es la relacién de la potencia en el canal adyacente
y la potencia de la portadora.

‘La potencia en el canal adyacente se calcula apli-
cando esta relacion a la potencia de salida en régimen
de portadora determinada segun el apartado 3.2 o por
un método de sustitucion que utilice un generador cali-
brado.

La medida debe repetirse para el otro canal adya-
cente,

4.° Caracteristicas del analizador de espectro.

El analizador de espectro debera cumplir las carac-
teristicas siguientes:

Cuando se utilice una anchura de banda de resolucidn
de 1 kHz ser4 posible medir con una precisién de + 2 dB
la amplitud de una sefial o ruidos cuyos niveles sobre-
pasen en 3 dB. o mas, el nivel de ruido del analizador
de espectro representado en la pantalia y en presencia
de una senal con una separacion de frecuencia de:

1.2 10 kHz para canalizacién de 25 kHz y con un
nivel 10 dB superior a la sefial a medir.

2.2 b kHz para canalizacion de 12,6/10 kHz y con
un nivel 60 dB superior a la sefial a medir.

La indicacién de frecuencia debe tener una precisién
de £ 2 por 100 del valor de la separacion entre canales
adyacentes.

La precision de la medida de las amplitudes relativas
estara dentro de los limites de + 1 dB.

Serd posible ajustar el analizador de espectro para
poder discriminar sobre su pantalla dos componentes
cuya separacion de frecuencia sea de 1 kHz.

c¢) Limites.

En la tabla VIil se indican los Iimites maximos de
la potencia en el radiocanal adyacente.
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TABLA VHI
entre canales Limites

10 20 pw,

12,5 60 dB inferior a la potencia en régimen
de portadora, sin necesidad de descen-
der por debajo de 0,2 uW.

25 70 dB inferior a la potencia en régimen
de portadora, sin necesidad de descen-
der por debajo de 0,2 pW.

5. Emisiones no esenciales del transmisor.

a) Definicion.

Las emisiones no esenciales son emisiones en una
o varias frecuencias, situadas fuera de la anchura de
banda necesaria, cuyo nivel puede reducirse sin influir
en la transmisién de la informacion correspondiente.

El nivel de emisiones no esenciales se mide como:

1.° Su nivel de potencia en la linea de transmision
o antena. '

2.° La potencia efectiva radiada por el equipo y su
estructura.

Para equipos con antena integtal solamente es apli-
cable el casc 2.°

b) Métodos de medida.

. 1.2 Meétodo de medida del nivel de potencia de emi-
siones no esenciales. _

El nivel de potencia serd medido como la potencia
de cualquier componente discreta en una carga de 50
ohmios.

Se’puede efectuar conectando la salida del transmisor
mediante un atenuador y filtro adecuado si es necesario,
a un analizador de espectro o voltimetro selectivo, o
bien midiendo el nivel de sefiales no deseadas sobre
la antena ficticia.

El transmisor deberé estar sin modulacién, y las medi-
das se realizaran entre 25 MHz y 4 GHz, exceptuéndose
el canal por el que transmite y los adyacentes.

Las medidas se repetiran aplicando la modulacion
normal de ensayo y con el transmisor en posicion de
espera. : -

4 2.° Meétodo de medida de la potencia efectiva radia-
a.

Se colocara el equipo sometido a ensayos en el empla-
zamiento de medida, de acuerdo con lo especificado
en el apartado 2.6, e). ‘

El transmisor debera operar con la potencia de por-
tadora sin modular sobre la antena artificial, excepto
en el caso de equipos con antena integral.

La radiacion de cualquier componente no esencial
sera captada por la antena de medida y el receptor que
cubre la banda 25 MHz a 4 GHz, excepto el canal de
funcionamiento del equipo y los canales adyacentes.

A cada frecuencia en la que se reciba una emision
el equipo se orientara de forma tal que el campo medido
sea maximo y la potencia radiada aparente de cada com-
ponente se determinara por un método de sustitucion.

Las medidas se repetirdn con la antena de medida
en el plano de polarizacion perpendicular.

Se repetirdn también con el transmisor en posicidn
de espera. .

3.2 Limites.

La potencia de cualquier emision no esencial (exclui-
das aquellas emisiones que caen dentro de los canales
adyacentes), bien sea por radiacién de estructuras o

como ent'rt_aga.da a la salida del emisor. no debe exceder
los limites indicados en la tabla IX.

TABLA 1X
Limite
Frecuencias Em_isor Emisg; ::pzc::icién
uw W
25a1.000MHz ....... 0,25 - 2
1adGHz ............... 1 20

6. Atenuacion de intermodulacion.

a) Definicién.

La atenuacién de intermodulacion es una medida que
permite conocer la aptitud del transmisor para no gene-
rar sefales en sus elementos no lineales, debida a la

presencia de su propia portadora y una sefal parasita ‘
que llega por la antena.

b) Meétodo de medida.

Se conecta la salida del transmisor bajo prueba a
un generador de radiofrecuencia por medio de un dis-
positivo de acoplo que presente una carga con una impe-
dancia de b0 chmios.

El dispositivo de acoplo puede ser un circulador con
una puerta conectada a la salida del transmisor mediante
un cable coaxial, la segunda puerta carga correctamente
(valor nominal de 50 ohmios) a un aparato de medida
selectivo {por ejemplo un analizador de espectro). La
tercera puerta debe conectarse al generador de radio-
frecuencia indicado, por medio de un aislador. :

El dispositivo de acoplo puede ser también un ate-
nuador resistivo o un atenuador resistivo combinado con
un aislador. Una de las dos salidas se conecta al trans-
misor por medio de un cable coaxial y la otra al generador
de radiofrecuencia. El aparato de medida selectivo debe
conectarse al dispositivo de acoplo por medio de una
sonda que toma una muestra de sefal procedente del
transmisor. : .

El transmisor y el generador deben permanecer ais-
fados uno del otro para evitar que las medidas sean
afectadas por radiaciones directas. La sefial de prueba
procedente del generador no se modulara y su frecuencia
sera superior a la de la portadora Gtit de 1 a 7 veces
la separacion entre canales adyacentes. La frecuencia
se elige de manera que se evite una coincidencia entre
la componente de intermodulacion a medir vy cualquier
emision parasita.

El nivel de potencia de la sefial de prueba se ajusta
en — 30 dB con relacion al nivel de potencia de salida
en régimen de portadora del transmisor.

Los dos niveles se miden a la salida del transmisor:
el nivel de potencia de la sefial de pruebas se debe
medir en el punto de salida del transmisor después de
haberlo conectado y sustituido por una carga adaptada
{valor nominal de 50 ohmios *}.

La potencia de salida del transmisor se mide en el
conector de salida por medio de una antena artificial.

Con el transmisor en funcionamiento y sin modular,
se comparan los niveles de portadora y de los compo-
nentes de intermodulacién por medio del aparato de
medida selectivo.

.

NOTA: a causa de la impedancia desconocida que presenta el trans-
misor a la sefial de prueba. no es posible medir el nivel de ésta o comparar
su amplitud con la de los componentes de intermodulacién cuando el trans-
misor esté conectado al sistema. -
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Se varia la longitud del cable coaxial que une el trans-
misor al dispositivo de acopla hasta obtener un nivel
maximo de la componente de intermodulacién consi-
derada. '

Se repite esta medida con una sefal de prueba cuya
frecuencia sea inferior a la de la portadora entre 1
y 7 veces la separacion entre canales adyacentes.

La medida se repetird con una separaci6n de fre-
cuencias entre el transmisor y la sefial de prueba tal
que una componente de intermodulacion de 5.° orden
se encuentre en la banda de recepcion protegida. La
banda de recepcion protegida empieza a una distancia
de la mitad de la separacién duplex normalizada (2.3
MHz a 1560 MHz y 5 MHz). Se denomina protegida por-
que los productos de intermodulacion de 3.° orden de
diversos transmisores de una estacién base no inter-
feririan con los receptores de la misma.,

Deben tomarse las debidas precauciones para pre-
venir los efectos debidos a no linealidades del aparato
selectivo de medida, de manera que los resultados no
se vean afectados de manera apreciable. Se asegurara
tambien que las componentes de intermodulacion no
se generan en el generador de sefales de pruebas; por
ejemplo, utiizando un circulador.

La atenuacion de intermodulacién es la relacion, en
dB. entre la potencia de la sefial de prueba v la potencia
de las componentes de intermodulacion. :

¢} Limites.

La atenuacion de intermodulacion de 3.° orden debe
ser, al menos, de 15 dB para cualquier componente,
y de 40 dB para los de 5.° orden.

V. Recep'tor.

1. Radiaciones paréasitas del receptor.
a) Definicion.

Las radiaciones parasitas del receptor son las radia-
ciones de sefnales de cualquier frecuencia generadas por
el equipo receptor y su antena.

El nive! de radiaciones parasitas puede medirse por:

1.2 El nivel de potencia en la linea de transmision
0 antena.

2.° La potencia radiada efectiva del equipo y su
estructura.

Para equipos con antena integral solamente es apli-
cabie al caso 2.°

b) Meétodo de medida. - .
1.9 Método de medida del nivel de potencia.

Las radiaciones parasitas se expresaran por la poten-
cia de cada componente discreta en el conector de ante-
na, La entrada del receptor en antena se conectara a
un analizador de espectro o a un voltimetro selectivo
con impedancia de entrada de 50 chmios y el receptor
puesto en funcionamiento.

Si el dispositivo de medida no esté calibrado en poten-
cia a la entrada, el nivel de cada componente se deter-
minara por un método de sustitucion, utilizando un gene-
rador de seriales. _

Las medidas se llevaran a cabo en el margen de 25
MHz a 4 GHz.

2° Método de medida de la potencia aparente
radiada.

Se situard en el lugar de ensayo, segun el aparta-
do 2.6.e).1.°, el equipo a probar a la aitura especificada
sobre un soporte nc conductor. £l receptor debe fun-
cionar alimentado a través de un filtro radioeléctrico,
con el fin de evitar las emisiones por la linea de ali-
mentacién. :

La radiacién de toda componente parasita debe ser
captada por la antena de medida y el receptor en una
gama de 25 MHz a 4 GHz

En cada frecuencia en que se reciba una emision,
el equipo a ensayar se orientard de tal forma que el
campo medido sea maximo y la potencia radiada apa-
rente sobre cada componente se determinara por un
método de sustitucion.

Las medidas se repetiran con la antena de medida
en el plano de polarizacién perpendicular.

¢c) Limites.

Los limites son los mismos que figuran en la ta-
bla IX para el caso de un emisor en posicion de espera.

V. Precision de las medidas.

La tolerancia, para la medida de las magnitudes que
siguen, es dada por la lista siguiente: :

1. Tensidn continua T 1%
2. Tension de red alterna T 3%
3. Frecuencia de red alterna + 0.b%
4. Tension, potencia a las frecuencias

acusticas + 0,5 dB
b. Frecuencia actstica T 1%
6. Distorsion vy ruido de los generado-

res a las frecuencias acusticas 1%
7. Frecuencia radioeléctrica + b0 Hz
8. Tension a las frecuencias radioe-

léctricas + 2 dB
9. Campo a las frecuencias radioeléc-

tricas * 2 dB
10. Potencia de la portadora a las fre-

cuencias radioeléctricas * 10%
11. Potencia en’el canal adyacente + 3 dB
12. Impedancia de las cargas ficticias,

cajas de acoplamiento, cables,

fiches, atenuadores, etc. e o
13. Impedancia interna de los genera-

dores e impedancia de entrada de
- los receptores de medida * 10%
14. Debilitamiento de los atenuadores *+ 0,5 dB
15. Temperatura + 1°C
16. Humedad *

b %
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ANEXO IH

Modelo de solicitud de certificado de aceptacion para
los equipos a utilizar en el servicio de telecomunica-
cién de valor afiadido de radiobusqueda

Solicitante:
Nombre o razén social

Direccidn ....
Teléfono
Identificacién (1)

Tetefax

Representante:
Nombre

""" Telefax ..

Teléforo ..o Télex ..
Identificacion {1)

Cargo que desempeiia en la EMPreSa ..o
Caso de ser ajeno a la empresa tipo de representacion

(1) Como identificacién se hara constar el nimero del documento nacio-
nal de identidad, pasapone. identificacién, etc.

Caso de haber obtenido en algan pais certificado de
aceptacion o similar, indiquese:

Pais Ndmero de<ertificago Observaciones

Descripcion del equipo a utilizar en el servicio de tele-
comunicacion de valor afiadido de radiobusqueda

Fabricante ' Pais
Marca ..ooooeeenene.

Datos del equipo:

Margen de frecuencias de funcionamiento utilizable: ......

Categoria(s) de servicio destino del equipo: ........ccccceeeee.....
{ver apartado 3.1 del anexo 1)

ch’otenCIa nominal del transmisor en régimen de porta-

[ver apartado 3.2.a) del anexo II]

Caracteristicas de alimentacion: .......... .eccis oo
{voltaje, frecuencia y consumo de potencia}

Con la presente solicitud se acompafa la documen-
tacion que corresponde segun lo establecido en el ar-
ticulo 11 del Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto.

(Lugar y fecha}

Firma, sedlo 0 marca Firma del representante,

equivalente del solicitante,

ANEXO v
Declaracién de conformidad

.......................................................................................................

{Nombre o razon social del suministrador, e identificacién adicional. como
nimero del documento nacional de identidad, pasaporte, identificacion fiscal,
etcétera)

{Direccién, indicandose el cédigo postal; se consignard también, en caso

de ser otra, la direccién del lugar donde encuentra a disposicién de la Direccién

General de Telecomunicaciones la documantacién del articuio 4 de este Real
Decreto)

declara bajo su exclusiva responsabmdad la conformi-
dad del producto.

Equipo a utilizar en el servicio de telecomunicacién de
valor anadido de radiobusqueda

{Nombre; en su caso, nimero de lote, de muestra o de serie, procedencia
y numero de ejemplares)

Fabricante .......cceevevevvveannnn.
Marca
Tipo o madelo

objeto de esta declaracion, con la(s) norma(s) u otro(s)
documento(s) normativo(s):

de acuerda con las disposiciones del Real Decreto
1066/1989, de 28 de agosto.

THECRO BN e e

(Nombre, cargo y firma o marca equivalente de la persona autorizada para
declarar la conformidad)



