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Cliente:
Hojas de reparacién.

Repuestos: _
Hojas de pedido de repuestos y accesorios.

Realizar el mantenimiento de motores de ciclo Otto
y Diesel y de sus sistemas auxiliares en situacion real
de trabajo:

Aparatos de medida y control utilizados.

Parametros controlados.

Sistemas de autodiagnosis utilizados.

Emision de diagnostico.
y Desmontaje y montaje del motor y sus sistemas auxi-
iares.

Elementos sustituidos o reparados.

Reglajes y ajustes realizados (puesta a punto de la
distribucién, puesta a punto del encendido).

Pruebas realizadas al motor reparado.

Tiempo empleado.

Realizar el mantenimiento y la instalacion de equipos
de seguridad y confort en situacién real de trabajo:

Aparatos de medida y control utilizados.

Parametros controlados.

Sistemas de autodiagnosis utilizados.

Desmontaje, montaje y/o nueva instalaciéon de equi-
POS y sistemas.

Elementos sustituidos o reparados.

Pruebas de verificaciéon y control realizadas.

Tiempo empleado.

Célculos efectuados en las nuevas instalaciones:

Balance energético.

Protecciones de los equipos y circuitos.
Calculo de secciones.

Recarga del A/A.

Realizar el mantenimiento de los s:stemas eléctricos -

y electrénicos:

Aparatos de medida y control utilizados.

Parametros controlados.

Sistemas de autodiagnosis utilizados.

Emisidn de diagndstico.

Desmontaje y montaje de los elementos y sistemas.

Elementos sustituidos o reparados. -

Reglajes y ajustes realizados {reglaje de faros, ajuste
de reguladores).

Pruebas de verificacién y control efectuadas.

Tiempo empleado.

Realizar el mantenimiento de los snstemas de trans-
mision de fuerza:

Aparatos de medida y control utilizades.

Parametros controlados.

Sistemas de autodiagnosis utilizados.

Emision de diagndstico.

Desmontaje y montaje del sistema.

Elementos sustituidos o reparados.

Reglajes y ajustes realizados (reglajes frenos, reglaje
embrague).

Pruebas realizadas al motor reparado.

Tiempo empleado.

Aplicacién de las normas de seguridad establecidas:

Identificacion de los riesgos de los procesos.

Utilizacién de los medios de proteccién y compor-
tamiento preventivo.

Valoracion de las situaciones de riesgos. ,

Manipulacion y contrel de productos y contaminan-
tes.

ANEXO I

Requisitos de e_spacios e instalaciones _necesarios para
poder impartir el curriculo del ciclo formativo
de Técnico en Electromecanica de Vehiculos

- De conformidad con la disposicién final segunda del
Real Decreto 1649/1994, de 22 de julio, por el que
se establece el titulo de Técnico en Electromecénica de
Vehiculos, los requisitos de espacios e instalaciones de
diche ciclo formativo son:

Grado
Suparficie de
Espacio formativo - utilizacién
m? -
Porcentaje
Taller de motores con laboratorio ....... 210 30
Taller de transmisiones ..................... 240 30
Taller de mecanizado basico ............. .| 150 5
Laboratorio de electricidad y neumchi-| . -
draulica ... 90 20
Aula polivalente ............................ . 60 15

El grado de utilizacion expresa en tantg por ciento
la ocupaciéon del espacie, por un grupe de alumnos, pre-
vista para la imparticion del ciclo formativo.

En el margen permitido por el grado de utilizacion,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el misrho
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacion} podrén realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

21468 RFAL DFCRETO 1665/1994, de 22 de julio,
por el que se establece el curriculo del ciclo
formatlve de grado medic correspondiente al
titulo de Técnico en Carroceria.

El Real Decreto 1650/1994, de 22 de julio, ha esta-
blecido el titulo de Técnico en Carroceria y sus corres-
pondientes ensefianzas minimas, en consonancia con
el Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo, que a su
vez fija las directrices generales sobre los titulos de for-
macion profesional y sus ensefanzas minimas.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Orgéni-
ca 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
del Sistema Educativo, corresponde a las Administra-
ciones educativas y, en su caso, al Gobierno establecer
el curriculo del correspondiente ciclo formativo en sus
respectivos ambitos de competencia. Los principios rela-
tivos a la ordenacion académica, a la organizacidon y
al desarrojlo didactico que fundamentan el curricuio del
ciclo forntativo que se establece en el presente Real
Decreto son los mismos que han quedado expuestos
gn _ell_preémbuio del Real Decreto 1650/1994, de 22

e julioc.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar def Estado,
y prewa deliberacion del Consejo de Mlmstros en su
reunion del dia 22 de julio de 1994,
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DISPONGO;
Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefianzas de formacién profesional vinculados
al thulo de Técnico en Carroceria. A estos efectos, la
referencia del sistema productivo se establece en el Real
Decreto 1650/1994, de 22 de julio, por el que se aprue-
ban las ensefianzas minimas del titulo. Los objetivos
expresados en términos de capacidades y los criterios
de evaluacion del curriculo del ciclo formativo son los
establecidos en el citado Real Decreto.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto. .

3. Enelanexo Il del presente Real Decreto se deter-
minan los requisitos de espacios e instalaciones que

deben reunir los centros educativos para la imparticion

del presente ciclo formativo.
Articulo 2.

_ El presente Real Decreto sera de aplicacién en el
ambito territorial de gestién del Ministerio de Educacidn
y Ciencia.

Articulo 3.

Los mdédulos profesionales de este ciclo formativo
se organizaran en dos cursos académicos:

Son mddulos profesionales del primer curso:

Elementos amovibles.
Elementos metélicos y sintéticos.
Elementos fijos. .

Administracién, gestion y comercializacién en la .

pequena empresa. _
Seguridad en el manténimiento de vehiculos.
Formacion y orientacién laboral.

Son modulos profesionales del .segund'o curso:

Preparacion de superficies.
Elementos estructurates del vehiculo.
Embellecimiento de superfisies.
Formacién en centro de trabajo.

-Disposicion adicional Gnica.

De acuerdo con las exigencias de organizacion y
metodologia de la educacién de adultos, tanto en la
modalidad de educacion presencial como en la de edu-
cacidn a distancia, el Ministerio de Educacion y Ciencia
podra adaptar el curriculo al que se refiere el presente
Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones

"y necesidades de la poblacion adulta.

Disposicion final primera.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
sera de aplicacion supletoria en las Comunidades Auto-
nomas gue se encuentren en pleno ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con lo establecido
en el articulo 149.3 de la Constitucion. ‘

Disposicion final segunda.

La distribucién horaria semanal de los diferentes
modulos profesionales que corresponden a este ciclo
formativo seré establecida por el Ministerio de Educacion
y Ciencia.

Disposicion final tercera.

El Ministro de Educacion y Ciencia dictaré las normas
pertinentes en materia de evaluacidon y promocion de
los alumnos.

Disposicién final cuarta.

. Se autoriza al Ministro de Educacion y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-
cacién de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final quinta.

-

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacion en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 22 de julio de 1994,

JUAN CARLOS R.

. El Ministro de Educacion y Ciencia,

GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO1

Mdodulo profesional 1: elementos amovibles
CONTENIDOS (duracién: 225 horas)

Descripcién de la constitucién del vehiculo:

Tipos de carroceria y sus caracteristicas.

Tipos de cabinas y chasis.

Descripcidén de equipos auxiliares de maquinaria de
obras publicas y maguinaria agricola.

Sistemas mecdnicos/eléctricos del vehiculo que pue-
dan interferir en_operaciones de reparacion de carro-
cerias:

Descripcién del sistema y funcionalidad de los ele-
mentos o conjunto mas frecuentemente afectados.
Procedimiento de sustitucién y reglaje.

Procedimiento de mecanizado:

Metrologia: aparatos de medidas lineales.
Roscado y corte manual.

Taladrado.

Remachado.

Uniones desmontables:

Caracteristicas de la union y elementos utilizados.

Productos caracteristicos utilizados en uniones pe-
gadas.

Procedimientos de unidn y técnicas.

Cotas de la direccion. '
Mecanismos de cierre y elevacion:

Descripcion de los mismos. _
Procedimiento de sustitucién y/o reparacion.

Lunas (calzadas y pegadas):.

Materiales que hay que utilizar en el pegado.
Técnicas y procedimientos de sustitucion.

Modulo profesional 2: elementos metalicos
y sintéticos

CONTENIDQS (duracion: 255 horas)

Técnicas empleadas en el diagnéstico de reparacién
de elementos metalicos, plasticos vy compuestos {me-
diante lijado, visual y al tacto).

Técnicas de desabollado:

Sufrido.
Golpeado.
Estirado y recogido (en frio y en caliente).



30598

Lunes 3 octubre 1994

BOE num. 236

Materiales plasticos y compuestos mas utilizados en
los vehiculos: .

Composicion y caracteristicas de materiales plasticos.

Comportamiento del material al calor.

Confeccién de plantillas y soportes para la reparacion
{(trazado y conformado).

Composicion de la fibra de vidrio con resina de po-
liéster.

Caracteristicas y propiedades.

Productos de reaccion.

Fibras de manta de distintos espesores

Aplicacion de resinas y masillas.

Normativa de seguridad y salud laboral aplicables en
talleres de reparacion de vehiculos:

Toxicidad de fos productos utilizados.

Precauciones en la utilizacion de productos.

Precauciones en e! manejo de aparatos con despren-
dimiento de calor.

Proteccidn de proyegciones.

Riesgos de enfermedades profesionales.

Médulo profesional 3: elementos fijos

CONTENIDOS {duracidn: 255 horas)

Materiales metalicos empleados en los vehicuios:

Composicién y propiedades de aleaciones férricas.

Composicién y propiedades de aleaciones ligeras (AI)

Vanacuon de propiedades mediante tratamientos tér-
micos.

Técnicas de ensayos para la determinacion de pro-
piedades.

Metrologia de medidas angulares.
Operaciones de despunteado y corte de elementos:

Taladrado y fresado de puntos.
Representacion gréfica: croquizado y acotado.
Trazado y preparacion del corte.

Corte con herramientas y maqguinas.

Corte térmico con plasma.

Métodos de soldeo:

Preparacidn de uniones y equipo de soldadura.

Materiales de aportacion con distintos métodos de
soldadura.

Procedimientos de soldeo.

Eléctrica manual con electrodo revestido.

Eléctrica por resistencia.

Oxiacetilénica.

MIG/MAG.

Médulo profesio‘nal 4: preparacion de superficies

CONTENIDOS (duracién: 220 horas)

Proceso de acondicionamiento de superficies y apli-
cacion de tratamientos anticorrosivos:

Lijado de superficies, tipos de lijas y soportes.
Limado de soldaduras y procesos de estariado.
Limpieza y decapados fisicos y quimicos.
Técnicas de recincado:

Conocimiento del equipo.
Proceso de disolucién de cinc y acido.

Aplicacién de aprestos fosfatantes:
Tipos.

Composicion.

Procesos catalizados.

.

Métodos de igualacién de superficies:

Productos mas utilizados en el vehiculo.
Procedimientos de aplicacion:

Aplicacion de masillas de poliéster a espatula y pis-
tola.

Aplicacién de masillas de PVC.

Aplicacién de aprestos de alto espesor.

Normativa de seguridad y salud laboral, aplicable a
los procesos de preparacion’y embellecimiento de super-
ficies:

Anélisis de riesgos, toxicidad de productos.

Prevencion de incendios y explosiones.

Riesgos de enfermedades profesionales.

Plan de prevencion de accidentes y primeros auxilios.

Mdédulo profesional 5: elementos estructurales
del vehiculo

CONTENIDOS {duracion: 200 horas)
Estatica:

Sistemas de fuerza: composicion y descomposicion.

Resultantes y momentos resultantes.

Documentacion técnica de las estructuras del ve-
hiculo.

Geometria espacial (deformacion tridimensional de la
carroceria al ser sometida a cargas):

Representacion gréfica: simbologia y normalizacion.
Tecnicas de medicidon y aparatos de medida.

Bancadas (uniuersal y de control positivo):

Conocimiento de bancadas y de Utiles de estirado.

Procedimientos de posicionado y anclaje.

Determinacién de puntos de referencia para realizar
medidas.

Medicidn, mediante manejo de aparatos.

Determinacién de las direcciones de «tiro» y posi-
cionado de estiradores.

Manejo de la bancada, ejecutando los «tiros» y «con-
tratiross».

Realizar comprobaciones mediante la utilizacion de
aparatos de medida.

Madulo profesional 6: embellecimiento de superficies

CONTENIDOS (duracién: 240 horas)

Técnicas de enmascaramiento y proteccion:

Productos que hay que utilizar. ]
Métodos de enmascarado segun el tipo de elemento.

Limpieza y desengrasado de las zonas que hay que
pintar:

- Tipos de disolventes.
Aplicacion de los mismos.

-Métodos de pintado de superficies metalicas, plas-
ticas y de materiales compuestos:

Tipos de productos que se deben utilizar y carac-
teristicas de los mismos.

Conocimientos de proceso {monocapa, bicapa. uni-
carescentes y nacarados).

Procedimientos de aplicacion.

Conocimiento de equipos de pintado.

Defectos tipicos del pintado.

Colorimetria:

Conccitmiento de los colores: circulo cromatico.
Influencia de la luz en el color.
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Aglutinantes y pigmentos.

Técnicas de mezclas y proporciones.

Utilizacion de mezcladora.

Ensayos de viscosidad, espesores, dureza y adhe-
rencia.

Técnica de personalizacién:

Conocimiento y manejo de equipos de aerografia.
Rotulacién normalizada.

Médulo profesional 7: administracién, gestién
y comercializacién en la pequefia empresa

CONTENIDOS (durac_ién: 95 horas)

La empresa y su entorno:

Concepto juridico-econémico de empresa,

Definicion de la actividad.

Localizacion, ubicacion y dimensién legal de la em-
presa.

Formas juridicas de las empresas.

El empresario individual.

Sociedades.

Andlisis comparativo de los distintos tipos de empre-
sas.

Gestion de constitucién de una empresa:

Relacion con organismos oficiales.
Tramites de constitucién.

Ayudas y subvenciones al empresario.
Fuentes de financiacidn.

Gestion de personal;

Convenio del sector.

Diferentes tipos de contratos laborales.
Nomina.

Seguros sociales.

Gestién administrativa:

Documentacion administrativa.

Contabilidad y libros contables.

Inventario y valoracion de existencias.
Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

Gestidén comercial;

Elem_entos basicos de la comercializacion.
Técnicas de venta y negociacion.
Atencion al cliente.

Obligaciones fiscales:

Calendario fiscal.

Impuestos mas importantes que afectan ala actiwdad
de la empresa.

Liquidacion de IVA e IRPF,

Proyecto empresarial.

Modulo profesional 8: seguridad en el mantenimiento
de vehiculos

CONTENIDO {duracién: 65 horas)

Planes y normas de seguridad e higiene:

Politica de seguridad en las empresas.

Normativa vigente sobre seguridad e higiene en el
sector de mantenimiento de vehiculos.

Normas sobre limpieza y orden en el entorno de tra-
bajo y sobre higiene personal.

Documentacion sobre los planes de seguridad e hi-
giene.

Responsables de la seguridad e higiene y grupos con
tareas especificas en situaciones de emergencia.

Factores y situaciones de riesgo:

Riesgos mas comunes en el sector de mantenimiento
de vehiculos.

Meétodos de prevencion.

Protecciones en las maquinas e instalaciones.

Sistemas de ventilacién y evacuacién de residuos.

Medidas de seguridad en reparacion, preparaCIon de
maquinas y mantenimiento.

Medios, equipos y técnicas de seguridad‘

Ropas y equipos de proteccion personal.

Senales y alarmas.

Equipos contra incendios.

Medios asistenciales para abordar curas, primeros
auxilios y traslados de accidentados.

Técnicas para la movilizacion y el traslado de objetos.

Situaciones de emergencia:

Tecnicas de evacuacién.
Extincion de incendios.
Traslado de accidentados.

Modulo profesional 9: formacidn y orientacién laboral

CONTENIDO {duracién: 65 horas}

Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y
calidad de vida.

Factores de riesgo: fisicos, quimicos, bioldgicos, orga-
nizativos. Medidas de prevencién y proteccion.

Casos practicos.

Prioridades y secuencias de actuacidon en caso de
accidentes.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios:

Consciencia/inconsciencia.

Reanimacion cardiopulmonar,
Traumatismos.

Salvamentos y transporte de accidentados.

Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral: normas fundamentales.

La relacion laboral. Modalidades de contratacién. Sus-
pensién y extincion.

Seguridad Social y otras prestacuones

Organos de representacion.

Convenio colectivo. Negociacidn colectiva,

Orientacién e insercién socio-laboral:

El mercado laboral. Estructura. Perspectivas del en-
torno.

El proceso de basqueda de empleo. Fuentes de infor-
macion; mecanismos de oferta-demanda y seleccion.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. La empre-
sa. Tipos de empresa. Tramites de constitucion de peque-
nas empresas.

Recursos de autc-orientacion. Andlisis y evaluacién
del propio potencial profesional y de los intereses per-
sonales. Elaboracién de itinerarios formativos profesio-
nalizadores. La toma de decisiones.

Médulo profesional de formacion en centro de trabajo

CONTENIDO (dur:-:tciér\: 380 horas)

Documentacién e informacion técnica del;
Taller:

Manuales técnicos del fabricante del vehiculo.
Informacién técnica del fabricante de los equipos y
productos.
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Manuales técnicos del fabricante de bancos y apa-
ratos de medida.

Fichas de trabajo.
Hojas de garantia.
Documentacion relativa a las transformaciones.

Cliente:
Hojas de reparacion.
Repuestos:

fH()jas de pedidos de repuestos, accesorios y mate-
riales

Realizar procesos de mantenimiento de elementos
amovibles y elementos fijos no estructurales en situacion
real de trabajo:

- Elementos amovibles sustituidos.
Elementos fijos sustituidos.

;Elementos reparados {metélicos, plasticos y compues-
tos

Pardmetros controlados.

Desmontaje y montaje de elementos.
Equipos y productos utilizados.
Comprobaciones realizadas.

Tiempo empleado.

Realizar procesos de reparaciéon de estructuras de
vehiculos en situacion real de trabajo:

Aparatos de medida y control utilizados.

" Parametros controlados.
Emision de diagndstico.
Acoplamiento de atiles de estirado.
Operaciones de «tiro» realizadas.
Verificacién y medidas de comprobacién.
Tiempo empleado.

Realizar procesos de mantenimiento para la prepa-
racién y embellecimiento de superficies en 5|tuaC|on real
de trabajo:

Equipos y herramientas utilizadas.

Parametros controlados.

Preparacién de colores.

Productos utilizados.

Operaciones de preparacidn y embellecimiento.

Comprobaciones realizadas.
Tiempo empleado.

Aplicacién de las normas de seguridad establecidas:

ldentificacién de los riesgos de los procesos.

Utilizacidn de los medios de proteccion y compor-
tamiento preventivo.

Valoracién de las situaciones de riesgos.

Manipulacion y control de productos téxicos y con-
taminantes.

ANEXO I

Requisitos de espacios e instalaciones necesarios para
poder impartir el curriculo del ciclo formativo
de Técnico en Carroceria

De conformidad con la disposicion final segunda del
Real Decreto 1650/1994, de 22 de julio, por el que
se establece el titulo de Técnico en Carroceria, los
requisitos de espacios e instalaciones de dicho ciclo for-
mativo son:

* Grado
Superficie de
Espacio farmativo — utilizacién
m2 -
Porcentaje
Tallerdechapa ......c.ovvev e, 120 40
Taller de pintura .........ccoivviiiiiiinnns. 120 30
Taller de estructuras del vehiculo ........ 30 15
Aula polivalente .............................. 60 15

El grado de utilizacion expresa en tanto por ciento
la ocupacién del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticion del ciclo formativo.

En el margen permitido por el grado de utilizacidn,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos. -



