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. . Superficie G_ra_ido ,:ie
Espacio formativo - | wtilizacion
m? -

Porcentaje
Taller de maquinas .................... 240 | 30
Taller eléctrico-electrénico ........... 120 25
Taller de seguridad y supervivencia .| 120 15
Aula polivalente ....................... 60 30

El «grado de utilizacion» expresa en tanto por ciento
la ocupacion del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticién del ciclo formativo.

14885 REAL DECRETO 751/1994, de 22 de abril,
por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado superior correspondiente
al titulo de Tecnico superior en Desarrollo de
productos en carpinteria y mueble.

El articulo 35 de la L.ey Organica de 3 de octubre,
de Ordenacion General del Sistema Educativo, determina
que corresponde al Gobierno, previa consulta a las Comu-
nidades Auténomas, establecer los titulos correspondien-
tes a los estudios de formacién profesional, asi como
las ensefianzas minimas de cada uno de ellos. Por otro
lado y conforme al articulo 4 de la citada Ley Orgénica,
corresponde también al Gobierno fijar los aspectos basi-
cos del curriculo o ensefanzas minimas para todo el
Estado, atribuyendo a las Administraciones educativas
competentes el establecimiento propiamente dicho del
curriculo.

En cumplimiento de estos preceptos, el Real Decre-
to 676/1993, de 7 de mayo, ha establecido las direc-
trices generales sobre los titulos y las correspondientes
ensefianzas minimas de formacion profesional, definien-
do las caracteristicas basicas de estas ensefianzas, sus
objetivos generales, su organizacion en médulos pro-
fesionales, asi como diversos aspectos bésicos de su
ordenacion académica. A su vez, en el marco de las
directrices establecidas por el citado Real Decreto, el
Gobierno mediante los correspondientes Reales Decre-
tos, esta procediendo a establecer los titulos de forma-
cion profesional y sus respectivas ensefianzas minimas.

A medida gue se vaya produciendo el establecimiento
de cada titulo de formacion profesional y de sus corres-
pondientes ensefianzas minimas —lo que se ha llevado
a efecto para el titulo de Técnico superior en Desarrollo
de productos en carpinteria y mueble por medio del Real
Decreto 728/1994, de 22 de abril, procede que las
Administraciones educativas y, en su caso, el Gobierno,
como ocurre en el presente Real Decreto, regulen y esta-
blezcan el curriculo del correspondiente ciclo formativo
en sus respectivos Ambitos de competencia.

De acuerdo con los principios generales que han de
regir la actividad educativa, segun el articulo 2 de la
reiterada Ley Organica 1/1990, el curriculo de los ciclos
formativos ha de establecerse con caracter flexible y
abierto, de modo que permita la autonomia docente de
los centros, posibilitando a los profesores adecuar la
docencia a las caracteristicas de los alumnos y al entorno
socio-cultural de los centros. Esta exigencia de flexibi-
lidad es particularmente importante en los curriculos de
los ciclos formativos, que deben establecerse segtin pres-
cribe el articulo 13 del Real Decreto 676/1993, teniendo
en cuenta, ademas, las necesidades de desarrolio eco-
ndmico, social y de recursos humanos de la estructura
productiva del entorno de los centros educativos.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
requiere, pues, un posterior desarrollo en las programa-
ciones elaboradas por el equipo docente del ciclo for-
mativo que concrete la referida adaptacion, incorporando
principalmente el disefio de actividades de aprendizaje,
en particular las relativas al médulo de formacion en
centro de trabajo, que tengan en cuenta las posibilidades
de formacién que ofrecen los equipamientos y recursos
del centro educativo y de los centros de produccion,
con los que se establezcan convenios de colaboracién
para realizar la formacién en centro de trabajo.

La elaboracién de estas programaciones se basara
en las ensefianzas establecidas en el presente Real
Decreto, tomando, en todo caso, como referencia la com-
petencia profesional expresada en el correspondiente
perfil profesional del titulo, en corcondancia con Ja prin-
cipal finalidad del curriculo de la formacidn profesional
especifica, orientada a proporcionar a los alumnos la
referida competencia y la cualificacién profesional que
les permita resolver satisfactoriamente las situaciones
de trabajo relativas a la profesion.

Los objetivos de los distintos modulos profesionales,
expresados en términos de capacidades terminales y
definidos en el Real Decreto que en cada caso establece
el titulo y sus respectivas enseflanzas minimas, son una
pieza clave del curriculo. Definen el comportamiento del
alumno en términos de los resultados evaluables que
se requieren para alcanzar los aspectos basicos de la
competencia profesional. Estos aspectos basicos asegu-
ran una cualificacion comuan del titulado, garantia de
la vahdez del titulo en todo el territorio del Estado y
de la correspondencia suropea de las cualificaciones.
El desarrollo de las referidas capacidades terminales per-
mitird a los alumnos alcanzar los logros profesionales
identificados en las realizaciones y criterios de realizacion
contenidos en cada unidad de competencia.

Los criterios de evaluacién correspondientes a cada
capacidad terminal permiten comprobar el nivel de
adquisicién de la misma y constituyen la guia y el soporte
para definir las actividades propias del proceso de eva-
luacién.

Los contenidos del curriculo establecidos en el pre-
sente Real Decreto son los indispensables para alcanzar
las capacidades terminales y tienen por o general un
caracter interdisciplinar derivado de la naturaleza de la
competencia profesional asociada al titulo. El valor y sig-
nificado en el empleo de cada unidad de competencia
y la necesidad creciente de polivalencia funcional y tec-
nologica del trabajo técnico determinan la inctusion en
el curriculo de contenidos pertenecientes a diversos cam-
pos del saber tecnolégico, agiutinados por los proce-
dimientos de produccién subyacentes en cada perfil
profesional.

Los elementos curriculares de cada mddulo profe—
sional incluyen por lo general conocimientos relativos
a conceptos, procesos, situaciones y procedimientos que

* concretan el «saber hacer» técnico relativo a la profesion.

Las capacidades actitudinales que pretenden conseguir-
se deben tomar como referencia fundamental las capa-
cidades terminales del médulo de formaciéon en centro
de trabajo y las capacidades profesionales del perfil.

Por otro lado, los blogues de contenidos no han de
interpretarse como una sucesion ordenada de unidades
didéacticas. Los profesores deberan desarrollarlas y orga-
nizarlas conforme a los criterios que, a su juicio, permitan
que se adquiera mejor la competencia profesional. Para
ello debe tenerse presente que las actividades produc-
tivas, requieren de la accién, es decir, del dominioc de
unos modos operativos, del «saber hacern. Por esta
razén, los aprendizajes de la formacién profesional, y
en particular de la especifica, deben articularse funda-
mentalmente en torno a los procedimientos que tomen
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como referencia los procesos y métodos de produccion
o de prestacidon de servicios a los que remiten {as rea-
lizaciones y el dominio profesional expresados en las
unidades de competencia del perfil profesional.
Asimismo, para que el aprendizaje sea eficaz, debe
establecerse también una secuencia precisa entre todos
los contenidos que se incluyen en el periodo de apren-
dizaje de! mddulo profesional. Esta secuencia y orga-
nizacion de los demas tipos de contenido en torno a
los procedimientos, deberd tener como referencia las
capacidades terminales de cada maodulo profesional.

Finalmente, la teoria y la practica, como elementos
inseparables del lenguaje tecnoldgico y del proceso de
ensefnanza-aprendizaje, que se integran en los elementos
curriculares de cada modulo, segun lo dispuesto en el
articulo 3 del Real Decreto 676/1993, deben integrarse
también en el desarrollo del curriculo que realicen los
profesores y en la programacion del proceso educativo
adoptado en el aula.

Estas tres orientaciones sobre la forma de organizar
el aprendizaje de los contenidos, resulta por lo general,
la mejor estrategia metodolégica para aprender y com-
prender significativamente los contenidos de la forma-
cion profesional especifica.

Las competencias profesionales de los titulos de
Madera y Mueble se refieren al desarrollo y aplicacion
de las funciones de diseno, definicion y desarrollo de
producto; organizacion, planificacion, ejecucion y control
de la produccién; gestidon de calidad; mantenimiento ope-
rativo; ventas y «marketingn; gestion de recursos huma-
nos, y gestién y control de la seguridad.

El conjunto de los titulos profesionales de Madera
y Mueble pretende cubrir las necesidades de formacion
correspondientes a niveles de cualificacidn profesionales
de los campos de actividad productiva de aserrado y
" preparacién industrial de la madera y el corcho; fabri-
cacidon de productos semielaborados de la madera y el
corcho; fabricacién en serie de carpinteria, parqué y
estructuras de madera para la construccién; fabricacion
de envases, embalajes y objetos diversos de madera;
industria del mueble de madera, y fabricacidn a medida
e instalacion de carpinteria y mueble.

Las cualificaciones profesionales identificadas y
expresadas en los perfiles de los titulos responden a
las necesidades de cualificacion en el segmento del tra-
bajo técnico de los procesos tecnoldgicos de preparacion
y transformacién de la madera y el corcho y mecanizado,
montaje, instalacién y acabado de carpinteria y mueble.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 22 de abril de 1994,

DISPONGO:
Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensenanzas de formacién profesional vinculadas
al titulo de Técnico superior en Desarrollo de productos
en carpinteria y mueble. A estos efectos, la referencia
del sistema productivo se establece en el Real Decreto
728/1984, de 22 de abril, por el que se aprueban las
ensefianzas minimas del titulos. Los objetivos expresa-
dos en términos de capacidades y los criterios de eva-
luacién del curriculo del ciclo formativo son los esta-
blecidos en el citado Real Decreto.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | del presente Real Decreto.

3. En el anexo Il del presente Real Decreto se deter-
minan los requisitos de espacios e instalaciones que
deben reunir los centros educativos para la imparticion
del presente ciclo formativo.

Articulo 2.

El presente Real Decreto serd de aplicacién en el
ambito territorial de gestion del Ministerio de Educacion
y Ciencia.

Articulo 3.

Los modulos profesionales de este ciclo formativo
se organizaran en dos cursos académicos:

a) Son moédulos profesionales del primer curso:

Definicién de producto en carpinteria y mueble.

Construccion y andlisis de prototipos de carpinteria
y mueble.

Gestion de compras en industrias de la madera y
mueble.

Procesos en la industria de la madera,

Gestidon de la calidad en industrias de la madera y
el mueble.

b} Son médulos profesionales del segundo curso:

Desarrolio de producto en carpinteria y mueble.

Proyectos de instalacion de carpinteria y mueble.

Administracién, gestién y comercializacion en la
pequefia empresa.

Formacion y orientacién laboral.

Formacion en centro de trabajo.

Disposicion adicional Gnica.

De acuerdo cop las exigencias de organizacion y
metodologia de la educacion de adultos, tanto en la
modalidad de educacion presencial como en la de edu-
cacion a distancia, el Ministerio de Educacién y Ciencia
podréd adaptar el curriculo al que se refiere el presente
Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones
y necesidades de la poblacién adulta.

Disposicion final primera.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
serd de aplicacion supletoria en las Comunidades Autd-
nomas que se encuentren en pleno ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con lo estabiecido
en el articulo 149.3 de la Constitucion.

Disposicion final segunda.

La distribucion horaria semanal de fos diferentes
mdodulos profesionales que corresponden a este ciclo
formativo sera establecida por el Ministerio de Educacion
y Ciencia.

Disposicion final tercera.

El Ministro de Educacion y Ciencia dictara las normas
pertinentes en materia de evaluacién y promocion de
los alumnos. .

Disposicion final cuarta.

~ Se autoriza al Ministro de Educacion y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-
cacion de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final quinta.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon,

Dado en Madrid a 22 de abril de 1994,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educaciony Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA
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ANEXO!

Maddulo profesional 1: definicién de producto
en carpinteria y mueble

CONTENIDOS (duracion 255 horas}

a} Estilos y tendencias actuales del mobiliario:

Evolucion histérica de los estilos. Antes de la Edad
Media. Hasta la Revolucién Industrial.

Andlisis de los estilos actuales. Factores que influyen
en el estilo.

Tendencias actuales del disefio/estilo del mueble.
Nuevas formas y materiales. Repercusidon de las normas
y criterios de ergonomia, funcionalidad, productos reci-
clados y ecoldgicos.

b) Funcién y utiidad del mobiliario y carpinteria:

El mueble como elemento funcional. Usos. Caracte-
risticas requeridas.

Clasificacion/tipos de muebles y carpinteria por su
funcionalidad.

Componentes y elementos funcionales de los mue-
bles y carpinteria.

c¢) Analisis de la informacion de mercado:

Informacién de mercado. Tipos. Fuentes. Utilidad.

Anadlisis de la informacion. Contraste. Seleccion. Con-
clusiones. )

Organismos y empresas que realizan investigacion
de mercado. :

Aplicacion de resultados a la definicién de producto
y fabricacion.

d) Disefo industrial aplicado a carpinteria y mueble:

Importancia y repercusidn de! disefio en la produccién
de elementos de carpinteria y mueble. Optimizacion de
recursos. Adaptacién medios de fabricacién.

Objetivos del diserio. Creacion. Definicion del producto.

Metodos de disefio de carpinteria y mueble. Conven-
cional. Informatizado. Medios y materiales.

Aspectos del diseno. Forma-funcidn. Racionalizacion
constructiva. Ergonomia.

_e) Adaptacion/modificacién de productos de car-
pinteria y mueble: ‘

Planteamiento y estructuracion de los objetivos. Fac-
1ores que hay que considerar.

Recopilacidn de l1a informaciéon. Fuentes. Soportes.
Seleccién.

Definicidon y representacion de la solucidn. Sistema
de representacidon que se debe adoptar segun la apli-
cacion a que se destine.

Analisis comparativo de las distintas soluciones vy
madificaciones. Aspectos que hay gue analizar. Métodos.

Viahilidad de fabricacion, Requerimientos tecnoldgi-
cos y analisis de costes.

f) Dibujo técnico de muebles y elementos de car-
‘pinteria:

Croquizado y levantamiento de planos de modelos.
Mediciones. Vistas. Escalas. Detalles.

Bocetos de modificaciones y adaptaciones del disefio
y prototipo. Realizacion. Presentacién.

Planos de definicion: conjuntos, vistas y detalles sig-
nificativos. Informacién que deben contener. Realizacién
de planos por métodos convencionales de dibujo. Pre-
~ sentacion.

Perspectiva de muebles y elementos de carpinteria.
Tipos. Realizacion. Presentacion.

g} Disefio grafico aplicado a carpinteria y mueble:

Comunicacion visual. Elementos graficos. imagen de
empresa. )

Proceso de elaboracion de catdlogos. Maquetacién
y produccién.

Médulo profesional 2: desarrollo de producto
en carpinteria y mueble

CONTENIDOS {duracion 305 horas)

a) Estudio de disefios y anteproyectos para su
desarrollo:

Interpretacién de croquis y planos de vistas de disefio
y definicion de producto. Formas. Dimensiones. Distri-
bucién-partes. Soluciones constructivas. Recubrimientos
superficiales y acabados. Accesorios.

Interpretacion de perspectivas de muebles y elemen-
tos de carpinteria. Composicién del producto. Materiales
gue lo constituyen. Acabados.

Utilizacidn e interpretacion de catalogos de muebles
y elementos de carpinteria. Composicion del producto.
Matenales que lo constituyen. Acabados.

Utilizacion e interpretaciéon de catalogos de muebles
y elementos de carpinteria. Informacion estética y dimen-
sional. Detalles técnicos y constructivos.

b} Andlisis de los muebles y elementos de carpin-
teria. Caracteristicas:

Normalizacién referente a los muebles y elementos
de carpinteria y mueble. Tipos. Utilidad. Aplicacién.

Dimensiones tipo o normalizadas. Ventajas y limita-
ciones. Valores, Medidas comerciales.

Solicitaciones y esfuerzos en los muebles y elementos
de carpinteria: por la forma y dimensiones de la pieza
o conjunto. Por el tipo de material empleado. Por su
funcién.

Partes y elementos moviles: radio, campo de barrido.
Sistemas de articulacion, deslizamiento, cierre. Sistemas
extensibles-plegables.

Estabilidad/equilibrio de los muebles y elementos de
carpinteria.

c) Determinacion de scluciones constructivas en
carpinteria y muebles:

Ensambles y uniones en carpinteria y mueble. Tipos.
Caracteristicas y aplicaciones. Estética.

Sistemas de unidn y ensamblaje mediante herrajes.
Tipos. Caracteristicas. Posibilidades. Funcién estética.

?ccesorios y complementos (zdcalos, remates, ador-
nos).

‘Dispositivos y mecanismos (articulacion, cierre, des-
lizamiento). Sistemas de montaje-fijacion.

Comparacion/analisis de soluciones. Factores que se
deben considerar. Procedimientos de analisis.

Seleccion de materiales y soluciones,

d) Analisis de las posibilidades dé fabricacién y cos-
tes de los productos:

Determinacion de los medios {maguinas, equipos,
herramientas}, necesarios para la fabricacién.

Comparacion/valoracién de los medios requeridos
con los disponibles. Balance de necesidades.

Adaptacion de soluciones constructivas a medios de
fabricacion disponibles. Modificaciones en el disefio (for-
ma, dimension, tipo de material).

e) Evaluacion econdmica y presupuesto del producto:

Calculo del coste de los materiales y componentes.
Recepilacion de datos. Costes parciales. Coste total.
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Calculo de los costes de fabricacion. Costes fijos v
costes variables.

Caiculo del precio de venta. Beneficios. Criterios. Pre-
cios de mercado.

Estudio de rentabilidad. Variables y parametros que
hay que considerar. Métodos y férmulas.

Efaboracion de presupuestos. Aplicacion de bases de
datos y programas informéaticos de presupuestos.

Anélisis de oportunidad de fabricar © comprar. Com-
paracién en caso de fabricacion propia con caso de com-
pra a proveedor. Otros factores a considerar (calidad,
garantia, servicio, amortizaciones).

f) Dibujo técnico aplicado al desarrolio de muebles
y elementos de carpinteria:

Normalizacidn y simhologia de los materiales y com-
ponentes empleados en carpinteria y mueble,

Representacion de muebles, elementos de carpinteria
¥ sus componentes {cajones, detalles decorativos).

Representacion de ensambles y uniones en madera.

Elaboracion de planos de conjunto, despiece y fabri-
cacién, aplicando tecnicas de dibujo convencional.

Identificacién de piezas y componentes. Denomina-
cion, Asignacion de codigos/referencias.

g) Dibujo asistido por ordenador (DAG) aplicado a
carpinteria y mueble:

Aplicacién del DAO a la representacion de muebles
y carpinteria. Interés y rentabilidad del sistema.

Elementos que componen e} sistema. Equipos. Pro-
gramas. £quipo minimo necesario. Inversion. Manteni-
miento.

Funciones y posibilidades del sistema y sus elemen-
tos. Caso de nuevos productos. Caso de modificacio-
nes/versiones de productos existentes.

Elaboracién de planos en 2D y 3D, mediante DAO
utilizacion de un programa. Obtencion de planos median-
te trazadora.

h) Elaboracién del proyecto de carpinteria y mueble:

Documentos del proyecto {(estructura y contenido); ~

memoria descriptiva (tipos, materiales, procesos). Planos
de fabricacién. Lista de piezas/materiales. Presupuesto.

Redaccién y eiaboracion de memoria, mediciones y
presupuesto. Aplicacion de un programa informatico de
proceso de texto.

Informacion y documentos complementarios
{(anexcs), al proyecto: catalogos, muestras de materiales,
fotografias de maquetas y prototipos.

Presentacion y composicién. Encuadernacion.

Elaboracion del proyecto comp!eto de un produgto
para fabricacion.

Médulo profesional 3: construccién y anélisis
de prutotipos de carpinteria y mueble

CONTENIDOS (duracion 385 horas)

a) Materiales para construccién de prototipos y
maquetas:

Tipos de materiales y caracteristicas. Aplicaciones.
Acabados y detalles. Texturas.
Materiales obvios y materiales no apropiados.

b) Procesos y irabajos para la realizacién de pro-
totipos:

Fabricacion artesanal de carpinteria y mueble.

Fases en la realizacién de prototipos: medicién y tra-
zado, mecanizado de piezas, montaje y ajuste, acabados,
montaje final.

Caracteristicas del taller de prototipos. Documenta-
cion. Materiales. Maquinas y equipos. Organizacién.

Caracteristicas de los prototipos segun el fin a que
se destinen (ensayos, patrén para despiece, probar cons-
tructividad y funcionalidad, promocién producto).

c) Construccion y acabado de prototipos y maque-
tas:

Herramientas y dtiles manuales para la construccion
de protolipos y maquetas.

Operaciones con los Gtiles y herramientas para el
mecanizado, montaje y acabado de piezas.

Tipos, caracteristicas fundamentales, herramientas y
aplicacién de las maquinas de taller de prototipos.

Operaciones de mecanizado con las maquinas-herra-
mientas de taller. Preparacion. Operaciones. Regulacion
y control de parametros,

Operaciones de construccidn/montaje de prototipos.
Ensamblaje. Encolado. Prensadoe. Colocacion de herrajes.

Revestimiento de superficies. Técnicas. Materiales.
Realizacion.

Caracteristicas y preparacion de las superﬁcnes para
el acabado.

Realizacion de acabados manuales. Aplicacion de los
productos. Secado.

Riesgos y medidas de seguridad.

d) Meétodos de supervision y control de produccion
de prototipos:

Fases y puntos de comprobacion (despiece, opera-
cién mecanica, montaje).
Toma de datos g incidencias (fichas de control).

e} Elproceso, prototipo-promocién-producto:

Anélisis comparativo entre proyecto de disefio-ma-
queta-prototipo.

Rediseno y definicién de producto final. -

Dicotomia entre promocion del prototipo y promocion
del producto final.

f) Técnicas de anélisis de prototipos:

Ensayos. Funcién. importancia de los ensayos para
el control de calidad.

Entidades. Laboratorios. Funcién. Medios y equipos
disponibles. Servicios que ofertan.

Tipos de ensayos. Destructivos. No destructivos. Ana-
lisis de resistencia. Estabilidad. Durabilidad.

Interpretacién de resultados. Valores normalizados.

Normativa existente para ensayos de muebles y ele-
mentos de carpinteria. Nacional. Extranjera.

Médulo profesional 4: proyectos de mstalacuén
de carpinteria y mueble

-

CONTENIDOS {duracién 195 horas)

a} Representacitn grafica de espacios v locales:

Interpretacion de los documentos (planos y memoria),
de un proyecto arquitectonico de construccion de edr-

ficios y espacios interiores.

Datos y mediciones necesarias para la definicién v
ejecucion de la instalacion.

Realizacién de mediciones. Elaboracion de croguis.
Acotacion.

Representacion grafica de espacios arquitecténicos.
Elaboracién de planos. Representacién de elementos
const)ructivos. Simbologia, instalaciones {electricidad,
agua).

b) Materiales y elementos de carpinterfa y mueble
en instalacion:
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Elementos constitutivos y constructivos de los locales:
muebles (catalogados, a medida, aislado, adosado/em-
potrado). Carpinteria {para huecos, suelos, revestimien-
tos, divisorios). Estructurales (pilares, jacenas, forjados).
Cerramientos y divisorios {muros, tabiques, cubiertas).
Elementos ligeros y/o modviles {mamgparas, celosias,
paneles, falsos techos). Revestimientos de superficies (fri-
sos, baldosas, azulejos, moguetas). Acabados superficia-
les (estucados, pinturas, barnices). Acristalamientos.

Instalaciones de los locales: electricidad e ilumina-
cién. Fontaneria y saneamiento. Calefaccion y climati-
zacion. Comunicacion (telefonia, seguridad, sonido, red
informatica).

Acondicionamiento de locales: aislamiento térmico
y aclstico con madera. Otros materiales, aislantes. Pro-
teccion de la madera y demas materiales constructivos
contra el fuego vy la humedad.

c) Definicion de soluciones y realizacién de planos
de instalacion de carpinteria y mueble:

informacion técnica de partida (proyecto interiorismo,
catalogos materiales, tarifas). Interpretacion.

Dimensiones normalizadas de los elementos de ins-
t_ala;:ién {carpinteria, mueble, electrodomésticos, sanita-
rios).

Equipamiento de mobiliario y carpinteria y su distri-
bucion en diferentes espacios y emplazamientos: vivien-
das (cocina, salén, dormitorio, bafo). Oficinas, bancos.
Comercios. Hosteleria (restaurantes, hoteles). Edificios
publicos (hibliotecas, auditorios). Medios de transporte
(caravanas, trenes, barcos).

Anélisis de las soluciones de instalacion establecidas
(estético, distribucion, funcional, resistente, econdmico).

Determinacion de las caracteristicas y calidades de
los materiales y elementos de la instalaciéon (tipo mate-
riales y productos, sistemas de fijacién, acabados).

Representacion grafica en croquis y ptanos de la ins-
talacion (vistas, secciones, perspectivas).

Célculo de elementos resistentes y estructuras isos-
taticas de madera.

Normativa de aplicacion a instalaciones interiores de
locales {electricidad, seguridad, sanitaria).

Utilizacion y aplicacion de un programa informatico
de dibujo para la obtencion de los planos de distribu-
cion/instalacion de mobiliario.

d) Proceso, planificacién y seguimiento de la ins-
talacion de carpinteria y mueble:

Fases y operaciones del proceso de instalacion.
Secuencia (transporte, ajuste, montaje, fijacién, acaba-
do).

Maquinas, equipos y herramientas para instalacian.
Aplicaciones.

Planificacion de los trabajos de instalacion. Técnicas
de programacion,

Seguimiento de los trabajos de instalacion. Evaluacion
de resultados. .

e) Proyecto de instalacién de carpinteria y mueble:

Documentos del proyecto de instalacién (memoria,
planos, céalculos, mediciones y presupuesto, pliego de
condiciones). Contenido.

Redaccion de los documentos escritos del proyecto.
Formato.

Elaboracion. del presupuesto de instalacion. Costes.
Precio final.

Utilizacion y aplicacion de programas informaticos
(base de datos, procesador de texto y presupuesto).

Composicidn y presentacién del proyecto.

Mdédulo profesional 5: gestién de compras
en industrias de la madera y el mueble

CONTENIDOS (duracion 65 horas)

a) Lanegociacién comercial:

Comportamiento del comprador.
Planificacion de la negociacion.
Direccidn de la negociacion.

b} El aprovisionamiento:

Definicién de los términos.

Diferencias entre compras de la empresa y las com-
pras de los particulares.

La significacion de los aprovisionamientos y su efecto
de apalancamiento de los beneficios.

La contribucion de las compras.

¢) Organizacién de los aprovisionamientos:

Objetivos de los aprovisionamientos.
Estructura organizativa tipica de un gran departamen-
to de compras.
- Organigrama de la direccion de materiales.
Diagrama de un sistema automatizado de compras.
Compra sin «stock».
Empleo de los procesos de datos.
Procedimiento de aprovisionariento.

d) Cantidades, suministros y existencias:

Analisis ABC.
Existencias.
Almacenes.

e} Precio:

Enfoque de costes.

El enfoque de mercado.
Las ofertas.

Analisis de las ofertas.
Descuentos.

Descuentos por cantidad.

f}  Seleccion de suministradores:

Razones para la seleccion. o
Fuentes de informacion sobre los suministradores.
Evaluacion de suministradores.

g} Aprovisionamientos especiales;

Aprovisionamientos internacionales.
Compras a futuro.

Fabricar o comprar.

Evaluacién.

Estrategias de aprovisionamientos.
Desarrollo de proveedores.

_h) Factores que intervienen en la estimacion y selec-
cién de ofertas y proveedores:

Intrinsecos: calidad-precio, garantias y estabilidad del
producto, plazos de entrega, condiciones de pago.

Extrinsecos: sistemas de transporte, localidad, emba-
laje.

i} Politica de «stocks» {control de existencias):

La gestion de «stocks» como medio para reducir
costes. :

Niveles de «stocks».

Clases de ustocks» segin su finalidad.

Fijacidn y revision de «stocks» minimos.

Niveles de reposicion.

El lote econdmico.

Punto de pedido dptimo.
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Factores que afectan a la determinacién del punto
de reposicién.

Clasificacion ABC de productos.

Costes de rotura de «stocksn,

Campana de Gauss.

i) Sistemas de inventarios:

Tipos de inventarios.

Factores a tener en cuenta en la gestion de inven-
tarios. )

Los distintos modelos de situaciones de inventarios,

Sistemas de gestion de inventarios.

Implantacion de un sistema de gestion de inventarios.
~ Desarrollo y control de un sistema de gestién de
inventarios.

Médulo profesional 6: gestién de la calidad
en lndustrlas de ia madera y el mueble

CONTENIDOS (duracién 65 horas)
a) Calidad y productividad:

Conceptos fundamentales. Calidad de disefio y de
conformidad. Fiabilidad.
Sistema de calidad.

b} Politica industrial sobre calidad:

Soporte bdasico y agentes asociados al perfecciona-
miento de la infraestructura de calidad.

Normalizacion.

Certificacion.

Ensavyos.

Calificacion.

Inspeccion.

Plan nacional de calidad industrial vigente.

¢) Gestion de la calidad:

Planificacién, organizacion y control.

Proceso de control de la calidad: calidad de provee-
dores. Recepcion. Calidad del proceso. Calidad del pro-
ducto. Calidad en la instalaciéon y en las relaciones con
ios clientes.

d} Caracteristicas de la calidad. Evaluacién de fac-
tores: : :

Factores que identifican la calidad.

Técnicas de identificacién y clasificacion. Dispositivos
e instrumentacién de control. Dlagrama causa-efecto.
Diagramas de dispersion.

Técnicas estadisticas y graficas.

Circulos de calidad. Programas.

Realizaciéon de medios y operaciones de control de
caracteristicas de calidad.

e} Proceso en estado de control:

Causas de la variabilidad.

Control de fabricacion por variables y atributos.

Estudios de capacidad.

Control de recepcién. Tendencias. Fiabilidad de pro-
veedores.

f) Coste de la calidad:

Clases de coste de la calidad. Preventivo. Por fallos
internos. Por fallos externos. De valoracién.

Costes de calidad evitables e inevitables.

Valoracion y obtencién de, datos del coste. Costes
de la no calidad.

Determinacion del valor éptimo del coste de calidad.

Errores y falios.
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g} Ensayos de calidad:

Técnicas de preparacién y acondicionamiento de pro-
betas.

Principios de las técnicas. Parametros del resultado
del ensayo. o

Ensayos mas significativos.

Médulo profesional 7: administracién, gestién
y comercializacion en la pequeia empresa

CONTENIDOS (duracién 95 horas)

a} Laempresay suentorno:

Concepto juridico-econémico de emptesa.

Definicion de la actividad.

Localizacién, ubicacion y dimension legal de la empre-
sa.

b) Formas juridicas de las empresas:

El empresario individual.

Sociedades.

Analisis comparativo de los distintos tipos de empre-
sas.

c) Gestion de constitucion de una empresa:

Relacidn con organismos oficiales.
Tramites de constitucion.

Ayudas y subvenciones al empresario.
Fuentes de financiacién.

d) Gestidn de personal:

Convenio del sector.

Diferentes tipos de contratos laborales.
Némina.

Seguros Sociales.

e) Gestion administrativa:

Documentacion administrativa.

Contabilidad y hbros contables,

Inventario y valoracién de existencias.
Calculo del coste, beneficio y precio de venta.

f} Gestion comercial:

Elementos béasicos de la co_mt_arcializacién.
Técnicas de venta y negociacion.
Atencion al cliente,

g) Obligaciones fiscales:

Calendario fiscal.

Impuestos mas importantes que afectanala actuvudad
de la empresa.

Liquidacion de |VA e IRPF.

h) Proyecto empresarial.

Médulo profesional 8: procesos en industrias
de la madera

CONTENIDOS (duracion 190 horas)

1. Materiales:
a) La madera;

El bosque. Tipos. Coniferas. Frondosas. importancia
y funcién. Distribucién geografica.

El arbol. Partes. Alimentacion., Crecimiento. Ape€o.
Medicion de troncos. Transporte. Divisién/despiece de
fa madera de.tronco. Sistemas.

La madera. Caracteristicas. Estructura microscopica
y macroscopica. Composicién quimica de la madera.
Aplicacién como materia prima.
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Enfermedades y defectos de la madera. identificacién.
Causas y agentes que las originan. Enfermedades en
el bosque. Enfermedades en la madera trabajada y alma-
cenada. Durabilidad.

Trabajo de la madera (reaccion), al ser despiezada
del tronco, encolado y secado-humedecido. Medidas
para evitarlo.

Resistencia y esfuerzos de la madera. Calculo de los
esfuerzos simples de una estructura estatica de madera.

b} El corcho:

El alcornoque. Caracteristicas. Distribucidn geografi-
ca. Descorche.

Panas de corcho. Obtencién. Caracteristicas. Aplica-
ciones.

El corcho. Estructura microscépica y macroscopica.
Propiedades.

Enfermedades y defectos del corcho. Que afectan al
afcornoque. Que afectan al corcho. Causas y agentes
que los originan. Durabilidad.

c) Medicidn de las caracteristicas basicas de la
madera y corcho:

Procedimientos y métodos de medicion. instrumentos
y utiles de medir.

Operaciones de andalisis y medicion de caracteristicas
quimicas y fisico-resistentes.

d) Subproductos transformados de la madera y corcho:

Caracteristicas basicas e identificacion de: maderas
de sierra. Chapas de madera. Tableros y piezas contra-
chapadas. Alistonados. Rechapados. Tableros y piezas
aglomeradas. De particulas. De fibra. Bloques de corcho.
Corcho blanco y negro. Laminas.

Identificacidn y denominaciones comerciales. Medi-
das comerciales. Medicién de tablas y tablones. Clasi-
ficacion. Reconocimiento por el color y aspecto. Apli-
caciones.

e) Materniales complementarios:

Caracteristicas 'basicas, presentacion comercial e
identificacién de: adhesivos, productos protectores, pro-
ductos para el acabado, estratificados, plasticos, meta-
crilato, metales, herrajes, elementos de unién y elemen-
tos para el tapizado. Marmoles y granitos.

2. Procesos:

a) Caracteristicas y estructura de las industrias de
madera, mueble y corcho:

Implantacién. Distribucion geografica. Volumen de
empleo. Sectores y subsectores.

Tipos de industria. Tamafo. Estructura y organizacién
interna. Industrias de primera transformacion (aserrade-
ros; secaderos y tratamientos; fabrica de chapas y table-
ros de madera; fabricas de derivados del corcho). Indus-
trias de carpinteria y mueble.

Tipos de fabricacion. Unitaria o sobre pedido. Seriada.
Automatizada/flexible.

b) Transformacion y fabricacién de derivados de la
madera, mueble y corcho:

Procesos de primera transformacion.
Procesos de fabricacion de carpinteria y mueble.
Procesos de msta!acuén de carpinteria y mueble.

3. Productos:
a) Elementos de carpinteria:

Tipos de productos: marcos, puertas y ventanas, pavi-
mentos y revestimientos, escaleras y estructuras ligeras
de madera.

Caracteristicas, componentes y aphcacion. Dimensio-
nes normalizadas y usuales.

b) Muebles:

Principales estilos del mueble. Relacion estilo-funcio-
nalidad.

Aplicacion y funmonahdad del mueble y sus partes.
Clasificacion.

Dimensiones normalizadas y usuales. Dimensiones y
formas ergonoémicas.

c¢) Productos del corcho:

Laminados. Suelos. Revestimientos.
Tapones y otros productos de corcho.

Modulo profesional 9: formacién y orientacion lahoral

CONTENIDOS (duracién 65 horas)
a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral y
calidad de vida.

Factores de riesgo: fisicos, guimicos, bialodgicos, orga-
nizativos. Medidas de prevencicn y proteccion.

Casos practicos.

Prioridades y secuencias de actuacién en caso de
accidentes.

Aplicacién de técnicas de primeros auxilios: conscien-
cia/inconsciencia. Reanimacion cardioputmonar. Trau-
matismos. Salvamento y transporte de accidentados.

b) Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral: normas fundamentales.

La relacion laboral. Modalidades de contratacion. Sus-
pension y extincion.

Seguridad Social y otras prestaciones.

Organos de representacion.

Convenio colectivo. Negociacidn colectiva.

c} Orientacidn e insercidén socio-laboral:

El mercado taboral. Estructura. Perspectivas del entorno.

El proceso de busqueda de empleo. Fuentes de infor-
macién; mecanismos de oferta-demanda y seleccion.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. La empre-
sa. Tipos de empresa. Tramites de constitucion de peque-
fnas empresas.

Recursos de auto-orientacion. Analisis y evaluacién
del propio potencial profesional y de los intereses per-
sonales. Elaboracidon de itinerarios formativos profesio-
nalizadores. La toma de decisiones.

d) Principios de economia:

Variables macroecondmicas. Indicadores socioecond-
micos. Sus interrelaciones.

Economia de mercado: oferta y demanda. Mercados
competitivos.

Relaciones socioecondmicas internacionales: CEE.

e) Economia yorganizacion de la empresa:

Actividad econdmica de la empresa: criterios de cla-
sificacion.

La empresa; tipos de modelos organizativos. Areas
funcionales. Organigramas.

Funcionamiento econdmico de la empresa: patrimo-
nio de la empresa. Obtencion de recursos: financiacion
propia, financiacidn ajena. Interpretacion de estado de
cuentas anuales. Costes fijos y variables.
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Mdduio profesional de formaciéon en centro de trabajo

CONTENIDOS {duracién 380 horas)

a) Informacion de la empresa:

Ubicacion en el sector. Organizacion de la empresa:
organigramas, departamentos.

Informacioén técnica del producto: estudios de mer-
cado, bocetos y croquis de disefio, maguetas, prototipos,
plantillas, planos de fabricacién, montaje e instalacién,
listas de despiece, especificaciones de {os productos y
componentes {de calidad y suministro), catalogo de pro-
ductos. '

Informacién técnica del proceso: sistema de fabrica-
cion, medios de produccidn, planes y programas de fabri-
cacion, diagramas de proceso, estudios de viabilidad.

Plan de calidad. Homologacién de productos. Ensayos
internos y externos.

Plan de seguridad.

b) Definicion del producto en industrias de carpin-
teria y mueble: .

Definicion, modificacién y adaptacion de un producto
o componente del mismo a partir de un modelo real.
Elaboracidn de los planos de definicion del producto:
para su desarrollo y para la ilustracién del catalogo.
dOrg:;anizacién de la documentacion utilizada y gene-
rada.

c} ‘Desarrollo de productoe en industrias de carpin-
teria y mueble:

Caracteristicas de las materias primas, componentes
y herrajes utilizados por la empresa. Condicionantes de
produccion; prestaciones de los equipos y posibilidades
del proceso. i

Determinacion de las soluciones constructivas reque-
ridas para el desarrollo de un producto o componente
del mismo. Especificaciones del producto.

Valoracién de las posibilidades de fabricacién de un
producto o componente del mismo.

Elaboracion de los planos de fabricacion: despiece
de un conjunto, lista de despiece, planos de las piezas
que lo componen y plantillas necesarias.

Elaboracion/redaccion y composicion de la informa-
cion técnica del producto complementaria a los planos:
memoaoria, espeficiaciones de calidad, presupuesto.

Definicion del embalaje apropiado a un producto.

d) Construccién de prototipos en carpinteria y mue-
ble:

Definicion de las caracteristicas especificas del pro-
totipo de un producto y de su magueta correspondiente.
Determinacion de las soluciones constructivas, elabora-
cidn de los planos necesarios y definicion del proceso
para su censtruccion.

Elaboracion de la maqueta a escala del producto
mediante operaciones basicas de mecanizado, montaje
y simulacién de acabados.

Construccidn del prototipo o de alguno de sus com-
ponentes mediante maquinas-herramientas universales
y procedimientos de ensambiaje y acabado estandares.
Medicién y comprobacién de sus caracteristicas.

Determinacion y espeficacidn de los analisis y ensa-
yos que hay que realizar al prototipo. Realizacion, en
su caso, de un ensayo interno.

Valoracion de los resultados. Comprobacién de las
espeficaciones de homologacidn/calidad de un produc-
to. Propuesta de modificaciones al producto.

e¢) Realizacion de proyectos de instalacién de car-
pinteria y mueble:

Recogida y elaboracién de la informacién de partida
para la realizaciéon de una instalacion: necesidades del
cliente, programa de necesidades, condiciones y reque-
rimientos de la instalacién, memoria de calidades y pre-
supuesto previo.

Determinacion de soluciones de instalacion en fun-
cion de los productos, de los sistemas de montaje con
los que opera la empresa y de los condicionantes de
partida. ,

Elaboracion de los planos necesarios para realizar una
instalacién: ilustracién de la solucién adoptada, planos
de fabricacién y montaje. 7

Valoracion econdmica de la instalacion. Elaboracién
del presupuesto.

Planificacién de una instalacion. Elaboracién de un
programa para su ejecucion. Redaccién de una orden
de trabajo.

f} - Gestion de compras en industrias de carpinteria
vy mueble:

Determinacién de las especificaciones de suministro
de materias primas, componentes normalizados y pro-

" ductos semielaborados requeridos a empresas externas

para la fabricacion de un producto.
Elaboracién de un programa de compras para ase-
gurar los citados suministros.

. Obtencidn y valoracion de ofertas de proveedores.
Cumplimentacidn y seguimiento de pedidos. Elaboracion
de cuadros comparativos.

Elaboracién de las especificaciones técnicas de un
contrato de suminietro. Mantenimiento del fichero de
suministradores.

g) Gestién de la calidad del producto en industrias
de la madera y el mueble:

Elaboracién de procedimientos para asegurar la cali-
dad de un producto, desarrollando, en su caso, los cri-
terios especificos contenidos en el plan de calidad de
la empresa.

Proposicion de las medidas necesarias para la obten-
cion de un certicado/sello de calidad un producto.

Elaboracién de un plan de ensayos para asegurar la
calidad de un producto o componente del mismo.

Recopilaciéon o elaboracion de la informacidn nece-
saria para la realizacién de un ensayo normalizado sobre
un producto determinado. Ejecucion e interpretacion del
ensayo.

ANEXO I

Requisitos de espacios e instalaciones del curriculo

_del ciclo formativo de Técnico superior en Desarrollo

de productos en carpinteria y mueble

De conformidad con la disposicién final segunda del
Real Decreto 728/1994, de 22 de abril, por el que se
establece el titulo de Técnico superior en Desarrollo de
productos en carpinteria y muebles, los requisitos de
espacios e instalaciones de dicho ciclo formativo son:

- Grado de
Superfi rado

Espacio formativo . upB_ICIB utilizacidn
. =

m Porcentaje
Aula técnica de madera y mueble.; 120 55
Taller de mecanizado de la madera.{ 300 25
Aula polivalente ........................... 60 20
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El «grado de utilizacion» expresa en tanto por ciento
la ocupacion del espacio, por un grupo de alumnos, pre-
vista para la imparticion del ciclo formativo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos gue cursen el mismo
u otros ciclos formativos u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacion} podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.

14886 REAL DECRETO 7653/1994, de 22 de abril,
por el que se establece el curriculo del ciclo
formativos de grado medio correspondiente
al titulo de Técnico en Transformacion de
Madera y Corcho.

El Real Decreto 730/1994, de 22 de abril, ha esta-
blecido el titulo de Técnico en Transformacidn de Madera
y Corcho y sus correspondientes ensefianzas minimas,
en consonancia con el Real Decreto 676/1993, de 7
de mayo, que a su vez fija las directrices generales sobre
los titulos de formacion profesional y sus ensefianzas
minimas.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Orgéni-
ca 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacion General
del Sistema Educativ-, corresponde a las Administra-
ciones educativas y, €1 su caso, al Gobierno, establecer
el curriculo del correspondiente ciclo formativo en sus
respectivos ambitos e competencia. Los principios rela-
tivos a la ordenaciCén académica, a la organizacion y
al desarrollo didactico que fundamentan el curriculo del
ciclo formativo gue se establece en el presente Real
Decreto son los mismos que han quedado expuestos
en el preambulo del Real Decreto 751/1994, de 22
de abril.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacién
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunidn del dia 22 de abril de 1994,

DISPONGO:
Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefanzas de formacion profesional vinculadas
al titulo de Técnico en Transformaciéon de Madera y Cor-
cho. A estos efectos, la referencia del sistema productivo
se establece en el Real Decreto 730/1994, de 22 de
abril, por el que se aprueban las ensefianzas minimas
del titulo. Los objetivos expresados en términos de capa-
cidades y los criterios de evaluacion del curriculo del
ciclo formativo son los establecidos en el citado Real
Decreto. .

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo | dsl presente Real Decreto.

3. En el anexo ll del presente Real Decreto se deter-
minan los requisitos de espacios e instalaciones que
deben reunir los centros educativos para la imparticion
del presente ciclo formativo.

Articulo 2.

El presente Real Decreto sera de aplicacién en el
admbito territorial de gestion del Ministerio de Educacion
y Ciencia.

Disposicion adicional unica.

De acuerdo con las exigencias de organizacién y
metodologia de la educacion de adultos, tanto en la
modalidad de educacién presencial como en la de edu-
cacion a distancia, el Ministerio de Educacién y Ciencia
podra adaptar el curriculo al que se refiere el presente
Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones
y necesidades de la poblacion adulta.

Disposicién final primera.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
sera de aplicacion supletoria en ias Comunidades Auté-
nomas gue se encuentren en pleno ejercicio de sus com-
petencias educativas, de conformidad con o establecido
en el articulo 149.3 de la Constitucion.

Disposicion final segunda.

La distribucion horaria semanal de los diferentes
modulos profesionales gue corresponden a este ciclo
formativo sera establecida por el Ministerio de Educacion
y Ciencia.

Disposicion final tercera.

El Ministro de Educacién y Ciencia dictara las normas
pertinentes en materia de evaluacidn y promocion de
los alumnos.

Disposicion final cuarta.

_ Se autoriza al Ministro de Educacion y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-
cacién de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final quinta.

El presente Real Decreto entrard en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estadon.

Dado en Madrid a 22 de abril de 1994.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Educacién y Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXOI

Madadulo profesional 1: control de almacén en industrias
de la madera

CONTENIDOS {duracion 65 horas)

a) Recepcién de materiales y productos:

Recepcidn en almacén. Funcion. Procedimientos.

Conformidad de la recepcion. Casos de no confor-
midad. Actuaciones. :

Ciasificacion de materiales y productos en recepcion.
Criterios (destino, tamano, peligrosidad).

Codificacién y marcado de.los materiales y productos
recepcionados. Sistemas.

) Aimacenamiento:

Tipos. Caracteristicas. Funcion en la industria de la
madera, mueble y corcho.

Espacios y edificios para almacenamiento.

Manejo y transporte interno de materiales y produc-
tos. Sistemas y equipos. Cuidados. Normativa.

Organizacion del almacén. Distribucién y ubicacion.
Apilado.

Costes de almacenamiento. Continente y contenido.

Dafos y defectos en los materiales y productos deri-
vados del almacenamiento. Causas. Consecuencias.



