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I. Disposiciones generales

MINISTERIO
DE ECONOMIA'Y HACIENDA

2860 ORDEN de 4 de febrero de 1994 sobre indices
de precios de mano de obra y materiales de
la construccion correspondientes al mes de
septiembre de 1993, aplicables a la revision

de precios de contratos de obras del Estado.

De conformidad con lo dispuesto en los articulos 9
del Decreto-ley de 4 de febrero de 1964 y 2.1 de la
Ley 46/1980, de 1 de octubre, el Comité Superior de
Precios de Contratos del Estado ha elaborado los indices
de precios de manc de obra y los de materiales de la
construccion aplicables a la revision de precios de con-
tratos de obras del Estado correspondientes al mes de
septiembre de 1993, los cuales han sido propuestos
para el citado mes.

Aprobados los referidos indices por la Comision Dele-
gada del Gobierno de Asuntos Econdmicos, en su reu-
nion del dia 27 de enero de 1994, a tenor de lo previsto
en el articulo 12.2 de la Ley 31/1991, de 30 de diciem-
bre, de Presupuestos Generales del Estado para 1992,
este Ministerio ha tenido a bien disponer su publicacidn
en la forma siguiente:

Indice nacional de mano de cbra septiembre 1993:
245,38.

Indices de precios de materiales de la construccion:

Peninsula e islas Baleares Islas Canarias

Septiembre/93 Septiembre/93

Cemento.......] 1.095,4 901,2
Cerdmica ......| 923.,6 1.674.2
Maderas ......./| 1.176.8 1.068.8
Acero ..........| 628,9 1.011.9
Energia.........| 1.381,7 1.697,2
Cobre .......... | 514,2 14,2
Aluminio ...... ) 4974 497.4
Ligantes ........ 8101 967.3

Lo que comunico a VV. EE. para su conocimiento
y demas efectos.

Madrid, 4 de febrero de 1994.

SOLBES MIRA
Excmos. Sres....

MINISTERIO
DE EDUCACION Y CIENCIA

2861 REAL DECRETG 2207/1993, de 17 de
diciembre, por el que se madifican los horarios
v contenidos basicos de las enseflanzas mini-
mas, asi como los requisitos minimos de espa-
cios e instalaciones, correspondientes a los
titulos de formacion profesional establecidos
por los Reales Decretos 808/15993,
809,/1993, 810,/1993, 811/1993,
812/1993, 813/1993, 814/1993,
815/1993, 816/1993, 817/1893 y
8 ; gé 1993, todos ellos de 28 de mayo de
1 .

De acuerdo con las directrices generales contenidas
en el Real Decretc 676/1993, de 7 de mayo; los Reales
Decretos, todos ellos de 28 de mayo de 1993,
808/1993, 809/1993, 810/1993, 811/1993,
81271893, 813/1993, 814/1993, 81571993,
81671993, 817/1993 vy 818/1993, han establecido
otros tantos titulos de formacion profesional y las corres-
pondientes ensefianzas minimas.

Diversas circunstancias posteriores a la emision de
los referidos Reales Decretos, asi como las considera-
ciones y requerimientos formulados al respecto por
Administraciones educativas competentes, aconsejan
fijar también mediante norma estatal basica el horario
minimo del médulo de formacién practica en centros
de trabajo, (?ue no habia sido establecido en las citadas
normas reglamentarias basicas, asi como precisar el
alcance de los requisitos minimos de espacios e ins-
talaciones para la imparticién de dichas ensefianzas.

Con independencia de que, se%t’m lo éorevisto en el
articulo 10, e) del Real Decreto 676/1993, de 7 de
mayo, los contenidos de dicho médulo de formacion
practica, dada su propia naturaleza, que requiere su adap-
tacion y ajuste a las necesidades y disponibilidades del
entorno socioecondomico, han de ser establecidos en su
totalidad por cada una de las Administraciones educa-
tivas competentes en la materia, el horario basico corres-
Bon_diente ha de asignarsele mediante norma estatal

asica y ser computado como parte del horario total
reservado a las ensefianzas minimas, segun los casos,
en conformidad con lo dispuesto en el articulo 4.4 de
la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién
General del Sistema Educativo, y en el articulo 10, e)
del Real Decreto 676/1993, de 7 de mayo.

En atencidn a todo lo cual, v en lo que se refiere
a los diversos médulos profesionales, correspondientes
a los titulos establecidos mediante los Reales Decretos
antes enumerados, el presente Real Decreto aprueba
sus contenidos adaptandolos al horario basico que pro-
gorcionalmente ha de asignarseles, una vez que se esta-

lece el horario minimo del modulo de fermacién prac-
tica en centros de trabajo, y precisa el alcance de los
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requisitos minimos de espacios e instalaciones para
impartir las correspondientes ensefianzas. ]

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, consultadas las Comunidades Autdnomas, y
previa dei!beramén del Consejo de Ministros en su reu-
nién del dia 17 de diciembre de 1993,

DISPONGO;
Articulo Unico.

. Los horarios y los contenidos basicos de las ense-
flanzas minimas, asi como los requisitos minimos de
espacios e instalaciones para su imparticion, correspon-
dientes a los titulos de formacién profesional estable-
cidos ﬁmr los Reales Decretos 808/1993, 809/1993,
810/1993, 81171993, 812/1993, 813/15893,
814/1993, 815/1993, 816/1993, 817/1993 y
818/1993, todos ellos de 28 de mayo de 1993, quedan
sustituidos por los que figuran, respectivamente, en los
once anexos al presente Real Decreto.

Disposicion final dnica.

. El presente Real Decreto entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid a 17 de diciembre de 1993.

JUAN CARLOSR. .

El Ministro de Educacidn y Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA

ANEXO |

Modificacién de los horarios y contenidos basicos de
las ensefianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 808/1993, de 2B de mayo, por el gue se establece
el titulo de técnico superior en Industrias de Proceso
Quimico v las correspondientes ensefianzas minimas.

1. Horarios y contenidos bésicos

«3.2 Méddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Médulo profesional 1: organizacién y gestién en indus-
trias de procesos.

Asociado a la Unidad de competencia 1: organizar
la produccién quimica industrial.

Contenidos basicos (duracién 70 horas).

a) Organizacion de los procesos gquimicos:

Tipos de procesos y «procesos tipo». Esquematizacion
de procesos de fabricacién, Andlisis de- diagramas de
procesos, simhoiogfa.

Productividad y rendimiento de los procesos quimi-
cOS.
Interpretacion de técnicas de fabricacién de ios pro-
cesos de refino de petrdleo, quimica organica, quimica
inorganica, fabricacion de medicamentos, fabricacién de
papel: fases, operaciones basicas y auxiliares de ios pro-
cesos tipo.

Documentacién de las «Normas de Correcta Fabri-
cacién»: especificaciones de materiales. Formulas
patrén. Método patron. Instrucciones de acondiciona-
miento. Protocolos de produccién de lotes. Procedimien-
tos normalizados de operacion.

Disposicion en planta de instalaciones y equipos.

b) Sistemas y métodos de trabajo:

Métodos de trabajo.
Estudio y organizacion del trabajo.

Elaboracion de «Hojas de instrucciones» para la pro
duccién.

¢} Planificacion y control de la produccion continuz
y discontinua por lotes:

Conceptos generales sobre gestion de la produccion

Programacion de una produccién por lotes.

El lanzamiento. Control del progreso de la produccién

Aplicaciones informdticas para el control de procesos
y de la produccion. :

d) Estructura organizativa y funcional de la industriz
de procesos:

, _6Relaciones funcionales del departamento de produc
cién.

Médulo profesional 2: fluidodindmica y termotecni:
en industrias de procesos.

Asociado a la Unidad de competencia 2: supservisal
el estado de equipos e instalaciones y las operaciones
auxiliares para el proceso.

Contenidos bdsicos (duracién 95 horas).

a) Mecanica de fluidos:

Estdtica de fluidos y sus aplicaciones. Medida indus
trial de variables {temperatura, caudal, presion).

Dindmica de fluidos. Teorema de Bernouilli y sus
aplicaciones.

b) Sistemas de impuisién y transporte de fluidos

Tuberias, valvulas y accesorios. Caracterizacién y nor
malizacion.

Bombas. Caracteristicas y detalles constructivos. Ope
racidn y entretenimientc de bombas. '

Soplantes y compresores.

c) Produccién y transferencia de energia térmica

Sistemas de produccion de energfa térmica, combus
tibles y otras fuentes de energia alternativas.

Equipos de produccion de énergia térmica: calderas
de vapor y hornos.

Produccion de vapor de agua: tipos de vapor y st
aplicacién en equipos industriales.

Transmision de calor. Tipos de cambiadores y sus
aplicaciones.

Produccidn de frio industrial. Equipos.

Realizacién, en el taller planta, de experiencias préc
ticas sobre produccién y transferencia de energia tér
mica.

d} El aire y otros gases industriales:

Tratamiento, transporte y distribucién del aire pare
diferentes usos.

Médulo profesional 3: proceso quimico.

Asaciado a la Unidad de competencia 3: coordinai
la produccion y el control del proceso quimico industrial

Contenidos bésicos (duracién 160 horas).

a) El proceso de produccién o depuracion quimicc
industrial. Opéraciones unitarias:

Balance de materia y energia.

Operaciones de transporte, disgregacién y tratamien
to de sdlidos.

Operaciones de separacién mecdnica.

Operaciones de separacién difusional.

Operaciones de mezcla y transformacion.
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En cada operacion: técnicas, equipos e instrumentos.
Principio fisico y relacidon con las caracteristicas de la
rateria a procesar.

Realizacion, a escala de taller-planta, de un conjunto
de operaciones unitarias que permita el procesado de
la materia, con indicacién de los balances de materia
¥ energia y los célculos efectuados.

b) Operaciones con reaccién quimica:

Reacciones quimicas. Tipos. Cinética, factores que
influyen en la velocidad de la reaccion.

Reactores. Tipos y caracteristicas. Control de las varia-
bles de fa reaccion en el reactor.

Electroquimica: celdas electroliticas.

Realizacidn practica de una reaccion en el taller-planta
o laboratorio.

c) Sistemas de regulacidn y control:

Métodos de control manual y automatizado.
Elementos de estructura de un sistema automatizado:

— Instrumentacion. Medidas industriales.
— Elementos de regulacién.

— Elementos de transmision.

- Elementos comparadores y actuadores.

Pardmetros de regulacién de un proceso.

Control avanzado. Sistema de control distribuido. Apli-
cacion de la informética al control de procesos. Progra-
mas de simulacién a través de ordenador.

Mddulo profesional 4: control de calidad en la industria
quimica.

Asociado a la Unidad de competencia 4: garantizar
la calidad de productos en proceso quimico,

Contenidos béasicos (duracién 95 horas).

a) Gestién y control de calidad:

Concepto de calidad de un producto y su medida.

Calidad en el Disefio del producto. Cambio de pro-
ceso, Desarrollo de un producto.

Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
Técnicas de muestreo en fases de produccion.

Calidad en la fabricacién. Andiisis del proceso. Varia-
ciones en los procesos y su medida. Recogida de datos
y presentacion, estadistica. Representacion géfica. Tipos
de graficos de presentacion de datos y resultados. Inter-
pretacidn de gréaficos de control por variables y atributos.

Las normas de correcta fabricacién en relacion a la
calidad. Norma espafnola de sistema de calidad.

Gestién econdmica de la calidad. Costes de calidad.
Mejora de la calidad.

Calidad de entrega y servicio.

Incidencia de la automatizacion sobre la calidad.

b) Medida de variables fisicoquimicas:

Instrumentos y métodos de determinacion de varia-
bles fisicoquimicas.

Determinacién practica de variables fisicoquimicas.
Tratamiento estadistico y gréafico de los valores obtenidos
experimentalmente en una serie de medidas de una
variable e interpretacion en relacién al control de calidad.

c) Técnicas de andlisis aplicadas al control de cali-
dad de productos en proceso o productos finales:

__Analisis quimico: volumetrias y gravimetrias mas sig-
nificativas.
_Técnicas instrumentales de anélisis mas utilizadas en
la industria quimica:

Métodos electrométricos.
Métodos épticos. .
Maétodos de separacién cromatagrafica.

Determinacién practica de la identidad y cantidad de
materia o concentracidn de diversas sustancias por apli-
cacidén de métodos analiticos. Tratamiento estad(stico
y grafico de los valores obtenidos experimentalmente
e interpretacidn en relacion al control de calidad.

Maédulo profesional 5: seguridad y ambiente quimico.

Asociado a la Unidad de competencia 5: cumplir y
hacer cumplir las normas de correcta fabricacion, de
seguridad y ambientales de proceso quimico.

Contenidos basicos (duracién 45 horas).

a) Seguridad del proceso y del trabajo quimico:

Las técnicas de seguridad.
Planificacién de medidas preventivas.
Analisis de riesgos.

Sefalizacién de seguridad.

b} Prevencion del riesgo:

Del proceso: sistema de control. Detectores de segu-
ridad de proceso. Alarmas. Actuadores sobre el proceso.
Actuadores de seguridad. Sistemas de prevencién de
fallos en el sistema de control.

Prevencidn del riesgo por productos quimicos. Sefa-
lizacién de seguridad en el envasado y etiquetado. Reglas
de orden y limpieza.

Prevencién de los riesgos industriales: de contacto
con la corriente eléctrica, del mantenimiento de insta-
laciones y de los equipos que trabajan a presion o vacio.

¢) Medidas y medios de proteccion y respuesta a
la emergencia:

Proteccién colectiva.

Equipos de proteccidn individual.

Medidas de urgencia y respuesta en condiciones de
emergencia:

— Accidentes de trabajo: clasificacion. Analisis de
indices de accidentabilidad. Notificacién y registro de
accidentes. Métodos para investigaciéon de accidentes
e incidentes.

— Incendio y explosién: produccién, deteccion y pro-
teccion.

Planes de emergencia: frente a incendios, frente a
explosiones, frente a intoxicaciones y frente a fugas y
derrames internos.

d) Prevencién y proteccién del ambiente:

Higiene industrial. Prevencidn y proteccién del
ambiente de trabajo.

Contaminantes fisicos, quimicos y biclégicos. Dispo-
sitivos de deteccion y medida.

Contaminacion debida a emisiones a la atmosfera,
aguas residuales y residuos industriales.

Técnicas de tratamiento y de medida de contami-
nantes. Normativa medicambiental.

Utilizacién de tecnologia limpia para minimizacién de
residuos. '

3.3 Médulo profesional transversal: relaciones en el
entorno de trabajo.

Contenidos basicos (duracién 30 horas).
a) Principios de organizacién empresarial:

Direccién y coordinacion de acciones de los miem-
bros de un grupo o equipo.
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Factores claves en la organizacién.

Componentes basicos de una organizacién empre-
sarial tipo.

b) Procesos de informacién/comunicacion:

Produccion de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacion oral de instrucciones para la conse-
cucién de unos objetivos.

Tipos de informacién/comunicacion.

Elementos del proceso de comunicacion.

c) Relaciones laborales:

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales.

Direccion y/o liderazgo.

El conflicto.

Toma de decisiones.

d) Dindmica de grupos:

Aplicacidén de las técnicas de dmamlzacmn de grupos.
Técnicas de dinamica de grupos.
Teécnicas para la direccidn de reuniones.

3.4 Modulo profesional de formacion en centro de
trabajo.

Duracion 220 horas.

3.5 Mbobdulo profesional de formacién y orientacion
laboral.

Contenidos béasicos {duracion 35 horas).

a}) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad.
__Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion.
Organizacion segura del trabajo: técnicas generales
de prevencion y proteccion.
Primeros auxilios.

b} Legislacion y relaciones Iaborales

Derecho laboral.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacién colectiva.

c} Orientacion e insercion socio-laboral:

El proceso de blisqueda de empleo.

iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacion del propio potenmal profesional
y de los intereses personales.

itinerarios formativos/| profesnonailzadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

Varia_b!es macroeconémicas e indicadores socio-
economicos.
Relaciones socioecondmicas internacionales.

e) Economia y organizacion de la empresa:

La empresa: areas funcionales y organigramas,
Funcionamiento econdémico de la empresa.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones.

«De conformidad con el articule 39 del Real Decreto
100471291, de 14 de junio, el ciclo formativo de For-
.macidn Profesional de Grado Superior: industrias de pro-
€eso quimico, requiere, para la imparticion de las ense-
fAanzas definidas en el presente Real Decreto, los siguien-
tes espacios minimos que incluyen los establecidos en
el articulo 32.1.a) del citado Real Decreto 1004/1991,
de 14 de junio.
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- Grado
Espacio formativo SUDT'CIE de “"'f_‘“i‘s“
m? Forcentaje
Laboratorio Quimico ................. 90 20
Taller de Quimica Industrial ........ 180 50
Aula Polivalente ....................... 60 30

El «grado de utilizacion» expresa en porcentaje la ocu-
pacion en horas del espacio prevista para la imparticién
de las ensefianzas minimas, por un grupo de alumnos,
respecto de la duracién total de estas ensefianzas y por
tanto, tiene sentido orientativo para el que definan las
administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizaciéns,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formatives (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesanamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO il

Modificacién de los horarios y contenidos basicos de
las ensefanzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 809/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico superior en industrias de proceso
de pasta y papel y las correspondientes ensefanzas
minimas.

1. Horarios y contenidos béasicos

«3.2 Modulos profesionales asocuados a una unidad
de competencia.

Mddulo profesional 1: organizacién y gestién en mdus—
trias de procesos.

Asociado a la Unidad de competencia 1: organizar
la produccion pastero-papelera.

Contenidos basicos (duracién 70 horas).
a) Organizacién de los procesos quimicos:

Tipos de procesos y «procesos tipo». Esquematizacion
de procesos de fabricacion. Anélisis de diagramas de
procesos, simbologia.

Productividad y rendimiento de los procesos quimi-
COs.

Interpretacion de técnicas de fabricacion de los pro-
cesos de refino de petrdleo, quimica organica, quimica
inorganica, fabricacion de medicamentos, fabricacion de
papel: fases, operaciones basicas y auxiliares de los pro-
cesos tipo.

Documentacién de las «Normas de Correcta Fabri-
cacién»: especificaciones de materiales. Formulas
patron. Método patrén. Instrucciones de acondiciona-
miento. Protocolos de produccion de lotes. Procedimien-
tos normalizados de operacion.

Disposicién en planta de instalaciones y equipos.

b) Sistemas y métodos de trabajo:

Maétodos de trabajo.

Estudio y organizacién del trabajo.

Etaboracion de «Hojas de instrucciones» para la pro-
duccidn.
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¢) Planificacion y control de la produccién continua
y discontinua por lotes;

Conceptos generales sobre gestion de la produccion.

Programacion de una produccién por lotes.

El lanzamiento. Control del progreso de la produccion.

Aplicaciones informaticas para el control de procesos
y de la produccion.

d) Estructura organizativa y funcional de la industria
de procesos:

_ Relaciones funcionales del departamento de produc-
cién.

Mddulo profesional 2: fluidodindmica y termotecnia
en industrias de procesos.

Asociado a la Unidad de competencia 2: supervisar
el estado de equipos e instalaciones y las operaciones
auxiliares para el proceso.

Contenidos basicos {(duracién 95 horas).
a) Mecanica de fluidos:

Estatica de fluidos y sus aplicaciones. Medida indus-
trial de variables {temperatura, caudal, presién).

Dinamica de fluidos. Teorema de Bernouilli y sus
aplicaciones. ‘ .

b) Sistemnas de impulsion y transporte de fluidos:

Tuberias, valvulas y accesorios. Caracterizacion y nor-
malizacion.

Bombas. Caracteristicas y detalles constructives. Ope-
racion y entretenimiento de bombas.

Soplantes y compresores,

¢} Produccion y transferencia de energia térmica:

Sistemas de produccién de energia térmica, combus-
tibles y otras fuentes de energia alternativas.

Equipos de produccion de energia térmica: calderas
de vapor y hornos.

Produccion de vapor de agua: tipos de vapor y su
aplicacidn en equipos industriales.

Transmisién de calor. Tipos de cambiadores y sus
aplicaciones.

Produccién de frio industrial. Equipos.

Realizacién, en el taller planta, de experiencias prac-
ticas sobre produccién y transferencia de energia tér-
mica.

d) El aire y otros gases industriales:

Tratamiento, transporte y distribucion del aire para
diferentes usos.

Mdédulo profe_sional 3: proceso de pasta y papel.

Asociado a la Unidad de competencia 3: coordinar
y controlar la fabricacidon de pastas, papeles, cartones
y sus transformados.

Contenidos basicos (duracion 185 horas).

a) Fabricacién de pastas:

Materias primas para obtencion de pastas. Operacio-
nes de preparacion.

Procesos de obtencidn de pastas. Diagramas de flujo
y caracteristicas de las pastas mecdénicas, semiguimicas
y quimicas. Variables del proceso: materias primas, qui-
micas y de fabricacion. Equipos.

Recuperacion y tratamiento de lejias. Tipos de recu-
peracion, variables, equipos y procesos segun los tipos
de pasta.

Blanqueo de pasta y papeles reciclados: tipos de blan-
queantes vy blanqueos ecoldgicos. Reacciones quimicas.

Célculos de materia y energia. Equipos y pardmetros
de blanqueo.

Realizacidn a escala de taller-planta de operaciones
del proceso de fabricacion de pastas con medida de
las variables mediante sistemas de instrumentacion y
control.

b) Fabricacion de papel y carton liso:

Diagramas de preparacién de papeles con pastas vir-
genes y papeles reciclados, ParAmetros y equipos de
la desintegracién, mezcla y depuracién. Encolado, colo-
racidn y cargado del papel.

Fabricaciéon de papel y cartones lisos. Maquina de
papel: formacién de hoja, prensado y fase de secado.

Revestimientos del papel; preparacién de barios, su
composicion, tipos, reacciones, variables y equipos.

Obtencién de papel a escala de taller-planta mediante
equipos.

¢) Fabricacidn de cartén ondulado:

Materias primas, caracteristicas y tipos.

Maquinas onduladoras: partes, tipo y técnicas de
fabricacion.

Manipulacién del cartén ondulado, fabricacion de
cajas € impresion.

d) Acabados de pastas, papel y carton:

Preparacion y secado de pastas. Parametros y equipos
para la preparacion. )

Tipos de manipulados del papel. Tratamientos fisicos.
Equipos y parametros.

Clasificacion de las pastas, papeles y cartones para
su expedicion. Maquinaria para embalar.

e) Tratamiento de vertidos en el proceso de pasta
y papel:

Normas de vertidos aéreos, liquidos y sdélidos. Tra-
tamientos fisicos y quimicos de los.vertidos. Estudio,
composicidn y equipos de recuperacion de fibras. Balan-
ce de agua de una fabrica de papel o cartén.

Médulo profesional 4: control de calidad en la industria
papelera.

Asociado a la Unidad de competencia 4: garantizar
la calidad de pastas, papeles y cartones en proceso.

Contenidos basicos (duracion 70 horas).

a) Gestidn y control de calidad:

Concepto de calidad de un producto y su medida.

Calidad en el disefio del producto. Cambio de proceso.
Desarrolio de un producto.

Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
Técnicas de muestreo en fases de produccién.

Calidad en la fabricacidn. Analisis del proceso. Varia-
ciones en los procesos y su medida. Recogida de datos
y presentacion estadistica. Representacion gréfica. Tipos
de graficos de presentacién de datos y resultados. Inter-
pretacion de graficos de control por variables y atributos.

Las normas de correcta fabricacién en relacién a la
calidad. Norma espariola de sistema de calidad.

Gestion econdmica de la calidad. Costes de calidad.
Mejora de la calidad.

Calidad de entrega y servicio.

Incidencia de la automatizacién sobre la calidad.

b) Ensayos y analisis de control de materias primas:

Nociones de selvicultura. Caracterizacion de la made-
ra. Ensayos fisicos. Estudio micrografico. Ensayos fisi-
coquimicos.
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Andlisis de reactivos como productos auxiliares: ana-
lisis quimico por volumetrias y/o gravimetrias.

Tecnicas instrumentales: métodos eléctricos, opticos
y cromatogréficos.

Determinacién préctica de ensayos y andlisis de
caracterizacién, identificacion y medida de los compo-
nentes de las materias primas o auxiliares.

c) Ensayosde control de calidad en proceso de fabri-
cacion de pasta, papel y carton:

Ensayos de control de fabricacién de pastas. Carac-
terizacian y clasificacion de los papeles reciclables y de
los productos auxiliares, empleados como materia prima
en fabricacién de pastas. Ensayos de medida de para-
metros de obtencién de pastas y de blanqueo.

Realizacién de ensayos de caracterizacion de dife-
rentes pastas y papeles reciclables. Aplicacion de tra-
tamientos estadisticos y graficos propios del control de
calidad.

Ensayos de control de fabricacion de papel y carton.
Ensayos en preparacién de pastas. Ensayos en maquina
de papel. Ensayos de revestimientos. Ensayos en cartéon
ondulado.

Ensayos y analisis de aguas y vertidos.

d} Control de pastas, papeles y cartones como pro-
ducto acabado: _

Ensayos de control en expedicién de pastas. Ensayos
de papeles y cartones en relacidon a las técnicas de
impresion.

Médulo profesional 5: seguridad y ambiente quimico

Asociado a la Unidad de competencia 5: cumplir y
hacer cumplir las normas de correcta f_abncacnén. de
seguridad y ambientales de proceso quimico.

Contenidos basicos (duracion 45 horas).
a) Seguridad del proceso y del trabajo quimico:

Las técnicas de seguridad. _
Planificacién de medidas preventivas.
Analisis de riesgos.

Seiializacién de seguridad.

b) Prevencién del riesgo:

Del proceso: sistema de control. Detectores de segu-
ridad de proceso. Alarmas. Actuadores sobre el proceso.
Actuadores de seguridad. Sistemas de prevencidon de
fallos en el sistema de control. ;

Prevencion del riesgo por productos quimicos. Sefia-
lizacion de seguridad en el envasado y stiquetado. Reglas
de orden y limpieza. ’ .

Prevencién de los riesgos industriales: de contacto
con la corriente eléctrica, del mantenimiento de insta-
laciones y de los equipos que trabajan a presion o vacio.

¢) Medidas y medios de proteccién y respuesta a
la emergencia:

Proteccidn colectiva.

Equipos de proteccion individual.

Medidas de urgencia y respuesta en condiciones de
emergencia:

— Accidentes de trabajo: clasificacion. Anélisis de
indices de accidentabilidad. Notificacion y registro de
accidentes. Métodos para investigacion de accidentes
e incidentes.

— Incendio y explosion: produccion, deteccién y pro-
teccion. '

Planes de emergencia: frente a incendios, frente a
explosiones, frente a intoxicaciones y frente a fugas y
derrames internos.

- d) Prevencién y proteccién del ambiente:

Higiene industrial. Prevencion vy proteccidn del
ambiente de trabajo.

Contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos. Dispo-
sitivos de deteccion y medida.

Contaminacién debida a emisiones a la atmodsfera,
aguas residuales y residuos industriales. ,

‘Técnicas de tratamiento y de medida de contami-
nantes. Normativa medioambiental.

Utilizacién de tecnologia limpia para minimizacién de
residuos. '

3.3 Moddulo profesional transversal: relaciones en el
enforno de trabajo.

Contenidos bdsicos {duracién 30 horas).
a) Principios de organizacién empresarial:

Direccién y coordinacién de acciones de los miem-
bros de un grupo o equipo.

Factores claves en la ocrganizacion.

Componentes bésicos de una organizacion empre-
sarial tipo.

b) Procesos de informacién/comunicacién:

Produccion de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacion oral de instrucciones para la conse-
cucidn de unos objetivos.

Tipos de informacién/comunicacion.

Elementos del proceso de comunicacion.

c) Relaciones laborales:

Resolucidon de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales.

Direccién y/o liderazgo. - '

El conflicto.

Toma de decisiones.

d) Dinamica de grupos:

Aplicgcién de las técnicas de dinamizacion de grupos.
Técnicas de dindmica de grupos.
Técnicas para la direccion de reuniones.

3.4 Modulo profesional de formacién en centro de
trabajo. ;

Duracién 220 horas

3.5 Modulo profesional de formacidn y orientaciéon
laboral.

Contenidos basicos (duracion 35 horas).
a) Saludlaboral:

Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo; medidas de prevencidn y protec-
cion. '

Organizacion segura del trabajo: técnicas generales
de prevencion y proteccién.

Primeros auxilios.

b} Legislacién y relaciones laborales:

Derecho laboral.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacién colectiva.

c¢) Orientacién e insercién socio-laboral:

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacion del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Hébitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

Variables macroeconomicas e indicadores socio-
economicos. _ L _
Relaciones socioeconémicas internacionales.
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e) Economiay organizacion de la empresa:

La empresa: dreas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econémico de la empresa.n

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacidon Profesional de Grado Superior: industrias de
proceso de pasta y papel, requiere, para la imparticion
de las ensefanzas definidas en el presente Real Decreto,
los siguientes espacios minimos que incluyen los esta-
blecidos en el articulo 32.1.a del C|tado Real Deacre-
to 1004/1991, de 14 de junio.

Superficie de ﬁ:;?xion
Espacio formativo - __
m? Porcentsje
Laboratario Quimico ..........ceeeen.. ' 90 20
Taller de Quimica Industrial ........ 180 50
Aula Polivalente ..........ccoeeeieeen. 60 30

£l ugrado de utilizacién» expresa en porcentaje la ocu-
pacion en horas del espacio prevista para la imparticion
de tas ensefianzas minimas, por un grupo de alumnos,
respecto de la duracidn total de estas ensefianzas y por
tanto, tiene sentido orientativo para el que definan las
administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacién»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por.otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacidn expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse gue los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO Il

Modificacién de los horarios y contenidos basicos de
las ensefianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 810/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico superior en fabricacion de productos
farmaceéuticos y afines y las correspondientes ensefian-
zas minimas.

1. Horariosy contenidos bésicos

«3.2 Moddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Médulo profesional 1: organizacién y gestién en indus-
trias de procesos.

Asociado a la Unidad de competencia 1: organizar
la fabricacion de productos farmacéuticos y afines.

Contenidos basicos (duracion 70 horas).

a) Organizacion de los procesos guimicos: .

Tipos de procesos y «procesos tipo». Esquematizacion
de procesos de fabricacidon. Analisis de dlagramas de
procesos, simbologia.

Productividad y rendimiento de los procesos gquimi-
cos.

Interpretacion de técnicas de fabricacion de los pro-
cesos de refino de petréleo, quimica organica, gquimica
inorganica, fabricacion de medicamentos, fabricacion de

papel; fases, operaciones basicas y auxiliares de los pro-
cesos tipo.

Documentacién de las «Normas de Correcta Fabri-
cacion»: especificaciones de materiales. Formulas
patrén. Método patron. Instrucciones de acondiciona-
miento, Protocolos de produccién de lotes. Procedimien-
tos normalizados de operacién.

Disposicién en planta de instalaciones y equipos.

b) Sistemasy métodos de trabajo:

Métodos de trabajo.

Estudio y organizacion del trabajo.

Elaboracién de «Hojas de instrucciones» para la pro-
duccion,

¢) Planificacién y control de la produccién continua
y discontinua por lotes:

Conceptos generales sobre gestlon de la produccion.

Programacion de una preduccién por lotes.

El lanzamiento. Control del progreso de la produccidn.

Aplicaciones informaticas para el control de procesos
y de la produccién.

d) Estructura arganizativa y funcional de la industria
de procesos:

_ Relaciones funcionales del departamento de produc-
cion.

Médulo profesional 2: dreas y servicios de planta far-
macéutica.

Asociado a la Unidad de competencia 2: verificar la
conformidad de los equipos y condiciones de proceso
con las normas y especificaciones establecidas.

Contenidos basicos (85 horas):

a) La planta {laboratorio} farmacéutica:

~ Aspectos generales sobre locales, edificios y espa-
cios.
Aspectos especiales: climatizacion, esteritidad, habi-
tos de trabajo en zonas especiales.

b) Calefaccion y refrigeracion:

_Calor y temperatura. Instrumentos de medida. Trans-
misidon de calor. Generadores de calor, cambiadores de
calor y calderas de vapor:

— Principios fisicas. Funcionamiento de los equipos.
Parametros de operacion y/o control. Dispositivos de
seguridad.

— Procedimientos y técnicas de operacidn y control.
Analisis de informacidn real de procesos y equipos.

- Operaciones de preparacion, conduccién y man-
tenimiento de equipo a escala de laboratorio y/o taller.

Refrigeracion: métodos y equipos de produccién de
frio.

Aplicacion de la energia térmica en las operaciones
de proceso farmacéutico.

c) Tratamiento del agua para procesos y aguas
industriales:

Purificacion de agua. Esquema de instalaciones indus-
triales para la obtencion del agua purificada. Agua de
calidad farmacéutica segun farmacopeas.

Planta de tratamiento de aguas:. tratamientos fisicos,
quimicos y microbiolégicos. Procedimientos de trata-
miento de aguas. Ensayos de medida directa de carac-
teristicas de agua.

d) Tratamiento, transporte y distribucién de aire:
Composicion y caracteristicas del aire como gas.
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Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucion
de aire. Tratamientos finales. Condiciones de seguridad
en la manipulacién de gases.

Climatizacion del aire. Estado higrométrico. Areas
especiales. Esterilizacion del aire. Zonas limpias. Man-
tenimiento y controt de la esterilidad.

Modulo profesional 3: proceso farmacéutico.

Asociado a la Unidad de competencia 3: coordinar
y controlar la fabricacion de productos farmacéuticos
y afines.

Contenidos basicos (duracion 175 horas).

a) Materias y materiales utilizados en la fabricacion:

Materias primas: principios activos. Clasificacién por
método de obtencion y por grupos terapéuticos. Com-
ponentes del excipiente. Funcion e importancia.

Materiales de envase y acondicionamiento. Clasifica-
cidn y caracterizacion.

b) Productos farmacéuticos y afines:

Clasificacion e importancia por sus efectos sobre la
salud.

Las normas de correcta fabricacion de medicamentos
aplicados a la produccién.

c¢) Operaciones de farmacia galénica industriai en
la preparacion de materias para la fabricacion:

Principios fisicos o fisicoquimicos de la operacion.
Equipos industriales y a escala de laboratorio:

— Reduccion de tamaiio de solidos.

— Separacion y clasificacion de solidos por su tama-
fio. Tamizacién. Granulometria.

— Sistemas dispersos. Disoluciones. Suspensiones y
emulsiones.

— Filtracién.

— Extraccion por disolventes.

— Concentracion de soluciones. Batances y variantes
de la desecacion y atomizacion.

— Liofilizacion.

Realizacion de preparaciones para productos farma-
céuticos y afines. Aplicacién de técnicas de mezclado
y separaciéon de mezclas en diversos estados de agre-
gacion.

d) Fabricacién industrial de productos farmacéuti-
cos y afines:

Fases del proceso de fabricacion: preparacion, dosi-
ficacién y acondicionamiento. Férmula de fabricacién.
Validacion de operaciones basicas, procesos industriales
e instalaciones.

Diagrama de produccién. Tecnologia utilizada. Para-
metlé?s de producto y variables de proceso. Fases y equi-
pos de:

— Preparacion de productos naturales utilizados
como sustancias activas. Preparados extractivos.

— Fabricacion de productos farmacéuticos por la
accion de las bacterias. Iniciacién a la biotecnologia. Prin-
cipios de inmunologia. Fabricacion de antibiticos. Pre-
paracion de vacunas.

— Fabricacién de formas farmacéuticas, cosméticas
y afines:

— Fabricacion de polvo, comprimidos y grageéas.

— Fabricacion de supositorios, cremas y pomadas.

— Fabricacion de liguidos. Aerosol.

— Fabricacién de productos farmacéuticos estériles:
parenterales, Opticos y oftdlmicos. Caracteristicas de
fabricacidon y de esterilizacion. Métodos de fabricacion
y control de productos farmacéuticos estériles.

Preparacion a escala de laboratorio o planta piloto
de diversos productos farmacéuticos y afines con jus-
tificacion del método empleado, cdlcutos realizados
sobre fa férmula patrén, procedimiento seguido y ren-
dimiento obtenido.

"Maddulo profesional 4: control de calidad en la industria

farmacéutica.

Asociado a la Unidad de competencia 4. garantizar
la calidad de los productos farmacéuticos y afines en
proceso.

Contenidos bésicos (duracion 90 horas):

a) Gestion y control de calidad:

Concepto de calidad de un productoc y su medida.

Calidad en el disefio del producto. Cambio de proceso.
Desarrolio de un producto.

Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
Toma de muestras. Técnicas de muestreo.

Calidad en la fabricacion. Andlisis del proceso. Varia-
ciones en los procesos y su medida. Recogida de datos
y presentacion, estadistica. Representacion grafica. Gra-
ficos de control por variables y atributos.

Las normas de correcta fabricacion en relacion a la
calidad. Norma espaiiola de sistema de calidad.

Gestién econdmica de !a calidad. Costes de calidad.
Mejora de la calidad.

Calidad de entrega y servicio.

b) Establecimiento de normas para puesta a punto
de un nuevo producto o mejora de un producto existente:

Pruebas quimicas, farmacéuticas y biologicas. Crite-
rios y pruebas de determinacion de estabilidad. Agentes
de estabilizacion y de conservacion. influencia del envase
en contacto con el producto,

Pruebas toxicoldgicas y farmacologicas.

Establecimiento de normas de productos farmacéu-
ticos acabados en funcidn de: propiedades fisicas, pro-
piedades quimicas, acondicionamiento, condiciones de
almacenamiento, uso para tratamiento o diagndstico y
forma farmacéutica.

¢} Andlisis y control de calidad de materias primas,
elementos de acondicionamiento y productos acabados:

Verificacion visual de caracteres organolépticos.

Medida de variables fisicoquirnicas.

Identificacion y medida de componentes mediante
técnicas de analisis quimice o instrumental:

— Métodos eléctrométricos.
— M¢étodos opticos. )
— Maétodos de separacion cromatografica.

Etapas de validacion de un analisis de controt de cali-
dad: parametros fisicos. quimicos y microbiolégicos que
deben ser controlados en la fabricacién y como producto
acabado.

Realizacion de ensayos sobre formas soélidas, semi-
sélidas, liquidas con descripcion del procedimiento de
ensayo, esquema de los equipos utilizados, presentacion
de datos obtenidos y tratamiento de los mismos, esta-
distico y/o grafico. Justificacion de los resultados y con-

clusiones.

d) Contrdl bacteriolégico y bioldgico de productos
farmacéuticos, cosmeéticos y afines:

Caracterizacion de microorganismos. Cultivo, siembra
e incubacién de microorganismos. Preparacion y obser-
vacidn microscopica.

Ensayos de eficacia de los métodos de esterilizacion
y de agentes de conservacién antimicrobiana.
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Modulo profesional b: seguridad y ambiente quimico.

Asociado a la Unidad de competencia 5: cumplir y
hacer cumplir las normas de caorrecta fabricacion, de
seguridad y ambientales de proceso quimico-farmacéu-
tico.

Contenidos basicos {duracién 45 horas).

a} Seguridad del proceso y del trabajo quimico:

Las técnicas de seguridad.
Planificacion de medidas preventivas.
Analisis de riesgos.

Sefializacion de seguridad.

b) Prevencion del riesgo:

Del proceso: sistema de control. Detectores de segu-
ridad de proceso. Alarmas. Actuadores sobre el proceso.
Actuadores de seguridad. Sistemas de prevencion de
faflos en el sistema de control.

Prevencion del riesgo por productos quimicos. Sefia-
lizacion de seguridad en el envasado y etiquetado. Reglas
de orden y limpieza.

Prevencién de los riesgos industriales: de contacto
con la corriente eléctrica, del mantenimiento de insta-
laciones y de los equipos que trabajan a presién o vacio.

¢} Medidas y medios de proteccion y respuesta a
la emergencia:

Proteccion colectiva.

Equipos de proteccién individual.

Medidas de urgencia y respuesta en condiciones de
emergencia.

— Accidentes de trabajo: clasificacidn. Andlisis de
indices de accidentabilidad. Notificacidn y registro de
accidentes. Métodos para investigacion de accidentes
€ incidentes.

— Incendio y explosion: produccion, detecmon Y pro-
teccion.

Planes de emergencia: frente a incendios, frente a
explosiones, frente a intoxicaciones y frente a fugas y
derrames internos.

d) Prevencidn y proteccién del ambiente:

Higiene industrial. Prevencidon y proteccién del
ambiente de trabajo.

Contaminantes fisicos, quimicos y bioldgicos. Dispo-
sitivos de deteccién y medida. -

Contaminacién debida a emisiones a la atmdsfera,
aguas residuales y residuos industriales.

Técnicas de tratamiento y de medida de contami-
" nantes. Normativa medioambiental.

Utilizacién de tecnologia limpia para minimizacién de
residuos.

3.3 Moddulo profesional transversal: relaciones en el
entorno de trabajo.

Contenidos basicos {duracién 30 horas).
a} Principios de organizacién empresarial:

Direccidon y coordinacion de acciones de los mlem—
bros de un grupo o equipo.

Factores claves en la organizacién.

Componentes bdsicos de una organizacién empre-
sarial tipo.

b) Procesos de informacién/comunicacion:

Produccién de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacién oral de instrucciones para la conse-
cucidén de unos objetivos.

Tipos de informacién/comunicacion.
Elementos del proceso de comunicacion.

c¢) Relaciones laborales:

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales.
-Direccion y/o liderazgo.
El conflicto.
Toma de decisiones.

d} Dinamica de grupos:
Aplicacion de las técnicas de dinamizacion de grupos.

Técnicas de dinamica de grupos.
Técnicas para la direccidn de reuniones.

3.4 Médulo profesional de formamon en centro de
trabajo.

DPuracion 220 horas.

3.5 Modulo p-rofesional de formacién y orientacién
laboral.

Contenidos basicos {duracién 35 horas)

Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. g
_ Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion,
Organizacién segura del trabajo: técnicas generales
de prevencion y proteccion.
Primeros auxilios.

b) Legislacién y relaciones laborales:

Berecho laboral. )
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

c) Orientacién e insercién socio-laboral:

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacién del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

Variables macroecondmicas e indicadores socio-
econdomicos. . _ .
Relaciones socioeconémicas internacionales.

e) Economiay organizacion de la empresa;

La empresa: dreas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econdmico de la empresa.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 39 deil Real Decre-
to 100471991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacion Profesional de Grado Superior: fabricacion de
productos farmacéuticos y afines, requiere, para la impar-
ticion de las ensenanzas definidas en el presente Real
Decreto, los siguientes espacios minimos que incluyen
los establecidos en el articulo 32.1.a del citade Real
Decreto 1004/1991, de 14 de junio.

- Grad

Espacios . Supe_rflcw de ut:'lzzaocidn

m? Porcantaje
Laboratorio de Quimica ............. 90 25
Taller de Quimica Industrial ........ 180 45
Aula Polivalente ....................... 60 30
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El «grado de utilizacién» expresa en porcentaje la ocu-
pacion en horas del espacio prevista para la imparticién
de las ensefianzas minimas, por un grupo de alumnos,
respecto de la duracién total de estas ensefianzas v,
por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacién»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse gue los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO IV

Moadificacién de los horarios y contenidos basicos de
las ensefanzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 811/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico superior en analisis y control y las
correspondientes ensefianzas minimas. .

1. Horarios y contenidos basicos

«3.2 Mddulos profesionales asociades a una unidad
de competencia.

Médulo profesional 1: organizacion y gestién del labo-
ratorio:

Asociado a la Unidad de competencia 1. organizar
v gestionar la actividad de laboratorio.

Contenidos basicos (duracién 80 horas).
a) Gestion y control de calidad:

Concepto de calidad de un producto y su medida
a traves de procesos analiticos. Control de calidad y cali-
dad total.

Calidad en el disefio del producto. Especificaciones
y desarrollo de un producto.

Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
Técnicas de muestreo en recepcion, almacenamiento,
en proceso y productos acabados. Homologacion y cer-
tificacion.

Calidad en la fabricacién. Control de calidad en pro-
ceso y en el laboratorio.

Las normas de buenas practicas de laboratorio en
refacién a la calidad. Garantia de calidad. Procedimientos
normalizados de trabajo. Auditoria y evaluacién de la
calidad.

Gestidon econdmica de la calidad. Costes de calidad.
Mejora de la calidad.

Métodos y técnicas de evaluacién de trabajos. La
organizacion cientifica del trabajo. Analisis y valoracidn
de tareas. Mejora de los métodos de trabajo.

Manuales y sistemas de calidad.

Incidencia de la automatizacién sobre la calidad.

b) Técnicas estadisticas y documentales aplicadas
al andlisis y control de calidad de productos:

El proceso analitico: parametros analiticos y no ana-
liticos. Seleccion del método. Técnicas de calibrado. Con-
trol y medida de la precision y exactitud.

Estadistica aplicada. Ensayos de significaciéon. Eva-
luacidn de la recta de regresién: residuales y bandas
de confianza. '

Técnicas de documentacién y comunicacion.

c) Aplicaciones informaticas al laboratorio:

Organizacion de la informacion. Uso de programas
de tratamiento estadistico de datos.

Aplicacidén de una base de datos en la gestion del
laboratorio. |dentificacion y codificacion de muestras.
Gestion e identificacion de productos guimicos.

Nociones de control de proceso por ordenador. Intro-
duccién a las técnicas de simulacién.

d} Laindustria quimica y de procesos:

Industria quimica y economia. Estructura de la indus-
tria quimica. Productos quimicos mas importantes.

El proceso quimico industrial. Descripcidn de los pro-
cesos mas significativos.

Elementos més significativos del proceso quimico:
aparatos de medida y sistemas de regulacién y control
del proceso, su relacion con control de calidad.

Mddulo profesional 2: ensayos fisicos.

Asociado a la Unidad de competencia 2: organi-
zar/realizar ensayos fisicos y fisicogquimicos de identi-
ficacion y medida.

Contenidos basicos {duracion 100 horas): -
a} Principios basicos fisicoquimicos:

Estudio del estado de la materia: sélido, liquido y
gaseoso. Leyes. Cambios de estado. Propiedades deri-
vadas.

Aplicaciones de la termodinamica: potencial quimico.
Diagramas de mezclas y solubilidad. Termoquimica.

b) Ensayos de propiedades fisicoquimicas:

Propiedades fisicoquimicas. Ensayos e instrumentos
mas frecuentes.

Realizacién de ensayos para identificacion de sustan-
cias. Manejo de tablas de datosy graficos de propiedades
fisicoguimicas.

c} Conocimiento de materiales y sus ensayos:

Materiales bdasicos: metales, papel, plasticos y cera-
micaos.

Propiedades mecanicas.

Ensayos de materiales, mecanicos y metalogréficos
mds significativos.

Realizacidon de ensayos fisicos, con tratamiento esta-
distico para conseguir la medida del parametro.

Tratamientos superficiales. Variacién de las propie-
dades de los materiales por tratamientos superficiales.
Sus aplicaciones en diferentes industrias. Realizacion de
ensayos elementales de tratamientos superficiales.

Médulo profesional 3: andlisis quimico e instrumental.

Asociado a la Unidad de competencia 3: organi-
zar/realizar analisis por métodos quimicos e instrumen-
tales.

Contenidos basicos (duracion 270 horas).

a) Operaciones basicas de laboratorio:

Muestreo. Técnicas e instrumental.

Fundamentos, medidas y aplicaciones en las opera-
ciones bdsicas de laboratorio: molienda. Tamizado.
Precipitacién. Filtracién. Centrifugacion. Decantacion.
Evaporacién. Destilacion. Rectificacion. Extraccion. Cris-
talizacion.

Realizacion de toma de muestra y separacion de mez-
clas, con justificacion de la técnica de separacidn elegida
y el parametro controlado.
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b} Analisis inorganico:

Velocidad de reaccion. Equilibrio guimico. Equilibrios
en disoluciones acuosas. Indicadores. Curvas de valo-
racion. Equilibrios de solidos idnicos.

Analisis cuantitativo. Conceptos generales de volu-
metrias. Métodos volumétricos: neutralizacion, precipi-
tacion, complexometrias y redox. Gravimetrias.

Resolucidn de problemas de analisis inorganico.

Determinacion experimental de componentes inorga-
nicos, a partir de diferentes sustancias.

¢) Meétodos graficos de analisis:

Limitaciones de los cdlculos numéricos. Diagramas
fogaritmicos de la variable principal. Aplicaciones.

d} Analisis organico:

Estructura y propiedades del atomo de carbono. Enla-
ces del carbono. Isomeria.

Analisis funcional. Estudio de las propiedades fisicas
y quimicas de las principales funciones organicas: hidro-
carburos, derivados oxigenados y derivados nitrogena-
dos.

Mecanismos de reaccién. Tipos de reacciones y pro-
cesos:. adicidn, sustitucién, eliminacion, halogenacion,
esterificacion, nitracion.

Analisis cualitative y cuantitativo organico. Realiza-
cion de determinaciones analiticas organicas basicas.

Introduccion a la bioquimica. Ensayos de reconoci-
miento de los componentes estructurales mas impor-
tantes.

e) Analisis instrumental:

Métodos eléctricos. Introduccion a los métodos elec-
troanaliticos. Técnicas electroanaliticas: potenciometria.
Voltametria. Electrogravimetria. Conductimetria.

Métodos opticos. Introduccion a los métodos espec-
troscopicos: interaccion luz-materia. Espectros. Ley de
Beer. Técnicas no espectroscopicas: refractometria. Pola-
rimetria. Técnicas espectroscopicas: espectrofotometria
visible-ultravioleta. Infrarrojo. Absorcidn atémica. Foto-
metria de llama. Fluorescencia molecular. Espectrosco-
pia de masas.:

Metodos de separacion cromatografica. Teoria de la
cromatrografia. Técnicas cromatograficas: columna.
Papel. Capa fina. Gel. Liquidos {(HPLC). Gases. Electro-
toresis.

identificacién de sustancias aplicando técnicas ins-
trumentales, con utilizacién de patrones de referencia,
u otros medios para interpretacion de resultados.

Moddulo profesional 4: anilisis microbiolégicos.

Asociado a la Unidad de competencia 4: organi-
zar/realizar ensayos y determinaciones microbiolégicas.

Contenidos basicos (duracién 100 horas).
a) Microbiologla

Conceptos generales. Estructura microscopica
celular.

;Vllcroorganlsmos (bacterias, virus, hongos y levadu-
ras

Caracteristicas generales de las principales familias
de microorganismos.

b) Técnicas microscopicas:

Microscopio éptico: descripcion y manejo, fundamen-
to.

Preparaciones microscopicas y observaciones diver-
sas.

c} Ensayos microbiolégicos:

Tecnica de toma y preparacion de la muestra: homo-
geneizacion y dilucion. Preparacién de colorantes y reac-
tivos.

Limpieza, desinfeccién o esterilizacion del material
de vidrio e instrumentos.

Medios de cultivo. Técnicas de preparacion. Caiculos
para determinar la concentracién del medio.

Técnicas de siembra.

incubacion. Conceptos y parametros fundamentales

Procedimientos de identificacion y recuento de
microorganismaos.

Microorganismos indicadores.

Microorganismos indices. Indices de contaminacion
fecal, animal y viral.

Médulo profesional 5: seguridad y ambiente quimico
en el laboratorio.

Asociado a la Unidad de competencia 5: cumplir y
hacer cumplir as normas de buenas practicas en el labo-
ratorio, de seguridad y ambientales.

Contenidos basicos (duracion 45 horas).

a) Seguridad en el trabajo de laboratorio:

Las técnicas de seguridad. Planificacién de medidas
preventivas. Analisis de riesgos. Estudio, mplantac:on
y control de medidas de seguridad.

Prevencion del riesgo del trabajo con productos qui-
micos: envasado y etiquetado de productos. Sefalizacion
de seguridad. Reglas de orden y limpieza.

Prevencion del riesgo de contacto con la corriente
eléctrica.

Prevencion, deteccién y proteccion de los riesgos de
incendio y de explosidn en el laboratorio:

— Prevencién para el mantenimiento de los equipos.
— Uso de equipos de proteccion personal.

~ Accidentes de trabajo: clasificacion. Indices estadis-
ticos en la prevencioén.

b} Higiene en el laboratorio y protecciéon del medio
ambiente:

Clasificacion de contaminantes en los laboratorios.
Contaminantes: quimicos, fisicos y biologicos: .

— Efectos sobre la salud de las personas. Técnicas
de medicion y valoracion. Técnicas de prevencion y
proteccion.

Actuacion frente a contaminaciones; primeros auxi-
lios frente a contaminaciones quimicas y biolégicas.

Prevencién de riesgos ambientales en el laboratorio.
Técnicas de eliminacion de residuos en el laboratorio.
Medida de contaminantes ambientales en el labora-
torio mediante dispositivos de deteccion y medida.

Méddulo profesional 6: técnicas analiticas integradas.

Asociado a la Unidad de competencia 6. determinar
y realizar andlisis y ensayos de control de calidad.

Contenidos basicos (duracién 240 horas).

a) Técnicas de anélisis y control de calidad de pro-
ductos de la industria quimica y de otras industrias de
procesos:

_Métodos analiticos y procedimientos de ensayo ¢ ana-
lisis para identificar, caracterizar y/o medir la concen-
tracion de alguno de los siguientes productos:

— Productos de industria quimica basica: organicos
e inorganicos.

— Productos de industria quimica de mezcla y trans-
formacion.

— Productos industriales de quimica fina y especia-
lidades farmacéuticas.
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— Muestras ambientales: aguas, residuos y contami-
nantes-atmosféricos.

— Transformados de plastico y caucho.

— Productos de la industria papelera.

— Metales y aleaciones.

— Alimentos béasicos'y productos de la industria ali-
mentaria.

Realizacién de procesos analiticos complejos, con
propuesta de la técnica utilizada, calibracion de aparatos,
preparacién de muestras, medida de variables, realiza-
cién de calculos y tratamientos estadisticos o graficos.
Contrastacién del valor de un mismo parametro por dos
técnicas diferentes. Justificacidn y conclusiones sobre
el producto.

Utilizacidn de normas especificas aplicables al ensayo
y analisis de productos quimicos, alimentarios, aguas
u otros productos ya sean métodos oficiales, directivas
comunitarias o procedimientos de ensayos y andlisis
normalizados.

b) Quimica alimentaria:
Bases de bioquimica estructural:

— Principios inmediatos: glicidos, lipidos, prétidos,
oligoelementos y vitaminas. Métodos de determinacién
de los principios inmediatos. Valor nutricional de los com-
ponentes biogquimicos.

— Enzimas. Su importancia bioquimica y su medida.

Grupos de alimentos. Clasificacion por composicion.
Caracteristicas y propiedades. Aditivos alimentarios:
colorantes, conservantes y estabilizantes.

¢} Microbiologia aplicada a los alimentos:

Microorganismos mas habituales presentes en los
alimentos.
. Determinaciones especificas en alimentos.
Valoracién de la importancia de la limpieza, conser-
vacién y manipulacion en el desarrollo de microorga-
nismos de los alimentos. :
Fuentes de contaminacion de los alimentos.

d) El control de calidad y su relacion con el proceso
de produccion y/o depuracion en las industrias quimicas
y de procesos:

Interpretacion de diagramas de flujo de un proceso
productivo tipo del entorno geogréfico industrial.

Control de calidad. Puntos v frecuencia de toma de
muestra.

Procesos continuos y discontinuos. Andlisis de cam-
po, pruebas de esterilidad y seguridad del producto.

Relaciéon del trabajo en el proceso de produccion y/o
depuracion quimica industrial con la medida de fa calidad
gedlos productos en proceso y de los productos aca-

ados.

3.3 Modulo profesional transversal: relaciones en el
entorno de trabajo.

Contenidos bésicos (duracion 30 horas)..
a) Principios de organizacién empresarial:

Direccién y coordinacién de acciones de los miem-
bros de un grupo o equipo.

Factores claves en la organizacién.

Componentes bésicos de una organizacién empre-
sarial tipo.

b) Procesos de infermacién/comunicacién:

‘Produccién de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacion oral de instrucciones para la conse-
cucion de unos objetivos.

Tipos de informacién/comunicacion.
Elementos del proceso de comunicacion.

¢) Relaciones laborales:

Resolucidn de situaciones confllctlvas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales.

Direccién y/o liderazgo.

El conflicto.

Toma de decisiones.

d} Dinamica de grupos:
Aplicacidn de las técnicas de dinamizacion de grupos.

Técnicas de dinamica de grupos.
Técnicas para la direccion de reuniones.

3.4 Mdbdulo profesional de formacién en centro de
trabajo.

{(Duracién 200 horas).

3.5 Moédulo profesional de formacién y orientacién
laboral.

Contenidos basicos (duracién 35 horas).

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. .
~ Factores de riesgo: medidas de prevencién y protec-
cion.
Organizacion segura del trabajo: técnicas generales
de prevencidn y proteccion.
Primeros auxilios.

b} Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral. _
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacidn colectiva.

¢) Orientacion e insercion socio-laboral;

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacion del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

. Variables macroecondémicas e indicadores socioeco-
némicos. ) L _
Relaciones socioeconémicas internacionales.

e} Economia y organizacién de la empresa:

La empresa: areas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econdmico de la empresa.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 100471991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacidn Profesional de Grado Superior: andlisis y con-
trol, requiere, para la imparticién de las ensefianzas defi-
nidas en el presente Real Decreto, los siguientes espacios
minimos que incluyen los establecidos en el articu-
lo 32.7.a del citado Real Decreto 1004/1991, de 14
de junio.

- Grado
Espacio formativo supirﬂme de “ti"_z“ié"
m? Parcentaje
Laboratorio de Quimica ............. 90 50"
Laboratorio de Ensayos Fisicos ... 60 15
Laboratorio de MICI’ObIOIOgIa ...... 60 15
Aula Polivalente ............ccocieeeais 60 20
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El «grado de utilizacion» expresa en porcentaje la ocu-
pacion en horas del espacio prevista para la imparticion
de las ensefianzas minimas, por un grupo de alumnos,
respecto de la duracién total de estas ensefianzas y por
tanto, tiene sentido orientativo para el que definan las
administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el agrado de utilizacions»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso., las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con fa ocupacion expresada
por el grado de utilizacidén) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

 ANEXO V

Moaodificacién de los horarios y contenidos basicos de
las ensefianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 812/1993, de 28 de mavyo, por el que.se establece
el titulo de téchico superior en quimica ambiental y las
correspondientes ensefianzas minimas.

1. Horarios y contenidos bésicos

«3.2 Modulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Mddule profesional 1: organizacién y gestién de la pro-
teccion ambiental.

Asociado a la Unidad de competencia 1: organizar
y gestionar los medios y medidas de proteccion quimica
ambiental.

Contenidos basicos {duracion 70 horas).
a) Impactc ambiental de los procesos industriales:

Contaminantes producidos en las industrias quimicas
y de procesos.

Fases del proceso y técnicas de tratamiento y/o depu-
racion en los procesos de produccion y/o depuracion
quimica industrial,

Analisis de métodos de prevencion, proteccion y con-
servacion del ambiente.

Evaluacién del impacto ambiental. Antecedentes,
parametros del impacto ambiental. Metodologia: méto-
dos sistematicos y no sistematicos.

Planes de emergencia ambiental. Mapa de riesgos
- ambientales. ‘

b} Técnicas de documentacion y elaboracion de
informes:

Tratamientos estadisticos y gréficos de datos para
obtencion de resultados.

informatica aplicada a la gestion ambiental.

Técnicas de documentacidon ambiental.

c) Auditorias ambientales:

Definicidn, tipos, razones y beneficios.

Calidad total y gestién ambiental. Costes de la gestion
ambiental.

Procedimiento: principios generales, equipo, frecuen-
cia y método a seguir. Cuestionarios de medio ambiente.
Estudio y realizacion de un ejemplo practico de auditoria
interna o externa.

d} Estructura organizativa y funcional de la industria:

Relaciones de los diferentes departamentos con el
departamento responsable de la gestién ambiental.

Relaciones con organismos con competencias en
materia de medio ambiente.

e) Legislaciéon ambiental:
Orden de importancia de las normas y su aplicacion.

Médulo profesional 2: control de emisiones a la atméds-
fera.

Asociado a la Unidad de competencia 2: controlar
las emisiones a la atmésfera.

Contentdos béasicos {duracion 70 horas).
a) Estudio de los gases como contaminantes:

Variables en el estudio de los gases, tipos de soilu-
ciones gaseosas y unidades para expresar los compo-
nentes de una mezcla gaseosa.

Contaminacién del aire: la atmdésfera. Contaminantes
primarios del aire. Fuentes de contaminacion. Contami-
nantes secundarios. Emisiones e inmisiones.

~ b) Tratamiento y control de la contaminacion del
aire:

Operaciones béasicas mas utilizadas en la contami-
nacion atmosférica. ' _ . .

Tratamiento y control de las emanaciones industria-
les.

c) Estimacion de los niveles de contaminacion pro-
ducidos. Redes de vigilancia:

Equipos de medicién de la calidad del aire.

Técnicas analiticas del control de emisiones. Extrac-
cién de la muestra. Acondicionamiento, Métodos de ana-
lisis instrumental directos. Métodos quimicos de analisis
aplicables. Analizadores automaticos.

d) Normas vy legislacién aplicable a la contaminacion
del aire:

Auditoria medioambiental sobre contaminacion
atmpsférlca. Valores limite de emision de ciertos con-
taminantes.

Médulo profesional 3: control de residuos.

Asociado a la Unidad de competencia 3. controlar
los residuos solidos.

Contenidos bésicos (duracion 90 horas).
a} Losresiduosysu influencia en el medio ambiente:

Estudio de los sdlidos como contaminantes del
ambiente: ciclos de los elementos quimicos en la natu-
raleza, Tipos de sélidos y enlaces. Polimeros. Materiales
plasticos. Metales tdxicos.

Caracteristicas y tipos de residuos en funcion de su
origen: urbanos, agricolas e industriales. Caracteristicas
de los residuos industriales. Principales tipos de residuos
en las industrias quimicas.

La contaminacién por residuos. Procedimientos para
identificar las fuentes de residuos. Métodos para deter-
minar la peligrosidad o toxicidad de los residuos. Prac-
ticas de acumulacién de residuos, reciclaje y reutilizacion
de envases o productos residuales. Contaminacién de
los suelos.

b} Tratamiento y minimizacion de residuos:

Técnicas de tratamiento. Fundamentos y variables
que influyen en la eleccién de una técnica.

Instalaciones de tratamiento: vertederos, incinerado-
ras e instalaciones de produccién de energia (Biomasa).
Criterios de eleccion.
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Utilizacion de tecnologias limpias: minimizacion de
‘residuos.

¢) Métodos de ensayo y analisis de residuos indus-
triales:

Principales parametros fisicos, quimicos y microbio-
légicos de caracterizaciéon de los vertidos y residuos
industriales.

Metodicas de analisis mas comunes. Toma de mues-
tras. Informe de un analisis de residuos industriales.

d) Legislacion sobre residuos:

Limites permitidos por la legislacién. Directivas euro-
peas relativas a la gestion de residuos, a valores limite

. y sobre objetivos de calidad para residuos toxicos y peli-
grosos, asi como sobre el vertido de residuos en general.

Médulo profesional 4: depuracién de aguas.

Asociado a la Unidad de competencia 4: controlar
el tratamiento de aguas residuales.

Contenidos basicos (duracién 155 horas). o
a) Estudio del agua y sus soluciones. Contaminacién

del agua: . - ‘

Naturaleza y propiedades del agua. Soluciones. Equi-
librios acido-base. El agua en el medio ambiente. Ciclo
del agua. '

Clasificacion de las aguas residuales. Agentes con-
taminantes mas importantes. ) -

Caracteristicas definitorias de un agua residual: cau-
dal, caracteristicas fisicas, quimicas 'y bioldgicas. Calidad
de un agua residual.

b) Tratamiento de aguas residuales:

Técnicas de tratamiento. Fundamentos. Fases en el
tratamiento general de las aguas residuales urbanas e
industriales: primaria (tratamientos fisicos), secundaria
(tratamientos fisico-quimicos y bioldgicos) y terciaria (eli-
minacién de nutrientes y tratamientos especiales). Tra-
tamientos de fangos. Tratamientos especificos para cada
tipo de industria. .

Plantas depuradoras. Parametros e instrumentos de
control. ldentificaciéon y funcidn de los equipos. Dispo-
sitivos de seguridad.

c) Técnicas de analisis de aguas:

Técnicas de muestreo especificas.

Técnicas analiticas utilizables para el control de cali-
dad del agua: medida de pH, demandas bioquimicas de
oxigeno (DBO), demandas quimicas de oxigeno (DQO),
determinacion de nitrogeno, fosfatos disueltos y metales
pesados. Métodos colorimétricos. Aparatos instrumen-
tales y métodos utilizados para medir las variables de
control fisicas, fisico-quimicas y quimicas.

Microbiologia. Tipos de microorganismos. Metabolis-
mo. Crecimiento. Técnicas de laboratorio. Tratamiento
aerobio y anaerobio. Compost.

Realizacién de analisis cuantitativos. Ensayos en el
laboratorio para optimizar tratamientos. Elaboracion de
informes de analisis de aguas residuales.

d) Legislacion sobre aguas residuales: '
Limites permitidos en la legislacion sobre depuracion
de aguas residuales.
Médulo profesional b: seguridad quimica e higiene
industrial.
Asociado a la Unidad de competencia 5: cumplir las
normas de seguridad en el trabajo quimico y controlar
-1a higiene quimica ambiental.

Contenidos basicos (duracién 80 horas).
a) Seguridad y prevencion:

Las técnicas de seguridad. Planificacion de trabajos

peligrosos. Anaélisis de riesgos. Estudio, implantacion y

“control de medidas de seguridad. Equipo de proteccién

personal. SeRalizacion de seguridad.

Riesgos generales de la actividad industrial. Riesgos
especificos de la industria quimica. :

Prevencion del riesgo por productos quimicos.

Prevencion y proteccién del riesgo de incendio y
explosion.

Planes de emercencia. Actuaciones frente a incen-
dios, equipos y técnicas de extincion. Actuaciones frente
a explosiones y frente a intoxicaciones.

b) Higiene industrial:

Metodologia de actuacion de la higiene industrial. Cla-
sificacion de los contaminantes. Mapa de riesgos higié-
nicos. Proteccion individual y colectiva. Valores limite
de exposicion a contaminantes.

Contaminantes quimicos del ambiente de trabajo.
Posibles origenes. Dispositivos de deteccién y medida.
Técnicas analiticas.

Contaminantes fisicos: temperatura, ruidos, vibracio-
nes, radiaciones y campos electrostaticos y magnéticos.
Riesgos higiénicos. Medicion y valoracion.

Contaminantes- biologicos. Metodologia de mues-
treos. Técnicas de analisis. Normas y actuaciones pre-
ventivas.

. '“(I:) Legislacion sobre salud laboral e higiene indus-
rial:

Reglamentacién sobre valores limite permitidos para
sustancias quimicas y agentes fisicos en el ambiente
de trabajo e indices biolégicos de exposicién.

3.3 Modulo profesional transversal: relaciones en el
entorno de trabajo.

Contenidos basicos (duracién 30 horas).

a) Principios de organizacién empresarial:

Direccion y coordinacién de acciones de los miem-
bros de un grupo o equipo.

Factores claves en la organizacion.

Componentes basicos de una organizacién empre-
sarial tipo. ’

b) Procesos de informaciéon/comunicacion:

Produccion de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicacion oral de instrucciones para la conse-
cucién de unos objetivos.

Tipos de informacidn/comunicacion.

Elementos del proceso de comunicacion.

c) Relaciones laborales:

Resolucién de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales.

Direccién y/o liderazgo.

El conflicto.

Toma de decisiones.

d} Dinamica de grupos:
Aplicacién de las técnicas de dinamizacion de grupos.

Técnicas de dinamica de grupos.
Técnicas para la direccion de reuniones.

3.4 Moédulo profesional de formacion en centro de
trabajo.

Duracion 220 horas.

3.5 Modulo profesional de formacién y orientacion
laboral. '
Contenidos basicos (duracién 35 horas).
a) Salud laborak:
Condiciones de trabajo y seguridad. »
_ Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion. o
Organizacion segura del trabajo: técnicas generales
de prevencién y proteccion. Primeros auxilios.
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b} Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral. . o
Seguridad Social y otras prestaciones. Negociacion
colectiva.

c) Orientacidn e insercién sociodaboral:

El procesc de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacién del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia:

Variables macroecondmicas e indicadores socioeco-
nomicos. _ L .
Relaciones socioecondmicas internacionales.

e} Economia y organizacion de la empresa:

La empresa: Areas funcionales y organigramas.
Funcionamiento econdmico de la empresa.n

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991 de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacién Profesional de Grado Superior: quimica
ambiental, requiere, para la imparticiéon de las ensefan-
zas definidas en el presente Real Decreto, los siguientes
espacios minimos que incluyen los establecidos en el
articulo 32.1.a del citado Real Decreto 1004/1991,
de 14 de junio.

o Grado

Espacio formativo Suparficie | de uriizacién

m? Porcentaje
Laboratorio de Quimica ............. 90 | .25
Taller de Quimica Industrial ........ 180 25
Laboratorio de Microbiologia ...... 60 15
Aula Polivalente .......cccoovevnvnannns 60 35

El «grado de utilizacidn», expresa en tantoc por ciento
la ocupacidn en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracién total de estas ensefianzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizaciény,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos u otras etapas educativas.

Entodo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas tamhién para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse gue los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO VI

Medificacion de los horarios y contenidos basicos de
las ensefianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 813/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico superior en plasticos y caucho y las
correspondientes ensefianzas minimas.

1. Horarios y contenidos bésicos

«3.2 Moddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Mddulo profesional 1: organizacién y control del pro-
ceso de produccién.

Asociado a fa Unidad de competencia 1: organizar
la produccidn de plasticos y caucho '

Contenidos basicos (duracién 70 horas).

a) Sistemas de fabricacién y organizacion de la pro-
duccion:

Esquematizacion de procesos de fabricacidn. Diagra-
mas de proceso y de flujo.

Fases y operaciones bdsicas en la fabricacién y trans-
formacién de polimeros y elastémeros. Analisis de infor-
macién de proceso.

Disposicion en planta de maquinas e instalaciones
de produccién. Movimiento de materiales y de productos.

b} Sistemas y métodos de trabajo:

Metodologias de fabricacién.

Métodos de trabajo.

Estudio y célculos de tiempos de produccion. Reso-
lucion de casos practicos de estudios de tiempo.

Analisis de tareas y descripcién de puestos de trabajo.

c) Planificacion y control de la produccién:

Gestion de la produccion.

Prevision, planificacién y preparacion de trabajos.

Gestion de las existencias. Control de almacén. Inven-
tarios.

Control de suministros. Previsiones.

El tanzamiento. Centrol del progreso de la produccion.

Perspectivas: produccidn «justo a tiempon.

Aplicaciones informéaticas para la produccién;

d} Costes de produccion;

~ Composicion del coste. Las mejoras de coste. Rea-
lizacion de supuestos de costes de produccién.

e) Organizacion de las operaciones de mantenimiento:
Tipos y funciones de mantenimiento.

f) Estructura organizativa y funcional de las empre-
sas de transformacion de polimeros y elastomeros:

__Relaciones funcionales del departamento de produc-
cién. :

Médulo profesional 2; instalaciones de transformacién
de plasticos y caucho.

Asociado a la Unidad de competencia 2: supervisar
el estado y funcionamiento de maquinas e instalaciones
y las operaciones auxiliares para el proceso de trans-
formacidg.

Contenidos béasicos (duracion 95 horas).
a) Dibujo y oficina técnica:
Dibujo técnico:

~ Formas y dimensiones. Acotacién funcional. Toleran-
cias.
Analisis de planos, esquemas e instalaciones.

_ Oficina técnica. Modificaciones de moldes y matrices.
Disefio de utillaje para‘la fabricacion.
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b) Moldesy matrices:

Tipos. Caracteristicas fundamentales. Elementos de
fijacion y alimentacion Calefaccion-refrigeracion: Solucio-
-nes constructivas.

Andlisis funcional de moldes y matrices. Relacion
entre las formas constructivas y el proceso de trans-
formacion de la materia.

Realizaciéon de planos y esquemas de moldes y matri-
ces. Montaje, a escala de taller-planta, de moldes en
la instalacion.

c) Instalaciones y equipos de las técnicas de trans-
formacién de polimeros y elastomeros:

Principios de funcionamiento. Identificaciéon de equi-

pos y componentes.
Equipos de preparacion de mezclas.

Sistemas auxiliares: de manutencion, de almacena—

miento, transporte, mezcla, dosificaciéon, manipuladores
y robots. Acondicionamiento: estufas y secadores.

Servicios auxiliares en la instalacién: circuitos, neu-
maticos y oleohidraulicos, y sistemas de calefacciéon y
refrigeracion. .

Sistemas de control: instrumentacion. Panel de man-
do. Control y programacion por ordenador.

Instalaciones y equipos comunes de la transforma-
cion. Maquinas de compresion y transferencia. Maquinas
de inyeccién. Maquinas de extrusién. Calandra.

Realizacioén de operaciones de mantenimiento de pri-
mer nivel en la instalacién de transformacion, a escala
de plant-taller, justificando la diagnosis del posible fallo
y la solucién mas adecuada.

Médulo profesional 3: procesado de plasticos.

Asociado a la Unidad de competencia 3: coordinar
y controlar la elaboracion y transformacién de plasticos.

Contenidos basicos (duracién 105 horas)

a) Materiales poliméricos, sus propiedades y carac-
terizacion:

Conceptos basicos de mondémeros, polimeros vy
macromoléculas. Reacciones de polimerizacion. Técni-
cas de polimerizacidon. Relacién constitucién-morfolo-
gia-propiedades.

Principales familias de polimeros. Sintesis, propieda-
des y aplicaciones. Descriptiva de los materiales poli-
méricos. Polimeros termopiasticos y termoendurecibles.
Polimeros de ingenieria. Polimeros especiales. Materiales
compuestos.

Propiedades de polimeros estado amorfo y cristalino.
Fusién. Propiedades fisicas, fisicoquimicas y quimicas.

Caracterizacién de polimeros. Técnicas usuales.

b) Procesado de polimeros:

Materiales de moldeo y sus componentes: polimeros
y aditivos. Elaboraciéon de mezclas y de formas.
Meétodos generales de transformacion:

Moldeo por compresion, transferencia e inyeccion.
Extrusién. Soplado.

Moldeo rotacional. Calandrado.

Termoconformado de planchas.

Recubrimiento con materiales pléasticos. Procesado
de materiales compuestos. Plasticos reforzados.

En cada técnica: principios del método de transfor-
macioén. Sistemas de control y parametros de operacion.
Identificacion de equipos, componentes vy utillajes. Apli-
caciones.

Realizacion de procesos de transformacién de poli-
meros a escala de planta-taller. Medida y regulacion de
los parametros de control. Justificacion del control de

QT SN —

variables respecto al tipo de materia que hay que trans-
formar y a la técnica utilizada.
Preparacion, control y regulacion de la instalacion.

c) Productos semimanufacturados y articulos de
plastico:

Clasificacion de articulos de plasticos y su relacién
con el proceso de transformacién. .

Industrias de aplicacion de productos de plastlcos

Los plasticos y el medio.ambiente.

Médulo profesional 4: procesado del caucho.

Asociado a la Unidad de competencia 4: coordinar
y controlar la elaboracién y transformacion del caucho

Contenidos basicos (duracion 100 horas)
a) Elastomeros: .

__Conceptos basicos. Comportamiento elastico. Rela-
cién de la constitucidon quimica con la morfologia y con
las propiedades de los elastomeros. Clasificacion.

b) Principales familias de elastdmeros:

Caucho natural: constitucion quimica, propiedades y
reactividad. Método de preparacion y variedades comer-
ciales. Propiedades y aplicaciones.

q dCauchos sintéticos: sintesis, composicion y propie-
ades.

c) Formulacién y preparacion de mezclas:

Formulacién de una mezcla de caucho.

Ingredientes. Agentes vulcanizantes. Empleo de car-
gas y plastificantes. Influencia de los componentes en
las propiedades de la mezcla cruda y del producto vul-
canizado.

Preparacion de mezclas. Operaciones previas. Ciclo
de mezclado.

Formulacién practica de una mezcla de caucho y rea-
lizacion de célculos de componentes para la obtenc:on
de una cantidad de mezcla.

d) Transformacion y vulcanizacién de las mezclas
de caucho:

Técnicas de moldeo por compresion, transferencia
e inyeccion de mezclas de caucho.

Técnica de extrusion y vulcanizacion.

Técnica de calandrado y vulcanizacion.

Técnicas de vulcanizacion. Principios basicos de la
vulcanizacion de efastémeros.

Instalaciones y equipos de vulcanizado.

En cada técnica: principios basicos del método de
transformacion. Sistemas de control y parametros de
operacion. Aplicaciones.

Realizacion de procesos de transformacioén a escala
de taller-planta. Medida y regulacién de los parametros
de control. Justificacion del control de variables respecto
al tipo de materia a transformar y a la técnica utilizada.

Latex. Tipos de latex natural y sintético. Formulacion
y fabricacién de articulos. Aplicaciones.

e) Productos semimanufacturados y articulos de
caucho:

Clasificacion de articulos de caucho y su relacion con
las distintas técnicas de transformacion.
Industrias de aplicacién de productos de caucho.
_Los cauchos y el medio ambiente.
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Médulo profesional 5: control de calidad en transfor-
macion de plasticos y caucho.

Asociado a la Unidad de competencia 5: garantizar
la calidad de plasticos y caucho en proceso.

Contenidos basicos (duracion 95 horas).
a) Gestidon y control de calidad:

Concepto de calidad de un producto y su medida.

Calidad en el disefio del producto. Desarrollo de un
producto.

Garantia de calidad en los suministros de proveedor.
Técnicas de muestreo en fases de fabricacidn.

Calidad en la fabricacién. Analisis del proceso. Varia-
ciones en los procesos y su medida. Recogida de datos
y presentacion, estadistica. Representacidn grafica. Tipos
de graficos de presentacién de datos y resultados. Gra-
ficos de control por variables y atributos. Interpretacion
de los graficos de control.

Norma espafiola de sistema de calidad.

Gestién econdmica de la calidad. Costes de calidad.
Mejora de la calidad.

Calidad de entrega y servicio. Incndenma de la auto-
matizacion sobre la calidad.

b) Ensayos de control de calidad:

Técnicas de preparacién y acondicionamiento de pro-
betas.

Técnicas de ensayos: fundamento, equipo, propieda-
des, medidas y sus unidades.

Ensayos organoclépticos. Ensayos mecanicos. Ensayos
térmicos. Ensayos eléctricos. Ensayos fisicoquimicos.

Determinacién practica de diferentes variables fisicas
o fisicoquimicas para identificar o caracterizar la sus-
tancia objeto de ensayo. Tratamiento estadistico y gra-
fico de los valores obtenidos experimentalmente en una
serie de medidas de una variable e interpretacién en
relacian al control de calidad.

c) Técnicas de analisis quimico y técnicas instru-
mentales aplicadas al control de calidad de plasticos
y caucho:

Determinacion de las propiedades y caracteristicas
de las sustancias analizadas. Justificacion de la técnica
elegida en relacidn a la sustancia que hay que analizar,
procedimientos que hay que seguir, obtencion de datos,
realizacién de calculos y expresién de resultados.

3.3 Modulo profesional transversal. relaciones en el
entorno de trabajo.

Contenidos basicos (duracion 30 horas)
a} Principios de organizacion empresarial:

Direccién y coordinacién de acciones de los miem-
bros de un grupo o equipo. Factores claves en la orga-
nizacion.

Componentes béasicos de una organizacién empre-
sarial tipo.

b} Procesos de informacion/comunicacion:

Produccién de documentos en los cuales se conten-
gan las tareas asignadas a los miembros de un equipo.

Comunicaciéon oral de instrucciones para la conse-
cucién de unos objetivos.

Tipos de informacion/comunicacion.

Elementos del proceso de comunicacién.

c) Relaciones laborales:

Resolucion de situaciones conflictivas originadas
como consecuencia de las relaciones laborales.

Direccidn y/o liderazgo.
El conflicto.
Toma de decisiones.

d) Binamica de grupos:

Aplicacion de las técnicas de dinamizacion de grupos.
Técnicas de dinamica de grupos.
Técnicas para la direccion de reuniones.

3.4 Modulo profesional de formacién en centro de
trabajo.

Duracién 220 horas.

3.5 Modbdulo profesional de formacién y orientacion
laboral.

Contenidos basicos (duracidén 35 horas).
a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. )
. Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion.
Organizacidon segura del trabajo: técnicas generales
de prevencion y proteccion.
Primeros auxilios.

b) Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral. )
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

c¢) Orientacion e insercién socio-laboral:

El proceso de basqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andélisis y evaluacién del propio potencial profesronal
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.

Habitos sociales no discriminatorios.

d) Principios de economia;

Variables macroeconomicas e indicadores socioeco-
nomicos. Relaciones sociceconémicas internacionales.

e) Economiay organizacién de la empresa:

La empresa: areas funcionales y organigramas. Fun-
cionamiento econdmico de la empresa.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 39 del Real Decre-
to 1004/1991 de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacién Profesional de Grado Superior: plasticos y
caucho, requiere, para la imparticion de las ensefianzas
definidas en el presente Real Decreto, los siguientes
espacios minimos que incluyen los establecidos en el
articulo 32.1.a del citado Real Decretc 1004/1991
de 14 de junio.

Espacio formativa Supe_rficie dg lﬁi’!?zi?:ifm
m? -

Porcentaje
Laboratorio de Quimica ............ 90 ib
Taller de Quimica industrial ....... 180 40
Laboratorio de Ensayos Fisicos ... 60 15
Auia polivalente ........ P 60 30
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El «grado de utilizaciéon» expresa en tanto por ciento
ia ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-
ticién de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefanzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el gue definan
las administraciones educativas al establecer el curricuio.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen ef mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse nacesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO Vil

Modificacion de los horarios y contenidos bdsicos de
las enseflanzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 814/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico en operaciones de proceso en planta

quimica y las correspondientes ensefianzas minimas

1. Horarios y contenidos bésicos.

3.2 «Mobdulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Mddulo profesional 1: quimica aplicada.

Asociado a la Unidad de competencia 1: preparar
y ensayar materias guimicas.

Contenidos basicos (duracidon 110 horas).

a) Naturaleza y lenguaje de los compuestos quimi-
CO8!

Concepto de atomo y modelos atdmicas. Introduccién
al modelo cuantico. Estructura electrénica.

Masa atomica y masa molecular. Leyes de los gases
perfectos. Concepto de mol.

Sisterna periddico. El enlace quimico.

Formulacién y nomenclatura de los compuestos qui-
micos inorganicos y orgénicos. Introduccién a la quimica
macromolecular.

b) Sistemas dispersos:

Disoluciones. Formas de expresar y calcular la con-
centracion de disoluciones. Procedimientos de prepara-
cion de disoluciones.

c¢) Reaccidon quimica:

Tipos y ajuste de reacciones. Estequiometria.

Termoquimica. Concepto de entalpia.

Equilibrios quimicos. Aplicaciéon de Kc y Kp en sus-
tancias gaseosas y disoluciones.

Reacciones acido-base, reaccién oxidacion-reduccion
y reaccion de precipitacion.

Aplicaciones y medida del pH, y del potencial de
reduccion.

d) Identificacidon y medidas de la materia:

Toma de muestras: métodos, equipos y procedimien-
tos de muestreo.

Propiedades fisico-quimicas que identifican la materia
(densidad, temperatura de fusidon, temperatura de ebu-
liicién, calor especifico). Instrumentos, aparatos, equipos
y procedimientos experimentales.

Medida de masa y volumenes de la materia. Técnicas
y procedimientos experimentales.

Medida de la concentracién de la materia. Técnicas,
precedimientos y equipos utilizados en la industria y en
el laboratorio,

e) Sistemas de ordenacion, clasificacién y almace-
namiento de productos quimicos:

Técnicas y equipos de almacenamiento. Condiciones
de seguridad. Sistemas de identificacién y control de
existencias.

Médulo profesional 2: servicios auxiliares de proceso
quimico.

~ Asociado a la Unidad de competencia 2: preparar
instalaciones y operar servicios auxiliares para el proceso
quimico.

Contenidos bésicos (duracion 65 horas).

a) Termotecnia:

Conceptos y unidades de calor y temperatura. Trans-
mision de calor.

Presion, medida y unidades.

Cambios de estado.

El proceso de combustion. Tipos de combustibles y
comburentes. Quemadores. Generadores de calor, cam-
biadores de calor y calderas de vapot:

Principios fisicos. ldentificacién y funcionamiento de
equipos. Reglamento de aparatos a presién. Dispositivos
de seguridad. _

Procedimientos y técnicas de las operaciones de pre-
paracién, conduccién y mantenimiento de equipos a
escala de laboratorio y/o taller.

b) Depuracion del agua:

Composicidn, caracteristicas y propiedades del agua
como afluente y efluente.

Planta de tratamiento de aguas: tratamientos fisicos,
quimicos y microbiologicos. Procedimientos de trata-
miento de agua cruda y de aguas industriales. Ensayos
de medida directa de las caracteristicas del agua.

c) Tratamiento, transporte y distribucién de aire:

Composicién y caracteristicas del aite y otros gases
industriales.

Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucion
de aire para servicios generales e instrumentacién.

Mddulo profesional 3: operaciones de proceso en plan-
ta quimica.

Asociado a la Unidad de competencia 3: realizar ope-
raciones de proceso quimico.

Contenidos bdsicos {duracién 170 horas).

a) Procesos quimicos:

Procesos continuos y discontinuos de fabricacién.
Procesos guimicos tipo. Interpretacion de diagramas de
proceso.

b) Operaciones basicas de proceso quimico:

Operaciones de transporte y distribucién de sélidos
y fluidos.

Operaciones de disgregacidn de sdlidos.

Operaciones de separacién mecénica y difusional de
mezclas.

En la operacién: identificacion y funcionamiento de
equipos. Procedimientos de operacidn en la preparacion,
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conduccién y mantenimiento de equipos a escala de
planta piloto. Variables que deben ser medidas y para-
metros que deben ser controlados en la operacion, rea-
lizacion de ensayos de control de calidad de productos
en proceso. Medidas de seguridad.

¢} Transformacién quimica de la materia:

Reactores quimicos continuos y discontinuos, Tipos
de reacciones industriales mds frecuentes.

Identificacion y funcionamiento de equipos. Pardme-
tros de operacién y/o control de las condiciones de reac-
cién. Procedimientos en la preparacién, conduccion y
mantenimiento de equipos a escala de laboratorio y plan-
ta piloto. Medidas de seguridad.

d) Productos quimicos obtenidos de proceso:
Clasificacion, importancia y aplicaciones.

Mdédulo profesional 4: instrumentacién y control de
procesos quimicos.

Asociado a la Unidad de competencia 4: controlar
el proceso quimico.

Contenidos basicos (duracidn 90 horas).'

a) Meétodos e instrumentos de medicién de las
variables de proceso:

Medicion de magnitudes fisicas industriales: tempe-
ratura, presion, nivel y caudal.

Unidades de medida.

Instrumentos y equipos de medida: principio de fun-
cionamiento, caracteristicas y aplicaciones.

b) Regulacion y control de procesos:

Métodos de conduccion manual y automatizada.

Elementos de estructura de un sistema automatizado,
Lazos de control ahierto y cerrado.

Transmision de la sefial.

Elementos de regulacion, valvulas: tipos, caracteris-
ticas y posicionamiento en proceso.

Tipos de actuaciones sobre las variables que deben
ser controladas.

c) Aplicacién informatica al control de procesos:

Interpretacion de simbologia grafica en diagramas e
informacion de proceso. Sistema de control distribuido,
estudio de control de procesos mediante simuladores
a través de ordenadores.

Médulo profesional 5: organizacién, seguridad y

ambiente quimico.

Asociado a la Unidad de competencia b: actuar bajo
normas de correcta fabricacién de seguridad y ambien-
tales.

Contenidos basicos (duracién 65 horas).

a) Laindustria guimica espafiola:

Clasificacién de la industria quimica por tipos de pro-
ceso y de productos.

Departamentos y servicios de la empresa qunmlca
funciones de produccién, laboratorio, mantenimiento y
seguridad. Relaciones entre ellas.

Organizacidn y lineas jerarquicas. Unidades y lineas
de produccion.

b) Seguridad y prevenci()n en la industria quimica:

Riesgos comunes en la industria quimica: mecanicos,
eléctricos y quimicos.

Fuego: teoria y tecnologia. Métodos de prevencion,
deteccidn y extincion de distintos tipos de fuego.

Seguridad en la industria quimica. Sefalizacién de.
seguridad. Sistemas de alarma y sistemas de proteccion.

Actuacion segun el plan de emergencia. Accidentes
mas comunes.

Equipos de proteccién individual y dispositivos de
deteccién y proteccidn. Clasificacién y utilizacién.

c) Sistemas de prevencion y proteccién del ambien-
te en la industria quimica:

Contaminantes del ambiente de trabajo: fisicos, qui-
micos y microbioldgicos.. Procedimientos de medida vy
eliminacién de contaminantes en los procesos de pro-
duccidon o depuracidon quimica industrial,

'3.3. Mddule profesional de formaciéon en centro de
trabajo.

Duracion 220 horas

3.4, Médulo profesional de formacion y oientacidn
laboral.

Contenidos basicos (duracién 30 horas).
a} Salud laboral:

Condiciones de trabajog seguridad.
__ Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cién.
Primeros auxilios.

b} Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral. )
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacidn colectiva.

¢} Orientacion e insercidon socio-laboral:

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacion del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 34 del Real Decreto
1004/1991 de 14 de junio, el ciclo formative de For-
macion Profesional de Grado Medio: operaciones de pro-
ceso en planta quimica, requiere, para la imparticion de
las ensefianzas definidas en el presente Real Decreto,
los siguientes espacios minimos que incluyen los esta-
blecidos en el articulo 32.1.a del citado Real Decreto
1004/1991 de 14 de junio.

- Grad
Espacio formative SUPT":'B de utgliiiz:cién
m* Porce_ntaja
Laboratorio de Quimica ............ 90 25
Taller de Quimica Industrial ....... 180 50
Aula Polivalente .................... 60 25

El «grado de utilizacion» expresa en tanto por ciento
la ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracién total de estas ensefianzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizaciénn,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
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pados por otros grupos de alumnos gue cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO VIl

Modificacidn de los horarios y contenidos basicos de
las ensefianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Decre-
to 8156/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico en operaciones de proceso de pasta

y papel y las correspondientes ensefianzas minimas.

1. Horarios y contenidos bésicos

«3.2 Méddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Maddulo profesional 1; servicios auxiliares de proceso
quimico.

. Asociado a la Unidad de competencia 1: preparar
instalaciones y operar servicios auxiliares para el proceso
quimico.

Contenidos basicos (duracién 65 horas).

a) Termotecnia:

Conceptos y unidades de calor y temperatura, Trans-
mision de calor. Presién, medida y unidades.

Cambios de estado.

El proceso de combustién. Tipos de combustibles y
comburentes. Quemadores. Generadores de calor, cam-
biadores de calor y calderas de vapor:

Principios fisicos. Identificacion y funcionamiento de
equipos. Reglamento de aparatos a presién. Dispositivos
de seguridad.

Procedimientos y técnicas de las operaciones de pre-
paracion, conduccién y mantenimiento de equupos a
escala de laboratorio y/o taller.

b} Depuracién del agua:

Composicion, caracteristicas y propiedades de! agua
como afluente vy efluente.

Planta de tratamiento de aguas: tratamientos fisicos,
quimicos y microbiologicos. Procedimientos de trata-
miento de agua cruda y de aguas residuales. Ensayos
de medida directa de las caracteristicas del agua.

¢} Tratamiento, transporte y distribucion de aire:

Composicidn y caracteristicas del aire y otros gases
industriales,

Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucién
de aire para servicios generales e instrumentacion.

Médulo profesional 2: fabricacién de pastas celulé-
sicas.

Asociado a la Unidad de competencia 2: conducir
equipos de fabricacion de pastas papeleras.

Contenidos basicos (duracién 70 horas).
a) Materias primas:

Maderas y vegetales mas usados en la industria de
obtencion de pastas. Componentes fisicos, quimicos y
micrograficos.

b} Procesos de obtencidn de fa pasta celuldsica:

Interpretaciéon de diagramas de proceso de pastas
mecdanicas, semiquimicas y quimicas.

Operaciones béasicas de preparacién de la madera
y obtencidn de pastas.

Operaciones de recuperacion de lejias residuales.

Operaciones de blanqueo de pastas.

Operaciones de acabado.

En cada operacidén: identificacién y funcionamiento
de equipos. Procedimientos de operacion en la prepa-
racion, conduccién y mantenimiento de equipos. Varia-
bles que se deben medir y pardmetros que deben con-
trolarse en las operaciones. Realizacién de ensayos de
calidad de producto en proceso y producto acabado.
Medidas de seguridad de proceso y producto.

¢) lLas pastas papeleras como producto acabado:

Caracteristicas y aplicaciones de los dlversos tipos
de pastas.

Sistemas de secado/embalado y almacenamiento de
pastas.

Médulo profesional 3: fabricacién de papel y cartén.

Asociado a la Unidad de competencia 3: fabricar,
transformar y manipular papeles y cartones.

Contenidos bésicos {duracion 100 horas).

a) Materias y materiales:

Pastas papeleras y papeles reciclables mas usados
en la elaboracidén de papel.

Reconocimiento fisico y micrografico de las pastas
y papeles reciclables.

Productos aditivos y productos auxiliares.

Tipos de papeles.

b} Procesos de fabricacién de papel y cartén,

Interpretacion de diagramas de proceso de fabrica-
cion de papel, cartén liso y ondulado.

Preparacion de pastas y papel reciclable.

Fabricacion de papel y cartén liso en maquina de
papel. Formacion de hoja, prensado y secado.

Revestimiento superficial. Preparacion de bafios.

Fabricacién de cartén ondulado.

En cada operacidn: identificacién y funcionamiento
de equipos. Procedimiento de operacion en la prepa-
racién, conduccion y mantenimiento de equipos. Varia-
bles que se deben medir y pardmetros gue se deben
controlar en las operaciones. Realizacion de ensayos de
control de calidad en materias prirnas y productos en
proceso.

c) Productos acabados y manipulados de papel
y cartén:

Operaciones de acabado, manipulacion y embalado
de papel y cartdn. ldentificacién de equipos. Proce-
dimientos y técnicas de operacién y control. Ensayos
de comprobacion,

Aplicacién del papel y carton a la mpresrén y al
embalaje.

Médulo profesional 4: instrumentacion y control de
. procesos quimicos.

Asociado a la Unidad de competencia 4: controlar
el proceso quimico.

Contenidos bésicos (duracion 90 horas).

a) Maétodos e instrumentos de medicion de las varia-
bles de proceso:
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Medicion de magnitudes fisicas industriales: tempe-
ratura, presion, nivel y caudal. Unidades de medida.

Instrumentos y equipos de medida: principic de fun-
cionamiento, caracteristicas y aplicaciones.

b) Regulaciéon y control de procesos: .

Métodos de conduccion manual y automatizada.

Elementos de estructura de un sistema automatizado.
Lazos de control abierto y cerrado.

Transmision de la sefial,

Elementos de regulacidn, valvulas: tipos, caracteris-
ticas y posicionamiento en proceso.

Tipos de actuaciones sobre las variables que deben
ser controladas.

c) Aplicacidn informatica al control de procesos:

Interpretacion de simbologia gratica en diagramas e
informacidn de proceso. Sistema de control distribuido,
estudio de control de procesos mediante simuladores
a través de ordenadores.

Médulo profesional 5: organizacién, seguridad y
ambiente quimico

Asociado a la Unidad de competencia 5: actuar bajo
normas de correcta fabricacion, de seguridad y ambien-
tales,

Contenidos béasicos (duracién 65 horas).

a) Laindustria guimica espafiola:

Clasificacion de la industria quimica por tipos de pro-
ceso y de productos. Departamentos y servicios de la
empresa quimica; funciones de produccion, laboratorio,
mantenimiento y seguridad. Relaciones entre ellas.

Organizacién y lineas jerarquicas. Unidades y lineas
de produccion.

b) Seguridad y prevencion en la industria quimica:

Riesgos comunes en la industria quimica: mecanicos,
eléctricos y quimicos.

Fuego: teoria y tecnologia. Métodos de prevencidn,
deteccion y extincion de distintos tipos de fuego.

Seguridad en la industria quimica. Sefalizacién de
seguridad. Sistemas de alarma y sistemas de proteccidn.

Actuacidn segin el plan de emergencia. Accidentes
mas comunes.

Equipos de proteccién individual y dispositivos de
deteccion y proteccidn. Clasificacidn y utilizacion.

c)  Sistemas de prevencién y proteccion del ambien-
te en la industria quimica:

Contaminantes del ambiente de trabajo: fisicos, qui-
micos y microbiolégicos. Procedimientos de medida vy
eliminacion de contaminantes en los procesos de pro-
duccién o depuracion quimica industrial.

3.3 Mddulo profesional transversal de quimica aplica-
da.

Contenidos bésicos (duraciéon 110 horas).

a) Naturaleza y lenguaje de los compuestas quimi-
COs;

Concepto de 4tomo y modelos atdmicos. Introduccién
al modelo cuantico. Estructura slectrénica.

Masa atémica y masa molecular. Leyes de los gases
perfectos. Concepto de mol.

Sistema periddico. El enlace quimico.

Formulacién y nomenclatura de los compuestos
quimicos inorganicos y organicos. Introduccion a la qui-
mica macromoiecular.

b} Sistemnas dispersos:

Disoluciones. Formas de expresar y calcular la con-
centracion de disoluciones. ) )
Procedimientos de preparacion de disoluciones.

c} Reaccion quimica:

Tipos y ajuste de reacciones. Estequiometria.

Termoquimica. Concepto de entalpia.

Equilibrios quimices. Aplicacién de Kc y Kp en sus-
tancias gaseosas y disoluciones.

Reacciones acido-base, reaccién oxidacién-reduccion
y reaccidn de precipitacion. Aplicaciones y medida del
pH vy del potencial de reduccion.

d) Identificacién y medidas de la materia:

Toma de muestras: métodos, equipos y procedimien-
tos de muestreo.

Propiedades fisico-quimicas que identifican la materia
(densidad, temperatura de fusion, temperatura de ebu-
llicién, calor especifico). Instrumentos, aparatos, equipos
¥ procedimientos experimentales.

Medida de masa y volimenes de la materia. Técnicas
y procedimientos experimentales.

Medida de la concentracion de la materia. Técnicas,
procedimientos y equipos utilizados en la industria y en
el laboratorio.

e) Sistemas de ordenacién, clasificacion y almace-
namiento de productos quimicos:

Técnicas y equipos de almacenamiento. Condiciones
de seguridad. )
Sistemas de identificaciéon y control de existencias.

3.4 Mdédulo profesional de formacién en centro de tra-
bajo.

Duracidon 220 horas.

3.5. Moddulo profesional de formacion y orientacion
laboral.

Contenidos basicos {duracion 30 horas).
a} Salud laborai:

Condiciones de trabajo y seguridad. _
_ Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cién. :
Primeros auxilios.

b) Legislacién y relaciones laborales:

Derecho laboral.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

c)} Orientacién e insercion socio-laboral:

El proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacién del propio potencial profesional
y de los intereses personaies.

ltinerarios formativos/profesionalizadores.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 34 del Real Decreto
1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de For-
macioén Profesional de Grado Medio: operaciones de pro-
ceso de pasta y papel, requiere, para la imparticion de
las ensefnanzas definidas en el presente Real Decreto,
los siguientes espacios minimos que incluyen los esta-
blecidos en el articulo 32.1.a del citado Real Decreto
1004/1991. de 14 de junio.
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Grado

Espacio formativo Supe_rilcw de utiiz"acién
m? Porcentaje

Laboratcrio de Quimica ............. 90 20
Taller de Quimica Industrial ........ 180 50
Laboratorio de Ensayos Fisicos ... 60 15
Aula Polivalente ................o...... 60 15

El «grado de utilizacién» expresa en tanto por ciento
la ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las enseftanzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas
y par tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizacion»,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos (con la ocupacién expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras. actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO IX

Modificacion de los horarios y contenidos basicos de
las ensefanzas rninimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones regulados por el Real Decre-
to 816/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico en operaciones de fabricacién de
productos farmacéuticos y las correspondientes ense-
flanzas minimas,

1. Horarjos y contenidos bdsicos

«3.2 Moddulos profesionales asociados a una unidad
de competencia. '

Mdédulo profesional 1: quimica aplicada.

Asociado a la Umdad de competencia 1. preparar
y ehsayar materias quimicas y productos farmacéuticos.

Contenidos basicos (duracién 1 10'horas).

a} Naturaleza y lenguaje de los compuestos
quimicos: :

Concepto de &tomo y modelos atdémicos. Introduccién
al modelo cuantico. Estructura electronica.

Masa atdmica y masa molecular. Leyes de los gases
perfectos. Concepto de mol. .

Sistema periédico. El enlace quimico.

Formulacién y nomenclatura de los compuestos
quimicos inorganicos y organicos. introduccion a la qui-
mica macromolecular.

b) Sistemas dispersos:

Disoluciones. Formas de expresar y calcular la con-
centracion de disoluciones. Procedimientos de prepara-
cion de disoluciones.

¢} Reacciéon quimica:

Tipos y ajuste de reacciones. Estequiometria.

Termoquimica. Concepto de entalpia.

Equilibrios quimicos. Aplicacién de Kc y Kp en sus-
tancias gaseosas y disoluciones.

. Reacciones &acido-base, reaccion c_)xidacién-red_ucci()n
y reaccién de precipitacion. Aplicaciones y medida del
pH vy del potencial de reduccién.

d) ldentificaciéon y medidas de la materia;

Toma de muestras: métodos, equipos y procedimien-
tos de muestreo,

Propiedades fisicoquimicas que identifican la materia
(densidad, temperatura de fusién, temperatura de ebu-
llicién, calor especifico). Instrumentos, aparatos, equipos
y procedimientos experimentales.

Medida de masa y volumenes de la materia. Técnicas
y procedimientos experimentales.

Madida de la concentracion de la materia. Técnicas,
procedimientos y equipos utilizados en la industria y en
el laboratorio.

e) Sistemas de ordenacién, clasificaciéon y aimace-
namiento de productos quimicos:

Técnicas y equipos de almacenamiento. Condiciones
de seguridad. Sistemas de identificacién y control de
existencias. '

Moédulo profesional 2: servicios auxiliares de proceso
quimico.

~ Asociado a la Unidad de competencia 2: preparar
instalaciones y operar servicios auxiliares para el proceso
farmaceutico.

Contenidos basicos {(duracion 65 horas).
a) Termotecnia:

Conceptos y unidades de calor y temperatura. Trans-
misién de calor.

Presion, medida y unidades.

Cambios de estado.

El proceso de combustion. Tipos de combustibles y
comburentes. Quemadores. Generadores de calor, cam-
biadores de calor y calderas de vapor:

Principios fisicos. Identificacién y funcionamiento de
equipos. Reglamento de aparatos a presion. Dispositivos

“de seguridad.

Procedimientos y técnicas de las operaciones de pre-
paracion, conducciéon y mantenimiento de equipos a
escala de laboratorio y/o taller.

b) Depuracion del agua:

Compuosicion, caracteristicas y propiedades del agua
como afluente y efluente. Planta de tratamiento de
aguas: tratamientos fisicos, quimicos y microbiolégicos.
Procedimientos de tratamiento de agua cruda y de aguas
industriales. Ensayos de medida directa de las carac-
teristicas del agua.

c) Tratamiento, transporte y distribucion de aire:

Composicion y caracteristicas del aire y otros gases
industriales.

Instalaciones de tratamiento, transporte y distribucion
de aire para servicios generales e instrumentacion.

Madulo profesional 3: operaciones de proceso farma-
céutico. .

Asociado a la Unidad de competencia 3: procesar
un lote de productos farmacéuticos o afines.

Contenidos basicos (duracion 105 horas).
a) Procesos guimico-farmacéuticos:

Procesos continuos y discontinuos de fabricacion.
Interpretacion de diagramas de proceso.
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b) Materias naturales y de sintesis:

Clasificacidn y funcién de principios activos, excipien-
tes y coadyuvantes.

¢} Operaciones de proceso de fabricacion:

Operaciones basicas galénicas de preparacion de
materias. Reduccion y clasificacién del tamafio de par-
ticulas. Preparacién de mezclas y soluciones. Separacién
de sustancias.

Operaciones de elaboracién de formas. Formas séii-
das, semisdlidas y liquidas. Elaboracion de formas esté-
riles. Sistemas de trabajo en zonas limpias.

En cada operacién: identificacidn y funcionamiento
de equipos. Procedimientos de operacion en la prepa-
racion, conduccion y mantenimiento de equipos a escala
de laboratorio. Variables que hay que medir y parametros
que hay que controlar en la operacién, realizacion de
ensayos de control de calidad de productos en proceso.
Medidas de seguridad de proceso y producto.

d) Productos farmacéuticos y afines:
Clasificacion, importancia y aplicaciones,

Modulo profesional 4: dosificacién y acondicionamiento
de productos farmacéuticos

Asociado a la Unidad de competencia 4. conducir
una linea de llenado y acondicionamiento de productos
farmacéuticos o afines

Contenidos basicos (duracion 65 horas).

a) Proceso de dosificacion, envasado y acondicio-
namiento:

Flujo de materiales. Concepto y significado de calidad
de producto, garantia de calidad. Prescripciones legales.

b) Materiales:

Envases. Caracteristicas y ensayos.
Operaciones de lavado de envases y esterilizacion
de recipientes.

_ ¢} Operaciones de dosificacion, envasado y acon-
dicionamiento de productos farmacéuticos y afines:

Operaciones de dosificaciéon o lienado.

Lineas de envasado y acondicionarmiento de produc-
tos en formas sélidas, semisdlidas y liquidas. Dasificacidn
vy acondicionamiento de productos estériles.

En cada operacion: identificacién y funcionamiento
de equipos a escala de planta piloto o laboratorio. Varia-
bles que hay que medir y parametros que hay que con-
trolar en la operacién, realizacion de ensayos de control
de calidad de productos. Medidas de seguridad. Guia
d% acondicionamiento en normas de correcta fabrica-
cion.

d) Productos acondicionados:
Clasificacion, manipulacion y almacenamiento.

Mdédulo profesional 5: organizacién, seguridad
y ambiente quimico

Asociado a la Unidad de competencia 5: actuar bajo
normas de correcta fabricacion, de seguridad y ambien-
tales. :

Contenidos basicos (duracién 65 horas).
a) Laindustria quimica espafiola:

Clasificacién de la industria quimica por tipos de pro-
ceso y de productos.

Departamentos y servicios de la empresa quimica:
funciones de produccién, laboratorio, mantenimiento y
seguridad. Relaciones entre ellas. "

Organizacion y lineas jerarquicas. Unidades y lineas
de produccién.

b) Seguridad y prevencién en la industria quimica:

Riesgos comunes en la industria quimica: mecanicos,
eléctricos y quimicos.

Fuego: teoria y tecnologia. Métodos de prevencién,
deteccion y extincion de distintos tipos de fuego.

Seguridad en la industria quimica. Sefalizacion de
seguridad. Sistemas de alarma vy sistemas de proteccion.

Actuacion segun el plan de emergencia. Accidentes
Mas comunes.

Equipos de proteccién individual y dispositivos de
deteccion y proteccién. Clasificacién y utilizacion.

¢} Sistemas de prevencién y proteccidn del ambien-
te en la industria quimica:

Contaminantes del ambiente de trabajo: fisicos,
quimicos y microbiolbgicos.

Procedimientos de medida y eliminacion de conta-
minantes en los procesos de produccién o depuracién
quimica industrial.

3.3 Moddulo profesional transversal: instrumentacion y
control de procesos quimicos.

Contenidos basicos (duracion 90 horas)

a) Meétodos e instrumentos de mediciéon de las varia-
bles de proceso:

Medicion de magnitudes fisicas industriales: tempe-
ratura, presién, nivel y caudal. Unidades de medida.

Instrumentos y equipos de medida: principio de fun-
cionamiento, caracteristicas y aplicaciones.

b) Regulacion y control de procesos:

Métodos de conduccidn manual y automatizada.

Elementos de estructura de un sistema automatizado.
Lazos de control abierto y cerrado.

Transmision de la sefal.

Elementos de regulacion, valvulas: tipos, caracteris-
ticas y posicionamiento en proceso.

Tipos de actuaciones sobre las variables que deben
ser controladas. '

¢) Aplicacion informatica al control de procesos:

Interpretaciéon de simbologia grafica en diagramas e
informacién de proceso.

Sistema de control distribuido, estudio de control de
procesos mediante simuladores a través de ordenadores.

3.4 Modbdulo profesional de formacidon en centro de
trabajo.

Duracidon 220 horas.

3.6 Moddulo profesional de farmacion y orientacién
laboral.

Contenidos basicos (duracion 30 horas).
a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad. .
__Factores.de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cion.
Primeros auxilios.

b} Legislacidn y relaciones laborales:

Derecho laboral. _
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.
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c) - Orientacion e insercién socio-laboral:

El proceso de bisqueda de empleo. Iniciativas para
el trabajo por cuenta propia.

Analisis y evaluacion del propio potenciai profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 34 del Rea! Decre
to 1004/1991 de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacion Profesional de Grado Medio: operaciones de
fabricacion de productos farmacéuticos requiere, para
la imparticion de las ensefianzas definidas en el presente
Real Decreto, los siguientes espacios minimos que inclu-
yen los establecidos en el articulo 32.1.a) del citado Real
Decreto 100471991, de 14 de junio.

Espacio formativo Supe_rﬁcie de u(iirl?:at::ién
m? —
Porcentaje
Laboratorio de Quimica ............ 90 25
Tatler de Quimica Industrial ....... 180 50
Aula Polivalente .................... 60 25

£l «grado de utilizacién» expresa en tanto por ciento
la ocupacidn en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas
r por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
as administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el «grado de utilizaciéns,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo casq, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos Scon {a ocupacion expresada
Fo_r el grado de utilizacién) podran realizarse en super-
icies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO X

Modificacion de los horarios y contenidos basicos de
las enserianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones regulados por el Real Decre-
to 817/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico en laboratorio y las correspondientes
ensenanzas minimas.

1. Horarios y contenidos basicos

«3.2 Médulos profesionales asociados a una unidad
de competencia.

Mddulo profesional 1: operaciones basicas de labo-
ratorio.

Asociado a la Unidad de competencia 1: efectuar ope-
raciones de preparacion para el ensayo y andlisis.

Contenidos basicos {(duracién 90 horas).

a) Introduccién al laboratorio:

Materiales habituales en el laboratorio.
Servicios auxiliares del laboratorio: sistemas de cale-
faccion. Instalacién de frio en el laboratorio. Trabajo a

vacio en el laboratorio. Depuracién del agua en el labo-
ratorio. _
Técnicas y procedimientos de limpieza del material.

b) Toma de muestras:

Puntos de muestreo. Métodos manual o automatico
de toma de muestras. Equipo, material y procedimiento
de muestreo.

¢) Medidas de masa y de volumen;

Métodos de medida y unidades. Materiales y equipos
utilizados.

d} Operaciones basicas en el laboratorio:

Manipulacién de sustancias: desintegracién mecéni-
ca de sélidos, mezcla y emulsificacion. .
Separaciones mecanicas.
Separaciones difusicnales.

En cada operacion: fundamentos fisicos o’ fisico-
quimicos, equipos, técnicas empleadas y procedimientos
normaiizados de operacion.

Mddulo profesional 2: ensayos fisicos y fisico-
quimicos.

Asociado a la Unidad de competencia 2: realizar ensa-
yos fisicos y fisicoquimicos.

Contenidos basicos (duracidén 70 horas).

a) Conceptos basicos de materiales:

Estructura interna y propiedades de los materiales.
Propiedades fisicas {mecanicas).

Propiedades fisicoquimicas.

Propiedades metalograficas.

b) Técnicas de ensayos fisicos y fisicoquimicos:

Instrumentos y aparatos que miden las propiedades
fisicas vy fisicoquimicas.

Técnicas de ensayo: preparacion de muestras y de
aparatos. Procedimientos de realizacion. Ensayo de trac-
cion, dureza, resistencia vy flexibilidad.

Ensayos fisicoquimicos: determinacion de las princi-
pales constantes y propiedades fisicoquimicas.

Ensayos metalograficos. Preparacion de la muestra
y observacion al microscopio metalogréfico.

Unidades de parametros fisicos y fisicoquimicos.
Patrones internos y externos. Interpretacion grafica y
numérica de resuitados.

Mdédulo profesional 3: quimica y analisis quimico.

Asociado a la Unidad de competencia 3: realizar ana-
lisis quimicos sistematicos.

" Contenidos basicos (duracién 200 horas).

a) Naturaleza y lenguaje de los compuestos quimicos:

Concepto de dtomo y modelos atdmicos. Estructura
electrénica.

Masa atdémica y masa molecular. Leyes de los gases
perfectos. Concepto de mol. Sistema periddico. El enlace
quimico.

Formulacién y nomenciatura de los compuestos qui-
micos inorganicos y organicos.

Reglas de la IUPAC.

b) Sistemas dispersos:

Disoluciones. Formas de expresar y calcular la con-
centracion de disoluciones. o ) _
Procedimientos de preparacion de disoluciones.
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¢) Reaccién guimica:

Tipos vy ajuste de reacciones. Estequiometria.

Termoquimica. Concepto de entalpia. Aplicaciones.

Equilibrios quimicos. Aplicacién de Kc v Kp en sus-
tancias gaseosas y disoluciones.

Reaccion acido-base, reaccion de precipitacion y reac-
cidn oxidacion-reduccion.

Aplicaciones y medida del pH y potencial de reduc-
cion.

d) Analisis quimico:

Conceptos generales de andlisis volumétrico. Patrén
primario. Indicadores.

Volumetrias dcido-base. Volumetrias de precipitacion.
Complexometria. Volumetrias rédox.

Gravimetrias. Formacion de precipitados. Calculos
con factor gravimétrico.

Determinacion practica de la identidad y concentra-
cidn de sustancias mediante aplicacién de técnicas y
célculos de analisis quimico.

e) Analisis instrumental:

Pardmetros instrumentales, Curvas de callbrado Ran-
go de linealidad. Interpolacién.

Métodos eléctricos.

Métodos opticos.

Métodos cromatograflcos

Aplicacién de técnicas instrumentales y obtencién de
la identidad y composicién de sustancias mediante com-
paracién con patrones.

Médulo profesional 4: pruebas microbiolégicas.

Asociado a la Unidad de competencia 4: realizar prue-
bas microbiolégicas. .

Contenidos basicos (duraciéon 100 horas).
a) Microbiologia:

Conceptos generales. Estructura microscopica celu-
lar.

Microorganismos: bacterias, virus, hongos y levadu-
ras.

El microscogio éptico. Fundamentos y procedimiento
de uso. ) _ ) )

_Desinfeccion y esterilizacion: principios. Funciona-

miento de equipos. Seguridad.

Procedimientos.

b} Ensayos fisicos, quimicos y bioldgicos de microor-
ganismos:

__ Preparacién de la muestra: homogeneizacion y dilu-
cion,
Preparacicnes microscopicas: fijacion y tincion.
Medios de cultivo. Tipos y técnicas de preparacion.
Técnicas de siembra.
Incubacidén. Concepto y parametros fundamentales.
Procedimientos de recuento e identificacion de
microorganismos. -

Mdédulo profesional 5. informacién y seguridad en el
laboratorio.

Asociado a la Unidad de competencia 5: actuar bajo
normas de buenas practicas en el laboratorio, de segu-
ridad y ambientales.

Contenidos béasicos {duracion 65 horas).

a) Normas de buenas practicas en el laboratorio:

Organizacién y personal de laboratorio.
El control de calidad. )
Procedimientos normalizados de trabajo.

b) Almacenamiento y conservacion de registros y
materiales:

Clasificacion de documentacion de laboratorio.

Utilizacion del registro electronico de datos como sis-
tema de blasqueda, tratamiento y comunicacion de datos
en el laboratorio. Informatica. su aplicacién en el labo-
ratorio.

Realizacion y control de existencias de matenales v
muestras. Sistemas de clasificacién, ordenacion y alma-
cenamiento de productos quimicos.

c} Seguridad en el laboratorio:

Infraestructura del laboratorio. Caracteristicas y dis-
positivos de seguridad. Vitrina de gases y seguridad de
las redes de servicios. Prevencion y extincién de incen-
dios.

Plan de emergencia del laboratorio.

Habitos de trabajo y personales en operaciones de
laboratorio. Uso de equipos de protecciéon personal.
Actuaciones en caso de accidente.

Sustancias quimicas peligrosas. Clasificaciones, pic-
togramas e indicaciones de peligro.

d) Prevencién de riesgos ambientales en el labo-
ratorio:

Residuos de laboratorio. Instrucciones para eliminar
pequenas cantidades de productos quimicos.

3.3 Moddulo profesional de formacidn en centro de
trabajo.

Duracién 160 horas

3.4 Moddulo profesional de formacion y orientacion
laboral.

Contenidos basicos (duracién 30 horas)

a) Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad.

Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cién,

Primeros auxilios.

b} Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral.
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva. -

¢} Orientacién e insercion socio-laboral:

El proceso de basqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Andlisis y evaluacidn del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 34 del Real Decre
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacién Profesional de Grado Medio: laboratorio,
requiere, para la imparticion de las ensefanzas deflnldas
en el presente Real Decreto, los siguientes espacios mini-
mos que incluyen los establecidos en el articulo 32.1.a)
del citado Real Decreto 1004/1991. de 14 de junio.

Espacio formativo SUpiﬂiCie de Lﬁirﬁzdat::ibn
m* Porc:nlaie
Laboratorio de Quimica ............ 90 50
Laboratorio de Ensayos Fisicos ... 60 15
Laboratorio de Microbiologia ..... 60 15
Aula Polivalente .................... 60 20
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El «grado de utilizacion» expresa en tanto por ciento
la ocupacién en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las enseflanzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracion total de estas ensefianzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
as administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por &l «grade de utilizacidnw,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos, u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos Scon la ocupacién expresada
Po_r el grado de utilizacién) podran realizarse en super-

icies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

ANEXO XI

Modificacion de los horarios y contenidos basicos de
las ensefianzas minimas, asi como los requisitos minimos
de espacios e instalaciones, regulados por el Real Dacre-
to 818/1993, de 28 de mayo, por el que se establece
el titulo de técnico en operaciones de transformacion
de plasticos y caucho y las correspondientes ensefanzas
minimas.

1. Horarios y contenidos basicos

«3.2 Moddulos profgsiohales asociados a una unidad
de competencia.

Madulo profesional 1: materiales poliméricos y sus
mezclas.

Asociado a la Unidad de competencia 1: preparar,
manipular, ensayar, elaborar y expedir materiales.

Contenidos basicos {duracion 110 horas).

a) Materias primas:
Polimeros, elastomeros vy aditivos:

Teoria atdmico-molecular. Sistema periédico. El ato-
mo y sus enlaces.

El lenguaje quimico. Formulacidon y nomenclatura de
compuestos quimicos. Reglas de IUPAC.

Quimica del carbono. Principales funciones organicas.

Macromoléculas: mondmeros, polimeros y elastome-
ros. Reacciones de polimerizacion. Descripcion, carac-
teristicas y clasificacion de familias principales.

Aditivos e ingredientes de mezcla. Denominacion y
simbalogia habitual de las materias primas. Precauciones
en la manipulacién de las materias primas por los riesgos
que comportan.

b} Preparacion de mezclas:

Formulacién de una mezcla: expresion y célculos.
Medida de masas y volimenes de los componentes de
una mezcla.

Técnicas de mezclado: fundamentos y equipos. Pro-
cedimientos y técnicas de operacion. Operaciones pre-
vias y procedimiento de mezclado. Ciclo de mezclado.
Variables que hay que controlar y orden de adicidn de
ingredientes. Sistemas de control de variables.

Realizacion de mezclas de polimeros y elastémeros.

¢} Preparacion de preformas:
Procedimientos y técnicas de operacion.

d} Control de materias primas y mezcias crudas:

_ Técnicas de almacenamiento y conservacién de mate-
rias primas, productos semimanufacturados y acabados.

Muestreo y acondicionamiento de muestras para
ensayos. Observacion visual y medidas sencillas directas
de propiedades fisicas de las materias primas. Realiza-
cién de ensayos fisicoquimicos basicos de identificacion
y caracterizacion de plasticos y cauchos.

Sistemas de transporte y movimiento de productos.

Médulo profesional 2: instalaciones de transforma-

cion.
Asociado a la Unidad de competencia 2: preparar

y ajustar maquinas e instalaciones para la transformacion
de plasticos y caucho.

Contenidos basicos (duracidon 90 horas).
a) Fisica aplicada:

Mecanica aplicada. Componentes y conjuntos meca-
nicos mas comunes. Hidraulica y neumatica. Componen-
tes neumo-hidraulicos de mando, regulacién, control y
proteccion. Bombas.

Dispositivos eléctricos. De protecciéon, de mando vy
maniobra y de control.

b) Dibujo:

Normalizacidn. Vistas y secciones. Acotacion. Formas
constructivas. Tolerancias. Andlisis de planos de con-
juntos mecanicos y esquemas de sistemas de calefaccion
refrigeracion, hidraulicos, neumaticos y auxiliares de las
instalaciones de transformacion de plasticos y caucho.

c) Moldes v matrices:

Tipos. Caracteristicas fundamentales.
Realizaciones de montajes y desmontajes de moldes
y matrices en una instalacién tipo.

d) Instrumentacion y control de la instalacién:

Medicion de magnitudes fisicas. Principio de funcio-
namiento, caracteristicas y aplicaciones de los instru-
mentos de medida.

Sistemas reguladores y tipos de control. Reakizacion
de operaciones de ajuste y control de variables de una
instalacion de transformacion tipo.

e) Sistemas y equipos auxiliares de las instalaciones
de transformacién:

Sistemas de alimentacion, de recogida, de calefaccion
y refrigeracion.

Principios de funcionamiento, pardmetros de opera-
cion y/o control, identificacidon de equipos y componen-
tes, procedimientos y técnicas de operacion y control.
Analisis de informacidn real de las disposiciones cons-
tructivas de los sistemas. :

Mddule profesional 3: transformacién y moldeo de
plasticos.

Asociado a la Unidad de competencia 3: conducir
la transformacién de plasticos.

Contenidos basicos {(duracion 120 horas).

a) Materiales poliméricos y aditivos:

Calidades conseguibles en los diversos procesos de
fabricacion y imitaciones del conformado o acabado de:
polimeros termoplasticos, polimeros termoestables vy
polimeros refarzados.

Empleo de aditivos, su influencia_sobre la transfor-
macion y las propiedades finales.

b} Métodos de transformacién de polimeros:

_ Principios fundamentales de la transformacién. Prin-
cipios de funcionamiento de los equipos. Sistemas de
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control. Parametros de operacion y control. ldentificacion
de equipos y componentes.
Procedimientos y técnicas de operacion y control de:

Procesos convencionales de moldeo: compresion,
transferencia e inyeccién.

Proceso de extrusion.

Proceso-de calandrado.

Proceso de termoconformado.

Realizacion de un proceso de transformacion y mol-
deo de polimeros en el taller-planta mediante una ins-
talacidén-tipo.

¢) Productos semiacabados y articulos de plastico:

Clasificacion e industrias de aplicacion.
Procesos de degradacion y sistemas de recuperacion
y reciclaje. Los plasticos y el medio ambiente.

d) Seguridad:

Normas de seguridad de maquinas e instalaciones.
Riesgos de manipulacion de productos. Equipos de pro-
teccion individual y dispositivos de deteccion y protec-
cion, .

Mddulo profesional 4: transformacion y vulcanizacién
de elastémeros.

Asociado a la Unidad de competencia 4: conducir
la transformacion de caucho.

Contenidos basicos (duracion 115 horas).

a) Materiales elastomeros:

Calidades conseguibles en los diversos procesos de
fabricacion y limitaciones de su conformado, vulcanizado
y acabado de:

Caucho natural y caucho sintético.
Elastdmeros termoplasticos.
Latex de caucho natural.

b) Maetodos de transformacion de elastémeros:

Principios fundamentales de la transformacion y de
la vuicanizacion. Principios de funcionamiento de los
equipos. Sistemas de control. Parametros de operacién
y control. ldentificacion de equipos y componentes.

Procedimientos y técnicas de operacion y control de:

~ Procesos convencionales de moldeo y vulcanizacion:
. Inyeccion, transferencia y compresion.

Proceso de extrusion y vulcanizacion.

Proceso de calandrado y vulcanizacion.

Proceso de transformacion de articulos de latex y
vulcanizacion.

Realizacion de un proceso de transformacién, moldeo
y vulcanizacion de elastédmeros en el taller-planta median-
te una instalacion-tipo.

¢} Productos finales a base de slastémeros:

Clasificacion de articulos e industrias de aplicacion.

Variables que influyen en la calidad final: formula-
cidn-elaboracién-transformacion.

Los cauchos y el medic ambiente.

d) Seguridad:

~ Normas de seguridad de maquinas e instalaciones.
Riesgos de manipulacién de mezclas de elastémeros.
Equipos de proteccion individual y dispositivos de detec-
cién y proteccion.

Médulo profesional 5: acabado y control de calidad
de productos de plasticos y caucho.

Asociado a la Unidad de competencia 5: realizar las
operaciones de acabado y el control primario del pro-
ducto terminado.

Contenidos basicos (duracion 65 horas).

a) Realizacion de operaciones de acabado de ar-
ticulos de plasticos:

Operaciones de impresion, pulido, mecanizado y sol-
dadura.

b) Técnicas de ensayos y caracterizacion de ar-
ticulos de plésticos y caucho:

Fundamento, normas y equipos utilizados en: ensayos
fisicos. Caracterizacion organoléptica. Ensayos a la llama
y de envejecimiento.

Realizacién de ensayos de los materiales y expresion
de los resultados en la forma establecida.

Metrologia dimensional. Realizacién de medidas
sobre elementos y articulos de plasticos y caucho.

c¢) Control de calidad:

Control del proceso y del producto. Normas de calidad
de articulos de plasticos y caucho. Aplicacion de la infor-
matica al control del proceso y al control de calidad.

3.3 Modulo profesional de formacion en centro de
trabajo. ‘

Duracion 220 horas.

3.4 Modulo profesional de formacién y orientacion
taboral.

Contenidos basicos {duracion 30 horas).
a} Salud laboral:

Condiciones de trabajo y seguridad.
Factores de riesgo: medidas de prevencion y protec-
cidon. Primeros auxilios.

b} Legislacion y relaciones laborales:

Derecho laboral. _
Seguridad Social y otras prestaciones.
Negociacion colectiva.

c) Orientacion e insercion socio-laboral:

Ef proceso de busqueda de empleo.

Iniciativas para el trabajo por cuenta propia.

Anadlisis y evaluacién del propio potencial profesional
y de los intereses personales.

Itinerarios formativos/profesionalizadores.»

2. Requisitos minimos de espacios e instalaciones

«De conformidad con el articulo 34 del Real Decre
to 1004/1991, de 14 de junio, el ciclo formativo de
Formacién Profesional de Grado Medio: operaciones de
transformacion de plasticos y caucho, requiere, para la
imparticion de las ensefanzas definidas en el presente
Real Decreto, los siguientes espacios minimos que inclu-
yen los establecidos en el articulo 32.1.a} del citado Real
Decreto 1004/1991, de 14 de junio.

- 0!

Espacio formative sup‘i’.ﬂc'e de "ﬁirl?z’;::ié"

m? Porcentaje
| aboratorio de Quimica ............. 90 15
Laboratorio de Ensayos Fisicos ... 60 15
Taller de Quimica Industrial ........ 180 50
Aula Polivalente .__.................... 60 20
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El "grado de utiiizacidon” expresa en tanto por ciento
la ocupacion en horas del espacio prevista para la impar-
ticion de las ensefianzas minimas, por un grupo de alum-
nos, respecto de la duracién total de estas ensefnanzas
y por tanto, tiene sentido orientativo para el que definan
las administraciones educativas al establecer el curriculo.

En el margen permitido por el "grado de utilizacion”,
los espacios formativos establecidos pueden ser ocu-
pados por otros grupos de alumnos que cursen el mismo
u otros ciclos formativos u otras etapas educativas.

En todo caso, las actividades de aprendizaje asociadas
a los espacios formativos {con la ocupacion expresada
por el grado de utilizacion) podran realizarse en super-
ficies utilizadas también para otras actividades forma-
tivas afines.

No debe interpretarse que los diversos espacios for-
mativos identificados deban diferenciarse necesariamen-
te mediante cerramientos.»

2862 REAL DECRETO 5/1994, de 14 de enero, por

el que se reconoce efectos civiles a lfos estu-
dios conducentes a la obtencion de los titulos
de Licenciado en Biologia y en Bioguimica,
de la Facultad de Ciencias; de Ingeniero en
Organizacion Industrial e Ingeniero en Auto-
matica y Electronica Industrial, de la Escuela
Técnica Superior de Ingenieros Industriales y
de Licenciado en Filologia Hispédnica, de la
Facultad de Filosofia y Letras, de ia Univer-
sidad de la lgiesia de Navarra.

Vista la solicitud de la Universidad de Navarra, reco-
nocida como Universidad de la Igtesia, de reconocimien-
to de efectos civiles de los estudios conducentes a la
obtencidn de los titulos de Licenciado en Biologia y en
Bioquimica, de la Facultad de Ciencias; de Ingeniero en
Organizacion Industrial e Ingeniero en Automatica y
Electronica Industrial, de la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros industriales {esta Gltima con sede en San
Sebastian), y de Licenciado en Filologia Hispanica, de
la Facultad de Fiosofia y Letras, de dicna universidad;
al amparo de lo previsto en el Convenio e % de abril
de 1962, sobre reconocimiento de efectcs civiles de
los estudios de ciencias no eclesidsticas realizados an
Espaia en universidades de la Iglesia, y en el Acuerdo
sobre ensefianzas y asuntos culturales de 3 de erern
da 1979, ambos suscritos entre la Santa Sede y el Estado
Espanol; una vez adaptadas las ensefianzas de Licen-
ciado en Ciencias (seccion de Biolégicas), reconocidas
por Decreto 2455/1965, de 22 de julio; las de Ingeniero
Industrial (especialidad de Organizacidn Industrial}, reco-
nocidas por Decreto 2410/1969, de 9 de octubre, vy
las de Licenciado en Filosofia y Letras {seccidén de Filo-
logia Hispanica), reconocidas por Decreto 2294/1962,
de B de septiembre, y cuyo plan de estudios fue a@probado
por Orden de 12 de mayo de 1980; a las previsiones
de los Reales Decretos 387/1991, e 22 de marzo;
1401/1992, de 20 de noviemare, v 1441719290, de
26 de octubre, por los que se establecen los titulos uni-
versitarios oficiales de Licenciado en Biologia, Ingeniero
en QOrganizacién Industrial y de Licenciado en Filologia
Hispanica, respectivamente, y las directrices generales
propias de los planes de estudio conducentes a la obten-
cion de los mismos.

Teniendo en cuenta los citados convenios, lo esta-
blecido en la disposicidn adicional tercera de la Ley Orga-

nica 11/1983, de 25 de agosto, de Reforma Univer-
sitaria; en la disposicion adicional segunda del Real
Decreto 1496/1987. de 6 de noviembre, sobre obten-
cion, expedicion y homologacién de titulos universitarios;
en los citados Reales Decretos 387/1991, de 22 de
marzo; 140171992, de 20 de noviembre, y 1441/1990,
de 26 de octubre, vy en los Reales Decretos 1382/1991,
de 30 de agosto, y 1400/1992, de 20 de noviembre,
por los que se establecen los titulos universitarios ofi-
ciales de Licenciado en Bioquimica y de Ingeniero en
Automatica y Electrénina industrial, respectivamente, asi

- como los informes sobre los planes de estudio de las

indicadas ensefianzas emitidos por el Consejo de Uni-
versidades; a propuesta del Ministro de Educacidny Cien-
cia y previa deliberacidon del Consejo de Ministros en
su reunion del dia 14 de enero de 1994,

DISPONGO:

Articulo 1.

1. Se reconocen efectos civiles, conforme al régi-
men del articulo 5 del Convenio entre la Santa Sede
y el Estado Espafiol de b de abril de 1962, a los estudios
conducentes a la obtencion de los titulos de Licenciado
en Biologia y en Bioquimica, de la Facultad de Ciencias;
de Ingeniero en Organizacion Industrial e Ingeniero en
Automatica y Electrénica Industrial, de Ia Escuela Técnica
Superior de Ingenieros industriales (esta dltima con sede
en San Sebastian), y de Licenciado en Filologia Hispanica,
de la Facultad de Filosofia y Letras, de la Universidad
de Navarra, reconocida como Universidad de la Iglesia,
cuyos planes de estudio se contienen en los anexos.

2. Dichos efectos civiles son los que para los titulos
universitarios oficiales se establecen en el articulo 1.1
del Real Decreto 1496/1987, de 6 de noviembre.

3. Las futuras modificaciones de los indicados pla-
nes de estudio seran aprobadas por el Ministerio de Edu-
cacion y Ciencia, previo informe del Consejo de Unij-
versidades, conforme a las condiciones generales legal-
mente establecidas.

Articulo 2.

Los titulos a que se refiere el articulo anterior se expe-
diran por el Rector de la Universidad, de acuerdo con
lo establecido en la disposicion adicional segunda.3 del
Real Decreto 1496/1987. de 6 de noviembre, y normas
dictadas en su desarroilo.

Disposicion adicional Unica.

Los planes de estudio de la actual Licenciatura en
Cieircias (seccidon de Bioldgicas), de Ingeniero Industrial
{especialidad de Organizacién Industrial} y de Licenciado
@n Filosofia y Letras (seccion de Filologia Hispénica),
de la antes citada universidad, se extinguiran de acuerdo
con la normativa vigente. '

Disposicidn final Gnica.

~ Se autoriza al Ministro de Educacién y Ciencia para
dictar cuantas disposiciones sean necesarias para la apli-
cacidn y desarrollo del presente Real Decreto.

Dado en Madrid a 14 de enero de 1994.
JUAN CARLOS R.

Ei Ministro de Educacién y Ciencia,
GUSTAVO SUAREZ PERTIERRA



