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preparar. Conexién a la red de servicios auxiliares de
laboratorio.

c} Operaciones de mezcla o separacidn: realizacion
de la operacion con control de las variables. Obtencién
de los productos separados o de la mezcla solicitada.

d} Comunicacion: anotacion o registro informatico
de datos en forma correcta y con unidades apropiadas.
Comunicacion verbal de anomalias o dudas con el res-
ponsable designado por el centro de trabajo para el
seguimiento del programa formativo.

) Cumplimiento de normas: actitud de respeto y
valoracion de las normas de seguridad en el laboratorio
mediante uso de equipo de proteccion personal o colec-
tiva (e]. vitrina de gases). Atencién a la proteccién
ambiental mediante la eliminacién de muestras y resi-
duos segin normas.

2. Realizacién de ensayos y/o andlisis.

a) Interpretacién de documentacion: manual de
equipos e instrumentos. Métodos de ensayo y/o analisis.
Procedimientos normalizados de operacion segun bue-
nas practicas de laboratario.

b) Preparacion de la materia y equipos: calibracién
de instrumentos o aparatos. Verificaciéon del buen fun-
cionamiento y realizacion de mantenimiento de primer
nivel sobre equipos o materiales. Adecuacion de 1a masa,
volumen ¢ estado de la sustancia a las condiciones del
equipo de ensayo y/o andlisis.

c) Operaciones de identificacién o medida de sus-
tancias mediante ensayos y/o andlisis: secuencia de ope-
raciéon segun procedimiento. Repeticion de ensayo y/o
analisis.

d) Comunicacién: anotacién o utilizacién de medios
informaticos para el registro de datos obtenidos de la
lectura de instrumentos o aparatos. Realizacion de
célculos para obtencién de resultados. Utilizacion de
medios informaticos como sistema de busqueda, trata-
miento o comunicacion de informacién en el laboratorio.
Comunicacion verbal de anomalias ¢ dudas con el res-
ponsable designado por el centro de trabajo para el
seguimiento del programa formativo.

e) Cumplimiento de normas: valoracién del trabajo
cuidadoso, limpio y ordenado, Respeto a las normas de
seguridad propia de los productos que se manipulan
y prevencion de los riesgos del equipo utilizado. Eleccién
del uso del equipo de proteccion personal y/o colectivo
del laboratorio, de acuerdo con las operaciones del
ensayo y/o analisis.

21440 REAL DECRETO 1077/1993, de 2 de julio,
por el que se establece el curriculo del ciclo
formativo de grado medio correspondiente al
titulo de Técnico en operaciones de transfor-
macion de plasticos y caucho.

El Real Decreto 818/1993, de 28 de mayo, ha esta-
blecido el titulo de Técnico en operaciones de trans-
formacién de plasticos y caucho y sus correspondientes
ensefianzas minimas, en consonancia con el Real Decre-
to 676/1993, de 7 de mayo, que a su vez fija las direc-
trices generales sobre 105 titulos de formacidén profe-
sional y sus ensefianzas minimas.

De conformidad con el articulo 4 de la Ley Organi-
ca 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenacién General
del Sistema Educativo, corresponde a las Administra-
ciones educativas vy, en su caso, al Gobierno establecer
el curriculo del correspondiente ciclo formativo en sus
respectivos ambitos de competencia. Los principios rela-
tivos a la ordenacidn académica, a la organizacion y

al desarrollo didactico que fundamentan el curriculo del
ciclo formativo que se establece en el presente Real
Decreto son los mismos que han quedado expuestos
en el preambulo dei Real Decreto 1067/1993, de 2
de julio.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Educacion
y Ciencia, previo informe del Consejo Escolar del Estado,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su
reunion del dia 2 de julio de 1993,

DISPONGO:

Articulo 1.

1. El presente Real Decreto determina el curriculo
para las ensefianzas de formacion profesional vinculadas
al titulo de Técnico en operaciones de transformacion
de plasticos y caucho. A estos efectos, los objetivos,
expresados en términos de capacidades, y los criterios
de evaluacién del curriculo del ciclo formativo corres-
pondiente, asi como la referencia del sistema productivo
que expresa la competencia profesional caracteristica
del titulo, son los establecidos en- el Real Decreto
818/1993, de 28 de mayo. por el que se aprueban
las ensefianzas minimas para el titulo de gue se trata.

2. Los contenidos del curriculo se establecen en el
anexo del presente Real Decreto.

Articulo 2.

El horario de los diferentes modulos profesionales
serd establecido por el Ministerio de Educacion y Ciencia.

Articulo 3.

El Ministro de Educacién y Ciencia dictara las normas
pertinentes en materia de evaluacién y promocion de
los alumnos.

Articulo 4.

El presente Real Decreto serd de aplicacion en el
ambito territorial de gestidén del Ministerio de Educacion
y Ciencia.

Disposicion adicional Unica.

De acuerdo con las exigencias de organizacidon y
metodologia de la educacién de adultos, tanto en la
modalidad de educacidn presencial como en la de edu-
cacién a distancia, el Ministerio de Educacién y Ciencia
podra adaptar sl curriculo al que se refiere el presente
Real Decreto conforme a las caracteristicas, condiciones
y necesidades a la poblacién adulta.

Disposicion final primera.

Se autoriza al Ministro de Educacién y Ciencia para
dictar las disposiciones que sean precisas para la apli-
cacidn de lo dispuesto en este Real Decreto.

Disposicion final segunda.

El curriculo establecido en el presente Real Decreto
sera de aplicacién supletoria en las Comunidades Auté-
nomas con competencia plena en materia de educacion,
de conformidad con lo establecido en el articulo 149.3
de la Constitucién.
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Disposicidn final tercera.

_ El presente Real Decreto entrara_en vigor el dia
siguiente al de su publicacidn en el «Boletin Oficial del
Estado».

Dado en Madrid a 2 de julio de 1993.
JUAN CARLOSR.

El Ministro de Educaciény Ciencia,
ALFREDO PEREZ RUBALCABA

ANEXO

Modulo profesional 1: materiales poliméricos
¥y sus mezclas

Contenidos basicos (duracién 192 horas)

1. Materias primas: polimerocs, elastémeros y aditivos.

a) Teoria atdmico-molecular. Teoria de Dalton y evo-
lucion. Ley de Gay-Lussac. Hipétesis de Avogadro. Con-
cepto de mol. Leyes. de los gases perfectos. Masa ato-
mica y masa molecular, :

b} El atomo. Modelos atémicos de Thomson, de Rut-
herford y de Bohr. N(imeros cuanticos. Estructura elec-
tronica y su importancia en la reactividad de los ele-
mentos. '

¢} Ordenacion de los elementos en el Sistema Peri¢-
dico y propiedades periédicas (radios atémico e idnico,
potencial de ionizacién y afinidad electrénica).

d} Los enlaces: estudio del enlace iGnico, covalente
y metdlico. Propiedades de los compuestos idnicos, de
las sustancias covalentes y metalicas. Enlaces de hidré-
geno y fuerzas de Van der Waals.

e} Ellenguaje quimico. Formulacion y nomenclatura
de compuestos quimicos. Reglas de LLU.P.A.C.

2. Quimica del carbono.

a) Elatomo de carbono y los compuestos organicos.
Enlaces del carbono. Concepto de grupo funcional.
Nomenclatura y formulacidn de hidrocarburos, funciones
oxigenadas {aldehido, cetona, acido, éster y &ter) y nitro-
genadas {(amina y amida). Isomeria.

b) Descripcidn de los tipos de reacciones organicas
de los principales grupos funcionales: sustitucion, adicion
y eliminacion.

¢) Macromoléculas: mondmeros, polimeros y elas-
tomeros. Reacciones de polimerizacion. Descripcion,
caracteristicas y ciasificacion de familias principales de
polimeros {plasticos y caucho).

d) Aditivos e ingredientes de mezcla, Clasificacion,
caracteristicas y funciones especificas. Denominacién y
simbologia habitual de las materias primas. Precauciones
en la manipulacién de las materias primas por los riesgos
que comportan.

3. Preparacion de mezclas.

a) Formulacién de una mezcla: expresién e inter-
pretacion de la misma vy calculos. Medida de masas vy
voltmenes de los componentes de una mezcia. Técnicas
empleadas y procedimientos experimentales.

b) Tecnicas de mezclado: fundamentos. Equipos.
Procedimientos y técnicas de operacién. Operaciones
previas a la mezcla y procedimiento de mezclado. Ciclo
de mezclado. Variables que hay que controlar y orden
de adicion de ingredientes. Sistemas de control de varia-
bles,

c} Alimentacidon manual y automatica de los equipos
de mezcla.

d) Riesgos de los elementos peligrosos de los equi-
pos de mezcila y de los componentes de la mezcla.

e} Realizacion de mezclas de polimeros y elastéme-
ros.

4, Preparacion de preformas.

a) Procedimientos y técnicas de operacion. Equipos
utilizados. Variables que deben ser controladas.

b) Clasificacion de preformas y formas. Aplicacio-
nes.

B. Técnicas experimentales en el laboratorio.

a) Técnicas generales de manipulacion de materias
y materiales en el laboratorio.

b) Técnicas de limpieza del material de laboratorio.

c) Identificacién de productas quimicos.

6. Control de materias primas y mezclas crudas.

a) Técnicas de almacenamiento y conservacion de
materias primas, productos semimanufacturados y aca-
bados.

b} Muestrec y acondicionamiento de muestras para
ensayos: observacidn visual, caracteristicas organolép-
ticas y medidas sencillas directas de propiedades fisicas
de las materias primas. Realizacidon de ensayos fisico-
guimicos béasicos de identificacion y caracterizacion de
plasticos y cauchos. Aparatos e instrumentos.

c) Sistemas de transporte y movimiento de produc-
10s.

Méddulo profesional 2: instalaciones
de transformacién

Contenidos (duracién 160 horas)

1. Fisica aplicada.

a) Mecanica aplicada. Componentes, funciones y
conjuntos mecanicos mas comunes:

1.2 Transmision y transformacion- de movimiento.
2.° Elementos de mando, regulacion y seguridad.
3.2 Elementos de friccidn.

4.° Acoplamientos.

b) Hidraulica y neumatica. Componentes neumo-hi-
draulicos: de mando, regulacion, control y proteccién.
De potencia. Bombas vy filtros. Elementos de interco-
nexion.

c) Dispositivos eléctricos. De proteccién, de mando
y maniobra, y de control. Elementos de calefaccion.

‘2. Dibujo.

a) Normalizacion. Vistas y secciones, Acotacion.
Acabado de superficies. Formas constructivas. Conjuntos
mecanicos. Simbolos eléctricoelectrénicos y neumohi-
draulicos. Esquemas eléctricoelectronicos y neumohi-
drdulicos. Tolerancias.

b) Anadlisis de planos de conjuntos mecanicos y
esquemas de sistemas de calefaccidén refrigeracion,
hidraulicos, neumaticos y auxiliares de las instalaciones
de transformacion de plasticos y caucho.

3. Moldes y matrices.

a) Tipos. Caracteristicas fundamentales. Analisis de
planos de montaje de meoldes y matrices. Elementos de
fijacion. Alimentacion. Cavidades. Entradas. Calefaccidn
de moldes.

b) Realizaciones de montajes y desmontajes de mol-
des y matrices en una instalacion tipo.
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4.  Instrumentacién y control de la instalacion.

a) Medicidn de magnitudes fisicas: medidas de tem-
peratura, presidn, nivel, caudal y velocidad. Principio de
funcionamiento, caracteristicas y aplicaciones de los ins-
trumentos de medida.

b) Sistemas reguladores y tipos de control. Reali-
zacion de operaciones de ajuste y control de variables
de una instalacién de transformacién tipo.

5. Sistemas y equipos auxiliares de las instalaciones
de transformacion.

a) Sistemas de alimentacién, de reccgida, de cale-
faccion y refrigeracion, y de produccion de presién.

b) Principios de funcionamiento, pardmetros de ope-
racion y/o control, identificacién de equipos y compo-
nentes, procedimientos y técnicas de operacion y con-
trol. Analisis de informacidn real de las disposiciones
constructivas de los sistemas.

Maédulo profesional 3: transformacién y meldeo
de plasticos

Contenidos (duracién 224 horas)

1. Materiales poliméricos y aditivos.

a) Propiedades. Calidades conseguibies en los diver-
sos procesos de fabricaciéon y limitaciones del confor-
mado o acabado de: polimeros termoplasticos, polimeros
termoestables y polimeros reforzados.

b} Empleo de aditivos, su influencia sobre la trans-
formacidn y las propiedades finales.

c) Plasticos (polimeras, prepolimeros, termoplasti-
cos, termoendurecibles).

d) Plasticos reforzados (polimeros, refuerzos, fibras,
tejidos...).

2. Meétodos de transformacién de polimero.

a) Principios fundamentales de la transformacién.
Principios de funcionamiento de los equipos. Utillaje. Ins-
trumentos de medida. Sistemas de control. Parametros
de operacién y control. Identificacion de equipos y com-
ponentes.

4 b) Procedimientos y técnicas de operacién y control
e:

~1.° Procesos cqnvenbidnales de moideo: compre-
sidn, transferencia e inyeccion.

2.° Proceso de extrusion.

3. Proceso de calandrado.

4.° Proceso de termoconformado.

5.° Otros procesos de transformacion.

¢} Realizacion de un proceso de transformacion y
moldeo de polimeros en el taller-planta mediante una
instalacion tipo

3. Productos semiacabados y articulos de plastico.

a) Relacidn entre el producto o articulo y la técnica
de transformacion.

b) Clasificacion e industrias de aplicacion.

c) Procesos de degradacion y sistemas de reutili-
zacidn, recuperacion y reciclaje. Los plasticos y el medio
ambiente.

4. Seguridad.

Normas y elementos de seguridad de maquinas e
instalaciones. Riesgos de manirulacion de productos.
Equipos de proteccion individua! y colectiva. Dispositivos
de deteccion vy proteccion.

¥

Médulo profesional 4: transformacién y vulcanizacién
de elastémeros

Contenidos (duracion 224 horas)

1. Materiales elastdémeros.

a) Propiedades. Calidades conseguibles en los diver-
sos procesos de fabricacion y limitaciones de su con-
formado, vulcanizado y acabado de:

1.°  Caucho natural y cauchos sintéticos.
2.° Elastomeros termoplasticos.
3.° Latex de caucho natural.

2. Métodos de transformacion de elastdmeros.

a) Principios fundamentales de la transformacién y
de la vulcanizacién. Principios de funcionamiento de los
equipos. Utillaje. Instrumentos de medida. Sistemas de
control. Parametros de opetacion y control. [dentificacion
de equipos y componentes.

b) Procedimiantos vy técnicas de operacidn y control
de:

1.° Procesos convencionales de moldeo: inyeccién,
transferencia y compresion,

2.° Proceso de extrusion y vulcanizacion.
3.° Proceso de calandrado y vulcanizacion.
4° Proceso de transformacion de articulos de latex

y vulcanizacion.

c) Realizacion de un proceso de transformacion,
moldeo y vulcanizacion de elastomeros en el taller-planta
mediante una instalacion tipo.

3. Productos finales a base de elastdmeros.

a) Clasificacién de articulos e industrias de aplica-
cién,

b} Articulos a base de elastémeros de uso general,
de elastdmeros sintéticos especiales, de elastémeros ter-
moplasticos y a partir de latex. Su caracterizacion y rela-
cion con la técnica de transformacién y vulcanizacion.

c} Variables que influyen en la calidad final: formu-
lacion-elaboracion-transformacion.

d) Los cauchos y el medio ambiente.

4. Seguridad.

Normas de seguridad de maquinas e instalaciones.
Riesgos de manipulacién de mezclas de elastomeros
para el proceso de transformacion y vulcanizacién. Equi-
pos de proteccién individual y colectiva. Dispositivos de
deteccion y proteccion.

Moédulo profeéional b: acabado y control de calidad
de productos de plasticos y caucho

Contenidos {duracién 96 horas)
1. Realizacién de operaciones de acabado de articulos
de plastico.
Operaciones de impresion, pulido y mecanizado. Pro-
cedimientos de soldadura en plasticos.

2. Técnicas de ensayos y caracterizacion de articulos
de plasticos y caucho.

a) Muestreo y preparacion de probetas para el ensayo.
b} Calibracion de aparatos y equipos.
c} Fundamento, normas y equipos utilizados en:

1.° Ensayos fisicos y mecanicos: traccion/compre-
sién, dureza, densidad, laminabilidad, flexidn y choque.
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Caracterizacidon organoléptica. Ensayos a la ilama y de
envejecimiento.

2.° Realizacién de ensayos de los materiales y expre-
sion de los resultados en la forma establecida y con
las unidades correspondientes.

3.° Metrologia dimensional. Realizacién de medidas
sobre elementos y articulos de plastico y caucho.

3. Control de calidad.

a) Control del proceso y del producto. Normas de
calidad de articulos de plastico y caucho. Certificacion
y homologacion.

b} La calidad en la fabricacién. Control sobre los
materiales (calidad en los aprovisionamientos). Calidad
de proceso {(maquinas, utiles y herramientas, calibres).
Control sobre el estado de la verificacidon. Control dei
producto. Control final.

¢} Circulos de calidad. Aplicaciones en el proceso
de produccién de articulos de plastico y caucho. Rea-
lizacidn de pautas de inspeccidn. Fiabilidad

d) Aplicacién de la informatica al control del proceso
y al control de calidad. Sistemas de busqueda, orde-
nacién y tratamiento de la informacion derivada de los
ensayos mediante programas informaticos especificos.

Maédulo profesional 6. formacién y orientacién laboral
Contenidos {duracion 64 horas)

1. Salud laboral.

a) Condiciones de trabajo y seguridad. Salud laboral
y calidad de vida.

b) Factores de riesgo: fisicos, quimicos, biolégicos,
organizativos. Medidas de prevencién y proteccion.

¢} Casos practicos.

d) Prioridades y secuencias de actuacién en caso
de accidentes. '

e) Aplicacion de técnicas de primeros auxilios:

1.° Consciencia/inconsciencia.

2.° Reanimacién cardiopulmonar

3.2 Traumatismos.

4.° Salvamento y transporte de accidentados.

2. Legislacion y relaciones laborales.

a) Derecho laboral: normas fundamentales.

b) La relacidn laboral. Modalidades de contratacion.
Suspension y extincidn.

¢} Seguridad Sacial y otras prestaciones.

d) Organos de representacion.

e) Convenio colectivo. Negociacion colectiva.

3. Orientacidn e insercion socic-laboral.

a} El mercado laboral. Estructura. Perspectivas del
entorno. '

b) El proceso de blsqueda de empleo. Fuentes de
iqurmacién; mecanismos de oferta-demanda y selec-
cién.

¢} Iniciativas para el trabajo por cuenta propia. La
empresa. Tipos de empresa. Tramites de constitucion
de pequenas empresas.

d) Recursos de auto-orientacion. Andlisis y evalua-
cion del propio potencial profesional y de los intereses
personales. Elaboracidon de itinerarios formativos/profe-
sionalizadores. La toma de decisiones.

Médulo profesional 7: formacién en centro de trabajo
Contenidos {duracion 440 horas)

1. Conduccién de instalacion de transformacion de
plasticos o caucho.

a) Interpretacion de documentacién: manual de los
equipos y de la instalacion. Procedimiento de operacién
con parametros de control en relacién al material a
transformar.

b} Preparacion de los materiales y de la instalacion:
verificacion de los materiales recepcionados con las
fichas o especificaciones. Lista de comprobaci6n de esta-
do de juntas. funcionamiento del panel de mando.
Conexion a fuentes de energia, conexiones hidraulicas
y neumaticas para alcanzar las condiciones de operacion.
Mantenimiento de niveles. Montaje de equipos auxiliares
de alimentacion o recogida.

c) Operacion de transformacidon: programacion y
ajuste de la instalacion en funcion del material a trans-
formar. Preparacién, en caso necesario, de la mezcla
de materiales y acondicionamiento al proceso de trans-
formacion. Realizacidon de ensayos de medida directa
u observacion visual sobre el articulo transformado. Con-
trastacion de las lecturas de instrumentos con informa-
cion.del procedimiento.

d} Comunicacion: anotacion o utilizacidn de medios
informaticos en el registro de datos e incidencias. Comu-
nicacidn verbal de anomalias o dudas con el responsable
designado por el centro de trabajo para el seguimiento
del programa formativo.

e) Cumplimiento de normas: actitud de prevencién
de acuerdo a normas de seguridad interna en uso de
equipos de proteccion personal y comprobacion de los
elementos de seguridad de magquinas e instalacién.

2. Operacion de montaje y desmontaje de moldes.

a)} Interpretacion de documentacion: plano de mol-
de y de su montaje en la instalaciéon. Procedimientos
de operacitén de montaje de moldes.

b) Verificacidon del estado de molde: comprobacién
visual de la integridad del molde, del estado superficial
v de las dimensiones. Verificacion de estado de entradas,
cavidades y sistemas de conexidn. Deteccién de defectos
de disefio u, originados por el uso. Operaciones de lim-
pieza y mantenimiento de moldes. .

¢} Operacién de montaje: utilizacion de los medios
de montaje, realizacion de los acoplamientos y su com-
probacién posterior.

d) Comunicacién: anotacién de defectos 0 anoma-
lias en el molde o en su montaje. Comunicacion de ano-
malias o dudas con el responsable designado por el cen-
tro de trabajo para el seguimiento del programa forma-
tivo.

e} Cumplimiento de normas de seguridad en el
transporte y acoplamiento del molde en fa instalacion.

COMUNIDAD AUTONOMA
DE GALICIA

21441 LEY 7/1993, de 24 de mayo, de modificacion
de la Ley 9/1988, de 19 de julio, de esta-
distica de Galicia.

Desde la entrada en vigor de la Ley 9/1988, de 19
de julio, de estadistica de Galicia, la experiencia recogida
en la prictica de la actividad estadistica del Instituto



