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MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
YTRANSPORTES

REAL DECRETO 376/1993, de 12 de mar70.
por el que se establecen 'as específicaciones
técnicas de los umodemsH para circuitos ana­
lógicos alquilados de banda vocal.

La Ley 31/1987, de 18 de diCiembre, de Ordenación
de las Telecomunicaciones, modificada po' la ley
32/1992, de 3 de diCiembre, estableep. en su artículo
29 que corresponde al Gobierno, a propuesta del Minis·
terio de Obras Públicas y Transportes, la competencia
para definir y aprobar las especificaciones técnic:l3 de
los equipos, aparatos, dispositivos y sistemas, a 1m de
garantizar el funcionamiento eficiente de los servicios
y redes de telecomunicación, así como la adecuada uti­
lización del espectro radioeléctrico: asignando a ',ste mis­
mo Departamento la facultad de p.xpedir el correspon­
diente Certificado de Aceptación de dichas especifica­
ciones y de aprobar el modo en que deberán realizarse
los ensayos para su comprobación.

En ejecución de ello, el Reglamento de desarrollo de
la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenación
de las Telecomunicaciones, en relación CGn los equipos,
aparatos, dispositivos y sistemas a que se refiere el ar­
tículo 29 de dicho texto legal. aprobado por el Real
Decreto 1066/1989, de 28 de agosto, dispone en sus
artículos 5 y 8 que la resolución por la que se certifique
el cumplimiento de las especificaciones técnicas se
extenderá en la forma prevista en ese Reglamento, reci­
birá la denominación de Certificado de Aceptación y
requerirá la previa aprobación por Real Decreto de las
especificaciones técnicas a cumpiir por los aparatos,
equipos, dispositivos y sistemas que pretendan obte­
nerla.

De acuerdo con todo ello, este Real Decreto tiene
por objeto la aprobaCión de las especificaciones técnicas
de los «modems» para circuitos analógicos alquilados
de banda vocal. Estas especificaciones técnicas deberán
cumplirse para que dichos equipos obtengan el corres­
pondiente Certificado de Aceptación, de modo que en
su comercialización y uso se evite cualquier menoscabo
de las redes públicas de telecomunicación a las que se
conecten, o la perturbación del funcionamiento normal
de los servicios de telecomunicación.

Por último, es de significar que ha sido cumplido ei
procedimiento de información a la Comisión de las
Comunidades Europeas establecido en la Directiva del
Consejo 83/189/CEE, de 28 de marzo, y en el Real
Decreto 568/1989, de 12 de mayo, así como que en

la tram,tación de este Real Decreto se ha dado audiencia
a las Asociaciones de Consumidores y Usuarios en cum­
plimiento del artículo 2 del Reglamento de desarrollo
de la Ley 31/1987, arriba mencionado.

En su ,';rtud, a propuesta del Ministro de Obras Públi­
cas y Transportes y previa delib,eración del Consejo de
Ministros en su reunión del día 12 de marzo de 1993,

DISPONGO:

Artículo 1.

los «modems» para circuitos analógicos alquilados
de banda vocal para 105 que se desee obtener el Cer­
,ificado de Aceptación a que se refiere el artículo 5 del
ReqlanH:nto de desarrollo de la Ley 31/1987, de 18
de diciembre, de Ordenación de las Telecomunicaciones,
en relación con los equipos, aparatos, dispositivos y sis­
temas a que se refiere el artículo 29 de dicho texto
len?!, aprobado por el Real Decreto 1066/1989, de 28
de agosto, deberán cumplir las especificaciones técnicas
contenidas en el anexo I de este Real Decreto, en los
aspectos que les sean de aplicación de acuerdo con
sus funciones.

Artículo 2,

En la obtención del Certificado de Aceptación a que
se refiere el artículo anterior, será de aplicación para
la exigencia de comercialización, procedimiento y demás
aspectos. lo renulado en el Reglamento de desarrollo
de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, aprobado por
el Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto.

Artículo 3.

la solicitud de Certificado de Aceptación de los «mo­
dems» para circuitos analógicos alquilados de banda
vocal se formulará según el modelo que se publica como
anexo 11 de este Real Decreto.

Disposición transitoria única.

Los «modems» para circuitos analógicos alquilados
de banda vocal que a la entrada en vigor del presente
Real Decreto estén amparados por el correspondiente
título habilitante para su conexión a la red, podrán seguir
conectándose de acuerdo con dicho título, siempre que
quien lo hubiera obtenido, o quien legalmente se haya
subrogado en el mismo, notifique a la Dirección General
de Telecomunicaciones en el plazo de cuatro meses con­
tados desde el día de entrada en vigor de este Real
Decreto, el título habilitante y la normativa técnica que
se aplicó para la expedición del mencionado título, así
comó las características técnicas del equipo a que tal
título se refiere.
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La Dirección General de Telecomunicaciones acor­
dará. mediante resolución motivada. la transformación

" del citado título en el correspondiente Certificado de
Aceptación a que se refiere el artículo 1 o el otorga­
miento de un plazo para que se obtenga el oportuno
Certificado; de conformidad con lo dispuesto en el Regla­
mento de desarrollo de la Ley 31/1987. de 18 de diciem­
bre. de Ordenación de las Telecomunicaciones. mencio"
nado en el citado artículo. En este último caso. podrá
eximirse de la realización de parte de las pruebas cuando
se aporte docümentación suficiente que garantice que
se han efectuado las pruebas exigidas en este Real
Decreto.

Disposición final primera.
Se faculta "al Ministro de Obras Públicas y Transportes

para dictar cuantas disposiciones se precisen para el
desarrollo del presente Real Decreto.

Disposición final segunda.
Este Real Decreto entrará en vigor el día siguiente

al de su publicación en el «Boletín Oficial del Estado».
Dado en Madrid a 12 de marzo de 1993.

JUAN CARLOS R.
El Ministro de Obras Públicas y Transportes.

JaSE BORRELL fONTELLES



4.3 Información facilitada por el solicitante
4.3.1 Información necesaria a efectos de pruebas.

4.3.1.1. Lista de modos.
4.3.1.2. Otros puntos.

4.3.2 !nstrucciones para el uso. . . . . . .'...

ANEXO I

ESPECIFICACIONES TECN1CAS DE LOS MODEMS PARA CIRCUITOS ANALOGICQ12
ALQUILADOS DE BANDA VOCAL

4.4 l?iecución del bucle de prueba~' r-uado en la recomendación V.54 del CCITT..
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Requisitos comunes modems V.22 ·bis· y V.32 •...•...••.......•..•........
5.1 Notas generales .... . . . . . . • . . . . . . . . . . . • . .. . ...•...•...•..

las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto fijar los requisitos mínimos
y métodos de prueba que deben cumplir los modems para su conexión a circuitos analógicos
alquilados de banda vocal, asegurando la imeroperatividad extremo a extremo entre dos modems
con configuraciones compatibles. 5

4.4.1
4.4.2
4.4.3
4.4.4

Generalidades. . ....................•....•......
Bucle de pruebas digItal remoto (bucle 21. . .. . ................••.
Bucle de pruebas analógico local (bucle 31 ' e ••••••

Bucle de pruebas analógico remoto lbucle 41. . . . .. . .•...•.•......

Los capttulos de las presentes especificaciones técnicas recogen fas correspondientes
especificaciones técnicas de los diferentes modems. ase;

Capttulo 1.- Especificaciones técnicas generales para modems.

Capftulo 11.- Especificaciones técnicas especificas para modems V.22 "bis".

Capitulo 111.- Especificaciones técnicas especificas para modems V.32.

Será requisito imprescindible que los modems V 22 "bis· o V.32 cumplan las
especificaciones técnicas del Capitulo l.

Será requisito imprescindible Que todos los modems cumplan con las Especificaciones
Técnicas de Acceso a los Circuitos Analógicos Alquilados de Banda Vocal (Apéndice 1). Su conexión
a los citados circuitos. se realizará de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del puntO de
Terminación de Red para el acceso a los Circuitos Analógicos Alquilados de Banda Vocal (Apéndice
In. la calidad de los circuitos alquilados de banda vocal se deberá aiustar a lo especificado en el
Apéndice 111.

Estas especificaciones serán aplicadas tanto a los modems considerados indiVidualmen­
te Como a los incorporados dentro de un equipo terminal en los apartados aplicables.

lNOICE GENERAL

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE lOS MOOEMS PARA CIRCUITOS ANALOGICOS ALQUILADOS DE

BANDA VOCAL.

CAPITULO I

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA MQDEMS.

Ambito

5.2 Ejecución del bucle de pluebas basado en la recomendación V.54
del CCITT 1111 .. '

5.2.1 Generalidades
5.2.2 Bucle de pruebas digital remoto (bucle 21
5.2,3 Bucle de pruebas analógico local (bucle 31

5.3 Umbral de detección de la señal de línea recibida
5.4 Requisitos para lus modems que proporCIonan conversión asíncrona a síncrona

basada en la recomendación V.14 del CCln [8]
5.4.1 Generalidades
5.4.2 Transmisión de caracteres de arranque-parada

5.4.2 1 Gamas de velocidades de señalización de los caracteres de
arranque·parada en la entrada del modem

5.4.22 Formato de los caracteres de arranque-parada
5.4.2.3 Conversión aSlncrona a síncrona

5.4.2.31 Transmisor
5,4.2.3.2 Receptor
5.4.2,3.3 Señal de Interrupción

5.4.2.3.3 j Transmisor
5.4.2.3.3.2 Receptor

5.5 Rendimiento
S,S. ~ Rendimiento global
5.5.2 Rendimiento en presencia de impulsos de tarificación

Anexo A (lnformativo); I\/létodos de prueba para las variantes nacionales de la cláusula 2

A.l Notas generales

Anexo 8 (Normativo): Métodos de prueba para la cl~usula 5

8.0 Condiciones generales para la prueba

S.l Seguridad V protección del usuario v seguridad e-fectromaQnetlca

8.'- Pruebas para verificar la E!')~cuciOn de) buclfl de Pluebas espeCificado en
la subcláusufa 5.3
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2 Referencias a normativas 8.3 Pruebas para especificar el umbral de detección de la señal de línea

3 Definiciones V abreviaturas
3.1 Definiciones
3.2 Abreviaturas

4 Requisitos comunes
4.1 Requisitos de Acceso a CAABV
4.2 Rendimiento ...

8.4 Pruebas para verificar el prOceso de la ccnver"iOn asfncrona a sfncrona especificado

en la subcláusuJa 5.5
8.4.1 Patrones de prueba

8.4.1.1 Gcnera!idades
8.4.1 .2 Texto de prueba est<'lndar
8.4.1.3 Carac¡eres de prLeba discretos (CPOi

9.4.2 Veloc;dades de señaiizal:ión de datos
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8.4.3 Pruebas . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....•................
8.4.3.1 Pruebas del transmisor ...............................•......

8.4.3.1.1 Omisión de los elementos de parada ...................•....•..
8.4.3.1.2 Posibilidades de sobrevelocidad e infravelocidad ....••..•.. '.' •.....
8.4.3.1.3 Espaciado arbitrario de caraCteres ........•....•.......•....•.•
8.4.3.1.4 Transmisión de la señal de interrupción ..•.•....••.••.•.••......

8.4.3.2 Pruebas del receptor .....•.......................••...•..•..
8.4.3.2.1 Capacidad de sobrevelocidad ............•.....••.•...•••....
8.4.3;2.2 Capacidad de infravelocidad . , .•....•••.............•.••.....
8.4.3.2.3 Recuperación de caracteres •................••....•.•.....•.
8.4.3.2.4 Recepción de la señal de interrupción ......•.••.•...•.•.•......

3 Definiciones y abreviaturas ••••••••••••••••.••••.••.••••••••...•••••...•..
3.1 Definiciones •.••••••••••••••••••••..•••••••..•••••••• ~ ..•.••.•..
3.2 Abreviaturas' •••••••••••••••••.•••.•••••.•••••••..•••••.•..•.••••

4 Requisitos generales ••••••'•••.•••••••••••••••••••••••.•••••••••••••.•••
4.1 Referencias a otras normas ••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••••
4.2 Informlción a facilitar por el solicitante ••.•••••••••••••••.••••••• '.' •.••••

4.2.1 Información necesaria a efectos de pruebas ..••••••••••••••••••••••
4.2.2 Instrucciones para el uso •••••••• ,•••••••••••' <o •••••••••••••••••

5 Requisitos funcionales especrfecos para los modems V.22-bis·••••••••••••.•••••••.•

o....
~
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C. 1 Generalidades ..

Anexo e (Normativo): Descripción de instalaciones de prueba especializadas ..........•••.....

C.2 Preparación de ¡as pruebas
C.2.1 Condiciones simuladas de la CAASV

8.S Metodoloofa para las pruebas de rendimiento .....•........• ; •.......••••••••.•..
8.5.1 Generalidades .••..•..••.••••..•.•••...•.••.•..••.•.•...•••••...
8.5.2 Definiciones .................••.......•.•......•.•....••••....
8.5.4 Métodos de medida .........................•.••••...••.•....••.

8.5.4.1 Preparación de la prueba ..............••........•.••.••••••..
8.5.4.2 Prueba 1 ....••................•••...•...................
8.5.4.3 Prueba 2 .............•......•••........•....•....••..•..
8.5.4.4 Prueba 3 ...............•..................•.........•.....
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Requisitos generales •••••••••••••.••••••••••••••••.' •••••••.•••••••
Modos ••••••.•••••••••••.•••••.•••••••••••••••••••••••.••••••••
Señales de linea •••••••..•••••••••••••••••.•••••••.•••••••••..

5.3.1 Frecuencias "Portadoras ••.••••••••••••••..••••••••••....•••••.
Velocidades de la señatización de línea •••••••••••••••••••.•••••..••••..•
Codificación y decodificación de datos ..••••..•.•••...•••.•.••••....••••
Umbral del detector de la señal de linea recibida •••••••.•••••.••...••.•••••
Asignación de canales .••••.••..•••.•••.•••••••...•••......•••••..•••••

5.7.1 Selección de canales .•.•••.••••..•..••...•..•.••••.•••.•.•••
Secuencias de entrada en contacto .•••••••••.••..••..•.•.•••••••.•.•.•

5.8.1 Secuencia de reacondicionamiento (funcionamiento a 2400 bit/si .••.••••.
5.8.1.1 Señal de iniciación ...••' •••••.•••..••••.......••••••.••..•
5.8.1.2 Señal de respuesta ..•••...••.•...•.•...•..•..•••••••••••.

5.8.2 Petición de cambio 'de velocidad ......•.••••.....•...•••••.••...
5.8.2.1 2400 bitls a 1200 bitls .••••.••••.......••••••••••••...••••

5.8.2.1.1 Provocación de un cambio de velocidad •........•.....•....
5.8.2.1.2 Respuesta a una petición de cambio de velocidad ..•..•.•.••..•

5.8.2.2 1200 bitls a·2400 bitls ...•..•••............•.•...•••..•••.
5.8.2.2.1 Provocación de un cambio de velocidad ..•..•.••••... , ..•••
5.8.2.2.2 Respuesta a una petición de cambio de velocidad .

Transmisión de caracteres de arranque-parada. . . .
Aleatorizador V desaleatorizador . . . . . . . . . . .
Bucle 2 . . . . . . . . . . . . . . . .. . .

5.11.1 Provocación de bucle 2 remoto. . . . . . . . .
5.11.2 FinalizaciÓn de bucle 2 remoto . .

Rendimiento del receptor . . . . . . . . . .. . .

5.4
5.5
5.6
5.7

5.B

5.1
5.2
5.3

5."2

5.9
5.10
5.11

.. " . ~ ..Características de transmisiÓ(l de la línea de pruebas 1
C.3.1 Simuladores de línea locales
C.3.2 Simulador de Hneas
C.3.3 Perturbaciones permanentes

C.3.3.1 Pérdidas de ir.serción
C.3.3.2 Ruido blanco
C.3.3,3 DesplazamIento de frecuencia V desviación de fase

C.3.3.4 Fluctuación de fase , .
C.3.3.5 Eco. . . . . . .
C.3·.3.6 Distorsión armónica ........•..

C.3

Anuo A (normativol: Métodos de prueba
CA Características de transmisión de la linea de pruebas 2

C.4.1 Simuladores' de linea locales "" .

C.4.2 Simulador de línea ...............•......................
C.4.3 Perturbaciones permanentes . . . . . . . . • . . .. . ...........•..

C.4.3.1 Pérdida de inserción ••.••••••..•.......................
C.4.3.2 Desplazamiento de, frecuencia v desviaciÓn de fase ..•..••••••.........
C.4.3.3 Fluctuación de ·fase •••••••••••............••••.••••..•••••..
C.4.3.4 Eco •••.•••.•..•••••••••..•.......... ~ ........•..........
C.4.3.5 Distorsión armónica .•.•....................•...............
C.4.3.6 Ruido ambiental •••...••..•......•••....................

C.5 Caracter(sticas de transmisión de la línea de pruebas 3 ...•..... ; ..•..• '.' •.•....•..

Anexo O (Normativo): Suministro de las herramientas de prueba ••••.••.•.•.•...•...........

A.l

A.2

Condiciones oenerales para las pruebas
A.l. 1 Notas 'yenerales .
A.l.2 Orden propuesto para la ejecución de las pruebas .....•..............
A.l .3 Limitación del número de ptuebas .

A.1.3.1 Introducción. . ',' .
A.1.3.2 Reglas generales. . .
A.1.3.3 Reglas especificas

Prueba para la subcláusula 5.3.1 ¡Frecuencias portadoras! .
A.2.1 Prueba para la subcláusula 5.3.1 utilizando el CCM .
A.2.2 Prueba para modems en los Que se puede inhibir el aleatorizadar ........•.
A.2.3 Pruebas para modema en los que hay puntos de prueba accesibles .
A.2.4 Pruebas para modems a los Que no son aplicables las subcláusulas A.2.2

vA.2.3 •..•.....................•............... , ....••.•.

CAPTITULQ 11 A.3 Prueba para la subcliusula' 5.4 ¡Velocidades de la se"alización de Uneal ..........•

>

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA MODEMS V.22 "Bis".

A.& Prueba para la subcliusula 5.7 IAsionacic)n de canales) •..•........•••...••.•
A.6.l Prueba para la subcláusuta 5.7.1 IGeneralldades. . ..•.••.•••....•...•2

Ambito

Referencias a normativas •••..•••••••• ¡ •..•.......•...•.....•.' .

A.4

A.5

Prueba para la suhcláusula 5.5 (Codificación y decodificación de los datos) ....•....

Prueba para la subcláusula 5.6 (Umbral del d,teetor de la se"al de Unea recibida) ••...
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A.T.3

A.l.2

5.8.3

A.7 Prueba para la subcláusula 5.8 ¡Secuencias de entrada en contacto)
A.7.1 Pruebas para la subcl;,lusula 5.8.1 (Secuencia de reacondicionamiento)

A. 7.1.1 Pruebas para la subcláusula 5.8.1.1 (Señal de iniciaciónl ....•....•...
A. 7.1.2 Pruebas para la subcf~usula 5.8.1.2 (Señal de respuesta) ...•.....••..

A.7.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.2 (PetIción de cambio de velocidad) . :•.....
A.7.2.1 Pruebas para la subcl.1usula 5.8.2.1 (2400 bit/s a 1200 bit/s) .•....•..

A.7.2.1.1 Pruebas para la subcláusula 5.8.2.1,1 (Provocación de un cambio de
velocidad de 2400 bitls a 1200 bit/sl .

A.7.2.2.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.2.1.2 (Respuesta a una petición
de cambio de velocidad de 2400 bitls a 1200 bit/s) .

A.7.2.2 Pruebas para la subcJáusula 5.8.2.2 (1200 bitls a 2400 bit/s) .
A.7.2.2.1 Pruebas para la subcláusula 5.8.2.2.1 (Provocación de un cambio de

velocrdad de 1200 bit/s a 2400 bit/s)
A.7.2.2.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.2.2.2 (Respuesta a una petición de

cambio de velOCIdad de 1200 bitls a 2400 bitlsl

A.8 Prueba para la subcJausula 5.10 (aleatorizador v desaleatorizador)
A.8,1 Prueba para IT1Qdems Que pueden funCIonar en el modo de uso síncrono
A.8.2 Prueba para modems Que solamente pueden funcionar en el modo

de uso aSlncrono

A,g Prueba para la subcláusula 3.11 (Bucle 2)
A.g,1 Provocación del bucle 2 remoto

A.9 1 1 TransmIsión de la señai de iniciación del bucle
(Modem controlador baJO pruebai

A.9 1 2 Respuesta a la señal ce iniciaCIón del bucle
(Moaem controlado oaJO prueba)

A 9.2 Desactlvacrón del bucle 2 remoto
A.9.2.1 Transmisión de la señal de desactivación lModem controlador

baJO prueba)
A9.2.2 Respuesta a la señal de desactivación (Modem controlado

baJO prueba)

Anexo B (Informativo). Derrvación de los trempos

CAPITULO 111

ESPECIFiCACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA MODEMS V.32.

Ambito

2 ReferenCias a normattvas"

3 Definiciones y abreViaturas
3.1 Defini.:;¡ones
3.2 Abreviaturas

4 ReQuisitos generales
4.1 Referencias a otras normas .
4.2 Información a facilitar por el solicitante

4.2.1 Información necesaria a efectos de pruebas
4.2.2 Instrucciones para el uso

5,6 ' Aleatorizador V desaleatorizador _ .
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A.4 Prueba para la subcláusula 5.4 (Velocidades de señalización en Iíneal
5 ReQuisitos funcior.ales especificos para los modems V.32

5.1 ReQuisitos generales .
5.2 Modos de funcionamiento
5.3 Señales de /fnea . . . . .. . .

5.3.1 Frecuencias ponadoras .
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A.6

A.7

A.8

Prueba para la subcláusula 5.5 (Codificación de los datos) .

Prueba para la subcJáusula 5.6 {Aleatorizador V desaJeatorizadorl .
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A. 1O. 1. 1 Transmi$t6n de la señal de inicioteión del bucle remoto -
Prueba par. la subcljousuJ. 5.11.21a) (Modem. controlador
sOf'l'letiti1o a pruebal . . . . . . .

A. 1O. 1.2 Respuesta a la señal de iniciación del bucle -
Prueba para la subcláusula 5.1 1.21bl
(Modem controlado sometido a prueba! ..

A.l0.2 Prueba para la subcláusula 5.11.3 (Finalización de-bucle 21
A.'10.2.1 TransmisiÓl'l de la señal de desactivación (Prueba para

la subclaosula 5.".3(a)) (Modem controladorl ...........•.....
A.10.2.2 Respuesta a la señal de desactivaci'n (Prueba para

la swbcliusula 5. 11.31bll IModem contraladol .•..

Prueba .,ara la subcljusula 5.9 (transmisión de los caracteres de arranque-parada)
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A.9

A.I.l

A.8.2

Pruebas para la subclau-sula 5.8.3 ¡PJtecedimiento de arranquel .
A.B.l.l ~uebas para la subcláUsula 5.8.3.1 (MMll ....

.A.S.".l ., Pruebas para la sultcláusula
5.8.3.1,1 (Señal AA) .

A.a.1.1.2 Prueba para la subcláusula
5.a.3.1.2 (Determinación del retardo de ida V vueltl

A.8.1.1.3 Prueba para la subcláusula 5.3.3.1,3
(Negociación de la velocidad) ...

"'.8.1.1.4 Prueba para la subellflusula 5.8.3.1.4 (Finalización"t la oelociación de la velocidad)
A.S.l.l.S Pru", para la subelausula 5.8.3.1.5 (Finalización

de la entrada en contacto)
A.8.1.2 Pruebas para la subeláusula 5.8.3.2 (MMAl

A.8,1.2.1 Prueba para,la subeláusula 5.8.3.2.1 {Transmisión
del tono de respuesta, ..

A.B.' .2.2 Prueba para lasubclausula S.e.3.2.2 (Determinación
del retardo de ida y vueltal

A.8.1.2.3 Prueba para la subdausula 5.8.3.2.3 (Negociación
de la velocidad) .

A.e,l 2.4 Prueba para la subclausula 5.8.3.2.4 (Finalización
de la negociación de velocidadl

A,B.l.2.S Prueba para la subcláusula 5,8.3.2.5 ¡Finatización
de la entrada en contactol

Pruebas "ara la su"clliusula 5.8.4 (Secuencia de r.acondicionamientol
A.8.2.1 Pruebas para la subclliusula 5.8.4.1 (Señal de iniciación) ..

A.S.2.1.1 PrueblS liara la subcláusula S.8.4.1.1 (MMU .
A.8.2.1.2 Pru.bas para la subc!_usula 5.8.4.1.2 (MMRI .

A.•. 2.2 Prue!¡¡as para la subcláusula ~.8.4.2 ISeñal de respuesta)
A.i1.2.2.1 Pruebas para la sultdáusula 5.8.4.2.1 IMMl)
A.8.2.2.2 Pruebas.para la subcláusula A.!.4.2.2 tMMAI

APENDICE 111

CALIDAD DE LOS CIRCUITOS ANALOGICOS ALOUILADDS DE SANOA VOCAL.

CAPITULO I

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PAPA MOOEMS

•
1 Ambito

Esta norma especifica tas caracteristicas técnicas Que tienen Que cumplir los modems Que se presentan
a certificación para su conexión circuitos analógicos alquilados de banda vocal ICAABV¡, las cláusulas
de esta norma también-definen los criterios de certificación para determinadas funciones que pueden ser
proporcionadas por los modems V.22.bis y V.32. pero estos reQuisitOS sólo son obligatorios cuando son
referenciados por su norma específica.

NOTA: Esto Imp:ü::3 Que ciertos tipos de modems. por ejemplo los acoplados acústicamente V los
modems sin hilos, se encuentran fuera del lIImbitode esta norma.

Esta norma también contiene descripciones de las pruebas a realizar a fin de confirmar el cumplimiento
de los requisitos funcionales contenidos en la norma. Una descripción general de 'as condiciones 'de
prueba V de los requisitos de prueba para la cláusula 4 se incluye en si anexo A V. para la cláusula 5. en
el anexo B.

El anexo e .escribe los equipos de prueba que pueden ser necesarios en un laboratorio de pli,lebas.

El anexo O indica les equipos adicionales. o software. Que los solicitantes pueden tener que aportar a fin
de poder realizar las pruebas para los modems V.22"bis" V V.32.

2 Referencias a normativas

Recomendación V.24 del CCITT 119841: "Lista de definiciones par. eircuitos de enlace entre
el equipo terminal de datos (ETOI V equipos de terminación de circuitos de datos (ETeO,""

Recomendación V. 14 del CCITT 119881: "Transmisión de caracteres -arrftmicos per canales
portadores srneronos'''.
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Anaxel B (in1ormari'Rri: Ejetn.lo de formutario para la declaración .e los medos de
fUACienamiento/uso .....•................•...•.• _..•.•.......

Anexo e (infGnRativol: Descripción formal de la secuencia de arranque .

Anexe O li~tivol: IiilPiGurafla

APENlI!;Ji I

ESPECIFICACIONlS TECNICAS DE ACCESO A CIRCUITOS ANALOGICOS ALOUILADOS DE BANDA
VOCAL.

AtENDlCE 11

ESPECIFICACIONES TrCNICAS DEL PUNTO DE TERMINACION DE RED PARA EL ACCESO A CIRCUITOS
ANAI_nn.lr.n~ AlntUI Ann~ nr IIlANOA vnrAI

Recomendación V.54 del ccrTT (1984): "Dispositivos de pruebas en bucle para modems".

RecomendaciÓn V.4 del CCITT 0984): "Estructura general de las seliales de código del
Alfabeto Internacional nO 5 para la transmisión de datos orientada a caracter.s por la Irnea telefónica
pública" •

Recomendac;ón 5.33 del CCln 119841: "Normalización de un texto internacional para la
medición delmargen de los aparatos arrftmicos con arrqlo al Alfabeto Internacionat RÚmero S".

ftecomendac:i4n V.52 del CCITT e1.841: ·Caraeterrsticls de las eparatos utilizedoa INra medir
la distorsi6n y tasa de errores en trensmisi6n de datos".

Recomeridación V.22bis Gel CCITT 11988): "Modem duplex de 2400 bits por segundo que
utiliza la t6cnica de división de frecuencia normalizado para uso en la Unea telefónica general cen
conmutación y en circuites arrendados de tipo telefónico punto a puntO a dos hilos· .
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Recomendación V.32 del CCITI (19841: "Una familia de modems duple/( de dos hilos que
funcionan a velocidades de señalización de datos de hasta 9600 bitls para uso en la línea telefónica
general con conmutación y circuitos arrendados de tipo telefónico.

3 Definiciones y abreviaturas

3.1 Definiciones

Modo respuesta: este modo consiste en taracterísticas convencionales {por ejemplo el uso de la
frecuencia portadora del canal alto o de un polinomio a!eatorizador particular} como complemento de las
utilizadas en el modo llamada estándar por el modem de la estación Que llama a fin de asegurar una
conexión correcta y la intercomunicación. Será necesario un acuerdo bilateral sobre el uso del modo
llamada y el modo respuesta.

Modem incorporado: un modem interno funcionalmente separado Que está mecánicamente combinado
con un terminal. .

Modos de uso: los modos especificados en una norma especifica para modems, que influyen en las
condiciones presentes en una interfaz digital. por ejemplo una interfaz "convencional~ según la
recomendación V.24 del CCITT o una interfaz de bus de PC en el casc. de un modem integrado.

Estado de conexión a Unea: un estado eléctrico, en el Que. un modem conectado a la línea. ~s capaz de
absorber sufiCiente comente para activar la central.

NOTA; Normalmente. un modem en estado de conexión a línea es potencialmente capaz de
transmitir o recibir Información de banda vocal desde o hacia la linea.

Modem enchufable: un modem interno ffsica y funcionalmente separado Que es intercambiable desde un
terminaL

Silencio; senales Que en la banda de frecuencia pertinente tienen un nivel de potencia Que está al menos
a 30 dB por debajO d~1 nivel de la señal transmitida en el punto de medida. Este término se utiliza para
describir perlados en los que no se transmiten señales durante las secuencias de entrada en contacto.
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3.2 Abreviaturas
Modo llamada: este modo consta de las características convencionales (por ejemplo el uso de la
frecuenCIa portadora del canal baJO o un polinomio aleatorizador particularl como complemento a las
utilizadas en el modo de contestación estándar por el modem de la estación Que contesta, a fin de
asegurar una conel(ión e intercomunicación correctas.

MMR

CCITT

Modem en modo respuesta

Comité Consultivo Internacional Telegráfico V Telefónico

Será necesario utilizar un acuerdo bilateral sobre el uso de modo llamada y el modo respuesta. CTO Circuito

4.2 Rendimiento

4 Requisitos comunes

Esta cláusula especifica los requisitos a cumplir por todos los modems que se pretenda certificar para
CAABV.

La conexión a los citados circuitos se realizará de acuerdo con las especificaciones técnicas del Punto
de Terminación de Red para circuitos analógicos dedicados de banda vocal (Apéndice 1Il y con la calidad
del circuito Que figura en el Apéndice 111.
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Conferencia Europea de las Administraciones Postales y de Telecomunicaciones

Comprobador de conformidad de modem

Circuitos alquilados analógicos de banda vocal.

Modem en modo llamada

Equipo de terminación de circuito de datos

Equipo de terminal de datos

CEPT

ETD

CCM

MML

ETCD

CAABV

4.1 Requisitos de acceso a CAABV.

Ser" condición necesaria para la conexión del modem a circuitos analógicos alquilados de banda vocal
Que el mismo cumpla los requisitos de acceso contemplados en el Apéndice 1.

Modem integrado: un modem interno Que está fusionado funcional y fisicamente con el terminal.

Modem interno: modem que está fisicamente incorporado en un equipo terminal y Que se alimenta
eléctricamente desde el terminal.

Velocidad de seflalización intracarácter: la velocidad de señalización intracarácter de un mensaje es la
velocidad de señalizaCión del elemento de arranque y los elementos de datos dentro de cada carácter de
este mensaje.

para cumplir las mismas recomendaciones del CCITI Que el mo<1em sometido a prueba. en la
medida necesaria para realizar las pruebas;

Equipo terminal de datos: en el contel(to de esta norma, la el(presión ~ETD" se utiliza para definir el origen
y el destino de las sena les presentes en la interfaz digital de un modem. Esta expresión no exige Que esté
presente un -terminal de datos comercial~ para reCibir o generar tales sena/es; un aparato de prueba o
cualquier dispositivo adecuado puede vigilar o generar tales senales.

Modem; una unidad funCional que modula y demodula las señales a fin de permitir la transmisión de datos
digitales a través de equipos de transmisión analógicos.

Se definen distintos tipos de modems internos: incorporados. enchufables e integrados.

Modem utilizado como referencia: un modem utilizado para alguna de las pruebas especificadas en este
documento o una ETS especifica para modems. Un modem utilizado como referencia puede. a discreción
del solicitante. ser facilitado por la autoridad responsable de las pruebas o por el propio solicitante. Se
diseñará:

para facilitar las funcionalidades de un modem utilizado como referencia Que se especifican en
las cláusulas de prueba pertinentes~ y En la tabla 1 se indica el rendimiento de los modems, tomando como parámetros su velocidad y

transmisión de bits libre de errores por segundo de operación.
para proporcionar una interfaz Que sea accesible y de un tipo adecuado para el uso en las
pruebas (por ejemplo. la recomendación V.24 del CCITIJ.

Cuando el solicitante ha facilitado el modem utilizado como referencia y la prueba no tiene éxito, la
autoridad Que realiza las pruebas puede no estar en condiciones de determinar las razones precisas del
fallo.

Modos de funcionamiento: los modos especificados en una norma específica para modems. Que influyen
en las señales de linea presentes en la interfaz del CAAVB.

Velocidad lbitlsegj Segundos libres de error

V s 300 90 %

600s V s , .200 75 %

V 2: 2.400 70 %

TABLA 1
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Se estara conforme a lo especificado en el punto 5.2.3.

4.3

4.3.1

Información facilitada por el sol;citante

Información necesaria a efectos de pruebas

4.4.3 Bucle de pruebas analógico local lbucle 3)
o.....
~

Q)

El solicitante proporcionarot a la autoridad que debe realizar las pruebas. al menos, la informaciÓn mlnima
Que se indica a continuación: 4.4.4 Bucle de pruebas analógico remoto (bucle 41

naturaleza del equipo (autónomo. montado en bastidor. integrado en un terminall;

tipo de certificación;

Según recomendación V. 54 del CCITT (libro azul 19881.
la figura 2 indica de forma somera la función de este bucle de prueba.

paises para 10$ que la certificación se solicita.

4.3. 1.1 Lista de modos

alimentación eléctrica:

di'sponibilidad del bucle 3 durante una conexión;

funciones especiales.
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BUCLES DE PRUEBA 4 HILOS

AL

instruCciones par. el uso

earaeterfsticas ambientales.

información técnica adicional (nivel transmitido. nivel mínimo recibido .....1:

lista de los modos de portadoras;

El solicitante especificar~ aQuellos modos del equipo que sean pertinentes para el funcionamiento con
CAABV y para los Que se solícita certificación:

Las instrucciones para el uso se facilitarán junto con el aparato. las instrucciones para el uso incluirán:

4.3.1.2' Otros puntos

El solicitante incluirá la información siguiente:

4.3.2

al el aparato o tipos de aparatos a los Que son aplicables las instrucciones; FIGURA 2

bl los modos para los que sólo se ha concedido certificación (excepto modems V.22"bis" V V.32)
5 Requisitos comunes a modems V.22"bis" y V.32

cl cualquier información específicamente indicada en esta ETS para su inclusión en las
"Instrucciones para el uso"; v 5.1 Notllls generales

di cualquier restricción nacional sobre el uso del aparato. Esta cláusula contiene los requisitos Que son comunes a algunas de las siguientes normas específicas para
modems V podrá ser referenciada por:

Cualquier información adicional Que ·se haya incluido no se tendrá en cuenta a menos Que esté sujeta a
otra norma. Especificaciones Técnicas del Modem V.22"bis". ¡Capítulo 11)

El cumplimiento se comprobara mediante inspección. Especificaciones Técnicas del Modem V.32. (Capitulo 11I)

Se estara conforme a lo especificado en el punto 5.2.1.

Se estara conforme a lo especificado en el punto 5.2.2.

4.4 Ejecución del bucle de pruebas basado en la recomendación V.54 del CCITT

4.4.1

4.4.2

Generalidades

Bucle de pruebas digital remoto (bucle 2)

En conjunto. eSlOS requisitos están basados. V no entran en conflicto. con las recomendaciones 'del CCITI.
pero no obstante se han introducido algunas excepciones en la subcláusula 5.4 (para la conversión
asíncrona.a síncrona basada en la recomendación V."14 del CCITTI ven la subcláusuia 5.5 (para las
pruebas de rendimiento del modeml.

NOTA: En lo Que sigue. se hace referencia a circuitos de intercambio entre el modem V el ETD.
segun se define en la recomendación V.24 del CCITT. los ETDs que utilizan determinados
modems personalizados generalmente no proporcionan u"a interiaz con tales circuitos de
intercambio. Para estos casos las referencias al tipo de circuitos de intercambio de la
recomendación V.24 del CCITT. indican la operación equivalente de un ETD y de un
modem cuando esto suceda.
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5.2 Ejecución del bucle de pruebas basado en la recomendación V.54 del CCITT

5.2.1 Generalidades

Este apartado describe las funciones del bucle de pruebas Que pueden incluirse en los modems.

El método de iniciar tales bucles (por ejemplo, manualmente. localmente o remotamente) se describe en
la norma adecuada.

la figura 1 indica de forma somera la función de estos bucles de pruE:ba.

5.4 Requisitos para los modems que proporcionan conversión aslncrona a slncrona basada en la
recomendación V.14 del CCITT.

5.4.1 Generalidades

Esta subcláusula define los requisitos para modems V.22"bis" y V.32 que proporciona funciones para la
conversión de transmisión asíncrona a transmisión Mncrona sin ninguna corrección de errores. conversión
de velocidad o proceso del control del flujo. Los requisitos de esta subcláusula sólo serán obligatorios si
se hace referencia a ellos en otra norma.
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Este bucle de pruebas se puede utilizar para establecer Que el modem local está funcionando correctamen·
te. la ejecuCión de este bucle debe asegurar que. en la medida de lo posible. todos los circuitos dentro
del modem ulilizados para el proceso de señales se incluyan en la prueba.

Este bucle de pruebas se puede utilizar para la prueba básica del modem local. la conexión a la linea y
el modem remoto. Este bucle solamente tiene un uso práctico con modems duplex. Una vez activado.
este bucle hace que los datos uansmltidos por el ETD se devuelvan como datos recibidos a través del
modem remoto

di asincrono con 1 1 bits por carácter;

cl asíncrono con 10 bits por carácter;
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Para los modems integrados. algunos de los requisitos no se pueden verificar y por
tanto están sujetos a la declaración de conformidad del solicitante.

los requisitos sigUIentes se derivan de la recomendación V.14 del CCITT. Si se va a
incluir una función de corrección de errores en el modem. debe utilizarse la conversión
aSlncrona a Slncrona según se describe en la recomendación V.42.

Transmisión de caracteres de arranque-parada

Gamas de velocidades de sei'lalización de los caracteres de arranQue·parada en la entrada del
modem

asfncrono col') 8 bits por carácter;

NOTA 1-:

NOTA 2:

al

5.4.2.1

5.4.2

bl asíncrono con 9 bits por carácter;

Opcionalmente, el modem puede ser también capaz de recibir caracteres desde un ETD cuya velocidad
varfe de + 2.3% a -2.5% (denominado en lo sucesivo gama ampliada de velocidadesl respecto a la
velocidad nominal de señalización de datos sin errores.

El proceso de conversión asíncrona a Sl-ncrona dentro del modem será capaz de recibir caracteres de un
ETD cuya velocidad varíe de + 1 % a -2.5%. (denominado en lo sucesivo gama básica de velocidadesl
respecto a la velocidad nominal de señalización de datos sin errores.

Para cumplir con los requisitos de la subcláusula 5.4.2, es necesario que el modem proporcione la
transmisijn de caracteres de arranque - parada en al menos uno de los modos de caracteres siguientes:

e

Figura 1: Bucle de pruebas 12 Hilosl

Bucle de pruebas digital remoto (bucle 2)

'BUCLE 3~

JI MOO - ---- L r-
II J --..

I ,___ ,

~t -LBUC':"E!. I
I

.i... OEMOO- ---- I

Bucle de pruebas analógico local (bucle 31

5.2.2

5.2.3

Al
ETD

5.3 Umbral de detección de la sei'lal de línea recibida 5.4.2.2 Formato de los caracteres de arranque·parada

Los requisitOs de esta subclausula son sólo obligatorios cuando son referenciados por un requisito en la
norma especifica correspondiente.

Será posible configurar el proceso de conversión dentro de un modem para aceptar uno o más de los
formatos siguientes:

Todos los niveles se determinaran con el modem sustituido por una resistencia de 6000. al un elemento de arranque de una unidad, seguido de seis unidades de datos y un elemento de
parada de una unidad (caracteres de 8 bits);

Cuando una señal de linea válida. según se describe en la correspondiente norma especifica para modems.
se aplica a los terminales de línea de un modem a cualquier nivel por encima de ·43dBm. el modem será
capaz de establecer una conexión de datos y de pasar los datos a un ETD. al cual dará el modem una
indicación adecuada (es decir. equivalente a activar eto 1091.

Cuando se presenta a un modem una señal de línea válida a un nivel por debajo de ·48 dBin el modem
no establecerá una conexión de datos (es decir. pasar los datos derivados de la señal de línea) a un ETD.
al cual dará el modem una indicación adecuada (es decir, el equivalente a mantener desactivado Cto 1091.

bl

el

di

un elemento de arranque de una unidad, seguido de siete unidades de datos y un elemento de
parada de una unidad (caracteres de 9 bits);

un elemento de arranque de una unidad, seguido de ocho unidades de datos y un elemento de
parada de una unidad (caracteres' de 10 bits);

un elemento de arranque de una unidad, seguido de nueve unidades de datos y un elemento de
parada de una unidad (caracteres de 11 bits!.

El nivel más bajo al cual. para una señal de linea válida. el modem indica al ETD la capacidad de
establecer una conexión de datos o de pasar datos. será al menos 2 dB superior al nivel al cual indica al
ETD Que la capacidad para continuar pasando datos por la conexión establecida se ha interrumpido (es
decir. equivalente a desactivar Cto 1091.

La conformidad se comprobará mediante el método deScrito en el anexo B cláusula B.3.

Será posible transmitir caracteres continuamente o cpn elementos adicionales de parada de longitud
arbitrari.. intracarácter.

El formato de los caracteres seleccionados tiene Que ser el mismo para el transmisor V el receptor del
modem.
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En la dirección de transmisión los caracteres de arranque-parada se adaptaran a la velocidad de las
señales del canal portador s(ncreno mediante:

NOTA 2: En cada uno de los cuatro formatos, las unidades de datos pueden ser sustrtuidas por
unidades de parada adicionales. Por ejemplo. el formato d) permitirá la manipulación
de caracteres de 11 bits consistentes en un elemento de arranque de una unidad.
seguido de ocho unidades de datos V un elemento de parada de dos unidades.

,
El método para manipular las diferencias de velocidad entre la velocidad de señalización intracarácter y
la velocidad de señalización de datos del canal portador síncrono se hara por inserción o borrado de
elementos de parada en el transmisor v reinserción de los elementos de parada borrados en el receptor.
También se incluirán medios para transferir la polaridad de forma continua (señales de interrupción).

NOTA 1: o...,
N
O

Se"al de interrupción

Transmisor

5.4.2.3.3

5.4.2.3.3.1

Se presentarán a un modem al menos 2M bits de polaridad rJe Nparada" después de la señal de
inter-rupción de la polaridad de "ar~anQueN. a fin de garantizar Que recupera el sincronismo de los
caracteres.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el anexo B subcláusula B.4.3.1.4.

Cuando se presenten a la interfaz digital del modem señales de datos asincronas, comprendidas entre M
V 2M + 3 bits de polaridad de "arranque", donde M es el número de bits por carácter en el formato
seleccionado. el tnodem transmitirá 2M + 3 bits de polaridad de "arranque". Si se presentan al modem
más de 2M + 3 bits todos ellos de polaridad de "arranque" el modem transmitirá todos estos bits como
polaridad de ~arranQue".

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el anexo 8 subcláusulas 8.5.3.2.1.
8.4.3.2.2 Y8.4.3.2.3.

Se supone Que los caracteres presentados al modem están de acuerdo con la
recomendación V.4 del CCITT. Los formatos de los caracteres a) V b) no estan de
acuerdo con el alfabeto internacional N° 5.

Transmisor

Conversión asíncrona a slncrona5.4.2.3

5.4.2.3.1

5.5 Rendimiento

la conformidad se comprobará mediante el método descrito en el anexo B. subcláusula 8.4.3.2.4.

los requisitos de esta subcláusula no son obligatorios a menos Que se haga referencia a ellos en una
norma especifica para modems.

Cuando se reciban 2M + 3 o m.ás bits de polaridad de ~arranQueN, éstos se enviarán al ETD asociado.
El sincronismo de los caracteres se recuperará a partir de la siguiente transición de "parada" a ~arranque~.
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Receptor

Rendimiento global

5.4.2.3.3.2

Esta parte de la subcláusula hace referencia a las pruebas que se tienen que ejecutar a fin de verificar el
cumplimiento de un modem v.2rbis M ylo V,32 con los requisitos de rendimiento especificados en la
norma especffica para modems.

Se han definido dos lineas de prueba distintas para la evaluación del rendimiento. reflejando la primera
condiciones severas de línea local V la segunda condiciones medias de línea local. Estas,lineas de prueba
tienen valores prefijados de las penurbaciohes permanentes a los que se añadirán las penurbaciones
transitorias individuales.

·5.5.1

Cuando el modem se prepara para funcionar en el intervalo básico de velocidades de señalización. el
.número de elementos de parada borrados menos el número de elementos adicionales de parada insertados
(si hay alguno). medidos sobre ocho caracteres transmitidos consecutivamente cualesquiera. no será
superior a uno. y cuando el módem esté preparado para funcionar en el intervalo de velocidades de
señalización ampliado. el número de elementos de parada borrados menos el número de elementos de
parada ~dicionales insertados (si hay algunol. medidos en cuatro caracteres cualesquiera transmitidos
consecutivamente. no será superiora uno. .

La conformidad se comprobará mediante-el método descrito en el anexo B. subcláusulas B.4_31.1.
8.4.3.1.2 Y 8.4.3.1.3.

transmisión de los elementos de datos V de arranque en la misma secuencia Que los carácteres
de arranque V parada;

transmisión de los elementos de datos V de arranque en la misma secuencia que en los
caracteres de arranque-parada;

inserción de elementos adicionales de parada en el caso de infravelocidad de los caracteres de
arranque-parada;,

borrado de los elementos de parada en el caso de sobrevelocidad de los caracteres de arranque·
parada

A fin de recuperar la estructura de carácter de arranque-parada. la p'arte receptora del proceso de
conversión regenerará los elementos de datos V de arranQ.ue transmitidos en el portador s{ncrono V

restaurará los elementos de parada Que hayan sido borrados por la parte transmisora del proceso de
conversión.

La velocidad de sei\alización intracaráeter proporcionada por el modem receptor (al ETDI no será inferior
al limite inferior de la velocidad nominal de señaliza'ción de linea s(ncrona ni superior al I(mite de la
tolerancia de sobrevelocidad especificado. es decir el + 1 % para el intervalo de velocidades de
sei\alización básico yel + 2.3% para el intervalo de velocidades de señalización ampliado_ La longitud de
los elementos de parada enviados al ETD receptor no se reducirán en más del 15,7% en el intervalo de
velocidades de sei\alización básico (o del 28.2% en el intervalo de velocidades de señalización ampliadol.
en relación con la velocidad nominal de las señales de Unea srncronas.

5.4.2.3.2 Receptor
los métodos V los equipos de prueba a utilizar para la evaluaciÓn del rendimiento de los modems V.22
-bis- V V.32. se describen en los anexos 8 (clausula e.51 ve respectivamente.

En las con·diciones definidas anteriormente. el modem sometido a prueba acumulara un porcentaje de
segundos sin err,?res superior.o igual al valor mlnimo especificado en la norma correspondiente.

Anexo A (Informativo): Métodos de prueba para las variantes nacionales para la
cláusula 2

Para cualquier carácter, la longitud del elemento de arranque y las longitudes de cada elemento de datos
no diferirán en mas del 6.5% de la longitud nominal del elemento. "LNE~, para ese caracter. según -lo

definido por la ecuación:

LNE -
número de elementos de datos + 1

A.1 Notas generales

Este anexo fue concebido para contener las distintas variantes nacionales durante el desarrollo de la
norma internaCional en la que se basan las presentes especificaciones. Al ser estas especificaciones una
adaptación nacional, no se requiere la inclusión de variantes nacionales. Por lo tanto este anexo no
contiene pruebas.
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Niveles de transmisión del modem b)

Cuando se alimente por otros medios no suministrados como parte del aparato. la prueba se realizará al
dentro de los Irmites establecidos por el solicitante.

Anexo 8 (Normativo): Métodos de prueba para la cláusula 5

8.0 Condiciones generales para la prueba

Entomo de las pruebas

Excepto donde se indiquen condiciones operativas distintas por el solicitante, las pruebas se ejecutarán
en cualquier combinación de condiciones ambientales que se encuentren dentro de los intervalos
siguientes:

temperatura ambiente en el intervalo entre 15°C y 35°C:

humedad relativa en el intervalo entre el 25% y el 75%;

presión atmosférica en el intervalo entre 86 kPa y 106 kPa.

Alimentación eléctrica

Cuando un aparato se alimenta directamente desde la línea. la tensión de alimentación estará dentro del
% 5% de la tensión de funcionamiento nominal y la frecuencia dentro del :t 2 % de la frecuencia nommal

Tolerancias de medida

A menos que se especifique lo contrario. las medidas de la frecuencia. tiempo. tensión. comente y
resistencia especificadas en las pruebas. se aceptarán dentro de una tolerancia del %; 1%.

Con excepción de las cláusulas en las que se establece un nivel de transmisión especIfico. el nivel de
transmisión nominal será de·7 dBm o. si no está disponible. el nivel más prÓximo indicado por debajo de­
7dBm.

Calibración del banco de pruebas

Excepto donde se han especificado métodos alternativos. al calibrar el banco de pruebas y sus
componentes, la impedancia efectiva de la flJente de todos los generadores será de 600 a v todas las
medidas se realizarán quitando la impedancia de carga y sustituyéndola por una impedancia no reactiva
de 600 O que puede o no formar parte del instrumento de medida.

Medidas

Excepto donde se especifique de otra forma. todas las medidas de los niveles de las señales se realizarán
con un instrumento capaz de indicar el nivel eficaz de una señal contenida dentro de la banda de
frecuehcias entre 300 Hz y 3400 Hz.

Requisitos de los equipos de medida;

La resistencia de los medidores será mayor de 5 O.

La resistencia de los medidores de corriente será inferior a 1 n.

B.2 Pruebas para verificar la ejecución del bucle de pruebas especificado en la
subcláusula 5.2

NOTA: No hay pruebas especificadas en esta cláusula. debido a que la subcláusula 5.2 no
contiene requisitos.

8.3 Pruebas para verificar el umbral de detección de la señal de línea

Para estas pruebas el modem utilizado como referencia emitirá señales según lo descrito en la norma
correspondiente.

Se medirán todos Jos niveles con el modem sometido a pruebas sustituido por una impedancia no reacti\la
de 600 D.

Durante las pruebas indicadas a continuación, el modem sometido a prueba se conectará al modem
utilizado como referencia a través de la Ifnea de pruebas 3. (Véase anexo C. cláusula C.S). Las demás
caracterlsticas ¡ntrrnsecas de la Unea de pruebas 3 permanecerán constantes. con la excepción de la
pérdida de inserción en función de la frecuencia. que se ajustará para conseguir los niveles de recepción
especificados a continuación. dentro de %0.5 dB.

Con la pérdida global de la línea de pruebas 3 ajustada de manera que la señal procedente del
modem utilizado como referencia se presente en los terminales de Unes del modem sometido a
prueba a un ni\lel de -42,5 dBm. el modem sometido a prueba se hará pasar al estado de conexiÓn
en Unea V. después de dejar pasar tiempo ·para que se complete la secuencia de entrada en
contacto (donde procedal. el modem sometido a prueba indicará que la sei'ial de ¡rnea se encuentra
dentro de Jos Irmites adecuados (equivalente: activación de Cto 1091 V será capaz de pasar datos
al ElO.

El nivel de la señal recibida se reducirá progresivamente hasta que el modem somi'l:tido a prueba
indique que la señal de línea está fuera de los I(mites adecuados (equi\lalente:.desactivaeión de Cto
109). El ni\lel de la señal recibida se registrará y no será inferior a ·48,5 dBm.

Para esta prueba la velocidad de disminución del nivel de la señal no será superior a 0.2 dB por
segundo.

Las pruebas al y bl se repetirán tres \leees antes de pasar a el.

cl El ni\lel de la señal recibida se ajustará a continuación a 1.7 dB por encima del nivel más bajo
registrado según bl. y el modem sometido a prueba intentará establecer otra conexión de datos.
Este ajuste del nivel relativo se conseguirá con una precisión de ± 0.3 dB. El modem sometido a
prueba no establecerá una conexión de datos ni indicará al ETD que la señal de ¡fnea está dentro
de los limites adecuados (equivalente: Cto 109 permaneciendo desactivadol.

NOTA: Cuando proceda durante la prueba anterior. el ni\lel del tono de respuesta transmitido
puede tenerse que ajustar de manera que el nivel presentado en los terminales de línea
del modem sometido a prueba sea superior a -42.5 dBm.

8.4 Pruebas para verificar el proceso de la conversión asíncrona a síncrona especificado
en la subcláusula 5.5

NOTA; Las pruebas especificadas en está cláusula son aplicables cuando el modem (sometido a
prueba} está equipado con capacidad de conversión de arranque-parada a slncrona basada
en la recomendación V.14 del CCITT.

8.4.1 Patrones de prueba
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B.1 Seguridad protección al usuario y compatibilidad electromagnética
8.4.1.1 Generalidades

En lo relativo a los aspectos de seguridad tanto de los usuarios como de los operarios de la linea Que
manipulen los equipos a Que hacen referencia las presentes especificaciones, así como a los aspectos
relativos a la compatibilidad electromagnética, se estará a lo dispuesto en la Legislación nacional vigente
y en las Normas Comunitarias establecidas que resulten de obligada aplicación.

La prueba del convertidor de arranque-parada a síncrono se realizará. cuando esté disponible. utilizando
una longitud de caracteres de 10 bits (incluidos los elementos de arranque y parada). Cuando-el
convertidor de arranque-parada a síncrono no proporcione esta longitud de caracteres. las pruebas se
realizarán en el formato de caracteres con el mayor número de bits de datos. Las pruebas descritas a
continuación en este documento pueden tenerse que adaptar de acuerdo con ello.
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El número de elementos de la señal por carácter se denomina en lo sucesivo "M".

Si el modem dispone de la gama básica de velocidades de señaliza.ción básico y la gama ampliada de
velocidades de señalización. la prueba se realizará utilizando ambos intervalos de velocidades de
señalización.

A menos que se especifique lo contrario en la cláusula 8.4. los caracteres de prueba se transmitiriln con
paridad par (Véase la recomendación V.4 del CCITT).

Cuando el equipo de pruebas esté diseñado para generar caracteres Que comprendan ocho bits de datos
en lugar de siete (es decir. se trata de un pe estilndarl. los ETOs no contendrán bits de paridad para el
caso de longitud de caracteres de 10 bits.

NOTA: Un PC estándar Que utilice el llamado juego de caracteres ASCII ampliado (B bitsl
visualizara normalmente el epo N° 4 como MMen lugar de "p. cuando se configure para
el juego de caracteres de , O bits u 11 bits.
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8.4.3.1 Pruebas del transmisor

B.4.3_1.1 Omisi6n de los elementos de parada

Para las pruebas descritas a continuación el modem sometido a prueba se conecta al modem utilizado
como referencia a través de la linea de pruebas 3 {Véase anexo C. cláusula e.sl.

Para esta prueba. el modem utilizado como referencia se configura en modo de uso sfnerono con fuente
de reloj interna ICto 1141 o fuente de reloj del transmisor externa lCto 113).
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Tabla 8.2: Intervalos de las velocidades de señalización de datos

Pruebas

Velocidades de señalización de datos

8.4.3

Velocidad señalización Gama básica de velocidades Gama ampliada de velocidades

nominal de bitls -2.5% bitls + 1% bitls ·2.5% bitls + 2.3% bit!s

600 565 606 585 613
1200 1170 1212 1170 1227
2400 23,40 2424 2340 2455
4800 4680 4848 4680 4910
9600 9360 9696 9360 9820 .

NOTA: Algunas de las pruebas siguientes exigen que la velocidad de señalización de datos sean
idénticas en la interfaz ETO-modem a la velocidad de señalización de datos lexcepto por
los márgenes de tolerancia especificados), o que se desvren solamente en una cantidad
especi·ficada de ella. Estas pruebas por tanto, sólo sonapiieables si el modem sometido
a prueba dispone de una interfaz estándar segun la recomendaci6n V.24 del CCITT o
similar y no· tiene capacidad de memoria buffer para los datos transmitidos o en los casos
en que exista esa capacidad de memoria buffer pero sea posible inhibirla. Cuando el
modem esté integrado en un ETO puede ser necesario qUe se suministre software de
p'rueba con el modem a probar para facilitar las funciones especCficas según lo
especificado en las subcláusulas siguientes.

Si. a discreción del solicitante. un modem Que no ha sido certificado como de categorra 11 se utiliza como
referencia. deberá ser posible inhibir el convertidor de arranque-parada a srncrono de este modem 'y aplicar
un convertidor externo de arranque-parada a sincrono. o un convertidor de arranque-parada a srocrono
integradO en el equipo de pruebas de datos.

Un CPo N- 3 y 20 CPos N- 1 segun 10 especificado en la subcláusula 8.4.1.3 se introducirán
contiguamente al modem sometido a prueba leQuivalente: Cto 1031 y a continuación se transmi1irán al
modem utilizado como referencia al límite superior de velocidad de señalización del intervalo seleccionado
de velocidad de señalización segun lo establecido en la Tabla B.2. Los caracteres tal como salen en el
terminal de datos recibidos del modem utilizado como referencia ICto 1041 se comprobarán para ver si
existen elementos de parada omitidos.

las velocidades nominales deseñatización de datos y las velocidades de señalización para la gama básica
de velocidades y gama amphada de velocidades se puede encontrar en la tabla B.2. Los valores de estas
velocidades se ajustan dentro de una tolerancia del ± 0.1% 1± 10.3).

8.4.2

NOTA: lAS no es aplicable a la longitud mas cona posible de los caracteres de 8 bits. Sin
embargo. algunos equipos de prueba de datos disponibles comercialmente. pueden ofrecer
la capacidad de generar textos de prueba en la llamada versión de 6 bits del código ASCII.
Cuando se vayan a aplicar herramientas de prueba facilitadas por el solicitante (véase el
anexo O) será responsabilidad del solicitante el especificar el alfabeto utilizado.

Tabla B.l: Caracteres de prueba discretos (CPO,

8.4.1.2 Texto de prueba estándar

El texto de prueba estandar que se utiliza es el texto "aUICK BROWN FOX... • del alfabeto internacional
N- 5 (IA5). de acuerdo con la recomendación 5.33 del CCITT. Se puede utilizar la versión del juego de
64 caracteres o la versión del juego de 95 caracteres de los' textos de prueba según lo especificado en
la recomendación 5.33 del CCITT.

8.4.1.3 CaraCieres de prueba discretos cepo)
Los caracteres de prueba discretos {CPO) de la tabla B.1 se utilizariln para las diversas pruebas.

al Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de 8 bits

CPD N° 1: SAT O O O O O O STP 1presentación de
CPO N° 2: SATl O , O 1 O STP I estos caracteres
CPO N° 3: SRT 1 1 1 1 1 1 STP I a especificar por
CPO N° 4: SRT O O O 1 1 1 STP I el solicitante

bl Caracteres de pr,ueba discretos para longitud de caraCtéres de 9 bits

CPO N° 1: SRT O O O O O O O STP learilcter MNUL·)
CPO N- 2: SAT 1 O 1 O O, O STP lcarácter M%M)
CPD N- 3: SRT 1 1 1 1 11 1 STP (carácter MOEL·)
CPO N° 4: SRT O O O O , 1 1 STP {caracter Mp"l

cl Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de·' O bits

CPO N- 1: SRT O O O O O O O O STP (carácter ·NUl"l
CPO N- 2: SRT 1 O 1 O 1 O 1 O STP (carilcter ·U"I
CPO N- 3: SAT 1 , 1 1 1 1 1 1 STP (carileter "DEL'"
CPO N- 4: SRT O O O O 1 1 1 1 STP (caracter "p"l

bl Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de 11 bits

CPO N- 1: SRT O O O O O O O O O STP (carácter "NUl")
CPO N- 2: SRT 1 O 1 O O 1 O 1 O STP (carileter ·Ñ·I
epo N° 3: SRT 1 1 1 1 1 1 1 1 1 STP (carácter "DEL·)
CPO N- 4: SRT O O O 01 1 , , , STP (caracter ·p"l

Leyenda: SRT "'" elemento de arranque STP - elemento de parada

NOTA: los caracteres de 10 bits especificados en la tabla B.1 anterior representan los
casos más corrientes utilizados en los modems, de:
un elemento de arranque + 7 bit de datos + bit de paridad + elemento de parada

los caracteres de 9 bits especificados en la tabla B.1 deben comprender general·
mente:
un elemento de arranque + siete bits de datos + un elemento de parada lsin bit de
paridad)



~ El número de elementos de parada borrados menos el número de elementos adicionales de parada
insertadOs, medidos en ocho caracteres cualesquiera recibidos consecutivamente (intervalo básico de
velocidades de señalización) o. en cuatro caracteres cualesquiera recibidos consecutivamente (intervalo
de velocidades de señalización ampliad 01, no será superior a uno.

Esta prueba sólo será aplicable si el modem sometido a prueba dispone de una interfaz serie accesible.

8.4.3.1.2 Posibilidades de sobrevelocidad e infravelocidad

Para esta prueba el modem utilizado como referencia se configura para el modo de uso en arranque­
parada (o para el modo de uso síncrono con un convertidor externo de sinerano a arranque-parada
conectado al mismol.

Se introducen de forma continua en el modem sometido a prueba ¡equivalente: Cto 1031 220 bloques del
texto de prueba estándar segun lo especificado en la subcláusula 8.4.1.2, a continuación se transmiten
al modem utilizado como referenCia al limite superior de la velocidad de señalización de datos del intervalo
seleccionado de velocidades de señalización ya continuación se transmiten 220 bloques al límite inferior
de velocidades de señalización de datos del intervalo seleccionado" de velocidades de señalización. Estos
I(mites son segun lo Indicado en la tabla 8.2.

No se producirá ningún error en los datos en ninguna de las pruebas, de lo contrario, la secuencia de
pruebas respectiva se repetirá una vez. Si se produce cualquier error durante el segundo intento de esta
secuencia de prueba, se considerará Que el modem no ha pasado esta prueba.

Esta prueba no es aplicable a los modems integrados. En lugar de ello, el software de prueba
suministrado con el modem (véase anexo 01 estará preparado para la transmisión de 220 bloques
contiguos de texto de pruebas estándar a la velocidad más alta posible de señalización intracarácter.

8.4.3.1.3 Espaciado arbitrario de caracteres

Para esta prueba, el modem utilizado como referencia se configura para el modo de funcionamiento en
arranque-parada o para el modo de funcionamiento s'ncrono con un convertidor externo de síncrono a
arranque-parada conectado a él, segun proceda.

La siguiente secuencia de prueba se introduce en el modem sometido a prueba al límite superior de la
velocidad de señalización de datos del intervalo seleccionado de velocidad de señalización y con cada
longitud de elemento de acuerdo con la velocidad de señalización de datos según lo indicado en la tabla
B.2 (es decir 41 2,5ps para el intervalo bi1sico de velocidades a una velocidad nominal de señalización de
datos de 2400 bit/sI. los caracteres recibidos se compararán con los transmitidos. Esta prueba debe
realizarse con medios adecuados cualesquiera. El ani1lisis de las. señales generadas debe hacerse. por
ejemplo, utilizando un terminal estándar o PC según se describe a continuación.

un carácter "borrar pantalla" to cadena de caracteres, de acuerdo con el equipo de pruebas utilizado)

seguido por un CPO ro'O 3,

seguido por 40 ICPO N° 2 + CPO N° 4) {bloque número n,

seguido por un estado binario UNO de longitud de elemento 0,15,

seguido por otros 40 (CPO N° 2 + CPO N° 4) {bloque número 21.

seguido por un estado binario UNO de longitud de elementO 0.22,

seguido por otros 40 (ePO N° 2 - CPO N° 41 (bloque numero 51.

seguido por un estado binario UNO de longitud de elemento 0,68,

seguido por otros 40 (CPO N° 2 ... CPO N° 41 (bloque número 61.

seguido por un estado binario UNO de longitud de elemento 1,0,
,

seguido por otros 40 (CPO N° 2 + CPO N° 41 (bloque número 71,

Un terminal o PC estándar conectado al modem utilizado como referencia (o al convertidor externo de
síncrono a arranQue-paradal Y con una presentación de caracteres de 80 caracteres por línea, visualizará
entonces 7 lineas con 40 dobles caracteres ~Up" (o ~U ~; véase la nota bala la subcJáusula 5.1.31 en cada
una.

Si algún carácter se ha recibido con error, la prueba se repetirá con la excepción de que los estados
binarios "1" entre los dobles caracteres "UP~ o"U" sean de la longitud del estado binario "1" Que
precedfa a la cadena de caracteres dobles recibidOS con error. Por ejemplo, si aparecen errores de
transmisión en el sexto bloque de 80 caracteres, la prueba se repetirá con todos los caracteres de
espaciado de longitud de elemento 0,68 entre los bloques de 40 caracteres dobles.

Si se reciben de nuevo caracteres . incorrectos, se supondrá que el convenidor de arranque-parada a
síncrono del modem sometido a prueba no funciona correctamente.

Si el modem sometido a prueba no dispone de una interfaz según la recomendación V.24 del CCITT o
similar o es un modem integrado, el software de prueba a suministrar con el modem, permitirá el uso del
patrón de prueba especificado anteriormente (véase anexo O).

NOTA: las condiciones de parada de longitud variable entre las cadenas de caracteres son en la
práctica una extensión del elemento de parada del último carácter de la cadena. El
objetivo es generar estas condiciones de parada ampliadas con una precisiÓn de :1: 3,5%
les decir, 458 ps a 491 psg. para la condición de parada después de la primera cadena
de caracteres a 2.400 bits por segundo, intervalo de velocidades básico (valor nominal:
474,42 psll. •

8.4.3.1.4 Transmisión de la sei\al de interrupción

Para esta prueba el modem utilizado como referencia se configura en modo de uso srncrono, con una
fuente del reloj del transmisor interna o externa a la velocidad nominal de señalización de datos.

Se introducen M bits de polaridad de arranque en el modem sometido a prueba. seguidos de 2M bits de
polaridad de pa~ada. •

En los datos recibidos por el modem utilizado corno referencia V enviados al terminal como datos recibidos
tCto 1041, debe obtenerse una polaridad de arranque de .una longitud de 2M + 3 bits.

la prueba se repite con 2M ... 3 bits de polaridad de arranque, seguidos de 2M bits de polaridad de
parada.

Deberán obtenerse 2 M + 3 bits de polaridad de arranQue en la salida del modem utilizado como
referencia.

La prueba se repite con 3M bits de polaridad de arranque, seguidos de 2M bits de polaridad de parada.

Deberán obtenerse 3M =. 1 bits de polaridad de arranQue a la saJida del modem utilizado como referencia.
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seguido por OtrOS 40 (CPO N° 2 ... CPO N° 4) (bloque número 3).
8.4.3.2 Pruebas del receptor

seguido por un estado binario UNO de longitud de elemento 0,33,

seguido por otrOS 40 lCPO N°.2 1'- CPO N° 4} (bloque numero 4).

seguido por un estado binario UNO de iongitud de elemento 0,47,

Para las pruebas especificadas en lo sucesivo en este documento. el modem utilizado como referencia
se configura para el modo de funcionamiento síncrono con fuente del relOj externa ¡Cto 1131 (si procede
por otra razón,interna ¡eto 114)) y la fuente del reloj del transmisor a la velocidad nominal de

señalización de linea.
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8.4.3.2.' Capacidad de sobrevelocidad

al Se introducen en el modem ulilizado como r_eferencia 220 bloques del texto de prueba normalizado
según lo especificado en la subcláusuJa 8.4.1.2. pero omitiendo cada elemento de parada octavo
(para el intervalo básicol ó cuarto (para el ifJtervalo ampliado).

8.4.3.2.4 Recepción de la senal de interrupción

Se introducen en el modem utilizado como referencia (Cto 1031 2M + 3 bits de polaridad de arranque
a la velocidad nominal de señalizaciOn de datos. seguidos de 2M bits de polaridad de parada, seguidos
de combinaciones de 40 caracteres tCPO N° 2 + CPO N° 41.

~
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No se producirá ningún error en los datos en la salida de datos del modem somelido a prueba
(equivalente: CtO 1041. de lo contrario la prueba se repetirá una vez. Sise produce cualquier error
durante el segundo intento. se considerará que el modem no ha pasado esta prueba.

Para la prueba de 10$ modems V.22"bis" y V.32. se ha adoptado la filosolia siguiente:

8.5 Metodotogfa para las·pruebas de ·rendimiento

Esta subclausula especifica el ml!tedo de medida del rendimiento de la transmisiÓn de los modems Que
se pretende Que cumplan con los requisitos de los modems V.22"bis· y V.32.

GeneralidadesB.5.1

El equipo de prueba de datos conectado al modem sometido a prueba (o al ETD en el cual está integrado
el modem sometido a prueba) visualizará correctamente 40 combinaciones de caracteres "Up· (o"U-;
véase la nota bajo lasubcláusula 8.4.1.31. de lo contrario la prueba se repetirá una vez. Si se produce
.Igan error durante el segundo intento. se considerari que-el modem no ha pasado esta prueba.

NOTA: Para facilitar la comprobación de los bloques de texto de prueba recibidos para las
a"licaciones en las que el modem sometido a prueba no dispone de una interfaz de tipo
normalizado según la recomendación ,V.24 del CCITT. pero está por ejemplo integrado en

. un ETD. los 220 bloques transmitidos pueden dividirse en grupos adecuados a fin de
facilitar la presentación de los datos recibidos en una forma más adecuada para el equipo
utilizado para esta prueba (por ejemplo, "resentación en la pantalla de un pe).

La prueba siguiente sólo se aplicará cuando el modem sometido a ensayo tenga una interfaz serie
y cuando los datos recibidos se envíen a esta interfaz a la velocidad nominal de señalizaciÓn de
Unea.

bl

Cuando se expone a las condiciones definidas anteriormente. el modem sometido a prueba debe acumular
un porcentaje de segundos libres de error igualo superior al valor mínimo es"ecificado en la ETS
correspondiente.

Un ear'eter arbitrario de un bloqu~ de CPDs N° 2 "rocedente del modem sometido a prueba
(eQuivalente: Cto 104) se analiza en relación con la longitud de los elementos individuales.

Se introducen en el modem utilizado como referencia ICto 103J 20 bloques de 80 CPOs N° 2. pero
omitiendo cada elemento 'de parada octavo (para la velocidad básical o cuarto (para la velocidad
ampliada).

La duración total del elemento de arranque 'más los elementos de datos. dividido por su número
tOtal (este cociente se denomina a continuación longitud media del elemental. no sera inferior al
valor recíproco de la velocidad de señalización' de datos respectiva en el intervalo de velocidades
de señalización elegido según lo especificado en la tabla B.2.

Cada ,elemento de se"ales individual diferirá en no más del 6.5% de la longitud media del elemento.

Los elementos de parada recibidos no serán inferiores al 84.3% de su longitud nominal (valor
reciproco de la vélocidad de señalización de línea) para el intervalo de velocidades de señalización
básico y al 71.8% de su longitud nominal para el intervalo de velocidades de seflalización ampliado.

8.4.3.2.2 Capacidad de infravelocidad

11
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se aplican perturbaciones permanentes de los valores prefijado_s a conexiones simuladas por lo que
se refiere a ruido blanco. Pérdida de inserción. variaciones en atenuación y retardo con frecuencia.
desplazamiento de frecuencia. fluctuaciÓn de fase V ecos. Se espera Que un modem funcione con
unmodem compatible sin un número importante de errores en presencia de e$;tas perturbaciones;

I..s perturbaciones transitorias en relaCión con saltos momentáneos de fase. saltos momentáneos
de amplitud. ruido impulsivo. interrupciones transitorias e interferencias de tono único se introducen
secuencialmente una a una. Mientras están presentes estas "erturbaciones transitorias. además
de las perturbaciones permanentes relacionadas anteriormente. se permite Que el modem produzca
errores, pero una veheliminadas. se espera Que el modem vuelva a la transmisión 'de datos "libre
de errores".

NOTA" las lineas de prueba simuladas descritas más adelante en este documento están
fundamentalmente destinadas ¡) ser utilizadas para la evaluación del rendimiento de
rnodems, pero no obstante también se pueden utilizar para las pruebas de conformidad.
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Salto momentáneo de amt:\litud: un cambio repentino pero moderado en la pérdida de transmisión de un
circuito portador que persiste con una duración mínima. Se define en términos de la magnitud del
aumenfO o disminución (en dBI y de la duración mínima entre cambios sucesivos.

Eco: el eco puede ser causado por reflexiones en'desadaptaciones de impedancia o por otros procesos
como diafonia entre las direcciones de ida y vuelta.

Se introducen en el modem utilizado como referencia (CtO 1031 220 blOQues del texto de prueba
normalizado segun lo especificado en la subclausula B. 4. 1.2, pero con un elemento de parada adicional
añadido a cada cuarto carácter.

No se producirá ningún error en la salida de datos del modem sometido a pruebas (equivalente: Cto 1041.
de lo contrario la prueba se repetirá una vez. Sise produce cualquier error durante el segundo intento,
se considerará que el modem no ha p~sado esta prueba.

8.4.3.2.3 Recuperación de caracteres

8.5.2 Definiciones

Se introducen en el modem utilizado como referencia tCto 103) 1920 les decir una pantalla de 24 líneas
con 80 caracteres cada unal CPDs N° 2, donde se omite alternativamente un elemento de parada y se
añade un elemento de parada adicional (véase la figura B.11.

No se "roducirá ningún error en la salida de caracteres "U· del modem sometido a prueba (equivalente:
Cto 1041. de lo contrario la "rueba se repetirá úná vez. Si se produce algún error durante el segundo
intento. se considerará Que el modem no ha pasado,esta prueba.

SRT 1 O 1 O 1 O 1 O SRT 1 O 1 O 1 O 1 O STP STP SRT 1 O 1

Figura 8.1: Patrón de la prueba de recuperación de caracteres

Eco en el transmisor: se produce cuando una parte de la se~al del transmisor Idel Que habla) se devuelve
con un derto retardo.

Eco en el receptor: se refiere a una condición de transmisión en la Que la señal principal recibida llega al
extremo del receptorldel que escuchal de la conexión acompañada por una o más réplicas retardadas
(ecosl de la señal recibida.

RSE (Relación sei'\aLa ecol: 10-10g (potencia de xltl/potencia del eco) d8 donde tanto el eco como xlII
se miden antes de la adición del eco a x11l.

Desplazamiento de frecuencia: se "roduce cuando todos los componentes del espectro de las señales
están sometidos al mismo desplazamiento de frecuencia positivo o negativo (Hz). El desplazamiento de
frecuencia se produce cuando las portadoras de los equipos multiplexores de división de frecuencIa
IocaIés y remotos no están sincronizadas.
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c.,.~tica de retardo/frecuencia del grul!tO: la diferencia entre el retardo de transmisión a la frecuencIa
.bajo censideración y el retardo de transmisión a la frecuencia en la Que el retardo es mínimo.

Oistolsió. armónica: la distorsión que se produce en sistemas cuya señal df! salida no está relacionada
linealmente con la señal de entrada. Un ejemplo sencillo es un sistema en el Que la señal de salida eoUJ
se puede representar, como función dI'! la señal de entrada e,(tl como una serie de potencias ée la forma,

80ft) .. a,e,ltJ + R;re,2(tl + a1e/(tl + ....

que. en el caso de una entrada sinusoidal. crea armónicos de segundo, tercer, etc. orden en la salida.

Interrupciones transitorias: se considerarán como interrupciones de la transmisión o caldas en el
nivel de la seña! por debajo de un umbral designado idBml Que persisten durante un perlado de
tiem~o superior a una duración especificada (ms).

Ruido bla'nco: un ruido aleatorio que tiene una distribución de potencia con un espectro continuo
y uniforme por encima de una determinada anchura de banda y Que tiene una probabílidad de
amplitud instant¡!nea que sigue una distribuciOn gaussiana. El nivel de ruido se determina en
términos del valor eficaz IdBml de la tensión de ruido asociada a una impedancia de terminación
definida. En algunos generadores de ruido, esta distribuCión de la amplitud se puede expresar en
términos de un cierto factor de cresta. Este factor de cresta representa la relación de los valores
de pico y los eficaces de la señal de ruido.
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El va'ot de di.$tCM'sión del armónico enésimo: 20·loQ (tensión eficaz del armónico de orden enésMno/valor

eficaz de la onda original más los armónicos! dB. 8.5.4 M~todos de medida

R\,ido impulsivo: la presencia en un circuito portador de tensiones transitorias de breve duración,
norlW\illmente de origen exterior y de ur;a amplitud comparable con las de las señales deseadas. El ruido
i....pulsivo $8 caracteriza por la duración del impulso originador vJa amplitud del impulso censiderade como
el valGr eficaz de la señal sinusoidal {dBml cuyo valor de pico tiene la misma amplitud Que el ~u1S4l.

Pérdida de inl;8rdón: es la relar:iÓn de la potencia suministrada por un generador a la terminación
CDnlJ)arada con la potencia suministrada a la misma terminación cuando la linea está entre el generador

V la terminación.

El procedimiento para evaluar el rendimiento de la transmisión de los modems de categoría ti será el
siguiente:

el nivel de transmIsión del modem se ajusta a un valor de referencia indicado de ·7 dBm o,
si no está disponible, al valor de referencia Indicado más próllimo por debajO de -7 dBm;

se establece una conellión entre los dos modems y se utilizan configuraciones de prueba
segun lo definido en el AnellO C. con pert.urbaciones permanentes solamente:

la tercera tlnea de pruebas llinea de pruebas 3) se utiliza simplemente para establecer una conexión entre
el modem y el aparato de prueba durante la prueba de conformidad.

se establece un ,ntervalo de tiempo Inicial durante el que se realiza la conellión y las
perturbaciones permanentes se aplican segun se precise para permitir que ias condiciones se
hagan estables; eSle Intervalo de tiempo ~o se ..::onsldera como pane del periodo de pruebas.

Cuando se exponga a las condiciones definidas anteriormente: el modem sometido a prueba acumulará
un tiempo de segundos libres de error Igualo superior al valor minimo especificado en la ETS especrfica

para modems correspondiente.

Se han definido tres lineas de pruebas. la primera (linea de pruebas 1) que refleja condiciones severas en
la linea, la segunda (Unea de pruebas 2) Que refle,a condiciones loca'es medias. Las lineas de pruebas 1
y 2 tlenen valores prefijados de perturbaciones permanentes a los'~ue se anadirán las perturbaciones
transitorias individuales.
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Preparación de la prueba

el tiempo acumulado para cada periodo de pruebas será de 15 minutos para la prueba 1, 10,5
minutas para la prueba 2 y cuando sea preciso, 2 minutos para cada una de.las pruebas 3;
la tolerancia en la medida del periodo de tiempo será del ± 10%.

las pruebas se repiten para cada modo Que se haya identificado en la ETS especlfica para
modems en la prueba de ·rendlmlento

8.5.4.1

Esta definiCIón Incluye. por tanto, las pérdidas (ylo ganancias) por desadaPtación entre la linea V

las terminaciones de transmiSión y recepción Cuando se ut'liza una función de generador sinusoidal
la I'érdida de inserCión de unil line,;; se puede defmir a las distintas frecuenCias de interés como
Pérdida de in5~HClónlcaracter¡stiCJde frecuencia. A efectos de este documento. las impedancias se
'ermlnación y el generador serán impedanCias no reactivas de 600 O.

Sí Vi es la tensión en circuito abierto del generador y Vo es la tensión en la terminación cuande la
lfnea está entre el generJdor Y la terminación. la pérdida de inserción en dB viene dada por la

eXf)resión

SiMto momentáneo de fase: un cambio discreto repentinO en la caracteristica de fase de un circuito
portador ee transmisión Que persiste durante un tiempo minimo. Se define en términos de la
maonitud del cambiO de fase (medldo en grados} y la duración minima entre cambios sucesivos.

v;
PI (del'" 20 Icg'Q .•.. dB

2V,

Pérdida de in5erción/caracteristlca oe frecuencia: la diferencia entre la pérdida de inserción a la
kecuen6a balO cons.deración y la pérdida de inserción a 800 Hz

La pérdi4a de inserción se define en de, según la medida hecha sobre resistencias iguales V tiene

aphcación lo Siguiente:

Esta perturbación de la linea puede producirse en sistemas multiplellores de división de frecuencias
y en sistemas ponadores digitales

Fluctuación de fase: llOa variación cicik:a en las características de fase de un circuito portador de
transrnlsión, A efectos de esta ETS. las variaciones cicticas se limitan a las que se producen a
veh~clflfade5 lOor debalo de 300 Hz. Esta perturbación puede producirse en sistemas de transmisión
en los que los gener.'::ldores de frecuencia portadora se modulan mediante frecuencias relacionadas
c;on la t6n$.ión de allmem::,ci(m.

los modems sometidos a prueba de conformidad deberán conectarse:

en el lado de la línea analó~ica del banco de pruebas de acuerdo con el Anexo e, Cláusula

e2;

en el lado de la interfaz del ETO a un generador de mensajes de prueba y un analizador de
acuerdo con la figura 8.2: si la interfaz del ErO no es accesible, deberán disponerse los
medrOS adecuados según se describe en el anello O.

la fNctuac;ión de fase está caracterizada por el desplazamiento de ~a fase pico a pico ten gr¡dosl
y la wecuenci.a o freCuencias de modulación.

Tono in-terferente: Se produce cuando se originan tonos de frecuencia individual dentr9 de la Unea.
Sus car8Cter(sticas se definen en términos de la frecuencia (Hzl, nivel (dBml y longitudes de
(jtutec*' y pal4Sa (msJ. Los tonos interferentes pueden ser causados por tonos de tarificatión,
¡.w..mKi6A d. senalización u otros procesos como la diafonfa.

El generador y el analizador de mensajes de prueba deberán proporcionar:

para funcionamiento slncrono, el patrÓn de pruebas de 511 bits de acuerdo con la
recomendación V.52 del CCITT; los errores se expresarán en términos de segundoslibre5 de

errores;

para funcionamiento asíncrono. el texto de prueba normalizado según lo especificado en la
Subcláusula B,4.1.2; los errores se expresarán en términos de segundos libres de error,
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A menos que se indique otra cosa; tos niveles de ruido la saber. ruido blanco. ruido impulsivo V tonos
interferentesl se medirán en el punto A del dispositivo de pruebas según se indica en el Anexo C. Cláusula
C.2.

Durante el período de pruebas completo de 1S minutos se aplicar"nlas siguientes perturbaciones
perniánentessegún se describe en el Anexo e, CI"usula 3 (línea de pruebas 11:

ruido blanco;

~

O.,..
N
O>

lllSf"OSICI()N PAHA. !JIOlll::MS
QUE NO TIENEN SEHALES DE TEMl"OnlZACION
EN I A I....TFRF'...Z .

CONTADOR
DE ¡:RRORES
{CARACTERES
OMENSAJESI

desplazamiento de frecuencia V de;iviación de fase;

variaciÓn de la pérdida de inserción con la frecuencia;

fluctuaciÓn de fase:

variación del retardo 'con la frecuencia;

pérdida de inserción;

ecos;

Durante un primer intervalo de 90 segundos. solamente se aplicarán las penurbaciones permanentes.

Cada subperfodo de 7.5 minutos se divide en cinco intervalos continuos de 90 segundos cada uno.

El desplazamiento de frecuencia se aplica con un valor de + 4 Hz ± 0.1 Hz durante el primer subperfodo
V con un valor de -4 Hz ± 0.1 Hz durante el segundo subperfodo,
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Durante un quinto intervalo de 90 segundos, se aplicar"n 3 interrupciones transitorias de ,S ms cada una
a la señal recibida, una cada 30 segundos. la form"á;déestas interrupciones se define en la figura B.6,

Durante un seQundointervalo de 90 segundos. se aplicarán 3 saltos momént"neos de fase de + 30°. una
cada 30 segundos. la forma de estos saltos momentáneos de fase se definen en la figura B.3. ~

CDf
Durante un tercer intervalo de 90 segundos, se aplicarán 3 saltos moní'enuneos de amplitud de -3 da. una n
cada 30 segundos. la forma de estos saltos m~tnéntáneos d,e ampli~ud se definen en la figura 8.4. ~

"Durante uncu¡llno intervalo de 90 segundos. se transmitir~n3 impulsos de ruido impulsivo con un nivel
de -21 dBm; uno cada 30 segundos. La forma de estos impulsos se define en la figura 8.5 (véase
definiciónl.
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Figura R2: Disposición para conexión del modem al generador de prueba
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la primera prueba refleja condiciones severas en la linea.

Para cada prueba individual, el periodo de pruebas global de lS minutos se divide en dos subperlodos
continuos de 7, S minutos cada uno.

8.5.4.2 Prueba 1

Tiempo de repetición JOs

Tolerancia en tiempos de 0-1 ms + I-O.OSms
01ros tiempos + 1-2 %

Tolerancia en grados + 1_ 2 o

Figura S.3:Saltos momentáneos de fase
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Figura 8.4: Saltos momenttjneos de amplitud

Tolerancia en tiempos de Q-lms +/-O,05ms
Otros tiempos + 1-2%

Tolerancia en ni ....el +1-0,5 dB
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I
I
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A-; r- -: ~-A - -~- - -
. I

L- -5ms - --,
I

~--------
I
I

Nivel
ir1cia1

El perfodo de tiempo A no será superior a 0.5 ms
Tolerancias en los tiempos: O a 1 ms + 1- 0.5 ms
Otros tiempos; .. /-2 %
Otros niveles; + 1..0,5 dB

Tiempo de repetición 30s

L ,------ .. J ..
0.2 m. -.::.- -. - ----1: ~.

100 ..s " . 0,2 .... --: 'o- :
:' . l' :

• . Salto m. d omentáneo
• • e amplitud 3 dB

Nivel
inicial

Esta segunda prueba está destinada a reflejar condiciones medias de la Irnea local.

El valor de X dB será tal Que el nivel de la señal del punto e de la figura C.l caiga por debajO de -48
dBm durante el perfodo nominal de 5 ms. Suponiendo Que se utilice la representación dada en las
figuras C. 1A. C.l B y C.2, el resultado deseado deberá obtenerse ajustando X para Que sea al menos
2S dB.

B.5.4.3 Prueba 2

Figura 8.6: Interrupciones tr.nsitori.s

s:
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Durante el perfodo de prueba completo de 10.5 minutos, se aplicarán las siguientes perturbaciones
permanentes según se definen en el Anexo C. Cláusula C.4 (Unea de pruebas 21:

'"C"
~

CD
CD
ú.l

Para cada prueba individual. el periodo de pruebas global de 10.5 minutos se divide en 5 intervalos
contiguos de la manera siguiente.

desplazamiento de frecuencia y desviación de fase.

ecos;

fluctuación de fase;

variación de la pérdida de inserción con la frecuencia;

pérdida de inserción;

va,iación del retardo con la frecuencia;

A superior o igual a 0.1 ms
B interior o igual a 0.1 ms
e inferior o igual a 0,05 ms

Duración del
--...¡ t..- impUlso no

l_ f-l1¡C su"'~ a 04 ms JI
.b2m23W,....@ ~o,"Ie • ••.Q.. - - - - - - I ~----

- .=JI..J I Il-e-=jj .¡.!1- , Tiempo. de
NiV\lI del 1I I 1repelid6n
~~so 30 s
-21 dSm Períodos de tiempo:
(VmaK)

El sobreimpulso V el infraimpulso no deben superar el 10% de Vmax.

Tolerancias:

Nota:

En tiempos es + /. 2 %
En niveles es + '·0.5 dB.

El nivel pico a pico del impulso es igual al nivel pico a pico de una

onda sinusoidal Que tenga un nivel de -21 dBm.

Figura 8.5: Ruido impulsivo

Durante un primer intervalo de 90 segundos, sólo se aplicaran las perturbaciones permanentes.

Durante un segundo intervalo de 90 segundos se transmitiran 3 impulsos de ruido impulsivo con un nivel
de .21 dSm. uno cada 30 segundos. La forma de estos impulsos es la definida en la figura 8.6 (véase

definición).

Durante un tercer intervalo de 90 segundos, se aplicarán 3 interrupciortes transitorias de 5 ms cada una
a la señal recibida. una cada 30 segundos.

Durante un cuarto Intervalo de 300 segundos. se aplicara una onda sinusoidal de tono interferente con
una frecuencia variable entre 300 y 3400 Hz (continuamente o en pasos iguales o inferiores a 10 Hzl con
uf) nivel de -45 dBm
Durante un Quinto intervalo de 60 segundos. se aplicarán ondas sinusoidales de tono interferente de 16
2/3. 25. 50, 100 Y 150 Hz y con un nivel de -20 dBm durante 12 segundos cada una.

~

O

"'""



Anexo e ¡Normativo): Descripcíón de instalaciones-de prueb'a
especializadas

Especificación de las lineas de prueba para su uso en la evaluación del
rendimiento de los modems V.22"bis" y V.32.

C.1 Generalidades

Cste ;',lC;\O define las lineas de prueba en las Que deben comprobarse los modems v.2rbls· y V32 para
e¡ umdimiento de la transmISIón

El formato sigue los principios generales Que han adoptado en el CCITI y la CEPT en la especificación de
IlS Jfneas de prueba para medidas comparativas del rendimiento de modems. las lineas de prueba
descritas a continuación pretenden garantizar Que los V.22 w bis" y V.32 funcionarán de torma satisfactona
en la mayor(a de las conexiones de CAABV europeas.

NOTA: La linea de pruebas 2 simulada descrita más adelante en este documento está fundamen·
talmente destinada a su uso en la evaluación del rendimiento de modems. pero, no
obstante. se puede también utilizar para la prueba de conformidad a fin de aprovechar
algunas de sus funcionalidades. por ejemplo la simulación de la CAABV, la generación del
tono interferente. V ta atenuación.

C.2 Preparac.ión de las pruebas

El esquema del banco de pruebas (véanse las figuras C. 1A. C.l e y C.21 presenta una simulación simétrica
d8 la CAAev. Este es el caso en la pr;1ctica ves el tipo de representación. Que es deseable cuando se
evalúan modems en un entorno no obligatorio. La adición de perturbaciones transitorias a las señales
recibidas par el modem utilizado como referencia. es probable Que cause efectos laterales no deseados
V en consecuencia. no es necesario Que esté presente. Los par;1metros o la descripción se ,han
especificado de t~1 manera que resulten independientes de la tecnologra utilizada para la realización del
banco de pruebas:

simuladores de Uneas locales Ll A Y Ll e capaz cada uno de simular 2 longitudes de linea distintas;
las caracteri"sticas de cada longitud de Unea local simulada se muestran en las figuras e.9 VC.13
y los esquemas propuestos en la figura C.3;

los siguientes atenuadores: ATTl Que se utiliza para establecer el nivel de recepción del modem 8,
ATT2 oue se utiliza para establecer el nivel de recepción del modem A,ATI3 Que se utiliza para
establecer el nivel del eco remoto en el transmisor, ATT4 Que se utiliza para establecer el nivel del
del eco local en el transmIsor y ATT5 Que se utiliza para establecer el nivel de eco del del receptor;

las sHjuientes Uneas de retardo: LR 1 Que se utiliza para establecer el retardo nominal de las señales
en la trayectoria de transmiSIón normal ldirección AB); Al Que se utiliza para establecer el retardo
nominal en la trayectoria de transmisión de retorno (dirección BA) V AL Que se utiliza para
proP()(cionar un retardo adiCional para el eco del receptor;

Af'1 un medio de obtener saltos momentáneos de amplitud e interrupciones tranSitorias.

. MOO un medio de obtener fluctuación de fase y saltos moment;1neos de fase;

FREO l' un medio de obtener desplazamiento de frecuencia en la trayectoria de transmisión normal
(dirección AS):

FREO 2 un medio de obtener desplazamiento de frecuencia en la trayectoria de transmisión de
retorno (dirección BA). Teniendo diferentes desplazamientos de frecuencia en las dos trayectorias
de transmisión se simula la desviación de fase en el eco del transmisor remota.

SUM un medio de añadir, de forma no interactiva otras perturbaciones como ruido blanco. ruido
impl,Ñsivo y tonos interferentes.

La fuente del ruido blanco generara un espectro plano (::t 0.5 del medido en una anchura de banda de
30 Hz entre 300 Hz y 5000 Hz. En frecuencias por encima de 5000 Hz el ruido S8 reduce a una velocidad
no inferior a 12 dB por octava con respecto al nivel a 2.500 Hz (véase la figura C,GI, Los generadores de
ruido pseudoaleatorio generar;1n ruido con un factor de cresta de 4.7 j; 0.3 Hz.

El nivel de ruido en el punto A se mide con el filtro descrtto en la figura C.6 introducido entre el punto A
V el juegO de medida. El filtro plano de ruido presentará ondulaciones Que no excedan de ± 0.5 dB entre
250 Hz-y 3000 Hz V una atenuación mínima de 30 dB a 60 Hz V 3500 Hz.

A menos «Iue se indique lo contrario. los niveles de ruido ta saber, ruido blanco. ruido impulsivo y tonos
interferentes) se medir;1n en el punto A de la figura C.2.

Las implementaciones alternativas del b~nco de pruebas cumplirán todas las reolas siguientes:

al ~ revisión del banco de pruebas no tendré efectos materiales sobre 81 resultado de las pruebas;

o...,
N
ex>
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'"'"'"
un simulador de Unea SR AS capaz de simular las caractedsticas de transmisión descritas en las
CláusulasC.3 y C.4; bl las implementaciones alternativas del banco de pruebas cumplirán con las caracterlsticas del banco

de pruebas descritas en el anexo 8. CI;1usula 8.S y Anexo C;

.2 híbridas (híbrida A e híbrida SI para conversión de 2 hilos a 4 hilos v viceversa; sus caracterfsticas
de transmisión se definen en la figura C.4. La impedancia equilibrada para los hfbridos se
determinará de la manera siguiente: dI
con el equilibrio del híbrido terminado en una imped9ncia adecUada y la entrada/salida de la línea:
V (2 hilosl terminada en la línea local 1 (las caracter(sticas sedan en la figura e.91 Que a su vez está
terminada con 390 ohmios y 910 ohmios. la pérdida entre Vtxin 14 hilos de transmisiónl y Vh:res
(4 hilos de. recepción), no ser;1 inferior a 27 de a cualquier frecuencia dentro del intervalo entre 300 el
Hz y 3400 Hz.

- (')

un simulador de línea SR BAcapaz de simular la pérdida de inser~ión plana y el retardo plano;
el la atenuación proporcionada por los atenuadores ATT 1 a ATI 5 podr;1 redistribuirse ~ara Que

aparezca en cualquier .Iugar dentro de la simuladón de 4 hilos;

el retardo proporcionado por las lineas de retardo RL 1 a AL 3 podrá redistribuirse para Que aparezca
en cuatQuier lugar dentro del banco de pruebas. con la excepción de las limitaciones impuestas por
la regla el;

la atenuación solo está permitida cuando aparece entre híbrida A y (ATElIN. hfbrida A V (ATElSUM.
hibrida e y (LTE)IN v entre híbrida 8 y {LTElSUM;

Con el equilibrio del híbrido terminado en una impedancia adecuada y la entrada/salida de la Hnea ti
V 12 hilosl terminada en una línea tocal 2 (las características se dan en la figura C.131 que a su vez
termina en 390 ohmios y 910 ohmios, las pérdidas entre Vtxin (4 hilos de transmisión} y Vtxres (4
hilos de recepCión). no será inferior a 23 de a cualqUier frecuencia dentro del intervalo entre 300 gl
Hz y 3400 Hz:

, U.,icamente para dos hitos.

el punto en el Que se combinar;1 el ruido con la señal transmitida no preceder;1 a las simulaciones
de pérdiGa de tnserción/frecuencia v retardo de grupo/frecuencia;

(LElSUM no preceder;1 a FREO 1.

ILElSUM precederá a las simulaciones de pérdida de inserción/frecuencia y retardo de grupo/fre­

cuenCIa,

(LElIN se estará después de las simulaciones de pérdida de inserción/frecuencia y retardo de grupal
frecue"cla.

el
O
m
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HYB

B
Eco
Locaf---.-'

Simulador Enlace

AB

I
DEL3

1
Eco del que escucha

LE

Eco

'--¡---' Remoto

modem
usado
como referencia

FREO
Simulador Enlace

BA
LTE

modem
bajo
prueba

FIG Cl-A CONFIGURACION 2 HILOS

LLA

FREOl
Simulador Enlace

AB

®

1
©

modem
usado

como referencia

Simulador Enlace

BA

modEf.,
bajo
prueba

FIG Cl-B CONFIGURACION 4 HILOS

1 ~neraclo" I
I de ruido· 1 IrCaracteristica

de pérdida de
fl",,_ ....

~ inserción/frecuencia ~ ., fn" 7 ~....._....
Característica

.._,_.

.., l ....

de retardo de
grupoArecuencia

Retardo MOD AMP SUM
plano Atenuador

(pel"'dida de inserción)

Figura C.2: Simulador de la linea de enlace

NOTA 1: Para la dirección AS: El generador .de ruido es la fuente para el ruido blanco. el ruido
impulsivo y la interferencia de tono interferente. El API se utiliza para obtener saltos
momento1lneos de amplitud e interrupciones transitorias V s@ puede también utilizar para
establecer la pérdida global de la linea de pruebas IATT 11.
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El retllrdo pllno IRL 11 proporciona el 'retardo nominal en 111 dirección AS y tlimbi'n
proporcionll parte del retlrdo P'''''' el eco remotO en el ,transmisor Vel eco en el
receptor. MOO es la fuente de la fluctuación de fase v de los saltos moment.tneos de
fase.
El módulo de enracterrstic·RS de pérdida de 'inserci6nlfncuencia V re,ardo del
grupolfret::uencia da tormal' las señales par. obtener las caracterlstic8S del simulador
de In linea de enlace Vproporcionar 1" p~rdida V retardo en función de la frecuencia para
el eco del transmiso,' Vel eco del receptor remotos.

BOE núm. 89

NOTA 2: Para la dirección BA; ESIO proporcionarti una pérdida pl.na V un retardo'pl,no.

42 ohms

r ~12,5 nF 12,5 nF- -~ ¡-L
42 ohms

Sección siniulada de 0.5 km de
c<lble de cobre ele 0.5 mm

Figura C.3: Simuladores de lineo local· esquemfl

Y..;n~U.in

'tu,...
'r..n

----~

'tIllrwo&l1 ~_'_"_.__'_ -.JJ

los requisitos siguientes son aplicables a toda la gama de frecuencias entre 300 Hz y 3400 Hz:

Zlineout:
Aload:
VlineoutlVtxin:
Zline:
VrxlineNlinein:

600 ohmios
600 ohmios
·4 dB +/·0.2 dB

600 ohmios
·4 dB +/·0.2 dB

Con ambos, el equilibrio del hibrido V la entrada/salida de la linea V IVline iilloutl en la linea propuesta a
continuación pata la ICnea de pruebas 1, la perdida entre Vtxin y Vtxres no sera inferior a 40 dB a cualquier

"""n ­
'uln -

YU"'--i'r__ YllMOlt ]
ZIIMOlt

1----

frecuencia comprendida entre 300 Hz V 3400 Hz.

Las Uneas de equilibrio ilustradas a continuación deben proporcionar la pérdida de retorno de eQuilibrjo
adecuado cuando se utiliz.n conjuntamente con un transformador hfbrido normalizado adecuado para
terminar la Unea de pruebas correspondiente.

F"lQur. C.4: Caracterfsticn de los h(brldos 2 hilos
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.. 5 10

Características de ruido blanco
20

Frecuenciafli:.Hz

Se espera que el ruido contlnúe disminuyendo a una velocidad no inferior a 12 dB por Qctava
hasta haber conseguido una pérdida mínima 35dB a partir del nivel de la banda de paso.

Figura C.S: Características y filtro de ruido blanco



C.3.1. Simuladores de líneas locales

C.3 Características de transmisión de la linea de pruebas 1

los parámetros descritos a continuación se aplican a la duración completa de las pruebas, utilizando la
Unea de pruebas ,.

Los simuladores de lineas locales presentarán las características que se muestran en la: figura C.9 y que
sedan en la tabla e.3.

o...,
W
N

~

CD
CD
W

.¡:.

!l>

[

s:
(D;

8
in
en

Pérdida en dB
Frecuencia

kH, Pérdida
Limite superior limite inferior

nominal

1,5 21,7 22,3 21,2
1,6 22.1 22.7 . 21,6
1,7 22,6 23.2 21,9
1,8 23,0 23.7 22,4
1,9 23.5 24.2 22.9
2,0 24,0 24,7 23,3
2,1 24,5 25,2 23.8
2,2 25,1 25,9 24.4 .

2,3 25,7 26,5 25,0
2.4 26,3 ·27.1 25,6
2,5 26.8 27,6 26,1
2,6 27.7 28.5 26,7
2.7 28.4 29,2 27,4
2,8 29,1 30,0 28,2
2,9 29.8 30,6 28,8
3,0 30,7 31,6 29.7
3,1 31,5 32,4 30,5
3,2 32,2 33,2 31,2
3,3 33,1 34,1 32,1
3,4 34,1 35,1 33,1
3.5 35,7 sin definir 34,6
3.6 37.5 sin definir 36.4
3.7 39.5 sin definir 38,4
3,8 41,8 sin definir 40,6
3.9 44,2 sin definir 43.0
4.0 47.3 sin definir 46.0

La representación gráfica de esta tabla está en la figura C.7. ,

Simulador de líneas

Perturbaciones permanentes

P~rdida$ de inserción

Ruido blanco

C.3.2

C.3.3

C.3.3.1

El simulador de líneas de enlace se ajustará para obtener las caracterrsticas de transmisión de modem a
modem que se muestran en las figuras C. 1O v C.a. Los valores nominales de las curvas se dan en las
tablas e.4 V C.2.

La Unea de pruebas 1 que comprende simuladores de lineas locales {LL A y LL Bl v simuladores de lfneas
de enlace (AB V BAI. presentará las caracteristicas de pérdida de inserción global V de retardo del grupo
que se muestran en las figuras C.7 v C.S respectivamente. Los valores nominales se dan en las tablas
C.lA. e.1B V C.2.

C.3.3.2

Las pérdidas de inserción de la línea de pruebas 1 sin ecos a BaO Hz entre impedancias de terminación
de 600 ohmios se ajustará para Que sea de 20 dB ~ 0,2 de en ambas direcciones medIante el ajuste de
la pérdida independiente de la frecuencia en -el Simulador de Uneas. Suponiendo que se utilice la
represet:1tación dada en las figuras C., A. C. 18 y C.2 VQue los demás componentes obtienen sus valores
nominales, ATT , V ATT 2 tendrran Que ajustarse a 3,2 dB, para 2 hilos (figura e.1AI V 11,2 db para 4
hilos Cfigura C. 161,

Cuando sea posible ajustar el nivel de potencia transmitida del modem a un valor indicado de·7 dBm, el
ruido blanco,según lo especificado en la cláusula C.2. se inyectará en la Unea de pruebas para conseguir
un nivel de -46dBm en el punto A en,lasfiguras C.1A, C.lB VC.2. Cuando un modem no tenga la
posibilidad de ajustar la potencia transmitida al valor indicado de -7 dBm, la potenciadel nivel de ruido
blanco se ajustará para mantener una diferencia numérica de 39 de entre el ajuste indicado del modem
Vel nivel de ruido en el punto A en las figuras C. 1A. C. 1B y C.2.

Figura C,7: linea de pruebas 1 - Caracterlstica global de p~rdida de insei"ción/frecuencil!l

~;I
~

~

\ - .~~

\ .

"

(Viase la tabla C.l para los datos num~ricos)

- Pérdida nominal

tlJ
O
m

"c:'
;l
tlJ
CD

~

limite inferior

3.5~2.52

Limite superior

FrecuencialkHz

1.510.5o

~9

P
é ~~,
d ~9

i
d ~~

a
29

I
d 2~

B
111

Pérdida en de
Frecuencia

kH, Pérdida límite superior Limite inferior
nominal

0.2 32.0 si!, definir 31.4
0,3 24,1 24.5 23,7
0,4 22,0 22.4 21.6
0,5 20,9 21,2 20.5
0.6 20.1 20.5 19,8
0.7 20,1 20.5 19,7
0.8 20.0 20.4 19.6
0.9 20,1 20.5 19.7
1,0 20,2 20.6 19,a
1.1 20.4 20.9 20,0
1,2 20,7 21,2 20,2
1.3 21.0 21.6 20,5
1,4 21.3 21.9 20.9

Tabla C. ,: línea de pruebas 1 • Caracteristica global de pirdidas'de inserciónffrecuencia
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Tabla C.2: Linea de pruebas 1 . Caracterlstica global de retardo de grupo en la linea

Retardo de grupo ms
Frecuencia

kHz Retardo nomi-
límite superior limite inferiornal

0.2 no inferior a 8 ms
0.3 B.O B.' 7,6
O., 6.9 7,25 6.56
0.5 5.5 5.7B 5,23
0.6 '.' '.62 4,18
0,7 3,' 3.57 3,23
O.B 2.B 2.9' 2.66
0,9 2.0 2,10 1.90
1.0 1.5 1,58 1,43
1.1 1.0 1,05 0,95
1.2 0.7 0.74 0.67
1.3 0.4 0.42 0,38
l.' 0.3 0.32 0.28
1,5 0.2 0.21 0,19
1.6 0.1 0.11 0.09
1,7 0.1 0.11 0,03
1.8 0.0 0.00 0.00
1.9 0.1 0.11 0.03
2.0 0.1 0.11 0.05
2.1 0.1 0,11 0.09
2.2 0.1 0.15 0.09
2.3 0.2 0.21 0.15
2.' 0.2 0.21 0.19
2.5 0.3 0.32 0,28
2.6 O.' 0.'2 0.38
2.7 0.5 0.53 0,4?
2.8 0.8 0.8' 0,76
2.9 1.1 1,16 1.04
3.0 1.5 1,58 1,42
3.1 2.0 2.10 . 1.90
3.2 2.6 2.73 2.47
3.3 3.2 3.36 3.0'
3.' '.0 '.20 3.80
3.5
3.6

A todas las frecuencias pOr encima de 3.400 Hz y3,7
3.8 por debajo de 4.000 Hz el retardo de grupo no ser;1

3.9 ¡nfer;.:>r al retardo del grupo a 3.400 Hz.

',0

la representación gráfica de esta tabla está en la figura C.B.
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Tabla C.3: Une. de pruebas 1 . Característica de las p~rdidas de inserción de los simuladores
de lineas locales

Pérdidas en dB
Frecuencia .

kHz Pérdida
nominal

limite superior Limite inferior

0,2 3,90 3,93 3,86
0.3 3.94 3,98 3.90
0,4 4,00 4,05 3.96
0,5 4.08 4,14 4,03
0,6 4.17 4.24 4,11
0,7 4,28 4.36 4.21
0,8 4,40 4,49 4,32
0,9 4.54 4,63 4,4'4
1,0 4,68 4,79 4,57
1,1 4,84 4.96 4,72
1.2 5,00 5.14 4.87
1.3 5,17 5.32 5,02
1.4 5,35 5,51 5,19
1,5 5.53 5,71 5.36
1,6 5,72 5.91 5.53
1,7 5.91 6.12 5.71
1.8 6,11 6.33 5,90
1.9 6.31 6,54 6,08
2,0 6.51 6,75 6,27
2.1 6.71 6.96 6.46
2,2 6,91 7.18 6,65
2.3 7,12 7.39 6,84
2,4 7,32 7.61 7.04
2.5 7,52 7,82 7,23
2,6 7.73 8.03 7,42
2.7 7.93 8.24 7.61
2,8 8,13 8,45 7.81
2,9 8,33 8,66 8,00
3.0 8,53 8.87 8,19
3.1 8,72 9.07 8,38
3,2 8,92 9,27 8,56
3,3 9,11 9.47 8.75
3.4 9,30 9.67 8.93
3,5 9,49 9,87 9,12
3,6 9,68 10,06 9.30
3.7 9,87 10,25 9.48
3,8 10.05 10,45 9,66
3,9 10.24 10,63 9,83
4,0 10,42 10,82 10.01

la representación grtltica de esta tabla está en la figura e.9.
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Tabla C.4: línea de pruebas 1 . Simulador de Línea· caracterlstica de pérdida
de inserción/frecuencia

Pérdida en dB
Frecuencia

kH, Pérdida
nominal

límite superior límite inferior

0.2 13,0 sin definir 12.5
0.3 5,0 5.3 4.7
0.4 2.8 3,1 2,5
0,5 1,5 1,8 l.2
0,6 0.6 0.9 0.3
0,7 0,3 0,5 0,1
0,8 0.0 0,2 ·0,2
0,9 ·0.2 0,0 -0,4
1,0 ·0,4 -0,2 -0,6
1,1 -0,4 -0,2 -0,6
1,2 -0,5 -0,3 -0,7
1,3 -0,5 -0,3 -0,7
1,4 -0,5 -0,3 -0,7
, ,5 -0,6 -0,4 -0,8
1,6 -0,5 -0,3 -0,7
1,7 -0,4 -0,2 -0,6
1,8 -0.4 -0,2 -0,6
1,9 -0,3 -0,1 -0,5
2,0 -0,2 0,0 -0,4
2, , -0,1 0,1 -0,3
2,2 0,1 0,2 -0,1
2,3 0,3 0,5 0,1
2,4 0,5 0,7 0,3
2,5 0,6 . 0,8 0,4
2,6 0,9 ',1 0,7
2,7 1.2 1,4 1,0
2,8 1,6 , ,9 1,3
2,9 1,8 2, , 1,5
3,0 2,3 2,6 2,0
3, , 2,8 3, , 2,5
3,2 3,3 3,6 3,0
3,3 3,7 4,0 3,4
3,4 4,3 4,6 4,0
3,5 5,5 5,9 5,2
3,6 6,9 sin definir 6,5
3,7 8,6 sin definir 8,2
3,8 '0,5 sin definir 10,1
3,9 12,5 sin definir 12,0
4,0 15.3 sin definir 14,8

la representación gráfica de esta tabla está en la figura C. 1Q.
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C.3.3.3

Miércoles 14 abril 1993

Desplazamiento de frecuencia y desviación de fase

BOE núm. 89

Ser, posible aplicar un despluarniento de frecueneia de ~ 4 Hz ± 0.1 Hz V simular una desviación de
fase en el eco remoto del transmisor equivalente a 0.2 Hz..

Fluctuación de fase

La Unea de pruebas 1 presentará una fluctuación de fase sinusoidal a una fre<:uencia de 100 Hz de 5 o :.
0.5 0 pico a pico. .

C.3.3.5 Eco fUnieamente para 2 hilosl.

La lenea de pruebas 1 presentará las siguientes trayectorias de eco:

al una trayectoria del eco remoto en el trasmisor Que tenga un retardo de 50 ms ± , ,O ms al .800
Hz V una pérdida de 23.8 dB ::1: 0.2 dB a sao Hz. La trayectoria del eco remoto eo el transmisor".
contendrá las caracteristicas de pérdida de inserciónlfrecuencia y de retardo del orupo/frecuencia
exigidas por la subc:lausula C.3.2. Suponiendo que ,se utilice la representación dada en las figuras
C.l A. C.1B V C.2 V Que los otros componentes alcanzan sus valores nominales. LR 1 V LR 2
tendrlan Que ajustarse a 25 ms V ATT a 9.0 dB.

bl una trayectoria dellco local en el transmisor con un retardo inferior a 0.2,ms :1: 0.2 ms a 1.800
Hz y una pérdida de 13.4 da :1: 0.2 da a 800 Hz. Suponiendo QUe se utilice la representación dada
en las figuras C.l A. C. 1BVC. 2 y Que los dem4ls componentes alcanzan sus valores nominales. ATT
4 tendría que ajustarse a 5 dB;

el Una traveetaria en el eco del receptor que tenga un retardo de 50 ms :1: 1.0 ms a 1.aOO Hz Vuha
pérdldl de 41.8 dB :1: 0.2 d8 a 800 H'z~ La u_vectoria dll eco del receptor contendrj las
caraeterrsticas de pérdida de Inserción/frecuencia V retardo .de grupo/frecuencia exigida por la
subc'iusula C.3.2. Suponiendo que se utilice la representación dada en las figuras C.l A. C: 1B VC.2
V que los dem4l. componentes alcanzan· sus vatores nominales. LA 3 tendrll que ajustarse a 25 ms
yATT5 a27dB.

Para el eco del trIInsmisor. la p'rdida dada se utilizar. para calibrar el banco de pruebas V es la P'rdida
experimentada por una sen.1 sinusoidal de SOO Hz inyectada en el-pumo C V medida en el punto 8. Para,
.1 eco del receptOr, &a ptrdid8 dada nr.11 experimentada por una senal sinusoidal de 800 Hz inyectada
en el puMO D V medida en el punto B. los retardos ten,porales en las traveetoria. del eco se miden
utilizando tos mismos puntos de referencia pero, en este caso, se calibran utilizando una seftal de 1.800
Hz.

C.3.3.& Distorsión armónica

No existen requisitos para simular especfficamente la distorsión armónica dentro de la Irnea de pruebas
1. Sin embargo. los niveles individuales.de la 2· v 3· armónicas se limitar4n para que no sean superiores
a ~69 dBm medidos selectivamente (por ejemplo. en una anchura de banda de 3 Hz) con el modem A
Cvéase las figuras C.l A V C.l Bl sustituido por un generador de seftal sinusoidal de 600 ohmios, de una
frecuencia de 800 Hz :1: 10 Hz a un nivel de ·7 dBm. V el modem 8 Ivéase las figuras C.1A y C., Bl
sustituido por un dispositivo de ,arificación selectivo de 600 ohmios. Se cumplirán los mismos límites
cuando .. uanspongan el juego de tarificación selectivo y el generador.

NOTA: los niveles indicados anteriormente limitan la distorsión armónica para que no sea supetior
a 40 dB.

C.4 Características de transmisión de la línea de pruebas 2

la linea de pruebas 2 Que comprende simuladores de lineas locales ILl A VLl 81 y simuladores de I(neas
de enlace IA8 y SAl presentaran las caracter(sticlS de pérdida de inserción y r-etardo del grupo que se
muestran en las figuras C. 11 y C. 12 respectivamente. Los valores nominales de la figura C.l1 se dan en
la tabla 8.5

C.4.1 Simuladores de lineas locales

Los simuladores de lineas locales presentar4ln las caracter(sticas Que se mueStran en al figura C. 13 y que
se dan en la tabla C.7.
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Tabla e.s: linea de pruebas 2 . Caracterlstica global de pérdida de inserción/frecuencia

Pérdida en dB
Frecuencia

kH, Pérdida
Limite superior Limite inferiornominal

0.2 11.9 sin definir 11.6
0.3 11.9 12,1 11,7
O., 11.9 12.1 11,7
0.5 , 1,9 12.2 11,7
0.6 11.9 12,2 11,7
0.7 12.0 12.2 11.7
0,8 12,0 12.2 11,8
0.9 12,0 12,3 11.8
1.0 12,1 12,3 11,8
1,1 12.1 12,4 11.9
U 12,2 12,4 11.9
1,3 12,2 12.5 11.9
1,' 12,3 12,5 12,0
1,5 12.3 12,6 12,0
1,6 12,4 12,7 12.1
1,7 12.4 12,7 , 2, 1
1,8 12,5 12,8 12,2
1,9 12.6 12,9 12,3
2,0 12,6 12,9 12,3
2,1 12,7 13,0 12,'
2,2 12,8 13,1 12,5
2,3 12,9 13,2 12,5
2,' 13,0 13,3 12,6
2,5 13,0 13,4 12.7
2,6 13.1 13,5 12.8
2.7 13.'2 13,6 12,9
2,8 13,3 13.7 13,0
2.9 13.4 13,8 13,0
3.0 13.5 13,9 13,1
3.1 13.6 14,0 13.2
3.2 13.7 14,1 13.3
3.3 13.8 14.2 13.4
3.' 13,9 14,3 13.5
3.5 14:0 sin definir 13,6
3,6 14,1 sin definir 13,7
3.7 14,3 sin definir 13.8
3.8 14,4 sin definir 13,9
3.9 14.5 sin definir 14,0
4,0 14.6 sin definir 14,1

la representación gráfica de esta tabla está en la figura C. 11
Frecuencia/kHz
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Tabla C.6: Unea de pruebas 2 . Característica global de retardo de grupo de la linea

Retardo de grupo ms
Frecuencia'

kHz Retardo
nominal

Límite superior

0.2 0.0 sin definir
0.3 0.0 0.05
0,4 0.0 0.05
0.5 0.0 0.05
0.6 0.0 0.05
0.7 0.0 0.05
0.6 0.0 0.05
0.9 0.0 0.05
1.0 0.0 0.05
1.1 0.0 0.05
1.2 0.0 0.05
1.3 , 0.0 0.05
1,4 0.0 0.05
1.5 0.0 0.05
1.6 0.0 0.05
1.7 0.0 0.05
1.8 0.0 0.05
1.9 0.0 0.05
2.0 0.0 0.05
2.1 0.0 0.05
2.2 0.0 0.05
2.3 0.0 0.05

'2.4 0.0 0.05
2.5 0.0 0.05
2.6 0.0 0.05
2.7 0.0 0.05
2.8 0.0 0.05
2.9 0.0 0.05
3.0 0.0 0.05
3.1 0.0 0.05
3.1 0.0 0.05
3.2 0.0 . 0.05
3.3 0.0 0.05
3,4 0.0 0.05
3.5 0.0 sin definir
3.6 0.0 sin definir
3,7 0.0 sin definir
3.8 0.0 sin definir
3.9 0.0 sin definir
4.0 0.0 sin definir

la representación gráfica de esta tabla está en la figura C.12

NOTA, los limites de la tabla anterior están establecidos con res·
pecto a cualquier frecuencia a la Que se produzca el retardo
minimo real y por tanto no se precisa un límite más bajo.
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Tabla C.l: linea de pruebas 2 - Caracterlsticas de la pérdida de inserción
del simulador de lineas locales

Pérdida en dS
Frecuencia

kH, Pérdida
limite superior Límite inferior

nominal

0.2 1.66 1.68 1.64
0.3 1.67 1,68 1,65
0,4 1,67 1.69 1.66
0,5 , .68 1,70 1.67
0.6 1,69 1. 71 1,68
0,7 1,70 1,73 1.69
0.8 1.72 1, 74 ',70
0.9 1,74 1. 76 1,71
1,0 1,76 1. 78 1,73
1,1 1,78 1.80 1,75
1,2 1,80 1.83 1,77
1,3 1.82 1.85 , .79
1.4 1,85 1,88 1.81
1,5 1,88 1.91 1,84
1,6 1.91 , ,95 1,87
1,7 1,94 1.98 1,89
, ,8 1,97 2,02 1.92
1,9 2,00 2,05 1,96
2,0 2.04 2,09 1.99
2,1 2,08 2,13 2,02
2,2 2,12 2,18 2,06
2,3 2,16 2,22 2,09
2,4 2,20 2,27 2,13
2,5 2,24 2,31 2,17
2,6 2,29 2,36 2,21
2,7 .2,33 2.41 2,25
2,8 2,38 2,46 2,27
2,9 2,43 2,5' 2,34
3,0 2,48 2,58' 2,39
3,1 2,53 2,62 2,43
3,2 2,58 2,67 2,48
3,3 2,63 2,73 2,53
3,4 2,68 2,79 2,58
3,5 2,74 2,85 2,63
3,6 2,79 2,91 2,68
3,7 2.85 2,97 2,73
3,8 2,90 3,03 2,78
3,9 2,96 3.09 2,83
4,0 3,02 3.16 2,89

La representación gráfica de esta tabla está en la figura C.13.
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Tabla C.S: linea de pruebas 2 . CaraCter¡stlca de pérdida de inserciónifrecuencia
del simulador de líneas de enlace

Pérdida en dB'
Frecuencia

.
kHz Pérdida

nominal Limite superior limite inferior

0.2 0.56 . sin definir 0.36
0.3 0.56 0.76 0.36O., 0.56 0.76 0.36
0.5 0.56 0.76 0.36
0.6 0.56 0.76 0.36
0.7. 0.56 0.76 0.36
0.8 0.56 0.76 0.36
0.9 0.56 0.76 0.36
1.0 0.56 0.76 0.36
1.1 0.56 0.76 0.36
1.2 0.56 0.76 0.36
1.3 0.56 0.76 0.36
1.' 0.56 0.76 0.36
1.5 0.56 0.76 0.36
1.6 0.56 0.76 0.36
1.7 0.56 0.76 0.36
1.8 0.56 0.76 0.36
1.9 0.56 0.76 0.36
2.0 0.56 0.76 0.36
2.1 0.56 0.76 0.36
2.2 0.56 0.76 0.36
2.3 0.56 0.76 0.36
2.' 0.56 0.76 0.36
2.5 0.56 0.76 0.36
2.6 0.56 0.76 0.36
2.7 0.56 0.76 0.36
2.8 0.56 0.76 0.36
2.9 0.56 0.76 0.36
3.0 0.56 0.76 0.36
3.1 0.56 0.76 0.36
3.2 0.56 0.76 0.36
3.3 . 0.56 0.76 0.36
3.' 0.56 0.76 0.36
3.5 0,56 sin definir 0.36
3.6 0.56 sin definir 0.36
3.7 0.56 sin definir 0.36
3.8 0.56 sin defini, 0.36
3.9 0.56 sin definir 0.36
',0 0,56 sin definir 0.36

La representación gráfica de esta tabla está en la figura C.14.
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Figura C.14: linea de pruebas 2· Simulador de linea· caraclerlstiC8 de pérdida
de inserc~6n/frecuencia

Simulador de Unea

El simulador de Uneas de enlace se ajustara para obtener las caracterfsticas de transmisión modem a
modem Que se muestran en las figuras C.14 V C. 12. Los valores nominales de la curva de la figura C., 2
se dan en la tabla C.S.



"~ r;.·~fár:"l"'!ros descrilC'S a CQnrinlJ.JÓón son aplicables a !a duración comple~a de 'as pruebas, utililando
i~ \lnf'~ de prl1f'bas 2.

..:, ,·j>';"I~Za'T"<::r1tc; de frecueriCI<! de la línea de prueba:> 2 no sel'ó ';upeflOr <) '!: 0,1 Hz '1 no n,¡brá presen1e
"~'~,v~:K¡ón de i,'se en el eco del tral·lsrr.,sr,r remOlO

\.i~ opn1id;¡ ':1e irv,;erción de la Hnea de pruebas 2 sin ecos se ajustará para q~¡;, sea de 12 dl3 :t. 0,1 dB a
>:!'y! H;- ~rnrE impedancias de terminación ':le 600 ot-,rniQS en ambas direcciones mediante el ajuste de la
q.A.rd'/ja !nd~pel'1dendienteele la frecuencIa en el SlmlJI<¡dor de lineas de enlace. Suponiendo oue se u~jlice

~ (p.-presema<.:ion dada l"n las figuras C.l A, C. 1B y e, 2 y Que, les demdS componentes alcancen sus
cElIt}fí''; nOr1irales, ATT 1 ''1 .ATl 2. tendrian Que aJustar;;e a 0,6 dS para dos hilos v 8,6 dB para cU3tr<'J

C.5 Características de transmisión de la línea de pruebas 3

I~
:J
C·
;3

'"1'"

I
I

Ruido ambientel

{:l ruido generado dentro del banco de pruebas deberá ser de tal magnitud Que no tenga efectos
apreciables sobre los resultados de las pruebas. Se recomienda Que con. el modem utilizado como
referencia sustituido por una resistencia de 600 ohmios, el ruido medido en el punto e en las figuras C. 1A,
C.18 y C,Z utilizando el filtro Que se muestra en la figura e.5, no supere ·60 dBm.

NOTA Esta cifra \-60 dS,..,¡ puede s~r necesario revisarla en función de la experiencia. El obletivo
debe ser obtener la eltri! mas baja posible compatible con un coste razonable.

C,4.3.6

Esta linea de pruebas se utiliza para conectar durante las pruebeS el moderr. que se pretende certificar de
aCUBfdo con los fv10cems v.22"bis" v V.32 y el modem utilizado cemo referencia, mientras se establece
la confc'mldadocon aQuel!,J~: p¿lfres de :.lna norma especifica para modems Que no están relacionados cor
el rencimlento

Perturbaciones permanentes

DI}sp1azamienUJ de frecl)e~óa y desviación de fase

Pérdida de inserciOn

ti :J ..?

~ 4,3

t 431

,"'~r;s .

,1 :'t ,1 Fluctuación de lase

'! fi';(lu<!Clón de fa5~ ·je: ... ;;,w.'> de ¡:)'uetas L '-'0 se:j SIJf'.'erlr)r a C\ 5° p,co a p!(C

No es posible una especificación e.'«lcta de esta linea ya Qt.:e las implememaciones practicas tendrán Que

aceo,ar d,verSJS re¡¡liz(lc'cnes de 'nodems utilizados como referenCia. Las características de la linea de
pruebas 3. son 1(15 mismas que l::ls de la linea de pruebas 2 con las excepCIones SIguientes:

no r,ay ecos añadIdos;

I.a linea de prueba~ 2 presentara los sIguientes ecos:

~l una travectorla del ecc remoto en el transmisor con un retardo de 5 ms ::t 1,0 ms a 1800 Hz y una
p4rcl¡da de 18,8 dB :!; 0.2 d8 a 800 Hl, Suponiendo Que se util;ce la representación dada en las
f'guras C. t A, C. 18 y e 2'( ;,¡ue los demás com¡:;onenres alcancen sus valores nornlnales, RL 1 y Rl
2 (enorian Que aj\J~tar~03 a ~. 5 ms 'f ATT3 a 11,4 do;

C.4.3.4 Eco (llnicamente para 2 hilosl no hay perturbaCIones transitorias Isaltos momentáneos de fase. ruido impulsivo, etc.!.

Anexo O (Normativo': Suministro de las herramientas de prueba

s:
a;~

¡::;
O
ro
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.j>
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¡"

Un<l trayectori;¡ del eco I~ca¡ en el transmisor con un retardo inferior a 0,2 ms ~ 0,2 ms a 1800 Hz
~. una perdida el," ~ 2, 7 dR ::,:, 0,2 d8 a 800 Hz. SUDoniendo Que se utilice la' representación dada en
las tiquf?iS r;.ll\., C.le y ::.2 '{ Que los dernjs CJmponentcs alcancen sus valores nominales. ATf
4- lsn(lrf'1 01;2 t'1uSlarSt a 7 (lB; y

_)f'il H3yecv:,(i~ en el E'CCJ del receptor COI"1 un ret;>rdo de 5 ms :t 1,0 ms a 1800 "ü y una pérd:da
-1f' j' ¡n.<;'0('S 67 c18 a 800 Hz. SIJPoni~ndoQue se l.I1;lice la represemación dada en las figuras e. 1A

1 Fi " l' ) \' r"i~ ¡"'" cJnm¡h; cornponellleS ¡¡!cape€n St!S valor,'S nOiTlinales, RL :3 tendría Ql..e

·'<:'''l'se:" ';¡ ',,,,¡ ..\T1' 5 a no ffll2.nns :1e (ji) dB.

El solicitante proporcionará todos los medios Que sean necesarios para conectar el modem sometido a
prueba con el equipo de pruebas V para hacer accesibles las señales significativas Que se intercambien
entre el modem V un equipo terminal ae datos {que puede o no ser el equipo (Se pruebas),

Si el punto de acceso al modem es una interfaz estandar de acuerdo con la Recomendaci6n V,24 cel
cCln con un conector de interfaz normalizado y caracterfsticas eléctricas normalizadas. no se incluirán
medios adicionales. Cuando no ocurra asl. y el laboratorio de pruebas no sea capaz de ofrecer medios
ader.uados de adaptación, los medios de conversión ~ un conector de interfaz normalizado ylo

características eléctricas normalizadas. serán facilitados por el solicitante,

'"C'a:

'"'"'"

NOTA: \""5 niveles indicados ar,~f:'~lormerne lirnil;;¡f: :<31 di5to(~i0n arm(miC(I para QUi: no Sf:!:' supNior
a 50 dA

f',!f<t Icli eCG dd traf"'.,rl'il;,Or, I·J oérdida dada se utililMá par.. calibrc:r eJ b.mco de pruebas y es j;:l pérdida
tt.'P"'f'~cr;ta·japor U;'¡" sef,a~ sinusOidal de 300 Hl lnyect¿lda en el punto e y mt'dlda en ~l pu'-"lO S. Para
~ eco del receptor, la pérrjl~ja d,l(,la :;er;1! la expenmentada ror una senal sin<Jsoioal d>".l 800 Hz Hiyectada
"'0 (>i punto () y medida (.'1 el pumo R. Los retardos !emr;orales. en la rra',ectoria del poco s~ rrllden
-~;,;, v'de los mi'::1T'CSNlOtos de referenCIa perO e~ este caso se calibran utilizando una señal de ~ 800 Hz.

'" .;,~,t(lY;;ió~. lWllónl,:a g<Clne¡·ada dentro del banco de pfUfc;Das d~berá ser de tal magnitud Que no tenga
~1lK·tQS llpr6dar.I!·s s0bfe los re:>u¡taaos de las pruebas. Se rer:om¡enda que los niveles i;'ldlvíduales Óel
",~'g\;"él y !;I:fcer armonicos se limiten para aue no sean superiores a ·69 dl3m medidos seieclivamer.w
(PQ( ",jf¡-mpIQ en una -3nct;~r;~ de banda d-E' 3 Hzj con el Modam A (lIéase la::. f¡!Juras C. 1A, C.1 Bl $u<;titui(jQ
O~·'r '.!" Qeneréidor de señail,:$ sinusoidales de 600 ohmios de lJna frecuencia de 800 Hz ± 10Hz a un nl ...el
..:1';;' dBm, V el Modem B l>'éase las f¡guras C1A, e 1m susti~u:do por un sistema de medida selec~ivo

d~ 600. ohmios, Los mismos limites deberan cumplirse cuando el gEneradol y el eQuipo de medida
'ie!",rtjvo se transpongan.

(>l·'.5 Ois·(f·;::ión élfrn,j~:(;<l

Para los rnodems en los Que no esté realizado una interfaz según la Rec\)mendaci6n V.24 del CCITI
det:¡ido, por ejp.mplo, a que el modem forma parte integrante de otro eQ;,lipO o aparato, se puede pensar
en distintos planteamientos para ac~eder a las funciones del modcm como po. ejemp~o:

el soliCitante proporciona a un softW<HC de pruebas que permite Que el modem funcione según lo
especificado en la deSCripciones del ensayo en la norma correspondiente. Si el ETD en el que está
alojado el modem tiene una intedaz controlable separada, por ejemplo una interfaz paralela para la
conexión de una impresora. el solicitante podrá indicar qué conexiones de esta interfaz permiten Que
el laboratorio de pruebas controle y observe las funciones del modem cuando el terminal funciona

con el software de prueba.

Ejemplos de esto pueden ser una tramición de señal Que se inicie en una conexión o entre un par
de conexlone's tan pronto como el modem indica al ETD el reconocimiento de la señal de datos
recibida o tan pronto cemo la señal de control correspondiente se eny{a desde el ETD al modem;

si no hay disponible una interfaz controlable separada en el ETD, el solicitante deberá incluir otroS
medios para vigilar la transferencia de las señales entre el ETO y el modem, por ejemplo. obteniendo
señales de disparo de determinadas condiciones en los buses de direcciones, datos y control del
equipo controlado por mlcroproce:;ador.

~
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2 Referencias a normativas

Recomendación V. 14 del CCITT 119881: "·TransmisiÓn de caracteres de arritmicos por canales
panadores slncronos".

Esta norma especifica cuatro modos de funcionamiento cada uno de ellos con cinco modos de uso
(véase la subcláusula 5.2l.

Recomendación 5.33 del CCITT (1984): "Normalización de un texto internacional para la medición del
margen de los aparatos arritmicos con arreglo- al AlfabetO ~nternacional N° 5" .

...
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Modem ·utilizado co",o referencia: un modem utill18do para algunas de las pruebas especificadas en
este documento o en oua norma especifica para tnodems. Un modem utilizado como referencia puede.
a discreción del solicitante. ser facilitado por la autoridad responsable de las pruebas o por el propio
solicitante. Este sé diseñara para:

Como medida provisional,. hasta que se defina e~~omprobadorde conformidad, V hasta Que esté
disponible tal comprobador, podrá utilizarse en su lugar un modem 'utilizado como referenda.

Modo llamada (Cal! model: cuando se establecen llamadas con equipos autom.áticos. se. utilizará un
modo llamada estándar en el mod-em de la estación qUe llama. Este niodo consiste en caractei'rsticas
convencionales (por ejemplo el uso de la frecuencia portadOra del canal baJO del polinomio aleatorizador
particular) como complemento a las utilizadas en el modo respuesta estándar por el modem de la
est'ación Que contesta. a fin de asegurar una conexión e intercomunicación correctas.

Para el funcionamiento. por lineas arrendadas. será necesario utiliz·ar un acuerdo bilateral sobre el uso
del modo llamada V ef modo respuesta. . ,

Modem: una unidad funcional Que modula y demodula las señales a fin de permitir la transmisión de
datos digitales a través de equipos de transmisiónanalógico$.

Equipo terminal de datos (ETOI: se utiliza para definir el origen y el destino de las señales presentes
en el ¡nterl.ace digita.1 de un modem. Esta expresión no exige Qu.e esté presente un -terminal de datos
comercial" para recIbir o generar tales señales; un aparató de prueba o cualquier otrO dispositivo
adecuado puede supervisar o geoera,r tales señales." .

Senal de. iniciación y confirmación IS 11: comprende un patrón doble de 2 bits repetitivo V no
desaleatorizador de ~OO" y "11" a 1200 bit/s.

Comprobador de conformidad de modem iCCMI: es esencialmente un modem de acuerdo con las
mismas recomendaciones Que el modem bajo prueba pero cuyOS subsistemas individuales son
accesibles (es decir. proporcionan puntos de prueba y permiten la activación y desactjyación de
funcionesc:uando se precisa) y controlables ext"rn8~nte (es decir, permit,n la repetici6!nselectiva
de secuencias como el procedimiento de arranque). Los subsistemas dentro de un comprobador de
conformidad se pueden construir como elementos discre.tos de equipo a fin- de permitir su montaje. en
diversas configuraciones necesarias para adaPta~se a las pruebas ¡por ejemplo el convenidorasfncrono
a s(ncrono s. puede aplicar sencillamente a un comprobador de conformidad slncrono según ta
Recomendación V.22 del CCITT para conseguir un comprobador de conformidad as(ncrono según la
Recomendación V.22 del CCITT);

"8IS·

CAPITULO JI

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA MOOEMS V.22
. I

Ambito,

Esta norma también contiene descripciones de las pruebas Queise han de realizar a fín de comprobar
la conformidad de los requisitos funcionales contenidos en este documento. En el Anexo A se da una
descripción general de las condiciones de prueba V de los requisitos de las pruebas.

El término "modem" en el contexto de esta ET5, incluve todas las prácticas de ejecución flsica para
los modems de banda vocal conectados galvánicamente a la CAASV.

,
Recomendación Q. 144 del CCITT (19841: MEspecificaciones del 'sistema de señalización N° 5: Receptor
de nñalesde línea", ~

Recomendación V.22bis del CCITT (19881: -Modem duplex de 2400 bits por segundo que utiliza la
técnica de división de frecuencia normalizado para uso en la Linea telefónica general con conmutación
ven los circuitos arrendados de tipO telefónico de punto apunto a dos hilos".

Esta norma especifica las características técnicas Que tienen Que cumplir los modems para los Que se
pretenda la certificación según el modem V.2rbisMpara funcionamiento duplex a través c!e CAABV
a '2400 bits por segundo. El esquema de modulaciÓn especificado es el descrito en la Recomendación
V.22bis (71 del CCITT.

Recomendación V.22 del CCITT (19841: "Modem duplex de 1200 bits por segundo normalizado para
uso en la Une. telefónica general con conmutación ven circuitos arrendados de tipo telefónico punto
a punto a dos hilos".

Recomendación V.42 del CCITT (19881: -Procedimientos de corrección de errores para ETCOs que
utilizan conversión asíncrona a slncrona" .

cumplir los requisitos de las mismas recomendaciones del CCITT que el modem bajo prueba, en
la medida necesaria para realizar las pruebas;

Recomendación V.52 del CCITT {19841:,"Caracteristicas de los aparatos utilizados para medir la
distorsión V la tasa de errores en la transmisión de datos".

fatititar las capacidades funcionales de un iHodem utilizado 'como referencia que'se especifiquen
en las cláusulas de prueba pertinentes. y

Recomendación V.54 del CCITT t1984J: "Dispositivos de pruebas en bucle para modems".
proporcionar un interface Que sea accesibleyde un tipo adecuadp para el uso eolas.pruebas
(por ejemplo. la Recomendación V.24 del CCITTl.

3 Definiciones y abreviaturas

3.1 Definiciones

A efectos de esta norma son aplicables las definiciones del capitulo l. junto con lo siguiente.

Modo respuesta IAnswer model: este modo consiste en características convencionales (por ejemplo
el uso de la frecuencia portadora del canal alto Q del polinomio aleatomador particular) complemen·
tarias con las utilizadas en el modo llamada normalizado por el modem de la estación lIamante a fin de
asegurar la conexión e Intercomunicación correctas

Para el funcionamiento por lineas arrendadas, será necesarib un acuerdo bilateral sobre el uso del modo
llamada V el modo respuesta.

CuandO el solicitante ha facilitado el modem utitizado como referencia y la prueba no tiene.éxito. la
autOridad Que realiza las pruebas puede no estar en cQ:ndiciones de determinar las razones precisas del
fallo.

Modos de funcionamiento: los modos especificadOs en esta ETS para modems. 'Que influyen en las
señales de linea presentes en el interface de la CAABV.

Modos de uso: los modos especificados en esta ET5 para modems. que influyen en las condiciones
presentes en un interfaz digItal, por eiemplo un interfaz "convencIonal," segun la Recomendación V.24
del CCln o una interface de bus de PC en el caso d~ unmodem integral.

Un modem en estado de conexión a linea es potencialmente capaz de transmitir o recibir información
de banda vocal desde o haCia Ié' línea.
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Silencio: señales Que en la tanda de frecuencia pertinente tienen un nivel de potencia Que está al
menos a 30 dB por debajo del nivel de la señal transmitida en el punto de medida. Este término se
utiliza para describir periodos en los Que no se transmiten señales durante las secuencias de entrada
en contacto.

3.2 Abreviaturas

bl

el

di

separa6ón de canales por dIVtsiÓ,"l de f¡ecuencia;

medios mediante los que puedan seiecClonatSe ¡os canales manual ylo automáticamente cuando
un modem sea capaz de transrnillr er cualqUiera de los dos canales;

velocidades de s.eñalizaciÓn de 2400 b:tis y '200 bitls

tu
O
m

"c:.
?
en
crJ

MMA Modem en modo respuesta

CCITT Comlté Consuhalif International TélégraphiQue et TéléphoniQue

NOTA 1 los requi~;to$ generales descritos anterimmente son un sub;uego de la Recomenda­
c~Ón V.22b,s de~ ceTr. En ios requisitos qlJe siguen se han identificado todas las
desv;JciofleS de la interp¡eración estricta de la Recomendación.

MML Modem en modo I:arnada

C(PT Conférence Européenne des Administrations des Postes et des Téiécommunications

CTO CirCuito

ETCD Equipo de terminación de circuito de datos

NOTA 2: En lo Que sigue. se hacen referepciCls a circuitos de intercambio entre el modem y

el equIpo termin.;¡i de dates 'E:TDl. segun se define en la Recomendación V.24 del
CCITT. Sin embargc. no todos los modems proporcionan un interface con tales
cirCUitos. Pata estos casas las referencias a los circuitos de intercambio segun la
Recomendar.:u:m V.24 del CCITT. indican el funcionamiento flQuivalente de un ETD
V de un modem cuando éSTe exist.e.

ETD EQ1.JipO terminal de datos
NOTA 3, Pac¡J realizar determinadas pruebas especificadas en este documento, es deseable

Que se p'.Jeda desactivar el coa,ficador de transmisión dei moderno

CCM Comprobador de conformtdad de modems 5.2 Modos

Las instrUCCIones para e! uso se facilitarán junto con el aparato. Las instrucciones para el uso incluirán:

El modem cumpi¡rá con la Cláusula 4 del CapItulo 1.

4.1 ReferencIas .11 otros capltulos

La conformidad se considera Que se ha conseguido facilitando la información pertinente.

~
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Será pOSll:lle conjlgu~ar el nlodem para bncionar a 2400 bit/s ya' 200 bitls al menos en uno de los
modos sigUIentes de uso para el mO<JQ liamada o el modo respuesta u, opcionalmente. para los modos
de llamada V respuesta:

Opcionalmente, el mcdem r<lr.:b,én puede propcrcionar funciones para provocar:

al Aslncron:l con 8. 9, 10, Y 11 bits por carácter;
b) Síncrono.

En los modos de uso asíncronos ¡arranQue y paradai., el modem aceptará un flujo de datos del ETD a
una ve!ocidad ~lom¡nal de 2400 bJts por se¡;]undo y ·1200 bits por segundo, Los datos aslncronos a
transmitir se COIwertlfár1 f~rl un flUJO de tJa~os sincrono eJe acuerdo con la subCláusula 5.9 adecuados
para la transm:siÓn.

Los datos demodulados se decod'ficarán de acuerdo con la subcláusula 5.5 y a continuación se
desaieatorizarJr"l de acuerdo ,=:on ia s..:bc!áusula 5.10. paSándose entonces para reconversión a un flujo
de datos asinctono de ¡:,cuNoocan la subci3'Jsuia 5.9.

En jos m'Jdos (le uso sincronos. el modem aceptará datos síncronos del ETO. Los datos se aleatorizarán
entor!ces de acueldu con (J ;;t.:b.::\áll50U\a 5. i O V ,.e p",~aran al modulador para codificación de acuerdo
con la subcláusu/a 5.5.

los datos ae:nodoiados se (leC(, jih:a: jo de <ll,,.;e,-do con ia subcLí\Jsuia 5 5. y a continuación se
des:¡!ealOr:'::ilfán de óctil,rco con i;.¡ -",-,b,';áus"l!a : .. 10

Instruccion~spara el uso

Información necesaria a efectos de pruebas

Información a ~acditar por el solicitante

4 Requisitos generales

CAABV Circuitos alquilados analógicos en Sanda Vocal

4.2.2

4.2

El solicitame declarará las pruebas Que son pertinentes para los modos de funcionamiento/uso
¡dentlficados en esta norma V que sean aplicables al equipo presentado para pruebas.

4.2.1

al

b)

el aparato o tipos de aparatos a los Que 500 aplicables las instrucciones;

cualquier información especificamente indicada en esta norma para su inclUSión en las
~il"lsUuccjQnes para el uso"; y

al un procedimier-;1O de reacondl':lor1amientc durante la transmisión de datos si el modem detecta
una pérdida de e,:udiln(ión; ""'0

Cualquier información adiCional Que se incluya no se tendrá en cuenta SI no está sujeta a otra norma.

el cualquier restricción nacional sobre el uso del aparato.
bl un cambio de veloc,dad en un modem remoto V también para responder a una petición de cambio

de vr,loC'ldad, Es ,a función, c~anao ~e incluya, permitirá a los modems modificar su velocidad
de funC(ú(\dmien~o ce 2400 bit.':> a 1200 bltis V viceversa, en fase de datos.

La conformidad se comoroba~á meJiant(; inspeCCión.
Será respcflsal)diüdd de les 5ü~ic;tante$ espec;ti~ar pata cuál de estos modos de funcionamiento/uso
se precisan las pruebas ele Cúnlormiaad con esta norma.

5. Requisitos funcionales específicos para los ~odems V.22"bis" 5.3' Sei\a!es de linea

Las frecuencias portadoras serán de 1200 Hz ~ 0,5 Hl para el canal bajo y de 2400 Hz ± 1 Hz para
el canal alto.

5.1 Requisitos generales

Para cumplir con los req\Jis,IOS de esta norma. sera necesario que el madem proporCione

al modo de funcionamiento dup:ex con portadora continua Dor medio del esquema ce n':Jc-..Jlació:l
.. ",~",(",f;,..,,"(\ ",n h P:"'(""i' ..... " .... rl"("";,",,-, \1 ??h'" d",j rrlTT·

5.3.1 Frecuencias portaderas I~

I~



La conformidad se cJtnpmu:;'á "'ediante el méto,jo descrito en el Anexo A, Cláusula A.2,

&.4 Velocidades de la sel\alinciÓn de linea

las velocidades de señalización tranSf'llitidas a la Irnea se(¡~n de 2400 bitls Y. 1200 bitls ± 0.01 %.

La confermidad se camproba(j mediante el método descrito en el Anexo A, Cláusula A.3.

Que no está preparado para transmitir datos (equivalente: desactivación de Cto 106) V transmitirá la
señal 51 lvéase la Cláusula 3) durante 100 ms ± 3 ms. Esto irá seguido de "1" binarios aleatorizados
a 1200 bitls durante un perfodo mínimo de 687 ms, que irá seguido a su vez de ·1· binarios
aleatorizados a 2400 bit/s durante 200 ms ± 10 ms.

Al final de este perrodo. el modem volverá a pasar a la fase de transferencia de datos a 2400 bitls V
dará un ¡ndic'ación al ETD de Que el modem est<1 ahora preparado para transmitir datos (equivalente:
activación de Cto 10G).

~

O....
.¡:,
.¡:,

La conformid~d se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A. 7 .2.1.
5.5 Codifícac.i6n y de-codificac.an de datos

LI codificaci6n V decod.ficdclÓn de datos estará de acuerdo con la Recomendilción V..22bis. Sección
2.5.2 y Tabla lN.22bis, 5.8.1.~ Senal de respuesta

Hasta Que estti disponible un Comprobador de conformidad de modems (CCMJ, la conformidad se com~

prollará mediame la inspección de la declaración de conformidad del solicitante. Cuando esté disponible
un CeM, la conformidad se cemprGbará mediante el método descrito en el Anexo A. Cláusula A.5.

5.6 Umbral del detector de la senal de Unn recibida

El modem cumplirá con IQ$ rt:O;¡úlsitoS del capitulo 1, subc:láusula 5.4. cuando reciba una senal de datos
cerr"spondiente a'",· blOaric¡.s aleatorizados a 2400 bitls V a 1200 bitls en el canal de recepci6n
lt'~ecti... o para el modern

W:t conformidad $e cO(yiprvbar<1 nlediante el método descrito en el Anexo A. Cláusula A.S.

'S.} Asignacien de canaies

Vn Modem en mo(lO i1é1madii ¡MMlI será capaz de transmitir se~ales por el canal bajo y de recibir
$eñales PO( el canal alto. un Modemen modo respuesta IMMRI será capaz de transmitir señales por
.:-i Cdnal alfil v r~\.!b,r Stlt\.ilt-~ iXI( el canal bajo.

Cuando se produzca un cambio de datos aleatorizados a 2400 bitls a la señal 51 en los datos re~ibidos

por el modem. este dará una indicación alETO de que el moddm no está preparado para transmitir
datos feQuivalente: desactivación de Cto 1061, V transmitirá la señal S1 durante 100 ms ± 3 ms, Esto
iUj seguido de '"l.· binarios aleatorizados a 1200 bit/s. El tiempo total durante el Que se transmitirán
la senal S1 V los·' '" binarios aleatorizados subSiguientes será de 600 ms :t 10 ms. El modem
sustituirá tos '"' '" binarios aleatorizados a 1200 bit/s por·'· binarios aleatorizado$ a 2400 bitls durante
200 mI :t 10 ms.

Al final de este perrodo. el modem volverá a pasar a la fase de transferencia de datos a 2400 bitls y
dará una indicación al ITD de Que el modem está ahora preparado' par. transmitir datos {equivalente:
actiVación de Cto 10GJ.

NOTA: En el caso de Que se haya establecido una opción de cambio de velocidad. el modem
puede retardar la transmisión de la Señal 51 una duración superior a 32 dibits después
de recibir la Señal 51 del comprdbadorde conformidad de modems.

La conformidad se comprobarti mediante el método descrito en el Anexo A. subcl<1usula A.7.2.2 .

s:ro:
8
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~,'1, 'j Selec;,:;¡'O" Ct' ~a'i;)¡e$ 5.8.2 Petición de cambio de velocidad .¡:,

Ui:' modP-m Que Si: pueOJ ,.,,·qligiJrar como MML y como MMA dispondrti de funciones para al menos
una de ¡as técnicas :,;ig..-entes ..18 selección de canales:

0:\11 seieccIÓn manu",l ele lOS ranales uttlizando las fun-cjones de Que dispone el modem;

01 selección de l'anales por el c fO ¡equivalente: control de Cto 1261;,

~CTA: -i'amblel' se pu.;"en Incluir otros medios de selección de canales pero la verificación del
fU/l..:::.¿n<Jln;~nt;:) ,orr~(,;to de tales funciones no constituye un requisito de esta norma.

PeHa las técnicas ;;1 y ti 'd t0"form¡dad se comprobará mediante el miHodo descritc en el Anexo A,
5Uocláusula A_5. ,

5_8 Secuencias de entrada en contacto

fn las Secuencias siguiente::.. la señal descrita se transmitirti de forma contigua a menos Que la
descripción indiQue Que ~'ene Que estar presente un perlado de silencio.

A fin de que esta función cumpla los requisitos de esta ETS. cuando un modem dispone de la función
para señalar desde un modem V.22bis una petición de cambio de velocidad de 2400 bitls a 1200 bit/s
o viceversa a un modem remoto V.22bis por medio de uo cese temporal de la transmisión por el canal
de datos de datos codificados y mediante su sustitución por la transmisión de s{mbolos especiales o
para actuar de acuerdo con dicha peti~iÓn. la actuaciOn de esa función estan~ de acuerdo con los
requisitos de las subcláUsulas 5.8.4.1 v 5.8.4.2.

Tabla 1: Codificación de los dibits de cambio de velocidad

Dibit de la señal
Velocidad de funcionamiento

Rl R2

11 11 2400 bitls

01 Ó '0 01 ó 10 1200 bitJs

Ql

[
~

'"'"W

5,8.1 Secuencia de reacondicionamiento (funcionamiento a 2400 bitlsl 5.8.2.1 2400 bit/s a 1200 bit/.

Los reQuisitos de esta cláusula son aplicables a los modems para los Que el solicitante haya solicitado
la prueba de esta funC!$n pi>ra tO:onformldad con esta norma.

5.8.2.1.1 Provocación de un cambio de velocidad

El solicitante indicará un métQdo mediante el cual se pueda hacer que el modem inicie un reacondicio­
mu:rllenTo.

Utmt:ando el método d~s,;,;rc: pur el Solicitante, mientras el modem estti transmitiendo a 2400 bitls,
s:! hará que ")e inicte >Jf'l<t ~ecuen(.;a de reacondicionamiento. El modem dará una indicación al ETD de

59.1. , Se;'¡al de iniciación
La petición de cambio de velocidad será iniciada por el modem indiCando al ETO que no esti preparadO
para transmitir datos (equivalente: desactivación de Cto 10G) y la transmisión de la se"al 51 (véase
la Cliusula 31 durante 100 ms % 3 ms. Esto iri entonces seguido de la transmisión de la sellal R1
codific.da según se define en la Tabla 1, es decir. ·1 '" v '"O· binarios alternados a 1200 bit/s durante
un perlodo mlnimo de 687 ms.

si la se"al R2 procedente del rnodem remoto indica su desacuerdo, es decir, si responde con '"1·
binarios contiguos. la sei\al R1 codificada irá seguida entonces de '"1'" binarios aleatonzados a
2400 bit/s durante 200 ms % 10 ms;
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de lo contrario irá seguida de ",. binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante 200 ms ± 10 ms.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A. 7.2.1.1.

Al final de este penado, el modem indicará Que está preparado para transmitir datos leQuivalente:
activación de Cto 1061 y volverá a pasar a la fase de transferencia de datos a la velocidad de datoS
acordada.

5.8.2.1.2 Respuesta a una petición de cambio de velocidad

bl ",- y "O~ alternados a 1200 bit/s

NOTA: l.a transmisión según el apartado b) anterior indica el rechazo o incapacidad de cambiar
la velocidad de señalitaciÓn.

Esto irá seguido de ~ 1~ binarios aleatorizados a ia velocidad indicada en A2 anteriormente.

Al final de este perrada, el modem volverá.:) pasar a la fase de transferencia de dalas a la velocidad
de datos acordada.
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A la detección de la señal Sl durante la fase de transmisión de datos, el modem dará una indicación
al ETO de Que ya no es capaz de transmitir datos jeQuivalente: desactivación de Cto 106), bloqueará
los datos recibidos a ·1· binarios constantes (equivalente: bloqueo de Cto 104 a ~ 1· binarios
constantes). y responderá transmitiendo la señal S 1 durante 100 ms ::t 3 ms. Esto irá seguido de la
transmisión de la señal R2 codificada según se define en la Tabla 1 durante un perfodo tal Que su
duración total para 51 y A2 sea de 600 ms = 10 ms y de tal manera que R2 sea:

al

bl

.,- y .q~ binarios alternados a 1200 blt/s; o

., ~ binarios a 1200 bits

A efecrcs de la prueba, el soliCitante indicará Qué funciones, si existe alguna, pueden impedir un
cambio de "'elocldad.

La conformidad se comprobara mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A.7,2.2.2.

5.9 Transmisión de caracteres de arranque-parada

Si el modem es capaz ce transmitir caracteres de arranque·parada sin corrección de errores, conversión
de velocidad o conrrol de flUJO. dlspcndra al menos de uno de los modos Siguientes de uso a 2400 bitls
y a 1200 birts.

NOTA: la transmisión de lo indicado en b) anteriormente indica el rechazo o incapacidad de
cambiar la velo(;ldad de senahzaciÓn.

al

bl

asíncrono con 8 bits Dar carácter;

asíncrono con 9 bits por carácter'

cl asincrono con 10 bits por carácter;

dI asíncrono con 11 bits por carácter;

La conversión asíncrono a síncrono estará de acuerdo con la subcláusula 5.4 del Capitulo L

AJelltorizadof V desaleatorizador
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Las prue!:'1as de conformidad con los reqUisitos anteriores se describen en el Capitulo
l. Anexo 8, Cláusu)a 8.5

NOTA:

5.10

Esto irá seguido de ~1 ~ binarios aleatorizados a la \lelocidad indicada en A2 anteriormente.

Al final de este periodo, el modem dará una indicación al ETD de Que está de nuevo preparado para
transmitir datos (equivalente: acti\lación de Cto 106) y retirará el bloqueo de los dat')s recibidos
(equivalente: datos decodificados de salida en eto 104) y volverá a pasar a la fase de vansferencia de

datos a la velocidad de datos acordada

A efectos de la prueba. el ~olicitante indicará, Qué funciones, si existe a!Quna. pueden impedir un

cambio de velocidad.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.7.2.'.2.

5.8.2.2

5.8.2.2. ,

1200 bitls a 2400 bitis

Provocad6n de un cambio de velocidad

Se dispondrá un aleatorizador de sincron¡z3ción automática y un desaleatorizador de sincronización
automátIca según lo especificado en la Recomendación V.22bis, subcláusulas 5,1 Y 5 2 del CCITT, en
la parte del transmisor y en la pane del receptor, respectivamente, del modem.
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La petición de cambio de vf~locidad será iniciada por el modem indicando al ETD Que no está prepa-rado
para transmitir datos (equivalente: desacn\lación del eto 106) y la transmisi(ln de la señal S1 dlJrante
100 ms ::t 3 ms. Esto irá f~ntonces segUido de la transmisión de la señal Al codificado se¡;¡ún l~; Tabla
1, es decir, "1~ binarios continuos a 1200 bitls durante un período mínimo de 687 ms.

si la señal R2 procedente del modem remoto indica su desacuerdo, es decir responde con ~ 1 ~
Y ·O~ binarios alternados, entonces esto irá seguido de .. 1· binanos aleatorizados a 1200 bitls

durante 200 ms j: 10 ms;

de lo contrario irá seguido de ~ 1 ~ binarios aleatorizados a 2400 bitis durante 20e ms 1: 10 ms.

Al final de este perlo'do. el modem indicará al ETO Que está preparado para transmitlf datos
(equivalente: activación de eto 1061 y volverá a pasar a la fase de transferencia de datos a la ...elC'cid~d

de datos acordada.

La conformidad se comprobará mediante el métOdo descrito en el Anexo A, subciáusula A.7.2,2.1.

Esto implica que;

al el aleatorizador ;,ncluyE: circuitos para detectar una secuencia de 64 ~ 1" binarios consecutivos
en su salida y, si se detecta, inv:erte !a entrada del bit siguiente al codificador;

bl el desaleatorizador puede o no incl'.Ji( un circuito para detectar secuencias de 64 ., - binarios
consecutivos a su entrada y, cuando se detectan, invertir la salida del bit siguiente del
desaleatorizador. Cuando esté incluido uno de tales circuitos, no comenzará a funcionar antes
de Que se termine la secuencia de entrada en contacto inicial. Además, cuando se incluya este
circuito, la detección de la señal de iniciación del bucle 2 de los "1 ~ binarios desaleatorizados
{véase :a subd.1usula 5.11.1, bl se realizará ames de Que la ¡n ...ersión descrita anteriormente
ten~a lugar.

La conformidad se comprobará mt:diante ei método descrito en el Anexo A, Cláusula A,a,

5.11 Bucle 2

al "1· binarios !J 1200 bit/s;

A la detección de la señal 51 durante la fase de transmisión de datos. el modem responderá
transmitiendo la seríal 51 durante '00 ms :t 3 ms. Esto irá seguido de la transmisión de la señal R2
codificada según se define en la Tabla 1 durante un perrada tal Que su duración total para 51 y R2 sea
de 600 ms ± 10 ms y en la Que A2 sea:

5.8.2.2.2 Re·spuesta a una petición de cambio de velocidad
El modem dispondrá de funciones para la ejecllció:l y control remotOS del bucle 2. La descripCIón del
bucle 2 se encuentra en el capítulo " subcláusula 5.3.2.

NOTA- La serlaiización entre FreOs para control del bucle 2 según lo especificado en la
Recomendación \/.54 del CCln' no se ha adoptado para !es modems Que están de
ac.uerdo cor~ la RecomendaCión V_22bis; del cCln. En lugar de ello se h3 definido un
procedimiento distinto en esa R'~cor-:8ndilción.

o
-J.,.
01



En las subcláusul<ts 5,11.1 V 5.11.2 las secuencias para el control del bucle 2 remoto se definen
independientemen',',e de la velocidad de señalización de la linea t1200 bitls ó 2400bit/s).

S.11.1 ProvOC,lIción de un bucle 2 remoto

Anexo A (normativol: Métodos de prueba

A.1 Condiciones generales para las pruebas

~
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al modem controlador
14..1.1 Notas generales

El modem que recibe instrucciones, bien sea manualmente o bien sea mediante el ETD
(equivalente: ;;,cti ....ación de Cto 140), para instigar un bucle remoto 2, transmitirá una señal de
iniciación de .. 1~ binarios desaleatorizados.

Cuando se presenten al modem inversiones codificadas las detectar~ y al cabo de un periodo nQ.
inferior a 231 ms y no superior a JOa ms. transmitirá"'" binarios aleatorizados.

Las condiciones generales para las pruebas son aplicables segun se describe en el Capítulo 1, Anexo
B.

Para la prueba del modem, generalmente es necesario simular el CAABV en la configuración de prueba
a fin de Que el modem bajo prueba y el comprobador de cof'lformidad para modems permanezcan en
estado de conexión a Unea. A menos que se indique lo contrario. la Unea de pru.ebas 3 se utilizará para
conectar el modem bajo prueba y el comprobador de conformidad de modems.

Cuando se pre~;enten .. 1" binarios aleatorizados. el modernindicará al usuario del ETD
(equivalente: activación de Ctc, 142L el modem se encuentra ahora en modo de prueba.

La conformidad sé comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.9.1.1.

la sigutente información se da' a modo de ayuda para la autoridad responsable de las pruebas a fin de
determinar las señales .presentes en la línea.

la conformidad se compmbaramediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A. 9. 1.2.·

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A.9.2.1.

al modem controlador

Cuando el modem, desde el que se ha provocado el bucle 2 remoto, reciba instrucciones de
terminar ese cirC\.lito lequivalente: desactivación'de Cto 140, cuando la provocación del circuito
remoto.2 está controlada por el ETOI. s.uprimirá la señal de Unea durante 77 ms ± 10 ms
después de lo cual se rp.stauraré la transmisiÓn de datos. El modem indicaré at usuario o al ETO
Cequivalente: desactivación de CtO 1421 que el modem no se encuentra ya en modo de pruebas.

bl modem controlado

Cuando al modem, derytro del cual se ha instigado remotamente un circuito 2. se le presente una
pllrdida de selÍal de linea durante 40 ms a 65 ms, seguida de la reaparición de la señal.
desactiva~ el bucle 2 V rest.aurará el funcionamiento normal en un perrada compreodido entre
145 ms y 270 ms. después de lo cual se restaurará la transmisión de datos. El modem dará una
indicación al usuario o al ETD (equivalente: desactivación de Cto 1421 de Que el modem ya no
58 encuenlfa en modo de pruebas.
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Orden propuesto para la reaiización de las pruebas

NOTA 1: Se puede utilizar la versión de los juegos de 64 caracteres o la versión dei jUego de
95 caracteres de los textos de-prueba según lo especificado en la Recomendación
S.JJ del CCITT.

para los modems aslncronos. el texto ·THE QUICK BROWN faX.... • del alfabeto internacional
N° S lIAS). de acuerdo con la Recomendación S.33 del CCITT.

Cualquiera Que sea la entrada binaria. las señales binarias aleatorizadas se caracterizan por una
distribución general de la potencia de la señal en toda la banda de frecuencias asignada al'modo
panicular Ces decir. 650 Hz a 1750 'Hz para el Modo llamada y 1850 Hz a 2950 Hz para el Modo
r.spuesta). No será por tanto posible. sin demodulación. determinar el contenido binarm de la señal de
datos transmitida.

para los modems ,incronos. aproximadamente 1022 bits de datos pseudoaleatorios.

Cuando s. precise confirmar Que S8 ha establecido la fase de transferencia de datos. se transmitir' un
solo mensaje en cada dirección. Este mensaje será:

los ·1· binarios desaleatorizados a 1200 bitls se caracterizan por tonos a 1050 Hz y 1650 Hz para
el canal bajo; y a 2250 Hz y 2850 Hz para el canal alto.

A.1.2

ExceDto 40nde se indique lo contra!io, las pruebas se pueden realizar en cualquier orden. El orden

de las pruebas lo ~tablecerá discfeclonalmente la "autoridad responsable de las mismas. La propuesta
Que sigue se debe considerar por tanto como una simple directriz.

No hay necesidad de comprobar especfficamente el texto o los -d.tos en cuanto I errores ya que todos
los modems V.22"'bis· estj;' sometidos a una prueba de rendimiento.

Finalización de un bucle 2 remoto5.".2

b) modem' controlado

Cuando se presente al modem la señal de iniciación de .. ,. binarios desaleatorizados,
transmitidos por el modem remoto, durante no menos de 154 ms V no m~s de 231 ms, los
detectará V transml't"á inversiones codificadas.

Cuando se presente una señal de"'" binarios aleatorizados el modem activara el bucle 2 e
indicará al usuario o al ETO (equivalente: activación del Cto 142) Que el modem se encuentra en
modo de pruebas.

La confornlidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A.9.2.2.
NOTA: la representación siguiente se utiliza par¡J la designación de los puntos resumidos más

adelante en este documento:

5.12 Rendimiento del recepto;

Cuando se pruebe según lo descrito en el Capitulo l. subcláusula 5.6, el modem Que se hace funcionar
con el modfim utilizado como referencia acumulará durante cada uno de los per(odos de prueba de
rendimiento. como segundos libres de errores al no menos del 75% para el funcionamiento a 1200 bits
por segundo V bl no menos del 70% para el funcionamiento a 2400 bits por segundo.

NOTA 1: Puesto Que la Recomendación V.22bis del CCITT no define criterios de rendimiento.
los requisitos de esta subcláusula son una adición a los de dicha Recomendación del
CCITT.

NOTA 2: Las cifras del 70% y 75% son provisionales y están basadas en estimaciones
razonada.s.

Asunto I Cláusula en la que se especifica el requisito I Cláusula en la que se especifica
la prueba (u otro medio de comprobación de conformidad).

1. Frecuencias portadoras I subctáusu!a 5.3 1 I Cl.ausula A.2;

2. Asignación de canales I subcláusulas 5.7.1 V 5.7.2 I subeltiusulas A. 7.1 Y A. 7.2;

3. Codificación y decodificación de datos I subcláusula 5.5 I Declaración de conformidad del
solicitante;

4. Procedi~ientosde arranque I subcláusulas 5.8.2.1 y 5.a.2.2 I subcláusulas A.a.l. I y A.8. 1.2;

5. Espectro transmitido I subcláusula 5.3.3 I Capitulo l. Cláusula 4; Apendice 1
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al Las pruebas siguientes se realizarán. donde proceda, para todos los modos de funcionamiento:

Después de.la selección utilizando las reglas generales establecidas en la subcláusula A.l.3.2. se
aplicarán las siguientes reglas esoecificas:

6.

7.

8.

Velocidades de señalización de linea I subeláusula 5.4 I Cláusula A.4;

Umbral del detector de señal de linea recibida Ilsubcláusula 5,6; Capítulo 1, subcláu5ula 5.411
Cláusula A.6 y Capítulo 1, Cláusula 8.4;

Aleatorizador y desaleatonzador I subcláusu/a 5.10 I Cláusula A.9;

A.1.3.3 Reglas especfficas '"Om
:J
c-
?
<Xl
C<J

9. Convenidor asíncrono a sincrono I subeláusula 5.9 V Capitulo 1, subcláusula 5,4 y Cláusula 8.4; frecuencias portadoras lsubcláusula de reQuisitos 5.3.1 - Cláusula de pruebas A.21;

10. Provocación de un bucle 2 remo~o I subcláusula 5.11.1 all subcláusula A. 1Q. 1;

11. Finalización de un bucle 2 remoto I subcláu$uta 5.11.2 all subeláusula A.l 0.2. 1;

petición de cambio de velocidad lsubcláusula de reQuisitos 5.8.4 • subcláusula de pruebas

A.B.31;

12. Iniciación de la secuencia de reacondicionamiento I subcláusula 5.8.3.1 I 5ubcláusula A.B.2. 1;
rendimiento (subcláusula de requisitoS 5.121.

13. Respuesta de la secuencia de reacondicionamiento I subcláusula 5.8.3.~ I subcláusula A.8.2.2;
bl Las pruebas siguientes se realizarán en los modos de llamada y respuesta, cuando proceda, a la

velocida.d de señalización de datos más alta disponible para el modo que se está probando:

14. Petición de cambio de velocidad de 2400 a 1200, iniciación I subcláusula 5.6.4.1.1 I subcláusula
A.8.3.U asignación de canales (subcláusula de reQuishos 5.7· Cláusula de pruebas A.51;

15. Petición de cambio de velocidad de 2400 a 1200, respuesta I subcláusula 5.8.4.1.2 I
subcláusula A.8.3.1.2:

16. Petición de cambio de velocidad de 1200 a 2400, iniciación I subcláusula 5.6.4.2.1 /subcláusula
A.8.3.2.1;

17. Petición de cambio de velocidad de 1200 a 2400. respuesta I subcláusula 5.6.4.2.2 I
subcláusula A.8.3.2.2;

18. Respuesta a un comando para activar el bucle 2 I subcláusula 5.11.1 b) I subcláusula A.l0.1.2;

19. Respuesta a un comando para finalizar el bucle 2 I subcláusula 5.11.2 bl f subcláusula A. 10.2.2;

umbral del detector de la señal de linea recibida lsubcláusula 5.6· Cláusula de pruebas A.SI.

Las pruebas siguientes se reaiizarán para uno de los modos de funcionamiento a 2400 bitls y,
cuando proceda. para uno de los modos de funCionamiento a 1200 bit/s. Cuando las pruebas tengan
Que reali-zarse a velOCidades de señalización de datos distintas, siempre que sea posible se realizara
una prue-ba en el modo de funcionamiento de llamada y otra prueba en el modo de funcionamiento

de respuesta

velOCidades de señalización de datos (subcláusula de requisitos 5.4 - Cláusula de prueba A.31;

codificaCión y decodificaCión lsubcláusula de reqUisitos 5.5 - Cláusula de pruebas AAl.
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20. Requisitos generales I subcláusula 5.1 I Resultados de las pruebas pertinentes especificadas
anteriormente.

21. Modos f subcláusula 5.2 I Resultados de las pruebas pertinentes especificadas anteriormente;

las pruebas sLgulentes se realizarán para uno de los modos de funciona'miento a 2400 bit/s:

transmIsión de car<;lc\eres de arranque/parada (subcláusuta de reqUisitos 5.91;

.j>
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SeCIJeflCla de reacondicionamlen\O (subcláusula de requisitos 5.S 1 • subcláusula de pruebas
A.7.2J;

C<J
C<J

'"
aleatorizador y desaleatorizador (subcláusula de requiSItos 5.10 - Cláusula de pruebas A.SI;

A.l.3 limitación del numero de pruebas
bucle 2 (subcláusula de reqUisitos 5.11 - Cláusula de pruebas A.9l.

A. 1.3. 1 Introducción
A.2 Pruebas para la subcláusula 5.3.1 (Frecuencias portadoras)

Esta norma describe cuatro modos de funCionamiento. cada uno de los cuales puede tener hasta cinco
modos de uso. NOTA 1: la prueba siguiente puede realizarse conjuntamente con las pruebas descritas en la

Cláusula A.6.
Los requisitos. según se establece en esta norma, son válidos para los 20 modos posibles. Sin
embargo. es evidente Que la ejecución de todas las pruebas en todos los modos posibles es,
innecesaria e Indeseable.

Las subcláusulas Siguientes de A.l.3 definen las combinaciones de pruebas que se realizarán a fin de
comprobar la conformidad con esta norma

NOTA 2: Las pruebas A.2.2. A.2.3 y A.2.4 se especifican a fin de proporcionar una ruta
alternatIva para la certificación según la Categoría 11 mientras se espera la certifica­
ción de un CCM para modems de acuerdo con la Recomendación V.22 del CCITT.
Una vez que esté disponible el CCM, las pruebas deberán realizarse solamente según
la subctáusula A.2.1.

Las palabras ~modos de funcionamiento" y "modos de uso· en las subcláusuJas siguientes se refieren
sólo a aquellos modos para los que el solicitante haya pedido la certificación según V.22-bis-.

Para cada modo de funcionamIento, solamente se probará un modo de uso. Cuando esté disponible.
este modo será el sincrono. Cuando las pruebas se realicen en modo asincrono se elegirá una longitud
de los caracteres utilizando la reQla Siguiente: la primera elección corresponde a 10 bits/carácter. a
continuación 1 1 bits/carácter, a continuación 9 bits/carácter, y finalmente 8 bits/carácter.

A.2.1 Prueba para la subcláusula 5.3.1 utilizando el CCM

El comprobador de conformidad de modems y el modem bajo prueba se harán pasar a la fase de datos.
El comprobador de conformidad para modem obtendrá la frecuencia portadora de la señal de datos
recibida. Esto puede hacerse por demodulación de la señal entrante con una frecuencia portad()ra que
se c()nozca con precisión. La frecuencia y la fase de la portadora se adaptará entonces hasta conseguir
la demodulación adecuada. La preCisión de la medida sera de O :t. 0,1 Hz.
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Reglas generalesA.1.3.2



Para utl1M6em QUe sea capaz de funcionar como MMl y como MMA, estas pruebas se realizarán
c:eRjuntamente cenia.. liM'~n para la subctáusula 5.7.1. Se hace Que el mCi.ldem adopte el modo de
tuM'enamien'l:. adecuHG mediante uno de los méttUJos descritos en la subclc1usula A.6.l.

NOTA: Punen ser necesarios varios intentos antes de obtener el resultado deseado debido a
_ue exiSte un SO~ de probabilidad de tlue el modem pueda detectar la sellal de entrada
·10· cotl'lo "01·, lo que no es lo mismo.

Par8 un ......... que sea capaz ft funcionar como MMl, se hará Que el modem transmita una selial de
dibitS c:l'ontiOUOS de la fQt'ma '" O" lno ·01 "1 con el ale.torizador desactivado. la frecuencia transmitida
por el ",04e'" a la f(rtel ¡era de 1200 Hz ~ 0.5 Hz.

AA Prueba para la subcláusula 5.5 (Codificación y decodificación de datos)
#

El comprobador de conformidad de modems V el modem bajo prueba s. harán pasar a la fase de
datos. Se transmitira una trama de prueba consistente en "1" binarios continuos tr.nsmit,idos desde
el comprobador de conformidad de modems al mocfem bajo prueba durante 125 s :!: 5 s. No se
producir'n errores durante la transmiSión de estos bits. Si se procfuce algún error, la prueba se
reJ)etira una vez. Si se produce cualQuier error durante este seGundo intento. se considerará Que el
modem ha fallado esta prueba.

,
A.5 Prueba para la subcláusula 5.6 (Umbral del detector de la señal de línea

recibida)

~
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Para ui'l medeltl que sea capaz de funcionar como MMR. se har' litue el modem transmita una señal
de dibits CMtiflJllS de la ferma "10" (no "01"1 con el aleat01'izador desactivado. la frecuencia
transmitt8a,por el modetn a la línea será de 2400 Hz ~ 1,0 Hz.

La prueba se realizará segun. se describe en el Capítulo 1. Anexo 8, Cláusula 8,4. El modem bajo
prueba se configurará consecutivamente para funcionar como un MMR V como un MMl (si
procedel.

Si no es posible desactivélr el ateatorizador del modem bajo prueba, el solicitante designara puntos de
medida eA tos "ue sea accesible una señal a partir de la cual puedan deducirse las frecuencias
portadorn,

A.2.3 ~."as para moderns en los Que hay puntos de prueba acces;IJles
La señal a aplicar al modem bajo prueba será una Señal de datos correspondiénte a -1- bin~rios

aleatorizados 3 2400 Ó , 200 bit/s en el canal de recepciÓn respectivo para ese moderno

A.G Prueba para la subcUlUsula 5.7 (Asignación de canales)

Moflem en modio Ramada

A.3 Prueba ,..arall subcláu5ula 5.4 (VeJocidades de la señalización de línea)

En los caSO$ en los Que na se pueda inhibir el aleatorizalllor ni existan dispornb1es puntos de prueba de
acuerdo con lo descrito en la subcláusula A.2.2 anterior. el solicitante presentará una declaraciÓn de
conformiflad a la autorilad responsable de las pruelilas declarando que se cumplen los requisitos de la
subcláusula 5.3.1.

NOTA: la ,rueba siguiente puede realizarse c1esp~s de las pruebas descritas en la Cláusula
A. 7. El modem tiene que haber terminado las secuencias descritas en la subcláusula
5.8 antes de alcanzar el estan en el Que pueden prebarse los reQuisitos de acuerdo
CGf' la subcláusula 5.4. . ~
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Prueba .,ara la subdáusula 5.7.1 (Generafidadesl

NOTA: Un mecanismo adecuado para ayudar a l¡l discriminaciÓn entre las señales transmitidas
por el comprobador de conformidad de modems y el modem bajo prueba consiStida en
disponer la transmisión de las señales por el comprobador de. conformidad de modems
a un nivel inferior (por ejemplo. 10 dB a 15 dB por lIt.bafol que los del modem baJO
prueba.

A efectos de las ~ruebas según esta cláusula. existe una señal presente cuando la potencia total de la
señal dentro de la banda eSPecificada supera un nivel de ·30 dBm.

Para cada una de las pruebas de esta cláusula el modem bajo prueba se conectará al comprobador de
conformidad de modems a través de la linea de pruebas 3.

las pruebas siguientes especificadas en las subctausutas A.6 1 y ~.6.2 se realizarán lura cada uno de
los modos de funcionamiento identificados por el solicitante.

A.6. ,

Pruehs para modems a los llIue no son aplicables las tubch\usulas A.2.2 y "'.2.3A.2.4

El comprObador de conformidad de modems se configurará para funcionar como un MMA en el modo
de use s{ncrono.

Des s de tertftinar Ia:s pru.as descritas en la Cláusula A.7 para un mochm Ita;. prueba Que sea un
MMl rnQflenrl .ajo prueba Se hará pasar a la fase de transferencia de datos v transmitirá datos.

Se Me<fit6 la freeuenc;ta de la seMi Que aparezca en .. circui-to del temf'Gfizador del elemento receptar
~"""te:e.. 11 s) _1 comprobador de conformidad de modems. El vMr med¡g ~e la frecuencia.
medido durat'ftel· p«fedes de 1O ae(Jundos. se encontrará dentro de "s Umites de la velocidad lite
sei\alizació" de linea especificados en la subcláusula 5.4.

Modem ef'I MOcI.a respuesta

El compraibador de co"forMidad de modems se cenfiourar. par.funcionar como un MML en el mpdo
• uso sfftetone.

Después de te""'nar las pruettas descritas en la c~$uláA.7 para Uf' modem bajo prueba Que sea
"" MMR... I'ftodem bajo prueba se har~ pasar a la fase de transferencia de Utos V transmitir4_.
Se mefifá la frecuencia de la señal que aparezca en el circuito del temporizador del elemento
rec.... ",",,"valente: CtO 1151 del comprobador. conformidatl de.modems. El valor medio de la
frecuencia. medMto "ura"te 5 perlHos de 10 segundos. se encontrará dentro de los limites de la
vetocidad de _~zaci6nde linea especificad.s en la subeliusula 5.4.

para modems que dispongan de técnica de selección de canales lal. utilizando fas medios de
selecciÓn manual. se hara Que el modem bajo prueba transmita una señal a 2400 bit/s como un
MML. El espectr.o de señales transmitidas por el modem se comprobará para verificar que contiene
la potencia de señal dentro del intervalo admisible entr.e650 y 1750 Hz pero no en el intervalo
entre 1850 H! V 2950 Hz. A continuaciÓn se hará que el modem,transmita una señal. como MMR.
El espectro de señales transmitidas por el modem bajo "rueba se comprobará para verificar Que
contiene una potencia de señal dentro del intervalo permitido entre' 850 Hz V 2!50 Hz pero no
d,emro del intervato entre 650 V 1750 Hz.

para modems que diSPongan de la técnica de selecciÓn de canales lbl, utilizando la informaciÓn
~oporcionadapor el solicitante, se hará QUe el modem transmita una señal de 2400 bit!s como

'lIJO MMl, V el espectro de las señales transmitidas J)or el modem bajo prueba se comprobara para
verificar Que contiene la potencia de serial dentro del intervalo permitido entre 650 Hz V 1750 Hz.
pero no en el intervalo entre 1850 Hz y 2950 Hz. A continuación'se hará Que el rnodem transmita
una se"al c.mo un MMR. V se cornprolDari el espettrode tas se"ales trat'smitidas por eí modem
bajo prueba para verificar Que contiene la potencia de señal dentro 01 intervalo permitido entre
1850 H! V 2950 Hz. pero no en el intervalo entre 650 Hz V 1750 Hz.

para los modems Que dispongan de la técnica de seleccí'n de canales (c!.la conformidad se
comprobará ·nediante el método descrito en In pruebas par. la subcliusula 5.7.2 Ivéase la
subcláusula A.7.21 ..

Our:RInte cualQuiera de las pruebas anteriores. pueden rulizarse las comprobaciones de las frecuencias
exiQidas par la prueba de la Clc1usula A.2.

'"~
:::>c:.
?
lXl
CD



A.7 Prueba para la sub clausula 5.8 (Secuencias de entrada en contacto).

Inicialmente. el modem baja prueba y el comprobador de conformidad de modems se encontrarán en el
estado de conexión a linea intercambiando datos a 2400 bit/s.

El modem bajo prueba y el comprobador de conformidad de modems estarán inicialmente intercambiando
datos a 2400 bit/s.

A.7.1 Pruebas para la 5ubdáusula 5.8.1 (Secuencia de reacondicionamientot

A.7.2.1

A.7.2.1.1

Pruebas para la subcláusula 5.8.2.1 (2400 bit/s a 1200 bitlsl

Prueba para la sub cláusula 5.8.2 '.1 (Provocación de un cambio de velocidad de 2400
bitls a 1200 bit/s!
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Utilizando el método descrito por ej solicitante. se hará que el modem baJo prueba inicie un
reacondlClonamlento

A.7.1.1 Pruebas para la subcláusula 5.8.1.1 {Sei'lal de iniciaciónl
Las pruebas se realizan dos veces. una según lo descnto en al. b) V dl; V a continuación según se
describe en a), el y d)

El modem bala prueba ¡ransmitlrá

la señal S 1 durante no menos de 97 ms y no más de 103 ms; seguida por

"1· binarios aleatorizados a 1200 bitls durante no menos de 687 ms v no más de 713 ms;
seguidos por

"'~ binarios aleatorizados a 2400 bitls durante no menos de 190 ms V no más de 210 ms.

El comprobador de conformidad de modems responderá al cambio de la señal S 1 a ·1 ~ b.nanos
aleatorizados en los datos recibidos. transmitiendo:

la señal 51 {véase la nota de la subcláusula 3.8.3.21 durante no menos de 98 ms ~ 1 ms;

"1" binarios aleatorizados a 1200 bitls durante 494 ms .:t 1 ms. seguidos por

"'" binarios aleatonzados a 2400 bitls durante 191 I 1 ms.

El modem baJo prueba vel comprobador de conformidad de modems deberán ser a continuación capaces
de intercambiar datos a 2400 blt/s.

al Se hará Que el modem bajo prueba inicie un cambio de velocidad mediante el método descrito por
el solicitante. El modem bajo prueba transmitirá:

la señal S1 durante no menos de 97 ms V no más de 103 ms; seguida por

dibits "10" ó ~O 1" contiguos aleatorizados a 1200 bitls durante no menos de 687 ms;

bl Rechazo

Se hará que el comprobador de conformidad de modems transmita:

la señal S 1 durante 98 ms :l: 1 ms; seguida por

·1· binarios contiguos aleatorizados a 1200 bi(/s durante 494 ms ± 1 ms seguidos por

·1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante 191 ms :l: 1 ms.

El modem bajo prueba transmitirá "1 ~ binarios aleator~ados a 2400 bitis durante no menos de 190 ms
y no más dé 210 ms. -
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interrumpa la transmisión de datos a 2400 bit/s;

Se hará Que el comprobador de conformidad de modems:

A.7.1.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.'.2 (Señal de respuesta) el Aceptación

Se hará que el comprobador de conformidad de modems transmita:

la señal S1 durante 98 ms ± 1 ms; seguida por

'"C"
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transmita la señal S 1 durante 98 ms ± 1 ms;

transmita "1" binarios aleatorizados a 1200 bitls durante 688 ms ±

transmita ·1" binarios aleatorizados a 2400 bitls durante 191 ms ±

El modem bajo prueba, a la recepción de. la señal 51, transmitirá:

ms;

ms.

dibits ·10" contiguos aleatorizados a 1200 bitls durante 494 ms j: 1 ms; seguidos por

.,. binarios aleatorizados a 1200 bitls durante 191 ms ± 1 ms.

El modem bajo prueba transmitirá:

·1· binarios aleatorizados a 1200 bitls durante no menos de 190 ms y no más de 2' O ms.

la señal S1 (véase la nota.de la subcláusula 5.8.3.21 durante no menos de 97 ms V no más de
103 ms;

dI El modem bajo prueba dará una indicación al ETD ae que el modem está ahora preparado para
transmitir datos (equivalente: activación de Cto 1061. El modem bajo prueba y el comprobador de
conformidad de modems intercambiarán datos a la vekxidad acordada.

·1· binarios aleatorizados a 1200 bit/s de tal manera que el perlado total durante el cual el modem
bajo prueba transmite la señal S 1 Y los 1 binarios aleatorizados no sea inferior a 590 ms ni
superior a 61 O ms;

A.7.2.1.2 Pruebas para la subdáusula 5.8,2.1.2 (Respuesta a una petición de cambio de velocided
de 2400 bitls a 1200 bitlsl

·1· binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante no menos de 190 ms y no más de 2'10 ms.

El modem bajo prueba V el comprobador de conformidad de modems serán a continuación capaces de
intercambiar datos a 2400 bit/s.

las pruebas se realizarán dos veces. una según lo descrito en al. bl y dI; V a continuación según se
describe en al. el y dI.

al Se hará que el comprobador de conformidad de modems transmita:

A.7.2 Pruebas para la subdáusula 5.8.2 (Petición de cambio de velocidadl la señal Sl durante no menos de 98 ms ::!; 1 ms; seguida por

Inicialmente. el modem baja prueba V el comprobador de conformidad de modems se encontrarán en el
estado de cone;ll;ión a linea e intercambiando datos a la velocidad especificada en las cláusulas de prueba
sigUientes.

dibits "10" contiguos aleatorizados a 1200 bitis durante no menos de 687 ms.

bl Rechazo
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El modem baJo prueba transmitirá:

la señal S1 durante no menos de 97 ms v no más de 103 ms; seguida por

"1" binarios contiguos aleatorizados a 1200 bit/s de tal manera Que el período total para la señal
51 V los "l· binanos no sea inferior a 590 ms ni superior a610 ms

"l· binarios,aleatorizados a 2400 bitls durante no menos de 190 ms V no más de 210 ms.

El comprobador de conformidad de modems transmitirá M 1" binarios aleatorizados a 2400 bitls durante
191 ms ±·1 ms.

dibits ." M contiguos aleatorizados a 1200 bitls durante 494 ms :!: 1 ms. segui~os por

"'" binarios aleatorizados a.2400 bitls durante 191 ms :!:' 1 ms.

El modem bajo prueba transmitirá:

"'" binarios aleatorizados a 2400 bitls durante no menos de , 90 ms y no más de 210 ms.

El modem bajo prueba dará una indicación al ETD de Que el modem está ahora preparado para transmitir
datos (equivalente: activación de 60 1061. El modem bala prueba _y el comprobador de conformidad de
modems intercambiarán datos a la 'velocidad acordada.

~
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cl Aceptación

Cuando el modem bajo prueba tenga libertad para seleccionar' la velocidad de los datos. transmitirá: A.7.2.2.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.4.2.2 IRespuesta a una petición de cambio de velocidad
de '200 bitls a 2400 bitlsl

.,. binarios aleatodzados a 1200 bitls durante no menos de 190 ms V no más de 210 ms.

la seflal Sl durante no menos de 97 ms V no más de 103 !'TIS; seguida por

dibits "10· contiguos aleatorizados a 1200 bitls de tal manera Que el perlado total para la señal
Sl y los dibits '" '" no sea inferior a 590 ms ni superior a 610 ms; seguido por

El comprobador de cumplimiento para modem transmitirá"'" binarios aleatorizados a 1200 bitls durante
191.ms ± 1 ms.

d) El modem bajo prueba dani una indicación al ETD de Que el modem está ahora preparado para
transmitir datos leQuivalente: activación de Cto 1061. Elmodem bajo prueba V el comprobador de
conformidad de mQdems intercambiarán datos a la velocidad acordada.

A.7.2.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.2.2 e' 220 bit/s. 2400 bit/s)

las pruebas se realizarán dos veces, una segun lo descrito en al. bJ y di; ya continuaCión segun lo
descrito en al. cl V dI.

al Se hará Que el comprobador de conformidad de modems transmita:

la señal 51 a 1200 bitls durante no menos de 98 ms ;te 1 ms; segl!ida por

dibits "1' M contiguos aleatorizados a 1200 bitls durante no menos de 687 ms.

61 Rechazo

El modem bajo prueba transmitirá:

la senal 51 a 1200 bitls durante no menos de 97 ms y no más de 103 ms; seguida por

~
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A.7.2.2.1

El modem bajo prueba y el comprobador de conformidad de modems están inicialmente intercambiando
datos a 1200 bit/s.

• PNebas para la subcliusula 5.8.2.2.1 «Provocación de un cambio de velocidad de 1200
blt/s a 2400 bit/s'

Las pruebas se realizarán dos veces. una según lo descrito en al, bl Y di y a continuaciÓn según se
describe en al. el y dl.

al Se har. que el modem bajo prueba inicie un cambio de velocidad mediante el m'todo descrito por
el solicitante. El modem transmitirá:

la sei\al 51 durante no menos de 97 ms y no m's de 103 ms; seguida por

dibíts ·11· contiguos desaleatorizados a 1200 bit/s durante no menos de 687 ms.

b) Rechezo

Se hará Que el comprobador de conformidad de modems transmita:

la seftal 51 durante 98 ms % 1 ms; seguida por

dibits ·10· Ó "01" contiguos V aleatorizados a 1200 bitls durante 494 ms ± 1 ms; seguidos por

"'" binarios aleatorizados a 1200 bitls durante 191 ms ± 1 ms.

El modem bajo prueba transmitirá M ,. binarios aleatorizados a 1200 bitls durante no menos de 190 ms
Vno más de 2'0 ms.

cl Aceptación

Se hará QU~' el comprobador de confOrmidad de modems transmita:

la señal S1 durante 98 ms :':: 1 ms; seguida por

dibits '" O· Ó ·0'" contiguos aleatorizados a 1200 bit/s de tal manera Que el periodo total para
la senal 5' y los dibits ·'0" Ó "01" no sea inferior a 590 ms ni superior a 610 ms;

·1· binarios aleatorizados • 1200 bitls .durante no menos de '90 ms V no más de 210 ms.

El comprobador de conformidad de modems transmitirá .,'' binarios ale.tonzados a 1200 bitls .(furante
191 ms % 1 ms.

el Aceptación

Cuando el modem bajo prueba tenga libertad para seleccionar la velocidad de los datos, transmitirá:

la setial 51 a 1200 bitls durante no menos de 97 ms V no más de 103 ms; seguida por

dibits "11" contiguos a 1200 bitls de tal manera Que el período total para la señal S 1 Y los dibits
"1" no sea inferior a 590 ms ni superior a 610 ms; seguidos por

"1" binarios aleatorizados a 2400 bitls durante no menos de 190 ms y no más de 210 ms.

El comprobador de conformidad de modems transmitirá M ,. binarios aleatorizados a 2400 bitls durante
191ms;telms.

dl El modem baJO prueba dará una indIcaciÓn al ETD de Que el modem está ahora preparado para
transmitir datos ¡equivalente: actlvación de eto '061. El modem baJO prueba V el comprobador de
funcionamiento para mod~ms intercambiarán datos a la velocidad acordada.

A.S Prueba para la subcláusula 5.10 (Aleatorizador y desaleatorizador)

las pruebas descritas a continuación en este documento se realizarán a una velocidad de senalización
de datos de 2400 bit/s. Si un modem utilizado como referencia no ha sido aprobado como aparato de
la Categorra 11, será posible inhibir el aleatorizador y desaleatorizador de este modem y aplicar un
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Si el modem bajo prueba puede funcionar, a efectos de la prueba, en el modo de uso slncrono, se
configurará en este modo.

aleatorizador y desaleatorizador externo, por ejemplo aleatorizador y desaleatorizador integrados en el
equipo de prueba de datos. El aleatorizador y desaleatorizador externos al comprobador de conformidad
de modems tendrán las propiedades especificadas en la Recomendación V.22, Sección 5 del CCITT.

Con el aleatorizador y desaleatorizador activados en el comprobador de conformidad de· modems, se
iniciará una llamada desde el modem baja prueba a través de la línea de prueba 3 (véase el Capftulo 1,
Anexo C, Cláusula C.51. Después de la finalización de la secuencia de entrada en contacto inicial entre
los dos modems y estando ambos modems en el estado de conexión a l{nea, se inhibirán el codificador
y el decodificador del comprobador de conformidad de modems.

A.S.' Prueba para modems Que pueden funcionar en el modo de uso slncrono:

a}

bl

el

Se transmitirán CPD N° 3 desde el rnodem baJO prueba al comprobador de conformidad de
modems y viceversa durante un periodo de , 25 s 1: 5 s, Los caracteres recibidos en cualqUier
extremo se verificarán en cuanto a su corrección. No se reCIbirá erróneo más de un caracter en
cualquier extremo. Si se ha reCIbido más de un carácter erróneo en cualquier extremo, la pruetla
se repetirá una vez. Si se produce cualquier error durante el segundo intento, se consrderará Que
el rnodem ha fallado al prueba.

La prueba al se reperira con CPDs a la N° 1.

El texto de prueba normalizado se transmitirá desde el modem bajo prueba al comprobador de
conformidad de modems y viceversa durante un periodo de '25 s 1: 5 s. No se recibirá más de
un carácter del texto de prueba erróneo en cualquiera de los extremos. Si se ha reCibIdo más de
un carácter erróneo. la prueba se repetirá una vez. Si se produce cualquier error durante el
segundo intento, se considerará Que el modem ha fallado la prueba.
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Las siguientes pruebas deberán realizarse cuando el modem bajo prueba puede funcionar en el modo de
uso s{ncrono:

A.9 Prueba para la subcláusula 3.11 (Bucle 2)

como resultado del comando. el modem bajo prueba cambiará la señal transmitida de datos
aleatorizados a ~ 1" binarios desaleatorizados;

se hará Que el comprobador de conformidad de modems responda transmitiendo inversiones
aleatorízadas contiguas;

dentro de un perlado no inferior a 231 ms V no superior a 308 ms, comenzando con la recepción
de una señal de I{nea equivalente a inversiones codificadas en sus terminales de linea, el modem
bajo prueba transmitirá ~ 1" binarios aleatorizados;

a la recepción de sus propios ~ 1 ~ binarios aleatorizados desde el comprobador de conformidad de
modems, indicando la activación del bucle remoto durante no menos de 231 ms y no más de 308
ms, el modem balO prueba indicará ahora al terminal Que el modem se encuentra en modo de
prueba (eQuivalente: activación de eto 142).
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Transmisión de la sel'lal de iniciaciÓn del bucle (Modem controlador bajo prueba)

Provocación bucle 2 remotoA.9.l

A.9.1.1

El modem bajo prueba se encontrará en estado de conexión a l(nea y transmitiendo señales de datos a
una velocidad de señalización de datos de 2400 bit/s (por ejemplo, después de realizar las pruebas
especificadas en la cláusula A.2J. Utilizando los medios descritos por el solicitante, se hará Que el
modem emita una petición para bucle 2. Las señales de linea transmitidas y recibidas por el modem baJO
prueba se vigilarán para obse~var lo siguiente:

se transmitirá un patrón de prueba de datos de 511 bits de acuerdo con la Recomendación V,52
del CCITT durante un período de 125 s ± 5 s desde el modem bajo prueba al comprobador de
conformidad de modems (ya través del desaleatorizador externo. si está presentel. y viceversa
(a través del codificador externo. si está presente). No se encontrarán más de tres errores de bits
en cualquiera de las direcciones bajo esta prueba. Si se encuentran más de tres errores de bits.
la prueba se repetirá una vez. Si se produce cualQuier error durante el segundo intento, se
considerará Que el lTIodem ha fallado la prueba.

la prueba de a! se repetirá con una condición de "O· binario::> constante. Los datos recibidos V
desaleatorizador en cualquier extremo de la conexión se verificarán para ver si aparecen
condiciones de .,. binarios. No se recibirá en cualquiera de los extremos más de tres bits con un
valor "1· binario. Si se reciben más bits con un valor", .. binario, la prueba se repetirá una vez.
Si se produce cualquier error durante el segundo intento, se considerará Que el modem ha fallado

la prueba.

se transmitirá una condición de , binarios constantes desde el modem bajo prueba al comprobador
de conformidad de modems y viceversa, durante 125 s :te 5 s cada uno (esto puede hacerse
simultáneamente si es posible con el equipo de prueba de datos utilizado!. Los datos recibidos y
desaleatorizados en cualquier extremo de la conexión se verificarán para ver si aparecen
condiciones de "O" binarios. No se recibirán más de tres bits con un valor ·0· binario en
cualquiera de los extremos. Si se reciben más bits con un valor "O" binario, la prueba se repetirá
una vez. Si se produce cualquier error durante el segundo intento, se considerará que el modem
ha fallado la prueba.
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A.S.2 Prueba para modems que solamente pueden funcionar en el modo de uso asíncrono
A.9.1.2 Respuesta a la señal de iniciación del bucle (Modem controlador bajo prueba)

Estas pruebas sólo se realizarán si el modem baja prueba no puede funcionar en modo de uso síncrono.
a efectos de la prueba.

NOTA: Las pruebas especificadas a continuación pueden realizarse conjuntamente con las
pruebas del convertidor asíncrono según lo especificado en el Capitulo 1, Anexo 8.
subcláusula 85.3 Sm embargo, si la prueba falla, no resultará claro si la causa del fall':)
ha Sido el aleatonzador/desaleatorizador o el convenidor asincrono. Por esta razór
siempre que sea posib:~. es preferible probar el codificador y el decodificador en el moe:;!
de uso s(ncrono

El modem bajo prueba se acondIcionará para Que se encuentre en estado de conexión a linea y para
transmitir señales de dalas (por ejemplo aespués de realizar las pruebas de acuerdo con la Cláusula A. 2).
Las señales de linea transmitIdas y recibidas por el modem baJO prueba se vigilarán para observar 10

siguIente:

a la recepciÓn de .. ~. blOanos desaleatorizados durante no menos de 154 ms y no más de 231
ms desde el controlador ae conformidad de modems, el modem baJO prueba transmit,rá
inversiones aleatoflzadas COfl¡,guas

Se insertarán convertidores asincrono a sincrono y sincrono a as{ncrono entre el aleatorizador y el
desaleatorizador utilizado con el comprobador de conformidad de modems y la fuente y destino de los
datos. El equipo de prueba de datos será capaz de reconocer el texto de prueba normalizado (véase ETS
300 "4 121. Anexo 8, subclausuta B,5.1.2) y los caracteres discretos de arranque y de parada ICPOs)
N° 1 y Na 3 lvéase ETS 300'14, Anexo B, subcláusula 8.5.'.3) V de indicar si las secuencias de
caracteres se reCiben correctamente

a la detección de la pérdida de ~ 1~ binarios desaleatorizados Iseñ;:¡l de iniciación del circuito! desde
el comprobador de conformidad de modems. el modem bajo prueba aplicará las condiciones del
bucle 2 dentro de sí m'lsmo. Estas condiciones puede detectarse en el interfaz digital del
comprobador de conformidad de modems como las señales de datos que transmite y Que vuelven
a él. El modem bajo prueba indicará ahora al terminal Que el modem se encuentra en modo de
pruebas (equivalente: activación de Cto 1421.
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Anexo B (informativo): Derivación de los tiempos

los dos modems deben encontrarse en la configuración obtenida al terminar la prueba según la
subcldusula A.9.l .2 (es decir, modem controlado bajo prueba!.

El modem bajo prueba dará una indicación al ETD de Que ei modem va no se encuentra en un modo de
prueba (equivalente: desactivación de Cto 1421.

la sei'ial transmitida por el controlador de conformidad de modems se interrmnpiri durante 8 ms % 1
ms. EJ circuito permaneceri activado.
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Tabla 81

Tabla B.1 (conclusiónl

200 ms j: 10 ms
190 ms 1228/4561 191 ms 1229.2/458.41
200 ms 1240/4801 210 ms (25215041

231 ms a 30S ms
231 ms 1277.2/554.41 308 ms 1369.6/739.21
,
270 ms:t: 40 ms
230 ms (2761 270 ms 13241 310 ms (372)

494ms
493 '1591.61 494 1592.81 495 15941
Esto se obtiene tomando la señal 51 mis breve posible (97 msl del tiempo
mínimo para 51 V "1" binarios aleatorizados 1590 ms) lo Que deja ~493 ms.
Para dar una tolerancia para el comprobador de conformidad de modems V
al mismo tiempo no hacer Que el tiempo baje de 493 ms. la cifra se ha
revisado a 494 ± 1 ms.

Mínimo de 591 ms
591 ms 1709.21
Esto se obtiene de la suma de los mínimos de 155 ms ± 10 ms (145 msl
V 456 ms ± 10 ms (446 msl

600ms±10ms
590 ms 0081 591 ms 1709.21 SOO ms 17201 S10 ms 17321

Transmisión de la sei'lal de desactivación (Modem controlador bajo pruebal

RespUesta. la seftal de desactivaci6n (Modem controlado bajo pruebal

Desactivación del bucle 2 remoto

A.9.2.1

A.9.2

la tabla siguiente da el tiempo. en orden ascendente. de las diversas señales mencionadas en los
reQuisitos V pruebas de esta norma, iunto con una explicación de cómo se han obtenido cuando esto
no resulta evidente. El primer valor es el tiempo en ms seguido. entre paréntesis. por el número de bits
a 1200 -bit/s V. donde procede. a 2400 bit/s.

Los dos modems se encontrarán en la configuración obtenida al terminarse la prueba descrita "en la
5ubcláusula A.9. 1.' fa saber modem controlador bajo prueba). Utilizando 10$ medios descritos por el
solicitante. se enviará un comando al modem para Que emita una petición para desactivar el bucle 2
re~oto.

A.9.2.2

la señales de línea transmitidas por el modem bajo prueba se vigilaran para observar Que durante no
menos de 67 ms V no más de 87 ms; el nivel de la señal transmitida en la salida del modem cae por
debajo de -SO dBm.

la sei'ial transmitida por el comprobador de conformidad de modems se interrumpiridurante 38 ms j:

1 ms. El modem bajo prueba liberará el bucle y restaurará la transmisión de datos de extremo a extremo
en no menos de 145 ms y no más de 270 ms, a partir de la presentación de la interrupción al modem
bajo prueba y dará una indicación al ETD de Que el modem ya no se encuentra en un modo de pruebas
(equivalente: desactivación de Cto 1421.

Tabla 81

40 ms a 65 ms .

40 ms (48/96) 65 ms (7811561

77 ms ± 10 ms
67 ms 180.4/160,81 77 ms 192.41184.81
87 ms 004,4/208.81

100 ms ± 3 ms
97 ms t116,41 100 ms (1201
103 ms 023.61

145 ms a 270 ms
145 ms 074/3481 270 ms 1324/6481
Estos son los valores' miximos V mrnimos de la suma de 40 ms a 65 ms V
155 ms ± 50 ms.

Nota: la tolerancia en los 155 ms es mayor.
les decir ± 50 msl en la Recomendación V.22 (61 de CCITT.

154 ms a 231 ms
154 ms 11.84,81369.61 231 ms 1277.2/554.41

Mínimo de 687 ms
687 ms (824.41
la Suma de los mínimos de 100 ms ± 3 ms 197 msl v 600 ms :!: 10 ms (590 msl.
Esto supone Que el modem puede detectar v reaccionar inmediatamente V por tanto
un modem Que cumpla tendri siempre un tiempo mis largo aunque no puede
evaluarse en Qué medida seri superior.

765 ms ±: 10 ms'
755 ms (9061 765 ms (9181 775 ms (930)

1035 ms ± 50 ms
985 ms (l1821 1035 ms (1242) 1085 ms (13021
Esto se obtiene de la suma de 270 ms :!: 40 ms v 765 ms % 10 ms.

NOTA, Cuando el comprobador de conformidad de modems tiene Que generar
señales. los Irmites asignados al tiernpo durante el cual se transmiten estas
señales son generalmente lo mis cortos posible. haciéndolos por tanto tan
difrciles de detectar como sea posible. Se especifica una tolerancia de ±. 1
ms para el tiempo de tales señales para permitir la generación de números
enteros de bits.
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CAPITULO III

1

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA MOOEMS V.32

Ambito

Comprobador de conformidad de modem ICCMI: es esencialmente un simulador de acuerdo con las
mismas recomendaciones Que el modem bajo prueba pero cuyos subsistemas individuales son
accesibles (es decir. proporcionan puntOS de prueba y permiten la activación y desactivación de
funciones cuando se precisa) y controlables externamente les decir. permiten la repetición selectiva
de secuencias como el procedimiento de arranque!. Los subsistemas dentro de un comprobador de
conformidad se pueden construir como elementos discretos de equipo a fin de permitir su montaje
en diversas configuraciones necesarias para adaptarse a las pruebas (por ejemplo el convertidor
aslncrono a sincrono se puede aplicar sencillamente a un comprobador de conformidad slncrono
según la Recomendación V.32 del CCITT para conseguir un comprobador de conformidad aslncrono
según la Recomendación V.32 del CCITTI.
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Esta norma especifica las características técnicas Que tienen Que cumplir los m'Odems para los Que
se pretenda la certificación segun Modem V.32 para funcionamiento dupiex a través de CAABV a
9600 ó 4800 bits por segundo. El esquema de modulación especificado es el descrito en la
Recomendación v.32 del CCITT.

Esta norma especifica seis modos de funcionamiento cada uno de ellos con cinco modos de uso
(véase la subcláusu1a S.2).

Esta norma también contiene descripciones de las pruebas a realizar a fin de verificar la conformidad
de los requisitOS funcionales contenidos en este documento. En el Anexo A (normativa) se da una
descripción general de las condiciones de prueba y de los requisitos de las pruebas.

2 Referencias a normativas

Recomendación S.33 del CCITT (1984): ~Normalizaciónde un texto internacional para la medición
del margen de fas máquinas de arranque - parada utilizando el Alfabeto internacional N° S-.

Recomendación 0.lS3 del CCITT (19881: -Parámetros básicos para la medida del rendimiento de
emIres a velocidades de bits por debajo de la velocidad primaria-.

3 Definiciones y abreviaturas

3.1 Definiciones

A efectos de esta norma son aplicables las definiciones del Capftulo l. junto con lo siguiente.

NOTA: Además de las definiciones anteriores. son aplicables algunas otras definiciones
espec(ficas(véanse las subcláusulas 5.8.1 y S.11.1 de esta normal.

Modo respuesta: este modo consiste en caracterlsticas convencionales (por ejemplo el uso de la
frecuencia ponadora del canal alto o de un 'polinomio aleatorizador panicular) complementarias con
las utilizadas en el modo llamada norliTlalizado por el modem de la estación lIamante a fin de
asegurar una conexión e intercomunicación correctas.

Para el funcionamiento por lineas alquiladas. será necesario un acuerdo bilateral sobre el uso del
modo llamada y el modo respuesta.

Modo llamada: este modo consiste en características convencionales (por ejemplo el uso de la
frecuencia ponadora del canal bajo o un polinomio aleatorizador panicular) como complemento a
las utilizadas en el modo respuesta estándar por el modem de la estación llamada. a fin de asegurar
una conexión e intercomunicación correctas.

Como medida provisional. hasta Que se defina el comprobador de conformidad. y hasta Que esté
disponible tal comprobador. podrá utilizarse en su lugar un modem utilizado como referencia.

Modem utilizado como referencia: un modem utilizado para algunas de las pruebas especificadas
en este documento o en otra norma especifica para mo~ems. Un modem utilizado como referencia
puede. a dis,:reción del solicitante. ser facilitado por la autoridad responsable de las pruebas o por
el propio solicitante. Se diseñará para:

cumplir los requisitos de las mismas recomendaciones ·del CCITT que el modem bajo prueba.
en la medida necesaria para realizar las pruebas;.
facilitar las capacidades funcionales de un modem utilizado como referencia que se
especifiquen en las cláusulas de prueba pertinentes. y

proporcionar una interfaz Que sea accesible y de un tipo adecuado para el uso en las pruebas
(por ejemplo. la Recomendación V.24 del CCITT!.

Cuando el solicitante ha facilitado el modem utilizado como referencia y la prueba 00 tiene éxito.
la autoridad que realiza las pruebas puede no estar en condiciones de determinar las razones
precisas del fallo.

Modos de funcionamiento: los modos especificados en esta norma especIfica para modems. que
influven en las señales de ICnea presentes en la interfaz de la CAABV.

Modos de uso: los modos especificados en esta norma espec(fica para modems. que influyen en las
condiciones presentes en la interfaz digital. por ejemplo una interfaz -conv6llcional" según la
Recomendación V.24 del CCITT o una interfaz de bus de PC en el caso de un modem integral.

Estado de conexión a linea: un estado eléctrico en el que. un modem conectado a la linea. es capaz
de absorber suficiente corriente para poder activar la central.

NOTA: Normalmente. un modem en estado de conexión a linea es potencialmente capaz de
transmitir o recibir información de banda de voz desde o hacia la linea.

Silencio: señales qUe en la banda de frecuencia pertinente tienen un nivel de potencia en la banda
que esta al menos a 30 dB por debajo del nivel de la señal transmitida en el puntO de medida. Este
término se utiliza para describir períodos en los Que no se transmiten señales durante las secuencias
de entrada en contacto.

3.2 Abreviaturas

A efectos de esta norma tienen aplicación las 'abreviaturas siguientes:
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CCITT Comité Consultivo Internacional Telegráfico y Telefónico

Para el funcionamiento por lineas arrendadas, será necesario utilizar un acuerdo bilateral sobre el
uso del modo llamada y el modo respuesta.

Equipo terminal de datos: se utiliza para definir el origen y el destino de las señales presentes en la
interfaz digital de un modem. Esta expresión no exige que esté presente un -terminal de datos
comercial- para recibir o generar tales señales; un aQarato de prueba o cualquier otro dispositivo
adecuado puede vigilar o generar tales señales.

Modem: una unidad funcional Que modula y demodula las señales a fin de permitir la transmisión
de datos digitales a través de equipos de transmisión analógicos.

MMR

CTO

CEPT

MML

ETCD

Modem en modo respuesta

CirCUito

ConferenCia Europea de las Administraciones Postales y de Telecomunicaciones

Modem en modo llamada

Equipo de terminación de circuito de datos
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ETD

ETSI

Equipo terminal de datos

Instituto Europeo de Normas de Telecomunicación

medios mediante los cuales s.e pueden seleccioAar los canales manual ylo automáticamente.
cuando un' modem es capaz de transmitir por cualquiera de los dos canales;

medios para responder a una solicitud de reacondicionamiento:

~
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PGR Polinomio generador en modo respuesta medios para responder a una petición de bucle 2.

PGL Polinomio generador en modo llamada

CCM

MBP

Comprobador de conformidad de modems

Modem bajo prueba

NOTA 1: Los reQuisitos generales descritos anteriormente son un subconjunto de la
Recomendación V.32 del CCITT. En los requisitos Que siguen se han identificado
cualquiera de las desviaciones de la interpretación estricta de la Recomendación
V.32.

CAABV Circuito analógico alquilado en una banda vocal

4 Requisitos generales

4.1 Referencias a otras normas

NOTA 2: En lo que sigue, se hacen referencias a circuitos de intercambio entre el modem
y el equipo terminal de datos (ETDI. según se define en la Recomendación V.24
del CCITT. Sin embargo. no todos los modems proporcionan una interfaz con
tales circuitos. Para estas casos las referencias a los circuitos de intercambio
segun la Recomendación V.24 del CCITT. indican el funcionamiento equivalente
de un ETD V de un modem cuando éste existe.

El modem cumplirá con el CAPITULO 1. Cláusula 4.
5.2 Modos de funcionamiento

4.2 Información facilitada por el solicitante
Están identificados los siguientes modos de funcionamiento:

La conformidad se considera Que se ha conseguido facilitando la información pertinente.

El solicitante declarará para cuál de los modos de funcionamiento/usO identificados en esta norma
se pide la certificación según modem V.32.

4.2.1 InfOrmación necesaria a efectos de pruebas
9600 bit/scodificación Trellis. llamada:

9600 bitls codificación Trellis. respuesta:

9600 bitls codificación no redundante. llamada:

9600 bitls codificación no redundante. respuesta;
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al el aparato o tipos de aparatos a los Que son aplicables las instrucciones;

cl cualquier restricción nacional sobre el uso del aparato.

La~ instrucciones para el uso se facilitan1n junto con el aparato. las instrucciones para el uso
incluirán: '

bl cualquier información específicament-e indicada en esta norma para su inclusión en las
-instrucciones para ,el uso"; y
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4800 bitls codificación no redundante, llamada:

4800 bitls codificación no redundante. respuesta;

Será posible configurar el modem para funciona'r a 4800 bitls o a 9600 bitls. Opcionalmente, el
modem podrá funcionar 014800 bitls v 9600 bitls. Cuando el modem funcione a 9600 bitls
utilizando la codificación Trellis, también se incluirá la posibilidad de codificaciÓn no redundante a
9600 bit/s.

Para cada modo de funcionamiento identificado para su certificación modt"m V.32. el modem
incluir. al menos uno de los siguientes modos de uso:

Instrucciones para el uso4.2.2

Cualquier información adicional Que se incluya no se tendrá en cuenta si no está sujeta a otra ETS.
al Aslncrono con 8. 9, 10 Y 11 bits por carácter;

La conformidad se comprobará mediante inspección.
bl Srncrono.

5 Requisitos funcionales específicos para los modems V.J2

5.1 Requisitos generales

En los modos de uso asfncronos (arranque V parada). el modem aceptará un flujo de datos del ETO
a una velocidad nominal de 9600 bits por segundo vIo 4800 bits por segundo. los datos asfncronos
a transmitir se convertirán en un flujo de datos s'ncrono de acuerdo con la subcláusula 5.9
adecuados para la transmisión.

Para cumplir con los requisitos de esta norma. será necesario que el modem proporcione:

modo de funcionamiento duplex por medio del esquema de modulación especificado en la
Recomendación V.32 del CCITT;

los datos demodulados se decodificarán de acuerdo con la subcláusula 5.5 v a continuación se
desaleatorizarán de acuerdo con la subcláusula 5.6. pasándose entonces para su reconversión a un
flujo de datos asincrono de acuerdo con la subcláusula 5.9.

separación de canales mediante técnicas de cancelación del eco;

modulación de amplitud en cuadratura;

velocidades de señalización de 4800 bitls vIo 9600 bitls;

uso de la secuencia de velocidades durante el establecimiento de la llamada para decidir la
velocidad de los datos y el método de codificación;

En los modos de uso síncronos. el modem aceptará datos síncronos del ETD. Posteriormente los
datos se aleatorizarán de acuerdo con la subcláusula 5.6 V se pasarán al modulador para su
codificación de acuerdo con la subcláusula 5.?

los datos demodulados se decodificarán de acuerdo con la subcláusula 5.5. v a continuación se
desaleatorizarán de acuerdo coh la subcláusula 5.6. '
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El modem responderá a una petición para ejecutar un reacondicionamiento. Opcionalmente. el
modem también puede proporcionar funciones para provocar un reacondicionamiento durante la
transmisión dé datos si el modem detecta una pérdida de ecualizaciÓn.

Será responsabilidad de los solicitantes especificar para cuál de estos modos de funcionamiento/uso
se solicita certificación.

NOTA; También se pueden induir otros medios de selección de canales pero la verificación
del funcionamiento correcto de tales funciones no constituye un requisito de esta
ETS.

Para las técnicas al y bL la conformidad se comprobará mediante el método descrito eh el Anexo
A, subcláusula A. 7.
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5.3.1

Seftales de línea

Frecuercias portadoras

5.8

5.8.1

Secuencias de entrada en contacto

Definiciones

las frecuencias portadoras transmitidas ser.án de 1800 Hz ~ 1 Hz.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. Cláusula A.2.

En las secuencias siguientes, las señales descritas seran transmitidas de forma contigua a menos
que la descripción indique que tienen que estar presente un perIodo de silencio.

5.3.2 Tolerancia de la portadora en el receptor
NOTA: Las definiciones siguientes hacen referencia a los estados de señal A. 8. C V O que

se definen en las figuras 1 V 3 de la Recomendación V.32 del CCITT.

El receptor serc1 capaz de funcionar correctamente con una frecuencia portadora recibida en el
intervalo de 1800 Hz :t 7 Hz.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, Cláusula A.3.

5.4 Velocidades de·set'lalizaciÓn en línea

Las velocidades de señalización transmitidas a la Irnea serán de 2400 baudios :t: 0.01 %.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, Cláusula A.4.

5.5 Codificación de los datos

La codificación de los elementos ue la señal se harc1 según lo definido en la Recomendación V.32.
párrafo 2.4.1.1 (codificación no redundante para funcionamiento a 9600 bitlsl vIo el pc1rrafo 2.4.2
(funcionamiento a 4800 bit/sl del CCITT.

La codificaciÓn Trellis según se define en la Recomendación V.32, párrafo 2.4.1.2 del CCITT se
puede incluir opcionalmente.

La inclusión de codificación no redundante a 9600 bit/s serc1 obligatoria si se incluye la codificación
Trellis a 9600 bit/s.

La conformidad se comprobarc1 mediante el método descrito en el Anexo A. Cláusula A.S.

5.6 Aleatorizador y desaleatorizador

Se incluirán un aleatorizador de sincronización automática V un desaleatorizador de sincronización
automática según lo especificado en la Recomendación V.32, párrafo 4, del CC1TI en la parte de
transmisiÓn V en la parte de recepción. respectivamente. del moderno

La conformidad se comprobará realizando la prueba de aleatorización de datos. descrita en el Anexo
A. Cláusula A. 6.

T: T es el valor inverso de la velocidad en baudios del transmisor. Esto es también conocido como
eJ intervalo del símbolo.

AA: esta señal se genera tran,smitiendo el estado de la señal A con el codificador diferencial
inhibido.

CC: esta señal se genera transmitiendo el estado de la señal C con el codificador diferencial inhibido.

AC: esta señal se genera transmitiendo alternativamente el estado de la señal A V el estado de la
señal C con el codificador diferencial inhibido.

CA: esta señal se genera transmitiendO alternativamente el estado de la señal e V el estado de la
señal A con el codificador diferencial inhibido durante un número par de intervalos de sfmbolos (por
ejemplo, 2 T. 4 T. etc.l.

S: esta señal se genera transmitiendo alternativamente el estado de la señal A y el estado de la
señal B con el codificador diferencia inhibido.

Slbarra): esta señal se genera transmitiendo alternativamente el estado de la señal C V el estado de
la señalO con el codificador diferencial inhibido para 16 T.

TRN: el aleatorizador se aJusta primero con todos los registros a RO·. La señal TRN se obtiene
aplicando 1 binarios al aleatorizador pertinente con el codificador diferencial inhibido. El flujo de
datos se divide en dlbits. Para los primeros 256 T. sólo el primer bit de cada dibit se considera y
dónde este bit es un R1" se transmite el estado de la señal RCR y dónde es un ROR se transmite el
estado de la señal" A". Después de 256 T ambos bits se tienen en cuenta. Si ambos bits son RO·,
se transmite el estado de la señal A; si ambos bit son R1M. se transmite el estado de la señal C; si
el primer bit es un .. QM y el segundo bit es un .,". se transmite el estado de la señal B; finalmente
si el primer bit es un "'" y el segundo bit un ROM. se transmite el estado de la señalO. El simbolo
final de esta secuencia se utilizara para inicializar el codificador diferencial.

E: Esta señal es una secuencia única de 16 bits. Se envía a 4800 bitls codificada diferencialmente
y aleatorizada utilizando el polinomio aleatorizador pertinente. La señal se codifica en el mismo
formato que una secuencia de velocidad pero indica una velocidad única a la cual se transmitirán
los 1 binarios aleatorizados subsiguientes.
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5.7

5.7.1

Asignación de canales

Selección de canales

81: la señal equivalente al , binario Que se aplica al terminal de datos de transmisión. La señal se
transmite a la velocidad de datos indicada por la señal E después de ser aleatorizada V codificada
diferencialmente V. donde procede. pasada a través de un codificador convolucional.

Un m~dem Que se pueda configurar como modem en modo llamada (MMU y como modem en modo
respuesta lMMR) dispondrá de funciones para al menos una de las técnicas siguientes de selección

de canales:

al selección manual de los canales utilizando las funciones de que dispone el modem;

b) selección de canales por el ETO (equivalente: control de Cto 126);

Secuencias indicativas de velocidad: esta es una serie de 16 bits que se transmite por un modem
para proporcionar al modem remoto informaciÓn sobre sus posibilidades. A efectos de esta ETS, en
la Tabla 1 siguiente los bits marcados R1~ y ~O~ son fijos. mientras que los bits marcados·· .. son
capaces de adoptar un valor de MOR Ó R' R. Un modem no supondrá que h¡:¡ detectado una señal de
velocidad válida al menos hasta Que encuentre dos secuencias de velocidad idénticas. En el caso
de que no exista una velocidad compatible. el aJuste de todos los bits marcados MU a ·OR indicará
la intención de desconectar la llamada.
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Tabla 1: Codificación de las secuencias indicativas de velocidades

Bits

NOTA: Para que un modem indique que está preparado para transmitir datos (equivalente:
activación de Cto 1061 se exige que el ETD haya indicado Que desea transmitir datos
(equivalente: activación de Cto 1051.

~

O...
al
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BO Bl B2 B3 B4 B5 86 B7 B8 89 Bl0 B11 B12 813 B14 B15 5.8.2.1 Modem en modo llamada (MMU

o o o O. o o 5.8.2.1.1 Seftal AA

Para cada bit un ·l-indica la disponibilidad de esa velocidad u opción V un ·0· que esa opción o
velocidad no estan disponibles.

Cuando el bit 8 es un ·0". el bit 4 indica la disponibilidad de la velocidad de 2400 bit/s.

Después de l. conexión a la Ifnea el modem se acondicionarti automáticamente par. detectar el tono
de respuesta•. Despu4s de la detección del tono de respuesta durante un periodo no inferior. 1
segundo, el MBP transmitinti la sei'\al AA.

La conformidad se co,nprobarti mediante el método descrito en el Anexo A. subcltiusula A.e. 1.1.1.

El bit 5 indica la disponibilidad de la velocidad de 4800 bit/s. 5.B.2.1.2 Determinación del retardo de ida y "uetta

El bit 6 indica la disponibilidad de la velocidad de 9600 bit/s.

El bit 8 indica la disponibilidad de la codificación Trellis.

Los bits 9, 10,12 tienen asignadas funciones en la Recomendación V.32tsis del CCITT (·Modem
duplex Que funciona a "elocidades de transmisión de hasta 14.400 bitls para uso en la Unea
telefónica general con conmutación V en circuitos arrendados de tipo telefónico a dos hilos punto
a punto·, Ginebra, 1991) v no se les asignarti un uso conuario a los relacionados a continuación.

Use los bits 9.10 Y 12 dentro de la Recomendación V.32bis del CCITT:

Bit 9 indica la disponibilidad de 7200 bit/s.

Bit 10 indica la disponibilidad de 12000 bit/s.

El modem iniciará la secuencia de arranque transmitiendo la se"al AA. Cuando se le presente la
Mftal AC. el modem had que comience el funcionamiento de l:n temporizador. El modem vigilarti
la Unea en Cuanto a la presencia de una inversión de fase en la señal entrante. la presentación de
la sei'ial CA a los terminales de linea del modem harti que el modem deje de transmitir la·señal AA
V que comience a transmitir la señal CC. El r.nardo entre La presentaciór. de la señal CA a los
terminales de Irnea del modem V la aparición de la señal CC en los terminales de linea serti 64 T ±
2 T. El modem vigilarti de nuevo la linea para la presencia de una inversión de fase en la señal
entrante. la presentación de la señal AC a los terminales de línea del modem será causa de que el
modem tome nota del tiempo indicado por el temporizador y deje de transmitir sei'iales. El penado'
de tiempo registrado por este temporizador es el retardo efectivo de ida V vuelta para este modem
denominado en lo sucesivo ,,!T e incluye 64 T ± 2 T de retardo de ida V vuelta en el modem
remoto.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A.e.l.1.2.
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El modem vigilará las señales entrantes en busca de la señal S seguida de una inversión de fase. El
receptor del modem estarti ahora acondicionado para recibir la secuencia TRN, seguida de la señal
de velocidad R1.

Bit 12 indica la disponibilidad de 14400 bit/s.

Aunque CCITT no ha asignado todavia un uso para los bits 13 y 14,1os modems que pretendan la
certificación' según Modem V.32. tendrtin Que tener ajustados estos bits a ·0·.

NOTA: Puesto Que el uso de los bits 9,10. 12, 13, 14 no esU especificado en la
Recomendación V.32 del CCIIT. el requisito relativo de estos bits es adicional al
indicado en la RecomendaciÓn V.32 del CCITT.

5.B.2.1.3 Negociación de la velocidad

~
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Rl: esta secuencia la transmite en un modem en modo respuesta lMMRI a 4800 bitls aleatorizados
utilizando el polinomio aleatorizador asociado al mismo ¡PGRI V la codifiGacióll diferencial. los bits
peninentes marcados .... se ajust3ftin a .,. siempre que el modem sea actualmente capaz de
funcionar ala velocidad o modos indicados.

Cuando elmodem haya detectado al menos dos secuencias de velocidad idénticas consecutivas Rl.
el modem transmitirá:

al la señal S durante un pttriodo NT + 256 T; o

R3: esta secuencia la transmite el modem en modo respuesta a 4800 bitls a1eatorizados utilizando
el PGR y con codificaciÓn diferencial. Esta señal indicarti cutil de las velocidades indicadas en la
sefial de velocidades R2 ha sido elegida por el mocIem para trabajar.

R2: esta secuencia la transmite el modem en modo llamada (MMU a 4800 tritls aleatorizados
utilizando un polinomio aleatoriza~or.asociado al miSMo (PGl) con Codificación diferencial. Esta
senal indicará qué velocidades de las indicadas por la señal de velocidad R1 es capaz de soportar
el modem en modo llamada. •

Despu4s de la finalización de cualquier diálogo entre .el modem V el ETD a efectos de establecer la
conexión, el m~em indicará que:

al no esu detectando una señal de linea v.tlidalequivaleme: desactivado Cto 109);

5.B.2

bl

Procedimientos de arranque

no esu preparado para transmitir datos (equivalente: deuctivado Cto 1061.

bl la señal S durante un período NT seguido de una señal-(secuencia especial de acondiciona­
miento del cancelador de ecol que mantiene la energía transmitida a la Unea de tal manera que
.la suma de las potencias en·las bandas enue 500 Hz V 700 Hz. 1700 Hi y 1900·Hz V 2900
Hz y 3100 Hz sea al menos 1 de inferior a la suma de la potencia en las bandas entre 7ÓO
Hz y 1700 Hz V 1900Hz y 2900 Hz. la duración de esta secuencia opcional no serti superior
.11-8192 T. Esto irá seguido de un periodo adicional de la sel\al S durante 256 T.

Después de la transmisión en una de las dos secuencias anteriores. el modem transmitirti la señal
5tbatral seguida de la secuenCia TRN durante un período no inferior a 1288 T V no superior a 8192
T.

Después de terminar la transmisión de la secuencia TRN el modem indicará al ErD que esU
preparado para funcionar lequivalente: activación de eto 107). El modem transmitirá entonces un~

señal-de ,velocidadR2, indicando cuil de las velocidades incluidas en la señal de velocidad Rl es
capaz de SOportar.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcltiusula A.8.l .1.3.

al
O
m
:::le,
~
ex>
<D



La confDt'midad se comprobará mediante el método des;.:rito en el Ao1exo ~\. subcláusula A.R.2 ~ .4.

A la detección de al menos dos secuencias de velocidad Idénticas consecuti\las A3. el medem dejará
tIe transmitir la s&ñal de velocidad R2 después de terminar la secuencia R2 actual. El nMldem
tl'MSmttit. una sala secuencia E. indicando su aceptación de los parámetros expresado::; en la señal
de velQciaad RJ. a menas Que R3 esté indIcando una desconexión '.lO cuyo caso el moOem p¡saro1
al estado fuera tle linea.

El mr,¡!:Iem vigilar_ la senal entrante para ver si eXIste aloún periodo de silencio. A la deteCCIón de
uta perlado llIe silencio el modem dejará de transrninr durante 16 T. Este per(odo de silencio irá
Mguido de una señal (secuencüa especial de acondicionamiento del cancelador de ecol Que mantiene
la energra transmitida a la linea de tal manera que la suma de las potencias en las bandas entre 500
Hz y 700 Hz, 1700 Hz y 1900 Hz '( 2900 Hz y 3100 Hz es al menos 1 dB inferior a la. suma 'de la
potencia en las bandas entre 700 Hz V 1700 Hz y 1900 Hz Y 2900 Hz. La duración de esta
secwencia opcional no superará 8192 T. El per(odo de silencio para esta' secuencia opcional ¡rá
seguido de la señal S durante 256 T, seguida de la serIal TRN durante no menos de 1280 T Yno
m_s de 8192 T.

5.8.2.1.4

5.8.2.1.5

Finalización de la negociación de la velocidad

Finalización dt la ,.nuada en contacto

5.8.2.2.3 N'egociaeión de la velocidad
I~
I~

I~
I

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.S. 1.2.3.

Una vez que el modem haya terminado la transmisión de la secuencia TRN, comenzará la
transmisión de la señal de velocidad R1 .

Después de transmitir la secuencia E, el modem (.;omeoldrá a transmitir una señal de unos bfnarios
codificados continuos {Bl J. A la detecciún de una secuencia recibida E, el modem continuará
transmitiendo la señal B1 durante 128 T adICIonales. El modem hará entonces lo siguiente:

si el ETD está indicando Que desea transmitir datos (equivalente: activado Cto 1051. indicará
~ ETO que el mQd",m esta puwarado para transmitir (equivalente: activación de Cto 1061; &.8.2.2.4 finalización de la negociación de la velocidild

indicará al ETD qt:e el mod~rn está recibiendo una se;\al de línea válida (eQulv3iemt:
aClivl:IClón de Cto 1e91; y

El modem conhnuará transmitiendo la señal de velocidad Al hasta Que se detecte una señal
entrante S y la secuencia actual Al se r,aya terminado. El modem permanecerá entonces en
silencio.

pasará a la fase de transferenCia de dalos

l3 conformidad $e comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.8.1.1.4.

El modem deJar_ de trans.nl\,r la senal AC y arrancará a continuaCión la senal CA dentro de 10
seg.undosa partir del final del perl000 u" ..:.del1cio Siguiente a la transm~sión del tono de respu~sta

6.8.2.2.1 Transmisión de! tono de respuesta
En la conexión a la linea el MMR proporc<onara <tI aleatorrzador y desa1eatorizador definIdo en la
subCI;1usula 5.6.2 Cuando 1", con!('5BC,(,,"l sed .'11anual. el MMR conectado a línea transmitirá la
señal AC hasta Que se haya deteuado vn tono t:ntrante de 1800 Hz ::: 7 Hz Eih.,rante un minlmo de
64 r y la señal AC haYa' Sido !;~nsmlllda durante un mlnimo de 128 T.
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A continuación de la señal TRN. el modem transmitirá la señal de velocidad R3 que indicará la
velocidad elegida entre 'as Indlcaoas en la señal de velocidad R2.

El modem vigilará ahora la señal entrante pa~a detectar una señal de ",elocidad R2. Cuando haya
detectado al menos dos SecuenCias de velocidad idénticas consecutivas A2, el modem indicará al
ETO Que está preparado para funCionar ¡equivalente: activación de eto '07) y transmisión de la
señal S durante 256 T. seguida de Slbarra: durante 16 T y de la serial TRN durante no menos de
1280 T y no más de 8192 T

la detección de la señal S se hará durante un periodo de tiempo de NT menos el retardo de ida y
vuelta de la línea de pruebas 3. desde el momento en Que se presenta la senal S a los terminales
de Hnea.

NOTA: El requisito del párrafo anlerior es adicional a lo establecido por la Recomendación
V.32 del CCITT.

M;dem en modo respuesta {MMRI5.8.2.2

NOTA' el r"'lIIuisito del párrafo anterior es adiCIOnal a la Recomendación, V.32 del CCITT.
la contormldad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, suOcláusula A.A', .2.4;

5.8.22.5 Finalización ele la entrada en contaC10

la conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, Cláusula A. B. 1.2. 1.

Si no se det~cta una señal a 1800 Hz :; 7 Hz después de la transmisión de la señal AC, el mo*'m
no se desconectará de la linea durante un mínimo de 3 segundos

5.8.2.2.2 Determinación de! relardo de ida y vuelta

El modem continuará vi'Jilando la señal entrante para detectar SI aparece la serIal E y al detectarla.
el modem se preparará automáticamente para funcionar a la velocidad y modos indicados en la sehal
E. El modem continuará transmitiendo la señal de veloclOad R3 hasta Que la secuencia R3 actual
se haya terminado y a contmuación transmitirá la señal E. El modern transmitirá a continuación 1
binarios utilizando la velOCIdad y codificaciÓn aceptadas durante una duración de 128 T y a
continuación

Al f:flm;t.'!f\?r: r!~ la H<lf"!;'Tl'SIÓn de la s~i'lal CA. el fT10aem hará que se inicie un cirCI.'iro de
te."o@-"':>'<'F·"',-¡ -y ~.'" :'ICf'fldi(:"iCH1<,rá é\lrrornáw::amf>'lte para detertar una inversión de fase en la senal

entra"H:,

si el ETD está indicando que desea transmitir datos (equivalente: activado Cto 105) indicará
al ETD que el modern está preparaao para transmitir datos ¡eqUIvalente: activación de Cto
1061;

pasará a la fase de transferencia de datos.

La ~onformid3d se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.8.1.2.S.

indicará 'al ETD Que el modem está recibi!!ndo una señal de línea válida (eQuivalente:
activación de Cto 109); yEl moeem v.lara ~ s!!ñal entrante en cuanto a la presencid de una inversión de fase. A fa detección

de esta in",erSlón de fase el rnodem hará Que se pare el temporizador. dejará de transmItir 141 sallal
CA V arrancará de forma contigua la transmisiÓn de la señal AC. El período de tiempo registrado por
este temporizador el> el retardo efectivo de ida y \luelta para este modem, denominado en lo
&uCes;yc MT, e incluye un retardo de ida y 'o'ueha de 64 T j: 2T en el modem remoto. El retardo
de tiempo entre la presentación de la Inversión de fase a los terminales de linea del modem '( ta
eparic;ión de la señal AC en los terminales de linea serán de 64 T :t: 2T.

La conformidad se compl'Obará mediante el méTodo descrito en el Anexo A, subcláusula A.8. 1.2 .2.

5.8.3

5.8.3.1

Secuencia de 'eacondicionamiento

Sel'lal de iniciación
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Los. ntQuis,itos t;fe .e.sta subcloiusula solamente son aplicables a los modems que tengan funciones
para iniciar un reacondicionamiento. En este caso el solicitante indicar" un método mediante el cual
le pueda ha~er Que el modem iniCie un reacondicionamiento.

5.9 Transmisión de caracteres de arranque~parada

Si el modem es capaz de transmitir caracteres de arranque-pa,ada sin corrección de errores,
conversión de veloc.idad o control de flujo, proporcionará al menos unO,de los Siguientes ,"-odaS de
usa para cada uno de los modos de funcionamiento soportados (véase la subl:'láusula 5.21.

~

~
gJ

la conversión asfncrono a sfncrQno e.stará ~e acuerdo· con el CAPITULO 1, subcláusulaS.4;

NOlA: Se recomienda que sé considere un procedimiento de reacondicionamiento como
fallido si no se termina dentro de un periodo de 1 minuto. A la expiración de ese
retardo el.modem debe desconectarse de la linea.

al asfncrono con B, 9,10, Y 11 bits porcarácter

5..8.3.1.1 Mode~ en mod~ llamada (MMtl
;;.NOTA: las pruebas de conforrnidaq CQn los requisitos anteriores se describen enel CapCtulo

li AnexoS, Cl"u$ula 8,4.

5.11 Bucle 2'

Esta norma no incluye ningun requisito sobre este tema y por tanto no se especifica ninguna prueba.

Uti1!~ando el método descrito por el solicitante, se har" Que el MBP inicie un reacondicionamiento.

El' MBP .dar". una indicación al Ero. de, ClLle no est" preparado para· transmitir da.tos (equivalente:
desaétivación de Cto 1061. har" que los datos recibidos asum.an un estado de ·1· binarios
(eQuiva:lente:Bloqueo pe Cto 104).

5.10 Umbral del detector de la senal de linea recibida

La conformidad se comprobará mediante el método descrito enel Anexo A, subcl"usula A.B.2. 1.1.

El resto del procedimiento de reacondicionamiento seguir" los procedimientos definidos en las
subc,l"usu!a 5.8.2,.1.2 a 5.8:2. 1.~.

Elmodem dispondrá de funciones para responder a una petición para ejecutar el bucle 2.
Opcionalmente. un modem también puede disponer de funciones para provocar un bucle 2 remoto.
La descripción del bucle' 2 puede encontrarse en el capitulo l. subcláusula 5.2.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A.B.2.1.2.

Utilizando "el método descrito por el solicitante. se hace que el MBP inicie un reacondicionamiento.

El resto del procedimiento 'de reacondicionamiento seguirá los procl¡!dimientOS definidos en las
subclál)sulas 5.8.2.2.2 a 5.8.2.2,5.

El modem dará una indicación al ETD de que el modem no está preRarado para transmitir datos
¡equivalente: desaCtivación de eto 10Gl. hará. que los datos recibidos asumancUn estado de ~, ..
binario (equivalente: !flaqueo de CtO 104) v transmitirá la señal AC durante 1,28 T + 2n • T (donde
n es cero o un entero!.

~
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Definiciones5.11.1

En lo Que sigue. las secuencias para el COI ,troJ remoto de bucle 2 se definen independientemente
del modo de funCionamiento/uso.

Durante la fase de pruebas. la salida de datos binarios del demodulador se conecta a la entrada d'e
datos binarios del modulador V el modulador esU utilizando el reloj de recepción· para transmitir
datos.

NOTA: La señaliiación inter-fTCO p'araeleontrbl de la prueba en bucle 2. descrita a
continuación, está de acuerdo con lo especificado en la Recomendación V.54 del
CCITT.

los requisitos se definen en la subcláusula 5.11.2, párrafo bl V subcláusula 5.11.3 p"rrafos b) V
el. Si el solicitante indica que incluye una función de provocación del bucle 2 segun la A,eomenda­
ción V.54 del CCITT. serán aplicables adicionalmente los requisitos de la subcláusula 5.11.1.
párrafo al. y de la subcláusula 5.1 1.2. párrafo al.

Modem en modo respuesta tMMRI

Sei'lal de respuesta5.8.3.2

5.8.3.' .2

Los requisitos de e,sta subcláusula son aphpables a todos los modems Que están sujetos a esta ETS.

5.8.3.2.1 Modem en modo llamada (MMU
Aleatorizador para bucles de pruebas: el aleatorizador dividirá la señal de datos a transmitir por el
polinom~ 1 .., X'" + X '1,

A la detección de la señal AC. durante un Deriodo de 12B T. el MBP dará una indicación al ETD de
Queno está preparado. para transmitIr d,aros (equivalente~ deSactivación de Cto 1061. hará que los
datos recibidos adopten el estado de "'" binarios (equivalente: bloqueo de Ct01 041.

la conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.8.2.2.1.

Desaleatorizador para bucles de pruebas: el desaleatorizador multiplicará la señal de datos a
transmittq::lor el polinomio 1 + X'" + X· 7

•

Se"al pr~aratoria:una. señal que comprende ·2048· ± _100 bits obtenidos mediante la aleator!~ción

de ·0· binarios utilizando el a1eator.tzador delbtJc:le de pruebas definido anteriormente.

El resto del procedimiento de reacondici.onamlentl;l seguir:. lOS procedimientos.definidos en las
subcl"usulas 5.8.2,.1.2, v 5.8.2.1.5.

Senal de, acuse de recibo: una señal que comprende 1948 ~ ,100 bits obtenidos aleatorizando "'"
binarios utilizando el aleatorizador del bucle de pruebas definido anteriormente.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.8.2.2.2.

EL resto del procedimiento de. reacondicionamiento seguirá los procedimientos definidos en las
subcláusulas 5.B.2.2.2. y 5.8.2.2.5.

A la detección de la señal AA durante un período de 128 T. el modem dará una indicaCión al ETO
de que el modem no está preparado para transmitir datos leqt,¡:ivalente: desactivación de Cto 1061,
hará quelos·datos recibido¡ adopten un estado de "1" binarios (equivalente: .bloqueo de Cto 1041
y transmitirá la señal AC durante 128 T + 2n • T Idonde n es cero o un enterol.

al moctem controlador

al
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Provocación de un bucle 2 remoto

El modem que rec~be instrucciones, bien sea manualmente o bien sea mediante el,iTD
(equivalente: activación de Cto.1401. para provocar un bucle 2 remoto, transmitirá una señal
preparatoria como se define en la subcláusula 5.11,1.

S'''al de finlllización: una señal que comprende 8192 ~ 100 bits obtenidos aleatorizando "'"
binarios utilizando el aleatorizador'del bucle de pruebas definido anteriormente, seguido de .64,·'"
binarios.

5.11.2

Modem en modo respuesta (MMR)5.8.3.2.2



La Unea de pruebas para la evaluación del rendimiento será la Línea de pruebas 1 según se describe
en el capitulO 1, Anexo 8, Cláusula 5 y Anexo C, excepto los aJustes del retardo de la trayectoria
del eco del transmisor remoto y la trayectoria del eco del receptor según se describe en el
CAPITULO l. Anexo C. subcláusula C.3.3.5. las trayectorias del eco presentarán los siguientes
valores de los retardos:

Cuando. no más de 1 segundo después del bit final de la señal preparatoria, se presenta al
modem la señal de acuse de recibo según se define en la subcláusula 5.". 1. pasará la fase
de pruebas e indicará al usuario o al ETD (equivalente: activación de Cto 1421 Que el modem
se encuentra ahora en modo de. pruebas.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A. 10.1.1.

bJ rnodem controlado

al trayectoria del eco del transmisor remoto con un retardo de 700 ms j: 1 ms a 1800 Hz.
Suponiendo Que se utiliza la representación dada en el CapitulO' l. figuras C.l A, C.l By C.2
y Que otros componentes alcanzan sus valores nominales, AL 1 y Rl2 tendrían C/ue ajllstarse
a 350 ms;
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La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A. 10.1.2.

Cuando se presenta al modem la señal preparatoria según lo definido en la subcláusula
5.11.1. la detectará. transmitirá la señal de acuse de recibo V después de haber terminado
la transmisión. activará el bucle 2 para indicar al usuario o al ETO (equivalente: activación de
Cto 1421 C/ue el modem se encuentra en un modo de pruebas.

5.11.3 Finalización de un bucle 2 remoto

bl

el

la trayectoria del eco del transmisor local se establecera de acuerdo con el Capitulo 1, Anexo
C, subcláusula C.3.3.5 bJ.

la trayectoria del eco del receptor con un retardo de 1050 ms :t 1 ms a 1800 Hz.
Suponiendo Que se utiliza la representación dada en el Capitulo 1, figuras C.l A. C.l 8 v C.2
y C/ue los otros componentes alcanzan sus valores nominales, Al3 debería ajustarse a 350
m•.

al modem controlador

Cuando el moderno desde el Que se ha instigado el bucle 2 remoto. reciba instrucciones de
termmarese Circuito (eqUivalente: desactivaCión de Cto 1"40, cuando la provocación del bucle
'2 remoto está controlada por el ETO}, transmitirá la seilal de finalizaCión como se define en
la subc!áusllla5.11.1 y restaurará e! funcionamiento normal. El modem indicará al usuario o
al E;TO (equivalente: desactivación de Cto 1421 Que el modem no se encuentra ya en modo
de pruebas.

La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A, subcláusula A.l0.2. 1.

bl rnodem controlado

El modem se someterá a las condiciones anteriores y acumulará durante cada uno de los perradas
de prueba de .rendimiento como segundos libres de error:

al no menos del 75% para funcionamiento a 4800 bit/s;

bl no menos del 70% para los modos de funcionamiento a 9600 bitls con codificación no
redundante:

cl no menos del 75% para los modos de funcionamiento a 9600 bitls con codificación trenis.

NOTA: Las cifras del 70% y del 75% son provisionales y estan basadas en estimaciones
razonables.
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La conformidad se comprobará mediante el método descrito en el Anexo A. subcláusula A.l0.2.2.

Cuando al modem, dentro del cual se ha provocado remotamente un bucle 2, se le presente
una señal de finalización según se define en la subcláusula 5.11.1, desactivará el bucle 2 y
restaurará el funcionamiento normal. El modem dará una indicación al usuario o al ETO
(equivalente: desactivación de Cto 1421 de Que el modem ya no se encuentra en modo de
pruebas.

5.1~ Rendimiento del receptor

Anexo A (normativo): Métodos de prueba

A.1 Condiciones generales para las pruebas
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Puesto que la Recomendación V.32 del CC1TI no define criterios de rendimiento, los requisitos de
esta subclausula son adicionales a los de la Recomendación del CCITT.

A.l.l

A.l.l.1

Notas generales

Configuración de la prueba

cl no menos del 75% pára los modos de funcionamiento a 9600 bitls con codificación tre"is.

al no menos del 75% para los modos de funcionamiento a 4800 bit/s;

bl no menos del 7q% para los modos de funcionamiento a 9600 bitis codificados no redundantes;

NOTA: Las cifras del 70% y el 75% son provisionales y están basadas en estimac~ones

razonables.

~
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Las condiciones generales para la prueba son aplicables segun se describe en el Capitulo 1, Anexo
8.

,
los resultados de la prueba sólo se considerarán Que no cumplen si el resultado se encuentra fuera
de la banda de cumplimiento permitida en una magnitud Que supere los limites de precisión de
medidas especificados para la prueba. Si la Linea de pruebas 3 está implementada -digitalmente-,
es probable que se produzca un retardo de transmisión no "despreciable tanto en las trayectorias
desde el modem utilizado como referencia hasta el MBP como al revés. Las autoridades
responsables de la prueba tendrán esto en cuenta en todas las pruebas en las Que intervenga una
respuesta desde el M8P en las señales transmitidas por el modem utilizado como referencia. Los
tiempos de respuesta medidos en el modem utilizado como referencia se aumentaro1n en la suma
del retardo desde el modem utilizado como referencia hasta los terminales de 4ínea del MBP y el
retardo desde los terminales de linea del MBP hasta el modem utilizado como referencia (Que es el
retardo de ida y vuelta de la Línea de pruebas 3). Las pruebas afectadas son A 1. A2, A3. AS, A7,
A8, 63. 88, Al. R2. L1, l4. Las pruebas Que afecten a medidas de la duraciÓn de las sei\ales
transmitidas por el MB?, no se ven afectadas, excepto la prueba AS. Para esta prueba la duración
correcta de la primera señal S será de 64 T + el retardo de ida y vuelta de la Unea de pruebas 3
± 4 T ± la precisión con la que se haya medido el retardo de ida y vuelta de la Unea de pruebas
3.

Caso normal

Caso con retardo por satélite

El modem se probará según lo descrito en el Capftulo l. subcláusula 5.6.1. El modem bajo prueba
acumulara durante cada uno de los periodos de pruebas de rendimiento como segundos libres de
errores:

5.1~.1

5.1~.~

La conformidad con Modem V.32 exige Que los modems funcionen satisfactoriamente a través de
circuitos de satélites con un retardo de 'ida y vuelta de 700 ms.



La información siguiente se da como ayuda para la autoridad responsable de las pruebas a fin de
determinar las señales preserites en la I(nea. ..

A.1.1.2 -Determinaci6n de las sei'loales al las pruebas siguientes se realizaran. cuando proceda, para todos los modos de funciClnamien­
to:

freCuencia portadora transmitida:

~
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las senales AA v ce. ul como son transmitidas por el MML, están caracterizadas por un tono efe
1800 Hz. estando la primera en oposición de fase con la última. Las señales AC V CA. tal como son
transmitidas por el MMA. se caracterizan por tonos a 600 Hz V 3000 Hz. la señal AC y la señal CA
se encuentran en oposición de· fase mutuamente.

Cualquiera que sea la entrada binaria. las seriales binarias aleatorizadas se caracterizan por una
distribución general de la potencia de la señal a lo largo de la banda les decir. de 600 Hz a 3000
Hz independientemente de que se trate del Modo llamada o del Modo respuestal. Por tanto no e$
posible determinar el contenido binario de los datos transmitidos a menos que haya disponible un
método para separar las dos señales V demoduladas.

Donde sea necesario confirmar que se ha estabtecido la fase de transferencia de datos. se transmite
un mensaje único en cada dirección, Este mensaje será: '

Para modems asíncronos. el texto RTHE QUICK BAOWN FQX... " del Alfabeto Internacional
N° S (lAS). de acuerdo con la RecomendaciOn 5.33151 del CCITI.

bl

tolerancia de la portadora en el receptor;

procedimientos de arranque;

rendimiento-caso normal;'

secuencias de entrada en contacto.

Las pruebas siguientes Se realizarán para una velocidad de 9600 bit/s si están disponibles y
cuando proceda en los modos de funcionamiento sin codificaCión y con codificación Helhs Y.

cuando proceda. para uno de los modos de funcionamiento a 4800 bit/s:

velocidades de señalizaCión de línea;

codificación de los datos;

Para los modcms sincronos. aproximadamente 1022 bits de datos pseudoale~torios.

No hay necesidad de comprobar específicamente el texto o dato en cuanto a errores ya que todos
los modems de la Categoria 11 eStán sometidos a una comprobación de rendimiento.

NOTA: Se puede utilizar la versión del juego de 64 caracteres o la versión del juego de 95
caracteres de los textos de prueba según se especifica en la Recomendación 5.33
del CCITT.

A.1.2

A.1.2.1

Limitación del número de pruebas

Introducción

el

Cuando las pruebas tengan que realizarse a distintas velocidades de dalas. siempre Que sea
"asible una prueba se realIzará en el modo de funCionamiento de llamada y la otra en el modo
de funcionamiento de respuesta_ Si se precisa la tercera prueba, podrá elegirse el modo de
funcionamiento de llamada o de respuesta.

Las pruebas siguientes se realizarán para un modo de funcionamiento a la velOCidad oe
señalización de datos más alta disponible'

transmisión de caracteres de arranque-parada;

secuencia de reacondicionamiento:

bucle 2
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Esta norma describe seis posibles modos de funcionamiento cada uno de los tuales puede tener
hasta cinco modos de uso.

Los reQuisitos según se especifica en esta norma son válidos para lo~ 30 modos posibles. Sin
embargo. es evidente que la realización de todas las pruebas en todos los modos posibles no es ni
necesaria ni deseable.

Las siguientes subcláusulas de A.l .2 _define las combinaciones de pruebas Que se realizarán a fin
de probar la conformidad con eSta norma. .

di

A.1.3

Las siguientes pruebas se realizarán eh los modos de funcionamiento de llamada y de
respuesta cuando proceda. a la velocidad de señalización de datos más alta disponIble para
el modo que se esté probando:

asignación de aleatorizador;

rendimiento· caso con retardo por satélite;

Orden propuesto para la realización de las pruebas

~
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En esta subcláusula A.1.2, las palabras "modos de funcionamiento" V "modos de usaR se refieren
solamente a aquellos modos para los que el solicitante ha pedido la certificación según modem
V.32.

En las restantes subcláusulas de A.1.2. los modos de funcionamiénto a 9600 bits por segundo con
codificación trellis se consideran como una velocidad de señalización distinta y más alta que los
modos de funcionamiento a 9600 bit/s con codificación no redundante.

Excepto cuando se indique lo contrario. las pruebas pueden realizarse en cualquier orden. El orden
de lcis pruebas se fijará a discreción de la autoridad responsable de las pruebas.

PQr tanto, la propuesta·siguiente debe considerarse sólo_como una orientación.

al Las pruebas siguientes se realizarán con el MBP configurado para la velocidad de señalización
de datos más atta disponible. en el modc llamada y en el modo de uso pertinente:

Antes de seleccionar el modo de uso empleando las reglas generales dadas en A.l .2.2, se aplicarán
las Siguientes reglas especificas:

Para cada mo~o de funcionamiento. solamente se probará un modo de uso. Cuando esté disponible,
8ste será el modo srncrono. Cuando las pruebas se realizan en modo aslncrono. se elegirá una
longitud de caraéteres utilizando fa regla siguiente: la Jirimera elección es , O bit/carácter. a
continuación 11 bit/carácter, a continuación 9 bit/carácter y finalmente 8 bit/carácter.

A.l.2.2

A.1.2.3

Reglas generales

Reglas, especificas

11 Frecuencia de la portadora transmitida.
21 Velocidad de señalización de línea.
31 Codificación (cubre también la asignación del aleatorizadorl,
4) Respuesta a la iniciación del bucle 2 remoto,
51 Respuesta a la finalización del bucle 2' remoto,
6) Respuesta a la interrupción de la portadora durante el bucle 2 remoto,
71 Provocación del bucle 2 remoto,
8) Finalización del bucle 2 remoto,
9} Tolerancia de la portadora recibida
101 Rendimiento - caso normal
111 Rendimiento· caso con retardo por satélite.
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bl las pruebas siguientes se realizarán con el MBP configurado para la velocidad de señalización
de datos más <lIta disponible. en el modo respuesta y en el modo de uso pertinente"

l} Procedlm¡enlOs de respuesta automática,
2) FrecuenCia ponadora transmlllda.
3) Tolerancia de la portadora del receptor,
4) ASlgnaclón de aleatonzador.
5) Rendimiento· caso normal,
6) Rendimiento· caso con retardo por satélite.

AA Prueba para la subcláusula 5.4 (Velocidades de señalización en línea)

El CCM y. el M8P se haran pasar a la fase de transferencia de datos. Se medirá la velocidad de
señalización de linea del MBP. Tendrá Que ser de 2400 baudios ± 0,01 %. El CCM será capaz de
determinar la velocidad de senaJización de linea utilizando técnicas Que permitan una precisión de
medida del 0;01% o melar.

A.5 Prueba para la sub cláusula 5.5 (Codificación de los datos)
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'1 las pruebas siguientes se realizarán con el MBP configurado para la velocidad de señahzación
de datos disponible más alta, en el modo respuesta yen el modo de uso pertinente:

Se hará un intento para hacer pasar al CCM y al MBP a la fase de transferencia de datos.

Si el primer intento falla. se hará Otro intento para pasar a la fase de transferencia de aatos. Si este
segundo intento falla. se considerará Que el MBP ha fallado la prueba.

11 Transmisión de caracteres de arranQue-parada.

Las pruebas siguientes se realizaran con el MBP configurado para la velOCidad de señalizaCión
de datos mas alta disponible. en el modo llamada y en el modo de uso as'ncrono pertinente

las pruebas siguientes se realizarán con el MBP configurado para la velocidad de señalizaCión
de datos disponible más alta, en el modo llamada y en el modo de uso pertinente

11 Frecuencia portadora transmitida.
2) ToleranCia de la portadora recibida,
3J Rendimiento· caso normal
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Si el MBP y el CCM pasan a la fase de transferencia de: datos. se transmitirá un patrón de prueba
consistente en , O' -, R binaTlos continuos transmitidos desde el MBP al CCM.

NOTA: la parte anteriormente mencionada de esta prueba también Queda cubierta
realizando la prueba descrita en fa Cláusula A. 7.

Si se producen errores se repetirá la prueba una vez. Si se producen errores durante la segunda
prueba. se considerará Que el MBP no ha pasado la prueba.

A.6 Prueba para la subcláusula 5.6 (Aleatorizador y desaleatorizador~

Codificador trellis: Se hará Que el CCM y el MiP pasen a la fase de transferencia de datos utilizando
codificación Treltis. A continuación se transmitirá un patrón de prueba consistente en , binarios
continuos desde el MBP al CCM. La trayecteria de los sfmbolos recibidos por el CCM 'en el diagrama
Trellis del receptor se comprobará para ver si está de acuerdo con el esquema de codificación.

Frecuencia de la portadpra transmitida.
Tolerancia de la portadora del receptor.
Velocidad de señalización de linea,
Codificación,
Rendimiento - caso normal

11
21
31
41
51

di

el

Se hará un intento para hacer pasar al CCM y al M8P a la fase de transferencia de datos. .,.

El CCM y el M8P se harán pasar a la fase de transferencia de datos. El CCM obtendrá la frecuencia
portadora de la señal de datos recibida. La frecuencia registrada será de 1800 Hz j: 1 Hz. la
precisión de la medida será de ± 0,1 Hz o mejor.

A.2 Prueba para la subcláusula 5.3.1 (Frecuencia portadora transmitida)

NOTA: Esta prueba se puede realizar conjuntamente con las pruebas descritas en la
Cláusula A. 7.

Si el primer intento falla. se hará otro intento para pasar a la fase de transft>rencia de datos. Si este
segundo intento falta. se considerará Que el MBP no ha pasado la prueba.

Si el MBP y el CCM pasan a la fase de transferencia de datos, se transmitirá un patrón de prueba
de 104 1 binarios continuos desde el MBP al CCM. j

Si se producen errores la prueba se repetirá: una vez. Si se producen errores durante la segunda
prueba se considerará Que el MBP no ha pasado la prueba.
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Esta medida puede hacerse demodulando la señal entrante con una frecuencia portadora conocida
con precisión. la frecuencia y la tase de la portadora se adaptarán hasta obtener la demodulación
adecuada.

NOTA: Esta prueba también Queda culMerta realizando la prueba descrita en la Cláusula A.7.

A.7 Prueba para la-subcláusula 5.7 (Asignación de canales)

Se realiza un intento para Que el CCM y el MBP pasen a la fase de transferencia de datos. siendo
el MBP el MMR y el CCM el MMl.

A.3 Prueba para la subcláusula 5.3.2 (Toleranda de la portadora del receptor)

NOTA: Esta prueba se puede realizar conjuntamente con las pruebas descritas en la
Cláusula A. 7.

La Unea de pruebas 3 se configura con un desplazamiento de frecuencia de + 6.9 Hz ± 0,1 Hz en
la direcciÓn del CCM al MBP. Se hace entonces Que el MBP inicie primero una llamada y a
continuación Que reciba una llamada.

Si el primer intento falla. se hará otro Intento para pasar a la fase de transferencia de datos. Si este
segundo intento falta. se conSiderará Que el MBP no ha pasado la prueba.

Si el MBP y el CCM pasan a la fase de transfer~ncia de datos, se transmitirá un patrón de prueba
de 104 1 binarios continuos desde el MBP al CCM.

Si se producen errores la prueba se repetlrá una vez. Si se producen errores durante la segunda
prueba se considerar<i Que el MBP no ha pasado la prueba.

Las pruebas se repiten entonces con la Línea de pruebas 3 configurada con un desplazamiento de
frecuencia de -6.9 Hz :t 0,1 Hz en la dirección del CCM al MBP. Posteriormente se repe¡ir¿ la prueba Siendo --.¡ M8P el MMl y el CCM el MMR

En todos los casos se considerará Que el M8P ha realizado la prueba con éxito si pasa a la fase de
transferencia de datos y si se recibe un flUJO de 10 6

-'" binarios sin errores. Si alguna de las
pruebas de esta Cláusula da lugar a errores. la prueba se repetirá una vez. Si se prouuce cualquier
error durante el segundo intento, se considerará Que el modem no ha pasado la prueba

A.S

A.B.1

Prueba para la subcláusula 5.8 (Secuencias de entrada en contacto)

Pruebas para la subc1áusula 5.8.3 (Procedimiento de arranque)
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A.S. ,.,

A.B.1.'.'

Pruebas para la subcláusulaS.B.3.' .(MMU

Pruebas para la subdáusula 5.8.3.'.' fSei\al AA,
1) presencia de la seftal S durante un periodo no inferior a 60 T + retardo de ida y vuelta de la

Unea de pruebas 3 V no más de 68 T ... retardo de ida V vuelta de la L(nea de pruebas 3. La
precisión de laniedida será de ~ 2 T o mejor;

~
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Prueba A': Se hará una llamada al CCM originada desde el MBP. El CCM responderá a la llamada
V generará el tono de respuesta según la Recom~ndación' V.25 {41 del CCITT. El tiempo entre la.
aplicación de 2100 Hz por el CCM y la recepción de la señal AA 11800 Hzl desde el MBP será de
al menos 1 segundo en adición al retardo de ida y vuelta de la Unea de pruebas 3.

la precisión de la medida será de ~ 2 ms o mejor.

21

31

una seftalopcional (secuencia de orientación del cancelador de eco opcionall presente durante
un periodo comprendido entre O v 8192 T Y Que no sea S ni S(barra). La precisión de la
medida será :t 2 T o mejor;

presencia de la señal S durante.un período de 256 T. La ,recisió·n de la .,medida será de %2
T o 'mejor;

U precisión de la medida ser. de ;t 3 T o mejor.

Prueba A2: Después de la finalización de Ij, secuencia de prueba deSCrita en la subcláusula
A.8.' .1. 1. se hará Que el CCM transmita la señal ACy después de haber transmitido no menos de
128 T de la seAat AC v de haber recibido no menos de 64 T de la señal AA. originará una inversión
de fase transmitiendo la señal CA.

Prveba A3: En un perlodo de 64 T 1: 2 T después de haberse parado el temporizador, el CCM
insenará una inversión de fase en Su señal transmitiendo lasei\al AG. la transmisión de la señal CC
por el MB~ se introducirá en'un perfodo de '00 T + el retardo de ida V vuelta de la linea de
pruebas 3 después de haber sido transmitida esta transición de la señal CA a la señal ACpor el
CCM.

En el instante en Que salga la inversión de fase del CCM se pondrá en marcha un temporizador. El
CCM vigilará a continuación la linea en busca de la inversión de fase en la señal recibida (siendo
sustituida la seftal AA por la señal CC). A la detección de este cambio de fase· el temporizador Se
PIIf'1rá. El tiempo registrado por el temporizador no ser" inferior a 62 T más el retardo de ida V
vuelta de la Unea de pruebas 3 ni superior a 66 T + el retardo de ida y vuelta de la linea de
pruebn 3.
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La precisión de ia medida ser. de % 2 T o mejor.

4": presencia de la señal Sfbarra) durante un perlódo de 16 T.La duración de la señal S(barra)
PDdrá medirse sincronizadamente con el MBP. \' pcir tanto la medida será exacta.

Prueba A6: Despub de recibir la señal S(barra) el CCM detectará la secuen,cia TRN. El CCM
demodular. V desaleatorizará la señal entrante TRN de 4800 bit/s. utilizando el polinomio
al'atanzador PGL. La salida estará de acuerdo con la Recomendación V.32. p"rrafo 5.2.3 del
cern. La duracidn de la señal mN entrante será de al menos 1280 T e inferior a 8192 T. El MBP
indica".1 ETC que está preparado paca funcionar eequivalente: activación de Cto 107. después del
final de la sel\al TRN V antes de indicar al ETO Que el modem est* preparado para transmitir datos
Cequivalente: activación de eto 1061.

II precisión de la medida de la duración de la señal TAN será de ± 3 T o mejor.

,Prueba"A7: El CCMdetectará entonces la señal de velocidad R2. con la cual el MBP indica todas
tas·ve4ocidades de datos disponibles actualmente y si hay disponible o no codificación trellis.

El CCM no detectanlla tinalización por el MBP de la transmisión de la señal de velocjdad'R2~hasta
Clt.ie el CCM haya enviado secuencias de velOié;idadidénticas R3 durante un perlado no inferior a 16
T + retardo de ida y vuelta de la Unea de pruebas 3.

Prueba para la subcláusula S.8.3.'.2IDeterminación del retardo de ida V vueltalA.S.1.1.2

La precisión de la medida será de ~ 5 T o mejor.

Prueba A4: Después de la finalización de la secuencia de pruebas descrita en la subcláusula
A.8.'. 1.2. el CCM transmitir. la secuencia de acondicionamiento especificada a· continuación:

A.S.1.1.4
A.S.1.1.3 Prueba para la subcláusula 5.8.3.1.3 INegociación de la velocidad)

Prueba para la subcliusula 5.8.3.1.4IFanalizaciOn de la negociación de la velocidadl

Pr,ueba A8: Después de la finalización de la secuencia de pruebas descrita en la subcláusula
A.S.l.1.3. el CCM transmitirá:

11 La Señal S durante un período de 2561;
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, I Silencio durante un, perlado de 16 T;

21 La señal Slbarr.) durante 16 T;
21 Tonos de 1200 Hz V 2400 Hz transmitidos simultáneamente durante un periodo de 3,4 s.

simulando la presencia de una secuencia de orientaci,6n del cancelador de eco especial; 31 La señal TAN durante un periOdo de 1280 T;

31 la señal S durante un periodo de 256 T; 41 La señal de velocidad R3 (Que sera compatible con R2).

Durante la transmisión de esta secuencia de acondiciona!;niento y hasta Que se havantransmitido
dos secuencias de velocidad'de 16 bits por el CCM como parte de Rl. el CCM no detectará ninguna

. señal procedente del MBP en la banda de frecuencias entre 600 Hz y 3000 Hz superior a ·50 dBm.

la precisión de la medida será de :t 2 d8m o mejor.

Prueba AS: Al é:omienzo de la transmisión de (a Señal de velocidad R,. el CCM se acondicionará
para detectar señales S y Slbartal' secuencialmente. El CCM medirá entonces la presencia o
ausencia V la duración de las señales S V Slbarra). Se detectará tas siguientes secuencias: transmitirá la secuencia E.

detectar" la ~eñal 81 del MBP; y

III
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Prueba' para la subclllusula 5.8.3.'.5 (Finalización de la entrada en contactolA.S.1.1.5

Prueba A9: Oespuésde la finalización de la secueneia de pruebas descritas en la sutlcláusula
A.S.' .1.4. es decir. desl)ués de la detección de la secuencia e oesde el Map. el CCM:

Después de la transmisión por el CCM de secuencias de velocidad idénticas R3 durante un perfodo
no inferior a 16 T· + el retardo· de ida V vuelta de la Unea de pruebas 3. el CCM detectari la
finalización de la señal de velocidad R2, Que iri seguida contiguamente por una llnica secuencia E
de 16 bits; Esta secuencia E se codificara, de acuerdo con la Recomendación V.32. tabla 7 del
CCJn v tendrá una duración de 8 T. El C.cM decodificara la secuencia E de 16 'bits 'fecibida e
indicará la velocidad de datos más alta dada en la señal de velocidad A3.

Esta· prueba de la seeuencia e no implica ningüo tipo de imprecisióO.

La señal de velocidad Al Que indicara la disponibilidad de las velocidades de 4800 bit!s y
9600 bit/s. ambas sin codificar y c'on codificación uellis. les decir, la codificación
comenzando por el bit O será la siguiente: 00000111 1001 00011

La señal TRN durante más de 1280 T y menos de 8192 T;

Las señ'al Slbarral durante un periodo de 16 T;41
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Prueba 83: A la finalización del segundo o tercer caso de la subcláusula A.B.2.2.1, se presentará
al CCM una inversión de fase en la sena! entrante procedente del MBP. El CCM continuará entonces
transmitiendo la señal AA durante 64 T ± 2 T. Al cabo de este perlado el CCM cesará la
transmisión de la señal AA. comenzará la transmisión de la señal CC V pondrá en marcha u I'l

temporizador. El CCM parará el temporizador en el momento en el que detecte una inversión de fase
en la sei'la. CA recibida.

ES10 ir~ seguido por la transmisión desde el CCM de la señal 81 durante un periodo de 128 T V se
transmitirá según lo indicado en la señal E.

Se registrarán los momentos en los que se produzcan los sigUientes acontecimientos.

indicación de que el MBP está preparado para transmitir da \Os (equivalente: acti"ación de Cto
1061;

A.8.1.2.2 Prueba para la subcláusuia 5.8.3.2.2 !Determinación del retardo de ida y vuelta) '"Orn
:J
c-
3
(Xl
w

indicación de que el MBP ha detectado una señal de Unea válida (equi"alente: activación de
Cto 1091;

paso del MBP a la fase de transferencia de datos.

Todos estos acontecimientos se producirán:

El valor indicado por el temporizador no será inferior a 62 T + el retardo de ida V vuelta de la Unea
de pruebas 3 V no más de 66 T + el retardo de ida y vuelta de la Unea de pruebas 3.

Todos los tiempos se referirán a los terminales de linea del CCM. la precisión de la medida será de
3 T Qmejor.

1I perrada de silencio de una duración de 16 T. La precisión de la medida será de :t 2 J o mejor;

Prueba 84: Después de la finalización de la secuencia de pruebas descrita en la subdáusula
A.S.1 .2.2. el CCM interrumpirá la transmisión de la señal CC V pondrá en marcha un temporizador.
Desde el momento en Que el temporizador indique un valor igual al retardo de ida y vuelta de la
Unea de pruebas 3 el CCM datectará la sigUiente secuencia:

al menos 128 T + el retardo en una sola dirección de la Unea de pruebas 3 desde el CCM
al MBP después de la puesta 'en triarcha del temporizador.

dentro de 128 T + el retardo en una sola dirección de la Linea de pruebas 3 desde el CCM
al MBP + 3 segundos de la puesta en marcha del temporizador.

la precisión de la medida será de 2 ms o· mejor.

A.8.1.2.3 Prueba para la subcláusuta 5.8.3.2.3 (Negociación de la velocidadl

Se examinartm los tres casos siguientes:

Prueba 82: Se originará una llamada desde el CCM al MB? El MBP contestará a la llamada V
generará una secuencia de respuesta segúri lá Recomendación' V.25 del CC1n~ El CCM pondrá en
marcha un temporizador en el momento de la detección del final del período de silencio siguiente
al tono de respuesra segun la recomendación V.25 del CCITT. o (en el caso de una llamada
contestada manualmente) en el momento de la conexión a la linea.

A.8.1.2

A.8.1.2.1

Pruebas para la subcláusula 5.8.3.2 (MMRI

Prueba para la subcláusula5.8.3.2. 1 (Tran$misión del tono de ·tespuesta)
21

31

41

una señal opcional (secuenCia de acondic:ionamiento del cancelador de eco opcional) presente
durante un periodo de O a 8192 T y Que no sea S ni Slbarra). la precisión de la medida será
de :t 2 T o mejor;

la presencia de la señal S durante un periodo de 256 T. la precisión de la medida será de :1:

To mejor;

la presencia de la señal S¡barral durante un periodo de 16 T. la duración de la secuencia de
la señal S(barralPuede medirse Sincronizadamente con el MBP, y por tanto la medida es
exacta.
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El CCM permanecerá en silencio después dela finalización del pr'Ocedimiento de la
RecomendacIón v.2S del CCITT. Enel tnomento' de la puesta en march'a del temporizador.
el CCM:

detectará la senal AC entrante procedente de la M8P;

no detectará ninguna inve{siÓnde fase en esta señal;

no detectará ninguna pérdida de la señal de la linea entrante en un periodo de 3 segundos.

El CCM transmitirá la senal AA 1 segundo después de la detección del tono de respuesta de
2100 Hz. En el momenlO de ponerse en marcha el temponzador. el CCM:

PruebaB5: La señal Slbarral irá seguida inmediatamente por una señal TAN. El CCM se utilizará para
demodular y desaleatoflZar la señal entrame a 4800 bitls uulizando el pohnomio generador PGR. La
salida estará de acuerdo con la Recomendación V.32. párrafo 5.2.3 del CCITT. la duración de la
señal·TRN entrante sera al menos de 1280 T y no superará 8192 T

La precisión de la medida sera :t 3 T o meJor.

Prueba B6: la señal TAN irá seguida inmediatamente por una señal de velocidad R1. El (CM
demodulará y desaleatorizará la señat de velocidad R, . la señal decodifíc,ada contendrá al menos
dos secuenci'as de velOCidad idénticas contiguas Al que indicarán las velocidades de datos
actualmente ·disponlbles y ta codificaCión del MBP

la prueba de la secuencia Rl no Implica ningun tipo de inexactitud.

CD
CD
C..:l

detectará la señal AC entrante:
A.8.1.2.4 Prueba para la subcláusula 5.8.3.2.4 lFinalización de la negociación de velocidadl

Prueba 87: A continuación de la seCuencia de pruebas descrita en la subcláusula A.S. 1.2.3, el CCM
getectará al menos dos secuencias de velocidad idénticas Al. Una vez detectadas las dos señales
Al idénticas. et CCM transmitirá la secuencia de acondicionamiento especificada a continuaCión:

no detectará ninguna inverSión de fase durante Un períOdo de 128 T;

detectará una inverSión de fase dentro de un periodo de lOs.

31 El CCM transmitirá la señal AA 2,5 segundos después de la deteCCión de la señal AC. El CCM:

detectará la señal AC entrante;

no detectará ninguna inversión de fase durante un período de 64 T después del comienzo
de la transmisión de la señal AA;

detectará una inversión de fase dentro de un periodo de 10 s.

Todos los periodos de tiempo se medirán con una precisión de ± 4 T o melar

11

21

31

41

la señal S durante un periodo de 64 T :t 2T + el retardo de ida y vuelta de la linea de
pruebas 3;

tonos de 1200 Hz V 2400 Hz transmitidos simultáneamente durante un período de al 92 T.
simulando la presencia de una secuencia de acondicionamiento de cancelador de eco especial.

la señal S durante un periodo de 256 T;

la señal S(barral durante un periodo de , 6 T;

o
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El CCM detectará una interrupción de la secuencia de velocidad R1 dentro de un perrodo NT desde
el momento de comenzar la transmisión de la señal S.

51

6)

l. sel\al TRN durante un"perfodo de 8192 T;

la seft.l l:ie velocidad R2., Que consistirá en secuencias idénticas a las recibidas por el CCM
en la sel\al de velocidad Rl procedente del Ma? El CCM transmitirá la señal de velocidad A2
hasta Que se detecte una señal de velocidad entrante procedente del MBP.

Se registrarán los momentos en los Que se produzcan los siguientes acontecimientos:

indicación de Que el MBP está preparado para transmitir datos (equivalente: activación de Cto
'06);

indicadón de Que el MBP ha detectado una señal de Unea válida (equivalente: activación da
Cto '091;

o....
O'l
.¡;,.

La precisión de la medida será de :t: 2 T o mejor.

Prueba 88: Des~ués de transmitir la señal de velocidad R2 durante un periodo no inferior de 16 T:

El CCM detectará 'a siouiente frecuencia entrante:

1) presencia de la señal S durante un período de 256 T (la precisión de la medida será de ~

2 T o mejor);

el paso del MBP a la fase de transferencia de datos.

Todos estos acontecimientos se producirán:

al menos 136- T + el retardo en una sola dirección de la linea de pruebas 3 desde el CCM
a la MBP después de la puesta en marcha del temporizador:

dentro de un periodo de 136 T + el retardo en una sola dirección de la linea de pruebas 3
desde el CCM al MBP + 3 segundOS desde la puesta en marcha del temporizad.?r'-

EStas pruebas sólo se realizarán cuando el MBP disponga de medios para iniCiar un p:ccedimiento
de reacondicionamiento.

A.B.2.1

21 presencia de la señal Slbarra) durante un periodo de 16 T lIa duración de la señal Slbarral
puede medlrsesincronizadamente con el MBP V por tantO la medida es exactal;

y el MBP indicará al ETD Que está preparado para funcionar leQuivalente: activación de qo
107) antes·de indicar al ETD Que el modem está preparado·para recibir datos (equivalente:
activación de CtO_ 1061.

A.B.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.3 ISecuencia de reacondicionamientol

Pruebas para la subcláusula 5.8.3.1 ISei'lal de ini.ciaciÓn)

. Prueba R3: Inicialmente. se establecera una conexión de datos entrli! el CCM y el MBP, siendo el
MBP el MMl. Utilizando el método descrito por el solicitante. se hará Que el M8P inicie un
reacondiClonamiento Ei (CM detectara la seña! entrante AA procedente del MBP.

Prueba R3: Inicialmente. se esta..blecera una conexiÓn de datos entre el CCM y el MBP. siendo el
MBP el MMA. Utilizando el método descrito por el solicitant.e. se hará Que el MBP 100Cle un
reacondicionamiento. El CCM detectará la señal entrante AC procedente del MBP

Prueba 89: Inmediatamente después de recibir la secuencia Slbarral el CCM detectará la señal TRN
durante"un periodo no inferior a 1280,T .ni superior a 8192 T.

la· precisión de la medida 'Será de :!: 3 T o meJor.

Prueba Bl0: Después de recibir la señal TAN. el CCM recibirá la señal de veloci¿lild A3 procedente
del MBP. Que será decodificada por el CCM. la señal decodificada contendrá al menos dos
secuencias de velocidad idémicas ,contiQuas R3 Que indicarán las velo'cidadesde datos: V la
codificaCIón Que se encuentran en las ve'locld3des de datos y codificación indicadas por la secuencia
de la velocidad R2. La señal de velocidad R3 indicará la velocidad de datos más alta común al MBP

, V al CCM. considerándose la velocidad de 9600 bitls con codificación Trellis una velocidad de datos
más alta Que la velocidad de 9600 bitls con codificación no redundante.

La prueba de la' secuencia de. veloCidad A3 no implica ningun tipo de imprecisión.

A.B.2.'. ,

A.B.2.1.2

A.B.2.2

A.B.2.2.1

Pruebas para la subclatlsula 5.8.3.1.1 IMMLl

Pruebas p.r. la subclAusula 5.8.3. '.2 (MMRI

-Pruebas para la subclausula 5.8.3.2 (5eftal de respuesta)

Pruebas para la subcláusula 5.8.3.2.1 {MMU
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PruebaS11: Después de la finalización de .Ia secuern:ia de pruebas descrita en la ·subcláusula
A.8.2.2A.1ts decir; después (le la detección por el CCM de una-señal de velocidad entrante A3. el
CCM completará su secuencia de velocidad de 16 bits actual V transmitirá una secuencia E de16
bits única. indicando la velocidad· de, datos, v la· codificación pedidas en la secuencia de velocidad
R3 recibida. t-

A.B.1,2.5 Prueba para la subcláusula 5.8.3.2.5 (Finalización de en~rada en contactol Pnleba R2: Inicialmente. se establecerá una conexión de datos entre el CCM v' el MBP. siendo el"
MBP el mod~m Que llama. El CCM tniciará un procedimiento de reacondicionamiento interrumpiendo,­
el flujo de datos normal v transmitiendo la se"atAC.

EntOncéS. el CCM desp~s de un período mfnimo de 128 T +. el retardo de ida v vuelta de la linea
de pruebas 3 desde el momento en Que se comience a transmitir la señal AC, detectará la señal
entrante AA procedente del MBP.

El CCM vigilar' a continuación _las señates entrantes para detectar una secuéncia E de 16 -bits
procedente del MBP. El CCM detectará dicha señal E de 16 bits después' de una secuencia de
vefocidadeompleta de 16 bttsR3. El CCM decodifitará la secuencia E de 16 bits recibida viii
comparará con la secuencia E transmitida. Deberán ser idénticas.

La precisión de la medida sera de :!: 3 T o mejor.

La-conformidad con -fa"-especificación del procedimiento de reacondicionamiento completo se
comprobar, realizando las pruebas A2 a A9 descritas en las subcliusulas A.B. 1.1.2 • A.8.1 .1.5.

La prueba de la secuencia Eno indica ningun tipo de impr,cisión. A.B.2.2.2 Pruebas para la subcláusula 5.8.3.2.2 (MMRI

Prue~ 812: El CCM detectará a continuación la señal 81 durante un periodo de 128 T transmitida
por el MBP después de la t;ansmtsi6n de la señal E. a la velocidad de datos indicada en la señal E.

En la transición de la secuencia E a-la señal el en los terminales de linea del CCM. se pondrá en
marCha un temporizador. El CCM detectan' a continuación la señal 81 Que es transmitida por el Mep
cs,apues de-la transmisión de la secuencia E de 16 bits y _ala velocidad de datos V codificación
iflrjiCadas en fa seCuencia E de 16 bits.

PN8be Rl: Inicialmente., se establecer4 una conexión de datOS entre el CCM ve1 MBP. $iendo el
MBP el modem que'cOntesta. El CCM inici.rllun procedimiento de reacondicionamiento
tnterrumpiendo el flujo de datos normal y transmitiendo la se'ñal AA.

Entonces. el CCM después de un periodo de tlemDO superior a 128 T + el retardo de ida V vuelta
de la Uneade-pruebas 3. d"tectará la señal de entrante AC procedente del M8P. Se detectará una
inversión de fase como 'mlnimo 64 T milis tarde"
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El CCM detectará un mensaje entrante Que sea idéntico al mensaje de prueba transmitido.

el MBP indicará al ETD o al usuario, Que se encuentra en un modo de pruebas (equivalente:
activación de Cto 1421.

La detección de las inversiones de fase se realizará con una precisión de ± 4 T o mejor.

La conformidad de la secuencia de reacondicionamiento completa se comprobará realizando las
pruebas B3 a 812 descritas en las subcláusulas A.S.l.2.2 a A.S.l.2.5.

A.9 Prueba para la subcláusula 5.9 (Transmisión de los caracteres de arranque­
parada)

las pruebas para estos requisitos están contenidas en el Capitulo 1, Anexo B. Clc\usula B.4.

21

A.TO.2

A.TO.2.T

Prueba para la subcláiJsula 5.11.3IFinalización de bl.#cle 21

Transmisión de la sei'lal de desactivación (Prueba para la subcláusula 5.11 .3(all
IModem controlador)

'"Om
:J
c'
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A.l0 Pruebas para la subcláusula 5.11 (Bucle 21 Estas pruebas sOlo se realizarán si el MBP ::iispone de medios para inic.iar un bucle digital en el
modem remoto.

A.TO.T Pruebas para la subcláusula 5.11.2 (Provocación de bucle 2 remoto)

Estas pruebas sólo se realizarán si el MBP dispone de medios para iniciar un bucle digital en el
modem remoto.

Prueba ll: Inicialmente. se hará Que el CCM y el MBP pasen a la fase de transferencia de datos.
Utilizando los medios descritos por el solicitante, se hará Que el MBP emita una petición para el
bucle 2 remoto. El CCM detectará una señal preparatoria entrante, segun se define en la subclausula
5.11.1.

El CCM detectará una señal de finalización entrante segun se define en la subcláusula 5.11.1. El
MBP dará a continuación una inVitación al ErD o al usuario de Que ya no se encuentra en la fase
de pruebas (equivalente: desactivación de Cto 142).

Prueba l5: Inicialmente, el MBP V el CCM se encuentran en la configuración obtenida cuando la
sp.cuencia de prueba, especificada en la subcláusula A. 1O. 1 .1, se ha terminado. Utilizando los
medios descritos por el solicitante, el MBP recibirá un comando para emitir una petición para
desactivar el bucle 2 remoto.

Respuesta a la señal de desactivación (Prueba para la subeláusula 5.11 .3(bll
tModem controlado!

A.TO.2.2

Transmisión de la sei'lal de iniciación del bucle remoto - Prueba para la subcláusu­
la 5.11.2(a) (Modem controlador sometido a pruebal

A.10.1.1

Prueba l3: Inicialmente. se hará Que el CCM y el MBP pasen a la fase de transferencia de datos.
Se hará Que el CCM emita una petiCIón del bucle 2 remoto, transmitiendo la señal preparatoria
según se define en la subcláusula 5.11.1.

Prueba l2: Se hará Que el CCM responda dentro del periodo de 1 segundo menos el retardo de ida
y vuelta de la Linea de pruebas 3 desde e' momento en Que se presente la señal preparatoria en sus
terminales de linea, con una seña! de entrada en contacto, segun se define en la subcláusula
5.11.1. A la recepción de la señal de entrada en contacto, el MBP indicará al ETD O al usuario Que
se encuentra en un modo de pruebas (equivalente: activación de Cto 1421

A.l0.1.2 Respuesta a la señal de iniciación del bucle (Prueba para la subcláusula 5 11.2(bll
(Modem controlado sometido a prueba)

Prueba l6: Inicialmente. el MBP y el CCM se encontrarán en la configuración obtenida cuando la
secuencia descrita en la subcláusula A. 1O. 1.2 se ha terminado El CCM transmitirá una señal de
finalización. segun se define en la subeláusula 5.11 1

Después de la transmisión de la señal de finalizaCión, el CCM

pondrá en marcha un temporizador y transmitirá el mensaje de prueba. recibido en la
subctáusula A. 1O. 1.2. Durante un periodo de 10 s + el retardo de ida y vuelta de la Unea de
pruebas 3, el CCM no deteClará ninguna otra señal entrante excepto 1 binarios continuos; y

el MBP dara una indicaCión al ETD o al usuario de Que ya no se encuentra en el modo de
pruebas leQuivalente desaCII',¡aclón de (la 142!-
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El CCM detectará una señalización de acuse de recibo entrante. según se define en la subcláusula
5.11.1. La recepción de este patrón tendrá Que haber comenzado dentro de un periodo de 1 s +
el retardo de ida y vuelta de la Linea de pruebas 3, después del final de la transmiSIón de la señal
preparatona.

Prueba l4: Después de recibir el final de la señalización de acuse de recibo.

Anexo B (informativo): Descripción formal de la secuencia de arranque

Este Anexo tiene carácter informativo. Describe la secuencia de arranque segun la Recomendación
V.32 del CCITT tal como se define en esta recomendación.

11 el CCM transmitirá un mensaje de prueba al MBP. El mensaje de prueba será como sigue:

para los modos de uso sincronos: 20(J bloques de 511 bits de datos pseudoaleatorios
(Recomendación Q.l 53 del CCITT).

La secuencia de arranque se descnbe utilizando un lenguaje de descripción formal. Este lenguaje es
el lEO (lenguaje de especificaciones y descripciones l. Que se define en la Recomendación Z. 100
del CCITT.

para los modos de uso asincronos: 10.000 caracteres del mensaje -Quick Brown Fax·
(Recomendación $.33 del CCITT).

Los diagramas constan de tres partes. las Figuras C.2 (hojas 1 a 9J describen la secuenCia de
arranque para el modem en modo llamada. Las Figuras C.3 (hojas 1 a 101 la deSCriben para el
modem en modo respuesta. la Figura C.l da una explicación de los simbolos utIlizados.
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simbolo de comienzo

estado: durante un estado las variables no
cambian y no hay ni entrada ni salida. Se
abandona un estado cuando se recibe una
señal entrante.

Seña 1 ent rante

Señal entrante

Cuando esta. conectado con una linea continua
a un símbolo: el texto forma parte del símbolo

Cuando está conectado con una línea de puntos
a un simbolo: el texto es de un comentario

Tarea: las instrucciones se ejecutan

S1mbolo de decisión

Símbolo de opciones: la decisión se tiene
que hacer antes de la puesta en práctica

S1mbolo de petici6n de creaci6n. se crea
un nuevo proceso

Interrupci6n del proceso. cuando se ~lcanza
este símbolo. el proceso deja de existir

I'lfl!l

IcrsQu:;u y25

I
Justar el tellporiz.tdor I I

¡
'TI parl ti U9undos
tl)-l~

Detectado el
tono entrante a
600 Ó 3000 +/- 7 Hz

Estado: translltsl6n
continua de una seii.l'­

en el estado AA

~

O

"Cl
Cl

s:
co;
[
m
~

-1>

III
C":a:
~

CO
CO
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Figura C.1: Expl!cación de los símbolos del lenguaje SOL Figura C.2: Procedimiento en modo llamada (hoja 1 de 9)
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El tempori zador
Tn
expira

Ajustar el
temporizador
Tn para NI segunCas

{Véase la NOTA

,lO ¡VAR
(At10RA+NT

To)

Tn

ARRANQUeSl

(-s~~enciol

NOTA: Se recibe la secuencia de velocidad Rl. Se
reciben los parámetros de la disponibilidad de la
velocidad baja. media y alta. codificación trel1is.
y la especificación De los modos de funcionamiento
así como una indicación para la descone~ión.

Se calcula
la duraci6n
de NT

Se recibe la
i nven i 61'1 de
fase CA_AC

Transmision
de l'HerSlon
de fHe AA.Ce

Comienzo de
la medida 0\"1
tle~po <le
dl.lraCll'lI'I de N!

~
Ha explraco el

TI -,- .. temporildClor tl
d@ 64 Intervalos
de slmbolos

~

Vuelta al
estado

"

Se rec;:le la
i nven i en de

fase "C CA

Ajustar 1:'1 tt'mpu'
rizador TI para

64 +/- 2 intenalos
de 51m/.l0105

Figura C.2: Procedimiento en modo llamada ¡hoja 2 de 91 Figura C.2: Procedimiento en modo llamada (hoja 3 de 9)
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especial de

acondi ti onami ento"

Ajustar el
t~orizador

Ttr para tr ,..
segundos

tr <- 8192

El temporizador
Ttr expira

Ajustar el
tempori zador 1s ,._

oara 256 intervalos
de s1mbolos

SI

act har
(ahorl+t r.

1tr)

Tlr

activar
(ahora+256.

Ts)
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S2

I
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!
Ajustar el
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Figura C.2: Procedimiento en modo llamada lhoja 6 de 91 Figura C.2: Procedimiento en modo llamada lhoja 7 de 91
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Figura C,3: Procedimiento en- modo respuesta (hoja 9 de 101

Nota a la figura C.3 (hoja 9 de 10)

NOTA Transmltlf s~cuencias completas de la señal de velocidad R3, Los parámetros se
utilizan para seleccionar la velocidad y la codificaCión y para dar una indicación de
los modos de funCIonamiento especiales v de desconexión. La velocidad V los modos
de funcionamiento seiecclonados deberán estar entre los Indicados por la senal R2.

F;gur;¡ C.3 Procedimiento en modo respuesta (hoja 10 de 101
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APENDICE 1

ESPECIFICACIONES TECNICASDE ACCESO A CIRCUITOS ANALOGICOS
ALQUILADOS DE BANDA VOCAL

En este Apéndice se especifican las características de los requisitos de conexión al PTR del Apéndice
11.

Así mismo se definen los métodos de prueba para la comprobación de estos requisitos.

1.- CARACTERISIICAS MECANICAS

A efectos de la conexión al PIR, el equipo de usuario presentará un cable terminado en dos o cuatro
contactos, Que permitan una conexión removible y Su manIpulación sin utillaje especial. definidos como

·Ix'-. -Ix2·. "Rx'" y "Rx2-. .

2.- CARACIERISIICAS ELECIRlCAS

2. l.- POTENCIA DENTRO DE BANDA

Los límites en cuanto a la potencia insertada por el equipo en línea dentro de la banda
comprendida entre los 300 Hz. y 3400 Hz., serán los Que se recojan en la Recomendación V.2
del CCITT (Libro Azul de 19881.

2.2.- POTENCIA FUERA DE BANDA

En el límite de la potencia emitida por el equipo fuera de la banda de los 300 Hz. a 3400 Hz.
distinguiremos dos casos diferentes:

11 Sin corriente de llamada:

El máximo nIvel de potencia (promediado sobre cualquier período de 200 msg.l no será mayor Que
los valores estipulados en' 1", Tabla 1. para un rango de frecuencias. La medida se deberá realizar
sobre una resistencia de carga De! valor indicado en la tabla conectada a los terminales de ¡ine?
de transmISión y con el filtro de medida que se Indica

Limi te de Rango de frecuencia ResistenCld Ancho de
potencia de carga Banda a medida

- 33 dBm O HZ<f<100 Hz 600 n 10 Hz ,
- 23 dBm 100 Hz<f<300 Hz 600 n 10 Hz

1

- 33 dBm 3,4 Hz<f<4,J Hz 600 n 125 Hz

- 37 dBm f = 4,J Khz JOO n 125 Hz ,

Cayendo 12
dB/octava 4,3<f::::;28 Khz 300 n 125 Hz

- 70 dBro 28 Khz<f<200 Khz 150 n 125 Hz

- 73 dBm 200 Khz<f<10 Khz 75 n 1 125 Hz

TABLA 1

2) Con corriente de llamada'

El máximo nivel de potencia (promediado sobre cualqUier periodo de 200 mSQ ¡ no ser,1
mayor de:

al los valores estipulados en la Tabla 2. para cada rango de frecuenCias. La mediOa ~e

deberá de realizar sobre una r-esistenCI¡¡l de carga del valor indicado en la tabla conectaaa
a los terminales de linea de transmisión V con el filtro de medida Que se indIca

LImite de Rango de frecuencia Resistencia Ancho de Banda
potencia de carga medida

- 33 dBm O Hz<f<20 Hz 600 n 10 Hz

- 33 dBro ]0 Hz<f<100 Hz 600 n 10 Hz !
,

- 23 dBm 100 Hz<f<300 Hz 600 n 10 Hz i

i
,

- 33 dBm 3,4 Khz<f<4,J Khz 600 n 125 Hz

-37dBm f= 4,3 Khz 300 n I 125 Hz !

Cayendo 12 I
dB/octava 4,3<f:528 Khz 300 n I 125 Hz ,

- 70 dBm i 28 Khz<f<200 Khz I 150 n i 125 Hz
i,

! 200 Khz<f<lO Khz !
,

,

- 73 dBro I
75 n i 125 Hz:

TABLA 2

bl En el rango de frecuencias comprendido entre 20 y JO Hz. se permItirá el envía de una
señal de comente alterna de tenSIón eficaz m¡blma de 75 voltios y cuya componente continua
no exceda los 48 voltiOS (medidas sobre la impedancia de carga resistiva de 600 Ohmios). Los
equipos que dispongan de esta f:apacidad. utilizarán obligatoflamente la asignación de contactos
que se dan en el puntO 3 para la opción con corriente de llamada.

2.3.- _PERDIDAS DE ~ETOANO

El equipo Que se conecte a este PTR. deberá presentar una ,inpedancia tal. Que la pérdida de
retorno cumplan con los limites dados en la Tabla 3. medlda.s sobre una resist.encia de 600
Ohmios.

Pérdidas de retorno Rango de frecuencia

2:. 10 dS 300 Hzs:fs:500 Hz

> 12 dE 500 HZs:f~800 Hz i
~ 14 dB 800 HZS:fs:JO~O Hz

;;: 10 dB JODO HzSfSJ400 Hz

TABLA 3
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;:~;t::.U' 'Q,;;;") DE IMPEDANCIP.s RESPECTO A TI['JiRA

t <:, "(Ido t', eQUIPo en cualquier condición, el grado de üeseQuilibrlo entre los dos terminales de
':.wa \1 ~I,;¡rra ítanto para el par de transmision como el de receoClónl sera tal Que la atenuaCión
G,: c{¡j"~;,'ro: te: k"-'H,jitudmal (LeLi, sera maVl)( Que los valores estipulados en la Tabl.l 4

4.2.2 PotenCia Fuera de Banda

Se comprobarán los [iml¡eS que aparecen en el punto 2.3, con las resistenCias de carga y filtro

de medida que se Indica

Para la comprobación del limite máXimo para la corriente de llamada. se u\llizará un aparato

de medida con una Impedancia de carga ae 600 OhmiOS

<Xlo
m
:J
C:,

3
<Xl
CD

TJ.... BLA 4

)CODE)C

BAJO

PRUEBA

R SECUN TA.BlA 1 el 2

:J . !:-JlAACrER1STICAS lOGrCAS y FUNCIONALES

'.as fd!,C_'Únes pos;blesde lune,ona:n,entO en cuanto él conexión del equIpo al PTR, serán segun se
",(h:}" .., <;1 ;",C,iO ¿ a¡Janado 2 d.:1 Pl:énd,ce 11. la opCión con corrLenle de llamada sólo se permite en

2' !.>nc,onarniel1to a 2 hilos

POTENCIA FUERA DE BANDA

Fig.5

4.2.3.- Pérdidas de Retorno

Según se especifica en el punto 2.3 .
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4.2.1 - Potencia Oentro de Banda

<1 1 CARACTERISTICAS MECANI(AS
Se comprobará que se cumpJ'~ el reQUls,to recogido en el punto 1 de este Apéndice

42. CARACTERlST1CAS ELEC-RICAS

Se comprobará el límite dac!o en 2,1 medido en las condiciones sIgUIentes 'V para todas las
opciones posibles.

Se comprobarán los siguient,?s requIsitos.

4 . METOQ,QS DE PRUEBA

En este punto se recogen los pararnetros a medir y se describe el método a utilizar en los casos en Que
pueda existir amblguedad

- Envio de cualQUiera (1e las señales típicas PoI fa el
eou;oo baJO prueb:i PERDIDAS DE RETORNO

¿:w:~pn de medida con una 1m pedancia d;;, terminación de 600
Ohmios

4.2.4,- Desequilibrio de ImpeaanClas Respecw a T¡erra

- ¡::¡ tiltro utilizado para seleCCI(inar el ancho de banda
será de caída ma'Nr o Igual a 40 dB/década

Segun se espeeJf,ca en la f,gura 7
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VALORES el Fr.

al·l0 V fl {Hzl <80 •
el-SaO V-¡ fl {Hz} 50 < fl (Hz) < 1000
6'1-0.5 V '000 < 11 jHz}

Fig.7
I

Estos terminales irán rotulados con los simbolos wTx''', -T;¡2~. "Rx'" V wRx2~ tal y como se indica
en el punto 2. apartado 21, anterior.

la regleta se instalará en un compartimiento ubicado dentro del PTR, al cual se accederá mediante una
tapa fijada a presión. No se podrá acceder desde,. este compartimiento al resto de los, módulos.

En el PTR deberá aparecer indicada la siguiente información:

• Número de identificación del Circuito alquilado.
- Calidad del circuito.
• Si esU constituido por2 ó 4 Hilos.
• Nivel de potencia máxima de acceso al PTR en dBm.

~

O
-.J
-.J
lXl

Esta información aparecerá CQn el Siguiente formato:
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Fig.8

I ~~~izX~X~y - i-www· I

zzzzz corresponde la calidad del circuito alquilado, como Ml040, Ml025. Ml020.

YY corresponde a la confio·uración· de 2 ó 4 hilos.

WWWcorresponde al nivel de potencia máxima de.acceso al PTR en dBm (entre -3.5 y -18.5 dBm).

xxxx.... corresponde al número administrativo que ,utilizará el usuario para identificar el circuito. ante
la entidad prestatana del servicio.

1) Parte accesible únicamente por la entidad prestataria del Servicio. la cual podrá contener un
elemento de Telediagnosis Que permita a esta entidad efectuar funciones de mantenimiento sobre el
circuito analógico de banda vocal. y un elemento de protección.

El PTR para los circuitos analógicos alquilados de ancho de Banda de 3.' Khz. comprendidos entre los
300 V los 3400 Hz.• es el elementl) físico donde termina la linea analógica y se conectan los equipos
privados de usuario.

2.· GARACTERISIICAS FUNCIONALES y OPERATIVAS

Este PTA permite la terminación ,de circuitos tanto a 2 como a 4 Hilos.

,.- DEFINICION

El f'TR estiJr4 constituido por los siguientes elementos:

ESPECIFICACIONES TI;CNICAS Del PUNTO DE TERMINAC10N DE RED PARA EL
ACCESO A CIRCUITOS ANAlOGICOS ALQUilADOS DE BANDA VOCAL

APENDICE 11

Mediante este PTR se facilita <.' los modems. equipos o instalaciones privadas del usuario el acceso a
Circuitos Analógicos ~Iquilados dt! Banda Vocal de dos o cuatro hilos.

2) Parte accesible por el usuario. constituida por un elemento de conexión para la instalación privada
del usuario. compuesta por cuatro temlinales que permitan la conexión removible y su manipulación sin
utillaje especial, rotulados ~omo -Txl-. -Txr. -Rxl- y -Rxr tal y como se indica en la figura 8. En- el
caso de circuitos a 2 hilos. sólo se utilinrán los terminales -Tx1- y -Txr. y un elemento seccionador.
que cuando se utilice desconecte de forma permanente y estable la instalación privada del usuario.

•

APENDICE 111

3.- CARACTERISTICAS ElECTRICAS
CALIDAD DE lOS CiRCUITOS ANALOGICOS ALQUILADOS DE BANOA VOCAL.

Para este PTR la resistencia de aislamiento entre dos contactos cualquiera (Que funcionalmente no
deben estar conectados!. no serj menor de 100 Megohmios medida con una tensión continua de 500
...oltios.

Para la comprobación de los objetivos de calidad que se especifican en este Apéndice. se suprimirá
cuando exista. la instalación interior del usuario. efectuando ¡as medidas en el Punto de Terminación de
Red ¡PTAI.

l,os posibles elementos de telediagnt1sis y protecCión Que pudieran equipar el PTA, podrán ser
desconectados para la realización de esta ¡orueba.

4.- CARACTERISTICAS MECANICAS

la pane del PTR accesible por e¡"usuario estará constituida por una regleta de cuatro terminales para
dos pares de hilos, con láminas de presiÓn y tornillos Que admitan atornilladores de ranura y/o de estrella.

los circuitos analógicos alquilados presentarán entre los PTR las siguientes caraCteristicas.

1.· DE CARACT~R GENERAL A TODOS ELLOS

11 La corriente continua en el PTR. no deberá exceder de 3 mA. Durante la función de telediagnosis
en el PTR aparecerá una corriente continua no superior a 20 mA.. durante un tiempo no superior a 20
segundos.
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21 La impedancia en función de la frecuencia medida en el PTA, deberá estar comprendida entre los
400 y los 900 Ohmios. en un margen de frecuencias de los 300 a 3400 Hz.

3J El máximo nivel de potencia de salida de acceso al PTR deberá estar comprendido entre los -3.5 y
los ·18,5 dBm.

41 El prestarario del Servicio deberá indicar en el PTR el nivel de potencia máximo de salida de acceso
al PTH según el formato especifIcado en el punto 4. Apéndice 11.

3.· CIRCUITOS DE CALIDAD ESPECIAL CON ACONDICIONAMIENTO BAS1CO ICClTI M 1Q251

3.1.- DISTOR510N DE ATENUACION EN FUNCION DE LA FRECUENCIA i J Y 2l.

En la figura lOse indican los limites del equivalente con relación al equivalente a 1020 Hz para
el circu1to comprendido entre lOstalaciones de usuario.

<Xl
O
m
::Jc:,

?
el'
1!J

51 La atenuación máXima equivalente a 800 Hz. será menor de 20 dB medida entre PTA.
3.2- DISTQR510N POR RETARDO DE GRUPO 1) Y 21

6) Para circuitos bidireccionales la atenuación en ambos sentidos de transmisión puede ser distinta.
aunque siempre dentro de los valores definidos. Los limites aplicables a la distorsiÓn por retardo de grupo se Indican en la figura 11. en la Que

los valores límite filados para toda la banda de frecuenCias están eltpresados con relaci6n al valor
mínimo medido del retardo de grupo.

2.2.- RUIDO ALEATORIO DEL CIRCUITO

21.- DISTQRSION DE ATENUACIQN EN FUNCIQN DE FRECUENCIA

2.· CIRCUITOS DE CALIDAD ORDINARIA ICCIIT M 1040!

En la figura 9 se indican los limites provisionales del equivalente con relación al equivalente a
1020 Hz. para el Circuito comprendido entre instalaciones de usuario.
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Nota.· Para las frecuencias inferiores a 300 Hz. y superiores a 3000 Hz. el equivalente puede
tener un valor cualquiera siempre que no sea negativo. Estas frecuenciu deberlan modificarse o
confirmarse tras ulteriOres estudios.

Límite:. del equivalente del circuito con relación al equivalente M 1020.'1
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El nivel de la polenc:a sotométrlca en las instalaCiones de usuario depende de la constitUCión
real del ClrCul10 'Y. en general, de Id longitud de los Sistemas de portadoras con
multiplexacJón por dllt'SIÓr¡ en frecuencia. El lomite provIsional para CirCUitos alquilados en
distanCias supeflores a 10.000 Km, es de -38 d8mOp. No obstante. en los circuitos más Cartas.
el ruido aleatOriO será mucho menor. (Véase también el anexo A de la Recomendación M 1040
Y el puntO 3.5 de la AecomendaciOn M 1050 del CCITTl.

Nota.- Para las frecuencias inferióres a 300 Hz. y superiores a 3QOO Hz. el eqUIvalente puede
tener un valor cualquiera siempre Que no sea negativo. Estas frecuencias deberían confirmarse
O modificarse tras ulteriores estudios.

Fia.9

Nota.- Cabe señalar Que. en especial. el valor de 3.0 ms. entre 600 y 1000 Hz debería
confirmarse o modificarse tras ulterior estudiO para asegurar el funCIonamiento correcto de los
modems y conseguir Que 1<'1 ecu;;¡lIzación no fuese necesana en la mayoría de los casos.
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3.3.- YARIACIQN DEL EQUIVALENTE EN FUNCION DEL TIEMPO

21 l..s valQtes de distorsión de atenuación en función de la frecuencia y je retardo de ,r!dpo
..,.. previs~ales. y deberán confirmarse o modificarse tras ulteriores estudios.

3.5.' OTAA5 VARIAC>ONES

3.4.- SALTOS DE AMPliTUD

1} Se. espera Que en la mavoría de los casoS las características de anchura de banda basiea se
eon'igan ..tri la adil;ión de eQuipos de ecualización para la <nenuación vIo el retardo de grupo.

Umitu del retardo ee grupo con relación al retardo de grupo minimo medido en la banda ele
100 a 2800 Hz.

Cuand. el circuito se utiliza para transmisión de datos empleando modems Que funcionan con
modYlaci6n de amP'ttud. tales como modems conforme a la Recomendación V.29 (1) del CClTI,
les saltos de i1mplitud podrán dar lugar a errores en los datos. Utilizando un aparato conforme a
.. f'eeomendaciÓO O 95 121 de! CCITT, el número de saltos de amplitud de más de -+1- 2 d8
durante c.ualllOier .edodo de 15 minutos no debe exceder de 10. El valor de + 1- 2 dB v el número
d.e laltO' de amplitud son provisionales y están sujetos a ulterior estudio.

En la figura 13 se indican los limites de equivalente con relación a la equivalente de 1020 Hz
para el circuito comprendido entre instalaciones de usuario.

4~- g,RCUITDS pE CALIDAD ESPECtAl CON ACONDICIONAMIENTO ESPECIAL (CCITT M 102m

4.1.- OISTORSION DE ATENUAClON EN FUNCION DE LA FRECUENCIA

3.10.- ERROR OE FRECUENCIA

El errOf de frecuencia introducido por el circuitO no podrá ser sllPerior a + f- 5 Hz. Se espera
Que en la práctica el error se mantendrá dentro de limites más estrechos.

3.11,- OISTOPlSlON ARMONIC'" y DE INTERMOOULACION

Cuando en el extremo de emisión de un circUito punto a punto se aplique una frecuencia de
pr-ueba de 700 Hz con un nivel de -13 dBmO, el nivel de toda frecuencia armónica en el eX1remo
de recepción será. prGvisionalmente.25 dB inferior. como minimo, al nivel de la frecuencia
fundamenta! recibida .

Deberá de estudiarse ulteriormente el límite de los productos de intermódulación de segundo
y tercer órdenes medidos con un aparato conforme ala Recomendación O 42 161 del CClTI.
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En un circuito mixto analógico/digital. la señal ira acompañada de distorsión de cuantifiCilci6n.
Una medicta de la .¡slarsión extremo' a extremo efectuada con un aparato conforme a la
komentllacién O 132 151 del CCITT comprendera contribuciones del ruido aleatorio d~ circuito.
te '"terfereneia'a una sola frecuencia v la distorsiÓn armónica. El nivel de potencia del nillido
aleatorio en las instalaciones de un usuario deoende de la longitud del circuito de los si5tem.¡s ~e

.......tferas con muhipjexaciOn con división de frecuencia. El nivel de potencia de la dlstDrsián ...
euaAlttiaci6n MPencle del numero de procesos digitales no integrados Que uiste en ~ circl;lito.

3.7.- fLUCTUACION OE FASE

En t."OI los circuitos la variación en función del tiempo del equivalente a 1O~O Hz.
ktlimtW..mieas las variaciones diarias y estacionales. pere excluidos los saltos de amplitudl serán
lo menor postble ne excediendo. de + 1- 4 dB.

3.8.- DISTORSION TOTAL INCLUIDA LA OISTORSION DE CUANTIFICACION

El valor de flucttación de fase medido en las instalaciones de usuario depende de la
c.onUitución real del circuito Ipor ejemplo. en numero de equipos de modulación Que intervenganl.
5s de esperar que &n las mediciones de fluctuación de fase efectuadas con un aparato que
satisfaga las cláusulas de la Recomendación O. 91 141 del CCiTT. los valores no excedan
Rormalmente de 10° cresta a cresta: Sin embargo. en el caso de circuitos cuYa constitución sea
necesariamente c~~ia. .v cuando no pueda cumplirse el limite de 10° cresta a cresta. SQ podrá
admitir un limite de hasta 15° c&esta a cresta. Los limites de fluctuación de fase lie baja
frecuencia liQuen en estudio. .

1.1.- RUIDO IMPUlSIVO

El ru&d~ ~Isivo debe de medirse con un aparato conforme a la Recomendación a O 71 (31
• el CCITT. Como limite provisional. en un período de 1S minutos no podíán producirse más de
, 8 imputsos de ruieg con crestas superiores a -21 dBmQ.

Fig. 13

Limites del equivalente del CltClJlto con relación al eQui....alente al 020 Hz.

Nota.· Para las frecuencias inferiores a 300 Hz y superiores a 3000 Hz. el equivalente puede tener
un valor cualquiera SIempre Que no sea negativo.

La retación seA¡t.I/distorsión tOlal debe ser mejor de 28 dB cuandd se mide CGn una señal
tinusMal de - 10 dBmO de nivel lvéase en Anexo A de la Recomendación M 1025 del CCITT).

3.9.- INTERfERENCIA A UNA SOLA FRECUENCIA

El nivel de la tnterlerencia a una sola frecuencia en la banda de 300 Hz a 3400 Hz no exceder'
• un valor que sea 3 de inferior al objeti1;'o del ruido de circuito indicado en la figura 12.
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4.2.- DISTORSION POR RETARDO DE GRUPO

Los limites a la distorsión por retardo de grupo se indican en la figura 14, en la que los valores
límite fijados para toda la banda de frecuencia están expresados con relación al valor medio del
retardo de grupo.

J - -r - .

4.7.· RUIDO IMPULSIVO

El ruido impulsivo debe de medirse con un aparato conforme a la Recomendación O 71 (3) del
CCITT. Como Iimue provISional, en un período de 15 minutOS no podrán producirse más de 18
impulsos de ruido con crestas superiores a -21 dBmO.

4.8.- FlUCTUACION DE FASE
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4.3.- VARIACtON DEL EaUIVALENTE EN FUNCION DEL TIEMPO

Umites del retardo de grupo con relación al retardo de grupo mfnimo medido en la banda de
600 a 2800 Hz. s:

(5:
¡:¡
O

'""'
la relación señal/distorsión total debe de ser mejor que 28 da cuando se mide con una señal

sinusoidal de -10 dBmO de ni....el (Véase Anexo A de la Recomendación M 1020 del CCITII.

4.9.- DISTORSION TOTAL (INCLUIDA DISTORSION DE CUANTIFICACIONI

El valor de la fase medido en las instalaciones de usuario depende de la constitución real del
circuito (por ejemplo. el número de equipos de modulación Que I·ntervenganl. Es de esperar que
en las medidas deftuctuación de fase efectuadas con un aparato Que satisfaga las cláusulas de
la Recomendación Q. 91 (4) del CCITT, los valores no excedan normalmente de 10" cresta a
cresta. Sin embargo. en el caso de cirCUItos cuya constitución de circuitos sea necesariamente
compleja. y cuando no pueda cumplirse el limite de 1O" cresta a cresta. se podrá admitir un limite
de hasta 15" cresta a cresta. Los limites para la fluctuación de fase de baja frecuencia sigl:en en
estudio.

En un circuito analógico/digital. la señal irá acompañada de distorsión extremo a extremo
efectuada con un aparato conforme a la Recomendación O 132 (5) del CCITT, comprenderá
contribuciones del ruido aleatorio del circuito. la interferencia a una sola frecuencia V la distorsión
armónica. El nivel de potencia del ruido aleatorio en las instalaciones de usuario, depende de la
longitud de los sistemas de portadoras con multiplexación por división en frecuencia. El ni....el de
potencia de la distorsión de cuantificación depende del número de procesos digitales no
integrados que existan en el circuito.
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4.4.- SALTOS DE AMPLITUD

Cuando el circuito se utiliza para la transmisión de datos empleando modems que modulan en
amplitud. tales como los modems COnforme a la Recomendación V 29 (1 J del CCITT, los saltos
de amplitud pueden dar lugar a errores en los datos. Utilizando un aparato conforme a la
Recomendación O 95 (21 del CCITT, en número de saltos de amplitud ie + /- 2 dB durante
cualquier perlado de 15 minutos no debe de exceder de 10. El valor de 2 + /. dB el número de
saltos de amplitud son provisionales y están sujetos a ulterior estudio.

4.5.- OTRAS VARIACIONES

En todos los circuitos las variaciones en función del tiempo del equi .... alente a 1020 Hz
(comprendidas las variaciones diarias V estacionales. pero excluidos los saltos de amplitudl serán
lo menos posible, no excediendo de ... 1- 4 dB.

4.6.- RUIDO ALEATORIO DEL CIRCUITO

El ni ....el de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de usuario depende de la
constitución real del circuito V en especial de la longitud de los sistemas de portadoras con
multiplexación por modulación en frecuencia. El límite provisional para los circuitos analógicos
alquilados para
distancias supenores a 10000 Hz es de -38 dBmOp_ No obstante, en los circuitos más COrtos. el
ruido aleatorio será mucho menor (Véase Anexo A de la Recomendación M 1050 del CClTII.

4.10.- INTERFERENCIA A UNA SOLA· FRECUENCIA

El nivel de interferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 a 3400 Hz. no excederá de
un valor Que sea 3 dB inferior al objetivo de ruido de circuito indicado en la figura 15.-.
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ANEXO 11

MODELO DE SOLICITUD PARA LA OBTENCrON DEl CERTIFICADO DE ACEPTAcrON DE lOS
MODEMS PARA SU CONEXIQN A CIRCUITOS ANALOGICOS Al.ºUILADOS DE BANDA VOCAL

ASINCRONO CON CARACTERES DE 8. 9. 10 V 11 bits
· Soportan las siguientes velOCIClaCles:

Salida de conversión

~

O
~

CO

'"
Solicitante:

Representante:

Nombre O razón social

Dirección , .
Teléfono Téfex Telefax ..
Documento de identificación
(D.N.I.. pasaporte. tdentificación fiscal. etc.l.

Nombre
Dirección
Teléfono Tél,lC Telefax .
Documento de identificación
Cargo Que desempeña en la empresa .
Caso de ser ajeno a la empresa. tipo de representación .

· Velocidad aplicada .

· Corrección de errores .

· ¿Cómo inhibe la corrección de errores? .

SINCRONO •••••...•••••••••••••••..••.••••••••••••..••••••••••••..........................

TIPO DE CODIFICACION,

No redundante •••••••••••••••••••••••••••••••••••...................................

Trellis .

Otro ••••••.•••.•.••••••••••....••••.•......••.••••.••...••••••••.•....•.•.•..••••••...••••••

Caso de haber obtenido en algún pais. certificado de aceptación o similar. indíquese. SECCION DE CANALES,

Pars N° de certificado Observaciones al Modo llamada .

bl Modo respuesta .

Si ........

Si .

No .....•...

No .

cl Selección a través del interfaz digital equivalente cto 1261.

Cuando la respuesta a los apartados a) y b) es Si.
Indicar el método O métodos de selección del modo.

di Selección manual utilizando los medios incluidos en el moderno

REACONOICIONAMIENTO

OESCRIPCIÚN Del EQUIPO:

Fabricante

Marca

nPOOE MODEM

V.22 ·bis· .

V.32 ..•....••.•..••.•...••••..........••••.

Otros ••.•..••••••••••••..•.•••••••••••..•.•.

Pais

Indicar .

¿Dispone de petición de reacondicionamiento?

¿Dispone de función de iniciación? Si

¿Como se puede iniciar?

Si

No

No ..........•

s:
¡;:

8
ir
~

.¡,.

'"<Ta:
CD
CD

'"
CARACIERISIICAS rtCNICAS Tiempo concedido p.,ra el procedimiento de reacondicionamiento. Indicar en segundos

Bucle 1 .

¿Como se inicia? .

BUCLES

Naturaleza del equipo.

Autónomo ;..... Montado en bastidor Interna

Modo de portadora .

Dispone de bucle 3 .

Nivel de transmisión .
Nivel de recepción mínimo

CAMBIO DE VELOCIDAD

i Dispone de petición de cambio de velocidad? Si .

,

No .•...•.......

Tensión alimentación

MODO DE FUNCIONAMIENTO

Tolerancia Bucle" 2 .
• Método de genemr la señal de iniciación .

• Método de desactivar el bucle .

• Medios de indicar que el modem se encuentra en un modo de pruebas ..

Con la presente solicitud se acompaña la documentación Que corresponde según lo
establecido en el articulo 11 del R.O. 106611989 (B.O.E. de 5 de Septiembre).

TRANSMISIÓN 1.200 bits.

2.400 bits.

4.800 bits..•.............

9.600 bits. Firma y sello del solicitante

En a de de 19 .

Firma del representante
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