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|. Disposiciones generales

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y TRANSPORTES

9578  REAL DECRETO 376,/1993, de 12 de marzo.
por ef que se establecan las especificaciones
técnicas de los «modems» para circuitos ana-

légicos alquilados de banda vocal

LaLey 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacion
de las Telzcomunicaciones, modificada por la Ley
32/1992, de 3 de diciembre, establece en su articule
29 que corresponde al Gobierno, a propuesta gl Minis-
terio de Qbras Pudbiicas y Transpartes, la competendcia
para definir y aprobar las especificaciones técnicas de
los equipos, aparatos, dispositivos y sistemas, a fin de
garantizar el funcionamiento eficiente de log servicios
y redes de telecomunicacion, asi como la adecuada uti-
lizacion del espectro radioeléctrico; asignando a ste mis-
mo Departamento la facultad de expedir 2i correspon-
diente Certificado de Aceptacion de dichas especifica-
ciones y de aprobar el modo en gue deberan realizarse
los ensayos para su comprobacion.

En ejecucion de ello, el Reglamento de desarrolio de
la Ley 31/1987, de 18 de aiciembre, de Ordenacion
de las Telecomunicacionss, en relacion con los equipos,
aparatos, dispositivos y sistemas a que se refiere el ar-
ticulo 29 de dicho texto legal., aprobado por el Real
Decreto 1066/1989, de 28 de agosto, disporie en sus
articulos b y 8 que la resolucion por la que se certifique
el cumplimiento de las especificaciones técnicas se
extendera en la forma prevista en ese Reglamento, reci-
bird la denominacion de Certificado de Aceptacion y
requerird la previa aprobacidn por Real Decreto d= las
especificaciones técnicas a cumpiir por los aparatos,
equipos, dispositivos y sistemas que pretendan obte-
nerla.

De acuerdo con todo ello, est2 Real Decreto tiene
por objeto la aprobacion de las especificaciones técnicas
de los «modems» para circuitos analdgicos alguilados
de banda vocal. Estas especificaciones técnicas deberan
cumplirse para que dichos equipos obtengan el corres-
pondiente Certificado de Aceptacion, de modo gue en
su comercializacién y uso se evite curalquier menoscabo
de las redes publicas de telecomunicacion a las gue se
conecten, o la perturbacion del funcionamiento normal
de los servicios de telecomunicacion.

Por Gftimo, es de significar que ha sido cumplido el
procedimiento de informacion a fa Comision de las
Comunidades Europeas establacido en la Directiva del
Consejo 83/189/CEE, de 28 de marzo, v en el Real
Decreto 568/1989, de 12 de mayo, asi como que en

la tramitacion de este Real Decreto se ha dado audiencia
a las Asociaciones de Consumidores y Usuarios en cum-
plimiento del articulo 2 del Reglamento de desarrolio
delalLey 31/1987, arriha mencionado.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Obras Publi-
cas y Transportes y previa deliberacion del Consejo de
Ministros e su reunion del dia 12 de marzo de 1993,

DISPONGO:
Articulo 1.

Los «modems» para circuitos analdgicos alquilados
de banda vocal para los gue se desee obtener el Cer-
nficado de Aceptacion a gue se refiere el articulo 5 del
Regiamento de desarrcllo de la Ley 31/1987. de 18
de dicienibre, de Ordenacidn de las Telecomunicacicnes,
en relacidn con los equipos, aparatos, dispositivos y sis-
12mas a que se refiere el articulo 29 de dicho texto
legal, aprobado por el Real Decreto 1065/1989, de 28
de agosto, deberan cumplir las especificaciones técnicas
contenidas en el anexo | de este Real Decreto, en los
aspectos que les sean de aplicacion de acuerdo con
sus funciones.

Articulo 2,

En la obtencion del Certificado de Aceptacion a que
se refiere el articulo anterior, serd de aplicacién para
la exigencia de comaercializacion, procedimiento y demas
aspectos, lo regulado en el Reglamento de desarrollo
de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, aprobade por
¢l Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto.

Articulo 3.

La solicitud de Certificado de Aceptacion de los «mo-
dems» para circuitos analbgicos alquilados de banda
vocal se formulard segin el modelo que se publica como
anexo |l de este Real Decreto.

Disposicion transitoria unica.

Los «modems» para circuitos analogicos alquilados
de banda vocal que a la entrada en vigor del presente
Real Decreto estén amparados por el correspondiente
titulo habiiitante para su conexidn a la red, podran seguir
conectandose de acuerdo con dicho titulo, siempre que
quien loc hubiera obtenido, © quien legalmente se haya
subrogado en el mismo, notifique a la Direccion General
de Telecomunicaciones en el plazo de cuatro meses con-
tados desde el dia de entrada en vigor de este Real
Decreto, el titulo habilitante vy la normativa técnica que
se aplicd para la expedicion del mencionado titulo, asi
como las caracteristicas técnicas del equipo a que tal
titulo se refiere.
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La Direccién General de Telecomunicaciones acor-
dara, mediante resolucién motivada, la transformacién
- del citado titulo en el correspondiente Certificado de
Aceptacién a que se refiere el articulo 1 o el otorga-
miento de un plazo para que se obtenga el oportuno
Certificado, de conformidad con lo dispuesto en el Regla-
mento de desarroliode laley 31/1987, de 18 de diciem-
bre, de Ordenacion de las Telecomunicaciones, mencio-
nado en el citado articulo. En este- dltimo caso, podra
eximirse de la realizacién de parte de las pruebas cuando
se aporte documentacion suficiente que garantice que
s& han efectuado las pruebas exigidas en este Real
Decreto. :

Disposicion final primera.

Se faculta al Ministro de Obras Pablicas y Transportes
para dictar cuantas disposiciones se precisen para ol
desarrollo del presente Real Decreto.

Disposicién final segunda.

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estadon.

Dado en Madrid a 12 de marzo de 1993,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Publicas y Transportes,
JOSE BORRELL FONTELLES



ANEXO |

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LQS$ MODEMS PARA CIRCUITOS ANALOGICOS
ALQUILADOS DE BANDA VQUAL

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto fijar los requisitos minimos
y métodos de prueba que deben cumplir los modems para su conexidn a circuitgs analégicos
alquilados de banda vocal, asegurando la interoperatividad extremo a extremo entre dos moderns
con configuraciones compatibles,

Los capftulos de las presentes especificaciones técnicas recogen las correspondientes
especificaciones técnicas de los diferentes modems, asf:

Capltulo |.- Especificaciones técnicas generales para modems,

Capituio l.- Especificaciones técnicas especificas para modemns V.22 "bis",
Capitulo 1Il.- Especificaciones técnicas especificas para modems V.32,

Serd requisito imprescindible qua los modems V.22 "bis® o0 V.32 cumplan las
especificaciones técnicas del Capituio 1.

Serd requisito imprescindible que todos los modems cumplan con fas Especificaciones
Técnicas de Acceso a los Circuitos Analdgicos Alguilados de Banda Vocal (Apéndice [). Su conexidn
a los citados circuitos, se realizard de acuerdo con las Especificaciones Técnicas del punto de
Terminacién de Red para el acceso alos Circuitos Analdgicos Alquilados de Banda Vocal (Apgndice
H). La calidad de los circuitos alquilados de.banda vocai se deberd ajustar a lo especificado en el
Apéndice il

Estas especificaciones seran aplicadas tanto 2 los modems considerados individuatmen-
e como a los incorporados dentre de un equipo termnal en fos apartados aphcables,

INDICE GENERAL

ESPECIFICACI-ONES TECNICAS DE LOS MODEMS PARA CIRCUITOS ANALOGICOS ALGUILADOS DE
BANDA VOCAL.

CAPITULO |
£SPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA MODEMS,

1 AL & o o v ot e e e e e e e e e e e e
2 Referencias @ NOMMALIVAS  + -« v 4 oo v nmm oo oae e oo a s T m s
3 Definiciones ¥ abrEVI@TUFAS . . . . .« oo v v vt h e
3.1 DEfIMICEONES « .+ v v v v e s b e b e e e e e s
3.2 ABPEVIBIUIES .+ o v v i v s ot et et et m e e e e e e
4 REQUISHOS COMUREBS . .. L oo oo b e hve s s b s s s a st e st
4.1 Requisitos da Acceso a CAABY .. . ... .. ... ..
4.2 REMGIMIBNTO » « v v o v v e e e e e e e e e

4.3 Informacisn facilitada por el solicitante

4.3.1 Informacién necesaria a @fecios de prugbas. . . . . ... i i e e
4.3.1.1. Listademodos . . . ... ... ... e
4.3.1.2. DUoSpUNTOS . . . . ..t e e e s
4.3.2 !nstrucciones Para 8iuSO. ... .. . ... ... .. e
4.4 Fjecucién del bucle de prueba- hasado en ta recomendacion V.54 del CCOITT. . .. ...
4.4.1 Generalidades. . . . . . ... L e e e,
4.4.2 Bucle de pruebas digitat remato (bucle 2%, . . .. . . .. ... .., ... ...,
4.43 Bucle de pruebas anaidgico local (bucie 3) . .. ... ... ... . ... ......
4.4.4 Bucle da pruebas analdgico remota {bucle 4)

5 Requisitos comunes medems V.22 "bis™ y V.32
5.1 Notas generales

5.2 Ejecucion del bucle de pruebas basado en la recomendacién V.54
del CCITT [11]

5.21 Generalidades . . . ... .. .. L e

5.2.2 Bucle de pruebas digital remoto (bucle 2} . .. . .. L. L o

5,23 Butle de pruenas anaidgico local {bucte 3 ... .. ... . L L L.

5.3 Umbral de deteccidn de la sefial de linearecibida . . .. ... ... ... ... ... . ...
5.4 Requisitos para los modems que proporcionan conversidn asincrena a singrona

basada en la recomendacion V.14 del COITT [B) .. . .. ... . .. ..

5.4.1 Generalidades . . .. ..., ... e e e

5.4.2 Transmision de caracteres de arranque-Rarada . . . . .. .o e e

5.4.2.1 Gamas de velocidades de seralizacidn de los caracteres de

arranque-parada en fa entrada del modem ... ... .. e e e e

5422 Formata oe los Caracteres de armranQue-paraga . ... .. .. .o

5423 Conversion asincrona a SiNCronad . . . . .. .o

54231 Transmisor ... L e

54232 Receprar . . .. ..,

5.4.2.33 Senal de nterrupCidn .. L

5.4.2.33.1 TraNSTUSOr . o e e

5.4.2.3.3.2 RECEDIOT . . . e,

5.5 RENAUMIBNLE - o o o o e ot et e e e e T

5.5.3 RendimMients QIODAI . . o o oo v e

552 Rendimientc en presencia de impulsos de tanficacion .. e e e s

Anexo A {Informativo): fMétodos de prueba para las variantes nacionales de la ctausula 2

A.1 Notas generales . ... . . . R
Anexo B {(Normativo): Métodos de prueba paralaclausula B ... oo
B.0 Condiciones generales pard 13 prueba . ... ... L
8.1  Seguridad y proteccidn del usuano v seguridag electromagnetca . . . ... .. .-

8.7 Pruebas parz venficar la sjecucion del bucle de pruebas especificado en
ta subcldusuia 5.3

8.3  Pruebas para especificar el umbral de deteccion ge la sefial de linea

B.4 Pruebas para verificar el procesa de la conversidn asincrona a sincrona especificade

en la SUBCIAUSUIA 5.5 . . o o o e
B8.4.1 Patrones G8 PrufD@E . . . . .. v i
B.4.1.1 Generahtades - . . . o e e e e
B.4.1.2 Texto de prueba eSTANCAT .. . ... .. .-
B.4.1.3 Caracieres de prugba discretos (CPDF ... .0 oo i i e
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B8.4.3
B.4.3.1
B.4.3.1.1

B.4.3.2
B.4.3.2.1

B.5 WMetodologla para las pruebas derendimiento . ... ... .. ... il e s
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B.5.2
B.5.4
8.5.41

. 8.5.4.2
B8.5.4.3
B.5.4.4

Anexo C (Normativo): Descripcidn de instalaciones de prueba especializadas . .. ...............
C.1 Generalidades ................: e e

C.2 Preparacionde 1as pruebas . . . . ... s
Condiciones simuladas de la CAABY ... .. e e e

c.21

C.3 Caracteristicas de transmisidn de 1a linea de pryebas 1-. . .. .. e e
Simuladores de finealocales . ... . .. ... .. et e e
SimuIador de IMBAS - . . v ot ottt e e i e e e e
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c.31
c3.2
C.3.3
C.3.31
C.3.3.2
C.3.3.3
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C.3.3.5 =0T -
C.3.3.6 DIStOrSION BIMONICA . . . .o v vt ettt e e e ettt e e

Pérdidas de irsercidn . . .. ... e e e e e e Ve

C.4 Caracteristicas de transmision de 13 linea de pruebas 2
C.4.3 Simuladores de linea locales ... ... ...

C.4.2 Simuladorde limea . ... ... .. ittt ittt it r e D
Perturbaciones Permanentes . . . . . . v v v vt vt e e e e e e

C.4.3

C.4.3.1 Pérdida de inSercion . . ..o vt i e e e e e

c.4.3.2 Desplazamiento de frecuencia y desviaciondefase . ... oo ovve ...
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C.4.3.4 =0

. C.4.35 Distorsion armomica .. .. ... ... e

C.4.3.6 Ruido ambiental . ... ...t n et it it e e e e e

C.5 Caracteristicas de transmisién de lalineadepruebas 3 ... .............. e
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T i

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA MODEMS V.22 "Bis".
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58.1 Definicicnes . . ... e e e e e e e e e e .
5.8.2 Procedimientos 08 affanQUe . . .5 v v i v i vt it e e e e
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5.8.2.2.3 nNegociacidn deta velocudad ... ... L L e e
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5.8.2.2.5 Finalizacidn de [a entrada encontacto - - - < .. ..o e
5.8.3 Secuencia de rfeaCONAICIONAMIBNTO L . . . . .. .. .t vttt e
5.8.3.1 SefAal denmiciacidn . . .. ... L e
5.8.3.1.1 Modem en modo llamada IMMLY . . . ... .. ... ... ... ... ...
5.8.3.1.2 Modem en rmodo respuesta {IMMR) .. ... .. Lo L.
S.8.3.2 Sefal @8 reSPUBSTE . . . o v v v v e et e e e e e e e e
5.8.3.21 Modem en modo ltamada (MML) e e e
5.8.32.2 Modem en modo respuesta IMMRY .. L L L.
5.9  Transmusion de caractéres de aranque-parada . . ... .. ... ... ... ...,
.10 ‘Umbral del detector de 1a sefiat de linea recibida . . ... ... ... ... ... ... ... ...
5.11 Bucie 2 O S
ST DehiniCiOnes .. .o e
£.11.2 Provecacién de unbucle 2 remotd . . .. .. L
511.3 Finalizacion de un bucte 2 remato ... ... ... L
5.12 Rendimiento del receptor . . . . . . e e e

Anexa A (normativo):
Condiciones generales para 'as pruebas

A

A2
A3
A.4
A5
A6
A7

A8

5.12.1

Caso normal

Métodos de prueba

AN NOas geNEralBS . . . . . ...t
A.1.1.1 Configuracion de laprueba . ... ... . . . e
A.1.1.2 Deterrmnacion de las sefales . .. .. . .
A2 Limitacign dei numero de pruebas . . ... . ... .
AT.2.7 INTrodUECION . . . e e e e
A.1.2.2 Reglas QBREFAIES . . . . o o o v me e e
A.1.2.3 Reglas especlfiCas . . ... . - oo e
A.1.3 Orden propuesto para la realizacién de las pruebas ... ... .......... -
Prueba para la subcidusula 5.2.1 {Frecuencia portadora transmitida) . . ... .. ... ......
Prueta para la subctdusula 5.3.2 (Tolerancia ‘de la portadora del receptor) . . . ... . ... ..

Prueba para la subcldusula 5.4 (Velocidades de sehalizacian enlinea) ... ............

Prueba para la subcldusula 5.5 {Codificacién de los datos)

Prueba para la subcldusula 5.6 {Aleatorizador y desaleatorizador) . ... .. .. ..........

Prueba para la subcildusula 5.7 (Asignacién de canales)

Prueba para la subcldusula 5.8 (Secuencias de entrada en contacto)
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A.B.1.1.3 Prueba para la subcldusula 5.3.3.1.3
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detavelocidad) . .. ... .. ... . . ... . .. e
A.8.1.2.4 Prueba para la subcldusula 5.8.3.2.4 (Finalizacién
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A B.1.2.5 Prueba para la subclausula 5.8.3.2.5 {Finalizacién
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A1 Transmision de ta sefial de iniciacion dei bucle remoto -
Prueba para la subcldusula 5.11.2{a) (Medem. contratador
sometdo Apruebal . . ... ... e e e e e
A.10.1.2 Respuesta a la sefial de iniciacién det bucle -
Prueba para I3 subclausula 5.11.21
{Modem controlado sometido apruebal . . ... ... .. ... o e
A.10.2 Prueba para {a subcldusuta 5.11.3 (Finalizacién de- bucle 2)
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la subcldusuta 5.11.3(al} (Modem controlador) . .. ...............
A.10.2.2 Respuesta 2 la sefiai de desactivacién {Prueba para

i2 subclausula 5.11.3(b}} (Modem conwrelade) . ... .............. )

Anexo B {informativel. Ejemplo de forrmaiario para ja declaracion de los medos de
TURCIBNAMIBNTOMSO . . . . . ot i ittt it s tn e st is s ae e m s

Anexo C {infermative): Descripcién formai de 1a secuencia de arranqué ......................
Anexe D (informativol: Bilsograffa . ... . ... ... . ... ... e
APENBICE }

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESO A CIRCUITOS ANALOG!COS ALQUILADOS DE BANDA
VOCAL.

APENDICE Il

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PUNTO DE TERMINACION DE RED PARA EL ACCESO A CIRCUITOS
ANALOCHOR AL HHLADOS DE BANDA VOCAL

APENDICE
CALIDAD DE LOS CIRCUITOS ANALOGICOS ALQUILADOS DE BANDA VOCAL.

APIT 1

ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES PARA MODEMS

1 Ambito

Esta norma especifica 1as caracteristicas técnicas que tenen que cumplir Ios modems que se presentan
a certificacion para su conexion circuitos analdgicos alquilados de banda vocal {CAABV), Las cldusulas
de est3 norma también definen los criterios de certificacidn para determinadas funciones que pueden ser
proporcionadas por los modems V.22 bis y V.32, pero estos requisitos s6lo son obligatorios cuando son
referenciados por su norma especifica.

Esto impiica que ciertos tipos de madems, por ejemplo los acoplados acusticamente y ios
modemns sin hilcs, se encuentran fuera del dmbito de es13 norma.

NOTA:

Esta norrna también contiene descripciones de {as pruebas a realizar a fin de confirmar el cumpiimiento
de los requisitos funcionates contenidos en fa norma. Una descripcion general de las condiciones de
prueba vy de los requisitos de prueba para 13 cldusula 4 se incluye en et anexn A y, para la cldusula 5, en
el anexo B.

El anexo C describe los équipos de prueba que pueden ser necesarios en un laboratorio de pruebas.

El anexo D indica les equipos adicionales, o software, que los solicitantes pueden tener que aportar & fin
de poder reaiizar las pruebas para los modems V.22 bis* y V.32,

2 Referencias a normativas

Recomendacitn V.24 del CCITT (1984): "Lista de definiciones para circuitos de enlace entre
el equipo terminal de datos (ETD) v equipos de terminacién de circuitos de datos (ETCD}".

Recomendacion V.14 del CCITT (1988): "Transmisi6n de caracteres arrftmicos per canales
portadores sincronos”.

Recomendacién V.54 del CCITT (1884): "Dispositivos de pruebas en bucle para modems®.

Recomendacion V.4 del CCITT- {1984): "Estructura general de las sefiales de codigo dei
Alfabeto internacional n® 5 para la transmisién de datos orientada a caracteres por la linea telefdnica
publlca .

Recomendacion 5.33 del CCITT (1984): *Normalizacion de un texto internacional para la
modicion del margen de los aparatos arritmicos con arreglo al Alfabeto internacional rGmero 5°.

Recomendacidén V.52 del CCITT {1984): "Caracteristicas de los aparams utilizados para madir
ia distorsién y tasa de errores en transmision de datos™.

Hecomendamon V.22bis gel CCITT {1988} "Modem duplex de 2400 bits por segundo que
utiliza 1 1&cnica de divisidn da frecuencia normalizado para uso en la linea telefénica general cen
conmutacion y en circuites arrendados de tipo telefénico punto a punto a dos hilos”®.
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Recomendacién V.32 del CCITT (1984} "Una familia de modems duplex de dos hilos que
funcionan a velocidades de sefalizacién de datos de hasta 9600 bit/s para uso en la linea telefénica
general con conmutacion y circuilos arrendados de tipo telefénico.

3 Definiciones y abreviaturas
3.1 Definiciones

Modo respuesta: este modo consiste en caracteristicas convencionales {por ejemplo el uso de la
frecuencia portadora del canal afto o de un polinemio aleatorizader particularl como complemento de las
utilizadas en el modo llamada estandar por ¢l modem de !a estacién que llama a fin de asegurar una
conexion correcta v a intercomunicacion. Serd necesario un acuerdo hilateral sobre el uso det modo
flamada vy ¢l modo respuesta.

Modem incorporado: un madem interno funcionalmente separado que estd mecanicamente combinado
con un termunal.

Modo llamada: este modo consta de las caracteristicas convencicnales (por ejemplo el uso de la
frecuencia portadora del canal bajo o un polinomio afeatorizador parucularl como complemento a las
utiizadas en el modo de contestacion estandar por el modem de {3 estacién que contesta, a fin de
asegurar una conexidn e inlercomunicacidn correctas.

Serd necesario yulizar un acuerdo bilateral sobre el uso de modoe #amads v el modo respuesta.

Equipo terminal de datos: en el contexto de esta narma, la expresion "ETD" se utiliza para definir el origen
y el destino de las sefales presentes en la interfaz digital de un modem. Esta expresidn no exige que esté
presente un “terminal de datos comerc:al® para recibir o generar tales senales; un aparato de prueba o
cualquier dispositive adecuado puede wigilar 0 generar tales sefales.

Modem integrado: un modem interno que esta fusionado funcional v fisicamente con el terminal.

Modem interno: modem que esta fisicamente incorporado en un equipo terminal v que se alimenta
eléctricarmente desde el terminal.

Se definen distintos tipos de modems internos: incorporados, enchutables e integrados.

Velocidad de sefalizacidn intracaracter: !a velocidad de seRalizacion intracaracter de un mensaje es la
velocidad de sefializacion del elemento de arranque v los elementos de datos dentro de cada cardcter de
este mensaje.

Modem: una unidad funcional que modula y demodula las sedales a fin de permitir Ia ransmisién de datas
digitales a través de equipos de transmision analdgicos.

Modem utilizado como referencia: un modem utilizado para alguna de Jas pruebas especificadas en este
documento ¢ una ETS especifica para modems. Un modem utilizado como referencia puede, a discrecion
del solicitante, ser facilitado por la autoridad responsable de 1as pruebas o por el propio solicitante. Se
diseniara:

- para cumplir las mismas recomendaciones del CCITT que el modem somendo a prueba, en i3
medida necesaria para realizar las pruebas;

- para facilitar las funcionalidades de un modem utilizado como referencia gue se especifican en
ias cldusulas de prueba pertinentss, y

- para proporcionar una interfaz que sea accesible y de un tipo adecuado para el uso en las
pruebas {por ejemplo, la recomendacién V.24 del CCITT).

Cuando et solicitante ha facilitado el modem utilizado como referencia v |2 prueba na tiene éxito, la
autoridad que realiza las pruebas puede no estar en condicicnes de determinar las razones precisas dei
failo.

Modos de funcignamiento: los medos especificados en una norma especifica para modems, gue influyen
en las sefales de linea presentes en la interfaz del CAAVB.

Modos de uso: los modos especificados en una norma especifica para modems, que influyen en las
condiciones presentes en una nterfaz digital, por ejemplo una interfaz "convencional”™ segun |3
recamendacion V.24 det COITT o una interfaz de bus de PC en el casc de un modem integrado.

Estado de conexién a h’r!ea: un estado eléctrico, en ¢! que, un modem conectado a la linea, es capaz de
absorber suficiente corriente para acuvar la central,

NOTA: Normalmente, un modem en estado de conexidn a linea es potenciaimente capaz de

:ransmitir 0 recibir informacién de banda vocal desde o hacia (a linea.

Modem enchufable: un modermn interno fisica y funcionaimente separado que es intercambiable dasde un
terminal.

Silencig: senales que en la banda de frecuencia pertinente tienen un nivel de potencia que esta al menos
a 30 dB por debajo dgl nivel de la sefiat transmitida en el punto de medida. Este término se utiliza para
describir perfodos en 10s que no se transmiten sefales durante las secuencias de entrada en contacto.

3.2  Abreviaturas

MMR Modem en modo respuesta

CCITT Comité Consulitivo Internacional Telegrafico y Telefénico

CcTO Circuito

CEPT Conferencia Europea de las Administraciones Postales y de Telecomunicaciones
MML Modem en modo lamada

ETCD Equipo de terminacién de circuite de datos

ETD Equipo de terminal de datos

CCM Comprobador de conformidad de modem

CAABY Circuitos alquilados analogicos de banda vocal.

4 Requisitos comunes

Esta cldusula especifica los requisitos a cumplir por todos los modems que se pretenda certificar para
CAABV.

4.1 Requisitos de acceso a CAABY.

Sera condicién necesaria para la conexién del modem a circuitos anal6gicos alquilados de banda vocal
gue & mismo cumpla los requisitos de acceso contemplados en el Apéndice .

La conexién a los citados circuitos se realizard de acuerdo con las especificaciones técnicas del Pgnto
de Terminacidn de Red para circuitos analdgicos dedicados de banda vocal {Apéndice i1} y con la calidad
del circuito que figura en el Apéndice [Il.

4.2 Rendimiento

En ia tabla 1 se indica el rendimiento de los modems, tomando como pardmetros su veloodad v
transmisidn de bits libre de errores por segundo de operacidn.

Velocidad {bit/seq) Segundos iibres de error

v = 300 90 %
§00< Vv < 1.200 75 %
vV = 2.400 70 %

TABLA 1
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4.3 - Informacién faéﬂitada por el solicitante
4.3.1 Informacidn necesaria a efectos de pruebas

Ei solicitante proporcionard a la autoridad que debe realizar las pruebas, al menas, Ia informacién minima
que se indica a continuacion:

- naturaieza del equipo (auténomo, montado en bastidor, integrado en un terminall;
- tipo de certificacién;

- pafses para jos que la certificacidn se solicita.

4.3.1.1 Lista de modos

EI_ solicitante especificaga aguellos modos del equipo que sean pertinentes para el funcionamiento con
CAABV y para fos que se solicita certificacion:

. lista de los modos de portadoras;
- disponibilidad del bucte 3 dﬁranta una conexitn;
- funciones especiales.
4.3.1.2 Otros puntos
El solicitante incluird la informacién siguiente:

- informacidn técnica adicional {nivel transmitido, nivel minimo recibido ..... ):

- alimentacién eléctrica;
- ‘caracteristicas ambientales.
4.3.2 Ingtrucciones para e uso

Las instrucciones para el uso se facilitardn junto con el aparato. Las instrucciones para el uso incluirdn:
a) el aparato o tipos de aparatos a los que son aplicables las instrucciones;
b} los modos para tos que sdlo se ha concedido certificacion {excepto modems V.22"bis"™ y V.32)

4] cualquier informacién especificamente indicada en esta ETS para su inclusidn en las
"Instrucciones para e! uso®™; y

d} cualquier restriccion nacional sobre el uso del aparato.

Cuaiquier infarmacion adicional que se haya incluido no se tendrd en cuenta a menos que esté sujeta a
otra norma.

£l cumplimiento se comprobara mediante inspeccion.

4.4 Ejecucion del bucle de pruebas basado en la recomendacién V.54 del COITT

4.4.1 Generalidades

Se estara conforme a lo especificado en el punto 5.2.1.

4.4.2 Bucle de pruebas digital rﬁmoto (bucle 2}

Se estara conforme a lo especificado en el punto 5.2.2.

4.4.3 Bucle de pruebas anal6gico local {bucle 3)

Se estara conforme a lo especificado en el punto 5.2.3.

444 Bucle de pruebas analdgico remoto {bucle &)

Segun recomendacion V.54 del CCITT (libro azul 1988).
La figura 2 indica de forma somera la funcién de este bucle de prueba.

|

MOD BUCLE 3

Il

AL ETO /‘

BUCLE 2

It

"BUCLE 4

DEMOD

/

PTR

BUCLES DE PRUEBA 4 HILOS

FIGURA 2

5 Requisitos comunes a modems V.22"bis" y V.32

5.1 Notas generales

Esta cldusula contiene los requisitos gue son comunes a algunas de las siguientes normas especiticas para
modems y podra ser referenciada por:

- Especificaciones Técnicas del Modem V.227bis”. {(Capitulo II)
- Especificacicnes Técnicas del Modem V.32, {Capitulo 1IN

En conjunto, estos requisitos estan basados,y no entran en canflicto,con las recomendaciones del CCITT,
pero no obstante se han introgucido algunas excepciones en [a subclausula 5.4 (para la conversion
asincrona 3 sincrona basada en ia recomendacidn V.14 del CCITT) y en fa subcldusula 5.5 {para las
pruebas de rendimiento del modem).

NOTA: En Io que sigue, se hace referencia a circuitos de intercambio entre el modem y e! ETD,
segun se define en la recomendacisn V.24 del CCITT. Los ETDs que utilizan determinados
modems personalizados generalmente no propercionan una interfaz con tales circuitos de

intercambic. Para estos casos las referencias al tipo de circuitos de intercambio de la.

recomendacién V.24 del CCITT, indican la operacién equivalente de un ETD y de un
modem cuando esto suceda.
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5.2 | Ejecucién del bucle de pruebas basado en la recomendacién V.54 del CCITT
5.2.1 Generalidades
Este apartado describe las funciones def bucle de pruebas que pueden incluirse en los modems.

El método de iniciar tales bucles {por ejemplo, manualmente, localmente o remotamente) se describe en
la norma adecuada.

La figura 1 indica de forma somera la funcidn de estos bucles de prueba.

=
LBUCLE 3
-7 -
]

MQD

/

T
e“%n—ﬁg

i 2
s CULEY
DEMOD TN

Figura 1: Bucle de pruebas {2 Hilos)

522 Bucle de pruebas digital remoto {bucle 2)

Este bucie de pruebas se puede utilizar para la prueba basica def modem local, la conexidn 2 la linea y
el modem remoto. Este bucle solamente tiene un uso practico con madems duplex. Una vez activado,
este bucie hace que los datos ransmitidos par el ETD se devuelvan como datos recibidos a través del
modem remoto.

523 Bucle de pruebas analdgico local (bucle 31

Este bucle de pruebas se puede utiizar para establecer gue el modem [ocal e5ta funcionando correctamen-
te, ia ejecucidn de este bucle debe asegurar que, en {a medida de lo posible, todos 10s circuitos dentro
det modem utiizados para el proceso de senales se incluyan en la prueba.

5.3 Umbral de detecciton de la sefal de linea recibida

Los requisitos de esta subclausula son solo obligatorios cuando son referenciados por un reguisito en la
norma especifica carrespondiente. -

Todos los niveles se determinaran con ei medem sustituido por una ressstencia de 6000.

Cuando una sefal de linea valida, segun se describe en la correspondiente norma especifica para modems,
se aplica a los terminales de linea de un modem 2 cualquier nivel por encima de -43dBm, el modem serd
capaz de establecer una conexidn de datos y de pasar los datos a un ETD, al cual dard el modem una
ingicacion adecuada les decir, equivalente a acuvar Cto 108).

Cuando se presenta a un modem una sefal de linea valida a un nivel por debajo de -48 dBm el modem
no establecerad una conexidn de dates {es decir, pasar los datcs derivados de la sefal de lineal a un ETD,
al cual dara et modem una indicacion adecuada {es decir, el equivalente a mantener desactivado Cto 109).

El nivel mas bajo al cual, para una sefal de linea valida, el modem indica al ETD la capacidad de
establecer una conexién de datos o de pasar datos, serd al menas 2 dB superior al nivel al cual indica al
ETD que la capacidad para canunuar pasando datos por la conexién establecida se ha interrumpido {es
decir, equivalente a desactivar C1o 109).

La conformidad se comprobard mediante el método descrito en el anexo B ¢lausula B.3.

5.4 Requisitos para los modems que proporcionan conversidn asincrona a sincrona basada en ia
recomendacion V.14 dei CCITT.

5.4.1 Generalidades

Esta subcidusula define los requisitos para modems V.22%bis™ y V.32 que proporciona funcicnes para la

convarsion de transmision asincrona a transmisidn sincrona sin ninguna correccién de errores, conversidn

de velocidad o proceso def control det flujo. Los requisitos de esta subcldusula sélo seran obligatorios si

se hace referencia a ellos en otra norma.

Para cumplir con los requisitos de |a subcidusuta 5.4.2, es necesario que el modem proporcione la
transmisidn de caracteres de arrangue - parada en al menos uno de los modos de caracteres siguientes:

a} asincrono con 8 bits por cardcter;
b) asincrono con 9 bits por cardcter;
c) asincrono con 10 bits per caracter;

d} asincrono con 11 bits por caréacter;

NOTA 1° Los requisitos siguientes se derivan de la recomendacion V.14 del CCITT. Sise va a
incluir una funcién de correccidn de errores en el modem, debe utilizarse la conversion
asincrona a sincrond segun se describe en la recomendacién V.42,
NOTA 2: Para los modems integrados, algunos de los requisitos no se pueden verificar vy por
tanto estdn sujerss a la declaracidn de conformidad dei solicitante.
5.4.2 Transmisién de caracteres de arranque-parada

5.4.2.1 Gamas de velocidades de sefalizacion de los caracteres de arranque-parada en la entrada de!

modem

El proceso de conversion asincrona a sincrona dentra det modem serd capaz de recibir caracteres de un
ETD cuva velocidad varie de +1% a -2,5%, {denominado en lo Sucesivo gama basica de velocidades)
respecto a la velocidad nominal de sefalizacidon de datos sin errores.

Opcionalmente, el modem puede ser tambien'capaz de recibir caracteres desde un ETD cuya velocidad
varie de +2.3% a -2,5% (denominado en lo sucesivo gama ampliada de velocidades) respecto a la
vetocidad nominal de sefializacion de datos sin errores.

5.4,2.2 Formato de ios caracteres de arranque-parada

Serd posible configurar ef proceso de conversién dentro de un modem para aceptar unc o mas de los
formatos siguientes: ’

a} un elemento de arranque de una unidad, seguido de seis unidades de datos y un eiemento de
parada de una unidad {[caracteres de B bits);

b) un elemento de arrangue de una unidad, seguido de siete unidades de datos v un elemento de
parada de una unidad (caracteres de 9 bits);

c) un elemento de arranque de una unidad, seguido de ocho unidades de datos y un elemento de
parada de una unidad (caracteres’ de 10 bits): .

d) un elsmento de arrangue de una unidad, seguido de nueve unidades de datos y un elemento de
parada de una unidad {caracteres de 11 bits).

Serd posible transmitir caracteres continuamente © cpn elementos adicionales de parada de longitud
arbitraria intracaracter.

El formato de los caracteres seleccionados tiene que ser ef mismo para el transmisor y ei receptor del
modem,
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Se supone que los caracteres presentados al modem estan de acuerdo con la
recomendacién V.4 del CCITT. Los formatos de los caracteres a} y b) no estan de
acuerdo con el alfabeto internacional N°® 5.

NOTA 1;

NOTA 2:  €n cada uno de los cuatro formatos, las unidades de datos pueden ser sustituidas por
unidades de parada adicionales. Por ejempio, et formato d} permitird la manipulacién
de coracteres de 11 bits consistentes en un elemento de arranque de una unidad,
seguido de ocho unidades de datos y un elemento de parada de dos unidades.
5423 Conversidn asincrona a sincrona

| F]

El método para manipular las diferencias de velocidad entre la velocidad de sefalizacién intracardcter ¥
la velocidad de senalizacién de datos del canal portador sincrono se hard por insercidn o borrado de
elementos de parada en el transmisor v reinsercién de los elementos de parada borrados en el receptor,
También se incluiran medios para transferir la polaridad de forma continua (sefales de interrupcian).
5.4.2.3.1 Transmisor

En la direccion de transmisién los caracteres de arranque-parada se adaptardn a la velacidad de las
sefiales del canal portador sincrono mediante:

- transmision de los elementos de datas y de arranque en Ia misma secuencia que los cardcteres
de arranque y parada; ) )

- transmision de los elementos de datos y de arranque en 13 misma secuencia que en los
caracteres de arrangue-parada;

- insercidn de elementos adicionales de parada en el caso de infravelocidad de los caracteres de
arranque-parada;

- borrado de los elementos de parada en el caso de sobrevelocidad de los caracteres de arranque-
parada

Cuando el modem se prepara para funcionar en el intervalo pasico de velocidades de sefalizacidn, ef
namero de elementos de parada borrados menos el nimero de elementos adicionales de parada insertados
[si hay aiguno), medidos scbre ocho caracteres transmitidos consecutivamente cualesquiera, no serd
superior a uno, y cuando el modem esté preparado para funcionar en el intervalo de velocidades de
sefalizacién ampliadg, el nimero de elementos de parada borrados menos el nimero de elementos de
parada adicionales insertados (si hay alguno), medidos en cuatro caracteres cualesguiera transmitidos
consecutivamente, no serd superior a uno. ’

La conformidad se comprobard mediante-el método descrito en el anexo B, subcldusulas B.4 3 1,1, 7

B4.31.2yB.4.3.1.3,

54.23.2 Receptor

A fin de recuperar la estructura de cardcter de arranque-parada, 1a parte receptora del proceso de
conversidn regenerard los elementos de datos v de arrangue transmitidos en ef portador sincrono y

restaurara los elementos de parada que hayan side berrades por la parte transmisora del procese de

conversidn. .

La velocidad de sefializacidn intracardcter proporcionada por el modemn receptor {al ETD) no sera infenor
al limite inferior de la velocidad nominat de sefializacion de linea sincrona ni superior at limite de la
tolerancia de sobrevelocidad especificado, es decir al + 1% para et intervalo de velocidades de
sefalizacion basico y el +2,3% para el intervalo de velocidades de sefalizacién ampliado. La fongitud de
los elementos de parada enviados al ETD receptor no se reducirdn en mds del 15,7% en el intervalo de
velocidades de sefalizacién basico (o del 28,2% &n el intervalo de velocidades de sefalizacidn ampliadol,
en refacién con la velocidad nominal de las sefales de linea sincronas. -

Para cualquier caracter, la longitud del elemento de arranque y las longitudes de cada elemento de datos
no diferiran en mas del 6,5% de la longitud nominal del elemento, "LNE", para ese caricter, segun fo
definido por la ecuacidn:

suma de las longitudes del elemento de arranque v de los elementos de datos

LNE = -
nGmero de elementos de datos + 1

'8.5.1

La conformidad se comprobard mediante el método descrito en el anexo B subcldusutas B.5.3.2.1,
B.4.3.2.2vyB.4.2.2.3.

54233 Sedial de interrupcién .

54.2.33.1 Transmisar

Cuando se presenten a la interfaz digital del modem sedales de datos asincronas, comprendidas entre M
y 2M + 3 bits de polaridad de "arranque”, donde M es el numerg de bits por cardcter en el formato
seleccionado, el inodem transmitird 2M + 3 bits de polaridad de “arranque™. Si se presentan al modem
mds de 2M + 3 bits todos ellos de polaridad de "arranque” el modem transmitird todos estos bits como
polaridad de "arranque”. )

La conformidad se comprobard mediante el método descrita en el anexo B subcladusula B.4.3.1.4.°
Se presentardn a un modem al menos ZM bits de polaridad rde "parada” después de 1a sedal de

interrupcién de la polaridad de “arranaue”, a3 fin de garantizar que recupera el sincronismo de los
caracteres. .

5.4.2.3.3.2 Receptor

Cuando se regiban 2M + 3 0 mis bits de potaridad de "arrangue”, éstos se enviardn al ETD asociado.
El sincronismo de los caracteres se recuperara a partir de la siguiente transicién de “parada” a "arrangue”.

- La conformidad se comprobars mediante el método descrito en el anexo B, subcldusula 8.4.3.2 4.

5.6 Rendimiento

Esta parte de la subctiusula hace referencia a las pruebas que se tienen que ejecutar a fin de verificar el
cumplimiento de un modem V.22"bis" y/o V.32 con los requisitas de rendimiento especificados en la
narma especifica para modems,

Los requisitos de esta subcldusula no son dbligatorios a menos que se haga referencia a ellos en una
norma especifica para modems.

Rendimiento global

Se han definido dos lineas de prueba distintas para la evaluacién det rendimiento, reflejando la primera
condiciones severas de linea local v Ia segunda condiciones medias de linea tocal. Estas lineas de prueba
tienen valores prefijados de las perturbaciones permanentes a los que se anadirdn las perturbaciones
transitorias individuales.

Lols métodos y los equipos de prueba a utilizar para la evaluacion del rendimiento de ios modams V.22
“bis® y V.32. se describen en los anexos B (clausuta B.5) y C respectivamente.

En las condiciones definidas anteriormente, af modem sometido a prueba acumulard un porcenfaje de
segundos sin efrores superior o igual al valor minimo especificado en la norma correspondiente.

Anexo A (Informativo): Métodos de prueba para las variantas nacionales para la
cidusuia 2

A.1 Notas generales

Este anexo fue concebido para contener las distintas variantes nacionales durante el desarrollo de 13
norma internacional en la que se basan las presentes especificaciones. Al ser estas especificaciones una
adaptacion nacional, no se requiere la inclusion de variantes nacicnales. Por lo tanto este anexo no
contiene pruebas.
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Anexo B (Normativo): Métodos de prueba para la clausuia 5
B.0 Condiciones generales para !a prueba
Entomo de las pruebas
Excepto donde se indiquen condiciones operativas distintas por el solicitante, lag pruebas se ejecutarin
e_n cyalquier combinacidn de condiciones ambientales que se encuentren dentro de 105 intervalos
siguientes:

- temperatura ambiente en el intervalo entre 15°C y 35°C;

- humedad relativa en el intervalo entre el 25% vy el 75%;

- presion atmosférica en el intervalo entre 86 kPa y 106 kPa.

Alimentacion eléctrica

Cuando un aparato se alimenta directamente desde la linea, |a tensidn de alimentacion estard dentro del
= 5% de la tension de funcionamienta nominal y la frecuencia dentro del + 2% de la frecuencia nominai

Cuando se alimente por otros medios no suministrados como parte del aparato, la prueba se reatizars
dentro de los limites establecidos por el sglicitante,

Tolerancias de medida

A menos que se especifique lo contrario, las medidas de la frecuencia, tiempo, tensién, corriente y
resistencia especificadas en las pruebas, se aceptaran dentro de una tolerancia del = 1%.

Niveles de transmisién del modem

Con excepcitn de las cliusulas en las que se establece un nivel de transmision especlfico, el nivel de
transmisidn nominal serd de -7 dBm o, si no est4 disponible, ei nivel mis préximo indicado por debajo de -
7 dBm. .

Calibracién del banco de pruebas

Excepto donde se han especificado métodos alternativos, al calibrar el banco de pruebas y sus
componentes, la impedancia efectiva de la fuente de todos los generadores serd de 600 Q y todas las
medidas se realizaran quitando la impedancia de carga vy sustituyéndola por una impedancia no reactiva
de 600 0 que puede o no formar parte del instrumento de medida.

Medidas

Excepto donde se especifique de otra forma, todas las medidas de los niveles de las sefales se realizaran
con un instrumento capaz de indicar el nivel eficaz de una sefal contenida dentro de Ia banda de
frecuehcias entre 300 Hz y 3400 Hz.

Requisitos de los equipos de medida:

- La resistencia de los medidores sera mayor de 5 (.

- La resistencia de los medidores de corriente serd inferier a 1 (1.

B.1 Seguridad proteccidn al usuario y compatibilidad electromagnética

En io relative a los aspectos de seguridad tanto de 10s usuarios corno de los operarios de la linea que
manipulen [os equipos 3 que hacen referencia las presentes especificaciones. asi como a los aspectos
relativos a la compatibilidad efectromagnética, se estard a lo dispuesto en la Legislacién nacional vigente
y en las Normas Comunitarias establecidas que resulten de obligada aplicacién.

B.2 Pruebas para verificar la ejecucion del bucle de pruebas especificado en la
subclausula 5.2

NOTA: No hay pruebas especificadas en esta cliusula, debido a que |a subcldusula 5.2 no
contiene requisitos.

B.3 Pruebas para verificar el umbral de deteccidn de la seiiaj de linea

Para estas pruebas el modem utilizado como referencia emitird sefales segun lo descrito en la norma
correspondiente.

Se mediran todos los niveles con el modem sometido a pruebas sustituido por una impedancia no reactiva
de 600 Q.

Durante fas pruebas indicadas a continuacion, el modem sometide a prueba se conectard al modem

utilizado como referencia a través de la linea de pruebas 3. {Véase anexo C, cliusula C.5). Las demds -

caracteristicas intrinsecas de la linea de pruebas 3 permanecerin constantes, con la excepcidn de la
pérdida de insercidn en funcidn de la frecuencia, que se ajustard para conseguir los niveles de recepcion
especificados a continuacidn, dentro de +0,5 dB.

a) Con la pérdida global de la linea de pruebas 3 ajustada de manera que la sefial procedente del
modem wilizado como referencia se presente en ios terminales de linea de! modem sometido a
prueba a un nivel de -42,5 dBm, el modem sometido a prueba se hara pasar al estado de conexién
on linea y, después de dejar pasar tiempo-para que se completa la secuencia de entrada en
contacto {donde proceda), el modem sometido a prueba indicara que la seital de iinea se encuentra
dentro de los limites adecuados (equivalente: activacion de Cto 103) y sers capaz de pasar datos
al ETD.

b)  El nivel de la sefia! recibida se reducird progresivamente hasta que el modem sometido a prueba
indique que la senial de linea esté fuera de los limites adecuados {equivalente: desactivacidn da Cto
109). El nivel de 1a sefial recibida se registrard y no serd inferior a -48,5 dBm.

Para esta prueba la velocidad de disminucion del nivet de la sefial no serd superior a 0,2 dB por
segundo,

Las pruebas a) y b) se repetirdn tres veces antes de pasar a c).

c) El nivel de la senal recibida se ajustara a continuacién a 1,7 dB por encima de} nivel mads bajo
registrado segun b}, v el modem sometido a prueba intentard establecer otra conexion de datos.
Este ajuste del nivel relativo e conseguirs con una precisién de + 0,3 dB. El modem sometido a
prueba no establecerd una conexion de datos ni indicard al ETD que la sefal de finea estd dentro
de los limites adecuados (equivalente: Cto 109 permaneciendo desactivadao).

NOTA: Cuando praceda durante la prueba anterior, el nivel del tono de respuesta transmitido
puede tenerse que ajustar de manera que el nivel presentado en los terminales de linea
del modem sometido a prueba sea superior 2 -42,5 dBm.

B.4 Pruebas para verificar el proceso de la conversion asincrona a sincrona especificado
en |la subclausula 5.5
NOTA: Las pruebas especificadas en esta clausula son aplicables cuando el modem (sometido a
prueba} esta equipado con capacidad de conversion de arranque-parada a sincrona basada
en la recomendacion V.14 del CCITT.
B.4.1 Patrones de prueba
B.4.1.1 Generalidades

La prueba del convertidor de arrangue-parada a sincrong se realizaré, cuando esté disponible, utilizando
un2 longitud de caracteres de 10 bits (incluidos los elementos de arrangue y parada). Cuando. el
convertidor de arranque-parada 3 sincreno no proporcione esta iongitud de caracteres, las pruebas se
realizardn en el formato de caracteres con el mayor numero de bits de datos. Las pruebas descritas a
continuacién en este documento pueden tenerse que adaptar de acuerdo con ello.
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Et nimero de elementos de la sefial por cardcter se denomina en lo sucesivo "M”.

Si el modem dispone de la gama basica de velocidades de sefializacién basico y la gama ampliada de

velocidades de sefalizacién. la prueba se realizaré utilizando ambos intervalos de velocidades de

sefializaci6n.

A menos que se especifique lo contraric en 1a clausula B.4, los caracteres de prueba se transmitirdn con
paridad par {Véase la recomendacién V.4 del CCITT).

B.4.1.2 ° Texto de prueba estandar

Ei.tuxto de prueba estdndar que se utifiza es el texto "QUICK BROWN FOX..." de! alfabeto internacional
N°® 5 {IAB), de acuerdo con la recomendacidn S.33 del CCITT. Se puede utilizar 13 versidn del juego de
64 caracteres ¢ la versidn del juego de 95 caracteres de los textos de prueba segun lo especificado en
la recomendacidn 5.33 dei CCITT.

NOTA: 1AS no es aplicabie a la Iongitud mds corta posible de los caracteres de 8 bits. Sin
embargo, algunos equipos de prueba de datos disponibles comercialmente, pueden ofrecer
la capacidad de generar textos de prueba en la lamada versién de 6 bits del cédigo ASCH.
Cuando se vayan a aplicar herramisntas de prueba facilitadas por el solicitante (véase al

anexo D} serd responsabilidad del solicitante el especificar el alfabeto utilizado.

B.4.1.3 Caracteres de prueba discretos (CPD)
Los caracteres de prueba discretos (CPD) de ia tabla B.1 se utilizardn para 1as diversas pruabas.

Tabla B.1: Caracteres de prueba discretos (CPD)

a) Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de B bits

CPDN®1: SRTO0Q 000 0 STP } presentacion de
CPDN®2:SRT 10101 0STP} estos caracteres
CPDN®3:SRT1111%11STP) a especificar por
CPON®4: SRTOOQO 11 1STP el salicitante

b

Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de 9 bits

CPDN®1: SRT O 00 0 0 0 0O STP tcaracter *"NUL™)
CPDN*2: SRT 101001 05TP {caracter "%"})
CPDN®*23:SRT 11111 11STP (caracter "DEL")
CPDN®4:SRTOOO00 11 1STP (caracter "p™)

c) Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de 10 bits
CPON®1: SRTOQ OO0 0000 STP (cardcter "NUL"}

CPDN"2: SRT 1010101 0QSTP (cardcter "U*)

CPDN°3:SRT 11111111 STP (caracter "DEL")
CPODN®4:SRTOGC QO 1 111 STP (caracter "p")

b

Caracteres de prueba discretos para longitud de caracteres de 11 bits

CPDN°1: SRTOO 0000000 STP (cardcter "NUL"}
CPON®*2: SRT10100 1010 STP {cardcter "N~}
CPDN"3:SRT111111111STP {cardcter "DEL™)
CPDN°4:SRTOQQQ 11111 STP (caracter "p™)

Leyenda: SRT = elemento de arranque STP = elemento de parada

NOTA:

Los caracteres de 10 bits especificados en la tabla B.1 anterior representan los
casos mas corrientes utifizados en los modems, de:
un elemento de arrangue + 7 bit de datos + bit de paridad + elemento de parada

Los caracteres de 9 bits espeéificados en 1a tabla B.1 deben comprender general-
mente:

un slemento de arranque + siete bits de datos + un elemento de parada (sin bit de
paridad)

Cuando el equipo de pruebas esté disefiado para generar caracteres que comprendan ocho bits de datos
en lugar de siete {es decir, se trata de un PC estdndar), los £ETDs no contendrin bits de paridad para el
caso de longitud de caracteres de 10 bits.

NOTA: Un PC estandar que utitice el llamado juego de caracteres ASCI1) ampliado (B bits)
visualizard normaimente et CPD N° 4 como * " en lugar de "p" cuando se configure para
el juego de caracteres de 10 bits u 11 bits.

B.42 Velocidades de sefializacién de datos
Las velocidades nominales de sefializacidn de datos y las velocidades de sedalizacion para la gama bisica

de velocidades y gama ampliada de velocidades se puede encontrar en |3 tabla B.2. Los valores de estas
velocidades se ajustan dentro de una tolerancia del = 0,1% (= 107

Tabla B.2: Intervalos de las velocidades de sefalizacion de datos

Velocidad sefalizacion Gama bdsica de velocidades Gama ampliada de velocidades
nominal de bit/s 25%bit's | +1%bis | -2.5%bis | +2.3% bitss
800 586 606 585 613
1200 1170 1212 1170 1227
2400 2340 2424 2340 2455
4800 4680 4848 - 4680 4910
9600 9360 2696 9360 9820
B.4.3

Pruebas

Para las pruebas descritas a continuacidn el modem sometido a prueba se conecta al modem utilizado
como referencia a ravés de la linea de pruebas 3 {Véase anexo C, cldusula C.5).

Si, a discrecién del soficitanta, un modem que no ha sido certificado como de categorfa Il se utitiza como

referencia, debera ser posible inhibir el convertidor de arranque-parada a sincrono de este modem vy aplicar
un convertidor externo de arranque-parada a sincrono, o un convertidor de arranque-parada a sincrono
integrado en el equipo de pruebas de datos.

NOTA: Algunas de las pruebas siguientes exigen que la velocidad de sefializacidn de datas sean
idénticas en la interfaz ETD-modem a la velocidad de seRatizacién da datos (excepto por
los margenes de tolerancia especificados), o que se desvien solamente en una cantidad
especificada de efla. Estas pruebas por tanto, sélo son aplicables si el modem somaetido
a prueba dispone de una interfaz estandar segun la recomendacion V.24 del CCITT o
similar v no tiene capacidad de memaoria buffer para los datos transmitidos o en 10s casos
en que exista esa capacidad de memoria buffer pero sea posible inhibirla. Cuando el
modem esté integrado en un ETD puedae ser necesario que se suministre software de
prueba con el modem a probar para facilitar las funciones aspecificas segun lo
especificado en las subcldusulas siguientes.

B.4.3.1 Pruebas del transmisor

B.4.3.1.1 Omisién de los elementos de parada
Para esta prueba, el modem utilizado como referencia se configura en modo de uso sincrono con fuente
de reloj interna (Cto 114) o fuente de retoj del wransmisor externa (Cte 113).

Un CPD N°® 3 v 20 CPDs N° 1 segun lo especificado en |a subcidusula B.4.1.3 se introducirdn
contiguamente al modem sometido a prueba (equivalente: Cto 103]) y a continuacién se transmitirdn al
modem utilizado comao referencia al limite superior de velocidad de sefializacion del intervalo seleccionado
de velocidad de sefializacién segdn lo establecido en la Tabla B.2. Los caracteres tal como salen en el
terminal de datos recibidos del modem utilizado comao referencia (Cto 1041 se comprobarén para ver si
existen elementos de parada omitidos.
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. El nimero de elementos de parada borrados menos el numero de elementos adicionales de parada
insertados, medidos en ocho caracteres cualesquiera recibidos consecutivamente {intervaio basico de
velocidades de sefalizacion] o, en cuatro caracteres cualesquiera recibidos consecutivamente {intervalo
de velocidades de sefalizacion ampliado), no serd superior a uno.

£sta prueba séfo serd aplicable si el modem sometido a prueba dispone de una interfaz serie accesible.

B.4.3.1.2 Posibilidades de sobrevelocidad e infravelocidad

Para esta prueba el modem utilizado como referencia se configura para el modo de uso en arranque-
parada (o para el modo de uso sinCronc con un convertidor externp de SiNcrono-a arrangue-parada
conectado al mismo}.

Se introducen de forma continua en el modem sometido a prueba (equivatente: Cto 103) 220 bloques del
texto de prueba estdndar segun lo especificado en la subcldusuta B.4.1.2, a continuacién se transmiten

al modem utilizado como referencia al limite superior de la velocidad de sefializacidn de datos del intervalo -

seleccionado de velocidades de sefalizacion y a conunuacion se transmiten 220 bloques al limite inferior
de velocidades de sefiatizacon de datos del intervalo seleccionado de veiocidades de sefalizacion. Estos
Hmites son segdn lo indicado en la tabla B.2.

No se producird ningun error en los datos en ninguna de las pruebas, de lo coﬁxrario. la secuencia de
pruebas respectiva se repetird una vez. Si se produce cualguier error durante el segundo intento de esta
secuencia de prueba, se consigerard que el modem no ha pasado esta prueba.
Esta prueba no es aplicable a2 los modems integrados. En lugar de ello, el software de prueba
suministrado con el modem (véase anexo D) estard preparado para {a transmision de 220 bloques
contiguos de texio de pruebas estandar a la velocidad mds alta posibie de sefalizacidn intracaricter.
B.4.3.1.3 Espaciado arbitrario de caracteres
Para esta prueba, el modem utilizado como referencia se configura para el modo de funcionamiento en
arrangue-parada o para el modo de funcionamiento sincrono con un convertidor externo de sincrono a
arranque-parada conectado a él, segin proceda.
La siguiente secuencia de prueba se introduce en el modem sometido a prueba al ifmite superior da fa
velocidad de seRalizacion de datos del intervalo seleccionado de velocidad de sedalizacion y con cada
longitud de elemento de acuerdo con la veiccidad de sefializacidn de datos segun io indicado en la tabla
B.2 {es decir 412,545 para el intervalo basico de velocidades a una velocidad nominal de sefalizacidn de
datos de 2400 bit/s). Los caracteres recibidos se comparardn con los transmitidos. £sta prueba debe
realizarse con medios adecuados cualesquiera. El andlisis de las sefiales generadas debe hacerse, por
ejempio, utilizando un terminal estdndar o PC segun se describe a continuacién.

un cardcter “borrar pantalla” {o cadena de caracteres, de acuerdo con el equipo de pruebas utilizado)

_seguido por un CPD M° 3,

seguido por 40 (CPD N° 2 + CPD N° 4) |bloque numero 1),

seguido por un estado binario UNQ de longitud de elemento 0,15,

seguido por otros 40 (CPD N° 2 + CPD N° 4) (bloque namero 2,

seguido por un estado binario UNO de lengitud de elemento 0,22,

seguido por otros 40 (CPD N® 2 + CPD N° 4} (blogue numero 3),

sequido por un estado binario UNO de longitud de elemento 0,33,

seguidc por otres 40 {CPD N°,2 + CPD N°® 4} (blogue nomero 4}, ‘

seguido por un estado binario UNO de iongitud de glemento 0.47,

seguido por otros 40 TCPD N® 2 - CPD N° 4} (blogue numero 5),

seguido por un estado binaric UND de longitud de elemento 0,68,
seguido par otros 40 (CPD N® 2 + CPD N° 4) {blogue numero 61,

seguido por un estado binaric UNQO de longitud de eternento 1,0,

*
seguido por otras 40 (CPD N° 2 + CPD N° 4) {bloque numero 7},

Un terminal o PC estdndar conectado a3l modem utilizado como referencia {o ail convertidor externo de
sincrono a arranque-paradal y con una presentacidn de caracteres de 80 caracteres por linea, wisualizard
entonces 7 lineas con 40 dobles caracteres "Up™ {0 "U "; véase la nota bajo la subclausula 5.1.3) en cada
una. ’

Si algun caracter se ha recibido con error, Ia prueba se repetird con la excepcion de que los estados
binarios 1™ entre los dobies caracteres "Up” o "U * sean de la longitud del estado binario "1~ que
precedia a la cadena de caracteres dobles recibidos con error. Por ejempio, si aparecen errores de
transmision en el sexto bloque de 80 caracteres, la prueba se repetird con todos Ios caracteres de
espaciade de longitud de elemento 0,68 entre los blogues de 40 caracteres dobles.

Si se reciben de nuevo caracteres incorrectos, se supondrd que e convertidor de arranque-parada a
sincrono del modem sometido a prueba no funciona correctamente.

Si el modem sometido a prueba na dispone de una interfaz segun ia recomendacion V.24 del CCITT o
similar o es un modem integrado, el software de prueba a suministrar con el modem, permitird el uso det
patron de prueba especificado anteriormente (véase anexo Dl_-

NOTA: Las condiciones de parada de longitud variable entre tas cadenas de caracteres son en la
prictica una extensidn del elemento de parada del ultimo cardcter de la cadena. El
objetivo es generar estas condiciones de parada ampliadas con una precisién de = 3,5%
{es decir, 458 s a 491 psg. para la condicién de parada después de la primera cadena
de caracteres a 2.400 bits por segundo, intervalo de velocidades basico [valor nominal:

474,42 usih.
B.4.3.1.4 Transmisién de la sefial de interrupcitn

Para esta prueba et modem utilizado como referencia se configura en modo de uso sincrono, con una
fuente del refoj del transmisor interna o externa a la velocidad nominal de senalizacién de datos.

Se introducen M bits de polaridad de arranque en el modem sometido 2 prueba, seguidos de 2M bits de
polaridad de parada.

£n los datos recibidos por ef modem utilizado como referencia y enviados al terminai como datos recibidos
{Cto 104}, debe obtenerse una polandad de arranque de una longitud de ZM + 3 bits.

La prueba se repite con 2M + 3 bits de polaridad de arranque, seguidos de 2M bits de polaridad de
parada.

Debersn obtenerse 2M + 3 bits de polaridad de arrangue en la sakda del modem utilizado como
reterencia.

La prueba se repite con 3M bits de poiaridad de arranque, seguidos de 2M bits de potaridad de parada.

Debersn obtenerse 3M = 1 bits de polaridad de arranque & la salida del modem utilizado como referencia.

B8.4.3.2 Pruebas del receptor

en 1o sucesivo en este documento, et modem utilizado como rgferencia
o con fuente del reto] externa {Cto 113} {si procede
| relo} del transmisor a 1a velocidad nominal de

Para las pruebas especificadas
se contigura para el modo de funcignamiento sincron
por otra razon, interna (Cto 1141 v la tuente de
sefiglizacidon de linea.
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B.4.3.2.1 Capacidad de sobrevelocidad

al Se introducen en el modem utilizado corﬁo referencia 220 bloques del texto de prueba normalizado
segun lo especificado en la subctausula B.4.1.2, pero omitiendo cada elemento de parada octaveo
(para el intervalo basicol 0 cuarto (para el intervalo ampliado).

No se producird ningdn errer en los datos en la salida de datos del modem sometido a prueba
{equivalente: Cto 1041, de lo contrario 1a prueba Se repetifa una vez. Si se produce cualguier error
durante el segundo intento, se considerard que el medem no ha pasado esta prueba.

Para facilitar 1a comprobacion de los btoques de texto de prueba recibidos para las

aplicaciones en las que el modem sometido # prueba no dispone de una interfaz de tipo
. normalizado segun la recomendacidn V.24 del CCITT, pero esta por ejempio integrado en

un ETD, los 220 blogues transmitidos pueden dividirse en grupos adecuados a fin de

facilitar la presentacién de ios datos recibidos en una forma mds adecuada para el equipo
" utilizado para esta prueba {por ejemplo, presentacién en la pantalia de un PCJ.

NOTA:

b} - La prueba siguiente sé6lo se aplicard cuando él modem sometido 2 ensayo tenga una interfaz serie
vy cuando los datos recibidos se envien a esta interfaz a la velocidad nominal de sefalizacidn de
iinea.

Un cardcter arbitrario de un blogue de CPDs N® 2 procedente del modem sometido a prueba
{equivatente: Cto 104) se analiza en relacién con la longitud de los elementos individuales.

- Se introducen en el modem utilizade como referencia (Cto 103) 20 bloques de 8O CPDs N* 2, pero

omitiendo cada elemento de parada octavo {para la velocidad. basica) o cuarto (para fa velocidad
_ampliada).

- La duracién total del elemento de arranque mas los elementos de datos, dividido por su nimero
total {este cociente se denomina a continuacion longitud media del elemento), no serd inferior al
valor reciproco de la velocidad de sefalizacién-de datos raspectiva. en el intervalo de velocidades
de sefializacidn elegido segun lo especificado en la tabla B.2.

. Cada elemento de sefiales individual diferira en no mds del 6,5% de la longitud media de! elemento.

- Los elemantos dg parada recibidos no seran inferiores al 84,3% de su longitud nominal {vator
reciproco de la velocidad de sefalizacion de linea) para el intervalo de velocidades de sefalizacion
basico v al 71,8% de su longitud nominal para el intervalo de velocidades de sedalizacion ampliado.

B.4.3.2.2 Capacidad de infravelocidad

Se introduten en el modem utilizado comfo referencia {Cto 103) 220 bloques del texto de prueba
normalizado segtin lo especificado en la subcliusula B.4.1.2, pero con un elemento de parada adicional
afadido 2 cada cuarto cardcter.

No se producira ningun error en la salida de datos del modem sametido a pruebas (equivalente: Cto 104);
de lo contrario la prueba se repetira una vez, Si se produce cualquier error durante ¢ segundo mtento,
se considerard que el modem no ha pasado esta prueba.

B.4.3.2.3 Recuperacidén de caracteres

Se introducen en el modim utilizado como referencia (Cto 1031 1920 les decir yna pantalia de 24 lineas
con 80 caracteres cada unal CPDs N° 2, donde se omite alternativamente un eiemento de parada v se
afiade un elemento de parada adicional {véase Ia figura B.1).

No se producird ningun error en ta sali_d‘a de caracteres “U" del modem sometido a prueba {equivalente:
Cto 104), de lo contrario 1a prueba sé repetird una vez. Si se produce algan error durante el segundo
intento, se considerard que el modem no ha pasado esta prueba.

SRT10101010SRT10101010STPSTPSRT 101 ...

Figura B.1: Patr6n de la prueba de recuperacitén de caracteres

B.4.3.2.4 Recepcién de la sefal de interrupcidn

Se introducen en el modem utilizade coma referencia (Cto 103) ZM + 3 bits de polaridad de arranque
a la velocidad nominal de sefalizacidn de datos, seguidos de 2M bits de polaridad de parada, seguidos
de combinaciones de 40 caracteres (CPD N° 2 + CPD N® 4).

£l equipo de prueba de datos conectado al modem sometido a prueba (o al ETD en el cual estd integrado
el modem sometido a prueba) visualizard correctamente 40 combinaciones de caracteres "Up® {o U =,
véase la nota bajo la subcldusula B.4.1,3), de io contrario la prueba se repetird una vez. Si se produce
algun error durante el segundo intento, se considerard que el modem no ha pasado esta prueba.

B.5 Maetodologia para las pruebas de rendimiento

B.5.1 Generalidades

Esta subctidusuta especifica e! métedo de medida dei rendimiento de 1a transmisidn de los modems que
se pretende que cumplan con los requisitos de los modems V.22°bis" y V.32.

Para la prueba de los modems V.227bis" y V.32, se ha adoptado la fitosofia siguiente:

a} se aplican perturbaciones permanentes de los valores prefijlados a conexiones simuladas por lo que
sa refiere a ruido blanco, pérdida de insercidn, variaciones en atenuacion y retardo con frecuencia,
desplazamientc de frecuencia, fluctuacion de fase y ecos. Se espera que un modem funcione con
un-modem compatible sin un numero importante de errores en presencia de estas perturbaciones;

b} las perturbaciones transitorias &n relacion con saltos momentineos de fase, saltos momentaneos
de amplitud, ruido impulsivo, interrupciones transitorias e interferencias de tono Unico se introducen
secuenciaimente una a una. Mientras estdn presentes estas perturbaciones transitonas, ademds
de las perturbaciones permanentes relacionadas antericrmente, Se permite gue el modem produzca
erfores, pero una vezefiminadas, se espera que el modem vuelva a la transmision 'de datos “liore
de errores”.

Cuando se expone a las condiciones definidas anteriormente, el modem sometido 2 prueba debs acumutar '

un porcentaje de segundos libres de error igual o superior al valor minimo especificado en ta ETS
correspondiente. ' :

Las Hneas de prueba simuladas descritas mas adelante en este documentc estan
fundamentalmente destinadas a ser utiizadas para la evaluacién del rendimiento de
modems, pero no obstante también se pueden utilizar para las pryebas de conformidad.

.

NOTA:
B.5.2 Definiciones
Salto momentdneo de amplitud: un cambio repenting pero moderado en la pérdida de transmisién de un
citcuito portador que persiste con una duracién minima. Se define en.términos de la magnitud det

aumento o disminucidn {(en dB} y de la duracidn minima entre cambios sucesivos.

Eco: el eco puede ser causado por reflexiones en desadaptaciones de impedancia 0 por otros procesos
como diatonia entre 1as dirécciones de ida v vuela.

Eco en el transmisor: se produce cuando una parte de la sefal del transmisor (del que hablal se devuelve

con un cierto retardo,

Eco en el receptor: se refiere a una condicién de transmisién en la que |a sefial principal recibida llega al
extremo del receptor {del que escuchal de la conexidn acompafiada por una 0 mas réplicas retardadas
{ecos) de 1a sefial recibida.

* RSE {Relaci6n sedal a eco): 10'|og {potencia de xitl/potencia del ecol 4B donde tanto el eco como x(t}

se miden antes de la adicién del eco a xitl.

Dasplazamiento de frecuencia: se produce cuando todos los bomponentes del espectro de las sefales
estdn sometidos al mismo despiazamiento de frecuencia positivo o negativo (Hz). El desplazamiento de
fracuencia se produce cuando tas portadoras de ios equipos muitiplexores de division de frecuenc:a
locales y remotos no estan sincronizadas.
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Caractedistica ds retardo/frecuencia del grupe: la diferencia entre el retardo de transmision a la frecuencia
bajo censideracion y el retarda de transmision a la frecuencia en la que el retardo es minima.

Distorsidn arménica: la distorsién que se produce en sistemas cuya sefial de salida no estd rafacionada
linealmenite con la sefial de entrada. Un ejemplo sencillo #s un sistema en ei que la sehal de saiida e,ft}
se puede representar, como funcian o2 1a sefal de entrada e,(t) como una serie de petenc:as de la forma,

elth = a.eft) + aeit) + aedn + ...
que, &n 2l 350 de una entrada sinusocidal, crea armonicas de segundo, tercer, elc. orden ¢t la salida.

&l valor de distorsién del arménico enésimo: 20*log itensién eficaz del armdnico de orden enésimo/valor
eficaz de la gnda original més los armdnicos) dB.

Ruido impulsivo: la presencia en un circuito portador de tensiones transitorias de breve duracut_&n,
normaimente ds origen exterior y de una amplitud comparable con las de las sefiales deseadas. E! ruido
impulsivo Se caracteriza por la duracidn del impuiso originador v la amplitud del impulso cansider_ada come
ol valor eficaz de la sefal sinusoidai ([dBm} cuyo valor de pico tiene la misma amplitud que €} imguisa.

Pérdida de insercién: es ia relarién de la potencia suministrada por un generador a la terminacidn
comparada con la potencia suministrada a iz misma terminacién cuando la linea esta entre el generador
y la terfrunacudn,

La pérdiga de insercidn se define en dB, segun (a medida hecha sobre resistencias iguales y tiene
aplicacién o srquiente:

Si Vi es ia tensién en circuito abierto dei generador y Vo es [a tension en la erminacion cuande la
ifnea esta entre el generador v la terminacion, |a pérdida de insercion en dB viene dada por la
EXPIESION

Vi
Pl (dB) = 20 lcg,, ---v dB

2v,

Esta defimcidn incluve, por 1anto. ias pérdidas {y/o ganancias) por desadaptacidn entre i3 linea y
1as terrminaciones de transmisien ¥ recepcion. Cuando se ytiiza una funcién de generador sinusaidal
la pérdida de inseroon de una linea se puede dehinir a las disuntas frecuencias de interés come
pérdida de insercidn/caraciensncs de frecuencia. A electos de este documento, las impedancias ee
termunacidn y el generador serdn impedancias no reactivas de 600 .

Pérdida de insercibnicaracteristica de frecuencia: |a diferencia entre ta pérdda de insercidn a la
Hecuencia bato consideracidn v la pérdida de wnsercian 3 500 Hz.

Ssito momentanes de fase: un cambio discreto repentine en (a caracieristica de fase de un crcuito
portador de transmisidén que persiste durante un tiempo minimo. Se defing en (érminos de la
magnitud del cambio de fase Imedido en grados} y la duracién minima entre cambios SuCesivos.

Esta perturbacion de 1a linea puede producirse en sistemas multiplexcres de divisidn de frecuencias
y en sisternas poriadores digitales,

Fluctuacidn de fase: una variacidn cicica en las caracteristicas de fase de un circuito portador de
transmision. A efectos de esta ETS, las varaciones ciclicas se limitan a las que se producen a
velecdades por debajo de 300 Hz. Esta perturbacién puede producirse en sistemas de transmisién
en los que los peneradores de frecuencia portadora se modulan mediante frecuencias relacionadas
con I3 tengidn de aimentaeidn.

La fluctuacion de fase estd caracterizada por el desplazamiento de la fase pico a pico {en grados)
y |a frecuencia o frecuencias de modulacian.

Tono interferente: Se produce cuande se ariginan torios de frecuencia individual dentre de Ja iinea.
Sus carscteristicas se definen en términos de la ‘recuencia (Hz), mivel {dBm) v iongitudes de
duracién ¥ pausa {ms), Los tonos interferentes pueden ser causados por tonos de tarificacion,
infemmacidn da sefializacion u otros procesos coma la diafonla.

Interrupciones transitorias: se consideraran coma interrupciones de 13 transmisién ¢ caldas en el
nivel de la sefal por debajo de un umbral designado {¢Bm) que persisten durante un perfodo de
tiempo superior a una duracidn especificadga (ms).

Ruido blanca: un ruido aleatorio que tiene una distribucidn de potencia con un espectro continud
y uniforme por encima de una determinada anchura de banda y que tiene una probabilidad de
amplitud instantdnea que sigue una distribucién gaussiana. El nivel de ruido se determina en
términos del valor eficaz (dBm) de la tensién de ruido asociada a una impedancia de terminacién
definida. En algunos generadores de ruido, esta distribucién de la amplitud se puede expresar en
términos de un cierto factor de cresta. Este factor de cresta representa la relacién de los valores
de pico y los eficaces de la senal de ruido,

B.5.4 Métodos de medida

El procedimiento para evaluar el rendimiento de Ja transmisién de los modems de categoria 1l serd el
siguiente:

- el nivel ge ransmesion del modem se ajusta a un vator de referencia indicado ce -7 dBm o,
si no estd disponible, al vaior de referencia indicado ras préximo por debajo de -7 dBm;

- se establece una conewon entre los dos modems y se utilizan configuraciones de prueba
segun fo definido en ei Anexo C. con perturbaciones permanentes solamente;

- se establece un ntervaio de tiempo inicial durante el que se realiza la conexidn y las
periurbaciones permanerntes se aplican segun se precise para permitir gue ias condiCiones se
hagan estabies: esie intervalo de empo no se considera como parte del periodo de pruebas.

- el tiempo acumulado para cada periode de pruebas serd de 15 minutos para la prueba 1, 10,5
minutos para la prueba 2 y cuandc sea preciso. 2 minutos para cada ura de.las pruebas 3;
ia tolerancia en la mediga de! periodo de tiempo serd del = 10%.

las pruebas se repiten pafa cada modo gque se haya identificado en la ETS especifica para
modems en |a prueba de rendimiento.

$e han definido tres lineas de pruebas, la primera (Linea de pruebas 1) que refleja condiciones severas en
la linea, la sequnda (Linea de pruebas 2) gue refleja condiciones locales medias. Las lineas de pruebas 1
¥ 2 wenen valores prefijados de perturbaciones permanentes a los lue se anadirdn 1as perturbaciones
transitonias individuales.

Cuando se exponga a las condiciones definidas anteriormente,” gl modem sometido a prueba a(:umulgra
un tiempo de segundos libres de error igual o superior al valor minimo especiiicado en la ETS especifica
para modems correspondiente,

La tercera finea de pruebas (Linea de pruebas 3) se utiliza simplemente para establecer una corexidn entre
el madem y el aparato de prueba durante la prueba de conformidad.

B.5.4.1 Prepgaracion de la prueba

Los modems sometidos a prueba de conformidad deberdn conectarse:

. en el lado de 1a linea analdgica del banco de pruebas de acuerdo con el Anexo C, Clausuta
C.2;

- en el lado de la interfaz det ETD a un generador de mensajes de prueba vy un analizados de
acuerdo con 13 figura B.2: sila interfaz del ETD no es accesible, deberan disponerse los
medios adecuados segun se describe en el anexo D.

El generador y el analizador de mensajes de prueba deberan proporcionar:

- para funcionamiento sincrone, el patrdn de pruebas de 511 bits de acuerdo. con la
recomendacidn V.52 del CCITT; los errores se expresaran en términos de segundas libres de
efrores;

- para funcionamianto asincrono, ei texto de prueba normalizado segun lo especificado en la
Subcldusula B.4.1.2; los errores se axpresardn en términos de segundos libres de error,
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A menos que se indique otra cosa, los niveles de ruido {a saber, ruide blanco, ruido impulsivo ¥ tonos
interferentes) se medirdn en el pumo A del dispositivo de pruebas segin se indica en-el Anexo C, Cliusula
c.2. : : -

GENERADOR

CCITT via
cT10 11

GENERADOR - >
DE MENSAJES
DE PRUEBA GMP

WMODEM B
MODEM
SOMETIDO -
A PRUEBA

h

MODEM A,

Lirea de
Tansmison

DETECTOR

DE MENSAJES
- DE PRUEBA
GMP,

- ISPOSICION PAHA MODEMS
QUE NO TIENEN SENALES DE TEMPORIZACION
EN 1A INTFRFAZ ’

CARGRES

- CONTADOR
CE ERACRES
({CARACTERES
O MENSAIES)

GENERADOR
DE PATRON
DE PAUEBA
DE BITS
vE2-511

CCIT vat
CTo 14

CCAT vae

CCITT vae
CTO 0 .

CTO 4

MODEM B
MODEM -
SOMETIDO
. A PAUEBA

Linsa de

wansmisiin TTO 104

GENERADOR
DE PATRON CiE
PRUEBA DE
BITS V.52-511

MODEM A

LT v
€T0 14

M 4

v.52-511

DISPOSICION PARA MODEMS ) EnRONtLs
QUE TIENEN SENALES DE TEMPORIZAGION

EN LA INTERFAZ . . ) )

CONTADOR DE
EARORES
{BITS © BLOQUES)

" Figura B.2: Disposicion para conexion del modern al generador de prueba

B.5.4.2 Pruyeba 1
La primera prueba refleja condiciones severas en {a linea.

Para cada prueba individual, el periodo de pruebas global de 15 minutos se divide en dos subperiodos
continuos de 7,5 minutos cada uno.

v

Durante el periodo de pruebas completo de 15 minutos sé aplicaran las siguientes perturbaciones
permanentes segun se describe en el Anexo C, Clausula 3 iLinea de prugbas 1}:

- ‘ ruida blanco;

B pérdida de insercion;

- va_riaciQn de ta perdl'da. de insercién con la frecuencia;
- variacién del retardo con 1; frecuencia; ’

- “Huctuacion de fase:

- ecos;

- desplazamiento de frecuencia y desviacién de fase:

El desplazamienta de frecuencia se aplica con un valor de +4 Hz £ 0,1 Hz durante ei primer subperiodo
vy con un valor de -4 Hz + 0,1 Hz durante el segundo subperfodo.

Cada subperfodo de 7.5 minu:_os sa divide en cinco intervalos continuos de 90 segundos cada uno.
Duranta un primer intervalo de 90 segundos, solaments se aplicardn las perturbaciones permanentes.

Durante un segundo intervalo de 30 segundos, se aplicarin 3 saltos momentaneos de fase de +30°, una
cada 30 segundos. La forma de estos saltas maomentanecs de fase se definen en ta figura 8.3.

Durante un tercer intervaio de 90 segundos. se aplicaran 3 saltos momientaneos de amplitud de -3 dB, una
cada 30 segundos. La forma de estos saltos momenténeos de amplitud se definen en la figura B.4.

Durante un cuarta intervalo de 90 segundos. se transmitirdn 3 impulsos de ruido impulsivo con un nivel
de -21 dBm, uno cada A0 segundos. La forma de estos impulsos se define en |la figura B.5 (véase
definicién).

Durante un quinto intervalo de 90 segundos, se aplicardn 3 interrupciones transitorias de 5 ms cada una
a !a sefal recibida, una cada 30 segundos. La formd 'deé estas interrupciones se define en la figura 8.6,

30 grados de safto
momemnaneo de fase

0.2 ms —s
100 ms

C gt

T

Tiempo de repeticion 30s o
Tolerancia en tiemnpos de 0-1ms +/-0.05ms
: . Ctros tiempos + /2%

Tolerancia en grados + /- 2°

Figura B.3: Saltos momentdneos de fase ‘ m
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0.2m—-': 4-—

Tiempo de repeticion 30s ]
Tolerancia en tiempos de O-1ms +/-0,05ms
Otros vempas +/-2%
Tolerancia en nivel +/-0,5 dB

Figura B.4: Saltos momentdneos de amplitud

Duracion del
— .
superipl 3 0.4 ms

L] -|Ib-'..@'- !

1

0s

imoulso : . .
?t) dBm Periodos de tiempo: A superior o igual a 0,1 ms

(Vmax)

B inferior o iguai a 0,1 ms
C inferior o igual a 0,05 ms

. Salto momentaneo
T ! de amplitud 3 9B

+ Tiempao .de
36

£ sobreimpuiso y el infraimpulso no deben superar el 10% de Vmax.

Tolerancias: En tiempos es +/- 2%

Nota:

En niveies es +/- 0._5 dB.

E! nivel pico a pico del impuiso es igual al nivel pico a
onda sinusotdal gue tenga un nivel de -21 dBm.

Figura B.5: Ruido impulsive

pico dé una

- — e - —— IS ~——— - ———— >
t Tiempa de repelicion t
|

£l periodo de tiempo A no serd superior a 0,5 ms
Tolerancias en los tiempos: 0 a 1 ms +/- 0,5 ms
Otros tiempos: +/-2%

Otros niveles: +/-0,5 dB

El vaior de X dB serd tal que e! nivel de |a sefial del punto C de la figura C.1 caiga por debajo de -48
dBm durante €l perfodo nominal de 5 ms. Suponiendo que se utilice la representacion dada en las
figuras C.1A, C.1By C.2, el resultado deseado debers obtenerse ajustando X para que sea al menos
25 dB. ’

Figura B.6: Intsrrupciones transitorias

B.5.4.2 Prueba 2
Esta segunda prueba estd destinada a reflejar condiciones medias de 1a linea local.

Durante el pericdo de prueba completo de 10,5 minutos, se aplicardn las siguientes perturbaciones
permanentes segun se definen en el Anexo C, Clausula C.4 {Linea de pruebas 2):

- pérdida de insercidn;

- variacién de la pérdida de insercion con la frecuencia;
- variacidn del retardo con la frecuencia;

- fluctuacion de fase;

- ecos;

- desplazamiento de frecuencia y desviacidn de fase.

Para cada prueba individual, el pericdo de pruebas global de 10.5 minutos se divide en S intervalos

contiguos de la manera siguiente.
£

Durante un primer intervalo de 30 segundos, solo se aplicardn las perturbaciones permanentes.

Durante un seg{mdo intervato de 90 segundos se transmitirdn 3 impulsos de ruido impulsivo con un nivel
de -21 dBm, uno cada 30 segunges. La forma de estos impulsos es la definida en la figura B.6 (véase
definicidn).

Durante un tercer intervalo de 90 segundos, se aplicardn 3 interrupciomes transitarias de 5 ms cada una

a la sefai recibida, una cada 30 segundos.

Durante un cuarto ntervalo de 300 segundos, se aplicard una onda sinusoidal de tono interferente con

una frecuencia variable entre 300 v 3400 Hz (continuamente o en pasos iguales o inferiores a 10 Hzl con

un nivel de -45 dBm.

Durante un quinto intervaio de 60 segundos. se aplicaran ondas sinusoidales de tono interferente de 16
2/3. 25. 50, 100 y 150 Hz y con un nivel de .20 dBm durante 12 segundos cada una.

68 'wnu 30d

IUGE | S8j00IN

€661

£¢l0l



Anexo C {Normativo}: Descripcion de instalaciones de prueba
especializadas

Especificacién de las lineas de prueba para su uso en la evaluacion del
rendimiento de los modems V.22"his” y V.32.

C.1 Generalidades

f ste anexo define las lineas de prueba en las que deben comprobarse los modems V.22 bis™ v V 32 para
ei rendimiento de 1 ransmesion

El formata sigue los principios generales que han adoptado en el CCITT y la CEPT en la especificacion de
135 lineas de prueba para medidas comparativas del rendirmiento de modems. Las lineas de prueba
descritas a continuacion pretenden garantizar que los V.227 bns y V. 32 funcionaran de forma satisfactona
en la mayorfa de las conexiones de CAABV europeas.

NOTA: La linea de pruebas 2 simulada descrita mas adelante en este documento estd fundamen-
talmente destinada a su uso en |3 evaluacidn del rendimiente de modems. perg, na
cbstante, se puede también utilizar para ta prueba de contormidad a fin de aprovechar
algunas de sus funcionahdades, por ejemplo la simulacién de la CAABY, 1a generacion del
tono interferente, vy fa atenuacién.

C.2 Preparaciéon de las pruebas

£l esquema del banco de pruebas (véanse las figuras C. 1A, C.18 y C.2) presenta una simulacién simétrica
de la CAABV, Este es el caso en la practica v es el tipo de representacidén gue es deseable cuando se
evaldan modems en un entorno no obligatorio. La adicidn de perturbaciones transitorias a ias sefales
recibidas por ol modem wutilizado como referencia, es probable que cause efectos laterales no deseados
¥y 8N CONSBCUanCia, No 6s necesario que esté presente. Los pardmetros o la descripcidn se han
especificado de t?l manera que resulten independientes de la tecnologla utilizada para la realizacién del
banco de pruebas:

- simuladores de lineas locales LL A y LL B capaz cada uno de simular 2 longitudes de linea distintas;
las caracteristicas de cada longitud de linea local simutada se muestran en las figuras C.9 yC.13
v fos esquemas propuestos en la figura C.3;

- un simulador de linea SR AB capaz de simuiar fas caracteristicas de transmisidn descritas en las
Cliusuias C.3 y C.4;

- un simutador de linea SR BA capaz de simular la pérdida de insefl_:ion ptana y ef retardo plano;

2 hibridas {hibrida A e hibrida B) para conversidn de 2 hilos a 4 hilos v viceversa: sus caracteristicas
de transmision se definen en la figura C.4. La impedancia equilibrada para los hibridos se
determinara de fa manera siguiente:

con el equilibrio del hibrido terminado en una impedancia adecuada v la entrada/salida de la linea
V (2 hilbs) terminada en ta linea local ¥ (las caracteristicas se dan en la figura C.9) que a su vez ests
terminada can 390 ohmios v 310 ohmios, la pérdida entre Vixin (4 hilos de transmision} y Vixres
{4 hilos de recepcion), no serd inferior a 27 dB a cualquier frecuencia dentro del intervalo entre 300
Hz y 3400 Hz.

Con el equilibrio del hibride terminado en una impedancia adecuada vy |a entrada/salida de la iinea
V (2 hilos) terminada en una linea local 2 (las caracteristicas se dan en la figura C.13) que a su vez
termina en 390 ohmios v 910 ohmias, 1as pérdidas entre Vixin (4 hilos de transmision} .y Vixres {4
hilos de recepcidn), no serd snferior @ 23 OB a cuatquier frecyencia dentro del intervalo entre 300
Hz v 3400 Hz;

' Unicamente para dos hilos,

105 siguientes atenuadores: ATTI que se utiliza para establecer el nivel de recepcidn del modem B,
ATT2 gue se unliza para establecer el nivel de recepcién det modem A, ATT3 que se utiliza para

establecer el nivel del eco remoto en el ransmisor, ATT4 que se utiliza para establecer el nivel del
del eco lacal en ¢l transmusor y ATTS que se utiliza para establecer el nivel de eco del del receptor;

- las siguientes lineas de retardo: LR1 gue se utiliza para establecer el retardo nominal de las sefiales
en |3 trayectona de transmisidn normal {direccitn ABY; RL gue se utiliza para establecer el retardo
nominal en la trayectoria de transmisidn de retorno (direccidn BAY y RL que se utiliza para
proporcionar un retardo adicional para el eco def recepror;

- AP un medio de obtener saltos momentdneos de amplitud e interrupciones transitorias,
- " MOD un medio de obtener fluctuacion de tase y saltos momentaneos de fase;

- FREQ 1 un medio de obtener desplazamiento de frecuencia en la travectofia de transmisién normal
{direccién AB);

- FREQ 2 un medio de obtener desplazamiento de frecuencia en la trayecigria de transmisién de
retorno (direccidn BA}. Teniendo diferentes desplazamientos de frecuencia en tas dos trayectorias
da transmisidn se simula la desviacion de fase en el eco del transmisor remoto.

- SUM un medio de afiadir, de forma no interactiva otras perturbaciones come fuido blanco, ruido
impuisivo vy tonos interferentes.

La fuente del ruido blanco generard un espectro plang {+ 0,5 dB) medido en una anchura de banda de
30 Hz entre 300 Hz v 5000 Hz. En frecuencias por encima de 5000 Hz el ruido se reduce a una velocidad
ne inferior a 12 dB por octava con respecto al nive! a 2.500 Hz {véase la figura C.6}. Los generadores de
ruido pseudoaleatorio generaran ruido con un factor de cresta de 4,7 = 0,3 Hz.

E! nivel de ruido en el punto A se mide con el filtro descrito en la figura C.6 introducida entre el punto A
y ol juego de medida. E! filtro planc de ruido présentard ondulaciones que no excedan de = 0,5 dB entre
250 Hz vy Y000 Hz v una atenuacidn minima de 30 dB a G0 Hzy 3500 Haz,

A menos que se indique lo contrario, los niveles de ruido {a saber, ruido blanco, ruide impuisivo y tonos
interferentes} se medirdn en el punto A de la figura C.2.

Las implementaciones alternativas del anco de pruebas cumpliridn todas las reglas siguientes:
a) {a revision del banco de pruebas no tendrd efectos materiales sobre el resuitado de las pruebas;

[+1] las implementaciones aiternativas del banco de pruebas cumplirdn con Jas caracteristicas del banco
de pruebas descritas en el anexo B, Cidusula B.S v Anexo C;

c) 1a atenuacién proporcionada por los atenvadores ATT 1 a ATT 5 podra redistribuirse para gque
aparezca en cualquier. lugar dentro de la simulacién de 4 hilos;

d) el retardo proporcionado por las lineas de retardo RL 1 a RL 3 podra redistribuirse para que aparezca
en cualquier lugar dentro del banco de pruebas, con 1a excepcién de las limitaciones impuestas por
la regla e);

el la atenuacion solo estad permitida cuando aparece entre hibrida A vy (RTENN, hibrida A y (RTEISUM,
hibrida B y {LTE}IN y entre hibrida B y [LTE)SUM: .

f} el punto en el que se combinara el ruido con 1a sefal transmitida no precederad a las simulaciones
de pérdida de insercidn/trecuencia y retardo de grupo/frecuenc:a;

gl {LEISUM no preceders a FREQ 1.

{LEJSUM precedera a las simulaciones de pérdida de insercidn/frecuencia y retardo de grupo/fre-
cuencia.

ILEHN se estara después de las simulaciones de pérdida de m-serciénlfrecuencia y retarde de grupo/
frecuencia.
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Simulador Enlace
AB

H atTs | [oELa]

mOEEm HYB DE Eco

Eco | ATT4 HYB LB mogem

Eco del que escucha
A REmOtO - q LOCa B
modem ) modem
usado bajo
coimo referencia Simulador Enlace prueba
+ FREQZ BA
ATE LTE

FIGC1-A CONFiGUFtAClON 2 HILOS

®

Simulador Enlace
FREQ1 AB

moReT HA = ~ LB modem
modery
d bajo
mogem Simulador Enlace prueba
usado BA -

como referencia

FIG C1-B CONFIGURACION 4 HILOS

Generador
de ruido
Caracieristica
de pérdida de N
insercion/irecuencia _— ‘ Pl
> Caraceristica kst - »
de retardo de )
grupofirecuencia
Retardo MOD AMP SUM
p’ano Atenuvador
[pérdida e insercidn)

Figura C.2: Simulador de la linea de enlace

NOTA 1:  Para la direccidn AB: El generador de ruido es la fuente para el ruide blanco, el ruido
impulsivo v la interferencia de tono interferente. Ei APl se utiliza para obtener salios
momentaneos de amplitud e interrupciones transitorias v se puade también utilizar pars
establecer la pérdida global de la linea de pruebas [(ATT 1).
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El retardo plano (RL 11 proporciona el retardo nominal en ia direccién AB y también
proporciona parte del retardo para el eco remoto en el transmisor y ¢l eco en el
receptor. MOD es la fuente de la fluctuacidn de fase v de los saltos momentineos de
fase. ' ' .

E1 maédulo de caracter(sticas de pérdida de insercién/frecuencia y retardo del
grupo/frecuencia da forma a las sefiales para obtener las caracteristicas del simulador
de'la linea de enlace y proporcionar |a pérdida y retardo en funcidn de la frecuencia para
¢l eco del transmisor v el eco del receptor remotos.

NOTA 2:  Para la direccién BA: Esto proporcionara una pérdida plana y un retardo plano.

42 ohms

12,5 nF S e 12,5 nF

= -

42 ohms

Seccidn simulada de 0,5 km de
cable de cobre de 0.5 mm

Figura C.3: Simuladores de linea local - esquema

yezin
ALmin e

Vizres
R RO =ty

¥l insout
2lineout

Los requisitos siguientes son aplicables a toda la gama de frecuencias entre 300 Hz y 3400 Hz:

Zlineout:
Rload:
Viineout/Vxin:
Zline:
Viexline/Viinein:

600 ohmios
600 ohmios
-4 dB +/- 0,2 dB
600 ohmios
-4 dB +/- 0,2 dB

Con ambos, el equilibrio del hl'bridov. 1a enwrada/salida de la kinea V (Vine in/out) en ia linea propuesta a
continuacion parala iflnea de pruebas 1, la perdida entre Vixin y Vixres no serd inferior a 40 dB a cuaiquier

vexin om—
Rexin e——

VEAr e
) .Pm-.-_-——

frecuencia comprendida entre 300 Hz v 3400 Hz. .

Las lineas de equilibrio ilustradas a centinuacion deben proporcionar 1a pérdida de retorno da equilibrio
adecuado cuando se utilizan conjuntarmente con un transformador hibrido normalizado adecuado para

terminar la linea de pruebas correspondiente.

Figura C.4: Caractaristicas de los hibridos 2 hilos
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Caracteristicas de ruido blanco

Se eéspera que el ruido continde disminuyendo a una velogidad no inferior a 12 dB por octava
hasta haber conseguide una pérdida minima 35dB a parur del nivel de la banda de paso.

Figuea C.5: Caracteristicas y filtro de ruido blanco
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cC.3 Carécten’sticas de transmision de la [inea de pruebas 1

La iinea de pruebas 1 que comprende simuladores de lineas locales {LL A y LL B) y simuladores de lineas
de eniace (AB y BA), preseniars las caracteristicas de pérdida de insercidn global y de retardo del grupo
que se muestran en las figuras C.7 vy C.8 respectivamente. Los valores nominales se dan en las tablas
C.1A, C1By C.2.,

C.3.1. Simuladores de lineas locales

Los simuladores de lineas locales presentardn las caracteristicas que se muestran en la figura C.9 v que
se dan en la tabla C.3,

c3.2 Simulador de lineas

El simulador de lineas de enlace se ajustard para obtener las caracterfsticas de transmision de modem a
modem que se muestran en las figuras C.10 v C.8. Los valores nominales de las curvas se dan en fas
tablas C.4 y C.2. .

C.33 Perturbaciones permanentes

Los pardmetros descritos a continuacidn se apfican a 1a duracién completa de las pruebas, utilizando la
lnea de pruebas 1.

c.3.3.1 Pérdidas de insercién

Las pérdidas de insercién de la linea de pruebas 1 sin ecos a 800 Hz entre impedancias de terminacion
de 600 ohmios se ajustard para que sea de 20 dB » 0.2 dB en ambas direcciones mediante el ajuste de
la pérdida independiente de la fracuencia en el Simulador de Lineas. Suponiendo que se utilice la
represantacion dada en las figuras C.1A, C.18 y C.2 y que los demas componentes obtienen sus valores

“ nominales, ATT 1 y ATT 2 tendrfan que ajustarse a 3.2 dB, para 2 hilos {figura C.1A} v 11,2 db para 4
hilos {figura C.18),

C.3.3.2 Ruido tlanco

Cuando sea posible ajustar 2l nivel de potencia transmitida del modem a un valor indicado de -7 dBm, el
ruido blanco, segin lo especificado en la clausula C.2, se inyectars en la linea de pruebas para conseguir
un nivel de -46 dBm en ef punto A en las figuras C.1A, C.18 v C.2. Cuando un modem no tenga ia
posibilidad de ajustar la potencia transmitida al valor indicado de -7 dBm, ia potencia del nivel de ruido
btanco se ajustard para mantener una diferencia numérica de 39 d8 entra el ajuste indicado de! modem
v el nivei de ruido en el punto A en las figuras C.1A, C.1By C.2.

Tabla C.1: Linea de pruebas 1 - Caracteristica global de pérdidas’de insercién/frecuencia

Pérdida en dB
Frecuencia
kHz Pérd'.da Limite superior Limite inferior
nominal .

- 0,2 32,0 sin ctefmlr 31,4
0.3 241 . 24.5 23,7
0,4 22,0 22.4 21,6
0.5 20,9 21,2 20.%
0.6 20.1 20.5 19.8
0.7 20,1 20.5 ) 19,7
0,8 20,0 20,4 19,6
0.9 201 20.5 19.7
1.0 20,2 206 19,8
1.1 20,4 20.9 20.0
1,2 20,7 21,2 20,2
1.3 21,0 21,6 20,5
1.4 21.3 21.9 26,9

Pérdida en d8
Frecuencia :
kHz Pérd!da Limite superior Limite inferior
nominal
1.5 21,7 22,3 21,2
1.6 221 22.7 "21,6
1.7 22,6 23.2 21,9
1.8 23.0 23.7 22,4 .
1,9 235 24,2 22,9
2,0 24,0 24,7 23,3
2.1 24,5 25,2 23,8
2,2 251 25.9 24.4
23 25,7 26,5 25,0
2.4 26,3 271 . 256
2,5 26.8 27.6 26,1
2,6 271.7 28.5 26,7
2.7 28.4 29,2 27.4
2.8 291 30.0 28,2
2.9 29.8 30,6 28,8
3.0 30,7 31,6 29,7
31 s 32,4 30,5
3.2 32,2 33,2 31,2
3.3 331 341 321
3.4 341 351 33
335 35.7 sin definir 34,6
3.6 37.5 sin definir 36.4
3.7 39.5 sin definir 38,4
3.8 41,8 " sin definir 40,6
39 442 sin definir 43,0
4,0 47.3 sin definir 46.0
La representacion grifica de esta tabla estd en la figura C.7. |

49
P
o 44
r
d 9
i
d M4
a

29
!

d 24
8 .
19

4
\ |
A\ ==
] 0.5 1 1i5 2 2.5 3 a5 4
Frecuencia’kHz

—»—  Pérdida nominal

- Limite superior

(Véase |2 tabla C.1 para los datos numéricos)

= Limile inferior

Figura C.7: Linea de pruebas 1 - Caracteristica global de pérdida de insercién/trecuencia
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Tabla C.2: Linea de pruebas 1 - Caracteristica giobal de retardo de grupo en (a linea

Retardo de grupo ms
Frecuencia
kHz Retar?\c;lnomn- Limite superior Limite inferior
0.2 no inferior a 8 ms
0.3 8.0 8.4 7.6
0.4 6.9 7.25 6.56
Q0,5 5.5 5,78 5,23
0.5 4.4 4,62 4,18
0.7 3.4 3.57 3,23
0.8 2.8 2,94 2.66
0.9 2.0 2,10 1.90
1,0 1,5 1,58 1,43
1.1 . 1,0 1,06 0,95
1.2 0.7 0,74 0,67
1.3 Q.4 0,42 0,38
1.4 0.3 0,32 0,28
1.5 0.2 0,21 018
1,6 0.1 0.1 0.09
1,7 0,1 0,11 ¢.03
1.8 0,0 0,00 0.00
1.9 0.1 Q.11 0,03
2,0 0.1 0,11 0,08
2.1 0.1 0,1 0.09
2.2 0,1 0,15 0.09
2,3 0.2 0.21 0,15
2,4 0,2 0,21 0,19 .ot
2.5 0.3 0,32 0.28
2,6 0.4 0,42 0,38
2,7 0.5 0,53 0,47
2.8 0,8 0.84 0,76
2,9 1.1 1.16 1.04
3.0 1,5 1,58 1,42
3.1 2,0 2,10 - 1.%0
3.2 2.6 2,73 2,47
3.3 3,2 3,36 3,04
3.4 4,0 4,20 3.80
a5
g? A todas las frecuencias por encima de 3.400 Hz y
3'8 por debajo de 4.000 Hz el retardo de grupo no sera
3‘9 inferior al retardo del grupo a 3.400 Hz.
4.0
La representacién grifica de esta tabla estd en la figura C.8.

R 9
i 8 4
a 7
a6
09 S5 :

r -
du 4 AN 7
Py 2 N ) i

2 N yd

I —

"o '

s 5

0 05 1 1.5 2 25 3 as 4
Frecuencia’kHz
—=—  Relardo de grupo neminal ——  Limite inferier ——  Limite superiar

(Véase ia tabla C.2 para los datos numéricos)

Figura C.B: Linea de pruebas 1 - Retardo global de grupo en [a linea
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Tabta C.3: Linea de pruebas 1 - Caracteristica de las pérdidas de insercién de los simuladores
de lineas locales

Pérdidas en dB
B Frecuencia
kHz :if\;g:l Limite superior Limite inferior
0.2 © 3,90 3,93 1.86
0,3 3.94 3,98 3.90
04 . 4,00 4,05 . 3.96
0.5 4,08 4,14 4,03
0,6 4,17 4,24 . 4,11
0.7 4,28 4,36 4,21
0.8 4,40 4,49 4,32
0,9 4,54 4,63 a4.44
1.0 4,68 4,79 4,57
1.1 4,84 4,96 4,72
1,2 5.00 5.14 . 487
1.3 5,17 ' 5,32 ‘6,02
1,4 5,35 - 5,51 519
1.5 5,63 5.7 6,36
1,6 5,72 5,91 5,563
1,7 591 : 6,12 65,7
1,8 6,11 . 6,33 1 5,90
1.9 6.31 6.54 ’ 6,08
2,0 6,51 ] 6,79 6,27
2.1 6,71 6,96 6,46
2,2 6,91 71,18 6,65
2.3 712 7,39 6.84
2,4 7,32 7.61 7,04
2.5 7,52 7.82 7.23
2,6 7,73 8,03 7.42
2,7 7.93 8,24 7.61
2.8 8,13 8,45 7,81
2,9 8,33 ) 8,66 8,00
3.0 8,53 8.87 8,19
3,1 8,72 9,07 8,38
3.2 8,92 7 9,27 8.56
3.3 9N 9.47 8,75
3.4 9,30 9.67 8,93
3,6 9,49 9,87 9,12
3.6 9,68 : 10.06 9,30
3.7 9,87 10,25 ) 9,48
3.8 10,05 10,45 9,66
39 10,24 10,63 9,83
4,0 10,42 10,82 10,01
La representacion grafica de esta tabla estd en la figura C.9.

12.0
P I _ oo -1 ‘
¢ 10.0 1 - = g
r. : i //‘
¢ g0 /g
d |
a 6.0
! . - -
d . ‘,'_o T T T RSN S SR S
B 204 ' - _ _
0.0 0.5 1.0 1.5 20 25 3.0 35 4.0
FrecuenciakHz
——  Perdida nominal ———  Limite inferior ——  Limite superior

(Véase la tabla C.3 para los datos numéricos}

Figura C.9: Sin‘mtador de ia linea de pruebas 1-- Caracteristica ge Ia pérdida de insercion/
frecuencia para una linea lacal simulada de 4 km de hilo de cobre de 0.5 mm
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Tabla C.4: Linea de pruebas 1 - Simulador de Linea - caracteristica de pérdida
de insercidn/frecuencia

Pérdida en dB
Frecuencia -
kHz Perd!da Limite superior Lirite inferior
nominal
0.2 13,0 sin definir 12,5
0.3 5.0 5.3 4,7
0.4 2.8 3.1 2,5
0,5 1.5 1.8 1,2
0.6 0.6 0.9 0,3
0,7 0.3 0.5 0.1
0.8 0.0 0.2 -0,2
0,9 -0.2 0,0 -0.4
1.0 -0.4 -0.2 -0,6
1.1 -0.4 -0,2 -0.6
1,2 -0,5 -0,3 -0.7
1,3 Q0.5 -0.3 0,7
1.4 0,5 -0,3 0,7
1.5 -0.6 -0.4 -0,8
1.6 0.6 -0.3 0.7
1.7 0.4 -0.2 -0.6
1.8 0.4 -0.2 -0.6
1.9 -0,3 -0 -0.5
2.0 0,2 0.0 -0.4
2.1 -0.1 0,1 -0,3
2,2 0,1 0,2 0.1
2.3 0.3 0.5 0.1
2,4 0.5 0.7 0.3
2,5 0.6 Q.8 0,4
2.6 0.9 1,1 0,7
2,7 1.2 1,4 1.0
2,8 1,6 1.9 1.3
2.9 1.8 21 1.5
3.0 2.3 2,6 2,0
A 2.8 3.1 2,5
3,2 3.3 3.6 3.0
3.3 3,7 4.0 3.4
3.4 4,3 4,6 4,0
3.5 5.5 5.9 5,2
3,6 6,9 sin definir 6.5
3,7 8.6 sin definir 8,2
3.8 10,5 sin definir 10,1
3,9 12,5 sin definir 12,0
4.0 15,3 sin definir 14,
La representacién grafica de esta tabia esta en la figura C.10.

p 20
18

¢ 16
d 14 Y 7
i :
. 2 z
a \ 7

8 \ 7
) 6 ey
g 4
8, AW %

0 . - = T

(o] 0.5 1 15 2 2.5 3 3.5 4
Frecuencia/kHz

—m—e Pérdida nominal ——————— Limite superior —  Lirmte infenor

(Véase la tabia C.4 para los datos numéricos)

Figura C.10: Linea de pruebas 1 - Simulador de Linea - caracteristica de pérdida
de insercidni/trecuencia



10736

Miércoles 14 abril 1993

BOE nim. 89

€333 Desplazamiento de frecuencia y desviacién de fase

Serd posible aplicar un desplazamiento de frecuencia de + 4 Hz x 0.1 Hz y simular una desviacidn de
fase en el eco remoto del transmisor equivalente a 0,2 Hz.

C.3.2.4  Fluctuacidn de fase

La linea de pruebas 1 presentars una fluctuacion de fase sinusoidal a una frecuencia de 100 Hz de 5° =
0,6% pico a pico. . .

€335 Eco {Unicamente para 2 hifos).
La linea de pruebas 1 presentard las siguientes trayectorias de eco:

a)  una trayectoria del eco remoto en el trasmisor que tenga un retardo de 50 ms = 1,0 ms 3 1,800

‘Hz vy una pérdida de 23,8 dB = 0.2 dB a BOO Hz. La trayectoria del eco remoto en el transmisor’,

contendra las caracieristicas de pérdida de insercidn/frecuencia y de retardo del grupo/frecuencia
exigidas por la subcldusula C.3.2. Suponiendo que se utilice la representacién dada en las figuras
C.1A, C.1B y £.2 y que los otros componentas alcanzan sus valores nominales, LR 1 y LR 2
tendrian que ajustarse a 25 ms y ATT a 9.0 d8.

bl una trayectoria del eco locat en el ransmisor con un retardo inferior 2a 0,2 ms + 0,2 ms a 1.800
Hz y una pérdida de 13,4 d8 = 0,2 dB a 800 Hz. Suponiendo que se utilics la representacién dada
on las figuras C. 1A, C.1By C.2 y que los demias componentes alcanzan sus valores nominaies, ATT
4 tendria que ajustarse a 5 dB;

¢} Una travectaria en of eco del receptor que tenga un retardo de 50 ms + 1,0 ms a 1.800 Hz y una

pérdida de 41,8 dB = 0,2 dB a 800 Hz. La trayectoria del eco del receptor contendrs las
caracteristicas de pérdida de insercidn/frecuancia y retardo de grupo/frecuencia sxigida por la
subcldusula C.3.2. Suponiendo que se utilice 1a representscién dada en Ias figuras C.1A, C11By C.2
¥ que los demas componentes alcanzan sus valores nominales, LR 3 tendria que sjustarse 3 25 ms
yATT S 227 dB.

Para el eco del transmisor, la pérdida dada se utilizard para calibrar el banco de prusbas y es la pérdida

experimentada por ung sefial sinusoidal de 800 Hz inyectada en el punto C y medida en el punto B. Para .

¢l eco del receptor, la pérdida dada serd la expsrimentada por una sefial sinusocidal de 800 Hz inyectada
en ol punto D y medida en ¢l punto B. Los retardos temporales en las trayectorias del eco 3e miden

utilizando los mismos puntos de referencia pero, en este caso, se calibran utilizando una sefal de 1.800

Hz.
C3.3.6 Distorsidn arménica

No existen requisitos para simular especificamente 1a distorsion armdnica dentro de la linea de prusbas
1. Sin embargo, los niveles individuales de ia 2* y 3* armdnicas se limitardn para que no sean superiores
a -69 dBm medidos selactivamente (por ejemplo, en una anchura de banda de 3 Hz) con el modem A
{véase las figuras C.1A y C.1B} sustituido por un generador de sefal sinusoidal de 600 ohmios, de una
frecuencia de 800 Hz + 10 Hz a un nivel de -7 dBm, v el modem B {véase las figuras C.1A v C.1B}
sustituido por un dispositivo de tarificacidn selectivo de 600 ohmios. Se cumplirdn los mismos limites
cuando se transpongan el juego de tarificacidn salectivo v el generador. )
NOTA: Los niveles indicados anteriormente limitan la distorsién arménica para que no sea superior
a 40 dB. : .

C.4 Caracteristicas de transmisién de fa linea de pruebas 2
La linea de prusbas 2 que comprende simuladores de lineas lacales ILL A y L1 Bl y simuladores de lineas

de entace [AB y BA) presentaran las caracteristicas de pérdida de insercién y retardo del grupo que se
muestran en 1as figuras C.11 y C.12 respectivamente. Los valores nominates de la figura C.11 se dan en

-la tabla B.5

ca4a.1 Simuladores de lineas locales

Los simuladores de lineas locales presentaradn las caracteristicas que se muestran en al figura C.13 y que
se dan en la tabla C.7.
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Tabla C.5: Linea de pruebas 2 - Caracteristica globat de pérdida de insercidn/frecuencia

Pérdida en dB
Frecuencia -
kHz Perdida Limite superior | Limite inferior
nominal
0.2 11.9 sin defirr 11,6
0.3 11.9 121 11,7
0.4 1.9 12.1 11,7
0.5 11,9 12,2 11,7
0.6 11,9 12,2 1.7
0.7 12.0 12.2 11,7
0.8 12,0 12,2 11.8
0.8 12,0 12,3 11.8
1.0 121 12,3 1.8
1.1 121 12.4 11,9
1,2 12,2 12.4 11.9
1.3 12.2 12,5 11,9
1,4 12,3 12,5 12,0
1.5 12,3 12,6 12,0
1.6 12.4 12,7 12.1
1.7 12.4 12,7 12,1
1.8 12.5 12.8 12,2
1.9 12,5 12,9 12,3
2,0 12,6 12.9 12,3
21 12,7 13.0 12,4
2,2 12.8 13.1 12,5
2.3 12.9 13,2 12,5
2,4 13.0 13,3 12.6
2,5 13.0 13.4 12,7
2.6 13.1 13,5 12.8
2.7 13,2 13.6 12,9
2.8 13,3 13,7 13,0
2,9 13.4 13,8 13.0
3,0 13,5 13.9 131
kR 13,6 14,0 13,2
3.2 13.7 14,1 13.3
3.3 13.8 14,2 13.4
3.4 13,9 14,3 13,5
3.5 i4:0 sin definir 13.6
3.6 14,1 sin definir 13,7
3,7 14,3 sin definir 13,8
1.8 14,4 s definir 13.9
3.9 14.5 sin definir 14,0
4.0 14.6 sin defimir 14,1
La representacign grafica de esta tabla estd en la figura C.11.

5.5

14.5

13.5

[ - Nt - N RPN

12.5

ma

1.5

Frecuencia/kHz

.__--—-—-'“,_..-—-"_,___._/""/ .
] ___"'—'—-——‘.___-——-""'_"’ L
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4

——w-~— Pérdida nominal

{Véase la tabla C.5 para los datos numévicosl

Limite superior

Limite inferor

Figura C.11: Linea de pruebas 2 . Caracteristica global de pérdida de nsercidn/frecuencia
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Tabla C.6: Linea de pruebas 2 - Caracteristica global de retardo de grupo de ta linea

Retardc de grupo ms
Frecuencia
kHz Retardo . .
. Limite superior
norminal
0.2 0.0 sin definir
0.3 0.0 0,05
0.4 0.0 0,05
0.5 0,0 0,05
0.6 0.0 0,05
0.7 g,0 0.08
0.8 a,0 0.05
0.9 0,0 0.C5
1.0 0.0 0.0%
1.1 c,0 0.05
1,2 0.0 0.05
1.3 0.0 0,05
1.4 0.0 0,05
1.5 0.0 0,05
1.6 0.0 0.0%
1.7 0.0 0.05
1,8 0,0 0.0%
1,9 0,0 0.05
2,0 0.0 0.05
2.1 0.0 0,05
2.2 0,0 0,05
2,3 a,0 0,05
2.4 0,0 0,05
2.5 0.0 0,05
2,6 0.0 Q0,05
2,7 0.0 0,05
2,8 0.0 0.05
2,9 0,0 0,05
3.0 0,0 0.0%
3.1 0,0 0,05
3 0,0 0.05
3.2 0,0 0,05
3.3 0.0 0,05
3.4 0.0 0.05
3.5 0,0 sin definir
3.6 0.0 sin definir
3.7 0,0 sin definir
3.8 0,0 sin definir
3.9 0.0 sin definir
4,0 0.0 sin definir
La representacién gréifica de esta tabla esta en la figura C.12
NQOTA: Los limites de |a 1abla anterior estdn establecidos con res-
pecto a cualquier frecuencia 3 'a que se produzca el retardo
minumo real y por tanto no se precisa un limite mas bajo.
A 0.1
[ .
1 0.08
a
t 0.06
d ]
o ? 0.04 — —
d : 0.02
f o 0-
; —0.02
m
s -0.04
1 1.5 2.5 3 3.5 4

Frecuencia/kHz

—u— Retardo nominal del grupo

{(Véase Ia tabla C.6 para los datos numéricos)

Limite superior

Figura C.12: Linea de pruebas 2 - Caracteristica global de retardo de grupo de la linea
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Tabla C.7: Linea de pruebas 2 - Caracteristicas de la pérdida de insercion
del simulador de lineas locales

Perdida en dB

Frecuencia -
kHz Pérdida . . e !
. Limite superior Limite mfenor
nominal
Q.2 1.66 1.68 1.64
0.3 1.67 1,68 1,65
0,4 1.67 1.69 1,66
0.5 1.68 1,70 1.67
Q0.6 1.69 1.71 1,68
0.7 1,70 1,73 1.69
0.8 1,72 1.74 1,70
0.8 1,74 1,76 1,71
1,0 1,76 1.78 1,73
1.1 1,78 1,80 1,75
1.2 1.80 1.83 1.77
1.3 1.82 1.85 1,79
1.4 1.8% 1,88 1,81
1.5 1,88 1.9 1,84
1,5 1.9 1,95 1,87
1.7 1.94 1.98 1,88
1.8 1,97 2,02 1,92
1.9 2,00 2.05 1,86
2.0 2,04 2,09 1,99
2.1 2,08 213 2,02
2.2 212 2.18 2,06
2.3 2.16 2,22 2.09
24 2,20 2,27 2.13
2.5 2,24 2.3 217
2,6 2,2% 2,36 2,21
2.7 2,33 2.4 2,25
2.8 2,38 2.46 2,27
2.9 2,43 2,51 2,34
3.0 2,48 2,58 2,39
KR | 2,53 2,62 2,43
3,2 2,658 2,67 2,48
3.3 2,63 2,73 2,53
3.4 2,68 2,78 2,58
3,5 2,74 2,85 2,63
3.6 2,79 2,91 2,68
3.7 2.85 2,97 2,73
.8 2,90 3.03 2,78
3,9 2,96 3.09 2,83
4.0 3,62 3.16 2,89

La representacion grafica de esta tabta estd en la figura C.13.

4.0
a5

3.0
2.5

ma—-a-eo-g

2.0

]

ma ™

1.5

1.0

0.0

——n—— Pérdida nominal

0.5

10

15

2.0

frecuencia/kHz

{Véase la tabla C.7 para los datos numéricos)

Limite inferior

25

ul 1

3.0 35 40

Limate supenor

Figura C.13: Simulador de lineas locales 2 - Caracteristica de pérdida de insercidn/recuencia



10740

Miércoles 14 abril 1993

BOE nim. 89

Tabla C.8: Linea de prusbas 2 - Caracteristica de pérdida de insercidnitrecuencia
. del simulador de kneas de enlace

Pérdida en dB
Frecuencia
kHz :i:::::l Limite superior Limite inferior
0,2 0,56 - sin definir 0,36
0.3 0.56 0,76 0,36
Q0.4 0,56 0,76 0,36
0.5 0.56 0.76 0,36
0.6 0.56 0,76 0.36
0.7. 0.56 0,76 0.36
Q.8 0.56 0,76 0.36
0.9 0,56 0,76 0,36
1.0 0,56 0,76 0.36
1.1 0.56 0,76 0.36
1,2 0.56 0,76 0.36
1.3 - 0.56 0.76 0.36
1,4 0,56 0,76 0.36
1.5 0,56 0,76 0,36
1.6 0.56 0,76 0.36
1.7 0,56 0,76 0,36
1.8 0,56 0.76 0,36
1.9 0.56 0,76 0.36
20 0,56 0,76 0,36
2.1 0.56 0,76 0,36
2,2 0,56 0,76 0.36
2.3 0,56 0.76 0,36
2,4 0,56 0,76 0.36
2,% 0.56 0,76 0,36
2.6 0.56 0,76 0.36
2.7 0,56 0,76 0,36
2,8 0,56 0,76 0.36
2,9 0.56 0,76 .38
3.0 0,56 0,76 0.36
n 0,56 0,76 0,36
3.2 0,56 0.76 0,36
3.3 * 0,56 . 0,76 0.36
3.4 0.56 0,76 0.36
15 0,56 sin definir 0.36
3.6 0.55 sin definir 0,36
3.7 0.56 sin definir 0.38
3.8 0.b6 sin definir 0,36
3,9 0.56 sin definir 0.36
4.0 0.56 sin definir 0,36
t.a representacian grifica de esta tabla estd en la figura C.14.
0.8
P 07 ~4-
]

:1 0.6

i

d 0.4

X

!

d 0.2

B 0.1

0 .
1) 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5

——— Pérdida nominal
Figura C.14: Linea de pruebas 2 - Simulador de Linea - caracteristica de pérdida
C4.2 Simulador de Linea

El simulador de ineas de enlace se ajustard para obtener las caracteristicas de transmisiéno modem a
modem que se muestran en las tiguras C.14 v C.12. Los valores nominales de ia curva de la tigura C.1_2

sa dan en la tabla C.5.

Frecuencia/kHz

Limite superior

de insercidn/{frecuencia

Limite infenor



T 43 Parturbaciones permanentes

L prrdmetros desCrHes A continuacion san aphlicables a la duracion complevs de fas pruebas, utilizando
iz Hoea ve prizebas 2.

430 Pardida de inseecitn

4 nértida de insercidn de la Jinea de pruebas 2 sin ecos se ajustard para que sea de 12 dB = (6,1 dB a
R Hy entre impedancias de terminacion de 500 obmios en ambas direcciones megiante el ajuste de la
asedirtn independendiente de la trecuencia en et simuladar de lineas de entace. Suponendo cue se utilice
= representacion dads en las figuras .1TA, C1B v .2 v que ics demas componentes 21Cancen sus
salgres nomirates, ATT 1y ATT 2 tendrizn que ajustarse 3 U,0 dB para dos hilos v 8,6 dB para cuztrn
g,
Ta3? Dasplazamientn de frecueencia y desviacion de fass

Eodagrazamento de frecuenca de 1a Knea de oruebas 2 no serd supenor 3 x 001 Hzy no nabrd presente
sEsyipoian (e fase en el eco del transmsnr remaofo.

P R 1 Fluctuacidn de iase

3 tuirtgacian de tase e fa inea da pruetas 2 o seqd supencr a 0.5% paio a puic.

ra.54 Exe {Unicamente para 2 hilos)

i.a inea de pruebas 2 presentarad 10s siguientes ecas:

at una trayectona del eco remoto en el ransmisor con un retardo de S ms > 1,0ms a 1800 Hz vy una
pérdida de 18,8 ¢8 = 0.2 @B a 800 Hz. Suporienda que se utilice la representacién dada en las
figuras C.1A, C.18 ¢ C 2 v que los gemas camoonentes alcancen sus valores nominates, RL 1y RL
Z tengrian que ajustaise a 2.5 ms y ATTI 8 71,4 dB;

B upa trayectoria del eco local en el transmisor con un fetardo inferior a 0,2 ms + 0.2 ms a 1800 Hz
v ura perdida de 12,7 dB = 0,2 dB a 800 Hz. Suponendo que se utilice ia representacion dada en
las tiguras .18, C1R v £.2 v que tos demas curmnponentes alcancen sus valores nominales, ATT
& Tongeda gue austarse a 7 By

i wha travecinsin en el eco del fecepier con un retardn de 5 ms = 1,0 ms a2 1800 Hz y una perdida

4y maeps A7 d8 a 800 Hz. Susoniend) que se utilice 1a representacion dada en las figuras C.1A.

TR % 0y e ins domds compoenentes algangen sus valores nominales, RL 3 tendria que
sooertgegg ahovs oy ATV B 8 no menos de 650 di.

Fara ot eco del transmizor, 13 pérdids dada se utibzard para calibrar ef banco de pruebas y es fa pérdida

expenmentada por una sefia sinusoidal de 300 Hz inyectada en el punto C y medwda en ¢l punto 8, Para

& eco del recentcr, ia pérdria daoa ierd la expenmentada por una sefal sinusoiaal ge 800 Hz snivectada

s1oel punto I v medida ¢n ¢l punto 8. Los retardos lemporales en |2 travectona del eco se muden

iz 300 108 Mismo s puntos de referencia pera en este €aso se calibran utihzanda una sedat de ' BOG Haz.

Digvorzidn armanica

710 Armanira generada dentro del banco de grusvas deberd ser de tal magnitud que no tenga
apracialies sobre {05 resultagos de 13s pruskas. S2 recomienda que los niveles Hdiviguales del
'ﬁf‘\’.}\.:ﬁ.ﬁtl ¥ 1&fCEM armMonicos Se Wmiten para que ne sean superores a -69 o8m madidos seiectivamens
(por glemoio g0 una 3nchura de banda de 3 M2l con el Modem A {vdase las figuras C.1A, 1B sustituine
onrun gensrador de senales sinusoidales de 600 ¢hmios de una frecuencia de 800 Hz = 10 Hz a un mival
Ag 7 d8m, v el Modem B {véase las figuras C 1A, C 1B sustituidn por un sistema de medida seleciive
de 0] ohmins, Los mismaos Hmites deberan cumplirse cuande el geieradoi vy el equipo de medida
selectivo s6 transpongan.

NOYPAT  Las niveles ingicadns antsnorments hmitan 1@ distOfsdn armenice parg Que No 583 Supaor

a 50 df.

C43.€ Ruido ambriental

El ruido ge"ne-.rado dentro del bance de pruebas debera ser de tal magnitud que no tenga efectos
apreciables sobre los resuitados de las pruebas. Se recomienda que con el modem utilizagdo como
referencia sustituido por una resistencia de 600 ohmios, el ruido medido en el punto C en ias tiguras C.1A,
C.18 v C.2 ulizando el filtro que se muestra en la tigura C.5, no supere -60 dBm,

Esta cifra -60 dfimi puede ser necesaria revisaria en funcidn de la experiencia. El obietivo
debe ser oblener la citra mas baja posible compatible con un coste razonable.

NOTA:

C.5 Caracteristicas de transmision de la linea de pruebas 3

Esta linea de pruebas se utitza para conectar durante tas pruebas et modam gue se pretende certificar de
acusrdo con los Modems v.227bis" v V.32 v el modem utilizade como referencia, mientras se establece
la conformidack com agquellan partes de una norma especifica para modems que na estan relacionadas cor
el rencimiento.

NG es posibie una especificacion exacta de esta linga va que 1as implementaciones practcas tendran que
acegtar diversas realizaciores de modems otilizadas como referencia. Las caracterisucas de 13 Hinea de
pruebas 3, son las mismas gue 1as ge 'z ez de prusbas Z Con 1as excapciones siguientes:

rno hay ecos afladidos;

no hay perturbaciones transitonas (saltos momentdneos ge fase ruide impulsive, etc.).

Anexo D [Normativo): Suministro de ias herramientas de prueba

El soficitante proporcionara todos los medios que sean necessrios para conectar el modem sometido a
prueba con el equipo de pruebas v para hacer accesibles fas senales significativas que se intercarmbien
entre el modem y un equipo terminal de datos {gue puede o no ser el equipo de pruebas}.

Si ¢f punto de acceso al modem es una interfaz estandar de acuerdo con la Recomendacién V.24 de!
CCITT con un conector de interfaz normalizado v caracterfsticas eléctricas normalizadas, ne se incluiran
medias adicignales. Cuando 6o ocurea asi, v el laboratorio de pruebas no sea capaz de ofrecer medics
adecvados de adapracién, los medios de conversién a un conecter de interfaz normalizado y/o
caracteristicas eléctricas normalizadas, sesan facilitados por el solicitante.

Para los modems en los que no esié realizado una interfaz segun fa Recomendacién V.24 del CCITT
dehidg, por ejzmpla, @ que el modem forma parte integrante de oWo eQUIpC ¢ APArALG, 58 puede pensar
en distintos planteamientos para acceder a las funciones del modem como por ejempio

el sclicmante proporciona a un software de pruebas que permite que ¢l modem funcione segun lo
especificado en la cascripcicnes del ensayo en la norma correspondiente. Si el ETD en ef que estéd
alojado el modem tiene una interfaz controtable separada, por ejempio una interfaz paralela para la
conexion de una impresora, al solicitante podrd indicar qué conexiones de esta interfaz permiten que
el laboratorio de pruecas controle y observe las funciones dei modem cuando el terminal funciora
con el software de pruebs.

Ejemplos da esto pueden ser una ransicidn de senal que se inicie en una conexidn g entre un par
de conexones tan pronts como el modem indica al ETD el reconocimiento de la sefial de datos
recibida o tan pronto cema la sefal de control correspondiente se envia desde el ETD al modem;

si no hay disponible una interfaz controlable separada en el ETD, ei solicitante debera incluir otros
medios para vigilar la transferencia de las sefiales entre el ETD y el modem, por ejemplo, obteniende
sefales de disparo de deterrminadas condiciones en fos buses de direcciones, datos y control det
equipo controlado por microprocesador.
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CAPITULO I

ESPECIFICACIONES TECNICAS ESPECIFICAS PARA MQODEMS v.22 "BIS*
1 Ambito

Esta norma especifica las caracteristicas técnicas que tienen gque cumplir los modems para los que se
pretenda la certificacién segun el modem V.22"bis" para funcionamiento duplex a wravés de CAABY
a 2400 bits por segundo. El esquema de modulacion especificado es el descrito en i3 Recomendacitn
V.22bis 7] del CCITT.

El término "modem™ en el contexto de esta ETS, incluye todas 1as practicas de ejecucidn fisica para
los modems de banda vocal conectados galvanicamente a la CAABV,

Esta norma especifica cuatro modos de funcuonamnento cada uno de ellos con cinco modos de uso
{véase fa subcliusula 5.2). -

Esta norma tanibién contiene descripciones de las pruebas queise han de reatizar a fin de comprobar
la conformidad de los requisitos funcionales contenidos en este documento. En el Anexo A se da una
descripcion general de las condiciones de prueba y de los requisitos de las pruebas.

2 Referencias a normalivas
. e ) )
Hecomendacudn Q.144 del CCITT {1 9841 'Especuf:cacnones del sistema de sefalizacion N° 5: Receptor
de seiiales de linea”, :

i

Recomandacién S.33 del CCITT {1984): "Normalizacién de un texto intarnacional para la medicion del
margen de los aparates arritmicos con arregio al Alfabeto imernacional N® 57,

Recoméndacidn V.14 del CCITT {1988): “Transmisién de caracteres de arritmicos por canales
portadores sincronos”™.

Recomendacidn V.22 del CCiTT (1984}): “Modem duplex de 1200 bits por segundo normalizado para
uso en fa inea teiefdnica general ¢on conmutacién y en circuitos arrendados de tipo telefénico punto
a punto a dos hilos®.

Recomendacién V.22bis del CCITT (1988): “Modem duplex de 2400 bits por segundo que utiliza la
técnica de divisién de frecuencia normalizado para uso an la Linea telefdnica general con conmutacién
v en los circuitos arrendados de tipo telefdnico de punto a punto a dos hilos”,

Recomendacion V.42 del CCITT (1988): "Procedimientos de correccidén de errores para ETCDs que
utilizan conversién asincrona a sincrona”™.

Recomendacién V.52 de! CCITT (1984} "Caracteristicas de los aparatos utilizados para medir la
distorsién y 1a tasa de errores en la transmision de datos™.

Recomendacién V.54 del CCITT (1984): "Dispositivos de pruebas en bucle para modems”.
3  Definiciones y abreviaturas
i ~ Definiciones
A efectos de esta norma son aplicables 1as definiciones del capitulo |, junto con lo siguiente.

Modo respuesta (Answer model: este modo consiste en caracteristicas convencionales (por eienip|o
et uso de la frecuencia portadora del canatl alte q del polinomio aleaterizador particular) complemen-
tarias con las utilizadas en et moda llamada normalizado por el moden de la estacién llamante a fin de

asegurar la conexidn e intercomunicacion correctas.

Para el funcionamiento por lineas arrendadas, sera necesano un acuerdo bilateral sobre el uso del modo
llamada y el modo respuesta.

Modo lamada {Call mode): cuando se establecen Hamadas con equipos automdticos, se utilizard un
modo llamada estandar en el modem de {a estacion gue llama. Este modo consiste en caracteristicas
convencionaies (por ejemplo el uso de la frecuencia portadara dei canal bajo del polinomio aleatorizador
particuiar) como compleménto a las utilizadas en el modo respuesta estandar por el modem de la
estacidn que contesta, a fin de asegurar una conexién e intercomunicacitn correctas.

Para el functonamuenm _por lineas arrendadas, serd necesario utifizar un acuerdo bilateral sobre el use

dei modo llamada y el modo respuesta

Equipo terminai de datos (ETD): se utiliza para definir el origen vy el destino de las sefales presentes
en el interface digital de un modem. Esta expresidn no exige que esté presente un “terminal de datos
comercial™ para reclblr o generar tales sefates; un aparato dé Prueba o cualqu«er otro dlsposmvo
adecuado puede supervlsar © generar taies senales

Sefal de iniciacion v confirmacion (S11: comprende un patrén doble de 2 bits repetitivo y no
desaleatorizador de 00" v "11° a 1200 tiu/s.

Modem: una unidad funcional que modula y demodula las sefales a fin de permitir [3 transmision de
datos digitales a través de equipos de transmision analdgicos.

Comprabador de conformidad de modem (CCM}: es esencialmente un modem de acuerdo con las
mismas recomendaciones que el modem bajo prueba pero cuyos subsistemas individuales son
accesibles (es decir, proporcionan puntos de prueba y permiten la activacion y desactivacion de
funciones cuando se precisal y controlables externameénte (es. decir, permiten a2 repeticidn selectiva
de secuencias como e procedimiento de arranquel. Los subsistemas dentro de un comprobador de
confermidad se pueden construir como elementos discretos de equipo a fin de permitir su montaje en
diversas configuraciones necesarias para adaptacse a la$ pruebas (por ejemplo el convertidot asincrono
a sincrono se puede aplicar sencillamente a un comprobador de conformidad sincrond segun fa
Recomendacién V.22 del CCITT para conseguir un comprobador de conformidad asincronc segun ia
Recomendacion V.22 del CCITTH e .

Como medida provisional, hasta que se defina el fomprobador de confarmidad, v hasta que estd
disponible tal comprobador, podrd utilizarse en su lugar un modem utilizado como referencia. :

Modem utilizado coma referencia: un modem utilizado para algunas de las pruebas especificadas en
esta documento o en otra norma especifica para modems. Un modem utilizado como referencia puede,

-a discrecidn del solicitante, ser facilitado por la autondad responsabie de las pruebas o por el propio

-solicitante, Este sé disefiard para:

- cumplif los requisitos de las mismas recomendaciones del CCITT que el modem bajo prueba, en

ia medida necesaria para reatizar las pruebas;

- facilitar {as capacidades funcionales de un fodem utilizado como referencia que se especn‘:quen
en las cldusulas de prueba pertinentes, vy

- proporcionar un interface que sea accesitile y de un tipo adecuadn para el uso en Ias _Pruebas
Ipor ejempio, la Recomendacidn V.24 del CCITT.

Cuando el solicitante ha facilitado et modem utilizado como referencaa y la prueba no tizne éxito, la
autoridad que realiza las pruebas puede no estar en condmuones de determinar las razones precisas del
fallo.

Modos de funcionamiento: los modos especificadds en esta ETS para modemns, ‘que influyen en fas
sefales de inea presentes en el interface de la CAABV.

Modos de uso: los modos especificados en es1a ETS para madems, que influyen en las condiciones
presentes en un interfaz digeal. por ejemplo un interfaz "convencivnal™ segun ta Recomendacion V.24
del CCITT o una interface de bus de PC en el caso dg un.modem integral.

Un modem en estado de conexidon a linea eg poten'ma_lmente-capaz de transmitir ¢ recibir informacién
de banda vocat desde o hacia 12 linea.

VLol
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Silencic: sefiales que en la banda de frecuencia pertinente tienen un nivel de potencia que estd al
menos a 50 dB por debajo del nivel de ia senal transmitida en el punto de medida. Este término se
utiliza. para describir periodos en 105 que no se transmiten senales durante (as secuencias de entrada
€n contacto. :

3.2 Abreviaturas

MMR Modem en modo respuesia

CCITT  Comité Consulrarif International Télégraphique et Téléphonique

cTo Circuito

CEPT  Conférence Européenne des Administrations des Postes et des Télécommunications
MML Modem en rrodo hamaga

ETCD Equigo de terminacidn de circuite de datos
ETD Equip teriminal de dargs

COM Compiobador de conformudad de modems
CAABYV Circunos aiguiados ana:égicos en Banda Vocal
4  Requisitos generales

4.1 Reterencias a otros capitulos

Ei moc;em cumgpiird con la Clausula 4 del Capituio 1.

4.2 infurmacidn a faciditar por el solicitante

4.2.1 informacién necesaria a efectos de pruebas

E! sclicitante declarard las pruebas que son pertinentes para los modos de funcionamiento/uso
idenuficados 2n esta rorma y que 5ean aplicables al equipo presentado para pruebas.

La conformidad se considera que se ha ¢onseguide facilitando {3 informacion pertnents.

4.2.2 instrucciones para ¢l uso

Las instruccionies para e! uso se facilitardn junto con el aparato. Las instrucciones para el uso incluirdn:

.

al el aparato o tipos de aparaios a los que son apiicables las instrucciones;

b) cualquier informacion especificamente indicada en esta norma para su inclusién en las
"instucciones para ei uso”; v

c} cuaiquier restriccion nacional sobre el uso del aparato.

Cuafquier informacién adicional que se incluya no se tendra en cuenta $ NO es5t& sujeta a otra norMa.

La conformidad se comprobara mediante inspeccion.
8. Requisitos funcionates especificos para los modems V.22 bis"

5.1 Requisitos generaies

Para cumplir cor (¢S requis:tos de esta norma, Serd necesario que el modem proporcione

ai mode de tunzionamients dupiex con portadora continua por medio del esguema ae moculacidn
acrarifir2-dn en 13 Reaeramendaridn V 2 2hie dei CCITT

b} separacidn de canales por divisidn de frecuencia;

c) medios mediante ios que puedan seleccionarse ios canaies manuat y/o automatcamente cuando
un modem $ea capaz de transmiur er cualquiera de los dos canales;

d} velocidades de sefahzacion de 2400 bu/s y 1200 bit/s

NOTA 1 Los requisitos generales descritas anterigrmente son un subjuego de la Recomenda-
cion V. 22tus ge! CCITT. En ios requisitos que siguen se han igentificado todas las
desviamiones de la interpretacisn estricta de la Recormendacion.

NGTA 2. En o que sigue, se hacen referencias a circyitos de intercambio entre el modem y

el equipo terminai de dates (ETD), segun se define en la Recomendacién V.24 del

. , CCHTT. Sin embargs, no todes los modems proporcionan un interface con tales
cireuins. Para estos casos las referencias a los circuitos de intercambio segun la
Recomendamion V.24 dei CCITT, indican ei funcionamiento equivalente de un ETD
vy de un modem cuando éste existe.

NOTA J:  Para realizar determinadas pruebas especificagas en est2 documento, es deseable

que se pueda desactivar el codidicador de transmisién de! modem.
5.2 Modos

Serd posdile conhgurar el mudem para funcionar a 2400 bit/s v a 1200 bit/s al menos en uno de los
modos siguigntes Ge uso para el moao lizgmada ¢ el modo respuesta v, ogcionaimente, para los modos
de liamada vy respuesia:

aj Asincrons con B, @, 10, v 11 bits por cardcier;
b} Sincrong.

En los modos de uso asincronas {arranque v paradai, et modermn aceptard un flujo de datos del ETD a
una velocidad nominal ¢e 28990 its por segunde v 12040 bits por segundo. Los datos asincronos a
ransmitr s converlirdn en un figo de galos sincrono de acuerdo con ia subcliusula 5.9 adecuados
parz a transm.sion,

Los datos demcdulados se decadificardn de acuerdo con ia subcldusula 5.5 v a continuacidn se
desaleatorizardn de acuando Jon ia subctausuia 5.10, pasdndose entonces para reconversion a un flujo
de datos asincrono de acuerdo oon id subcidusuia 5.9,

Enios modos ge uso sincronos. el modem aceptara datos sincronos del ETD. Los datos se aleatonzaran
entonces de acuerdo conia suboiausuia 5.10 v te pasaran al modutador para codificacidn de acuerdo
cen fa subcidusuia 5.5

L.os datos aemcduiados se gecodifinaidn de acuerdo con ia subcliusuia 5.5, vy a continuacion se
desiealonrardn ge aluergo con ia sabolausala 510,

Qpeoionalmente, e mogem también puede proporcicnar funciones para provocar:

a) un procedimiento de reaconduuonamiente darante la transmision de datos si el modermn detecta
una pérdida de ecuabzacidn; vig

[+}] un camtno de velocidad en un modern remoto v también para responder a una peticidn de cambio
de wveleridad, £sva funcidn, cuando se inctuva, permitcd a los modems modificar su velocidad
de funcwnamiento o2 2400 bitts a Y200 bités y viceversa, en fase de datos.

Sera respensahuliadd de los solcitantsas espes:ificar para cudl de estos modos de funcionamiento/usa
se precisarn las pruebas ce conformidad con esta norma.

6.3 Seitzles de linea

5.3.1 Frecuencias portadaras

Las frecuencias portadoras serdn de 1200 Hz + 0,% Hz para el canal bajo y de 2400 Hz + 1 Hz para
el canatl alto,
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La conformidad se cormprnbaid mediante e métado descrito en el Anexo A, Cliusula A.2.

b4 Velocidades de la sefalizacién de linea

Las velocidades de serialkizacién transraitidas a la lfnea serdn de 2&00 bit/s y 1200 bit/s £ 0,01%.
La cenfarmidad se cumprebard mediante et método descrito en el Anexo A, Clausula A 3.

5.5 Codificacidn y decodificacion de datos

La codificagidn y decoditicacwdn de datos estard de acuerdo con fa Recamendacién V.22bis, Seceign
2.5.2 y Tabla 1/V.220is.

Hasta gue 8sté disponible un comprobador de conformidad de modems {CCM), la conformidad se com-
probard madiante La inspeccidn de la declaracion de conformidad del solicitante. Cuando esté disponible
uri CCM, la conformidad se comprebara mediante ef método descrito an el Anexo A, Clausula A.5,
5.6 Umbrat del detector de ta sefial de linea recibida

L! modem cumplrd ccm 164 reGuisitos del capitulo |, subcldusuta 5.4, cuando reciba una sefial de datos
carraspondiante a 1" bmarigs asleatorizados a 2400 bit/s y a 1200 bit/s en el canal de recencudn
iespecuve para el modem

L conformidad se comprybard mediante el método descrito en ef Anexc A, Cldusula A.6.

Y. 7 Asignacidh de canales

un Modem en modo llamada {(MML) serd capaz de transmitir sefiales por el canal bajo y de recibir
sehales poc el canai atte. Un Modem en modo respuesta (IMMR) serd capaz de transmitir sefiates por
~i candl aitu v reviber Senaley poc el canal bajo.

N Belecon de canaies

Uit mioderm gue 8¢ puedd . ontigurar como MML y como MMR dispondra de funciones para al menos
wa de jas (écnicas uigwenies Jde seleccion de canales:

al seiecCign manual de 195 ranaies yulizando las funtiones de que dispone el modem:
a) seleccion de canales por el L TD {equivalente: control de Cto 126};,

NOTA:  Tambien se puedenincluir otros medias de seteccion de canales pero la verificacidn del

funcionanienta correclo de tales funciones no constituye un requisito de esta norma.

Para tas 1écnicas al y bl 'a rontormidad se comprobara mediante ef método descrite en ef Anexo A,

supcidusuta A G, .

58 Stcuencias de entrada en contacto

En Ia; secuencias siguiantes, la senal descrita se transmitird de forma contigua a, menos que la
descripeion indigue Que Tene gue estar presente un perioda de silencio.

58.1 . Secuencia de reacondicionamiento {funcionamiento a 2400 bit/s}

Los requisitos de esta clausuta son aplicables a fos modems para los que el solicitante haya solicitado
fa prueba de esta funcsn para conformidad con esta norma.
5811 Senal de miciacién

Ei soticitante indicard un méwado mediante el cual se pueda hacer que el modem inicie un reacondicio-
NAMHEnto. *

Uthizande el métode descric por el solcitante, tmientras ef modem estd transmitiendo a 2400 bitfs,
s2 hard que se inicie una recuencia de reacondicicnamiento. El modem dars una indicacién al ETD de

que no estd preparado para transmitir datos (equivalente: desactivacion de Cto 106) y transmitird la
sefial 51 {véase la Cldusula 3) durante 100 ms + 3 ms. Esto ird seguido de “1" hinarios aleatorizados
a 1200 bit/s durante un perfodo minima de 687 ms, que ird seguido a su vez de "1" binarios
aleatorizados a 2400 bit/s durante 200 ms + 10 ms,

Al final de este perfodo. el modem volverd a pasar 2 la fase de transferencia de datos a 2400 bit/s y
dard un indicacion al ETD de que el modem estd ahora preparade para transmitic datos {equivalenta:
activacién de Cto 106).

La confarmidad se comprobar mediante el métodc descrito en el Anexo A, subcldusula A.7.2.1.

5.8.1.2 Senal de respuesta

Cuando se produzca un cambia de datos aleatorizados a 2400 bit/s a la sefial S1 en los datos ret;:b-dos
por el modem, este dard una indicacién al ETD de que el moddm no estd preparado para transmitir
datos {equivalente: desactivacidn de Cto 1086), y transmitira la sefial S1 durante 100 ms = 3 ms. Esto
ird seguido de " 1" binarios aleatorizados a 1200 bit/s. £l tiempo total durante el que se transmitirdn
la sedal S1 vy los "1° binarios aleatorizados subsiguientes serd de 600 ms = 10 ms. E! modem
sustituird fos “17 binarios aleatorizados a 1200 bit/s por ™ 1~ binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante

"200 ms £ 10 ms.

Al final de este periodo, el modern volverd a pasar a la tase de transfere}lcia de datos a 2400 bit/s y
dar# una indicacidn al ETD de que el rmodem estd ahora preparado para transmitir datos (equivaiente:
activacion de Cto 106).

En el caso de que se haya establecido una opcidn de cambio de velocidad, el modem
puede retardar la transmisidn de 1a Sefal ST una duracién superior 3 32 dibits después
de recibir 1a Sefial S1 del comprdbador de conformidad de medems.

NOTA:

{a conformidad se comprobard mediante el método descrito en el Anexs A, subcldusula A.7.2.2.
5.8.2 Peticién de cambic de velocidad

A fin de que esta funcidn cumpla los requisitos de esta ETS, cuando un modem dispone de 1a funcién
para sefiatar desde un madem V.2 2bis una pericion de cambio de velocidad de 2400 bit/s a 1200 bit/s
o viceversa a un modem remoto V.22bis por medio de un cese temporal de la transmisién por el canal
de datos de datos codificados y mediante su sustitucidn por |a transmisién de simbolos especiales o
para actuar de acuerde con dicha peticion, la actuacion de esa funcidn estars de acuerdo con los
requisitos de fas subclausulas 5.8.4.1 v 5.8.4 2.

Tabla 1: Codificacién de los dibits de cambio de velocidad

Dibit de 12 sefial
Velacidad de funcionamiento

R1 R2
1 11 2400 bits
01610 01 6 10 1200 bit's

5.8.2.1 2400 bit/s a 1200 bit/s

58.21.1 Provocacién de un cambio de velocidad

La peticidn de cambio de velocidad serd iniciada por el modem indicando al ETD que no esti preparado
para transmitir datos {equivalente: desactivacién de Cto 1086) vy la transmisién de la sefal S1 {véase
{2 Cldusula 3) durante 100 ms + 3 ms. Esto ird entonces seguido de la transmision de fa safial R1
codificada segun se define en ia Tabla 1, es decir, "1" y "0" binarios aiternados a 1200 bit/s durante
un perfodo minimo de 687 ms.

- si I3 sefat A2 procedents del modem remoto indica su desacuerdo, es decir, si responde con “1°
binarios contiguos. la sefial R1 codificada ird seguida entonces de " 17 binarios aleatorizados a
2400 bit/s durante 200 ms + 10 ms; -
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- de lo contraric ird seguida de 1" binarios aleatorizados a 1200 biv/s durante 200 ms = 10 ms.

Al final de este periodo, el modem indicard que estd preparado para transmitir datas lequivalente:
activacidn de Cto 106) vy volverd a pasar a la fase de transferencia de datos a la velocidad de datos
acordada.

La conformidad se comprobard mediante el método descrito en el Anaxo A, subcldusula A.7.2.1.1.

5821.2 Respuesta a una peticién de cambio de velocidad

A la deteccion de la sefai $1 durante la fase de transmisidn de datos, el modem dard una indicacién
al ETD de que ya no es capaz de transmitir datos lequivalente: desactivacidn de Cto 106}, bloqueard
los datos recibidos a "1” binarios constantes (equivalente: blogqueo de Cto 104 a "17 binarios
constantes), y responderd transmitiendo ta sefa! S1 durante 100 ms = 3 ms. Esto ird seguido de [a
transmisién de |a sefal R2 codificada segan se define en la Tabla 1 durante un perfodo tal que su
duracidn total para S1 y R2 sea de 600 ms = 10 ms y de tal manera que R2 sea:

al "1" y "0 binarios alternados a 1200 bit/s: o
bl "17 binarios a 1200 bus

NOTA: 1a transmision ¢e io indicado en bl anteriormente indica el rechazo o incapacidad de

cambiar 1a velocidad de sefiahizacidn.
Esto ird seguido de ~17 binarios aleatorizados a la velocidad indicada en RZ anteriormente.

Al final de este periado, et modem dara una indicacion at ETD de que esta de nuevo prepa!adfi _para
transmitir datos {equivalente: activacion de Cto 106) vy retirard el bloqueo de los datss recibidos
{equivalente: datos decodificados de salida en Cte 104} y volvera a pasara ia fase de transferencia de
datos a la velocidad de datos acordada.

A efectos de ia prueba, el zolicitante indicard, gué funcicnes, si existe alguna. pueden impedir un
cambio de veloeidad.
La conformidad se comprobard mediante el método descrito en el Anexo A, subcidusuta A.7.2.1.2,

§8.2.2 1200 bitv's a 2400 bitis

58221 Provocacién de un cambio de welocidad

La peticién de cambio de velocidad serd intciada por gl modem indicando al ETD que no e_sta frepa-rado
para transmitir datos {equivalente: desacuvacién del Cto 106} v la transmisién dg la senal 31 durante
100 ms + 3 ms. Esto ira entonces seguido de la transmisidn de la senal A1 coditicadgs segun s Tabla
1, es decif, "1* binarios continuos a 1200 bit/s durante un pericde minimc de 687 ms.

- si la sefial R2 procedente del modem remoto indica su desacuerdo, es decq responda con "1
v "0 binarios alternados, entonces esto ird seguido de "17 binanos aleatorizados a 1209 biy/s
durante 200 ms + 10 ms:

- de io contrario iré seguido de "1" binarios aleatorizados a 2400 bius duranta 200 ms + 10 ms.

Al final de aste perfodo, el modem indicara al ETD que estd preuaradq para transmite da_ms
{equivalente: activacidn de Cto 106} y volverd a pasar a la fase de transferencia de datos 2 la veiccidad
de datos acordada.

La conformidad se comprobarg mediante el método descrito en el Anexo A, subcldusuta A.7.2.2.1,

658.2.2.2 Respuesta a una peticidn de cambio de velocidad

A 1a dsteccién de ta sefial $1 durante la fase de transmision de datos, sl modem raspondera
transmitiendo la sefial 51 durante 100 ms t+ 3 ms, Esto ird seguido de la transmisién de la sedal R2
codificada segin se define en la Tabla 1 durante un periodo tal que su duracion total para S1 vy B2 sea
de 600 ms = 10 ms y en la que R2 sea:

al  "1° binarios a 1200 bit/s;

bl "1" y "0" alternados a 1200 bit/s

NOTA: La transmisidn segun el apartado b) anterior indica el rechazo o incapacidad de cambiar
la velocidad de senalizac:én.

Esto ird seguido de " 1" binarios aleatorizados a ia velocidad indicada ea R2 anteriormente.

Al finzl de este periodo, el modem voivera 2 pasar a la fase de transferencia de datos 2 la velocidad
de datos acerdada.

A efecics de fa prueba, el solicitante indicard qué funciones, si existe alguna, pueden imgedir un
cambio de vetocidad.

La conformidad se comprobara mediante el método descrito en e Anexo A, subcldusula A.7.2.2.2.

5.9 Transmisién de caracteres de arranque-parada

Siel modem es capzz ce Tansmilir caracteres de arrangue-parada sin correccidn de errofes. conversion

de velacidad o cantrol de flgjo, o spondrs al menos de u de los mo QU'
o [*) dos 51 entes de uso a 2400 bit
) u 15

a) asincrono con 8 bits nor caracter:
b asincrono con 9 bits por caracter:
cl asincrone con 10 bits por caracter;

dl asincronw can 11 bits por cardcter:

La conversion asincrono a sincrong estars de actuerdo con fa subcijusula 5.4 del Capituio 1.
P .
NOTA: Las pruebas de conformidad can los requisitos anteriores se describen en el Capituto

I, Anexo B, Cliusula B.5.

5.10 Alestorizader y desaleatarizador

Se dispondrd un aleaiorizadar de sinCronzacion automatica y un desaleatorizador de sincronizacion
autematica segun lo especificado en la Recomendacion V.22bis, subcldusulas 5.1 vy 5 2 del CCITT, en
la parte del transmiscr v en la parte del receptor, respectivamente, del modem.

Esto implica que:

a} el aleatorizador inciuye circuitos para detectar una secuencia de 54 1% bhinarios consecutivos
on su salida y, si se detecta, invierte 3 entrada del bit siguiente 3! codificadar;

] el desaleatorizador puede 0 no Incluir un circuito para detectar secuencias de 64 ~1° binarios
consecutivos 2 su entrada y, cuande se detectan, invertr la sajida dei bit siguiente del
desaleatorizadar. Cuando estd¢ incluido uno de tales circuitas, no comenzard a funcionar antes
de que se termine {2 secuencia de entrada en contacto inicial, Ademaids, cuando se incluya este
circuito, la deteccidn de la sedial de iniciacién def bucle 2 de los "1° binarigs desaleatorizados
{véase !a subcldusula 5.11.1, bl se realizard anies de que |a inversién descrita anteriormente
tenga higar.

{a conformidad se comprobard megiante ei método descrito en el Anexc A, Cldusula A.8.
511 Bucle 2

El modern dispended de funciones para la ejecucion y controi remotos del bucle 2. La descripcidn del
bucle 2 se encuentra en el capitulo |, subcldusula 5.3.2.

NOTA: La senaiizacign entre ETCDs para contro! del bucle 2 szgin 1o especificado en ia
Pecamendacion V.54 del CCITT no se ha adoptado para los modems que estin de
acuerdo cor la Recomendacion V.22Lis de! CCTT. En lugar de eilo se ha definido un
procedimients distinto #n esa Rocomandagion,
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En fas subctdusulns 5.11.1 y 5.11.2 {as secuencias para el control del bucle 2 remoto se deflnen
independientemenie de la velocidad de senahzac:dn de la linea {1200 bit/s ¢ 2400 bit/s}.

5.11.1 Provocacién de un bucle 2 remate

at modem contralador

£l modem que recibe instrucciones, ien sea manualmente o bien sea mediante el ETD
{equivatente: Fctivacion de Cio 140), para instigar un bucle remoto 2, transmitird una sefial de
iniciacién de " 1" binarios desaleatonizados.

Cuando se presenten al modem inversiones codificadas las detectara y al cabo de un perlfodc nq,
inferiar 2 231 ms v no superior 3 308 ms, transmitird " 17 binarios aleatorizados.

Cuandg se presenten " 1" hinarios aleatorizados, el modem indicara al usuario del ETD
{equivalente: attivacion de Cto 142}, el modem se encuentra ahora en modo de prueba.

La conformidad s& comprobarad mediante el métado descri{o en el Anexo A, subcldusula A.9.1.1.

] modem controlado ‘
Cuando se presente al modem la sefat de iniciacién de "1" binarios desaleatorizados,
transmitidos por el modem remoto, durante no menos de 154 ms y no mas de 231 ms, los
detectard y transmutird inversiones codificadas.
Cuando se preseme una sedal de "1° binarios aleatorizados el modem activard ef bucle 2 e
indicara al usuario o al ETD (equivalente: activacion del Cto 142} que el modem se encuentra en
modo de pruebas.

La conformidad se comprobara mediante el métode descrito en el Anexo A, subcldusula A.8.1.2.

5.11.2 Finalizacién de un bucle 2 remoto

al modem controlador

Cuando el modem, desde et que se ha provocado el bucle 2 remoto, reciba instrucciones de
terminar ese circuito {equivalente: desactivacién de Cto 140, cuando la provocacidn del circuito
remoio,2 estd controlada por el ETD), suprimicd la sedial de linea durante 77 ms = 10 ms
después de lo cual se restauracd la transmisién de datos. £l modem indicard at usuario o al ETD
{equivaiente: desactivacidn.de Cio 142) que el modem no se encuentra ya en modo de pruebas.

La conformidad se comprobard mediante el método descrito en el Anexo A, subcldusula A.2.2.1.

.bl modem controlado

Cuando al modem, dentro del cual se ha instigado remotamente un circuito 2, se le presente una
pérdida de sefial de linea durante 40 ms a 65 ms, seguida de la reaparicidn de 1a sefial,
desactivard el bucte 2 v restaurard el funcignamiento normal en un perfodo comprendido entre
145 ms y 270 ms, despuds de lo cual se restaurars la transmisién de datos. E! modem dard una
indicacidn al usuario o at ETD (equivalente: desactivacidn de Cto 142} de que el modem ya no
56 encuentra en modo de pruebas.

Ls conformidad se comprobard mediante el método descrito en =i Anaxo A, subcldusula A.9.2.2.
5.12 Rendimiento del receptor

Cuando se pruebe segun lo descrito en el Capitulo ¢, subcldusula 5.6, el modem que se hace funcionar
con el modem utilizado como referencia acumulard durante cada uno de los perlodos de prueba de

rendimiento, como segundos libres de errores a) no menos del 75% para el funcionamiento a 1200 bits
por segundo y b) Mo menos del 70% para et funcionamiento a 2400 bits por segundo.

NOTA 1:  Puesto que la Recomendacién V.22his del CCITT no define criterios de rendimiento,
{os requisitos de esta subcldusula son una adicidn a los de dicha Recomendacion del
CCITT. ’

NOTA 2:  Las cifras del 70% v 75% son Drovusmnaies v estan basadas en estimaciones

razonadas.

Anexo A {normativo): Métodos de prueba

Al Condiciones generales para las pruebas

A1 Notas generales
Las condiciones generales para las pruebas son aplicables segun se describe en el Capitulo I, Anexo
B.

Para la prueba det modem, generalmente es necesario simular el CAABV en la configuracidn de prueba
a fin de que el modern bajo prueba y el comprobador de corformidad para modems permanezcan en
estado de conexién a linea. A menas que se indique lo contrario, |2 Linea de pruebas 3 se ut!lnzafé para
conectar ef modem ba;o prueba y el comprobador de conformidad de modems.

La siguiente informacidn se da' a modo de ayuda para la autoridad responsable de las pruebas a fin de
determinar las seriales presentes en |2 linea.

Los "1" binarios desaleatorizados a 1200 bit/s se caracterizan por tonos a 1050 Hz v 1650 Hz para
el canal bajo; v a 2250 Hz y 2850 Hz para el canal alto.

Cualquiera que sea la entrada binaria, las sefales binarias aleatorizadas se caracterizan por una
distribucién general de la potencia de la sefial en tada la banda d2 frecuencias asignada al modo
particular (es decir, 650 Hz a 1750 Hz para et Modo liamada y 1850 Hz a 2950 Mz para ¢ Modo
respuestal. No serd por tanto poslble. sin demodutacion, determinar el contenido binario de 1a sedal de
datos transmitida. .

Cuando se precise confirmar que se ha establecido la fase de transferencia de datos, se transmitird un
solo mensaje en cada direccién. Este mensaje serd:

- para los modems asincronos. el texto "THE QUICK BROWN FOX....
N® 5 {IAS}, de acuerdo con la Recomendacién $.33 del CCITT.

" del alfabetc internacional

NOTA 1:  Se puede utilizar {a versidn de los juegos de 64 caracteres o 1a version del juego de
95 caracteres de los textos de’ orueba segun 1o especificado en la Recomendacidn
$.33 del CCITT.
. para los modems sincronos, aproximadamente 1022 bits de datos pseudoaleatorios.

No hay necesidad de comprobar especif.icamente &l texto o los datos en cuanto a errores ya que todos
fos modems V.22"bis" estdn sometidos a una prueba de rendimiento.

A.1.2 Orden propuestc para la realizacién de las pruebas

Excepto donde se indique lo contrario, las pruebas se pueden realizar en cualquier orden. El orden
de las pruebas lo establecers discrecionaimente la aumndad responsable de las mismas. La propuesta
que sigue se debe considerar por tanto como una simple directriz,

NOTA: La representacién siguiente se utiliza para la designacion de fos puntos resumidos mas

adelante en este documento:

Asunto / Clausuta en la que se especifica ef requisito / Cldusula en ta que se especifica
la prueba {u otro medio de comprpbacién de conformidad;.

1. Frecuencias portadoras / subcidusula 5,3.7 7 Clausula A, 2;
2. Asignacidn de canales / subcliusutas 5.7.1 y 5.7.2 / subcldusutas A.7.1 ¥y A 7.2,

3.  Codificacién y decodificacidn de datos / subcldusula ':5.5 { Declaracidn de conformidad del
solicitanite; .

L Procedir'niemos_ de arranque / subcliusulas 5.8.2.1 vy 5.8.2.2 / subcliusulas A.B.1.1 y A.B.1.2;

5. Espectro transmitido / subcldusula 5.3.3 / Capftulo |, Clausula 4; Apendice |
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A.1.3.3 Reglas especificas

6. Velocidades de sefalizacién de linga / subcldusula 5.4 / Clausula A.4;

Después de la seleccion utilizando las reglas generdies establecidas en Ia subcldusuta A.1.3.2, se

7. Umbral del detector de sefal de tinea recibida / (subcldusula §.8; Capitulo |, subcldusula 5.4] ¢ >
aplicardn las siguientes reglas especificas:

Clausula A.6 v Capitulo 1, Clausuia B.4;

a) Las prusbas siguientes se realizaran, donde proceda, para todos los modos de tuncionamiento:

8. Aleatorizador y desaleatonizader / subcldusula 5.10 / Clausuis A9,

8.  Convertidor asincrono a sincrono / subclusula 5.9 y Capitulo |, subcldusula 5.4 y Cldusula B.4;
10. Prnvocaciﬁn‘ de un bucle 2 remoto / subcldusuta 5.11.7 a) / subcldusula A.10.1;

11.  Finalizacion de un bucle 2 remoto / subcldusula £.11.2 a) / subcldusula A.10.2.1;

12. Iniciacién de la secuencia de reacondicionamiento / subcliusula 5.8.3.1 / subcldusula A 8.2.1;
13. Respuesta de la secuencia de reacondicienamiento / subcldusula 5.8.3.2 / subcldusula A.8.2.2;

14. Peticion de cambio de velocidad de 2400 a 1200, iniciacion / subclausula 5.8.4.1.1 / subclausula
AB8.3.1.1

15. Peticién de cambio de velocidad de 2400 a 1200, respuesta / subcgliusula 5.8.4.1.2 /
subcliusula A.8.3.1.2;

16. Peticion de cambio de velocidad de 1200 a 2400, iniciacidn / subctdusula 5.8.4.2.1 / subcidusula
AB327;

17. Peticidn de cambio de velocidad de 1200 a 2400, respuesta / subclausula 5.8.4.2.2 /
subcliusula A.8.3.2.2;

18. Respuesta a un comando para activar el bucie 2 / subclausula 5.11.1 b} / subcldusuta A.10.1.2;
19, Respuesta a un comando para finalizar el bucte 2 / subcldusula 5.11.2 b} / subclausula A.10.‘2.2:

20. Requisitos generales / subclausula 5.1 / Resultados de las pruebas pertinentes especificadas
anteriormente,

21. Modos / subcldusuia 5.2 7 Resultados de las pruebas pertinentes especificadas anteriorments;

AT Limitacion det nomero de pruebas

A1.30 Introduccién
Esta norma describe cuatro modos de funcionamiento, cada uno de los cuales puede T1ener hasta cinco
modes de usc.

Los requisitos, segun se establece en esta nerma, son validos para fos 20 modos posibles. Sin
. embargo, es evidente que ta ejecucidn de todas las pruebas en todos los modos posibles es,
innecesaria e indeseabte.

Las subcldusulas Siguientes de A.1,3 definen las combinaciones de pruebas que se realizaran a fin de
comprobar la confermidad con esta norma. ' '

Las palabras "maodos de funcignamiento™ y "modos de use” en las subcldusulas siguientes se refieren
sdlo @ aquellos modos para los que el soficitante haya pedido la certificacién segun V.227bis”.
A.1.3.2 Reglas generales

Para cada modo de funcionamiento, soiamente se probard un modo de uso. Cuando esté disponible,
este modo serd el sincrono. Cuando tas pruebas se realicen en modo asincrono se elegird una longitud
de ios caracteres utiizando la regla siguiente: la primera eleccion corresponde a 10 bits/caracter, a
continuacion 11 bits/caradcter, a continuacion @ bits/carédcter, y finalmente B bits/cardcter.

b

- frecuencias portadoras (subcldusula de requisitos 5.3.1 - Cldusula de pruebas A.2);

- peticién de cambic de velocidad {subcldusula de requisitos 5.8.4 - subclausula de pruebas
A.8.31;

- rendimiento {subcldusula de requisitos 5.12}.

Las pruebas siguientes se realizaran en los modos de llamada y fespuesta, cuando proceca. a la
velocidad de seiializacitn de datos mas alta disponible para el modo que se estd probando:

- asignacién de canales {subcldusula de requisitos 5.7 - Cldusula de pruebas A.6);
umbral del detector ce la senal de linea recibida (subcldusuta 5.6 - Cléusula de pruebas A.5).
Las pruebas siguientes se realizaran para uno de los modos de funcionamiento a 2400 bit/s v,

cuando proceda, para uno de los modos de funcignamiento a 1200 bit/s. Cuando las pruebas tengan
que reali-zarse a velocigades de sefalizacion de datos distintas, siempre que sea posible se realizard

una prue-ba en el modo de funcionamiento de llamada y otra prueba en el modo de funcionamiento

de respuesia

velocidades de sefiahzacion de datos (subclausula de requisitos 5.4 - Clausula de prueba A.31;

- codificacién y decodificacién {subcidusula de requsitos 5.5 - Cldusula de pruebas A 4.

Las pruehas siguientes se realizaran para uno de los modos de tuncionamiento a 2400 bit/s:
transrusién de caracteres de arranque/parada (subcldusula de requisitos 5.84;

- secuencia de reacondicionamiente {(subcldusula de requisitos 5.8.1 - subcldusula de pruebas
A.7.2);

- aleatorizador v desaleatorizador {subcldusula de requisitos 5.10 - Cldusula de pruebas A.BJ;
bucle 2 (subclausula de requisitos 5.11 - Clausula de pruebas A.9).

A2 Pruebas para la subcladusula 5.3.1 {Frecuencias portadoras)

NOTA t: La prueba siguiente puede realizarse conjuntamente con las pruebas descritas en la
Clausula A .6.

NOTA 2: Las pruebas A.2.2, A 2.3 vy A.2.4 se especifican a fin de proporcionar una ruta
alternativa para la certificacién segun ia Categoeria Il mientras se espera la certifica-
cién de un CCM para modems de acuerdo con la Recomendacion V.22 del CCITT.
Una vez que esté disponible el CCM, |as pruebas deberan realizarse solamente Segun
la subctausula A.2Z.1.

A2 Prueba para la subcidusula 5.3.1 utilizando el CCM

€l comprobador de conformidad de modems v el modem bajo prueba se hardn pasar a la fase de datos.
Ei comprobador de conformidad para modem obtendrd la frecuencia portadora de |a sefial de datos
recibida. Esto puede hacerse por demodulacion de la sefial entrante con una frecuencia portadora que
se conozca con precision. La frecuencia y Ia fase de la portadora se adaptard entonces hasta conseguir
1a demodulacidn adecuada. La precision de la medida serd de 0 = 0,1 Hz.

A2.2 Prueba para modems en 105 que se puede inhibir el aleatorizador
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Para un medem que sea capaz de funcionar como MML y coma MMR, estas pruebas se realizaran
cenjuntaments cen las pruetas para la subctiusula 5.7.1. Se hace que el modemn adopte el modo de
funcisnamients sdecuade mediante uno de los métados descritos en 1a subcliusula A.6.1.

NOTA: Pueden ser necesarios varios intentos antes de obtener el resuitado deseado debido a
que existe un 50% de probabilidad de que et modem pueda detectar la sefal de entrada
10" como “017, lo que no es lo mismo.

Para un medern gue sea capaz de funcionar como MML. se hard que el modem transmita una sefial de
dibits contiguos de ia forma " 10" [ne "01") cen el aleatorizador desactivado. La frecuencia transmitida
por el modem a 1a Hinea sera de 1200 Hz = 0.5 Hz,

Para yh modem que sea capaz de funcionar coma MMR, se hard que' el modem transmita una sefal
de dikbits cemtiguos de la ferma "10" (ne "01") cen el aleaterizador desactivade. La frecuancia
transmitida por el modem a la linea serd de 2400 Hz + 1,0 Hz.

A.23 I_‘ruuhas para modems en los que hay puntos de prueba accesibles

Si no es positile desactivar ef aleatorizador det modem bajo prueba, el solicitante designard puntos de
medida en {08 que sea accesible una sefal a partir de fa cual puedan deducirse las frecuencias
portadoras, '

A.2.4 Pruebas para modems a los que no son aplicables las subcldusulas A2.2 y A.2.3

En los casos en los que ne se pueda inhibir el aleatorizador ni existan disponibles guntos de prueba de
acuerde con o descrito en 1a subcldusula A.2.2 anterior, el solicitante presentard una declaracién de
conforrhidad a la autondad responsable de las pruebas declarando que se cumplen los requisitos de la
subcldusula 5.3.1.

A3 Prueba para la subcliusula 5.4 (Velocidades de la sefializacién de linea}

NOTA: 1a grueba siguiente puede realizarse después de las pruebas descritas en {a Clausula
A.7. El modem tiene que haber terminado las secuencias descritas en la subcidusula
5.8 antes de alcanzar el estade en e que pueden prabarse los requisitos de acuerdo

con Iz subcldusula 5.4,
Modem en modo Hamada

El comprobador de conformidad de modems se configurara para funcionar como un MMR en el modo
de use sincrone.

Despuds de terminar kes pruébas descritas en la Cldusula A.7 para un modem baje prueba que sea un
MML, el modem bajo prueba se hard pasar a la fase de transferencia de dates vy transmitird dates.

Se medirs a fretvencia de a sefal qua aparezca en #i circuito del temparizador del elemento receptor

tequivaiente: Cte 115} ¢el comprobador de conformidad de modems. El valer medic de la frecuencia, -

maedido durame § periedos de 10 segundos, se encontrard dentro de tes limites de la velocudad de
seflalizacidn de linea especificados en la subcldusula 5.4,

Modem on #hodo respuesta

El comprobador de conformidad de modems se cenfigurard para funcionar cermo un MML en el modo
de uso siacrone.

Despuds de termvinar las pruebas descritas en la Clausula A.7 para un modem baje prueba que sea
un MMR, el rhodem bajo prueba se hard pasar a la fase de transferencia de datos y transmitird
datos. '

Se medird la frecuencia de 1a sefial que aparezca en el circuito del temporizador del elemento
receptor tequivalente: Cto 115) del comprobador de conformidad de.modems. El valor medio de ia
frecuencia, medido gurante 5 peripdos de 10 segundes, se encontrard dentro de los iimites de la
velocidad de sefiakizacidn de linea especificades en la subcldusula 5.4,

-

A4 Prueba para la subcliusula 5.5 (Codificacién y decodificacién de datos)

El comprobadoer de conformidad de modems y el modem bajo prueba se hardn pasar a la fase de
datos. Se transmitird una trama de prueba consistente en "1 binarios continuos transmitidos desde
¢l comprobador de conformidad de modems at modem bajo prueba durante 125 5 + 5 s. No se
producirdn errores durante la transmisidn de estos bits. Si se produce algin error, Ia prueba se
repetird una vez. Si se produce cualquier error durante este sequndo intento, se considerars gue el
modem ha fallado esta prueba.

A.45 Prueha para la subcldusula 5.6 {Umbral del detector de la sefial de lmea
recibida)

{a prueba se realizard segun_se describe en el Capitule |, Anexo 8, Clausula B.4. £l modem bajo
prueba se canfigurard consecutivamente para funcionar como un MMR v como un MML {si
procedel.

La sefial a aplicar al madem hajo prueba serd una sefal de datos correspondiente a "1" binarios
aleatorizados 3 2400 6 1200 /s en el canal de recepcidn respectivo para ese modem.

A.6 Prueba para la subclausula 5.7 (Asignacién de canales)

NOTA:  Un mecanismo adecuado parz ayudar a la discriminacion entre 1as sefiales transmitidas
por el comprobador de contormidad de madems vy el modem bajo prueba consistiria en
disponer [a transmision de las sefales por el comprobador de conformidad de modems
a un nivel inferior (por ejemplo, 10 dB 3 15 dB por debajo) que los del modem bajo
prueba.

A efectos de las pruebas segun esta clausula, existe una sefal presente cuando ta potencia 10tal de la
sefial dentro de ta banda especificada supera un nivel de -30 dBm.

Para cada una de las pruebas de esta clausula ¢l modem bajo prueba se conectard al comprobador de
conformidad de modems a través de fa linea de pruebas 3.-

Las pruebas siguientes especificadas en las subcldusulas A.6.1 y A6 2 se realizaran para cada uno de

los modos de funcionameento identificados por el solicitante. '

A.6.1 Prueba para la subcldusula 5.7.1 (Generalidades)

. para modems que dispongan de técnica de seleccidn de canales (a), utilizando tos medios de
seleccion manual, se hard que el modem bajo prueba transmita una sefial a 2400 bit/s coma un
MML. £l espectro de sefales transmitigas por el modem se comprobard para verificar gue contrene
la potencia de senal dentro del intervato admisible entre 650 v 1750 Hz pero no en ef intervalo
entre 1850 Hz y 2950 Hz. A continuacién se hard que el modem transmita una sefiat como MMR,
El espectro de sefafes transmitidas por el modem bajo prueba se comprobard para verificar que
contiens una potencia de sefal dentro del intervalo permitido entre 1850 Hz y 2950 Hz pero no
demro del intervalo entre ‘650 v 1750 Hz.

- para modems que dispongan de la técnica de seleccion de canales (b), utilizando la informacién
proporcionada per et solicitante, se hard gque el modem transmita una sefial de 2400 bit/s como
wn MML, v el espectro de las sefiales ransmitidas por ¢l modem bajo pruebs se comprobars para
verificar que contiene la potencia de sefal dentro dei intervalo permitido entre 650 Hz v 1750 Hz.
pero no en el intervalo entre 1850 Hz y 2950 Hz. A continuacion se hara que ef modem transmita
una sefial camo un MMR, y se comprobard el espectro de 1as sefales transmitidas por st modem
bajo prueba para verificar que contiene la potencia de sehal dentro del intervalo permitido entre
1850 Hz y 2950 Hz, pero no en & intervalo entre 650 Hz v 1760 Hz.

- para los modems que dispongan de la técnica de seleccidn de canales {cl, la conformidad se
comprobard -nediante el método descrito en las pruebas para la subcldusula 5.7.2 {véase Iz
subcldusula A.7.2).. '

Durante cualauiera de ias pruebas anteriores, pueden realizarse las comprobaciones de las frecuencias
exigidas per ia prueba de la Cliusula A.2.
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A.7 Prueba para la subclausula 5.8 (Secuencias de entrada en contacto).

ATA Pruebas para la subcldusula 5.8.1 {Secuencia de reacondicionamiento}

Inicialmente, el modem bajc prueba y el comprobador de conformidad de modems se encontrardn en el
estado de conexion a linea intercambiando datos a 2400 bit/s.
A7.1.1 Pruebas para la subcldusula 5.8.1.1 {Sefal de iniciacién)

Utilizando et método descrito por el sclicitante, se hard que el modem bajo prueba inicie un
reaccendicionamignto.

£l modem bajo prueba transmitra:

fa sefial 51 durante no menos de 37 ms y no mas de 103 ms; seguida por

- "1" brmarios aleatorizados a 1200 bit/s durante no menos de 687 ms v no mas de 713 ms;
seguidos por

"1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante no menos de 190 ms y no mas de 2710 ms.

El comprobador de conformidad de modems responderd al cambio de la sefal S a “17 binanos
aleatorizados en los datos recibidos, transmitiendo:

- la senal St {véase 1a nowa de ta subcldusula 3.8.3.2) durante no mencs de 9B ms = 1 ms;
- “17 binarios aleatorzades a 1200 bit/s durante 494 ms = 1 ms, seguidos por

- "1" binarics aleatonzados a 2400 bit/s durante 1971 + 1 ms.

El rr_wdem bajo prueba y el comprobader de conformidad de modems deberan ser a continuacién capaces
de intercambiar datos a 2400 but/s.

A.7.1.2 Pruebas para la subcldusula 5.8.1.2 (Sedal de _r,espuestal

Se hard que ef comprobador de conformidad de modems:
. interrumpa la transmision de datos a 2400 bit/s;

- transmita ia sefial S1 durante 98 ms ¢ 1 ms;

- transmita “1" binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante 688 ms = 1 ms;
- transmita 1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante 191 ms + 1 ms.

El modem bajo prueba, a la recepcitn de la sefial 51, transmitird:

- la sefial S1 (véase la nota de la subcldusula 5.8.3.2) durante no menos de 97 ms ¥ No mas de
103 ms;

- "1 binarios ateaterizados a 1200 bit/s de tal manera que el periodo toral durante el cual el modem
bajo prueba transmite la sefiai $1 y los 1 binarios aleatorizados no sea inferior a 590 ms ni
superior a 610 ms;

- ®1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante no menos de 190 ms ¥ no mis de 210 ms.

_El modem bajo prueba y el comprobador de conformidad de modems serdn a continuacion capaces de
intercambiar datos a 2400 bit/s.

AT.2 Pruebas para |a subcldusula 5.8.2 (Peticién de cambio de velacidad)

Inicialmente, el modem bajo prueba y el comprebador de confarmidad de modems se encontrardn en el

estado de conexi6n a linea e intarcambiando datos a la velocidad especificada en las cldusulas de prueba
siguientes.

A.7.2.1 Pruebas para {a subclausula 5.8.2.1 (2400 bit/s a 1200 bit/s)

El modem bajo prueba y el comprobador de canformidad de modems estaran inicialmente intercambiando
datos a 2400 bit/s.

A7.211 Prueba para la subclausula 5.8.2.1.1 {(Provocacidn de un cambio de velocidad de 2400

bit/s a 1200 bit/s)

Las pruebas se reakzan dos veces, una segun lo descrito en al. bl vy d¥; v a continuacién segun se
describe en al, ¢) v d).

al Se hard que el modem bajo prueba inicie un cambio de velocidad mediante el método descrito por
el solicitante. El modem bajo prueba transminra:

- Ia sefial $1 durante no menos de 97 ms y no mas de 103 ms; seguida por

dibits "10" ¢ "01" contiguos aleatorizados a 1200 bit/s durante no menos de 687 ms;

b} Rechazo

Se hard que el comprobador de confarmidad de modems transmita:

- ia sefal S1 durante 98 ms = 1 ms; seguida por

- "17 binarios contiguos aleatorizados a 1200 bit/s durante 494 ms = 1 ms seguidos por
- "1" binarios ateatorizados a 2400 bit/s durante 191 ms = 1 ms.

El modem bajo prueba transmitird "1 binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante na menos de 190 ms
¥y no més de 210 ms. )

€] Aceptacién

Se hard que el comprobador de conformidad de modems transmita:

- ia senal S1 durante 98 ms = 1 ms; sequi;'ia por

- dibits “10" contigucs aleatorizados a 1200 bit/s durante 494 ms + 1 ms; seguidos por

- “1" binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante 191 ms = 1 ms.

El modem bajo prueba transmitira:

- "1 binarios aleatorizados a 1200 hit/s durante no menos de 190 ms y no mas de 210 ms.

d} €! modem bajo prueba dard una indicacién al ETD de que el modem estd ahora preparado para
transmitir datos {equivalente: activacion de Cro 106). El modem bajo prueba y el comprobador de

conformidad de modems intercambiardn datos a la velocidad acordada.

A.7.21.2 Pruebas para la subcliusuia 5.8.2.1.2 {(Respuesta & una peticidn de cambio de veiocidad

de 2400 bit/s a 1200 bit/s}

Las pruebas se realizarin dos veces. una segun lo descrito en al, bl y di; y a continyacidn segun se
describe en a), cl v dl. :

al Se hard que el comprobador de confermidad de modems transmita:
- la sefial ST durante no menos de 396 ms = 1 ms; seguida por
- dibits *10" contiguos aleatorizados a 1200 bit/s durante no menos de 687 ms.

b} Rechazo
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El modem bajo prueba transmitira:
- ta sefial S¥ dyrante no menos de 97 ms v no mas de 103 ms; seguida por

- *1* binaries contiguos aleatorizados a 1200 biv/s de tal manera que et periodo total parz ta sehal
S1 y los "1" binanos no sea inferior a2 990 ms ni superior 3 610 ms

- “1" tinarios aleatorizados a 2400 bit/s durante no menos de 190 ms v no mis de 210 ms.

El comprobador de conformidad de modems transmitird " 1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante
191 ms =1 ms.

c] Aceptacién )
Cuando el modem bajo prueba tenga libertad para seleccionar'la velocidad de los datos, transmitirad:

- la sefal $1 durante no menos de 97 ms v no mds de 103 ms; seguida por

- dibits “10" contiguos aleatorizados a 1200 bit/s de tal manera que el per_lodo total para la sefial
S1 y los dibits 11" no sea inferior a 530 ms ni superior a 610 ms; seguido por

- "1" binarios aleatorizadds a 1200 biv/s durante no menos de 190 ms y no mas de 210 ms.

€1 comprobadaor de cumplimiento para modem transmiticd "1 binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante
191 ms = 1 ms. .

d) El modem bajo prueba dard una indicacidn al ETD de que et modem estd ahora preparado para
transmitir datos lequivalente: activacian de Cto 106). El modem bajo prueba v el comprobador de
conformidad de modems intercambiardn datos a la velocidad acordada.

A7.2.2 Pruebas para ia subcldusula 5.8.2.2 (1220 bit/s & 2400 bit/s}

El modem bajo prueba v el comprobador de conformidad de rnodems estan inicialmente intercambiando
datos a 1200 bit/s.

+ Pruebas para la subcliusula 5.8.2.2.1 levocactdn de un cambio de velocidad de 1200
bit/s a 2400 bit/s)

Las pruebas se realizardn dos veces, una segin lo descrito en al, bl y d) y a continuacién segin se
describa en a), ¢} y d}.

A7.2.2.%

a) Se hard que el rﬁodem bajo prueba inicie un cambio de velocidad mediante el método descrito por
ol solicitanta. El modem transmitira:

; Ia sefial S1 durante no menos de 97 ms y no mas de 103 ms; seguida por

- dibits “11" contiguos desaleatorizados a 1200 bit/s durante no menos de 687 ms.
bl Rechszo -

Se harg que el comprobador de conformidad de modems transmita:

- la sefial S1 durante 88 ms * 1 ms: seguida por

- dibits "10" ¢ *01" contiguos y dleatonzados a 1200 bit/s durante 494 ms + 1 ms; seguidas por

- "1 binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante 191 ms + 1 ms.

El modem bajo prueba transmitira ¥ 1™ binarios aleatorizados a 1200 bit/s durante no menaos de 190 ms

. ¥ no mas de 210 ms.
c) Aceptacion
.
Se hara que el comprobador de conformidad de madems transmita:

- la sefial 51 durante 98 ms = 1 ms; sequida por

- dibits "11" contiguos aleatorizados a 1200 bit/s durante 494 ms = 1 ms. seguidos por

- “1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante 191 ms = 1 ms.

E!l modem bajo prueba transritira:

. “1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante no menos de 190 ms y no mas de 210 ms.

El modem bajo prueba dard una indicacidn al ETD de que et modem estd ahora preparado para transmitir

datos {equivalente: activacion de Cto 106). El modem bajo prueba vy el comprobador de conformidad de
modems intercambiardn datos a I3 velocidad acordada.

A.7.2.2.2 Pruebas para la subcliusula 5.8.4 2.2 (Respuesta a una peticion de cambio de velacidad

de 1200 bit/s a 2400 bit/s)

Las pruebas se realizardn dos veces, una segun lo descmo en al. bl vy di; y 3 continuacign sequn lo
descrito en al, ¢) y d).

a) Se hard que el comprobador de conformidad de modems transmita:

- la senal S1 a 1200 bit/s durante no menos de 98 ms + 1 ms: sequida por

- dibits “11" contiguos aleatorizados a 1200 bitls.durame no menos de 687 ms.

b) Rechazo

El modem bajo prueba transmitird:

- la sefial 51 a 1200 bit/s durante no menos de 97 ms y no més de 103 ms; seguida por

- dibits "10" 6 01" contiguos aleatorizados a 1200 bit/s de tal manera que el perfodo total para
ia sefal S1 y los dibits "10" 6 01" no sea inferiar a 590 ms ni superior a 610 ms;

. “1* binarios ateatorizados a 1200 bits durante no menos de 190 ms v no mas de 210 ms.

El comprobador de contormidad de modems transmitird *1° binarios aieatonzados a 1200 bit/s durame
19T ms = 1 ms.

¢l Aceptacion
Cuanda el modem bajo prueba tenga libertad para seleccionar |la velocidad de los datos, transmiticd:
. 1a sefizl S1 a 1200 bit/s durante no menos de 97 ms v no més de 103 ms; seguida por

- dibits "11*" contigubs a 1200 bit/s de tal manera que el perfodo total para fa sefiat S1 vy los dibits
"1 no sea inferior a 590 ms ni superior 3 610 ms; seguidos por

- "1" binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante no menos de 190 ms vy no mas de 210 ms,

£l comprobador de conformidad de modems transmiticd “ 17 binarios aleatorizados a 2400 bit/s durante
191 ms £ 1 ms.

d) El modem bajo prueba dara una indicacion al ETD de que el modem estd ahora preparado para
transmitir datos (equivalente: activacion de Cto 106} El modem bajo prueba v el comprobador de
funcignamienio para modems intercambiardn datos a la velocidad acordada.

AB Prueba para la subcldusula 5.10 {Aleatorizador y desaleatorizador}

Las pruebas descritas a continuacidn en este doi:umento se realizardn a una velocidad de sefalizacidn
de datas de 2400 bit/s. Si un modem utilizado como referencia no ha sido aprobado como aparato de
1a Categorfa I, sera posible inhibir el aleatorizador y desaleatorizador de este modem y aplicar un
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aleatorizador y desaleatorizadar externo, por ejemplo aleatorizador y desaleatorizador integrados en el
equipo de prueba de datos. El aleatorizador vy desaleatorizador externas al comprobador de conformidad
de modems tendrdn las propiedades especificadas en la Recomendacion V.22, Seccién 5 del CCITT.

Si el modem bajo prueba puede funcionar, a efectos de ia prueba, en el modo de use sincrono, se
canfigurard en este modo.

Con el aleatorizador y desaleatorizador activados en el comprobador de conformidad de modems. se
iniciard una llamada desde el modem bajo prueba a través de la Linea de prueba 3 {véase el Capltulo |,
Anexo C, Cldusula C.5}. Después de la finalizacidn de la secuencia de entrada en contacto inicial entre
los dos modems y estando ambos modems en el estado de conexida a linea, se inhibirdn el codificador
y el decadificader del comprobadaor de conformidad de modems.

A.B.1 Prueba para modems que pueden funcionar en el modo de uso sincrono:
Las siguientes pruebas deberdn realizarse cuando el modem bajo prueba puede funcionar en el moda de
uso sincrono:

al sa transmitird una condicidn de 1 binarios constantes desde el modem bajo prueba al comprobador
de conformidad de modems vy viceversa, durante 125 s + § s cada uno (esto puede hacerse
simultdaneamente si es posible con el equipo de prueba de datos utilizado). Los datos recibidos v
desaleatorizados en cualquier extremo de la conexion se verificardn para ver si aparecen
condiciones de "0™ binarios. No se recibirén mds de tres bits con un valor "0" binario en
cualquiera de los extremos. Si se reciben més bits con un valor "0” binario, la prueba se repatira
una vez. Si se produce cualquier error durante ¢l segundo intento, se considerard que el modem
ha tallado 1a prueba.

bl la prueba de al se repetird con una condicién de "0 binarios constante. Los datos recibidos v
desaleatorizador en cualquier extremo de la conexidon se verificardn para ver si aparecen
condiciones de "1" binarios. No se recibird en cuzlquiera de los extremos més de tres bits can un
valor "1™ hinaria. Si se reciben mas bits con un valor “1° binarie, |a prueba se repetird una ver.
Si se produce cualquier error durante el segundo intento, se considerard que el modem ha fallado
fa prueba.

c) se transmitird un patrén de prueba de datos de 511 bits de acuerdo con la Recomendacion V.52
del CCITT durante un periado de 125 s = 5 s desde el modem bajo prueba al comprebador de
conformidad de modems {y a través del desaleatorizador externo, si estd presentel, y viceversa
{a través del codificador externo, si estd presente). No se encontrardn mas de tres errores de bits
en cualquiera de las diwecciones bajo es1a prueba. Si se encuentran més de tres errores de bits,
{a prueba se repetird una vez. Si se produce cualquier error durante el segundo intento, se
considerard que el modem ha fallado 1a prueba.

A.B.2 Prueba para modems que solamente pueden funcionar en el modo de uso asincrono
Estas pruebas sdélo se realizardn si el modem bajo prueba no puede funcionar en modo de uso sincrono,
a efectos de la prueba.

Las pruebas especificadas a continuacidn pueden realizarse conjuntarnente con las
pruebas del convertidor asincrono segun lo especificado en el Capitulo I, Anexo B.
subcidusula B 5.3 Sin embargo, si la prueba falla, no resultard claro si la causa del fallo
ha sido el aleatonzador/desaleatorizador o el convertider asincrona. Por esta razér
siempre que sea posibly, es preferible probar el codificader v el decoditicador en et moco>

NOTA:

de uso sincrong.

Se insertardn convertidores asincranc a sincrang y SiNGrona a asingrono entre el aleatorizadar v el
desaleaterizador utilizado con el comprobagor de conformidad de modems v la fuente y destino de los
datos. El equipe de prueba de datos serd capaz de reconocer el texto de prueba normalizado {veéase ETS,
300 114 (2], Anexo B, subclausuta B.5.1.2) v tos caracteres discretos de arrangue v de parada {CPDs)
N? Ty N° 3 {véase ETS 300 114, Anexo B, subcldusula B.5.1.3) y de indicar si 1as secuencias de
caracteres se reciben correctamente.

a) Se transmitirdn CPD N° 3 desde el modem bajo prueba al comprobader de conformidad de
modems v viceversa durante un periodo de 125 s + 5 5. Los caracteres recibidos en cuaiquier
extremo se venficardn en cuanto a su correccidn. No se recibird erréneo mds de un caracler en
cualquier extremo. Si se ha recibido mds de un caracter erréned en cualqueer extremo, 1a prueba
se repetird una vez. Si se produce cualquier error durante el segundo intento, se consnderard Que
el modem ha faltado al prueba.

b} La prueba aj se repetird con CPDs ala N% 1.

cl Ei texto de prueba normatizado se transmitird desde el modem bafo prueba al compreobador de
conformidad de modems y viceversa durante un periodo de 125 s £ 5 s. No se recibira mas de
un caracter del tex1o de prueba erréneo en cualquiera de los extremos. Si se ha recibido mas ce
un cargcrer errgneo, la prueba se repetwad una vez. Si se produce cualquier error durante el
segundo intento, se considerara que el modem ha fallado Ia prueta.

A.9 Prueba para la subclausula 3.11 {Bucle 2}

A.9.1 Provocacién bucle 2 remoto

A.9.1.1 Transmisién de la sefial de iniciacién del bucle (Modem controfador bajo prueba)

£l modem bajo prueba se encontrard en estado de conexién a linea y transmitienda sefales de datos a
una velocidad de senalizacion de datos de 2400 bit/s {por ejemplo, después de realizar tas pruebas
especificadas en la cldusula A.2}. Utihzando los medios descritos por ¢l solicitante, se hara que ei
modem ermita una peticion para bucle 2. Las senales de linea transmitidas vy recibidas por el modem ba)o
prueba se vigilardn para observar lo siguiente:

- como resultado del comandc, el modem bajo prueba cambiard la sefial transmitida de datos
aleatorizados a " 1" binarios desaleatorizados;

- se hard que el comprobador de conformidad de modemns responda transmitiendo inversiones
aleatorizadas contiguas:;

- dentro de un periodo no inferior @ 231 ms y no superior 2 308 ms, comenzando con la recepcién
de una sefal de linea equivalente a inversiones codificadas en sus terminales de linea, el modem
bajo prueba transmitrd " 17 binarios aleatorizados;

- 3 la recepcién de sus propios " 17 binarios aleatorizados desde el comprobador de conformidad de
modems, indicando |a actvacion get bucle remoto durante na menos de 231 ms y no mas de 308
ms, et modem bajo prueba indicard ahora af terminal gue el modem se encuentra en modo de
prueba tequivalente: activacion de Cto 142).

A.91.2 Respuesta a la sefal de iniciacidén del bucle {(Modem centrolador bajo prueba)

Et modem bajo prueba se acondicionard pafa que se encuentre en estado de conexién a tinea y para
transmitir sefales de datos (par ejemplo después de realizar las pruebas de acuerdo con la Clausula A 2.
Las senales de tinea transmiudas y recibidas por el modem baje prueba se vigilardn para observar lo
sigwente:

- a la recepcidn de "1" binanos desaleatonizados durante no menos de 154 ms y no mas de 231
ms desde el controlador ge contormidad de modems, el modem bajo prueba transmut.rd
Inversiones aleatonzagas coniguas.

- ala deteccion de ta pérdida de " 1" binarios desaleatorizados {senal de iniciacion del circuito) desde
el comprobader de conformidad de modems, el modem bajo prueba aplicara las condiciones del
bucie 2 dentro de si mismo. Estas condiciones puede detectarse en el interfaz digital del
comprobador de conformidad de modems como las sefales de datos gue transmite y que vuelven
a él. El modem bajo prueba indicard ahora al terminai que el medem se encuenira en modo de
pruebas (equivalente: activacién de Cto 142).

68 "Wnu 3049

IHGE L Se[00mIN

€661

LGL0L



A.9.2 Desactivacidn del bucie 2 remoto
A9.21 Transmisién de la sepal de desactivacién {Modem contraiador bajo prueba)

Los dos modems se encontrardn en la configuracidn obtenida al terminarse la prueba descrita ‘en la
subcldusuta A.9.1.1 {a saber modem controlador bajo pruebal. Utitizando los medios descritos por el
salicitante, se enviard un comando al modem para que emita una peticion para desactivar el bucle 2
remaotao. :

La sefiales de linea transmitidas por el modem bajo prueba se vigilaran para observar que durante no
menos de 67 ms y no mas de 87 ms; el nivel de la sefial transmitida en la salida del madem cae por
debajo de -50 d8m. ’

£l modem bajo prueba dara una indicacién al ETD de que el modem ya no se encuentra en un modo de
prueba {equivalente: desactivacién de Cia 142).

A9.2.2 Respuesta a la seital de desactivacién {Modem controlado bajo prueba)

Los dos modems deben encontrarse en la configuracién obtenida al terminar 1a prueba segun la
subcldusula A.9.1.2 (es decir, modem controlado bajo pruebal.

La sefial transmitida por ef controlador de conformidad de modems se interrumpirs durante 8 ms = 1
ms. El circuito permanecerd activado.

La sefial transmitida por el comprobador de conformidad de modems se interrumpird durante 38 ms x
1 ms. El modem bajo prueba liberars ei bucle v restaurard 1z transmision de datos de extremo a extraemo
en no menos de 145 ms y no mas de 270 ms, a partir de la presentacidn de la interrupcion al modem
bajo prueba y dard una indicacién al ETD de que el modem ya no se encyantra en un modo de pruebas
{equivalente: desactivacion de Cto 142).

Anexo B {informativo): Derivacion de los tiempos

La tabla siguiente da el tiempo, en orden ascendente, de las diversas sefales mencionadas en los
requisitos y pruebas de esta nosma, junte con una explicacién de como se han obtenido cuando esto
no resulta evidente. El primer valor es el iempo en ms seguido, entre paréntesis, por €1 numero de bits
a 1200 bit/s y, donde procede, a 2400 bit/s.

Tabla B1

40 ms a 65 ms
40 ms {48/96) 65 ms [78/156)

77 ms = 10 ms
67 ms (80,4/160,8) 77 ms (92.4/184,8}
87 ms (104.4/208.8)

100ms £ 3 ms
97 ms (116,4) 100 ms {1200
103 ms {123.6)

145 ms a 270 ms
145 ms {174/348) 270 ms {324/648)
Estos son los valores maximos y minimos de la suma de 40 ms a 65 ms y
155 ms + 50 ms.
Nota:  La tolerancia en fos 155 ms es mayor.
les decir + 50 ms) en la Recomendacién V.22 [6) de CCITT.

154 ms a 231 ms
154 ms (184,8/369.6) 231 ms (277,2/554,4)

Tabla B1
200 ms = 10 ms )
190 ms (228/4586) 191 ms (229,2/458,4)

200 ms (240/4804 210 ms {252/504)

231 ms a 308 ms -
231 ms 1277.2/554,4) 308 ms {369,6/7239.2)

270 ms + 40 ms
230 ms (276) 270 ms (324) 310 ms (372}

494 ms

493+591,6) 424 (592,8} 495 {594)

€sto se abtiene tomando la sefal S1 mas breve posible (37 ms} del tiempo
minimo para S1 y "1" binarios aleatorizados {590 ms) o que deja 493 ms.
Para dar una wlerancia para ¢l comprobador de confarmidad de modems y
al mismo tiempo no hacer que ef tiempo baje de 493 ms, la cifra se ha
revisado a3 494 = 1 ms.

Minimo de 591 ms

591 ms (709.2)

Esio se obtiene de la suma de los minimos de 155 ms = 10 ms (145 ms}
v 456 ms = 10 ms {446 ms). *

BO0Oms = 10 ms .
590 ms 1708] 591 ms (709,21 600 ms {7201 610 ms (732}

Tabla 8.1 (conclusidnl

liqe p| SejooIgiN

Minimo de 687 ms

687 ms (824.4) :

La suma de los minimos de 100 ms = 3 ms (97 ms] y 600 ms = 10 ms (530 ms}.
Esto supone qué el modem puede detectar y reaccionar inmediatamente y por tanto
un medem que cumpla tendrd siempre un tiempe mas largo aungue no puede
evaluarse en qué medida sera superior.

765 ms =+ 10 ms’
755 ms {906) 765 ms (9181 775 ms (930}

1035 ms + 50 ms
985 ms {1182} 1035 ms (1242) 1085 ms (1302)
Esto se abtiene de la suma de 270 ms + 40 msy 765 ms = 10 ms.

NOTA: Cuando el comprobador de conformidad de modems tiene que generar
sefiales, los limites asignados al tiempo durante el cual se transmiten estas
sefiales son generalmente lo mds cortas posible, haciéndolos por tanto tan
dificiles de detectar como sea posible. Se especifica una tolerancia de + 1
ms para el tiempo de tales sefiales para permitir 1a generacién de numeros
enteros de bits.
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CAPITULO I

ESPECIFICACIONES TVECNICAS ESPECIFICAS PARA MODEMS V.32

1 Ambito

Esta norma especifica las caracteristicas 1écnicas que tienen que cumplir los modems para los que
se pretenda 12 certificacion segon Modem V.32 para funcionamienta duplex a través de CAABV a
9600 6 4800 bats por segundo. El esquema de modulacion especificado es el descrito en la
Recomendacion V.32 de! CCITT.

Esta norma especifica seis modos de funcionamiento cada ung de ellos con cinco modos de usc
(véase la subcidusula 5.2).

Esta norma también contiene descripciones de las pruebas a realizar a fin de verificar l1a conformidad
de los requisites funcionalés contemaos en este documento. En el Anexo A (normativo) se da una
descripcidn general de las condiciones de prueba y de l0s requisitos de 1as pruebas.

2 - Referencias a normativas

Recomendacidn S.33 del CCITT (1984): "Normalizacién de un texto internactonal parala medicion
del margen de fas maquinas de arranque - parada yulizando el Afabeto internacional N° 57,

Recomendacion 0.153 det CCITT {1988} “Paramertros bdsicos para la medida del rendimiento de
errdres a velocidades de bits por debajo de fa velocidad primaria”.

3 Definiciones y abreviaturas
3.1 Definicicnes
A efectos de esta norma son aplicables las definiciones del Capltule |, junto con le siguiente.

NOTA: Ademas de las definiciones anteriores, son aplicables algunas otras definiciones
especificas (véanse las subcldusulas 5.8.1 v 5.11.1 de esta normal.

Mado respuesta: este modo consiste en caracteristicas convencionales (por ejemplo el yso de la
frecuencia portadora del canal alto o de un polinomio aleatorizador particular) cofnplementarias con
las utilizadas en el modo llamada norenalizada por el modem de la estacidn ltamante a fin de
asegurar una conexidn e intercomunicacién correctas.

Para et funcionamiento por lineas alquiladas, serd necesario un acuerdo bifateral sobre el uso del
modo llamada y el modo respuesta.

Modo liamada: este modo consiste en caracteristicas convencionales (por ejemplo ei uso de fa
frecuencia portadora del canal bajo 0 un polinomio aleatorizador partcularl como compiemento a
fas utilizadas en el modo respuesta estandar por el modem de la estacién lamada, a fin de asegurar
uN@ conexién e intercomunicacion correctas.

Para el funcionamients por lineas arremdadas, serd necesario utilizar un acuerdo bilateral sobre el
usc del mode tlamada vy el modo respuesta.

Equipo terminal de datos: se utiliza para definir el origen v el destino de tas sefales presentes en la
interfaz digital de un modem. Esta expresion no exige que esté presente un “terminal de datos
comercial® para recibir 0 generar tales sefales; un agarato de prueba o cualquier otro dispositive
adecuado puede vigilar 0 generar tales senales,

Modem: una unidad funcienal que modula vy demodula 1as sefiales a fin de permitir 13 transmision
de datos digitaies a través de equipes de transmesion analdgicos.

Comprobador de conformidad de modem (CCM!: es esencialmente un simuladar de acuerdo con las
mismas recormendaciones que ef modem bajo prueba pero cuyos subsistemas individuales son
accesibles (es decir, propgreionan punios de prueba y permiten la activacion y desactivacidn de
funciones cuando se precisa) y controlables externamente les decir, permiten la repeticidn selectiva
de secuencias como el procedimiento de arranquel. Los subsistemas dentro de un comprobador de
conformidad se pueden construir como elementos discretos de equipo a fin de permitir Su montaje
en diversas configuraciones necesarias para adaptarse a las pruebas (por ejemplo el convertidor
asincrono a sincrono se puede aplicar sencitlamente a un comprobador de conformidad sincrone
segun ia Recomendacign V.32 del CCITT para conseguir un comprobador de conformidad asincrono
segun la Recomendacion V.32 del CCITT).

Como medida provisional, hasta que se defina el comprobador de conformidad, v hasta que esté
disponible 13l comprobador, podrd utifizarse en su lugar un modemn utilizado como referencia.

Modém utilizado coma referencia: un modem utilizado para algunas de las pruebas especificadas
en este documento o en otra NOrma especifica para modems. Un modem utilizado como referencia
puede, a discrecion del salicitante, ser facititado por la autoridad responsabie de 1as pruebas o por
el propio solicitante. Se disefara para;

- cumpdir los requisitos de las mismas recomendaciones del CCITT que et modem baje prueba,
en la medida necesaria para realizar tas pruebas;
¥

- facilitar tas capacidades funcionales de un modem utilizado como referencia que se
especifiquen en las clausulas de prueba pertinentes, y

- proporcionar una interfaz que sea accesible y de un tipo adecuado para el uso en las pruebas
{por ejemyplo, la Recomendacion V.24 del CCITT}.

Cuando el solicitante ha facilitado el modem utilizado como referencia v la prueba no tiene éxito,
la autoridad que realiza las pruebas puede no estar en condiciones de determinar l1as razones
precisas del fallo.

Modos de funcionamiento: los modos especificados en esta norma especifica para modems, que
influyen en las senales de linea presentes en la interfaz de 1a CAABV.

Modos de uso: los modos especificados en esta norma especifica para modems, que influyen en las
condiciones presentes en la interfaz digital, por ejemplo una interfaz “convencional” segin la
Recomendacion V.24 del CCITT o una interfaz de bus de PC en el caso de un modem integral.

Estado de conexin a linea: un estado eléctrico en el que, un modem conectado a la linea, es capaz
de absorber suficiente corriente para poder activar la central.

NOTA: Normalmente, un madem en estado de conexidn a linea es potencialmente capaz de
transmitir o recibir informacion de banda de voz desde o hacia la finea.

Silencio: sefiales que en {a banda de frecuencia pertinente tienen un nivel de potencia en la banda
que esta al menos a 30 dB por debajo del nivel de ia senal ransmitida en el punto de medida. Este
término se ytiliza para describir periodos en los que no se transmiten sefiales durante ias secuencias
de entrada en contacto.

3.2 Abreviaturas

A efectos de esia norma tienen aplicacion 1as abreviaturas siguientes:

MMR Modemn en modo respuesta

CCITT  Cgmité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico

CTO Circuito

CEPT Conferencia Europea de las Admirustraciones Postales y de Telecomunicaciones

MME. Modem en modoe liamada

ETCD  Equipo de terminacién de circuito de datos
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ETD Equipo terminal de datos

ETSI Instituto Europeo de Normas de Telecomunicacién
PGR Polinomio generador en modo respuesta
PGL Polinomic generador en modo llamada

CCM Comprobador de conformidad de modems
MBP Moadem bajo prueba

CAABV Circuito anaidgico alquilado en una banda vocal

4  Requisitos generales

4.1 - Referencias a otras t;ormas 7 s
Bl mod‘em cumpiird con el CAPITULO |, Cliusula 4.

42 informacion faciitada por el solicitante

421 Informacién necesaria a eféctos de pruebas

El solicitante declarara para cudl de los modos de funcionamiento/uso identificados en esta norma
se pide la certificacién segun modem V.32,

La conformidad se considera que se ha conseguido facilitande la informacién pertinente.

4.2.2 Instrucciones para el uso

Lag instrucciones para el uso se facilitardn junto con el aparato. Las instrucciones para el uso
incluirdn: A .

a) el aparato o tipos de aparatos 3 los que son aplicables las instrucciones;

1] cualquier informacién especificamente indicada en esta norma para su inclusién en las
“instrucciones para ¢l uso”; v

c) cualquier restriccién nacional sobre el uso det aparato.

Cualquier informacidn adicional que se incluya no se tendrd en cuenta si no estd sujeta a otra ETS.
La conformidad se comprobard mediante inspeccién.

5 Requisitos funcionales especificos para los modems V.32

5.1 Requisitos generales

Para cumplir con los requisitos de esta norma, serd necesario que el modem proporcione:

- ‘modo de funcionamiento duplex por medio del esquama de modulacidn especificado en la
Recomendacién V.32 del CCITT;

- separaci6n de canales mediante técnicas de cancelacion del eco;
- modutacién de amplitud en cuadratura;
- velocidades de sefalizacidn de 4800 bit/s y/o 9600 bitfs;

- uso de la secuencia de velocidades durante el establecimiento de la llamada para decidir la
velocidad de los datos v el método de codificacion;

- medios mediante los cuales se pueden selecciofar los canales manual y/¢ automaticamente,
cuando un modem es capaz de transmitir por cualquiera de los dos canates;

“ medios para responder a una solicitud de reacondicionamiento;

- medios para responder a una peticion de bucle 2.

NOTA 1: Los requisitos generates descritos anteriormente s$on un subconjunto de la
Recomendacién V.32 del CCITT. En los requisitas que siguen se han identificada
cualquiera de las desviaciones de la interpretacién estricta de la Recomendacion
V.32, : :

NOTA 2. Enlo que sigue, se hacen referencias a circuitos de intercambio entre el medem
v el equipc terminal de datos (ETD), segun se define en la Recomendacién V.24
del CCITT. Sin embargo, no todos los modems proporcionan una interfaz con
tales circuitos. Para estos casos las referencias a los circuitos de intercambio
segun la Recomendacidn V.24 dei CCITT, indican el funcionamiento equivalente
de un ETD y de un modem cuando éste existe,

5.2 Modos de funcionamiento
Estédn identificados los siguientes modos de funcionamiento:

- 9600 bit/s codificacion Trellis, llamada;

9600 bit/s codificacién Trellis, respuesta;

- 9600 bivs codificacién no redundante, Hamada;

9600 bit/s codificacion no redundante, respuesta;
- 4800 bit/s codificacion no redundante, llamada;
- 4800 bit/s codificacidn no redundante, respuesta;

Sers posible configurar et modem para funcionar a 4800 bit/s o a 9600 bit/s. Opcionaiments, ef
modem podrs funcionar a 4800 bit/s v 9600 bit/s. Cuando el modem funcione a 9600 bit/s
utilizando la codificacién Trellis, también se incluird la posibilidad de codificacién no redundante a
9600 bitss.

Para cada modo de funcionamiento identificado para su certificacién modem V.32, el modem
incluird al menos uno de los siguientes modos de uso:

a) Asincrono con 8, 9, 10 v 11 bits por cardcter;
b} Sincrono.

En los modos de uso asincronos {arranque y parada), el modem aceptard un fiujo de datos det ETD
a una velocidad nominal de 9600 bits por segundo y/o 4800 bits por segundo. Los datos asfincronos
a transmitir se convertirdn en un flujo de datos sincrono de acuverdo con la subcliusyla §.9
adecuados para la wansmisidn,

Los datos demodulados se decodificaran de acuerdo con la subctausula 5.5 vy a continuacién se
desaleatarizarian de acuerdo con la subclausula 5.6, pasandose entonces para su reconversion a un
flujo de datas asincrono de acuerdo con la subcliusula 5.9,

En los modos de uso sincronos, el modem aceptard datos sincronos del ETD. Posteriormente‘ los
datos se aleatorizardn de acuerdo ¢on la subclausula 5.6 v se pasardn al modulador para su
codificacién de acuerdo con la subctausula 5.5,

Los datos demodulados se decodificardn de acuerdo con la subclsusula 5.5, v a continuacidn se
desaleatorizaran de acuerdo cod ia subclausula 5.6.
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£ modem responderd a una pelicidn para ejecutar un reacondicionamiento. Opcionalmente, el
modem también puede proporcionar funcignes para provocar un reacondicionamiento durante la
transmisién de datos si el mogem detecta una pérdida de ecuatizaciédn,

Ser4 responsabilidad de los solicitantes especificar para cudl de estos modos de funcionamiento/uso
se solicita certificacion,

5.3 Seftales de linea

5.3.1 Frecuencias portadoras

Las frecuencias portadoras transmitidas serdn de 1800 Hz = 1 Hz.

La conformidad se comprobara mediante ef metc;do descrito en el Anexo A, Cidusula A.2.
532 Tolerancia de la portadora en el receptor .

El receptor serd capaz de funcionar correctamente con una frecuencia portadora recibida en el
intervalo de 1800 Hz = 7 Hz.

La conformidad se comprobara mediante el método descrito en el Anexo A, Clausula A.3.

54 Velocidades de sefializacién en linea

Las velocidades de seializacién transmitidas a la iinea serdan de 2400 baudios = 0,01 %.

La conformidad se comprobard mediante el método descrito en et Anexo A, Clausula A4,

5.5 Codificacion de los datos

La codificacién de los elementos Je la sefal se hard segun lo definido en ta Recomendacion v.32,
parrafo 2.4.1.1 (codificacion no redundante para funcignamiento a 9600 bit/s) y/o el parrafo 2.4.2

{funcionamiento a 4800 tut/s) del CCITT.

La codificacion Trellis segun se define en la Recomendacidn V.32, parrafo 2.4.1.2 del CCITT se
puade incluir apcionalmente.

La inclusidn de codificacidn no redundante a 9500 bit/s serd obligatoria si se incluye |a codificacién
Trellis a 9600 bit/s.

La conformidad se comprobard mediante el método descrito en el Anexo A, Clausula A.5.

5.6 Aleatorizador y desaleatorizador

Se incluirdn un aleatorizador de sincronizacién automatica y un desaleatorizador de sincronizacion
autgomadtica segun lo especificado en {a Recomendacion V.32, parrato 4, del CCITT en la parte de

transmisién y en la parte de recepcidn, respectivamente, del modem.

La confarmidad se coemprobard realizando la prueba de aieatonzacion de datos, descrita en el Anexo
A, Clausula A.6.

8.7 Asignacién de canales
5.7.1 Seleccion de canales

Un modem que se pueda configurar como modem en mode flamada {MML} ¥ como modem en modo
respuesta (MMR) dispondra de funciones para at menos una de las técnicas siguientes de seleccion
de canales:

a) seleccion manual de los canales utilizando tas funciones de que dispone el modem;

b} seleccion de canales por ¢l ETD (equivalente: control de Cto 126);

NOTA: También se pueden incluir otros medios de seleccién de canales pero la verificacién
del funcionamiento correcto de tales funciones ne Constituye un requisito de esta
ETS.

Para 1as técnicas al y b}, ia conformidad se comprobard mediante el método descrito eh el Anexo
A, subcliusula A.7. '

5.8 Secuencias de entrada en contacto
5.8.1 Definiciones

En las secuencias siguientes, las sedales descritas seran transmitidas de forma contigua a menos
que la descripcion indique que tienen gque estar presente un perfodo de silencio,

NOTA: Las definiciones siguientes hacen referencia a los estados de sefal A, B, C vy D que
se definen en las figuras 1 v 3 de la Recomendacion V.32 det CCITT.

T: T s el valor inverso de la velocidad en baudics del transmisor. Esto es también conocide como
¢ intervalo del s(mbolo.

AA: esta sefial se genera transmitiendo el estado de la sefial A con el codificador diferencial
inhibido.

CC: esta sefnal se genera transmitiendo el estado de la sefial C con el cadificador diferencial inhibido.

AC: esta sefial se genera transmitiendo alternativamente el estado de la sefal A y el estado de la
senal C con el codificador diferencial inhibido,

CA: esta seiial se genera transmitiendo alternativamente el estado de la sefial C vy el estadoe de la
sefial A con el codificador diferencial inhibido durante un ndmero par de intervales de simhbolos (por
ejemplo, 2T, 4T, ewc.h.

S: esta sefal se genera transmitiendo alternativamente el estado de la sefial A vy el estado de la
sefiat B con el codificador diferencia inhibido.

Sibarra): esta senal se genera transmitiendo alternativamente el estado de ta sefial C y el estado de
la sefal D con el codificador diferencial inhibido para 16 T.

TRN: el aleatorizador se ajusta primero con todos los registros a "0". La sefial TRN se gbtiene
aplicandc Y binanos al aleatonizador perunente con el codificador dierencial inhibido, El flujo de
datgs se divide en dibits. Para los primeros 256 T, sdlo el primer bit de cada dibit se considera v
ddnde este bit es un "1" se transmite el estado de la senal "C” y ddnde es un "0 se transmite el
estado de la sefal "A". Despueés de 266 T ambos bits se tienen en cuenta. Si ambos bits son "07,
se transmite el estado de la senal A; si ambos bit son " 1", se transmite ei estado de la sedal C; si
el primer bit es un "0" y el segundo bit es un " 1", s¢ transmite ei estado de la sefal B; finalmente
si el primer bit es un "17 vy el segundos bit un "0, se wansmite el esiado de ta sefal D. El simbolo
final de esta secuencia se utilizard para nicializar el codificador diferencial.

€: Esta sefal es una secuencia unica de 16 bits. Se envia a 4800 bit/s codificada diferenciaimente
y aleatorizada utilizando €l polinomio aieatorizador pertinente, La sefial se codifica en el mismo
formato que una secuencia de veiocidad pero indica una velocidad urnica a la cual se transmitirdn
les 1 binarios aleatonizados subsiguientes.

B1: la sefial equivaiente al 1 binario que se aplica al terminal de datos de transmisién. La sefal se
transmite a ta velocidad de datos indicada por la sefal € después de ser aleatorizada y codificada
diferencialmente y, donde procede, pasada a través de un codificadar convolucional.

Secuencias indicativas de velocidad: esta es una serie de 16 bits que se transmite por un modem
para proporcionar al modemn remoto informacién sobre sus posibilidades. A efectos de esta ETS, en
la Tabla 1 siguiente los bits marcados “1" y "0 son fijos, mientras que los bits marcados ~*" son
capaces de adoptar un valor de "0™ ¢ "17. Un modem no supondrd que ha detectado una sepal de
velocidad valida al menos hasta que encuentre dos secuencias de velocidad dénticas. En el caso
de gue no exista una velocidad compaubie, el ajuste de todos los bits marcados " *" a "0" indicara
la intencién de desconectar ta llamada. ’
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Tabla 1: Codificacién de las secuencias indicativas de vélocidades

Bits

BO B1 B2 B3 B4 85 BE B7 B8 B9 B0 B11 B12 B13 B14 B1S

©c 0 0 0 *+ * * 1 = *+ '+ 1 + 0 0

Para cada bit un "1" indica la disponibilidad de esa velocidad u opcidn v un "0" que esa opcién o
velocidad no estan disponibies.

Cuando el bit 8 es un "0, el bit 4 indica Iz disponibilidad de |a velocidad de 2400 bit/s.

£l bit 5 indica Ia dispoﬁibilidad de la velocidad de 4800 bit/s.

£l bit 6 indica la disponibilidad de la velocidad de 3600 bit/s.

£l bit 8 indica la disponibilidad de 1a codificacién Trellis.

Los bits 8, 10, 12 tienen asignadas funciones en la Recomendacion V.32bis del CCITT {(*Modem
duplex que funciona a velocidades de transmisién de hasta 14.400 bit/s para usc en la Hnea
telefénica general con conmutacidn y en circuitos arrendados de tipo telefénico a dos hilos punto
a punto”®, Ginebra, 1991} v no se les asignard un uso contrario a los relacionados a continuacidn.
Use los bits 9, 10 y 12 dentro de la Aecomendacitén V.32bis det CCITT:

- Bit 9 indica fa disponibilidad de 7200 bit/s.

- Bit 10 indica !a disponibilidad de 12000 bit/s.

- Bit 12 indica la disponibilidad de 14400 bit/s.

Aunque CCITT no ha asignado todavia un uso para los bits 13 y 14, 10s modems que pretendan fa
certificacion’ segun Modem V.32, tendran que tener ajustados estos bits a 0",

NOTA: Pueﬁto que el uso de los bits 9, 10, 12, 13, 14 no estd especificado en |3
Recomendacion V.32 del CCITT, el requisito relative de estos bits es adicional ai
indicado en la Recomendacién V.32 del CCITT,

R1: esta secuencia |a transmite en un modem en modo respuesta (MMR) a 4800 bit/s aleatorizados
utilizando el polinomic aleatorizador asociado al mismo (PGR} v la codificaci6n diferencial. Los bits
pertinentes marcados ~*" se ajustardn a “1" siempre que el modem sea actuatmente capaz de
funcionar a la velocidad ¢ modos indicados.

RZ: esta secuencia la transmite el modem en modo llamada (MML} a 4800 bit/s aleatorizados
utilizando un polinomio aleatorizadar.asociado al mismo (PGLY con codificacion diferencial. Esta
sefial indicard qué velocidades de las indicadas por la sefial de velocidad R es capaz de soportar
el modemn en modo llamada.

R3: esta secuencia la transmite et modem en modo respuesta a 4800 bit/s aleatorizados utilizando
el PGR v con codificacion diferencial. Esta sefial indicard cudl de las velocidades indicadas en la
safial de velocidades R2 ha sido elegida por el modem para trabajar.

5.8.2 Procedimientos de arranque

Después de la finalizacion de cualquier didlogo entre et modem y el ETD a efectos de establecer 1a
conexidn, el modem indicara que:

al no estd detectando una senal de linea vilida (equivalente: desactivado Cto 109);

b}  no ests preparado para ransmitir datos lequi\;alinte: desactivado Cto 106).

NOTA: Para que un modem indique que estd praparado para transmitir datos (equivalente:
activacidn de Cto 106) se exige que et ETD haya indicado que desea transmitir datas
{equivalente: activacion de Cro 105).

5.8.2.1 Modem en modo llamada {MML)

5.8.2.1.1 Seflal AA

Despuds de la conexidn a 1a linea el modem se acondicionard automaticamente para detectar el tono
de respuesta. Despuds de la deteccidn del tono de respuesta durante un periodo no inferior a 1
sagundo, el MBP transmitird la sefial AA.

5.8.2.1.2 Determunacudn del retardu deiday vueha

€l modem iniciara la secuencia de arranque transmitiendo la sefiai AA. Cuando se le presente la
sefial AC, el modem hard que comience el funcionamianta de un temporizador. El modem vigilard
1a linea en cuanto a la presencia de una inversidn de fase en la sefial entrante. La presentacién de
la sefial CA a los terminales de linea del modem hars que el modem deje de transmitir la.sefial AA
¥ QUe comience a transmitir 13 sefial CC. El retardo entre {a presentacidr. de la sefial CA a los
terminales de linea del modem y ta aparicidn de |2 sefial CC en los terminales de linea serd 64 T +
2 T. €l modem vigilard de nuevo la linea parz Ia presencia de una inversidn de fase en la sefal
entrante. La presentacion de la sefial AC a fos terminates de linea del modem serd causa de que el
modem tome nota del tiempo indicado por ef temporizador v deje de transmitir sefiates. E! perfodo *
de tiempo registrado por este temparizador es el retardo efectivo de ida ¥y vuelta para este modem
denominade en lo sucesivo NT ¢ incluye 64 T + 2 T de retardo de ida y vuelta en el mndem
remoto.

La conformidad se comprobara mediante el método descrito en el Anexo A, subcidusula A.8.1.1.2.

58.2.1.3. Negociacién de la velocidad

El modem vigitard las sefiales entrantes en busca de la sefial S seguida de una inversién de fase. El
receptor del modem estara ahora acondicionado para recibir 1a secuencia TRN, seguida de la senal
de velocidad R1.

Cuando et modem haya detectado al menos dos secuencias de velocidad idénticas consecutivas R1 .
el modern transrmtird:

a) la sefial S durante un peviode NT + 256 T o

bl 1a sefial S durante un periodo NT seguido de una sefal {secuencia especial de acondiciona-
miento del cancel;ador de ecol que mantiene la energia transmitida a Ia linea de tal manera que
1a suma de tas potencias enlas bandas entre 500 Hz v 700 Hz, 1700 Hz v 1800 Hz v 2900
Hz y 3100 Hz sea al menos 1 dB inferior a fa suma de |a potencia en las bandas entre 700
Hz y 1700 Hz v 1900 Hz y 2900 Hz. La duracién de esta secuencia opcional no serd superior
a'8182 T. Esto ird seguido de un periodo adicional de la sefial § durante 256 T,

Después de fa transmision en una de las dos secuencias anteriores, el modem transmitirs la sefal
S{barra) seguida de ia secvrencia TRN durante un periodo no inferior a 1280 T y no superior a 8192
7. :

Después de terminar la transmisidn de la secuencia TAN el modem indicard al ETD que estd
preparado para funcionar (equivalente: activacitn de Cto 107). El modem transmitira entonces una
sefial -de velocidad R2, indicande cudl de las. velocidades incluidas en 1a seal de velocidad R1 es
capaz de sogortar .

La confonmdact se comprobard mediante el método descrito en el Anexo A, subcldusula A.8.1.1.3.
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$.8.2.1.4 Finalizacién de la negociacién de la velocidad

A 2 dereccidn de al menos dos secuencias de velocidad idénticas consecutivas R3, el medem dejard
de transmitir I3 sefal de velocidad R2 después de terminar {3 secuencia R2 actual. El medem
wansmitird una sala secuencia E, indicando su aceptacion de los parametios expresades en la senal
de velocidad R, 2 menas que R3 esté indicando una desconexion an Luye caso el modem pasard
al estado fuera de linea. .

La confovmidae se comprebard mediante el métoda descrito en el Anexo A, subclausula A.B.2.1 4.

§.8.2.1.5 Finalizacitn e la eantrada en contacto

Después de transmitir ja secuencia £, el modem comenzara a transmitic una sefal de unos binaries
codificados centinues (B1). A la deteccion de una secuencia recibida €, el modem continuard
transmitiendo la sefial B1 durante 128 T adicionales. Ei modem hard entonces fo siguiente:

- si el ETD estd indicando que desea vansmitir datos (equivalente: activado Cto 105), indicard
&l ETD que e! medem es1a pieparato para transmitit (equivalente: activacién de Cto 106);

- incicard al ETD nue el modem estd recibiendo una senal de linea vilida (equivaiente:
actvacion de Cto 1C9); v

- pasara 3 la fase de transferencia de datos.
La conformidad se comprabara mediante el métode descrito en el Anexo A, subcldusula A.8.1.1.4.
5822 Megdem en mada respuesta {(MMR}

68221 Transmisidn del tono de respuesta .
En la conex:én a la linea el MMR proporcionara gl aleatorizador y desaleatorizador defimdo en la
swbcidusula 5.6.2 Cuande la contestacion ses manual, ei MMR conectado a linea transmitird la
sefal AC hasta que se hava detectado un tono entrante de 1800 Hz = 7 Hz durante un minima de
64 Ty la sefial AC haya sido transmiida durante un misime de 128 T.

El medem dejara de trans.mitr 1a sedsl AC v arrancard a cenutnuacion la senal CA dentro de 10
segundos @ partir del final del pernvoo oo sifengia Siguienta a la rransmesion del tone de respuesta.

NOTA® Bl requisito del parrafo anterior es adicional a la Recomendacién V.32 del CCIT.

Si no se detecta una sefal a 1800 Hz = 7 Hz después de 1a ransmision de la sedal AC, ef modem
no se descorectard de la linea durante un micimo de 3 sequndos.

{a confarmidad se comprobarad mediante el método descritc en el Anexc A, Clausula A.B.1.2.1.

58222 Determinacian de! reqardo de ida v vuelta

Al cemienza de 13 fransmisiar de la senal CA, el modem hard que se inicie yn circuito de
temnanizar-An 4 ce AcHndicianard aUTOMANcaMEnTe para deteciar wna invers:dn de fase en la sedal
entrante,

El moden vigilara |13 seial enirante en cuanto a ta presencia de una inversidn de fase. A ia deteccion
de esta inversién de fase el medem hara que s pare €l temponzador, dejard de transmutir 1a sadal
CA v arrancara de forma contigua 1a transmisidn de la sefal AC. Et periodo de tigmpo registrade por
este temporizader es ef retargo efeclive de ida y vuelta para este modem, denominado en lo
sucesive MT, e incluye un retardo de ida vy vieita de 64 T = 2T en el modem remoto. Ei retardo
de tiempo entre la presentacién de fa nversidn de fase a los terminales de linga dei medem y {a
apanigién de la sedal AC en los terminales de linea serdnde 64 T = 2T.

La coatormidad se comprobara mediante ef método descrito en el Anexo A, subcldusula A.8.1.2.2,

58223 Megociacidn de la velccidad

E! mndern vigilard 1a sefal entrante para ver si existe algun periodo de silencio. A la detection de
wsta periogo de silencio el modem dejard de transminr durante 16 T. Este perfode da silencio ira
ssguido de una sedal (secuencia especial de acondictonamiento de! cancelador de eco) que mantiene
la energla transmitida a a linea de tal manera que la surna de {as potencias en las bandas entre 500
Hz y 700 Hz, 1700 Hz v 1900 Hz y 2900 Hz v 3100 Hz es al menos 1 dB interior a (a suma de {a
potencia en las bandas entre 700 Hz v 1700 Hz v 1300 Hz y 2900 Hz. ia duracidn de esia
secuencia opcional no superard 8192 T. £l periodo de silencio para esta secuencia opcional ird
seguido de ta sefial S durante 256 T, seguida de la sefial TRN durante no menos de 1280 Ty no
mis de 8192 T. :

Una vez que 2! modem haya terminadc la transmision de la secuencia TRN, comenzard la
transmisién de la sefial de velocidad R1.

La conformidad se comprobard med:ante el método descrito en el Anexe A, sybcldusula A.8.1.2.3.

£8224 Finalizacién de la negociacion de la velocidad

El modem continuard transmitiendo la sefal de velocidad R1 hasta gue se detecte una senal
antrante § vy la secuencia actual R1 se haya terminado. Ei modem permanecerd entonces en
silencio.

La deteccion de ta sefial S se hara durante un periode de uempo de NT menos el retardo de ida v
vueita de la Linea de pruebas 3, desde el momento en que se presenta i3 sefial S a los terminales
de linea.

NOTA: El requisito del parrafo anteror es adicional a lo establecido por fa Reccmendacion
V.32 del CCITT. L.

£l modem vigilard ahara 1a sefial entrante para detectar una sefal de velocidad R2. Cuando haya
detectado al menos dos Secuencias de velocidad «dénticas consecutivas R2, el modem indicard al
ETD que estd preparado para tuncignar ieguivalente: activacién de Cte 1071 y transmision de la
sefial S durante 256 T, seguida de Sibarra) durante 16 T y de la sefal TRN durante no menes de
1280 T y no mas de 8192 T. :

A continuacion de la sefal TRN, el modem transmitird ia senal de velocidad R3 que indicara la
velocidad efegida entre tas indicagas en la sefal de velocidad R2.

La contormidad se comprabara mediante el método descrito en el Anexﬁ A, suncldusula A B.1.2 4.

58225% Finalizacidn de la entrada en contacto

El modem ceontinuard vigilando 1a sefal entrante para detectar s aparece (a sefal E y al deteciarta,
el modam se preparard automaticamente para funcionar a la veiocidad v modos indicados en 12 sedal
E. El modem conunuard transmitiendo !a senal de velocigad R3 hasta gque la secuencia A3 actual
se haya lerminado y a contnuacion transmitird ia senal €, E! modem transmititd a continuacién 1
binarios uniizande ia velocidad y codificacién aceptadas durante una duracién de 128 T vy a
contmuacion

- si el ETD estd indicando que desea transmitir datos (eguivalente: activade Cto 109) indicara
al ETD que el modem estd preparago para transmitr datos f(equivalente: activacién de Cio
106}

- indicaré al ETD que el modem estd recibiendo una sefal de tinea valida (equivalleme:
activacion de Cio 109); v

- pasara a 1a fase de transferencia de datos,
La conformidad se comprobara mediante el método descrito en el Anexo A, subcldusula A.8.1.2.5,
583 Secuencia de reacondicionamiento

5.8.3.1 Sefal de iniciacién
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Los requisitos de esta subcldusula solamente son aplicables a los modems que tengan funciones
para iniciar un reacondicionamiento. En este caso el solicitante indicara un método mediante el cual
se pueda hacer que el modem inicie un reacondicionamiento..

NOTA: Se recomienda que se considere un procedimiento de reacondicionamiento como
fallido si no se termina dentro de un periodo de 1 minuto, A la expiracién de ese
i . . retardo el modem debe desconectarse de la Hnea.

58311 . Modem en modo Hamada (MML)

Unilizando el método descrito por el solicitante, se har dua el MBP inicie un reacondicionamiento.

£1'MBP dara una indicacion al ETD de que no estd preparado para transmitir datos (equivalente:

desactivacién de Cto 1061, hara que los datos recibides asuman un estado de "17 binarios
{equivatente: Bloqueo de Cto 104}

i
La cenformidad se comprobard mediante el método descrito en el Anexa A, subcliusula A.B.2.1.1.

El resto del proi:edimiemo de reacondicionamiento seguird los procedimientos definidos en las
subcldusula 5.8.2.1.2 2 5.8.2.1.5.

5.8.3.1.2 Moden_’l en moda respuesta (MMR]

Utilizando el metodo descrito por el solicitante, se hace que el MBP inicie un reacondicionamiento.

Ei modem gard.una indicacion al ETD de que €l modem no estd preparado para transmitir datos
{equivalente: desacuvacion de Clo 1061, hard que los datos recibidos asuman un estado de "1°
binario (equivalente: blogueo de Cto 104) v transmiurd |3 senal AC durante 1287 + 2n * T (donde
i es Cerp o un entero).

La conformrdad se comprobara mediante el método descrito en el Anexo A, subcldusuia A.8.2.1.2.

EI resto del proced:muemo 'de reaconaucmnamnentc seQurra los proced:mrentos definidos en las
subcldusulas 5.8.2.2.2 2 5.8.2.2.5. ,

5.8.3.2, Serial de respuesta S
Los requisitos de esta subctdusula son aplicables a 1odos tos modems que estan sujetos a esta ETS.
5.8.3.2.11 Modem en modo ltamada {MML}

A a deteccidn de la senal AC, durante un periodo de 128 T, el MBP dard una indicacién al ETD de
que no estd preparado para transmitur datos (equivaiente: desactivacidn de Cto 106}, hara que los
datos recibidos adoplen el estago de "17 binarios {equivalente: bloqueo de Cto 104).

Lta conformndad se comprobara medmme el métodc descrito en el Anexo A, subcléusula A B.2.2.1.

El resto det procednmnemo de reacondicmnamienlo sequira ios ptocedlmuentosdehmdos en fas
subclausulas 5.8.2.1.2. v5.8.2.1.5. o

5.8.3.2.2 Modem en modo respuesta {MMR}

A la deteccion de la sefat AA durante un periodo de 128 T, el modem dara una indicacion al ETL
de que el modem no estd preparado para ransmitir datos (equivatente: desactivacién de Cto 106),
har& que los ¢fatos recibidos adopten un estado de ™17 binarios {equivalente: ‘blogquen de Cto 104)
y transmitird la seiial AC durante 128 T + 2n * T (donde n es cerc o un entero).

La conformidad se comprobard mediante et método descrito en el Anexo A, subcldusuta A.8.2,2.2.

EL resto del procedimiento de reacdndiciodamiento seguird los procedimientos definidos en las
subcldusulas 5.8.2.2.2. v 5.8.2.2.5. ‘

89 Transmisién de caracteres de arranque-parada

Si el modem es capaz de transmitir caracteres de arranque-parada sin correccién de errores,
conversion de vetacidad o control de fluje, proporcionard al menos uno de los siguientes modos de:
uso para cada uno de los modos de funcienamiento soportados (véase ia subcldusula 5.2),

a)  asfncrono con 8, 9, 10, y 11 bits por cardcter

La conversion ashciono a sincrono estard de aéuerdo-con el CAFITULO I, subcidusula 5.4,

,:-.NOTA: Las pruebas de conformidag con los requisitos anterlores se describen en el Capnuio

tE I; Anexo 8, Clausula 84. = . . . ... . . - L win e
5.10 . Umbral del ﬂeiectnr ﬂe la seﬁal dé linea }ecibida

Esta norma no incluye ningun requisito sobre este tema y por tanto no se especifica ninguna prueba.

5.11  Bucle 2

El modem dispondra de funciones para responder @ una peticién para ejecutar et bucle 2,
Opcionalmente, un modem también puede disponer de funciones para provocar un bucle 2 remoto.
La descripcidn det bucle 2 puede encontrarse en el capitule |, subcldusula 5.2.

"NOTA:  La sedalizacidnd inter-ETCD para el contro! de la prueba en bucle 2, descrita a
continuacidn, estda de acuerdo con lo especificado en la Recornendacion V.54 det
CCITT. )

En |u que sigue, ias secuencias para el coi.ral remato de bucle 2 se definen mdeoend:entemente
det modo de funcionanmiente/usc.

Durante 'a fase de pruebas, 1a salida de datos binarios det demadulador se conecta a ia entrada de
datos binarios del modulador v el modulador estd utilizando el reloj de recepcién para transmitir
datos.

Los requisitos se definen en la subcidysula 5.11.2, pdrrafo bl y subclfdusula 5.11.3 parrafos bl v
cl. Si el solicitante indica que incluye una funcién. de provocacion del bucle 2 segun la Recomenda-
cion V.54 deE_CCITT, seran aplicables adicionalmente los requisitos de la subcliusula 5.11.1,
pdreafo a), v de fa subcliusula 5.11.2, parrafo al.
5.11.1 Definiciones

3+

Aleatunzador para bucles de pruehas el aleatonzador dividir4 ta sefial de datas a transmitir por el

polmomm1 + X e X
Desaieatonzador para buc!es de oruebas el desaleawnzador mulhphcara la sefal de datos a
transmitic por el polinomio 1 + X + X 7,

Seflal prqparatnria:.una seﬁai que comprende.2048-.¢-,100 bits obtenidos mediante la aleatorizacién
de "0" binarios utilizando el ateatorizador del bucle de pruebas definido anteriormente. -

Sefial de acuse de recibo: una sefial que comprende 1948 = 100 bits obtenidos aleatorizando “1°
binarios utilizando el aleatorizador del bucte de pruebas definido anteriormente. :

Sefial dé finalizacién: una sefial que comprende 8192 3 100 bits cbtenidos aleatorizando “1”
binarios utitizando el aleatorizador-del bucie de pruebas defmtdo anteriormente, seuundo de 64' b
bmanos . .

5.11.2 Provocacién de un bucle 2 remoto

a3l modem controlador

{equivalente: activacién de Cto 140), para provocar un bucle 2 remato, transmitird una sefal
prenaratoria como se define en la subcliusula 5.11.,1.

Ei modem que recibe instrucciones, bien sea manuaimente o bien sea mediante el.ETD
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Cuando, no mas de 1 segundo después de! dit final de 13 sefial preparatoria, se presenta al
modem la senal de acuse de recibo segun se define en la subclausula 5.11.1, pasard la fase
de pruebas ¢ indicara al usuario o al ETD (equivalente: activacion de Cto 142) que el modem
se encuentra ahora en modo de pruebas.

La conformidad se comprobard mediante ¢l método descrito en el Anexo A, subclausula A.10.1.1.

b} modem contrelado

Cuandgo se presenta al modem la sefial preparatoria segun lo definido en la subclausuia
5.11.1, a detectard, transmitird la sefial de acuse de recibo y después de haber terminada
la ransmisidn, activard el bucte 2 para indicar al usuario ¢ al ETD (equivalente: activacién de
Cto 142} que el modem se encuentra en un modo de pruebas.

La conformidad se comprobarad mediante el método descrito en el Anexo A, subclausula A.10.1.2.
5.11.3 Finalizacion de un bucle 2 remoto
al modem controlador

Cuando et modem, desde el ciue se ha instigade el bucle 2 remgto, reciba instrucciwones de
termunar ese circuito (equivalente: desactivacidn de Cto T40, cuando la provocacion del bucle
2 remgoto esta controlada por et ETDY, transmitird la sedal de finalizacidn como se define en
1a subcidusuia 5.11.1 y restaurard el funcicnamiente normat. El modem indicard al usuario o
al ETD (equivalente: desactivacion de Cto 142} que e modem ne se encuentra ya en modo
de pruebas. )

La confurmidad se comprobard mediante et método descrito en el Anexa A, subcldusula A.10.2.1.
b) modem controiado

" Cuando af modem, derntro del cual se ha pravocado remotamente un bucle 2, se le presente
una sefial de finalizacién segun se define en la subctdusula 5.11.1, desactivard el bucle 2 y
restaurard el funcionamiento normal. El modem dard una indicacidn al usuanio 0 al ETD
tequivaiente: desactivacion de Cio 142} de que el modem ya no se encuentra en modo de
pruebas.

La conformidad se comprobara mediante ef método descrito en e! Anexo A, subcldusula A.10.2.2..

5.12 Rendimiento del receptor

Puesto que la Recomendacion V.32 del CCITT no define criterios de rendimiento, los requisitos de
es1a subcldusula son adicionales a los de la Recomendacién del CCITT.

5.12.1 Caso normai

£l modem se probara segun (o descrito en el Capftulo §, subcidusula 5.6.1. El modem bajo prueba
acumutiard durante cada uno de los pericdos de pruebas de rendimiento como segundos libres de
errores: '
3] no menocs del 75% para los modos de funcionamiento a 4800 bit/s;

bl no menos del 70% para los modos de funcionamiento a 9600 bit/s codificados no redundantes;

¢l no menas del 75% para los modos de funcionamiento a 9600 bit/s con codificacion treilis.

NOTA: Las cifras del 70% y el 75% son provisionales y estdn basadas en estimacj‘ones
razonables, .

5122 Caso con retardo por satélite

La conformidad ¢on Modem V.32 exige que los modems funcionen satistactoriamente a través de
circuitos de satélites con un retarde de ida y vueita de 700 ms.

La linea de pruebas para la evaluacion del rendimiento serd la Linea de pruebas 1 segun se describe
en el capitulo i, Anexo B, Cliusula 5 v Anexo C, excepto los ajustes del retardo de ia trayectaria
del eco del transmisor remoto v k3 trayectoria del eco del receptor seguin se describe en el
CAPITULO 1. Anexo C, subctdusuta C.3.3.5 Las trayectonas del eco presentaran Jos siguientes
valores de los retardos:

ai trayectoria del eco del transmisor remoto ¢on un retardo de 700 ms + 1 ms a 1800 Hz.
Suponiendo gque se ubliza ia representagidn dada en el Capituta |, figuras C.1A, C.1By C.2
¥y que otros componentes alcanzan sus valores nominales, RL1 y RL2 tendrian que ajustarse
a 350 ms; :

bl la trayectona del eco det ransmisor tocal se establecersd de acuerdo eon & Capitulo |, Anexo
C. subcldusula C.3.3.5 bi; :

c}  latravectoria del eco del receptor con un retardo de 1050 ms = 1 ms a 1800 Hz.
Suponiendo que se utiliza la representacidn dada en el Capitulo |, figuras C-‘i_A. Ci8vy C.2
y que los otros componentes alcanzan sus valores nominales, RL3 deberia ajustarse a 350
ms.

El modem se sometera a las condicianes anteriores y acumularad durante cada unc de los periodos
de prueba de rendimiento como segundos libres de error:

al no menos del 75% para funcionamiento a 4800 bit/s;

b) no menas del 70% para los modos de funcionamiento a 9600 bit/s con codificacidn no
redundante;

c) no menocs del 75% para fos maodos de funcionamiento 3 9600 bit/s con codificacidn trellis.

NOTA: Las cifras del 70% y del 75% son provisionales y estan basadas er; estimaciones
razonables.

Anexo A (normativo): Métodos de prueba

A Condiciones generales para las pruebas
A1 ’ Notas generales
A1.1A1 Configuracidn de la prueba

Las condiciones generales para la prueba son aplicables segan se describe en el Capitulo 1, Anexo
8.

7

Los resultados de la prueba sdélo se considerardn que no cumplen 51 el resultado se encuentra fuera
de la banda de cumplimiento permitida en una magnitud que supere los limites de precisidn de
medidas especificados para la prueba. Sila Linea de pruebas 3 estd implementada “digitalmente”,
es probable que se produzca un retardo de transmisidn no despreciable tanto en las trayectorias
desde el modem utilizado como referencia hasta el MBP como al revés. Las auvtoridades
responsables de la prueba tendrdn esto en cuenta en todas las pruebas en las que intervenga una
respuesta desde el MBP en ias sefales wansmitidas por el modem utilizado como referencia. Los
tiempos de respuesta medidos en el modem utilizado como referencia se aumentardn en 13 surma
del retardo desde el modem utilizado como referencia hasta los terminales de linea del MBP y el
retardo desde los terminales de linea del MBP hasta el modem utilizado como referancia {que es el
retardo de ida y vuelta de la Linea de pruebas 3b. Las pruebas afectadas son At, A2, Ad, A5, A7,
A8, B3, B8, A1, R2, L1, L4. Las pruebas que afecten a medidas de la duracién de las sefiales
transmitidas por ef MBP, no se ven afectadas, excepto {a prueba AS5. Para esta prueba la duracidn
correcta de la primera sefal S serd de 64 T + el retardo de ida y vuelta de la Linea de pruebas 3
+ 4T % la precisidn con {2 que se haya medido el retardo de ida ¥ vueita de la Linea de pruebas
3.

68 'wnu 308

[Ige 7| SejodienN

£661

65L0L°




A1.1.2 “Determinacidn de las sefiales

La informacidn siguiente se da como ayuda para fa auwridgd responsable de las pruebas a fin de
determinar las sefiales preserites en lz linea.

Las sefisles AA y CC, tat como son transmitidas por ef MML, estadn caracterizadas por vn tono de
1800 Hz, estando la primera en oposicidn de fase con 1a Gltima. Las sefiales AC y CA, tal como son
transmitidas por el MMR, se caracterizan por tonas a 600 Hx y 3000 Hz. La sefial AC vy la sefial CA
se encuentran en oposicién de fase mutuamente.

Cualguiera que sea la entrada binaria, las sefiales binarias aleatorizadas se caracterizan por una
distribucidn general de Ia potencia de la senal a io largo de la banda (es decir, de 600 Hz a 3000
Hz independientemente de que se trate del Modo llamada o del Modo respuestal. Por tanto no es
posible determinar el contenido binario de los datos transmitidos a menos que haya disponible un
método para separar tas dos sefales y demodularias. )

Donde sea necesario confirmar que se ha establecido la fase de transterencia de datos, se transmite
un mensaje ynico €n cada direccidn. Este mensaje serd: . -

- Para modems asincrones, el texto "THE QUICK BROWN FOX..." del Alfabeto Internacional
N® § {IA5}, de acuerdo con la Recomendacién $.33 (5} del CQITT,

NOTA:  Se puede utilizar 13 version del juego de 64 caracteres o la version del juego de 95
caracteres de los textos de prueba segun se especifica en la Recomendacién 5.33
del CCITT.

- Para o5 madems sincronos, apreximadamente 1022 bits de datos pseudoaleatorios.

No hay necesidad de comprobar especificamente el texto ¢ dato en cuanto a errores ya gue todos
ios modems de la Categoria It estdn sometidcs a una comprobacidn de rendimiento.

aA1.2 Limitacién del numero de pruebas

A1.21 introduccién

AN
Esta norma describe seis posibles modos de funcionamiento cada uno de Yos tuales puede tener
hasta cinco modos de uso. :

Los requisitos seggn se especifica en esta narma son validos para los 30 modos posibles. Sin
embargo, es evidente que la realizacion de todas tas pruebas en todos los modos posibles no es ni
necesaria ni deseable. .

Las siguientes subcldusulas de A.1.2 define las combinaciones de pruebas que se realizaran a fin
de probar {a conformedad con esta norma. '

En esta subcldusula AL1.2, las palabras "modos de funcionamiento” vy "mados de uso” se refieren
solamente a aquellaos modos para los que el solicitante ha pedido la certificacion segun modem
V.32,

En las restantes subcldusulas de A.1.2, los modas de funcignamiento a 9600 bits por segundo con
codificacién trellis se consideran como una velocidad de sefalizacion distinta y mas alta gue los
modos de funcionamiente 2 9600 bit/s con codificacién no redundante,

A1.2.2 Reglas generales

Para cada modo de funcionamienia, solamente se probard un modo de uso. Cuando esté disponible,
este serd el modo sincrono., Cuando las pruebas se realizan en modo asincrono, Se elegird una
longitud de caracteres utilizando la regla siguiente: 1a primera eleccion es 10 bit/caracter, a
continuacidn 11 bit/cardcter, a continuacidn 9 bit/cardcter y finalmente B bit/caracter.

A1.23 Regias especificas

Antes de sefeccionar el modo de uso empleando las reglas generales dadas en A.1.2.2, se aplicaran
las siguientes reglas especificas:

a) Las pruebas siguientes se reakizaran, cuando proceda, para todos los modos de funcionamien-
1o: . :

- frecuencia portadora transmitida;

- tolerancia de fa portadora en el receptor;
- procedirﬁiemos de arrangue;

- rengdimiento-caso ncrmal;

- secuencias de entrada en contacto.

b} .25 pruebas siguientes se realizardn para una velocidad de 9600 bit/s si estan disponiples v
cuandg proceda en 103 modos de funcionamiento sin codificacidn y con cedificacidn trellis v,
cuando proceda, para una de los modos de funcionamiento a 4800 bit/s:

- wvelocidades. de sefalizacidn de linea;
- codificacidn de los datos:

Cuandoa las pruebas tengan que realizarse a distintas velocidades de dalos. siermpre que sea
posible una prueba se realizara en el modo de funcionamiento de liamada vy la otra en el modo
de funcionamiento de respuesta. Si se precisa la tercera prueba, podrd elegirse ¢l modo de
funcionamiento de llamada o de respuesta.

cl Las pruebas siguientes se realizaran para un modo de funcionamiento a {a velocidad ce
sefalizacidn de datos mas alia disponible:

- transmisién de caracteres de arranque-parada;
-+ secuencia de reacondicionamrento;
- bucle 2

d) Las siguientes pruebas se realizardn en 103 modos de funcionamiento de llamada y de
respuesta cuando proceda, a la veigcidad de senalizacidn de datos mds alta disponible para
el modo que se esté probando:

- asignacion de aleatorizador;
~ rendimiento - caso con retardo por satélite;
A.13 Orden propuesto para la realizacién de las pruebas

Excepto cuando se indigue lo contrario, tas pruebas pueden realizarse en cualquier orden. El orden
de las pruebas se fijard a discrecidn de la autoridad responsable de las pruebas.

Por tanto, 1a propuesta siguiente debe considergi_fse $610.como una orientacion.

a) Las pruebas siguientes se realizaran con ¢l MBP configurado para la velocidad de sefializacién
de datos mas alta disponible, en el modc llamada y en el modo de uso pertinente:

1) Frecuencia de la portadora transmitida,

2) Velocidad de sefalizacién de linea,

3 Codificacion (cubfe también la asignacién del aleatorizador),

4) Respuesta a la iniciacidn det bucle 2 remoto,

51  Respuesta a la finalizacion del bucle 2 remoto,
- B Respuesta a la interrupcion de la portadora durante el bucle 2 remoto, .
N Provocacion del bucle 2 remato, '

a) Finalizacion del bucle 2 remoto,

9j Tolerancia de la portadorad recibida

10  Rendimiento - caso normatl

11}  Rendimiente - caso con retardo por satélite.
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bl Las pruebas siguientes se reaiizaran con el MBP configurado para la velocidad de sefializacién
de dares mas alta disponible. en el modo respuesta v en el modo de uso pertinente:

1} Procedimientos de respuesta automauca,

2] Frecuencia portadora transmitida,
3 Tolerancia de Ia portadora gel receptor,
4) Asignacion de aleaternizador.
5) Rendgtmiento - casp normal,
6] Rendirmuento - casc con retardo por satelite.
c) Las pruebas siguientes se realizaran con el MBP configurado para la velocidad de sefiahzacion

de datos disponible mas alia, en el modo respuesta y en el modo de vuso perunente:

1) Frecuencia de la portadora transmitida,

2) Toleranc:a de la portadora del receptor,
3 Velocidad de sefalzacion de linea,
4} Codificacién,
5) Rendimiento - caso normal.
d) Las pruebas siguientes se realizaran con el MBP configurado para la velocidad ce senatzacidn

de datos disponible mas alta, en el modo liamada y en ef modao OB LSO perunente:

11 Frecuencia portadoara transmitida,
2) Tolerancia de ta portadora recibida,
3) Rendimiento - caso normal.

€) Las pruebas siguientes se realizaran con el MBP coafigurado para fa velocidad de sefiahzacion
de datos mas alta disponible, en el modo llamada y en el modo de uso asincrono pertnente:

1} Transmision de caractefres de arranque-parada.

A.2 Prueba para la subcidusula 5.3.1 (Frecuencia portadora transmitida)

NOTA: Esta prueba se puede realizar conjuntamente con Ias pruebas descritas en la
Cldusula A.7.

€l CCM vy al MBP se hardn pasar a ta fase de transferencia de datcs. El CCM cbtendra la frecuencia
portadora de la sefial de datos recibida. La frecuencia registrada serd de 1800 Hz = 1 Hz. La
precisidn de {a medida serd de + 0,1 Hz 0 mejor. -

Esta medida puede hacerse demodulando la sefial entrante con una frecuencia portadaora conocida
con precisién. La frecuencia y la tase de la portadora se adaptardn hasta obtener la demodulacion
adecuada.

A.3 Prueba para la subclausula 5.3.2 (Tolerancia de 1a portadora del receptor)

NOTA: Esta prueba se puede realizar conjuntamente con las pruebas descritas en la
Clausula A.7.

La Linea de pruebas 3 se configura con un desplazamiento de frecuencia de + 6,9 Hr + 0,1 Hzen
la direccién del CCM al MBP. Se hace entonces que el MBP inicie primero una Bamada y a
contnuacion que reciba una llamada.

Las pruebas se repiten entonces con la Linea de pruebas 3 configurada con un desplazamiento de
frecuencia de -6,9 Hz = 0.1 Hz en la direccién del CCM al MBP.

En todos los casos se considerara que el MBP ha realizado la prueba con éxito si pasa a la fase de
transferencia de datos y st se recibe un flujo de 10° "1" binarios sin errores. Si alguna de las
pruebas de esta Cldusula da lugar a errores, ia prueba se repeurd una vez. Si se produce cualquier
error durante el segundoe intento, se considerard que el modem no ha pasado la prueba.

A4 Prueba para la subcldusula 5.4 (Velocidades de sefializacidn en linea)

Ei CCM y. el MBP se hardn pasar a ls fase de transferencia de datos. Se medird la velocidad de
senalizacion de linea del MBP. Tendra que ser de 2400 baudios *+ 0.01%. El CCM serd capaz de
determinar la velocidad de senahzacudn de linea utilizando técnicas gue permitan una precisidn de
medida del 0,01% o mejor.

A.S Prueba para la subcldusula 5.5 (Codificacién de los datos)

Se haré un intento para hacer pasar al CCM y at MBP a la fase ge transferencia de datos.

Si el primer intento falla, se hard otro intento para pasar a la fase de transferencia de datas. Si este
segundo intente falla, se considerara que el MBP ha fallado la prueba.

Si el MBP v el CCM pasan a la fase de transferencia de datos, se transmitird un patrdn de prueba
consistente en 10" " 1" binanos conunuos transmitidos desde el MBP al CCM.

Si se producen errores se repetird ta prueba una vez. Si se producen errores durante la segunda
prueba, se considerard que ¢l MBP no ha pasado la prueba,

NQOTA: La parte anteriormente mencicnada de esta prueba tambign queda cubierta
realizando la prueba descrita en {a Clausula A.7.

1

Cadificador trellis: Se hara que el CCM y el MBP pasen a la fase de transferencia de datos utilizando
codificacion Trellis. A continuacion se transmitird un patrén de prueba consistenrq enn 1 binarios
continuos desde &l MBP al CCM. La trayvectoernia de los simbolos recibidos por el CCM en el diagrama
Treliis del receptor se comprobarad para ver si estd de acuerdo con el esquema de codificacion.
A.6 Prueba para la subcldusula 5.6 {Aleatorizador y desaleatorizador).

Se hara un intento para hacer pasar at CCM y al MBP a la fase de transferencia de datos.

Si el primer imento falla, se hard otro intento para pasar 3 la fase de transferencia de datos. Si este
segundo intento falla, se considerard que el MBP no ha pasado la prueba.

Si o MBP y el CCM pasan a la fase de transferencia de datos, se transmitird un patrén de prueba
de 10" 1 binarios continuos desde el MBP at CCM. ¥

Si se producen errores la prueba se repetirs una vez. Si se producen errores durante la segunda
prueba se considerard que el MBP no ha pasado la prueba.

NOTA: Esta prueba también queda cubierta realizar-;do la prueba descrita en la Cldusula A.7.
A.7 Prueba para Ja subclausula 5.7 (Asignacidn de canales}

Se realiza un intento para que el CCM v el MBP pasen a la fase de transferencia de datos, siendo
el MBP el MMR v ei CCM el MML.

Si el primer intento falla, se har# otro intento para pasar a la tase de transferencia de datos. Si este
segundo inténto falla, se considerard que el MBP no ha pasado 1a prueba.

Si el MBP y el CCM pasan a |z fase de transferencia de datos, Se transmiticd un patron de prueba
de 10* 1 binarios continuos desde el MBP at CCM,

Si se producen errores ia prueba se repewrd una vez. Si se producen errores durante ia segunda
prueba se considerara que el MBP no na pasado la prueba.

Postenormente se repetra la prueba siendo ~t MBP el MML v el CCM el MMR.

A.B Prueba para la subclausula 5.8 {Secuencias de entrada en contacto)

A.B.1 Pruebas para 13 subclausuta 5.8.3 (Procedimiento de arranquel
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: A.B.1.jl ; Pruebas para fa subclausuta 5.8.3.1 IMML)

AB.1.1.1 Pruebas para 1a subcldusula 5.8.3.1.1 {SeAal AA)

Prueba A1: Se har§ una llamada al CCM originada desde el MBP. £1 CCM respondera a la llamada
y generara el tono de respuesta segun la Recomendacion V.25 {4] del CCITT. El tiempo entre la,
aplicacién de 2100 Hz por el CCM vy la recepcitn de la sefial AA (1800 Hz) desde el MBP serd de
al menos 1 segundo en adicidn al retardo de ida vy vuelta de la Linea de pruebas 3.

La precisidn de la medida serd de = 2 ms o mejor.

A.81.1.2 Prueba para ta subcldusula 5.8.3.1.2 (Determinacitn def retardo de ida y vueital
Prueba A2: Después de la finalizacidn de fa secuencia de prueba descrita en la subcldusuta
A.B.1.1.1, se hara gue el CCM transmita la sefiat AC v después de haber transmitido no menas de
128 T de la sefal AC v de haber recibido no menos de 64 T de la senal AA, originard una inversion
de fase transmitiendo ia sefial CA.

En el instante en que salga 1z inversidn de fase dei CCM se pondrd en marcha un temporizador. Ef
CCM vigitard 3 continuacidn |a linea en busca de la inversidn de fase en la sefal recibida (siendo
sustituida la sefial AA por {a sefal CC). A la deteccidn de este cambio de fase el temporizador se
parard. El tiempo registrado por el temporizador no serd inferior a 62 T mas el retardo de ida v
vuelta de la Linea de pruebas 3 ni superior a 66 T + el retardo de ida y vueita de la Linea de
pruebas 3.

La precisién de la medida serd de = 3 T o mejor.
Prueba A3: En un periodo de 64 T = 2 T después de haberse parado el temporizador, el CCM
insertard una inversion de fasa en su sefial ransmitiendo la sefial AC. La transmision de la sefial CC
por el MBP se intraducita en un perfodo de 100 T + el retardo de ida vy vuelta de |a Linea de
pruebas 3 después de haber sido transmitida esta transnc-dn de ta sefal CA a ta sefial AC por el
CCM.

La precisién de la medida serd de = 5 T o mejor.

AB.1.13 ) Pru.eba para la subctjusula 5.8.3.1.3 (Negociacién de 1a velocidad)

Prueba A4: Después de la finalizacion de !a Secuencia de pruebas descrita en la subcldusula
A.8.1.1.2, el CCM transmitird la secuencia de acondicionamiento especificada a continuacion:

1) Silencio durante un periodo de 16 T;

2) Tonos de 1200 Hz vy 2400 Hz wansmitidos simultineamente durante un periodo de 3.4 s,
simulando Ia presencia de una secuencia de orientacién del cancelador de eco especial;

3 La sehat S durante un periodo de 256 T;

4 las serbl Sibarral durante un periodo de 16 T;

1] La sefial TRN durante méas de 1280 T y menos de B192 T;

61 La sefial de velocidad R1 gue indicard ta disponibitidad de tas velocidades de 4800 bit/s y
9600 bit/s, ambas sin codificary con codificacidn wellis. (es decir, la codificacion
camenzando por ef bit O serd la siguiente: D000 0111 1001 00011

Durante fa rransmisién de esta secuencia de acondicionamiento vy hasta que se hayan transmitido

. dos secuencias de velocidad-de 16 bits por el CCM como parte de R1, el CCM no detectars ninguna
sefial procederite del MEBP en 13 banda de frecuencias entre 600 Hz y 3000 Hz superior a -50 dBm.

La precisién de 13 medida sera de + 2 dBm ¢ mejor,

Prueba A5: Al comienzo de la transmision de fa Senal de velocidad R1, el CCM se acondicionars

para detectar sefiales S y Sibarraj secuencialmente. El CCM medira entonces la presencia o
ausencia y ta duracidn de las sefales S vy Slbarral. Se detectars las siguientes secuencias:

1} presencia de 1a sefial S durante un periodo no inferior a 60 T + retardo de ida y vuelta de la
Linea de pruebas 3 y nomas de 68 T + retardo de ida vy vuelta de la Linea de pruebas 3. La
precision de la medida serd de = 2 T 0 mejor;

2) una sefial-opcional (Secuencia de orientacién del cancelador de eco opcional) presenta durante
un periodo comprendido entre O v B192 T y que no sea 5 ni S{barral. La precisidn de la
medida serd + 2 T o mejor;

3} presencia de ta sefial S durante un pericdo de 256 T. La precisidn de |2 medida serd de = 2

T o 'mejor; }
4} presencia de la sedial S(barra) durante un periddo de 16 T.La duracién de la sefial S{barra)
. podrd medirse sincronizadamente con ef MBP, v por tanto la medida serd exacta.

Pruaba AG: Después de recibir I3 sefial S{barra) el CCM detectars la secuencia TRN, £l CCM
demodulars vy desaleatorizara la sefial entrante TRN de 4800 bit/s, utilizando el polinomio
aleatorizador PGL. La salida estard de acuerdo con la Recomendacion V.32, pirrafo 5.2.3 del
CCITT. La duracidn de 1a seiial TRN entrante serd de al menos 1280 T e inferior 2 8192 T. E| MBP
indicars al ETD que esta preparado para funcionar {equivalente: activacion de Cto 107} después del
final de la sefial TRN y antes de indicar al ETD que ¢ modem es1d preparade para transmitit datos
(equivalente: activacidn de Cio 106).

La precisién de la medida de la duracién de la sefial TRN serdade = 3T o meiﬁf.

Prueba A7: ! CCM detectara entonces ia sefial de velocidad R2, con a cua;l el MBP indica todas
las velocidades de datos disponibles actualmente y si hay disponible o no codificacion trellis.

Ef CCM no detectar.’n Ia finalizacidn por ef MBP de la transmisi6n de la sefial de velocidad R2, hasta
que of CCM hays enviado secuencias de velotidad idénticas R3 durante un periodo no inferior a 16
T + retardo de ida y vuelta de la Linea de pruebas 3.

La precisidn de 1a medida serdde + 2 T o mejor.

AB8.1.1.4 Prueba parals subcliusula 5.8.3.1.4 (Finalizacién de la negociacién de ia velocidad)

. Prueba AB: Despuss de la fmahzac:dn de la secuencia de nruebas descrita en la subcliusula

A.8.1.1.3, el CCM transmmra

11 La sefial S durante un pesiodo de 256 T

2)  La seiial Sibarra) durante 16 T; -

3 La seial TRN durante un periodo de 1280 T;

4} . La seiial de velocidad R3 (que sera compatible eon R2).

Después de Ia transmision por el CCM de secuencias de velocidad idénticas R3 durante un periodo

no inferior a 16 T + ¢} retardo de ida y vuklta de la Linea de pruebas 3, el CCM detectars la

finalizacién de la sefial de velacidad R2, que ird seguida contiguamente por una Unica secuencia E

de 16 bits. Esta secuencia E se codificara de acuerdo con la Recomendacién V.32, tabla 7 del
CCHTT v tendrd una duracién de 8 T. El CCM decodificard 1a secuencia E de 16 ‘bits fecibida e
indicara la velocidad de datos mds alta dada en la sefial de velocidad R3.

Esta proeba de ta secuencia E no implica nmgun tipo de imprecisian.

A.B8.1.1.5

Prueba para la subcliusula 5.8.3.1.5 {Finalizacién de fa entrada en contacto)

Prueba A9: Despuéds de la finalizacién de la secuencia de pruebas descritas en ka subcliusula
A.B.1.1.4, eg decir, después de la deteccidn de la secuencia £ gesde el MBP, el CCM:

- detectard la _r.eﬁal BY del MBP: y

- transmitird la secuencia E,
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Esto ird seguido por la ransmision desde el CCM de Ia sefat B1 durante un periodo de 128 T v se
transmmra segun lo indicado en !a sefial E.

Se registrardan los momentos en los que s produzcan los siguientes acentecimientos.

- indicacion de que el MBP esta preparado para transmitir datos (equivafente: activacion de Cto
106},

- indicacidn de que el MEP ha detectado una sefal de linea valida (equivalente: activacién de
Cto 108);

- paso del MBP a la fase de transferencia de datos.
Todos estos acontecimientos se produciran:

- al manos 128 T + el retardo en una sola direccién de ia Linea de pruebas 3 desde el CCM
al MBF después de ta puesta en miarcha del temporizador,

- dentro de 128 T + el retardo en una sola direccidn de la Linea de pruebas 3 desde el CCM
al MBP + 3 segundos de la puesta en marcha del temporizador.

La precision de la medida serd de 2 ms o mejor,

AB.1.2 Pruebas para la subclausula 5.8.3.2 {(MMR)

A.B.1.2.1 Prueba para la subcldusuia 5.8.3.2.1 {Tran$misidén del tono de tespuestal

Prueba B2: Se originara una llamada desde el CCM al MBP. Ei MBP contestard a la llamada y

generard una secuencia de respuesta segun la Recomendacién V.25 del CCITT. €1 CCM pondra en

marcha un temporizador en el momente de la deteccidn del final del periodo de silencio siguiente

a! 1ono de respuesta segun la recomendacion V.25 del CCITT, o {en el caso de una ilamada

contestada manualmente) en el momento de 1a conexién a la tinea.

Se examinaran ios tres Cas0s siguientes:

11 Et CCM permanecerd en silencio después de'la ‘finalizacién del praocedimiento de ia
Recomendacion V.25 del CCITT. En el momento de i3 puesta en marcha del temporizador,
el CCM:

detectard 1a sefal AC entrante procedente de la MBP,
no detectard ninguna inversién de fase en esta sedal;

no gelectard ninguna pérdida de 1a sedal de ta linea entrante en un periodo de 3 segundos.

2) Ei CCM transmitird 13 sefial AA 1 segundo después de fa deteccidn del tono de respuesta de
2100 Hz. En el momento de ponarse en marcha et temporizador, el CCM:

detectard la seAal AC entrame;
-+ no derectard ninguna inversion de fase durante un periodo de 128 T,
- detectard una inversién de fase dentro de un periodo de 10 s,
3 €1 CCM transmitira la sefial AA 2.5 segundos después de la deteccion de ia sefal AC. EI CCM.:
- detectard la sefial AC entrante;

- no detectard ninguna inversidn de fase durante un periodo de 654 T después del comienzo
de la transmision de la sefal AA;

- detectard una inversion de fase dentro de un periodo de 10 s.

Todos los periodos de tiempo se medirdn con una precision de = 4 T o mejor.

A.B.1.2.2 Prueba para la subclausuia 5.8.3.2.2 (Determinacién del retardo de ida y vueltal
Prueba B3: A la finalizacidn del segundo o tercer caso de (a subcliusula A.8.2.2.1, se presentari
al CCM una inversién de fase en la sefal entrante procedente del MBP. El CCM continuard eantonces
transmitiendo la sefial AA durante 64 T + 2 T. Al cabo de este periado el CCM cesara |2
transmision de.ia sefal AA, comenzard la transmisidn de la sefal CC vy pondrd en marcha un
temporizador. El CCM parard el temporizadoer en el momento en &l que detacte una inversidn de tase
en ta seilat CA recibida.

El valor indicado por el temporizador no serd inferior a 62 T + el retarde de ida y vueita de ta Lines
de pruebas 3 y no mas de 66 T + el retardo de ida y vuelta de ia Linea de pruebas 3.

Todos los tiempos se referiran a los termmales de linea del CCM. La precnsacm de la mecllda serd de
ATe melor
A.B.1.2.3 Prueba para fa subcldusuia 5.8.3.2.3 (Negociacién de ta velocidad)

Prueba B4: Después de la finalizacion de la secuencia de pruebas descrita en la subcldusula
A.8.1.2.2, et CCM interrumpird la transmision de la sefial CC y pondrd en marcha un temparizador.
Desde el momento en que el temporizador indigue un valor igual al retardo de ida y vuetta de 13
Linea de pruebas 3 el CCM detectars la siguiente secuencia: ’

1 periodo de sitencio de una duracién de 16 T, La precision de 1a medida sera de = 2 T o mejor;
2} una senal- opcional (secuencia de acondicionamiento del cancelador de eco opcional) presente

durante un periodo de 0 a B192 T y que no sea 5 ni S{barral. La precision de la medida serd
+ 2 T o mejor:

K1) la presencia de ia sefal § durante un periodo de 256 T. La precnsndn de la medida serd de 2
T. o mejor;

4} '3 presencia de {a senal S{barral durante un periodo de 16 T. La duracidn de la secuencia de

: la sefal S{barral puede medirse sincronizadamente ¢on et MBF, y por tanto la medida es
exacta.

PruebaB5: La sefal Slbarral ird seguida nmediatamente por una-senal TRN. EI CCM se utiizara para
demodular v desaleatonizar ta sefal emtrante a 4800 bit/s utlizando el polinomio generador PGR. La
salida estard de acuerdo con la Recomendacien V.32, parrafo 5.2.3 del CCITT. La duracnfm de la
senal TRN entrante serd al menos de 1280 T v no superara B192 T
. oy
La precisién de 1a medida sera = 3 T a mejor.
Prueba B6: La sefal TRN ird seguida inmediatamente por una sedal de velocidad R1. B/ CCM
demodulard v desaleatorizard la sefal de velocidad R1. La sediial decadificada contendra al menos

dos secuencias de velocidad idénticas contiguas R1 que indicaran las velocidades de datos
actualmente -disporubles y ta codificacién del MBP.

La prueba de {a secuencia R1 no implica nsngan tipe de inexactitud.
AB 124 Prueba para la subcliusula 5.8.3.2.4 {Finalizacidn de la negociacidn de velocidad)
Prueba 87: A continuacién de fa secuencia de pruebas descrita en la subcldusuta A.8.1.2.3, el CCM
detectard al menos dos secuencias de velocidad idénticas R1. Una vez detectadas las dos sedales
R1 idénticas, el CCM transmitird 1a secuencia de acondicionamiento especificada a continuacion;

n fa senal § durante un pericdo de 64 T = 2T + eiretardo de tda y vuelta de Ia Linea de
pruebas 3;

2) tonos de 1200 Hz ¥ 2400 Hz transmitidos simultaneamente durante un periodo de 8192 T,
simulando la presencia de una secuyencia de acondicionamiento de cancelador de eco especial .

3 Ja sefal S durante un periodo dé 256 T;

4) fa senal Sibarra} durante un periodo de 16 T;
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1] la sefial TRN durante un perfodo de 8192 T;

6} la seftal de velocidad R2, que consistird en secuencias idénticas 2 las recibidas por ei CCM
en ia sefial de velocidad R1 procedente del MBP. £l CCM transmitirs 1a sefial de velocidad R2
hasta que se detecte una sefial de velocidad entrante procedente del MBP.

€1 CCM detectars una interrupcidn de la secuencia de velocidad R1 dentro de un perfodo NT desde
el momento de comenzar la transmisidn de la senal S.

La precisién de la medida serd de = 2 T o0 mejor.

Prueba B8: Dasp_tiés de wransmitir la seial de velocidad R2 durante un periodo no inferior de 16 T:
- El CCM detectard ‘a siguiente frecuencia entrante:

1} presenciz de 'a sefial S durante un periodo de 256 T {la precisidn de I3 medida sera de =
2 T o mejork;

2) presencia de |2 sefial Sibarra} durante-un periodo de 15 T {fa duraci6n de fa sefial Sibarra}
puede medirse sincronizadamente con el MBP y por tanto la medida es exactal;

- vy el MBP indicara al ETD que estd preparado para funcionar {equivalente: activacién de Clo
107) antes. de indicar al ETD que el modem estd preparado para recibir datos (equivalente:
activacién de Cto 1061

‘

Prueba BY: Inmediatamente después de recibir la secuencia S{barral el CCM detectars ia sefial TRN
durante un periodo no infenor a 1280 T .ni superior g 8192 T.

La precision de la medida serd de = 3 T o mejor.

Prueba B10: Después de recibir la sefial TRN, el CCM recibird 1a sefal de velocidad R3 procedente
del MBP, que serd decodificada por el CCM. La sefial decodificada contendr al menos dos
secuencias de velooidad idénticas cdn’tigua's R3 que indicardn las velocidades de datos vy la
codificacitn que sé ericuentran en las velocidades de datos v codificacion indicadas por Ia secuencia
de la veiocidad R2. La sefial de velocidad R3 indicars 1a velocidad de datos rhas alta coman al MBP

.y al CCM, considerandase 1a velocidad de 3600 bit/s con codificacion Trellis una velocidad de datos
mas alta que la velocidad de 9600 bit/s con codificacion no rédundante.

La prueba de {2 secuencia de velocidad R3 no implica ningun tipo de imprecision.

AB1.25 Prueba para la subctéusula 5.8.3.2.5 (Finalizacidn de eritrada en contacta)
Prueba B11: Después de la finalizacion de la secuencia de pruebas descrita en |a subctiusula
A.8.2.2:4, es decir, después de la deteccion por el CCM de una sefial de velocidad entrante R3, el
. CCM tompletard sy secuencia de velfocidad de 16 bits actual y transmitird una secuencia € de 16
bits unica, indicando 1a velocidad de. datos ¥ la codificacién pedidas en {a secuencia de veiocidad
R3 recibida. P

€l CCM vigilard 2 comtinuacion las- sefiales entrantes para detectar una secuéncia € de 16 bits

procedente del MBP. Ei CCM detectars dicha sefnal E de 16 bits después de una secuencia de |
welocidad completa de 16 bits R3. El CCM decodificara 1a. secuencia £ de 16 bits recibida v Ta

comparard con la secuencia E transmitida. Deberan ser idénticas.
L

La prueba de la secuencia E no indica ningan tipo de imprgcision.

Prueba B12: El CCM detectars a continyacion la sefat B1 dﬁrnme un periodo de 128 T transmitida
por el MBP despuds de la transmisidn de la sefial £. a la veiocidad de datos indicada en la sefal E.

£n la transicidn de ia secuencia E a‘fa sefial B1 en los terminales de Hnea del CCM, se pondrs en
marcha un temporizador. €1 CCM detectara a continuacidn la sefial B1 que es transmitida por el MBP
después de-la transmision de {a secuencia £ de 16 bits v a la velocidad de datos v codificacion
indicadas en fa secuencia E de 16 bits.

Se registraran los momentos en los que se produzcan los siguientes acontecimientos:

- indicacién de que el MBP estd preparado para transmitir datos (equivalente: activacion de Cto
106);,

- indicacion de que el MBP ha detectado una sehal de linea vahda {equivalente: activaci¢n de
Cto 109);

- el pasb del MBP a ia fase de transferencia de datos.
Todos estos acontecimientos se produc:ran
- -al menos 136 T + el retardo en una sola direccion de Iz Linea de Druebas 3 desde el CCM

a ta MBP después de ia puesta en marcha det temporizador:

.

- dentro de un perfodo de 136 T + el retardo en una sola direccion de ia Linea de p_ruebas 3
desde el CCM a! MBP + 3 segundos desde |a puesta en maréha del temporizador.

A.B.2 Pruebas para {2 sﬁbciéusula 5.8.3 (Secuencia de reacondicionamientol
A.B8.21 Pruebas para ta subcldusula 5.8.3.1 (Sefal de iniciacion)

Estas pruebas sdlo se realizardn cuando el MBP disponga de medias ‘para iniciar un procedimiento
de reacondicionamiento.

AB8.21.1 Pruebas para ia subcldusula 5.8.3.1.1 (MML}

- Prueba R3: Inicialmenie. se estabiecerd una conexidn de datos entre el CCM y el MBP, sienda el

MBP el MML. Utlizando e métado descrito por el solicitante, se hard que el MBP inicie un
reacondicianamiento . £1 CCM detectard la senal entrante AA procedente del MBP.

AB8.21.2 Pruebas para la subcisusula 5.8.3.1.2 (MMR)

Prueba R3: lnicialmente, se establecerd una conexidn de datos entre el CCM vy et MBP, siendo et
MBP el MMR. Utilizando el métado descrito por el solicitante, se hard que el MBP inicte un
reacondicionamiento. El CCM detectarsd 1a sefial entrante AC procedente del MBP.

AB22 “Pruebas para la subcldusule 5.8.3.2 (Sefial de respuesta)

A.B8.2.2.1 Pruebas para a subclsusuia 5.8.3.2.7 {MML) - .

Prueba R2: Inicialmente, se establecerd una conexién de datos entre el CCM y el MBP, siendo et”
‘MBPel rnodqm que llama. € CCM iniciard un procedimiento de reacondicionamiento mterrumplendo-.»

el flujo de datos normai v transmmendo la sefial AC.

Entonces, et CCM desp‘u!s de un periodo minimo de 128 T + el retarde de ida y vuelta de la Linea
de pruebas 3 desde el momento en que se comience a transmitir la sefal AC, detectara la sedat
entrante AA procedenté del MBP.

La pm:lsnén de Ia medida serd de + 3 T 0 mejor.

La conformudad con fa especificacidn del procedimiento de reacondicionamiento completo se
comprobari realizando ias pruebas A2 a A9 descritas en las subcldusulas A.8.1.1.2a A.B.1.1. 5.
AB222 Pruebas para la subcldusula 5.8.3.2.2 (MMR}

Prusbs R1: Inicialmente, se establocerd una conexién de datos entre el CCM y et MBP, siendo el

MBP el modem que-contesta. El CCM iniciard un procedimiento de reacondicionamiento
interrympiendo el flujo de datos normal y transmitiendo la sefial AA.

Entonces, el CCM después de un periodo de tiempo superiora 128 T + el retardo de ida y vuelta
de la Linea de-pruebas 3, datectars la sefiai de entrante AC procedente del MBP. Se detectard una
inversién de fase como minimo 64 T mas tarde.
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La deteccitn de las inversiones de fase se realizard con una precisién de = 4 T o mejor.

La conformidad de la secuencia de reacondicionamiento compieta se comprobard realizando las
pruebas B3 a B12 descritas en las subcldusulas A.8.1.2.2 a A.8.1.2.5.

A9 Prueba para la subcldusula 5.9 (Transmisién de los caracteres de arranque-
parada}

Las pruebas para estos requisitos estin contenidas en el Capitulo |, Anexo B, Cldusula B.4.
A.10 Pruebas para [a subcladusula 5.11 {Bucle 2)
A.101 Pruebas para |a subctiusula 5.11.2 {Provocacién de bucle 2 remoto)

A10.11 Transmisi6n de |2 sefial de iniciaci6n del bucle remoto - Prueba para la subclausu-
{a 5.11.2{a} {Modem controlador sometido a prueba)

Estas pruebas sdlo se realizaran si el MBP dispone de medios para iniciar un bucle digital en el
modem remoto.

Prueba L1: [niciaimente. se hara que el CCM y el MBP pasen a la fase de transferencia de datos.
Utilizando los medios descritos por el soiicitante, se hard que el MBP emita una peticion para el
bucie 2 remote. El CCM detectara una senal preparatoria entrante, segun se define en la subclausula
9.11.1.

Prueba L2: Se hara que el CCM responda dentro del periodo de 1 segundo menas el retardo de ida
v vuelta de la Linea de pruebas 3 desde el momentc en que se praesente |a sefial preparatoria en sus
terminales de linea, con una safnal de entrada en coniacto, segun se define en la subcliusula
5.11.1. A la reception de la sefial de entrada en contacte, el MBP indicarad al £TD ¢ al usuario que
se encuentra en un modo de pruebas (equivalente; activacién de Cto 142).

A.10.1.2 Respuesta ala sefal de iniciacién del bucle {Prueba para la subcldusuta 5.11.2(b}}
{Modem controlado sometide a pruebal

Prueba L3: lnicialmente, se hard que el CCM y el MBP pasen a la tase de transferencia de datos.
Se hard que ef CCM emita una peticsdn del bucle 2 remato, transmitiendo ta senal preparatoria
segun se gefine en 13 subcldusula 5.11.1.

El CCM detectara una sefalizacidn de acuse de recibo entrante, segin se define en 1a subctiusula
5.11.1. La recepcidn de este patrdn tendrd que haber comenzado dentro de un periodo de 1 s +
el retardo de ita y vuelta de la Linea de pruebas 3, después del final de la transmision de 1a sefal
preparatona.

Prueba L4: Después de recibir el final de la seAalizacion de acuse de recibo.

N el CCM transmitird un mensaje de prueba al MBP. £l mensaje de prueba serd como sigue:

- para los modos de uso sincronos: 200 bioques de 511 bits de datos pseudoaleatorios
|Recomendacion 0.153 del CCITT),

- pata los mados de uso asincronos: 10.000 caracteres del mensaje “Quick Brown Fox"
{Recomendacién 5.33 del CCITT}. .

£l CCM detectard un mensaje entrante que sea idéntico al mensaje de prueba transmitido.

2} ef MBP indicara al ETD o al usuano, que se encuentra en un modo de pruebas (equivatente;
activacion de Cto 142).

A.10.2 Prueba para la subclausula 5.11.3 (Finalizacion de bucle 2}

A.10.21 Transmision de |a seMal de desactivacidn {Prueba para la subcldusula 5.11._3(a))
(Modem controlador}

Estas pruebas sélo se realizardn si el MBP dispone de medios para iniciar un bucle digital en el
modem rermoto.
L}

Prueba L5: Iniciatmente, et MBP y el CCM se encuentran en la configuracién obtenida cuando la
secuencia de prueba, especificada en la subcldusula A,10.1.1, se ha terminado. Utilizandd los
medios descritos por el solicitante, el MBP recibird un comando para emitir una peticién para
desactivar el bucle 2 remoto,

El CCM detectard una senal de finalizacion entrante segdn se define en la subctdusuia 5.11.1. £1
MBP dard a conninuacion una invitacion al ETD o al usuario de que ya no se encuentra en la fase
de pruebas (equivalenie; desactivacidon de Cro 142),

A.10.2.2 Respuesta a la sefial de desactivacion {Prueba para 1a subclausula 5.11.3[b))
{Modem controlado?

Prueba L&: inicialmente. el MBP v el CCM se encontrardn en la configuracién obtenida cuando la
secuencia descrita en ia subcladusula A 10.1.2 se ha terminado. El CCM transmitird una sefal de
finalizacién, segun se define en ia subclausula 5.11.1.

Después de la 1raﬁsm15i0n de la senal de finalizacion, el CCM:

- pondra en marcha un temporizador y transmitira el mensaje de prueba, recibido en la
subctdusula A.10.1.2. Durante un periodo de 10 5 + el retardo de 1da v vuelta de ta Linea de
pruebas 3, ei CCM nc detectard ninguna otra senal entrante excepto 1 binarios centinuos; y

- el MBP dara una indicacion al ETD o al usuario de que ya no se encuentra en el modo de
pruebas tequivalente: desactvacidn de Cio 142).

Anexo B linformativo): Descripcion formal de la secuencia de arrangue

Este Anexo tiene caracter informativo. Describe la secuencia de arranque segun ia Recomendacian
V.32 det CCITT 1al como se define en esta recomendacién.

La secuencia de arrangue se descrbe utilizando un lenguaje de descripcidn formal. Este lenguaje es
el LED tienguaje de especificaciones y descripciones }, que se define en la Recomendacién Z.100
del CCITT.

Los diagramas constan de tres partes. Las Figuras C.2 (hojas 1 a 9) describen la secuencia de
arranque para ¢l modem en modo liamada. Las Figuras C.3 (hojas 1 a 10} la descniben para el
modem en modo respuesta. La Figura C.1 da una explicacién de los simbolos utilizados.
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simbolo de comienzo

estado: durante un estado las variables no
cambian y no hay ni entrada ni salida. Se
abandona un estado cuando se recibe una
sefial entrante.

S.eﬁal entrante

Sefial entrante

Cuando estd.conectado con una }inea continua f

99401

a un simbolo: el texto forma parte del simbole secuencla Detectar net - Detectadp el
: de  (——tono de ARRANOUE tono entrante a n
5 - 600 & 3000 +/- 7 Hz
Cuando estd conectado con una- 1inea de puntos
a un simbolo: el texto es de un comentario ACTIVAR [Ajustar el temporizador i
AHORA+LT, T1 ) {} pars t segundos reinicic ARRANOUE

. {T1)
Tarea: las instrucciones se ejecutan . ' - Estad
stado: transmisidn
: m ARNA:PUE continud de una sefial |-
: . = en &) estado AA
Simbolo de decisién ) . ‘

S¢mbolo de opciones: la decisitn se tiene
que hacer antes de la puesta en practica

simbolo de peticién de creactfn, se crea
un neevo proceso : -

i

Interrupcion de} proceso. cuando se 4lcanza
este simbolo. a1 proceso deja de existir

{100 0N0C

El

Q8 | S8|00IIN

£661

Figura C.1: Explicacién de los simbolos del lenguaje sDL . Figura C.2: Procedimiento en modo Hamada thoja 1 de 9}
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I

Se recine la

inversion de}p--

fase AC Ch

AC_CA

Ajustar el tempo-

rizador T1 paral

64 +/- 2 intervalos
de simboios
——— ]

Vuelta al

estado b
AR

l

Activar fenora
+E4.11)

Ha expiraao el

.| temporizador t)

de 64 intervalos
de si{mboios

Comienzo de

la medida ael
tiempa ae
duracion de NI

—

A._cc>-

Transmision
de 1nversian
de fase AA C(

CA_AC Z«:—-

Se recibe la
inversidn de

fase CA_AC
Se caleula

NT: =AHORA-NTTF-{ 1a duracién
de NV

FENAL_CC

s1lencio

/
Riils, ms
hs, 1¢ [ Véase 12 NQTA
som, cc}
ARRANQUE_S1
1
ACT IVAR AJustar el
(AHORA+NT -—{temporizador )
Tn) Tn para NT segunaos
1
St
E1 temporizador
Tn &—Tn

expira

NOTA: Se recibe la secuencia de velocidadg Rl. Se
reciben leos pardmetros de la disponibilidad de la

velocidad baja. media y alta. codificacién trellis,

y 12 especificaciton ge los modos de funcionamiento
asi como una ingicacién para la desconexidn.

Figura C.2: Procedimiento en modo llamada {hoja 2 de 9)
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Figura C.2: Procedimiento en modo llamada {(hoja 3 de 9
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“Secuencia
especial de
acendicionamiento”

Ajustar el
temporizador

Ttr para tr |-

segundos
tr <= 8192

activar
(ahora+tr,

Ttr)

secuencia

de acondf-
cionamiento

——————tp—

E1 temporizador
Ttr expira r‘

1

Ajustar el
temporizador Ts|
para 256 intervalos
de simbolos

_aétivar
{ahora+256,
1s)

52

—

Figura C.2: Procedimiento en medo Hamada (hoja 4 de 9}

52
£1 temporizador
Ts Ts
expira
y - -
. Ajustar el
activar %emporizigor
4 Ts para
(ahora+l6, . intervalos
Ts) de simbolos
\
nS
JE1 temporizador
Ts s
expira
1
activar %Justar elttempct»riza?or
-4 Ttrn para tm intervalos
(ahora+trn de simbolos
Ttrn) 1280 <= trn <= 8192
s
TRN

Figura C.2: Procedimiento en medo lamada {hoja 5 de 9)
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Tim

£1 temporizador
Ttm
expira

Cto 107
Cto 107 activado
R2(ls.ms,
hs, 1c. IVéase 1a NOTA
som, cd)
Continuar para
R2 —{transmitir secuencias

completas

NOTA: Los parametros de la sedal RZ de velocidad de

4ransmision se
cedificacion y
disponibles as

utilizan para indicar las velocidades,

modos de funcionamiento especiales
{ como una 1lamada para desconexidn.

tas velocidades que no aparecen en Rl se excluyen,

Figura C.2: Procedimiento en modo llamada {(hoja 6 de 9)

S¢ recipen dos secwencias conseculivas R3. R3
Jcontiene 13 velocicad y codificacton seleccionadas
4si como indicaciones para Jas modos de
funcionamiento especiales y descanexitn,

"iPide RI uwna|.

desconexion?™ | ’/,,/’ ND

sl
Comienza con
£_MML ~{1a transmisién
de la sefial £
1 :Justaq el
. emporizador
desconectar activar  |47e para &
(ahora+B.Te} |intervalos
de simbolos

X

Figura C.2: Procedimiento en modo Hamada {hojs 7 de 9)
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Te
expira

Te

El temporizador

Cto 112

81

Figura C.2: Procédimientc_en modo llamada {hoja B de 9}

Se recioe

la sefal ¢

gel modem
en respuesta

Ajustar el
temporizadar

Th para 128 1

intervalos de
simbolos

activar
(ahara
1728, Th}

Yolver al
estado
]

1CO)

JE1 temporizacor

To expira

e —

Circuitos
106, 109, 104

activados

ﬂ010€>”

Cto 109

Cto 104

fase ce datos}-

£l modem se
encuentra an

la fase de dates

X

Figura C.2 Procedimuento en modo llamada thoja 9 de 3
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modo

respuesta

RESPUESTA

finatizada \

activar (ahora

+tl, TI})

NO

Si

+1., Td)

Arranque AC

secuencia 1?//
respuesta (- -

Generado

internamente

Ajustar el! temporizador

Tl para tl intervalos de
simbolos. tl >=128 y tl

es par

"Desconexidn opcional
cuando ne se reciben
1800 Hz después de
3 segundos aprox.”

activar (ahara

Ajustar el temporizador de
desconexion Td pard un
tiempo td td >= 3 seg. + 128
intervalos de simbolos

Figura C.3: Pracedimiento en.modo respuesta [hoja 1 de 10)

N

ACLZE Tndlcy que el =iteda
de T4 sgfal AL a2 ra
transmitide durente (28
Trtervales de =tmagies
CemC minimy

ACIZA. -

Yerdaidern

AAGY 1adic: que 8 sefel ae
AAGA . - Gsldsde Ah so ha recitfien

Yerdaoerg furants on winime ce &4

irtervalas de simbclcs.

Fal
A1 (fatsol

{Verdadero)

()

| NTT:

rhigre

AL CA

Figura C.3: Procedimiento en modo respuesta (hoja 2 de 10)
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desconectar

X

"S$e ha ejecutado el

temporizador del -

desconexibn”

Arranqﬁe 7
_AA -

Se recibe el
comienzo Qe
1a sefial Ar

Sl

reinicio (Td)

NO

1

activar
(ahora
+64.72)

"IIII|HHIIII|I'

Ajustar el
temporizador

| TZ para 64 +4- 2

intervalos de
simbalos

Ajustar el
temporizador

T3 para 64 +/- 2
intervalos de
simbolos

activar (ahora

CA

MT:=ahora-MTT

|

+64, T3}

— =

i

CA_A>

5

END r:c'<

1

activar (ahora
16, Ts)

silencio _1

T2 ;

JUGE p) SejooIoIN

Figura C.3: Procedimiento en modo respuesta (hoja 3 de 101

Figura C.3: Procedimiento &n modo respuesta thoja 4 de 10)
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s1r, Tird

secuencia

de acondi-
cionamiento

actyvar (ahora

"Secuencia de

-{acongicionamiento

especial”

Ajustar e}
temporizador

-+Ttr para tr

sequngos
tr >= B192

Tir < :

El temporizadcr
Ttr
expira

activar fahora
+256 Ts!

L

Ajustar el
ytemporizador
iTs para 256
lintervalos de

simbolos

Figura C.3: Proceduniento en modo respuesta thoa 5 de 10}

[ e )
\ f
N
!
| \
S |
/
/
,-/
is

E1 temporizador
{Ts

expira

activar (ahora

+16. Ts)

Ajustar el
temporizador
Ts a 16
intervalos .de
simbolos

Figura C.3: Procedimiento en modo respuesta (hoja 6 de 10}
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1

Ajustar ed. temporizador .

n51
E1 temporizador
Ts (oo Ts
expira
activar
(ahora

sirn, Timi

Ttrn para trn intervalos

“lde simbolos

12B0<=trn<=8192

Tim

Ttrn

E1 temporizador '
expira o

Se utiliz4n secuencias completas de transmision de Jos

iparametros de la seAal de velocidad Rl para indfcar las

velocidades, codificacibn y modos de functo. especiales

disponibles ast como una peticién de desconexién.

Continyar para transmitir..

" R1 ‘{secuencias de la sedal
Rl completas
arranque;
activar Ajustar el temﬁb;}zador
(ahora ‘{Tm para un periodo
+HT . Tmi de MT ) B

silencio

2

Figura C.3: Procedimiento en modo respuesta (hoja 7 de 10)

.

-

sitencin 2

El temporizador
Tm
expira

silencio 2a).-

Proceder con 1a grientacign
del receptor, esperar la .
sefial R2

L

R2iIs.ms
ng. tc. -
som. cd)

Se reciben dos ]
secuencias consecutivas
de la sedal R2

Cto 107

activar
{ahora
+256. Ts)

El temporizador
Ts &4 7s
expira
activar Tajustar el
{ahora | temporizador '
16 Ts) Ts para 16 intervalos
. de simbolos
nS2

IHGe 1| $8[03IIN

'

Figura C.3: Procedimiento en mado respuesta (hoja B de 10)
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| nS2
E1 temporizador
Ts - | Ts
expira
activar Ajustar el temporilédor
{ahora |Ttrn para tm intervalos
eten Timd de simbolos
1280 <= tm <= 8192

£l temporizador
Ttm
expira

[Véase Ta NOTA en
1a pdgina siguiente

..... Se recibe
13 _sefial E

. {omenzar con
E_MMR {1a transmisién
B de la sefial E

activar Ajustar el temporizador
‘aho{ﬂ {Te para 8 intervalos cge
*B. Yal simbolos

&

Figura C.3: Procedimiento en modeo respuesta (hoja 9 de 101

Nota a la figura C.3 {hoja 9 de 10):

NOTA:  Transmuty secuencias completas de fa sefial de velocidad R3. Los parametros Se
utlizan para seleccionar la veiocidad y la codificacion y para dar una indicacion de
los modos de funcipnamiento especiales v de desconexion. La velacidad vy los modos
de funcionamiento seieccionades deberan estar entre los indicados por la senal R2.

£1 temporizacor

Te
expira
!
5
activar f Ajustar el temporizacer
(aghera To para 128 intervalos
v128, Ty

de simbolos

@

lE? temporizador

AR GO I
|expira
Circuitos

Cto 106 --§102, 109, 104
activados

Cto 109

Cto 104

it

Fase de datos

JE1 mbdem se encuentra

en ta fase de catos
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APENDICE |

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESO A CIRCUITOS ANALOGICOS
ALOUILADOS DE BANDA VOCAL

En este Apéndice se especifican las caracteristicas de los requisitos de conexion al PTR del Apéndice
Il. ) ’

Asi mismo se definen los métodos de prueba para la comprobacién de estos requisitos.,

1.- CARACTERISTICAS MECANICAS
A efectos de 1a conexidn al PTR, el equipo de usuario presentard un cable terminado en dos o cuatro

contactos, que permitan una conexién removitle y su manipulacidn sin utittaje especial, definidos como
“Tx1", "Tx2", "Rx1" y "Rx2".

2.- CARACTERISTICAS ELECTRICA5

2.1.- POTENCIA DENTRO DE BANDA

Les limites en cuanto a la potencia insertada por el equipo en linea dentro de la banda
comprendida entre los 300 Hz. v 3400 Hz., serdn los que se recojan en la Recomendacion V.2
del CCITT (Libro Azul de 1988,

2.2.- POTENCIA FUERA DE BANDA

En el limite de la potencia emitida por el equipo fuera de fa banda de los 300 Hz. a 3400 Hz.
distinguiremos dos casos diferentes: '

1} Sin corriente de Llamada:

El maxime nivel de potencia {promediado sobre cualquier periodo de 200 msg.) no serd mavor que
los valares estipulados en la Tabla 1. pars un rango de trecuencias. La medida se debera realizar
sobre una resistencia de carga oet valor indicado en i3 tabla conectada a los terminales de line?
de transmusion v con el filtro de medida que se indica.

Limite de |[Rango de frecuencia|Resistencia ‘Ancho de 1
potencia de carga Banda a medida}
- 33 dBm 0 Hz<f<100 Hz 600 N _ 10 Hz :
- 23 dBm 100 Hz<f<300 Hz 600 0 10 Hz |
- 33 dBm 3,4 Hz<f<4,3 Hz 600 0 125 Hz
- 37 dBm f = 4,1 Khz Jog N 125 Hz
Cayendo 12
dB/octava 4,3<f<28 Kh2 o0 @ 125 H:z
- 70 dBm 28 Khz<f<200 Khz 150 Q 125 Hz
~ 73 dBm 200 Knz<f<10 Khz 75 a 125 Hz

TABLA 1

2} Con corriente de llamada:

. El maximo nivel de potencia {promediado sobre cualquier periodo de 200 msg i no sera
mayaor de:

al Los valores estipulados en 1a Tabla 2. para cada rango de frecugncias. La mediaa se
deberd de realizar sobre una resistencia de carga del valor indicado en 13 tabla conectada
a los terminales de linea de transmisién y con et filtro de medida que se indica

Limite de |Rango de frecuencia|Resistencia |Ancho de Banda]‘
potencia ) de carga medida ;
- 33 dBm 0 Hz<f<20 Hz 600 0 10 Hz ?
- 33 dBnm 30 H2<f<100 Hz . 800 1 10 Hz é
- 23 ¢Bm 100 Hz<£<300 Hz 600 0 10 Hz %
- 33 dBm | 3.4 Khz<f<4,3 Khz | 600 0 125 Hz |
-37 dBm © f= 4,3 Khz 300 0 125 Hz !
Cayendo 12
dB/octava 4,3<f<28 Khz 300 | 125 Hz
- 70 dBm 28 Khz<f£<200 Khz | 150 o | 125 Kz
- 73 dBm 200 Khz<f<l0 Khz 75 0 | 125 Hz

TABLA 2

b} £n el ranga de frecuencias comprendsdo entre 20 v 30 Hz. se perrmtird el envio de una
sefial de corrente alterna de tension eficaz maxima de 75 voltios v cuya componente continua
no exceda (os 48 veluos (medidas sobre |a impedancia de carga resistiva de 6500 Ohmios), Los
equipos que dispongan de esta eapacidad, utilizardn obligatonamente Ia‘asmnacmn de contactos
que se gan en el punto 3 para la opcidn Con corriente de llamada.

2.3.- PERDIDAS DE RETORNO

Ef equipo que se conecte a este PTR, deberd presentar una inpedancia tal, que ia perdida de
retornd cumplan con los limites dados en fa Tabla 3. medidas sobre una resistencia de 800
Ohmios. ‘

Pérdidas de retornd ﬁanqo de frecuencia
> 10 dB B 300 Hz<f<500 Hz
> 12 dB 500 Hz<f<BOO Hz
z 14 4B 800 Hz<f<1000 Hz
z 10 dB © 3000 Hz<f<3400 Hz

TABLA 3
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Doa s L Se LU B4 DE IMPEDANCIAS RESPELECTO A TIERRA

Ferande g gouips en cualguer condicidn, el grade de gessquiibne entra fos dos terminales de
Umea v ULITa (lanty para el par de ransmision como el de recencion) serd tal que la atenuacién
G ruivors 0 dongitudimnal (LCLIL serd mavae gque los valores estipulados en fa Tabia 4.

LCL minimo Rango de frecuencias

40 dB 40 Hzgfg50 Hz

i
T
1
; 52 4B £ = 50 Hz

; 40 4B 50 Hz<f<300 Hz

i 50 dB 100 Hz<f<600 Hz

3 55 dB 800 Hz<f<3400 Hz

: 44 dR f = 12 Khz 3
41U dB f = 16 KHz

TABLA 4

4 - CARACTERISTICAS LOGICAS Y FUNCIONALES

tas tuncanes posibles de funcionarmiento en cuanto a conexién del equipo al PTR, serdn segun se
Sdacan o e punita 2 apartado 2 del Aceéndice 1L La opaidn con corfente de lliamada solo se permite en
e tuncionamienta a 2 hios

4 METOLOS DE PRUEEA

En este punto se recogen fos parametros a medy v se descrnize el método a utthzar en 10s €asos en que
puada existir ambiguedad

2 1.- CARACTERISTICAS MECANICAS
Se comprobard que se cumpl2 ef requisito recogido en el punto 1 de este Apéndice.

4.2, CARACTERISTICAS ELECTRICAS
Se comprobaran los siguientss requisitos.
4.2.1 - Potencia Dentro de Banda

Se comprobard el limite dacdo en 2.1 medido en las condiciones siguwentes y para todas las
gpciones posibles.

- Envio de cualquiera e las sefales tipicas para el
equipc bajc pruebd

tguips ge medida cun una wnpedancia de terminacion de 600
Ohmios

- Et filtro utilizado para seleccitnar ef ancho de banda
serd de caida mavor 0 1gual a 430 dBrdécada

H .
MCODEM
v ]
BalJQ
u FRUEBA
1 L]
i
R =600 nm +/- 1% ——

POTENCIA DENTRC DE BARDA

fig 4

4.2.2 - Patencia Fuera de Banda

Se comprobaran los limies que aparecen en el punto 2.3, con tas resistencias de carga y fitro

de medida Gque se indica.

Para la comprobacion de! limite maximo para la corriente de llamada, se utdizard un aparato
de medida con una impedancia de carga de 500 Ohmios. '

o )

R SRCUN TABLA i 6 2

MODEM
BAJO

PRUEBA

POTENCIA FUERA DE BANDA

4.2.3.- Pérdidas de Retorne

Segun se especifica en el punto 2.3

Fig. 5

4

/VAV

P

R2 < 30 Obm

- = v
Ri~-R2 = t0 XOhm PRx 20 Lg i
z x VI

R4 = 400 Ohw +/~ 1%

PERDIDAS DE RETORNO

4.2.4 - Desequilibrio de Impegancias Respecto a Tierra

Segun se especttica en la figura 7

—

.l PLAKS WaSa

MODEM

Baso

PRUFHA

MODEM
BAaJD

FRUEBA

PARTES
|

[

RI

My 525' —
.

DESEQUILIBRIO DE TMPEDANCIAS

RESPECTO DE TIERRA

&

It

ACCESTRLES

50 fbm

R2-R31-300 Ohm

L0L= 26 1g ]t
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VALORES el Fr.
al-10 v ] _ 11 (Hz) <80 ° :
e1-500 v/ 1 (Hz 50 < f1 {Hz) < 1000
el-05 Vv 1000 < 1 {Hz)
Fig.7
APENDICE I

ESPECIFICACIONES TI;CNICAS DEL PUNTO DE TERMINACION DE RED PARA EL
ACCESO A CIRCUITOS ANALOGICOS ALQWLADGS DE BANDA VOCAL

Mediante este PTR se facilita & ios modems, equipos O ingtalaciones privadas del usuaric el acceso a
Circuitos Analdgicos alquilados de Banda Vocal de dos o ¢uatro hiios.

1.- DEFINICION

El PTR para ios circuitos analégices alquiiades de ancho de Banda de 3,1 Khz. comprendidos entre fos
300 y los 3400 Hz., es el element fisico donde termina la linea anaiéquca ¥ se conectan las equipus
privados de usuario.

Este PTR permite la terminacidn de circuitos tanto a 2 como a 4 Hilos.
+ .

.~ CARACTERISTICAS FUNCIONALES Y OPERATIVAS
£l PTR estgrd constituido por lés siguientes elementos: o

1} Parte accesible Gnicamente por ta entidad prestataria del Servicio, 1a cual podrd contener un
elemento de Telediagnosis que permita a esta entidad efectuar funciones de mantenimiento sobre el
cirguito analdgico de banda vocal, y un elemento de proteccién.

2} Parte accesible por el usuarig, constituida por un elamento de conexidn para la instalacidén privada
del usuario, compuesta por cuatro terminales que permitan ta conexién removible y su manipulacidn sin
utillaje especial, rowlados como "Tx1®, "Tx2", "Ax1™ y "Rx2" tal y como se indica an la figura 8. Enel
casa de circuitos a 2 hilos, sdlo se utilizardn los terminales "Tx1" y "Tx2", y un elemento seccionador,
que cuando se ulilice desconecie de forma permanente y estable 13 instalacion privada del usuario.

3.- CARACTERISTICAS ELECTRICAS

Para este PTR la resistencia de aislamiento entre dos contactos cualquiera (que funcionalmente no
deben estar conectadosh, no serd menor de 100 Megohmios medida con una tensidn continua de 500
woltos.

Los posibles elementos de telediagnosis ¥ proteccién que pudieran equnnar el PTR podran ser
desconectados para ta realizacdn de esta prueba.

4.- CARACTERISTICAS MECANICAS

La parte del PTR accesibie por el usuario estard constituida por una fegleta de cuatro terminales para
dos pares de hilos, con ldminas de presién y tornillos que admitan atornilladores de ranura y/o de estrella,

Estos terminales irdn rotulados con ios simbolos "Txl“ ‘sz" “Rx1* y "Rx2" 13l vy como se indica

en el punto 2, apartado 2), antefior.

La regleta se instalard en un compariimiento ubicado dentro del PTR, al cuat se accedera mediante una
tapa fijada a presién. No se podrd acceder desde, este compartimiento al resto de los médulos.

En el PTR debera aparecer indicada la siguiente informacion:
- Namero de identificacion del Circuito alquitado.

- Calidad det circuito.

- Si esta constituido por 2 & 4 Hilos.

- Nivel de potencia maxima de acceso al PTR en dBm.

£sta informacidn aparecerd con el siguiente formato:

Nam. XXXX
22222 / YY / WWW

EE I

XXXX.... corresponde at namero administrativo que utilizard el usuario para identificar el circuito, ante
a entidad prestatana del servicio. .

ZZZ22Z corresponde ia calidad del circuite alquitade, como M1040, M1025, M1020.
YY corresponde a la confiq"u:racion‘ de 2 6 4 hilos.

WWW corresponde al nivel de potencia maxima de acceso al PTR en dBm (entre -3,5 v - 18,5 dBmi.

4

NEIZIZ iy

TRYT TX2. ARy AAZ

Fig. 8

APENDICE I8

IDAD DE LOS CIRCUITOS ANALOGICOS ALQUILA . BANDA VOCAL.

Para la comprobacidn de los objetivos de calidad Que se especifican en este Apéndice. se suprimira
Cuando exista, la instalacion interior det usuario, efectuande las medidas en et Punto de Terminacidn de
Red (PTR},

_Los circuitos analdgicos alguilados presentaran entre los PTR las siquientés Caracteristcas.

1.-D RA NERAL A TODOS £LLOS

1) La corriente continua en el PTR, no debers exceder de 3 mA. Durante la funcién de telediagnosis
en el PTR aparecerd una corriente continua no superior a2 20 mA, durante un tiempo no superior a 20
segundos. .
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. 2) La impedancia en funcidn de la frecuencia medida en el PTR, deberd estar comprendida entre los
40Q v los 900 Ohmios, en un margen de frecuencias de los 300 a 3400 Hz.

3 EI= m#xirmo rivel de potencia de salida de acceso al PTR deberad estar comprendido entre los -3.S ¢
los -18,5 dBm.

4] El prestarario del Servicio debera indicar en ef PTR el nivel de potencia maximo de saiida de acceso
al PTR sequn el formato especificado en el punto 4, Apéndice il

Si La atenuacion maxima eqQuivalente 3 800 Mz, serd menor de 20 dB medida entre PTR.

6} Para circuitos bidireccionales la atenuacién en ambos sentidos de transmision puede ser distinta,
aunque siempre dentro de los valgres definidos.

2.- CIRCYITOS DE CALIDAD ORDINARIA M3

2.1.- DISTORSION OF ATENUACION EN FUNCION DE FRECUENCIA

En la figura 9 se indican los limites provisionales del equivalente con relacion al equivalente a
1020 Hz. para el circuito comprendido entre instalaciones de usuario.

2.2- éUIDO ALEATORIO DEL CIRCUITC

El nivel de 13 polenc:a sofométnca en las instalaciones de usuanio depende de la constitucion
real dei cucuito v, en general, de la fongitud de los sistemas de portadoras con
multipiexacidn por divisién en frecuencia. El limite provisional para circwios alquilades en
distancias supenores a 10,000 Km. es de -38 dBmQp. No obstante, en los circuitos mas ¢omos.
el ruido aleatorio sera mucho menor. {Véase también el anexo A de la Recomendacion M 1040
y ei punto 3.5 de la Recomendacion M 1050 del CCITT). '

" ' N IRV \ﬂ !
~
N N
Y
N N

Ay

Equivalents

o EN
\\\t T §\
3 = N
S MMM E s
Q Jog 400 020 000 2!00 Joo Hz

Fracuence

MNota.- Para las frecuencias inferiores a 300 Hz. y superiores @ 3000 Hz. el equivalente puede
tener un valor cuaiquiera siempre que no sea negativa. Estas frecuencias deberian confirmarse

g modificarse tras uiteriores estudios,

Fia. 9

3.-

IRCUITOS DE CALIDAD ESPECIAL CON ACONDICIONAMIENTO BASICO iTT M 1025

3.1.- DISTORSION DE ATENUACION EN FUN.CION OE LA FRECUENCIA i} Y 2).

Enla figura 10 se indican los limites del equivalente con relacién at equivatente a2 1020 Mz para
el circuito comprendido entre instalaciones de usuano.

3.2.- DISTCRSION POR RETARDO DE GRUPC 11 ¥ 2}

Los limites aplicables a la distorsion por retardo de grupo se indican en ia figura 11, en la gue
los valores limite fijados para toda la banda de frecuencias estan expresadgs con refacion al vaior
minmo medido del retardo de grupa.

m3 r
10

NN N

T
i,

SRRRRRERNNUERRRRRRNSANNY

Reiardo de grupo

2600 2800 H:
Frecusmcn

Nota.- Para las frecuencias inferiores a 300 Hz. y superiores a 3000 Hz. el equivaiente puede
tener un valor cualquiera siempre que no sea negativo. Estas frecuencias deberian modificarse a
confirmarse tras uiteriores estudios.

Fig. 10

Limites del equivalente del circuito con relacién al equivalente M 1020.%

;';f AR s
N N
s N N
HE &\\\m\\\\\\\\\\\\\\x\\\\\\
K]
-]
Q 500 1000 2600 U0 Hx
Fracsmnoa THML

Nota.- Cabhe senalar que, en especial. el vaior de 3,0 ms. entre 600 v 1000 Hz deberia
confrmarse o moditicarse tras ultengr estudio para aseguras el funcionamiento correctc de los
medems y conseguir que la ecuahzacion ne fuese necesana en la mayoria de los casos.

Fig. 11
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. lene; del retardo de grupo con relacidn al retardo de gruoo minimo medido en la banda de
BOO a 2800 Hz.

11 Se espera que en la mayorfa de los casos las caracteristicas de anchura de banda bésica se
eonsigan sin 1a adwcion de equipos de ecualizacidn para la atenuacidn v/o el retardo de grupo,

21 L.gs valores de distorsion de atenuacién en funcidn de Ia frecuencia y de retardo de grupo
o0 provisisnales, y deberan confirmarse o modificarse tras utteriores estudios.

3.3.- YARIACION DEL EQUIVALENTE EN FUNCION DEL TIEMPO
J.4.- SALTOS DE AMPLITUD

Cuande el sircuito se utiliza para transmisidn de datos empleandn modems que funcienan con
modulacién de amplitud, tales come modems conforme a la Recomendacidn V.23 (1) del CCITT,
les sattos de amplitud podran dar lugar a errores en los datos. Utilizando un aparato conforme a
s Mgcomendacion O 95 {2) del CCITT, el nimero de saltos de amplitud de mas de +/- 2 dB
durante cuatquier periodo de 15 minutos no debe exceder de 10. El valor de + /- 2dB v el nimere
da salips de amplitud son provisignales y estdn sujetos a ulterior estudio.

3.5.- OTRAS VARIACIONES

En todos los cirguitos la variacion en funcién del ttempo del equivalente a3 1020 Hz.
comprendidas las variaciones diarias y estacionales, pere excluidos los saltos de amplitud) serdn
lo menor posible ne excediendo,de +/- 4 dB.

3.6.- RUIBO IMPILSIVOD

El ruido impulsivo debe de medirse con un aparato conforme a la Recomendacion a 0 71 {3}
del CCITT. Como kmite provisional, en un periodc de 15 minutos no podrén producirse mas de
18 impuisos de ruido con crestas superiores a -21 dBmO,

3.7.- FLUCTUACION DE FASE

El valor d¢ fluctuacion de fase medido en las instalaciones de usuario depende de la
gonstitycion real del circuito (por ejemplo, en nimero de 2quipos de modulacion que intervengant.
§s de esperar que en tas mediciones de fluctuacion de fase efectuadas con un aparato que
satisfaga las cldusulas de [a Recomendacion D.- 91 (4) del CCITT, los valores no excedan
normalmente de 10° crasta a cresta: Sin embargo, en el caso de Circuitos cuya constitucion sea
necesariamente campieja, v cuando no pueda cumplirse el limite de 10° cresta a cresta, se podra
admitir un limite de hasta 15° cresta a cresta. Los limites de fluctuacion de fase de baja
frecuencia siguan en estudio. ’

3.8.- DISTORSICN TOTAL INCLUIDA LA DIS"I"ORSION DE CUANTIFICACION

En un oircuito mixto anatdgicosdigital, la sedal ird acompanada de distorsion de cuantificacion.
Una medida de |2 distorsidn extremo a extremo efectuada con un aparato confarme a la
Recomendacion O 132 {5} del CCITT comprendera contribyciones del ruido aleatorio del circuito,
ls interferencia‘a una sola frecuencia v la distorsidn armémica. El nivel de potencia det ruido
aleatorio en las instalaciones de un usuario depende de la tongitud del circuito de los sistemas de
periaderas con muluplexacidn con division de frecuencia. £l nivel de potencia de la distorsidn de
cuanttfiacitn depende del nimerc de procesos digiales no integrados que existe en el circyito.

La refacién seAdl/distorsion total debe ser mejor de 28 dB cuandd se mide ¢en una sedal
sinuseids de - 10 dBmO de nivel (véase en Anexo A de la Recomendacidén M 1025 det CCITTL.

3.9.- INTERFERENCIA A UNA SOLA FRECUENCIA

El nivel de la nterferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 Hz 3 3400 Hz no exceders
8 un vailor que sea J dB inferior a objetivo dei ruide de circuito indicado en la figura 12.

4.- CIRCUIT, ALIDAD ESPECI

=48

e

Nuido shwatoria

200 s 090 2000 500 R0 X000 wn
CITT- YW

i d de gircuito ¢ los a0 de portadores MODE

Fig. 12

3.10.- ERROR DE FRECUENCIA

£l error de frecuencia introducido por el circuito no podra ser silperior @ +/- S Hz. Se espera
que en ia practica el error s mantendrd dentro de limites mas estrechos.

1.11.- DISTOASION ARMONICA Y DE INTERMODULAGION

Cuando en el extremo de emision de un Circiito puUNto a punto se aplique una frecuencia de
prueba de 700 Hz con un nivel de -13 d8m0, el nivel de toda frecuencia armdnica en el extremg
de recepcion serd, provisionaimente, 25 dB inferior,, como minimo, al nivel de la frecuencia
fundamental recibida.

Debers de estudiarse ytteriormente el limite de los productos de mtermodulamén de segundo

¥ tercer érdenes medidos con un aparato conforme a ta Recomendacién O 42 (6) del CCITT.
N ACONDICIQNAMIENTD ESPECIAL ITT M 102
4.1.- DISTORSION DE ATENUACION EN FUNCI_ON OE LA FRECUENCIA

£n ta figura 13 se indican los limites de equivalente con relacin a fa equivalente de 1020 Wz
para el circuite cemprendido entre instalaciones de usuario.

.

eat % §
. \\*\:‘ %\\\b
| N N
s AN \\\\\\\\\\m\\\\\\\\\\\\\\\\m\\\\
g i
0 \\\S —F— Q\\
1 N S\é\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\ %
S N
TS D \\i\x
"R w2 i 2100 3000 Hz

Nota.- Para tas lrecuenc:as inferiores a 300 Hz v superiores a 3000 Hz, el equivalente puede tener
un valor cualquiera ssempre que No sea negativo.

Fig. 13

Limites del equivalente del circuite con relacién al equivalente a 1020 Hz.
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4.2 - DISTORSICN POR RETARDO DE GRUPG

Los limites a la distorsién por retardo de grupo se indican en la figura 14, en la que los valores
limite fijados para toda la banda de frecuencia estan expresados con relacidn al valor medio del
retardo de grupo.

-

- — -

& > \\
m3 \
: N
30 .§ §
3ok N 3
® 2} N N '
3 N N
$ %\\\\Q N
s N N
H N §
10 N N
0s R S
*e 060 1000 W0 260 moo Hz
Frecusnas T U84
Fig. 14

Limites del retardo de grupo con relacién al retardo de grupce minimo medido en |a banda de
600 a 2800 Hz. :

4.3.- VARIACION DEL EQUIVALENTE EN FUNCION DEL TIEMPO

4.4 .- SALTOS DE AMPLITUD

Cuando el circuito se utiliza para la transmisidn de datos empleande modems que modulan en
amplitud, tales como los modems conforme a |2 Recomendacion V 29 (1) del CCITT, los sattos
de amplitud pueden dar lugar a errores en los datos. Utilizando un aparato conforme a la
Recomendacidn 0 95 {2} del CCITT, en numero de saltos de amplitud ie + /- 2 dB durante
Cuaiquier perfodo de 15 minutos no debe de exceder de 10, El valor de 2+ /- dB el numero de
saltos de amplitud son provisionales y estan sujetos a ulterior estudio.

4.5.- OTRAS VARIACIONES

En todos los circuitas las variaciones en funcidn del tiempo del equivalente a 1020 Hz
(comprendidas las variaciones diarias y estacionales, pera excluidos los saltos de amplitud) serdn
io menos posible, no excediendo de +/- 4 dB.

4. 6.- RUIDQ ALEATQORIC DEL CIRCUITO

El nivet de la potencia sofométrica de ruido en las instalaciones de usuario depende de la
constitucidn real del circuito v en especial de la longitud de los sistemas. de portadoras con
multiplexacidon por modulacion en frecuencia. El limite provisional para los circuitos analégicos
alquilados para
distancias superiores a 10000 Mz es de -38 dBmOp. No obstanie, en 0s ¢ircuitos més cortos, €l
ruido aleatorio sera mucho menor (Véase Anexo A de la Recomendacidn M 1050 del CCITT).

4.7.- RUIDO IMPULSIVO

El ruido imputsivo debe de medirse con un aparatc conforme a la Recomendacidn G 71 {(3) del
CCITT. Como limite previsional, en un periode de 15 minutos no podran producirse mas de 18
impulsos de ruido con crestas superiores a -21 dBmO.

4.8.- FLUCTUACICON DE FASE

El valor de la fase medido en las instalaciones de usuario depende de la constitucion real del
circuito (por ejemplo, el nUmero de equipos de modulacién que intervengan), Es de esperar que
en las medidas de fluctuacidn de fase efectuadas con un aparato que satisfaga las cldusulas de
la Recomendacién O. 91 (4} del CCITT, los valores no excedan normalmente de 10° cresta a
cresta. Sin embargo, en el caso de CirCUITOS Cuya CONSTIUCION de CIrcuitos sea necesariamente
complesa, y cuando no pueda cumplirse el limite de 10 ¢resta a cresta. se podrd admutir unlimite
de hasta 15° cresta a cresta. Las limites para la fluctuacion de fase de baja trecuencia siguen en
estudia.

4.9.- DISTORSION TOTAL UNCLUIDA DISTORSION DE. CUANTIFICACION]

En un circuito analégico/digital, la senal ird acompaiada de distorsién extremo & extremo
efectuada con un aparato conforme a la Recomendacion O 132 (5] del CCITT, comgprenderd
contribuciones del ruido aleatono del circuito, la interferencia a una sola frecuencia y 13 distorsidn
arménica. El nivel de potencia del ruido aleatorio en las instalaciones de usuario, depende de fa
longitud de los sistemas de portadaoras con multiplexacién por division en frecuencia. El nivel de
potencia de la distorsidn de cuantificacién depende del nimere de procesos digitales no
integrados que existan en el circuito.

La relacion sefial/distorsién total debe de ser mejor que 28 dB cuando se mide con una sefal
sinusoidal de -10 dBmQ de nivei {Véase Anexo A de la Recomendacion M 1020 del CCITT).

4.310.- INTERFERENCIA A UNA SOLA FRECUENCIA

El nivel de interferencia a una sola frecuencia en la banda de 300 a 3400 Hz, no excedera de
un valor que sea 3 dB inferior al objetivo de ruido de circuite indicado en ta figura 15.
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ANEXO H

MODELO DE SOLICITUD PARA LA OBTENCION DEL CERTIFICADQ DE ACEPTACION DE L0OS
MODEMS PARA SU CONEXION A CIRCUITOS ANALOGICOS ALOUILADQS DE BANDA VOCAL

Solicitante: MNombre a razén social ...

Documento de identificacion ............oocvovmreiieininisiiin
{D.N.1., pasaporte. identificacion fiscal, etc.)

Representante:  NOMBIE ......c..ooiiiiririerrriim e i s
(0T ot o ] o P PPN
Teléfono ..........cccvvunees Télex .....ovvveneee
Documento de identificacion ..............

Cargo que desempeiia en la empresa
Caso de ser ajeno a la empresa, tipo de representacién ......

Caso de haber obtenido en algun pais, cenificado de aceptacibn o similar, indiquese.

‘N° ifi rvacion

................................ Pais ...

TIPO DE MODEM
V.22 “bis"...

INdiCar ..oenvaiiiniire e

Naturaleza del equipo.
AUtONOMO .ueeidenan

Modo de portadera .........
Dispone de bucle 3 .............. eettereeermra—.

Nivel de transmision ..........
Nivel de recepcién minimo ..................

Montado an bastidor ............ INTEBING .ivennraens

Tensién alimentacion .......c..cocooooin

MODO DE FUNCIONAMIENTO

TRANSMISION  1.200 bins. ...............
2.400 bits. ....... eeaenen
4.800 bits. .....ceeueen

9.600 bits. .vvviiiianes

ASINCRONO CON CARACTERES DE 8, 9. 10y 11 bits .................
. Soportan las siguientes velacidages:

. Salida de CoONVersidn _.......ccueeiminireremsrecmnraraaeans

. Velocidad aplicada .......... TP TSNS
. Correccidn de efrores ....... Veeamsiaarnsaraes
. ¢Cémo inhibe la correccién de errores?

TIPO DE CODIFICACION:

NO reAUNUBNTE couiviriciiraicerrirnrricesmessisniciarainrcscasanrrorsssrrrmansansen

Trellis ..occvevrinininnernrmnennniriennnes PP ERY

SECCION DE CANALES:
al Modo llamada ......... Sivrrrens CNO e
b} Modo respuesta ....... Si veenree No .........

Cuando. la respuesta a los apartados a) v bt es Si,
indicar el método o métodos de seleccidn del modo.

c) Seleccién a través de! interfaz digital eguivalente cto 126].

d) Seteccién manual utilizando los medios incluidos en el modem.

REACONDICIQONAMIENTO

iDispone de peticién de reacondicicnamiento?. S, No ...........
:Dispone de funcidn de iniciacidn?. Si No ...
(COMO 58 PUBLE INICIAM? .. ool iiii oot cerrianir s s s s rrnarr e s s rrr s e s e e s b it eeseansnssran

CAMBIO DE VELOCIDA
{Dispone de peticion de cambio de velocidad?. Si ceiaiiaria NO e

{COMO SEINICIAT i i e e er e r s s r s e s s s et e e neee

BUCLES

- Método de generar 1a seiial de INCIACTON ..iiimirreerenmer e
- Método de desactivar el bucle ....... B OO PP P PP PTPR PP AL P
- Medios de indicar que el modem se encuentra en un modo de pruebas ...

Con la presente solicitud se acompafia la documentacién que corresponde segun lo
establecido en el articulo 11 del R.D. 1066/1989 (B.OTE. de & de Septiembrel.
EN cooereereerereesens @ rveriens € vruererireenn. dE 19,

Firma y sello de! solicitante Firma del representante
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