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deriven de las posibles anomalias detectadas en los lis-
tados de baremacion.

Tomar especial conocimiento y dar cumplimiento
oportuno a las normativas municipales, provinciales y
autondmicas que afecten a su ambito de actuacion.

Gestionar y administrar los fondos y la documentacién
de contenido econémico, contabilizando y rindiendo
cuenta a la Subdireccion Econémico Financiera del Ins-
tituto de los movimientos y saldos de tales fondos, cau-
dales y efectos a su cargo.

Mantener al dia el registro y archivo de la Delegacnon
de acuerdo con las normas gue establezca la Secretaria
General del Instituto, comprendiendo éste, ademas, la
legislacion, circulares e instrucciones recibidas para cum-
plimiento y buen funcionamiento del servicio.

Tramitar hacia €l drgano competente de la Gerencia
y resolver, en su caso, cuantas solicitudes y reclama-
ciones pudieran surgir respecto a los cometidos ante-
riormente mencionados.

Desempenar las deméas funciones que afecten al buen
orden de los intereses y fines del Instituto.

Sexto.—Contra las resoluciones dictadas por los Dele-
gados en materia de conservacion y mantenimiento de
los inmuebles cabra recurso ante e! Director General
Gerente, cuya resolucién pondra fin a la via adminis-
trativa.

Séptimo.—Las Delegaciones de los extinguidos Patro-
natos de Casas Militares, de Casas de la Armada y de
Casas del Ejército del Aire se integraran progresivamente
en las que se crean por esta Orden antes del 1 de marzo
de 1993.

Octavo.—La presente Orden entrara en vigor el dia
siguiente al de su publicacion.

Madrid, 2 de febrero de 1993.
' GARCIA VARGAS

ANEXO |

Delegaciones:

Albacete,

Algeciras.

Almeria.

Badajoz. -
Barcelona.

Burgos.

Cartagena.

Cérdoba.

Ceuta. .

El Ferrol.

Figueras,

Granada.

Huesca.

Las Palmas.

Ledn.

Lleida.

Madrid-Alcala.
Madrid-Centro.
Madrid-Norte.
Madrid-Sur.

Meilillla.

Oviedo.

Pamplona.

Palma de Mallorca.
Pontevedra.
Salamanca.

San Fernando (Cadiz).
Santa Cruz de Tenerife.
Sevilia.

Toledo.

Valencia.
Valiadolid.

San Sebastian.
Zaragoza.

MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS
Y TRANSPORTES

REAL DECRETO 1562/1992, de 18 de di-
ciembre, por ef que se establecen las espe-
cificaciones técnicas de los sisternas multili-
nea de abonado destinados a ser utilizados
como equipos terminales.

3340

La Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacitn
de las Telecomunicaciones, en su articulo 29, atribuye
al Gobierno, a propuesta del hoy Ministerio de Obras
Puablicas y Transportes, la competencia para definir y
aprobar las especificaciones técnicas de los equipos, apa-
ratos, dispositivos y sistemas, a fin de garantizar el fun-
cionamiento eficiente de los servicios y redes de tele-
comunicacion, asi como la adecuada utilizacion del
espectro radioeléctrico; asignando a este mismo Depar-
tamento la facultad de expedir el correspondiente cer-
tificado de cumplimiento de dichas especificaciones téc-
nicas y de aprobar el modo en que deberdn realizarse
los ensayos para su comprobacion,

En ejecucién de ello, el Reglamento de desarrollo de
la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacion
de las Telecomunicaciones, en relacion con los equipos,
aparatos, dispositivos y sistemas a que se refiere el articu-
lo 29 de dicho texto legal, aprobado por el Real Decre-
to 1066/1989, de 28 de agosto, dispone en sus articulos
5 v 8 que la resolucién por la gue se certifique el cum-
plimiento de las especificaciones técnicas se extenderd
en la forma prevista en ese Reglamento, recibira ta deno-
minacién de certificado de aceptacién y requerira la pre-
via aprobacion por Real Decreto de las especificaciones
técnicas a cumplir por los aparatos, equipos, dlSpOSltlvos
y sistemas que pretendan obtenerla.

En consecuencia, el Real Decreto 1681/1989, de
29 de diciembre, aprobé las especificaciones técnicas
a cumplir por las centralitas privadas de abonado para
la obtencién de dicho certificado de aceptacién. Sin
embargo, los cambios tecnoidgicos incorporados en los
equipos desde su entrada en vigor, asi como la provision
de nuevos interfaces con las redes publicas, hacen necs-
saria la modificacion de dicho Real Decreto a fin de ade-
cuarlo a los productos existentes en el mercado.

De acuerdo con todo ello, este Real Decreto tiene
por objeto la aprobacién de las especificaciones técnicas
de los sisternas multilinea de abonado destinados a ser
utilizados como equipos terminales. Estas especificacio-
nes deberdn cumplirse para que dichos equipos obten-
gan el correspondiente certificado de aceptacion, de
modo que en su comercializacion y uso se evite cualguier
menoscabo de las redes pulblicas de telecomunicacion
a las que se conecten o la perturbacidén del funciona-
miento normal de los servicios de telecomunicacion.

Por Gltimo, es de significar que ha sido cumplido el
procedimiento de informacion a la Comision de las
Comunidades Europeas establecido en la Directiva del
Consejo 83/189/CEE, de 28 de marzo, vy en el Real
Decreto 568/1989, de 12 de mayo; asi como que en
la tramitacién de este Real Decreto se ha dado audiencia
a las asociaciones de consumidores y usuarios, en cum-
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plimiento del articulo 2 del Reglamento de desarrollo
dela Ley 31/1987, arriba mencionado.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Obras Pabli-
cas y Transportes y previa deliberacion del Consejo de
Ministros en su reunién del dia 18 de diciembre de 1992,

DISPONGO:
Articulo 1.

Los sistemas multilinea de abonado para fos que se

desee obtener sl certificado de aceptacion a que se refie-
re el articulo b del Reglamento de desarrollo de la Ley
31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacion de las
Telecomunicaciones, en relacion con los equipos, apa-
ratos, dispositivos v sistemas a que se refiere el articulo
29 de dicho texto legal, aprobado por el Real Decreto
1066/1989, de 28 de agosto, deberan cumplir las espe-
cificaciones técnicas contenidas en el anexo | de este
Real Decreto, en los aspectos que les sean de aplicacion
de acuerdo con sus funciones.

Articulo 2.

En la obtencién del certificado de aceptacién a que
se refiere el articulo anterior, sera de aplicacion para
la exigencia de comercializacién, procedimiento y demas
aspectos lo regulado en el Reglamento de desarrollo
de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, aprobado por
Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto.

Articulo 3.

La solicitud de certificado de aceptacion de los sis-
temas multilinea de abonado se formulara segin el modelo
que se publica como anexo Il al presente Real Decreto.

Articulo 4.

Los sistemas multilinea de abonado con enlace digital
con la Red Telefénica Conmutada (RTC) en localidades
donde no existan enlaces digitales disponibles, y por
consiguiente deban conectarse con una central publica
digital situada en otra localidad, deberan incorporar la
opcion de rutas de emergencia para conseguir el enca-
minamiento de las llamadas dirigidas a los nimeros de
servicios especiales.

Estas rutas de emergencia deberan cumplir con los
requisitos especificados en el punto 7.1 del capitulo ||
de las especificaciones técnicas del anexo | de este Real
Decreto sobre los sistemas multilinea de abonado des-
tinados a ser utilizados como equipos terminales.

Articulo 5.

Los sistemas muftilinea de abonado deberan instalarse
teniendo en cuenta que tanto la capacidad de la ruta

de conexidn, como la aptitud del sistema multilinea de
abonado para cursar trafico, sean las adecuadas en rela-
cion con el volumen de comunicaciones gue se prevé
cursar por dicho sistema.

Disposicion transitoria Gnica.

Los sistemas multilinea de abonado que a la entrada
en vigor del presente Real Decreto estén amparados
por el correspondiente titulo habilitante para su conexién
a la red, podran seguir conectandose de acuerdo con
dicho titulo, siempre que quien lo hubiera obtenido, o
quien legalmente se haya subrogado en el mismo, noti- .
fique a la Direccién General de Telecomunicaciones, en
el plazo de cuatro meses contados desde el dia de entra-
da en vigor de este Real Decreto, el titulo habilitante
v la normativa técnica que se aplicd para la expedicion
de! mencionado titulo, asi como las caracteristicas téc-
nicas del equipo a que tal titulo se refiere.

La Direccion General de Telecomunicaciones acorda-
ra, mediante resolucion motivada, la transformacion del
citado titulo en el correspondiente certificado de acep-
tacion a que se refiere el articulo 1 o el otorgamiento
de un plazo para que se obtenga el oportuno certificado,
de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de
desarrollo de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de
Ordenacién de las Telecomunicaciones, mencionado en
el citado articulo. En este dltimo caso, podra eximirse
de la realizacidn de parte de las pruebas cuando se aporte
documentacion suficiente que garantice que se han efec-
tuado las pruebas exigidas en el presente Real Decreto.

Disposicién derogatoria Unica.

Queda derogado el Real Decreto 1681/1989, de 29
de diciembre, por el que se establecen las especifica-
ciones técnicas de las centralitas privadas de abonado,
quedando dichos equipos sujetos a lo establecido en
este Real Decreto.

Disposicion final primera.

Se faculta al Ministro de Obras Publicas y Transportes
para dictar cuantas disposiciones se precisen para el
desarrollo del presente Real Decreto.

Disposicion final segunda.

Este Real Decreto entrara en vigor el dia siguiente
al de su publicacién en el «Boletin Oficial del Estadon.

Dado en Madrid a 18 de diciembre de 1992,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Publicas y Transportes,
JOSE BORRELL FONTELLES
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ESPECIFICACIONES TECNICAS DE STSTEMAS MULTILINEA DE RABONADO
DESTIRADCS A_SER UTILIZADGS COMU EQUIPOS TERMINALES

CAPITULOD Y

ASPECTOS GENERALES Y DEFINICIONES

1. OBJETOC
2. CAMPO DE APLICACION
3. DEFINICIONES
3.1. SISTEMA MULTILINEAR DE ABCHADO (SMA)
3.2. UNIDAD CENTRAL DE CONMUTACION (UCC)
3.2.1. Concepto
3.2.2. Funcionas
3.2.3. Interfaces
3.2.4. Grado de inteqracién fisica
31.2.5. Tecnolegia
3.3. LINEAS DE EXTENSION
3.4. LINEA DE ENLACE DE CENTRAL

3.5. PUNTO DE CONEXION DE RED (PCR}

4. CONDICIQNES DE ENSAYO, ALIMENTACION Y AMBIENRTALES
4.1, CCNDICIONES DE ENSAYO NORMALES Y EXTREMAS
4.2. FUENTES DE ALIMENTACION PARA LOS ENSAVOS
4.3. CONDICIONES NORMALES DE ENSAYO

4.2.1. Condicicnes ambientales
4.3.2. Alimentacién normal de ensayo
4.4, CONDICIGNES EXTREMAS DE ENSAYO

4.5. REALIZACICN DE LOS ENSAYOS

CAPITULO_II

REQUISITOS FUNCIONALES

L. TERMINALES NO ESPECIFICOS DE EXTENSICN ¥ SERVICIOS
SUPLEMENTARIOS

2. COMEXION A LA RED TELEFONICA CONMOTADA
2.1, ANALOGICA

2.2. DIGITAL
bl
3. TRATAMIENTO DE LLAMADAS

3.1. LLAMADAS SALIENTES
3.2. LLAMADAS ENTRANTES

3.3. RECONOCIMIENTQ DE CUELGUES

4. TARIFICRCION
4.1. A 12 KHZ

4.2. A 50 Hz
5. REQUISITOS DE SEGURIDAD ¥ PROTECCION
6. ALIMENTACION

7. CARACTERISTICAS OPCIONALES
7.1. LINEAS DE EMERGENCIA

7.2. FALLO DE ALIMENTACION

CAPITULO ILL

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS TINTERTACES

1.~ INTERFACES TARA EXTENSIQNES

1.1. INTERFACES PARA EXTENSIONES ANALOGICAS
1.1.1. Dotacidén de eguipos terminales
1.1.2. Coendiciones de alimentacidn
1.1.3. Criterios de estado de las extensiones
1.1.4. Requisitos de marcacién por impulsos

1.1.5. Requisitos de marcacidn <con teclada
wultifrecuencia

1.1.6. Caracteristicas de la corriente de llamada
1.1.7. Rellamada a control

1.1.8. Desconexién de eguipos terminales de respuesta
automiatica

2.~ INTERFACES CON LA RED TELEFONICA

2.1. INTERFAZ K2

2.2. INTERFAZ KD3

CAPITULO IV

REQDISITOS DE_TRANSMISION DE SISTEMAS MULTILINEA DE
ABONADO CON UNIDAD CENTRAL DE _CCNMUTACION ANALOGICR

1. REQUISITOS DE TRAKGMISION DE SMA CON INTERFACES AMNALOGICOS A
bOsS HILOS

1.1. ATENUACION DE TRANSMISION
1.2, ATENUACION DE DIAFONIA
1.3. DISTORSION DE LA ATENUACION EN FUNCICN DE LA FRECUENC1A

1.4. VARIACION DE LA ATENUACICN EN FUNCION DEL NIVEL DE
ENTRADA

1.5. INTERMODULACION
'1.6. RUIDO PONDERADO
2. REQUISITOS DE TRANSMISION DE LOS SMA CON INTERFAZ ANALOGICA
A DOS EHILOS (K2) C€ON LA RTC ¥ TERMINALES ESPECIFICOS DE
EXTENSION
CAPITULO ¥ )
REQUISITQS DE TRANSMISION DE LOS_SMA_ CON UCC DIGITAL

SECCTION 1: CARARCTERISTICA DE TRANSMISION PE LAS UCC BIGITALES
DE SMA

1. INTRODUQCICN
1.1. CONTEXTO DE LA SECCION
1.2. DEFINICIONES

1.2.1. Puntos de prueba, entrada y salida de la UcC y
samliconexiones

1.2.2. Niveles relativos

1.2.3. Cohdiciones de medida

1.2.4. Atenuacidn nominal de transmisién
1.2,5. Distorsidén “atenuacidénffrecuencia"

1.2.6. Parametros digitales. Integridad de bit

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INTERPRCE#
2.1. IRTERFACES AMALOGICAS A DOS HILOS (L2 y K2)
2.1.1. Interfaz L2
2.1.2. Interfaz Kz

2.2. INTERFAZ DIGLITAL KD3
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3. PARAMETROS PARA LRS FRECUENCIAS VOCALES DE UHA CONEXION ENTRE
DOS INTERFRCES DE UNA MISMA UCC DIGITAL

3.1. ATENUACION DE TRANSMISION A TRAVES DE LA UCC
3.2. RETARDO
21.2.1. Retardo abscluto de grupo
1.2.2. Retardo en ambes sentidos de transmisién
3.2,2. Distorsidn de retardo de grupe
2.3. RUIDC Y DISTORSION TCTAL
1.3.1. Ruido ponderado

3.3.2. Distersidn total, incluyendo la distorsién de
cuantificacidn

1.4. DIAFONIA

3.5. DISCRIMINACION CONTRA LAS5 SENALES FUERA DE BANDA
APLICADAS A LA ;NTERFRZ DE ENTRADA

3.6. SERALES ESPURFAS FUERA DE BANDA, RECIBIDAS EN LA
INTERFAZ DE SALIDA

3.7. ECC ¥ ESTABILIDAD

FONCIONES DE SINCRONIZACION

SECCION 2: REQUISITOS DE TRANSMISION APLICABLES A LOS SMA CON

UNIDAD CENTRAL DE CONMUTACION DIGITARL
ALCANCE DE LA BECCION

CARACTERISTICAS DE LAS INTERFACES
2,1. INTERFAZ K2
2.1.1. Impedancia de la UCC

2.1.2. Desequilibric de impedancia {"asimetria"} con
relacion a tierra

2.1.3. Niveles relativos
“2.2. INTERFAZ L2
2.2.1. Impedancia de la UCC

2.2.2. Desequilibrio de impedancia ("asimetrfa") con
relacién a tierra

2.2.3. Niveles relativos
2.3. INTERFAZ KD3
2.3.1. Caracteristicas eléctricas
2.3.1.1. caracteristicas generales
2.3.1.2. Especificacién de los accesos de salida

2.3.1.3. Especificacidn de los accesos de entrada
2.3.1.4. Fluctuacidén de fase

2.3.2. Otras caracteristicas

a. CARACTERiSTICAS DE LAS SEMICONEXIONES CON INTERFACES

ANALOGICAS A DOS HILOS

3.1. CARACTERISTICAS COMUNES PARA TODAS LAS INTERFACES
ANALOGICAS A DOS HILOS

3.1.1. Atenuacién de transmisién

3.1.2. Variacién en el tiempo, a corto plazo, de la
atenuacién

3.1.3. Variacién de la ganancia en funcién del nivel de
entrada

3.1.4. Distorsién de la atenuacidn en funcién de la
frecuencia .

3.1.5. Retardo de grupec

3.1.6, Ruideo para cada frecuencia discreta ("Ruido a
una sola frecuencia")

1.1.7. Diafonia

3.1.8. Distorsién total, incluyendo la distorsién de
cuanfificacién

3.1.9. Discriminacién contra las sefiales fuera de banda
aplicadas a la entrada de la interfaz

3.1.10. Sefiales espireas fuera de banda recibidas a la
salida de la interfaz

2.1.11. Eco y estabilidac

4.

5.

3.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE Lh INTERFAZ K2
* 3.2.1. Valor nominal de la atenuacidn de transmisién
3.2.2. Ruido
3.2.2.1. Ruido ponderado
3.2.2.2. Ruido no ponderade
3.2.2.3. Ruido impulsive
3.2.3. Valores de la distorsién total
3.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA INTERFAZ L2
3.3.1. valor nominal de la atenuacién de transmisién
3.3.2. Ruido
3.3.2.1. Ruldo ponderado
3.1.2.2. Ruido ne ponderado
3.3.2.3. Ruido impulsivo

2.3.3. Valores de la distorsién total

CARACTERISTICAS DE LA SBEMICOKEXION CON INTERFAZ DIGITAL KD3
4.1. CARACTERISTICAS DE ERROR .
4.2. INTEGRIDAD DE BIT '
4.3. INDEPENDENCIA DE LA SECUENCIA DE BIT

4.4. RETARDO EN AMBOS SENTIDOS DE TRANSMISION

REQUISITOS DE TRANSMISION DE LOS TERMINALES ESPECIFICOS DE
EXTENSION CONECTADOS A UN SMA CON UCC DIGITAL

5.1 REQUISITCS DE TRANSMISTON DE LOS TERMINALES ESPECIFICOS
DE EXTENSION CONECTADOS A UN sSMA CON UCC DIGITAL E
INTERFAZ DE RED ANALOGICA (Kz2)

5.1.1. General

£.1.2. Pérdida de acoplamiento ponderada para el
terminal TCLw (Atenuacidn para el eco)

5.1.3. Pérdidas de estabilidad ({Atenuacién para la
estabilidad)
£

5.1.4. Retardo <de grupe
5.2. REQUISITOS DE TRANSMISION DE LOS TERMINALES ESPECIFICOS

DE EXTENSION CONCETADOS A UN SMA CON UCC DIGITAL E
INTERFAZ DE RED DIGITAL (KD3}

CAPITULO V]

REQUISITOS DE SERALIZACION DEL STISTEMA MULTILINEA DE ABONADO

CON UNIDAD CENT

CONMUTACION GITAL CONECTADO A LA RTC

MEDIANTE INTERFAZ KDJ3

PRERMAULO

1.

2.

GENERAL

ORGANIZACION DEL CAPITULO

SECCION 1: SEFALEE ¥ DIAGRAMAS GENERAL DE TRANSICION DE ESTADOS

1.

2.

3.

DE LA BERALIZACION DE LINEA

INTRODUCCION
DEFINIQION Y FUNCION DE LAS SEWALES DE LINEA
2.1. SEFALES HACIA ADELANTE
2.1.1. Sefial de toma
2.1.2. S5efial de desconexién
2.1.3. Senal de supervisidén a operadora
2.2. SENALES HACIA ATRAS
2.2.1. Senal de control de toma
2.2.2. Sefal de respuesta
2.2.3. Sefal de compute
2.2.4. Sefial de colgar
2.2.5. Sefial de liberacién de guarda
2.2.6. Sefial de bloqueo
DIAGRAMA GENERAL DE TRANSICION DE ESTADOS

3.1. GENERAL

3603
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3.2. REGLAS CONVENCIONALES PARA LA REPRESENTACION GRAFICA 3. SIGNIFICADO DE LAS SENALES
3.3. TEMPORIZACIONES EN EL EQUIPC DE SALIDA i 3.1. SERALES HACIA ADELANTE
1.4. TEMPORIZACION EN EL EQUIPO DE LLEGADA 3.2. SEFALES HACIA ATRAS

3.3. SECUENCIA DE LAS SENALES
BECCION 2: SERALIZACION DE LINEA E Y M FARA LA CONEXION POR.
ENLACES DIGITALES ENTRE LA UCC DIGITAL DE UN SISTEMA
MULTILINEA DE ABONADO Y LA RTC. 4. TEMPORIZACTIONES

4.1. TEMPORIZACION T1
i, INTRODUCCION

4.2. TEMPORIZACION T2
2. PRINRCIPIOS FUNDAMENTALES

4.3. TEMPORIZACICH T3
3. CODIGOS DE SENALIZACION

4.4. TEMPORIZACION T4
4. DEFINICION Y FUNCION DE LAS BENALES

4.5. TEMPORIZAGION TS
5. PROCESO DE SENALYZACION

4.6. TEMPORIZACION T6&

5.1. DISPONIBILIDAD

5.2. TOMA 5. PROCESOS DE SERALIZACION EN LLRMWADAS ORIGINADAS EN UN SISTEMA
Ter MULTILINEAR DE ABONADO

5.3. CONTROL DE TOMA O INVITACION A TRANSMITIR 5.1. LLAMADAS PROVINCTALES

5.4. FASE DE SEfALIZACION DE REGISTRADOR $.1.1. Llamadas a abonados regulares

5.5, RESPUESTA (ABCNADO O USUARIO LLAMADO CONTESTA) $.1.2. Llamadas a Servicios Especiales ({S.E.}

5.6. COMPUTO 5.2. LLAMADAS NACIONALES

5.7. SUPERVISION A OPERADORA 5.2.1. Llamadas a abonados regulares

5.8, COLGAR (ABONADO O USUARIO LLAMADO CUELGA} §.2.2. Llamadas a SE de otra provincia

5.9. BESCONEXION %.3. LLAMADAS INTERNACICMALES

5.10. LIBERACION DE GUARDA 5.4. REACCION EN CASO DE FUNCIONAMIENTOS ANORMALES

5.11. BLOQUEC

€. COMDICIONES ESPECIALES DE LIBERACION 6. giggggg gs ::::::f:::gn(;g;ras:arnnnon MFE EN LA HARCACION

6.1. SENALES QUE SE EMEPLEAN
SECCYON 3: GENERALIDADES DE LA SENALIZACION DE REGISTRADOR 6.1.1. Sefiales del "C&digo A"
EN R ]
MULTIFRECUENCIA ESPANOLA (MFE) 6.1.2. Sefales del "cédigo B"

1. ®
RINCIPIOS FUNDAMENTALES 6.2. DESARROLLO DEL PROCESO

2. PARAMETROS RELATIVOS A LOS CODIGOS DE SENALIZACION 6.2.1. Fuhcionamiento normal

2.1. PARTE TRANSMISORA DEL EQUIPO DE SERALIZACION MFE 6.2.2. Funcionamiento anormal

2.1.1. Frecuencia de seflalizacidn

2.1,2, Variacidén de frecuencia _
SECCION 5; SENALIZACION DE REGISTRADOR MFE CON CODIFICARCION 2/6

2.1.3. Nivel absoluto de emisién
1. INTRODUCCION

2.1.4. Tolerancia en los niveles de las frecuencias de _
sefalizacidn 2. FRECUENCIAS DE SENALIZACION

SIGNIFICADO DE LAS SENALES

2.1.5. Tolerancias de tlempo para las combinaciones 3
multifrecuencia o
3.1. SENALES HACIA ADELANTE
2.1.6. Distorsién arménica e intermodulacién o
3.2. SENALES HACIA ATRAS
2,2. PARTE RECEPTORA DEL EQUIPO DE SERALIZACION MFE _
3.3. SECUENCIA DE LAS SENALES
2.2.1. Frecuencla de sefializacién
4. TEMPORIZACIONES
2.2.2. Margen de Sensibilidad
4.1, TEMPORIZACION T1
2.2.3. Condiciones de funcionamiento
4.2, TEMPORIZACION T2
2.2.4. Condiciones de funcionamientc ante la presencia

de frecuencias perturbadoras ° 4.3, TEMPORIZACION T3

2.2.5. Tiempo de funcionamiento y liberacién 4.4. TEMPORIZACION T4

2.2.6. Condicicnes en las que el eguipo de sefializacidn 4.5. TEMPORIZACION 15 ,
multifrecuencia no funcieona ni identifica las
seflales ' 4.6. TEMPOQRIZACION T&

3. METODO DE SENALIZACION A SECUENCTA OBLIGADA S. PROCESOS DE SENALIZACION EN LLAMADAS ORIGINADAS EN UN SISTEMA
HULTILINER DE ABONADO
4. PARRMETROS DE TEMPORIZACION DEL MECANISMO DE SECUENCIA
OBLIGADA 5.1. LLAMADAS PRCVINCIALES

4.1. TEMPORIZACION Tl 5.1.1. Funcionamiente en el caso de tarificacién por

~ linea
4.2. TEMPORIZACION T2
5.1.2. W i i i i€
4.7. TEMPORIZACION T3 bﬁggéznamxento en el caso de tarificacién par

4.4. TEMPORIZACION T4 5.2. LLAMADAS NACIONALES

4.5. TEMPCRIZACION TS 5.2.1. Funcionamiento en el caso de tarificacién por
4.6. TEMPORTIZACICN T6 linea

5.2.2. Funciecnamients en el e¢aso de tarificacién por
SECCION 4: SENALIZACION DE REGISTRADOR MFE CON CODIFICACION 2/S bloque

5.3. LLAMADAS INTERNACIONALES
1. INTRODUCCION

_ \ . 5.3.1. Funcionamjentoc en el caso de tarificacién por
2. FRECUENCIAS DE BENALIZACION linea
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5.3.2. Funcionamiento en el casoc de tarificacién por
blogue

S.4. REACCION EN CASO DE FUNCIONAMIENTOS ANORMALES
6. PROCESC DE SENALIZACION DE REGISTRADOR MFE EN LA MARCACION
DIRECTA DE EXTENSIONES {MDE)
6.1. SENALES QUE SE EMPLEAN
6.1.1. Sehales del "Cédigo A"
6.1.2. Sefales del "Ccdédigo B"
%.2. DESARROLLO DEL PROCESO
6.2.1, Funcionamiento normal

6.2.2. Funcicnamiento anormal

APENDICE T

ESPECIFPICACYONES TECHICAS DFE LOS EQUIPOS TERMINALES
TELEFONICDS WO ECUALIZADOS

APENDICE IT

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PTR PARA LA CONEXION DIGITAL A
LA RTC

1. OBJETO
2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES Y OPERATIVAS

3. CARACTERISTICAS MECANICAS

APENDICE IIY

CARACTERISTICAS MECANICAS Y DE CABLEADO RELATIVAS AL SMA EN ST
CONEXION AL PTR/KD3

1. CARACTERISTICAS DEL CONECTOR
2. CARACTERISTICASE DEL CABLE (CONEXION UCC-PTR/KD3)

3. CONFIGURACION DE CARLEADO

APENDICE IV

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LQ8 TONQS

1. INTRODUCCION
2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL TONO DE LLAMADA
2.1. GENERAL
2.2. FRECUENCIA
2.2.1. Frecuencia nominal
2.2.2. Variacidén de Frecuencia
2.3. CADENCIA
2.3.1. Cadencia nominal
2.3.2. Teclerancia
2.4. NIVEL
2.4.1. Nivel nominal

2.4.2. Tolerancia

CAPITULO I

ASPECTOS GENERALES Y DEFINICIONES

1. OBJETO

. Las  presentes especificaciones té&cnicas tienmen po
objeto fijar los requisitos y las condiciones de ensayo qu
deberdn cimplir los sistemas multilinea destinados para su

cohexidédn a la Red Telefénica Conmutada {RTC) como equipos
terminales de abonado.

2. CAWPO DE APLICACION

Las presentes especificaciones serdn aplicables a
todas aguellos sistemas de comunicacién que, incorperando
funciones de cenmutacidén, sean capaces de cursar trdfico entrante
y/o saliente entre los enlaces con la RTC y las lineas de
extensidn.

3. DEFINICIONES

A los efectos de aplicacién de las presentes
especificaciones, los términos y definiciones utilizados tendrén
el significado gque les atribuye al respecto el C.C.I.T.T..
Ademds, y en particular, se tendrdn en cuenta las siguientes:

3.). SISTEMA MULTILINEA DE ABONADO (SMA)

Configuracién compleja, constitutiva de una instalacién
privada de usvario, gque dispone de funcicnes de conmutacién
internas que permiten cursar trifico en uno & ambos sentidos
con la RTC. Estos sistemas podraén establecer ademds
comunicaciones internas entre sus lineas de extensién.

A medeo de ejemple, se engloba balo esta denominacidn a las
centralitas privadas de abonado, equipos terminales multilinea,
intercomunicadores de supletorios, distribuidores automiticos de
llamada, etc.

A nivel funcicnal, un Sistema Multilinea de abonado
constard de una unidad central de conmutacién y de lineas
de extensidn gque incluyen, asimismo, a los terminales de
extensién = (véase la figura I-1). La definicién de estos
térninos se indica en los puntes siguientes.

EQUIPO TERMINAL DE ABONADO RTC
PTR
I
s — IN
—_— K—
No
Especificos IN
—
' |
b — IN
—
e INN
B S
Especificos
INN
TERMINALES |
DE EXTENSION]
LINEAS DE UNIDAD CENTRAL DE
la.—— EXTENSION ———sn— CONMUTACION —a

lw—— SISTEMA MULTILIKEA DE ABCHADO ——=

IN: INTERFAZ NORMALIZADA

INN: INTERFAZ NO NORMALIZADA
PTR: PUNTO DE TERMINACION DE RED
RTC: RED TELEFONICA CONMUTADA

FIGURA I-1: ESQUEMA DASICO FUNCIONAL DE UN SISTEMA MULTILINEA
DE ABONADG

3.2. UNIDAD CENTRAL DE CONMUTACION (Ucg}
3.2.1. Congepto '

) Parte _funcional del Sistema Multilinea de Abonado gque
ejerce funciones de conmutacién y de comunicacidén de los
terminales de extensién con la RTC y, habitualmente, de los

terminales de extensién entre sf. (Vvéase la figura I-1})
3,2.2. Funcicnhes

Permite:
* Cursar tridfico entrante vy/o saliente entre sus
terminales de extensidn y.la RTC.

Las conexiones entre sus lineas de extensién, si bien,
excepcionalmente, se permite gue algune de los sistemas

multilinea de abonade no incorpore en disefic esta
funcién. -

* Contrsl de la sefalizacidén con los terminales de
extensisn, asi cone ¢on la RTC en aguellas situvacicnes
que lo requieran.
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*+ Alimentacidn de la propia wunidad central de
conmutacién, as{ come de los terminales de extensién.

* Generacién, deteccién e interpretacidn de aguelles

tonos g sefiales que se precisen para el
establecimienta, control y desconexidén de las
.comunicaciones.

Capacidad de predisposiciones especificas de prueba en
funcién de sus aplicaciones.

3.2.3., Interfacea

Da cara a su conexién con la RTC, la unidad central de
conmutaciédn presentard siempre interfaces normalizadas.

En cuanto a la conexién de los terminales de extensién,
la unidad central de conmutacién podri presentar interfaces
especificas (noc normalizadas) o nermalizadas, en funciédn de
que dichos equipos sean especificos dal sistema o no,
respectivamente.

.2.4. Grado de jnteqgracisn fisica

A nivel fisico, la unidad centr i6

i . : al de cohmutacién estars
cnnspltULda Por uno o varies elementos formandc un Gaico blo&ue
funcional, si bien en algunos casgs podré” estar tgtal o

Parcialmante distribuida entre uno o varios te 1n
rninzles de

3.2.5. Tecneologia

En base a las técnicas de conmutacidn wutilizadas,
las unidades centrales de conmutacidn podrén ser analégicas o
digitales.

* Unidad Central de Conmutacién analdgica,
aguella en la <que la sefial analdgica a
conmutar no sufre ningin proceso de
codificacisn.

* Onidad Central de Conmutacisdn digital, aguella
en la gue el procesc de transmisidén de la
informacién entre sus terminaciones utiliza un
proceso de cuantificacién y codificacién
binaria de la sefal.

Se considera gue el método de codificacién

adeptado sigue la ley A, seqgln la
Recomendacidn G.711 del ¢.C.I.T.T.

3.31. LINEAS DE EXTENSICON

Se entiende por linea de extansidn (o ahrev;adamenge
extensidn} al conjunto constituidq_ por el te{mlnal ?
extensidn {o terminales de extension) ¥ 1a linea  que lo(s
conecta a la unidad cenhtral de conmutaclon.

{(véase la figura I-1)-

Terminal de extensidn es el equipo situado en ilas cercanias
inmediatas del usuario y conectado a la unidad ‘centra}h_gi
conmutacidn, que presenta al misme la informacidon reci ; 3
de la red en una forma compatible_cnn las nece51§ades le
usuario y que efectdéa también la funcién cqmplementar;a_ i;
usuaric a la red. S5e entiende por usuario, a la‘entlda q?e
utilice leos servicios de telecomunicacidn ofrecidas por i
extensién, es decir, la perscna (o el proceso) gue opera &
equipo terminal de la extensién.

Los terminales de extensitn pueden ser:

* Terminales especificos de extensiom, 5nn'aquellqs que
son proplos ¥ exclusivos de un dgtermlnado sistema
concreta. Estos terminales especificos se canLderan
conjuntamente con el resto del Sistema nulpzlinea Te
que se trate, es decir, el conjunto copstxtuldc por ?
linea de extensién a la gue estd asopxado el term1n;
especifico en cuestién y 1a unidad central e
conmutacion del Sistema Multilinea de Abonado.

* Tarminales no aspecificeos de extensién {o
abreviadamente terminalea de extensiént soh aguellos
que satisfacen las " Especificacioqes Técnicas Qe las
Equipos Terminales Telefénicos Adicionales utlllzadoi
en el Servicic Final Telefédnico ", aprobado por Rea
Decreto 1376/198%, de 27 da Cctubre, ﬁB.O.E. dg 15 de
Noviembre), o las especificaclones técnicas
establecidas en e] apéndice I para los equipos
telefénicos que no lleven incorporada la funcién de
ecualizacién.

3.4. LINER DE ENLACE DE CENTRAL

Las lineas de enlace de central, o abreviadamente enlaces,
conectan la unidad central de conmutacidn del Sistema Mult;linea
de Abonade a uha central de la RTC ¥y podrdn ser analégicas o
digitales, unidireccionales o bidireccionales.

3.5. PUNTO DE TERMINAGION DE RED (PTR)

Es el elemento fisico donde termina la red preopiedad de la

Concesionaria y al que se conectan las ingtalaciones privadas de
abonado.

4. CONDICIONFS DE ENSAYO, ALIMENTACION Y AMBIFNTALES

4.1. CONDICIONES DE _ENSAYO NORMALES ¥ EXTREMAS

Los ensayocs de los sistemas multilinea de abonado se
realizarin en condiciones normales de ensayo Yy, cuande se
especifique, en condiciones extremas.

Las condiciones y los precedimientos de ensayo se

& describen a continuacién.

4.2, FUENTES DE ALIMENTACION PARA LOS ENSAYOS

. Durante los ensaycs, la alimentacién  del sistema.
mul;llinea serd sustituida por una fuente de ensayo gque pueda
suministrar las tensicnes de ensayo normales y extremas, segln

se espeeifica en los puntos 4.3.2. y 4.4. La impedancia interna
de la fuente de alimentacién de ensaye serd de un valor lo
suficientemente bajo como para que su influencia sobre
los resultados de los ensayos sea despreciable. Durante los
ensayos la tensidn de la fuente de alimentacién se medird en

bornes de entrada al Sistema Multilinea. Si el Sistema
Multilinea tiene incerporado permanentemente un cable de
alimentacidn, la tensién de ensayo serd la que se kida en

los puntos de conexién del cable al Sistema Multilinea.
. En los Sistemas Multilineas gque 1lleven baterias
incorperadas, la fuente de alimentacidn de ensayo se conectard
lo m&s cerca posible de los bornes de la bateria.

Durante los ensayos, la tensidn de la fuente de

alimentacién se mantendrid igual a la tensién nominal con un
margen de variacién de * 2%

4.3 CONDICIONES WORMALES DE ENSAYO

4.3.1. Condjcisnes ambientales

Los ensayos, en condiciones normales, se realizardn dentro
de les siguientes margenes:

* Temperatura........-.-+15%C a +35¢eC

* Humedad relativa...... 25% a 75%

* PresidN.caeiascessern-..860 mbar a 1060 mbar

4.3.2. Alimentacién normal de ensayo

La tensién normal de ensayo para los Sistemas Multilinea
alimentados por la red serd la tension nominal de la red. En
cuanto a las presentés especificaciones, = te=i¢. 1 minal de
la red serd una cualquiera de las ten: v+ s que se
indique gue el SMA ha sido disefado.

La frecuencia de la.red de alterna estari comprendida
entre 4% y 51 Hz.

'Para atres tipos de alimentacién (pilas o acumuladores),
la alimentacién normal de ensayo serd la tensién nominal
indicada por el fabricante del Sistema Multilinea,

La alimentacidh simuladera de la RTC serd de 48 V c.c-

salve gque se indique otro valor en el ensayo a realizar.

1.4. CONDICIONES EXTREMAS DE_ENSAYOQ

Los ensayos en condiciones extremas se efectuaran

segiin lo especificado, en su caso, en las correspondientes
caracteristicas.

4.5. REALYZACION DE LOS ENSAYOS

Antes de proceder a realizar las medidas, los sistemas
multilinea deberfn haber alcanzado su equilibrio térmico con el
recinto de ensayc. El Sistema Multilinea no se alimentara hasta
que no alcance el equilibrio térmico. Con  objeto de
evitar una condensacisn excesiva, se elagirin convenientemente
el orden de ejecucién de las medidas y el ajuste de la
humedad relativa en el recinto de ensayo.

CAPITULO IT

REQUISTITOS FUﬁCIOHALES

Los Sistemas Multilfinea de Abonado (SMA) deberin satisfacer

al menos todos los requisitos funcionales y normas generales de
sequridad, proteccién y alimentacién que a continuacién se

indican.
1. TERMINALE PECIFICOS DE EXTENSION ¥ SERVICIOS

SUPLEMENTARIOS

Los servicies sunlementarios de las extensiones deberdn
estar claraments

. L& definidos por el fabricante en el Manual de .
USUZris, especificando los que pueden ser utilizados, y en
su c£aso, controlados, mediante terminales no especificos de
extensién definidoes en el punto 3.3 del capitule I. Los
servicics suplementarios tales como gonsulta, transferencia

¥ captura, deben poder ser utjlizados desde cualquiera de
egtos teléfonos.
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2.A LA RED TELEFQNICA CONMUTADA

2.1.

ANARLOGIGCR

Serd condicién necesaria para la conexién analégica
de todo SMA a la RIC que la misma se realice siempre
a2 dos hiles y cumpla 1lo establecide en 1las
Especificaciones Técnicas de Access a la Red
Telefonica Conmutada (Apéndice I del R.D. 1376/89 del
Ministerio de Transpotrtes, Turismo y Comunicacicnes).

La conexién a 1a citada red se realizard a través de
un punte de terminacién de red como el definide en las
Especificaciones Técnicas del Punto de Conexidn de Red
en la Red Teleffnica Conmutada (Apéndice II del R.D.
1376/8% del WMinisterie de Transportes, Turismo Yy
Comunicaciones). A

Cuando el SMA posea la facilidad de conexidn de las
lireas de enlace entre si, é&sta deberi poder ser

anulada.
DIGITAL

La caonexién digital de todo SMA a la- RTC se
realizard a través de una interfaz a 2 Mbit/s
(definida en la recomendacidn G.703 del CCITT),

debiendo soportar las sefializacicnes EM/MFE 2/5 Y
EM/MFE 2/6 (ambas), cuyas caracter{sticas se detallan
en el capitulo VI de estas especificacicnes del
presente R.D. Ademds, la UCC del citado SMA seri de
tecncloglia digital Ve debera satisfacer las
caracteristicas gque a4l respecto se indican en el
vapitulo V.

En cuanto a la sefializacién utiljzada en =sta opcidn
de conexién digital a la RTC, conviene seafalar gue se
trata de una "sefalizacién de red" y que por lo tanto
puede ser cbjeto de ciertas adecuacicones debidas .a la
introduccién de huevas facilidades en la red o a una
mejora en la potencialidad de ésta. 'En consecuencia,
los SMA deberdn poder admitir la posibilidad de
modificar los significatios de ciertas sefales o bien
la utilizacidon de otras gque en la actualidad figuran
con la denowminacién de “reservada” (en sefalizacién de
registrador) . Para que surtan efecto estas
modificacicnes ser&n objeto de la puklicacidn oficial
correspondiente.

Los SMA podrén establecer sobre las rutas de salida
con seflalizacién MFE diferentes haces y dividir sus
lineas de extensién en grupos, dando lugar a una
correspondencia definida entre diches grupos de
extensicnes y los diferentes haces, de modo gue las
llamadas salientes originadas en las extensiones de un
grupo se cursen ohligateoriamente por aguél har que s2
predetermine al efecte por la Compafila que opere la
RTC.

La conexidn digital a la RTC se realizara a través
de ur punte de terminacién de red {(PTR/KD1), cuyas
caracteristicas se definen en el Apéndice IT1 de estas
especificaciones.

Las caracteristicas mecdnicas y de cableado
relativas al SMA en su conexién al PTR/KD3 se definen
también en el Apéndice III de estas especificaciones.

Las caracteristicas de los tonos a generar hacia la
RTC por el SMA se definen en el Apéndice IV de este
documenta.

Cuando el SMA posea la facilidad de conexién de dos
canales a 64 kbit/s entre si, pertenecientes a la
conexién digital a la RTC, eésta deberd poder ser
anulada.

En cuanto a las llamadas dirigidas a ciertos nimeros
de servicios especiales de nparcacién reducida
(UXY,1XY,etc...)} que lo precisen y gue se encaminen a
través de la conexién digital a la RTC, la UCC de los
SMA deberd ser capaz de retener el enlace por el cual
se efectie dicha comunicacién, hasta que no se detecte
la sefial de colgar del abonado llamado,
independientemente de gue cuelgue el abonado llamante.

Los ndmeros especiales que requieran de este
tratamiento, deberin ser fijados, para cada
instalacién, por comunicacién "hombre~miquina*,

determinande las UCC, por andlisis de tas cifras

marcadas, las llamadas a las que debe aplicar la
retencisn.

Los Sistemas Multilinea de abonado pueden
opcionalmente disponer de rutas de emergencia
necesarias para garvantizar la prestacidén y cobertura
de los servicios especiales en los casos descritos en
el articulo 4¢ de este R.D. Fstes nimeros de serviciaes
especiales (per ejemple policia o bomberos) sersn
fijables por comunicacién hombre-miguina
individualmente para cada instalacién. Los SMA dotados
de estas rutas de amergencia, gue estaran formadas por
enlaces analégicos a dos hilos con sepfalizacién de
bucle hacia/desde la RTC, deberdn peder cursar esas
llamadas a través de los citados enlaces de emergencia
en lugar de por la ruta principal con sefalizacién
multifrecuencia.

Las UCC digitales de los SMA serdn capaces de
determinar las llamadas gue han de encaminarse por la
ruta de emergencia, bien por andlisis de las cifras
warcadas por la extensidn y de acuerde con  la

programacién “hombre-miguina" de cada instalacién, o
bien mediante la marcacién de un prefijo de salida
propio da dicha ruta de emergencia, FEn este casc se
advertiri expresamente en el Manual de Usuario.

3. TRATAMIENTO DE L:S LLAMADAS

3.1,

LLAMADAS SALIENTES

Los SMA, opcionalmente, pedran o no estar preparadcs
para realizar la funcién de llamada saliente.

bicha realizacidn incluye, al menos, la pesibiltidaa
de que el SMA esté preparado por si misme, manual y/o
automiticamente, para realizar la toma del enlace,
recibir y detectar la sefal de invitacidén a marcar,
enviar las sefales de marcacién, realizar iz funcién
de telefonfa en un modo bidireccicnal y, finalmente,
liberar el enlace.

Los SMA conectados a través de enlaces analdgicos
deberdn incorporar un receptor de tonc de invitacidn
a marcar conforme a Jos reyuisitcos especificados en el
punto &.4. del apéndice I, "Especificaciones Técnicas
de Acceso a la Red Telefédnica Conmutada", del R.D.
1376/89 del Ministeric de Transportes, Turisme ¥y
Comunicaciones.

Los SMA gue no estén preparados para realizar la
funcidén de llamada saliente advertiran expresamente de
#5%a Circunstancia en el Manual de UYsuario..

LLAMADAS ENTRANTES

Los SMA, opciohalmente, podran o he estar preparades
para realizar la funcidn de llamada entrante,

Esta realizacién incluye, al menos, la posikbilidaa
de que el SMA esté preparade por 5i mismo, manual y/o
automidticamente, para recibir y detectar la indicacién
de llamada entrante, realizar la funcién de telefonia
en un mede bidireccional y, finalmente, detectar la
liberacién del enlace.

Los SMA conectados a la RTC a través de enlaces
analégicos deberdn incorporar un receptor de sehal de
llamada, conferme a los reguisitos especificades para
dicho receptor de sefal de llamada e=n los puntos
7.3.2., 7.3.2. Y 7.3.4. del Apéndice I,
"Especificaciones Tégnicas de QAccezo a la Red
Talafdnica Conmutada™, del R.D., 1376/89 del Ministeric
de Transportes, Turisme ¥ Comunicaciones.

Los SMA que no estén preparados para realizar la
funcidén de llamada entrante advertirén expresamente de
asta circunstancia en el Manual de Usuarie.

- En llamadas entrantes, el SMA debe forzar =l pasc a
la condicién de reposo del enlace en un tiempo no
supericr a2 10 5. después del cclgado de la extensién
que recibe la llamada.

- En llamadas entrantes al SMA, éste debe reconocer el
colgado del abonade gque ha generado la llamada,
cuando éste Sea sefalizado por la RTC. Esta
sefializacién es:

a) Una inversién de polaridad precedida por una
apertura de bucle ccmprendida entre 20 y 190 ns,
para el caso de enlace analdgico a dos hilos.

b} La sefial de desconexidn definida en el punto 5.9.
de la seccidn 24 del capitulo VI, para el caso de
enlace digital.

4. TARIFICACION

En este punto se frata de la recepcién, en sl SMA,

de 1os impulsos de cémputo enviados por la central lecal de
la FTC en el caso de conexién analégica a dos hilos (es
decir, impulsos de cémputo de 12 kHz o de 50 Hz) .

Para el caso de conexién digital a la RTC, las -
requisitos se especifican en detalle en el capitulo
VI, a} tratar la sefalizacién de linea E y M en las
Secciones 1 y 2. En particular, es de sepalar la
necesidad de garantizar la recepcién de laos impulsos
de cémputo, y en concreto el *cudntum inicial®”, adn
cuando durante el envic del mismo se haya producido el
cuelgue en la extensién llamante.

4.1. A_12 kNz

a}) En el supuesto de que el SMA disponga de un
equipo de tarificacién a -12 kEz, éste debers
poder seguir recibiendo impulsus de tarificacicn
hasta tranpscurrido un tiempo comprendids entrg 3
¥ 4 s. despuss de la recepcidn del primer impulso
de computo, alin cuando en ese intervaio se haya
Producido el cuelgue en la extensidn llamante.

b} La atenuacidn hacia la extensién de los impulsos
de 12 kHz deberd ser >36 dB. ’ i

<) Las pérdidas de insercisn a las frecuenciag
Vocales (300 a 3400 Mz}, debidas al receptor de
impulsos a 12 kHz, no deberd ser »9,3 dB.
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daj El detecter de impulsos de computo de 12 kHz
deberd cumplir, ademds, los requisitos exigides
an el punto 10.2 del Apéndice I,
"Egpecificaciones Técnicas de Acceso a la Red
Telefénica Conmutada™, del R.D. 1376/89 del

Ministerio de Transportes, Turismo y
Comunicacienes.
4.2. A 50 Hz

a) En el supuesto de que el SMA disponga de egquipo
de tarificacién a S0 Hz, &ste deber& poder seguir
recibiendo impulsos de tarificacidén hasta
transcurrido un tiempeo comprendide entre 3 y 4 s.
después de la recepcién del primer impulsc de
chmputo, adn cuande en ese intervalo se havya
producide el cuelgue en la extensidén llamante,

=31 La atenuacién hacia la extensién de los impulsas
de 50 Hz deberd ser 230 dB.

c} Las pérdidas de insercifn a Jlas frecuencias
Vvocales (300 a 3400 Hz), debidas al receptor de
impulsos de 50 Hz, no deberén ser >0,50 dB.

a) El detector de impulses de coHmpute de 50 Hz
deberd cumplir, ademds, los requisitos exigidos
en el punto 10,3, del Apéndice I,
"Especificaciones Técnicas de Accesc a la Red
Telefédnica Connutada™, del R.D. 1376/8% del
Ministeric de Transportes, Turismo ¥
Comunicacicnes.

5. UISITO E_SEGUR B ¥ PROTECC

En lo relativo a los aspectos de seguridad tanto de
los usuarios como de los operarios de la red gue manipulen
los  equipos a gque hacen referencia las presentes
especificacicnes, se cumplird 1o dispueste en la
Legislacién  Macicnal vigente, asi como las HNormas
Comunitarias establecidas que resulten de obligado
cumplimiento.

6. ALIMENTACION

Loes SMA se alimentarédn total o parcialmente desde
fuentes de energla distintas de 1la RT¢, mediante 1la
utilizacién de sus propias unidades de alimentacién. Para
el caso de lag lineas de emergencia, la Compania que cpere
la RTC proporcienaré la alimentaci&n necesaria para estas
lineas (véase a este respecto el punte 7.1). .

Se entiende gue existe falta de alimentacién, cuando
al menes una de las posibles fuentes de energia distintas
de la RTC ha quedado fuera de servicio o no ests dentro de
les linites garantizados.

Las consecuencias funcionales de cada una de las
posibles faltas de alimentacién se deberin advertir
expresamente en el Manual de Uguarie de cada SMA, sin
menoscabo de los requisitos de obligads cumplimjente que,
en estas condiciones, el SMA estd obligado a satisfacer.

7. CARMCTERISTICAS OPQIONALES
?7.1. LINEARS DE EMERGENCIA

Se definen como emergencias aguellas situacicnes
en las que el SMA no puede cursar trifico debido a
fallos generalizados en el equipos, as! coma los
derivados de la carencia en el suministro de energia
que proporciona la alimentacién del mismo y 1la
impesibilidad de establecer comunicaciones con la
RTC mediante la conexidn principal.

Para elio, tode SMA deberd ser capaz de, en
condiciches de emergencia, permitir su conexidn a la
RTC a través'de lineas analégicas a dos hiles, tal
Y como se indica en el punto 2.1. de este capitulo
II.

Los 5MA deberdn tener la posibilidad de conectar
al mencs un terminal telefénico no especifico para
garantizar la realizacién de llamadas teleftnicas de
emergencia a través de las lineas habilitadas para
tal centingencia.

La ejecucién de wuna 1llamada telefénica de
emergancia incluye la posibilidad de realizar
completamente la funcién de llamada saliente (vedse
el subapartado 3.1.} y la posibilidad de realizar
completamente la funcién de llamada entrante (vedse
el subapartado 1.2.}, asegurindose esta prestacidn
de forma permanente por alimentacidén desde la red
telefdnica, y no a partir del uso de energia de la
red eléctrica industrial, ni desde pilas o baterias.

Los SMA gue no estén preparades para permitir la
ejecucién de llamadas telefénicas de emergencia
advertirdn expresamente de esta circunstancia en el
Manual de Usuario. También, en los cascs en los que
dicha posibilidad guede garantizada durante un
periodo de duracién limitada, no indefinidamente, se
indicars el valor de dicha duracién garantizada.

7.2. LI.0 I ACION

En caso de fallo de alimentacién el SMA deberd
garantizar la continuacién del servicio final
telefénico mediante algin sistema alternativo de
alimentacién de energia.

En el Manual de Usuaric se deberd expresar
claramente durante cuanto tiempo y qué servicios
quedan garantizados en este caso.

Asimjsmo en el Manual de Usuario figurard una
advertencia expresa en caso de gue el SMA no
disponga de ningin sistema alternativo de
alimentacisdn.

CAPITOUOLO III

CTERISTICAS TECNICAS NTERFACES

i.- ERFACES XTENSIONES

Este punto define las condiciones gua deben satisfacer los
5MA en lo referente a sus lineas de extensién analngga% a 2
hilos, susceptibles de ser equipadas con teléfonos certificades
para su utilizacién indistinta, conectades a la Red Telefénica
Conmutada (RTC) o como terminal de extensidén no especifico de
cualquier SMA. Los requisitos de transmisién referentes a las
interfaces L2 especificados en =1 capitule V, son aplicables
tampién a las correspondientes extensiones da los SMA con UCC
digital.

No son objeto de especificacién las interfaces de extensiones
especificas del sistema, teniendo en cuenta que Su corexidén no
deberd afectar en ningdn caso a las caracteristicas técnicas
definidas para la interfaz con la RTC. En estos cases serd de
aplicacién o especificado en el punto 2 del_capitulfn :[V Y en el
punto 5 de la seccién 2 del capitulo V de estas especificiciones.

1.1.= CES PARA EXTENSIONE ALOGICAS

l.i.1.- Dotecién de equipos terminales.

Las lineas de extensién deberadr admitir a bucle mdximo 1la
dotacidn de varies tel&fonos y/o dispesitiveos complementarios.
Los requisitos a este respecto son:

- Aparatos de abonado con todos los timbres ceonectados,
hasta una cantidad m&xima tal gue, en reposo, la impedancia
vista desde la UCC hacia la linea de extensi6n no supere el
sigquiente wvalor limite:

- Médulo |2! = 1100 chmios.
- Angulo de fase 0 » -71%.

: - Equipeas complementarios, tales come marcadores
automiticos, contestadeores automdticos, sistemas de telealarma,
etc.

1.1.2.- Condiciones de alimeptacién.

En todos los casos se deberd tener en cuenta que la corriente
minima de funcicnamiento de los terminales de extensién es
de 20 mA y la mdxima, sin riesgo de deterioro, es de 75 mA.

El sistema deberd admitir bucles de hasta 900 Ohmios,
incluyendo en este valor la resistencia del aparato de abonado.

1.1.3.- criterios de estado de las sxtensjones.-

a) Interpretacién da aperturas y cierres de bucle.

= En situacidén de bucle abierto nunca se interpreﬁaré que
(-] ha producide cierre de bucle en tanto la ceorriente se
mantenga por debajo de 6 ma.

. =~ En sityacién de bucle abierto siempre se interpretari gue
se ha producido clerre de bucle si la corriente supera un valor
de 12 mA.

= En situacién de bucle cerrado siempre se interpretari como
apertura de bucle una disminucién de la corriente por debajo de
un valor de 6 mh.

b) Interpretacién de cuelgues y descualgues.

= En el caso de abonado llamante, todo gierre de bucle de
duracidn superior a 80 ms. serd interpretadd como descuelgue;
por el contrario los cierres de duracién inferior a 48 ms. nunca
seran interpretados como descuelgues.

- En el lade del abonado llamado, serd interpretade como
descuelgue todo cierre de bucle de duracidén superior a 80 ms.

- Tanto para ¢l abonado llamante, como para el llamado, y en
situacién de descolgado, el sistema deberd ignorar siempre
aperturas de bucle de duracién inferior a 40 ms. El cueligue
& reconocers cuando se produzca una apertura superior a 150 ns,
previéndose también gue, en el caso que la rellamada a control
puada ejercerse por una actuacién manual del gancho
conmutador, el cuelgue se& reconofca cuande la duracién  de
la apertura de: bucle supere los 1100 ms.
[ ]

1.1.4.- Requisjtoa de marcacidn por impulsos.

La UCC deberd poder detectar y recibir correctamente una
marcacidn correspondiente a aparatos de disco impulsiva o
teclado decddico caracterizada por los parimetros siguientes:

~ Velocidad (a nivel de repartidor): 8 a 12 impulsos por seg.
= Toda relacién apertura/cierre comprendida entre S0/50 y 70/36.
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El tiempe interdigito podr& llegar a ser tan corto como
200 ms.

El cédigo de sefal. adoptade por los tel&fonos decddices
normalizados para la RTC consiste en representar cada digito
mediante un tren de impulscs de apertura de bucle, el nimeroc de
impulsos de apertura de ¢ada serie debe correspender a:

I) el valor del digito, para los digites 1 a 9.
II) 19, para el digito @. '

1.1.5.~ Reguisitos de marcacidn con teclado multifrecuencia

El cddigo de sefial adoptado por los teléfonos
multifrecuencia normalizades para la RTC es el misme que el gue
se expone en el punto 6.7. del Apéndice 1 “Especificacicnes
Técnicas de Accese a la Red Telefdnica Conmutada", del R.D.
1376/8% del M2 TTC. La UCC deberd interpretar las frecuencias
recibidas con un nivel de potencia dentro del margen dinamico
comprendido entre A y (A+25) dBm, con A = -27 * 2 dBm.

1.1.6.- Caracteristicas ds la corriente de 1jamada

Las caracteristicas de 1la corriente de llamada enviada
por la UCC hacia las extensiohes seran las siguientes:

- Tensidn eficaz: 75 V (+10%, ~20%}).

- Frecuencia: 25 Hz % 5%

- Cadencia: En el supuesto de que la UCC permita la conexidén a
alguna de sus extensiones de eguipos terminales de respuesta
automitica, la cadencia de corrientes de llamada deberid mantenerse
en el margen 1000-1500/1000-3000 ms (sefial pausa).

NOTA: Los voltimetros en alterna y los amperimetrcs en alterna
usados en la comprobacién de las caracteristicas de la sefial
de llamada son aparatoes indicadores de valor eficaz verdaderc
que pueden aceptar fermas de onda c¢on un factor de cresta de al
menos  3:1 y con una precisién de lectura de al menos el 1%
sobre el rango de frecuencia requerids.

La potencia de la corriente de llamada en una linea- de
extensidn deberd ser suficiente para accicnar a bucle maximo
hasta dps teléfonos normalizados, segin se describe en el Anexc
I del R.D. 1176/89 del M® TTC: “Especificacianes Técnicas de los
Eguipos Terminales Telefédnicos Adicionales utilizados en el
Servicio Final Telefonico®.

1.1.7.- Rellamada a control

. La sefal de "Rellamada a Control" desde el apérato
telefénico de teclado multifrecuencia (MF} <on botén de
rellamada serid una apertura contrclada del bucle de duracién
madxima de 130 ms. La UCC deberd reccnocer una rellamada a
control cuando en una linea se produzca una apertura de bucle
superior a 50 ms e inferior a 130 ms.

En otro t{ipo de aparatos (teclado decddico y teclado MF sin
botén de rellamada) se preferird la actuacién por el abonado
de su gancho conmutador. Teniendo en cuerta los resultados de
estudios de factores humanos serid necesario gue la UCC detecte
las aperturas de bucie provocadas por el gancho de duracidn
comprendida entre 50 y 1000 ms. En este casoc, y come se ha
diche con anterioridad, el cuelgue se reconocers cuando se
produzcalt upa apertura de duracién superior a 1100 ws. Los
sistemas podr&n programarse para funcionar en todas sus lineas
de acuerdo con unoc u otro criterio de reconocimiento de la sefial
de rellamada a control, criterio gue debe ser especificado en el
manual de usuario. No es necesario que dentro de un mismo

sistema sea posible apiicar ambos criterios, sino uno u otro
dependiendo del tipo de terminal de extensién.

1.1.8. Desconexidn de Eguipos Terminales de Respuesta
Automitica. .

En el supuesto de Sistemas Multilinea de Abonade (SMA) que
perm%tan la conexién de algunas de sus extensicnes de Equipos
Terminales de Respuesta Automitica, cuando el abonado llamante
cuelgue en fase de conversacién, el SMA deberé generar hacia
£2s5as extensiones unc o ambos de los dos tipos de sefalizacién
siguientes:

a) Apertura de bucle comprendida entre 20 y 100 ms.
b) Inversién de polaridad.

2. INTERFACES CON LA_RED TELEFONICA
2.1. INTERFAZ K2

Interfaz analégica a dos hiles con la RIC cuyas
caractgristicas se daetallan en ] apéndice I
“"Especificaciones Técnicas de Acceso a la Red Telefdénica
Conmutada", del R.D. 1375/89 del M¥ ¥GC, Yy en el capitule
V "Requisitos ce Transmisién de los SMA con UcC digital” de
las presentes especificaciones.

2.2, INTERFAZ KD3

Interfaz digital a 2 Mbit/s (conforme a 1la
recomendacién G.7063 del CCITT) cuyas caracteristicas se
detal%aq en  los capitulos V y VI de las presentes
especificaciones. ’
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CAPITULCQ IV

REQUISITOS DE TRANSMISION DE SISTEMAS MOLTILINEA DE ABONADO
CON _UNIDAD CENTRAL DE CONMUTACION ANALOGICA

1. REQUISITOS DE TRANSMISION DE SMA GON INTERFACES ANALOGICAS A
pod_HILOS

En este punto se recogen las caracteristicas técnicas
de transmisidén gque deberdn satisfacer los SMA con UCC
analégica a dos hilos y dotados de intarfaces analégicas
normalizadas a dos hiles, tanto en el lado de linea de
extensidédn comc en el de enlace.

1.1. ATENUACION DE TRANSMISION

La atenuacién de transmisién presentada por la UCC
del SMA no superara, tanto para llamadas entrantes
como Salientes, el wvaler de 1 4B a la frecuencia
nominal de referencia de 1020 Hz.

La mnedida se efectuara aplicando entre los
terminales de entrada de linea {de enlace o de
extensién) a través de una resistencia de 600 ohmios,
igual a la resistencia de carga, una seflal a la
frecuencia de referencia mencionada y con un valor
eficaz en cirguito abierto de hasta 1,55 voltios.

1.2. ATENUDACION DE DIAFONIA

La atenvacidén de diafenia, medida selectivamente
en la banda de 300 a 3400 Hz, entre dos conexiones
cualesquiera a través de la UCC no debera ser inferior
a 65 ds.

La medida s5e realizarid excitands la linea 4de
enlace, o la linea de extensién en su <asQ, con un
generador de 0 dBm e impedancia de 600 ochmios ¥y
midiendc sobre el lado de la ilnea de enlace o de
extensién del circuito asociado terminades en una
resistencia de carga de 600 cohmios.

1.3. PISTORSION DE LA ATENUACION EN FUNCION DE LA FRECUENCIA

Los limites de variacién de la
atenuacidn/frecuencia con respectae a la atenuacién
medida a la frecuencia nominal de referencia de 1020
Hz, con una sefial de entrada de nivel abscluto ©
d2m, seran los del g&libe de la figura IV-1.

: e
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FIGURA IV-1l: LIMITES PARR LA DISTCORSION DE
ATENUACIOR/FRECUENCIA

1.4. VARIRCION BE T} ATENUACION EN FUNGION DEL NIVEL DE
ENTRADR .7

La wvariacién de la atenuacidn medida en
cualquier conexién a través de la UCC no deberd
exceder el margen de *0,2 dB para cualquier nivel de
la sefial de entrada comprendidao entre -40 dEm Yy +3,5
dBm a la frecuencia nominal de referencia de 1020 Hz,
con respecto a la atenuacién de una sefal de la misma
frecuencia y un nivel de encrada‘de -i0 dBm.

1.5, INTERMODULACION
Lo;lprDQuctos de intermodulacién producides por
la accidn simultdnea de dos tonos de frecuencias 300
Hz y 1029 Hz, emitidos a un nivel de -6 dBm, estarén
come minimo a 40 dB por debajo de dicho nivel.

1.6. RUIDO PONDERADRQ

Para cualquier conexién a través de la UCC la
potencia sofométrica media de ruido no debe superar el
valor de =67 dBmp {200 pWp), medida sobre ana
resistencia de carga de 600 ohmios, con un instrumento
conforme a la Recomendacién 0,41 del CCITT.
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2. REOL‘ISITCS DE TRANSHMISION DE LOZS SMA CON INTERFAT RNALOGICA “ SMA ha— RTC

|

DoS_ HILOS (K2} CON_LA RTGC Y TERMINALES ESPECIFICOS DE
STON |
t

. Todaes los  terminales especificos de extensién Kz b ] ﬁﬂ:ﬂgﬁ
susceptibles de ser conectados a un SMA con UCC analdgica 1 i ANALOGICA
deberin cumplir, en conjunto con su UCC y an lo que les sea OHIZAD |
de aplicacién en funcién de sus prestacicnes, los -
requisitos especificados en el Anexo I dei Rzal Decreto C.HTZAL !

13176/89 del M8 TTC, excepto los equivalentes de referencia "~
especiticados en el puntc 8 del mencisanadn Anexo I, gque .
tomarsn los valeres indicados a continuacién: . TE ‘I[.’ Lz '
TE
- Eguivalente de referencia en emisid K; E ﬁ CENTRAL
El equi e i isi RE i TERMIHAL : PLSLICA
quivalente de referencia en emisién (ERZ), medide [ A R e L T
con el sistema CREM-A, deberd estar comprendido entre los . DE CoTTaCT .
valores siguientes: EXTENSION RETTACION !
-2 dB £ ERE < 8 dB ;

para cualguier leongitud de bucle entre la central de la RIC
al SMA de ios.

¥ @ a 1200 ohmics FIGURA V-1: INTERFACES NORMALTZADAS EN UNA UCC DIGITAL

- Eguivalente de referencia en recepcién [EPR}

El equivalente de referencia en recepeidn (ERR),
medido con el sistema OREM-A, deber& estar comprendido
entre los valores siguientes:

-6 dB < EPR ¢ + 4 dB

VACIA LA AED
TELEFOHICA

para cualguier leongitud de bucle entre la central de la RTC
y el SMA Ge 0 a 1.200 ohmios. |

l

.
1 f i
- Egquiwvalente d= raferencia en efecto logal {EREL) l
El equivalente de referencia en efecto local (EREL), H
medido con el sistema OREM-A, deberd cumplir los siquientes T T HE
valores. o z
T LSt
& [ -
£ = {
Longitud de bucle EREI, {dB) 5 i 'I-E gl_g
Central RTC - SMA Minimo z I ]
{ohmics) o
H
k1) + 5
Q¢ + &
600 + 7 N
500 + 7
1z00 + 7 = -
2 =
g
S

A los efectos de prueba de estos reguisitos, se considerari
como equipoc terminal bajo prueba el conjuntc constituids
por la linea de extensién a la gque esti asocciado el
terminal especifico en cuestién y-la UCC del SMA.

e

Todos los requisitos deberdn verificar:ze con un huc?].e
de extensién comprendido entre O chmics y =1 valcr mpaximo

—} -~ canverao: /8 @ a1

——I— Ateavadar amalbylto

o

garantizado en la memoria técnica para cada terminal ﬂ
] o
especifico. g

.: "Se excluyen del &mbito de las presentes
especificaciones aquelles terminales especificos de
extensién que usen internamente conexiones basadas
en técnicas no conductivas, como es el caso de los
teléfengs sin cordén.

repatidor Princdpat
Trayecla analégli

Ahaea de Iriansian

=
2
:
-
I
t
H
I

Uines de Exlepsitn
Interfaz Ly

CAPITULO V

REQUISITOS DE_TRANSMISION DE LCS SISTEMAS MULTILINEA DE ABONADQ FIGURA V-2: NIVELES DE TRANSHISICN EN LAS INTERFTACES Y PUNTOS DE
_ CON UNIDAD CENTRAML DE _CONMUTACION DIGITAL

PRUEEA DE UNA UCC DIGITAL

SECCION 1: CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LAS UNIDADES CENTRALES
DE CONMUTRCION DIGITALES DE BMA

* La jnterfaz K2 es una interfaz aralégica a 2 hiles ccn
1. INT OCCIOR la RTC. La central publica puede sar analdgica o
ToRTEEREERASS digital.
1.1. CONTEXTO DE LA SECCIOH i ) o
- T * La interfaz KD es una interfaz digital con una central
Esta seccién 1 trata de las caracteristicas de digital de 1la RTC, a 1la velccidad binaria de 2343
transmisidn de las Unidadés Centrales de Caonmutacién kbit/s y ajustada a la Recomendacidn 6.763 del CCILTT.
(Ucc}) digitales pertenecientes a Sistemas Multilinea de . i . . )
Abonadec (SMA) para su conexidn a la Red Telefénica * ka interfaz L2 es la interfaz para las lineas de
Conmutada (RTC) erxtensién analigicas a 2 hilos objeto de consideracidn
! en esta Especificacidn.
Las caracteristicas . de transmisién exigibles a las
UCcc e derivan de aquellas gue san de aplicacién a 1las ES pPreciso garantizar que corrientes de alimentacion
centrales de la RTC, pueste que las UCC anfluyen representativas estén fluyende durante las medidas de
en la calidad global de transmisién. Por esta causa, las todos 108 pardmetros de transmision, dado gue. las mismag
Recomendaciones ¢el CCITT Q.551 a §.554 deben ser tomadas P?EGQH influir ruida, valoves de distorsién,
comae referencia. No obstante, las particularidades de las d-:fcnia, de ta Jarancia con el nivel de
UcC (comc es la corta lengitud de la mayoria de las entrada, etc. Por tante, a2 este respecto se tienen
lineas de extensién} se toman en consideracién para en cuenta  las toleranclas  apropladas.  En alg
la determinacién de los niveles relatives y de la €asas, saxpresamepte ladicados, los  limltes admisiblesg
impedancia en sus diversas interfaces. especiflcades ipcluyen estas toleranclas.

Ta £ijaci=sn cuncreta
. correspondientes a  las caracterist: transminica
Los parémetros de transmisién estdn <onsiderades en para estas interfaces (rorrespondi lineas de
las interfaces identificadas en las figuras Vel y ¥-2

2 ) enlace y de extensidn) se puestiran en lz sescidn 2 de
siguientes: este mismn capitule V.

valores
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1.2.

En cada caso se dan los diversos wvalgres para el
trayecto entre el punte de prueba de la UCC y la interfaz
de que se trate (y viceversa, es decir, desde una
interfaz a)l punte de prueba correspondiente);’ las
caracteristicas glebales para conexicnes entre interfaces

se cbtendrdn mediante la combinacién adecuada de los
valcres anteriores.
En lo que sigue de estas especificaciones, se

consideran sefiales analdgicas gue - estén codificadas de
acuerdo con la ley A {Recemendacidn G.711 del CCITT).

Los valores que se especifican deben considerarse
bien como “valeres de disefio", en cuyo casc se indica
expresamente, o como "objetivos de calidad de funciena-
mientc™ conforme a la explicacidn de estos términos dada
en la Recomendacién G.102 del CCITT {("Objetivos de
Calidad de Transmisién y Recomendaciones™) y el &mbita
particular del presente capitule V.

Los puntos de esta seccién gue establecen especifica-

ciones excluyen los efectos de funcicnes auxiliares

como  supresién o ,cancelacién de eco, o funciones no

propiamnente telefénicas come la telemedida.

DEFINICIONES

1.2.1. Puntos de pryeba,  entrada vy salida de la UCC y
semiconexiones

a) Punhtos de prueba

Los puntes de prueba indicados en 1la figura
V2 han sido definidos a los efectos de
especificacidn. Por tanto pueden no existir

€£isicamente en una UCC pero si pueden ser
accedidos via la red de conmutacién digital. En

este caso, el trayecto desde la
interfaz de la UCC a los puntos de acceso
pertinentes incluird parcialmente, o en su

totalidad, la red de conmutacién digital.

Los pardmetros de transmisién afectades por la
forma de acceso citada son el retardo absolutc
de grupo y, posiblemente, ia fluctuacién de
fase ("jitter") y la fluctuacién lenta de fase
(“wander"} asi como la tasa de errores en los
bits. Para todos los restantes parametros,
canto los puntos de prueba ceme los de acgeso
estdn ubicadcs de forma que “'los valores
"extrema a extremo" (globales a través de la
Uce) pueden determinarse mediante la
combinacién adecuada de lous valores entre cada
interfaz y los puntos de prueba -o¢ de acceso-.

Para propdésitos de medida, tiene gque estar
dispenible &1 acgeso fisico a los puntos de
prueba. E] acceso a estos puntos de prueba debe
ser - a través de interfaces normalizadas { €4
kbit/s ¥ 2 Mbit/s ).

NOTA: Sole hay obligacisn de proporcionar estos
puntas de prueba en los sistemas
presentados a2 ensayo para propbsitos de
certificacidn.

b) Entrada v salida de ]la UCC

Las entradas y salidas de una UCC digital para
cada conexién a su través se ubican en las
interfaces identificadas en el punto 1l.1.
anteriocr y mestradas en las figuras V-1 y V-2.

c) gemiconexiones

* Conexién de entrada: un trayecto
unidireccional desde una interfaz de una UCC
digital a un puntc de prueba.

* Conexitn de salida;: un trayecto
unidireccional desde un punto de prueba a una
interfaz de unha UCC digital,

* Semiconexidn: un travecto bidirecciconal,
constituido por una conexidn de entrada Yy una

de salida, apoyadas ambas en una misma
interfaz.
1.2.2, Riveles relatjvos
a) Para los pu de uaba

h los puntos de prusba de entrada y salida se
les asigna el valor de 0 dBr como nivel nominal
relativo.
L) ra_ las tepfaces analédgjcas
Al nivel nominal relativo en un punto de entrada
de la UCC se le denominard L. Andlogamente, al
nivel nominal relative en un punto de salida de
la UCC se le dengminard L .

¢) Para las jinterfaces diqgitales

El nivel relativo asociado a
trayecto digital sobre el que circule wun

un puntc en un
flujo
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digital de bit generado por un "codec” ajustade
2 los principios de la Recomendacidén G.101 del
CCITT wviene dado por el valor de la atenuacién
o ganancia digitales entre la salida del "codec"
Y el punto considerade.

Si tal atenuacién o ganancia no existen, a los
niveles relativos en los puntos de entrada vy
salida de la UCC (es decir, en la interfaz
digital K&3} se les asigna por’ convenio
el wvalor de 0 dSr (para infarmacién adiciocnal

véase la Recomendacién G.101 del CCITT, seccién
5.3.2.4.).
Los niveles relativos ne tienen significado

algune referidos a trenes binarios digitales gue
no deriven de fuentes analégicas.

1.2.3. Condicicnes de medida

a) con

b)

c)

iones comunes de medida

Todos los dispesitives de procesamiento de la
sefial digical gue afecten a la inteqridad de
bit en el travecto a 64 kbit/s (es decir,
atanuadores digitales, dispositivos de control
de eco, elementos digitales de interpolacién de
las sefiales vocales, etc.) deben desactivarse
cuando se proceda a nedir les pardmetreos de
transmisian considerados en este capitulo. 3in
embarjye, sl la atenuacidn nominal {AN} para
conexicnes vocales es introducida mediante wun
atenuador digital, dicha atenuador nc debe
desactivarse para la gonexién de salida cuando
se proceda  a mediy pardmetros que dependan de
esa AN.

Cuando se midan pariametros de transmisién entre
puertas a 2 hiles en upa direceidn determinada
la direccién opuesta de transmisidn debe
permanecer “"cortada" para evitar efectos

perturbadores debidas a reflexXicnes en las

nhibridas.

NOTRA: 51 no existe posibilidad de romper el
trayecto de retorno del bucle a 4 hiles,
deberdn minimizarse las reflexicnes

igualande para elle las impedancias de
equilibrado y de terminacidn.

Adicionalmente, debe aplicarse
prueba T, un cédigo "de calma® ("quiet code'),
es decir, una senal MIC correspondierte
al valor 1 de salida de un "codec"™ da ley A,
manteniendo fijo el bit de signo.

al puntoc de

Frecuencia_de referencia

Los circuitos o
frecuencia que

instrumentos generadores de
suministren las frecuencias de
referencia para pruebas deben ajustarse al
valor de 1020 Hz. La tolerancia de frecuencia
especificada es de +2 a -7 Hz.

cCan

A menos que se especifique expresamente otra
cosa, lag medidas sobre interfaces analégicas
deben ser realizadas en condiciones de
adaptacidn de las impedancias nominales.

NOTA: La interpretacion preferida de la
condicién anterior serfa Ja de wusar la
impedancia nominali de la UCC como
impedancia interna del generador
analégico de prueba y del medidor de
nivel analégico, es decir, con las
impedancias de prueba integradas en los
aparateos de medida. 5in embargo, para
mayor flexibilidad, se puede utilizapy
un  generador de baja impedancia y un
medidor de alta impedancia junto con 1la
impedancia de prueba externa apropiada,
gque corresponda a una adaptacidén exacta
a la impedancia nominal de la UCC.

{Las atenuaciones medidas por ambos métodos
diferir&n muy pocc entre ellas, siendo la
diferencia del mismo orden de magnitud gque
la pérdida gue corresponderia a una linea
muy corta).

d) Hiveles de prueba en las interfaces analbgicas

A la frecuencia de referencia los niveles da
prueba se definirin en términocs de potencia
aparente Con relacidén a 1 mW.

Cuando no se indique ningdn valor, se asumira
que el nivel de prueba ha de hallarse 10 dB por
debajo del nivel de referencia, es decir, gue
ha de ajustarse a -10 dBmO.

A frecuencias diferentes de la de refarencia,
e tomaran como niveles de prueba aquellos gue
tengan el mismo voltaje que el nivel de prueba
a la frecuencia de referencia. Las medidas se
basan en la wutilizacién de un generador de
prugkba cuya f.e.m. (fuerza electrom»triz} sea
independiente de la frecuencia.
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Las copsideraciones anteriores se refieren en
principio a medidas a frecuencias discretas, ne
contemplindose por el momento el impacto de
sefiales con una anchura de espectre importante
{p.e.: ruido aleatoris ‘o cuasialeatorieo con
intensidad espectral definida) sobre las
medidas en interfaces con impedancias de wvalor
complejo.

1.2.4. Atenuacidédn nominal de transmisidn

Una conexién a través de la UCC (véase la
figura V-2) se establece mediante la unidn, en
ambos sentidos de la transmisién, de una entrada,
localizada an una interfaz, a upa salida
localizada en otra interfaz.

La atenuacién nominal (AK) de una conexidn a
través de la UCC es igual a la diferepcia de
niveles relativos entre 1la entrada y la salida.
For tante, la atenuacién nominadl. de transmisién
entre intexfaces anhalégicas se define como:

AN = L, - L,

donde L, ¥ L, figuran en dBr ¥ AN en dB.

La atenuacidén nominal de transmisién entre
una entrada sobre una interfaz analégica y el
punto de prueba se define conc:

donde I, figura en dBr y AN, en dB.

La atenuacién nominal de transmisidén entre el
punte de prueba y la salida sobre una interfaz
analdgica se define a su vez como:

donde L, figura en dBr y AN, en dB.

NOTA 1: La atenuacién nominal de transmisién (AN)
puede ser introducida por un atenuador
analégico o por uno digital. Ahora bien,
conviene indicar como principie genérico
que deberia evitarse el uso de atenuadores
digitales dado que, para sarvicios
digitales, dichos atenuadores provecan la
pérdida de 1la integridad de bit y se
introducen degradacicnes de transmisién
adicionales en los servicies analégices.

NOTA 2: Otros posibles dispositivos que pueden
provocar la pérdida en la integridad de
bit (p.e., dispeositivoes. de control de eca *
digitales, de interpelacidén digital de
las sefiales vocales, etc.) deberdn poder
quedar no operatives en caso necesario
(véase el punto 4.3.7. de la
Recomendacidn Q.521 del cCcITT).

NOTE 3: La atenuvacién nominal a través de la UCT

puede ser diferente en cada uno de los
sentidos de transmisién.

1.2.5, Distorsidén "atenvacidn/frecuencia’*

La distoursiéon . tatenuacién/frecuencia" ,a
Distorsién de la Atenuacidn {DA), se define para
cada frecuencia como el logaritmo del cociente
entre el voltaje de salida a la frecuencia de
referancia {neminalmente 1020 Hz) y el valer de
ese voltaje a la frecuencia considerada. Es decir:

DA = 20 log ¥ (1020 Bz} dB
U (£}

donde U {1020 Hz) es el valecr del veltaje a 1020
Hz y U(f) el valor para la frecuencia considerada
(véase también al punto 5.3. de la
Recomendacién G.101 y el suplemento n? 1 del
Fasciculo VI.S del "“Libro Azul" del CCITT).

1.2.6. Pardimetros digitales, Integridad de bit

La integridad de bit es la propiedad de las
semiconexiones digitales en las cuales los valores
binarios, ¥ la secuencia de bit en cada
octeto, a la entrada de la semiconexién son
reproducijdos exactamente a la salida.

NOTA: Los dispositives de procesamiento digital
deben ser desactivades cuando sea  bnecesario
respetar la integridad de bit.

2. CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS INTERFACES

Las interfaces contempladas en el presente capitule V  son
las de la figura V-2 anterior. Para las interfaces analégicas
(K2, 1.2}, los parimetros eléctricos se consideran referidos al
repartidor principal pertinente, incluyendo dicho repartidor y
el cableado interno entre el miswo y la UCC propiamentz dicha.

3.

En geheral se asume gue la longitud del cableado entre el
repartidor principal y la UCC no excede les 100 m. A este
respaecto resulta aplicable el contenido de la seccidén 3 de 1la
Recomendacidén Q.45 bis de) CCITT. Para las limitaciones que
correspondan en 1o que se refiere a la localizacién de
la interfaz digital (K03} puede verse el punto 2.3.:i. de la
seccidn 2 de este capltules V asl como el Apéndjca IIT.

2.1, INTERFACES ANALOGICAS A DOS HILOS { L2 v K2 )

Los valores detalladess de las caracteristi;as -de
transmisién para interfaces analdgicas a dos hilos se
muestran en la seccién 2 de este mismoc capituleo V.

2.1.1. Intecfaz 1.2

La interfaz L2 es la prevista para la conexién
de lineas de extensién analégicas y a su  fravés
fluirin sefiales como las de conversacién. Ademds,
a través de la interfaz L2, sa proporcicnan
diversas funciones convencionales coma la
alimentacién en c.c., sehalizacién en c.c. Vi
multifrecuencia de teclada, envic de corrignte de
llamada, etc.

bado que en la interfaz L2 termina la linea de
extensién, es necesario controlar en la misma les
valores de impedancia y de desequilibrie
("asimetria") con relacidn a tierra.

2.1-%2.

La interfaz K2 es la prevista para la conexidn
de la UCC a 1lIneas de abenade analégicas de
centrales de la RTC y a su través fluirdn sefales
como las de conversacién y cédiges multifrecuencia
de tecladeo. Ademfs, a través de la interfaz K2 se
propercionanh  diversas funciones convencionales
como el manejo de sefiales de c.e., envio ¥y
deteccidn de corriente de liamada e impulses de
coémputo, etec.

Dado gque la interfaz K2 termina la linea dz la
central de la RTC, es hecesarie controlar en dicha
interfaz los valores de impedancia v de desequili-
brioc ("asimetria") con relacion a tierra.

2.2. INTERFAZ DIGITAL XD3

La interfaz KD31 es la prevista para la conexién
de la UCC a una central digital (con funcifn de tridnsite)
de la RTC mediante la utilizacién de enlaces digitales
a 2 Mbit/s y sefializacién por canal asociade ( E y M/MFE
245 6 2/6 en cada caso concreto de cenexionm a la  RTC,
si bien el 35MA dispondra de ambas posibilidades; les
detalles de esta sefializacién se especifican en el
capitule VI;.

PARAMETROS PARA LAS FRECUENCIAS VOCALES DE UNA CONEXICN ENTRE

DOS _INTERFACES DE UNa MISMA Ucc DIGITAL

Este punto de la presente seccidn 1 aporta ‘directrices
acerca de céma  deben obtenarse las caracrtaristicas de
transmisién gleobales para la conexitn entre dos interfaces en
el repartidor principal de una misma UCC.

Para ‘las caonexiones globales gque involucren a una o pds
interfaces digitales, los resultados pueden ser interpretados
suponiendo gue a las entradas y salidas digitales se hallan
conectados respectivamente lados ideales de emisién y de
recepcisn (véanse las Rec. G.714 y G.715 del CCITT).

Dentro de este apartadoa, los pardmetros de <cransmisién
referentes al trayecto desde una interfaz de la UCC al punto
de prueba serdn aludideos como "parémetros de entrada". Los
relatjvos al trayecto desde un puntoa de prueba de la
UcC a wuna interfaz de lLa misma se dencminardn “parimetros de
salida".

3.1. ATENUARCION PE TRANSMISION A TRAVES DE LA UCC

La atenuacidn de transmisién en cada sentide a
través de la UCC es igual a la suma algebraica de la
atenuacidn de transmisién de entrada y de 1la atenuacién
de transmisién de salida en cada sentido entre las dos
interfaces.

Los valcres giobales (“a través de la UcCc") de los
siguientes parimetros:

* variacidén, a corto plazo en el tiempo, de la

atenuacién,
* distorsién "atenuacidn/frecuencia",

* variacién de 1la ganancia en funeién

del nivel de
entrada,

se obhtendrin de la misma manera.
1.2. EETARDO '
3.2.1. Retardo absoluto de grupo
El término ‘Mretardo absolutoc de grupo" se
refieie al recdardo de grupu aiunimo medido en la

banda de frecuencias de 5G0 a 2800 Hz en un
sentido de transmisidn determinada.
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El retarde absoluto de grupe coincide con el
tiempo de propagacidn en  un sentido de
transmisién.

En los sistemas de conmutacidn, el tiempo de

propagacidén en un sentide ingluye 1os retardos.

debides a dispositivos electrénicos tales como los
alineadores de trama y aguellos constitutivos de
las etapas de la matriz de conmutacidn, pero nae
incluyen los tiempos debidas a funciones
auxiliares como la supresién o cancelacidn de eca.

3.2.2, Retardo en ambos sentidos de¢ tranamisidnp

El término "“retardc en ambos sentidos de
transmisién™ es la suma algebraica de los tilempos
de propagacién en anmbos sentides de transmisién
entre dos interfaces de la UCC.

El tiempo de propagacién en un sehtido a
través de una UCC depende en gran medida de la
arguitectura de la misma, de los tipoes de
conexjones invelucradas y de la carga de trifico.
A este respecto, en el cuadro siguiente se
proporcionan valoras correspondientes al “retardo
en ambos sentidos de transmisién" para las
conexiones entre diferentes interfaces (véase la
figura V-3). En dicho cuadro se indica el valor
medio esperado as{ como el que se estima gue no
serd superado en mis del 5% de los casos.

Valor medio (én ps) |Valor (en us) que se&

CAS0S estimado para una estima es respetado por
distribucién ponde- |el 95% de las
rada el trifico conexiones
A 1930 27400
31809 3960

NOTA: Los valores dades no incluyen el retardo de
propagaciédn asociade a la transmisién en las lineas
entre el niclec principal ¥y posibles unidades
ubicadas remotamente eh una misma UCC digital.

3.2.3. Rist ién de rs do da -]

La distorsién total de retardo de grupo es
igual a la suma de las distorsiones de retardo de
grupe de entrada Yy salida en un sentido de

transmisién.
L Ko3
' I
It
]
t1 I
It
: : Pasot de Etapas de It
—TT] #cceso para iGN 1t
CASO A i fineas anatdg. i
11
1 I
1
11 It
L2 k2. Kz
1 H
' ::
: : Pasos de Etapas de Pasos de 11
acceso para | conmutacion | accesopara L1
CASO B lineas analdg. lineas analdg.

FIGURA V-3: CONFIGURACIONES DE UCC UTILIZADAS COMO KODELO PARA LA

3.3.

ESTIMACION DEL VALOR DEL RETARDO ABSOLUTO DE GRUPQ

oIDe DISTORSION TOT

Al evaluar las caracteristicas de ruide de una
UCC, es necesario considerar dos componentes del rwide.
Una de esas componentes  resulta del procesc de
codificaciénfdecodificacitn MIC, en tanto gque la otra
procede de fuentes analSgicas (p.e.; circuitos de
seflalizacién, alimentacién de enerygla a la gce,
alimentacién en ambos extremos de una conexién a través
de la ucc).

El ruido generade por el proceso de codificacién MIC
debe verificar las limites establecidos por la Rec.
G.712 del CCITT para todos lus tipos de interfaces
analégicas. El procedente de fuentes analdgicas es

considerade por las Recomendaciones G.103 y Q.552 del
CCITT y su valor puede ssar diferente para leos distintos
tipos de interfaz. Para cada UCC digital individual es
importante, <onforme a lo indicade en la Rec., G.171 del
CCITT (véase su punto 11), que sus partes
constituyentes hayan sido disefiadas en conformidad gon
las Normas pertinentes relativas al ruido en centrales
pdblicas. Esta practica garantizard normalmente un
comportamiento adecuado del equipo. (Las indicaciones
anteriores se aplican por igual al ruido ponderado y a la
distorsidn total).

Considerando el ndmers de interfaces diferentes (con
distintos niveles relativos) en una UCC y las posibles
cembinaciones (conexiones) entre dichas interfaces, los
calculos del ruido global pueden complicarse,
considerandose preferible gque se tomen en cuenta las
centribuciones (de ruido y distorsién total) de cada
semiconexidn individual de acuerdn con Lo expuestoc en la
seccidn 2 de este capitulo V.

3.3.1. Ruide ponderado

La potencia del ruido sofométrico total
permitid® en una interfaz L2 -aportado por una
conexidn global entre interfaces L2 de una UQC
digital- viene dado aproximadamente por la
formulas

Ppr = Ppy [A4100H-La g gt IS L pyp

Por tanto, el nivel total de ruido seri:

PIT
Lgr = {10 log ( — ) - 20} dEmp
1pW

Estas férmulas se incluyen a efectos
informativos, si bien se facilitan mis detalles
sobre este pardmetro en la seccidén 2 de este
mismo capitulo V.

En las férmulas anteriores el significade de
los diferentes factoras es el siguiente:

* .Ppyi Potencia total del ruido penderado parz una
conexidén global a través de la UCC,

Pro! Potencia del ruido ponderado causade por
fuentes analégicas, de acuerda con la
figura 1 de la Recomendacién G.103 del

CCITT; es decir 200 pWp { -67 dBmp ).
* Lgt Nivel relative de salida en la interfaz L2.

* L: FKivel relativo de entrada en la “otra®
intertaz L2 de la misma UCC.

* Lgy: Nivel de ruide pondarado (nis

concretamente, ruide del canal en reposo}

del equipe de codificacién MIC conforme a

P la Recomendacién G.712 del CCITT (es decir,
-65 dBmOp) .

Lpr: Mivel total del rujde ponderado para una
conexién completa entre interfaces L2 de la
vee digital.

Alternativamente pueden obtenerse los mismos
valores de Py; ¥ L,; mediante la suma de los
valores respectivos para conexiones de entrada y
de salida scbre interfaces L2, dados en el
punto 23.3.2. de la seccidn 2 de este capitulo
V. Debe cbservarse que los valores . de Ly, ¥ Ly,
son distintos del atribuide al L, . Sin embarge,
aparece una pequefia diferencia en los resultados
numéricos debido a los errores de aproximacion
existentes entre el valor de L, , por un lado, ¥y
los de los L,, ¥ Ly, por otro.

Similares consideraciones pueden hacerse a
la otra interfaz analdgica a 2 hilos (K2} para
determinar la potencia admisible del ruide
sofométrice, teniendo en cuenta que, dade que
dicha interfaz no incluye un puente de
alimentaci®n, la caracteristica de ruide analédgico
serd de 100 pWOp (=70 dBmoOp).

3.3.2. Distorsjdén_ total, incluyendo,  la distorajién de
if3 T

El método que se expone a continuacién, se
basa. en la utilizacién de wna sefial sinusoidal de
prueba, con una frecuencia de 1020 Hz (es decir,
la frecuencia de referencia), tal como se
especifica en la Rec. 0.132 del CCITT.

La distorsién total, incluyendo la distorsién
de cuantificacién, no deberia exceder los wvalores
obtenidos a partir de la ecuacién que se muestra a
continuacidn. Esta se incluye a efectos
informativos, facilitandose mis detalles scbre
este pardmetro en la seccidn 2 de este capitule V.

La relacisn entre los niveles de sefial y de
distorsién total para una conexién global a través
de la UCC viene dada por la férmula:

B/RTZLS4L,~101log [1pM0A5+L-5B 4 4 ghliR)
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donde: 3.7. ESO ¥ ESTABILIDAD

5i en una UCC digital las semiconexiones a 2 hilos
(interfaces analégicas) se combinan de modo que aparece
un bucle adicional “dos hiles-cuatro hilos-dos hilos™
Formando parte de una conexifén internacional, entonces
las indicaciones de la Rec. G.122 del CCITT concernientes
al eco, estabilidad y, especialmente, los efectos del eco

* H/RT: Ralacién en dB resultante entre los
niveles de sefial y de distersidn total
para una conexién global a través de una
UCC digital de un SMA.

* LS: Nivel de la sefial de medida en dBaO. para la persona gue escucha han de ser integramente
i . X verificadas.

* L. Nivel relativo de salida en dBr de la
uce. NOTA 1: Cuando una conexién global, compuesta de una

semiconexisn analdgica a dos hilos y de una

+ 8/R: Relacién entre sehal y valor de la semiconexidn a 4 hilos, constituye el trama final

distorsign para el equipo de traduccisdn de la cadena internacienal, la atenuacién de
MIC tal como se aespecifica en 1a Rec. estabilidad total de la prolongacién nacional es
G.712 del GCITT (para la conexidn glabal). la propercionada por la semiconexién analégica a
. des nilos. Véase a este respecto el punto
* Lg: Ruido ponderado causado por fuhciones 3.1.11. de la seccién 2 de este capitulo V.
analégicas de acuerdc con lo expuesto en
la Rec. G.103 del CCITT. MOTA 2: Los efectos del eco para la persona que escucha
. dependen del numero total méxime de bucles en una
NOTA: Ko se ha tenido en = cuenta, para conexién completa. Las sefiales de ecc para la

compensar les efectos globales, el efecto de
limitacién de banda producido sobre el ruidae
por el proceso de ¢odificacién. Asl pues *
‘cabe suponer gue el cilcgulo anterior conduce

a los requisites para el casa peor.

persocna que escucha pueden:

dar lugar a un “efecto barril® en comunicaciones
vocales y

* empeorar la tasa de error de bit para las

Este cdlculo de 5/RT es aplicable a todas los sefiales de datos en banda vocal recibidas.

interfaces analégicas.

3.4. DIAFONIA

cuando se mida la relacién de los valores de sefial ¥y
diafonfa entre <dos conexiones completas {analdgica a
analagica) a través de la UCC del SMA, se aplicard una
sefial de prueba sinusoidal a la frecuencia de referencia
de 1020 Hz y nivel de 0 dBmQ a la interfaz analdgica (a 2
hilos) de una de las conexiones. Se procedera entonces a
inyectar a la entrada de la eonexidn a ser wmedida una
sefial de activacién auxiliar de bajo nivel ,por ejemplo, El
una sefial de ruido limitada en banda (ver Reccmendacién
9.121 del CCITT) cuyo nivel esté entre -50 y =60 dBmQ,

4. FUNCIONES DE SINCROMIZACTON .

£stas funciones serdn aplicables a todos aquellos SMA con
Uct digitales que estén conectados a la RTIC mediante enlaces
digitales.

método de sincronizacién a aplicar serd el "maastra-
eaclave con preseleccién, subordinandose la UCC a la  central
digital de la RTC a la que esté& conectada dicha instalacién.

El niwvel %nducidn en esta segunda conexiép por la sefial En la UCC del SMA se extraerid la sefial de referencia para
de referencia no ha de exceder de -67 dEmO y ello ha de la sincronizacisn a partir de wun flujo digital entrante
verificarse para cualquier par de conexicnes. La (enlace a 2 Mbit/s) y utilizarad dicha informacidn para
disposicién de medida se muestra en la figura V-4. elaborar y distribuir, internamente a la UCC, las sefales de
temporizacién necesarias para el correcte funcionamiento de la

Mis detalles sobre este tema se incluven en la seccién nisma.

2 de este capitulo V.

Mediante este métode de sincronizacidn "maestro-esclave
con preseleccién”, la UCC deberd ser capaz de obtener la
referencia de sincronizacidn a través de varios enlaces a 2
Mkit/s (cuando &stos existan) de mode gque, si la UCC detecta
gue el enlace de sincrenizacién en uh momento determinado
falla, pasa a utilizar como referencia otro enlace digital a 2

“Mbit/s previamente seleccicnade con un orden de prioridad
inferioer.

"7 i / ' En caso de fallo de todos las enlaces de sincronizaciénm,

TZLEDIAFONIA

la UtC obtendrd su referencia de un relej interno.

% H-“—"—_’-__—-—_h
Por otra parte, ho se requeririn modificaciones en los

ACTIVACION |
enlaces de central de la UGC cuando ésta pase de operacién

plesibcrona {por no estar unida digitalmente a la RTC) a
% ] = = % operacidn sincrona {cuando si lo esta).

dBmo

SECCION 2: REQUISITOS DE TRANSMISION APLICADLES A LOS SMA CON UNIDAD
CENTRAL DE COMMUTACION DIGITAL

FIGURA V-4: MEDIDA DE LA DIAFONIA ENTRE DOS CONEXIONES X DOS 1. ALCANCE DE LA SECCION
EILOS DE URA UCC DIGITAL DE UN SHA.
NOTA 1: Debe tenerse cuidade con 1las caracteristicas de .. s es P c et
frecuencia y de filtrade del equipe de medida Esta seccién especifica los requisites a verificar en:
salectiva, para evitar dque la sefial de i s
activacién y el ruide afectem a la precisién en * ias interfaces analégicas a dos hilos (K2 y L2) ¥y la digital
las medidas de la diafonia. Las impedancias (KD1) ,

terminal ¥ de equilibrado deben ser iguales.
* las conexiones de entrada y salida gue involucren las

BOTA 2: La wmedida de la paradiafonia ne se considera interfaces consideradas (analdgicas a dos hilos y digital},
necesaria, dado que debe ser la misma que en las
Semiconexiones.

* las semiconexicones que se apoyen también en dichas
interfaces,

en conformidad con las definiciocmes dadas en el punto 1.1

3.5. PDISCRIMINACICH CONT ‘LAS SERALES FUERA_DE _BANDA de la seccidén 1 de este mismo capltulo V.

CADRS h LA INTERF E_ENTRAD * Los terminales especificos de extensidn susceptibles de

. i igi interfaz de red K2 o KD3.
Los valores de estos pardmetrcs para una conexidn conexién a una UCC digital con int

completa a través de una UCC son idénticos a lcos valores

correspondientes : una semlgnneTLbn. Ygase a este Las caracteristicas de las conexiones de entrada y salida
Ei:?:z}g v el punto 3.1.3. e la seccién 2 de este sobre una misma interfaz ne son necesariamente iguales.

Tampoco las caracteristicas de las semiconexiones resultan
necesariamente idénticas para los diferentes tipes
_ de interfaces.
3.6. SENALES ESPUREAS FUERA_DE BANDA RECIBIDAS EN LA JINTERFAZ . .
DE SALIDA

Las prescripciones de esta seccién validan a las

Los valores de estos parfmetros para una ccnexidn Ucc digitales de SMA para terminar conexiones a 4 hilos con
completa a través de una UCC son idénticos a los la RTIC asimisme, traténdolas aparte, las caracteristicas
correspondientes a una semiconexidn, Véase el punto relativas a interfaces a dos hiles involucradas en

3.1.10 de la seccién 2 de este capitule V. conexiones a dos hiles ¢on la RTC.
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2. CARACTERISTICAS DE LAS INTERFACES NOTA: Si la terminacién de la UCC ne es

reciproca con respecto a los trayectos

I x longitudinal y transversal, resultars

z.1. INTERFAZ X2 necesario respetar asimismo un limite para
la Atenuacién de Conversién Transversal.
La definicién de este pardmetro se

Tal como se indica en el puntso 1.1. de la seccién encuentra también en 1la Rec. G.1l7 del

1 de este miswmo caplitulo V, la interfaz K2 es la prevista ccITT punto 4.1.2. A aste proposito el
para la conexidn del Sistema Multilinea de Abonade a una .

: A limit de 40 dB serd en general adecuade
gg?tral local de la RTC mediante enlaces analégicos a dos al ob§eto de garantizar uga atenuacién de-
1los.

paradiatenia apropiada entre interfaces,
2.1.1. Impedangia de 14 UCC Para medir 1la Atenuacién de Conversisn
Longitudinal se procederd de acuerds con los

val A principies establecidos por la Rec. 0.121 del
a) Valor nominal CCITT, puntas 2.1 y 3.

La impedancia presentada por la UCC en esta
interfaz seri de naturaleza compleja {con
reactancia capacitiva), pudiende asimilar
dicha impedancia a la diposicién mostrada en
la figura V-5 siguiente:

2.1.3. Niveles relativos
a} Valores nomjnale

. Para esta interfaz X2 se distinquirdn dos tipos
de 1lIneas de enlace cen la central de la RTC

200 ("cortas" y "largas") dependiendo de que las

mismas sean de atenuacidén inferior o superior
a 3 dB, Las asignaciones respectivas de niveles

820t 120nE son:
* Para lineas cortas: L, = -4 dBr
L, = -3 dBr
+ Para lineas largas: L, = -6 dBr
L, = =1 dBr

FIG.V-S: RED DE PRUEBR FARA CONTRASTAR EL VALOR

DE IMPEDANCIA DE LA UCC ENX LA INTERFAZ b) Iolerancias admisibles
K2 La diferencia entre el nivel relativo en cada
1t i 4 ia se ta momento (nivel relativo fagectlvo“) Yy el nivel

HOTA g:nazz‘;ir‘;:lgiede :ﬁpec:srf]éz quetrala relativo nominal especificado debe mantenerse

' 2. : .
linea analégica de abonado de la red dentro de los siguientes limites:
piblica asociada a la interfaz K2 . .
pertenezca a una central digital, * Para el L: —073 a +0°7"dB
en dichd central puedan alcanzarse los :
valores adecuados de margen de * Para el Lz =077 a +073 dB
estabilidad y eco.

NOTA 2: La configuracién indicada en dicha MOTA 1: Estas diferencias pueden ser dE?id?Sv
figura V-5 materializa la impedancia a por ejemplo, a tolerancias de disefo,
presentar por la UCC pers no impone efgctqs del cableado hasta el regartxdo:
ninguna realiZacién fisica concreta en principal y a los escalones de ajuste.

uipo. P 5
el equip OTA 2: Los procedimjentos de ajuste de estos

niveles vienen definidos en la
Recomendacién G.715 del CCITT (“Libro
Azul™).

b) pérdida de retorno
o 2.2. INTERFAZ L2
La pérdida de retorno para la impedancia
presentada por la UCC en cualquier interfaz K2
con relaciénm a la red de prueba (véase figura
¥=-5 anterior) por una interfaz Kz debe
mahtenerse dentro de 1los limites dados en la’
g}Tura V-6,

2.2.1. Impedancia de la UCC
a) Valor nomjina

La impedancia presentada por la UCC del SMA en
esta interfaz seré de naturaleza compleja {con

" reactancia capacitiva), cabiendo asimilar dicha
dE : P impedancia a la disposicién mostrada en la
PEADIDA 14 - . figura V-8 siguiente.

DE .
RETORKO = : MOTA §: Criterio fundamental en la eleccién de
tal impedancia ha sido el de conseguir

= un efecto local adecuado para los
00 s amn seoome teléfonos de extensisdn (particularmente
en el caso de lineas de extensidn

. FRECUER DALY cortas} asl como el de obtener unos
( escala logaritmica ) valores de estabilidad Y eco

satisfactorios. Para informacidn

FIG. V¥=-6: VALOR MINIMO DE LA PERDIDA DE RETORNC adicional acerca de los factores

(CON RELACION A LA RED DE PROUEBA)
PARAR LR IMPEDARCIA- DE UNA INTERFAZ
A DOS HILOS DE UNA UCC DIGITAL.

influyentes en la seleccitn véanse el
suplemento 10 del Fasciculo VI.5 del
"Libro Azul" del CCITT Yy las
Recomendaciones G.111 y G.121 del
mencionade organismo.

NOTA 2: La configuracidn mostrada de la red de
prucha materializa la impedancia que
debe s=er presentada por la UCC, pero
ho impone pinguna realtizacidn fisica
concreta en el equipoe.

2.1.2. Deseguilibrio de impedancia ("asimetria™) _con
relacién a tierra

La Atenuacién de Coaversién Longitudinal {ACL),
vedse la definjcién de este parimetro en la ~ Rec.
G.117 del CCITT, punto 4.1,3.,, deberd respetar los
limites dados por el géliko de 1la figura V-7 md
cuandq el equipe bajo prueba se encuentre en el ’
estado normal de conversacién ¢ de reposc conforme

it
a la establecido en la Rec. K.1i0 del CCITT. b 1208
bod -
. e i
ACL Rt FIGURA V-8: RED DE PRUEBA PARA LA IMPEDANCIA
tazy 1 ] . PRESENTADA POR LA UCC EN LA
- : INTERFAZ L2.
Y sl - -
; b) Pérdida de retorno
18 -
La pérdida de retornc para la impedancia
= — Frrem presentada por la UCC en cualquier interfaz L2,
R con relacién a la red de prueba de la figura
FIG. W-T: OR MININO P A AcL v-8, debe mantenerse dentro de los limites

dados en la figura V-& anterior.

a
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2.2.2, Deseguilibrio de dancia vagjimetria" co o P
relacidn a tierra Lo 250
La Atenuacién de Conversitn Longitudinal {ACL) v ITpF = g 003 pF T
para la interfaz L2 deberi verificar los valores h I
fijadcs en el punto 2.1.2. ¥ la figura V-7
anteriores.
FIG. V-$: GENERADOR DE IMPULSQ& (1,2/50 us) PARA TENSIONES
2.2.3. Niveles relatives EN EL MODC DIFERENCIAL
a) Va s i e 2.3.1.2. Especificacion de los acceaos de salida
La asignacién de niveles relatives a la SegGn el cuadro V-1 siguiente.
interfaz L2 seri de 0 dBr, en el sentido de
entrada, y -7 dBr, en el de salida (es decir, Forma del impulso Todas las marcas de una
L,=0dBr y L, = -7 dBrj. (forma nominal: rectangular) sefial wvalida daberin
-ajustarse a la planti-
Para 1la materializacidén de estos niveles deben 1la (figura v-10), inde-
tenerse en cuenta las observaciones contenidas pendientemente del sig-
en el punto 1.2.4. de la seccidn 1 de este no. El valor V corres-
mismo capitulo V. ponde al valer nominal

de cresta.
La seleccién da estos niveles relatives -
nominales permite asegurar dos circunstancias: Far en cada sentido de transmisién Un par coaxial (véase
nota del punto 2.3.1.3.).

* pado que L-L, resulta ser de 7 dB (26 dB},

se cumplirdn las prescripciones de las Impedancia de carga de prueba 7% chmios, resistiva.
Recomendaciones del CCITT G.121 (punte 6:
"Incorporacién de procesos digitales MIC en Tensién nominal de cresta de una 2,37 V
las prolongaciones nacionales") y G.122 marca (impulso)
{“Atenuacién para el eco y la estabilidad"}
siempre gque se utilice una red de equilibric Tensién de cresta de un espacio 0+ 0,237V
adecuada (véanse a este respecte el | {ausencia de impulso)
punto 3.1.11. y la figura V-20 mnds adelante). .
Anchura nominal del impulse 244 ns
* El indice de soncridad a la emisidén supera
el valor de ~i,5 [+3:} {para aclaraciones Relacidn entre Ja amplitud de los
adicionales puede verse el punto 5.2.2.3. .de impulsos posjtives y la de los ne-
la Rec. G.101 del CCITT). gativas en el punto medic del in-
tervalo de un impulso De 0,95 a 1,05
b) Tolerancias admisjbles Relacidn entre la anchura de los
impulsos positivos y la de los ne-
La diferencia entre el nivel relativo gatives en los puntos de semiampli-
"efectivo® en cada momento y el nivel tud nominal e 0,95 a 1,05
relative nominal especificade debe mantenerse
dentre de los siguientes limites: Mixima fluctuacién de fase de cres-

ta a cresta en un acceso de salida Véase el punto 2.3.1.4.a)

* Para el L: - 0,3 a + 0,7 dBb . Cuadro V-1

* Para el L: - 0,7 a + 0,3 dB

%) ay
NOTA_): Estas diferencias pueden ser debidas, (e
por ejemplo, a tolerancias de disefio,

a los efectos del cableado hasta el

\\ET
NN

-
repartidor principal y a los escalones - B
de ajuste. La variacién a corto plazo H ga
(en el tiempo} de los valores de ¥ = ==
atenuacisn, gque se tratard en el punto 2| .:_";, I
R

31.1.1., no se considera incluida entre

i
H 1 = mpulso naminal
estas causas de la desviacién del é| /// 2 [ tme
valor nominal. A é 224 |
gy i
NOTA Z: Los procedimientos de ajuste de estos ;2
niveles wvienen definides en la Al |
Recomendacién G.715 del CCITT ({(“Libro | A |
Azul*). S ] |
0 t z
2.3, YNTERFAZ ED3 7~ I I
Tal como se ha indicado en la seccién 1 de este mismc | Tik ot A’
capitulo V, se trata de la interfaz digital prevista para . 7

la conexién de 5MA dotado de UCC digital a una central
digital de la RTC mediante la utilizacidn de enlaces
digitales a 2 Mbit/s y seRalizacién por canal asociado
E y M/MFE 2/5 y 2/6.

L]

!
L&:
A

2.3.1. Caracteristicas eléectricasg 0%

Las caracteristicas que s  axponen a
continuacién corresponden a las de la interfaz
normalizada a 2,048 Mbitss. conforme a la Z
recomendacién 6.703 del CCITT

rav N

2.3.1.1. Caracteristicas generales 13iaa3ea)

a) velocidad binaria: 2048 kbit/s * 50 ppm
Nota - V corresponde al valor de cresta nominal.
b) cédigo: HDBA (bipolar de alta densidad de
orden 1), FIGURA V-10: PLANTILLA PARA EL IMPULSO EN LA INTERFAZ A 2048
kbit/s
¢) Requisito de proteccitn contra las
sobretensiones.

Luos accesos de entrada y salida deben soportar 2.3.1.3. Especificacidn de los accescs de entrada
sin riesgo la siguiente prueba: L.
La senal digital presentada en los accesos de

- 10 impulsos de descargas de rayc tipicas entrada deberd corresponder a la definicién
{1,2/50 . ps} con wuna amplitud mixima de U prel:edente, con las @oﬂ-].flcac:mnes que
{cinco impulsos negativos y cinco positivas). intreoduzcan las caracteristijcas de los pares de

- interconexién. La atenuacidn de estos pares
- En la interfaz para pares coaxiales: debers sequir 1la Ley VI y la atenuacién a la
frecyencia de 1025 kHz deberd estar comprendida
i} mwedo diferencial: con el generador de entre 0 y 6 dB.
impulses de la figura V-9, el valor de A
U estd en estudio; Para la fluctuacién de fase gque ha de
: tolerarse en los accesos de entrada, véase el

ii) modo comin: en estudio. punto 2.3.1.4. b} siguiente.
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Las pérdidas de retorne con relacién a la
impedancia nominal de 75 ohmios no deberén
ser .inferiores a los siguientes valores:

Gama de frecuencias Pérdida de retorno

(kHz) (ag)
51 a 102 12
102 a 2048 18

2048 a 3072 14

Nota: El conductor exterior del par coaxial deber#
conectarse a tierra en el accesc de salida; tamblén
debera preverse la conexién del conducter extericr
del par cocaxial a tierra en el acceso de entrada,
si &5 necesario.

2.3.1.4. Fluctuacidén de rase
a) Fluctuacisn de fase a _la salida
La maxima fluctuacién de fase que se

presentari en la salida a 2048 kbit/s, seré
la expresada en el cuadro V-2.

Valor del Linite de red Anchura de banda del fil-
pardnetro (Nota 1 y 2) tro‘de medicién
Filtro pasc banda cen una
Bl B2 frecuencia de corte infe-
Velocidad Intervale| Intervalo| rior f£1 & f3 ¥ una_fre-
binaria unitario unitario cuenc.de corte superior fa
(kbitys) cresta a cresta a
cresta cresta
fi £3 f4
.
2048 1.5 0,2 20 Hz 18 kHz 100 kHz
ota }: Para una velocidad binaria de 2048 kbit/s un

intervalo unitario (IU) eguivale a 488 ns.

Nota 2: En el caso de que la sefial de temporizacidén de
transmisién proceda de un oscilador internc de
la UCC, la fluctuacidn de fase cresta a cresta
en la salida a 2 Mbit/s no deberd exceder de
0,05 IU cuande se mida en la gama de frecuencias
£1=20 Hz a f4=100 kHz.

Cuadro V-2

El montaje para la medicidén de 1la
fluctuacién de fase en 1la interfaz digital
se ilustra en la figura V-11.

La respuesta en frecuencia de los filtros
asociada a los aparatos de medida tendr&n una
pendiente de 20 dB/fdécada. E£n la Recomendacidn
©.171 del CCITT se describe un aparato de
medida apropiado.

!_ —l By intervalas
i Fheo 4 unitariog
! pazo banda -
I i core 4y ¥ I\
[~ . Du:r.m: ae * Amolited deta
l—-w«—»——-l Tluctusesdn | frueacan ds
- + [de fase o fase madida
It b Filro paso manda
Inter!az jerdmwica ! canefyy fu t Bz insenalos
@ puera de salida N - unicer
de eyuipe N |

FIGURA ¥v-11: MONTAJE PARA LA MEDIDA DE LA FLUCTUACION DE FASE

b) Fluctuaciones de fase a_la trada

Para la adxima fluctuacién de fase
permitida en les accesos de entrada a 2048
kbit/s, hay gue tener en cuenta tanto la
fluctuacioén de fase, come la fluctuacidn lenta
de fase.

En el V=3 se recogen los valores miximos de
estas fluctuaciones.

Valor del|Intervalo uni- Frecuencia
pardmetro|tario crasta a
cresta | fo f1 f2 £3 f4 |Sefial de
prueba
Ao Al A2 pseudo-
Veloci~ aleato-
dad bina- ria
ria kbit/s
2048 36,9 1,5( o,2f1,2x| 20 | 2,4] 18 100 | 2Y-1
{18 10~-5} Hz XHz | kHz| kHz (Rec.
L p=) Hz . G.151)

Nota: Para la velocidad binaria de 2048 Kkbit/s un intervalo
unitario equivale a 488 ns.

Cuadre v-3: FLUCTUACION DE FASE A LA ENTRADA DE LA INTERFAZ DIGITAL

3.

La relacidén amplitud=-frecuencia de la
fluctuacién de fase y de la fluctuacidn lenta
de fase serd la de la fig. V-12.

&
‘%%\
Amnplitud de 12 2

"l{--\ﬂddn de f3s2 YA Pendience equivaiente 3 20 dB/démda
lripida ¥ fental
oexta 3 Tewa (esala log)

1

o iicd

fluctuac4n de face (e==ala fon)

FIGURA Vv-12: RELACION AMPLITUD-FRECUENCIA DE LA FLUCTUACICH
DE FASE ¥ FLUCTUACION LENTA DE FASE

2.3.2. Otras caracteristicas

Las caracteristicas de la estructura de <rama
miltiplex en dicha interfaz a 2048 kbit/s asociada
al PTR/KD3 serin las definidas en las Recomendacio-
nes G.704, G.705 y 6.732 del CCITT.

Las citadas Recomendacjiones especifican las
funciones de capa 1L de un sistema de Jjerarquia
primaria europea.

CARACTERISTICAS DE LAS SEMICONEXIONES [o{s}. ] INTERFACES
ANALOGICAS 2 _DOS HILOS

Para la nedida de las conexiones de entrada deberd
aplicarse un “cédigo de calma", es decir, una safial MIC
correspondiente al valor "1" de salida de "codec” de ley A,
manteniendo fijo el bit da signe, al punteo de prueba T, (véase
el pupto 1.2.3.a) de la seccidn 1 de este capitulo V).

3.1. CARACTERISTICAS COMUONES PARA TODAS LAS_ INTERFACES
ANALOGICAS A DCS HILGOS

3.1.1, Atenuacidp de transmisidn

a) Vvalor nomi

El método para calcular estos valores es el
mismo, sea cual sea la pareja de interfaces
analégicas consideradas y consiste en aplicar
las prescripciones de la seccidén 1, punto
1.2.4., resultando pqr tante las siguientes
atenuaciones:

* Para conexiones entre interfaces L2: 7 dB.

* Para conexiones entre una interfaz L2 y uno
K2 asociada a una linea de enlace “"corta":
3 dB.

* Para conexiones entre una interfaz L2 y una
K2 asociada a una lInea de enlace "larga':
1 4B,

En los puntos 3.2.1. ¥ 3.3.1. siguientes se
muestran las atenuaciones nominales de
transmisién para conexicnes de entrada y de
salida, asociadas a las interfaces K2 y L2

respectivapmente.
p) Tolerangi dmisibles
La diferencia entre la atenuacidn de

transmisién en cada momento (“efectiva") y su
valor nominal para conexiones de entrada o
salida, de acuerdo con las indicacicnes de los
puntos 2.:i.3. y 2.2.3., deberd mantenerse
dentro del rango de -0,3 a +0,7 dB.

NOTA: Estas diferencias pueden ser debidas, por
ejempla, a tolerancias de disefio, a los
efectos del cablieado hasta el repartidor
principal y a les escalones de ajuste.
La variacién en el tiempo a <orte plazo
no se considera incluida entre estas
causas de desviacién del valer nominal y
se tratard en el punto siguiente 3.,1.2.

3.1.2, varjacisp en el tiempo, a eorto lazo, de 1la
atenuacién

cuando sa aplica a la interfaz analbgica a
dos hilos de cualguier ceonexién de entrada una
sefial de prueba sinuscidal, a la frecuencia de re-
ferencia de 1020 Hz ¥ con un nivel de -10 d8mO, o
se aplica una sefial simulada digitalmente de las
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mismas caracterfsticas al punto de prueba T, ds
de la UCC para cualquier conexidén de salida, el
nivel en lgs correspondientes puntos de salida ,es
decir, respectivamente, el punte de prueba T, 15
asociado a la conexién de entrada y la interfaz

analdgica a des hilos asociade a la conexién de

salida, no deberd variar en mis de * ©,2 dB

durante cualguier intervalie de 10 minutos, con la 10
ucc en las condiciones tipicas de operacién y

sometida a las variaciones permitidas del veltaje ATENUACION 075
de alimentacién y de la temperatura .{véase la ar
Recomendacién T/L ©¢2-10 de la CEPT: “Suministreo de
alimentacién para equipos de telecomunicacidn
instalados en los locales del abonado").

(X4
04
[EL

3.1.3, variacién de la gamancia_ep funcién del nivel de
antrada )

L_;;;‘"."f"‘”‘"'“."'"-“-"-”-" L

Cuandc se aplica a la interfaz analdégica a dos
hilos de cualquier conexién de entrada una sefial
de prueba sinusocidal a la frecuencia de refe-
rencia de 1020 Kz, y <on cualguier nivel
dentro del margen de =55 4BmO a +3 ¢Em0, o una FRECUENCIA{F) v+ ==
sefial simulada digitalmente de las mismas
caracteristicas es aplicada al punto de prueba T,
para cualguier conexisén de salida, la variaciénm . : x .
de la ganancia de esta conexién, con relacién a limites; uno Menos exigente, que se aplicard
la ganancia para un nivel de entrada de -10 dBmO, cuando la longitud del cableado entre el armario
debers mantenerse dentro de los limites definides del equipo y el repartidor principal sea la
en el gilibo de la figura v-13. maxima contemplada, y otro mias severo, a exigir

cuando el cableado no esté presente.

43 04 os L0 1o 2.4 10 a4

* En estos rangos de frecuencia existen dos

La prueba debe realizarse con un medidor de
nivel selective en frecuencia, a fin de reducir
el afecte del ruide de la UCC.

FIGURA V-15.- DISTORSION DE ATENUACION/FRECUENCIA:
GALIBO PARA LAS CONEXIONES DE SALIDA

3.1.5. Retardo de qrupg

a) Retardo absolutoe de upo.

Véase el punte 3.2,1. de la segcién L1 de
este capitulo v, asi como el punte 5,
correspondiente a una conexién completa a
través dea la UCC.

b) Distorsi e etardo de grupo en uncjién d
ia frecuencia.

FIGURA V-13: VARIACION DE LA GANANCIA EN FUNCICOH DEL NIVEL DE ENTRADA . Tomando como valor de referencia el del minime
retardo de grupe, en el range de frecuencias
de 500 a 2500 Kz, de la conexitn de entrada
o salida,la distorsién de retardo de grupa para

3.1.4. Distoraidén de la atenuacién en funcidén de Ia la misma conexién ha de mantenerse dentrc del
frecuencia i gidlibo representade en la figura V-14.

La distorsién de la atenuacién en funcidén de
ia frecuencia, magnitud que se ha definido en el
punto 1.2.5. de la seccién 1 de este capitule
¥, debera mantenerse dentro de los limites
indiecados en los gilibos de las figuras V-14 {para

la conexién de entrada) y V-15 (para la de e
salida). :
. Los limites de esta cléusula no son aplicables 750 -
a semiconexiones gque impliguen una interfaz L2 en
las gue se incluya ecualizacién para la nuYg?w" .
distorsién en las lineas de extensién. RETZRDO
E
Gaurg

150

ATENUACIGN 075
. oy

0.55

0.45

a.33

00 2600
FRECUENQAS ()

o

FIGURA V-16.~ LIMITES DE LA DISTORSION DE RETARDO
DE GRUPO EN FUNCICN DE LA FRECUENCIA

TLa distorsién de retardo de grupo se medird
ajustindose a la Recomendacién 0.81 del CCITT.

Estos requisitcs han de clmplirse para un ni-
vel de entrada de -10 dBmO. :

36 KHz 3.1.6. Ruide para cada frecuencia discreta [("Ruido & una

spla frecuencia)
FRECUENCIA(f) -—=29 El nivel de cualquier frecuencia
indeseada {en particular la frecuencia de muestreo
* En estos rangos de frecuencia existen dos ¥y sus miltiplos), medido selectivamente, con un
limites: uno menos exigente, gque se aplicard ancho de banda de 80 Hz en el margen de
cuando la longitud del cableade entre el armario frecuencias de 4 kHz a 72 kHz, scbre la interfaz
del egquipoc y el repartider principal sea la de una conexién de salida, no deberd exceder de

wixima contemplada, y otro mis severo, a exigir =50 dBmQ.

cuando el cableado no esté presente. . .
E NOTA: En este contexto el término "indeseado" se

refiere al ruideo autogenerade, ccma el
: producide a partir de la frecuencia de
FIGURA V-14 DISTORSION DE ATENUACION/FRECUENCIA: . muestreo, ¥y no 2 los tones utilizados para

GALIBO PARM LAS CONEXIONES DE ENTRADA sefializacidén o para el tri&fico normal.
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3.1.7. Riafonia

para las medidas de la diafonia deberén

inyectarse sefpales auxiliares en la [orma mostrada
en las figuras V-17 y V-18. Estas sefiales son:

*

El “cédigo de calma" (véase también el punto
1.2.3. de la seccién 1 de este capituleo V).

Una sehfal de activacién de bajo nivel. Sefales
adecuadas a este respecto son, por ejemplé, una
seftal de ruido con anchura de banda limitada
(véase la Rec. ©.1311 del CCITT) y con un nivel
comprendidc entre =50 y -60 dBmO, o una sefial
sinusoidal con un nivel comprendido entre -33
¥ —-40 dBmD.

NOTA: Debe tenerse especial cuidadeo en la seleccidn

de las caracteristicas de frecuencia y de
filtrado del aquipo de medida, para
evitar que la sefal da activacidn afecte
significativamente a la exactitud de las
medidas de la diafonia.

a) Diafonia a la gntrada

Una sefial de prueba sinuseidal, a la frecuencia
de referencia de 1020 Hz y <on un nivel de ©
dBme, aplicada a una interfaz analbgica a dos
hilez, no debera producir en cualguier otra

semiconexisn wun nivel de diafania, medido
selectivamente, superior a -73 dBmC (para la
paradiafonia) Y a =74 dBmd (para la
telediafonia). Vease para informacign

complementaria el diagrama de la figura V-17.

ANBLOGICO |, O'GaTaL

R .@ TELEGLAFOHIA

SEMaLDE
—_
ACTIVAGION (

_
X

R

JE: S

: : PALLOILIONTA

FIGURA V-17.- MEDIDA DE LR DIAFONIA CON SENAL DE

PRUEBA ANALOGICH

by Diafonfa a ]a saljda

Una sefial de prueba, simulada digitalmente,de
naturaleza sinuseoidal, a la frecuencia de
referencia de 1020 Hz y con un nivel de 0 dBwmG,
aplicada a} punto de prueba T, de <cualguier
conexidén de salida, no deberi producir en
cualguier otra semiconexién un nivel de
diafonia, medido seslectivamente, superior a -70
dBmO (para la paradiafonia} y a -73 dBmC (para
la telediafonia) - Para informacidén
complementaria véase el diagrama de la figura
V-18.

ANALOGICD |, DIGITAL

SERaLDE B
ACTIVALION " .
. €O0IGO BF

7 cuma

e

A
N
A
Ny
IS PAR

FIGURA V-18.- MEDIDA DE LA DEAFUNIA CON SERAL DE

FRUEBA DIGITAL

3.1.8. pistorsiém tota), incluyende Ja distorsidn de
cuantificacidn

cuando se aplica a la interfaz a dos hilos de
una conexisn de entrada una sefial de prueha
sinusoida)l a la frecuencia de referencia de
1020 Hz (véase la Rec 0.132 del cCITT}), o se apli-
ca una sefial simylada digitalmente de las mismas
caracteristicas al punto de prueba T, de
cualguier conexién  de salida, 1la relacién
entre los niveles de sefal y de distorsién total,
medida en las - correspondientes salidas de la
semiconexién utilizando.la ponderacién <o Truide
adecuada {véase el 4 de la Recomendacidn
5,223 del CCITT), deberad mantenerse Jdentrc de los
linites dados mds adelante en les pupntos 3.2.3.
Yy 3.3.3. para ias interfaces Kz Y Lz,
respectivamente (figuras V-22 y v-23).

MOTA: Como sefial de prueba se ha escogido una
sinuseidal a fin de obtener resultados
independientes del contenideo espectral del
ruido de la UCC.

3.1.9, Discriminacidn contra las sefiales fuera de banda
. aplicadas a la entrada de la interfaz.

Este punto se refiere sdlo a las conexiones
de entrada.

a) Senales de entrada de frecuencia syperior a_4.6
kHzZ

Aplicando cualguier seflal. sinusoidal, de
frecuencia comprendida en el rango de 4,6 kHz
a 72 kHz ¥ con potencia de =25 dBmG, a la
interfaz a dos hilos de una conexidn de
entrada, el nivel de cualquier componente de
frecuencia imagen gue aparezca en el intervalo
de tiempe -correspondiente a la conexidn de
entrada en cuestidn deberi estar al menos 25
dB por debaje del nivel de la sefial de pruepa.

b) Requisito [+3

En las condiciones mas adversas que puedan
encontrarse en la RTC, 1a sanlconexién
no dehe aportar wmads de 100 pwop de ruido
adicional en la banda de 10 Hz a 4 kHz, medides
a la salida de la conexién de entrada, a
consecuencia de la presencia de sefales fuera
de banda en la interfaz a dos hiles de la
ccnexién de  entrada. Este requisite se’
incluye a efectos informatives.

3.1.10. Sefiales espireas fuera de banda recibidas_a ]a
salida de la interfaz

Este punto se refiere =s58lo a las conexionesg
de salida.

a) Mivel de las componentes individuales

Aplicando una sefial, simulada digitalmente, da
naturaleza sinuscidal ¥ a cualquier frecuencia
comprendida en el rango de 380G a 3400 Hz, con
un nivel de ¢ dBmO, al punto prueba T, de una
semiconexién, el nivel de las sefiales imagen
esplireas fuera de banda, medido selectivamente,
en la interfaz a dos hilos de la conexién de
salida deberd ser inferior a -25 dBmO.

b) Requisi a

Las sehales esplreas fuera de banda no deberan
causar interferencias inaceptables en laos
equipos conectades a la -vucc digital. En
particular, la diafonia ,tantoc inteligible como
ininteligible, en un canal MDF {"miltiplex por

divisién en frecuencia®™) conectado a la
uee, provacada por posibles sefiales esplreas
fuera de banda en las seniconexiones, no debera
exceder del nivel de -65 dBmO. Este
requisite se .incluye dnicamente a efectos
informativos.

3.3.131. Eco ¥ =mstabilidaqd

La Atenuacién de Equilibradeo para la
Terminacién (AEPT}, pardimetro gue se define més
adelante en el epigrafe a) de este mismo
punto, se introduce a efectos de caracterizar
el comportamiento de la UCC en relacidén con las
indicaciones de la Recomendacidén ¢.122 del CCITT
acerca de los objetivos de red con respecto al
eca,

Por su parte, el parametro *Ateanuacicn para
la Estabilidad", tal como se define en la
Recomendacidén G.122 del CCITT, se aplicara en las
peores condiciones de la terminacion que puedan
encentrarse en ia interfaz a dos hilos en
situacién de funcionawiento nermal.
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ATENUACION
DE
EQUIL [BRAO
PAHA LA
TEANINACTON
“(AEPT)

aj

{AEPT)

El concepto MAEPT se utiliza para caracterizar
el gradoc de eguilibrado de la impedancia de las
puertas analégicas a dos hilos. 5u valor viene
dada por la tSrwmula:
Z,+2, Z+%,
W e
2z, 22,

AEPT = 20 log

donde:

* z, = [mpedancia presentada por la UCC en sus
puertas a dos hilos .

* 7, = Impedancia de la red de equilibrado
presentada en las puertas a dos hilos

* 7z, = Impedancia de Jla red de prueba para el
equilibrade (es decir, de la red de
prueba de la AEPT). La configuracidn de
la red de prusba a adoptar es la
sigquiente:

204 L sz00f

—

FIGURA V-1%9.~ RED DE PRUEBA DE LA AEPT

La AEPT est& relacionada con la atenuacién a,
entre los puntos T, ¥y T, de una semiconexidn.
Fsa relacién viene dada por la expresidn:

AEPT = a,, ~ (a, + a,)

donde a, es la atenuacisén entre el punte de
preeba T, ¥y la puerta a dos hiles, Y
a, es la atanuacisdn entre la puerta a dos hilos
y el punto de prueba T,.

En consecuencia, la AEPT puede ser determinada
por medicién de la atenuacidn a,, supuesto gue
la suma (a,+a,) sea conocida. Se abren a este
respecto varios procedimientos de determinacién
de la AEPT:

I) Mediante la atribucién a a, y a, de las
atenuaciones neminales de  transmisién
correspondientes AN, y AN, (véanse mds
adelante los puntos 3.2.1. ¥y 3.3.1.).

Entonces:
AREPT = a, — (AN, + AN
y bastara medir la a,

II) Determinando también por medicién, adenis
del valor de a,., los de a2 ¥y a, para
determinar su valor efectivo en cuestidn
{AR_ y AR)), es decir, teniendo en cuenta
la circunstancia de las tolerancias
citadas en el punto 3.1.1.bj. Esta medida
deberd hacerse con la carga adaptada a la
impedancia de la Ucc. La férmula pasa a
ser:

AEPT = a, - (AR, + AR

I1I) Midiende la a, en des situaciones -con la
puerta a dos hilos abjerta y con ella
cortocircuitada- obteniendo dos valores
ar_y a", aplicande entonces la
siguiente aproximacién.

ar ya",
AEFT = a, -

2 .

£l método II es el gue proporcicona resultados
mis exactos.

Leos requisitos sobre la AEPT exigibles a las
Ucc wvienen dados en la figura V-20 siguiente.
La medida se hard utilizande la disposicién de

la figura v-21 con sefiales de prueba
sinusoidales.
a9 T
20
16 :
:
H
00 500 2500 400 Wz

- FRECUENTA (1)

FIGURAR V-20.- VALORES EXIGIBLES PRRA LA AEPT
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CARACTERISTICAS P

FIGURA V-21.- DISPOSICION
ATENUACION a_

PARA MEDIR LA

wagidn a la abilidagd

La atenuacidn para la estabilidad viene dada

por el parfmetro a, definide en el punto
anterior.
T.a atenuacidén para la estabilidad medida

entre los puntos de prueba T, y T, de ~las
seniconexiones (véase la figura V-21 anterior),

y en las condiciones de terminacién de la
interfaz a dos hilos correspondientes al casoc
peor gque pueda ehcontrarse en condiciones

normajes de explotacién serd:

atenuacién para la estabilidad = a, > 6 dB
para  sefales sinusoidales a tedas las
frecuencias comprendidas entre 200 Hz Yy 3600
Hz. Esta banda de frecuencia viene determinada
por los filtros utilizades en los disefios de
la interfaz.

NOTA 1: Ciertas implementaciones de la interfaz
L2, disefadas para su uso
de extensidn de longitud minima,
satisfaridn el requisite anterior si
esta atenuacién para la estabilidad ge
determina con la terminacién
correspondiente al “caso peor", gue
in¢iuye esta linea minima de extensién.

NOTA 2: Generalmente las terminaciones de
“circuito abierto" y de "sortocircuito"
san lo suficientemente representativas
de las condiciones del casc peor.

NOTA 3: En algunas UCC, el trayecto a 4 hilos
se mantiene abierta durante e)l proceso
de marcacién o antes de gue el equipo

terminal haya respendido a la llamada,
previniendo por tanto los efectos
debidos a las condiciones de
terminacién de cortocicuito ¥ de
circuito abierto.

FOTA 4: Cuando la UCC se conecte a una central

digital de la RTC mediante enlaces a
4 hilos {como eas el caso de los
enlaces digitales a 2 Mbit/s), la
semiconexidn en la UCC debe propor-
cicnar la atenuacién para la estabi-
lidad total necesaria para el trayecto
completo a través de la red piblica (la
prolongacién nacjonal a 4 hilos, Yy por
tanto la cadena internacional, guedan
terminadas por la semiconexidn asociada
a la interfaz LZ). El valor de
atenuacién para la estabilidad gque se
requiere en una interfaz a 2 hilos debe
satisfacer la Recemendacidén G.122 del
CCITT. Con un: wvalor para esta
atenuacisén de estabilidad de 6 dB a
cualquier frecuencia entre 200 y 3s60¢C

. Hz, se asegura el cumplimiento de 1la
citada G.122.

CULARES DE LA FRZ K2

3.2.1. Valpr nominal de la atenuacién de transmisién

Conforme a 1los niveles relativos definidos
en el punto 2.1.3.a) anterior, la atenuacidn
nomina} de transmisifn de las conexiones de

. entrada ¥ de salida, ANe ANs, de una
semiconexidn pueden calcularse de acuerdo cen lo

establecida en el

punta 1.2.4. de la seccidén

1 de este capitulo V. Es dacir:

* Para lineas de enlace cortas ( £3 dBf )

AN, = -4 dB y AN, = 3 dB

* Para lineas de enlace laxgas ( >3 dB )
BH_ = -6 dB ¥y AN, = 1 dB

con lineas ag
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3.2.2. Ruide NOTA : Los +valores de 1la figura anterior
‘ consideran los limites para el proceso
3.2.2.1. Ruido ponderado de codificacidén (Rec.G.714 del CCITT;
véase la figura 5 de la misma) Y los
NOTA : Para el cdleule del ruido ponderado se mirgenes del ruido, aportado via
supondridn las peores condiciones en la circuitos de sefializacién, procedente
interfaz K2, lo que significa que no se de la fuente de alimentacién de la
tienhe en cuenta el efecte de limitacién Uce y de etras fuentes analégicas (por
de banda producido sobre el ruido por el N ejemplo, acoplamienta analdgico}, el
procese de codificacién. . cual estd limitado a -7 4Bmp [véase
) el punte 3.3.1. de la seccién 1} de este
aj Para lss_conexiones de sajida capitule V).

Eil valer mdxime del ruido ponderado glcobal
medido, en condiciones de conversacién, en la

interfaz X2 de la UCC serd de -68,8 4QBmOp 3.3. CARACTERISTICAS PARTICULARES DE LA INTERFAZ L2
- (que corresponde a una interfaz con
sefzlizacién sobra 1os hilos de conversacién 3.3.1. Yalor nominal de la atenuscidn de transmisisn
y sin puente ce alimentacién). ’
Conforme a los niveles relatives definidos en
- el punto 2.2.3.a) anterior, la atenuacién
HOTA : Para la determihacién de este wvalor neminal de transmisién de las conexicnes de en-
deken considerarse dos componentes del trada y de salida, AN, y AN,, de una semiccnexian
ruide. Una de ellas s= presenta a la puede czlcularse de acuerdo con lo establecido en
salida del deccdificador silenciocso el punto 1.2.4. de la seccidén 1 de este
("quiet decoder"), en tantc gque la : capitule V. Es decir,
otra procede de uentes analdgicas
(tales coma el cequipo de AN, = 0 dB y AN, = 7 dB
sepalizacidn). La primera estad
limitada, en concepto de rTuido del 3.3.2. Ruide
wquipa de recepcién, por la
Recomendacisn G.714 del CCITT 2.3.2.1. Ruide ponderado
(puntc 10 de la misma) a -75 dBmCp.
La segunda no debe exceder de HOTA : Para el cdlculc del ruide ponderado se
-70 dBmOp. (véase el punto 3.3.1. de - supondran las peores condicieones de 1la
la seccién i de este capitulo V). interfaz L2, lo que signifiea que no se
- tiene en cuenta el efecte de limitacidn
b} Para las conexiones de entrada . de banda producido socbre el ruido par el

X proceso de codificacién.
EXP wvaler maxime del ruide ponderade global

medido, en condiciones de conversacién en la A continuacién se congideran las
interfaz K2, en el punto de prueba T, serd caracteristicas de ruido pcnderado separadarpente
Qe -64,5 JdBmop ({que corresponde a  una para las cconexiones de salida y de entrada,
‘interfaz con sefalizacidn scbre los respectivamente.

hilos de conversacién ¥ sin  pusnte de

alinerntacidn} . a) kara las conexiones de salida

HOTA 1: Deben considerarse dos componentes del

NOTA : Para la determinacidn de este valor ruido ponderade. Una, procedente del

] necesario considerar dos preocesc de decrdificacidn Y cuya
componentes del ruido.Cna de ellas es magnitud depende del nivel reiativo de
la dekida al proceso de codificacién salida. La otra, debida a las funciones
y la segunda procede de fuentes de alimentacién {la cual puede szer
. analégicas, tales como el equipo de causada tanto por la fuente de
sefalizacidén. Le primeva estd limitada alimentacidn general a C.C. como porv los
a -66 dBEmOp por la ERec.$.714 del CCITT convertidores de C.C. auxiliares) gque es
(punto 9) como ruide del canal en independiente del citado nivel relative
reposo. La otra componente no debe de salida.
exceder de -70 dBmOp (véase puntoé
3.3.1. de la seczidn 1 de Aanta La primera de esas’ coopenentes estd
capitulo V). limitada por la Rec.G.714 (seccidn 10)

de] CCITT a -75 dBmOp,. en tanto que la
otra debe ajustarse a lo indicado en 21

3.2.3. ¥ziores da in distorsidn total ’ punte 3.3. de la seccidén 1 no ;uperandc
; - pues los 200 pWp (-7 dBmpj.

La distorsién total, incluyende la distorsion ) HOTA 2: Otra infermacidn complementaria sobre el
de  cuantificacién, de una semiconexién gue ruide debido a la fuaenta de alimentacicén
involucre una interfaz K2 se pmedird de acuerdo con B . €.C. puede encontrarse en &l Suplementc
lo indicado en «l purnto 3.1.3. anterior. . nd 13 a las Recomendaciones de o la

zerie G del CCITT ("Likro Naranja",
La relacién entre los niveles de sehfal v de Fascicule II1-3).
distorsién total para las serniconexiones
antedichas deberd verificar el g&liba de ja figura
¥-22 para esta interfaz {en la gue nc hay puente La potencia de ruido sofametrice total
de alimentacién en 1la UCC y la senalizacién se admigible en una interfaz L2 viene dada
soporta sobre los hilos de conversacién). aproximadamente por la férmula:

Tcdas las medidas se realizardn con el  equipe
en situacién de conversacién,

PRT. pM + loﬁ,mﬂ‘le#h} pwp
Por tanto, el nivel total de ruidec en <Bmp
a4 serd;
LLX] .
”m 'p“'
Lgr, = {10 log (——=}- 90} dBmp
1 pW

Fn las farmulas anteriores el sigrniticade de
los diferentes factores es el siguiente:

Ms 4
RELAQION
SENALIDISTORSION TQTAL

* ¥,.7 Porencia total del ruido ponderado para
la conexidn de salida de la uce
digital.

* P..: Potencia del ruide penderado, en pWp,
causado por fuentes analégicas (véase
el punto 3.3. de la =seccidn 1 de 7
este capitule V).

I
/
‘
i
s

P

Py a0 a : awms * Lgp,: Wivel del ruide ponderadc, en dBRmQp,
praoducidoe por el equipo de codificacidn
HIVEL DE ENTRADA MIC conforme a la Rec. G.714 del CCITT,
punta 10 (es decir, -75 dBmOp).
FIGURA V-22.- LIMITES PARA LA RELACICN ENTRE LOS * L Nivel relative de salida de un semicanal
NIVELES DE BENAL Y DE DISTORSION de la UCC digital, conforme a lo indicado
TOTAL EN FPUNCION DEL NIVEL DE en el punto 2.2.3.a) anterior (es decir,
EXTRADA, PARR CONEXIONES DE ENTRADA -7 dBr). .
© BALIDA (INTERFAZ CON SERALIZACION
SOBRE LOE HILOS DE CONVERSACION Y * L.t Nivel tctal del ruide ponderado para la

SIN FUENTE DE ALIMENTACION) conexién de salida de la Ucc digital.
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Asi pues, la potencia total del ruido ponderade % LS: Nivel en dBmO de la sefia) de medida.
(Py,) © bien el nivel tetal de ruido poaderado
{Lyr,), Ppara las conexiocnes da salida no * L Nivel relativo de entrada L, en 4Br, para
superaran los siguientes valores: las conexiones de entrada. Nivel relative de
: salida I,, en @Br, para las conexiones de
Pyr, < 206 pWp salida.
] * S/R: Relacidn entre sefial y valor de la dis-
torsién para el equipe de codificacién MIC
Lgr, € =66,9 dBnp (véase la Rec. 714 del CCITT}.

* Lg: Ruido ponderado causado por funciones

. analégicas conforme a- lg expuesto en el
L) Para las _conexiones de entrada

punto 3.3, de la seccidn 1 de este
" capitule Vv {es decir, <«§7 dBmp para la
NOTA : Similarmente a lo expuest para las . interfaz L2).
conexiones de salida cabe considerar dos . . : :

; ; { Las figuras V-23.a) ¥y V-23.b} slguientes
zizlnggnerelﬁeiugso r‘;:daéentef-;elpriﬁzzzo 32 exponen los reguisitos exigibles 2 la .relacién
codi:‘:; iGn- dp C; del nivelf relativo entre los niveles de sefial vy de distorsién total
de saﬂ:;lynvien:p;gmztada a -66 dBmOp raspectivamente para las conexiones de entrada

p = i = «7 d .
por la Rec.G.714 del CCITT, en su seccidn (¢on L, = € dBr} y salida (con L, = -7 dbr)
9%, cuapdo trata del ruido del canal en . . .
R NOTA_l: Dichas figuras asumen los limites dades
provocads par ~Tias  fumciomes  de para el proceso de codificacion en la
i a
alimentacién v, para su cilculo en el Eigugzigode lgegsgé G.;Ié g:l c?flgtg page
unto de rueba T, de la UCC debe . :
ﬁtilizarsep come factor de correccisn el alimentacién de la UCC y a otras fuentss
nivel relative de ehtrada Su  valor . analbgicas (que, cgntorme a 1D3 ;;resgr:.;o
. : en el antes citado punto .3, de la
:isgizzndea %os g:pl{is:ziéiéieih;:dozs:: seccién 1 debe ser como mdximo de -§7 dBmp
e i e
mismo capitulo gue aportan el dato de 200 P‘;‘_F; :.a .;:;:erfaz Lz con fuente d
pWp (-67 dBmp), lo gue conrduce a un nivel alimentacl .
en el punto de prueba T, de la UCC que T :
i ; - NQTA 2: Para la cenexién de entrada el cilculo
‘:’é?nssigdcdggz ;:e ixp:-e[}sxdiér; 67 dBmp-L.= anterior corresponde al casa peor, no
B -

habiéndose tenido en cuenta el efecto de
limitacién de banda producide sobre el

: . : ruido por el proceso de codificacién.
La potencia de ruido scfométrice total B b

admisible en el punto de prueba Ts de la
UCC, para un nivel relativo de entrada Le, pue-
de ser calculada mediante la formula: du

Pre=Pp. 109141 P 1001RS pygn

Por tanto el nivel total de ruido en dBmop L A L
sera: g
199 frmans
Pyt . RELAGION
Lire = {1@ log («—=) -390} dB2Op SEF AL [ DISTORSION TOTAL
T pwW )
donde:

* Pyr.: Fotencia total del ruido sofométrico
para la ccnexién de entrada de la
UCC digital.

* Pyt Potencia del ruido penderade,. en pWp,
causado por fuentes analégicas conforme
a lo indicado en el puntec 1.3, de la NIVEL DE ENTRAGA
secc1dn 1 de este capituln V(es decir,
limitado a 200 pwWp}.

a5 s 0 20 a0 0 e

: FIGURA V-23a.- CONEXION DE ENTRADA CON L = ¢ dBr
Lp.! Ruido ponderado dei canal en

reposo, en dBmOp, para las conexicnas
de entrada de las UcC digitales,
conforme a la Recomendacidén G.714 del
CCITT, en su punto 9 (es decir, -66
dBmop )

a8
1o
ue

*+ L: Hivel relative de entrada de un e
semicanal, conforme a lo indicado en el
punte 2.2.3.a) antericr (es decir, 4]
dBr}.

* Ipr: Nivel total del ruido ponderxado para la ns 4-

A RELACION
conexidn de entrada de la UCC digital. SEALLIDISTORYON TOTAL

Asi pues, la potancia total de ruide ponderade "4

(Ppe) © bien el nivel de ruido penderado
(Lyr) . pPara las conexicnes de enkrada no supe-
rardn los siquientés valores:

Ppr, < 451 pWOp

[+]

h. [

-5 e 20 -8 0 yamd

< —-61,5 dBmO
faze ' P WIVEL DE ENTRAGA

3.3.3, ¥alores de la distorsién total
1 = 2 FIGURA V-23b.~ CONEXION DE SALIDA CON L, = -7 dBr
La distorsién total, incluyendo la distorsién

P - . : FIGURA V-23.~ LIMITES PARA LA RELACION ENTRE LOEB NIVELES DE

de cuantificacién, de las semiconexiones gque = 3

involucren interfaces L2 serd medida de acuerdo s::zu. ¥ DE DISTORSION TOTAL, INCLUIDO EL RUIDO ANALOGICO,

cen lo prescrits en el punto 3.1.8. FUNCION DEL NIVEL DE ENTRADA (INTERFAZ CON PUENTE DE .
ALIHENTACION)

La relacién requerida entre los niveles de )
sefial y de distorsién total para una semiconexidn
viene dada aproximadamente por la Edrmula: 4. CARACTERISTICAS DE LA SEMICQNEXION CON _INTERFAZ DIGITAL KED3
S/RT=LS+L,~10L1og[10VIs+edMy ) o7k gp :

Este punto cubre las caracteristicas digitales

donde: esenciales de las semiconexionas a 64 kbit/s.

* S/RT: Rf—:laciép entre los niveles de sefial y de " Cuando los requisitos agui centenidos sean
distorsién tota?. para las cune_xx.'ones de varificados, las semiconexiones digitales no introducirén
entrada o salida de una UCC digital. degradaciones adicionales de la calidad en la banda vocal de
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las conexiones completas a través de la UCC {con excepcidédn del
retarde), El conportamiento en banda vocal de las
semiconexiones digitales puede por tantc deducirse si se
supene que a las entradas ¥y salidas digitales se conectan
respectivamente lados ideales de emisién y recepcifn {véase
la Rec. G.714 del CcITT).

.. Los  requisitos gque se exigen a las semiconexiones
digitales garantizan, por otra parte, que cualguier conexién
a través de la Uccg, compuesta por dos  semiconexiones

ditia%ES, propercicnard wuna calidad aceptable para los
servicios digitales no vocales a 64 kbit/s.

4.1, CARACTERISTICAS DE ERROR

El objetivo medio de disefic a large plazo, relativo a
la tasa de error en jos kit (TEB) para el paso a travas
de la UCC de una conexidn a 64 Xbitjs entre las
interfaces digitales, debe ser de =167, Elle
corresponde a un 9%’5%% de minutos sin error, suponiendo
gue la aparicién de errores responde a la ley de
distribucién de Poisson.

4.2. INTEGRIDAD DE BIT

En caso necesario deberd mantenersa la integridad de

bit, p. e.: para soportar servicios a 64 Kbitys no

vocales.

NOTA: Se entiende que, para satisfacer este
reguisita, as necesario neutralizar los

dispositivos de tratamiente digital, tales camo
los suyprescres o compensadores de eco ¥y los
atenuadores digitales. Los medias para neutralizar
dichos dispositives deben ser facilitades con el
aguipe bajo prueba.

4.3. INDEPENDENGCIA DE LA SECUERCIA DE BIT

La UCC no deberd imponer ninguna limitacién referente
al nrumern de uwnos o cercos binarios consecutivos, o a
cualguier otro esguema binario en los trayectos a 64
kbit/s a su través.

4.4. RETARDO EN AMBOS SENTIDGY DE TRANSHMTISIONW

Hota: Leos requisites para el retardo an ambos
sentidos de transmisiodn figquran en el punto
3.2.2. de la seccifn 1 de este ceplituls V.

EXTERSION CONECTADOS A UN SMA CON UCC DIGITAL

Mota previas Todos leos requisites contemplades en este
punto podridn ser adecuados o complementados por aguellos que
se vayan especificando en su momento por les arganismos
competentes eurcpecs.

5.1. REQUISITOS DE TRANSHISION DE LOS TERMINALES ESPECIFICCS
DE_EXTENSTION CONECTADOS A UN SMA CON UCC DIGITAL E
INTERFAZ DE RED ANALOGICA_ (K2}

5.1.1., General

Para estecs terminales especificos de
extension es de aplicacién toda lo indicado en el
punto 2 del capitulo IV de las presentes especi-
ficaciones. ~

Nota: Se excluyen del &mbito de los presentes
especificacicnes aquellos terminales
especificos de extensidn gue wusen
internamente conexicnes basadas en
térnicas no conductivas, coma es el
caso de los teléfonos sin cordon.

Ademds, se deberdn verificar les requisitos
expuestos en los puntos 5.1.2., 5.1.3. ¥ S5.1.4.
sigulentes, medidos en la semiconexidn asociada
al terminal especifico bajo prueba.

5.1.2. Pérdida de acgplam
terminal TCLw {Aten

© _ponderada para el
&n pars el eco)

La TCLw mecdida entre la entrada y la salida
digitales de una misma semiconexién, cuando el
auricular del terminal especifigo asociado a
dicha semiconexién esti acoplado al ofdo
artificial, no debe sy inferior a 40 dB medida
en la banda de 300 a 3400 Hz.

Este requisito se satisfard para cualquier
longitud d=1 bucle de extensién garantizade y
zuando el control de velumen, si existe, towa
zualguiera de sus posiciones.

la senal de prueba serd una sefal simulada
digitalrmente, de naturaleza sinusoidal, con un
nivel de 0 dBmO.

L4 ponderacién aplicada para el célculo de
las TCLw, serd la denominada regla del trapecio
definida en e} Anexo B-4 de la Recomendacién G-
322 del CCITT.

Nota: El valor de 40 dB es provisional y se
debe centrastar en funcidn de la experiencia
adguirida.

$.1.3.Pérdida de estabilidad (Atenuacifn para 1a
estabilidad}

La pérdida de estabilidad medida entre la entrada
¥ la salida digitales de una misha semiconexién,
cuando el terminal especifico de extensidén asociado a
la misma se encuentra colgado o con el microteléfeno
posicionado sobre una superficie plana y dura tal como
se indica‘en el métoda de prueba ascciado, no debe ser
inferior a 6 dA para cualquier frecuencia comprendida
en la banda de 200 a 4000 Hz.

El reguisiteo se debe verificar con el controel de
volumen, si existe, en cualguiera de sus posicicnes y
para <ualguier lonhgitud del bucle de extensién
garantizado.

La sefial de prueba serd una sefial simulada
digitalmente, de naturaleza sinuscidal, con un nivel
de 0 dBmO.

5.%-4. Retardo de grupo

ts de apiicacién lo establecide en el punto
31.1.5. de la seccidn 2 de este capitule V con las
particularidades en cuantc a la realizacién de la
medida contempladas en el método de prueba asociado a
este reguisito. :

5.2, REQUISITOS DE_TRANSMTSION DE LOS TERMINALFS ESPECIFICICS

DE_EXTENSION CONECTANOS A UM _SMA CON UCC DIGITAL E INTERFAZ DE

RED DIGITAL (FD3)

Los reguisitas a verificar serdn los establecidos en
el punto 5.1. anterijor.

A efectos de medida se asume gque 2l "nivel" de la
sefal digital es el que se observaria a la salida de un
deccdificader D/A  ideal ({sin pérdidas, nil ganancias).
Asimismo, la sehal de prueba a aplicar al interfaz digital
es da paturalaza digital, simulada digitalmente madiante uvn
codificador A/D ideal (sin pérdidas ni ganancias) con un
nivel de 0 dBnO.

CAPITUCLO VI

REQUTISTTOS DE SENALTZACYION DEL BTSTEMA MUOLPILINEA GE ARONADO CON
UNIDAD CENTRAL DE CONMUTACION DIGITAL ¥ CONECTADO A LA _RTGC

MEDIANTE INTERFAZ KD3 T

PREAMBULO

1. GENERAL

En el presente capftuloc VI se concretan las
caracteristicas que, en cuanto a seftalizacidén, deben satisfacer
los SMA para su conexién digital a 2 Mbit/s a la RIC. Dichos
SMA deberdn estar preparadas para soportar las sefializaciones
EM/MFE 2/5 y EM/MFE 2/6 (ambas).

Adem&s, conviene sefialar que se tratan de "seflalizaciones
de red" y que, por lo tante pueden ser ohjeto de ciertas
adecuaciones debidas, bien a la introducecién de nuevas facilidades
en la red, o bien a un incrementc en la potencialidad de ésta. En
copsecuencia, les SMA deberdn poder admitir la posibilidad de
modificar los sighificados de ciertas sefales, o la de utilizar
otras que en el presente capftulo VI figuran con la denominacién
de "reservada".

2. DRGANIZACIGN DEL CRPITULO

Este caplitulc VI consta de las sigulentes secciones:

* Seccién 1, sobre sefiales y diagramas generales de
transicién de estados de la sefializacisn.

* Seccidn 2, con la sefalizacién de linea E y M.

* Seccidn 3, sobre generalidades de 1la senhalizacion de
registrador multifrecuencia espaficla {MFEj.

* Seccidn 4, con la sefializacién de registrador
nultifrecuencia espafcla con codificacién 2/5.

* Seccidn 5, con -la sefalizacién de registracor
multifrecuencia espancla con c¢odificacidén 2/6.
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SECCION 1: BENALES Y DIAGRAMAS GENERALES DE TRANSICION DE
ESTADOS DE LA EENALIZACIUN DE LINEA
1. INTRODUGCION
En esta primera seccién del capitulo VI se¢ describen de

forma general las sefiales de linea empleadas en el sistema de
sefalizacién E y M utilizade en este tipe de conexicnes.
Asimisme, se define el tratamiento que debe llevar la
safializacién de linea para el establecimiento de la llamada,
en forma de diagramas de transicidn de estados de conformidad
con el Lenguaje de Especificacién ¥ Descripeién (LED) del
CCITT

Dada la naturaleza de la conexién digital en este tipo de

interfuncicnaniente, se entiende gue l0s enlaces pueden ser
salientas desde la Unidad <central de <Conmutacidn
(ucc), perteneciente al Sistema Multilinea de Abcnada en

la central ée la RTC o viceversa. En
enlaces utilizadoes seran pues

cuestién, Y entrantas a
estas conexiones los
unidireccicnales.

DEFINIQTION ¥ FUNCION DE LAS SESNALES
2.1. SENALES HACIA ADELANTE
2.1.1. Benal de toma

Sefial transmitida por el enlace de salida al
conienzo de la liamada para que el circuito pasa
de reposc a ccupade en el extrame de llagada. En
la llegada provoca la conexidén de 1los equipos
capaces de recibir las sefales de registrador.

2.1.2. Sefal de desconexién

Sefial transmitida por el enlace de salida al
finalizar la llamada o tentativa de establecer la
comupicacién, con obieto de liberar la conexidn en
la central de llegada. ’

La disponibilidad no deberd presentarse en la
central de origen hasta nc haber transcurride un
tiempo “de 600 ms desde el comienzo del envic de
la sefal de desconexién.

Esta sefial e transmitird cuando el abonada
que llame cuelgue o se realice una operacidn
equrivalente {p.e., vencimienta de alguna de las
temporizacicnes de reppsicién diferida, de tiempo
maxino de llamada o de registrador, respuesta a
una sefial de registradeor de congestién, etc.}.

2.3.3. Befial de supervisidén a operadora

Sefal! transmitida hacia adelante en llamadas
dirigidas a operadora (servicios especiales (SE}),
para indicar a &sta que &l abonado gque llama ha
colgado.

En este tipo de interconexién la ssfial sera
enviada exclusivamente por el enlasce da salida de
la UCC hacia ) enlace de llegada de la central de
la RTC, cuando, por ir dirigida la llamada a un
SE con retencién, la liberacién de la comunicacién
pasa a depender del colgade de la gaperadcera dgque
atienda a dicho SE.

2-2. BENALES _HACIA ATRAS

2.2.1. Befial de control de _toma

Sehal transmitida hacia la central de salida
para indicar gue el equipo del extremo de llegada
pasa de la condicién de reposo a la de ocupade. La
recepcién de dicha sefial en el extremc de salida
completarsd la toma del circuito.

2.2.2. Senal de_ respueasta
feflal transmitida hacia la cehtral de salida
para indicar que el abonado llamado ha contestado.
2.2.3. sSefial de _gémputo
Sefial transmitijda hacia atrés, con  una
duracidn determinada, exclusivamente (en este tipo
de incerceonexién) por el enlace de llegada de la
central de la RTC hacia el enlace de salida de la
UCC, cuando sea necesario el envio al abonado 'de
origen de les impulsos de tarificaciém.
2.2.4., Eefal de colgar

Sefal transmitida hacia l1a central de salida
para indicar que ha colgado el abonado 1lamado.
Cnmq consecuencia de tal acciédn, la central de
s§11d§ iniciard una temporizacién de reposicién
diferida de 60 segundos. Finzlizada ésta, sa
enviara hacia la de llegada la sefial de
"desconexién", 81 antes no ha side enviada por
haber colgado el abonado que llama.

2.2.5. Sefiz] de liberaciSp de guarda

Seftal transmjitida hacia la central de salida,
en respuesta a una sefial de “"desconexién", para
indicar que en esta dltima central los eguipos de
connutacién han pasade a la condicién de reposo.
La central de saljda deber& proteger al circuito
contra cualgqujer toms ulterior hasta la
terminacién, en el extremo de llegada, de las
operaciones de Jlibaracién desencadenadas por la
sz2fial de "desconexidn®.

2.2.6. Sefal de bloguee

Sefial {ransmitida desde la central de llegada
hacia el enlace de salida para provecar la
ocupacidn (bloqueo) de este circuito e impedir que
pueda ser objeto de ocupacidén por una 1lamada.

3. DIAGRAMA GENERAL DE_TRANSICIGN DE__ESTADOS

a.i,

GENFRAL
Sa describen a continuacion los procedimientos de

sefializacidn de linea en forwa de diagramas de transicién
de estados, de conformidad con el Lenguaje de
Especificacién y Descripcidn (LED) del CCITT

Con chjeto de facilitar la descripeién funcional, se
divide la funcién de log procedimientos de sefalizacién
de la parte de sefializacién de linea en blogues
funcionales seguin se muestra en la figura VI-1; sa
proporcionan diagramas de transicién de estados para cada
klegue funcional segin se indica a continuacidn:

- Procedimientos de sefializacién entre blogues NS-NL
{sefiales gntre cnlaces de salida y llegada). Ver figura
Vi-1,

- Control de tratamiento entre
FLL-CLL {tratamientao
figura VI-1.

blogues para ESA-CSA ¥
interno de sefalizacién). Ver

- Resumen de estades de control del tratamiento de la
llamada. Ver figuras VI-2 y VI-4 para trdfico de saiida
y llegada respectivamente.

~ Control de establecimiento de llamada. Ver figuras VI-3
Y vI-5 para trifico de salida Y llegada
respectivamente.

£l desglose funcional detallado que aparsce an los
siguientes diagramas trata de ilustrar un modelo de
referencia y facilitar la interpretacién del texto de
la secaién 2 dal presente capitulo VI, correspondiente a2
loa procedimientos de seflalizacién de linea E y M.

REGLAE CONVENCIONALES PARA LA REPRESENTACION GRAFICA

a4} Para las sefiales entre enlaces (hklogues ESA-ELL), S5e
utilizan los simboles de entrada y de salida externos
mostrados a continuacién para indicar la direccién de
cada senal;

Simbolos de entrada y de salida del
enhlace de salida.

Simbolos de entrada v de salida del
enlace de llegada.

Ny UN

b) Para <omunicar entre los enlaces y sus respectivos
equipes de conmutacion. (bloques ESA-CSA y ELL-CLL), se
utilizan los simbolos de entrada y de salida internas
mogtrados a coatinuacisdn para indicar ia direccién de
cada informaciéns

Simbolos de entrada ¥ de zalida
entre bloques ESA=-CSA.

Simbolos de  entrada
entre blogues ELL-CLL.

¥y de salida

Ol 64
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3.3, TEMPORIZACIONES EN EL EQUIPO DE_SALIDA

T, = 600 ms

T, = 60 s.

T, = 60 s.

T, = 100 ms

T, = 150 ns

Temporizacién “espera liberacién
equipos de conmutacidn de llegada®.

Temporizacién "espera reposicién
diferida" (Abonada ] usuariao
llamado cuelga sin haber colgado el
llanante) .

Temporizacion
respuesta”
descuelga) .

sefial de
Ilamado

"espera
(Abonado

Temporizacién *validacidn liberacitn
de guarda"™ bit a, permanece igqual a
o

TEMPORIZACION EN EL FQUIPO DE LLEGADA

Temporizacién envic de "liberacisdn
de guarda®.
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FIG.VI-1: FUNCIONES DE LA SENALIZACION DE LINEA
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SERALIZACION DE LINEA E Y M PARA LA CONEXION POR
ENLACES DIGITALES ENTRE LA UcCC DE UN SISTEMA
HULTILINEA DE ABONADO Y LA RTC

INTRODUCCION

La versién digital del sistema de sefializacién E y M/MFE
incluye como sefializacién de linea un métode o técnica por
canal asociado, el cual deriva de la denominada "E y K" (tipa
continuo} conservande funcionalmente las sefiales de é&sta
altima, peroc haciende gue la "materializacién fisica" de . las
mismas se base, ne en los cambios de estado "presencia-
ausencia de tipo continue™ de un potencial eléctriceo, sine en
la asignacién de distintes valores a un cédige binario.

(En la figura VI-6, se muestra el ejemplo del diagrama
funcional de la conexiin salida-llegada con interfaz digital
&n ambos extremos.

PRINCIPIOS FUNDAMENTALES

Para la seﬁali_zacién de linea entre el extreme de salida v
el de llegada se dispondran cuatro "vias" en el sentide hacia
adelante, dencminadas a;, ' by, ¢, . d, ¥ otras cuatro hacia
atrds a,, b, ¢, y d,.

En la conexién ge UCC a central de la RTC se utilizard unha
via (a;) en el sentido UCC a RTC y dos vias {8, ¥ k) =an el
sentido RTC a UCC. Las vias by, ¢; v d, se fijaran a "101% y
las vias c, y 4, a “o1". ’

En la canexién de Central de la RTC a UCC se utilizard una
via (a] en el sentido RTC a UCC y una via {a,) en el sentide
Ucc a RTC, fijdndose los bit by, ¢ ¥y d, ¥ b, c, ¥ 4, a "101"
respectivamente.
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SALIDA-LLEGADA

Excepto en aquellas sefiales con una duracién determinada,
los cambios de estado en los bhit significatives se
interpretaran como sefial cuando su persistencia tenga una
duracion minima de 10 ms.

Al comprokar la codificacidn
las codificacicnes erroneas
serdn tenidos en cuenta.

correspondiente a una sefial
de los bits no significativos no

La wia a, indicard el estado de operacién del equipc de
conmutacién de salida ¢ el estado de la linea llamante.

La via a, indicard la condicifn de la linea del llamado
{colgads o descolgade), asl como el estado (reposc-ocupado)
del equipse de conmutacién de llegada.

En )llamadas de un sistema multilinea de abonado con la
RTC; la via b, podrad utilizarse '‘para la transmisién del cémpu-
to en el sentido RTC a UCC. En el caso de gque no sea nece-
sario transmitir el computo este bit (b,} se fijard a "i".

E1l resto

i de wvias queda en
aplicaciones,

reserva para futuras

CORTGOS DE SENALIZACICHN

Los cbdigos de sefalizacién de linea serdn
en el cuadro 1.

los mostrades

PEFINICION ¥ FUNCION .DE LAS SERALES

La definicién y funcitn de las

sefiales se dan en ia
seccién 1 de este capitulo VI. :

PROCESC PE SENALIZACION
5.1. DISPONIBILIDAD

En el sentido hacia adelante desde la parte de salida
se establece a; = 1. En el extremo de llegada se deberi
responder con a, = 1 hacia atrds, siempre que el extremo
de llegada esté en la condiciédn de "g@isponibilidad®.

5.2. TOMA

En el enlace de salida la via a, pasa de "1" a "Q".
El estado a; = 0 deberd mantenerse hasta que se envie la
sefial de "desconexidén®, o en su caso, la sefial de
"supervisién a operadara™.

5.3. CO ] E_TO) Q I [0} SMITIR

Una vez que se ha aceptado la sefial de "toma", el ex-
tremo llegada lo comunicari al equipo de salida poniendo

la via a, = 0.
5.4. EASE DE SENALIZACION DE REGISTRADOR

Después de la sefial de "control de toma" tiene lugar
la sefalizacién de registrador; é&sta se transmitird por
la via de audio del canal correspondiente.

5.5. RESPUEST ONADD ST, (v} DO CONTESTA

La condicién de respuesta del abonade (o usqario)
llamado sers indicada por el equipo de conmutacidén de
llegada, poniendo la via a, =1.

5.8. COMPUTO

En llamadas desde el sistema multilinea de abonado a
la RTC puede ser necesarioc enviar al primero los impulsos
de tarificacién. En tal caso, en el enlace de llegada la
via b,, gque habfa permanecido a "1" desde el inicio de la
comunicacién, se pondrd a "O0" y "1" alternativamente
(impulsos de 50 a 200 ms de "0"), wna vez por cada impul-
so de tarificacién que deba enviarse al sistema multili-
nea de abonado. .

53i no es necesario enviar cémputo,

b, permanecerd a
"“1* permanentemente,

S£.7. SUPERVISION p OPERADORA
En llamadas desde el sistema multilinea de abonade
hacia la RTC dirigidas a un 5E con retencidn, cuande

cuelgue el usuaric llamante antes de recibirse la sefal
de “colgar® se informardé a la central (de la RIC) de
llegada de tal circunstancia. Para elle, la via a; que
se mantenia a "0" desde el envio de la sefal de "toma",
pasara a "l1" y "0" alternativamente (impulsos de 190 £ 20
ms de 1 y 400 * 20 ms de 0} en tanto  permanezca
colgado el usuarjoc llamante y hasta recibir la sefal de
colgar de la gperadora que atiende el SE en cuestién.

5.8. COLGAR (ABONADO O USUARYIO LLAMADD CUELGA}

Cuando el abonado (o usuaric) llamade cuelga, la via

a, en el sentido hacia atrds pasara al estado “O".

5.9. DESCONEXION

Normalmente la condicién de liberacién de linea del
usuarioc que llama, o la liberacibén del egquipo de
conmutacién de salida, producird el paso de a, =0 a
a = 1. El enlace del equipo de conmutacidén de salida

permanecerd retenidec hasta la identificaci@n de }a
condicién de ™liberacién de guarda" en &1 sentido hacia
atrfs, enviada por el eguipo de llegada.

Esta sefial en llamadas con recepcidn de cémputo, no
debers enviarse aunque cuelgue la linea de extensién
llamante, hasta que se haya recibido el "cuantum inicial"
completo. :

5.10. LINERACION DE GUARDA

La "liberacidn de guarda* deberi estar asegurada
C9alquera que sea la condicidén de funcionamiento del
circuito en el instante de la emisisdn de la sefial de
"desconexién"., El llamado puede también responder, -]
colgar, cuando se ha iniciado ya la liberacién en el
equipo de salida. Mientras el enlace de llegada esté
ocupadc la via a, deberd permanecer a "C". Una vez libe-
rado completamente el equipo de conmutacién de llegada, y
vencida la temporizacidn T1, la via a, pasa de "0" a "1".
Esta condicién gque corresponde al estado de
"disponibilidad™, hace gue el enlace de salida pueda ser
usade por otra comunicacién. -

5.11. BLOODED

El blogueo del circuito, ante nuevas )llamadas, deberad
mantenerse mientras subsista el estado a, = 0. El paso de
a, = 1 hard volver al enlace de salida al estado de
"disponibilidad".

£o ONES DE CION ESPECTALES

a) Si la central de la RIC o la UCC de salida reconoce una se-
fal de "respuasta" antes de que el registrador o equipa
andlogo reciba una sefial de "c&iige B", deberd liberar la
comunicacidn,

b) cuando la central (o UCC) de salida.(enlace de salida) no
reciba la sefial de "respuesta", transcurrides 60 segundos a
partir del momento en gque se recibid el *estado de linea
alcanzada®, (o el paso a escucha de tonos de sefializacisn),
supuesto gue dicho estado implique el envio subsiguiente de
corriente de llamada sobre la linea del llamado, liberard’
la conexisn.
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ENLACE DE SALIDA
ESTADG DEL CIRCUITCO DE 1
SERALES EMISION RECEPCION
2 by & 4 a, I, Cy d,
DISPONIRILIDAD 1 1 1] 1 1 1 o 1
|
TOMA 0 1 0 1 1 1 [ 1
CONTROL DE TOMA 0 1 0 1 0 1 [ 1
SENALIZ. REG. MFE - = |
RESPUESTA [} 1 0 3 19 1 0 1
COMPUTO ‘e 1 o 1 o/1® g/ 0 1 |
SUPERVISION A CPERADGRA 170 16 1 1 Q 1
COLGAR [ 10 1 o 1 0 1 ;
DESCONEXTION 1 1 0 1 1/0% 1 0 1
LIBERACION DE GUARDA 1 T o 1 0/1® 1 a 1
BLOQUEO 1 1 0 1 0 1 Q 1
RECEPCICH EMISION
ENLACE DE LLEGADA
HOTAS:
(1} Impulsos de 50 ms a 200 ms de "O", conr una separacién minima
de 50 ms.
{z) Con Aabonado (o usuario} llamado en situacién de "colgade",
a2,=0. En situacién de "descolgadc" a,=l.
{3} Al recibirse en el enlace de llegada la desconexién, se
pondrd a se mantendrd el bit a, = 0 hasta la total
reposicidn del enlace ge llegada, durante un tiempo de 150 ms.
(4} Impulsos de 100 * 20 ms de 1 y 400 * 20 ms de "0". Esta sefal
sa transmitird en )lamadas desde la UCC a la RTC cuan@u
vayan dirigidas a SE c¢on retencidén y cuelgue el usuario
llamante antes de recibir la sefial de "Colgar™ de la operadora.
(5) Esta sefial nunca se enviard hacia la RTC hasta gue se haya

SECCIGN 3:

1.

completado la fase de sefializacidn de registrador MFE, y en caso
de SMA con respuesta automatica dicha sefal ira precedida de al
menes un ciclo completo del "tono de llamada”™.

CUADRO 1.! SENALES Y CODIGUS E ¥ M PARA INTERFAZ DIGITAL

GENERALIUADES DE LA SENALIZACION DE REGISTRADOR
MULTIFRECUENCIR ESPAROLA (MFE)

PRINCIPIOS FONDAMENTALES

La seflalizacién de registrador empleada en este tipo de
conexidén serd del tipe multifrecuencia espafiola (MFE}.

Las sefiales empleadas aseguran la transmisién de la
informacién referente a la numaracién, asi como el estado de
las lineas de abonade © usuario, intercambidndose Gnicanente
durante la fase de establecimiento de la comunicacién.

En este tipo de sefializaciédn, cada informacidn estd
censtitufida por el envio simultinec de dos frecuencias
distintas comprendidas dentro de la banda vocal.

Se emplean varias frecuencias de
frecuencia de comprobacidn en cada
transmisién, wutilizandose las mismas
santidos.

infermacién y una
une de los sentidos de
frecuencias en anbos

El intercambio de sefiales tiene lugar por el mecanismo de
*secuencia obligada® llevando la iniciativa de la secuencia de
sefializacién de registrador el equipo de llegada; es decir,
que las informaciones gue se envian desde el equipe de salida
serdn siempre consecuencia de una peticién concreta del equipo
de llegada.

Las centrales de la RTC y la UCC deben ser capaces de
detectar en recepcién cualquier fallo de sefializacién en la
légica de encaderamientoe de las sefiales, interpretdndose como
informacidén errénea.

La sefializacién de registrader (MFE) se transmitira
"dentro del canal de audio correspondiente a la comunicacién".

PARAMETESS RELATIVOS 05 CoDIGOoS SENALIZACION

2.1. PARTE TRANSMISORa DEL EQUIPO DE SENALIZACION MFE
2.1.1. Frecuencias de seiia)jzacidn

Las frecuencias de informacidn utilizadas &n
este sistema difieren entre si 200 Hz siendd la
mids baja £, = 700 Hz.

Las sefales estan constituidas por el envio
simultinec de dos frecuencias de informacién.
. Se utiliza también wna frecuencia de
comprobacién f, que se emplea .para acusar reciba
de una sefial, tantoc hacia adelante cecmo hacia
atras. Esta frecuencia, que es la mayor, difiere a

su vezZ de la frecuencia de informacidn mis alta en
200 Hz.

2.1.2, variacién de frecuencia

La variacién de frecuencia en el punto de
transmisién no deberd exceder de * 6 Hz con
relagidn al valor naminal.

-2.1.3. Nivel absoluto de emisién

El valor nominal correspendiente al nivel
absoluto de emision individual para cada frecuencia
de sefializacién no modulada (recuérdese gque cada
seffal MF se compone de uh batido de dos
frecuencias) deberd ser de -8 dBmO.

Igualmente habrd de ser de -8 dBmO el nivel
nominal de emisidn de la frecuencia de
comprobacisn. 2 efectos de determinar el nivel
absoluto de potencia (en dBm) correspondiente en el
punto de medida (p.e.: repartidor) se precisa
concecer el nivel relative (en dBr) de dicho punto,
aplicando a contjnuacién la f&rmula:
nivel absolute ({en 4dBm) = nivel relative (dBr)

+ nivel de la sefial (en
dBmO) -

pado que se trata de trayectos digitales y que,
por tanto, los tonos multifrecuencia llegan al
repartidor en forma de trenes binarjos digitales,
se hace necesario establecer alguna norma de

medida. El convenioc adoptado es el de asignar el
valer de © dBr como nivel relativo para
cualquier punto correspondiente a un trayecto
digital. Ademas, a efectos de medida, el "nivel"

de la sefial digital seria el gque se cbservaria a la
salida de un decodificador DfA ideal (sin pérdidas
ni ganancias). Es decir, la medida del nivel se
efectuard midiéndose el de la sefial analdgica gque
aparece en el punto M de la figura VI-7.

De acuerdo con le que acaba de eXponerse, el
tren = de Tmuestras que el enisor inhyectara o
entregard en la via digital de “salida" deberad ser
el gque se obtiene por digitalizacién “pura" (sin
amplificacién ni atenuacién), de acuerdos con la
Recomendacidn CCITT G.711, de las correspondientes
sefiales analégicas a un nival de -8 dBm.

2.1.4. Io{erancia en los wmiveles de las frecuencias ge
sefializacidn

_El nivel de emisién de cada frecuencia de
sefializacién no deberd superar el margen de + 1 dB
del valor nominal.

.

2.1.5. Teolerancias de tiempo para las_combinaciones
multifrecuencia

) El intervalo de tiempo comprendido entre los
instantes en que comienza la transmisién de cada
una de las dos frecuencias que constituyen una
combinacién multifrecuencia no debe exceder de 1
ms.

El intervalo de tiempo comprendido entra los

instantes en que cesa la transmisién de cada una
de las frecuencias no debe exceder de 1 ms.

2.1.6. Distorsién arménica e jntermodulacidn

potencia de todas Jlas
a la distorsidn arménica y a

El nivel global de
frecuencias debidas

la intermecdulacién dentro de la banda de 300 a
3400 Hz, serj como mwinimo 33 dB  inferior al
nivel de una sola de las frecuencias de

sefalizacidn.

2.2. PARTE RECEPTORAR DEL EQUIPO DR SEﬁALIZAC;ON.HPE
2.2.1. Frecuencias de sefializaecisn

Las frecuencias de sefializacién deben estar de
acuerdo con lo descrito en el punto 2.1.1. de esta
seccidn,

2.2.2, Karqen de sensibilidad

El receptor deberd aceptar y reconccer todos
los trenes de muestras correspondientes a sefiales
analdgicas con niveles comprendides entre -4,5 y
-30,5 dBmO.

- Método de pruveba del receptor a través de enlac®
digital.

Para probar el receptor, hay que inyectar una

sefial digital o, 12 que es lo mismo, una sehal

analégica gue acceda a la via de entrada a
- través de un codificador A/D ideal.
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2.2.3.

2.2.4.

2.2.5.

En el punto M de la figura VI-8 {que es un puntc
de 0 dBr) hay que inyectar sefiales analdgicas de
-4,5 a -30,5 dBm y el receptor las debe recono-
cerlas y aceptarlas correctamente.

Condiciones de funcionamiento

El funcionamiento del equipoc receptor de
sefializacién multifrecuencia debe ser correcto
siempre que no se transgredan as condiciones
siguientes:

a) Que la variacidn de frecuencia no exceda de
310 Hz respecto a su valor nominal.

b) Que la diferencia entre los niveles de cada una
de las dos frecuencias gue componen una sefal
multifrecuencia sea inferior a 5 dB.

Ccondicipnes de funcionamiento ante la presencia de
frecuencias perturbadoras

El equipo de sefializacién multifrecuencia debe
sequir funcionande e identificando senales en

presencia de las sigquientes frecuencias
perturbadoras:
a) Se seguiri detectando una combinacién

nultifrecuencia, aungque estén presentes una a
varias de la (n-2) frecuencias restantes, con
un nivel de potencia de 25 dB inferior al de
la frecuencia de nivel mis elevado de la
combinacién multifrecuencia recibida.

b} Se sequirid detectando uha combinacién
nultifrecuencia, aunque esté presente una
frecuencia de comprobacién, siempre gue ésta
llegue a un nivel inferior a -9 dBmC.

¢} Se sequira detectando
comprobacidn aungue esté presente una
combinacién multifrecuencia, siempre gue é&sta
llegue con un nivel de potencia inferior a -9
dB8ma,

frecuencia de

Tiempo de funcjonamjento iberacid

La velocidad y fiabilidad de la transferencia
de sefiales por secuencia obligada dependen de los
tiempos de funcionamiento ¥y liberacién Ty, Ty, T'4
¥ T definidos a continuacién,

a) Tiempo de funcicnamiento.

5i se aplican simultaneamente a la entrada de
la parte receptora del equipc de sehalizacién
multifrecuencia las dos frecuencias que
constituyen una combinacién multifrecuencia, el
intervalo de tiempo comprendido entre el ins-
tante en que se aplican las dos frecuencias y
el instante en que se reconoce la combinacién
multifrecuencia se denomina tiempo de
funcicnamiento T,.

Si una de las dos frecuencias gue constituyen
una cembinacién multifrecuencia, se aplica a la
entrada de la parte receptora del equipe de
‘sefializacidén multifrecuencia con cierto retraso
en relacién a la otra frecuencia, el intervalo
de tiempe comprendido entre el mcmento en gue
se aplica la segunda frecuencia y el momento en
que se reconoce la combinhacién multifrecuencia
se denomina tiempo de funcionamiento T',.

b) Tiempo da liberacién.

5i se desconectan simultaneamente de la entrada

de la parte receptora del equipe de
sefializacién multifrecuencia las dos
frecuencias gque constituyen una combinacidn
multifrecuencia, el intervalo de tiempc

comprendido entre el momento de la desconexién
Y el momento en que se reconoce el fin de la
combinacién multifrecuencia se denomina tiempo
de liberacién Ty. .

51 una de las deos frecuencias gque constituyen
una combinacién multifrecuencia, se desconecta
de la entrada de la parte receptora del equipo
de sefializacién multjifrecuencia c<¢on clerto
retraso en relacidén a la otra frecuencia, el
intervale de tiempo comprendido entre el
momente  de la desconexién de la segunda
frecuencia y el de reconocimiento del fin de la
combipacién multifrecuencia se denoamina tiempa
de liberacién T',.

c) Condjciones de tiempo.

Las condiciones de tiemns de reconccimiento de

una combinacidén multifrecuencia serd el
siguiente:

Te + Ty £ 70 ms

en el caso que haya efectos del tiempo de
propagacién, las condiciones de tiempo de
reconocimiento serdn las siguientas:

(T'g + Ty} £ (T + Ty} + S ms

d)

En lo que respecta a la segqunda condicidén, los
Gnicos casos a considerar son aquellos en les
que la frecuencia que aparece en primer lugar
es también la primera en desaparecer (corres-—
ponde a efectos del tiempo de propagacidn). Las
condiciones relativas a los T', ¥ T', tienen
por objeto asegurar el funcionamiento correcto
del equipo de seBalizacién multifrecuencia
cuando la combinaciéon multifrecuencia recibida
esta sujeta, por ejemplo, a una distorsién de
retarde en el medio de transmisién.

Cuando una combinacidén multifrecuencia haya
prevocado el funcicnamientao de la parte
receptora del equipo de sefializacién
multifrecuencia, &ste ignorard cualgquier inte-
rrupeidn gue sea igual o inferior a 7 ms.

FIG.VI-7:
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Condjciones en las que el equipo 4e sefalizacidn
multifrecuencia ho funciopa ni _identifica 1las

Sefiales

La parte receptora del equipo de sefalizacion
multifrecuencia no debe funcionar en ninquna de las
condiciones sigquientes:

&) Cuando encontrindose en estado de espera de una
comhinac@én multifrecuencia, se reciba cualquier
frecuencia pura o combinacidn de frecuencias
puras, cada una con un nivel de potencia de -4,5
dBmO en la banda de 140 a 656 Hz o en la banéa
de (f,~100 Hz} a 3400 Hz.

Asimismo, cuando encontréndose en estado de

espera de la frecuencia de comprobacién, se

reciba cualquier frecuencia pura o combinacién

de Erequencias puras, cada una ¢eon un aivs] de

?gcizﬁsa ]?e ~4,5 dBm¢ en la bandz da 300 Hz a
o zZ © en 1la bang:

3450 e, noz de (£.+100) HZ a

b) Por %a presencia de una frecuencia pura o
combinacién de dos frecuencias puras, cada una
de ellas con un nivel de potencia per debajo de
-38,5 dBmO en la banda vocal.

Ademés: cuando las frecuencias ¢e sefatizacisn.
hayan activado 1a parte receptora del equipo de
sefalizacidn multifrecuencia, &sta deberd pasar al
estado de "no funcionamiento” si, en presencia de
estas mismas perturbaciones, las frecuencias de
sefializacién se suprimen individual ]
simultaneamente en ambos terminales.
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La parte recsptora del equipo de sefalizacidén Con la secuyencid descritd, en cada extremc se emiten o se
nultifrecuencia no debe identificar una reciben sefiales segdn un programa preestablecido (de acuerdo
combinacién compuesta por dos frecuencias de con el significado de las mismas), utilizdndose las misias
sefalizacidén cualesquiera, elegidas entre las frecuencias de sefalizacién en los dos sentidos.
normalmente utilizacdas en el sentide considerado y .
transmitidas c<on un nivel de -4,5 dBmG durante un La secuencia obligada en el envio de una sefial estd
periocds inferjer a 7 ws. controlada por la frecuencia de comprobacién f, y el programa

establecido es tal gque, nunca se puede responder con f, a la

La parte receptora del eguipo de sefializacién recepcién de f,.
multifrecuengia no debe identificar una
cambinacidn compuesta per dos frecuencias de 4. PARAMETROS DE TEMPORIZACION DEL MECANISMQ DE SECUENCIR
seflalizacién wtilizada en el sentido de OBLIGADA

transmisién considerado, con una diferencia de
nivel de 10 dB o mis.

La duracién de las diferentes secuencias de sefializacioén

estardn controladas por temporizaciones que evitan el bloques
3. METORO DE SENALIZACION A SECUENCIA OBLIGADR en los eguipos de sefializacién al producirse fallos en el

A . . : . : <
La seflalizacién a secuencia obligada funciona de la forma

funcionamiento de los mismos.

siguiante: El métoda de temporizacidn consistird en supervisar, de

una parte, el intercambio de combinaciones de frecuencia en

=~ Una vez tomade un circuits, la unidad de control del equipo linea y de otra la duracién de las secuencias y les tiempes
de llegada transmite autondticamenhte hacia atrds la primera niximos de ocupacién de los emisores y receptores.

sefial MFE compuesta por dos frecuencias de informacién.

E Se define come "emisor® al elemento gue hace las funr.:iones
~ Tan pronte come la unidad de control del equipo de salida a de enisién y recepcién de las sefiales en la parte de salilda de

la que va destinada la sefial MFE hacia atris la identifica, los

equipos y ‘“recepter® al elemento gue hace las misnmas

transmite una seflal hacia delante (frecuencia de funciones gue el anterior en la parte de llegada.

comprsbacidn ) que tiene el significade de acuse de

reciko. La tolerancia con respecto a los valores nominales fija@?s
deberd ser como miximo del 10%, .exceptuando la temperizacicn
- La unidad de control del aguipo de llegada interrumpz la dé 5 segundos para la que debers ser de + 1 segundo. sin
transmisién hacia atris en cuanto identifica la sefial de embargo, para las temporizaciones T1, T2 y T5 estos valores
anuse de recibko f. serdn susceptibles de modificacidn, slendo necesaric conside-
rarlos como unos parametros ajustables dentro de unos limites
~ Lz unidad <e control del eguipo de salida interrumpe la gue pueden alcanzar hasta el S50% mencs © el 100% mds de la
transmisidn hacia adelante de la sefal de acuse de recibo en norma fijada en este documenta.

cuanto reconoce la desaparicién de la sefial hacia atras,

4.1,
- En cuanto la unhidad de controcl del equipo de llegada
comprueba la desaparicisn de £, o de Su eco  eventual puede
proceder, en caso necesarlo, a la transmisién de la
siguiente sehal hacia atrds.

Se repite el mismo ciclo de funcionamients, tanto en un
sentido como en cotre, hasta gque se termina de tramsmitir la
infecrmacisan.

Antes de proceder al envia de uwna safal se <ontrola 1la
desaparicién de £, o de su eco aventval; en el caso de que la
serfial viaje en el mism® sentide gque la f,, el inicio del envio
de la seflal nc se realizara hasta gue haya transcurride un
tiempo de al menos 30 ms desde el corte de f,.

4.2.
N
En la figura VI-9 se refleja este mecanismo de intercambio
de sehales.
Si la secuencia de sefializacidén hace necesario el envio de
2 sepales multifrecuencia, tantc en el sentido hacia adelante
cema an el sentido hacia atrids, el mecanismo de secuencia obli-
gada se cumple para el cicle de emisién Qe cada una de ellas.
EQUIPC DE CONMUTACION | EQUIPO DE CONMUTADOION
DE QRIGEN DE DESTING
I ] ! 1
it I T 5 COMIENZO DE ENVIO
. ; SEAAL MACIA ATRAS
o o |
TEMPQ DE 57 QPLGACION [ / : L
. :
T H
N ' !
.
ENVIO SERALRECOROCIDD ¥ - ' .] ‘
RESPUESTA CON ENVIS DE F.C \ *
.
E } TIEMPO DE PROPAGACION
\\\\\‘; J
- -
k‘\_ F.CRECONGTIDA COATE 4.1
1 OEL ENVIQ DE SENAL e
- '
TILMPO Df PROPAGACON e :'
_C—-' 1
T '
1. :
| ‘
CORTE DEL ENVIO SERAL 1 “n - }
RECONATDD. ¥ . ; |
CORTE DE ENvIDDEFL] © | Tl H
& ; ': e D% e TIEMS DE PRIPAGECION
TE z30ms. {1 : Seell i { 4.4,
o -
o
v ' LORTE QI F.LPELONOLIDG.
ARTIRDE ESTEWSTANTE, — .0y | Y*’. i
¢ 7 ALCEPOICN
ROCEDE. PUEDE TNVIARSE [ P
N [ Vo
Eva SENAL HAQA ADELANYE. %
: : EMIICN : : N
- H
4.5.

FIC.VI-9: INTERCAMEIQ DE SENALES A SECUENCIR OBLIGADA.

TEMPORIZACION Ti

La temparizacién T1 serd utilizada en el “enisor” en
los casos siguientes:

a) se 1iniciard cuando es tecmade el “emisor™ ¥ s
cancelard cuando inicia la recepcion de la primera
sefial multifrecuencia hacia atrés del grupe "A" de
sefiales.

b) Se iniciarid cuando finaliza la recepcifn de la sefal
de comprobacién f, correspondiente al envio de la
clase de llamada y se cancalari con el inicio de la
recepcién de la sefial de peticion de grupe de cifras.

TEMPORIZACION T2

La temporizacioén T2 serd utilizada en los siguientes
Tasos:t

4) Se iniciar& cuando finaliza la recepcién de la sefal
de comprobacién f, referente al cicle de envio de
una sefial multifrecuencia del "C&digo A" y se
cancelara cuande se inicie la recepcidn de una sefdal
multifrecuencia correspondiente al envio de la "Clase
de llamada" y a la primera cifra del "Grupo de cifras®
pedido.

b) Se iniciard cuando finaliza la recepcién de una sehal
multifreguencia correspondiente a una cifra enviada
por el “emisor® y se cancelard cuando se inicia la
recepcién de la sefal multifrecuencia de la cifra
siguiente. Este ciclo se repetird en la recepcién de
cada una de las cifras, con la excepcisn de la altima
cifra de cada transaccién, ~

¢} Se iniciard cuando finaliza la recepci6énm de la sefial
de comprobacién £, 'correspondiente al envio de la
dltima cifra y se cancelard con la recepcién de la
sefial siguiente en "cédige A":

d) Se iniciard cuando finaliza el envio de la sefal de
frecuaencia de comprobacién f. de la recepcién de la
sefial "Paso a Ccédigo B", ¥ se cancelard con la
recepcidn de la sefial del C&digo B "Estado de linea
alcanzada". .

TEMPORIZIACION T3

Para este tipo de temporizacidn T3 no hay distincién
entrg el "emisor" y "receptor® y corrasponde a las
funciones de un ciclo de emisién. Se iniciara cuando
comienza el envio de una sefal multifrecuencia y se
cancelard cuando cese la recepcién de la sehal de
comprobacién f, del mismo ciclo,

IEMPORIZAGION T4

Igual gue en el caso anterior, para este tipe de
temporizacién T4 no hay distincién eatre ‘“emisor" y
"receptor" y corresponde a las funciones de un ciclo de
recepcién. Se inicia cuando se recike una sefial
multifrecuencia y se& cancela cuando cesa el envio de la
sefial de comprobacian f, del mismo ciclo.

TEMPORIZACION T5

Esta temporizacidn TS5 se aplicard tanto al eguipo
"amisor" come al "receptor" ¥ corresponderi al maxime
periocdo de tiempo durante el cual el equipa podri
encontrarse ocupadeo, interviniendc en 1la fasa de
intercambia de sehales correspondiente a  cualguier
llamada.
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4.6. TEMPORIZACION 76

Esta temporizacién T6é se aplicarf tanto al equipo
"emisor® como al “receptor® y corresponde al tiempo mini-
mo comprendido ehtre el corte de la frecuencia de
comprobacién y el inicio, en el mismo sentido, dea las
frecuencias de céddigo de la sefial a emitir.

FENALIZRCION DE HREGISTRADOR MFE CON CODIFICACYON 2/%5

1. INTRODUCCION

La sefializacién de registrador multifrecuencia espafiola
con codificacién 2/5 emplea 5 frecuencias de informaciédn y una
frecuencia de comprobacién, en cada uno de 1los sentidos de
transmisién, utilizéndo las mismag frecuencias en ambos senti-
dos.

2. FRECUENCIAS DE_SENALIZACYON

Las frecuencias empleadas en este sistema tjenen el
siguiente valor nominal:

Frecuencias de informacién: £,=700 Hz; £,=900 Hz; £,=1100Ez;
-£,#1300- Hz y £;=1500 Hz.
Frecuencia de compreobacisn: £,=1700 Hz.

Estas frecuencias de informacifn, tomadas de dos en’ dos,
permiten disponer de 10 sefiales. En el suadro 2 se muestran
las distintas combinaciones de frecuencias y su codificacién.

La frecuencia de comprobacién f, 5e emplea para acusar
recibo de una sefial, tanto hacia adelante come hacia atris.

VALOR NUMERICO FRECUENCIAS EN HZ
CODIGO
DEL CODIGO 700 900 1100 1300 1500
1 Q+1 X - X
2 042 X b
k] 1+2 X X
4 0+4 X ' X
s 1+4 X X
[ 2+4 X X
7T 047 x X
8 147 - X X
9 247 X X
10 4+ X X
CUADRO 2: COMBINACIONES MULTIFRECUEKCIA 2/5
3. SIGNIFICADO DE LAS SENALES

Los cddigos wtilizados comprenden sefiales hacia adelante y
sefiales hacia atris.

3.1, c DEL,

Existen dos grupos de sefiales hacia adelante (Grupos
Iy IIY. El Grupe I corresponde a la informacisdn numérica
a transmitir y el Grupe I1 corresponde a la clase de-
llamada (CLL) que se va a efectuar.

En el cuadro 3 se muestran las combinaciones de
sefiales Y los significados de ambos grupoes. Las sefiales
no utilizadas en este tipo de conexiones deberan ser
interpretadcs como errdneas en caso de recibirse.

A continuacisén se resume el contenide y empleo de’
cada sefal.

a) Grupe I = InformaciSn numérica (ver cuadro 3).

Estas sefiales corresponden a las c¢ifras del 0
al ¢

b) Grupa I - Clase de llamada (CLL} (ver cuadro
3. .

Este grupo de sefiales s&lo se utilizard en

ilamadas de la UcCc a la RTC, uséndose las
siguientes:
II-1. Abonado Regular (fy,+£,): La llamada va

dirigida a un abonade de la red
provincial en la que se encuentra la
central de origen.
II-3. Servicios especiales (f;+f,): Llamada
dirigida a SE dentro de la provincia.

1993 BOE nim. 34
II-4., Nacional (f,+f,}): Llamada originada en
una provineia y con destino a otra.
II-10. Internacional (f+f;): Llapada dirigida

a internacional.

3.2. SENALFS HAGIA ATRAS

Estan clasificadas en dos grupos definidos de la
forma siguiente:

— Sefalaes del "cbdigo A%.

= Sefiales del "C6digo B",

Lag sefiales del "C4digo A™ son sefales relativas a la
seleccisn y las del “c&dige B", son relativas a la
condicién o categoria de la llinea alcanzada.

Las sefiales del “Cédigo B" seran siempre precedidas
de una sefal del "cCédigo A" (AB), que indigue el cambio
de cédiga.

La central de conmutacidén que reciba alguna sefial que
no se utilice en este tipe de conexicnes deberd
interpretarla como sefial errénea, y deberd tomar las
aceciones oportunas para libarar la conexién.

En el cuadrp 4 se muestran las combinaciones de estos
grupos de sefales, asi como su significade. ELl contanido
y emplec de cada una de ella figura a continuacidn:

| GRUPO I GRUPO II
Ne |COMBINAC.! FRECUENCIAS
INF. NUM. CLASE DE LLAMADA
1 £44£, 700 + 900 1 Abonado regular
2 .41, 700 + 1¥00 2 Resarvada
3 £+f, 89040 + 1100 3 Servicios Especiales
dentro de la Provin-
cia
4 fo+f, 700 + 1300 4 Nacional
5 f,+1, 940 + 1300 5 Reservada
6 f+f, 1100 + 1300 L] Reservada
? fo+Es 700 + 1500 7 Reservada
8 £,+£; 900 + 1500 8 Resarvada
9 f.+4£;, | 1100 + 1500 9 Reservada
10 £,+£; 1300 + 1500 a Internacional
CUADRO 3; SENALES BACIX ADELRANTE
N2 COMBINACION FRECUENCTIAS CODIGO A CODIGO B
1 fotf, 700 + 900 Enviar Grupo A | Ab. libre <on
- cémputo
2 fo+f, 700 + 1100 Reservada Congestién
3 £,+1,; 900 + 1100 Enviar «clase | Reservada
de llamada
4 £+, 700 + 1390 Enviar Grupo | Abonade Ocu-
BC pado
5 £ +f, 900 + 1300 Reservada Reservada
& £o+£, 1100 + 13400 Enviar todas Reservada
las cifras
7 Eotfs 700 + 1500 Enviar Grupo C Reservada
8 £,+£; 900 + 1500 Pasc a cédigo | Linea muerta
ngr
9 £,+£, 1100 + 1500 | Reservada Fin seleccidn
sin estado de
linea alcan-
zada
1o £+, 1300 + 1500 Congestison Raservada
CUADRQ 4: SENALES HACIA ATRAS
aj al del "ecddj L

Para estas conexiones se utilizarin las
siguientes sefales:

Al Peticidn del Grupo A (f,+4f,}. Sefial a 1la
que se responde con el envio de las cifras
que componen €l grupo A. Estas cifras seran
para cada tipo de llamada las siguientes:’

- XYABM Macional.
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b}

- YABM Local y provincial en &reas a 7

cifras.

- ABM Local y provincjal en &reas a 6
cifras.

- XYA Operadora de asistencia nacional

en redes a 7 cifras.

- XYAB Operadora de asistencia nacional
en redes a 6 cifras.

- OXY Sarvicios Especiales.

A3 Peticién de clase de llamada (f;+f,}. Sefal
a la gue se responde ceh uWha sefal del
Grupo iI {CLL) de 1las sefales hacia
adelante.

A4 Peticién del Grupc Be (f,+f,). Sehal a la
que se responde enviando las c¢ifras BMCDU.

A6 Peticién de todas las cifras (f,+f,). Senal
a la gque sa responde con el envio de todas
las cifras del abonado llamado. Este envio
se realizard a secuencia obligada. £Estas
cifras serdn las siguientes;

= Il...Tn XYABMCDU Internacional. Este
namero sirve como
ejemplo y puede ser
variabkle dependiendo
del pais de destino.

A7 Peticién del} Grupo € (f,+f;}. Sefial a 1la
que se responhde enviando las cifras CDU.

AB Paso a gefiales del "Chdige B" (f+f).
Indica gque, después de ser recibida en la
unidad central de conmutacién, las sefales
posteriores que se reciban tendrén el
significade del "Cédige B".

Al0 Congestién {f,+f;), Indica la condicién de
ocupacién o falle interno del propio egquipo
de conmutacién que la cursa.

En la conexidn de la UCC a ¢entral de la RTC,
se podrdn utilizar las senales Al, A3, A6, A7,
AB y AlO.

En la conexién de central de la RTC a UCC, se

pedran utilizar las sefiales A4, A8 y AlC.

En la conexidn UCC central de la RTC, <cuando
esta Gltima reciba CLL1O {Internacional),
responderd con A~6 (Peticidén de todas las
cifras); en los demds casos responderd conm Al
{Peticién del Grupo A) sSeguida, si es
necesaric, de A7 (Peticién del Grupo C) y asi
disponer de todas las cifras.

fales del *co6di L

Las sefiales del "cé&digoe B", como anteriormente
se ha descrito, tendran walidez cuando wvan
precedidas de la sefial A8 que indica el cambioc
de cédigo.

El significado da las sefiales para estos tipos
de conexiones serd el siguiente:

Bl Abonado libre con cémputo (£,+f,}. Indica
gue se ha alcanzado la extensién solicitada
Y que se deberd tarificar la comunicaciéa.

B2 cCongestidn {(£a+L;) . Indica que 1la
comunicacién no se ha podido establecer por
ocupacidén o fallo en los 6rganos internos
de la central de llegada en la comunicacién
en cursa.

B4 Aponado ocupado (f,+£,). Indica que la
linea solicitada tiene el microteléfono
descolgado. El tono de ocupade deberd ser
enviado por la central de la RTC.

B8 Linea muerta {f,+f;). Indica - que la
conexidn no se pueds realizar por estar
vacante o fuera de servicio la linea
deseada.

B3 Fin de seleccidén sin estado de 1linea
alcanzada (f,+f,). La central de la RTC
envia esta sefial con el fin de pasar a la
UCC al estado de ™“escucha de tonos de
sefializacién®,

La recepcidn de cualquier cédigo

especificado en el presente documento seri

interpretado como una sefal errénea, por lo que
los equipcs de conmutacién deberdn tomar en ese
¢aso las acciones oportunas para proceder a la
liberacidn de la conexién.

_En la conexidn UCC a c¢entral de la RIC se
utilizarin las seflales B2 y B9,

Para la conexién de central de la RTC a 0OCC
serin de utilizacién las seflales Bl, B2, B4 Y
BE. En aguellos casos que por sus
caracteristicas especiales lo requieran podrd
utilizarse la sefial BY.

a.a. CUENCIA DE LAS SERALES

En la figura VI-11 se muestra, <oms ejemple, un
diagrama de 1la secuencia de los intercamkios de
informacién en comunicaciohes con peticién desde la RTC a
la UCC de los grupas de cifras A y C. En la figura VI-
12 aparece también como ejemple, el diagrama
correspondiente a los intercambios de informacién para Ja
peticibn desde la UCC a la RTC del grupe de cifras "B&".

En la figura VI-10 se representan los simbolos
empleados en diches diagramas.

4. TENPORIZACICNES

La duracién de las diferentes secuencias de sefializacién
estardn contreoladas por temporizaciones gue evitan el bloguee
en los equipos de sefializacién al producirse fallos en el
funcionamiento de los mismos.

La tolerancia con respecte a los valeres heminales fijados
deberi sar como mixime del 10%, exceptuardo la temporizacidn
.de 5 segundoes para la tjue deberid ser de *1 segundo. Sin
embargo, para las temporizaciones Tl, T2 ¥ TS5 estas wvalores
serfn susceptibles de modificacién, siendc necesaric conside-
rarlos como Unos parfimetros ajustables dentro de unos limites
que pueden alcanzar hasta el 50% menos o el 100% més de la
norma fijada en este documento.

A titule de ejemplo, se muestra en la figura VI~13 un
diagrama de secuencias del intercambio de sefiales en una
llamada con peticién de los grupos A y C (desde la central 4o
la RTC a la UCC, asi como los reguerides en las diferentes
temporizaciones empleadas en este Sistema de sefializacién.

4.1. TEMPCRIZACION T3

;a temporizacién Tl = 10 sequndos serd utilizada en
el emisor en los siguientes casos:

a) Se iniciard cuande es tomado el “emisor® y se
cancelard cuando se inicia la recepcién de la primera
seflal multifrecuencia (2/5) hacia atras del “cadigo A"
de sefiales.

b} Se iniciarf cuando finaliza la recepcién de la "sefial
de comprobacién" (fc) correspondiente al envio de la
"clase de llamada” y se cancela cuando se inicia la
recepcisén de la sefial (2/5} de peticién de grupoc "“A"
de cifras.

Las secuencias de tiempos para esta temporizacién
segﬁn_el‘diagrama secuencial de la figura VI-13 serén
las siguientes:

00 --> 01
Tl = 10 segundos
04 --> 05
SIM3OLC SIGNIFICADD
I ' EMISION DE SERAL

RECZPCION QF SENAL

I
~ .

el SENTIDQ DE LA SERAL ENTRE ENLACES

\

FIG.VI~-10: SIMBOLOS EMPLEADOB EN LOS DIAGRRMAS DE SECUENCIAS
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4.2. TEMPORIZACION T2

L¢_1 Temporizacién T2 = 20 sequndos serd utilizada en
laos siguientes casos:

trann e e t——mi e

[P R I [T

a) Se iniciard cuando finalice la recepcidn de la senal
de comprobacitn f£. referente al ciclo de envic de
una sefal multifrecuencia (2/5) del "Cdédigo A" y se
cancelard cuando se inicia la recepcién de una sefal
multifrecuencia (2/S) correspondiente al envio de la

I “clase de llamada"™ y primera cifra del ‘gruge de

cifras® pedido.

B} Se iniciard cuando finalice la recepcién de una sefal
multifrecuencia (2/5) correspondiente a una cifra
enviada por el ™"emisor® y se cancelarad cuando se

s _‘-—]::[ [ inicia la recepcisn de la sefial de multifrecuencia

! [ i (2/5) de la cifra siguiente.

L]
Este ciclo se repetird en la recepcidn de cada una de
[ —— las cifras, con la excepcién de la @ltima cifra de
cada transaccién.

T ¢) Se iniciard cuando finalice la recepcisn de la seRal
[ de comprobacién f. <orrespondiente al envio de 1a

ultima cifra y se cancelard al iniciarse la recepcion
de la sefial (2/5) A8 "paso a c&digo BY,

— PR, d) Se injcjard cuando finalice el envio de la sefal de
- frecuencia de comprobacién f, del ciclo de
- recepcién, de la '"seflal A8" y se cancelaridi al
iniciarse la recepcién de la sefal {2/5) del cédigo B
- ey "estado de linea alcanzada", .
e .
e e Las secuencias de tiempos para esta temporizacién,

segin el diagrama secuencial, seran las siguientes:

e

e 14 --> 15
——— I | 22 --> 23
24 --> 25
- e S1 -=> 52
" - 55 =-> 56

N 57 —-» 59 e T2 = 20 segundos
60 --> 62
frmg s tu s | 63 —-> G5
o &9 --»> 70
L Yo : ] 1 -~> 73
i | 0y R F4 -~» 78

[— -
F

I T —
’ J | . 4.3. TEMPORIZACION T3

FIG.VI-11: SECUENCIA DE SENALES. CONEXION DE UCC A ABCNADG DE Para este tipo de temporizacién, T3 = 5*1 segundos,

LA RTC DENTRO DE LA PROVINCIA, no hay distincién entre el "emisor" y “receptor" y co-~
ponde a las funciones de un ciclo de emisibn. Serd abier-
ta cuando se inicia el envio de una sefal multifrecuen-
cia (2/5) y se cancelard cuando cese la recepcién de se-

WhLLL waCn UMD LLGA | EOUO DE WlGADS AR mac fial de “comprobacién® f, del mismo ciclo.
Anianty Eren Newewe [T ATy .
Y Las secuencias de tiempos para esta temporizacién
] PN serin las siguientes:
v b a8 '4 e g _
1 F______‘___: - ac- 031 --> 04
________J_ | e rted 07 --> 08
Q8 =-->'10
11 -=> 12
e etisnt I h B B ——— 13 --> 14
—‘—'*——._j a 17 ~-=> 18
1 ¥ 19 --> 20 |- T3 = 51 segundos
| 21 --> 22
50 --> 51
menvica " m I F | e e miinn 54 =-=> 55
i 68 ——> 6%
+ 79 --> 80
’ Bl --> 82
LT TR o | —‘—‘_‘_‘—. Arvee
. T —— ] )
} + 4.4. TEMPORIZACION T4
—— ] Igual que el casa anterier, rara este tipc de
a8t | __.—-m——'—“?- Irme st i temporizacién, T4 = 5%1 segundos, ho hay tampoco
b_] " distincién entre el “"emisor™ y “receptor" y correspeonde a
las funciones de un ciclo de recepcidn. Serd abierta
cuando se recibe una sefial de multifrecuencia (275} y se
cancelar§ cuanda casa el envio de Ja sefal de
[remp—— [ "comprobacién® £, del misme ciclo,
i
- Las secuencias de tiempos para este tipo de

temporizacién serdn las siguientes: (ver figura Vi-13).

Erma et bkt oy —_
T I 01 --» 02
05 --> 06
15 =--> 16
s bt 23 =—> 24
o 1 Tae 5 --> 26
oo W bt (R, : 32 ~=> 52

d ——— | e 56 —--> 58 e T4 = 51 seqununs

59 -«-» 61
62 —~~> 64
&5 ~—> €7
70 -=> T2
N 73 ==> 7§

FIG.VI-12: SECUENCIA DE SENALES. PETICION Y ENVIO DEL GRUPQ BRE 78 ~e> 78 1

CIFRAS "BC" PASO A ™CODIGO B"™ Y ENVIO DE ESTADO DE i
LINEA ALCAMZADA.
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VALORES DE LAS TEMPORIZACIONES: T1 = 105, T2 = 205, T3y Ta
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FIG.VI-13:

=521 1575 =90¢,yT6 2 30 ms.

DIAGRAMA DE SECUENCIAS Y TEMPORIZACIONES
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4.5, BIZACION STSTEMA MULTILINEA
DE ABONADO ) CENTRAL BE

Esta temporizacién TS = 90 s. se aplicari tantoe al LA RTG
equipo "emisor® como al “receptor®™ y correspende al vee
mdximo perfiodo de tiempo durante el cual el equipo podra
encontrarse ocupado, interviniendo en la fase de
intercambio de sefiales correspondientes a cualguier _[
llamada.

TOMA

4.6. TEMPORIZACION %6 S —— N

AZ

PETICION C.LL.

Esta temporizacién T6 z 30 ms se aplicara tanto al ENVIDCLL, * Lot
equipo "emisor" como al "recepter™ y corresponde al tiem- ) Al
pe minimo comprendide entre el corte de la frecuencia de + PETICION GR. DECTRAS 4
comprobacién y el inicio, en el mismo sentido, de las
frecuencias de c<édigo de la sefial a emitir.

Las secuencias entre las que ha de aplicarse esta ENVIO GR
temporjizacién segin el diagrama secuencial de la figura DE X
VI-13 serdn las siguientes: . CIFRAS A

ae A
02 ==> 03 PASO A CODIGD B

g: -‘: g; . B9 FIN DIE SELECCION SIN ESTAC

DE LINEA ALCANZADA
53 --> 54 T6 = 30 ms
67 =-> &8
78 =«>» 79

5. PROCESOS DE SENALIZACION BN LLAMADAS ORTIGINADAS EN UN SISTEMA
OLTILINEA D ON; B

i A continuacién se incluyen, a modo de ejemplo, uncs
diagramas gue exponen como se desarrolla el intercambit normal
de sefinles de registrador MFE; as decir, qué sefales se

intercambian y cuil es la sacuencia del dislogo establecido
i i i I C—RTC EH LLAMADAS
entre el equipc de salida ¥y llegada gque intervienen en FIG.VI-15: DIAGRAMA - FUNCIONAL DE Lh CONEXIQN OC

i i BERVICIOS ESPECIALES
Gha comunicacidén dada. PROVINCIALES A

Una wvez . efectuada la sefalizacisn de linea
correspondiente, se ifhlciard el proceso de sefializacién de
registrador enviande la central de la RTC la sefial A3
{"Peticién de CLL"). A esta sefial la UCC .tontestari c¢on una
de las clases de llamada siguientes }, 3, 4 6 10. Dependiendd
de la CLL recibida el comportamiento serd el especificado en
les puntos siguientes,

5.1. LLAMADAYS PROVINCIALES

. En esta conexién se pueden origihar los siguientes
tipos de trafico:

a) Llamada de extensisén de UCC a abonado de la RIC
(abonado reqular o de UCC).

b} Llamada de extensién de UCC a Tren de Servicios

STSTEMA MULTILINGA Especiales (TSE) y Cuadro Internacional (Ci).
BE ABONADO CENTRAL DE En las figuras VI-14 y VI-15 se muestran a titulo de
ejemple los diagramas con el intercambio de sefiales de
registrador para cada unc de estos tipos de llamada. Para
simplificar dichos diagramas, se ha omitido en elleos la
. representacisn gréfica del acuse de recibo (mediante el
_{ envio de la frecuencia de comprobacisdn) a cada sefial de

informacién.

uee . LA RTC

TOMA
5.1.1. Llamadas a abonados ragulares

Al L Gur ~
PETICIGN C.LL. (Figura vI-14)
[A8]

ENVIO CIL.

- Efectuada la sefializacién de linea, la unidad
A1 PETICION GA.DF CIFAAS A de control de la UCC recibe la sefial A3 (“Peticién
B de CLL"™). Recibida dicha sefial A3 en la UCC, ésta
contesta con el envio de la C©.LL.I ("Provincial
abonado reqular"}. La RTC, procede entonces a
enviar la sefial Al (peticién del grupc A de
cifras). Una vez recibida Al, la UCC contesta con
ENVIO GR. A el envio de las cifras . YABM. Finalizada la
CIFEAESA s recepcidén de dichas cifras en la RTC, ésta res-—
ponde enviando la sefal A7 (peticién del grupa "C"
de cifras). Una vez recibida A7, la UCC contesta
con el envio de las cifras CDU. Finalizada la
+ - AT PETIION GR.DE CIERAS € . reC?gc16n de cxfr=§ en la RTC, ésta _respcnde
. enviando la sefial AB ("paso a cddigo B8").
< N Realizada 1a secuencia de la AB, la RTC envia la
ENVIO GR. sefial B9 ("fin de seleccién sin estado de linea
ot o ¥ alcanzada®). {Una vez finalizado el giclo da B9,
QFRASC tanto la RTC comg la UCC dar&n orden de paso al
u + estado de "escucha de tonos de sefalizacién”,

TOMA

AR PASQ A CQDIGO 8

. :X] FIN BF SELECOON SiM ESTADO 5.1.2. Llapadas a Servicios Especiales (5.F.)

OE LINEA ALCANZADA

(Figura VI-15)

Este caso ea gimilar al anterior, con la

variante de que en esta conexidén se envia la

CLL3 ¥ que, a la peticién del grupe “A" de cifras,

FIG.VI-14: GIAGRAMA FUNCIONAL DE LA CONEXION UCC-RTC EN LLAMADAS sa cqntesta_cgn el envio de las cifqas OX¥. No se
PROVINCIALES A ABONADOS REGULARES. realiza peticién de grupe "C* de cifras.
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5.2. LLAMADAS NACTONALES S.3. LLAMADAS INTERNACIONALES

Esta conexién comprende los siguientes tipos de Esta conexidn comprende un solo tipe de trdfico. En
trafice: la figura VI-18 se muestra el diagrama con el intercambio
- normal de sefales de registrador para este tipo de

a) Llamada de extensién de UCC a abonado de la RTC - conexidn.
(a?g:?ggi:)egular o de otra UCC distante en otra Realizada la fase de seRalizacién de lines, la unidad
p ) : - de contrel de la UCC recibe la sefial A) ("Peticién de
: P ; clase de ]lamada™} enviada por la RTC. Recibida
b) Llamada de. e;sten516n de UCC a servicios especiales de dicha sefial A3 en la U¢c, &sta contesta con el enyiu de
otra provincia. CLL10 {"interpacional"). La RTC responde enviande la

seflal A6 ("Peticién de todas las cifras (secuencia

En las figuras VI-16 y VI-17 se muestran a tituio de obligada)™). & la recepcién de esta sefial la VEC contesta

ejemplo los diagramas con el intercambio normal de con el envia de las cifras I1 I2 XYABMCDU  ({nimero
sefiales de registrador para cada une de estos tipos de internaciocnal del abonado). A partir de este momento
1lamada. las caracteristicas de funcionapiento serdn iguales a

las descritas en el punto 5.1.1.
5.2.1. madas abonados e ATE

] SISTEMA MULTILINEA
(Figura vI-16) DE AHORADO ’

CENTRAL DE
Este caso es similar al descrito en 5.1.1. coh ver LA aTC
las variantaes del envio de la sefial de CLL4 y el .
namero de cifras del grupe "A" gue estard
constituido per las cifras XYABM. 8 E .
5.2.2. amad, ;] rovin
TOMA
(Figura VvI-17} ___Z._,_____.
. o
Este caso es similar al antericr, con la PEFICION C.LL.
variante de que en esta conexibn, dependiendo de EMVID CLL CAL19
1a numeracion a 6 & 7 cifras del 4rea de destino, A5 PERICION GR.DE CIFRAS
se envian respectivamente las cifras XYAB & XYA. -
Iy
. h
SISTEMA MULTILINEA x
DE ABONADE CENTRAL DE Y
ENVID TODAS
uce LA RTC LAS A - TOMA
= [ amas  J
SECUENCIA L]
@__ OBLIGADA " -
’ —'{7 : c
D
TOMA "
- - LL] PASO A CODIGE §
a3
PETICION C.LL. : L FIN DE SELECCION SIN ESTADD
ENVIOCLL, LAVE) DE LINEA ALCANIADA
at PETICION GA.DE CIFRAS A FIG.VI-19: DINGRAMAS FUNCIONAL DE LA CONEXION UCC-RTC EN LLAMADRS
. INTERNACIONALES
x 5.4. REACCION EN CASO DE CTO! ] s
¥
ENVIO GR. a) Cuando se reciba un c¢édigo errénao, o la sehfal
CE A » recibida ne esté dentro del grupe de sefiales normales,
CFRAS A B la RTC enviara una safial caracteristica de
“"congegtisn"™ con al fin de que la UCC envie por linea
M TOMA la sefial de "“desconexidon® y asi poder liberar la
A? conexidn y dar al usuario llamante la indicacidn
PETICION CR.DECIFRAS ¢ correspondiente al fallo de la comunicacisn.
mv:;:cl' B b) Cuando se produzcan fallos en el intercambic de las
CIFRASC . frecuencias de seflalizacién controladas  por
u temporizacidn (ver punto 4j, la UyCC reaccionari
A% .. |pasoaconco s enviando la sefial de "desconexién™ hacia la RTC-con el
. fin de liberar la comunicacisn.
£IN DE SELECCION SIN ESTADD
DE LINEA ALCANZADA N -
[ L] ZAC, G 0]
B DIRECTA DE EXTENSIONES (MDE)
PIG.VI-16: DINGRAMA FONCIONAL DE LA COMEXION UCC-RTC EN LLAMADAS 6.1. SERALES QUE SE EMPLEAN

MACIONALES A ABONADOS REGULARES
-

En este tipo de conexiones se utilizaran las
siguientes seflales:

STSTEMA MULTILINEA

6.1.1. Sefinles de] "codige A"
DE ABSHADG CENTRAL DE
En las seflalizacién de central de la RTC a UCC
uee Ls BT

se utilizan las siguientes sefiales:

R4 (f0+f£4) Peticidn del Grupo *BC",
_{ . 1 | AE  (f1+£7) Paso a "Cédigo B".

Al0 (t4+f7) Congestidn.

TOMA que tienen el siguiente significado:
A3 PETICIO L Siendo la numeracidén de las extensiones igual
clla M CLL a la numerzcisSn de los abonados de la red piblica,
ENVIO C.LL. — > ésta estard constitufda por las cifras YABMCDU en
At PETICION GA.DE CIFRAS A areas de 7 cifras y ABMCOU en &reas de & cifras.

La peticién de cifras por la UCC se realizard con
el envio de la sefial A4, realizéndose de 1la

x siguiente forma:
N

€ v::“' M - Envic de la sefial A4 (peticién del Grupe "BC").
CIFRAS A A . A esta peticidn se responde con el envio de las

8 cifras BMCDU.
A PASD A CODIGO B - El envio de la sefial A8 (paso a "csdigo B%)
Bg - significa que, después de ser recibida en la
FIN DE SELECCION SIN ESTAD( central de la RTC, las sefiales posteriores ten-

DE LINEA ALCANZADA ~ dran el significado del "cédigo B.

: = El envio de Al0 indica la condicidn de ocupacidn
FIG.VI-17: DIAGRAMA FUNCIONAL DE LA CONEXION UCC-RTC EM LLAMADAS o falle interno de la unidad central de
A BERVICIOH ESPECIALES DE OTRA PROVINCIA conpmutacion en la comunicacidn en curso.
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La recepcidn de cualquier otra sefial en la
central de la RTC no especificada en la presente
especificacién serd tomada como errdnea, debiendo
la central de la RTC tomar las acciones oportunas
para proceder a la liberacién de la cehexion.

6.1.2. Benales de)l “Cédjgo BY

Las sefales del "cédigo B", como anteriormente
se ha descrite, tandrin validez cuando van
precedidas de la sefial A8 que indica el cambio de
cadiga.

El significado de las sefiales para este tipo
de conexiones seré el sigulente:

Bl Abonado libre con cémputo {(f,+f.). Indica que
se ha alcanzado la extensi&én solicitada y gue
debera tarificarse la comunicacién.

B2 Congestién (fy+f,). Indica que la comunicacidn
no se ha pedido establecer por ocupacién o
fallo en 1la UCC (&rganos internos) en la
comunicacién en curso. .

B4 Akonado ocupado (£ +£,). Indica que 1a
extansion solicitada tiene el microteléfono
descolgado. El tene de ocupado deberd ser
enviado per la central de la RTC.

B8 Linea muerta (f+f,). Indica gque la conexién
hacia la extensién no se puede realizar por
estar vacante o fuera de servicioe.

La recepcién de cualquier sefial no
descrita en la presente especificacidn seré
interpretada en la central de la RTC como sefal
errénea, por lo que el eqguipo de conmutacién
deberd tomar las acciones oportunas para proceder
a la liberacién de la conexién.

En aquellos casos que por sus caracteristicas
especiales lo requieran podri utilizarse la sedal
B-9 fin de seleccién sin estado de.linea alcanzada

(£,+E,) .
6.2. DESARROLLC DEL, PRCCESOQ

s A continyacién se incluyen unos diagramas gue exponen
como se desarrolla el intercambia de sefales de
registrador MFE, omitiendo el envio de la frecuencia de
comprobacisn utilizada en respuesta a cada  sefial
recibida.

Una vez efectuada la sehalizacién de linea
correspondient#, se iniciard el proceso de sefalizacién
de registrador de la forma siguiente;

a) Conexién de la RTC a UCC con acceso por MDE.

En la figura VI-19 se muestra el diagrama con el
intercambio normal de sefales de registrador realizado
entre las unidades de control (ragistradores o equipes
similares) en las-conexiones con petigién del grupo de
cifras “BC".

6.2.1. Funcjonamiento pormal

La Central de la RTC recibird la sefial A4
{peticién del grupo de cifras "BC"). Una vez
efectuada la comprobacién de la misma inicia el
envic del grupo "BC® de cifras hacia la UCC.
Finalizade dicho envio, la c¢entral de la RTC
recibird una sefial de "cédigo AY, compertindose de
la forma siguiente:

- Recepcién de AlO. La central,de la RTC enviard
por la linea la sefial de "desconexién® hacia la
uce y deberi tomar las acciones oportunas para
liberar la cenexidén hacia atris.

=~ Recepcidn de AS. La central da la RTC se prepara
para recibir wuna safal de "cogdigo B".
Dapendiendo de la sefial que reciba se comprobard
da la forma sigquiente: )

a) Recepcidn de Bl. La central de la RTC deberd
pasar al estado de "escucha de tonos de
sefializacién®, pasando a conversacién en el
momento gue se reciba de la UCC la sefial de
*respuesta" (linea llamada descuslga).

b} Recepcién de B2 & B8. La central de la RTC
enviard por linea la sefal de "desconexidn®
hacia la UCC y deberid tomar las acciaones
cportunas para dar el tono correspondiente al
abonado llamante.

c¢) Recepcién de B4. La central de la RTC enhviari
por linea la sefial de "descohexidn® hacia la
UCC y debera tomar las accionss oportunas
para dar tono de ocupado al abonade llamante.

€.2.2. Funcjonamiento snormal

a}) Cuando se reciba una sefial errénea o la sefal
recibida nho esté dentro del grupe de sefiales
norrales se tratari como errénesa, la central de
la RTC enviar& por linea la sefial  de
"desconexisdn" y deberd tomar las acgciones
opertunas para liberar la conexién hacia atras
y el abonado llamanta reciba la indicacién
correspondiente del fallo de la conaxidn. ~

b) fuanda se produzcan falles en el intercambie de
las frecuencias de sefializacién contreladas por
sefializacién (ver punto 4), la central de la
RTC reaccionard’ enviando la sedal de
"desconexifn® hacia la UCC y debera iniciar el
proceso de liberacién hacia atrés.

STSTEMA MULTILINEA
DE ABONADO
CENTHAL DE LA RTC ’

vee
ToMA
=N
A4{PETIQON DE GHUPO BC)

CIFRA “B "

CIFRA "M~

arRa T C” .

ClFRA "D

afa Tu”

AR PASO A{"CODIGO 87)

B (ESTADD OE LIKEA)

FIG.VI-19: DIAGRAMA DE CONEXION (PETICION DE GRTPO DE CIFRAS “BC")

SECCION 5: SENALIZACION DE REGISTRADOR MFE CON CODIFICACION 2/6

1.

INTRODUCCION

La sefializacién de registradeor multifrecuencia espafola
con codificacién 2 entre 6 ( MFE 2/6 ), emplea 6 frecuencias
de: informacién y una frecuencia de comprobacién, en cada uno
de los sentidos de transmisién, utilizdndose las mismas
frecuencias en ambos sentidos.

FRECUENCIAS DE SENALIZACION

. Las frecuencias empleadas en este sistema tienen el
siguiente valgr nominal:

Frecuencias de informagién: £, = 700 Hz; f, = 500 Hz;
£, = 1100 Hz; £, = 1300 Rz; £, = 1500 Hz y f,, = 1700 Hz.

Frecuencia de ¢cmprobacién: £, = 1900 Hz.

Estas frecuencias de informacidn tomadas de dos en dos,
permi@en_ dispcner de 15 sefales. En el cuadro 5 se nuestran
las distintas combinaciones de frecuencias y su codificacién.

La frecuencia de comprobacibén £, se emplea para acusar
recibo da una sefial, tanto hacia adelante ceme hacia atrids.

VALOR NUMERICO
CODIGO 00 400 | 1100 | 1300 | 1S00 | 1700
DEL CQDIGO
1 0+1 X X
2 0+2 X - x
3 1+2 X X
4 o+4 X X
5. 144 X x
[ 2+4 b4 X
7 0+7 b X
8 1+7 X X
9 2+7 X X
10 a+7 X X
11 ' 0+11 X X
12 1+11 X X
13 2+11 X X
14 4+11 X X
15 T+il h:o X

CUADRO 5: COMBINACIONES MULTIFRECUENCIA i/6

BQOE num. 34
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3. SIGNIPICADO DE 1,33 SERALES

Los codigos utilizados comprenden sefiales hacia adelante y

safiales hacia atrds.

3.1. SENALES HACIA ADELANTE

Existen dos grupos de sefiales hacia adelante (GRUPOS
I ¥ II), el Grupo I corresponde a la informacién numérica
4 transmitir y el Grupe II cerresponde a la clase de
llamada que se va a efectuar.

En el cuadro 6 se muestran las combinaciones de
sefiales y los significados de ambas grupes,

A continuacidén se resume el contenide y empleoc de
cada sefal.

a) Grupo - acid umérica.

Estas sefiales corresponden a las cifras del ©
al 9 y estén representadas en el cuadro 6; ade-
mis se dispone de los cédiges 11 a 15,
b} Grupe - Clase d ama.
Este grupo de sefiales s6lo se vtilizard en la
conexidén de UCC a central de la RTC y seran
usadas las sigquientes:

- II-1 (fo+fl) Provincial, abonadoe regular
(tarificacién por bloque).

~ II-2 (fo+f2) Provincial, abonado regqular
{tarificacidn por linea).

~ II-3 (f£+EL;) Servicios especiales
(tarificacién por bloque).

= IT-4 (f,+f,} MNacional, abonado regqular
{tarificacién por bloque).

= II-5 {f,+£,) Servicios espaciales
(tariticacidn por linea).

- II-7 [(fy+f,) Nacicnal, abonado regular
{tarificacién por linea).

- II-% (f;*+f;) Internacional {tarifica-
¢ién por linea).

- II-10 (f+f;) Internacional ({tarifica-
eién por blogue}).

Grupo I Grupo II
N2 Combinacién Frecuencias Inform
Numérica Clase de Llamada

1 ot £, T00+500 1 PROVINCIAL~ABONADO
REGULAR (Tarifica-
cién par blogue)

2 fo+E, 700+1100 2 PROVINCIAL~ABONADO
REGULAR (Tarifica-
cién por linea)

3 £,+f, 900+1100 3 SERVICIOS ESPECIA-
LES (Tarificacién
por blogue)

4 fot+f, 700+1300 4 NACIONAL-ABOKADO
REGULAR (Tarifica-
cién por blogue)

5 £,+£, $00+1300 5 SERVICIOS ESPECIA-
LES (Tarificacidn
por linea)

6 45, 1 1100+1300 6 RESERVADA

7 fo+f, 7G0+1500 7 NACIONAL-ARONADO

. REGULAR (Tarifica-
cidén por linea)

8 £ +E, 90041500 8 RESERVADA

9 £+, 1100+1500 9 INTERNACIONAL (Ta-
rificacidn por 1i-
nea}

10 41, 1300+1500 10 INTERNACIONAL (Ta-
rificacién por
blogue)

11 £,+£,, TF00+1700 11 RESERVADA

12 £+, 900+1700 12 RESERVADA

13 £+L), 1100+1700 12 RESERVADA

14 I+, 1300+1700 14 RESERVADA

15 355 1500+1700 15 RESERVADA

CUADRC 6€: COMBINACIONES Y SIGNIFICADOS DE
LOS GRUPOS I Y II

3.2. SERALES HACIA ATRAS

Estdn c¢lasificadas en dos grupos definidcs de la
forma siguiente:

— Sefales del "codigo a".
- Sefiales del "cédigo B".

Las sefiales del "cddigo A* son sefiales relativas a la
seleccidn y las del “cédigo B*, son relativas a la
condicién o categoria de la linea alcanzada.

Las sefiales del "cddigo B" serdn siempre precedidas
de uha seflal del "cédige A" (AB), que indique el cambio
de cddigo.

El equipo de conmutacidn que reciba alguna sefial que
ne se utilice en este tipe de conexiones deberd
interpretarla comc sefial errénea, tomandose las acciones
opoertunas para liberar la conexién.

En €l cuadro 7 se muestran las combinacicnes de estos
grupos de sefiales, as{ como su significado. El contenido
y emplec de cada una de ellas figura a continuacidn:
3.2,1. Deserjpcién de 1as sefiales hacip atris

a} Sefiales del “cddiqo A".

En la sefalizacién para estos tipos de

conexiones se utilizaran las siguientes

sefiales: -

Al (£,+£,) Peticién de Clase de Llamada
(C.LL} .

A4 (£41) Peticitn del grupo de cifras
wgo

A8 (f +f,) Paso a “cGdigo B*.

A10  ({f+f) Congestidn.

Al2 (f,+f,) Peticién nimero linea de origen
(todas las cifras).
Al13 (f,+f,) Peticién de todas las cifras
abonado llamade {secuencia
obligada) .
N2l Combinacién|Frecuencias cODIGO A CODIGO B
1 EgtE, 700+900 |RESERVADA ABONADO LIBRE  CON
JcoMPUTO
2 fy+f, 70041100 |RESERVADA CONGESTION
3 £,+1, 500+1100 |PETICION CLASE|RESERVADA
. DE LLAMADA
4 fo+f, 700+1300 |PETICION GRUPC|ABONADC CCUPADQ
wRCY
5 £,+E, 900+1300 |RESERVADA RESERVADA
5 £+, 1160+13C00 |RESERVADA RESERVADA
7 fot+f, 700+1500 |RESERVADA RESERVADA
a £ +f, 900+1500 |PASO A CODIGOjLINEA MUERTA
’ B
] £,+£, 1100+1500 {RESERVADA FIN DE SELECCION §SIN
ESTADO DE LINEA AL-
CANZADA
19¢ f,+f; 130041500 |CONGESTION RESERVADA
11 f+£,, 780+1700 |RESERVADA RESERVADA
12 £+, 900+1700 |NUMERO DE ABO-|RESERVADA
HADO DE ORIGEN
(Todas las ci-
fras)
13 £+, 1100+1700 }PETICION TODAS|RESERVADA
LAS CIFRAST
(Ssecuencia
obligada}
14 £AHE), 1300+1700 |RESERVADA. RESERVADA
15 .46y, 1500+1700 [RESERVADA RESERVADA

CUADRO 7: SENALES HACIA ATRAS

El significade Qe las sefiales serd el

siguiente:

Al Enviar clase de llamada. Sefial a la gue
se responde con una sefial del Grupo IT
(clase de llamada) de las sefiales hacia
adelante. : -

A4 Enviar grupo de cifras "BC". El grupe de
cifras "BC" se compone de las cifras
BMCDU.
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A8

AlD

Al2

Paso a “cbdigo B". Tras la recepcién de
esta sefal, las sefiales hacia atrés
tendran el significado del "codigo B".

Congestidn. Indica que la comunicacién
no se ha podido establecer por ocupacién
o fallo en algunc de los 6rganas gue
intervienen en dicha comunicacién.

Peticién ndmerc de abonado de origen
(todas las cifras). Sefal a la gque se
responde con el envio de tedas las
cifras del usuario de origen con el fin
de poder realizar la tarificacién por
linea en la central de la RTC.

A1l Peticifn de todas las cifras (secuencia

b)

cbligada). Sefial a la que se responde
con el envio de todas las cifras del
abonade llamado. Estas cifras seran las

sigujentes:

~ YABMCDU : Local y provincial en
dreas a 7 cifras.

- ABMCDU : Local vy provincial en
ireas a 6 cifras.

= XYABMCDU : Nacional,

- XYA ¢ Operadora de asistancia

. nacional en redes a 7
cifras.

- XYAB i Operadora de asistencia
nacional en redes a &
cifras.

- OXY : Servicios especiales.

- I1 Iz XYABMCDU: Internacional (ejem~
ple}. £l nimero de
cifras es variable vy
dependerd del pais de
desting.

La recepcitn de cualquier otra sefal en las
centrales no descritas en la presente espe-
cificacién serd tomada como errénea, debiendo
les equipos de conmutacién tomar las acciones
oportunas para proceder a la liberacién de Jla
conexidn.

En la conexién UCC a central de la RTC se uti-
lizaran las sefiales A3, AB, Al0, Al2 y Al3.

En la conexién central de la RTC a UCC se
utilizarén las sefiales A4, AB ¥ Alo.

Sefiales de] *"cédigo B",

Las sefiales del "Cédige B®, como antericrmente
se ha descrito, tendran validez cuande van
precedidas de la sefial AB gue indica el cambijo
de eddigo.

El significado de las sefiales para estes tipos
de conexiones serd el siguiente:

B-1 Abonado Llibre con cémputo (fy+f,). Indica
que se ha alcanzado la extansién solicitada
¥ que se deberd tarificar la comunicacién.

B-2 Congestién (L4415} . Indica que la
comunicacidn no se ha podido establecer por
ocupaciédn o fallo en los &rganos internos
de la central de llegada en la comunicacién
en curso,

B-4 Abonade ocupado (f,+f,}. Indica gue la
extensién solicitada tiene el microteléfono
descolgado. El tone de ocupade debers ser
enviado por la central de la RTC. :

B-38 Linea muerta (f+f;). Indica que la
conexidn hacia la extensién no se puede
realizar por estar vacante o fuera de
servicio. L

B-3 Fin de seleccidén sin estado de linea
alcanzada (f,+f,). La central de la RTC
envia esta sefal con el fin de pasar a la
UCC al estade de escucha de "tonos de
sefializaci6on". -

La recepcién de cualquier sefial no descrita en
la presente especificacién serd jinterpretada en
las centrales como sefiales erréneas, por lo gue
l¢s equipos de conmutacién deberin tomar las
acciones oportunas para proceder a la
likeracién de la conexién.

En la conexitn UCC a central de la RTC se
utilizarin las sefiales B2 y Bg.

Para la conexién de central de la RTC a uce
serdn utilizadas las sefales B1, B2, B4 y B8.
En aquellos casos que por sus caracteristicas
especiales lo requieran podri utilizarse la
sefal B9,

FIG.VI-21a: BECUENCIA DE SENALES.

3.3. SECUENCIA DE LAS SERALES

En lag figuras VI-2ia y VI-21b se muestran, como
ejemple, los posibles diagramas de secuencias de los
intercambios de informacién en comunicaciones con
peticién desde la RTC a la UCC de todas las cifras del
abonado llamado y de la linea llamante, - en las gue varia
el orden de peticién (primerc se pide el nimero marcado y
luego la jdentidad del llamante y viceversa).

En la figura VI-22 se muestra, como ejemple, el
diagrama de secuencias de los intercambios de informacién
en comunicaciones con peticién desde la UCC a la RTC del .
grupo de cifras "BC".

En la figura VI-20 se representan los simboles
empleados en dichos diagramas.

SIMBOLO SIGNIFICADO

]: EMiISION DE SERAL

RECEPCION DE SERAL

I
>

el SENTIDC DE LA SENAL ENTRE ENLACES
-

rm'.v:-zo: EIMBOLOS EMPLEAROS EN LOS DIAGRAMAS DE SECUENCIAS
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CIFRAE “BC™,
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EMPOR CIO!

PETICION ¥ ENVIO

PETICION ¥ ENVIO CLASE DE

DEL GRUPQ DE
¥ ENVIO DE ESTADO DE -

La duracién de las diferentes secuencias de sefializacién
estaran controladas por temporizaciones que evitan el blogueo
de sefializacién al producirse fallos en el
funcionamiento de los mismos.

en los equipos
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La tolerancia con respecto a los valores nominales fijados 4.3, PORIZACION T3
deberd ser como wiximo del 10%, exceptuando la temporizacidn
de 5 sequndos para la que deberad ser de 1 sequndo. Sin Para este tipe de temporizacidén T3 = 5 * 1 segundos,
embargo, para las temporizaciones T1, T2 y T5 estos valores no hay distineién entre el “emisor® y T"receptor" y co-
serin susceptibles de modificacidn, siendo necesaric conside- rresponde a las funciones de un ciclo de emisisdn. Se ini-
rarlos como unos parimetros ajustables dentro de unos limites ciard cuando comienza el envio de una sefial multifrecuen-
que puede alcanzar hasta el S0% menos o el 100% més de 1la cia {2/6) y se cancelari cuando cese la recepcién de la
no fijada en este d ento. sefial de comprobacién £, del mismo cicle.

. A titule de ejemplo, se muestra en la figura VvI-23 un
diagrama de secuencias del intercambio de sefiales en una
llamada con peticién de todas las cifras del abonado llamado ¥
del llamante (desde la central de la RIC a la UCC), asi como
los tiempos requeridos en las diferentes temporizaciones
empleadas en este sistema de senalizacisn.

Las se_cue_ncias de tiempos para esta temporizacién
serdn las siguientes (ver figura VI-23}: )

4.1, TEMPORIIACION T1 04 |

[v] 04
La temporizaciém T1 = 10 sequndos serd utilizada en 07 oa
el “emisor® en los casos siguientes: : a9 10
il 12
a} Se iniciard cuando es tomado el ‘"emisor® y se 13 14
cancelard cuando inicia la recepcidén de la primera 15 16
sefial multifrecuencia (2/6) hacia atrids del cadige "A" 17 18
de sefiales. 19 20
23 24 - T3 = 5 £ 1 segundos
b} Se iniciard cuando finaliza la recepcidn de la sefal 25 26
de comprobacién £, correspondiente al envio de la 27 28
clase de llamada hasta el inicio de la recepcidn de la 29 3o
sefial (2/6) de peticiédn de todas las cifras. g; ;‘i
Las secuencias de tiempo para esta temporizacién, 335 36
segin e] djsgrama de la tigura VI-23} , seran las 50 51
sigquientes: 54 55
77 78
@0 —-> 01 100 101
Tl = 10 segundos ipz 103
04 --> 05 -
4.2. TEMPORYZACION T2
La temporizacién T2 = 20 sequndos serd utilizada en
los siguientes casos:
a} Se iniciard cuando finaliza la recepcién de la  sefial 4.4. TEMPORIZACION T4
de comprobacién f, referente al ciclo de envic de
una sefial multifrecuencia {2/6) del “cédigo A" y se . Igual que en el caso anterior para este tipo de tem-
cancelard cuamdo se inicie la recepcién de una sefial porizacidn T4 = 5 * 1 sequndos, no hay distincién entre
multifrecuencia (2/6) correspondiente al envic de la "gnisor" ¥ "recllzptor" b gorrespcnde a las funcicnes de un
"clase de llawada™ y la primera cifra del "grupo de ciclo de recepcién. Se inicia cuando se recibe una sefial

multifrecuencia (2/6) y se cancela cuando cesa el envio
de la sefial de comprobacién £, del wismo ciclo.
.. . . . - - Las secuencias de tie i
b} Se iniciard cuando finaliza la recepcion de una sefal " . ' tiempos para este tipo de
} sultifrecuencia (276} correspondie!:::e a una cifra temporizacifn seran las siguientes: (ver figura vI-23).
enviada por el “emisor®”™ Yy se cancelars cuando se
inicie 1a recepcitn de la sefial multifrecuencia (2/6)
de la cifra siguiente. Este ciclo se repetird en la
recepcién de cada una de las cifras, con la excepcién
de la tltima cifra de cada transaccidn.

cifras™ pedido.

<) Se inicjard cuanda finaliza la recepcidn . de la sehal

de comprobacién f, correspondiente al envio de 1la R

3 N & Y 05 -==> 06

dltima cifra y se cancelari con la recepcidn de la 21 ——-3> 22

sefial {2/6) Al2 ({"peticién del nimero llamante™) & 37 -——> 18

A8 ("paso a c6digo B"). 39 —-=> &0

d} Se iniciard cuando finaliza el envio de la sefal de :2 :::; 2;
frecuencia de comprobacifn f, de la recepcién de la

sefial A8 "pasoc a cbdigo B", ¥ se cancelard con la

Tecepcién de la sefial (2/6) del Cédigo B “estado de :; I 84 T4 -5 1 sequndos
linea alcanzada™.
68 -—---> 70
Las secuencias de tiempos para esta temporizaciém, ;: o ;3
seqgin el diagrama de la figura VI-23 , serdn las . 7% > 76
siguientes: > s
82 —==> B4
— 85 ==-> B7Y
48 ==-> 90
0D ——=>
36 > a2 51 --=> 53
38 =—> 19 94 =--3 9§
51 ~==-> 52 97 --—-> 99
5 -m-> 5§ —

57 —===» 5%
60 --=> &2
§) ===> €5
66 —==-> &4 F- T2 = 280 segundos
3 —-==> 71

72 ===> T4

- | 4.5. TEMPQRIZACION TS

80 ---> 82 Esta temporizacién TS = 90 §. se aplicard tanto al
83 ———> 85 equipo “emisor™ cumo al “receptor y corresponderd al
86 -—-> 88§ miximo pericdo de tiempo durante el cual €l equipo podrd
8% -——> 91 encantrarse ocupado, interviniende en la fase de
92 ——-> 94 intercambio de sefiales correspondiente a cualgquier

. . 9% --—> 97 1lamada.
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FIG.VI-23: DIAGRAMA DE EXCUENCIAS Y TEMPORIZACIONES

4.6. TENPORIZACION Té

Esta temporizacién Té& 2 30 ms se aplicard tantq al
equipo "emisor" como al "receptor™ y corresponde al tiem-
po minimo comprendide entre el corte de la frecuencia de
comprobacién y el inicio, en el mismo septido, de as
frecuencias de cédigo de la sefial a emitir.

Las secuencias entre las que ha de aplicarse esta
temporizacién segin el diagrama secuencial de la figura
23 seran las siguientes:

02 —-—-> Q3]

06 7
22 21 T6 2 30 ms
51 54
76 77

99 -——> 100

5. PROCESO DE SERALIZACION EN LLAMADAS ORIGINADAS EN UN STSTEMA

LTILIN E_ABONADO

. A continuacién se incluyen, a modo de ejemplo, unos
diagramas que exponen come se desarrolla el intercambic de
sefiales de registrador MFE; es decir, qué sefiales se
intercambian y cudl es la sacuencia del didloge establecide
entre los equipos de salida y llegada que intervienen en una
comunicacién dada.

La identidad del abonado llamante se podri pedir ademas
por causas diferentes a la de la tarificacién por extensiones.
La peticidn se realizard en fase de sehalizacién de
registrador antes del paso a "Cédige B", siendo la secuencia
de peticidn criteric de la RTC, es decir, que podri solicitar
indistintamente la identidad de 1a 1inea llamante antes o
después de recibir las cifras del abonado llamado. La UCC
deke cumplimentar estas peticiones ya gue de no ser asi la
conexidn no progresar4.

Una vez efectuada la sefalizacién de 1lfnea
correspondiente, se iniciard el proces¢ de sefializacién de
registrador de la forma siguiente.

5.1. LLAMADAS PROVINCIALES

En esta conexidn se pueden originar los siguientes
tipos de trafice:

a) Llamada de extensién de UCC a abonade de la RTC
{abonado regular o de UCC).

b) Llamada de extensién de UCC a Tren de Servicies
Especiales (TSE) y Cuadro Interurbano {(CI)

5.3.

- En las figuras vI-z4a, VI-24b y VI-25 se muestran a
titulo de ejempla los diagramas con el intercambio de
sefiales 'de registrador en llamadas tipo a) con peticidn
de namero llamante {tarificacién por linea) después de la
peticiédn del nimero llamado (figura VI-24a}, antes de la
peticién del namere liamado (figura VI-24b) vy 5in
peticién del nomerc llamante {fig VI-25) desde Ja central
de la RTC, en estos diagramas se ha omitide, para mayor
simplificacién la representacidén grafica de la respuesta
con la frecuenria de cemprobacién, a cada sefal recibida-

5.1.1. Funcionamiento en el caso de tarificacidn_ por
linea

{Figuras VI=24a y VI-24b).

Efectuada la sefalizacién de linea, la unidad
de centrol de la UCC recibe la sefal A3 ("peticién
de CLL"). Recibida dicha sefial A3 en la UCC, ésta
contesta con el envio de la CLL 2 ("provincial
abonado reqular y tarificacién por linea"). La RTC
procede a continuacidn a enviar la sefial Al (pe-
ticién de todas las cifras (secuencia obligada))
y una vez recibidas las cifras envia la sefal Al2
("peticidén nimera de linea de origen") como se
muestra en la figura VI-24a, o bien invierte 1la
secuancia como se muestra en la figura 24b, es de-
cir, primero envia la sefial 412 ("peticién nimero
de linea de origen") y una vez recibidas las ci-~
fras envia Ja sefial A1} ("peticién de todas las
cifras (secuencia obligada"). La UcC contesta a la
sefial All enviando las cifras YABMCDU (nimero del
abonade llamado), ¥ & la sefial Al2Z enviandc las
cifras ¥i, Al, Bl,. Ml, Cl, DRl vy Ul {namero de
linea de origen). Recibidas en la RTC las cifras
correspendientes al abonade llamado v 2 la linea
de origen se contesta enviando la sefial A8 ("paso
a coddige B"). Realizada la secuencia de la A8 la
RTC envia la sefial B9 ("fin de seleccidn sin
estado de linea alcanzada®)}. Una vez finalizadec el
ciclo de B9, tanto la RTC como la UCC darin orden
de paso al estado de "escucha de tonos de

sefnalizacién”.
5.1.2. Funcionamiento en el cases de tarificacién por
blogue

(Figura vi-25)

 Este caso es similar al anterior, con la
variante de que en esta conpexidn nc es necesario
el envio del nimero del llamante desde la UCC a la
RTc_al ser tarificada por bloque la llamada. (Esto
se indica al enviar la sefial de CLL 1).

LLAMARDAS NACIONALES

Esta conexidén comprende los siguientes tipos de
trédfico:

a) Llamada de extension de UCC a abonado de la red
piblica {abonado regular o de UCC).

b) Llamada de
internacional}.

axXtensién de [$]n{o] al CIL ({Cuadro

En las figuras VI-26 y ¥I-27 se muestran a titulo de
ejemplo los diagramas con el intercambio de sefales de
registrader © equipo similar en 1llamadas tipc a) con
tarificacidn por linea y por blogue respectivamente en la
central de la RTC.

5.2.1. Funciopamiento en el caso de tarificaciém por

linea
(Figura VI-26}

Este caso es similar al descrito en 5.1.1. ¢on
las variantes del envico de la sefial de C.LL y el
nimero de cifras del abonado llamado gque estard
constituido por las cifras XYABMCDU.

§.2.2. Funciconamiento en el caso tarificacidn por blogue
(Figura vI-27)

Este caso s similar al antericr, con la
variante de que en esta conexién no es necesario
el envio del nimero del llamante desde la UCC a la
RTC al ser tarificada la llamada por bloque. Ello
se indica al enviar la sefial de CLL 4).

LLAMADAS INTERNACIONALES

Esta conexidén comprende un solo tipe de tridfice. En
las figuras VI-28 y VI-29 se muestran los diagramas con
el intercambio de sefales de registradoer para este tipo
de conexiones, con tarificacién por linea y por bloque
respectivamente en la central de la RTC.

$.3.1. Fuhcionamiento en el caso de tarificaciém per
linea

(Figura vI-28)

Este caso es similar al descrito en el punto
5.1.1., con las variantes del envic de la senal de
C.LL.,” gue en este caso sera C.LL.9 -
"Internacional (Tarificacién por linea, ver cuadre
3-1) "~ ¥ el nimero de cifras del abonado llamado
gque estard formado por las cifras Il I2 XYABMCDU
(nimero de abonadc internacicnal 1llamado), el
resto de las peticicnes y envios tienan las mismas
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caracteristicas de funcionamjento que las
descritas en dicho punto.

5-3.2. Funcionamjente en el  caso da tarificacid ]
blogue

(Figura vi-29)

caso similar al anterior, con la excepcidn de
gue en este tipo de llamadas ho eés necesario el
envio de namerc de linea llamante desde la UCC a
la RTC, ya que la tarificacién se realiza por
blogue en la central de la RTC. .

S.4. REACCICN EN CASO DE FUNCJONAMIENTOS ANORMALES

a) Cuando se reciba una sefial errénea, o la sefal
recibida no esté dentro del grupo de sefiales normales,
la RTC enviard wuwna sefal caracteristica de
"congesti&n® con el fin de gue la UCC envie por linea
ia sefial de m"descenexidn"™ y asi poder liberar la
conexién vy dar al llamante la indicacién
correspondiente al fallo de la comunicacién.

b

Cuando se produzcan fallos en el intercambkio de las
frecuencias de sefializacisdn controladas por
temporizacién (ver punto 4}, la UcC reaccionara
enviando la sefial de "desconexidn" hacia la RTC con el
fin de liberar la comunicacibn.

SISTEMA NULTILINEA
UE ABONADO

CENTRAL DE
wee L4 RTC
TOMA
=
A2
o ——— | {pemcion cat.
ENVIQ CLL, cL2
Al PETICICN TODAS LAS CIERAS
[v
A
n
tvvia Tooas
wascienas TOMA
L
-]
u
- A1}
) PETICION CIFRAS NO DEL LLAM
L
i,
.,
ENVID Ne 4
DEL e
LLamManNTE L
s —
U
- AR PASD ACDDIGO B
n
FIN DE SELECCIAN SIN ESTADG

NE NN A ARCANZADA

FIG.VI-244: DIAGRAMA FUNCIONAL DE LA CONEXION UCO-RTC EN LLAMADAS
PROVINCIALES (TARIFICACION POR LINEA). EJEMFLO DE
PETICION DEL Nf LLAMADO ANTES DEL K2 LLAMANTE.

SISTEMA MULTILINEA
DE ABOMADO CENTRAL DE

wec L& RTC
TOMA
A3
Py PETICION C.LL.
ENVIQ CLL. LT

PENCION COFRASN® DELLLAM,

ENVIO Ne
DEL bl
LLAMANTE L1

Al

PETICION TODAS LAS CIFRAS

. ENVID TODAS
LAS CIFRAS

TOMA

CONZ ok =

AL PASO A CODIGO B

FIN DE SELECOION SIN ESTADO
DE LINEA ALCANIADA

FIG. VI-24b: DIRGRAMA FONCIONAL DE LA CONEXION Ucc-RTC EN
LLAMADAS PROVINCIALES (TARIFICACION POR LINEA)

EJEMPLO DE PETICION DE Ne [LLAMANTE ANTES DEL N2
LLAMADO.

SISTEMA MULTILINEA

DE ABONADO
CENTRALDELA

uce RTC
toms
—
Al
- PETICION C1iL.
TR
ENVIO C.LL. - — .
AN PETICION 10DAS LAS CIFRAS
v -+
A PO
]
ENWAO TODAS
watopas 1M TOMA
€ o o
n
u
A8 PASO A CODIGD B
15
= FNDF SELECCION SINESTADO
OE LINEA ALCANZADA
FIG.VI-25:

PROVINCIALES ({TARIFICACION POR BLOQUE)

STSTENA MIA.TILINEA
DE ADONADO

DIAGRAMA TFUNCIONAL DE LA CONEXION UCC=RTC EN LLAMADAS

CENTRAL DE
uee LA 0TC
A[ﬂMAW'
——k
AN .
| PETICHON
VIO it [T ) ETICION CEL.
. l—“ ’ PENCION TODAS LAS CIFRA
M
¥
A
£NVIO TOOAS 4 [ ] bl
LASCIFRAS M s TOMA
[y
]
v
Al
- PETICION Mo DEL LLARAAR
vy
LT]
(1
EHVIO N» 4
DEL -y
LLAMANTE €
-
Wy
: e FAY0 ACODIGO ¥
' " FIW DE SELECCION SINESTAL

Uk LINEA ALCANIADA

FIG.VI-26: DINGRAMA PUNCIONAL DE LA CONEXION UCC=-RTC EN LLAMADAS

NACIORALES (TARIFICACION POR LINER)

STSTEMA MULTILINEA
DE ADONADD CENTRAL DE

LA RTC
uee
Toma .
+
A
) - PETICION CAL.
ciLa ]
EWVIO CLL.
A1 PETICION TODAS LAS CIFNA
x L
¥
A
MG TODAS [ 8 o
LASCIFRAS | ‘
€ H
o
u PASO A CODIGO B
¢ o FIN DE SELECCLON SINESTA
i} DELIWEA ALCANIADA

FIG.VI-27: DIAGRAMA FUNCIONAL DE LA CONEXION UCC-RTC EN LLAMADAS

HACIONALES (TARIFICACION POR BLOGQUE)
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El envio de la seial AB {pasc a "coédigo B")
DE ASONADO CENTRAL DE significa que, después de ser recibhida en la
P central de la RTC, las sefiales posteriores tendran
el significado del “Cadigo B".

- —~ El envio de 210 indica la condicién de ccupacién
_____.l © falle interno de la unidad central de

conputacién en la comunicacidén en curso.

SISTEMA MULTILINEA = -

uce

TMA - . .
_— PP . La recepcién de cualguier otra sefial en la
FCTICION T AL central de la RTC no descrita en la prasente espe-
ENVIO CEL. C.le.9 cificacién serd tomada como errdnea, debiendo la
N Al PETICION TGOAS LAY CIFRAS central de la RTC temar las acciones oportunas pa«

. ) ra proceder a la liberacién de la conexién.

6.1.2. Sefales del “godigo B

Las sefales del "cédige B", c¢omo anteriormente

se ha descrita, tendridn validez' cuando wvan

ToMA precedidas de la sefial A8 que indica el cambic de
—. codigs.

ENVIO TODAS
LAS CHRAS

SO NI e e M
4

3 El significado de las sefiales para este tipo
' de conexicnes sera el sigulente:

s
=

PETICION Ke DEL LLAMAHT
" 4 Bl Abonado libre con cdmputo ({f,+f). Indica
a que se ha alcanzado la extension solicitada
) ¥ que deberd tarificarse la comunicacidén.

ENVIO NY F
DEL
LLAMANTE € —

B2 <Congestiér (f,+f;). Indica gue la comunica-
cidén no se ha podido establecer por ocupa-
cién o fallo en la UCC (drgancs internos)

w, ~— en la comunicacitn en curso.
AR PALDACODIGO B

m fIN DE SELECCION SINE5TADC B4 Abonade ocupado (fy+f,). Indica que la ex-
DI {IKLA ALCANZADA tangion solicitada tiene el microteléfono
descoigada. El tone de ocupado deberd seér
enviado por la central de la RTC.

FIG.VI-28: DIAGRAMA  FUNCIONAL DE LA CONEXION UCC-RYC EN LLAMADAS

INTERNACIONALES (TARIFICACICN POR LINEA) B8 Linea muerta (f,+f,;}. Indica que la cone-

xifén hacia la extensidn no se pueda reali-
zar por estar vacante o fuera de servicio.

La Trecepcién  de  cualquier senal no

SLITEMA NULTILINEA descrita en la presente especificacién serd

DE ARONADG CERTRAL DE interpretada en la central de la RTC como sef_lal
. Lk nTE errénea, por lo gque, el equipo de conmutacién
uee debexd tomar las acciones oportunas para proceder

a la liberacién de la conexién.

@4 En aguellos casos que per sus caracteristicas

especiales 1o requieran podrd utilizarse la sefal
B-% de fin de seleccidn sin estado de linea alcan-
TOMA . zada (£,41,). ’

-

Al
T PENCION C1L. 5.2. DESARROLLO DEL PROGESQ

ENVIO C.LL.
AVY PETICHIN TODAS LAS CIFRA

A continuacién se incluyen unes diagramas gue sxponen
como se desarrclia el intercambic de sefiales de
registrador MFE, onitiendo el envio de la frecuencia de
comprobacién utilizada en respuesta a cada sefal
recibvida.

Una vez efectuada la sefializacién de linea
correspondiente, se iniciaré el procese de sefializacién
de registrador de la forma siquiente:

-

ENWIQ TODAS

TAS CHEAAS Inma

- Conexién de la RTC a UCC con acceso por MDE.

cCcMnZT e <x

L En la figura VI-30 se mnuestra el diagrama con el
Al PASQH A LODIGD B intercambio normal de sefiales del registrador realizado
A L2) £1N DE SELECCION SiH FSTAI entre las unidades de control (registradores o equipos
DE LINER ALCANZADA similares) en las conexicnas con peticidn del grupo de

- cifras "BC". '

FIG.VI~29; DIAGRAMA TFUNCIONAL DE LA CONEXION UCC=RTC EN LLAMADAS

«2.1. Funei i
INTERNACIONALES (TARIFICACION POR BLOQUE) ¢.2.1. Funcionagiente norpal

La central de la PBTC recibird la senal A4
(peticisn del grupe de cifras ™BCY). Una vez
efectuada la comprobacién de la misma inicia el
envio del grupo "“BC" de cifras hacia la UCC.

6. PROCESOQ DE SENALY?ACION DE REGISTRADOR MFE LA MARCACION DIRECTA
DE_EXTENSTONES

AMDE} . Finalizade diche envio, la central de la RTC
~ recibird una sefial del “cédigo A", comportindose
6.1, SENALES QUE SE EMPLEAN de la forma siguiente: o i

En este tipo. de conexicnes se utilizaran las

siguientes sefales: - Recepcién de Al8. La central de la RTC epviard

por la linea la sefal de "desconexidn" hacja la
UCC y deberd tomar las accicnes oportunas para

6.1.1. Sefhales del "Codigo A" liberar la ceonexidn hacjia atras.

En la sefalizacidn de central de la RTC a
unidad central de conmutacién se wtilizan las
siguientes sefales:

- Recepcién de A8. La central de la RTC se prepara
para recibir una sefal del "ecédigo B".
Dependiendo de la sefial que reciba se comportard

de la forma siguijente:
A4 (fy+f,) Paticidn del grupo "BCY. ma sigujente

AB  (f,+f;) Paso a "cbdige B". a) Recepcién de Bl. La central de la RIC deberd
Al¢ (f,+f;} Congestibn. pasar al estade de “escucha tanos de

A . . L sefializagién™, pasando a cenversacién en el
que tienen el siguiente significado: momento gue se reciba de la UCC la sefal de

. : "respuasta" {abcnado llamado descuelga}.
Siendo la numeracién de las extensiones igual a la P { 9a}

numeracién de los abonados de la RTC, &sta b) Recepcién de B2 & B8, La central de la RTC
:st;ré;or:stxtxﬂig&)gor lgsezlfr;: YQBHSE?r:;‘ 519;: enviard por ifnea la sepfal de "desconexidén"
=] cifras y en areas 2 N hacia la UCC y deberid tomar las accjones
peticién de cifras per la UCC se realizard con el : - T

oo dn i caant MP vensizindose de la siguiente opoertunas para dar el tono correspondiente al
p fn . TRGL 2 abonado llamante.

armac:

<

. L. . Ricepcién de B4. La central de la RTC enviard
- Envic de la sefial A4 (peticidn del grupo "BC"). por linea la sefial de "desconexidn® hacia la
A esta peticién se rescponde con el envio de las urT  y deberi tomar las acciones oportunas
cifras "BMCDUY para dar tone do aCUpads el dborado llamante.,
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£€.2.2. Funcionamiento anormal

a} Cuande se reciba una sefal errdnea o la sefal
recibida ne esté dentro del grupe de sefales
normales se tratara como errtnea, la central de
la RTC enviard por tinea la sefial de
“desconexién" y deberd temar las acciecnes
oportunas para liberar la conexién hacia atrés
y el abcnade llamante reciba la indicacién
correspondiente del fallc de la cohexién.

b} Cuando se produzcan falles en el intercambio de
las frecuencias de sefalizacien controladas per
sefalizacién (ver punto 4.), 1la ceptral de la
RTC reaccionard enviande la gefial de
"desconexidn" hacia la UCC y deberd iniciar el
procesa de liberacién hacia atrés.

SISTEMA MULTILINEA

DE AB(NADO
CENTRAL DE LA RTC i/

— I___@

TOMA

A4 (PETICON DE GRUPQ BT )

CiFRA “E”
Ciia "M~

CFAs “CT

QFRs "D "

CFRL T U

AB PASOA(TCLOIGO B T)

B [ESTADO DEUNEA])

FIG. V¥I-30: DIAGRAMA DE COWEXION (PETICICN DE GRUPO DE CIFRAB
*ac"y.

APENDICE T

ESPECIFICACIQNES TECNICAS DE LOS EQUIPOB TERMINALES TELEFONICOS
NO ECUALIZADOS

- Los gquipos Terminales Telefénicos no ecualizados deberan
cumplir tados los puntos del ANEXO I del Real Decrete 1376/1989
del Ministerio @e Transportes, Turiswo -y Comunicaciones:

“ESPECIFICACIONES TECNICAS DE
Los EQUIPDS TERMINALES
TELEFONICOS ADICIONARLES
UTILIZADOS EN EL SERVICIO
FINAL TELEFONICC"

excepto los equivalentes alli expresados
= Los nuevos equivalentes a aplicar sérén:
- Equivalente de Referencia en Emisién (ERE}.

El equivalente de referencia de emisién (ERE}
medido con el sistema OREM-A, en aparatos
telef6nicos que no lleven ecualizacidén, deberd
cumplir con los limites siguientes:

de -2 dB a +8 dB

para cualguier longitud de bucle entre 0 y 1200
ahmnios.

- Eguivalente de Referencia de Recepcidn (ERR).

El equivalente de referencia en recepciédn {ERR)
medido con el sistema OREM-A, en aparatos
telefénicos gque no lleven ecualizacifn, deberéd
cumplir ¢on los limites siguientes:

entre -6 dB y +4 dB

para cualquier longitud de bucle entre 0 y 1200
ohmios.

- Eguivalente de Referencia en Efecto Local
(EREL) .

El equivalente de referencia en efecto local
{EREL) medido con e] sistema OREM-A, en aparatos
telefdnicos que no lleven ecualizacién deberid
cumplir, en funcién de la longitud equivalente
en ohmios de la linea, con los valores indicades
en la Tabla 8.4. del documento: "Caracteristicas
Técnicas ¥y Condiciones de Ensayo en los Equipes
Terminales Telefdnicos Adicionales utilizados en
@] Servicic Final Telefdnico".

TABLA 8.4.
LONGITUD LINEA EREL (minimo)

{OHMIOS)

.0 +5 dB
aco +6 dB
&Qu +7 dB
550 +7 dB
1200 +7 dB

APENDICE II

ESPECIFICACIONES TECNICAS PEL_PTR PARA LA CONEXION DIGITAL A LA RTC

1. QBJETQ . -

Las presente especificaciones técnicas tienen por cbjetao
fijar las caracteristicas técnicas gue deberd cumplir el Puntc
de Terminacién de Red (PTR) para la conexisn de SMA, dotado de
UCC digital, a la Red Telefénica Conmutada (RTC) mediante la
utilizacién de enlaces digitales a 2 Mbit/s y sefalizacién por
canal asociado E y M/MFE 2/5 y 2/6.

A efectos meramente expositives, la denominacién de tal
punto de terminacién de red se hace mediante las siglas PTR/KD3.

2. CARACTERISTICAS FUNCIONALES Y ORERATIVAS

Para su fyncicnamiento, el PTR/KDY podrd necesitar
alimentacién de 1a red eléctrica. -

En caso de fallo del suministro de energia eléctrica al
PTR/KD3, no ser& obligatorio el funcionamiento del mismo.

Estard dividido en dos partes, separadas por un dispositivo
de precintado, y constituido, al menes por los siguientes
elementos:

A) Parte accesible Unicamente por la entidad prestadora del
serviciao,

B) Parte accesible por el usuario del servicio, constituldo por
un ¢enector de las caracteristicas que se establecen en el
punto 3, al objetc de conectar la instalacidn privada de
abenadao,

En dicho conecter se presenta la interfaz eléctrica y

légica definida en detalle en el punto 2.3 de la seccién 2
del capitulo 5,

3. CARACTERISTICAE MECANICAS

El conector descritec en el punto 2 anterior serd un
conector hembra, coaxial de 1,6/5,56 mm, tipo DIN 47295-A
definido en }a norma CEI 169-13.

APENDICE IIT

CARACTERISTICAS MECANICAS Y DE CABLEADO RELATIVAS AL SMA EN 8U
CONEXTON A R/XD3I

1. CARACTERISTICAS DF QNECTCR

El ecnector gue equipe la instalacién de usuario del SMA para
30 conexién al PTR/KD3 serd un conector macho coaxial de 1,6/5,6
mm., tipo DIN 47295-A, definido en la norma CEI-169-13, cuya forma
¥ dimensiones fisicas se recogen en la figura A4 - no 1.

[
‘- P I m.m. m.m.
[ % REG | Min. | Max.
. a 4,00 -—
lll : % B - 0,15
raa+ e = c 0,97 1,03
“ ! g 1,9 4.3
! - e - 5,5
g 6,4 6.6
n 5.6 5.6

FIGURA A4~Ne2 1: FORMA Y DIMENSIONES DEL CONECTOR

El sistema de fijacién del conector al FTR/KD) sera de
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2. CARACTERISTICAS DEL CABLE (conexidn UGC-PTR/EDI] En caso de SMR con respuesta automitica, la sefial de respuesta
T = " — no debe efectvarse hasta que se haya enviado hacia el usuario
El cable a utilizar en Jlas instalaciones privadas del llamante al menos un ciclo completo del "tono de llamada".
usuario para interconectar la UGC del 5MA con el PTR/KDI . L,
satisfard las caracteristicas técnicas gue se indican a - Las caracteristicas técnicas de este "“tono de llamada" en

continuacisn. cuestidn se detallan en el puntn 2 siguiente.

El cable empleadc serd del tipo FLEX-4/75 (o eguivalente),
que rermite una lengitud méxima de cableade de 214 metros desde
la ucc al PTR/KDZ.

2. CARACTERISBTICAS TECNICAE DEL TONO GE LLAMADA

2.1. GENERAL

« Las caracteristivas mecdnicas que dekera satisfacer el

cable seran tales que su diametro sea 4,5 * 0,1 mm. La finalidad dei "tono de 1lamada" es informar al usuario

gue ha iniciado la llamada, que se ha seleccionado la linea
caracteristicas eléctricas seran las de extensifn deseada ¥ gue se le estd enviando la corriente

En cuanto a sus .
de llamada a la misma.

slguientes:

Este "tono de llamada*" corrasponde a una sefial sinuscidal

1 a 1
a) a.2 la corplente continua cuyas caracteristicas se indican a continvacién,
Conductor general...... ... ¥ 850 Q/km
Caonductor exterior.... . ... < 1la Ofkm 2.2. E&ECKQENCIA
cidad MUTLA. . o va v rs-naaranrren-ae < B2 BF/kM : :
Capacidad nutua 4 2.2.3. Freguencia nominal
b) Resistencia de aislamiento - La frecuencia neminal del tonc serd 425 He.
intre conducter interior y exterior,.,.... » 10.002 MO/jkm 2.2.2. variscidn de frecuencia
A La variacién de frecuencia se deberd exceder de : 15 Hz.
¢} Rigidez dieidctrica con relacién al valer nominal.
: . i PR :
Medida entre el conductor interior y exterior serd 2.3. CADENCIA
r 2.000 V o
2.3.1. Cadencia nominal
d) Impedangia caracteristica La cadencia nominal serd:

La atenuacidn de reflexidén deberd cumplir con los siguientes

. -
iimites: enisién .o+ 1,5 segundos

* silencio «+++ 3 sequndos
* ciclo ..... eatrarrras 4,5 segundos

> 60 kHz ~ 00 kHz > 21 dB

> 0,8 MHz ~ 10 MHz > 25 dB 2.3.2, Tolerancia

P . - La wvariazcién de los tiempos de emisién y silencio no
e) Pardidas de insercion superara * 5% respecto a su valor nominal

Los valores de pérdidas de insercion dekberan ser menores o 2.4. NIVEL
iguales a los indicadeos a ¢ontinuacidn: T
Frecuencia (MHz ds/106_m 2-4.1. Nivel Nominal
0.05 0.7 El nivel norminal equivalente al tren de muestras del
0 s 11 tono (es decir, el que se observaria a la salida de un
ll 1'4 decodificador D/A ideal) serd de -5 dBmO.
g ii 2.4.2. Toleranhcia
’
10 4,6 La variacién de nivel frente al valor nominal no superars
-
f) Diafonia =i d8B.
Los valores de paradiafonia serdn mejores de los indicados
a continuacién: b DENQMINACION FRECUENCIA CARENCIA (ms)
Frecuencia (MHZ) a8 (Ez) EMISION | STLENCIO | CICLO
05 - 10 50 1. INVITACION A MARCAR 425 continuo 0 -
2. ESPECIAL DE 425 1000 100 1100
INVITACION A MARCAR
3. CONFIGURACION DE CABLEADO
3. LLAMADA 425 1500 30Q0Q 4500
El cableado correspondiente a cada enlace a 2 Mbhit/s ge
efectuard mediante dos pares coaxiales filexikles, uno para cada 4. OCUPADO 425 204 200 400
sentido de transmisién. 5. CONGESTION 425 3 x 200 2 x 200 1600
+ €00
6. LINEA MUERTA 425 2 x 200 1 x 200 1200
+ 60
APENDICE IV 520
7., ESPECIAL DE 950 333
CARACTERISTICAS TECHICAE DE LOS TONOS INFORMACION 1490 333 1000 2000
- 1800 333
8. INVITACION A MARCAR 600 cantinuo Q -
1. INTRCDUCCICN
ODUCCION INTERNACTONAL
Se entiende por tono aguella indicacidn audible que comprende - - -
un penuefo nﬁmexl::o de frecuencias discretas, excluidas las sefales 9. :{:E;C?Sﬂggpgghl-%; 425 Z % 175 13755“04- 4025
vocales {ceomo locuciones), utilizadas para guiar al usuario en el 2 } { G
proceso de establecimiento de una llamada o de un servicio 10. INTERVENCICN Gk 1440 400 5000 5400
suplementario y darle indicaciones acerca d& su progreso. OPERADORA

En este sentido, en el cuadro Alv-1, al final del presente
apéndice, se incluye una recapitulacién de los tonos mds usuales
en la RTC.

Por otra parte, para el casc de la conexion digital del SMA a NOTA 1% :mie“ se venia utilizande para este tono la cadescia de
la RTC contemplada en la presente especificacién, el SMA dehe x 600 ms. de emisibén y 200 + 1000 ms. de silencio.
proporcionar, para las llamadas entrantes al mismo, el “tono de
ii“ﬂiﬁ:;‘é“;:ﬁ ::Vé:fgaigggci:aléa iRlTaCmfgaraeri,nf:r:?;mc;?menlmtememe CUADRO AIV-1: CARACTERISTICAS DE LOS TONOS MAS USUALES EN LA RTC
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- :35:
MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTES

DIRECCION GENERAL DE TELECOMUNICACIONES
AREA DE TECNOLOGHA

ANEXO II

MODELO DE SOLICITUD PARA LA OBTENCION DEL CERTIFICADO DE ACEPTACION DE
LOS _SISTEMAS MULTILINEA DE ABONADO DESTINADOS A SER UTILIZADOS COMQ
EQUIPOS TERMINALES DE ABONADO

Solicitante: NOMDYe O FAZON SOCIAL. . oeteneeseneeneneessasenennnes

Codigo Postal ...... Ciudad .......c0.. TélexX ...+

Teléefono ...t cneeenas TelefaX (..cveseeeansasee

(D.N.I., pasaporte, identificacién fiscal, etc.)

Representante: Nombre: .........iiitiiineennenseatsennsaseioesannns
DAireCCion it ie ittt ittt sneanatannnns S
Cédigo Postal ..... Ciudad ......... TéleX ....uvcaon
Teléfono .............. .. Telefax....; ..............
Documento de identificacidn ........ciiieeniranennn

(D.N.I., pasaporte, identificacioén fiscal, etc.)
Cargo que desempena €n la empresSa ......eeeesesonssa
Caso de ser ajenoc a la empresa, tipo de

representacion .....ii et ittt aa e ne s

----------------------------------------------------



BOE num. 34 Martes 9 febrero 1993 : 3649

Caso de haber obtenido en alguin pais, certificado de aceptacidén o
similar, indiquese.

Pais N¢® de certificado Observaciones
SISTEMAS MULTILINEA DE ABONADO
Descripcidén del equipo: ...... e e i tsenteateataa st ettt snannas

Fabricénte s sraersaesssssessseanncaes PALS Liiiiiieenaacscanaanans
Marca ....ceveeieueescceceanas crressssees Modelo ...t iii it
Tipo de conmutacién:

Analdgica .... ' Digital ....

Capacidad del Sistema Multilinea (n®. max. de enlaces, de extensiones
ode puertos): ... n s e s e s es et s st a e st e e s asaaaaa s e

Interfaz con la red:

Analdégico .... Marcacién Decadica ....

Marcacidén Multifrecuencia ....

Digital .... Senalizacidén MFE 2/5 y MFE 2/6 .....
Interfaz de las extensiones:

Interfaz L2 ..... Interfaz especifica ......
Funciones de tarificacion:

Si .... 50Hz ..... 12KHz ..... Por linea .... Por blogue ....

No ....
Lineas de emergencia: ...... et e Ceeeenn e e isaaa e
Trafico en el Sistema Multilinea:

Llamadas entrantes ..... Llamadas salientes .....
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TiPO A€ MATCACIONI .+t iivrieuonereseenaaooeocannoseoosonanenssssseenas

Relacidn de tipos de terminales especificos, con su codigo identificativo
de producto que previsiblemente se conectaran al Sistema Multilinea:

it eeees et st e d i s s aaceecas st e ns et s nae et
Funciones adicionales al servicio telefdnico basico, enumerar:

Con la presente solicitud se acompaha la documentacidn que corresponde
segun lo establecido en el articulo 11 del R.D. 1066/1989 (B.O.E. 5 de
septiembre).

En.......... resra,; @ ceee A8 Ll arrea.. de 19 ...

Firma y sello del solicitante, Firma del representante,



