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MINISTERIO
DE OBRAS PUBLICAS
Y TRANSPORTES

17068 REAL DECRETO 103971991, de 28 de junio, por el que se
aprucha ta «lmstruccion para el proyecto v la ejecucion de
obras de hormigon en masa o armado (EH-91)».

La «lnstruccion para el proyecto v la gjecucion de obras de hormigon
en masa o armado (EH-88)» fue aprobada por Reai Decreto 324/1988,
de 13 de julio,

La Comisién Permanente del Hormigdn, de cardcter interministerial,
que fue creada al amparo del Decreto 298771968, de 20 de sepliembre
y reestruciurada conforme a lo dispuesto cn el Real Decreto 1424/1981,
de 22 de mavo, estd encargada de la redaccion y revisién de la citada
Instruccién, y ha estimado necesario efectuar modificaciones en algunos
de sus articules, bien para adecuarlos a la actual situacion de la
tecnologia o bien para mejorar y aclarar su redaccién, todo ello en base

a la experiencia adquirida, a las observaciones que ha venido reciblendo

vy a los estudios que los grupos de trabajo creados a tal efecto han
realizado.

Por otra parte la pertenencia a la Conmunidad Econdmica Europea
hace necesarto introducir en la Instruccidn las cldusulas oportunas para
que los productos legalmente fabricados vy comercializados en un Estado
miembro de Ja Comunidad, que sean conformes con las especificaciones
técnicas en vigor en tal Estade, siempre que éstas tengan un nivel de
seguidad equivalente al que exige [a Instruccidn, puedan ser wilizados.

En su virtud, a iniciativa de la Comisién Permanente del Hormigén,
cumplidos los tramites previstos en ¢! Real Decreto 568/1989, de 12 de
mayo, por el que se regula la remisién de informacién en materia de
normas y reglamentaciones técnicas, con informe favorable de la Junta
Consultiva de Contratacién Administrativa, a propuesta del Ministro de
Obras Pablicas y Transportes y previa deliberacion det Consejo de
Ministros en su reunién del dia 28 de junio de 1991

DISPONGO:

Articelo 1.° Sec aprueba la «lnstruccién para el provecto y la
ejecucion de obras de hormigén en masa o armade (EH-%1)» que estara
constituida por la EH-88 con las modificaciones que figuran como ancxo
del presente Real Decreto,

Art. 2.°  El ambito de aplicacidn de esta Instruccién comprende con
caricter obligatorio todas las obras, tanto de las Administraciones
Piblicas como las de cardcter privado, asi como los productos prefabn-
cados de hermigon. :

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera.-Los provectos aprobados por las Administraciones Publi-
cas o visados por Colegios Profesionales antes de Ia fecha de entrada en
vigor del presenie Real Decreto, se regirdn por la Instruccion vigente en
el momento de la aprobacién de aquéllos v pedrin servir de base a la
ejecucion de las obras correspondientes, siempre que £stas se inicien
antes de un ano a partir de la publicacion de este Real Decreto.

Scgunda.~La ejecucion de las obras comprendidas en |z disposicidn
transitoria anterior se realizard de acuerdo con la Instruccién vigente en
¢l momento de la aprobacién, pudiendo no obstante aplicar la nueva
Instruccion en aquelios puntos que no impliguen modificacién del
provecio o del contrato.

~ Tercera.-Si las obras no se iniciarén en el plazo fijado en la
disposicion transitefia primera sus provectos deberin ser modificados
de acuerdo con los preceptos de osty Instruccion.

Cuaria.-Lgs obras que se encuentren nicindas en la fecha de
pubiicacion del presente Real Decreto se continuardan con arregio a la
instiuccion que les haya servido de base, salvo acuerdo enire las partes
contratanies,

DISPOSICION FINAL
El presente Real Decreto entrard on vigor a los dos meses de su
publicacion en of «Boletin Oficial del Estadow.

Dado en Madrid a 28 de junio de 199].
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Oisas Pablicas y Transpoeics.
JOSE BORREL FONTELLES

ANEIG

Artfculo 49, Documentos del proyecto

4.1. Generalidades

En las obres que contrate o ejecute el Esrado ¢ sus Organismos Autdno—
mos s& estard a lo dispuesto en el teato articulads de la Ley de Con-
tratos del Estado, en el Reglamento General de Contratacidn del Estado
¥y en el Pliego de Cl3usulas Administrativas (enerales para ls Contrata—

cifn de Cbras del Estado vigentes.

Todo proyecto comprendetd :

- Memoria, gue cousiderard las necesidades que deberan satisfacer—
se y los factores de todo orden gue haya que tener en cuenta.
obra

- Planos, de conjunto y de deralle, necesarios para que la

quede perfectamente definida.

- Pliego de Frescripciones Técnicas Particulares, donde se¢ hard la
descripeidn de las obras y se regulard su ejecucibn.

- Presupeesto integradc o no por varios parciales, con expresién
de los precios unitarios descompuestos, estades de cubicacionres

o mediciones y los detalles precisos pars st valoracidén. s

- Programe del posible dessrrollc de los trabajos, en tiempo y
coste &Gptimo, de caracter indicativo, en 1os ¢cases en que seas

necesaric.

En los cascs de proyectos de "Obras de reparacién menores” y de "Obras
de conservacién™, el proyectista podr3 simplifizar los documentos rela-
abra

ciosados tanto en su nlmerd como en su contenido, Siempre que la

guede totalmente definida y justificada en todas sus partes y en se va-

lor. En todos los cases los distintos documentos que en Sy conjunto
constitueyan un Apteproyecto, Estudiv o Provecta de cualquier clase de—
berin estar definidos en forma tal que ofre faculiativo comperente
dretintes del autor de aguel , pueda interpretar o dirigir com arreglo
a8l mismo los trabajes correspondientes.

4.2, Memoria.

4.2.1. Vormss generales

Seran factores que habrd que considerasr en la lemoria los  sociales,
ecénomicos y estéticos asi como las justificsciones ae la sslocién

aduprada. ©n Sus espeCtios tICNLCo v ecdnomico y de lay caracteristicas

de todes y cada una de las obras provectadas. e sndicarin en ella

ios datos previns, métodss de cdlcuio, mivelss e control previsios v
sfectuades, cuyns detalles y desarrolln se intiuiran en anejos

BNSAYOS

especiales.
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Tacbién {igurasln en oiros anejos: el estudic del terrgno de cimenta~
Cifn., lee materisles v los ensavos realizados con los mismos, le  fus—
tificacién de} cli-ulo y los precios adoptedos, las bases fijadas pare
ip valoracibn de las onidades de obra y de las pzrtidas alzadas pro—
puestas ¥ el presupuesto de las obras y el importe previsible de ls=
expropiaciones necesaries y de restablecimiento de servicios y -serﬂ-

dumbres afectados, en su caso.
4.2.2. Anejo de chlculo

En la memoria de todos los proyectos deberd figurar un Anejo de Chlcu-
ic, en donde se justifique razonadamente, com arTegic & las normas
prescritas en esta Instruccide, el cumplimiento de las :nnd'iciunes que
se exigen e ls estructurs en su conjuntc ¥ cada una de iasr partes en
gue puede suponerse dividida, ton objeto de garantizar la seguridad 7

el buen servicio de la misua.

Su presentacifn debe per tal, gue los c3lculos poedan reproducirse por

terceres, A tal efecto se indicarh:

8} las simplificaciones efectuadas sobre la estructurs real, pars
transformazrle en une ideal de cficule, gue se describird detalla-
damente, indicende el tipo estructurel adoptads para el conjunte y
sus partes, incluyendo dimensiones, caracteristicas cechnicas de
as secciones necesarias, tipos de conexiones en les nudos ¥y

condiciones de sustentacibn.

b} Se incluiréns las irdicaciones necesarias pers identificar el ele-
mento que sa caltula sediante las opurtunss referencies s los pla-

nes o a los croguis suplewentarics,

¢) Las carscreristicas resistentes y de defornecifn supuestas pars Ios
materimles de la estructura y, en su caso, para el terrame que 1z

syEtentsa.

d) las acciones consideradas, las posibles combinaciones y los coefi-
cientes de segurided & tener en cuents en cada caso.

e} El tipo de enflisis =fectuade. En particular, se precicord i es
esttice o dinBmice, lineal o no linesl, esi comn el tipo de dis-
cretizacibn efectuado en la esiructurs (barrss, sliementes finitos,

vendas finitas, etc,)

Cuando no s= utilice la notaciBn de esta Instruccibn, s daran las
eguivalencias entre los simbolos emplesdos y los definidos en 1a
pisra. Si no e5 posible dar ests equivalancia se definiran detellads-

mente dichos simbolos.

Cusndo los chlculos sesn complementados por estudios experimentales
sobre modelc, deberdn realizarse con técnicas apropiadas y por persos
nal especimlizado. En este casc, se detsllarén dichos estudios e&m un

apartado del Apejo de Calculo.

COMENTARIOS

Se recomienda utilizar dibujos., S:iempre que Se¥a  CORvVENIEnte  pare

selarar la descripciln de la estructura.

Entre las carecteristicas de los mater.ales pueden citarse los
diacraras tensifn-defornecidn, mbdulos e elasiicidad, resistentias,
tensiones admisibles, coeficzientes de retraccidn, fluenciz y térmicos,

5 en st caso, tensidn adwisible del terrens.

Los nirveles de control elegidos estsn asociades al valor de los
coeficientes de seguridad ssignades, por lo gue debep cuidarse su

adopeibn ¥ viabjilidad,
&-2.3, Cilculos en ordensdor ©
4£.,2.3.1. Urilizacibn de -progromas

Cuando s&e efectien cilcelos cor avude de ordenador, el Anejo de
Chleculs se complementard con epartados especificos que contengan las
diferentes etapas resueltas con programas distintos, debiendoc dichos,

apariados constituir unidesdes completas y ordenadas.

De ceds programa utilizado se indicard su identificacidn, su obieto ¥

su caxpo de aplicacifn,
LEMENTARICS

Debe tenerse presente que el autor del proyecto es, en todo caso,, res-
ponsable de los cllculos efectuados en ordenader, por lo gque _deberi po—

ner especial cuidade en &1 control de los mismog.

£r  particular se llana 1a stencidn sobre el problems gue entrsiia el
uss de programas integrados, ac suficiestemente transparentes, para el

proyecto sutombticd de estructuras.

Kc e5 aconsejabie el use de progremas sin tontar con una documentaciba

de los mismos, que defina cowe sinime:

"= Titulo, versibn ¥ te:& de la migma.
~ Foabre y vitulacibn del sutsr o autores.
~ Nombre y razbr social de la organizacidn distribuidora.

= Fjemplos de estructuras resuslias.

Es importante contar con una asistencie técnics por parte del autor o
del distribuidor del programa, que garantice la eliminmacibn de errores
o defectes de funciohamiento.

%.2.3.2. Presentscifo de dsros y resultados

EX listedo de datos contendrd tanto los datos introducidos por el pro—

yectista como los generados por el programa, de forma que queden defi-
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rides todas las caracteristicas geomdtricas, mecinicas, de carga 7 de
sustentacifn de la estructura considerada, debiendo contener indica-
ciones concretas sobre notacidn, unidades y criterios de signos de las

magnitudes utilizadas.

El listade de resulrados contendrd 1o necesario para describir el esta—

do tenso-deformacional de la estructura, incluvendo:

- Componentes de& los gesplazamientos, referidas a £jes gererales, en
un nimerc de puntos suficiente para caracterizar la confaguracidn

deformada.

- 'Cumpnnentcs de esfuerzos em un némero de puntos suficientes para

permitir 2l disefic de cada elementa.

- Componentea da las reacciones de apoyo.

COMENTARIOS

Es convenieute incluir dibugos de la estructura considerada, de las
acciones & las que estd sooetids 7 de los diagromas de  eafuerzom

resultantes, a set posible realizados por el mismo programa.

Es conveniente que todos los listados de resultados en forma tabular,
l1leven en su sncabezamiento la notacifn y unidades pars cada magnitud
considerada, ¥y . que el mismo encabezamiento se repita en cada plgina

distints,

4.3, Planos

ics plancs deberdn ser lo suficientemente Jescriptives para la exacta
realizacifn de la obra, a cuyos efectos se podrd deducir tembidn de
eilos los plavos suztiiares de ¢bra o de zaller y las mediciones que

sirvan de base para las valeraciones pertinentes.

las dimensicnes en todos los plancsﬂse acotardn en eiTes ¥ con do® ci~
fras decimales, por lo mencs. Como excepcidn los dimetros de  arms—

duras, tuberias, etfc., Se expresaran en milimetros, colecands detras

del simbolo @ !z cifra que corresponda.

Deberéan poder efectuarse, salvo en casos especiales, lac mediciones de
toces los elementes sin ut:ilizar mas dimensicnes que las acotadas. En
particylar, de no incluirse despiece detallado de las armaduras. debe-

rdn poder dedicirse directamente de los plancs rodas las dimensiones

geométricas de las mismas, mediante las oportunas notas o especifica-

ciones coppiementariaa gue lax definan inequivocamente,

Contendrén, en SU case, detalles de log dispositivos cspeciales, tales

como los de epoyo u de enlace.

Igualmenze, cuande proceda, s¢ haran indicaciones sobre las contra-
flechas que coavenga esiablecer en los encofrados de acuerdo con el

proceso de ejecucibn propuesrs.

Por Glitimo, en cada planc figurarh, en la zona inferior derecha del
zisre, un guadro con las carscreristicas resisrentes del hormigén y de
les aceros empileadoz en los =lementos que este pianc define, asi como

log niveles de contrel previstos.
COMENTARIGS

Las prescripciones incluidas acerca de la unidaé en que deben
expresarse las cotas, tienden s facilitar la ripida comprensidn de los
pleros, ast como a simplificar el trabajo de delineacién, ya que permi-

ten prescindir de las indicaciones m, om, etc.

Cuando se debs scotar ub nimero exacse de metras deberd escribirse, de
acuerdo con lo prescrito en el spartadoc gque se comenta, la cifra

correspondiente seguids de coma y dos ceros.

4.4. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

A loa efectds ne regular la ejecucibn de las cbras, el Pliege de Pres-
cripriones Técnicas Particulares deberd consigner eapresamente o por
referencis s Jlos pliegos de prescripciones tkcnices generales que
resylten de aplicacibn, las caracterisricas que haysn de reunit los ma~
teriales que se vayan a emplear, especificando, al se jmzga oportimo,
ln procedencia de 1os materiasles naturales, cuande ésta defina una ca-
racteristica de los mismos, y ensayos s gue deben someterse para com—
prodacién de las condiciones gue har de cumpliir; las normas para ela-
boracién de ias distinras unidades de obra: las instalaciones que ha-
yan de exigirse‘;- las precauciones que deben aGoptar.;;e durante la cons—
truccibn; y los niveles de control exigidos para los materiales y eje
tucidn., En ninglin caso centendrén estos plieges declaraciones o clai-
sulas de carficter econdmico que deban figurar en el Pliego de Clau—

suias Administrativas. En cuslquier cass, el Pliego de Prescripciones

detcs relacives a los Tateriales gue hadran de uwtilizarse en olra:

-~ Tipp, clase ¥ caracreristicas especiales, er su caso, del cemen-

0.

- Tipos de acero.

- Pesistencia especificads para el hormigdn.

3i, ceme €5 frecuenle, Para s @IS33 OOTA se prevén dinLintos  tipds

de Un mlsmo mobteciai.se detallirdn separadatente fada uno de ellos, ia-

dicindose lasz zonas en que sabrdrn oe ser empleados.

fuando para un materigl se #xijan caracteristicas especiales cura de—
terminacidn hars de hacerse mediante nEtodes de ensayo ne inciuldos en
la presente Instruccidn, este Pliego deberh fijar, de un modo concre~
te, ios valores gque deban alcanzar dichas caracteristacas v los proce—

dizrentos de enssyo gue hayan dg seguirse para oedirlgs.

Cuando el proceso de ejecucidn de la obra requiera condiciones especia~

lex, ®stas aesbersin detallarss al miximo, indicindose enire ellas:

Tecnicas Particulares establecerl, especificapente, los  sigeientes -

5 ey
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- disposicidn de cimbras ¥ encofrados, cuando no zean los usuales;

= procesc de hormigonadc, con especisl referencia & ias juntas (de

retraccién, de hormigonado, etc.).

- procesc de desencofrade y descimbramiento;

~ tolerancias dimensionzles.

El FPliego de Prescripciones Técmicas Particulares exigird, cuande se
estime  OpoTtuns, Que en el lugar adecuado de la obra se cologue una
plece que indique el valor maximo de la carga para 1s cual se propons
iz utilizacidn de la estructura. La colocacitn de ls citads placa pue-
de resultBr oportunz en obras en las gue convenga llamar la atencidn

del psvario subre la magnitud de las cargas

Igualwente deteallard las formas de medicidn y valoracibn de las dis-
tintas unidades de obra ¥ las de abomo ée les portidas alzsdas, esta-
tlecerd el plazoc de garantis y especificari las mormes y pruebas  prev

visias para las recepciones.

COMENTARICS

En ctuanto & las prescripciones técnicas de ejecucidn bastazd, normel-
mente, con hacer referentis & los correspondientes srticuloes de la pre-
sente Instruccisn, completindolos cuande see necssario <on  equelles
condiciones particulares que se estime oportuno establecer. Hien en-
tendide que, &n ningle casc, diches condiciones particulares podrin re—
sultar incompatibles com lo prescrito en esta Instruccidn, salvo cla-

ra, razonada y excepcional justificacifa,

las tolerancias dimensionales deberén ser compatibles con las condicio-

nes de ejecucifin previstas.

[l
n

Con respects o las decisiones derivadas del control de resistencia del
horrighs {velise €9.4), en el '?hego de Cliusules Administra:iva§ Parti-
culares ¢ en el Pliego de Condiciones de cada obra cusndo nn exists
aquEl, se pueden especificar posibles penalizaciones econdmicas, en

particular para el casc en que resulire
P =09 f.p
4.5, Presupuesto

£1 Presupuesio estari integrado © Po por varios parcisles, con  expre-
sifn de los precios unitarios descompuestos, estsdos de Cubicaciones o

mediciones y los deralles pregisos pera su valoracidn.

F1 chlculo de los precios de 1as distintas unidades de obra se beserd
en la determinscifn de los costes directos e indirectos precisos para

su eiscucibn, =in incorporar, en ningin casc, el importe del Impuesto

sobre el Yalor Afiadido gue pueda gravar Ias entrexas de bienes o pres—
taciones de servicios realizedos.

Se considerarén costes direcros:

- La mano de obra, con sus pluses y cargas v seguros socisles, que
interviens directamente en la erecucidn de la unidad de obra.

- Lns materzales, & Jos precics resuitantes s pie 4o ohra, gqQue
queden integrados en ls unidad de que se trate o QuE Seal nece—

sarios para su giecucibn.

- los sastos de personal, combustible, energia, etc. sgue tengen
lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maguinaria e

instaleciohes utilizedas en Is ejecucidn de la unidad de cobra.

- los zastos de amortizacibn vy conservacidn de la maguinaris e

instalaciones anteriormente citedas.

Se consideraran costes indirvectos: los pastes de instzlacibn  de
oficinas & pi® de obra. comupiceciones, edificacién de almacenes,
rzllgres, pabellones temporales para los cbreros, laboratorics, etc.,
los del personal ticrico ¥y administrative sdseritc exclusivamente 8 l1a
oyra v los iwprevistos. Todos estos gastos, excepto agquelles que
figuran ©a el presupuesto velorsdes en unidades de cbra o ex partidas
alzadas, se _cxf.raran en un porcentaie de los costes directos, igual
para todas las uhidades de obra, que edoptard, en cada caso, el
técpico autor del proyecto & la vista de la neturalezs de 1s obra
proyectada, de la importancis de sy presupuesto y de su posible plazo

de ejecucifn.

En particular daberh Figurar de forna explicita el coste del control,’

obtenide de scuerde con loa niveles adopimdos para el xiswo.

Se denominerh presupuesto de ejecucifn materjsl el resultade obtenido
por  ls suma de jos productes del abmere de cada unidad de obra por su

precio unitaric y de las partidss alzadas.

En ol caso de Obras del Estedo ¢ de sus Qrianis;ms AutBnomos, se  tem
drén en <Cuenta, ademls, las normas conplemeatarias de aplicacidn al
cllcule de los precics unitarios que para los digtintos proysctos ela-

borados por sus servicios haye dictado cada Departapento Hinisterial.

4.2, ¥Modificaciones del proyecto

l‘.rz- los casos en qQue el proyecto experimente modificaciones s 1o Iérso
de la ejecucidin de 1a obre, se rectificarfn convenientemente CUBRLAS
veces sea necesario los cBlculos, planos ¥ dembs documentos afectados
por  esas modificaciones, de tal maners que la obra terminads resulte

exzctamente uefinide en los documentos rectificados finales,
5.1. Cementos utilizables

Podrd wutilizarse cualguier tipe de cemento con tal de gue cumple el
vigente Fliego de Prescripciones Tecnicas Cenerales para iz Pecepcidn

de cementos.
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Tezbikn podrén utilizarse los cementos legalmente fabricados y comer-

cializados en un Estado miembro de la Comunidad Econdmica Eurcpea que
sean conformes a las especificaciones em vigor en tales Estados, siem—
pre que Estas tengah un nivel de seguridad equivalentes s} que exige la

Feglamentacifn Espafiola.

la resistencis del cewento no serf inferior a 230 kp/cn? v deberd ser
capaz de preoporcionar al hormigdn las cualidades que a - éste se le

exigen en al arricujec 109,

Z1 emplec del cemento aluminose deberd ser objeto, en cada case, de es-
tudic especial, exponiends las razones que aconsejan su usc y chservan-

dose estrictemente ias especificacionesa contenidas en el Anejo &,

El suministrador enviard los documentes de identificaci®n del cemento
de acuerdo cor el rigente Pliego de Prescripciones TBenicas fenerales

para la Recepcidn de cementos.

Con respecto ol contenido de idn cloro, se tendrd en cuenta lo prescri-

1o en 10.1.

COMENTARTOS

En zanto no existen unas especificacicnes vinculantes =n el Ambito de
la formuynidad Curopea, el articulsdo exige sl cemento que cumpla la Fe—

glepeatacidn Espadela.

La constataciSz del cumplimiento del nivel de segurided equivalente
por parte de ius cementos procedentes de un [stado mismbrs de la Domu—
nidad Icondmica [uropes Se comprobard segin le dispuesto en ls Tegla-

wentacibn en wateria de normalizacibn y homologacibn de cesentos.

En getneral y de modo especial en el caso -de que ¥BYA & ut:lizarse en
ia construccifn de eiementoa prefabricsdos, results convenients que el
cementd posea cardcleristices adecuadas para que pueda cer sometidc a
tratamiento Ligrotérmice u otro ankloge, con el Fin de conseguir un t&-

pido fraguade y endurecimiento.

En el Anejo 3 de esta Instruccisn se incluyen algunas recomendaciones
.

relativas al empleo de los cementos.
7.1, Generalidades

s naturaleza de los Brides ¥ su preparacidn serdn tales cue peroitan
garantizar la adecuada resistencis y durabilidad del normigén, asi
tomo ]as restuntes caracteristicas gue se exijan a oste en =l Pliegs de

Prescripciones Técnicas Particulares,

Come  Aridos para la fabricacidn de hormigones pusden empiearse arenas
¥ Bravas exisienles en yacimientos naturales, ToCas machaczcas o esco

rias siderdigicas spropiadas, asi como otres productes cuve emples  se

encusntre sancignado por la practica o resulte aconselasle como conse-
cuencia de es:udlos realizados en laboratorig, On cualguier case se

cumpliran lus condiciones de 7.3.

Cuando ne se tengan entecedentes sobre la naturaleza de  los dridos
disponibles, o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas de
las ya sancionades per la practica, se realizaran ensayos de identifi-
cacifn mediunte andiisis miseraldgices, petrografices, fisices o quim:-

cos, segln cunvenza a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderirgicas como fride, se comprobard
previamente Jue son esiables, es decir, que no  contienen silicatos

inestables ni compuestos ferroscs.
Se prohibe el empleo de Aridos gue contengan sulfurcs oxidsbles.

Se entiende por "arsna” o "arido fino", el Arido o fraccidn del mismo
que pasa por ar famit d¢ 53 o de luz de malla (ramiz % UNE 7.250); por
"grava® o "Arido grueso”, el gque resulta retenide por diche tamiz, ¥
por Trido tetal® (o simplemente "3ride” cuando ae haya lugar a con-
fusiones}, aquél que, de por si o por mez¢la, pQSEé las proporciones

de arena ¥y zravs adecuadas pars febricar el hormighn necesaric en el

caso particular que se consgidere,

Los Bridos deber@p llegar a obra manteniende las caracteristicas granu-

locétricas Je cade upa de sus fradciones,

Articule B2, Otros tomponentes del hormigin

Tachién pueden utilizarse como componentes del hormizdn los aditives y
aZiciones, siempre que se justifique mediante Ios opoTtunies ensayos,
que la sustancia agregads er las proporciones y condiciones previstas
produce &l eficto deseade sin pertudbar excesivemente las restantes ca-
racteristicas dei Lhormigda ai represencar peligro para la  durabilidad

del hormighe hi para la corresiln de armaduras.

Con respecto al conpenide de ifn <loro, sz rendrd <n cuenta o prescri-

te en 10,1,

El emplec de aditives ¥ adiciones no pueds hacerse en ningin ¢ase sin

la express autgrizscién del Director de Qbra.

Tambifn podrén utilizatse los aditivos ¥y adiciones legalmente fabrica-
daos ¥ comercializados en un Estado miembro <e la (omunidad Econémica
Europea gque sean confoTmes con las especificaciones em vigor en  tal
Estadp, siempre que £5033 rengan un nivel de seguridad eguivalente al

que $e exige en esta Instruccidn.

8.2. Adiciones

Come adic:ones al hormigdn en el momenta de su fasricacidn se  podrin

wrilizar las tenizas wvolantes.
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Las ¢enizas volantes son los residups shlidos gque se recogen por preci—
patacifn  electrosthtica o por captaciln mecépice de los polves que
acompafian & los gases de combustifn de los quemsdores de centrales rer-

moelécrricas slimentadss por carbones pulverizados.

s fabricacilin del hormipin ¢on ediciones se reaslizard en Cencral con

contreY  de produccibn  sepdn 13.2.7 en cuye case serig preceptive lea
rezlizacifn de los ensayes previes del Articulo &7F o bien en Central
que esté  en posesibn de ur Sello ¢ Harce ¢e Conformidad oficialmente
hozologade u otro s=ello de calidad de un pels mienbro de 1a CJCE  que
tence un nive: equivalenis, ASimisme y con cardcter previo la Lentrel
de hormigonado dispondrd de recultados de ensaves ae  perceabilidad,
carboflatasitn ¥ determinacibn del pH asl como otros que puedan resul-

tar de imterés paTh 1 utilizacidn del hormagln.

5S¢ pogrhn utilizar cenizas volantes cowo sdicifn en el momento de 1s

fabricacidn del hormiedn, cuando se utilfce cemento del tipo 1-D,

adwitiéndose tambi®n el tipo ] cuando el componente edicional mea ex-

clusivenente filler celizg.

Las c¢enizas wvolartes cumplirdn las espacifjcaciones de 1a Norma UNE

83.415/87:

"~ Contenido de humedad. Determinado segxfin UNE B3,431/8%.

2
- Contenide en 5C Determinado segfin UNE 83.432/B6.

~ Pérdida vor celeinacibn. Determinada segln UNE B83,433/86.
- Finura. Determinada sexin UNE B3.450/86.

- Indice de sctividad resistente. Determinado segin UNE B3.451/86.
bemanda de sxua. Determinada segln INE 83.6452/88.

Estabilidad de volumen, Determinada seglin UNE B3,453/88.

Les resultedes de los enalisis v de los easayos previos estardn a dis

posicién qge la Direccidn de Obra. En estrycturas de edificecibn la

cantidad m3xims de cenizas volantes adicionadas no excederf del 352
del veso d& cementc, La cantidad minima de cemento se especifica en

el Articulo 14%,

‘COMENTARIOS

il empleo de cenizas volantes come componentes sn ls fabricacibn de ce-
3
mentes., es siempre de mayor garantla que sy urilizacifn come adicidn

en Ia fabricecidn del hormighn.

£l ser las cenizas volantes un subproducto de ls industriz no se tiene
la garantis ¢e su regularidad. por lo que es precise, por parte de la
Central de hormigonsdo, el control de recepcibn de los diferentes wopl-
nistros, con £l fin de comprober que las posibles varjiaciones de sy
tomposicibn no afecten s} hormigdn fabricado con 1ss mimsas.

las cenizas con #lro contenido de Oxide de calcio pueden dar origen a
probiemas de ezpansidn gel hormigdr, por lo que s¢ recomienda extrensr
er  e5te taso las precsuciones Y controles comprobando espetialmente el

contenido 8e cal libre v fa finura de las cenizas,

Ern la Norma UNE 83.414/90 se dar recomendaciones para la adiciém de

cenizas velantes 2 los hormigones fabricados con cementos tipo I.
Artivulo ¥°.  Armsduras
9.1. Geperalidades
1ss srmaduras  para el horpigdn seradn de acero ¥ estarbn conglituidas

poT

-barras lises
-Barras cotrrugadas
—allas electroscldadas
lLos didnetros rominales de las barres lisay y corrugades se aiusilarhr

2 la merie sigulente:
4a— 5 & 8- 10- 12- 16— 20~ 253~ 32- £0 y 3D mm.

Los dikmetros nominales de log alambres, lisas o torrugsdes, emplesdos

en las malles electrosoldadas se sjustarén & is serie sigeiente

4- 4,5 5 5,5 6- 6,5 7~ 7,5 8 8,% 9% %,5- 10~ 1}~ 12~ 13 y
14 om
las barras ¥ slambres no presentarén defectos superficiales, grietas

ni sopladuras, -

Lo seceidn eyuivalente no serd inferior al 95 por 100 de su seccidn no—
xinal, en dJdikmetros no Bayores de 25 mm,; ni al %6 por IO0 en

diknetros supericres.

& los efectos de este Instruccibn, se considerard como limite elasti-
to, fy. ‘
renanente del 0,2 por 100,

dei acerc el valor de 1s tensién que produce una deformacibn

Se prohibe 1a utilizacibn de elanbres lisos trefilsdos como armaduras,

excepto comc componentes de mallas elecirvosoldadas.

tos sismbres corrugados gue cumplan sblo las condicienes exigidas para
elios como componentes de mallas electroscldadas podrdn utilizarse co—
po srmsdura transverssl en viguetas prefgbricadas o en elemextos prefa-

bricados no estructyraies.

En  los documentos de origen figurarBa la designecibn ¥ ca:eue.risncas
8¢l material, segiin los correspondientes apartados 9.2, 9.5y 9.4, El
cucplimiente de estas caracterisvicas se acrediterd mediante un  selle
o una marcs de c_aiidad reconpcidos por la Administyscibdr o Lien por ub

certificads Jel fabricante.

Tawbhién podrén urilizarse las mrmaduras legeimente fabricadas y womer—
cislizades en un Estado miembro de 1 Comunidas Econdmica Eurcpes gque
sean conformes con las upecifz‘éa:ims an vigeT en tal Estado, gien—
pre que Bstar tengad uB nivel de seguridad equivalente al gue 8¢ eXige

en este Instruccidn,
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COMENTARIOS

Les productos denominados "alambres" se asimilan s barvas lisas o co
rrugadas, cuando cumplan las comliciones de estas (UKE 36.G97/81, UNE

36.068/88 y UiE 36.008/1/88).

3e entiende por difmetro nominal de una barra corrugsda el ndmere com
vencional que define el cirgylo respecto al cual se sstablecen las to-
lerancias. El &rea del mencionsado circuls es 1a secciin nominal de la

barTa.

Se entiende po- seccibdn gquivalente de una barra corrugada. expresada
en ceatimetrog cuadrados, el cociente de su peso en gramos, por 7,8%
veces su  longitud en centimetros. El didmetro del circulo cuya &rea

es igual s la se¢cibn equivalente se denomine difmerro equivalente,

ta determinacidn de la seccidn équivalente de una barra debe realizar—
se despufs de limpiarls cuidadesamente para eliminar las posibles esca—

mas de laminaci®n y el dxide no sdherido firmemente.

En geaeral, en el caso e lo$ aceros de dureza natural, salve si  se
trata de barras de pequeic difmetro, el 1imite elistico coincide con
el valor spar=nte de lz tensidn correspondiente al escalgn de cedencia
ocye opara estos acares esth netesente definido. Cuando los aceros no
oresentan este #scaldn {como Gturre con todos los estirados en frie v
slkuncs de durexs natural) o aparece poco definidd, es necesario e
.
currir al valor convencional prescrito en el articulade, En todos los

<asos pusde emplearse para el limite elBstico la designacién f,-

En general, las barras lisas son reccomendables para scuelles casas en
lo2 gue se necesita poder realizar facilmente las oberacicnes de dobla-
do v desdoblade {por eiemsic, armaduras en espera) o en lus que se pre-
cisan redondos de suverficie lisa {pasadores en juntas de pavimearos
de hormigén. por eigmplo). Por el comtrarin cuapdo se desea una resis—
tencia elevada ¥/o una tuena adherencia con el hormighin es siempre
aconseiable el empleo de darras corruzadas, de alambres corrugacos o

de mailas electrosoldadss, ¢on las limitaciones que fiis el arsiculads.

Los alambres corruzados se fabrican por laminacifn en fric. v con

procesos actuales de progduccifin suelen presentar sres filas de nervios

loneitudinales, Io que Ios distinoue de las barTas <o

bricaciftn se efectlia siempre por laminacifn en calienze,
e un proceso de deformacidn en fric. las ciracrs

btres <orrurades son priacticamente las mismas nue

cepto en el caso de didmetros mraesos {0 2 T os

sentar una adherencia al hormedn liceramente infariar

4.5 v 41.4).

£n cuanto a las mallas electroscldadas, su empleo suele ssr espevial-

mente aprepiado en elementss superficiales {leszs. lamines. e1ct,

De un modo general se recomienda utilizar en gbra el menor nimeroc posi-
bie de didmetres distingos y que estos dikmerros se diferencien a}

mixima entre si.

Los didmetros que componen la serie reconendada para las barras tiensn
la wentajs de yue pueden jiferenciarse unos de otros & simple vista.
Adends, la seccidn de cada uno de esos redondes equivale aproximadamen-—
te a la suma de las secciones ge los dos redondos iamediatamente prece—
dentes, lo que facilita las distintas combinaciones de empleo. Por

otra parre, la utilizacidn de esta misma serie estd recomendada, ac—

tualmente en woda Eurcpa.

£s convenienie que los fabricantes utilicen unas fichas de datos con
Iias carscteristicas correspondientes a los aceres de su  fabricacibn,

conprendiendo como minimo:

~ Desigracidn comercial

- Fabricante

- Marcas de identificacidn
- Tipo de acerv

~ Condiciones técnicas de suministro
¥ las siguientes caracteristicas garactizadas:

- Diametros wominales
- Masas por meiro
— Caracteristicas geomérricas dsl corrugado

- Caracreristicas mecdnicas

- Caracteriztices de adhersncia
- Conditiones de¢ soldeo, en su case

~ Recomendaciones de empleo
9.3 Barras corrugadas
Barras corruzadas g ios efectos de esta Instruccifin sob las que pre—
sentan, er el ensayo de adherencia pur flexidn descrito es o] Anejo 5
"Homologacifin de 1m adhearenciz de barras corrugadas " una tensidn

media de zdherencial y una tensidn de rotura de adherencia U,
bm by

gue cumplen simultaneamente las dos condiciones s:iguientes:

Cidnerros irfertores 3 8 mm:

Jifnetros ve 8 me o3 32 mn, ambos inclusive:

T -
bm; a0 -1.2 3

> -
‘fbu/llﬁ LY B

EARCTRE

g

e mian g, Yy Rt et o,
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Dianetros supericres a2 32 mm:

T

bm = 42
T, 26

donde Tbm ¥ Tbuse expresan en kp!cmz ¥ B en mn.

las caracteristicas de sdherencia seran obietc de homologacidn wedian-
te ensayos realizedos en isborstorio oficial. En el cervificado de ho
mologacibs se consignarén oblipatoriamente los }imites admisibles de
weriscibn de las caracteristicas geomBrrices de los resaltos.  Estas
ceracteristicas geombtrices deben ser verificadas en e control de
obra, después de que lss barras heyan sufride las operaciones de ende—

rezadoe, si Ias hubiere.

Para las barras tuya adberencis hays side homologada, tante secldables
come Eo  soldebles, serd suficiente qQue  cumplan el apartade 3§

e

Geometrie del corrugado” de iz UNE 36068/86.
Estas barras cumplirén ademds las condiciones siguientes:

—Llas carsacterSsticas mechnicas minimas garantizadas por el fa-
bricente, de ucuerdo con las prescripoicnes de la Tadlz 9.3.a.

—Ausencia de grietas despubs de los ensayos de doblads simple s 1509,
¥y de doblado-desdobiado a 90F. (Apartado 9.2 y 9.3 de la ULF
35.005/I/88 y apartado 10.3 de la UKL 36068/88) scbre los mandriles

que corresponds seghn tadlzs 9.3.5.

—Llevar grabadas las marces de identificacidn establecidas en el spar—
tade 11 de la UNE 35.08B/1/88 y apartedo i2 4s le UNE 306068/58,

reletivas & su tipo y marce ¢el fabricante.

Tabla 9.3.a

Carscterfsticss mechnicas minimas garantizadas de las barras corrogadas

Clase Limite eliis- Cargs units- Alargamien-
Designacidn de  tico fy en ris de roturs to de roturs Releacildn

acers kpf £y e en ¥ scbre f /f, en
o DEnOTr gue kp/en? baze de 5 ensayo
e mencr que  dilmetTos ne no menor
1 mENOY Que que
{2}
AEN 400 X Duroza 4100 4500 16 1,05
naiural .
AEN 400 F Estirsdo 4100 4500 i4 1,05
#n fric
AEH 400 S Soldable 5100 4500 it 1,05
AZH 500 N Durezs 5100 5600 14 1,05
netural
AER 300 ¥ Estirado 5100 5600 12 1,05
#n frio
AZE 500 5 Soldable 5100 5600 12 1,05
AZi 800 N Durezs 6100 6700 12 1,05
netural -

Clase Limite gléa- Cargs vniza-  Alargamien—

Besignacide de  tice fy en ria de rotura to de rotura Relacibn
acerc kp/em® fy en en I sohre £, ffy eh

Bo mener gue kp/en® base de 5 ensayo
no mener que 4iBmetros No no mBenor

mEROT Que que

¥3]

AZH 600 F Estirade 63100 700 pis] 1,05

en fric

11} Fara el calculo de los valores unitario: se ytiilizard la seccién
norinal.

{2, Zelacidn nfipima admisible entre la cargs unitariz de rotura v el
lirite £lastico obtenido en cada ensayo.

Tabla %.2.b
DIAMETREG DE 10IS MANDRTLES

Doblado aimple; Doblado-desdoblade

pesignacidn
a= 1m0 awo0v 200
¢&12 124d€16 164025 d> 25 B£32 12 {afl6 16C4€25 d>25

ATH 400K i3 4 5,54 3,54 44 [64d 7¢d 7d 84
ADH 400F 13 4 384 254 44 j64d 78 74 8d
AEH 4005 (2.5 <4 3 ¢ &d 5d [54 6 d 8 4 16 ¢
AZE SO0 [4d4 T 4,54 4,54 54 [84d G d ¢d 10 ¢
AZR 500F {6 4 &,5d 4,54 54 [Bd - g d 10 é
ArH 5605 (3 4 4 d 5d 6d [6d B é 10 4 24
ATH 6008 |5 d Z5d 354 64 pod il 4 11d izd
AE &D0F {5 4 S5é¢ 554 64 j0d il d 11 4 iz 4
siendo:

d = difivetro nominsl de la barra.
= Bngulc de dobladn,
B' Anpulco de desdoblads.

51 el ascerc es upte para el soldec, £l fabricante indicard
las conditiones y procedimientos en gue &ste debe de reali-
6738,

La aptitud del acero pare el soides se comprobark de mcverdo
con el T1.35. Er el caso de que £l acero zea del tipo S ne
es necesaric (omprobar ls aptitud de soldeo.

COMENTARTOS

i1a forma y dimensiones de los resaltos para cotseguir uns alte adheren—
cia e5 potestativa dél fabricante. Se recomienda que si se fabrican
sceros de distinto limite elfstico la forma del cerrugade sea diferen—

te.

El procedimiento pera medir la adherencis entre el acero y el hormighn
es siempre copnvencicnal, al ixual que ls definicién de la tensiéntbde

adherencia.

Por ello se trota este tems refiriéndolo al método de emsaye incluido
er el Apejo 5 “Homologaci®n de lz adherencia de barras corrugadas”,

Jonde s definen las zensienes'tbm yTbu ¥ 21 p'roceﬁimimto opetative.

La homologacidn significe gl reconocimiente de que el ecero cumple con

les condiciones exigidas. Comc se indics en el Anejo 5 los ensayes de
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licmoicgecifin  comprenden, para cada forsa de corrugado v 1Imire elisri- siendo: . .

fyi = 3imite eifistico medido en cada =nszyo.
co, tres series de ensayos e 25 proberas coda serie, referidas 3 los £y = carga unitaria obtenida ea caca emsaye,

fyx = limite elAstico garantizade.
difmerras B, 18 y 32 no, respecrivamente. Para la elsboracidn de  fas (5) ¢& = dngulc de doblado

(6) A = angule te desdoblado

robetss se parte ¢@ un tetal de 25 barras de 0 m.de longitud, por ca- {7) '@ = diimerro nominal del slambre

da aidmetro.

Una  vez homologada la achersncia de un acerc basca comprobar em  ckra,
mediante uh ennirol geomdtrico, que los resalics ¢ corrugas estin den-

tro de iog Iimites gque figuran en el certificado,

Se recomiepds que el fadricante garentice un disgrame caracteristice
tensido~deformacidn del acerc, hesta le deforsacidn 10 por 1.000 basado

en uno ampiiz experisentacida.

Se recusrds que la aptitud al soldeo de un acaro va Intimamente Iigadas

con el procedimiantt que se utilice para soldar,

Independientemente de las mercas indicativas del limits garaatizado,
previstas =n UNC 36.058/88 y UNE 36.088/1/88, se recomienda que las ba-
eras se suninistren & cbra con unh extremo marcado en pintura, de acuer-

do con el siguiente cidige:

Tipo da acero ) Colar
H 400 ' isarillo
AEH 500 Rajae
REH BOD Azul

les conditiones exigidas a las barras torrugedas coinciden en lo esen—

cial gon las definidas en .las UNE 36.068/83 y URE 35.088/1/83.

9.4, Melias electromcldadas

Mallas electrosoldadas, a 168 efectos de estas Intruccibn, son agquellas
que cuttplen las condicicnes prescritas en la normg EWE 36,002/1781 ._

%2 entiende pav mmlis corrigeda la fabricada con alambres corrugados
que curplen las condiciones de adherancia especificades en 9.2 r lo es—

secilicado ea i3 tabla $.4. Se entiende por mslla ilisa la fabricada

TABLA 9.4.

Caracteristicas mecinicas siugimas gafantizadas de los alawbres gue
forman las mallas electroscldadas

Ensayo de traccibn (1} Erseyo de  Ensayeo de
doblade doblado~
Aiarga- simple desdeblads’
miento de m1B0P iy
Designacién Limite Carze rotura(l} {3)d1ame~ _,3*207(6)
de las eiistico uniteria sobrs Rela- tro del dismetra
slanlres fy fg base de 5 cidn mandril del amndril
! kpfceN2) kp/ed(2) didmetros £ /6, D ‘
AZE 500 T 5100 5600 {33 {4y 4 & (7} 344{7)
AZE BOG T 6I00 E6E0 8 (& S 4(7) 104 (7}

{1} Vsleres caracteristices infericres garantizadas.

{2} Para la determinscifn del litite elistico ¥ 1a ¢aras wnitaria
se utilizard come divisor de Ias carnas el valer roganat  del

Bres de la =ercidr transversal.
{3y £ % =36 - 0,062 fyi{.s S
siends:
4 = elargemiento de rotyra
f).-; = limite eiBstico medido en cada shsaye.
Ls; £yi
» 1.93 - 4,1 A -i 4 1,08
£yi fyx )

(o

con alambres Iisos trefilados que cumplen lo especificade =0 la tabla
G.4 pero que ne cumplen las condicicnes de adherencia de los zlambres

coTTURALOS.

Cade panel debe llegar a obra con una etagueta £n 13 Gue se haga COnRS-

tar 1z merca c¢el fabricante y la designacidn de la mallas.

CEMENTARIOS

1as malles =lectrosoldadas corrugedas se designarhn de la forma 5i-
guiente:

ME s> s,Bg d~d, ABHX1xb

Las mzllas elpctrosoldadas lisas se designasran de la forma siguience:

?&:s‘xalﬁﬁl.d‘-éthﬁﬂxiixb

gisndo;
ﬂ’ S¢ « Las separaciones gntre alambres longitudinales ¥ transversales

respectivamente, expresadas en ceptimetros.

3 w 1 distintive del tipo g ahorro, gue consistird en sustituir
ila letra B por A, mi el ahorro es estandar y por L, =i €5
especial, suprimifndose la letrz B si la oalla oo tiene ha-

rras de ahorrn de berde.

d.c f.]t = lLos difretres de los alasbres longitudisnzles ¥ rapsverssles,
respeciivamente, expresades en mxlimetros. Tade sidretro  d
& dy ird sepuidn de 1z letra D en laz mallss sobleg v por  ia

ierra P en las mallas de pares. .
X x Linite eidstica en X/oo® .

1 = Jistancia extressca en merros de 2 lunzitun dei paoel  para

las mallas no esténdar.

b = Distancis expresada #n metros de la anchura del pagel opars

las malins no esténdar.

Eiemplo de designac:itn de una ealla electroscidada: Tesianacifn de uma
mslla electroscldada e alambre corrugade de alza siherencia y  iimite
elastice 3510 kplcmz con separacidn entre ejes Je glambres lansitudi-
paies de 150 mm 3 entre ares de los traasversales de 300 wo,  didmetro
ds los slambres longitudirales I om, difimetre d=o lc¢s alambres trans-
versales 6,5 mm, longitud del fanel S m y anchurea I @, <Oon ZhOFTC

astimfar,
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MF15 x AP IO - 6,5 ALH500T S x 2

Debe  tenerse en cuenta gque la ideatificacidn de los difmetros en obra
debe reglizerse con especiel cuidads, ye que de otra forms, al  variar
los digmelres de medio en medio milimeiro., preden producirse erreres

ce igentificacién, en especial con malias corrugades.

56 recomienda que €l fabricante garantice un dianrens  carecteristico,
tensidn-dafermacidn Ge  log slambres hasta la defcromeifn 10 per 1000

barsdo en uné ehplis experimentecidsn.
9.5, Suministro v almacenpsientc i

Cada partida ¢e acero irf acompahala de los oportunos certificados de
hometopecidn v garantie, facilitados por el fzbricente., er los gue se
indiguen los valores limites de 1ss diferentes caracteristicas erpresa-—
das en 9.2, 9.3 y 9.4 gue justifiquen gue el ascers cumple 1ss  exi~

pencias contenidas en esta Instruccidm.

£l fabricente facilitard sdemis, si se le solicita, copia de los resul-
tados de los ensayos correspondientes s la perride servida,

Tanto durante el transporte como durante el alwacenamiento, la armadu—
ra se protegeri sdecuadamente contre le liuvie, 1z humeded del suelo y
1a eventual sgresivided de la atmbsfera ambiente. Hasts el momento de
su empleo, se conservaran em obra cuidadcsamente cl.aslficadns segbn

sus 1ipos, calidades, difinmetros y procedencias,

Antes de so vtilizecidn y especialpente despus de un largo periodo de
slmacenamientc en obra, se sraminarf el estado de su superficis, con el
fin de aFORUTRISE Que nO presenta alteraciones perjudiciales..

Es ¢] momento de su utilizacidn, las ermaduras deben estar limpiss,
sin Eustancias extraias en su superficie talez come grass, aceite, pin-
tursa, Vpoivo. tierra o cuslquisr otro material perjudicial pars su bue-

ne conservercidén o su adherencia.

COMENTARIOS

Er general la barra rects se considera la forma més conveniente de su-
ninisire. Se toleran, sin ewbarys, otres formas habituales en la prée=
tics, Gienpre gue se cumplan las limitsciones de diBmetro de  doblade

prescritas en Jas UNE 30063/88, 36.088/1/BB v 356.097/1/81.

£n e! caso de un slmacenamiento prelongado, el Direcror de Obra, si lo
estima necesaric, podrd exigir la reslizacibn de los ensayos precisos

pars comprobar gue los acerps no presentan alieracicnes perjudiciales.

lna }ueu cape de Hrido atherente {gue no dessparece al frotar con ce—
pilic de alambre} en ls superficie de las barras no se considers perje—

dicial pare su wtilizacibn,

tructuras, deberdn cumplir lss condiciores impuestas en el Artfculo

10.2. E€ondiciones del hormigdn

Las condiciones o caracreristices ¢ calidsd exigltas el hormigir =g
especificaran, en  #] Pliege de Prescripeiones  Tecopita: Farciculares,
siendo siempre - necesaric indicer las relzrenies & Su Tesistentiz 3
conpresidn, su socilidad y tsrafic mérime fel Lroge. ) tuande ses  wres
casg, Jas referentes & su rTesistenciz oo treccidn, contenide edxamc ¥

zinimo Ge cemento, absorcidn, pesc esnecd

T, oo

perpezbalided, aspecto exterso, etc

Tales condicioner aeberdn ser satinisg

Loser tndps lae

progucts  compenentes  gel total, entendiérosie oor unlsed e producTe
12 cantidad de hormighn fabricada de una scic wvez. Rermalmente e aso-
ciard el concepto de wnidad de preducis & la mrasada, s: o boen, en z2l-
ffir caso y & efectos ce comtrol, se podrd tomar en su luger 1o LofIIc
gat de hormigdn fabricado en un intervalo de tiempt deilerranado ¥ e

lzs mpismes condiciohes esencizles.

talabrs “smasada” como equivalente a umged de proeductio

4 los efectos de esta Instruccidun, tualguser ceraiteristacs ce c&slidad
med;bie d& wuna smasade, vendra expressds por el welsr med:s g um
pumere de geterminaciones (igusl © cupericr @ tres) de le ceracteris-
titz de talidad en cuestibn, reslizadas scobre partes o porcipaes te la

anesada.

10.3. Caracteristicas secinicas

las carecteristicas mecBnicas de los hermigones empleados en las w5~

268,

La resistencia del hormighn & compresidn, a los efectos de ests Ins-
truccibn, se refiere a la resistencia de la wnidad de producto ¢ smasa-
ds ¥ se obtiene a partir de los resultados de ensayos de rorura & com-
presibn, en nimerc igual o superior a tres, realizados sobre probetas
cilladricas de 15 em de diBmetro y 30 cm de alturs. de veintiocho dias
de edad. fabricadas a partir de ls emasada, conservadas con arfeglo al

mEtode Hde ensayo indicedo en UNE B83.301/84, refrentadas sepim UNE

.82.303/84 Y rtotas per compresidn, serin el metodo de ensayo indicado

en UNE 83.304/84.

En aguellos cascs en 10s que el hormigdn no vaya a estar sometide a so-
licitaciones €n los tres pPrimeros meses @ paTtiv de su puesta «n obra,

podrs referirse la resistencia a compres:iin 8 lz eded de 90 dias.

¥n rciertas chras o en alguns ce sus partes, el Pliege de Frescripcic—
nes Técnicas Particulares pueede exigir la determinacifn <o las  resyF-

tencias & Lraccidn Ect o 8 flexotraccidn f_, fel hermighn, mediente

cf

enssyos normalizades,
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5: no se dispone de resuitadns e ensavos, podrd  adnitirse que la
resistencia caracteristica f, ., a traccién  en  funcidn de la
.

Tesistencia de provecto a coopresidn i{k viene dada por la férmula:
H 0 \Si
z i
<tk 143 f:t

donde f:t,k ¥ f,, ®estan expresadas enb/:mz

COMENTARICS

La definicidn dada para la resisiencia del hormigén a compresibn no es
més. Gue un COnvenic que permite asgciar, s cada unidad de producte o
amasada de hormigdn, un valor relacionsdo con el concepto fisico de re-
sistenciz del wmaterial que, aun distinto de agusl, es lo suftciente—

menie representative para el fin practico de esta Instruccidn,

En lo anterior se presupone la homogeneidad completa del hormigdn
componente  de cada amasada, lo cual Iaplica atribuir a errores propios
de los métodos de ensayo (momento y forma de la toma de la muescra,
ejecucidn de ia probete, tramsporte ¥ conservacidn, etc.), las
discrepencias en jos resultados obrenidos al operar <oh partes de la
ansrei.  Coando 1la desviacibn entre los resultados de una misma  uni-
dad de producio schrepase cierzos limites parece razonable mo concedar—
les ausoluta representatividad sin haber realizade una verificacidn

del proceso seguido.

Actualsente pueden considerarse en tal sityzcifn resultados que difie-

ran de la redia en® 15 por 100,

Zn UNE 83.306/8% se especifiren los medics ¥ prucedimientos a2 emplear

para ceterminar la resistencis a roture por traccidn indirecta fyy len—
g i

sa¥e drasiledc) de propetas cilindricas de hotrighn., La resistencia a

traccidn foy viene dada por:
£ = 0.83 £y,

la determinacién de la resistencia a flexotraccién fei estd pormaliza~

da en UNE B3.3053/B6.

Articulo [3%. Colocacidn de las armaduras

13.1. Generalidades

iss armaduras Ze colocarin limpias, exentas de dxide no adherente, pin—
tura, grasa o cualguier otra sustancia perjudicial. Se cispondran de

acuerdo con las indacaciones del prorvecto, sujetas entre si oy sl enco-

to durante

frade ¢ opolde de manera gue no puedan exDerirentar movim
-
€l vertide y compactacibn del hormigbn, y permitan u Bste envelverias

s:n dejar cogueras,

En vigas v en elerentas andlogns, las parras nue se gobler deverdn it

convenlentemente envuelras por cescos 0 estrabos en fa zina del  codad

Esta disposicion es siempre recomendable, cuelguiera que sea el gle—
mento d¢e que s=e trate. En estas zonas, cussdo se dublen sipultd-
neinente ouchas barras, resulta aconsejeble surentar el didmetro de

los esrrabos o disminuif su separacion.

Se auteriza el usc de la técaica de la soldadura ~ara la  elgburacidn
de la ferralls, siempre que la eperacidn s tealire con las debidas ga-
rantizs y normas de buena pri3ctica, el acero zea .pto parz la solda-
dura y se efectiie previamente s la colocacibn de la farralla en el en-
cofrado. Loa cercos o ealribos se sujetarfn a las barras principalss
wediante aimple atado u otro procedimienta id&nen, prohibidndose expre-
aamente la fijacidn mediante puntos de soldadura uns vez situsda la fe—

tralla en los mcldes o encofrades.

Cgando exists el peligro de gue se puedan confundir ynas barras cea
otras, se prohibe el emplec simuitdnec de aceros de caracterfsticas oe—
thnicas diferentes, BSe podrBn utilizar, no obstante, en un mismo ele—
mento dos tipos diferentes de acero, uno pars la armadura principal ¥

otro para los estribos.

Ea ia ejecucién de 1as obras se cumplird ea tode caso, lo indicads en

"

50% "Anclaje de lgs armaduras” § 419 "Empaime de las srmaduras

COMENTARIOS

Los calzos y apoyes provisionaies de las armadurzs en jos encofrados.o
moldes deben ser de hormighn, moriero, plastico u otro material apro-
pindp, desatensejdndose el gcplep de los de madera. Tampoco o5 con-
veriente utilizar para estos fines elementos meralicos si han de  que-—
dar vistos, pues podrian perjudicar la durabilidad de la obra, o su

buen aspecta.

Si los calzos son de hormigin, €ste deberd rfer en cuanto a resisten—
cia, peroeacilidad, higrusceprcidad, dilatacida térmica, etc. de una
calidad comparable a la del urilizado en la construccidn de la pieza.
Andlogarmente, 21  son de mortero, la calidad de @ste sera semejante a

la del morters estralids del hormigdn de la obra.

Ceande se utilicen apoyos de pléstico, psra asegurar su buen enlace
con el hormigdn de la pieza, aguellos deberan presentar orificies cuya
seccitn total s=a al mpenos eguivelente al 235 de la superiicie bruta

del calzo.

Afin  coande so exista peligro de confusidn de barras, debe evitarse, en
1z medida de lo posible, ol empleo simuitdnes, zomo armaduras longitu-—
dinales las de acerc de caracreristicas d:ferentes, Ademis, deben aco-
piarse separadamente las barras de 4:1stinio tipo © proceso de  fabri-

cacidén, ¥y 1as barras soidables de las qua no io son.

fra forma de evitar confusiones en obra es marcar con distintos  solo-
res las barras de aceras diferentes siguiendo el cédigo de colsres de

la [E 26.03%/1/33 {vBase comentario de .2},

st e

2
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12.2.1. Barras aisladas

En &l t3:0 e que se disponge varias cepas Cf barras coms arcadura, €
rececienda  out oy prudencialtente las seperaclones ninisas el art:-

culedd.

13.2.2. Grupas de barras
5¢ lilame gprupc de barras s dos o mas barras puestas en cont&cto.

4) Comc norma general, s= podrdh colocer grupos de hasta tres barras
cemo armadurg prineipsl, Siempre que sean corrugadas. Cuaatc =se
trate de piezas comprimidas, hormigenadas en pesicibn vertical, ¥
cuyas dimensiones sean tales que no hagen necesaric disponer
empalmes en lss srasdurps, podrin colocerse grupos de haste cuatro

barras corrugadas.

8} La loc grupos de barras pare determinar las magnitudes de los
recubrizientos ¥y las distahcias libres 8 las armaduras vecinas, se
considerari como difmetrc de cads grupo el de la secciém circular
de Bres egquivalente @ la suma de las areas de las barres gue lo
constituyan. Estas magaitudes se medivin 2 partir del comtorsv real

del grupa.

C} En los grupos, e! nimers de barras y su diBperro serin tales que el
difmetTe equivalente del grupo, definido en la £.uma indicadas en
el pirrafo anterior, no sea mayor que 50 om, salve en piezas
comprimidas que se hormigonen en posicifn vertical en las que po- i
dré elevarse & 70 om la limitecifn anterior. En 1as zones de sola-
.;m el nlmers mizime de LaTTAS &n contacto en 1s zons del eihpalne

serd de custro.

Pers faciliter la puesta en obra del hormigdn, resulta ventajoso, a ve-
ces, eadopter las disposiciones ?FE‘;iRtEB en los puntos &) v C). ‘Eales
dispbsitiones son aconsejsbles tap stlo cor hormigones de buena cali~
ded, debiendo, ademfs asegurar el buen recubrimiento de las barras me—
diante wun cuidadoss vibrado de la wasa en las zonas de horcigbn  vesi-

nax,

15.2.8, Servicic de control de calided de produccide .

La tentral dispondré de un servicio de leboratoric propic © contrata-
do, gue le permite realizar los ensayos previstos para el control de

calidad de produccidna.

15.2.9

Cusndo el hormighn se designe por dosificacidn el urilizador recabs

para 8. 18 responsabilided de 18 resistencis que el misme alcance, a

c¢iferencie e¢el oiro caso en qoe ciche responsabilidad corresponde gl
SuniniSITHGOT.

For elle, es recomendabie esperificer el hormigdm  prezarade  por
resistencil, saivo €n canos de hormironcs ewpenizles.

¢ recuerda gue la bomagencida? cel horeagdn er caa  farazcreristica

Inl

exagiule &2 Todos Jof  cases, vy oque lo forma e compretariz viene

estabilecide en el wltine phrrefo de 315 2%,

La responsabilidad gerivsss de)l empiec de un determinscoc 1pe  de
stitive y/¢ of adaribr corresponde al wrtilizador =n el cosc de Sue sea

#ste gquien lo/s esperifigue y del surinistrader ea caso contrario.

53 el wvrilizador sno hiciers indicacibn expresa acerce del empleo ¢
prohibicidn  Sobre e) usc de aditives ¥/o adiciones. el ‘sucinistrador
wuede enplesrlos, informande de ello previamente al wtilizador ¥

sarantizasdo ef tuslquier casoc el hormigbn suministrado.

15.2.9.1 Definicide

Se entiende por horwigén preparadc aguél gque se fadrics. en una central
Que no pertensce & las  instalaciones propiss de la obra ¥y eatd
inscrita en &l Registro Industrial segin Orden Ministerial de 3 de
agoste de 1979 del Ministerio de Industis y Energia. Xsta inscripcibnm
estard a disposicibn del utilizador ¥ de las Administraciones competsn—

tes.

Deberd cumplir, en consecuencia, sademBs de las especificaciones del

presente apartado, tedo lo prescritc en fos apartades 1%.Z.1 & 15.2.8.

Articuleo 19, Hormigonado en tiewpo caluraso

Cuende el hermigonado pe efectlie en tiempo celurosc, se adoptardn las

medidas oportunas para evitar la evaporecifn del! agus de amasado, en

parcicuiar dursnte el transporte del hormigdn y pare veducir la rempe— '
ratura ¢e la mass.

Los marerisles almacenadc;s con los cuales vaye a fabricarse £l hormi-

ghr ¥y los encofrsdes o moldes destinedos & recibirlo deberin estar

proregidos del soleamiento.

Ung vez efectuadas ls colecacidn del hormigdn se protegerd Este del sol
v ezpecialmente de] vi-entc. pare evitar gque &¢ Jesegue,

S$i la temperaturs smbiente es superior 2 40 £ o  hay us viento

extesive se suspenderh el hormigonado, =alvo que, previa aptorizacidn
express del Director de Obra, se adopten medidas especiales, tales

come enfriar el agus, smasar con hiele picsdo, enfriar los kridos, ctc.
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Se entenderd por tiempo calurosc aguel en gue se& produzca cualguier
combinacidn de altas temperatuvas, baja humedad relativa y alta velo—
cidad del viento, que tiendan a empeorar la calidad del hormigdn o que

puedan conferir propiedades no deseadas.

Para rveducir la temperatura de la masa de hormigdn se recomienda re-

currir al espleo de agua fria o hielo.

Cuando e} hormigonads se efectiie a remperatura superiar a los 409 €
serd necesario regar continuamente las superficie de! hormigdn durante
diez -¢ias por Io menos, o zamaf otTas prétauciones especigles, para
evitar la desecacidn de la masa durante sy fraguado y primer endu—

recimiento.

Arvicuie 239. Observaciones generales respecto a la ejecucidn

23.1. Adecoacifn del proceso constructivo sl proyecto

Se adoptarBn las medidas necesarias para conseguir que Ias disposicio—
neg g¢onstructivas ¥ ios procesos de ejecucifn se ajusten en todo lo

isdicade en el proyecto.

Bn  particular, deberd cuidarse de gue tales dispogiciches ¥ sprocesos
sean compatibles com lag hipbtesis consideradas en el célculo, espe-
cialmente en lo relativo a los enlaces {empotramientos, articulscio=

nes, apoyes simples, etc.}.

Todas les menipulaciones y situacicnes provisionales y, an particular,
el transporte, moniaie y colocacidm de las piezas prefabricadas, debe—
ran ser objeto de estudiss previos. Serd pre:is; tanbzén justificar
que se han previstc todas las medidas necesarias para garantizar la se-
guridad, s precisidn en la cclocacidn y el mactenimiento correcto de
las piezas, en SU posicidn definitiva, antes y durante la ejecucidn y,
en =y <aso, durante el andurecimients de las juntas constryidas en

chra.

S: el proceso constructive sufre algunas modificacidn sustamcial deberd

set objero de un nueve estudio 8 nivel de provecta.
23.7. Acciones mecAnicas durante la ejecucidn

Durante la ejecucidn sze evitard la actuscidn de cualguier carga estdti-
~a o© dindmica que pusda provecar dadios en Ios elementos ya hormigona-

dos.

Cuzndc }a construccién de las cbras de lugar & fases sucesives de des-
cizbrade, o de puesta en carga, puede ser necesario determinsar las

sclicitaciones correspondientas a un cierte ndmero de estas fases.

COMENTARIOS

Li ectuacidn prematura de cargas estdticas o dinamicag, de valor exce—
sivo, puede originar dafios de diversa indele que se reflejar, normal-
mente, en uns fisuracidn o deformacidn inadmisible de los elementos ya
hormigonados ¥ que es imprescindible evitar. La acumulacidn de mate~
riales ({acopio de ladrilles en feorjades de edificaciba, por ejemplo} v
la trepidacidn originada por ciertas mAquinpas auxiliares de obra, sen
des d4e las causas que puedenm provecar tales dafies enm aquelleos elemen—
tos sobre los gue actian directgmente esas carpas, especialmente =i di-
chos slementes no han alcanzade alln su resistencia prevista.

Como norma gegeral. se adrmite superponer las deformaciones calculadas
{en lugar de las tensfones) correspondientes a las sucesivas [ases
constructivas. De esta forme, ¥ utilizando los disgramas tensio
nes—deformaciones de los materiales, se pueden tener en cuenta adapra-

ciones que resultan favorables desde el punto de vista econfmice,
24,2, Durabdilidad del hormigda

Durabilidad de un elemento de hormigdn es su capacidad de :ompur{arse
satisfactoriamenie® frente a las scciones fisicas, quimicas agresivas y
proteger adecuadamente las armaduras y demis elementos metiliceos
embebidos en gi hormighn durante la vida de servicio de la estructura.
Lz durabilidad debe conseguirse a través de un adecuato proyecto, <ons—

truccién ¥y mantenimiente del elemento.

Por lo que respecta & ia durabilidad del hormaigdn. deberd elegirse cui-
dadosamente en el proyecto el tipo ¥ clase del cemeato que hays de ser
emplesdo, segln las caracteristicos particulares de la obra o parte de
Ia misma de que se trate y la naturaleza de las acciones o atagues que
sean de prever en cads caso. Si se emplean distintos tipos de cepen—
tos en una miasma ¢bra, se¢ teadrd presente lo indicado en lns (ltipos

pirrafos de Ios Articulos i5% y 17%,

En cuanto a los Aridos, deberd comprobarse que cumplen las limitacio-
nes indicadas en el Articulo 7% v, de mode especial, las relativas a

reactividad con los Blcalis del cementeo.

Con indesendenc:a Je las precauciones seidaladas, que tienen un  cartde-
ter marcadamente preventivo, deberdn adoprarse medidas especiales de
proteccidn del hormigbn yva endurecido, mediante revestimientas € trata-
mientos superficiales adecuadons, en funcidn de la nzturaslezs e intensi-—

dad de las acciones nocivas acfuantes.

COMENTARICS

£n la proreccidn frente a los agentes fisices vy guimicos agresives,
ias medidas preventivas suelen ser las més efigaces ¥y menos COSLosas.
Por ello, la durabiljdad es uvna cualidad que debe tenerse en cuenta du-

rante ia realizacién del pravecte, estudiande la maturaiezz = intensi-
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ded potencial previsible del medig paresive ¥ eligiende los Daterie-

les, dosificaciones y procedimientos de puesis en obra més adecuados

21 rade caso.

Entre las nmuches variables que influyen en lus fendmenos de caricter
agresivc, 1ia compacigdad del hormighn es uns de les mis importantes v
tode lo gque se haga por sumentarla redunda en une maysr durabilidad

del elemenie correspondiente.

Por otra parte, ls eleccidn del tipe y clase del cemento o cementos
yue vyayan &8 empiearse, e5 OLTC extremp con repercusibn directs en la

durabilidad del hormigbn.

Per Gltime, se resefsk & <ontinuacidn las sustancies que, de un  modo

Rgenérico, poseen cardcter agresive pars el hormigén:

») rases Qque posesn olor sxcniacal o que, por su cardcter &cido,
enrcjezcan el papel srul de tormascol humedecido con agua des—

tilsda;

b} liguidos que desprendan burbujss gaseosas, poseen olor nauses-
bunic, dejen resldeos cristalinos o terrosos s} evaporsrlos o
‘gue por su cardcter Acide enrojezcan el papel azui de torna-

ol aguas muy purss o de alta montafie y aceites veretales:
€} tierras o suelos coh hubus o sales cristelizadas; stlidos se-
o5 o hbmedos cuyas dispersicnes acuosas enrojezcan e papel

azul de tornsscl.

24.4. Limitaciones & los costenidos de agus ¥ de cemento

OMENTARICS

Una condicibn para garantizar ia durabilidad del hormigbn, asi como su
colaboracibn a la proteccidn de las armaduras frente s la corresién
consiste en obtener un hormigén con uns permeabilidad reducida. _Pan
obteneris son decisivos la eleccidn de una relacibn agus/cemento sufi-
cientetente baja, la compactacibn idbnes del horzigbs, wn  contenido

sdecuads de cesento y la hidravacifn suficiente de Este, conseguida

por un cuidadosc curado. ?

las limitmciones al contenido de cemeatc y mgua del hormighn {esta
Gltima, a través de la limitacidn de la relesciln agua/cemento)} dadas
en el articulado junto cor los recubrimientos establecidos en 13.3.,

son en general suficientes pars conseguir la citads garantia.

Existen vprocedimientos direczos como el ensayo para la  determinacibn
de Is profundidad de penetracidn de pgua, segln lo indicado en UNE
83.308/90, cuya realizecifn se recomienda &n casos especiales, determi-

nadys por las ceracteristicas fe la obra o por ls especial apresividad

del ambiente. En este sentido se considera suficientemente impermea-

ble el hormigbn i cumple:

Profurdidad marzinma de penetrecién & 50 om

Profundidad media de penetracibn € 3 m

Se  recuerda {(Articulo 14%) gue €@ contenido pdxime de cemento del hor-

migha estd limitade e 400 kg/n’, saive casos excepcienales.
31.1. Estsdos limites Gltimos

iLe nota (1) de pie de los cuadros 31.1 v 31.2 quedars redactada de la

SigUiente manera:

Este nivel de control sdig puede utilizerse pare obras de ingenieriza
de pequeha imporrascis, pars edificios de viviendas de uns o dos rlan-
tas, o en aguelios edificios de viviendas de hasta cumtre plantas en
los oque el hornigdn sdlo se destine 2 elementos trabajande & flexibn
con  Iuces modersdas. Con este ndvel de coditol, oo e adoptarf en e}

chiculo uom resistencia de proyecto mayor de 175 kpfes®.
45.3. CRlculo de las flechas instanthoeas

Para el chlculo de 1la fcha instanthnea, se define como momento de Sner—

ciz eguivalente de une seccibn el valor !e dado por la fBrmula:
M M
o2 (2 o
Mg

siendo:
I‘E{ = Homento nominal de fisuracidn de la seccidn, gque se calcula me—

diante ia expresibn:
f‘f . 1b
i A

donde Eq es  la registencie o f{lexotraccibn que se puede tomar

&z‘.j para iq- ¥ f"‘-} £n kplr.:.2 .

¥, = Dislancie del c.d.p. de la seccibn brute, {es decir, consideran-

- igusl & G,B

dc el hormipdn sin fisuras ¥ no teniendo en cuenta Iar  sTmadu-
ras}, s 1a fibra exirecz en traceidn.

hig = lomento flector mplicsdo en B setcidn en el estado de czTee para
el que ze calcule lz flecha.

lb = Hotente de inercia de la seccibn brute respecic al eie perpenci-
culer 51 plano medio de la piezs, Gue pass por su c.d.x. S%  se

desez, ze podrE usar er sy Jugar el momente de inercia de iz sec—

ctbn homgeneizada I cbtenide afiadiendo al snterior el ge las

L3
srmaduras wpuitiplicade por el coeficiente de eguivalencia

3 -E‘fte, donde E5 es el mbdule de elasticidad del scerc y E,{_ el
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modulo 1astantineo de deformacibn del hormighn a la edad és la
DuEStE BN CATRA.
I{ = Moments de anercis de la seccidn fisurada, es decir, desprecian—

do  la zong de hormigdn sometida & traccifn y homogeneizando las

&reas de las armaduras sultiplicdndolas por e} vaicr m ‘-H-E-S——
<4

donde:

E; = Hbdulo de elasticidad del acero

E .= Mbdule de deformpciSe del hormigbn para fargas instant@neas a la
edad j, definide en 26.7,
Si My My se tomars T =1,
-Para npiezas sispimnte apoysdas se adoptard como inerciz media
ponderada & lo largo de 1a luz el valer I, correspondiente & la
_s:::ibn central.
Pars voladizos el valor correspondiente & ls Seccibn de arrangue.

En ¢l caso de vigas hiperestaticas se adoptardn los valores

siguientes:

~Vanos interiores de dinteles continues:

Ie=0,70 L0 15 (3“41!23

—¥anos con un extremo spoyade ¥ el otre conrimuo:

1,70.85 T,,40,15 T,

En las expresiones antericres, I, @3 2l vaior de Igeorrespondiente o
. ka seccifn en el punto medio de la luz, Iee & I, lo= correspondientes
& les 8poyos, ¢ T,, el relstivo al apoyo continuo en el caso de vano

con un extremoc 8poyadd ¥ el otro continuo.

5.4 Gllculo da las flechun diferidaa

Las flechas adicicnales diferidas, producidas por cargas de iarzs dure-—
cifn, resultantes de las deformaciones por fivencia v retraceidn, 9e
pueden estimar, saivo {ustificacidn més precisa, multiplicando Ia fle—

cha instancanea correspondiente por ei facror

s

1+50 &
donde: E

/Z‘I-A‘/{bd), siendo A' el firea de 1z armadura comorimida, b el ancho

de la cara comprimida v ¢ ef cante §ril.

Para plezas simplemente apoysdas se adoptard como vaior de p( para el

caleula de ), el correspondiente a la seccidn central.
Para woladizos, el velor correspondiente a la seccidn de srranque.

En el caso de piezas baperestticas, se adoptarin 153 val-vres sizuien~

Tes;
~ Vancs intaricres de dinteles centinuos:

: 2 o bl
Feo.202 0,058 + 50

- Vanos con un extremc spovsds ¥ el otro continuot
. s .
Foomsfivo1s5f
En las expresignes an'r.eriares,,p:; es el vaior de la cuantia es el pun-
1y medic de la 1uz;fé1 yféz log correspondientes &8 los apoyos, Vjog:.
ei relativo al apoyo contibuo en el caso dé veno cOR up extrema coa™

tinuc y el ofro apoyado.

&_, = Coeficiente funcide de la durecibn de aplicacifn de la carpa wue

viene indicado en la tabla:

5 o mis sios 2.9

1 afo 1,4
§ peses 1,2
3 meses 1.0
1 »és Q.7

2 semsnas 0,5

Para edad j de carga y © de chlculo de Ia flecha, el valor g

s tomar en cuenta para el cilculo de ) esa( e} ~EBlii.

En el case de que la carga se aplique gpor fracciones

%y B -.osB, , 8¢ puede adoptar como valor de E, el dade por:

L~EpR AR ASUE TS

$1.2.2 Areadura principai

¢ tomark .umo valor del Erea de lm armadurs principsl Ag el mayot de

los valores migulentes:

A‘ - Aﬂ +A"I

2
A T3 e e

A -0,04.—5‘-" bed

Siengo:
Aﬁi' Armadura pecesar:z para rezi=tir el sopente flectoar
A, = ATmadurz necesaris pars resistir le troccior hopazontal
kg, = Armadura RECESAriE PATR TEEISLIL £i esfuerzc certanee
b = gnchura de la rércula ern le cers fel pilnr

651.2.2.3 Calculo de Ag,

L& arpadurz e cortante A.vvmre ¢ade por Je expresiin:

V
Asv--—---‘i-—-— inyeontya & 4.200kp Fem®
f:,d ‘tolg &

AR

R ¥
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T o-5i :.,i;—é-aﬂ +5% dispondrs ur Bres de estrilios horizentales .Ph-D,S A

cebifndose verificer adembs que:

Vd
'r;krg{\e,17f=k}sa kpice? (D)

ir. le - expresibn {1} anterior.e’ es el Engulo de drclinacifr sobre e}
plenc P de lue corpresiones oblicras. Il valor de este Bngule se dede-

card de lss eapresiones siprientes:

cotgB= 1,4 51 Be horzigone la ménsule mumplitacementie con el pilpr

tolgel‘ 1.0 s1 se hormigone 1p mémsulz sobre e} hoereipd: ol prier en-
durecido .

cmge- U7 pete el ceto anterior, pere cop regosingd cébil Ge i@ su-

perficie del hormagér endutecico.

COMENTARIOS i w

il: eypresién (1)} erterior results ce splicer l: tecrie of Lorle-Tric—

cifn Al pleno T, acoptsnio cono angule € lo srracure & €l citmdo

g £OF
wlene P, QD% Ls decir, el articulido awure quf 3¢ BrrevuTe Ge corisn-
te se dispone horirontrl {vézee ArtScule 21.%2.3}.

.

Lz expreside {2} enterior es efuivelente 2 in liritscibe de COTprEesio-

res e les bielas {véase Arifcuvlo 37.1.2).

61.2.3 Armmduraz secundarias

Cilcuiads &l Area total 4y vocesaris pera rekistir #l esfuerto cortsste
de cilculo % , de acuerds con lo indicado en el Articule 61.2.2.3,,
se tolocardn estribos horizontales sepln se indtca & contimuacifo (ver

figura 61.2.3.).

‘\\-\\.

Figoes $1.2.8

: 2 ; " . . .
=53 )H('_E._ASV‘ &e dispondrd un Bres de estribos horizontales 'i' L™

le armadure asi obtenida, bggr BE deber: distribuir uniforeenente en
los 2/3 superiores del canto Gril, contador & partir de 1z arcaedura

Ag{ver Figura 61.2.3.),

CMERTARIOS

Le acwerds ton Jo indicato en el sriiculsdo, entre ls srmacure Ag ~Ag,

yr 1e A“ & tubre sienpre el estece de corte~friccidm.

Articolo 61. Lootrol de Jog compomentes del boreiphe

El contre}l de los componeniss da]l hormigbn se realizarh de la siguiente

BANSTA:

a) En el casc de hormigones fabricedos en unz central gue disponge de
un servicio de lsboratorio propic. © de ur laboretorio tontratads oQue
cumpia <on lo establecido en el Real Decreto 1230/198% de 13 de octubre
¥ disposiciones que lo dessrrollan, mo cerd necesaris ls realizacibe de

ensayos @e Tecepoibn en obra de los msieriales componentes, Siendo

obligacibn de la central el control de estos materiales.

b} En el caso de hormigones no fabricedos en central o bien fabricados
€ uns Central Que po cumpls con 1o Prescriic en &) se estard & io dis-

puesto en los apartados de sste Articulo.

63.1.2. Enuayos

ta toma de muestras s¢ reslizarf segin el vigente Pliege ¢e Prescrip-

ciones TEcricas Generales para la Recepcifin de Cementos,

Antes de comenzar e! hormigosado o si verlan las condiciones de  sumi-
nistrs Se realizaran los ensayos fisicos, mecdnicos y quimicos previs-
tor en el Fliepo antes citado, sdemiis de 1os previgtos en su caso en

el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

. Al menos una vezr cade tres meses g2 obra; v cuando lo indigue =] Direc-
tor d&e Obra, se comprobard sl menos: pérdida al fuegp, residus insolu-
ble, prinscipic y fin de fragusdo, resistencia & compresidn ¥ estabili--
dad de volumen, serin las nom‘ax de ensayo estezblecidas en el referide

Flisgo.

Cusndo €1 cementt poser m Sello o Marca de Conformidsd oficialments
homologedo © procediendo de un Istedo miembro de la Comunidad Econd
ol .Eurom tenga un Seilo o Marca de ‘Cmfnmida(} reconocids come
ecuiuiem:e por la Administracidn, la Direccibr de Obra podrdk ezimir
de  las  exigencias de los dos phrrafos anterfores, siendo sustituidas
por uns copia de los documentos de identificacibn del cemento  indica—

dos en 5.1.

En cualquier caso debetfn conservarsSe muestras preventivas.,
63.4.1. Especificaciones
mmmm
jas prescripciones del srticuladoc vienen & establecer, en espera de uas

hocclogscidn peneral de los aditivos, unz homologaci®n para cada obra

en particuler, oue permite seieccionar al comienzo de Ja nisne las
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®m3TCas ¥ tipos  auke pueden emplearse a lo larzo de eila sin gue  sus
ef€ctos sean perTjudiciales para las caracteristicas de calidad del
horcigbn o para  las armaduras. Se Tecomiends que los ensaves sob‘rg
aditivos se veslicen de acuerdo com las UXE 83.205/85, B83.206/83,
B3.2Z07/B5, 83,208/85. B3.209/86, 83.275/86, 83.226/86.. 83,227/8%,
B3.740/86, 83.254/87, B1.755/B7, 83.256/87, BI.257/87, 83,258/87 v
83.159/87.

Comz, en general, no serd posible establecer un control permanenzs
sobre los componentes guisicos del aditivo en la marcha de la obra,
conttel por oftra parte po prescrito aunque si recomendado cuande ses
posible, se e.sublece gue &l contrcl que debe realisgrse #o obra ses la
sizple cooprobacidn dc que se emplean aditivos sceptados en la fame

previa, sin alteracidn alguna.

Se comprobarf gue las caracteristices de la sdicibn ecplesds no variaa
s 1o largo de la obra. BSe recomiendn que Ie toca de eoestras v ol
cohtrol sobre las cenizes volantes se realicen de acuverdo con las UK

83.421/87 y 83.6422/806.

69.1, Ceneralfdades

Estos ensayos son preceptivos en todos los CAEGS y tieneh por obieto
cocprobar, & 1o large de la ejecucidn, que Iz resistencie caracteris-

tice del hormigin de la obrs es izusl o superior o la de proyecto.
El conirol podré realizarse en dos modslidades:

- Control total (control &1 190 por 120}, cusndo te conozcs le  resis-

tencia de todos las anesadss.

~ Contrel esiaélstico del horrighn, cuande solo se gonosce s resie-
tencie de yne fraccidn de las oocsades que se tontrolar. Tn este
casa, en funcibn del valer adoptado pata"é ¥ de scperdc con el
Articulc 319, sc establecer tres niveles de control estzdistico de

la calicad del lorcighn:

- ctontrol estadistico @ nivel recueide

- contrel estadistico ¢ nivel normsl

~ ronerol estadistico & hivel intanso

En esmbas modalidades loa ensayoce se realizan sobre probetas siecutadaa
en obra coaservedas, refreptadas y rotaa segGn UNE 83.301/84, [AE

83,303/84 v UNE 83.304/84,

Para edificacifn los ensayos de conrtrol del hormigbn, serdn realizados
por laboracorios que cumplan o establectdo es el Real Decraco

1230/1989 de 13 de octubre de 1989 y disposiciones que Io desarrcllan.

63.3.1. Ensayoa de ¢ontrol a nirvel reduwcido

Esn este nivel el contTol se resliza por medicidm de la consistencia

del normigdn, fabricado de acuerdo con dosificacionas tipo.

Cor la frecuencia que se indigue en ol Pliego de Prescripciones Técni-
cas Particulares o por 21 Directior de Obra, y £on no mepos de  CUalro
determinaciones espaciadas & lo largo del dla se realizerd un ensayo

de consistencia, segln el Articulo 639,

De la realizacifn de tales ensaves quedar3 en obra la correspondients
constanpcia, a través de los valores obispidos ¥ decisiones adoptadas

en cada caso.

Esta modalidad de control es de aplicacitn exclusivamente a obras en
gue ia resistencia caracteristica exigide en ®1 proyecte no  sea
superior a 173 kp!cna . S emplee-n dosificacicnes tipo, con un minimo
de 300 ky de cemento, de clase 35, por metro c4bico de hormigdn, ¥ en
cyys Dprovecto se haya adoptada X‘ = 1,70, en correspondencia ton el

Articule 319

Para elementos de horeiadn en meSa, se podré reducir la  dosificecisa
minima 8 250 kg de cemento, de clase 35, conservando las rTestantes

prescripciones del pirrafo anverior.
£9,.3.2. Ensavos de control a nivel mormal

Esta modalidad de control es de aplicaciln a obras en cuves proyec:o
se haya adcpzséo-parn'Yr_ un valor'f‘; 1.5 en coTrespondenciz <op el

Artieslo 317,

A efecio de control. salve excepcidn justificada, se dividird is sobra
en partes sucesivas {lotes} inferiores cada una al menor de los limi-
tes sefalados en ei cuadro §9.3.2.a. Yo se mezclarfn en un mismo lote
elementas de funcifn resistente distinra, es decir, que pertenczcan a

celumnas distintas del cuadro,

E} control tiene por objeto determinar si el hormigds fe rodn

sceptable con arregic a los criterios de esta Imstrutcién,

El control se realiza determinande ia resistencia de i amasadas (véase
10.2) en pimero N22 ¥ frecuentia gue fijara el Director de Obra ée no
estay opreviste en el Pliezo de Prescripeiones Téonicas Particulsres,
fonagas 81 aar entre los ¢omponentes de 1z obra sometids a control.
Cuarde el lote abarque & dos plantas, el hormigbn de cada yna de ellss

debers d8r arigen al menos a yna determinacion,
Tn  todo caso, el cobtratists poGrd etilizer un nimero de determinacio—

res  superier a2l oerocienado anleriormente, siendo & sy costa el sobre-—

costp del enseye.

O-denados  los resultadcs de las determinaciones de resistencis ds  las

¥ amasadas contraladas € la forma:

llé ng‘._..é LI PR £z,
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se dSefine come resistencie caracteristice estimada, en este sivel, la

aue cugple las sipuientes expresionss:

st Ke; Egut =Xy 0y

Si b & fu{ ] e - :m-{ LI

s1ends:

i‘\“ = {peliciente dado en el cuadro 6%.3.2.% er funcidn de % ¥ Gel ti-
ps de insislacidn en que se {sbrique el hormindn

x4 = Lesistencie de la &msSacs de oenoT resistencia

m = L/2 si kL es par

51 L es inpar

el lote sometido o control serd scepleble 81 se verifaca gue:

v

*5] & ek

Coaldre 69.3.2.8

Tipe de elemenics estructurales

Eleventos ‘Eesentos en Macizon
conprinddos {lezidn sizple {{zapstas,es
{plisces, me- ] {viges, forisdcs,|tribos Ce
Tos partan- curos de conten~fpuente, hlod

licite superior

tes,. ett, ) cibn, etc.) ques, erc.)
Volunen Ge heumigén L] 100 109 uf
Yirero Ge suessbas (1) 25 -+ 129
Tiempe de hormigonaio 3 smmens, 2 zetzhas 1 sesmna
Superficie construide 1.008 & 1.900 =* -
Lirero de plentas 2 2 —

{1} Zste Yizite no es cbligatorio en obras ce edificacibn.

Zr #] cwso de hermigones fsbricados en central de herudghh yreparadd
er. pesesidn  de un Bello e Celidad offcicleente reconocidc, se podrk
requcir el ouestrec al 50% de los lotes, reclizendée &ste al azar,

tiempre ¥ cuonéo se cen ademBs les rizrientes coniiciones:

= Los rerviizdos de coptrol Oe produccidn erigicos por el Sello estén

& #iposicién Gel utilizeder y sus velores sor satisfactorios.

- 0} rinerc ninimes OC I0LeS nue dederf roetirearse er core BETE G
Trey, €OTTESRPOTNGIENGL £ 30F Iptes relatioae @ oder tres tipus e ele-
nenisy gfirmclureles gue fizarar oo e fiedne DULA0. e ocoro de
nue LEwn ric Ieler ZOYTEIPSLUETAN DI el SolE £ fLELEFI0Y LTEDG-

JTRS0 B CORPTEs:lyr .

Zoed srzo b gue o alpbr Yore Ir Loy Juet Tenur que i refathes cie
ceTeLleTIslics & PrOYECTe E€ Fuestreari er curi el 1377 de lor lotes

Leeti Gue Cusire Jotel corcelutivel oLieniarn retuitades COoTredifs,

BO’_i nim, 158

Comiro 65.3.2.0

VYalores de

hRorpigoaes febricados = tentral con labore~
R

X Con Sello de Calidad Sin Sello de Lalidad Otros casos

oficialaente recons— cficisimente reconce— {63.1)

cide cide
2 G, %0 g,88 0,76
3 0,93 2,01 G,851
& 2,95 0,93 C,B5
5 0,96 0,95 0,89
& 0,57 0,5 C,42
7 0,98 0,97 0.9
-3 0,95 0,98 G, 9%

CCMENTARIOS

Se considersn an este nivel los casos frecuenies en que las determine-
ciones  de resistencia de las smasadas componentes de I8 parte de cira
sometida & control mo Tesponden 8 criterios sistemitices, en su niémero
ni e su frecvencia. Es posible, por I¢ iante, que puedan introducir-
se errores e ia fabricecidn del borrigbn, de trascendencis pars su re-
sistencia, ne facil ni tncedistamente detectables. Pers reducir en lo

posibie tales efecios, se establece que '}C sea igual o superior & 1.5.

En realidad, en este nivel, 1s funcibn para determinar is resistencis
caracreristice estimada serle {4 =N -x; , coxn ios significados este—
blecitos pare hy ¥ X, - 7Tal funcifn eaige tonecer el coeficiente de
variacibn § de 1la poblacibBn parz poder aplicarse con tuda correccibs,
puests  que iy es funcidn e tal coeficiente de variacibn y del nimero
h. Sin embsrgo, como parz gue la estizacibn de % tengs une fiapilided
atepteble es rmecesario gue s5& coptrole un nlrero de emasadas M
superior sl que hebituaimente se emples, y, GOk pOT OLY& Pparie, &
partir da NeG iss difsrencias entre los valorss K, pars e} misso
valor de X y diferentes coaficientes de variacibn es infertor a1 % por
100G, se ha preferide liger los walores de I, al tipe de contral coc
que se fadrics el bormighn, desligindolc del chlculo de § , mpediante
la aceptacidn previs de las xiguientes hipbtesis:

) que los hormigones fabricades en central ticnen us coeficiente de
variacidn del orden de 0,10 & é.ES ¥ tanto menor cuanto nis fiablc sea

o] control de produccibn:

b} que los restantes hormigones tienen un coeficiente Ge verisgibn del

orden de 0,20 a 0,23,

& pertir ée estas hipbiesis y storgande oho proeiaeilidac de acepieci®n
horegénea para todos los cesos, s€ olLtiemen los valores ue Iy que fi-

gursn en el cusdro 59.3.2.%.

Con lo pspterior, en los cesor de .2 5 la discrepaicie »rogvcida en
=
f.,“ pOT  una eTTEnes esrimecibn (Seg serf practicouente inctigrilican—

te, haltigndose eceptaio la posibilidaf de empiear une segerde fupcidn
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de estimacibn, dependiente Onicamente de los wvalores ruestreles, v pre-

vistz, en prircipio, para el control ¢ nivel intersc, s {in ve polisr
ziin pés Ios dosible ciooe en que la diferencia en cuestibBn, aln pegue-

fa, pudiers tener importancia.

Los <cascs en gve h<6 son los que presentan ris gificuitac. puesto due
ni es pesible esziuar 5 .Con precisiln, ai introducir wr segunde estinz-
qer e  comparacibn: en ellos, evidentemente, un: errénes ecticecidn
previe de su ccelitiente Ge varittidn pueie teser repercusiones ¢ Lo
hors de 1s sceptecidn. Cukndo aeo posille 1m reclizacién o€ lo: emsi—
you de una menora siscembtics, se recomiands cosenzar la serie de enea-
_yom cov valores de i)b. conticusndo con 1 misse ertenails de ls sues—
tra durante el control de los tvatro o.cinco primeros lotes; con la
totalidad de Ios valores moestrales obrenidos puede entonces calcular—
se el coeficiente de varjecibn de la ‘foblacifn c;m suficisnte garantia
¥, unk vaz terciorados del caso de que se trata = efectos de Ia  elece
eibn de Xy , reducir el wvaler de ¥ en o1 control de los restantes lo-

tes de I obra.

Finalmente, debe afiadirge ;;m lcs valores dados en el cusdro 69.3.7.a,
aptes  pars 1s gran generalidad de la obra, pudieran reguerir una Jui-
ciosa adaptacifn en alglin casc eingular, cuanda su aplieacifn directa

cohduzea & Bugstreos excesivos, -
71.6. Condiciones de aceptacibin o recharg de los aceros

Segiin #1 resuitado de los ensayos & que ha sids sometide el acero y
segln  los tres tipos de control admiridos se ajustard la Direccifin de

Qbra ios siguientes crirerios de sceptacibn o rechazor

a} Control a nivel reducide
Comprebacidn de la seccibn equivalente: 5i las dos verificacio-
nes (ue han sido realizadas resultan satisfacteriss, la parti-
da quedard aceptads.

5i las dos Tesultan ne satisfacrorias,

la partids serd rechazada. Si se regis{ra un selc resultads
n¢ savisfiactorio, Se verificardn cuslro nuevas Luesiras corres-
pondientes & la partida que se controla: ¥y si alpune de estas
auevas cuatre verificaciones resuits no satisfactoria la perii-

da serk rechezada., Fs caso dentrario, serd mceptats.

Formacibn dr  grietas o fisuras em los ganchos de anclaje: La
aparicifin de grietos o fisuras en loa ganchos de anclaje de
cualguier barra, obligars & rechazar toda 1B partids a 1a que

la misms corvesponda.

b} Control & rivel noresl o a nivel intenso
Comprobacién de ja seccibn equivalente: Se efectuard ipual que

en el cago de control a nivel reducido.

Caracteristicas gecoftricas de los resaltos de las baryss co-

rregadas: El incueplimiento de los limites admisibles estable~

“

cifos en el certificado de homoicgacidn, serd condicidn sefi-

ciente para que s¢ rechsce s partida correspondiente,

Enssyos de doilade simple v de doblado-desdoblado: Si los re—
sultados obtenides en las dos probetas ensayvadas son satisfac—
tories, la

partida quedetd aceptada. 5i fallase uno de los

resultados, se someterdn a ensayo cualTo puevas probetas.
Cualquier fallo registrado en estos nuevos ensayos obligard a
rechazar 1a perrida corrsspondiente. Finaloente, si los resul-
tados obtenidgos en Jas dos probetas inicialmente emsayadas no

ot setisfaclerios, la partida serd rechazada.

Tnsayos by .znscciaa pars deterrinsr £l iimite ellstico, la car~
ga de rotursa y o1 alargamiento en rotura: Mientras los resulita-
dos  de iy ens.yof scon sotisfsctoriss se ageprardn las barras
del difnetro correspondiente, Si se registra algln falle, to—
dgs  loz barrTer de ese misto dilmelTo existentes en obre ¥ las
lotes

que posteTic.nente ge reciban, serfin cissificadas en

corregoondientes & las diferentes partidas suministradas sid

auve <ada lote axceda de las .29 toneladas. Cada lote serf ton—

trelade mediante ensayes sobre dos probetas. Si los resulta—
dos de ambos ensavos son satisfactoriss, el lote seri ecepta—
do. S5 lom des resultades fuesen no satisfactorivs, el lote
sethd rechazado, v si solamente uno de 2lles resulta ns  satis—
factorio, se efectuard un nuevo ensayo complero de todas lag
caracteristicas mecanicas gue deben comprobarse, sobre 18 pro—
betas., Il resultado se considerard satisfactorio si Ia medio
aritmética de los des resultados mas bajes obremides supera el
valor marantizado vy todos los resultados superan el 93% de di-

cho valor,
Ea zaso contraric el lote serd rechazade.

Ensavo de soldec: Ep cese de vex:strarse algin fallo en el

control del soideo en obra, se interrumpirdn las operaciones
de soldadura v se orocederd a una revisiln compieta de todo el

nToCEes0.

Control de aonercs nomelogados en cbras de edificacidn

En las obras de ed:facacadn sz el raterzal ost

Conformidad CIETSID homolcuade por el Ministerie de Obras P

birtas v Transmorles ¢ biedl atrg tells homolocade en un Estado

miembro  fe  la Comunidad Yosndrica tuTopes gue fenmpa up Rivel

de seguridad eteivslenti. te pracetderh fe La sieuiente manera;
c=1; =3 el crovectista prescrihe ¢ emnlec de acero can este
Selilc v dﬁogta): = 1,15 el control a realizar serd el co-
rrespondiente 8 nivel normal, pero estableciendo el mues-
ttea Sobre lotes de 20 t o fraccibn del rotal del acero,

procedente de cada wno de los fabricantes, empleade en

obra. Asimizaw  la comprobacién de las caracteristicas

mecinicas se  teslizard sobre ung probeta de cads marca

v
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c-2)

c-3)

de acerc empleada, Si adcpta}: = 1,10, el control gque
hebrk gque reclizar serd el del nivel normal, sinh r&ducir
la intensidad de muestres. No se considers necesaria
aplicar 8 materiales con este Sello el contrel & nivel

intensc.

§1 no figure en el Proyecic el empleo de acero con este
Sello y er £] ze prevé comtrel & nivel norsal, 1a Direc-—
cibn de Obra podrd redvtir ls iatensidad del muestrec
con los mismo: criterios esteblecideos en ei apartado
c~1), corraspondientes al nivel normal; &i en el Pro—
yecto estabe previsco conirol & nivel intenso, la Direc-

tibn de Obre podrd autorizar el control s nivel nhormal.

En ¢l casc de gque se fegistre slgin fallo en cusiguiera
de los ensayos, s¢ proceceré segin lo indicado em- b},
Cuande se heye zdoPteuc un \: = i,i5% el contrsensayo,
pers el ensays de rreccibn, indicegt er b) se realizarE
sebre  dos proietas por c&ds didnetro y lote de zodas-ils
barras ekistentes en obre procedentes ¢el fabricante de
aquélles en Ims que B¢ ha registradso el fallo ¥ de las

que posteriormente se reciban del cismo, sin gue cada

lste exceds e Iac 20 t.

ANES 3. RECOMENDACTONES PPACTICAS PARA LA UTILIZA~-

CIOK DE LOS CFPINTDS (ver comentarios Articule 5).

} contiouacién se incleoye on guaure epn £1 que Se resumen las recorenda-—
cicnes mas importéntes para lr posible utilizacibn de los cepentos ad-
mitigos por euta Instruccidn v especificedos on el PLIEGD DT PRISCRIP-

CIONTS TENNICAS GINEDALES FARA LA RECZPCION DE CEMNENTOS EC-GI.

En  gemeral, iBs recorendaciones incluidas er dicho cuadre po deben Bi

pueGen E€T interpretaces. en pingln caso., como prescripoicnes.

ims recorenuaciones incluidms en 1a columne VUYILIZATLE PARA™ mo
tienen un cBricter limitative, ye gue £l tipo, clase y ceraecteristices
especiales de  ios ceremtos son sGlo unag entre ias ruchzs variables

gue infleyen en le calidsd y dursbilidad del hommigén.

ias recomendcciones de  im cojucne “FD INPICALO PARAT, sin llegar &
terer ur tavditer de prescripsiones, CORYIEDE Sean Tegpetados y&  gue
tz mizmes pusde supnner up rietgo considerable

el huwer CE50 oniss 4T

en muchrs OCAS100ES.

Finalmente 7y sbundznfo en 1ss jdeas entericres deve quedar ruy c¢laro
que la inforsecidn icciuides en el cuadro iz una serie de oriencaciones
que ‘e prudente respetar, pero que pucden ser wmouificadas wra  vez

hechos los estutios previos oportumos.



1 RELATLYAS A 155 THOTIOS CEMENTO,

1.1 E1 ALNACENAHIENTO an manes indica #l' tiespe sSsine de alnacennalento en
Yus pondielonun norsislan du clas

1,# Rl comnnto alimineno T1i0 Y1, oo dobe encedarmw para Fome eobeos e e
ol naytn alra THYS b remenin,

1.3 Los rwalunien Lhpow fn camento & baye da clinker partland purden merelarae
antre ok, sunque hay que tener en cuenta gue Lo sezedn pusde modilicar: frp
paado, retraccién, endurecimiento, sic,

1.4 lon csacntos Blancen, TIF05 1-6, 1L-B y ¥-B, no deben matclares con oiron
oennnios que pundan perjudicar au blnscura,
1.5 Loa ceamenton Cipe 1-0, 1, LI y IV powden caplearsd paca HORMIGON PRETENSAIM)
Alowapro e Eenpgun un conbenide minamse de clhinkee del 7% por eien. Bn ¢l cano

de loa ermenton dr Inn TIPS H1, 11 %, 110 y IV, debe Lumboada v Ficarne nque
el conlenido oo ol Mares (3%) awe sing fapes iy ad U2 pur cirh rn masna.

YA dom gerestee Mt L Tan T IT 10 S ] U B 20 000Uy IV, e eenbatenne
ol AUHA DE Al o oo Des SHLFAYIN, 0 Dlewary sapdan, #HE 0 G0 o v deaiy

KE cowetien bypo Cp b3t en sy penbinent s ol wpua ke s ¥ a0 o and Lalos.

1.7 bap AGRELIVIDAD Ae ) meddio s Doy o baeop Voo o8 Bon 2o il amat e caadieg, A Lo
nivelen: dfml, wodedadu y ALeL G o e st visvaene entada T TA% Chrse
erisigar det torcena (oypnn, mabes, P, e )y ban deb ambionte, En cuil-
mries vane debe comoliese e sonivgais en lon Rpetrtadeg 24,2, ZA 0y D4 4,

]

1.8 Fars tstablecer las MESISTEMCIAS NECANICAS da los horsigones, e
ha quplesdo )s saris definida sn e} Apartado 26,2 dw scucrds con
o]l criterio siguienter.
~Majass Nenores que B=il0
~HAndinas Comprendidas satre B~1%0 » H-2%0
—Alisar Comprendides sntre N-750 y [.400
~Huy sltaws Supsriorss a H-400

2 RELATIVAL AL HORMICON
2.1 Lan recomendaciodes 4o gate cusdro, son pars boratgones que no

contengan ADITIVOS ni ADICIOHES; en ¢aso wontraric hey que
tener en cuenta las indicaciones particulares de uso.Ver Art. B

RECOMENDACIONES -PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

At LALE

FABRICACION ¥ TRANS|{HORMIGONADO EN

hlgrot8reico.

CEMENTOS AN 1) PORTE  {der At 1n) TIEMFO FRIO
RC-88 [y UTILIZABLE PAiA N INDICADG PARA PULSTA THOOBRA Wet Anr. 18 CURADO
o) ‘ | Nes at, 103 HORMIGONADD EN (Ver Art 20)
neses TIEMPO CALURO30
Ve Aol (Ver Ar) 18}
1-0'3% Fllormigén en masa, arzede v preten-tilormigén an wedios con nivel de ~Culfades, ~Luidados, ~Culdagoe.
140/ 454 oardo de realatencies mscticas agrenividad moterado o slto, "
A L] wedinn, b-Maciron de gran volusien, ¢n
]/jfn.\ -lrafabricacifn eun Lrst daoenty

enperinal con desbfienciansn pitan,

i66] ouni ¢ sajodidy 861 wnu 304
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RECOMENDACIONES PRACTICAS FARA LA UTILIZACION DE LOS. CEMENTOS

RELATIVAS A LO3 PROPION GEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

HO INDICADO PARA

FATICACION Y TRAMNS
PORTE  {4or Mt 15)

PULSTA TN OBRA
[Mer AL 14)

HORMIGOMNADD TH
TIEMPO FRIO

{Yee ae1in)
HORMIGONADO EN

TIEMPO CAMLUROSQ
RS I TTR L))

CURADO
{vee Ay 201

tinrat e oo mesilem eon nivel de
nsreabedtnd mudorude o alte,
FSachzas de pran vainnen ¥ piagan

An e e e

. sarenial aan

» ROT

e a] dan,
F-ieoonies 0 Bivcas Fiaucablon oy
ratracoidn,

TR TN

wOuithatan

~Guldeda, eapeninluen—
Lo durants las pripa.
raw horans,

Flormipdin on wecins con nivel de
nereslei-ln? macnrutn o alta,
acitan da oeran volumon y plezas
dv gran eupeonr, en o eapeeinl con
danifieacionen nltan,

Filenenton o piesan [inurnbles por
ratraceidn,

«#w euvidudon,

~Alengibn A 1s durae)fin
del teanaporte ¥ prantsa
ar. vhra,

-Al hornigonar en tiempo
malnrane, LOBAT pPrecau-

oV,

~Huy culdado, especini-
ments durante lum pri-
morax horaws,

“lomigdn en modion aon nivel de
npreaividad wodarado o silte,
Fscizon o medinno o prun volusan
¥ plezan de mediano o pran enpo-
nor,

Frlementon o plecan Fioerebles poy
roiraccidn,

~Huy culdados.

=4l horwigonar an tisopo
chlurono, Lobar precaps
elionen,

~Hay ouldede, wepecial-
mente durante las pri-
marme horas,

1661 OfIL € S30NELY

Filntwighn on melion cun nivel do
agresividad modorado o alta,
HMacizas do wediano o gean volumon
¥ pigzan de mediane o gran eape-
nor,

-Fleasnton o piezas Cisurablen por
relrncclbn,

~Muy cuidadon,

~Atencibn & In dursciln
del trannports y pusstn
on pbra,

«~A) horalgonar en Llempo
calurono, Lomar precau-
tlones,

~Exiraoprdinsrianents
coldadn, sspecislasn-~
ts durenie las prime-
ras horea,

. [ALMACF:
CEMENTOS, AMIEN- :
RC-88 1o UTH.IZABLE DPaitA
{meses)
et At Y
Horatghio wn maon, aemaie jrre-
lenstio dn resintencias mocdnican
x-?j:z 4 altan,
~Trolahricackbn con o nin Lrotas
wirnte hisrolfmmice.
-norwizbn arsade y pretennndo 42
1-0/154 renintencian wecAnican nltny a
17452 » enrin plasg,
~irafnlgiencion con 9 opin tontn .
wicnto higrotérslico,
' Hlorwighn armato y prullnnu-lo-d:-“
1-0/55 resfaténcing ascAnicas suy altas,
I/;; 1 -I'refnhricactén de todo Lipo.
Floraiedn nrmado ¥y pretennado de
1-0/554 renintencing mecdnicas muy altas
1 /%5* 1 s corio plaso,
Profabricaclin d‘n_ tode tipe,
Hioralgdn an masa y amado Incluwe
n/rw en prandes voltmonos, que roqulrra
1/ ¥ 1 m modnrade anler do hidrnisalén

¥ ronintencine mecfnioas madian,

formigdn on mredion con nival de
apranlvidnd woderado o nlie,

Hovmipdn protannado con armaduran
provenss,

—Cikdadoa,

~Al hormigonnr en tienpo
frio tomar proonvualonas

~Luidado, especiainenis
low prinsroe diay pors
evitar In desecuniln,

HOTA.— ¥ar RECOHINBACTORES GENENALES (HG) al principio de esle cundes, (onp, AN-L)

QLT

Wl g0y

—

L4
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

RELATIVAS A LOS PROPIOS CEMENTOS 4 RELATIVAS AL HORMIGON
: FABRICACION ¥ TRANSTHORMIGONADO EN
cEMENTOS [ PLMACE PORTE (e a3} |TIEMPO FRIO
neonp | AL o Pan PUESTA EN GBRA ot ut 18) CURADO
R " A [} y . ‘. . .
1o WINASADLE PARA NO HIICADD . PARA T EM O HORMIGONADG N (Uoe Art 30
fmeses) TIEMPO CALUROSO
Yar At % Ve Ar{ 19)
loeralgbn en nona y armado de ~Hormigdn on mollon con nivel de ~Muy cuidados. =Al horeigonar sn tiropo LHuy ouldsdo,eapecinluen
raniiatencinn maeinicas altan, agresividnd moderadn & alte, frio tomar pracaucionsa,] 14 Jos primercs dfam pa
II/A‘ . Fitarmigdn prulennado. (ver RO 1.9) [-tagizen du Eran woluwan ¥ plozas =il horajeonar en tisspo | o svitar Ja deaecacifn
' * Crafalricanifa qcon < iteaientn e, e osarenh) con calurcaa &viiar la eva~ Lduy culédade y prolengs-
e rotfmaine, ey alian, ) poragién, 4 sobre todo en climms
sate3 con temperaturas
wRirssns y vienta, avi-
windo la desccacida.
[rotizdn en nass y nrande Ja ~Haraiedn an andion eon nivel de “dHuy culdadon. ~Al borsigonay sn tieapo [Nuy cuidado, sspecinlmen]
meriatoncian encdnicas alima a agrscividad woinrado o nlio, ' frio tonar precauciones.] te 1ad primeras horas
”/‘“ " corto plaro, . -Maciaoy de grzn volumen ¥y plosas ~4) horalgonar on tieaso | pava evitar Ja dessca-
A ' Hineobehn prelensade, (ver ARG 1.9%) de pran enpeior, on onpsclial con whtencifn & la dursaldn | calurono evitar 1a eva- | olbn.
p2rofabricecién con tratnalento doailicaciones alins, de} transporie y pusata| pormcidn, Fiuy culdado y prolonga-
higrotérmico. en obra, do wobre todo en climas
Mocos con tempersturas
axtrsman y viento, svi
Lando La demswcacida,
SiorwigBn on mnan y arado incluns [HOTZiEbG e seding eon nivel dn ~Culdados, eapecinlmento|-al horalgonay en Henpo [uldado y prolongado,
na granden volbasnon, que requie- | PErerividald maderado o alto, la compactacidn, frio tosap precauciovnes,.| wobre todo & temparatu-
1-5/15 rt un modersic caler de hidrata- [lloraighn protansado con armeduran raw bajus con viento pe
12-5/ 154 A cibn ¥ renintonciny mecinican preteaan. re svitar 1s desscacién.
wosllan,
~Hormigdn en masa y srendo en mo- -
dion con nivel'do agreoividad
thply,
-llersigtn an mana pari sbroen
maylLisne,
—
HOTR  ~Var WECOHEHDAC LONFS CuERARALES (M) A principto de onie cusdro, [pap, Ad-1)
. el T AR, A MG YA s s s
e s et

861 'wnu 304
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

CEMENTOS
RC-88

RELATIVAS A {05

PROPIOS

CEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

TN AT RS
NAME N
TG

(innrer)
der Ll Y

UTILIZABLE PARA

NO HIHCADD PARA

PURTY
PUCSTA £N OBRA
{/rr Bel. 1B}

{7 A1 1%}

TABRICACION Y TRANS

HORMIGONADO [N
TIEMPO FRIO

(/ee 261, 1A)
HORMIGONADO EN

TIEMPO CALURNSO
" {Ver Art. 19

CURADO
[Ver Ar1 20)

IR A
F1-6/4%

o

lslorsighn e meaca y arzado da re-
alntrncias meednican altae, '
loTaieBn wn o mana y arsale on media
e nivel daonosesvllad 24bl) por
wbisp purr enrbfiaicis o con 24
nc bz minepal,

dormighn pretenmuuto, (enr WG Y %)
Lorefnbricanids con Lrilmionta
hlgrothralan,

«Horalgdn nu pedion con pivel de
aprenivided nolerado o alta,
~Macizon Ha pran volumen y phozon

L S O T )

-Nuy cuidadon,

FAL hordigonar sn Lticmpo
fric tomar precauclonen,
FA1 horaigonar en Lisnpo
eaticran sultar 1 evn-
poracidn,

-Huy cuidado ¥ prolongs-
do sobre todo en climse
secon con tempetraturan

Avtrepay y viente, avie
tandn ba denecaclon,

11-2/a5A
Y1-g/a5a

Hloralsbn on o pana ¥ wpriiie de ro-
nlstanciag meslnicrs nltan a corte
plazn,

Fitoraighn on wona ¥ niwade on podio
con nival e sgresividad dfbi1 par
ARpruAa puras,carbiniceay o con d6bild
seidoz sineeal,

Hlorwighn pretonandn, (ver RG 3.5
FPrafabrieueldn con Leatambenta

higrotdmmico,

~floraiz8:n vy medion gon nlvel de
#2reab vy iad moderado o nlta,
=fAactzon dn prw velumnn y pingan
dn Fran enpesor,

Fluy cuidados,

FAlengidn o Ja duracisn
del iranaporis y purata
on ohrn,

Al harsigonar en Liempo
frio townr precoucinnes,
FA) horaironar sn tienpo
calurono avitar In svapo
raclfn,

w7 cuidedo especialment
te durints las primerss
haran,

|=Huy suldado y prolonga-
do sobra todo en olimas
uscos con lsupsraturss
sxirenss y viento, avi.
taindo La vesscecldn,

11-7/35
11-p/ 3

Hiorwlgbn en wona,aeweds y proten-
ando du resistencian mrechnicnn
woldlian,

Prefauricanldn con trotemiontle
higrotimica,

~fiarmighn tn padinn enn nivel dn
Agreabvidal modnrado ¢ alto,
~aneigbn de prin volumen ¥ plozan
fla gran eapepar, oh onpecinl con
doniFicacionsn sy altan,

-lormdgdn e lenando con arandorin
preiosan,

f-Culidndon,

FA) hormlgonar sn tieppo
frio tomar precausionss,

AL hormigonar en tiaupe

talurono evilar la eva~
poracibn,

~Cuiiado y prolongsdo
sobre todo en clinss me
con con tanperatures

exiremss s viente, avi-
tanda 1a desecacibn.

11-F/45

ks

Fioveigdn on masa,nemdo y preton-
ondo de roskstoncian mocAnlcan
altap,

FPrulabrleacibn con o nin tratambon
Lo Bipvalfiwien,

“Harmighn on podion con nivnl do
ngronividad wodorade o alia,
-Hacktom de gran volumen y plezns
Ha gean capennT, en aspecial con
Anal Mlansbone 0l L,

~Eleaenlon y piraan Tinurnblen ror
rotraceldn,

-Huy cuidados,

LAL hormigonar sn tiespo
frio tomar precauclones,
A1 horaigonar en tieapo
calurone evitar 1a eva~
parnnidn,

Huy culdado ¥ prolonge-
do sobre todo an olisas
#8008 aun tesperaturas

extreman y visnke, evi-
tamhs 1 deawcecidn,

HOTA. -Vor RECOMEADACIONES GEUERALES

(ARY Al moanrspeg He pare fuadern,

{pog, A2.Y)

e
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

RELATIVAS A LLOS PROPIOS CEMENTOS

v RELATIVAS AL HORMIGON

UTILIZABLE PARA

NO INDICADO FARA

FABRICACION Y TRANS
PORTE  {ver Ar 1%)

PUESTA EN OBRA
[Ver Art. 16)

HORMIGONADO EN
TIEMSO FRIO

{Ver Art 17}
HORMIGONADO EN

TIEMPO CALUROSO
(Ver Arl. 18)

CURADO
{Ver Art 20}

ALMACE
CEMENTOS NAMIEN-
RC-88 |fro
irneses)
Ve ArL. S
117725 2

SHornipbn o0 mhan,amein o) reten-

Grelfabricanidn con o nln 1rsthaiern

fio e reskatene an betniesn nt.
tan o torto plase.

Lo borretheciru,

~intatehr on wodiop con nivel dn
arrenivid .t modetnlo o alla,

et ron g grhn valuper 5 oplesnn
Lo enar,en esrerind eon

R-ECATN I T RN
“ilamastnn ¢ plezas finurables por
Fifac s, '

~Muy culdedos,

~Atencitn a Ja durselén
€el braraperte ¥ puenta
1 obra,

-A1 borajgonar en tiespo
Frio tomar precauciones
~Al hormigonsr an ticops
calurony avitar 3z eva-
yarscidn,

Huy cwidado sepacinlman
ts dursnis Jas priseras
horas,

-Huy catdale ¥ proicogan
40 modra todo en clipay
secon con Tenpersturas
exiressn ¥ viento, evi-
VLendo La desetactin,

AT 25

B TR TTT L IR TR E EL I TR N TR TN T O
e apcen ikl seedegabo,

e nemdn ¥ peeton el

whon, proeasandn une
Buses conpua o fn,

~Al hormipgotnd mn Livnpo

friu omar procsary s,
~Al horsigonnr on tisnps

ralurmng svinas 1 sunvee
racihn,

-diy cuidadn y prolongs
tly sobre todu en e)ja«
nan decon ron tempesa-
LUrsd st rnns ¥ vien-
to, eviiands Ia desnca
cldn rikpida,

~m pleas wl 2w poecinn
produc..on fAe cureso,

T11-1/235
1-ifyna

METEIr0 e 156 ¥ MtSal0,ine)ure
on sraeden volineses que roquinrs
un molefnde ealer do bitrtackda
Tl ntengban oegdoatisn pellnn,
dorsisbn en dasn ¥ sty oen Reluer
e0n nhyal 4y Asreniv.dal ooierads,
Trefabrieneifor cor st enin
tigrovimico,

wBArE L RGr prebenngio,

“Lutdatus, protursnde wna
bueny coscastaeidn,

-a hormigonsr en tiempo
frio tomar precaucionss.
~-A1 hormigonar en tlenpo
caluroso evitar In eva-
poracifn.

Huy suldndo y prolongs-
do sobre tode en olimas
secns coft tesperaturas
sxirenss y vienlo, evitn-
do 1e doeonchins rhpidae,
aplear 4} as prectan
productos de ourade,

111-1/45

L

“Hor&lgdn en oA, ¥ arse i, inclung
on prandes voliboeaes,qua Trguiera
wn mndurado galor de kaidratazida p
resintencian mechnican altaa,
Borwinfn e macn y armadn onoBe o
ann nivel dn aprasividid sodarale,
Frefabricacién con tratamisntle
higrothrsico,

ot it proetonasnio,

~kuy cuidados,procurando
une buene compactacibn,

=AY hormigonar en tisopo
frio tomsr precauciones,
~Al hormigonar an tisapo
caluross evitar la sva-
poracisn,

Juy euldado y prolonga-
40 aobre tode en clisnon
aecos nof lumparaturas
sxtromas ¥ vienio,evitm
@ I deonencién rhplide,
«Empiear #i ss preciso
productos d» eurade,

NOTA, - Vor BECOMEDRACIONE GENERALES (Y ol proonciplo de exte enndes, e, A=)

080zT
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

CEMENTOS
RC-88

RELATIVAS A LOS PROPIOS CEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

ALMACE
MNAMIEN-
TO
meses)
ver AM. 5

UTILIZABLE PARA

NO INDICADO PARA

FABRICACION ¥ TRANS
PORTE  (ver Art 15}

PUESTA EN OBRA
(Ver Art 18)

HORMIGONADRO EN
TIEMPO FRIO

{Ver Art. 17
HORMIGONADO EN

TIEMPO CALUROSO
{Ver Art. 18)

CURADO
{Ver Art 20

Ti1m1/400

~Horuighn en mase ¥ uracdo, ineluna
en granges volumenaes,guc rejuf crar
un moderado culor de ridpdacide 3
resistergizs peshnica: adisn o
rorin plazo,

~Horzighn en popa ¥ nra e e omedge
00N MIVEL i RETCAIVidad moi. MR IO
~rofabricacién con tratusioco.ga
higrotérmice,

~iorripés pretlonsnda,

Huy cutdaden, nrocurahdo

‘una buene coapectucids,

- Aencidn e la durscidn
del iranmporie y pucs-
A en obra.

41 horniponsr en ticmpo
frio torar precauciones,
Al horaigonar en tiempe
caluropso evitay la eve-
yoracibn,

arend
My cuidxio,snpecislmen
ta durante las priseras
horas,

Huy cutdaio y prolongec
do sohre todo en olimaw
sacon con teoperatutad
extrecnan y viento,eviw
s s deooscidn rdplde,
~Emplenr 81 e preciso
productc'n de curados,

1112725

~lormighn en masa incluso en gran-
dos vollwenes, que requiers um
4]0 calor de hidrataciéa 7 re-
sipienc sy meclnicas baian.
~loroighs er vesa en medics ceon
nivel de agresividal nho,
mlormigts en mans resistonte a)

AFud Ge mar y 2 Jon snllaton,

~Zarzigdn arando y pretensado,
~ieraighn en masa es elementos de
gran avperficie y/o peguedio enpn-
LTS

~iermigdn ¢n nasa en axtientes puy
EL‘CDG}

FCvidados,procurands una
buena ¢onpactacidn,

=Al horrigonkr en tiempo

fric touar precauciones,
=i} horaigonar en tienpo
caluroso evitar la eve—
poracibn.

Huy cuidade y prolongm-
do sobre todo en cliasaw
sac0a con temperaturas
axtrecas y viento, evi-
o Ja geeesacadn rdpide.,
~Zepleatr »i es precise
rroductos ce curado,

tI1-2/15
T1i-2/354

~Hormighn en pAsa ¥ arzado,inglu-
8o &5 grandes vollmenes que re-
quiera un bzje caler de hidreta-
cidn y renistencins mecfnicen
weding.

~Hormighn en mesa y arnedo en po-
dics con nivel de aprerividad mltd
~Hormigon en mess y arazdo, reaja-
tente 8] agua de war y » lon
eulfatos,

-Jorzighn pretensado.

“Hormigbs eén mesa ¥y erpalo en ele~
mertos de gran scperficie y/o
pequefic eanesor,

~Hormighn en mins y armado en
anbientes cuy necos,

Heuldado, procuranie una
bugra conpactacidn,

=Al horzigenar en tiewpo

Irio tomar pracauciones,
«al bormigonar en ileapo
caluroso evitar la eva-
poracifn.

|-Muy cuidado y prelongae
do sobre todo en cliocas
secom con teoperaturas
extrenay y viento, evie
tavk la deovcibn rdplida.
-fuplear sl es precisa
Productos de guradao.

ROTA:

Vor SECOMENDATIONES GEMERALES (RG) al prancipio de este condro (pag, A3-1)
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

RELATIVAS A LOS PROPIOS CEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

FABRICACION Y TRANS

HORMIGONADO EN

dion con nivel de mgronividc!
alto, -

Jdiorrighn en mask ¥ armadlo, resine
tento &l Bgus de kar y & loa
aulfuton,

CEMENTOS L MACE] PORTE (ver At 151 |TIEMPO FRIO
"N - {Ver Ar1 17)
RC-88 1o UTILIZABLE PARA NO INDICADO PARA PUESTA EN OBRA CURADO
HORMIGONADO EN
(Ver ArY. 16) {Ver Art 20)
(meses) TIEMPO CALUROSO
ver Art. 5 {ver Ar1 18} -~
-ifmraipdn en masa ¥ arpadis, iazlu- |Hornighn pretensado, #uy cuidedos,procursnda | ~Al hornigenar en tieopo {Huy cuidado y prolonga~
no en grandes voltenes, Gue re- |Formizéa en meva v arvado en ele~ | unh buene compsctacifa, | Trio Locsr precauciones |do mobre 1odn en ¢1imas
6itere us kaje ealor de hideatal | teniea de gran superficie v/e ~4l hesmicorar en tieopo |mecos con teararaturas
eifn v opeairtencing mendnicsn Fazueiio eapesor, caluroae evitsr Ja eva- |extrozes ¥y viento, evie
AYtan, STarmiebn en nama y amalo en FoRnnide, tanda 1a deowcacidn ripios,
[ 2 sloraisén o mass ¥ oneando on Le— sugiandes My Pecos. ‘Eaplear ui es precias

rrodustos e puralc,

1125

~Hormigdn en masa y armndo, inclu-
no nn prandes vollmenes, quo re-
Aulera un tajs anlor do hidrotne
clln y reaintenniaz mepininan
nlins a corio plezo.

-Horsigbn en mass y armade en nee
dion con pivel de arresivided sltn
“lernigbn en mase y arado resisten
tr a) azua de par ¥ 3 los sulfaton

~Hormighn pretensado.

~lernigdn an mana y armndo en ele-
monton do gran superficie y/o
Beguafio rpenos,

~Horeix6n en masn y Arnado en
anbientez muy secos.

~Muy cuidado,procurands

una buena compantacibn.
~Atencibn a la 2uracifin
de) trensporte y pueatn
e obra,

AL harmigonar en tiempo
frio tomar procsuciones,
l.A) hormigonar #n tiempo
calurono evitar la eva-
poracidn,

Hiuy culidado especialmer?
te durante Ina primeran
haras,

b tuy cuidnde y pralongre
do sobre todio en climae
ascos ¢con Lepparaturas
artrepes ¥y vienbo,evitan
kb 1 deswencién répida,
tuplear a8l es precing
productos da guredo,

/s

naraigdn en maaa, incluse en gran-
des volfimenes, de resistenciaa
meefinican bajas.

~formigbn en nast ¢on Aridoa son-
prchonos de reactividad frente n’
Alenlin,

lormigdn en maaa sn medion con niw
vol da apgronividad ddbll por npuan
puran,narhbniena s son dAbiT pet-
dor orpAnlen o minneal,

~iprmighn armado y pretansade,

~Culdados, nrocurandn wna
buena compactacifn.

41 hormiganar on tietpo
frio tomat precsuciones,

Fouldado y prolongado
sabre (0do en ¢limas
Bacos oon temparaturas

extramas y vianto, svi-
tando la desecaelén.

[R®}

&0
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

RELATIVAS A LOS PROPIOS CEMENTOS

RELATIVAS AL 'HORMIGON

FABRICACION Y TRANSH

HORMIGONADO EN

tilormighn en masa on medios con nl-
vel de agresividad débil por aguan
puras, cerbénicas o con débil agi-
daz orgfnica o minsral,

Hiornigbn pretensado, (ver RG 1.5)
Firrefahricsacidn con tratomlonta
higratfrmies,

CEMENTOS[ILMACEY PORTE (ver an 151 |TIEMPO FRIO
RC-88 |ro UTILIZABLE PARA NO INDICADO PARA PUESTA EN OBRA Honﬁ'ééﬁ' ';’0 EN CURADO
meses) (Ver Art, 16) A . [Ver Art.20)
TIEMPO CALUROSO
Ver AW & (Ver Ar). 8)
t:[:'.‘;:ﬁ.?u:nv:;;:o:v:'m::o;u:::i:jn ~Horaigbn wretensedo con avmaduras [-Cuidados,precurando wna -;l‘hutmigonar'an t}empo "C“id&d: ¥ PT°1°;f°d°
o ea d LA buona compactacida, rio tocar precauciores,] sobre todo en tlimas
Tadvs fccing e v secos con tempersturae
iormy cSnoen masa y aranto con extrenas y vienlo, ‘evi-
1v/35 . fridos pospoeneoon de reactivions tando la desecacidn,
I‘-‘/}?\;\ B Trante u Aleonlia,
Sermtedn on masd on medidd con pie
vl tha prelividad débi BOT DEuan
Burki, Garbinicay o con ddLil ney- .
dos arghnicia o aineral,
Trefubricacibn con trataniento .
higrotdrmice, '
-1OTsgdNn en nasa y BThado,inclue -
e prandes volfnenes, de resinien— ~Myy cuidadon,procurando|[«kl hormigonar en tiempo | “Muy cuidado y prolonga-
¢1an meednican alias, uns buans compactacién.| frie tomar precaveionon. | do eabre tode en climas
Flormighn en mase y armalde con decoa con temperaturas
4ridos wospechonos de reactividad .:;.::m:: ;e::::::anﬁum
Iv/a5 2 frente a Alerlie, )

B e Y A

861 "wnu JO"
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

CEMENTOS
RC-88

RELATIVAS A £0S K PROPIOS CEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

TO

meses)
(Ver Arf %

Al MACE 4
NAMIEN-

UTILIZABLE PARA

NO INDICADO PARA

FABRICACION ¥ TRANS-
PORTE  (ver art 15)

PUESTA EN OBRA
{Ver Art. 18)

HORMIGONADO EN
TIEMPG FRIO

[Ver B2t 17
HORMIGONADQ EN

TIEMPO CALUROSO
{Ver Art 18}

CURADO
{Ver Art 20}

1v/a5a

wlioraigha en phen ¥ Aranle, ineluso
en prindes volbinescr,de resinten—
cian peafinican nltas a corto plaz
Harigss en maza ¥ armade con
Aridan nonpeohoson de reactividad
fronte o flexling

=orniglhs en pdpa en aedios con
nivel o perendvidad débil por
LRGN paras, enarhboiegan o con
Abhil neddes orpdnict o mineral,
-taraiebs preiensado, {ver RGO 1.5)
~Frefabricacidn con tratamiento
higretsSmice,

~¥uy culdados,procurando
una buena conpac tadién,
~ptoncidn o la duracién
del transporte ¥ puesta
en ohra,

-A1l hormiponar en tietpo Fiuy cuidsdo,especielmens

frio tomar prezavcionen.

1s durants laa primeram
horaga,

ey cuilndoe ¥ oproloagade
gobre todo en clinas se-
cun eon Lempera’,uras
atramny y viento, eviw
Lande la denecacion,

v/2s

LHoruigtn &0 psacinednse en gran-
det voldnencs aer requierd un bajo
enlor de hidreataelfn, porn ratrag-
“ife o oranlalencia mochnion hoda,
Flormeigdn en masa con &rides sospe-
chosos de reaciividad frente n
&lealin.

LRases ¥ auo—-bosen pranularen Lratas
dott para carceterasy,
rantahilizacién do suclos y expla~
naidas,

Hormigén compaclado para bases de
carreteran y para prenas.

“Horzigbn armade y pratonvado.

~Cuidaden, procurande una
buenn dooificacifng,

-&1 heraigzonar en tiemro
frfo ¢ calurano,evitar
1n evaperacifn,

“Suidade v prolongsde
sobre todo en eliess
B9COB con tenperaturay
sxiremsns ¢ viencn, svl-
tande la desecacldn,
Emplea.; niempre produc.
tos 4 curado.

HOTA.~ Ver RECOMENDACIONES GENERALES (RG) al principle de este cuadro {pag. Al-1)
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RECOMENDACIONES PRACTICAS PARA LA UTILIZACION DE LOS CEMENTOS

RELATIVAS A LOS PROPIOS CEMENTOS

RELATIVAS AL HORMIGON

Hormigén para reparaciones ripidas
de carécter temparal que no afecten
a elementos egtructurales,

i reamamar,

FAtencldn u la durscidn
del transporie ¥y puests
en obra,

[ALMacE FABRICACION Y TRANS{HORMIGONADO EN
[CEMENTOS | AMIEN- JPORTE (ver a2.15) | TIEMPO FRIO _
RC-88 i1 UTILIZABLE PARA NO INDICADO PARA PUESTA EN OBRA NbreRAR CURADO
Kmeses) " (Var Art. 16) HORMIGONADO EN \ (Ver Art.20)
ver An. 5 TIEMPO CALUROSO
2 [Ver Art. 18)
“Horwlgdn en wasa,inglvao en gran- |-Hormlgén mrsado y pretenssdo. FCuidados, procurands uns -Al hormigonar en tienpo (~Culdedo y prolengade
des vollmenes,que reguiera un bajo buena dosificacidn, frio ¥y caluroso,evitar »obre todo en climas
calor de bidratacidn,puca retrac- 1a evaporacidn, secos con Leapormturas
cién y vepigstencin pecdnica medis, vitrean) y viento, owl-
Hovalgbn on wasa con Aridop soa- tands e desecacida.
v/35 3 pechosos de reactividad frente & Emplaar ajespre produc-
Slcalis. tos de cwrada.
Favimentos de horaigdn vibrade,
-Bases de horwighn megro para carred
teras,
-~ Hormigdn de cacacter refractario ~Hormighn pretensado. MHuy culdados. -Al hormigonar en tletpo |-Huy ouidado,especisloen
. En casos muy especiales.hormigén en| HOTBIE0N en mEsa y armals en me~ En la fabricacifn no calutosc,evitar la eva- | te durante las primeras
masa para usos temporales, en medios 9108 egTesives alcalinos. utilizar &ridos eon fi~ 1 poracisn, 48 horas,
agresivos Adcigdos © en terrencs yesi ~Macizos de gran volumen y plezas nos,expless una baje re- -Ro mobrepasar tempera-
feroa. “| de gran espusor, lacién sguafcomento v turas muperioces a 259C,
vi/55 1 -flormigones muy pléstices. no sobrepasar loa 2500, svitando 1a desecacibn.

HOTA.« Vee HECOMENDACIONES GENERALES {RG) al principic de este cuadro (pag. A3-1)

g¢1 wnu 304

1661 o1nl £ sa[odaN

$80CT



22086

Miércoles

Cugnde wun materisl o método te ensayo reguiers que se cumple una Norma

Lepuncla

(NI} este fequisite serd iguolmente satasfeche cwrpliendo la

correspondiente horma Nacional de cualquier Estadc Miewbro de ig Coru—

nidad

Ecordmice Europea, siempre que 1a Norma en cuesiidn ofrezca las

mistas garantias de seguridad que las ofrecidas por 1o horms UKE.

7.053/35 {1) 1T Temices de enseyo.Definiciones de los términos utiliza-—

7.001754

7121755

7.131/38

7.133/53

7.134/58

| 7.136/58

717800

7.23/71

7.E3L4T1

7.23:/71

des en tamices vy anBlisis granulormfirico por tamizaco.

Determinzcifr eproxirmads de ls nateria orginice en are

nAs pard BOTEigORES O MOrLETOS.

Deterrinecidn  cel contenide total de susteancias  solu-
bles en aguas para anesado ge horsigones.

Deternshecide  del contensde toral de sulimtos doe eglas
de amasato pars ROrioros ¥ hormigones.

de hidratos 4e <carbons en

Deterrinacidn  cualiteiiva

opues O¢ ancsado pere Mortercs y hormigones.
Deterninacién de rerrones de arcillp en Gridos pera ia

fabricazidn Je morteres ¥ hortigones.

Determinacibn de particules blandas en ridos gruesos

pars horaigones.

Estabilidad de Bridos frente s disolucicnes de sylfato

sbdico © sulfare megnlsico.

Ensayo guimico pers determinar s resctividad de los
hridos wutilizados en la fabricacidn de horrigones con

Jos &lcalis del cemento.

Deternminacibn de los clorures contenidos en o1 agus
urilizagas pars Iz fabricecidn de morteros y hormigones.
Determinccibn de la acidez de sguas destinadas a) ame-
£80¢ de morteros y hormigones, eXpresads por su P

Derersinseibs e los aceites y grasass cornienidos en el

BgLA ge ptasado e morteros y hornipones.

Toma e muestTss pare andlisis quizmico de  1as apess
destinacas al apcenéc de porreros y hormmgones.
Determinacién ce los coeficientes de forra de A&ride

grueso smpieado &n la feabricacidn de horcigones.

3 juiic 1991

T.2ILETL

7,245/

7.295/70/ 1K

1457480,

14.030/73/18

25083751710

35.003/28

36.086/55/1/2R

36,022/81/1

36.087/831/1/14

36.000/81/1

36,401 /83

'36.402/80

83.115/5¢

33.11%/9%

93.120/23

83.135/92

Teterainacidn de particules de bajo pesc copeciiice

Gue puede contener el &ride utilizoade en hormigones,

Determinacibn de 1o compusstos de azufre contenidos

en los &rides.

Detercinacidn  del contonide, tamafio néxime caracteris-—
tico ¥y mbdulo granvlomdtrice del Eride gruoeso er el

horpagon fresco.

Realizacifn de ensayos esrd11cos Le puests en carga so—
bre estructuras de piso en pdificecién.
Ixmpen ¥y celificacidn g ios operarior destinzdor &

tralbzjos de soldec el@crrice por arco; en las estrTuctu-

rags de scero.

Tnseye de la resistencic al fuego de las estructuras ¥

elerentos Ge la censtruccidn.

Barras corrugauas, de acero scldable, para =z-raduras
de hormighn aresdc.
Tarres  Bin

Forras corrugsass pnve hornigdn armcdo.

exigenties especisles ge svldapilidad.
tinllas electroscldados de scero pars hormigdn zroadoe.
Ceracteristicer.

Parte 1.

Tedondo lisc pars hormigdn arnade. Caracteristicas.

Alazbres corrugsdos de scerc para hormighn armedo. {a—

racteristicas.

Ensayos de tracciln a temperaturs ambiente de  produc—

tox de acero.

Método de emnsayo de despegue de las barras de nudo en
mailas electroldadas.

Arides puara horcigonas. hedida del coeficiente de

frisbilidad de lms arenss.
Arigos pare hortigones, DPererminscidno del coeficiente
de los ingeies,

Aridos pare hormigones. Determinacidn cusntitative de

loc compenentes Ge azufre.

Aridos pare hormigones, nhsevo ve azul de metileno.
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33.131/92

43.133/59

#3.134/90

83.200/84

83.205/85

§3.206/85 -

33.207/85

83.203/9%

33.209/8%5

23.225/56

33.225/85

£3.127/85

83.240/86

33.254/87

s
a4
{4

83.

5/8%

33.255/57

- les testigos.

trides para hormigones, Determinacidn del equivalente

de arens.
aridos ‘pora hormigones, Tetermisecidn de las densida-
des, coeficiente de absorcifn v contenido en agus del

dride fino,

Arides pars bormigones. Deterrinacidn de las denside-

des, peorovidad, coeficiente de shsorcidm y conrtenide
en agea del &ride grueso.
Aditivos pars hoTmigones, sorteros y pestas, Clesifi-

cacibn ¥y definiciones.

Adftivos para mﬁligones. morteros ¥ pastcs. Petermi-
noctln del residuo sece a 105 + 39C de los editivos 11-
quidos.

4ditivos para hormigones, morteros ¥y pestas. Dletermi-
nacific de la pérdida de masa, m 105 + 3°C de lom died-
vog sélidos.

‘Aditivor para hormigones. horteros ¥ pastas. Determi~

noacitn de la pérdida por calcinscifn a 1.050 4 25%¢.

Aditivos pera hormigones, torteros ¥ pasiss,

“enerwi-
nacibn del resicuo insclyble en agua destilada.
Aditives para hormigones, morteroas y pastes. Determi~
pacldn del contenido ce agud no combinado.
fgitivos pars hermigones, rorreros y postas. Letermi-

necién fel peso ecpecifigo de los aditives [fgquidos.

kéitivos para hormigernses, worteros v pastas, Derersi-

nacida de la densidad aperente de jos aditives sdlidos.
Acitivos para hormigores, rUrtercs y pastas,  Cetermis

nacibn <el pH,

" Aditives pars hormigones, mortercg ¥ pastas. Ubtes—

cibdn fel especiro infrarrojo.

Aditivos para hormigopes, hortercs T pastas. Toma de
aRESETAS,

Lditives para ioTmigones, MOrteros y pastas. Materiz—
les testigo y de referencia. Befiniciones.

Aditivos pars horoigones, morieros y pastas. jJateria-

Agua de smssado y curado.

93.257/37

83.238/33

£3.159/37

83, 275/G9

83.330/3%

83.301/34

83 302/84

83.303/84

03.304/84

33.305/86

33.306/835

83.307/8%

33.203788

33.313/50

83.314/90

83.515/87

#fditives para hormigones, morteres y pastas. Materia—
leg testigos. Arides.
Aditivos para horuigenes, aworterss y pastas.  horte—

ro8: Determinacidn de la consistencia per redio de 1la
mess de sa-udidas.

dditivaos para hormigones, Zortercs ¥ Pastas. Vorte-
ros: Determinacifn del contenido de aire scluide.
Aditives para hormigones, morteros vy pastas. Ftiguers—
do.

Toma de muestras

Enseyos de hormigén. te hormighn

fresco.

Ensayos de hormigbn. Fabricacidn y conservacisn de

probetax,

Ensayos da hormighn. Eztreccidn y conservecifn de pro—

betes testigo.

Ensayox de hormigdn. Fefreatado de probetas con norte-

ro de azufre.
Enssyos de hotmighn. Rotura de cowpresisa.
Ensayos de hormigfn. Rotura por flezotraccidn.

Ensayes de hormigén. Totura por traccidn  indirecta.

{Ensayo Pragiliefio).
Ersayos de horgigdn. Derrminacién del Indica de rebote.

insayos de horoigén. Detersinscion de la velocidad de
propapecifn de los impulses ultrasdnicos.
Determinactifn de la

cnsavos de hormigdn. profundidad

de pepetracidn de agua.
Ensgyos de hoermigds. Fedida de la comsistencia el

hormigdn fresco. etedo cel Cono de Abrams.

Ensayos de hormighn. Determinecidn de la consistencis

del hormigdn fresco, MEtodo Vebe.

Adicienes al hermigbn. Cenizas yolantes. [Definicibn,

especificaciones, transporte y alracenamiento de las
cenizas volantes utilizadas como adicidn a los hormigo—

nes ¥ morteros de cemento Portland,

o
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RILILISD Adiciones el hormighn., OGeniza vglante. lLecomendacio—

n¢s  generales para la adicibn de cenizas volentes &

los hormigenes fsbricados con cerentc Tipo L.

G2.421/37 Adiciones ) horzigbn. Cenizas volentes: Toma, prepe-

tecidn, conservacibn ¥ tramsporie ue las muesties.

$3.422/385 adiciones &l hormigbn. Cenizas volantes: Conirel e

calidad de recepcibn.

B3.431784 Adiciones al hommipdm. Cepizas volantes: Determine-

citon de 1 huredod.

32,433/G0 Addiciones al hormighn. Cenizas volentes: Deierzina-

cidon de sulfatos expresedos en 50  por mérode gravi-
mELrico.

33.433/86 Adiciopes al hormigbn. Cenizas voiantes: [Determing—

cibn de le pérdida por cplcinacide,

£3.450/86 " Adiciones al hormigin. Cenizas volentes: Determjoa-
. ci&n de la finurs,

83.451786 Adiciones al horedgbn. Cenizas volantes: Determina-
cibn del indice de actividad resistente cop cenento
Portland.

53.452/83 Adiciones &l hormighn. Cenizas volantes: Demanda de
ague relative de una ceniza volante mezclade con cemen-
to Portlend en forma de moriszo.

B3.453/83 Agiciones al hormigbn. Cenizes velsntes: Letermina~

¢ibn de la estabilidad de ¥oluben par e} pérodo de le
. Chatelier.

COMUNIDAD AUTONOMA
DE CASTILLA Y LEON

17069 LEY 8/199), de 10 de mave. de Espacios Naturales de'la
‘Comunidad de Castifla y Leon.

Seca notorio a todos los ciudadanos que las Cortes de Castilla v Le6n
han aprobado, v vo en nombre del Rey vy de acuerdo cor lo que se
cslablece en el articnlo 14.3 del Estatute de Auvlonomia. promuigo ¥
ordeno la publicacién de la siguiente Ley:

EXPOSICION DE MOTIVOS

El extenso y variado territorio de ia Comunidad de Casuiila y Ledn
CORliene NUMErosos espacios naturalos gue, por sus caracteristicas
singulares v valores ecologicos, deben ser preservados del deterioro
derivade de actividades economicas y comportamientos humanos
desprovistos de sensibilidad medioambientai, que amenazan v, en
ocasiones, rompen el equilibrio secular de los ecosistemas que sustentan.

Esta Ley pretende establecer un régimen juridico de proteccion de los
recursns naturales que permiia perpetuar of patrimonio natural heredado
por csta generacion. que sea compatibie con un proceso de desarrolio
econdmico v social ordenado v configurado por ia integracion de s
politica medioambicontal en las politicas sectoriales, y gue tenga un
ambito de aphicacidn de mdxima intensidad sobre los Espacios Natura-
les Proiegidos. que on desarrollo de la Ley puedan ser ohjeto de
declaracion, ¥ de iniensidad varnable sobre otras areas interesanies desde
el punie de vista de la conservacion de 12 naturzleza.

En ¢t dmbito compotencial. esta regulacion se estabiece en el marco
lepal que. respects a ia conservacion de la naturaleza. configuran el
Esiatuto de Autonomia de Castilla vy Ledn. aprobade por Ley Orgdnica
471583 de 25 de febrero. v Ley 471989, de 27 de marro. de Conservacion
de fos Espacios Naturales v de ia Flora v Fauna Silvestres.

Se estruciura ja Ley en seis Titulos, se1s Disposiciones Adicionales.
una Disposicion Transitoria, una Disposicion Derogatoria y dos Dhspo-
siciones Finales.

El Tiwalo | dibuja el panorama de fa pelitica de conservacidn de ios
cspacius naturales abordada por la Comunidad. al amparc de sus
compelencias legales v on funcion de la diversidad fisica y bieldgica de
su terniorio, v establece ef concepto de Red.

El Titule II se refiere 2 los regimenes de protecaidn de jos espacios
inchuidos en la Red, otorgados en aplicacion de la presente Ley o de
olras normas regutadoras de materias intimamente relacionadas con la
conservacion de la naturaleza. como os ¢l caso de la Ley de Montes de
8 de junico de 1957, la Loy de Caza de 4 de abnid de 1970 v 1a Eev sobre
el Regimen del Suelo v de Ordenacion Urbana, segin ¢l texlo refundido
de 9 dc abril de 1976,

El Tétulo I establece fa regulacion sobre declaracion y gestidn de los
Espacios Naturales Protegidos, determina la tramitacion precisa para las
declaraciones, define los tipos de usos en funcidn de sus posinlidades.
disciia Jos instrumentos de planificacion y gestion segun las categorias de
fos Espacios Naturales Protegides, crea érganos asesores, a nivel regional
y para cada uno de los espacios protegidos, cuya funcién debe suponer
un imcremenio cualitativo en la proteccién de los espacios naturales v,
finatmente, configura las Zonas de Influencia Sociceconémica, que
deben ser receptoras de especial apoye v atencidn por parie de los
poderes pablices.

El Titulo IV recoge las unidades jerritoriales que, por Ia importancia
de los recursos nalurales que albergan, han de ser incluidas en la REN
al objeto de mantener su potencialidad mediante 1a aplicacidn rigurosa
de cuanios mecanismos e instrumentos para la conservacion de la
naturaleza disponen las normas scoioriales v 1a presente Ley, en tanto no
se considere necesario hacer uso de la declaracion y régimen de Espacio
Natural Protegido.

El Titulo V detcrmina las vias de financiacion y la dotacion de
medios humanos y materiales y el Titulo VI establece el régimen de
infracciones y sanciones.

TITULO PRIMERO
Disposiciones generales

Articulo 1.°  Finalidad~La presente Ley tiene comeo finalidad:

L La comservacion de la naturaleza cstableciendo un régimen
juridico gue permita la proteccion, a la vez gue el uso y fa gestign
compatibies con ella, de aguellos espacios naturales del ambito de la
Comunidad de Castilla ¥y Leén que, manteniendo en su interior
ccosisiemas no sustancialmente alterados, destaguen por su calidad

- natural ¢ por la funcién biolégica que ostentan.

2. Posibilitar la utilizacion racional de los espacios naturales con
fings cducativos, cientificos v recrcativos sin mermas sensibles en el
ordenado aprovechamienio de sus recursos naturales y en el gjercicio de
actividades ccondmicas, compatibilizando conservacion v desarrollo, de
manera que s¢ garanticen la permanencia y mejora de los valores
ambientales, asi como los derechos histéricos de la poblacion asenta ]~
v 1a mejora de su calidad de vida v bicnestar social. - - .

3. La creacion de la Red de Espacios Maturales de Ja Comunidad
de Castilia y Leén, compuesta por aguellos que, cumpliendo alguno de
los objetivos y requisitos que s¢ detallan en esta Ley, estén amparados
por aiguno de los estatuios de proteccion que en ella se determinan.,

Art. 2° La Red de Espacios Nainrgles-La Red de Espacios
Naturales de Castilla v Leon —en adelanie REN- gstara formada pon:

a; Los Espacios Naturates Protegidos.
b) Las Zonas Naswurales de Interes Especial.

Art. 3% Directrices generales.~1. Todos tienen el deber de respetar
¥ conservar jos espacios naturales v |z obligacion de reparar o dako que
causcn.

2. Las distintas administraxiones pablicas, er el dmbito de sus
competencias. acomodardn su normativa z la consecucién de ios
objetivos de esta Ley. B ]

3. La Administracion responsable de la gestion de los espacios
naturales adecuard ésia & los principios de: :



