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MINISTERIO
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REAL DECRETQ 1681/1989. de 29 de diciembre, por el
que se establecen las especificaciones téenicas de las Centra-
litas Privadas de Abonado.
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La Ley 31/1987, de 18 de diciembre, de Ordenacion de las Telecomu-
nicaciones, establece la competencia del Ministerio de Transpories,
Turismo y Comunicaciones para expedir el certificado de cumplimiento
de las especificaciones técnicas que permitan garantizar el fuaciona-
miento eficiente de los servicios y redes de telecomunicacion, asi como
la adecuada utilizacion del espectro radioeléctrico, y disponer la forma
en que deberdn realizarse los ensayos para su comprobacién. Asimismo,
la citada Ley, en ¢l apartado 5 del articulo 29, dispone que serd requisito
imprescindible, para poder importar, fabricar en serie, vender o exponer
para su venta, que cualquier aparato, equipo, dispositivo o sistema de
telecomunicacion obtenga previamente los certificados de homologacion
y de cumplimiento de las especificaciones técnicas.

En cumplimiento de lo dispuesto en el texto legal anteriormente
citado, el articulo 8.° del «Reglamento de Desarrollo de la Ley 31/1987,
de 18 de diciembre, de Ordenacién de las Telecomunicaciones, en
relacién con los equipos, aparatos, dispositivos y sisiemas a que se
refiere el articulo 29 de dicho texto legal», aprobado per Real Decreto
1066/1989, de 28 de agosto, establece 1a aprobacion del Real Decreto de
las Especificaciones Técnicas citadas en el parrafo anterior, v su articulo
5.° determina que la resolucion que certifique el cumplimiento de dichas
especificaciones técnicas recibird la denominacién de Certificado de
Aceptacion.

En consecuencia, y cumplido el procedimiento de informacion
establecido en la Directiva 83/189/CEE y en el Real Decreto 586/1989,
de 12 de mayo, se hace necesario aprobar el Real Decreto que desarrolla
lo dispuesto en las normas juridicas anteriormente citadas, para cada
equipo y aparato de telecomunicaciones, en forma tal que su libre
comercializacion se efecttie con las debidas garantias de cumplimiento
de las normas técnicas, para evitar que se ocasione cualquier menoscabo
de las redes de telecomunicacion pablicas.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Transportes, Turismo y
Comunicaciones, previa deliberacién en Consejo de Ministros en su
reunién del dia 29 de diciembre de 1989,

DISPONGO:

Articulo 1.° Las Centralitas Privadas de Abonado, para las que se
desee obtener el Certificado de Aceptacion a que se refiere el articulo 5.°
del «Reglamento de Desarrollo de la Ley 31/1987, de 18 de diciembre,
de Ordenacién de las Telecomunicaciones, en relacién con los equipos,
aparatos, dispositivos y sistemas a que se refiere el articulo 29 de dicho
1exto legaly, aprobado por Real Decreto 1066/1989, de 28 de agosto,
deberdn cumplir las especificaciones técnicas gque se publican como
anexo I y sus apéndices 1 vy 11 del presente Real Decreto.

Art. 2° En la obtencién del Certificade de Aceptacidn a que se
refierc el articulo .anterior serd de aplicacidn, para la exigencia de
comercializacién, procedimiento v demds aspectos, lo regulado en el
Reglamento de Desarrollo de 1a Ley 31/1987, a que se refiere el articulo
anterior del presente Real Decreto.

Art. 3.° La solicitud del Certificado de Aceptacién de las Centrali-
tas Privadas de Abonado se formulard segiin modelo que se publica
como anexe II del presente Real Decreto.

- Art. 4° De conformidad con lo dispuesto en la disposicién
adicional segunda del Real Decreto 844/1989, de 7 de julio, por el que
se aprueba el «Reglamento de Desarrollo de 1a Ley 3!/1987, de 18 de

- diciembre, de Ordenacion de las Telecomunicaciones, en relacion con el

dominio piblico radioeléctrico v los servicios de valor anadido que

utilicen dicho dominio», para la fijacion de la cuantia de las tarifas por
utilizacion de instalaciones de la Administracién la realizacion de
prucba o ensayos precisos para la obtencidn del Certificado de Acepta-
cién de las Centralitas Privadas de Abonado, serin de aplicacién, en
cuanto a los conceptos «B» y «C» a que se refiere la disposicion
adicional séptima, apartados 6 y 4, ietra d), de la Ley 31/1987, de

Ordenacién de las Telecomunicaciones, los baremos que figuran en el

anexo IIT del presente Real Decreto. |

DISPOSICION TRANSITORIA

Las Centralitas Privadas de Abonado que a la entrada en vigor del
presente Real Decreto estén amparadas por el correspondiente titulo
habilitante para su conexidn a la red, de conformidad con la normativa
anterior, podrdn seguir conectindose de acuerdo con dicho titulo,

siempre que quien lo hubiera obtenido, o quien legalmente se haya
subrogado en el mismo notifique a la Direccion General de Telecomuni-
caciones, en el plazo de cuatro meeses desde la aprobacién del presente
Real Decreto, el titulo habilitante v Ja normativa técnica que se aplicod
para la extension del mencionado titulo, asi como las caracteristicas
técnicas del equipo a que tal titulo se refiere. i .

La Direccién General de Telecomunicaciones acordard mediante
resolucion motivada, la transformacion del citado titulo en el correspon-
diente Certificado de Aceptacion establecido en el presente Real Decreto
o ¢l otorgamiento de un plazo para que se oblenga el correspondiente
Certificado, de conformidad con lo dispuesto en el Reglamento de
Desarrollo dg la Ley 31/1987, mencionado en el articulo 1.° del presente
Real Decreto. En este ultimo caso podrd eximirse de la realizacion de
parte de las pruebas cuando se aporte documentacidn suficiente que
garantice que se han efectuado las pruebas exigidas.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.-Se faculta al Ministro de Transportes, Turismo y Comuni-
caciones para dictar cuantas disposiciones s¢ precisen para el desarrello
del presente Real Decreto. ) L

Segunda.—El presente Real Decreto entrard en vigor el dia siguiente
a su publicaciéon en el «Boletin Oficial del Estado». '

Dado en Madrid a 29 de diciembre de 1989,
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Transportes, Turismo
vy Comunicaciones,
JOSE BARRIONUEVO PENA

INDICE

ANEXO I

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CENTRALITAS PRIVADAS DE ABONADO

CAPITULO 1

1. OBJETO

2. AMBITO DE APLICACION
3. DEFINICIONES

1. CENTRALITA

2. EXTENSIONES
3.
4,

USUARIO DE LA EXTENSION
ENLACES. LINEA DE ENLACE BE CENTRAL

3.
3.
3.
3.
CAPITULO II
1, REQUISITOS FUNCIQONALES BASICOS

1.1. APTITUD PARA CURSAR TRAFICO

2. REQUISITOS DE ACCESO
CAPITULO III

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INTERFACES

1, INTERFACES PARA EXTENSIONES
1.1. INTERFACES PARA LAS EXTENSIONES ANALOGICAS

. Dotacidén de equipos terminsles

. Condicicones de alimentacién

. Criteric de estads de las extensiones

. Requisitos de la marcacién por impulsos

. Hequisitos de la marcacidn con teclado multifrecuencia
. Caracteristicas de la corriente de llamada

. Rellamada de control

. Apertura del bucle del abonade 1llamado

o b b b e b
o e
M~ b

CAPITULO IV
REQUISITOS DE TRANSMISION PARA CENTRALITAS ANALOGICAS

1. PERDIDAS DE INSERCION

2. ATENUACION DE DIAFONIA




BOE num. 8

Martes 9 enero 1990

631

3. DISTORSION DE ATENUACION CON LA FRECUENCIA
4. VARIACION DE LA ATENUACICGN EN FUNCION DEL NIVEL DE ENTRADA

S, INTERMCBULACION
CAPITULD V

CENTRALITAS DIGITALES.--CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LAS CENTRALITAS
DIGITALES.- REQUISITOS DE TRANSNISION CORRESPONDIENTE A LAS INTERFACES
CONSIDERADAS

SECCION 1: CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LAS CENTRALITAS DIGITALES
1. DEFINICIONES
1.1. PUNTOS DE PRUEBA, ENTRADA Y SALIDA DE LA CENTRALITA Y SEMICO-
NEXIONES
-2. NIVELES RELATIVOS
.3. CONDICIONES DE MEDIDA
.4, ATENUACION DE TRANSMISION
+5. DISTORSION "ATENUACION/FRECUENCIA"

- e

2. CARACTERISTICAS DE LAS INTERFACES

2.). INTERFAZ L2
2.2. INTERFAZ K2

3. PARAMETROS PARA LAS FRECUENCIAS VOCALES DE UNA COMEXION ENTRE DOS IN-
TERFACES DE UNA MISMA CENTRAL

3.1. ATENUACION DE TRANSMISION A TRAVES DE LA CENTRALITA
3.2. RETARDO DE GRUPO

3.2.1. Retarde absoluto de grupo
3.2.2. Distorsién de retardo de grupo
3.3. RUIDO Y DISTORSION TOTAL

.1, Ruido ppnderado
.2. Distorsidn total,
cacién

3.4, DIAFONIA

3.5. DISCRIMINACION DE LAS SENALES FUERA DE BANDA APLICADAS AL
INTERFAZ DE ENTRADA

3.8, SENALES ESPUREAS FUERA DE BANDA, RECIBIDAS EN EL INTERFAZ DE
SALIDA

3.7. ECO Y ESTABILIDAD

incluyende la distorsién de cuantifi-

SECCION 2: REQUISITOS DE TRANSMISION CORRESPONDIENTES A LAS INTERFACES
CONSIDERADAS

1. CARACTERISTICAS DE LAS INTERFACES
1.1. INTERFAZ K2

Impedancia de la centralita

Desequilibrio {“asimetria") de la impedancia respects a
tierra

Nivel de umbral de interferencia longitudinal

Niveles relatives

1.1.1.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.

1.2, INTERFAZ L2

1.2.1, Impedancia de la centralita

1.2.2. Desequilibrio de impedancia con relacién a tierra
1.2.3. Nivel de umbral de interferencia longitudinal
1.2.4. Niveles relativos

2. CARACTERISTICAS DE LAS SEMICONEXIONES
2.1. CARACTERISTICAS COMUNES A TODAS LAS INTERFACES CONSIDERADAS

1. Atenuacién en la transmisién

2. Var*acién en el tiempo, & corto plazo, de la atemuacidn

3. Variacién de la atenuacién en funcidn del nivel de
entrada

- Distorsién de la atenuacién en funcién de la frecuencia

. Retardo de grupo

« Ruido para cada frecuencia discreta ("Ruido a una scla
frecuencia™)

7. Diafonia

8. Distorsién total, incluyende la distorsién de cuantifi-

cacion

Discriminacidn contra las sefiales fuera de banda aplica-

das al interfaz de entrada (a le entrada del canal)

2.1.10. Sefiales espireas fuera de banda recibidas en el inter-

faz de salida (a la salida del canal)
2.1.11. Eco y estabilidad

2.1,
2.1.
2.1

2.2. CARACTERISTICAS DEL INTERFAZ K2
2.1. Valor nominal de atenuacién de transmisién
2.2, Ruido

2.3. Valores de la distorsidn total

2.
2.
2.
3.3. CARACTERISTICAS DEL INTERFAZ L2

3.3.1. Valor nominal de la stenuacidn de transmisién
3.3.2. Ruido

3.3.32. Valores de la distorsifn total

EJEMPLO DE UNA RED DE ACOPLO PARA MEDIR EL VALOR DE LA INTERFERENCIA
LONGITUDINAL

APENDICE I

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESO A LA RED TELEFONICA CONMUTADA

APENDICE II

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PUNTO DE CONEXION DE RED EN LA RED

TELEFONICA CONMUTADA

ANEXQ II

MODELO DE SOLICITUD PARA LA OBTENCION DEL CERTIFICADO DE ACEPTACION BE

LAS CENTRALITAS PRIVADAS DE ABONADG

ANEXOIII

BAREMO PARA LAS PRUEBAS FUNCIGNALES DE LAS CENTRALITAS PARA LA RED

TELEFONICA CONMUTADA

ANEXOD I

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE CENTRALITAS PRIVADAS DE ABONADO

CAPITULO I

1.- OBJETQ

Las presentes especificaciones técnicas tienen por objeto fijar
los requisitos técnicos que deberdn cumplir las centralitas privadas de
abonada (C.P.A. o "centralitas") para su conexitén a la Red Telefénica
Conmutada (RTC}.

2.~ AMBITO DE APLICACION

Las presente especificaciones técnicas se extienden a la tota-
lidad de los sistemas de conmgtacion utilizados como centralitas priva-

das de abonado.

3.~ DEFINICIOQNES

3.1.- CENTRALITA

A los efectos de esta espacificacidn, una centralita es un ter-
minal conectable a la RTC, dotado de extensiones y que dispome de fun-
ciones de conmutacidn internas que permiten las comunicaciones entre sus
extensiones, las llamadas hacia la red telefdnica y desde ésta a cual-

quier extensién del sistema.
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La centralita permitirid la conexién de terminales telefdnicos
que <umplan las "Especificaciones Técnicas de los Equipos Terminales
Telefénicos Adicicnales utilizados en el Servicio Final Telefénico',
aprobados por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre, (B.O.E. de 15 de
noviembre}, con las particularidades expresadas en el punto 1}/Cap. II de
estas especificaciones y posean el Certificado de  Aceptacidn

correspondiente, ademis de los terminales especificos del sistema.

Las llamadas entrantes seridn recibidas en una posicién de con-
tzstacidén ("consola de operadora"), dotada de medios para identificar la
situacién de la extensiones y facilitar la actuacidn de la operadora. El
nimero de consolas de operadora vendré dade en funcidn del trafice a
atender por el sistema, no superandose la relacién de una operadora por

cada ocho enlaces.

No se incluyen en el concepto de centralita aquellos sistemas
que utilicen solo posiciones de operadora o terminales especiales tales
como distribuidores de llamadas, sistemas multilinea ¢ intercomunicado-

res de supletorios.

A los efectos de estas especificaciones, ze entiende comoc cen-
tralita analdgica aquella en la que la sefizl analégica a commutar entre
las lineas de enlace de la red piblica telefdnica y las e..tensicnés o
entre las extensiones en el curso de las llamadas entre ellas, no sufre

ningin proceso de codificacidn.

Del mismo mode, se entiende como centralita digital, aquella en
la que el procesc de transmisidn de la infermacién entre sus terminacio-
nes (extensicnes y enlaces), utiliza un proceso de cuantificacién y ¢o-
dificacidn binaria de la sefial analdgica. Se considera que el método de

cuantificacidn adoptado sigue la ley A, segin la recomendacién del CCITT
G.711,

3,2.~ EXTENSIONES

Se entiende por extensidén, la totalidad del equipe terminal (o

equipos terminales) y la linea que los conecta a la centralita.

3.3.- USUARIO DE La EXTENSION

Se entiende por usuario de la extensidn, la entidad que utilice

los servicios de telecomunicacidn ofrecidos por la extensidn, es decir,

la persona (o el procesc) que opera el equipc terminal de la extensién.

3.4.- LINEA DE ENLACE DE CENTRAL

Las lineas de enlace de central, o abreviadamente enlaces, co-

nectan las centralitas a las centrales piblicas, y podrdn ser unidirec-

cionales o bidireccionales.

CAPITULO II

1.— BEQUISITOS FUNCICNALES BASICOS

- Los requisitos de seguridad y proteccién, tanto para el usuario
como para la red telefénica, serdn los establecidos en Espafa por
el Ministerio de Industria y Energia (feal Decreto 2374/1985 y

¢correcciones).
= Cuando la centralita quede fuera de servicio por falta de alimen-

tacién, al menos un enlace con la red telefdnica ha de ser conmu-

tado auntomiticamente hacia una extensidn predeterminada.

- Cuando la centralita posea la facilidad de conexién de las liness
de enlace entre =i, ésta deberd poder ser anulada si el abonado

as{ lo desea.

- En llamadas entrantes, la centralita debe forzar el paso a la cen~
dicidn de repose (desde la condicidén de linea tomada) de linea de
enlace en un tiempo no superior a 10 s. después del colgado de la

extensidn que recibe la llamada.

- Los servicios suplementarios de las extensiones deberan estar cla-
ramente definides por el fabricante en el manual de usuario, espe-
cificando los que pueden ser utilizados y en su caso, contrelades,
mediante teléfonos especificados y en posesidn del Certificado de
Aceptacién correspcndiente, con las modificaciones expresadas en
el (ltimo pdrrafo de este punte, para Su conexidén a la red pdblica
telefénica, tanto para los de marcacidén multifrecuencia como para
los de marcacidn decadica. Los servicios suplementariosg tales como
consulta, transferencias y c¢aptura, deben poder. ser utilizados

desde cualquiera de estes teléfonos.

~ Cuando los equipos telefénicos que estén preparados para la pres-—

tacidén del servicic telefénico en la modalidad de transmisién con
microteléfono se conecten como extensiones de una centralita, no

serd necesario la incorperacidn o activacién de la funcién de
ecualizacidn, y deberidn cumplir, cuande no la’ lleven, todos los
apartadoes de las “Especificaciones Tecnicas de los Equipos
Terminales Telefdnicos Adicionales utilizados en el Servicio Final

Telefénico", excepto los niveles equivalentes alli expresados.

Los nuevos equivalentes a aplicar serén:
- Equivalente de Referencia en Emisidn (ERE}.

El equivalente de referencia de emisidon (ERE} medido con el
sistema OREM~A, en aparatos telefdnicos que no lleven ecualiza-
cidén, debera cumplir con los limites siguientes:

de -2 dB a + § dB,

para cualquier longitud de bucle entre 0 y 1200 ohmios.

- Equivalente de Referencia de Recepcidn {ERR).

El equivalente de referencia en recepcién (ERR} medide con el
sistema OREM-A, en aparatos teleffnicos que no Ileven ecualiza-
cién, deberd cumplir con los limites siguientes:

entre -6 dB y + 4 dB
para cualquier longitud de bucle entre O y 1200 ohmios.

- Equivalente de Referencia en Efecto Local (EREL}.

El eguivalente de referencia en efecte local (EREL} medido con
el sistema OREM-A, en aparatos telefdnicos quelno lleven ecualiza-
¢idén, deberd cumplic, en funcién de la longitud equivalente en coh-
mios de la linea, con los valores indicados en la Tablia 8.4, del
documento: "Especificaciones Técnicas de los Equipes Terminales
Telefdnicos Adicionales utilizades en el Servicio Finai

Telefdnico”.

Ademds y de forma opcional, tal y como figura en el apar-
tado B del citado documente "Especificaciones Técnicas de los
Equipos Terminales Telefénicos Adicionales utilizados en el
Servicioc Final Telefdnico™, el teléfono podra realizar las
funciones del boton de rellamada a registrador que se especifican

a continuacion. Se contemplan dos modos de funcionamiento:

a) Botdn de Tierra: al accionarse permitird que cualquiera de los
hilos de linea se conecte a un hilo de tierra, permitiendo has-

ta 30 mA de corriente por dicho centacto.
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b} Apertura temporizada: al acclonarse este botén se produciri una
apertura temporizada del tipo especificado en las “Especifica—
ciones Técnicas de Acceso a la Red Telefénica Conmutada". La
centralita deberé admitir al menos, la rellamada a registrador

en la modalidad de apertura temporizada. Los requisitos aplica-

bles a éste respecto son los contenidos en el apartado 1.1.7

del Capitulo III de ésta especificacidn.
- Recepcidn de impulsos de tarificacidén a 12 kHz.

a} En el supuesto de que la centralita disponga de un equipo de
tarificacidn a 12 kHz, éste deberd poder seguir recibiendo im-
pulsos de tarificacién hasta transcurride un tiempe comprendido
entre 3 y 4 s. después de la recepcidén del primer impulso de

chmputo, adn cuando en ese intervalo se haya producide la libe-

racién del enlace.

b) La atenuacién hacia la extensidn de los impulsos de 12 kHz de-
beri ser & 36 dB.
c) Las pérdidas de insercién a las frecuencias vocales (300 a 3400

Hz), debidas al receptor de impulsos de 12 kHz, no deberén ser
? 0,3 dB,

~ Recepcién de impulscs de tarificacién a 50 Hz.

a) En el supuesto de que la centralita disponga de equipo de tari-
ficacién a 50 Rz, éste deberid poder seguir recibiendo impulsos
de tarificacién hasta transcurrido un tiempe comprendido entre
3y 4 5. después de la recepcién del primer impulso de edmputo,
ain cuando en ese intervalo se haya producido la liberacisn del
enlace.

b

La atenuacidn hacia la extensidn de los impulsos de 50 Hz debe-
ré ser I 3¢ dB.

c) Las pérdidas de insercidn a las frecuencias vocales (300 a 3400
Hz), debidas al receptor de impulsos de 50 Hz, no deberdn ser »

0,5 dB.

1.1.- APTITUD PARA CURSAR TRAFICOQ

En lo que se refiere a centralitas digitales y dado que la ap-
titud de la centralita para cursar tréfice puede repercutir en idéntica
aptitud de la red telefénica (por ejemplo, provocando cargas de tré&fico
anormalmente altas en el casc de gque la centralita tenga dificultades
para gestionat las llamadas entrantes), deberén observarse, en lo que
sean aplicables, las prescripciones de la Recomencaciones QS4l y Q543
del CCITT, particularmente en lo que s& refiere a los pardmetros si-

Euientes:

- Cargas de referencia {(Rec. (543, apartado 2.1).

- Porcentaje de intentos de llamada mane jados inadecuaaamente (Rec.
0543, apartade 2.2,).

- Probabjlidades de retardo {Rec. Q543 apartados 2.3 y 2.4).

- Objetivos de calidad en el procesamients de 1lamadas (Rec. Q543
apartado 2.5),

- Probabilidades de conexiones con deficiente calidad de transmisién
(Rec. Q543 apartade 4).

2.~ REQUISITOS DE ACCES0Q

Serd condicidn necesaria para la conexién de toda Centralita

Privada de Abonado a la RTC, que la misma cumpla lo establecido en las

Especificaciones Técaicas de Acceso a la HRed Telefénica Cormutada

{Apendice I},
La conexién a la citada red se realizard a través de un punto

de conexidn como el definido en las Especificaciones Téenicas del Punto

de Conexidn de Red en la Red Telefénica Conmutada (Apéndice II),

CAPITULO IIL

CARACTERISTICAS TECNICAS DE LAS INTERFACES

1.~ INTERFACES PARA EXTENSIONES

Este apartade define las condiclones que deben satisfacer las
centralitas en lo referente a sus lineas de extensién analégicas a 2 hi-

los, susceptibles de ser aquipadas con teléfonos calificados para su

utilizacida indistinta, conectados a la red telefénica piblica o a eual—

quier centralita. Los requlsites de transmisicn referentes a las
interfaces L2 especificadas en el Capitule V¥, son aplicables también a

las correspondientes extensiones de las centralitas digitales.

No son ohjeto de especificacidn las interfaces de extensiones
dependientes del sistema, considerando que su conexidn no debe afectar a
las caracteristicas técnicas definidas para el interfaz con la red pa=

blica telefénica.

1.1.~ INTERFACES PARA EXTENSICNES ANALOCICAS

1.1.1.- Dotacidn de equipos terminales

Laa lineas de extensidn deberdn admitir a bucle miximo la dota-
cién de varios teléfonos y diapositivos complementarics. Los requisitos

a ¢sts respecto son:

~ Aparates de abonado de marcacidn decddica y multifrecuencia, con
todos los timbres conectados, hasta una cantidad maxima tal que,
en reposo, la impedancia vista desde la centralita hacia la linea

de extensién no supere el siguiente valor limite:

- Médule |Z} =
- Angule de fase O )

1100 chmios
-73%

~ Equipos especiales complementarios, tales ¢omo marcadores automa-

ticos, contestadores automdticos, sistemas de telealarma, et¢. En
algunos casos, una bateria secundaria local puede formar parte del
equipo de extensidn. la carga de dicha bateria puede obtenerse del
sistema con un consumo méximo de hasta 1,5 mA en condicién de 1i-

nea de repesao.

1.1.2.- Condicicnes de alimentacidn

Son posibles dos tipos de sistemas de alimentacidn:
N
= Alimentacidn con puents convencional de baja resistencia.
~ Alimentacidn con limitacién de corriente.
En todos los casos se deberd tener en cuenta que la corriente
minima de funcionamiento de los aparatos es de 20 mA y la méxima, sin
N

riesgos de deterioros, es de 75 mA.

a) Alimentacién con puente convencional

La tensidn contihua de slimentacidn serd de 48 V : 10% nomina-

les aplicados a través de un pusnte de doble de#anado, de inductancia
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superior a 2H y resistencia comprendida entre 200 y 500 ohmios, por de-
medida El sistema deberd admitir bucles de
hasta 1300 ohmios,

varado, en ¢l repartidor,

incluyendc en este valor la resistencia del aparato
de abonado, pera no la del puente.

b} Alimentacidn con limitacidn de corrjente

La limitacién de corriente en el bucle de abonado es aceptable
a partir de un valor de 45 + 10% mA.

Cuando el equipo de abonado mas el bucle asoeciado requieran una
corriente superior a 45 mA, solamente recibirdn del sistema 45mA, de-
biends presentar éste una tensidn superior (generador equivalente de
Thévenin) a 40V, a circuito abierto, en todo ¢l margen de limitacién de
la cerriente.

Cuandc el equipo de abonade més el bucle ascciado requieran una
corriente inferior a 45 mA, ‘esta deberi coincidir con la correspondiente

al puente convencional.

1.1.3.~ Criterios de estado de las extensiones

a) Interpretacién de aperturas y cisrres de bucle

Las corrientes de bucle determinantes de los cierres y apertu-
ras se fijarén de acuerdo con los criterios siguientes:

- En situacidn de bucle abierto nunca se interpretari que se ha pro-
ducido cierre de bucle en tanto la corriente se mantenga por deba-
Jo de un valor comprendido sntre 8,5 + 10% y 12 + 10% mA.

~ En situacidn de bucle abierto siempre se interpretard que se pro-
duce cierre del bucle si la corriente supera un valor comprendido
entre 12 + 10% mA y 13,5 & 10% m4.,

- En situacidn de bucle cerrado, una disminucién de la corriente por
debajo de un valor comprenfiidc entre 8,5 % 10% mA y 9,5 + 10% ma.,

‘siempre debera ser interpretada como apertura de bucle.

b} Interpretacisn de cuelgues y descuelgues

- En el caso de abonado llamante todo cierre de bucle de duracidn
superior a BO ms. serd interpretado como descuelgue; por el con=-
trario los cierres de duracidn inferior a 40 ms. nunce serdn in-

terpretadas como descuelgues.

- En el lado del abonado llamado serd interpretadc como descuelgue

todo cierre de bucle de duracién superior & 40 ms.

-~ Tanto para ¢l abonado llamante como para e} llamado, y en situa-
cidn de descolgado, el sistema deberd ignorar siempre, aperturas

de bucle de duracién inferior @ 40 ms. El cuelgue se reconocerd
cuando se produzca una apertura superior a 150  ms., previendose

también que, en el casc de lineas cuya categoria sea tal que la
rellamada a control pueda ejercerse por una actuacién manual del
gancho conmutador, el cuelgue se reconozca cuando la duracidn de

la apertura del bucle supere los 1.100 me.

1.1.4.- Requisitos de marcacifn por impulscs

La centralita deberd poder detectar y recibir correctamente una
marcacidén correspondiente a aparatos de disco impulsive o teclade decd—

dico caracterizada por los pardmetros siguientes:

- Velocidad (a nivel de repartidor): 8 a 14 impulsos por sg.

- Relacién apertura/cierre entre 50/50 y 60/40.

El tiempo interdigitos podrid llegar 2 ser tan corto como
200 ms.

El Cbédigo de sefial adoptado por los teléfonos decédicos norma-—
lizados pars la red telefénica espaficla consiste en representar cada di-
gito mediante un tren de impulsos ¢e apertura del bucle, el nomero de

impulsos de apertura de cada serie depe corresponder a;

I} el valor del digito, para los digitos 1 a 9.
II) 10, para ¢l digite O.

1.1.5.— Reguisitos de marcacién con teclado multifrecuencia

El cddigo de sefial adeptado por les telefdénes multifrecuencia
normalizados para la red espaficla es el mismo Que se expone en el apar-
tado 6.7 del documento "Especificaciones Técnicas de Acceso a la Red Te-
lefénica Conmutada™. La centralita deberda interpretar las frecuencias
recibidas con un nivel de potencia dentro del margen dinémico comprendi-

do entre A y A +25 dBm, con A = -27 & 2 dBm.

1.1,6.- Caracter{sticas de la corriente de llamada

Las caracteristicas de 1a corriente de llamada enviada por la

centralita hacia las extensiones serdn las siguientes:

- Tension eficaz: de 75 + 10%

- Frecuencia: 25 Hz & 5%

- Cadencia: se recomienda mantenerla en el margen de 1.500/3.000 ms

con £ 10% de tolerancia.

NOTA: Los voltimetros en alterns y los amperimetros en alterna usados en
la comprobacidn de las caracteristicas de la seflal de llamada son
aparatos indicadores de valor eficaz verdadero que pueden aceptar
formas de onda con un factor de cresta de al menos 3:1 y coh una
precisién de lectura de al menos el 1% sobre el }ango de frecuen-—

cia requerido.

La potencia de la corriente de llamada en una linea de abonado
debers ser suficiente para accionar a bucle maximc hasta dos teléfonos
normalizados, segin se describen en el documento: "Especificacianea'Téc—
nicas de los Equipos Terminales Telefénicos Adicionales utilizados en el

Servicio citado

matizaciones expresadas en el punto l/cap II en su Gltimo pérrafo.

Final Telef6nico", ya antericrmente, con las

1.1.7.- Reilamada a control

La sefial de “"Rellamada a Control" desde el aparato telefdnico
de teciado MF con botdén de rellamada serd una apertura controlada del
bucle de duracién maxima de 130 ms. La central deberd reconocer una re—
llamada a control cuando en una linea se produzca una apertura de bucle
superior a 50 ms. e inferior a 130 ms.

En otros tipos de aparstos (teclado decddico y teclado MF “sin
botén de reilamada) me preferird la actuacidn por el abonado de su gan-
cho conmmutador. Teniendo en cuenta los resultados de estudios de facto-
res humanos serd necesaric en centralita prever presiones del ganche de
duracién comprendida entre 50 y 1.000 ms. Las lineas equipadas con los
aparatos citados deberdn ser objeto de tratamiento especial
subsiguiente. En este caso, y como se ha diche con anterioridad, el
cuelgue e reconoceri cuando se produzca una apertura de duracién supe~
rior a 1.100 ms. También se admitiré que la sefial de llamada & control

sea mediante botdn de tierra (punto 1, pérrafo 7/ Cap. II).
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1.1.8.~ Apertura del buclZ del abonade llamado

Cuandc el abonade llamante cuelgue en fase de conversacidn (A
cuelga primero) la inversién de polaridad del bucle sobre la extensidn
1lamada iré acompafiada de una apertura de dicho bucle de duracién com-—
prendida entre 20 ms. y 100 ms., a fin de facilitar la desconexidn de

los contestadores automiticos de abonado.

CAPITULO TV

REQUISITOS DE TRANSMISION PARA CENTRALITAS ANALOGICAS

Este capitulo se refiere a las centralitas analdgicas que con-
mutan 8 des hilos, las cuales deberdn cumplir los reguisitos de transmi-
sién que figuran a continuacidn.

1.- PERDIDA DE INSERCION

La pérdida de insercidén introducida por la centralita en llama-
das entrantes y salientes, a través de enlaces a 2 hilos, serd inferior

a los valores indicados a continuacidn:

Frecuencia Pérdida maxima
300 Hz 1,4 dB
800 Hz 1,0 dB

3400 Hz 1,3 db

wedida aplicando entre los terminales de entrada de linea a través de

una resistencia de 600 ohmics, igual a la resistencia de carga, una se-

fAal de valor eficaz c.a. en circuito ablerto de hasta 2,5V.

2.- ATENUACION DE DIAFONIA

la atenuacidén de diafonfa inteligible, medida en la banda de
300 a 3400 Hz, entre dos cirtuitos cualeaquiera no debe ser inferior a
&5 dE,

La medida se realizard excitando el enlace o la extensién en su
caso, con un generador de O dBm e impedancia de 60C onmios ¥ midiendo
sobre el enlace o la extensidn, cerrades con una carga de 600 ohmios,
conforme a la figura adjunta.

i

€00 il Fx

pEbCdn A pevzien &

Ateruacidn de diafonia = 20 log Vo

Vi

3.~ DISTORSION DE ATENUACION CON LA FRECUENCIA

Los limites de variacién de la atenuscién con -1a ' recuencia,
respecFo a la atenuacién medida a 1020 Mz, con una sefal de entrada de

nivel O dBm, seri() los de la mascara de. la figura. AN

h__%f./%
7
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[
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Frecuencia en [(Hz)

Limites para la distorsidn atenuacién/frecuencia

4.- VARIACION DE LA ATENUACION DE FURCION DEL NIVEL DE ENTRADA

La variacién de la atenuacidn medida en cualquier conexidn a
través de la centralita ne debe exceder el margen de 0,2 dB pars cual-
quier seflal de entrada con nivel entre -40 y +3.5 dBm y cuya frecuencia

sea la nominal de 800 Hz.

5.~ INTERMODULACION

Los productos de intermodulacién producides por la accién si-
multénea de dos tonos de frecuencias 90C Hz y 1020 Hz, emitidds a un ni-
vel de -6 dBm, estardn como minimo a 40 dB por debajo.

CAPITULO ¥V

CENTRALITAS DIGITALES.- CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LAS
CENTRALITAS DIGITALES.— REQUISITOS DE TRANSMISION CORRESPONDIENTE A LAS
INTERFACES CONSIDERADAS

SECCION 1

CARACTERISTICAS DE TRANSMISION DE LAS CENTRALITAS DIGITALES

Pl

1.- INTRODUGCION

Las caracteristicas de transmisién exigibles a las centralitas
vienen condicionadas directamente por las caracteristicas de transmisidn
de la red piblica, puesto que las centralitas influye en la calidad gle-
las Recomendacinnes del CCITT Q.551

¥ Q.%54 deben ser tomadas como referencia. No obstante las particulari-

bal de transmisién. Por esta causa,

dades de las centralitas (esencialmente la corta longitud de la mayoria
de las.lineas de extensién) deben ser tomadas en cuenta para determinar
los niveles relativos y la impedancie sus diverscs interfaces.

Las seflales a considerar son las que fluyen a través de los in-
terfaces identificades en las figuras 1 y 2 siguientes:

' i
v .
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FIGURA 1.~ INTERFACES CONSIDERADOS
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* El interfaz K2 es el interfaz con la RTC, lLa central piblica puede
ser analdgica o digital.

* El interfaz L2 es el interfaz para las lineas de extensién a 2 hi-

los analdgicas objeto de consideracidn en esta Especificacién.

Es preciso garantizar que las corrientes de alimentacidn repre-
sentativas estdn fluyendo durante las medidas de todos los pardmetros de
transmisién, puesto que pueden influir en los valores de ruido, distor-
sién, diafonia, variacidén de la ganancia con el nivel de entrada, etc.
Por tanto, a éste respecto debe ser tenidas en cuenta las tolerancias
aprepiadas. En algunos casos expresamente indicados, los limites admisi-

bles especificados, incluyen éstas tolerancias,

La especificacién concreta de ias caracteristicas de transmi-
5i6n para estas interfaces se continen en la Seccidn- II de este Capitulo
V. En dicha seccién se dan los diversos valores parz el trayecto
{"Camino de transmisién") entre el puntc de prueba de la centralita y la
interface de que se trate { y viceversa). lLas caracteristicas globales
para conexiones entre interfaces se obtendran mediante la combinacién

adecuada de los valores anteriores.

En lo que sigue de éstas especificaciones, se consideran a las
sefiales analdgicas codificadas de acuerdo con la ley A (Recomendacién
G.711 del CCITT).

Los apartados y puntos de esta seccién excluyen los efectos de
funciones auxiliares como supresién o cancelacidn de eco, o funciones no

propiamente telefénicas como la telemedida. Los problemas que pueden de-~

rivar de la transmisién (desde la central local) o la deteccidn |
centralita)

por la
de impulsos de cémputo necesitan estudios adicionales.
DEFINICIONES

1.1.- PUNTOS DE PRUEBA,
SEMICONEXIONES.

ENTRADA ¥ SALIDA DE LA CENTRALITA Y

a) Puntos de prueba. Los puntos de prueba indicados en la figura 2
han sido definides a las efectos de especificacidn. Por tanto pueden no
existir fisicamente en una centralita, pero si pueden ser accedidos via
de la red de conmutacidén digital. En este caso, el camino desde el ine
terfaz d; la centralita_a-ibs puntos de acceso pertinentes incluird par—

cialmente, o en su totalidad, la red de conmutacién.

Los pardmetros de transmisién afectados por la forma de acceso

citada son el retardo absoluto de grupo y, pesiblemente, la fluctuacién
de fase ("jitter") y la flucturacién lenta de fase ("Wander") asi como

la tasa de errores en los bits.

Para todes los restantes parémetros, tanto los puntes de prue-
ba como los de acceso estén ubicados de forma que los valores “extremo a
extremo" pueden ser determinados mediante la adecuada combinacién de los

valeres entre cada interfaz ¥y los puntos de prueba (¢ de accesc).
b} Entrada y salida de la centralita.
Las entradas y salidas de una centralita digital para cada co-

nexidn a su través se ubican en los interfaces identificados en el apar-

tado anterior y mostrados en las figuras 1 y 2.

¢} Semiconexiones.

* Conexidn de entrada: un trayecto unidireccional desde un in-

terfaz de una centralita digital a un punto de prueba.
* Conexién de salida: un trayecto unidireccional desde ud pun-

to de prueba a un interfaz de una centralita digital.

* Semiconexidn: un trayecto bidireccional formado por una co-

nexién de entrada y una de salida, apoyados ambos en un mismo interfaz.

1.2.- NIVELES RELATIVOS
a) Pare los puntos de prueba.

A lo%” puntos de prueba de entrada y salida se les asigna =i

valor de O dBr como nivel nominal relativo.

b} Para los interfaces objeto de consideracidn en esta
Especificacién.
Al nivel nominal relativc en un puntc de entrada de las cen-

tralitas se le denominard Le. Analdgicamente, al nivel nominal relativo

en un punto de salida se le denominard Ls.

Los niveles relativos no tienen significade alguno referidos a

flujos digitales de bits que no deriven de fuentes analégicas.

1.3.- CONDICIONES DE MEDIDA

a2) Condiciones generales de medida.

Todos los d15p051t1vos de procesamiento de la - sefial digital
que Efecten la 1ntegrluad de bit del camino de 64 Kbit/s (es decir, ate-
nuadores digitales, convertidores de c5digo, dispositives de control de
eco, elementos digitales de interpolacidn de terminales voczles, etc.),
deben desactivarse cuando se proceda a medir los parémetros de Lransmi-
5idn considerados en esta seccidn. Sin embargo, si la atenuacidn nomiral

{AN} para conexiones vocales es introducida por un atenuador digital,

dicho atenuador no debe desactivarse para la conexidn de salida cuando
se ﬁruceda a medir parametros dependientes de esa AN.

Cuando se midan parémetros de transmisidn entre puertas en una
direccidn determinada,'la direccidn opuesta de transmisién debe ser cor-

tada en orden a evitar efectos perturbadores debides a reflexiones en

-

las hibridas.
Adicionalmente un cddigo "de calma“, es decir una sefial MIC
correspondiente al valor 1 de salida de un codificador de ley A, mante-

niendo fijo el bit de signo, debe ser aplicado al punto de prueba.
b) Frecuencia de referencia.

Los circuites o instrumentos generadores de frecuemcia que su-
ministren las frecuencias de referencia para pruebas deben ajustarse al
valor de 1020 Hz, La tolerancia de frecuencia especificada va de +2 a -7
Hz.

¢} Impedancia.
A menos que se especifique expresamente otra cosa 1as medidas

sobre interfaces deben ser realizadas en las condiciones nominales de

adaptacién de las impedancias.
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NOTA: La interpretacién preferida de la condicién anterior debe ser la
de usar la impedancia nominal de la centralita eomo impedancia in-
terna del generador analdgico de prueba y del medidor analdgico de
nivel. 5in embargo, en ciertas circunstancias puede resultar pre-
ferible utilizar un generador de baja impedancia y un medidor de
alta impedancia, los cuales corresponden a ung acantacidn exacta

de la impedancia real de la centralita.

(Las atenuaciones medidas por ambos métodos diferirén muy poco en-
tre ellas, siendo la diferencia del mismo orden de magnitud gue la

pérdida que corresponderia a una linea muy corta).

d) Niveles de prueba en los interfaces analdgicos.,

A la frecuencia de referencia los niveles de prueba se defini-

ridn en términos de potencia aparente referida a 1 mW.
Cuando no se¢ indique ningin wvaleor, se asumird que e! nivel de
prueba ha de hallarse 10 dB por debajo del nivel de referencia (es

dezir, que ha de ajustarse a -10 dBmo}.

Las consideraciones anteriocres se refieren en principio a me—
didas a frecuencias discretas, no contempléndose por el momento el im-
pacto de sefiales con una anchura de espectro importante {p.e.: ruido
aleatoric} sobre las medidas en interfaces con impedancias de wvalor

complejo.

1.4.- ATENUACICN DE TRANSMISION

Una conexifn a través de la centralita se establece mediante
la unién en ambas direccicnes de una entrada, localizada en un interfaz,
a una salida localizada en otro interfaz.

La atenuacién nominal (AN), de una conexién a través de la
centralita es igual a la diferencia de niveles relativos entre la entra-
da y la salida:

AN = (L - L_ ) dB
e s

La atenuscidén nominal de transmisién entre una entrada sobre

un interfaz y el punto de prueba se define de la forma siguiente:
ANe = Le

La atenuacidn nominal de transmisién entre el punto de prueba

¥ la salida sobre un interfaz se define a su vez tomo:

ANs T _Ls

NOTA: La etenuacifn nominel de transmisidén (AN} puede ser introducida
por un atenuador analdgico o por uno digital, Ahora bien, es acon-
sejable indicar como principio genérico que pusde ser conveniente
evitar el uso de atenuaderes digitales dadc que, para servicics
digitales, dichos atenuadores provocan la pérdida de la integridad
de bit y se introducen empeoramientos de transmisidém adicionales
para servicics snaldgicos, Véase tambien la RCC.Q.521 gel CCITT,

seccifén 4.3,7.

La atenuacién nominal de transmisién puede ser diferente en

ambas direccicnes.

1.5.~ DISTORSION "ATENUACICN/FRECUENCIA™

La distorsidén "atenuacidén frecuencia® o Distorsiér de la Ate-

nuacidén (DA) se define para cada frecuencia como el logaritmo del co-
ciente entre el voltaje de salida a la frecuencia de refarencia
(nominalmente 1020 Hz) y el valor de ese voltaje a la frecuencia consi-

derada, es decir:

U (1020 Hz)

20 log. =————————

v (f)

DA =

donde U (1020 Hz) es el valor del voltaje a 1020 Hz y U (f) es el valor
para la frecuencia considerada (véase también 1 suplementc nf % del

Fasciculo VI.5 del "libre Azul" del CCITT).

2.- CARACTERISTICAS DE LOS INTERFACES

Los interfaces contemplados aqui son los de la figura 2
anterior. Los parémetros eléctricos de estos interfaces se consideran
referidos al repartidor apropiado incluyendo el propio repartidor y el
cableado interno entre el mismo y la centralita propiamente dicha. En
general se asume gque la longitud del cableado entre el trepartidor prin-
cipal y la centralita no excede los 100 m. A este respecto resulta apli-

cable el contenido de la seccién 3 de la Rec. Q.45 bis del CCITT,

Los valores detallades de las caracteristicas de transmisidén

se contienen los puntos 2.1l y siguientes.
2.1.- INTERFAZ L2

El interfaz L2 es el previsto para la conexién de lineas de
extensién analdgicas y & su través fluirén sefiales como las de conversa-
cidén, datos en banda vocal, cédigos multifrecuencia de teclado, etc.
Ademés, a través del interfaz L2 me proporcionan diversas funciones con-
vencionales como la alimentacidn de CC, seflalizacién (también a CC), en-

vio de corriente de llamada, etc.

Dado que el interfaz L2 termina le linea de exteansidn, es ne-
cesaric controlar en el migmo las valores de impedancias y de desequili-~

brio con relaci6n & tierra.
2.2.~ INTERFAZ K2.

El interfaz K2 es el previgsto para la conexién a lineas de
abonado analdgicas de centrales de la RTC y & su través fluirén sefiales
come las de conversacidn, datos incluidos en banda vocal y cddigos mul-
tifrecuencia de teciado. etc. Ademds a través del interfaz K2 se propor-
cionan divergas funciones ccnvencionales como el manejo de sefiales de
CC, envio y deteccidn de corriente de llamada e impulsos de computo,
etc.

Dado que el interfaz K2 termina la linea de la centra) pibli-
ca, es necesario controlar en el misme los valores de impedancia y de

desequilibrio con relacién a tierra.

3.~ PARAMETROS PARA LAS FRECUENCIAS VOCALES DE UNA CONEXIGN ENTRE DOS
INTERFACES DE UNA MISMA CENTRAL

Este apartado de la presente seccidn aperta directrices acerca
de como deben obtenerse las caracteristicas de transmisidén globales para

conexiones entre £os interfaces de una misma centralita.
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Dentro de este apartado, los pardmetros de transmision refe-
rentes al camino o tramo desde un interfaz de la centralita al punto de
prueba serdn aludidos como "parémetros de entrada". Los relativos al
tramo desde un punto de prueba de la centralita a un interfaz de la mis=

ma se denominarén "pardmetros de salida".

3.1.- ATENUACION DE TRANSMISION A TRAVES DE CENTRALITA

La atenuacién de transmisién a través de la centralita es
igual a la suma algebraica de la atenuacidén de transmisidén de entrada y

la atenuacidén de transmisidn de salida.

Los valores globales extremo & extremo de los siguientes para-

metros:
* Variacién a corto plaze de la atenuacién.

* Distorsidn atenuacidén/frecuencia

* Variacidn de la ganancia dependiendo del nivel de entrada.

se obtendran de la misma manera.

3.2.- RETARDO DE GRUPO

3.2.1.~ Retardc absoluto de grupo

E} término "retardo absoluto de grupo" se refiere al retardo

de grupo minimo ‘medido en la banda de frecuencias de 500 a 2800 Hz.

Ei retardo absoluto de grupo a través de una centralita depen-
de en gran medida de la arquitectura de la misma y de los tipos de cone—
xiones involucradas. A este respecto la Tabla I a continuacién, da el-
valor que se espera no sea superado por mas del 5% de las conexiones,
todo ello para conexiones entre los interfaces mostrados & titulo de

ejemplc en la figura 3.

I g
I PASDS OF ACCESD ETARAS PASOS DI ACCESD K2 i
——————  rnaunas bt pamaimias L Ll
0 ANALOGKAS CONMUTACION ANALOGICAS

i
FIGURA 3: Configuraciones de centralita utilizadas como modelo para la

estimacidn del valor del retardo absoluto de grupo

NOTA: La interconexién de interfaces puede crear problemas técnices que

deben ser objeto de estudio especifico (pendienge de realizacién).

Valor medio(en wg) estimado
para una distribucién ponde
rada del traficeo

Valor que se estina es res-
petado per el 95% de las co-

nexiones
3oco 3900
TABLA I
NOTA 1: Estos valores son aplicables bajo las eondic:ones de carga de
referencia tipo A tal como la misma se defire en la Rec.Q.543
del CCITT, '
Loz valeres dados no incluyen el retardo de propagacidn asociado

NOTA 2:

' 8 la transmisién en las lfneas enire el nicleo principal y posi-
bles unidades
digital.

ubicadas remotamente de una misma centralita

3.2.2.- Distorsién de retardo de grupo

La distorsién total de retardo de grupo es igual a la suma de

las distorsiones de retardo de grupo de entrada y salida.

3.3.- RUIDO Y DISTORSION TOTAL

Al evaluar las caracteristicas de ruido de una centralita es
necesaric considerar dos componentes del ruido. Una de esas compenentes
resulta del procesc de traduccidén MIC, en tanto gue la otra procede de
alimentacidn de

(p.e.: circuitos de sefializacién,

energia a la centralita, alimentacidn en ambos extremos de una conexidn

fuentes analdgicas

a través de la centralita).

El ruide generadc por el procesc de traduccidn MIC debe ate-
nuarse a los limites establecidos por la Rec. G. 712 del CCITT. El pre-
cedente de fuentes analégicas es considerado por la Rec. G, 103 y Q. §22
del CCITT y =u valor puede ser diferente para los distintos tipos de
interfaces. Para cada centralita digital ingdividual, es importante, con~
171 del CCITT (véase su apdo. 11},
sus partes constituyentes hayan sido disefiadas en confermidad con las

Esta

forme a lo indicado en la Rec. que
Normas pertinentes relativas al ruido para centrales piblicas.
préctica garantizari normalmente un comportamiento adecuade del equipo.
{Las indicacicnes antericres se aplican por igual al ruido ponderado y a

la distorsién total).

Considerando la cantidad de diferentes interfaces {con distin-
tos niveles relativos) en una centralita y las pesibles combinaciones
{cernexiones) entre dichos interfaces, los cdlculos del ruido global pue-
den complicarse, considerindose preferible que se tomen en cuenta las
contribuciones (de ruido y distorsidn total) de cada semiconexién indi-
vidual de acuerdo con lo expuesto en la Seccidén 2 de este mismo

capitulo.

3.3.1.- Ruido ponderado

La potencia del ruido sofumétrico total permitido en un inter-

faz L2 -aportado por una conexidn completa entre interfaces L, de una

2
centralita digital- viene dadc aproximadamente por la férmula:

Q0,1 (Ls -L )

e '3 4 10 0,1 {90+LRL4Ls )

PRT {en p Wp) = Poa T1 + 10

Por tanto, el nivel total de ruidc seré:

LRT = 10 Log %E% - 90 d8mp

En las férmulas anteriores el significado de los diferentes
factores es el siguiente:
* PRT t Potencia total del ruide ponderado para una conexidn comple-
ta a través de la centralita.
* PRA i Potencia del ruido ponderado causado por fuentes analdgicas,

de acuerdc con lo expuesto en el apde.3.3. anterior,

* Ls : Nivel relative de salida en el interfaz L2.

* Le ¢ Nivel relativc de entrada en el "otro" interfaz. L2
de la misma centralita.

- LRL : Ruide ponderade (mis concretamente, ruido del camal en
reposc) del equipo de traduccién MIC conforme a la Rec.
G.712 del CCITT (es decir, ~65 dBmOp).

* LRT : Nivel :-*4l del ruido ponderadc para upa conexidn completa
entre :.nterfaces L, de la centralita digital.

2

Alternativamente pueden obtenerse los mismos valores de PRT ¥

LRT mediante la suma de los valores respectives, para conexicnes de en-

trada y salida sobre interfaces L.,

2 dados en el apartaic 2.2.2. 3eccidn

2 de este capitulo.
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Debe observarse que los valores de L

al L

RLe 7 LRLs son distintos

del atribuido RL" Sin embarge aparece una pequefia diferencia en los
resultados numéricos debida a los errores de aproximacidn existentes en-

tre el valor del LRL' por un lado y los de los LRLe ¥ 1.RLs por otre.

Similares consideraciones pueden hacerse para el otro interfaz
a 2 hilos (K2) en orden a determinar la potencia admisible del ruido so-
fométrico, teniendo en cuenta que, dado que dicho interfaz no incluye un
puente de alimentacidn, la caracteristica de ruido analégico sera de 100
pwop (~7C dBmOp).

NOTA: La Recomendacidn G.103 del CCITT utiliza niveles absolutos para la
parte de abonado de una conexidn, necesiténdose estudios adiciona=
les (pendientes de realizacién) para determinar si los valores de

ruido han de expresarse en dBmOp(pWOp) o dBmp (pWp).

3.3.2.~ Distorsidén total, incluyendo la distorsidn de cuantificacidn

El método que se expone a continuacidn se basa en la utiliza-
cidén de una sefial sinusoidal de prueba, con una frecuencia de 1020 Hz.
(es decir, la frecuencia de referencia), tal como se especifica en la

Rec. 0.132 del CCITT.

La relacidén entre les niveles de sefial y de distorsién total
para una conexifn completa a través de la centralita viene dada por la

férmula:

L

9,1{Lg +L_ -5/R) |0 0,1L_ ,

S/RT = L +LS—10L03 €10

5

donde:

* 5/RT= Relacidén resultante entre los niveles de sefial ¥ de distor—
sidn total para una conexién completa a través de una cen-—
tralita digital.

* L. = Nivel de la sefial de medida en dEmO.

* L_ = Nivel relativo de salida de la ¢entralia en dBr.

* 3/R = Relacidn entre sefial y valor de la distorsidn para el equipo
de traduccidn MIC tal como se especifica en la Rec. G.712
del CCITT (para la conexin completa).

* L. = Ruide penderadc causade por funciones analégicas de acuerdo

¢on lo expuesto en la Ree. G.103 del CCITT.

NOTA 1: La Rec. G.103 del CCITT utiliza niveles absolutos para la parte

de abonado de la conexidn,

NOTA 2: No se ha tenido en cuenta, el efectc de limitacién de banda pro-
ducido scbre el ruido por el proceso de codificacidn. Asi pues
cabe suponer gue el cdlcule anterior conduce a los requisitos
para el casc peor.

Este cilculo de S/RT es aplicable a todos los interfaces
analégicas. La aplicacidn de la distorsién total, incluyendo la distor-
sidn de cuantificacién, del método de ruido especificado en la Rec. Q131

del CCITT debera ser chjeto de estudios ulteriores.

3.4.- DIAFONIA

Cuando se considere necesaric medir la relacién de los valores
de sefial y diafonia entre dos conexiones completas a través de la cen—
tralita,
1020 Hz.

se aplicard una sefial de prueba sinusoidal con frecuencia de
{frecuencia de referencia) y nivel de 0 dBm0 al interfaz de una

de las conexiones, Se procederd entonces a inyectar a la entrada de la

conexién a ser medida una seflal de activacidn auxiliar de bajo nivel por

ejemplo, una sefial de ruido limitada en banda (ver Rec. 0.131 del
CCITT), cuyo nivel esté entre -50 y -60 dBmO. ELl nivel inducido en este
segunda conexién por la sefial de referencia ne ha de exceder de -587

dBmOp, y ellc ha de verificarse para cualquier par de conexiocnes.
Debe tenmersze cuidado con las caracteristicas de frecuencia ¥y

de filtrado del equipc de medida selectiva, en orden & evitar que la se-

#al de activacién y el ruido afecten la precisién en las medidas de la
diafonia. Las impedancias terminal y de egquilibrado deben ser iguales.

La disposicién de medida se muestra en la figura 4.

wl

TELEDJAFONIA

i
o} ---te

CODIGO
DE CALMA

A

SENAL DE
ACTIVACION

AN

B

dB8mo

TeDIGO
DE CALMA

FIGURA 4 MEDIDA DE LA DIAFONIA ENTRE DOS CONEXIONES A DGS HILOS

NOTA 1: La medida de la paradiafonia no se considera necesaria, dado que

debe ser la misma que en las semicomexiones.

NOTA 2: 5i resultase muy 2ificil romper la via de retorno del bucle a 4
hilos, deberdn minimizarse las reflexiones igualando para elle

las impedancias de equilibrado y de la terminacidn.

NOTA 3: Se precisan estudios postericres para determinar si deben espe-
cificarse limites mds exigentes © medidas adicionales & otras
frecuencias.

NOTA 4: Se necesitan asimismo estudios ulteriores para determinar si la
Hecomendacién P.16 del CCITT (concerniente a la diafonia) es

aplicabie.

3.5.~ DISCRIMINACION CONTRA LAS SENALES FUERA DE BANDA APLICADAS AL IN-
TERFAZ DE ENTRADA.

Los wvalocres de estos parémetros pars una conexién completa a
través de una centralita son idénticos a los valores correspondientes a
una semiconexidn. Véase a este respecto la Seecién II, apartado 2.1.9

del presente capitulo.

3.6.- SENALES FUERA DE BANDA ESPUREAS RECIBIDAS EN EL INTERFAZ DE SALI-
DA.

Los valores de estos parimetros para una conexidn completa a
través de una centralita son idénticos 'a los correspondientes a una

semiconex?én. véase igualmente el apartado 2.1.10, de la Seccifn 2.
3.7.- ECO Y ESTABILIDAD

Dade que en una centralita digital las semiconexiones entre

los interfaces considerados se combinan de modo que aparece un bucle
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adicional "dos hilos—cuatro hilos-dos hilos™ formando parte de la cadena NOTA: Red provisicnal a contrastar en funcién de la experiencia

internacional, entonces las indicaciones de la Rec. G.122 del CCITT con-
cernientes al eco, estabilidad y especialmente los efectos del eco para

la persona que escucha han de ser integramente verificadas.

Los efectos del eco para la persona que escucha dependen del
méxime nimero total de bucles en una conexidén completa. Las sefiales de
eco para la persona que escucha pueden:

* dar lugar a un "efecto barril" rechazable y,

® empecrar la tasa de error de bit para las sefiales de datos recibi-

dos en banda vocal.

SECCION 2

REQUISITOS DE TRANSMISION CORRESPONDIENTES A LAS INTERFACES CONSIDERADAS

los parrafos siguientes especifican las caracteristicas de:

* Log interfaces considerados en las centralitas (K2 y L2)

* Las conexiones de entrada y salida que incluyen esos interfaces.

* Las semiconexiones que se apoyan en los citados interfaces, en
conformidad con las definicicnes dadas en el apartado 1,1. de la
Seccidn 1. '

Las caracteristicas de las conexiones de entrada y salida so-
bre un mismo interfaz no son necesariamente iguales. Tampoco las carac-
teristicas de las semiconexicnes resultan necesariamente idénticas para

los diferentes tipos de interfaces.

1.- CARACTERISTICAS DE LOS INTERFACES

Para medir las condiciones de los interfaces considerados es
necesario apliqar. en caso de que no se indique expresamente otra sefial
de prueba, un cddige “de calma" al punto de prueba Te {es decir, una
sefial MIC correspondiente al valor 1 de salida del decodificador de ley

A manteniendo fijo el bit de signe).

1.1.- INTERFAZ K2

Tal come se indica en #1 apartade 2, de la Seccidén 1 el inter-

faz K2 es el previsto para la conexién de la centralita a la red telefé-
nica conmutada.

1.1.1.- Impedancia de la centralita

a) Valor neminal

El valor nominal de la impedancia presentada por la centralita
sobre el interfaz X2 habri de ser de:

220§}

820Q2 120nF

adquirida.

FIGURA 5.- RED DE PRUEBA PARA CONTRASTAR EL VALOR DE IMPEDANCIA DE LA
CENTRALITA

Cen este valor de impedancia se trata de assgurar que, en caso
de gue la linea de abonadc de la red piblica asociada al interfaz K2
pertenezca a upa central digital, en dicha central puedan alcanzarse los

valores adecuados de margen de establidad y eco.

b) Pérdida de retorno

La pérdida de retorno para la impedancia presentada ante la

red de prueba {(véase figura S anterior) por un interfaz K2 debe
mantenerse dentro de los limites dados en la figura 6.
L]
1]
PERDIDA ¢4
DE
RETORNO
0] 500 2000 1400 Hx

FRECUENCIA (f}

FIGURA 6,- VALOR MINIMO DE LA PERDIDA DE RETORNC PARA LA IMPEDANCIA DE
UN INTERFAZ DE LA CENTRALITA (EN RELACION A LA RED DE
PRUEBAS )

1.,1.2.- Desequilibric de impedancia {“asimetria”) con relacidn & tierra

-véase la

apda 4.1.3

La atenuacidn de conversidén longitudinal (ACL)

definicién de este pardmetro en la Rec. G. 117 del CCITT,
deberé respetar los limites dados en la figura 7 cuando el equipo bajo
prueba se encuentra en el estade normal de conversacidén conforme a lo

establecide en la Rec. K. 10 del CCITT.

iy

50|
“

a

ACL

(d8)
s

0

I 600 3400 Hr

FRECUENCIA [T}

FIGURA 7.- VALOR MINIMC PARA LA ACL MEDIDA CONFORME AL ESQUEMA DE LA
FIGURA B

NOTA:5i la terminacién de la centralita no es reciproca con respecto a

los trayectos longitudinal y transversal, resultard necesario

respetar asimismo wun limite para la ateruacidn de conversidn
transversal. la definicidn de este parametro K encuentra también en

la Rec. G. 117 del CCITT, apdo. 4.1.2. A esze propésito el limite
de 40 dB serd en general adecuado al objete de garantizar una

atenuacidén de paradiafonia apropiada entre interfaces.
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Método de prueba

Para medir la atenuacién de conversidn longitudinal se
procederd de acuerdo con los principics establecides por la Rec, 0.121
del CCITT, 2.1 y 3.

disposicidn bdsica de medida pars centralitas digitales.

apdos. La figura B muestra un esquema de la

Las medidas de los voltajes longitudinal y transversal deben
ser preferentemente realizados con medidores de nivel c¢om seleccidn de

frecuencia, (hipsdmetros selectivos).

ELEMENTOD
SOMENOO
A PRAUERA
1 P

! PUNTDS DE PRUCEA
L !inTEnFaz —>..| NE DE LA CEMTRALITA
! o

OSCLADOR
SINUSOIDAL

i { CIACUITO AJIERTO }

4 'Te
RPRRY
. |

'
ALE.:AED EQUILIBRADORA

r——

~ E]l valor de la resitencia R debe ser aprox. de 600/700 ohmics.

- La atenuacidén de conversidn longitudipnal viene dada por 1la

expresion:

ACL = 20 Log I!Llldﬂ
IVTII

FIGURA 8.- DISPOSICION PARA LA MEDIDA DE LA ACL

NQTA: La medida debe hacerse con especial cuidade cuando la centalita a
contrastar utilice hibridas activas.

¢

1.1.3- Nivel de umbral de interferencia longitudinal

Las prestaciones de sefalizacidn y transmisién del interfaz
pueden resultar degradadas cuando la linea a dos hilos estd expuesta a
campos electraomagnéticos suficientemente altos. E1 valor energético de
la interferencia inducida que provoca la degradacidn de las prestaciones
puede ser mis bajo del nivel que causaria dafios permanentes o dispararia
los dispositivos de proteccidén. La interferencia longitudinal puede
proceder tanto de lineas de energia o de traccién como de fuentes de

radiofrecuencia.

Las pruebas de interferencia de radiofrecuencia para este
interfaz deben ser realizadas siguiende las prescripciones de las
Recomendacionés de la serie K del CCITT. En cuanto a las mismas pruebas
para fuentes de interferencia ascciadas a lineas de energfa o traccidn

seran realizadas ajustandose al esquema de la figura 9.

Para valores de interf{erencia por debajo cel nivel umbral, la
incidencia sobre las funciones de sefializacién y transmisidn deberd
mantenerse dentro de las prescripcicnes incluidas eh lo que sigue. las
medidas habrin de realizarse aplicando el cédige "de calma” al punte de
prueba Te de la centralita.

Durante las pruebas se comprobarén tantce los pardmetros
relativog a gefializacidn como los de transmisidn. En lo que se refiere a
los parémetros asociados a las funciones de seflalizacidén abarcados por
la Rec. § 543 del CCITT se verificarf el correcto o incorrecto juego de

los mismos en las condiciones de operacidn normales.

Para los parametros de transmisidn la prueba se realizari en
dos fases ampas bajo condiciones ncrmales de operacidn. En la segunda de
esas fases, el generador de prueba de interferencia longitudinal estaré
conectado a la red de acoplo (vease la citada figura 5), en tanto que en
fase no existira tal conexién. El ruido

la primers aparecido

adicionalmente en la segunda fase no deherd superar los niveles

siguientes:

* Nivel de ruidc por interferencia (LRI) i Y, p¥p, para seflales de

1
prueba longitudinal de naturaleza sinuscidal a una tensidén de X1

Vef.

- LRI i Y2 pWp, para sefiales de prueba longitudinales con un

contenido arménicc definido -por ejemplo: con forma de conda

triangular y un voltaje Xz (valor de pico)-.

El valor de los parametros X1, X2, Yl e Y2 estd pendiente de
concrecidn y serf objetn de estudios adicionales. Por otra parte, se
estima preciso fijar valores de Yl e Y2 diferentes dependiendo del
interfaz al que se conecte el dispositivo medidor de ruidc; esta
conexién puede tener lugar en la terminacidén localizada pues en el
extremc del par de abcnado correspondiente a la central piblica o en el
interfaz digital asociado al punto de prueba Ts de la c¢entralita. El
dispositivo de medida de ruido debe ir proviste de un filtro con banda
de paso sumamente estrecha 'de ranura" al objeto de excluir la sefial de

activacién a la frecuencia de referencia.

Los limites en cuanto al nivel de ruido gleobal resultan de las
ecuaciones incluidas en los apartadeos 3.3.2 y 3.3.3 de esta misma
seccidn. Vednse también a este respecto el apartado 2.1.9b asi como la

Rec. G.123 del CCITT {(concretamente su seccidn 1).

Método de prueba

RED DE ACOPLAMIENTO
REPRESENTANDO UNA LINEA A 2 HILOS

11 11

TEMINAGION

T

s
\

PUNTQS DE PRUEBA
DE LA CENTRALITA

Te «
L 1 coniGo
DE CALMA

ELEMENTO
BAIQ PRUERA

GENERADOR DE PRUERA DEINTERFERENCIA
LONGITUDINAL

@

FIGURA 9.- ESQUEMA PARA LA MEDIDA DEL NIVEL UMBRAL DE INTERFERENCIA

LONGITUDINAL
El generador de prueba de la interferencia longitudinal
proporcionaré una fuerza electromotriz (FEM) de interferencia cuya

frecuencia coincida con la fundamental esperable de interferencia (es
decir, 50 Hz, en el casc mas normal de la red espaficla), de naturaleza
sinuscidal vy, adicionalmente, con una forma de onda que implique un
cierto contenido en arménicos (p.e.: una forma de onda triangular). La
definicidén exacta del contenido armdnico de la seflal de prueba estd

pendiente de estudios ulteriores,
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En cuanto a la red de acoplc simulard una linea a dos hiles
tipica {teniendc en cuenta la longitud y el tipo de cable de esas
lineas) expuesta a interferencias procedentes de lineas de energia o de
traccidén. La impedancia del trayecto de acoplamiento dentro de la rad
deberia ser primordialmente capacitiva. Las pdginas 78 y 79 muestran un
eajemplo de una red de acoplo para la disposicién de prueba de la Figura
9, si bien éste es un terreno que necesita asimismo estudios ulteriores

adicionales.

La terminacién T, que en la Figura 9 representa a ia central

piblica, deberd proporcionar la  correspondiente corriente de

alimentacién del bucle, asi como la impedancia interna regquerida al

generzdor de sefial {con la frecuencia de referencia)l.

1.1.4.- Niveles relativos
a) Valores nominales

{Nota previa: los valores que se facilitan a continuacidn son
provisionales, precisandose estudics posteriores para contrastar en

profundidad su validez).

Para este interfaz K2 se distinguiridn dos tipos de lineas de
enlace con la central de la RTC, cortas y largas, dependiendo de que las
mismas sean de atenuacifn inferior o superior a 3 dB. Las asignaciones

respectivas de niveles son:

* Para lineas cortas: Le= -4 dBr; Ls= -3 dBr

* Para lineas largas: Le= -6 dBr; Ls= -1 dBr

Los procedimientos de ajuste de estos niveles vienen definidos

en la Rec. G.715 del CCITT ("Libre Azul").

b) Tolerancias admisibles

La diferencia entre el nivel relativo en cada momentc y el
nivel relativo nominal especificado debe mantenerse dentro ge los

siguientes 1imites:

* Para el Le: -0,3 a +0,7 dB
* Para el Ls: -0,7 a +0,3 dB
Estaz diferencias

pueden ser debidas, por

tolerancias de disefio, efectos de cableado hasta ¢l repartidor principal

ejemplo, a

y escalones de ajuste.

1.2.- INTERFAZ L2

1.2.1.~ Impedancia de la centralita

a) Valor nominal

La impedancia presentada por la centralita en este interfaz

seri de (con

naturaleza compleja reactancia capacitiva), cabiendo
asimilar dicha impedancia a la disposicién mostrada en la figura 10
siguiente. Criteric fundamental en la eleccidn de tal impedancia ha sido
el de conseguir un efecto local adecuado para los teléfonos de extensidn
(particularmente en el caso de lfneas de extensidn cortas) asi como el

de abotar a unos valores de estabilidad ¥ €co satisfactorios. Para

informacién adicional a cerca de los factores influyentes en la

seleccidn véanse el suplemento 10 del Fasciculo VI. S del "libro azul"

del CCITT y las Recs. G.111 y, G.121 del mencicnade organismo.

220Q2

820{! 1200F

NOTA: Ped provisional a constrastar en funcién de la experiencia
adquirida.
FIGURA 10.- RED DE PRUEBA PARA LA

CENTRALITAS EN EL INTERFAZ L2

IMPEDANCIA PRESENTADA POR  LAS

NOTA: La configuracidén mostrada de la red de prueba materializa la
impedancia que debe ser presentada por la centralita pero no

impone ninguna realizacién fisica concreta en el equipo
b) Pérdida de retorno
la pérdida de retorno para la impedancia presentada por la
centralita en un interfaz L2 ante la red de prueba de la figura 10 debe

mantenerse dentro de los limites dados en la figura 6 anterior.

1.2.2.- Desequilibrio de impedancia {"asimetris") con relacién a tierra

La atenuacién de conversacién longitudinal para el interfaz L2

debera verificar los valores fijados en el apartado 1.1.2. y la figura 7

anteriores, midiende la mencionada atenuacidén conforme al métedo
esquematizado en la figura 8.
1.2.3.- Nivel de umbral de interferencia longitudinal

Este parfmetro serid objeto de estudios ulteriores. Para el

caso de lineas de extensidn largas tenganse en cuenta las indicaciones
del apartado 1.1.3.

1.2.4.- Niveles relativos
a) Valores nominales

La asignacidn de niveles relativos al interfaz L2 serd de O
dBr en el sentido de entrada y =7 dBr en el de salida (es decir, Le= O
dBr y Ls= -7 &Br},

Para la materializacién de estos niveles deben tenerse en
cuenta las observaciocnes contenidas en el apartado 1,4 de la Seccidn I

del Capitule V de éstas especificaciones.

La seleccién de estos niveles relativos nominales permite
agsegurar que el indice de scroridad a la emisién supera el valor de -1,5
dB (para aclaraciones adicicnales puede verse el apdo. 5.3.2.3 de la

Rec. G,101 del CCITT).

Los procedimientos de ajuste de estos niveles vienen definidos
en la Rec, G.715 del CCITT {"Libro Azul").

b} Tolerancias admisibles
La diferencia entre el nivel relativo en cada momento y el
nivel relative nominal especificade debe mantenerse dentrc de los

siguientes limites:

* Para el Le: -0,3 a + 0,7 dB.
* Para el Ls: -0,7 a + 0,3 dB.
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Estas diferencias pueden ser debidas, por ejemplo, a

tolerancias de disefio, efectoes del cableado hasta el repartidor

principal y escalones de ajuste. La variacién a corto plazo (en el
tiempo) de los valores de atenuacidn —que se tratara en el apdo. 2.1.1
ne se considera incluida entre esas causas de la desviacidn del valer

nominal.

2.— CARACTERISTICAS DE LAS SEMICONEXIONES

Para la medida de las conexiones de entrade deberd aplicarse
un cédigo “'de calma" -es decir, una sefial MIC correspendiente al valor 1
de salida del decodificador {ley A}, manteniendo fijo el bit de signo al
la Seccidér I de este

punto de prueba Te (vease el punto 1.3.a de

Capitule V).

2.1.- CARACTERISTICAS COMUNES A TODAS LAS INTERFACES CONSIDERADAS

2.1.1.- Atenuacién en la transmisién

a) Valor nominal

El método para calcular estos valores es el mismo, sea cual
sea la pareja de interfaces considerados y consiste en aplicar las
prescripciones del apdo. 1.4 de ia Seccién 1, resultando por tanto las

siguientes atenuaciones:

* Para conexiones entre interfaces LZ; 7 d8.

* Para conexiones entre un interfaz L2 y uno K2 asociado a una
linea de enlace "corta": 3 dB.

* Para conexiones entre un interfaz L2 y uno K2 asociado a una

linea de enlace "larga": 1 dB,
b} Tolerancias admisibles

La diferencia entre el valor de la atenuacién de transmisién
en cada momento y un valor nominal para conexione: de entrada o salida,
de acuerdo con las indicaciones de los apartados 1.1.4 ¥y 1.2.4, deberé

mantenerse dentro del rango de -0,3 a +0,7 dB.

Estas diferencias pueden ser debidas, por ejemplo, a toleran-
cias de disefio, efectos del cableado hasta el repartidor principal y es-
calones de ajuste. La variacién en el tiempo a corto plazo no se consi-
dera incluida entre estas causas de desviacidn del valor nominal y se

tratard en el apartado siguiente (2.1.2}.

2.1,2.- Variacién en el tiempo, a corto plaze, de la atenuacion

Cuando una sefial de prueba sinusoidal & la frecuencia de refe-
rencia de 1020 Hz con un nivel de -10 dBm0 es aplicada al interfaz de
cualquier c¢onexidén de entrada, o una sefial simulada digitalmente de las
mismas caracteristicas es aplicada al punto de pruebs Te para cualguier
conexién de salida, el nivel en los correspondientes puntos de salida
—es5 decir, respectivamente, el punto de prueba Ts y el interfar ascciado
a la conexidén de salida- no deberd variar en més de + 0,2 dB durante
cualquier intervalo de 10 centralita

minutos, con la cperando

normalmente.

2.1.3.- Variacidn de la atenuacidén en funcidn del nivel de entrada

Cuando una sefial de prueba sinusoidz]l a la frecuencia de refe-
rencia de 1020 Hz, y con cualquier nivel dentro del margen de -55 dBmO a
+ 3 dBmO, es aplicada al interfaz de cualquier conexidén de entrada -o

una sefial simulada digitalmente de las mismas caracteristicas es aplica-

da al punto de prueba Te para cualquier conexién de salida- la variacion
de atenuacidén de esta conexién, referida a la atenuacidén para el nivel
de entrada de -10 dBmO, deberd mantenerse dentro de los limites defini-

dos en la figura 11.

La medida debe realizarse con un medidor de nivel selective en

frecuencia, & Tin de reducir el efecto del resto de la centralita.

{d8)

0.8 NIVEL DE
vamacion 03 | ENTRADA
1
DELA 0
ATENUACION A0 |+ 3dBrO
0.3
-0.5

-1.8

FIGURA 11.. VARIACION DE LA ATENUACION DEPENDIENDG DEL MNIVEL DE ENTRADA

2.1.4.- Distorsidn de la atenuacién en funcién de la frecuencia

La distorsién de la atenuacién dependiendo de la frecuencia
-magnitud gue se ha definidec en el apdo. 1.5. ge la Seceidn 1. Debera
mantenerse dentro de los limites indicades en las gréficas de las figu-

ras 12 a (para la conexién de entrada) y 12 b {para la de salida).
NOTA: Los limites de este clalsula no son aplicables a semiconexiones

que impliquen un interfaz L2 en las que la linea de extensidn esté

ecualizada para la distorsidn.

10

ATENUACION 075
: 07
0.55

0.45

0.35

FRECUENCIA(f] - - — 4

FIGURA 12 .- DISTORSION DE LA ATENUACION DEPENDIENDG DE LA FRECUENCIA.
GALIEO PARA LAS CONEXIONES DE ENTRADA

* En estos rangos de frecuencia existen dos limites: unc menos exigente,
que se aplicard cuando la longitud del cableado entre el armario del
equipo y el repartidor principal sea la maxima contemplada, y otro mas

severo, & exigir cuando tal cableado no esté presente.
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FIGURA 12 b.— DISTORSION DE LA ATENUACION DEPENDIENDO DE LA FRECUENCIA.
GALIBO PARA LAS COMEXIONES DE SALIDA

* En estos rangos de frecuencia existen dos limites: unoc menos exigente,
que se aplicard cuandoc la longitud del cableado entre el armaric del
equipo y el repartidor principal sea la maxima contemplada, y otro mis

Severc, a exlgir cuandoc tal cableado nc ecté presente,

2.1.5.- Retardo de grupc

El retardo de grupo "se define en e] “Libro Amarillo" del

CCITT, Fasciculo X.1.

a) Retardo absoluto de grupoc.

Vease el apartado 3.2.1 de la Seccién 1.

b) Distorsidén del retardo de grupo en funcidn de la frecuencia.
Tomando como valor de referencia el del miximo retardo de grupc, en el
rango de frecuencias de 500 a 2500 Hz, de la conexién de entrada o sali-
da, la distorsidn de retardo de grupo para la misma conexién ha de man-
tenerse dentro del gidlibe representade en la figurz 13, Este reguisito

ha de cumplirse para un nivel de entrada de -10 dBmO.

58
DISTGRSION
DF

RETAADQ
OE
GAUPO

FRECUENCIAS (1)

FIGURA 13.- LIMITES DE LA DISTORSION EN FUNCION DE LA FRECUENCIA, DEL
RETARDO DE GRUPO

La distorsidn del retarde de grupo se medird ajustindose a la
Rec. 0.81 del CCITT.

2.1.6.~ Ruido para_ cada frecuencia discreta ("Ruidoc a una scla

frecuencia"}

El nivel de ruido para cualquier frecuencia en particular la
frecuencia de muestres y sus miltiplos), medido selectivamente sobre el
interfaz de una conexién de salida, no deberd exceder de -50 dBm0 (valor
provisional, tomado del requisito equivalente para centrales publicas;
la necesidad de rebajarlo para centralitas a -58 dBmO precisa de edtu-

dios ulteriores).

NQTA: Para la medida de este pardmetro veénse las prescripciones del
apdc. 1.3.a., de la Seccidn 1,
2.1.7.- Disfonfa
Para las medidas de la diafonia deberén inyectarsé sefiales
auxiliares en la forma mostrada en las figuras 14 y 15, Estas sefiales
son:
1.3,

* El codige "de calma" (vease también el apdo, de la Seccidn

1).

Una sefial de activacién de bajo nivel. Sefiales adecuadas a este
respecto son, por ejemplo, una sefial de ruide con anchura de banda
0.131 del CCITT) ¥ c¢om un

comprendido entre -50 y -6C dBmO, o una sefial sinuscidal con un

limitada (vease la Rec. nivel

nivel de -33 a -40 dBmO.

Debe tenerse, por otra parte, especial cuidado en la seleccidn
de las ceracteristicas de frecuencia y de filtrage del equipc de medida
selectiva, en orden a evitar que la sefial de activacidn afecte la

precisidén de las medidas de la diafonfa.

a} Diafonia de entrada

_ Una sefial de prueba sinusoidal, cuya frecuencia sea la de refe-
rencia (1020 Hz) y con un nivel de O dBmC, aplicada a cualquiera de los
interfaces tratados, no deberﬁ producir en cualquier otra semiconexisdn
un nivel de diafonia, medido selectivamente, inferior a -73 dBmG, para
la paradiafonia y a -70 dBmQ, para la telediafonia [vease para informa-

¢ién complementaria el diagrama de la figura 14),

ANALOGICG , DIGITAL
I TELEDIAFONIA
SENAL DE
ACTIVACION
. _|cobicope
FT 1T cama
A
L __1 -
ol -
0.98m0 D — g | CODIGODE
a7 CALMA
A - = - P — —
| of| .
/7 ‘ |
PARADIAFONIA I o1 __1_ . Jcomeons
A CALMA

FIGURA 14.- MEDIDA DE LA DIAFONIA CON SERAL DE PRUEBA ANALOGICA
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b) Diafonia de salida

Una sefial, simulada digitalmente, de naturaleza sinuseidal cuya
frecuencia sea la de referencia (1020 Hz}) y con un nivel de O dBmO,
aplicada al punto de prueba Te de cualquier conexidén de salida no deberd
producir en cualquier otra semiconexidn un nivel de diafonia, medido se-
lectivamente, superior a -70 dBmQ, (para la paradiafonia), y a -73 dBmO
{para la telediafonia). Para informacién complementaria véase el diagra-

ma de la figura 15.

ANALOGICO DIGITAL
A / IR RN PARADIAFONIA
SENAL DE
ACTIVACION
- D CODIGO D€
N1 cama
A
—— + -——
o1
D DIGITAL
F=~1"*1 odmmo
A bt
o
TELEDIAFONIA o .. J_ ¢ Jcoowooe
aNT CALMA

FIGURA 15.- MEDIDA DE LA DIAFONIA CON SENAL DE PRUEBA DIGITAL

2.1.3,- Distorsidén total, incluyendo la distorsidn de cuantificacién

Cuande una s=efial de prueba sinuscidal a la frecuencia de refe—
rencia de 1020 Hz. (Véase la Rec. 0.132 del CCITT) es aplicada al inter-
faz de una conexidn de entrada -o una sefial simulada digitalmente, de
las mismas caracteristicas es aplicada al punto de prueba Te para cual-
quier conexién de salida- la relacidn entre los niveles de sefial ¥y de
distorsidn total, medida en las correspondientes salidas de la semicone-
xidn utilizando la ponderacidn de ruide adecuada {véase la Tabla 4 de la
Rec. G.223 del CCITT); deberd mantenerse dentro de los limites dados mis
adelante en los apartados 2.2.3 y 2.3.3 (figuras 19 y 20).

La sefial de prueba sinuscidal ha sido escogida para obtener re-

sultades independientes del contenido espectral del ruida de 1la

centralita.

2.1.9.~ Discriminacidn contra las sefiales fuera de banda aplicables al

interfaz de entrada (a la entrada del canal)

Este apartado se refiere sdlo a las conexiones de entrada.
a) Sefales de entrada superiores a 4,6 kiz.
Aplicando cualquier seflal sinuscoidal, de frecuencia comprendida

en el range de 4,6 kHz a 72 kHz y con potencia de -25 d8m0, al interfaz

de las conexiocnes de entrada, el nivel de cualguier frecuencia imagen

que aparezca en el intervalo de tiempo correspondiente a la conexidn de
entrada en cuestién deberd estar al menos 25 dB por debaioc del nivel de

la sefial de prueba.

b} Requisito global

En las condiones mds adversas que puedan encontrarse en la red
nacional, la semiconexidn no debiera aportar més de 100 pWOp de ruide

adicicnal en la banda de 10 Hz. a 4 kHz, medidas a la salida de la cone—
xién de entrada, a consecuencia de la presencia de sm:iales fuera de ban-

da en el interfaz de la conexién de entrada.

2.1.10.- Sefiales espireas fuera de banda recibidas en el interfaz de sa-

lida (a la saljda del canal)

Este apartado se refiere siloc a las conexiones de salida.
a) Nivel de las componentes individuales

Aplicando una sefial, simulada digitalmente, de naturaleza sinu-
soidal y cualquier frecuencia comprendida en el rango de 300 a 3400 Hz.,
¢on nivel de OdEmC, al punto de prueba Te de una semiconexidn, el nivel
de ‘lag sefiales imagen fuera de banda espireas, medido selectivamente, en
el interfaz de la conexién de salida deberd ser inferior a -25 dBmO

{valor provisional).

b) Requisito global

Las sefiales espireas fuera de banda no deberan causar interfe-
rencias inaceptables en los equipos conectados a la centralita digital.
En particular, la diafonfe, tanto inteligible come ininteligible, en un
canal MDF {"multiplex por divisién en frecuencia") conectado B la cen-
tralita, provocada por posibles sefiales esplreas fuera de banda de las

semiconexiones, no deberi exceder del nivel de =65 dBm0.

2.1.11.- Eco y estabilidad

La Atenuacién de Equilibrade para la Terminacién (AEPT) - pa-
rémetro que se define més adelante, en el epigrafe a) de este mismo
apartado- se introduce al efecto de caracterizar el grado en que la cen-
tralita responde a las indicaciones de la Rec. G.122 del CCITT acerca

de los objetivos de red con respecto al eco.

Por su parte, el pardmetro “Atenuacién para la Estabilidad”,
tal como se define en la Rec. G.122 del CCITT, se aplicari a las peores
condiciones de la terminacidn que puedan encontrarse en el interfaz a

dos hilos en smituacién normal de operacion.
a) Atenuacidn de Equilibrado para la Terminacion {AEPT)

El concepto AEPT se utiliza para caracterizar el grado de equi-
librade de las puertas de la centralita. Su valer viene dado por la fér-

myls:

20 * Zb Zt + Zo

AEPT = 20 log. )

2 Zo Zt - Zo

donde:
. Zo = Impedancia presentada por la centralita en sus puertas,
red de

* Zb = Impedancia de 1la equilibrade presentada en las

puertas.
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- 2.t = Impedancia de la red de prueba del equilibrado {es decir, de
la red de prusba de la AEPT). La configuracidn de la red de

prueba a adoptar es la siguiente:

220}
820{1 120nf
NOTA: Red provisional a contrastar en funcién de la experiencia
adquirida.
FIGURA 16

La AEPT estd relacionada con la atenuaciin a95 entre los pun-—
tos Te y Ts de una semiconexidn., Esa relacién viene dada por la expre-
sién: l
AFPT =a,. - (ae + as)
donde:
* ae es la atenuacidn entre el punto de prueba Te y la puerta.
* a_ es la atenuacién entre la puerta y el punto de prueba Ts.

En consecuencia, la AEPT puede ser determinada por medicién de
la atenuacién aes supuesto que la suma (ae oA } sea conocida. Se
abren a este respecto varios procedimientos de determinacién de la AEPT:

I} Mediante la atribucién a ay ns de las atenuaciones nominales
de transmisién correspondientes ANe ¥ ANs {véanse mis delante
los apartados 2.2.1 y 3.3.1). Entonces:

AEPT = a__ - (AN_ + AN ).

y bastard medir la L

11} Determinando también por medicidn, ademés del valor de LI los
de e, ya_en orden a determinar su valor efectivo en cuestidn
{Ane ¥ ARB) (es decir, teniendo en cuenta la circunstancia de
las tclerancias citadas en el epdo. 2.1.1 b). Esta medida debe-
ré4 hacerse con la carga adaptada a la impedancia de la

centralita. La férmula pasa a ser:

AEPT = a_ - (AR + AR ]
es e e

en dos situaciones -con la puerta abierta y
¥

III) Midiende las a
es

con ella corto-circuitada- obteniendo dos valores a'es ¥ a"e5

aplicando entonces la siguiente aproximacién:

AEPT = aes -

El método II es el que proporciona resultados més exactos.

Los requisitos scbre la AEPT a exigir a las centralitas viepen
dados en la figura 17 siguiente. La medida se harid utilizando la dispo-

sicidn de la figura 18 con seflales de prueba sinuscidales.

da

ATEMUAQION
DE
EQUILIBRADO
DEL
TERMINAL
{ AET)

i LT T T TS J—

S0 04

1300 3400 H:
FRECUENCIA (1)

FIGIM .7 o VALORES EXIGIBLES PARA LA AZPT

valentes (veasze la Rec.

Este equipo puede ser totalmente digital, coﬁ funciones equi-

0133 del CCITT). La fuente y el detdctor de la

sefial de prueba pueden seguir lo indicado en 2a figura A de la Rec. G.

122 de) CCITT.
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PR woo | b
H:M. N e e
of Futas mompAL

PUNTO DI PRUERA

L &1 LOUSL AL DORA
D MRudsa

S —— | [T Y11 [ TTE
: QUHTO JOMENDD -
€0 EQUIPO PURDE 30N TOTALNHNTE DriaTaL, - PR
COm HNCIOMES EQUIPALENTES

{ VEASE LA RLCOMINOAZIDN D.17Y)
It GINLAADOR T L DR TECTOR DI SEAALES

OF PAULSA FULDEN SEA LOMO LDY.

SOICADOS EN LA FIGLRA 417G 112

FIGURA 18.- DISPOSICION PARA MEDIR LA ATENUACION aes

b) Atenuacion para la estabilidad

La atenuacidn para la estabilidad serad medida entre los puntos
de prueba Te y Ts de las semiconexiones (vease la figura 14 anterior),
cerrando ¢l interfaz con la red de prueba paré la estabilidad que repre-
sente el peor caso que pueda encontrarse .en, condiciones normales de

operacién.

NOTA: La configuracidn y valores componentes de esta red de prueba para
la estabilidad estd pendiente de determinacién, si bien es posible
que ese "peor caso para la estabilidad" consista, bien una termi-
nacidn en cortocircuito del interfaz, bien en una situacidn de Li-

nea abierta a partir de dicho interfaz.

las indicaciones anteriores se refieren & la atenuacién para
la estabilidad en la banda de 200 a 3600 Hz. Esta banda viene determina-
da por los filtros adoptados en loz disefios del interfaz. La necesidad
de requerimientcs adicionales de atenuacién para la estabilidad fuera de

dicha banda precisa de estudios ulteriores.

2.2.~ CARACTERISTICAS DEL INTERFAZ K2

2.2.1.- Valor nominal de la atenuacidn de transmisidn

Vease apartadc 2.1.1 anteriocr.
2.2.2.- Ruido

Para la cdlculo del ruido ponderadc se supondrén las peocres
condiciones del interfaz K2, lo que significa que no se tiene en cuenta
el efecto de limitacidén de banda. producido sobre el ruide por el proceso
de codificacién.

Para un cdlcule mas estudios

exacto son necesarios

posteriores.

a) Para conexiones de salida

Deben considerarse dos componentes del ruids. Una de ellas s=

presenta a la salida del decodificador silencioso, en tanto que la otra
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procede de fuentes analdgicas (tales como el equipo de sefializacidn). La
primera estd limitada, en concepto de ruido‘-del equipo de recepcidn, por
la Rec. G.714 del CCITT {apde. 10) a -75 dBmOp. La segunda no debe exce-
der de -70 dBmOp. En consecuencia, el valor méximo de ruido ponderado
global en condicicnes de conversacidn en el interfaz K2 serd de -68,8
dBmOp (Correspondiente & un interfaz con sefializacién sobre los hilos de

conversacidén sin puente de alimentacidn}.

b) Para las conexiones de entrada

También se consideran dos componentes del ruido. Una debida al
proceso de cuantificacién y otra procedente de fuentes analbgicas, tales
como el equipo de sefalizacidn. La primera estd limitada a ~66 dBmOp por
la Rec. G.714 del CCITT {apdo. %), como ruido del canal en reposo. La
otra componente no debe exceder de -70 dBmOp. Por tanto, el ruido ponde-
rado glebal miximo en estadc de conversacidn sobre el interfaz K2 serd
de 64,5 dBmCp (que corresponde a un interfaz con seflalizacidn sobre los

niles de conversacién y sin puente de alimentacidnj.

NOTA 1: Las fuentes de ruido impulsivo estén a menudo asociadas con fun—
ciones de sefializacidén o, en algunos ¢asos, con las de alimenta-
¢ién 1 y puden producir voltajes transversales o lorngitudinales
en el interfaz K2.

NOTA 2: Las perturbacicnes, objetec de consideracidn, provocadas por el

ruide serdn aquellas gue afecten a las frecusncias de banda vo-
cal, y también las que puedan provocar errores de bit en lineas
digitales paralelas scportadas sobre el mismo cable, Este dltimo
caso, que incluye la presencia de ruido impulsive con contenido
de mlta frecuencia, no esti contemplado por ahora en los proce-

dimientcs de medida de la Rec. Q. 45 bis del CCITT.

2.2.3.- Valores de la distorsidn tortal

' La distorsién total, incluyendo la distorsidén de cuantifica-
cién de una semiconexidn involucrando un interfaz X2 se medird de acuer-

do cun io indicado en el apartadeo 2.1.8 anterior.

Hs -L —-
RELACION
SERAL/ DISTORSION TOTAL

'
'
'
’
'
‘
'
'
v
‘
'
'
|

NIVEL DE ENFRADA

FIGURA 19.- LIMITES PARA LA RELACION ENTRE 1OS NIVELES DE SENAL Y Di
DISTORSION TOTAL; EN FUNCION DEL NIVEL DE ENTRADA,PARA
CONEXIONES DE ENTRADA O SALIDA (INTERFAZ DE §§ﬁALIZACION
SOBRE LOS HILOS DE CONEXION Y SIN PUENTE DE ALIMENTACION)

La relacién entre los niveles de sefial y de distorsién total
para las semiconexiones antedichas, deberi verificar el gélibo de la fi-
2ura 19 para esta interface {en la que no hay puente de alimentacién en

la centralita y la sefializacidn me soporta sobre los hilos de habla).

Los valores de la figura anterior consideran los limites para
el proceso de codificacién (Rec. G, 714 gel CCITT; véase la figura 5 de
la misma) y los margenes del ruido, apeortade via circuitos de sefializa-
cién, procedente de la fuente de alimentacidn de la centralita y de
otras fuentes analdgicas [por ejemple, acoplamiento analégico), el cual

estd limitago a -70 dBmo.

Todas las medidas se realizarédn con el equipc en gituacidn de

conversacidn.

-

3,3.~ CARACTERISTICAS DEL INTERFAZ L2

3.3.1.- Valor nominal de la atenuacién de transmisién

Vease apartado 2.1.1 anterior.

3.3.2.- Ruido

Los requiiitos en ¢uante al ruido impulsive -surgido de fuentes
internas & la centralita— estdn pendientes de estudios ulteriores, tanto
para conexiones de entrada, como de salida. Igualmente se halla pendien-
te de andlisis la cuestidén de si deben establecerse requisito-y tuales-—
para el ruidc no ponderado, que dependerd en mayor grado del ruido de la
fuente de alimentacidn y de la razén de rechazo. (veanse asimismo & este

respecto las notas 1 y 2 del apartado 2.2.2 anterior;.

En cuantec al ruido ponderadc, para su cdlculo se impondrén las
peores condicicnes del interfaz L2, lo que significa que no se tiene en
cuenta el efecto de limitacién de banda producide sobre el ruido por el

proceso de codificacidn.

A continuacién se consideran las caracteristicas de ruido pon-

derado separadamente para las conexiones de salida y entrada.

a) Para las conexiones de salida

Cabe considerar dos componentes de ruido ponderado: una

procedente del proceso de decodificacién y la otre debida & las funcio-
nes de alimentacién, la cual puede ser causada tanto por la fuente de

alimentacidn general a CC como por los convertidores de CC auxiliares.

La primera de esas componentes estd linstada per la Rec.
G.714 (seccidén 10) del CCITT a -7% dBmOp,
ajustarse a lo indicado en el apdo. 3.3 de la seccidn I de este

en tanto que la otra debe

capitulo. No superandc pues los 200 pwWp (-67 dBmOp). Otra informacidn
complementaria sobre el ruide debido a la fuente de alimentacién C.C.
puede encontrarse en el suplemento n? 13 a las Rec. de la serie G. del
CCITT ("Libro Naranje", fascicule III.3).

La potencia de ruido sofométricc total admisible en un in-

terfaz L2 viene dada aproximadamente por la férmuja:

80 + LRLS + LB

10

RA+10

FRTS (en pWp) = P

Por tanto, el nivel total de ruido en dBmp sera:

pRTs

L = - 890

RTs 10 Log

10

En ias formulas anteriores el significado de los diferaens

tes factores es el siguiente:
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* Pprg © Potencia total del ruido ponderado para la conexido de Asi pues, para L, = 0 dBr resultan les limites de 451 pWlp -
salida de la centratita digital, para la potencia total del ruido sofométrice y -63,5 dBmOp, para el ni-
vel total de ruide ponderado.
* PRA : Potencia del ruido penderado causado por fuentes anald-
gicas (vease el 2! parrafc de e#ste epigrafe a) asi como 3.3.3.- Valures de la distursidn total
el apdo. 3.3 de la seccidn I antes citado,
La distorsidn total, incluyendo la distorsién de cuantifi-
* LRLs : Nivel del ruido ponderade producido por el equipo de cacidn, de las semiconexiones que involucren interfaces L2 serd medida

traduccidn MIC conforme a la Rec. G.714 del CCITT,

apdo. 10 (es decir, -75 dBmCp).

* Ls : Nivel relativo de salida de un semicanal conforme a lo

indicado en el apdo, 2.2.4 anterior (es decir, -7 dfr).

* LRTS : Nivel total del ruido ponderadc para la conexidn dJe

salida de la centralita digital.

Asi pues, para el nivel relativc de la salida de -7 dBr,
resultan los limites de 206 pWp -~para la potencia total del ruidc ponde-
rado (PRTS)- y 66,9 dBmp, para el nivel total de ruide ponderadc
(LETs),

b) Para las conexiones de entrada

Similarmente a lo expuesto para las conexiones de galida,
cabe considerar dos componentes del ruido. La primera de ellas —el ruide
procedente del procese de codificacidn- depende del nivel relative de
salida y viene limitada a -65 dBmO, por la Rec. 5.714 del CCITT, en su
seccién 9 cuando trata del ruide del canal en reposc. La segunga compo-
nente es provocada por las funciones de alimentacidn para su cdlculo en
el punto de prueba Ts de la centralita, debe utilizarse como factor de
correccidn el nivel relativo de entrada. Su valor resulta de los supues-
tos realizados en el apdo. 3.3 de la Seccidn I de este Capitula VI, que
aportan el dato de 200 pWp (-67 dBmp), lo que conduce al nivel de 67
dBmp en el punto de prueba Ts, dado que Le= O dBr.

La potencia de ruido sofométrice total admisible en el
punto de prueba Ts de la centralita, para un nivel relativo de entrada

le, viene dada aproximadamente por la férmula:

_ Le_ 90+ Le
PRTe (en pWOp) = PRA 10 0, 10 10

Por tantc, el nivel total de ruide en dBmOp serd:

P
Lope = 10 Log [—=2| - 90
lpW
donde:
b PRTe: Potencia total del ruido sofométrico para la conexidn de entrada

de la centralita digital,

- PRA : Potencia del ruido ponderade causado por funciones analégicas,
conforme a lo especificade en el apde. 3.3 de la seccidn I (es
decir, limitado a 200 pWp).

* LRLe ¢ Ruido ponderado del canal en reposc para las conéxinnes de en-
trada de las centralitas digitales (limitado a -66 dBmOp por la
seccidon 9 de la Rec. G.714 del CCITT).

* L Nivel relativo de entrada de un semicanal, conforme a lo indi—
cado en el apdo. 1.2.4 anterior (es decir, O dBr),

* LRTe ¢ Nivel total del ruido ponderado para la conexifn de entrada de

la centralita digital.

de acuerdo con lo previsto en el apdo. 2.1.8.

La relacién requerida entre los niveles de sefial y de dis-
torsidn total para una semiconexidn viene dada aproximadamente por la
formaela:

0,1(L5+Ls~E/R) 0,1L

S§/RT = LS+Ls-10Log €10 +10 'R

dende:

* S/RT: Relacién resultante entre los niveles de sehal y de
distorsién total para las conexicnes de entrada o sali-
da de una centralita digital.

* LS : Nivel en dBmO de la sefial de medida

* Ls : Nivel relative de la salida (en dBr) de la conexidn de
entrada o salida.

* S/R : Relacidn entre sefial y valor de la distorsidén para el
equipo de traduccidén MIC (veage la Rec. 714 del CCITT).

. LR Ruido ponderado causade por funciones analdgicas con-

forme a lo expuesto en el apde, 3.3 de la seccidn I (es

decir, -67 dBmp para el interfaz L2}.

Debe advertirse no obstante que, para conexiones de entra-
da, la correcta presentacién de la férmula anterior estd pendiente de

estudios adicionales.

Las figuras 20.a y 20.b siguientes exponen los requisitos
a exigir a la relacidn entre los niveles de gefial y de distorsién total
respectivamente para las conexiones de entrada (cen Le:OdEr) y salida
{con Ls=-7dBr). Esas figuras asumen los limites dados para el proceso de
codificacién en la figura 5 de la Rec. G.714 del CCITT y para el ruido
debido a la fuente de alimentacién de la centralita y a otras fuentes
analégicas (que, conforme a lo previsto en el antes citado apdo. 3.3. dg
la Seccidén I debe ser, como miximo, de -67 dBmp para el interfaz L2 con

alimentacidn).

NOTA: Para la conexidn de entrada, el cdlculo anterior se supone que co-
rresponde al casc, peor no habiéndose tenide en cuenta el efecto
de limitacién de banda producido sobre el ruidc por el procesc de

cedificacidn,

L LR TEEE
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NIVEL OF ENTRADA

FIGURA 20 a.- CONEXION DE ENTRADA CON Le=0dBr
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a8 Los componentes deberan ser escogidos con tolerancias azb~
::: ;,':Z:ZZZZZ'_ZZZZ:'.ZZ'.ZZZ:'.ZZ'.'.'.ZZZ: """" solutas muy pequeflas (no mayor de un 1% para resistencias y condensado-
OO i res y de un 5% para la inductanciz) y equilibrades por parejas donde sea
E preciso para garantizar una atenuacidén de conversidén longiwudinzl mejor
de 60 dB a 100 Hz. Para la medida de esta A(CL deberd utilizarse uma re-
NELACION 195 doeeenannn sistencia de terminecidn de 600 ohmios aplicada simétricamente a cada
SERAL / DISTORSION TOTAL ; puerta.
145 paras ; ' E
5 § E : AFENDICE I
Y S - ; i : ' :
4 a0 0 e - o st ESPECIFICACIONES TECNICAS DE ACCESO A LA RED TELEFONICA CONMUTADA
MIVEL DE ENTRADA
FIGURA 20 b.- CONEXION DE SALIDA CON Ls=-7dBr
FIGURA 20.— LIMITES PARA LA RELACION ENTRE LOS WIVELES DE SERNAL Y DE Las especificaciones técnicas de acceso a la RTC estéan inclui-
DISTORSION TOTAL INCLUIDO EL RUIDO. ANALOGICO EN FUNCION DEL das como Apéndice I en las Especificaciones Técnicas de los Equipos Ter-
NIVEL DE ENTRADA.({INTERFACE CON PUENTE DE ALIMENTACION). minales Telefénicos Adicicnales utilizadcs en el Servicio Final Telefé-

nico, aprobadas por Real Decreto 1376/1989, de 27 de octubre, (B.O.E. de

15 de noviembre).

EJEMPLO DE UNA RED DE ACOPLO PARA MEDIR EL VALOR DE LA
INTERFERENCIA LONGITUDINAL

APENDICE Il
Al LI RS wa ——s
—c oo .
A0 e M e
_J_cu car ,Ta. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PUNTO DE CONEXION DF RED. EN LA RED
& o TELEFONICA CONMUTADA
* S
L cis s X L cis
I{él ci2 _
= o o34 Las especificaciones técnicas del punto de conexién de red en
as
R36 7 g la RTC estdn incluides como Apéndice I1 en las Especificaciones Técnicas
de los Equipos Terminales Telefdricos Adiciocnales utilizados en el Ser
| vicio Final Teleféni t 3
e = > — 7 po - -;_;:._q 1 Telefonico, aprobades por Real Decreto 1376/1988, de 27 de
0 octubre, [B.0.E., de 15 de noviemtre).

s £ - c ANEXO
NOTA:Los valores de los componentes dados en la tabla de la pégina si- ANEXO 11

guiente se orientan a simular una linea de 4 ¥m de cable de 0,4 mm

con una capacitencia mutua de 47 nF/Km y una capacitancis con rela-
MODELO DE SOLICITUD PARA LA OBTENCION DEL CERTIFICADO DE

ACEPTACION DE LAS CENTRALITAS PRIVADAS DE ABONADO

cién a tierra de 15 nF/Km.

LISTA DE TIPO COMPONENTES

Solicitante: Nombre o razén S6CIal +uiveuriiearnrninraecenrnnnnnss ..
Ttem| CANTIDAD TIPO RESISTENCIAS METALIZADAS
Direecion .\t e e e
1 10 Rl a R10: 100 Chm 1% , 1,1 W Teléfono ,....... Télex .........,. Telefax
2 a| . Ril a RPl14: 29,9 onm 1% , 1,1 W _ bl '
3 12 R15 a R26: 133 Ohm 1% , 0,35w Documento de 1dentifizacidn .....ov'vevevonnnnne.nn.n..
4 12 H27 a R38: 32,4 Chm 1% , O,35W (D.N.I., pasaporte, :dentificacién fi
5 2 R39 a R40: 24,9  Ohm 1% , 0,354 ' ' acion fiscal, etc.]
6 4 R41 a R44: 200 KOhm 1% , O,35W

Representante: Nombre .

CONDEIRSADORES DE LAMINA DE STYROFLEX . -
Direccidn .....,

i a €l acC4: 15 nF 1% , 160 V Teléfonc ......., Télex .. . Telefl
2 8 cs5 g Cl12: 7.8 nF 1% , 160 Vv ) ) ) + S R .
3 4 Cl3 a Cl6: 25 nF 1% , 160 ¥ Documento de 1dentilfizacidn .uu.ecvrvenneensnnnonn.. .
4 2 C.7 a Cl18: 24,3 nF 1% , 160 V Cargo que desempefia er, la EMPresa ...hennn...
5 g Ci9 a C20: 20 nF 1% , 160 V . reaaraaas
6 2 €21 a C22: 499 nF 1% , 160 V Caso de ser ajenc a 1z empresa, tipe de representanciZn
7 12 C23 a C34: 60,4 nF 1% , 63V LR A
Inductancias Nicleos de ferrita
Caso de haber obtenidc en algin pale, certificado d i imi

e acepta

1 2 iy Lz 47 WH % . Rc 1,1 Ohm ) ptacién o similar,

indiquese.
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Pals R? ge certilicado Observaciones

CENTRALITAS PRIVADAS DE ABONADO
Ducr:.pc:.én del equipo:

Fabricante ........o0vcvviinnnnnnnn. Pals

Tipo de equipo:

Angldgico .... Digital ....

Tipo de codificacién

&) ANAlOGICAR! ......iun...
b) Qigitales: ..........,..

Tipo de sarcacién:
Funciones adicionales al servicio telefénico besico, enumerar:

Con‘la presente solicitud se acompafia
segin lo establecido en el articulo
septiembre),

2 la dogcumentacidn que corresponde
il del P.D. 1066/1989( B.0.E. & de

Firme y sello del solicitante, Firma del representante

TE,

ANEXO 1I1I

BAREMO PARA LAS PRUEBAS FUNCIONALES DE LAS CENTRALITAS
PARA LA RED TELEFONICA CONMUTADA

CONCEPTO

B €y
DENOMINACION en hores en PeSetas
Por equipo enzayado

- hnalbgica ze 66.10°
= Tarificador para centra.i- 6
ta analdgica 3 20.10
- Digital {(entorno analdgics) iz 80.106

Ziendo: B = 5,000 Ptas x B,.

1
c=(dx10’3)xc1

COMUNIDAD AUTONOMA
DE ANDALUCIA

LEY 3/1 989, de 2 de diciembre, por la que se determina la
capitalidad de los partidos judiciales ubicados en el territo-
rio de la Comunidad Autonoma de Andalucia.

409

El Presidente de la Junta de Andalucia a todos los que la presente
vieren, sabed:

Que ¢l Parlamento de Andalucia ha aprobado'y yo, en nombre del
Rey y por autoridad que me confieren la Constitucion vy el Estatuto de
Autonomia, promulgo y ordeno la publicacién de la siguiente

LEY

Configurada la nueva organizacion judicial de acuerdo con el disefio
establecido por la Ley Orgédnica 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial
y la Ley 38/1988, de 28 de diciembre, de demarcacién y de planta
Judicial que. la desarrolla, y en cumplimiento de los articulos 35.6'y 4,
de dichas leyes, respectivamente,-la Comunidad Auténoma de Andalu-
cia determina por la presente Ley la capitalidad de los partidos judiciales
de su terntorio. '

Articulo 1.° De conformidad con los articulos 35.6 de la Ley
Orgénica 6/1985, de 1 de julio, del Poder Judicial y 4 de la Ley 38/1988,
de 28 de diciembre, de demarcacién y de planta judicial, por esta Ley
se determina la capitalidad de los partidos judiciales del territorio de
Andaluci%, seglin se establece en €l anexo adjunto.

Art. 2.° Los partidos judiciales tomarin el nombre del municipio al
que corres‘})onde su capitalidad.

Art. 3.° Por Ley de la Comunidad Auténoma podrd establecerse
nuevo emplazamiento de la capitalidad de los partidos judiciales en
Andalucia a fin de adaptarla a los cambios experimentados en la
densidad demografica, nacimiento ¢ expansién acelerada de determina-
dos municipios, medios de comunicacién, volumen de litigiosidad,
criterios de inmediacién y agilidad u otras circunstancias similares.

ANEXO
Capitalidad de los partidos judiciales

PROVINCIA DE ALMERIA Ragol.
Rioja.
PARTIDG JUDICIAL NUMERO 1 S;ﬁ{a Cruz.
talidad- ‘ Santa Fe Mondujar.
Capitalidad: Almeria Senes. :
Municipios que lo integran: Sorbas.
Tabernas.
ﬁg}zzcena Tahal.
. Terque,
Alboloduy. Tres Villas (Las).
Alcudia de Monteagudo. Turrilas.
Alhabia. . Uleila del Campo.
Alhama de Almeria. Velefigue.
Aliciin. Viator.
Almeria. Vicar.
Almécita.
Alsoduz. PARTIDO JUDICIAL NOMERO 2
Beires. N .
Benahadux. Capitalidad: Berja
ggﬁ};ﬁ%ﬁ;_ Municipios que lo integran:
Bentarique. Adra.
Canjdyar. Alcolea.
Castro de Filabres. Bavarcal.
Enix. Berja.
Félix. Dalias.
Fifiana. Darrical.
Gador. Fondén.
Gergal. Laujar de Andarax.
Huecija. Paterna del Rio.
Huércal de Almeria. )
Ilar. PARTIDO JUDICIAL NUMERO 3
Instincion, o
Lucainena de las Torres. Capitalidad: Huércal-Overa
Nacimiento. - - . .
Nijar. Municipios que lo integran:
Ohanes. Albox.
Olula de Castro. Arboleas.
Padules. Cantoria.
Pechina. Cébdar.




