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MINISTERIO
DE TRANSPORTES, TURISMO
Y COMUNICACIONES

29756 REALDECRETO 153271989, de I de diciembre, por ef que
se estabiecen las especificaciones técnicas de los emodemsy
parg fa red telefonica conmmtada, .

La Lev 3171987, de 1§ de diciembre, de Ordenacion de las Telecomu-
nicaciones, establece la competencia del Ministerie de Transportes,
Turismo ¥ Comunicacionss para expedir el certificade de cumphimiento
de las especificaciones técnicas que permitan garantizar el funciona-
miento eficiente de los servicios v redes de telecomunicacidn, asi comg
la adecuada utilizacién del espectro radiveléctrico. y disponer la forma
en que deberdn reatizarse tos ensayos para su comprobacidn. Asimismo,
la citada Ley, en ¢f apartado 5 del articulo 29, dispone que serd requisito
imprescindible para poder importar, fabricar en serie, vender o exponer
para su venta, que cualquier aparato. equipo, dispositivo o sistema de
telecomunicacion obtenga previamente los certificados de homoiogacién
y de cumplimiento de ias especificactoncs técnicas. .

En cumplimiento de lo dispuesio en e} texto legal anleriormente
cilado. el articulo 8 del Reglamento de desarrollo de fa Ley 3171987, de
18 de diciembre, de Ordenacion de las Telecomunicaciones, €n relacion
con los equipos, aparatos, dispositivos v sistemnas a que se refiere el
articule 29 de dicho texto legal. aprobado por Real Decreto 1066/1989,
de 25 de agosto. establece Ja aprobacién por Real Decreto de las
especificaciones técnicas citadas en el parrafo antenor, v su articulo §
determing que la resolucion que certifique ¢l cumplimiento de dichas
especificaciones técnicas recibird la denominacién de Certificado de
Aceptacion. .

En consecuencia ¥ cumplide ¢l procedimiento de informacion
establecido en fa Directiva 83/189/CEE. sc hace necesario aprobar el
Real Decreto que desarrolla lo dispuesto en las normas juridicas
anterformente ¢itadas, para cada equipe ¥ aparato de telecomunicacio-
nes, en forma tal que su libre comercializacion se efectue con Jas debidas
garantias de cumplimiento de ias normas técnicas, para evilar que se
ocasione cualguier menvscabo de las redes de telecomunicacidén pu-
blicas.

En su virtud, a propuesia del Minisico de Transportes. Turismo y
Comunicaciones, previa’ deliberacion del Consejo de Ministros ¢n su
reuidn del dia | de diciemnbre de 1989,

"DISPONGO:

Anticulo 1. Los-«modems» para la red telefonica conmutada, para
los que s& desee abtener el Certificado de Aceptacion a que se refiers el
articulo 5 del Reglamento de desarrollo de la Ley 11/1987, de (8 de
diciembre, de Ordenacién de las Telecomunicaciones, en relacién con
los equipos. aparatos, disposilivos y sisiemas a que se reftere ef articule
29 de dicho texto legal, aprobado por Real Decreto 1066/1989. de 25 de
agosto, deberan cumplir las especificaciones técnicas que se publican
como anexo [ y sus apéndices [ v I del presente Real Decreto.

Articulo 2.°  En la obtencidn det Certificado de Aceptacidn a que se
refiere el articulo anterior scri de aplicacion para la exigencia de
comercizlizacion, procedimiente v demds aspectos, lo regulado en el
Reglamento de desarrollo de la Lev 3{/1987. a que se refiere el articulo
anterior del presente Real Decreto.

Articulo 3. La solicitud de Certificado de Aceptacion de los
«wmodems» para la red telefonica conmutada se formulard segun el
modelo que se publica como anexo [l del presente Real Decreto.

Articulo 4.° De conformidad con lo dispuesto en la disposicion
adicional segunda del Real Decreto 844/1989, de 7 de julio. por ¢t que
se aprueba el Reglamento de desarrollo de la Ley 31/1987, de L8 de
diciembre, de Ordenacidn de las Telecomunicactones, 2a relacidn con el
domimie pablice radioclécirico v los servicios de valor adadido que
utilicen dicho dominio, para la fijacién de la cuantia de las tarifas por
utilizacidn de instalaciones de !a Administracidn para la realizacion de
pruebas o &nsayos precisos para la obtencign del Centificado de
Aceptacion de los emodems» para la red telefonica conmutada, serdn de
aplicacidn, en cuanto a los conceptos «B» y«C» a que se refiere la
disposicion adicional séptima. apartados 6 v 4. letra d). de la Ley
3171987, de Ordenacidn de las Telecomunicaciones, los baremos que
figuran en el apexo 111 del presente Real Decretg.

DISPOSICION TRANSITORIA

Los «rnodems» para la red telefénica conmutada que a la entrada en
vigor del presente Keal Decreto estén amparados por &l correspondiente
titulo habilitante para su conexion a la red. de conformidad con la
normativa anterior. podrin seguir canectindose de acuerdo con dicho
titulo, siempre que quien lo hubiera obtenido. o quien legalmente s¢ -
hayz subrogado en el misma, notifique 2 !a Direccign General de
Telecomunicaciones. en el plazo de cuatro meses desde la zprobacicn
del presente Real Decreta, ¢l titulo habilitante v la normativa técnica
que se aplico para la extension del mencionado titulo. asi como las
caracteristicas t&¢nicas del equipo a que tal titulo se refiere.

La Dircccien General de Telecomunicaciones acordard. mediante
resolucién motivada, la wransformacion del citado titule en el correspan-
diente Certificade de Aceptacion establecido en el presente Real
Decrete, o el otorgamiento de un plazo para que se obtenga el
comespondiente certificado. de conformidad con lo dispuesto en el
Reglamento de desarroilo de la Ley 31,1987, mencionado en ¢l articu-
io 1.% del presente Real Decreto. En este titimo caso, podri eximirse de
1a realizacidn de parte de las pruebas. cuando se aporte documentacidn
suficiente que garantice que s¢ han efectuado las exigidas en ¢l presente
Real Decreto.

DISPOSICIONES FINALES

Primera.-Se faculta al Ministro de Transportes, Turismo ¥ Comuni-
caciones para dictar cuantas disposicienes se precisen para el desarrollo
del presente Real Decreto.

Segumlia_—_E’l presente Real Decreto entrard ¢n vigor el dia siguiente
a su publicacién en ¢] «Boletin Oficial del Estadow.

Dado en Madrid a | de diciembre de (689,
JUAN CARLOS R.

El Minasiro de Trenspories. Tunssme
¥ Cemmricis anes,
IOSE BARRIONUEVD PENA
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AREXO 1T

OBRTERCION DEL CERTIFICADD [E

MWODELC DE SOLICITUD FARA LA
ACEPTACION DE LOS MODEMS PARA LA RED TELEFONICH COHMUTALR

BAREMD PARA LAS PRUEHAS DE ACCESD A LA RED TELEFONTCA CONWMUTADA

HAREMD PARA LAS PRUEBAS 0E LOS MODEMS PARA LA RED TELEFONICA
CONMLTADA

ANEXO T

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS WCDENS
FPARA LA RED TELEFORICA COMMUTADA

las presentes aspacificaciones técnices tienen por
cbjeto fijar los requisites minimsa ¥ métodos de prueba que deban
cueplir los MWodems para su conexién A la FRed Telefénica
Conmautads, Esegurando la intercperabilidad sxtremoc .  extremg

entre dos modeas con configuraciones compatibles.

Los capftulos de  las  presentes especificaciones
técnicas recogen las correspondientes especificaciones técnicas
de los diferenies modems, asi:

Capisule I - Eppecificaciones Técnicas del Modem V.21

Capitule II - Egpecificaciones Técnicas del Modem V.22

Capf{tuloc IIT - Especificaciones Tiécnicaz del Modem V.22 bis

Capiruls IV - Especificacicnes Técnicas del Modem V.23

Capitulo ¥V - Especificaciones Técnicas del Modem V.32

Fara otros tipos de sodems, diferentes & 1&s recogidos
en lcs cepitulos anteriores, sarf requisite imprescindible que
los mismos cumplan las Espesificaciones Técnicas de Accesc & la
Red Telefénica Conmutmda {Apéndice I). En satos cascs, & estos
tipos de modems, no ae les gerantipa la interopershilidad, ni
entre 105 del misne tipo ni con cualquier otro conectado 3 la FRed
Telefénica Conmu.t!da. Su conexifn, o l&a citmda red, ge remlirmra
de mcuerds con las Especificaviones Técnicas del Punto de

Terminacidn de Red an la Fed Telefénica Conmutada (Apdndice II}.

CAPITULO I
ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL WOOEM V.21

1. OBJETO DE LAS ESPECTIFICACIONES

Las preasentes especificaciones tecnicas tienen por
cbijeto Tijar leos requigitos minimas y métodes de prusba  qus
deben cumplir les nmodems V.21 pars su conexith a la  Red
Telefonica GConmutada  (RIC), asegurende la  interpperabilidad
extremo a extrema aentra do0s wodams <con configuracianes
sompatibles.

Estas especificaciones sersn aplicadas tanto a ics

modemgd  conaiderados individualwente como a  lus  incorporados
dentro de un equipo terminal.

2, ADREVIATURAS ¥ DEEINICICMES

2.1. ABREVIATURAS

MHR ... .. .+ Modem modo respuesta

MLL .o vnan Modew modo 1lamada

ETZD ..., Equipc de terpinacidén de circuite de dztos
ETD -ovvnrnns Equipo terminal de datos

ETSI ........ Instituto eurcpec de normalizaciom

RTZ «eve... Red telefénice general <on conmutacisn
MEF ... Hoder bajo prueba

[ Dispositivo de pedida de modems

EMC ...... vv. Compatibilided electromagoetca

CEN ......... Comite Eurcpes de mormalizacion

CENELEC ..... CTomlté Europec o DoOrmalizacion slectrotécnico

CTO. . ea Cireuits
CCITT... . .... Comité Consultive Inkerracicnal Telegrafics vy
Telefonico :

2.2.~ DEFINICIONES

Modam (RTC): Dispositlve o conjunto da Somponentes, gue
cohvierten s<efialas digitales én analdagicas y/o viceversa
para transmision ¥/o vecepcion sahre la RTC.

_ Moderm interns: Un modem fizicamente incluide en el
eguipo terminal y que se alimenta del propic terminal.

Modem externg: Modem autanomo en EU #nvolvente mecaniea,
preparqau para conectarse al medioc de transmizian de datox,
disponiendo de un intarfa: segin Rec. V.24 y ¥.23 de) CCITT.

Distorsion ibhdividual: El grado de distorsisan individual
de un lnstante significative concreto ec la relacidn swntre el
valor algebraice del des plazamienta en el tiempo de diche
instante signi ficativo respecto al correspondieste  instante
ideal Y el intervalo de tiempo unitaric.

For convehia, el desplazamiento =e considepars
significativo ocurra despues del instante ideal; y por a1 con
trario, 54 considarard nagative cuanda el instante
significative ocurta antes dal instante ideal.-
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1.- REVEREKGIAS &} Uk v4I coppletsds la marcacidn, sa tramesitird un
tono da llamada., Esta pusda sar 1.J00 ¥z la sedai

Recomandacisn V.21 (CCITT, 19&4 libro rojoj. Modam diplex a corrsspondiente ai bBinarie 1. Zl nival da teno de

100 bit/s normelizads pare uso en la red telsfonica ganeyal Llamads, cumplitrd con los reguisitos especificados

con connutacion. lam Espucificacionsas Ticmcu de Ascenc 2 la Red

. Telefonica Conmutada.

Ascomendacidn V.24 (CCITT, 1984 libro raojo}. .Lista da

definicisnes para leg sireuitos de snlace antre & equipe B} No contendrd potencia sn la banda de 2.100 *

terminal de datos y el aguipo de terminacidn del circuito da 230 #iz (Potancla absoiuta en linea manor de 50 dgm).

datos.

¢} La sedwl s enviari con rifagas de durscidn da 0.3 a
4.7 pegundes, <on paricdos intsrwedics de silancio

Recomendacisn V.23 (CCITT, 1384 libro rolo). Equipn da n

respuasta sutomdtica y/o equipo da  llamada automitica da duracicn de 1°5 2 3 seq.

paralele en la red telefonica general de conmutscidn, con I . conorcs  durant
procedimienty pars la neuvtralizacion de lom dizpositivos da Ll 3'::13;:‘;“ :.::0'.:2 °x t;no :.'":w..“ du
control de gco en las comunicaciones astablscidas, tanto 2.100 M3, fimalizard ls smisicn del tbno da llamada.

manual <omo auvtomsticamante.
#) El MLIL pravecarf la desconaxison de Iz linsa =i
Recomendaciden ¥.54 {CCITT, 19684 lLibro rojo). Dispozitivos da Iranscurridos 60 sequndos dasde el final de la
prusfas an bucle para modems. sarcacidn dfe 1a dltims eifra el circuite 107 4
aguivelenta no ha pasade a carrade.
tapecificacionas Tdcnicaa Jda Access a la Red Telefdnica
Conmutada {Apsndics I).

5.2.3.- Regpusstay sutomscica

Los  sodems pruporcionan  facilidadss de
raspussta autocmatics, Eulplixin los siguientes requisitos:

Recomandacion V.52 (CCITT, 1984 Libro rojo}. Caractaristicas
de los aparates utilizados para pedir ls discersidn y la
tasa de arroyes wn transmision de datos.

a} Zn #i periodo cda 1.3 & 1.5 ssyundox, despuss de la

Reaccmandacion R.52 (CCITT, L1344 11hl"°‘lfoj°] - Normalizecion toma da linsa, s anviari un tonc continue de 2.100
da taxtos intagmcianalu para ia medicidn dal margen ds  un Az * 1% He, con una duracidn comprandida antra 2.6 y
apATato arritmice. 4 sagundos, seguida da un periode de silancio de 7%

us * 20 ns,

. . La duracion del tonc de 2.3100 Hz, Ppueda ser
4.-COMDICTONES GENERALES DE EHNSAYO tnferior a 1.% segundos, =l s datecta durants al menos J.cm
- - . an. al tonc de respuesta de la estacitn liamante.
Serdn las espacificadas en el apartade M.4.1. del
d abaa de! modem V.21, . b} EI. nivel del tene de 2.100 Hx, cumplird lo
inexg Sw P &t macem aspacificadoc aen law Especificacicnes Técnicas da
Accews & la Red Talafonice Conmutada.

e}y Bl NMR provosard 1la dasconaxisdn de linas ai al
tieapn tranecurrids desds ia conayidn a lfnaa hasta

- EARACTER: Wl pass & CIRRADG dal CTO. 107 (& squivalanta)] aa
S.~ CABACTERISTECAS TRCHICAS suparisr & 60 ssqunden.

$.1.- REQUISITGS DE ACCESD HOTA.- Hatsss qua #i =1 tona de raspussts cuspla las
raquisitos {en duracién) <el puntc 5.2.3, tambian cumpla los

Sera comdicidn necesaria para 1a conexidn dai dai punts 5.2.1.

. Modem & la RTC, qQua 4l mismo cumpia 1o establecido an  las
Espacificacionas Técnicas de Acceao a la Red Telafonica
Conmutada (Apéndice I;.

La TConexlon a 1a citeds red se rsalizars da $:2.4.- Nodo de oparacidn

acuerde con las Espesificaclones Tecnicas del Punte da

Tarminacion de Red en 18 Red  Telsfénica Conmutada Il modo de oparacidn sers asiacronc.

{Apandics II).

5.2.- REQUISITOS FUNCIONALES $.2.5.~ 3sfales de ines .
Para ocukplir con los requisitos Dbamicow, as %:2.3.1.- frecuenciss portadoras .-
necesaric gus sste H0A8S proporcions o 2r oi canal inferior 1a frecuencis medis nominsl ser

= Modc de operacion diplex con pbrtadcn continua. ol los_a hz.

- Separacidn dw canal por divislon de frocuencia. de L1750 Hz?n ¢l caral auparior la frecuencis wadls nominal serd

~ Wodulacidn bivalsnte en 2aris, obtenida por Lz desvisclin de frecuencia debersa ser = 100 Mz En
d;;?{l!:::':“ 15‘ FQ:“:"";: g ;?" ‘-“;‘ valocidad ds cada canal la frecushcia caracteristica més slevada (Fa} debe
nedulas qual a la velacids nEris.. corruspender a Yo" blnario, wiantras qua la frecusncia

caractaristica inferior (Fr} dsbe corrsspondar a *1" bBinario.

Seleccion de jos canalas. Dbien automaticazeantes y/¢
mpnualments cuandc el modenx sea capaz de tranemitir ia Adifarancia sntre los valerss de lax  fracusncias
por cualquiers da loa dos canalss. caraceerinticas medidas a la sallda del msedulador y sus vkicrss
valocidad binaria de hasta 309 bit/s. nomindies no deberd ser superior a I 2 Rz

El demodulador deburd Tolerar sin srror derivas de 3

i fuanddes & haga refersncia a2 alguno da los
circuitos descritos en la Rec. V.14 d&a)l CRITT, vy  para :.B:Qllzzf:: ;:;‘f;:izzgziz:o:??ibldas ¥ nominales (en ausancia

aqualles modaezs que no dispongan da interfar de aste %ipo,
sa sntendard la funcidn squivalente a la descrits sn  dicka

R““""d'c}an' 5.2.%.2.~ Lspectro transmitido .-
5.2.%.- Tono de nautralizacion de los supregorss de sco . Lom limitas da potsncia espectral seran lows
em—mas e 1
X R aspacificados #n las Espacificacionss Taeni
El modem, incorporard un tono con dastinge & la 1a Rad Telefonica Coﬂ,ug,::. cas da Accac a
seutralitacisn del supresor d« #co.  EI tono, serd de 2,100
Hr =13 Hz y te#ndra une duracion miniua de 400 wms. Siampra .
quz »l Podem oparTe con portadors continuas, el tono comenzara . .2.6.- Vel idas i
dantre de los 1.8 & 2.5 5 desde la toma de linea y sard 5.2 slocidad Binaria
saquide d& un pericdo de silencic de %5 a 95 ma antas del i -
e eec Gal e o S anton, * nasta 300 bi?jiv“Mid-d binaria trensmitida a la ltnaa aers de
El nivel de! tono de neutralizacisn dal supreser da
avn, curplira con los raquisitosa eapecificades en laa - i i
Eapacificaciones Teécnicas da Accdesas a la  Red Tcl.!on;ca $.2.7.- Codificacidn y decedificacidn de datog
Conautada. Lo vaiorss nominalas  de 1as freacuancias

ademis y da forus apcional, fuands el  moden caractarinticas aerdn:

pratanda nsutralizar tanto cancaladorea, como auprescrss de
aca, daberd ingorporar inveraicnas da fase {180°;, an el
tono da 2.190 Bz con intervales da 425 3 475 me.

- Ccamal infariop:

Fa = 1180 Hz. {"0" blnario}
Fim 984 HZ. (*i" binsrin)

5.2.2.~ Llamada automariea - £anal suparior:

Los asodend, que proporcionan  facilidades de Fa « 1B%Q Rz, {:n: binario}
llapada sutomdtlca, curplirsn lom siguientes requisitos: Fz = 1630 HI. {1~ Dinaria}
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9.3.8.- Aaignecidn de canalas La dJdesaparicion (o ca.lda dal nivel por debajo dea -4a
dbm) da un TOND correspordisnts a binerio *1% du  los
Un mxiax confiqurado para funciooar come MLL, tarminales de lines del modem y al imstante &n que s
recibiré por sl canal suparior y transmitird por al canal indica al ETD qus ha dejado de datactarss dicho tano
infarior. {equivalenta: paso & ARIERTC dal CTO. 109} .

) Un  modem configurade para funcionay como MMR,
recibira por el cansl inferior y transaitiri por el canal
superior.

Los modadd capaces de funcionar en ambas modas,
MEL ¥y MMR, proporcicnardn facilidadas para Al BEnos unc  de
1o liqnilntu ritedos de asignazisn da cansles

1) Seleccion automatica de canales como se describe en sl
DUntD correspondisnta.

ii} Selecclen de canales por sl ITD {eguivelerte :
control por circulto 126 o equivalenta).

1i4) Saleccién wanuel de
proporgionsdas

canalas, usande
por al prépic modam,

facilidadam

5.2.5.1.~ Saleccisn automatica de canalen

Un modem qua preoporciona ssts  facilidad, [ 1]
conflourard avtomsticamenta, come :

i} Un modem 40 modo MLL cuando pretends hacar una

llamaga | saliente j.

ii) Un modum an woda MR,

pars detsccisn de une llamsda
{ entrente ).

5,2.8.2.- s-l-ct-:.len da canales por el ETD

51 al Bodem incorpara esta faclillded sequird la
cecosendacion V.24 dal CCITT en lo referents al circuito
126.

£.2.8.3,- Selsccidn manhuasl de canales

Cuando #l wxlem rewalice la awignacisn 4« canales
cediante seleccidn manual, incorporard los wwdiics ncesarios
para tal fin, y su !unclmlidud dabard astar dascrita an al
nanual d¢ usuaric.

$.2.%.~ Estableciniento gde portsdora
5.1.%.1. Modam an modo llamada (MLL)

cyandn sl =odem funcione cor portadora cantinoa,
paraansecacd an silencio hasta que reciba la portadora
procedents del MMR; ¥ snviard sy portadora antas dal pawo da
ABIERTC a CERRADO del CTO 109 ¢ equivalents.

5,2.9.2. Moden an modc raspuesta [MMR)
Cuanda el woden

transmitire
ia da resp

funcione con portadora continua,
U portadora inmediatamante después de la
ta autcmécics.

$.2.10.~ Bycles da PIuyely
Dabarsn proporcicnarsas,

los huclas de prusba 3
local y 1., dafinidos an la Rec.

V.54 dal CCITT.
Cuands a4l mcdan f& sncuantre 4n wituacidn de bucle

la indicari al FETD (pase a cerrade dal Cto. 143 &
aguivalants] y sl usuario.

$,2.10.1.- Bucle 7 local

Sa rualizaré siquiendo la recomandaciém V.54 dal
= 4 o .

5,2.10.2.- Bucla 1
5S4 reslizard siguisndo la Tecomandacisn V.54 dal

+
£LCITT.

5.2.11. [ismpog e Cespuesty

5,2.11.1, Tiempos dan r del dat da sefial
recibida #n linea
[ca tiampos da rasp ta del detactor de  sadal

Tesibida an linea ae definen comc los tiwmpos que trassurren
[1.045 H
i) Pams de AEIERTC & CERRADO: ’

La aplicacién da un tono correspondienta a binaric
"1™ n un nivel suparior & =30 483 (linsa Previamanta
ar silencie} & los terminales de linea del mpodem v
#l instants en que se lndica al ETD (dewde sl modem)
que sa ha detsctado alche tone. (Equivalents paso a
CERRADG dal sircuits 109).

i1} Pase da CERRADU a ABIERTO: :

Las tiswpes de Twspussts dal  detsctor de sadal

recibida en linea astarin comprendidos entra los limites §us s

dan an

ia tabla 9%.2.11.1.
cTo.
ABIERTG 1 CERRADG D 100 & 400 mseq.
109
)
EQUIVA-
LENTE CERRADC a AHIERTO Da 20 & 240 naq.

Tabla 5.2.11.1. Tismpos da respuests del datactor de

5.2.11.

"praparads pars tradmiticr" sa definen come les

safial racibids an lines.

1. Tismpos de respuests del indicader de "praparsde
paAra trammitir® (eguivalente: Cta, 106).

ilos tiempos da Tespussata dal indicader da

tlampos  qua

tramcurran sntrai

CERRADO: La

1) Para la transicion ABLERTO a indicacion
dada al ETD da qgua 48 hbha datectado portadors
({wquivalante: paso a CERRADC dal Cto. 10%) y la
indicacidn dads al ETD 44 qua al modem #8th preparsdo
para ELCABRMLITLr datos (:q'uival.ntn Pasa & CERRADC dal
Cto. 106).

i1} Pera la transicidn de CERRADO a ABIERTO: La indicacisen

dada al ETD de qua ha cesado la portadora (Equivalanta:
pasa 3 ABIERTC dal £to. 10%) y la indicacian dada al
£fD de qua &l nodap cesa an zu astade "preparadc para
trasmieir”.

Loa tiempes de respuasta g4l indicador de  “preparado
pare Ctrasmitir® debaran satar comnprendidos antre los Llimites
qua ma dan en la tabla 5.2.13.3.

INDICAD.
ABIERTC a CERRADO Dw 400 a 1000 msaq.

=PREPA-

TADC

PARM
TRANIMI -

TIR® CERRADC & ABIERTO | Indifarentas.
Table 5.2.11.3.- Ttupos de a dal indicader

$.d.12.~

“praparado para trasmitir®.

Umbral 98 recepcion

Tanto para canal superior comc infesrior, [T
garantizarsd la deteccion da sefialas da lines por al circuites
129 (& squivaladte), en los valotes:

ascads

sscado

dutine

paso  de ABIERTO a CIRPADG y vicewvarsas

Superier m -4 dPm circuito 109 (& equivalente) an
carrada :

Infariar a -48 dEm cipcuitn 103 (¢ aquivalanta)] an

ablerto

Paca valorss comprendldos antre -42 y =48 dPWm. 10 ae
wl astede del CI% 149 (d equivalents) salve que sn el
deberd4 presantar una

histdresis da por 1o merow 2 4B,

5.2.1).- Conector Bodawm externc con =l ETD

AXTRENON,

an %1

Ia interconaxion fisica antre &! ETO Y low modens
wa realizechd a travis de un conector nembra, situade
modam, CON CATActaristicas y axignacidn de terminales

ssqun noros ISC-Illo.

5.2.14.- Conector Jwl godeyw =gf ia RTC

Espacificaciones

Sa ajustacd & lo sapacificada an laz
Twcnicas de Accesc & la PRed Twelefonica

Conmutada.

£.31.- REQUISTITOS DE CALINAD DE TRANSMISIOR

%.3.1.~ Conceptos
5.3.1.1.- Punts da trakaje

prusba

candicién resuitanrta ds rljar sl nivel de la seafial de
an 4l axtrewc receptor ¥y da introducic, da Iorma
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nimultadnas, an yne Qinea de caracteristicas deafinidas, valores
datarminadoen da las perturbacionad de CATRCEAr ho impuisivo qus
14 Talacionan:

* Dasplazsaianto de frecusncia

+ Fluctuacidn da fame

s Distorsidn armdnics ( 2° ¥ 3" }

* Intarfarencia & uns sola frecuwncia

5.3.1.2.~ Transmisién con baia tasa de axror {(BTE}

Se define como aquella en 1s gua scbre un total de
163 carsctares de 12 bits tramexitidos sa recibsn menos de 50
CATACLATAN &rTON&CS.

La secusncia utilizads para la prueba serd la dal
menALtE rormaliizade ® THE GQUICKE BROWN FOX ...." [£+).1 4]
aspacificads wn la Rec. RS2 dal CCITT.

5.3.1.].- Error.~

1) won envisdoa
loa srrorexs  resultantes,
caractares & mansaies, sein indics la

Los datcs reclbhidom an a1 MBP (fig.
al comparedcr de esnmaja de prusba,
son  contados como
figurs 1.

El wmansaja de -prusbas a
ruccasndacién R.52 dal ocITT

utilirar as e: dea 1a

3.3.1.4.= Regidén de majine srror (RAE}

Sa define la reqgidn de Ebdja srrer
deterninada perturbecion como el conjunte da vaicras, que toma
4sta para 106 que la transmisidn sa efactua con Saja tiama de
arrer, mantenldndosa, el conjunto da las deméa parturbsacionan,
fijas en lam condicionas dal punte da trabade, sobre una linea
de prusbe con carsctaristicais eegin sl puntc %.3.3,

pars  una

las parturbaciconas para las gue sa

datinicisn markn : aplicari

L2 ]

- Damviacidn ds fracusncia

- Fluctuacidn de fase

* Intarfarsncis a una sola fracuancia
L] DIStorsisn Arasnica { 2t y 2+ )

- Rulde impulsivae
* varisciones bruscas dae nival
+  Zaltos de fams

5.3.1.5.~ Balacisn de sedsl a ruido blanco

Potencia medis du la sefal

$/N = 10 log )]
Potanciz sadin de rulde bBlance

+ Potencia wedis de ruldo h:.anrio medida & la salide de on
#iltrc plano de 100 & 08 Ez. Ganersder de ruidse con
pilanicided 4e 1 dB sntre 0.1 ¥ 20 XMz ¥ factor de cremte
5.

EL riltroc fendrd un rirzado infarior = 0.3dE da I00-3400
Ht. ¥y una atanuacisn sinima de:

- 3 48 -- 180 HI.
- 3¢ 38 == 100 Hz.
-2 d8 == 155D Hz.
- 20 dB -- 4800 HAz.

Sa coRprobara qua mobre la linea de  prusba
aspacificada ¥ an al punto de trabdajo definida (teniando an
cuenta gque =l ruids Blanco sa suma 5 ]la safial praviananta
pasado & travis dal filtro definido), la tTanawislén s4 efectua
con baja tasa du error pATAE unR Talasidn sefial & ruido - blsahes
inticada.

5.3.1.6.- Interfersncis s yna sola frecuancia

Una sefisl sinuacidal con frescusncis ajustable de 50 a
3400 Ht, =4 sumada a im safial de linea.

Ia RBE an madida 2 1z fracusncia an la que el oodes
tiene mayor sensibilidac pars asta parturbacién.

La intarfarencia & ura sala frecusncia as:

Patancia sefal sinussidal

/1 = 10 Log. an
Focancia sefial en linea antes de la sumd

2.3.1.7.- Diwtorsidn arsénics

lineal independiante de 14
matoco de 100 Ha. de la

tUna distoraidn no
frecusncia, de acuerds fen el
Recomandacion V.56 del CCITT.

Vef. dei armdnico n
20 log. 4B
v de la sefal fundassntal + arménicos
af.

on =

2.3.1.8.~ Fluctuaciones Jde faxa

Modulacign de fase de la portaders mediante una
saal moduladors sinusoidal.
plea;

VYalor an gradoa pleo a fracuancia du

woduladera ajustable sntra 1 ¥y 100 He.

La RBE za aplicars x la frecusncia pars la qus el
squipo pPresentd payor sanaipllidad.
5.3.1.%.= Camblio brusco da nivel

Cambics an =l
linsa, segin figqura 2.

nival de potancia de la sehsl da

%.3.1.:0.~ Ruidno impulsivo

sumarda 2 la seflal ruide ispulaivo de  las
siguiantes carscteristicas :

]
T {duracién del pulmo) : 0.1 A [ ma
P {(Pariodo de repeticidn} @ 0.5 sSwy.
R

A Amplitud del pulzs

La regidn de Eaja arrvar (mm;. me aAplicarsa & la
parturbacién ruide impulaiva con un velor d& T que sark  zquel
para al que &l aguipc 34 Busstre séx sanaible.

valor da pico del ruido
log. dq8
¥
pE

&/R1 = 320

Denda Yps a8 al valer da pice de una sefal sinuscidal ael
nigps valor aficaz qua ia zefal da linma.

5.3.1.11.- Saltos d= Fiss

Los camblos wen la fase de la safial da linex merAn

wagun figura 4. .

5.3.2.- configuracidn de pruebas
Lom modems Dais prusbes ss conactardnt
= In lado 4o linesa apaldgica sagin la figura 3.
- En lado interfar de acusrdo com 1a figurs 1.

- E1 fival de trapsaisidn del DMN seri da =10 diz.

5.3.3.- CARACTERISTICAS DE LA LINEA DE PRUEMA
* Equivalente & $02 Mz 1 20 4B

+ Distorsién da atenuacidn la squivalents » 4+
tranefersnclas del canal WDF, sequn figura 6.

* Distorsién por raetardo de grupo ! La equivalente a 4
transfarancias de canal MOF (Figura 7 )}, m&x %0 ¥Xms. da
linea cargada (Figqura 3).
5.1.4.- Dispositivo de pedidas
Para la rwalizecion de las prusbas se utilizara un

dimpositiva  igual o similay el propusetc por el SCITT wn au
recomendacidn V.54, punto 2, v .

5.3.5.- Raquiaitos da calidad para al modam V.21

Los valarss de parturbacisdn an Linas gue s« aplicaran
al aqulpe modern V.21, en cuslquieras da sus dispomicicones, Fara
la evaluacisn de su calided da  trensmisicn sardn, para la
Ragisn da Bajo arror, loa easpacificados e el 2,.3.6 para el

Punto de Tranajo sigulents :

* Deaplazamiente de freacusncia ....... + 2 Hz
* Fiuctuacion de fase ....-c-vera-ues 3 pop., 100 Haz
* Distorsidn srwanica { 27 ¥y ¥* j.... =44 dB
* Intarfatwncia a ana sola frecusnc.. -34 dg
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5.3.6.~ Reglon de balp sruor ainine sxigids
E} modaa cumplird lom aiguiantes reguisitos :
1'.~ Reglén de bajo earror sejor o Lfgusl que la siguients :
= Dssplazamisntc de fracuencia ...... * & Hz
= Fluctyacidm de 288 ... ...cvuvsanaa. 18" Pup
= Intarfarancia 4 una sola Irecusnc.. -i0 4B
- pistorsidn ermdnica (2" y 3°)....., =25 4B
= Ruido impulsivo ......nvs-raanensas =12 dR
=~ Yariscionem bruscas atenuacién 3 4z
= Saltcs Ae fARE .. .. ... niesaaiuean 20° PP
i%.= 3& CORProDATA dque RAbre 1z lines 3 prusbas
aspecificads y of puntd de ctrabaje definide, la
tranasiaidn me efactus con Lada tass de WLTOXr para
uns relacion ssfial/ruide blanco desds ¥ dB.
3*.= En al ds trabajo definldo mantaricrsanta la
aistorwion individual ne siceders del 25 k para una
vealocided de 300 bBitrw.
4*.= In wl punte da trabajo gque sa dafine a continuacion,
la distorsidn individual no axcedsars del 10 4 para
une velocidad da 150 bit/s.
* Dasplarsmientco de frecuencis ...... 3+ & Mz
* Fluctuacicn de fass ............... 3" p.p., 104 He
* Hstorsidn srponice ( 2' ¥y 3¢ ).... —48 42
¢ Interferencia & una acla frecumnc.. =16 4B
6. TOLERANCIAS
Aqualleos valoras que no 14 tangan sspecificada, aw

considerarin con una tolsranciz dal : 10 &

. -pR
?.
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M.4.- CONDICIONES PARM LA RZALIZACEON OF IAS PRVERAS

M.4.1.= CONDICICNES RNRIENTALIS
Todas las prusbss me reklizaran con:
= Unz tampsratura ambiantal en el rango de 15 a 33°C
-~ {ina humedsd relatliva comprendida sotre el 35 vy sl 75%

~ Una predién armosfdrica comprandida antre é6kPa y l0&kFa

W.4.2.- CONDICIONES DE ALIMENTACTION

Para «guipos que s allzenten dirsctamsnts d<s uns
fusnte de alinentacisn incluida con #i equipe, ia tolerancia ds
la tensidn seara da r5%.

Fars oquipos sliasntados por fusntas axternas | no
suministradan como parte del aquipo ) la toleranciaz serd la
indicads por sl fabricanta.

Pars aquipow aliﬁnhdo-_ wn ¢.a. las prusbas ae
relizarin con una frecusncis Jde 30 Hz 4%,

®.4.1.- REIQUERIMIENTOS DE EQUIPCS DE MEDIDA
= L& resistancia de los medidorss 4 tenaloens sards mayor da
LN
- La rTumistancia de los nedidorss de corrienta werd
infarior =& I @.
M.4,.4,.~ TOLERANCIA EN LAS MEDICIONES
Salve indlcacioen en contra, todas las zedidas  dw

tansion corriante y casistencia sspacificadas an las pruabas s
hardn con und precislén del siv.

H.4.%,. - TOLERANCIA DE LGOS COMPCNENTES UTILIZADOS EN LAS PRULBAS

Eajve indicasisn an contra, todom law  valorss
asignados & low conponanted de prusbas sscaran dentrao del 1)
del valor mnoeminai. Laa resistenciaa utiliradas aeran na
raactivas.

MW.4.6.~ CIRCUITC CONVERSOR DE 4H/2H

El simbolo para sl circuito convarsor de 4H/2H e el
da la figura M.l. ¥y tiens las propisdades resumidas en las
fiquras M.2 y M.3. - .

X.5.1.- REQUISITOS CE ACCESD

las prusbas - sarin 1a lrdicadan -n las
Empmcificacionss Técnicas de Accese & Ia Red Tulafonica
Conmutada.

M.5.2.- REQUIBITOS FUNCIONALES

¥.5.2.1.~ Tono de paufraligacidn de JUpTescyes de sgo

Se provocaré en al modem la smisidén del tono de
nautralizacién dea supresorss de sco y se comprobard La
secusncia descrits an al apartssde 5.3.1. midianda ls duracién
da los pariodes de silencle y de tono; Irscuencims y nivalas.

¥.5.2.3.- Lismada sutomgtics

%= provocari sn el MBP la iniciaciom de una Llamada
saliente. Al cowplutar la marcecidn al MNP tranemitirs el tonc
da llamada.

. Comprobar gua la duracién, frecuancia y nivsl de
tranamision del tono celnclde con 1o especificacdo asn  al
apartado 5.2.2.

Comprobir qua ai tono da llsssda Cesa cuando se
recibe &l topo de respuesta,

Evitar oua =l DMM responda a la llamsda y conprebar
qua al MBF sa desconacta de la linea a leos &0 ssqundes coBo
nixine daspuss de habar finalizadc la marcacidn, :

M.5.2.3.~ Raspuesta automdtica

' .

Sa simula una llamadp shfrante al MBP. Medir y
verificar sl la duracion del tono de respuasti y los  periodosm
da milencio ami c<omo la frecuancia y nival de dighe tonmn
coinciden con 1o sepecificado en wl punto 5.2.3.

Intarru=pir la llamads dal DWMM antes da que #1 MBP
pase a CERRADG &l CTO. 107 (& aguivalanta} y coRprabar gqua al
MEF libara la linaa al tr Tir 60 d desds gua 3a
hapia conactado a linas.

M.53.2.5.1.- Fracuancias portadoras

Infrantar sl MBP ¥ wl DMM como ausstra la figura M.4.

Transmision a 2 hilos con atanuacisn y dixtorsién

deapraciablae.

&} Contigurar si MBF como MLL. Transmitir desds al M27 un
b ol binarie PAFRANANTS Yy medir la Irecusncia
corraspondianta. L4 prueba s¢ considerarid positive =i
#l resultado es de 980 A £ 2 Hz.’

Transwitlr desds al N3P un *0" binario permanents vy
mmdir la fracuancia corraspordisnts. La prusba  sa
considarard posiciva i ¢l resultado es de 1180 Hz + 2
HE.

b

configyrar 41 KOP cowo MMR. Transaitir desde =1 MBP un
b L oinaric permanants ¥y madir la fracusncia
corraspondiente, La prusbe s& conniderara positiva ai
#]l rasultadc ss de 1450 Kz *+ 2 K.

Tranamitir dssde el MBF un "O" Binario persansnte ¥y
madir la frecusncia corrsapondiante. La prusbs ae
conmidarara positiva i =l resultado ws de 18%0 ¥z t 2
Hz.

H.5.2.5.3.~ Eapactro transmitide
El nétode de nedidn asti:  imcluide n las

Especificacionas Tacnicas de Accesoc a ia Red Talafonica

Comautada. .

®.5.2.6,- Valocidad Dinacis

Infrentar &l DWW y al MPP comc indica la figura M.4.

. Reslizar un bucle 2 wn el DMM y tranaeitir demde 41 MBP & las

valocidades de 73, 1%0 y 300 Bit/s. L& prusbs sa consideracs
positiva =i a&n el WEP sa recibe sin errer la secusncia de
prusba. ¥Pars la prosha s utilizars la sacuencia OBF dafinida
an la Hec. R.%7 dal CCITT.

9s realizars unea prusba configuzrando el M3P come MLL
¥ otra comdo MMR. . . -

¥.5.2.7.- codjficyeion v decpdifipacidn

Esta prusba ss considarara supearads si se su
pruaba M.5.2.5.1. pe pars 1

M.5.2 . K.1l.~ Salaccilon AutomAtics de cinales

Enfrentar 4l MAF y ul DMM coms musstra la fTiqura M. 4.
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contfigqurar =] MPP como MLL '{ poatericrmants como MMR,
Comprobar gud an shbos camoe sa realiza una trunsaision  dal
sanssje ¢BF sin -erICIes enciw el MBP ¥ el DHN.

51 sm datectan eLTUres sa repetirs la prusbs una
VeI wis.

M.%.3.0.2.~ Selecciorn da canalas por al EID, (CTO. 11§ o
sijuivalente;} .

gnfrentat el MAP ¥ el DMNM como Wuestra lm figura
M.4, Configurar al NBP como MLL, (cte. 126 o sguivelents an
astadc abierto) y postariormenta como MR, {eta. 136 a
squivelsnte sn eathdo carrado). Comprobar que an Sabod CASOS se
realizs une transmisién del mensaja QBF sin arrores sntre al
WEP y el [WBM.

51 sm Jatectan Errorss sa repetird la pruaha una
vazr mis. .

M.5.2.R.1.= Seieccién manual da canales

Sa procwderh del  mismo modo on ul casc
antarior, pare asigrnands los canales de forsa manuel, tal como
indiqus el manual de usuario proporcionadc por el
suministrader.

M.5.2.5.- Eatablecigienty de portadora
M.5.2.9.1.- Kodem an Bodo llwmada

S4 anfrentard al MAP y al DMM cowmo indica la figura
N.i. Se configuraras ml MAF como NLL y aa comprobard gua al HEP
parmanece  en  silancis haskn  despuss de hbaber racibido la
portadora del MMR.

A partir da ssta instante se cowproebard gua el MEP
amite sy poctadora, CORO WuY tarde, 4n el mOments de geflalisar
sl ETD la prusancia da portadora {equivalenta: €TH. 109).

M.5%.2.%.2.- Modem an Rode Respuasts

S snfrentacd al DMM y al MAP comoc indica la figurn
®.4. Se configurard sl MEP como MMR y ma Coaprobara. que antes
de 95 maag. a partizr dw la finalizacidn dal tona de raspuesta,
el MBP ha anviado la portadora de ls linaea.

N.35.2.10.- gucies de PRNSRS
M.5.2,10.1.- Bucla I local

Enfrantar 41 MBP ¥ &1 DM como Ruestra la figurs M. 4
¥ provecar la transfersncia de dstos.

Ejecutar al bucle 1 local, seqin el modo de cperacién
properclonado por wl susinistrador.

Sa coneidarard qua w»l reagltado da la prusha ax
correcto ai sl DNM reciba, ein arrsres, los mismos datos dque
arvic & lIndica al FTD, (paso u carrado del CTC- 142} ¥ al
usuaric su sstade de Bituaclin de pucle.

4
La secusncid de datos serd da 1o caructerss dal
mansaie QBF, (Reac. R.51, CCITT).

K.5.3.10.2.~ Bucla 3

Conactar ml HM3F & uyn genaradar—-detsctor Jde sa=
cuancia da datos.

fiscutar =l bucls 1, segun &l moda da operacidn
proparcionado per sl suministrador.

5o conslderars que el resultade da l& pruabm es
cgrructe 3l 4l  generador-detector reclbe, sin
arrores, lod mismos datos que anvid.

L3 ssCusfCia de datos sard da 104 caracturss dal
wansajs QBF, (Rac, R.5%, CCITT).

K.5.3.11.- Ziswpos da gwapuagta

M.5.2.11.1.~ Tiempcos da respussta del datactor de mafial
recibida an linsa.

i) Ba gnfrantard al OMN y MBPF coma indica la rigura M.4,
confiqurando el NBP comg KLL. Medir al tlespo gus
tIAnsCuUrre Antee al instante an gue se detecta an  low
tarmihales de linea del MBF un hnival da potencia

_suparicor a =314 dBu en una banda de 20 HE centrada an
1670 Hz y =l lnstante an que al MBP ipdica al ETID qua
=& ha datacradc portadora (aquivalante: pase a CERRADD
dal CTo. 10¥%). A continuacién s configurars #1 MBP
como MMR. Madir al tiempo qua  Eranscurre antrs el
instanta en que sa detects ef los Cerminales da lines
dal MBP un nival de potancia suparior a =41 dBm  =n une
banda de 30 N2 cantrada en 980 Hp ¥y 41 inEtante an que
al MBF indica al ETD que s ha detectado portadora
{aquivalente: paso a CERRADG dal CTO. 109).

La pruabs sa consldersrd suparada si dichod tilespos
ascarn comprandidos wntre 100 y 400 weeq.

ii) Partiendc de una situscién an la a al MBP y a1 DMM se

ran anfr a4 ¥y trasmitisnde cads una su

pertadora ywspectiva, se supTisird dicha pertadora y sa

Badird «l clampo gue trascurrs desde que desaparece de

los terminales da linea del MBPF (baja de =44 dBm] la

safial an la banda dm 900 & 1200 HI {pars el canal

inferior} & 1400 a 1900 Hx (para sl canal suparior} vy

al instante an gque =1 MEP indica al ETD quas ha dedade

de  detectarss portaders (squivalents: pamc a ANIZFRTD
dal CTO 109).

La prysba e realicard una ver con 4l MBP conflgurade
comu MLL y otra con 41 configurade cowms MMR.

La prusba 4e considerars superada i  dichos Tiempos
astan comprendidos antrea 3¢ ¥ 30 waseqg.

M.5.2.11.2.- Tiamp de Tesp ta del indicad de "praparade

para transmittr”.

Se anfrentard =] DMM y NBP como indles la figura N.4,

situando al nivel da receapcidn del NAP en -10 OPm, ¥y

cenfiguranda el MEP Come MLL. Medir el risspo qua tranecurca

antra 4l inmtanta en qua el NBP indice al ITD que e ha

detactads portadora (squivalenta: pauc a CEXPADO dal OTO. 109

Y sl instante an qus ¢l MBP indica al ITD que aewstds preparads
pAra transeltir (equivalente:! pasc & Carrmdc dal CT9, 10§).

la pruaba =e rwalirard una vaz can el NBF
cenfigurado como MLL y otra con 4@ configqurade coma MMR,

La prueba sa considearard superads sl dichos tiempos
astan comprendides entrs 407 ¥ 1000 msay.

M.5.2.12. Umbrai e regepoien ! ’

Para la realizacidn de esta prusba se utillzara el
mismo montajm descrite a«n el parrafc M.5.2,.11.  Uns  vez
raalizadas las prusbas dwacritas an dicho pierrafo, zs procedert
a variticar la histiresis dal detector de sefiales en lines:

Sa partird de una situacion en la que el DMM y el MBP
#a ancusntran tranamitisndo cada uno su partadora respactiva y
con lpdicacion de ssfial recibids en  linea. £s atsnuari
lantamence (variwcion de nivel igual ¢ inferior a 0.1 dB cada

' segundc) el nivel de la portadora smitida por sl OMM hasta

Consequir qua al detactor da sehal en lines (#quivalente: CTO.
109) pase a ABIERTQ. &4 realizard una lectura de diche nivel
Nabierto. A continuaslds se auBentaTd Euy lentanents [variacisn
da npival igual & inferior w 0.1 dB cads megundo} hasta
consaguir qua al dstactor de safal en linea Fass a CERRADO. 3a
reslizard una lasctura de diche nivel ¥

. Carrado

antra anked lecturss dd4 nivel (Ncarrado-Madierto) es dr por lo
wance 1 dB.

M.B.2.13.- CCmegtor Bodey axtsprno sl EID.-

Cusndo 4 frats da un Rodes sxterne se comprobard gue
tanto las dimensionen macdnicas del conector <ome ls ssignacian
da patillas as conforme W in narsa IS0-21140.

con el fin de permitir la ejecucisn de difersates
fushas descritad  =n sate documantc ¥ Para sl caso de wodens
rntnmu, ¢] suministrader debard propolcionar un *adaptedor”.
Cata adaptador no debsrd tanear ninguna inflyencia active sn las
carscteristicas ¢m las sefalen 46 linea; ¥ podrd sear un equipe
nardvare que Dermita la conexidn de aquipos de prusba estander
al msodam, 4 Dlan, un pagquets softvars sspecifice.

FIGUHA W.1.
Via
p—
Yexrechats l“r“
L T p——
FIGURA w.2.
lu. 1ok
Rru § s
1'-600 (3100 Hz 1 [ 1 4D0 Hz)
]
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vufvt" a O d8 /- 5.2 4B (300 Hz L £ 4 3400 Hz) 3.- BEFERLNTIAS
¥ Pecomgndacide ¥, id.- == o libre  aswl, ato 1988) . Cenversidn
IEJ(rlclull.n:n*‘\l't i - 18 68 +f= 0.2 d8 {300 Hx § £ i 3400 Hz) akincronmegincrona garas transmiwién de datcs hastm 19,200 bit/e.
]

Ressmandacidn ¥, 2&.= (CUITT, wfin 1964, Librs rojol, Modem Quplex » 1.200
nit/n pars uEe an 1k red refelinice conmutads ¥y #m Sirfeuitos de  tlpo
telefdnice punts & punto & dos milos.

v Aecomendecién V. 24.- (CCITT, afio 1984, Llidre rejel. Liste de definiciones
s parn los circuitod 44 snlace snkre 2] esulps reesinal de dates v wl squipo de
a warminactén del firFruite de detos.
feva \.rl .
’ Recomendacifn ¥. Z5.- [CCITT. wite 1088, Libro rodol. Zguipe de rexfusdca
Vouls autondiice ¥/ wguipo de llameds sutomitics parsiele en la red rlefénica
Fesnek Eia geaeral de cormutacifing  fon arocedimiante pare ix neutrebizscidn de loa
dispositives de control de wco en laa comunicacienes establecides.  tanto
nrxs____ . manual como sutondticamenie.
Necomendacion ¥. £2.- (SCITT, aho (588, libro atull. Protocols da sontrol de
FIGURA  H.12. errores pars Aodenms que ctilizan comversidn salncrons-singrons.
H - Rycorendecitn ¥, S4.- (CS1TT, ale 1988, Livra rolel. DispowiBives de srushbes
llml. - 500 {300 Mz 1 [ § 3400 Hx} en Bucie para udema.
ﬁ"‘ b - Especificasiones Ticnicas dwl  hoceza a  lx Ped Telefénice Sommutada
vr:linalﬂ'““.' w048 +/- 0.2 a8 (300 He & ¢ 5 3a00 He} {hpdndice 11,
Recomendecisn ¥. 52.- {ZCITT, she 1984, iitre roio). Caracterlaticaa de los
Lparatos pars medir la dimcarsidn y L sas AR #TrOTAR &0 (A trenamiglon de
datos.
PReconenduciér R, 52.- (OTITT. ofic 1984, L.Bro roje). bormalizachén de teazos
NBP DNX InternacionEies pACs I8 medisifa dal sargen de4 un apeeatc arcitmice.
4.~ CONDICIONEE GEINERALES DL ENSAYD 1 ’ .
)
FIGURA M. 4. Gerdn isn vspacificaday en 2l aparfede ®.4. 5. del anexs de prushas del
modem Vo 22,
$.- CARACTERISTICAS THCNICAS
%.1.~ REQUISITDS DR ACCEEQ
CAPITULG T . Sark condiclén neceymris gere Ia conuuldn del Modem a in RTC, gue el
z mian0 cumpla 1o estabiegide en lan Ispecaificeciones Técnicen de Accewo 4 la
ESPECIFICACIONES TECHICAS TEL MODEN V.22 fed Telerdnica Comutasa {Apéndica Ii.

LA cenexidn & 1& citeds red S+ ceajigack de wcusrdo comn  las
Eapecificecaiones Técaices dei Punto de Terminacidn 2m Fed en la Rad Telefdnica
Cormutade Apdndice [I}.

JETS IE LAS EIPECIFICACIONES

i3 presented eypecificaciones Cécnicas Tiensa par objetc fijar low
reguillto Tinimas ¥ aktodon de pruebm gue deben cumplir loa modems ¥.22 para 5.3.- FEQUISITOS FURCIONALES
1y comexide 4 . Fagd Taleldnies Conmuczds fRTC!, anagurands ia
interopm Liidad extremo & watreec sntre doy modems con gonflgureciones Para cumplac con logn requisitos bAEicos, & necARaris que eeie madem
CorEa . v proparcione;
- Weda d¢ opereclén diplex gon portadors centinus,
Separacidn de canal por dlvisidm de fracuvancia.

Estasy sspecificecignes derdn  splicades  tanto a3 ios  ~sodems

consrderadon  individuslments coma & lo8 IfdSrporadad denkro AR un SGULED = Mogylacidn por desplaassiento por [afe difarenciei, pars <ada canal,
cerminal . con una velocided de modulacide de 800 baudion (nominmll,
. . ~ Seleccidn de los canales, bien sutomdticasents y/c wanualnente cuands
.- ABREVIATURAS ¥ DEFINICIONES . #]l modes ses capax de transaltir por cualguisrh da loa dos canalan.
2.4.- ABREVIATURAS = ¥elocidad de tranmmisidn y/o recepcién dw 1.200 bit/s y, opciomalmenta,
60 Bitls.
MR ...... .. Modem modd respUYRCR. - Alwwtorizeder
1
MeL oo Modem modo Llamada. Svande k4 haga referencia & alpmo de 1oy clrouitow descritos en is
R - . . hec., V. 24 del SCITY, y pura aquellos mod que no dispongan de interfaz de
ETCO ...... Equipo terminecisn circuito de datds, R tipn, A entenderd ln funciin equivelents s 1n Sescrite en  dicha
ETD . oovuns £ALIAS TEFMIRACLAN ORTSY. Racomundactde.
ETSI ...... inatliuta surcpec da normalizacién. %.2.1.~ Tonc da nautralirasisn 4. aupresares de sco
BTZ ...v... Ped telefonla genersl con conmutacidn, €l modem, incorporard un %eno con demtinoc & la neutraliszscisn del
supresar de sco. El Coana, aerd de 2.100 He x 1% Hx y tendrd una durecisn
MEP .. ..... Moden cajo prueha. . . : minime dx 830 na,. cusnde sl Aodem CraBai® SOn parTRdorm continum sl tono
comangard dantro de lok 1.5 & 2,5 & demde 1a toma dw linem y esrd weguido de
MM .. ..., DaEposiTive medida moders. wn perisdo dw stlencic de %% a2 9% ma, antes del comienzo del envic de loa
daton. .
EMC ., , Compatibilidad eleciromsgnética.

Tl nivel del tono de neutralizacidsn del swpressr 48 o, ounplird
CEN vovunnn Comich suropwn normelizacidn. 2o lan requisiton sepecificadow en lse Ispeciflcaciones Téenican de Aszess a
- La Med Talefdmica Conmutada.

CINELET ... “omitk europed normalirscidn elactrinica.
. Ademés ¥ de forma opCional, cusndc e] sodem pretends neutralizar
ME ..., Regidn de bejm seear. tante cancelmdores, como suprwsores de sco, daberd iacerparar inverslones de
fasa [1BOF), an #l tonc de 2.100 He con intervelon de 435 & 47% »n.

CCITT +.av. Tomitd Conmultive Intarnmcional Tetegrifice y Telefdnivo.
%.2.2.- Llsnade autsedtics
£.2.= SIFINICICNES

mydens, qua propercionan facilidades de llasads sutomktics,

Lo
MODEM ‘Fars ATC)l: CispoRifive & SoAjuAts de Sofponenien, que ConvierIsn wumolirkn los siguisntes requisitos, iomadon de 11 Rec. V.25 da) COITT:

digitales en araldgicas ¥/o vicecsrsa cars transmusidn ¥/o recepcidn

e A} Una vat -complecada la marcacidn, s4 tranmmitird un tono de llamads.
<.

date puade sar 1,300 Hx o la seflsl corrwagondisnte ui binario 1.
El nivel dal tong da  llamads, cumplird con  lom  reguisites

MODEM IMTERNO: Un modem flisicamente insluide en wi wsquino terminal y que aspecificndos #n las Iapecificacianes Téenicam de Acceso a e Red
me aLiTentz del progla erminal. Talardaiza ComButada.

dUDEM EXTEPHC: Moger autdnoms en su anvolvente mecknL.cm, Srefaridc para #] N contandrd potencis en la obends de 2,100 3 250 ¥a {Potencim abeciute
CAARE LASEE XD Me21d de TPAAAMLaAcdn da decos,didpsnlends de un incerfazr segin am Linss wynor da 50 dbmi,

Rec. ¢.24 y 'f- 28 del CCITT.
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] La waflai za anvierd con réfages e durscién de 3.5 & 2.7 segundon, con
periodon intarmediox de silengiv g durecidn de 1,5 o 2 sagundos.

dl Cuande 4l modes llamante Technozcs durknts un parlods de 100 & 500 ma.
un tono de respuRsTa de 2,100 Nz, finalizscd 1w emimidn del tono de
Llemadn .

u} El MLL provocars la dessonexidn de linea #i trwnecurridom &0 segundos
dopce ol finki de Ia swrcacida dw le Gitime ¢ifra ai clrcuats 107 5

wauivalenta no ha pusedo & cerrads,

5.2.3.- Respussts Butomitice

Los modems qua preporciornan facilidedes da respuesta sutomiitica,
cusplirdn lox sigulentass requisitos, tomsdows de la Rec. V.25 del CCITT:

a) En ] pariodo de 1.3 & 2.5 segundas. despuds de la toma de linea, ==
wivisrd un tono continuc de 2,100 Hx ¢ 15 Hz, con une durscidn
compreandids ancre 2.5 ¥ 4 segundos, ssguida de un pericdoc de silencie
de 7% me £ 20 ma.

Ln durhcidn del tono de 2.100 Hz. pusde ser inferior w 2,5 segundos,
a1 av detacts durants &) menos 100 Fa. uns respuests de 1 esbacidn
limstants.

]

Il nivel del tone de 2.100 HE, cumpiird lo eepecificeda en  las
Espacificacionss Téanices da Acceno & ls Med Telefénica Commutade.

NOTA: Mitzme que $i el tono de- Tewpuanta cuwpls low requisitosw en
duracidn dmi punto %.2.3 cumple tambidn los del punto 5.2.1.

%.2.4.- Modos dw operacifn

Serd D-ﬂlihll configurar s] modem, pars oparar Al sanos una de low
viguisntes madow:

mn) Sinerono = 1,200 bitfa,

b} Asinerono 3 1.200 bit/s con B bita por cardcter.

¢} AgipeTono & 1,300 bit/s cont 9 bita por carécter,

d) Amincronn a 1.200 bit/s con 10 bltd por carficter.

v] Asfncrenc & 1.200 hit/s con 11 Bits por carécter.
¥ optionalmente

ul} Sipcronc a 500 bit/s

b1} asincrons e 500 pit/w con 8 hits por cardcter.

cl) Asfncrong & %00 blt/s con § bits por cardcter,

41} Azincrono & 500 bit/s com 10 bits por curdctar,

1} Awincrons 4 600 bit/s ¢on 11 bitm por carkcter.

%.2.5.~ Sefinien de Lines
%.2.%. 1.~ Frecusncias Portadoess

La frecuencin portedora deberd mer 1.200 Hz & 0.5 Mr pars sl canal
bajo y 2.400 Hx £ 1 Ht pmre Bl canel alto.

5.2.9.2.- Tong de Guards

Cuspde 8] modem  trememita  an &l Camel  supsrior,  envinsd
wimpltinesmants un tono de guards de 1.800 Hr = 23 Hx. E] nivel de amts tono
de guards gard inferior en 5 t 1 4B, wl nivel da potencis de lus wefnles os
datos del canml wuparior. ’

Cuando 4] -modes. enté  trunseitisnde inferior, ng
tranemitird 41 tons de guards egpacificedo.

par wl canal

%.2.5.3.~ Espwetrn Tranamicids

Los iimitas de potencia sspectral, seridn loan sapecificadow, #n las
Especilicaciones Técnizas de Accusc m In Rad Telafdnlcw Conmuteda.

%.2.8.- ¥Yaiocidades Binaris

La veipcided viparis tranmeitids m Ie IInen, aerd de 1.200 bit/a
0,00 % ¥ opeionalments de 500 hit/s * T0.01%.

5.8.7.- Codiricacidn y decodificacidn ge dytos

14 codificacidn y desesificacidn de lox deton,
wstablacidc en la Recomendecidn del CCITT,
1Y, 22,

s wjusterd e la
V. 22 mwccién 2.8.7 y ‘tabla

5.2.8.- Anignacifn de canales

Un modem configurado para funcianar como MLL, recibird par al canml
suparior y Transmitirk al canal inferior.

n modem configursdo para funcicnar coma ®R, recibirk por el canwl
inferior y tranenticd por el canal superipr,

Lom modems capacen de funcionar 40 WTbos  modow, MLL oy MR,
proporcichardn facilidades parz al meacs uac de lga wiguiaptes mdtodos de
asignucidn de cannles:

2) Seleccidn sutombtice de cenmles: tal y cOMD 3w describe #n el punte
5.2.8.1.

b} Seleccién dw carales por 4l ETD legquivelents): contral per circuite
126 o squivalente.

c) Selagcifn manual de canales, uwandc facllidedew pgroporcionadas por el
propic madem.

5.2.8.1.- Selecc1én sutomdtica de canslen

Un modem que proporcione  esta (ecilidad, 1« configurar

autoaldticamants, como:
&t Un woden en mcdo MLL cumndsg pr.:ond.. hecer una llamadse (salisntal.

b} Un modem gn modc MR, are deteccidn de urs llamade (entrante).

5.2.8.2.~ Seleccidan de canmles por «1 EID

S5i el modes incorpars weta facilided weguird la recomendacién V. 24
dal CCITT en lo redference &l cirruita 136 o eguivalenta.
5.Z.8.3.- Seleccibn manusl de canales

Cuando al moden realice la ahmciéu de canalex wediante salecclfn

manual, (ncorporard los medios nacesarios park tal Fin. ¥ su funcioralided
daperk escar descrits sn sl manual de umuaria.

5.2.9.- Sacusncias de ¥ntrade en contacta

En lap Secusncias, que a¢ daacriben a0 las puntos siguisntas, las
sefiales descritas, s¢ snvincdn contigumsente, salvo indicacidn en contra.

5.2.9.1.~ Moden Modo |lmmada

Urw vex wwtableocida la conexldn & lines, el MLL., persanecesi en
gilencie sl memos dursate 400 s, Jusnde detacte 1 {unoa}l blmarics no
alwatorizedcs desds ¢l modem remots (MR) gl MLL parmanwcerd on silancio al
metos durantes 551 we. EL moden tranmnmiticd entonces el binerio 1 eleatarlzado.

Cuandc w1 MLL detecta. un cambic desds #1 | binario ne aleatorizsds
al alestorizado, tranmmitird a] | bineric alsetorizade durwnte un periado de
1.035 mm 3 50.

Al finml de este perlado el WLL pagard 2 la Fase de datom, ~

El MLL provocerd la descoaneridn de linem 3t el -tiam transcurride
dagde »] final dey la msrcacién nasTs #1 pasgo & Cerradsn dal circultg 107 ©
#quivalente supers lam 30 segundom. .

5.2.9.2.~ Moden modc CewpuReta

Une vez sstablecids le conexidn & lw linea sl WR, transmitiré al 1
biraric no s)estorizedo. Cuando s produce sn gu recepcidn un cambio, desde e
uwilencin, s minarico 1 wleatarizade, contindard la trwnseisidn de 1 Dinario
almargrizade durants 270 « 40 ms., saguido por - binaric alwatorizsde a 1.200
hitfs durante TEE + 10 ma.

Al finel de este poricdo, el MR, pesard a la fase de datoe. X1 MR
prevocard la desconsxiin de lfnes si ¢l Clempa trenscurrids desde la conaxidn
u .ines hamta a] passc & carrade dal cipcuito 107 o squivalente ee caperior &
5D seg.

3.2.10.- Trmnamimidn de cmracteres AT TADGQUE-DE:

51 &l modem, sx capaz de transmitir carsctarns de arcague-parsde ailn
contrel de srrores. ol modem proproclovurd el Menos., una de as siguisntos
mitodos de cparaclin. ® 1.200 bit/s. En el camc de qua e] modam incerpore la
opcién da cracajo A 800 bit/e, vl requizits, serd =l wismg:

= ARlnorona conl 3 bits por cardctes.
= Asingrane con ¥ Dity por carfcter.
- Apincrono ¢om 17 oiks por cardctec.
- Aafincrong com 11 bite por caphcter.

La conversibn anlnerono-slnerona, estard oe scusrda con el proyecta

de Rec. ¥. 14 gel CCITT, 4o 1988 [libro mxul).

5.2,il.- Bucles de prusbs

Debardn proporcionkraye, lols bucles de prusba 2 (local y distantel ¥
3, definidos en la Rec. V. 5S4 dal COITT.
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Cusnde ¢} modem pe encuentre en aituacidn de bucle (cuslquiera de
tes  antsrioreal, lo ingicard &l ETD {pasec a cerradeo del Cto. 182 e
squiveiente! y &l wsumric.

WA BeCuencids para 1a agtivesion y rerwipacién de los bDuclea de
orueds- N0 30N compatibies con loa precedimientgs definides en la Rec, V. 54
de) TCITT.

3.2.11.1.= Buciw 2 igcal

S¢ realizard giguisndo I recomendacidn V. %4 del COITT.

5.2.11.2.- Busle 2 remoto
Activacidn

#} Cusndo ae ordens zl modem. que ESEIVE un bucle 2 distante, manual s
dewde el ETD, dicho madem teansmifisd une aeflel de  iniciesidn
conatitulca par 1 {unoe! Dinerios 3in aiaarsrigar.

Unm vez detastada la presencin de inverzionss (umoa ¥ cerow binarics
Riternomi, procadented del atro modes, dursnts un tiempa comprendidg
entre 231 y 308 my, dojard de transmivir la wedal de inicimcidm ¥
transatticd mos sinaries alpstorizados & 1.200 biz/e (4 500 bit/s).

Uns  ver detsctady ] 1 piraric aleartorizads  durants un tlempo
comprendido sdtre 231 y 308 ms., o que indica que 8] bucle remoto ge
ha mctivedo, i m_nndm‘ indicazrd al E'D ipamo & cerrade del cirewiio
142}, ¥ »l umuaris, que PUACSE SRDOTAM & Lranwmitir menssies de prusba.

b} Cumndo e} rodem detacta la gwitwl de iniclacifn, sometitulds por L
binaria no alestorizeds, dureante wun tismpo comprendide antrs 154 ¥ 223
ng., treasmitird inversiones aleatorizmdes,

Une vez reconocids =1 1 binaria slwatorizads, eonectard =n yu interior
¢] bucie 2, y lo indicard ei ETD Ipase a cerrmdo dei cirguito 47 &
eguivalente) y el usuaric.

Tarminacidn
a) Cusnco gl sodem que prevecd g Bbucle 2 remcta ex TESLerido pare

trminer dicns bucla, supfimiri i Fefal de llnes dursnte uwn tismpe dy
77 sm. + 13 ma., deopuds de lo cusl la tranamisiin, serd restaursds.

b} Cuanda el modem que hubiwes activads un burte 2, bajo peticlén remota,
detecte Ia pirdich dw mefful #n linas durante un tismpo comprendido
entre 40 ¥ 85 mm,, seguida por la respasicifin dm la misma, desactiverd
dicho Dacie y reatablecerd la opsracitn normal.

£.2.11.2.- Bugle 3

Sa reslizard siguisndo la recomandacidn V. 54 del ZCITT.

£.2.12.- Autecomprobecidn

Les modema  incluirdn  medios, para la  reslizacidn de  lag
Sutneomprabae ianes, definidag an &b punts 7.2 dg¢ lx Pec. V. 22 del CCITT.

5.2.i3.- Umbral_de recapciidn

Tanto pars Cansl muperior como infarior, as garantizard Ia deteceidn
de sefizlea de iines por ml circuits 109, ¢ equivalents an ios veiorss:

Supericr a -43 dfm eircuite 09 & equiveiante en sstado cerrade.
Inferior » —48 dBm circuite i00 o equivalents en eatadoc abierto.

Histdresis superior = 2 48,

4.2.14.~ Conegtor modem axtarns con sl ETD

La interconsxidn fisica entre el ETD y los modems axterno;. e
rescizard a3 travéa de un coredtor hembra, pitunde en ! nodem,  con
caracteriacican y seignecidn de terminalea zegin norma ISO-ZILC.

5.2.15%.~ Conector modem con ia RTC

S¢ ajustaré w Lo sapscificado en lag Especificacionsa Tdcnicaa da
Acceno # la Read Telafdnica Cormutada.

%.F.- REQUISITOS DE CALIDAD EN LA TAANSMISLON

5.3.1.~ Concepron
5.3.1.1.- Punte 4a trabBajlc

Condicidr reswitante de Tijar &1 nivel de la ssfal da prueba en sl
#XtTems FACARTOr ¥ d&  intrdducir, de Toervs aimultdoes, en o wne lines  de
caracceriqticas dafinidas, loz valores detecminadosa- de laa perrusbeciones da
cArSCLEr no impulsivo que 3# relacionan:

Desplafamisanto d¢ {recuancia.

b

fluctuacidn de fame.

Digtoraidn armdnica (2% y 2],

Intarferencis 4 ung asls frecuenc:a.

4.3.1.2.~ Tranemisidn com Baja tass de error (BTE}

FARA MODEMS SINCRONOS £ EL INTERFAZ DIGITAL.

Se define somo wguelis en la que sobre un total de 16° it de datos
trangnltidos 1e reciban nancs de 50 blogues de 511 Dits com error.

CCITT

La sacumncisa dw 511 Yits werd !x definide por el e Au

Rec. ¥. b2,
PARA MODENS ASINCROMOS EN EL INTERFAZ DIGITAL.

So define come sguella en la que schre un totzl de 105 curacteres de

10 bira tranemlIidss Se reciban menos A& 50 caracteras errinacE.

Le secuencia utilizeda pars la prucba serd la  dedl  mensaje
normaligads "THE CUICK BROWN FOX..." (OJBF} sapecificedo ean I Are. R.62 el
LCITT.

£.3,1.3.— Error
L) Parn wodess que utilizen sofix) Jde sincronismo wa el interfaz:

Loy datos racipidow por sl MHP 34 Muestrean de acuecds 2]l ralo) de

recepcidn, pars postericrmente mnmiizerse on gl detector de secuencia de

AruURDs-

" Low arrores resultantem o¢ cusntan en el contader de bits o de

clogues, como s indice an 1w figure 1.

Ls sscuencia A# prusta son los %11 bits de la recmendsc.ién Y, 32
cel CCITT.

. L] -
Z) Para madems que no utilizan sefial de sincronisme en el iLnterfaz:

Los datom recibidos en el MBP son enviadcs al comparadar da mensaje
& prumba.

Loa errorss seaultantan, son contadoR Comd cArRetRCgl O Menddjed,
s8gin :ndics la Tigursw 2. )

E: menzae Go prusbas m utilizar em gl de la recomendacidén R. 52 del
CCITT.
5.3,1.4,« Regidn de bajo error [REE)

Se define 18 ragrfn de balo error pere una detsrminmda parturbaciém
coms #l conjunto de valores, Qque Toma #atR pars ios gue Lo transmlaidn ae
efectun con baja tasa de error, manteniéndoss, 1 conjunto de ias  demis
perturbacicgees, fijat wn las ¢ordicionws de) punto de trabalo, score une Linea
de prusom con caracterfgticas segln <1 punto 5.3.3.

AR PAPLUTDECiAnes DATA iy gque se aplicard sate definicin serin:

— Desviacifn de fraquencia. .

- Fluctusciin de faye.

- Interfersncin & une sala (recuencis.

- Distorsisn armbnica {2t y 300
= Ruidg impulsive.

= Varizcionss bruscss de nivel.

~ Saltos de Tage.

5.2.1.5.- Awlscidn de zefel a reido tlanco

S/N & 10 log. Fotancis medis de la aehal dn )

Fotancim media de ruido mlance

Pfatancis medig de ruido blanco medida s 1k malice de un Tiltro plane
de 200 & J.400 Hr. Ganersdor de ruido gon planicided de 1 dB antre 3.3 y 20
KHz y factor d& cresta A,

El filtre tendrd un rizads inferior & + 0.8 4B de 100-3.400 H2 ¥ yra
atanuacids ninina da:

~ 2 d8% — 280 Ha.
- 21 4B - 200 Hz.
~ & dB — 355G M.

- 20 dF -- &BOC HE.

Sa comprobard que achre iz limes Af pruska aspecificadas y an al-
punts da trabeic definids [tenienda en cusnth que «l ruide Slango 29 ouma & g
gattu]l previsments pasade a través del filtro dafinide}, la tesnamigién aa
efectud con Dajs SaPA A= errar parA une relacldn asAal » ruido blanco
indicsds.

G.F.106.- interferencis p una sola frecumpcin

vra sefal Ainuscidel con frecuencia ajustable de 50 a 3400 Mz, es
qumsda & la aefm] de linea.

La FBE ez nedids & is Trecusacia an 13 qwe o modem tiena mayar
1en3iliiided pera sats perturbscidn.
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Lh interferencis 4 unm xzola frecusncia eas . - Desplazamiento de frecuencis t & HE.
$otencia sefial vinuomidal = Flugtuacién de lMase W p.p.. 100 HE,
37 = 1D log. ‘dB)
Potanzia sefial en Linem antes de la guma - Hstorsién armdrica (2% y 37 - 45 dB.
= Interferencia a une sola (Cacusncaa - 16 dgp.

£.3.1.7.- Jistorsidn arméoice

Jna dletorsidn no linesl independiente de la frecuencia, de scuerdo §.3.6.~ REGION ODE DAJO ERPOR MINTMA EXISION
con #] mitods de 70O Hz ge I Aeccoendacién V. 96 del CCITT.

Dn «2D log. Vef, del armdnica p tdB)
¥af. de la swflal fundamantal + arsdnicos

El modem sumplick las siguientes requisitos:

11 Regifn de bujo error mejor o igual que la siguience:

- t i .
E.3.1.8.+ Flugtusgiches da fase Demplazaniato < Irecusncie €8
= Fluct ifn de T * p.p.
Sodulacidn de fawe do i pertadora mediants une geflal soduladore uetumelon Se Taas 10% B-0
Pioscldel . = Interfurencia a .ne sale frecoencia «2F 4B, —
Valer an gradod pico & pico; [recussrla demoduladora 4justabla entre - Distorsidn arndnime (2¢ y 34) w25 dB.
1y 300 Mz. :
= Ruido impulsive -1z 48,
La RBE se aplicard a la frocuencla pare lu gue el equipa presente
meyor senmibilidad. ~ Variscicnes bruscas atenuscidn 3 48.
= Salton de Tase 200 p.p.
5.3.1.9.- Cambic brusco de nivel
Cumbion wa el nivel de potencis de le ssfsl de linea. Segin 2¢ Sa cospropard que sobre la linew de pruebms menecificmds ¥ €] punto de
rigura 3. R trapajo definlde. la trunsmisidn se ofectus con bejs tasa de ecror

pars una relacién sefial/ruldo blanco dewda 15 @B,
9.3.1.10,~ Ryldo impulaiva

Sa sumaré w la  seflal  ruido  Impuleivo de  lam migulentes 6.~ TOLERANCIA

caractariatices:
Aquellos velores que no la tengan especificwdn. se conaiderarén con
T (durwcisn del pulso) : 0,1 n 1 ma. una tolerancim del * 10%.
Pr (Pericas de repticldnl @ 0.7 ey,
A Anplitud del Lmpulms. WEENGA DE
PRUERAS -5
La regidn de baje ercor (ARE) ax aplicard & la duracidn del ruide CATT e
impulgive al quUe &1 equipo s+ muestre mix wenmible. - Y v
QEMERADCR NCODM L "
5.3.1.11.~- Saltos de fumw SICUENOA, DE OO MOOEM BAJD
' PRI V- [ RS
Capbion an la [uma de lu sefiel de iines, segin Tigura 5. na
’ BT v P
- Valor de pico del tmpulas T— T T v
L/Ri = 20 log. L "
Valor da pico de seflal Einumoidal que tiens
wl mismo valor aflcer que «l valor de la
asfinl en lines.
: : OETECTON D
§.3.2.- Configurecidn de pruebas CONARIACIN OF PRLEBAY M AELENCA D
: MCDEM M SHCAMIMO £ £ LIRS VB S0
Loa soes bejc prusbaz sa conectasin: NTENACE
- En Llagg ge linea analégice wegin ls figura €. - . ——
- En 1mdo interfaz:
COMTAEIN
1) D¢ acusrdo con la figurs |, parm modess fque utilizan wsefalus do RMCRES - '!
Eincroniamo. FIOGURA 1 {wrsa
’ \ROQUES
2} Dw acuerdo con la figura 2, para modems que no utilizmn sefalws de
ALNCTORIEDD. B .
El nlvei de transaimidn do) DMM serd de -10 dBm.
. . HENERAOOR O
%.3,3.- Carscteristicas dea lm linea e wha mm;‘
- Equavalants a BOO Kz @ 20 4B, -';".
- Distorsidn de atenuacidn : La squivelents & & ceanslerenciss del canel QPMERADCR DF ——J
MDF, aepn Cigura 7. MDSAE DE MODEM MODEM MR
~ Pistorsidn por retearde de prupe | Lk FQULVELENte w 4 tranaferencias de PR
canal MDF [Figura 8), mie %) Yme, d4 lines cargads [Figura §5).
LA T
Thasssmse o
5.3.4,- DispoEitivn de medidag
. Pard la renlizncién de las prusnes se utilizard un dispositive igual
0 similar &l propussto por &l CCITT an gy recomendacidn ¥. 55 punto 2. !ﬂmﬂ:ﬂ
KOTA: Todos lok valores. recogidos wn gmty documentsa, se conalderarén Zon une BAS £
tolersncia del + 10%. TREWRIRACON A WODEMT I
- MM DF SMCAOWEIMG EN L
WNTEAFAZ L]
5.3.5.- Requinitus de celidad parw ol Modws V.22
Loy vmlorws de perturbaciSe en linew que w8 aplicerdn al squipe 0 n o
magdem Y. 22, #n cualquiera de ium dimposicliones, pars la avaluscifn de sy e
calidad ge cesnemiyidn serdn, para |s Ragién de Balo arrar, lox sspacificadgn w2 m!“m
ol 5.3.¢, parm e: Punte de Trabalo sigulents: a
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L )I d.» CONDICIONES PARA Lo REALIZACION DE LAS FRUEBAS
0.9 suy.
N.&,.1.- GOMDICIONES AMBIENTALES
FrouRs s Todas Ik prusbas se reslizerdn con:

- Unm temperatura sebiental em 4] rango de 19 a 35RC.
- Uns humedad relativa comprendice entra el 2% y o. 79%,

~ Una pres:én eatrgefirica comprandida sntre BEKPa y 106KFa,

M.4.2.~ CONGICICNES. DE ALIMENTACION

Fara wquipos que & alimenten directemente de una  {wents de
alimentacidn incluida zon ol wquipa, la talerancia de !s tepmifn serd de + G%.

Pars squipca alieantados por foented extarnas Ing suminis<radas come
parte del equipc) la tolersngim serd la indicads por al fabricants.

Pars squipos slimentados en S.4. 149 pruekms se realizarén con wna
frecusncis de 50 Hz + 4.

M.4.3. " NEQUERIMIENTOS DE EQUIFOS DE MEGICA

= L& Tesintencis de lon medidorss de tenmldn sard mayor de M chwiocs.

- L& raxistencia de low medidoran da corrienta aerd inTerior s 1 onmia,

CENFIGUALION PARA WOGEM DE 2 HILDE
M.4,.4.— TOLEPANCTA EN 'AS5 MWEDICIONES

. Salve indicecidén en contre, todes lws medidas de tenmifn corrients ¥
FIGURN & resistencin especificadas en lax pruebas 3¢ heardn con une precigién del - 1%.
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M. 4.5 TOLERARCIA DE 05 COMPONENTES UTILIZADOS EN LAE PRURBAS

todos lom wvelores
1% del

spignedas 8 los
vaior nominal. Las

Salva indicacidn en  contre,
componentes ¢ Fruebas  estavin dentro del -
resistanciay utilitsdaw perdn no resctivas.

M,4.6&,- CIRCUITC COMVERSOR DE ah/24

[l wimtplc purs el circulto comverser de 44/2H s ol de la figura
M.1. 7 tiene 1he propiedhdes cedumican en las figuras N.2 ¥ M.3,

M.5.~ CARACTERISTICAS TECHICAS
M. 5. ]. REQUISITOE DE ACCESD

Las prusban serdn las indicedexs en i3s Espscificacionas Téconicas da

Accaun & ia Red Talefinica Tonmutmde.
M.5.2.- REGUISITOS FUNCIONALES

M.5.2.1,.- Igno de Meutralizscidn do'SEnr\rllnrls de Eco

S¢ provocack en el modwm le seimldn del tono de neutralizacidn da
SUPrsacres da B0 y ue comprobard la secusncls descrits en el apertado 5.2.1.
midiwndo la duracién de los pericdon do filencio y de tono: frecusnciac ¥
nivelan.

M.5.2.2.- Llameds sutomdtica

Se provocard en 4l MBP s ipiciscifn de uwia llaneda walionts. Al
Ccomplatar la marcacidn ei WSP tranmmitird +l tono de llameds,

Comprobar que in duracidn, frecuancis y nivel de trenemisidn del
tone eoincide con Ja esgacilicads wn el apartsds 5%.2.2.

Comprobls que vl tong de llamsdsa ceam cuando 3¢ recibs al tano da
raspusste. i

Evitar que #] DMM responde a la llsmsds y comprobsr qua el MBP, aw
danconectn de la Ifnes & lok 60 segundons como miximo despuks de  haber
finaliznds la sarcacids.

M.5,2.2.- Rogpusnte wutombtlcn

Se timule una llsmade entrante 81 MBP. Medir y verificer si la
Guracién del tono de respussta y loa periodos de silencio s como 1a
frecusnein y nlval de- dicho tone coincideh com 1o eapacificads en »l punts
5.2.3.

Intarrumpic la ]lamade de]l DNM, antes de Que ¢l MEP pass = cwrrado
#l circeits 107 4 wequivalents y comprobmr que ¢l MBP libers i lines al
transcurric 50 segundos desde que xe habia conectads & 1{nam.

M.5.2.5.~ SeRales dn lines

K.5.2.5.1. - Frezuencis portadors
Enfrentar &1 MEP y w1l DWM come wuestra la figurm M.,
Transminién & 2 hilow con atenumcidn ¥ distorsidn desprecisble.

) fonfigurar el MEPF parm transmitic por el canel (nferlor. &I DM
obtandrk 1n frecusacis portddore B PAFTir de la sefal de lines
recibida. £l vajor obtanids secd de 1200 + 2,5 Hr. La precimisn de la
medide seré mejor que D,1 Mz,

b) Configurer el MEP pars tranwnitisr por =i canal superior. £1 MM
gotendrd la frecumncis portadora & pertir ds Is saftal de  lines
racibide. El velor obtenids ward de 2.400 + . Hy. La pracimidn de la
wedids serd aejor que 0,1 Hi. ©

DESPLAZAMIENTO DE FRECUENCIA PERNITIDD EN RECEPCTION.

a} Enfrentar ul WAP y 1 DMM como wueatra Ia flgurs N.4, Configurar el
DM parw Qua i MBP recibe por el canal inferior, fon uns ortsdors de
1.207 Mx. ¥ comprobar que recibs sin erforws une ascusncin de 10 unos
blyarice. :

34 a8 datsctan srrores sa repatird la prusos una vex mia.

b} Enfrentar ¢l WEP y w1 DMM come muestra la fligure M.3, Configurar sl
DM pars qua &l MBP reciba por ¢l canal Infarier, con una porudgrn da
1.193 Hz ¥y COMOTODAr Qe T#Cibe Sin BITOrES und sscuancis de 10 unos
binar:ios.

54 3¢ detecian srrores se repetird la prusbhs une ves sie.

&) Enfrentar 41 MBP y 4] DMM coms susxtrs Ja Tigurs M.d, Confligursr el
DHM parm que el NBP reciba por «l cdnkl suparior, Con une portadpra de
2.407 Hx, ¥ comprabar que recibe 3in #rrores une ascuencis d4¢ 107 unas
Birarion.

51 sr datoctmn errores &e Cepetird la pruebs une vez méa.

4

Enfrentar ¢l MBP y el DMM como mumaTra la Tigurs M.4. Configurar e]
DMM pars que ¢l WBP recibe por al canal auperiar, con une portadprs de
2.393 Hz, ¥y comprobar que recibe 3in #Crores una secuancis de !0 unos
binmrice.

5i am OAT#CTAN erTores 3a repetird 1 prueta una vez méa.

M.5,.2.5.2.- Tone g guards

s) Canfigurez el MBP pars trensmitir por wl canal Eupariar y comprobar,
con wn snalliedor de espectro, la frecusncis dwl tong de 1.800 - 20 Mz
¥ el nivel dal tona.

Medis #1 nivel en el aspectro del zwnml 4e Frecusncia vocal. ain el
tonn.

Comprobar que ] tono de guerds #m infecior en £ « 1 48 al aivel de la
potencia de la aefal de datos. ¥ que la frecuancis del tona tenge un
vilor de 1.800 + 20 Hi,

b

Configurar _el MBPF para tranamitir por ¢l cacal inferior ¥ comprooar,
<oN un AnAlizNdGr de EEDECEr. que no se tranemite el tono de Ruarde.

W.5.3,5.3,- Eppaciro Tranmmitido

Cumplird 10 sapecafizado en las Exprcificmciones Tdcnicas de Acceso
% la Aed Telefénica Conmutmas.

M.5.2.6.- velocidad Eineria

Enfrentar al MBP y al DM come muestra la flgura M.4. Dividiands sl
rela] de recepcidn del OMM por dom me cbtisns al melo] de baudio., Esta

;t’;;:;ncu ¥4 medich £on un conesdor de frepwancia de wm nrecimidn  dal

la prusbs s conmiderarf poxitiva ai ] resytad b
valor 600 buudics « 0.001%, Treltade ohranido wa de

M.5.2.7.- Codificacidn v Decodiflcadidn

48 mlilunt.e de ‘aste requisita se considerard por la inapeecidn

de la deciarscidn del fabricante. .
3

N.5.2.6.- Apigrucidn de Cenales
.8.2.8.1.~ Selaccidn sutomética de cunales

Enfrantur sl MBP y al DMN come muentrs in flgure M.4. Conligurar ai
MEP coma MLL ¥y posteriormente coma MR. Cosprobar que en ambos casce s¢ realiza
una tranemision de 10 unoE biparics sin srrores ENtre 4l MEP ¥ el DM,

51 me datactan arrores se repeticd ls prusba une ver niks.

M.5,2.8.2.- Seleccitn de canales por &l ETD, (Ct2.126 o equivalante)

Enfreantar ol MBP y el DMN como musgrre la figurs M.4. Configursr ]
MEF coma MLL, letn. 126 o sguivalsnts en satada wbierts] ¥ posterlorments como
MR, [ete. 126 o squivalente wn oftddo cerrada). Conflgurar ¢l MM pars uns
selpccifin autombityca de zanal. Comprobar que en AADGS CAECS &a roalita una
tranemisibn da 10 unos binarics €in errarws antre wl MEP y &1 CMM.

31 we detectan arrorss £+ cepetird la prusbd une vez cie.

M.5.2.8,3. - Saleccibn menual de cansles

S¢ procederd del mismg modo que en el cawo anterior, psro axignands
lom ¢mnales de forms manusl, <al como indique el manuel  de usuario
proporcionando por 4 suministrador,

M.5.2.9.- Sacusnciad de entrads en contacte
M.5.2.9.1.— Modes wn modo llamada

Tl procemo da 4ntrade en contwcto av  conEldecard fallida 31,
tranm¢éurcide un perivdo de 10 asgundon desde la toma de lines dal MLL, no 3¢
ha pugado a 1n fase da dazos.

Enfrentar w1 NBP vy el DWW coms muastrs la figure M.d4, Frovacar la
‘gutyencie de entrada en  contacto en  lem dos  dispasicionsws, llmmada ¥
respussts. Comprobar que &} MEP pasa a la fase do datom en un tiempo inferior
2 M segundos. ¥ 4l sato ne sucede, compronar la deasconaxidn de ilnes del MBP.

M.%.2.10.- Traneminidn de carsctecss scranque-padeda

Il menwa® dn prusbes utilizado pars Ja emlizecidn de sstas prusbas
serd el indicado en la Recomendecidn R.52 del CCITT. El formato du caracter
aerd 4] proporcionada por 4] M3P. 51 el MAP proporcionm difarentas formatos de
caracter ¢ probardn todos ellcw.

El WBF y 4l DMW sarin configurados en la gema béaice de le velocided
da seflmlizazién.

Enfranter &! MAF y al DMM como musatrs la Tigurs M. a4,
ambow #n im fase de traneferencie de datos.

dikponienda

Prusba 1.- Se traasmicird 91 sneaje de pruebas dasde el WEF al DM,
La wvelocided intrscarscter del mensale de entewda smerd de 1.212 bic/s, {606
bit/e, opcional). EI DHMM deberd:

~ Ma datectar ningln error. (S| detacta sigin error la prushe sa cepetird
uny ver mia}.

= o detectar méa de un slemento de parsda eliminady par cede  ocho
Caractersw conmscutivgu. -
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FProsba 2.- EI menmmje de prusbas se tranamitird desde el NBF sl DMN.
& veiocidad pinaris intracaractar del mensaie ce entruds serd de 1,170 Rit/s,
1585 vit/s. opeionall.

T DM nc deberd detectAr alngun srror. 51 ostacta algun srror la
pruaba ge repatird una ver mia.

Frusta 3.= T} mensaie da prusbas sv tranemitird desde el DN wl WEP.
is valocidad bineris intragarsccer dul mensaje de entreda serd da 1,212 bit/m
(808 bit/s. gpolonall.

El convartidor asincrone/simerens del MEP no  depard  redusir el

wlemento de parads de (o8 caracteres racibicos més de un 12,98,

Prusbs 4.« Aplicar W bits de polaridad de arrangue ! MBF. {sisndo W
4! rimero de bite por cerwcser}.

51 DN dxberd detecter M + 3 DiES dé polarided de errRngur.
Prusba 5.- Aplicar al MEP N Bits de polaridad &8 arrangue.
£l Do detecterd 3M bits de poleridad de arranque.

Prusba &.- Enviar, desde sl DMM al MBP, una sefal congiwztence sn 2M
« 1 Bite 4¢ polaridad de arrznque seguida de ZM bits <e polaridad de parads ¥
dal mensale C4 QruPDRE.

I1 convertider aginsranc/alncrane del MEP denasd tramafarir Iog 2% «
2 bits da polarided de wrrandue s du sailde, &1 mensdie de pruabas deberd mar
recibide ain ningdn errcr. 5. se datectan arrcre’ L& prusba ae repecird una
ver min,

81 «l MAF ipcarpora sl convartidor asinsrono/simerens pars lx gama
amplisde de veloridad, se hardn las siguisntes prusbal.

Prusba 7.- L1 manwale de prusdag sa cranssitird desde ol MEP a1 DOM,
La velocided tinaris intracarscter del menwsje de antrada serdk de [.227 bitss,
{614 pit/n, opcionall.

Z1 DMM dacerd:

- Mo datectar ninfun erfer. (81 datacta algin errer ia prusha se repetird
una ver mia).

« Mo detactar msis da un elemants de parada salimimadse pas cAde soates
CATACTOrAS ConeRcuUtivos.

Prusca 8.- Il mensaiv de prucbac at transmitird desde ! D0O1 &l MAP,
La veldeided Blnaria intracaracter dol mensaja de antrads serd. de 1.227 hitis
{814 Lit/s, apcionml).

E] convertidor ssincrono/sincronc del MWBF no deberd reducirc el
elamento de parada &4 loa carmcteres recicidos mie dw un 25%, .

M.5.2.11.- Bucies dw prueba
N.5.2.11.1.= Bucie 2 local

Znfrenter &% MAP ¥y al OMM como musatrz ia figura M.4 y provoger la
transferencia de datos.

Ejecutsr «if bucle 2 locsl, megin el mods de speracidn proporclonado
por «l suminiwtreder.

S& conmiderard que 4l resultado da Im prusbm sw correcte al el DMK
recibe, Ein errores, low miseom datosx que envid & indicd ml EID, {pawo &
cerrado del cto. 142 & squivalssata) y al vsusric s sstado de situacién de
tucle., . -

Pars modwts con aincronismo an &l interfece, la secuentia 48 date
sard do 100 Bloquen de L1l bite, (Rec. ¥, %2, CCITT).

wre modems con singronismo en Al intarface, la mecusncis de daTow
2erd de L0 carscterex del menaxie QBF, (Rac. R. 52, CCITT).

X.5.2,11.2.,= Bucle 2 remoio

n} Paticién: Enfrentar sl MBP 3y ul DMN come susatra la figura M.& §
provoger (& tranefecsncin de datos.

Elecutar la paticidn de Bucle 2 remoto en =i MEP,

. Se conaidsrerd que ol resultado de la prusca es correcto ai o2l DNM
ranlize #l bucie Z. dal Algma modo que Lo indigadg para oucls 2 lagal.

Sa considarard que 41 resultsdo 4 la prusbs me A8 serrecto sl
transcurrido wn periodao de S5 srgundoa deade la arden no ks ha remlizado el
bucie en el Do,

bl Rsconocimiento: Enfrentar el MBP y ai OMM como muestte [e figure M. 4
¥ provocer lu traneferwncis de datos.

TiecuTsér una paticidn de bucle 2 ramoto dasde «@ UMM,

Se conabdersrd que &l resultada de lm pruses sz serracto ai &l MBP
realiza ] bucle I remoto se]l mimso madd que lo indicedo pars el bucie 2
local.

<1 Terminmcldn:

I}.a Paticifn: Estandc los sodems =n la situsctdn de bucie 2, (zegin
prumbe de bBacie Z remoto, petizidel, Zenecar en &l MBP Iz peticidén

de finelizwcidn, EL OMM wolverd s la Extuasidn de transferencis da
ARtoE. S& ennn_&arlri que ¢! resultado de ls Prusgs me incorrecio ui
esto oo oturce en o un pearisdo de 3 segunden.

7I7.- Reconocimisnta! Eatando los modems sn 1a situacida de bucle 2, issgin
prusta de Sucle 2 remoto, reconacimientcl, ganeexr en el CEM g
poticisn de  finmlizacidn. €1 MBP volverd a ia situArién  de
trangfersncia de dataa, Se conm:idararé que sl resultads de 1e prushn
4N inCorrectc 3i wEto NC OCUFTE A0 uUn PeModo de 5 segundos.

M.5.2.1k.3.- Bucle 3

MBF a yn genersdor-dsrtestor o pecuencla de  datos.
segin al mede de oparacidn  proporcionsde por el

Conecter ai
Ejecutsr vl Busie 13,
suminigtrador.

54 conpidearard gue o] resultade da la prusom ea correcta si el
generndor-detector recibe. 3in arrorss. los mismon datom qus envid.

-Pare modems con aincronisme en &l interface. la secusncis de datos
asrd A 100 bloques de B1D blts, {Rec. V. 32, CCITT).

Pure modems 3in sincreniens en al Interfsace, I swcuencia de datow
aeré de 104 caructersn dal mansaje JOF, (Ree. R, 52, CUITT.

M.5.2.12.~ futocomprobmcidn

Eafrembar a3 MEP y &l DMM como musstra la figurs N4 y provocar la
transfarancis da datos, sjecutar la sutocamprobmcidn an sl MBP. sagim el mode
de cparacién dado por al suminisztrador.

¢ conalderard qus el resuliedo de la pr\ubl' w3 correscto sl al DNM
recibe unos y ceros binsriow slterncs !invtrll.oﬂn] ¥ ai MBEP assflaliza
visualmente una sltuacién de errar. ’

A continuacifn ag SnVian inVEraicnes lestoriiadhs desde al DM,

Sa ceratdarard que &) rasultade da la prusbe es correcto s1 el MBP
A% TAALITA viZudlments e Sttulcidn dF pruabe COTTWCTR.

W.5,.2,13.- Umbral de recspe:dn

Enfrentar al MBP y ol DHM come muestrae Iz figurs 4 y procsder o ia
tranafsrencis da detoa envisndo ln secuencis . da. 511 pits, S atanuard
lantamente (variscidn de nivel igual o inferior a 0,% d3 cada segundo} =@
nivel ds la portadora emitida por 41 DMM haata conseguir que 4l Setector de
asfizl wn lines {equivelente: CTO.100)} paas & ABIEFRTO. Se cenlitard una lecturs
de diche nivel N ablerts. & contlruscadn se  sumentsrd muy  Jentesente
(verinclén dn nivel igual o inferior & 0,1 42 cada doi haste guir
Gue ¢l deractor de eeksl en lines pake a CERRADO, Se realizarh una Iectura d«
diche nivel H cerredo.

La pruetm aa conmigerard supersdn w1 In SLfardncin entre  AmDas

lecturum de nivel {¥ carrado=N stiarto} se de por lo mencs 1,8 ¢B.

NQTA: Ton wi Fin dm permitir l& ejecucién de difarentas gruwbay descritas en
qote documento ¥y pars =i caac de wodses internos, &l suminiatradsr
Aebard properel{orar um CadapEador”. Exte aduptader no deberd  tener
nanigurd  Influsncis metive en jes carscteristices de lew sefinles do
linwn; y podrd zer un wovipe hardware que permita la comexidn de equipss
de prusts estendar al modsm, o Bier, un paquets saftware espacifico.

FICUMA M.1
Vean SN
¥y . Y1t
) z Rearlt
Veneechmzo_ | ls
» TRY e — e — ’—E
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Roa b 10K
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Ry d %0
21; - 400 (200 HE § £ 5 2400 Mz}
50
1411
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CAPITULG IIT

EAPICIFICACIONES TECHICAS DEL WODEM ¥.12 BIS

1. OBJETO RE LAS ESPECIFICACIONES

Las pressntes aspecificacicnaes tacnicas tisnan por
ohlets recoger los requisitos minlmos y mdtodos de prusha gque
deban cumplir loa modens V.21 "bis® para su conaxidn a la Red
Talaténica Conmutada (RTC), asequrandd la intercperablilidad
At amo 4 Aaxtremo aentyd dos xodess can configuracicnes
compatibles. . :

ZIti; clp.éitlcl:iunts sarkn aplicadas tante a loa
sodery consicarades individuaipents coma & los  incorporades
dentro dw un sguipo terminal.

2 .~ ABREVIATURAS Y DEFINICIONES

2.1.- Abraviaturas

MR ...:......: Hodeam mode Respussta

MLL Nodem modt Llamada

ETCD .......- Eguipo Terminacidn Circuito de Datos

ETD vv:snass« Equipo Tarminacién Datos

ETSI ........ Inatitute Eurcpeo de Normalizacion

RTC ......... Red Talefonia Genaral con Conmutacien

MBP ......... Modem Bajo Prueba

DMM ......... Dispositivo de Medida de Modems

EMC ......... Compatihilidad Elsctromagnecica

CEN ......... Comlta Eurcpac Normalizacidn

CENELEC ..... Comité Eurcpes Mormalizacidn Electrotacnica

RPE ......... Ragidn da Bajo Irror

CCITT .....-. Comitd COnmultivo Intavnacicnal Telegrafico v

Talefénico
2.3.~ Detinicionss
disposicive o conjunts da componentas, que

mtparnm‘&:)=
conviartan ssfalas digitales en analdgicas y/o vicevarsa para
traneminion y/o racapcidn sobre la RTC.

MCDEM INTERNO @ Upn modem figicaments incluido #n al equipe
terminal y que se alimenta dal propie tewrminmal.

Mo SEIERNO H Modem autonomo 40 U envolvents aecénlca,
preparado  pace conectitse 4l wedio de transmisién dam  datgs,

disponisndo de un intarfaz segun Rec. V.26 y V.24 del CCITT.

1.- Raferencias

Racomsngacivn V.14 (GCITT, 1985 Libra azul}. <Conversidn
asincrona-sinsrona para transeisidn da  datos hasta  19.200
it /s.Ascopandacidn V.22bie (CCITT. 19B4 Libre Rejoj. Modam
duplex a 2.400 bit/s para uso an la red talafonica gunaral y en

cirouitos arrendadcos da tipo telefdnico punte & punto & dos

hilos.

Libro

Recomandacion Y.24  (CCITT. 1984 Rojo) . Lista da
definiciones para los circuitos de anlaca emtrs al  equipe
carzinal de datos vy sl equipe de terminacien de] cirsuits de
datos.

Reconendacisn V.23 (QCITT, 1994 Libro Roje). Equige de
respussti automdbica y/o squipe de llamada AGLOMALICA parslelo
an la red talafonica ganeral de conmutacidn, con procadimiento
ara la neutralizacicon de jos dispositives de control da aco an

ax somunicaciznens astablecidas, tante mANUAL -1
aurcmidticananta.
flsconandacion V.42 (CCITT, 1348 Lib¥e Azull. Frotocolo da

control de arrores rodens utilizan genvarsian

AR{ACTCNA=ELACETNA.

para que

Recomendacion V.34 (CQITT, 1988 Libre Azul).
prusbas an bucle para modems.

Dispositivos da

Exspacificaciones Tecpicas de Acceso a la Red Talefdnica

Conmutada [Apandice I).

fAscopendacion V.52 (CCITT, 1984 Libro Rojo}. Caracteristicas da
los aparatos utilizados para medir la distorsicn y la Casa de
WrYorTes &n Tranamision da datos.

Normalizacion dae
margen de un

Recomandacisen R.52 (CCITT,
taxtos intarnacionales
aparato krritmice.

Condicjonas genecales da snsavo
SarAD 1as aspacificadas en al apartado M.4. del anexe
da prusbas dsl acdex V22bis.

$.- CArdcterigticas tdenjcas
- T
5.k.- REQUISITOS DE ACCESQ !

1984 Libro Rejo].
para la wmadic:ion del

.=

condicidn necesariaz para la conaxien dal
qua el misme cumpla lo esatableacide an las
Accaso 4 la  Red Talafénica

Sari
Modam a la RTZ,
Espacificaciones Ticnicas de
conmutada (Apdndige ).

realizars de
del Punto de
Talefénica Canmutada

La conexion a la citada red sa
acysrda con lam Especificacionss Técnicasa
Terminacidn  Jde  Pad en la Red
{Apindice I1}.

5.3.- REQUISITOS FUNCIONALES

Farm CUBplir con los reguisitos biwicos, as necasarie
qua sste sodam proparcions :

- Ncdc de aparscién duplax oon portaders continua,

- Separacisn de cenal por divisidn de fracusncim.

= Mpdulacién de amplitud en cusdratura para cada canal con
transmislén en lirea #incrona & ums valesidad da  §00
baudics t 0'01 %,

= faleccién da  laow canales, tanto mutoniticaments come
marualsente.

= Valocidad 4o transnleidn ¥y recepcién Jde 2400 Bitse y 1200
bit/s.

= foualizador wdaptative en rIecwpcidn

= Feualizader de cémpromise

- Alsaterizador. N

Cuando &% haga refersncia a alquno de lon gircuitos

dancritos ep la Reg., V.24 de] OCITT, ¥ para aguellos sodams que
ne dispongan da interfa: de sete tips, xe entandard la funcidn
squivealante 2 la descrits sn 4dichs Aecomendacidn.

5,2.1.- TONC PE NEUTRALJZACION DE SUPRESORFS DE ECO
El modam, incerpotAFd un tono Con destine a la

neutralizacidn del supresor de es¢. FEl tonc, waervd de 2.100 H:
115 Hx. ¥ teardra una durseidn ninima de 400 me. Cuandg &l modew
trabajm con portadors coatinua, sl tons COREnRZArA dentro de los
1.4 = 1.3 dasde la toma de linea y sars aegquido de un paricde
de milancic de 55 & 95 mm, sntes Ael comianio del wnvio de los

duton.

El nivel dal tepo ds neutralizecidn del aupgesor de
»co, cuaplirs con losa raquisices aspecificedos en  las
Impecilicecionas Técnicas de Accasa a2 la Red Talafonica
Corautada. '

hdemibn ¥ de forma opcicnal, cuando 41 modams pretands
neutralizar tanto Cancwladorss, <OEC Suprescras de eco, debars
incorporar inversionss de fase (180°), sn el teno ds 2.100 Hz
con totervalos de 435 a +7% py.

3.2.3.- LLAMADA AUTGMATICA

Loe modams, gus preporcionan facilidedes de Llamada
automdtica, cumpliran los siguiantes requisitos, tomados da la

Rac. V.29 del CCITT :
&} .- una V&% CoMplatmda la marcacisn, e transaltiré un
teno de llageda. Esta pusds sar 1.700 Hz o la sada}l

sorrampendisnte al Binaris 1.
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rl rnivel dal tspe de lsmsds lire con los
requiszitos aspacificados en las fspacificaciones Técnicam de
ACcaSo & la Red Telefdéniza Conmutads.

.- N contandrs potencis an la banfa da 7.100 ¢ 250 Rz
{ Potancia absclute an linea manor da 50 dbm}.

£)] .~ La #asfal se snviard con rafaqas de duracidn de 0.5 a
ssgundos, coh pariodos intermedios da silencio de duracidn

4] .= Cuando #l wodeR llAmANnts recohstck dursnte un
peariodc de 100°R 500 ma. un Esno de respusste de 2,100 Hz.
tinalizard la emision del tono de llamada.

s} .- E1 MWLL provocard la desconexisn de lines =i

tIansCcurridos 60 as desds sl final de la marcacicen =
circuito 107 o equivaients Ne N pasads a CERRADO.

5-2.3.- RESPURETA AFTOMATICA

Loa modams que proporcicnan facilidades da rampuasts
automdtics, cumplirin los siguisntes requisitos, tomados da lss
Rag. V.25,

al .- En el pericdo da 1.8 & 2.% sequndos, despues du lz
tema de lines, e envierd un tono continuc de 3.100 Mr ¢ 15 Hx,
con una Jdurscidn comprandida sntiw 2.8 y 4 segundos, sagulds da
un patrioda da sliencio de 75 me.2 30 me. )

la duracion del tono da 2.300 By, pusde sear inferior
& 2.5 sequndos, i se detecta duranta al menos 100 RE.  Una
respussta d4 13 astacisn llamants. .

b} .- EL niwval dal tome de 2.130 =HE, cmplirt le
azspecificada &n lam Especificaclonss Técnicas de Access z la
Red Talafonica conmutada.

) .= [l MR provocars 1a desconexidén de linea xi al tieape
transcurrido dasde iz conaxian a liraa haata al pama a
dal circuito 107 o squivalents, supera las £0 aag.

WOTA.- Notasd que 3i al tono da respuasta cumpls les requlsites
{ an duracidn ) dal punts 3.31.3. cuspia tambisn los del 5.2.1.

5.2.4.- %0008 Db GFERACION

. Sarz pomible configurar #1 mcdam, Ppara Operar sn al
NS Und de los slquientas modoa .

A) Sincrono a 2.400 pit/a

B} Arpitmiecn & 2.400 bit/s con 3 bits por caraecter
©) ATTLTRico & 2.400 Bit/s con 3 bitls por carcter
D) Arritmico & 2.400 Bit/» con 11 Bits por caricter

E) Arritaico a Z.490 bit/s con 11 pits per cardctaer
¥ cpclonalments

Al} Jincrono & 1200 bit/s

M1} Arritmico & 1100 bit/s con ¥ bitE pOr CATACTMr
€1} Arritmico & 1200 bitss con 9 pits por cavacter
D1} Arritmice & 1380 bitse con 10 Bitwy por caricter

Z1} Arritmico & 1300 bits/w con 11 bits por cardcter

5.2.5.- SERALES BE LimEa
3.2.5.1.+ PRECUPNCIAY FORTADORAS

1sa frecusnoiaz portadors debard sar 1.200 ¥z + 0.3 Mz
para sl canzl bajo ¥y 2.400 Hz * 1 Hx para al capal mlta,

$.2.%.2.~ TONO DE GUARDA

yando a1 podam transmita sn el canal  superier,
arviard simzltansswants un Tono de guarda de 1.300 Hz * 20 Hs.,
Il nivel d& ests tano de guards eerd inferlcr an 6 ¢ 1 dB, al
Tilval da potancia da las sefales da datos del canal superier.

Cuando sl sodam, extd transmitiends por el canal
inferior., no tranemitizi si tono da guards especificado. :

%.2.3.3,~ ESFECTRO TRANSWITIDO
los limftes da potancis wespactrnl, sardn low

sdpecificados, an las tspecificacioras Técnices da Acgeso & la
Red Talefdnica Conmutada.

£.2.6.~ VELOCIDADES BINARTA

La valocidad binaria traunsmitida a 1a linaa, sara de
2,490 Riv/s $ .01 v ¥y cpeionaiaente de 1.200 Bit/s + 0.01 %,

5.7.7.- CODIFICACION ¥ DECODIFICACION DE DATOa

La codificacidn y decodificaclidn da les dates, sa
azuma & 1o sstahlecido sn la Pecomandacidn del CCIT?, V.22
bis meceisn 2.53.2 ¥ tabla L/V.23bis ¥ flg. 2/¥.i2bia.

5.2.8.- ASIGHACIOR DE CANALES

on wmodem configurado para Juncionar come  MLL,
rwcibird por wl canal supetior y transamitira por el canal
inzericr.

Un modes configuysdo para funcionar cowe MR, racibiré
por al canal inferlor y tranwmitiri por sl canal suparicr.

Loa zodamg capaces da funcicnar en ambow modos, MLL vy
MR, proporclonarén facilidedas pars al wmenos uno da los
siguisntss métodos de weighacisn de cansies @

4} Balaccisn automdtica de canales como sS4 describe en el
pnte 5.1.8.1.

ify BSeleccion de cansles por el ITD { squivelenta : control
por circuito 124, )

1i1] Seleceisn manual da canales, usando tacilidades
proporciconadaes por sl prépioc modsm.

5.3.8.1.« SELPCCION AUTOMATICA DE CANALES

tn wmedws proporcions  ssta  facilidat  se
configquzeari sutomiticaments, como @ :

i) Mode MLL cusndo pratands hacer una llamada | salients ).
ii} Nodo MR, para datmccidn d4e una llawada (santranta).

5,2.8.2.~ SELECCION DZ CANALEZ POR §h ZIU

On wodem qua proporcions asta facillidad sequird Ia
Tevomandacion V.14 del CCITT en Io refarante #l circulte 1Is.

5.2.8,3.- SELECCION MAFUAL OF CANALES
E

cuande el wmodem proporcions esta facilidad  la
asignzcion de cantias madiants selecclon manual, incurporard
los medios racesarios para tal fin, y su funcionalidad debers
4StAr descrits an el manual de usuario.

5.2.9.- SEQUENCIAS OF ENTRAUXA ZIN CONIACTO

In las secuanclas, qua se describan en los  puntes
aiguisntes, las sefiales deacritas, se anviarin contigquanante,
salve indicacidn en contra.

21 = Dos blta 02 v 11 no aleatorizados e 1200 bBit/s.

5.2.9.1.- HODEM NODO LLAMAON

Una  verl wsstablecids la conexicn & linea, a1l MLL,
PAYBARSCAIA  Wn silsncis. Cuamdo detects 1 (unos) binarios no
alsatorizzdes snvisdos desds al modam remato (MR) el XLL
persaracers an sllancio al manos durants 531 ms., E1  modam
transmitird entonces la safial 31 durante 100 B#. * ) mmx sagulde
de 1 { unos } binariss alestorizades m 1300 bit/s.

1} 3i el MR rasponds pasando ds enviar unom a 1200 bit/s.
A enviar la sefal 51 dursnte unos 100 =s. { 4l MR a3 un
modem VIZBis ), el HNLL pasars a transmitir unem
aleatorizades a 1200 ble/a. duranta uyn miniso de 330
o8, cohtados deasde al comianzc a¢ Ia sefial 851, meguido
per  unos bBinaries alesterizados a 3490 bit/s dursntas
200 £ 10 Bma.

1i} 831 el ¥R raapanda pamands dw wxviar uncs a 1200 bit/s.
B enviar unce aleatarizades & L1000 Bit/s. { al MR %8 un
modam V2@ ), ai MLL continuard transmitviendoc unos
alsatorizadcs por un minims da 985 RS,

Al final de ests pericdc el MLL antra sn laz fTase de
datos.

5.2.9.2.- NODEM MODO RESPUESTA

Uns veI astablscids la conaxidn & linaa al MR,
transulcire #1 1 binaric no alsatorizado a 1200 bit/s.

1] sl la weefisl recibidx por XR cambia de sllencic »
racibir 51 { el KLL we un modem Vi2his } durante unos
100 wa. seguido da ynos slastorizadow a 130¢ bitse, i
¥R transmite la ssfal 51 durante 100 me. : 3 wma,
sagquide de uvos alsstorizadow a 1200 bBit/s duranta 503
£t 7 ma. ¥ postaricrmants unca aleatorizados a 2400
nit/a. durante 200 ma. 1 10 =a.

11)] 51 1a sefial rasibids por MR cambis de silancic & unos
aleatorizadom a 1200 Bitse { #1 MLL e# un modam V22 ),
4l MR continua transzitiands unes ne  alsatacizados
durante 270 r 49 mE. Y despuss UnSe alemtorizados A
1292 bit/e. duranta 75% ms % 10 ms.

" Al Zinal de este periodo, w1l MR, pasard a 1a fase da
datos.

MOTA.~- Durants la shtrada an contacto la opclén dal cambio da
veleclidad sa ha raalizade v ol NH pusde Eetrasar la tcanssisién

de la wssAxl S1 durante mas de 12 bHite deapuss da regibir la
anfial S1 dapde &)l MLL.

5.1.%.3.~ Sscuancia de peacondicionamiento

¥,2.9,3.1.= Sefal de iniciacién .

Cuande &l Bodam datscta la perdids de  igqualacién a
2400 bitse. realiza 19 sigquisnte:

39321
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Envia 91 durants 100 ms. ¢t 3 ms
Zrrvis uhos Alsatorigsdos a 1200 bits/s, durants un
ainimo da &97 ms.

Envia unom alaatorizados 2 400 Dblress. duranta
200 BF. & 10 ma.

- Pasa u 1w faue de datos

j 48 odan reallza la paticlén de
raacordicionanientas #8 desconectard de lines si no pasa u la
Fazma dv datow ent un tiempo inferior a 60 seg.

£.3.9.3.3.~ Sefal jde respusata
El Boden rwaliza lo smiguisnte :
DatecTa S1 Aurants 1a fase de franamimicn

Envia 51 durantas 100 EE, : 3 N4,
: durants 640 mg. * 10 mx
Envia unos slsatorizedos a 1200 Bitasm.

Invia umos alastorizedos s 2400 Bita/y, duranta 200 sy, * 10 ma

Fasz & la fasa de datos

la wsecuencia de resgondicionamiesnto la opeldn
locidad s he rmalizsdo y el modam pusds
aion de la swial 81 durants mas da 12 df.hiu

h
despuas de racibir la sedsl 51 desds ] <tro sodam.

5,2.9.4.- Puticisn da Saabjo Jw velocidad
Rl ¥ A3 = 11 para indicar una velocidad da 2490 bit s

10 & 0L para ipdicar una velocldad de 1200 blt/m.

5.2.9.4.1.- Du 3400 a 1200 it / ¥
- Paticidn

* Envia %1 dursnta 100 ms.’ + 1 .

* Envie Rl { unow ¥ cercs altarnes )} a 1i00 bits/w.
durants un minimc de §57 ms.

* Dwtecta R2

* fnvia unow watarizsdos durante 00 ms, 2 10 me & la
velocidad sugarids por la respussta B2 dal sodam distant

k2 3on unos ¥ CAros alterncs &4 1100 bit/s. cuando
1s reaspuasta &% de aceptacicn.

k2 wmon upos binarios a 1200 bit/s. cusmsde la
raspussta «5 da no m:lptac_un.

= Radpuasta

Dmtucta $1 durante la fese de transminidn de datom
+ Envia 81 durants 1G0 ms. % I ms.

durante €00 mm. * 10 m
* Envia B2

RI won unod ¥ ceros slternas 4 1100 pitss.  cuande
1n respuasth an de aceptacion.

Ri san uncs hinparios a 1290 bitse, cuande la
reapuasta o de O acepracidn.

+ Envia unom alsitorizados a la velocidad indicada sp B2,

$.2.9.4.2.- Ds 1200 a 2400 bit / &,
= Puticién
* Envia 81 durante 100 ne. * 3 .

* Envia Rl { uneom binarios } a 1200 bits/s. dyrantes un
winimc de €87 ms.

* Detects RiI

* Ehvia unes aleatoritados durante 200 me. * o me & la
valociaed sugerlda por la respuasts B2 dal modes distanta

RZ2 son unck binarios & 1100 bit/s. cuapde la
Tedpusata &4 de aceptmcion.

Ri mon unos y carcs altarnas & 1200 bit/s. cuando
la respusstd s da e aceptacién.

Awspusste ! -

Detecta 5t duranta ls fusa de transmisién de dates

Envia $1 durant 100 =s. T 1 m.
duranta &00 me. t 10 ma,
Envia A} J

Envia unos alestorizsdos s la velocidad indicada en
R2.-

RZ aon unos Dinerice = 1200 bBit/s. cuanda

is respuesta e¢ du aceptaclén.

R2 %on unDs ¥ Cerue alternos a 1200 bit/s.  =uando
la respuasta as de po aceptacisn.

$.2,10.~ JRANSHISION (f CARACTERES ARRANGUE-PARADA

8L =l modam es capaz da transmitir carectares da
Arcangue=~pacedas #4in control Za arroras, proporcionars  al
mancs,une de  low Siguientas métodos de SpAracion, a 2.400
bit/s. y opcionaluente a 1200 mit/m.

Asincrono con B kits por carkcter
Asincrono con 9 bBlta por Carfctear
Amincrano con 10 aits par cardctasr

Asincrone con 1l bite por cardctar

la copvarsion asincrona-sincrona, astard de acuardo con el
proyecto de Rec. V.14 del CCITT, 1984 librs asul)

%.2.11.- BUCLES DE PRUERA

Daparan proporcionarss, los ouclas da prusba 2 (lecal
y distanta) y 3., defiridos en ia Rec. V.84 del CCITT.

Cuandos 41 osodem j4 wACUMNErs an situacidn des bucla
(cualquiara da los anteriorss ), 1o indicara =l ETD | pasa &
carrads dal Cto. 142 o equivalenta ) ¥ ul upuario.

Las seacuancias para la activacidn y terminacien dal
ucla 2 cemotd da pruabs no #4 compatibles con los
procedimisntos definidoz an 1a Rec. V.34 del CCITT ¥y  wetan
definidos «n la recowmendacicen V.22blx.

$.2.11.1.- BUCLE % Locat

Se realizars ajiguiands la reccmendacién VSII del
= =a w

$.2.11.2.~ WGLE 2 REMOTO '
= ACTIVACION

A) Cuandc 84 ordens al modam, que active un  Bucla 2
diwtants, manual ¢ dasde &1 ETD, diche modes transuiticd una
safal de iniciacign censtitulds por 1 (unde] blnaries sin
aleatorizar.

Una vae dat dy 1la pr ia da inversioras ( unss
y caras hinarios altarnos j, proosdentes dal otrc nadan,
duranta un tisppa comprandidoc antre 2311 y 308 ma dajard de
tranamitir la swisl de iniciacidn y tranamitird unos binarios
alaatorizades & 2.4900 bless [ & 1240 bit/s ).

Una vaz detectado sl 1 binaric alsatorlzads durante
un tiampo comprandide entra 2231 y 08 ms, lo que indica gqua el
bucles ramoto sa hd activedo, el wmoden, i.l"\d.i.c.url al ETD { pamo a
cerrado del cirocuite 142 ¢ equivalants }, ¥ al usuaric, que
pusds sapezar a transeitir senvajes de prushba.

B} Cuando al maden detecta la seflal da inisiacidn,
conwtitulde por 1 binsria ne alsatorizade, durants un  Sismpo
compreandide entre 154 y 231 wms, transmiticd inversionss
alantorizadas.

Una vaz reconccide el 1 binaric  aleatorizada,
comectard en su interior =l bucle 2, ¥ lo jindicacé ak EID
pas0 & carrade dael clrouite 142 ¢ squivalents | ¥y al usuaria.

= TERMINACION

A} Cuando 4l =oden provocd al Ducle I remotc as
ragquerids para tearminar dicho bycle, suprimira la safel de
lineaa durantm un tiempa de 77 ms. T 10 m8,, despuss da lo cual
la transmislon, sard restagrada.

3} Cuands el modsm que hubisra activado un bucle 2, baje
peticién ramota, detects la pdrdida de sefal san linsa durants
un tisampa comprundidc entra 40y €5 =ma, segulda por 1la

raaparicion de la misma, desactivard dicho bucle y restablacers
ia operacién normal.

5.4.11.).~ 3GCLE 3

Sa yealizari siguiands la recopmndacidn V34 dal
<CITT.
5.2.12.- AUIOCONPROPACTON

Lon wodems incluirsn mediow, pars la tealicacidn da

las autocomprobacicnas, definides an al punco 7.2 de ia Rec.
¢.12bim del COTTT.

S.2.13.- UMBRAL DE RECEPCION
Tanta PaTN canal suparicr coso interier, E 1]
garantizard la deateccion de sefales de lines por sl circuits
109 & sguivalants, an los veloTaw:
Superior a -4) dBa cirgyito 109 an astado carrado
Inferior a -48 dBm cirsuito 10% en wetado abiezto

Histeresis supsrior s 7 4w,

5.3-14. GONECTOR NODEM EXTERNO CON EL ETD

La intstconexidn fisics sntre el ETC y los wodens
axternion, e&4 realizard a travis 4e un ¢ansctor nembTa, sltuads

BOE niam, 303
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wn =]l wodelm, con caractaristicas y aajgnacidn da rerminales
»egin norma [S0-2110,

5.7.18.- CONECTON MODEW CON LA RTC

$a ajustari a lo aspecificads en les Especiticaciones
Técnicas da Accmse n la Red Telwfénica Conmutada.

$.3.~ BEQUISITOS DE CALTDAD EW Lh TRANSWISION
$.3.1.- CONGEVION
5.2.1.1.~ FUNTO DI TRABAFG

Copdicion ramultants da fifar wl nivel de la sefal de
prusba #n 4l sxtresc receptor ¥y de introducir, da forsa
simaltines, an una lines de CAracteriaticas derinidas, vaiores
deterninadon de las perturbaciones g8 CATRCELAT NG impulsivo que
sa ralacionan :

# peaplazamlanto da frecusncia

* Fluctuacidn da fass

* Dlatoraido arsdnice { 27 y 1 )

* Interfersrcis & una zola frecusncia

$.3.1.2.- TRANSWISION CON 2AJA TAJA DE ERECE (®TE}
- PARM WODEWS SINCRONOS ENM EL LNTERVAL DIGITAL

Se dufins como wquella en 1o que scBre un total de
106 bits de datom trarsmicidos sa raciben menos de 5¢  bloguew
de 511 bits con erzor.

La secuencia dm 311 bBits sarda la darinida por el
CCITT #n mu Rec, V.52

- PARA WOOENS ASTWCRONOS IN EL. INTERFAZ DIGITAL

e define como aguella en Ia gque sobre um total de
105 carsctarss de 10 bits tranemitidos s reciban sanos da 50
CATACLACES ETIONAON.

La sacusncin utilizedm para le prusba sera la del
mpnaaia normslizade " THE QUICK BROWN FOX ....™ { QB |
sspacificado ap la Res. R.52 del CCITT.

5.3.3.1.~ ERROR

1} Para modeme que utilizan esfal ga saincronisse en el
interfaz:

Low dates racibidom por sl modem hato prusba [ MBP }
=a muastiedn de acuards al relosj de recepcion, pare
posteriormants anallzarss en el datacter de secusncia de
Prusba.

LOS SCTOTAN TSEUlLANTSS 34 Cusntan an &l contader da
bits ¢ ae bicquas, como sa indica en la figura 1.

La secusncia de prusba son loa 511 bits da 1m
recomendecion V.37 dal CCITT.

2) PAra modems que no utilirzan safial de sincronismc en =l
intarfax:

datos recididos en al wodey baje prueba { MAR )
mcn anviados 2l comparader de mensale de prusba.

Low srrores rasultantes, son contados como carcécterss
o menswins, sequn indica la tigura 2.

Z: wmansais de prusbas ‘a utilizar em #1 da l-l.

recosandacién R.52 dal OCITT

3.3.1.4.- BEGION OF BAJO ERROR [ EDBE 3

S define la Tegion de Dajd &rTOr para una
datersinada parturbaclén como el cOnjunto de valores, qgua Toma
érta para low que la transmisisn s& efectus con baja tasa da
srcor, BanRtanidndoss, el conjunto de las demds perturbacionas,

Eijas en las comdicionsas del punto o trabajo, sobre una linea .

du Prusts cOn CATACCETLNTicEs amqun =l punto S5.3.3.

Lam parturbaclonas para 1am gus ee aplicara asta
definicidn saren :

* Desviacidn 4w frecusncia

- le:tunci-ml de Iusa

* Interfarsncia a una sola framsncia
* Distarsién armdnica [ 2" y 10 )

* Ruldc imgulsivo

* YVarlaciones bruscas da nival

4 Jaltos de Iase

2.3.1.5.- RELACION DF SERAL A RUIDC BLANCO

Potancia media de la wefisl
5/N = 10 log 48
Potencis madis da ruido blanco

s TPotancis medjisz d4e ruido blanco medids a is salids
de un filtro planc de 190 & 1400 Hr. Canersder de ruldo cen
planicidad de 1 dB antre 0.3 ¥ 20 ¥Hr ¥y factar de cresca 1.

El filtro tendra un Tizado inferier a 0.8 4B de  300-
1400 Hr. ¥ una atenuacién minime da:

7 d4dh -- 13¢ HI.
20 4B -- 10Q Hr.
1 4B == 3530 Hi.
10 4B -~ 4BQO M.

L3 I

S comprobark que SObTe la linaa de prusba
wspacificada ¥ en &l punto de trabajc deflnida (tanlando aen
caenty que ul Tuido blanco ae suma & la safal praviamantce
pasadc & traves del flltre definide ). 1la trahsmidldn se
afsctus con baia tama da arrer pars una relacion senal a  rulac
blanco indicada por el suministradar como oaractariscica
particular del wmodem, y debs wer mejor a lo indicads en
5.3.6.2..

$.3.1.6.~ INTERVERINCIA A UWA SOLA FRECUENGIA

Una safal senoldal con frecoencia ajustable de 50 a
340¢ Az, e sumada a ln seflal Qe linea.

1a RBE ss wedida & la frecusncia en la que 41 wmodam
tiane WAYOr senaibilided para esta parturbacisn.

La interferencia a una solsy frecuencia es:
)
Potanciz safinl sencidal

3/ = 10 log. a3
Potancia wafial an lines antes de ls suma

3.3.1.7.- DISTORSION ARMOWICA

Una distorsisn lineal independienta de 1k frecuancia
con al do de 70O K., de la Recomandacidn V.38

da
dsi CCITT.

. vaf., dsl armanico n
Dne 20 leg. dB
Vaf. de la sefisl furdamencal + armsdnicos

$.3.1.9.- FLUCTUNCINEG DE FASE

Modulacidn da femse de la partadeora medianta una sedal
woduladora senoidal.

Valor sn grados pico 2 picor freCusncia de moduladoea
ajustabls antra 1 y 100 Hi.

La RBY g« aplicars a la frecuancia para la qua =l
aguipe presants mayor sensibilidad,
5.3.1.9.~ CAMBIO PRUSCO DE KIVEL

Camblos an al nival da potancis de la swfal de 1linea,
saqun flgura 3.
4.3.1.10. - RUTIDG IMFULSIVO

54 wsumara a la ssfal rTuide  impulsivo  cuyas
caracteristicas vienen dadem par la fiqura 4.

T (duracion del pulmc) : 0.1 a 1 om
P (Paricdo da repaticion: : 0.% meq.
”

A : Amplicud dal pulss

La reqién da baje error (¥BE] = aplicard a -
cun;:;:n del ruide impulaiva al qua al *qulpe “p susstre n::
[ 1331 ] ..

Valer dm pizo del lapulsc
s/l = 20 log. P e as
valocr de pilcoc de seMl sancida) e
tisne el mismo valor sfica: que el valer
de la safal en lines.

5.1.1.11.- Sultes da fase
Cambios en 13 fase de la weshal
— de linaa ] sagin
5.3.3.- CONFIGURACION DE PRUEBAS
Los mOdens bajo prushas se COnecCtaran:
= En lado Oe lines analéglca sequn la Cigura 6 .
= En ladc interfaz:
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1] Da acusrds con la figure 1 , pars modeams gus utilizan
ssfxles da nincronisme. _

1) Ds agusrds con la figurs 2 , Para modems guw 0@
utilizan safzles da wincronisso. e vae

EX nival de transalsicén del OMM sacd de -10 dPm. et

GENERADOR OF :
5.3.3.~ CARMTERIGTICAS DE [A LINTA DE PRYEBA MENSAJE DE MODEM MODE: MEP
» Bqulvalente a 800 Hp : 20 4B PRIRAS (QFF). G :‘"’EMBAM
f S—
+ Ulstorsidn de atanuacidn : La equivalente s & ! :

transferencias dal canal MBY, | fiqura T ) v'.'._\f;me,:‘;,“ —

* Distorslén por retardc de grupe : La squivalents
& 4 tranaferwnclas de cansi MDY ( Figurs 8 ), B&s |
50 Fuw. da linen cargeds { Figurs % ). : |

$.1.4.- DISPOSITIVO DE MEOITAS

Parn la raslizacion da las prusbas se ytilizers un -
dimpositive igual o similar sl prapu-Zto por ai CCITT an amu COMFIGURACDN PARA MOCEMS SN
reccmendacion V.56, punto I. SERAL DE SINCRONISMO EN EL

INTSRFAT

$.3.5.- AIQUTSITOS DF CALIDAD PARA EL MODEN vi2bis

Lom valoras de perturbacion wn linas que se aplicarin CONTADCR CF
4l equipo modes ¥.2ibis, en coslquiera de sus  disposiciones, ERRORES
pPArs la evaluscidn da su calldsd ds transsimidn ssrsn, pars la {ALRACTEIEE
Regidn de Bajo arTor, loa espaciticadom en sl 5.3.4 para al O MENSLES]
Punte de Trabajo miguients : NSLES)

* Deaplatamiants de frecusnciz ....... t 1 N . FIaTRA 3
* Pluctuscitn da fass ............... 3% Dup., 100 Mz '

. . - . \ .
* Distorsion arménlca ¢ 2° ¥ 1° ).... 4«5 48 ¥ . H ______T;:;un: l:v:f""m
¢ Inturferencia s una sols frecuanc.., -3i6 48 iL-—-J' | S\

i
————2 m.luo%
NOG me 4 H T,

8.3.6.~ REGION DE AT ERROR MINIMA EXIGIDA
El modem cumplird lom siguiantas raquisitos @

o

A5 L% OF THN DE RESETYONON

L.- Regidn de bajo error major o igual que 1a siguiente :

- Dasplatamisnto de frwcusncis .,.... & M2
PIGURA 3
= Plueruacion de fase ......c0uan0000 10° Bop

= Interferancis 4 una sols frecuanc.. -0 48 .

- Uistorsion armdnica (2* ¥y 3%)...... -2% 43
. T (durkciin del pulsa) : 0.1 & 1 &x

~ Ruido impulsive ...... rrrrasararane =14 AR -

P {Parikodo de reapaticiiay ! 0.5 wsag.

= ¥variaciones bruscas atemuacidn..... 1 d8 R

A & Amplitud dsl pulso

=~ BRltol de fABE L.iioio,iiiaiirinees 20 Pup

4.~ B& comprobarh fqua wsobre Ll linsa da prushas
aspacificada y 41 puntc de trabaio defintdo, la transmisisn se
sfectua con baje tass de arIor pars una  Telacidn safal/rudde
blanso damde 14 2B,

§.~ TOLZRANGIAS

. T
Aquellos valores qua ng  tengan  la tolerancis ' i
sspacificada, sa considersran con unz tolerancia de + 16 &, . .
1

) »
CTITT vae 'n i
wa care vaa -]
_ 01 COTT wvie
i1a
FMERADOR MOCEM her -
SECUENCH OF MOOEM MOOEM BAX) _ FIGURA &
PRUEBAS VE2-SiI OhM PRIERA —
It ua- )
o v Taanmmon Leree vie 2T ves :
[ 13 ! 1 0D mmag.
1 E REFEREHCIA
DETECTOR TE :
CONFIGURACION CE SALERAS PARA mmmv:;m
WICEM CON SINCROMSSMO EN £L
INTERFRCE. : :
vmones - L ;
PI1G0 maRg. ! —— .
CONTADCR DE ;
R U5 weq.

e L rIcuma 4
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M.4.- CONDICIONES PARA LA REALIZACION DE LAS FRULBAS.

DESPLATAWERTG
DE FRECUENCIA

R.4.1.~ CONDICIQNES AMBIINTALLS
TMULACGA

{+) - Todas las pruabas se realizaran comi

) ~ UnAa taaparatura ambiantal sn al Tango de 15 & 358°C

- Una hubadsd relative comprandids sntra al 35 y al 74%

- Una prasion atmoafdcica compreandida sntre 9skP: ¥y 1L0GRFa

W.4.3.- GONDICIONEY DE ALINGNIACION

DEPOSITAG CF. gl pura  squipos gque se alisent dix da  una
WEDEA DEL FRERA fuants 4e alimsntacion incluide con el equipo la tolarsncie da
MCCEN (bine) N ia tenmidn sers de 13%. medids sn &l consctor da la unided da
wodan.

paras equipos all d fuane: AXTEITIAR | no
suministradan comc parta del aquipo 1. ia talezancia serd la
indicsds por al fabricante.

COMPGURACN PuRa MODEM DE 2 WALDA

Pars wquipos alimentados en cLa. ias prusoas sa
relizarkn cofi una Jrecusncia de 20 Hz 24%.

PICURA &
¥.4.3.- BEQUISITOS OF EQUIFCS DF NEDIDA

= La resistencia de loa mediZforss da tansién serk mayor
dw 5 M.

2 = La resistenciz de los wmedidoras de corriants  sard
o . infazrier a 1 Q.

Bajvo lndicacién en contra, todas las medidas de
& cenalén corrients rasistancic aspecificadas en las Druebas e
\ /] harén con una precision del :is.

i M M.4.4.- TOLERANCIA EN LAS MEDICIOFEY
[

! \ /
z M.4.5.- TOLERANCIA DE LOS COMPORENFEY VTILIZADOS EN LAS FRUESAJ
o e Salvo indicacidn sn contra, todos lom valorss asignados

o o' as 10 " 20 Zn 30 54 & los componentas de pruabas estaran dentro del $1% del valor
: nominal. tas rasistencias utilizsdss sazan no rsectivas.

M.4.86.- Cireulto cenvarsor de 4B/3H

X1 mfmbols para al clirruits convarsor de AH/ZH am el de
FIGURA T . la u.qu:. H.i y tisne las propisdsdes swsumidas an lasm figuras
X2y H
A.5.- CARMCTERINTICAY IECNICAS
M.5.1.- REQUISITOY DE ACLEID

Las Prusbay urhn las indicadas -n lam
Especificacionss TécTiices da Acceso = la Rad Taletfdnica
Conma

.Iq

M.5.2.- REQUISITOS FUNCTOMALES
M.5.2.1.- TONO DE WEUTRALIZACION QF JUFRESORES DE X9

. Sa provooara sn sl modem la uhun dal tero da

\ neutTeliencién da suprasorss de wca compruberé  la
- sacuancia descrita an ¢l apartade 5.3.1. n.i,dimo ia duracidén
\ ds lom periodos de silsncis y de tomo; frecusncise y niveles.

A
. \ - " N.5.2.2.- LLANADA AUTOMATICA

z
] \ provocari an 91 MBF ls iniciacién da una llsmsds
| N P anlimnts. n complatar la marcacidn a4l NP transmitirs al tono

— da 1L
\ |’
— Comprobar qua Is duracisn, frecusncia ¥y nivel de

de g8 o " 0 2% 25 1% wa :;:nni_lignz :-1 tano colpcide con 1o sspecificedc en wml

Comprobar que 41 tond da llesade <cesa cuands =a
FIGURA ¥ recibs &l tono da Taspuests.

Evitar qua al O¥ responda 4 la llamads ¥ comprobar
qua al NAP aa dascaracta de 1lines a los 40 aejundos Coac maaimo
despuss & habar finalizade ia marcacian.

b M.3.2.3.- RERUTURESTA AUTCMATICA
m3
. 3¢ aimula unk  Jlamsda entrants al HEP. Medir ¥y
variticar #i la duracisn del tono de respuasts y los paricdos
- de wilsancio asl coms la fracusncia ¥ nivel de dicho tono
2 _ coinciden con 1o aspecificsdo an el punto 5.2.3,
ATy Intarrumpir 1z llameds 4ol DMM antes de que =i N3P
! pna & CERHACO al Cte. 107 { o uzuivnuncu )] ¥ comprobay gque el
| et libara la ifirea al tr Tir &0 dapde que tomd
[ e e h linma.
os g 3] 1's 20 TE 2t 30w

M.8.1.8.- SERALES Df Linga

N.5.2.9.1.~ FPRECUENCIA PORTADONN:

Enfrentar el XBP ¥y &1 DN como musastra s fiqura M.4.
FIGURA 2

Transmisidn & I hilos con atanuscisn y  distorsice
despracinble.
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a) Configurar wl MM para transmitir por el canal inferior

48 drik la £ in B partir de
1a ..nluummmu nummmunainut
osu.upmiliﬁnd.laﬂiﬁuttnjwd-nll:.

b) Configurar ¢l NEP pars tzanemitir por sl canal supsaricr

k1 DM la I ia portadors a partir de
is saful ds linea recibida. El valor cbtanide seard da 2.400 ¢ 1
Kx. La precision de 1a aedida sers sejor da 0.1 3As.

DESPLATANIENTO DE FRECUINCIA PERMITIDO EX RECEPCION:

a) Enfrentar sl MBP y nl OMM oumo mocastrs la figura M.4,
caontigurar al DWM pars gue sl XBP reciba por al canal infarioce,
con une portadars de 1.107 Hi. Y oowprabar qua recibe min
srTUTEs usa saguancia de 106 unoe binarios.

31 4 datectan arrores se repetird la prusha uns vey mdm.

b} Enfrentac sl MBP 7y al DM coms susstra la figurn M.4.
configurar 41 OWM pars que al MBF recibs por el canal infwrlor,
con una portadora da 1.19 Ha. qus recibs -Ln
errorss una saguancia de 106 upos binariow.

81 sa GAteCTan AITOTSS B4 Tepatird la prusba une vaz nis.

c) Infrancar «l NMNBF ¥ al IBOM comn suastra la Zigurs
N.4.Confiqurar el [N pars al XEF teciba por el canal
superior, con una portadors dw 3,407 HE. y comprubar que recibe
pin aryoyes una sacuancia de 106 unos himriu.

5i se detectah eITOTes B8 Tupatilh la prusba unm ver Bis.

d)  Enfrentar sl WAP Y al DWN coms wusstra la figura M.4.
confiqurar sl DM pars gue al KEF reciba por al canal superior,
con  una a da 2.393 Hx. ¥y camprobar que recibs sin
srrores una sacuancia 4a 106 unoa dipsrics.

51 se detectan SITOTSE B4 FEpAtirs la Prusba una vaz mis.

N.5.2.5.2.- JOMO DE GUANDA:

a) Configurar el WBP transaitir por al canal superior
b ropar, Con on anslizador da aspectrc ¢ con un  wadidor
amlactive, la frecuencis del tono Qe 1.800 &+ 20 HZ ¥ al nivael
4al tomo.

Nadir al Bivel en el sspectic dal canal da frecusncias
wocal, sin al tomo.

=]l tono dea guarda as tht.inr an € = 1

c:gtolu Qua
dn. al ay de la potencia de la safal 4e datoa. ¥ guw la
fracuancis dal tone tanga un valor de 1.800 * 20 Ax.

b} Configurar al WBF pars tranamitir DOor al sanal infarior
¥ comprobar, ®on un mhalizador da sspaciyd o medidor salsctiva,
qu.neutrtm.tt- wl tono de guarda.

K.5.2.3.3.~ [EOFECIRO TRANSNITIOOH

cumplird 1o sspecificado sn laa Empecificacionss
Teonicas de ACCeso 4 la Red Talsfonica Conmutads.

X.5.2.6.— VELOCIDWD BIWAREA:
Enfrehtar ol NBF ¥ sl DMM oowo Wusstra la figurs M.a.

-

Dividlents al ralof da recepcisn dal (MN por 4 parm
funcionamisnto & 2400 bit/s. o poar 2 para funcienawlento a uno
bit/s., s= obtisne el reloj de baudic, Esta frecuancia
madizd com un d= F; in du une precisien d-l
1 n.aolk.

La pruaba sa corwidermré pomitiva si el resultade
obteanide as da valer 00 pawdicw D.OLR.

M.5.2.7.~ CODLFICNCION ¥ DECODIPICACTON:

limisntc da asta raquisito se considarars pot
la h'ml.én da ;1 declaracidén dal fabricanta. po

W.5.2.9.1.- SELFCCION AUTCRAIICH DE CANALES:
Enfrentaz al WOF Y 8l DA ¢ONO BUastya la Figura M.4.

Configurar sl WBP como MLL ¥ posteriorasants cowo NR.

Comprobar o ARboE CRAOS aa  realiza  una
transaizion da 104 unos Linarics winm arTores ancre el MEP y
#l DRM.

Bf ma datectan ATIOTES me IAPATIrA la prusba una
vaz mas.

K.5.2.8.2.- CCION OF CANAL$R POR EL ETD, (CTC. 136 ©

Enfrentar al NBP ¥ al DN come muwstra ls fiqura M.4.
Configurar al WBP como MLL, { ctp., 136 o squivalante

an estada wklerto } y p--t-rlomnt- coRo MM, .
wguivalants an astado cerrado). [ ete e o

ConZigurar &1 DM pare una selscclén sutocmatica da
cansl.

Cosprobat qua ambos casom =s rsaliza una
mulhih de 10¢ unca hl.miu sin arTores sntre sl NBF y

£i sa datsctan errored ae repatird la prusba uns
vas mas.

X.5.2.8.3.~ GELACCION MAWUAL DY SANALLS:
Ze procaderd dei mismo modo que sno sl case anterior,

paro anignande iow canales de forma sanual, tal como indigua sl
manual de usuaria proporcionade por el sumilnistrsdor.

X.5.2.9.- SECUENCIAS DE ENTRADA EN CONTACTO

El procase da antrsda en conkacte se coneldermrd
fallldo =i, tIrwnscurrido un pewriodo de &0 segqundos, desds el
final de la magcacisn pare BLL, y desde la toma de lisma paze
MR, 7a s« ha pasada a la fase de datos s la velocidad corrscta.

Enfrantar a1 WP ¥ ol DMN como musatra la figura K.«4.

Pragrmr al [MN para qua crebales como un modem
¥.3izbim trabajando & 2400 bit/s.

Provooar 1a sacuepcle de ehtrada 4R contacta wn lam
dos disposiclionss, llameds ¥ reaspuests.

robal qua ol MBF pass & la fase da datos & 2400
bit/s an un :f—w inferior a &0 saqunrdns.
Frogramar &l DWW para quqt.rmjl Cuma un Rodem V.32
trabajando s 1200 bit/e.

Frovooar la secusncia de sntyada 4n oontacto an  las
dos disposicionss, llamada ¥ Tespussta.

comprobar el EDF pass & la fase de datom a 1300
bit/s an un tiampo infarior & €0 segundos.

En caso Schtraric se desconecta de la linea

X.5.2.5.3.- Sscuancis de reecondicjonamiento

Enfrentar al MBP y &l DMN Cowo musatra la figurs M. 4.

W.5.2.3.3.1.- 3afa} e jnjciacion

Dateriorar la ssfial de linea pars provocar qua al NBP
inlcie la transmisidn ds uma safal da rescomdicicramlenta.

Otsarvar qua sl el DRN no rmeporsde, <1 KBP  cvealiza
intentos consacutivos de traramisidn de una  safal  de
reacondicionamiantec.

Frovocar dal NN la reuspussta & Gha paticlén de
mlcim-ntu ¥y comprobar que an un tismpo inferisr a 30
sagundos complats 4l procaso an 4]l MNBF | Cte. 106 o
quivn-m pasa d. ABIERTO & CERRADS ) Bn casn  contpacia el
WP se desconacts da ls lines.

K.5.2.9.3.2.- Safial da Fespuesta

Provocar dal DMR la peticion de rescondicionamlento.

Obsarysl’ que &i MEP la reconsos [ Cte. 1046 o
aquivalante pasa & ABIEFTO ] ¥ qua an un tismpo infarier a 40
sagudos complets &l reacondlaionamiants ( Cto 106 o
aquivalants pasas & TERRADG ). -

N,5,2,%.4.- Peticién da sapblo de valocidad

Enfrentar a1 MOP ¥ sl UMM come wuestra le figuea M.4.

‘sstablaciendo una transmielidn ds dAtOod COTTECUA.

MeSi2.9.8,1.- Du 3400 & 1300 hjes/w.

Estands lom mocdems MBP y OMM trapajanda a 2403 bit/s,

hacar gue &l FAP pass & trabajar a 1300 hit/s.

Zl DM y =l NBAP pasarin a fupcionar a 1349 bite/s.
siguisndo lo recomandads par el CCITT V22bim (.1988 ) libra
nkul sfectuanioss uns tyansmisidn sin srreras.

B= consldars mal funcicnamisntc sl este no ocurcs an
un tismpo infarisr a €0 swgundos

Estando lom modems MEF y DMM trabajando = 140¢ bit/s,
hacer gus «1 OMM pasa a trabajar s 1200 bhic/m.

El DM Y 41 MBF pusardn a funcionar a 1100 hits/s.
wiguisndoe lo recosandsdo por wl CCITT V.23bie { 1388 ) libro
azul afsctuandoss uns crunsmisisn cin srraores.

3a conmidara mal funcionamiante sl esto no ocurra =n
un tismpo infarior a §0 seagqundod.

BOE num. 303
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%.5.2.9.4.2.~ Do 1200 § 2400 Ditesy.

tatando los scduxs MBF y OMM trabajardo a 120.0 bitss,
hacer gque el WAP pams & trabajer a 2400 bit/m.

£1 DM y sl NBP pasarin a funclonsr a 2400 blts/m.
siguientn 1o por sl CCITT ¥ilols | 198% ) libre
o, sfectuandoss une transmisisn ain srrorves.

e considern Bal funcicnamianto si eSto NO OCULTE an
un tiempo inferior a 60 sequndos.

Istands 1o wodeate NBP ¥ DA trabajando & 12040 kBit/s,
nacer qua w1l DM pasa & trapatar a 400 pir/w.

kL DWW y ol NBP pasardn & runcionar a 3400 Ddits/s.
siguisndo lo Iwcomendado por
szul efactuandoss une transmisicen min srrores.

$4 connidara ma] funcionamiento si esto no ocurre =n
un tismpo inferior s 40 segundos.

*.5.2.10.~ Transainion ds caractarss arrangqus-pacsdas

31 mansaie de pruebas utiliiade pars la realizacién
4« estas prusbaw weri el imdicadc an la Recomandacidn R.52 dsi
CEITT

33 Zormato de Caracter serd sl proporcionsdc por el
P, $1 sl NBP pruporcions difsrentas formatos ds caractar sa
probaran todos ellos.

¥l MPP y 4l OB sardn configurados en 1l gams bémica
4= la valocidad de ssfializacion.

Entrantar al KOF ¥ ol DRM como musstra la figura M. 4,
disponiendo ambos en la fase de Lransfearencis da datom.

Prueba 1.-

Sa tranemitird el nﬁujl da pruabas dasda al AP al
MK. La velocidad intracerscter del senssis da antrada seard de
2.434 Bitsw, { 1.212 pitys ). E1 DMN deburd:

- ¥ detactar nigun errer. (91 detacta alqun srror la
Pruebe & repetird Una VeI mda).

= ¥o detactar wis 4 un elemento de parnda wliminedo por
cada OChD CATECUATSS COnsscutivos.

Prusba i.-

il mansajs 48 prusbas se CrRnAmitizd desds sl KEP k1
. La velocidad binaria del mensajs da sntrads
serh A 2.340 bit/a, [ 1.170 bigs/s. ).

El MM no dabatd detectar niogun +ITor. 31 datacta
algin arTor la proabs e repatird una ves mdas. .

Prusba 3.- . -

£l sansade de prushas se tranmmitirs dasds al MM ul
MBP. La valodidad binaris intrscarscter del sansaje de sntrada
pars e 2.424 bit/s [ 1312 Bit/s. |

il econvertidor uimmgnm del WEF no  dsberd
ir al al te de D da los caractsrss recibidos ads
de un 11, 5%,

Frusba 4.-

Aplicar N Dbits da polaridad de arranqua al ¥AF,
{siando ¥ el mimero da bits por cAracter;.

I1 DWW dadart Jetecter 2M + 3 bits de paolaridad da
arTandus.

Prusba 3.~
Aplicar al MBP M bits de polapidad de arzandgue.
El (M detectard IN bits de polaridad de arranque.

Prumkta §.-

Inviar, desds sl O al NBF, una safsl consistants sn
N +3 bits de polaridsd da ATTANMTUA sequida 4« 2M pits da
polaridad de perads v dal aansals da pruabas.

Il convartider asincrond/ sincrono del MBF dedwrd
transterir los 2N + 3 bite de polaridad de sprangus a =
salidad, el muj. a8 pruebas deberd ser mecibido sin  hingun
arrer. 51 deatectan oIroras la pruskba se Iwpetlra una  vex
. -

fara la gama ampllada de valocidad, me Darin las
siguisntes prustam:

Pruabs T.- '

Z1 msarssis de prosbas se transmitizd desds =1 NBP al
oM. 1a valocidsd Binaria intracaracter deal manssje de entrada
sart 4m 2.458 bitse, | 1.228 Dit/s. ).

ol cCITY ¥.22bis { 1988 ] libro .

I1 DM deberé:

=~ Ne detectar nigin scror. (5L detwcts algur erTer la
pruaba me repetird uns vax mim)

- No detectar niz da un alssants de parads aliminads per
cads custro caractarss sonsecutivos.

PTUSDA §.-

£l maneale ds prusbas se transmitird desds el IDMN &l
NEP, La velocidmd binaria intracacactay dal asnsaie de mtnrh
sork de 2,435 bic/s [ 1.270 bit/e. ).

El convartidor asincTono/sincrono del NBP Do dabers
reduciz el slemanto da parTeds de lom CATROTETSS racibidos mAs
e un 29%.

K.5.2.11.~WICLES DF PRUZBA:
M.5.2.11.1.~ Buclie 2 local

Infrantar ol MAF ¥ ol TR como pusstrs la figure K.4
y provocar la transfarencia de datos.

Eimcutar el bucie 7 local, seqin sl sedo de operecien
proporcisnade per el suminiastrador. -

88 considerard gue al resultado de ls prueba as
coreeces ol al MM recibe, sin arrores, los miswos datos que
wnvid « indics al ETD, { paSC A CAITBAO del CE6. 14T §
equivalants } y al vsuaric su aetadc da situaciss da buclae.

Pars modams con sincronismc en el  intecisce, la
mneil da fatos pard 48 100 bloques de 311 bits, (Rwo. V.52,
ITT) .
. .
fars modams sin sincronfemc sn sl intezfacs, la
sacuancis da datos aeTa de 104 CATACTAYWE del menssis  OBF,
[(Rec. R.43, COCITE).

N.3.2.11.7.- Bucla 7 Temoto

A} Paticlén:
Enfrantar sl WAF ¥ al OMN como musatra ia figurs MW.4

¥ provocar la cransfarencia ds datsa.

Tiacutar la peticion de Ducle 2 remoto en el ¥BP.

Se cosiderars qua el Iesultads de la pruaba a2
corracts ei ai DMM reallxs el bBucle 2, del mises sode qua lo
irndicadeo para bucis 2 local.

fe considersréd gua al resultado de ls prusba no  as
sorrectc #1 transcurrido un pariodo de 5 sequdos  dasda  la
ordan no me ha realizado el bucle en ul .

1} Emaconocimisnto:

Enfrantac al XBP v ¢l DMM como wuestra la figurs M. 4
¥ provocar la tranafsrsncia da datos.

Ejscutar una patlcién de buycle 2 ramctc dasda el DHX.

Sa cemidersrs guw sl Iesultedo da la prusba s=
corracto si al MAP reallxs wl bucle I Temoto dai mimmc modo que
1o indicade pare.#l bucle 2 local.

€] Terminacion:

I.= Paticien: Zstando low modems 4n L& aituacion dw
bucla 2, (segun pruaba da bucls 2 remcto, paticidn), generar an
al MEP la peticisn de fimallzacisn. 21 OMM volvera a la
situacién ds tranaferencia de datos. Se comiderard mgua sl
resultado ds la prueba as incorrmcta sl ssto ne ocurce sn un

pericdo da 5 segundos.
IX.- Reconaciniento: Zatande los nod,ll_t n la

aitusclon da buola 2, (= prueba de bucle I remoto,
imanto), r an al DMM la peticicn de finalizacion.

;1 MBP volvari s la situacicn de tramifersncia de -datos. Se
considarars qua sl rssultado de la prusba «s incerrecto si weto
ne SCUTTAE an un perlocdo da § sequndos.

M.5.2.11.0.- Bucls 3

Conectar al MAP a un genertador=detsctor de sesusncia
de datesm.

Ejscutar al bucls 3, »eyin a] mode de ocperacion
proporoionade por oL suministrader.

ta coneiderard qua =l resultade de la  prusba s
gorTacts #1 &l ganersdor-dstsctor racipa, =in srroras, lom
wipEos dACGA Qua envio,

Pars Bodsms con sincronisms sn al  interface, 1a
secuancia da datos ssrd de 100 blogques de 3511 bits, (Rec. V.52,
CcCITT) .

Para Bodems sin einCronismc en el  interface, la
sscusncia de  datos sari de 104 caracterss del wmenszje QBF,
{Ame. k.51, CCIPR),

.3.7.12.- AUTOCONFROBAGIGH

Enfrantar sl MBF ¥ 41 DMM coma muastra la flgura M.4
¥  provocar s  transfarencia de dutos, aiscutsr ia
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=X
ey autsgpoeprobacidn an al NBF, sequn sl modo de operacién dado par CAPITOLDY IV
?}*\3{. «l mministradar.
Ty X B ESFECIFICACIONES TECHICAS OKL MODEM V,21
LRI s conaldersrd qua el resultads de la prusba o=
}\'-p:, cofrecte sl al DM recike unom oarcd binarios alterncs
v (inversionss) y o KAF ssfalise visuslments una situscilon de
E':.".-’%" arTOr. 1. OBJETO DE LAF ESPECIFICACTONES
Ty A continuacién esa wenvian unoa y ceros binarios Las presantes aspacificaciones tdcnicas tilanan por
Altarhios aleatorissdas desds el Do, objeto recoger los reaguisitos minimos y matodos de prueba que
deaban cunplir los modems V.23 para zu conexién a la. Red
2= conelderard gus el resultado “ la prusba o Talafénica Conmutada (RTC), asagurande la intaroperabilidad
oaitedto ) &1 KBP safializa visualmenes una sltuacisn da prusba eXIremo 2 extramo antre dos wodems con  configurmcionas
OOLTAcES . compatibles.
- Estas aspecificaciones serin splicadas tantc g los
A.5.2.13.- DNDRALES DR MICIPCION modams considerados individualmence como a los  incorporados
Infrentar el MEP y al [DMN como muastra la Figura 4 ¥y deantrs da un equipo tarminal.
Provecar la transfersncia da datos, enviande la sscuancia da
511 bits.
Sa atunuars lentamants [ variacion de nivel infarisr 3. RBREVIATURAS Y DEFINICIONTS
a o'l ﬂ <adh Begundo ) al nival emitido por #1 DMM bhaste . =
£ que 8l & de ssfal an lines [ squivslenta: Cta. 2.1, ABREVIATURAS
109 } pnn & MABIERTD. Sa realirars una lectura da dicho nivel
verisotin. da. niver igual o ARTALief & 0'1 AB per sequndo)
L] nive o interior a r
;:::. consaquir que w“m&td‘md‘ 13‘. pans a MR ....v:.+4+ MOdum modo respuasta
CERRADG. 54 realiza una lscturs da diche alvel Neerrada.
MLL ......... Moden modo llamada

La prusba sa consldarari suparada sl la difarenaia
antre Ambas lecturas da nivel [Neeryads - Nablares) = igual o ETCD ........ Equipo da tarminacidn de circuito de datas
superior a 21 dn.
ETD ......... EQuipe tarminal de catos

ttan n;",.:: :in de unitir 1a ig‘mﬂiﬂﬂ f: J;:,iii““‘: ETSI ........ INStituto wurvpeo d& normalizacidn
Wﬂ“‘:mﬁ: nne:::::t::gn::::: :“mi::.ar:“.f:; RTC .o iinnnn Rad tealafdnlca g‘n‘ral con conmutacidn
caractaristicas del »odam.
MBP ........ . Modanm bajo pruaba
[ =], Dispositivo de madida de modama

ENC ......... Compatibilidad electromsgnitica

CEN ......... Comits Eurcpec de normalizacion

CENELEC ..... {onlté¢ Eurtpec de noTRalizacidn electrotacnico

FIGHA N1
CTO. v varsr.ass Clreuite
Vexa__ | I
CCITT -.... .. Comlté Consultive Intarnacional Telaqrafice y
v . v Talefénice
—t bt |
L 7.2.- DEFINICIONES
Yexrechaza Iix cacge
Moxx : Medew (RTC): Dispesitive o canjunte de componantss, que
conviartan safalam digitales en analdgicax y/o vicaversa para
transmision y/o recepcidn sebre la RTC.
FIOUMA .
»-2 Modaer internc: Un modeam fisicamente incluldo an al equipo
X 110K terninal y que S« alisencta dal propie terminal.
txe A
Nrn 150
Modam axtarns: Modem autdsndlo an su aRVOLVYENtA NecCanlcCa,
preparads  para consctars4 al madio de transmisién de  datex,
L, &0 [300 Hz 1 £ 1 3400 Hz) disponiendn de un ilntsrfaz seqgun Fec. V.24 y V.28 del CCITT.
Foarga = *40 N jon §ndividual: Il gradc de distorsisn individual
. de un instanta significativo concrato es la ralacicon entre el
v valor algebrajce dal dasplazanmiento en el tiewpo de dicho
18/¥, = 08 «/= 0.2 B (M0 ME S 1 Bang Mz) inztante significative raspects al correapandiants instanta
M ideal y al intarvalo de tiempo wnitario.

tx
rechero/Y 41— 18 dB +/- 0.2 48 (300 M A0 . : :
e * * ¢ 2 4 11 3800 hel Por convenic, el dasplazamiento ae  considwrard

positive cuande el instante significative ocurra despues del
instante ideal! ¥y por sl coptrario, se considerscd negative
cuands el instante significative occurra antas dal inatance

pi=T — ideal.
EEZI
— L
. ' 3.~ EEFERENCIAS
reiines i :
e Recopsndacidn V.21 (CCITT. 1964 libro rojo) . Modem a £00/1200
[Jv. taudias normalizado para uso an LA twd teulefénica general con
—_— —— canputacidn.
r Racomandacidn V.24 [(CCITT, 1984 libre rojo} . Lista dae
GURA M. 3 dafiniciones para los circuites de enlace wntre el  equipo
tos « da
;“n“. - a0t (300 Hr &[5 3400 wel ::g:r.ul de da y a4l aguipe tarmlnacidn del circuito de
x_ 15
\fr“ Racamandacidn ¥.23 (CCITT, 1984 libro roja) . Equips da
cxlinen/¥, o =0 48 /- 0.2 d8 [300 He 4 T ¢ 1400 Hr! respusstd  sutodtica y/¢ squipo de llamads automdtica paralalo
an la rad talefdnica general de conmutacidn, con procedimisnts
para la nautralizacidn de los dispositivos de control de eco «n
las canunizaciones entablacidas, tanto xanval comna
automdticamente.
MEP DMH Reconendacion V.54 (IZCITT, L1704 libro goje) . Dispositivos d
prusbax sn bucle para modams.

Eapecificaciones Tidcnicas de Accesc 2a la PRed Telafdnica

FIGURA M.4. Conmicada {Apandice I
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Rescomendacion V.52 {cc:'ﬂ. 1984 libre rojs). <Caracteristicas da La durscidén del tono de 2.100 HE, pusde ser infarior a
108 aparatos utllizados para medir la distorsidn y la tasa at 1.8 * , al se 4 cta duranta al mencs 100 ®mS. ufA
arrored an tranemision da dacos. rappuasts ds la estacidn llamante.
Recomendacidn R.52 {CCITT, 1964 libro Toie), Nareallzacidan o6 k) El nivel d6) tobo de 3.100 X3, oumplird le aspecificade
taxtos internsclonales pars ia medicidn del margen da un sparwto an las Eapacificaciones Técnices du Accesc a la Red
arritmico. Telefénice Cormutads, .
¢y} E1 MR By % 1a d ion de linea a1 el tiempo
transcurrids dasde la conexisn & linea hasth el pasc 2
4. ~CONDICTONES GENIRALES DE ENSAYQ CERRADG dal CTO. 107 (¢ agquivalanta) 8 svparier & 60
Ragundos .

Zardn las aspacificadas an wl apartado M.4.1. del

anexs da prusbaz del modam V.23. WOTA.~ Notsma que ai el tona ds rewpuedts cumple low reguisitose

(an durscién} del punto 3.1.]1, tamblen cumple los dal
5.2.1.

5.~ CARAMCTERASTICAS TEGNLICAS

B.2.4.™
5.1.- PEQUISITOS DE MCCESO Nedos de opepacién

£1 equipc dabs premsntar al wenos une da  los
Sari condicldén necesaria para la conaxidn dal sigulentus medos da opsrscién:
Nodam & la RIC, gque al miseo cumpls lo establecido an  las
tapacificaziones Técnizas ds Accossd & la Rad Talafdnica &) 1200/120¢ bit/s samidypiex asincrone.
conmutada (Apdndice I). B) 1200775 bit/s duplaw aeimderico asincrona.
e 75/1300 bit/m Quplsx asimdtrice amincrvne.
T4 conaxién & la citeds red e realizard da d) 120871200 bit/s samidiplax sincrone.
wCcwarda con las Espacificacioneaa Téchicas dsl MNtc de
Terminacion de Red an la Aed Telafonice Conmutada WOTA: En la notacidn anterior =l primer numsrc ipdica I
{Apendice IL}. valpcidsd de recapcidn ds los datos y al ssqundoc ilndics

la velocidad da tramumision da loa mismow.
8.2.= REQUISITOS FUNCIONALES

Paca cumplir con log requisitos bimicas, &8 neacesario 8.2.5.- Jefialen de linme
quu ssts nodem proporcione :

- Modulacien de  frecuancis con axplotacidn aincrona o Lon cenalas darinidss sstarin dentrs de 1z banda
apincrons con vaelocldad de modulscion de hawta 1204 talefonica. Xl canal principal oparazd a velocidades ds  hasta
baydios. 1200 Dbit/w {tantc &n wode SincCrYne COmo asiNCIonod) y el canal

= Posibilidad d& operax an al mencs uno ds low wiguientas du Tetorno operacd & vealocidedus de haata 75 bit/s.

—rdoe '
a) 1390/1100 bit/s semidipleax seincIenc. X *
b)) 12c0/73 bir/s diplex asimdtrice asincrono. ' 5.2.5.1.= Fracuancias poctadorns
@} 78/110¢0 bit/s diplax asimatrice swincrono.
4y 120001350 bic/e ssmidiplex wincrono. Lan frecuatciss caractaristices serin las Qua ne
recogen an la table 5.2.%.1.
Noetar En lm notacién antarior el primer Mmero indica la
velovidad de recepcidn de los datos y #l seagqundc indica
la velocided da transmisidn de los ulsmcs. Mnaric 0 (ThA) Mnarie 1 (FI)
Cuandc  we haga reafsrencia & algunv da los circuites ' Canal
descritos an la Bec. V.24 dal CCITY, ¥ pazrs aguallcos modems gue i principal 4100 Mz & ] Hz 1300 Hx £ 3 Hz
no dis an da inkerfa: de aste tipo, aa entandard la runcisn
wquivalantae a la deecrita wn dicha Recomendacidén. canal ds
Ieterne 430 Hz £ 2 Hz " ° 2190 Mr r 3 Mg
$.2.1.- Tono de neyipalizagion de log suprssorss de aco
Fara modems capacws de funcicnar segin les modos dw Tabla £.2.2.1. FreCuwnciss carmctaristicas
oparacién b} o ) {(var parrafo 5.21.4): y con posikilidad dw
trabajsr con portadora continus, incorporard un tono conm
daztine & la nautralizacién del suprasar de sco, El %tono, sers 5.2.5.2,~ Espactro transaltidc
da 2.100 Hx ¥15 Hr y tendrd una duragise minims 4e 400 wms, -
Cuandc al modsw trabajs c<on portadora continua, el  tOne Los Limites de potencia espectzal savin los
comanzars dantro de los 1.8 » 2.5 & dasda la toma da lined ¥ aspecificadon, lsa Especificaciones Té#cnicas da Accaso & la Red
saré sequido da un pariodo da silsncio de 55 a 93 ms, antex dal Telefonica Cormutada.
comignze dal gnvic da loa datos. 5.2.6.- Yelocidad Bjnaris -
21 nivel del tono da neutralizacism del suprescr dm "2l modwm deperd  aer capat de transpitir y/o racibir
aca, cumplirs con los raqulsitos especificados an las pend Y.
Espacificacionss Técnicas A Acceso a la Red Telefonica fas ienda del wodo de oparacién) & 1a velocidad de:
conmatada . - ugsul 1200 hit/e {en lox modow &, b; ¥ cj.
- 7% bit/e (e#n lox modos b ¥ C).
Adamiés y da forma wpcional, cusndo 41 wodes pratenda -
neutralizar tantc cancaladerss, oome suprascrag da eca, Jdedwrd 3200 blt/s (en b 30da d).
incerporar ipversionas da fasa {1387}, an al teno de 2.100 Hz
son lntarvalos de 425 & 475 s, 5.2.7.- Codificacion y dacodificacién das datcs
5.2.3.- Llamady sutomsticna VYar phrTafc 5.2.9%.1.
Los wmocdens, qua proporcionsn facillidades de llamada
autaeitice, cumplirdn los sigulsntes requisitos: 5.2.4. Tieppos de Tespuesta
] Tha var cosplatada Ia sarcacion, ee trenswitirk un tonc 5.3.8.1. Tiempoa de resp a4 da) dstact de madla]l recibida en
da llamads. Eate puads ear 1.200 Hx o 1a anfal linen [zanal principal y canal de Tetorno).
corrsapandients al Eilnarieo 1. El nivel dal tone d4e !
llamnds cumplird con low requisitos sapwcificadow an  la loa tismpes de respuesta del detecicr de  sefal
contribucidn aspafisls sl proyecto de NET 4. racibida en linea; pars sl ¢anal principal ¥y, 4n eu caso, para
4l de retorns; sa dafinen cows los tismpos gQue trascurrsn
B) Mo contandrd potancia an la banda de 1,100 £ 3I%0 He antre:
({Potancias absoluta an lines mencr de 50 dim).
©) L& seafal sa anviard con rafagas de duracion de 0.5 a 0.7 i) Pasa de ABIZRTU a CEZKRADD:

des, con pariocdes intermedios de silencio dm

Sagun
duracién de 1.3 a 7 saq, LA apllcacison de un tono correspondienta a binario

"1 s un nivel suparicr w =30 d%m (lines previa-

d) cuando al moden llamante FeCOnazca durants un  periedo winte  an silencic) & los terminalas de linaa  dal
ds 100 a SO0 m. un tond de raspuasts de 2,100 Hz. modam ¥ ¢l instance an gue e indica al ETR [desds
finalizars la eminidn dal tono de }lamads. @l modem} que 3¢ ha detectado dicho tena an &l

cansl ruspactive. (Equivelunts pasoc a CERRADD del

a) El1 MLL provocari l1a deaconaxisn de linea sl transcurrides circuito 109 ¢ circuito 121).

60 sagqundas  desds el final de la marcacicn de la ultims
clfra 4] cireuits 107 4 squlvalante no ha pasade a cercad il) FPaso dw CERRADS a ABIERTC:

la dasaparicisgn (¢ calds del nival por debajo dn
=48 dBm) dw un tone corrsspondianta a Binaria w1% gg

5.2.3.- Paspusets sutomstica .- lo# terminsles de lines del modan y sk  instants en
ios modems gque proporclonen facilldades de raspuasta que s indica ul FTD que nA deja "m“ deteccarse
mutopatica, cumplirio low siguientas reguisitos; P g"g;g t?‘;g:‘ (squivalente: paso a ABI del CTO. 103
4} En &l parfodo 44 1.3 a 1.5 saquidos, despuss de la toma
da lines, &4 enviaréd un cono ¢ontinuo de 2,100 Hx ¢+ 15 Loa tiewpos & respuasts dal datector de sefinl
HE, <on una durscién comprendida sntre 2.4 y 4 segundos, tacibide en lihes sstaran comprendidos antra los limites que sa

saquida da un pariodo da silencic de 75 me + 20 me. dan an la table 5.31.0,1,
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’ . i} Pare la transicion 3 AMIERTC & <SIRRADC: I

cTo. Da 300 & 700 mEad. h
i b De 17 & 20 ma. (mote) cﬁm:u = po:“ :i n-g“:?uc.«qu. né‘:m
DQ!OIIVA- i-qu.lvll-n%l: pl“ll cnn?:‘tu C::. 1290% ¥ I{
LENTE CTRRA ERTY natants an que sl acdea <a al ETD que =
0O & A Do % 2 15 meg. carml da retormo astd preparmdo pars transeitirc
ore {oguivalantsa: pama a ocerrado del Cto. 121},
1:’ An : < 80 ue. 1i} Pars 1a transicién da CENRAUO A ADIZRTO: El
EQUIVA- i“““m" an q::i ::Hm 1n¢iu miu‘.ne dasen
LENTE CLRRA ERTO Sont. ar Tran x e por al cans FRAEOTRD
D0 & A Ds 13 4 90 weg. fequivalente: pass & ABIERTS dal Cra. 130) y 4l

instants an que al asodea indica al ETD qua ai
capal de reternc deja de sstar preparsdoc parns

Tabls 5.2.3.1. Tiempos de re ta dul 4 de suhal :;:;""“i' (aquivalentar paso s ABTERTO del Cto.

raciblda an linea.

b) Pars modams qua no proporcionan las facilidadas
- descritas ean al pirrafo &) antarisr, pare ssn capaces
NOTA.- Lo tiempos de Tsspusata lergos se usaran solamants D
durapts el sscablecimiento de la llsmsda  asocisds a 2:“:?2;?;:, al quu el canal principal ha - side
llemede ¥ respuasta autecmatics.

i) Para la transicidn de ABIERTT a CERNADD: EI1
i

8.2.8.2. Tiempes de Tesp a del indicader de "pruparado pars fstante an que =s indics al ETH que el canal
trasuitir™ por el canal pripcipal {equivalente: Cto. principal ha sido sstablecido (equivalanta: pamp
10%) . & CERRADO dal Co. 109) y al tante &h gua al
noden indica sl BETD que ¢l cansl de Tatorno sstd
Il tismpc de raspussta dal indicader de ‘“preparsde dlsponible para trAnamitir (equivalenta: pasc a
pare trarsmitir® por sl canal principal as &l Etismpo qua CERRADG dal Ced. L2i).
tzanescurra wntret
- 1i) Pars la transicisn de CEARADO & ABIERTO: Z1
a) Pare . ap de detsct ds al ETD inecanta en gqua sl sodaw indica al ETD qus e
dusaa Cransuitir por sl canal principal: klm de recibirse sefal en linea por sl canal
principal {equivaiente: paso a ARIERTO dsl Cto.
i)' Pera la traneicién de ABIERTO a CERRADO: £1 10%) y ol inetanta en que ei sodem indics al ETD
inutante an gua el ¥IT0 indice gque dessa e sl canal de Tatorno quads inhadilitade pars
cranmmitir per el canal principal tyaneaitlir {equivalsatar passo a AMIERTO del Cto.
{eguivalente: page a CERRADO del Cta. 103) y 1.

a1l lnetante en que sl acdes indica sl ETD que

el canal principal swtd prepazade. pars Los tiempos de respuesta del Lndicadar da "praparade

tranenitir {equivalente: paso a cerrado del para  trasmitir® pars el canal ‘da rTetorno dabarsn  estar
¢re. 106}, para los sodos a), C} ¥ 4. cosprendldcs antre los limites gue se dan an la tabla 3.2.8.1.
i1} Pars Ix txapsicidn de CEERADC a  ABIERTO: Il
instante #n quae &l ETD indice gque no  deser T a) Da 750 a 140C ms.
continuar transmitiends por ¢l csnal principal 196 ABIERTO a CXRRADO b} Dam 30 4 40 aa.
{equivalante: pamoc & ARIERTD dal Cto., 108) ¥y c) Da 30T & 275 M.
4l instante an qua &l sodem indice al PIC que L] {var nota 1)
sl canal principal deda da aestar preparedo
Ta tramamitir {sgquivslents: pasc & ABIFRTO EQUIVA~
&} Cta. 106}, DArd loe modos e, ) y o). LENTE LENRADD = ABIERTO IndicCerante
b} PaTA modemm que no proporcionan las  facilidades €10
descritas wn & phrrale )  antarioer, perv  men 121 ABIERTC a CERRADO 50 a 160 ma.
ces dé imdjcar a) KTD que he eids recibide o
. & an linea Por &1 canal de retarno: RQUIVA=
LENTE CERRADC a ABIERTC Indifarants

1} Paza la tranmicidn des ABIERTO & CERRADO: FL
inacants «n dus se indica al €20 que s ha
Tecihido safial en linea por el canal de

retarns {equivalente: Daso a CERRAI dal Cto. Tabls 5.2.5.2.- Tiewpos de respussta del indicador
122) ¥ el Iostante en Que «l modem indios  al “praparado para trasaitire.
| 2 4e) ¢l canal principal esti disponiblae
para transmitir (squivalante: pasc a CENRADG WOTA 1. la wtilizacién de los tieapos diferantes de
dsl Cta. 108). respuestid sari:

1i) Fare s tyenmicidn de CERRADO & ABIFRTO: Ei %) Ss usaran durante 41 establecimiento de = 1a
instants en quae ol mxem indice af ETD que ha llamads eole an amociacién con la llasada 7
deisda da recibirse sedial ar lines por =) TespUesta Mitekdtica.
canal da tetomne {equivelanta: pasc & ARIERTD
del Cto. 133) y el inetants an gus &b  modan b) Sa urilizars do no sa disponga de  protecelon
indica al ETD que &l canal principal queds centra scos de Iinea ¥ ho sa satd en el casc aj}.
inhapilitsdo - pars  trensaitir [equivalentae:
pasc & AAIERTO del Cto. 106). ) Sa utilizard cusndo se disponga de proteccién

contra acos da linea ¥ no se st an el camso a),

£} Cuands Ill nodsm 1o proporclone las opcionms ay ¥

D) wspecificadas antaricrments: 5,.2.%.- Mdo da pparacion sincrono

1) Pare la trammicicn de ARIERTO a CERRADOY I Cusnde al modew incorpors safiales de sincronissc an
Lnstants an gus 34 Lndica al ETD qua 2l modem al interfaz deberd GenaINr uUNA MeCusnEia para ayudar a la
astd - disponible pars sl servicia {agquivalante: mincronizacisdn del acden remotg de la Banara: siguisnte:
pasc a4 CTRRADG del $to. 107) y =l !natants sn qua
al modam indlca al ETD que ¢l canal principal Uns secusnciaz de *1* y *0* biparics altarmados debara
antd disponible para transmitir {equivelunta: wer enviada por al sdam durents sl pariods que transcurre
pasc a CERAADO del Cto. 1p&). antrs w1l leistanta en qua ai ETE indicaz gua dases Eranamitic

datos (aguivalanta: pazc a3 CTRAADG dal ©to. 10%) ¥ al inatants
an que &l modem indice Al ETD que ests dispuasto paTra acaptar

i1) Para Ia treneicidn de CERRADO a  ABIENTG: F1 datos dal ETD (equivalents: pase & CERRADO del Cto. 30€),

instants an que el modem indica al ETD qua ha

dajado de esatar dispenible para i  mervicie HOTA: Parts 4a sstn gacuancia da sincronlacidh pusde apaIecer <oaw
[equiveiants: paso a ABIERTO dal Cte. 107} y &l dares recibidos en el BOdeE remoto desfues de que dicho modem
instante en que 9L Bodam indlos al ETD que sl haya indicsdo al ETD remoto que ha detectado sefsles an linea
canal ©  principsi queds  inhabilitade pars . Per al caral principal [equivalente: paso & CEABADC del Cte.
coanmmitir (squivalante: pemo & ABIERTO dai Cta, 129). Sars responsabilidad dael ETD tomar las pracsuciones
108] . necesaTiad  pare  diferanciar estas sefales du las sefales de

] ] . dates “ytiles®.
Los tismpos ‘de Tespussta dal indiesdor “preparedo

para trasmitir® pare &l canal principal dsbaran RLaT

comprandldos entie los lisites qua =« dan et la tahia 5.2.%.2.

5.2.10.- Unpral de racapcidn

:‘ 5.2.9.3. Tiampon de Teaspussta dei indicader de "praparado para .

3 Creanicioy 3 . Tanto pars canal principal coms para el de retormo
; aitir” por al canal de retarme . sa garantizars la detscclin de seflales da lifes uquivaimn:
t. ni ti'.i-po da Tesp ts del indlcad 48 "P‘rl'pll.‘ldo‘ gee. 109 4 127) en los valorea:

! ra Ccramsmitize

¢ 1% por =l l:lnl.l de ratorne 44 4l ciampo  que Suparicr a 437 dbm circultos 18 ¢ 112 {6

ETARSCUTTA ANtIe:
squivalantes} an estadc cerrade,

aj Pare " | da 4 3o sl IT0 dusas Infarior a -4¢ dBm clrcuitos 10% & 122 1]

tar
tranamitir por el =anal 4a ratormo: aquivalentas) an astado ablerto.
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Para valores comprandides sntre =43 y =43 dgm. no aa
dJefine &l wetado de los CTOS. salYD ue en ¢l paso da ABIERTO a

¥ vicwvarsa dsberi prasentar una histéresis de por lo
mencs 1 dB.

5.2.11.- Conector modam axteine Son el ETD
la interconsxion fislch antre al ETD ¥ loe wmodams
* oXEOETIONS, Fs realizard a traves de un conector hambra, altuads

en #l DxXimm, <on carscteristicas y asignacicn de terminalas
wegin porma ISO=-2110.

5.3.12.= Cogsgtor del pedem cgn ja RIC
Ss sjustard 2 10 exvecificado sn  lam Bapecificacicnas
Técnicas de Accuss & la Aed Telefdnica Conmutads.

5.3.~ REQUISITOS DE CALIDAD DE TRARSWISION
5.3.1.~ Conguptos
5.3.1.1.~ Puntoc de trabajo
cendicidon resultants de fijar sl nivel da la safal de
rusbs 4an &4l avtreamo racaptor y &w  introducir, 4da foras
gimultinaa, en una lines da carsctaristicas definjidas, valoras
detsrainados da las parturbacjonss de caracter nc ispulsivo gue
sa ralacionan:
* Daaplazamientoc da frecuancias
* Fluctuacion de fasa
.®* Distorsidn armdnics ( 2" ¥ 1° )

* Iaterfarsncia a une sols frecusncia

3,3.1.%.- Transmisisn con baja tasa ds arror (9IE)

Para modans Sequn wodo da Operacién a), b) 4 c):

98 dafina comc mqualla an la que sabre un total da
103 caractorss de 10 bits tranmaitidos se recibsn mence da 50
caractared ATTORACS.

LA secuancis utilizeds pars la Prosbe weréd la del
mansaje Norsalizsdo ® THE QUICK BROWN FOX - ... ." (Q8F)
sgpecificadt an la Rec. RS2 dal CCITT,

Fars moduma méqun modo da operkcicn dj:

Sa definm como wquelle an la que sobre un total da
186 kits fransmitidon me reciben menos da 50 bloques da 511
bits con erITOr.

La secusncla de 511 Bits serd la definida por al
CCITT an 1a Rec. V.52,
£.3.1.3.= Exxor

Pere wxiens sequn modo dw cparacién d):

les datos reclbidos por a1l NBP (Fig. 1) se musstrean

sogun: al ralae) de r.ﬂ?‘:ién. Pare posteziorments analizarsa an
«l or ds ias de prusba.

108 AITOres reasultantes s4 Cuantan en sl contador da
bits o d& bPlogques, comv s& indica an la figura i.

La secusncia de prusbs seTdn los 511 bits de la
reacomendacidn v.32 del CCITT.

Fara podans sagun modo de opacecion a), bl o ¢):

1ow datow recibidos en #1 WBP {fig. 2} men enviadoe
al comparsdor de aansaje de prusbe, los errores resultantes,
sen contadom como CATACEereS 4 WAnsajes, asgin  indica la
figura 2. }

El wansaje de prusbas a utilizar es =2l de 1a
recomandacidn R.52 del CCITT.
5.J.1.¥.~ Xagion ds bajo arror

Sa detina ia regid4n da paja errer para .1
detaruinada parturbacién come el conjunto de valorss, que tma
deta para losa que la tTanesisicn e efectua =on baja tasa da
error, Bntsnlindoas, =l conjunte de lam damid perturbacionas,
.Cijam sn las condicionss del punte de trabmio, sobrw una lines
da prusba ¢on caractaristicas segiin al punts 5.3.3,

v Las perturtaciones pars las que sa aplicerk esta
astinicion saran :

* Daaviacidén de frecusncis

- Flustuacidn de fase

. Interfarencisa a una sola Irecusncia
* Dixtorsidn arsénica ( 2 y 3+ )

*  Ruids impulsive

*  variacionas bruscas ds nivel

- Jaltos de fase

5.3.1.5.= helacién de sefal = ruido blance

Potencia wedis de la safial
/W = 10 log 1
Potencis media de ruide blanco

L] Potencia media de ruido blamnce medida a3 la
salids da un Filtre plano de 700 & 34400 KI.
Ganarsdor de ruido con planicidad 44 1 4B antre
B.3 y 20 KHz y fastor da cresta 8.

21 [iltro terdrd un rizado inferior a 10.84p de 300+
3400 Mz, ¥y una atenvaclén Finims da:

- 2 d8 a= 280 HI.

- 20 dB == 300 Hz.

~ 2 48 == 1550 Mz,

- 20 4k == {800 Hz,

E4  comprobare 3:- mchre la linea 4%  prusba
espacificada y en sl punto trabajo dafinide [tanianda en
cuenmta ul ruide blanco sa muma & la sefal previamants
pasado & traves dal filtro definids), la ¢ransmizién we efectua
::1 ma tass da erTor pard una ralacidn safel a ruide blance

cads.

8.3.1,.6.~ Intarfarencia A URA sola frecuencia

Una asfial sinuscldel con frwcusncia sjustable de 30 &
3400 Np, o8 sumacda x la saftal da Lines.

La REE g4 madidn 2 la fracuencia en la que el  pades
tiene mayor sensibilidad par: asts perturbacidn.

La intsrfersncia & una scla frecusncia aa:

\
Fotencia sefinl sinuscidal

8/T = 10 log.
Potancia safinl v linwa antes de la suma

3.3.1.7.= pintormicn arsdnica
Una distorsiss no linsal independients ds  la

Ir ia, da e con el metodo da FOO HE. de la
Recomendacion ¥.5§ del CCITT.

VYaf. dal armsnice n
on = 20 lag. a8
¥al. da la sefial fundamental + armonicow

3.3.1.0.- Fluctuaciones de fasa

Modylecidn de fasa da la pertadora sediante una ssfsl
soduladors sirumoldal.

Valor mn gradow plov a pics; fresuancia de modyladora
ajustablu wntrw 1 y I00 M3,

la RBE ge splicard a la fracuancia pars la qus el
squipe presents mayor swosibilidad.
5.3.1.%.~ Cambio brusce de nivel
Cambios wn sl nivel da petancia de la sefsl d
sequn figqura 3, pe . " lines,
$.3.1.10.= Muido impulmiva
S8 sumara # la sefial ruide impulsive s las
siguiantes caractsristicas : .
T (duracisn del pulss) : 0.1 & 1 ms
P (FeTiodo de repeticicn) : 0.5 may.
R
A 1 Amplitud el pulse
La regién da Bale weror (ABME) s aplicara & la

perturbacion ruldc LEpulEivc con un valor da T qua sears sgual
para al qus 4l equipc 4 mpastie mids saneible.

Valer de pice dal ruide
S/ME = 20 log. as
v

P
Dorvie Vps a9 sl velor de plco da una seflal sinusaidal
del RismO Valor #ficaz que la sefal de lines.

7.3.1.11.- Jaltos ds faex
Lod  cambios =n la fasa de la mesal de linea sersn
saqun fiqura 5.

9.3.2.~ Confiyuragidn de prushas
Tos Bodews Da)c pPruabas s& consctaran:
= En lado de lines analégica seqin la figura §.
= kn lade interfax;
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* Da scuerdo con la figura 1 aguellos modems segun
nody dw cperacidsn d) .

“ D acuarde gon la figura 2 agqumllcs modens segun
»odo 4 cpuracidn w), bk & o).

= E1 nivel d¢a transmisién del DMW mera da -10 dbm.

5.3.3.- CARMCTERISTICAS DE LA LINEM DE FRUEBA

& Bguivalente a 830 Hs : 10 OB

* Dimtorsisn de wtenuacioh : La sgquivalante & 4
transfarancias del canal MDOF, sequn figurm 7.

» Di midn r do de grupo : L& equivalents a &
transferencias de canal NDF [Figura 6 ), mas 3¢ Kaa.
ds linea cargada (Figura 9).

%.3.4.- Dispopitive ds sedidas

Fars la realixzacién da las prusbas se utilizerd un
disposltivo igual o similar &l propussto por sl CCITT en su
recemandacidn V.58, punto Z.

5.31.5.- Reguisitos de calidsd pary el modem ¥.33

Los valoras de parturbacién an linea qua we splicaxin
al sguipe »odem ¥.23, a0 cualquiera de sua dispowicicnes, para
la svaluacisn de su calidsd du trenemisién wsardn, pars 1la
Reqidn 4a BDa)o errcr, los sepecificados en =]l 5.3.5 pars el
Punto de Trabajo siguiante : X

= Dasplazamjsnts de frecuancia ....... t 3 Hx

® Pluctuscidn da fAES .....c-svnvaran 3 PuD., 100 WE
*® Distorsion armémice ( 2" ¥ 3" }.... =45 dB
= Intarfarencia & una sola frecusnc.. -3¢ dB

5.3.6.~ kegién e pyip ervor ainima awigids

21 wodem cvmplirsd los siguientas requisitos :
1".~ Regidn da bajo arrpr wejor o igual qua la algulants :
- Desplaiamianto dn'frucu.ncla casaas £ & HE
=~ Fluctumcidn de fase ,........ varasa LO® p.p
= Interfacancis 2 une sola frecusnc.. =20 dB
-~ Distorsidn armdnice (2* ¥ 3")......

BUSda Dmpulmive ..eeeens-vsnensenan

-15 dB

-13 ae

1

Variscionas bruscas atanuscion....., I 4B -

falton de fass iv" p.p

2t.~ 8a comprebBard qua scbre la linesa da  prusbas
espacificada y el punte da trabajo datinide, 1a
transaision ss efectus ccn bata tase da aTTOr Dars
una ralacidén asial/ruido blanco desde 14 dn.

3* .= In wl punto de tnh-'iu e e define m continuacion,
la distorsidn Individual no axcedars del 13 ¥ pars
una valocided de 1200 bit/s an el canal principal ¥y
ds 75 bit/e an al de patormo (sl ss  proporciona).

Ewts rwquisitso s0lc =& axigira =

los »odems Qua
aparan wegqun modo de oparacién a), B} o ¢).

* Damplaramiento da frecusncia ...... * & Nr
& Plactuyacion 4e fage ...--.-uvvaiees 17 pup., L0O Hx
# Distoraldn armdnica [ 3" ¥ 3* j.... -46 dB

=34 4B

» INtasrferencia &« una sola ITecusnc,,

6. TOLERANGIAS

ilos wvalores que no la tangan
]

aspacificedn, mw
Cconslderhrdn com una tolerencia del 1oy

STt vie . T
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M.4.- CONDICIONES PARA LA RXALIZACION DF LAS PRUFRAS
M.4.1.- CONDICIONES AMBIFNTALYSR
Todas las prosbas sa realizsran con:
- Una temparaturs ambisntal en «l rangos de 1% & 15°C
= Una humedad relativa comprendida entre el 25 ¥ &l 754

~ Una preslén atmoafarics comprandida antrs WM&kFa ¥
104kPa

M.4.2.- CONDICIONES DE ALIMENTACISN

Para wequipcs qua sa allmantan directasents da  una
fusnte de alimentacion incluida con sl aquipo, la tolarascis
da la tensidn serd da pak.

Pars aguipos alimsntados por fuantas axtarnas (no
suministredns cowo parte dal aquipe ) la tolarancia wserds la
indiceads por al fabricante,

Parm auipos alimentadom wn c.a. las  prusbas  ma
ralizeTén con yna frecuencim da 50 B 24%.
¥.4.3.- REQUERINIENTOG UE EQULPOS DE MEDIPA -

- La rasiscancia ds ios sedidores dw twneidn sari maysr da
5 M.

= La resistencia da lce wedidores da corriente sersa
Infarior » 1 0.
M.4.4.- TOLFRANCIA XH LAE MEDICIONES .
Jalve indicecldn en contra, todas las mpedidas de

Tansion corTiante { rasistancis espacificadas en las prusbas se
hardn con una precisicon dal £1%.

M.4.%5. - TOLERANCIA DE LoS COMPONENTES UTILIZANGE EW LAS FRUEBAS

Salve indicacién an gantra todaos los valoraes
asignados 3 los compohwmntas da pruabas estardn dentro del 1%
dal valor npominal. Ias rasistenciae utilizadas saran no
TRacCtivas.

M. 4.6, - CIRCUITO CONYERSOR DE 4H/1M

El simbolo pars el cilrcuito conversor de 4H/2H s
ol da la figqura M.1. y tisane las propiedades resumidas an laa
figuras M.2 ¥ M.3.
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M.5.1.- ARQUISITOS DR ACCLISC

runbas  surdn las  indjicadas an las

Las
Zapacificaciones Tim?en ds Accese a la Hed Telafdnica Conmutada.

¥.5.7.- REQUISITON FUNCIONALES

¥.5.2.1.- Jong de neutrslizegion de yuprespres de sco

#a prevocard an el mdem la smizion cel tano de
neutralizacién 4w supreasorws de aco Yy s CORproODAYA Ia
sacusncis dascrits sn el apartado 5.2.1. aidiando la durscion
da low pericdos de sllencic y de tons) frecusncias v nivelss.

M.5.2.2.- Liapads gytomdtica

Se provocard en &l MBP la iniciacién de  una
Ilamada szliante. Al completar Ia marcacisn sl NEF tranemitira
al tono da llamsds.

Comprobar que la duracidn, frecuencia y Rivel de
transaisisn del teno coincide con 1¢ especificade sn wl
aApartado 5.1.37.

Comprobar que +l tono de 1lamada cesa cuando sa
racibe el Tono de respussta.

Zvitar qua el DM responda 2 Ia llamada ¥ Comprobar
qua af NAP sma dascaonacta da la lines & los 60 sequndas como
mMximn despuas da haber finalizedo la mercacien.

M.5.3.2.—- Raspuesta lusmtig

84 simuls unm  llamede antrante al MEP. Nedir vy
verificar #i lx duracidn del tono de respuasta y los  pariodos
de silancio asi como ln frecuancia y nivel da dicha tana
coinciden con lo sspecificedo an sl punto 5.2.31.

InterTuspir la llamads dal DWD! antes ds que 4l XBP
pass & CEERADD &l CTO. 107 (4 squivalents) y comprobar que =i
. WBP libera la linsa al tr Tir $0 mequndos dasde que B4
habia comactado a l linea.

H.5.3.5.1.- Fracuancias portadorss
Enfrentar ¢1 NBP ¥ sl DMN como musstra la figura X.d4.

Tranemisisn n 2 Kilos Con atenuacidn y distersidn
daspraciable.

4) Transaitir desde sl MBP un *1* bBlnario persaneante vy
wdlr 1la frecusncis corrsspondisnta. la pruabs =4
conaiderard pomitiva mi al resultade as:

* Pba 1300 Hx * I AX pars modams  Cuye medo da
operacion sea a), c©} 4 8).,

4 Dp 430 & 2 Ex pars modemy cuyc modo de  oparscldn
sen al ).
£y Tranmmitir desds sl NBF an *0" Dbinaric purmahente y
»adir la frecuancis correspondisnte. la prusba ma
considerard positiva i sl resdltsdo as:

* De 2100 Hr : 3 H: pars modams cuyc mods ds
oparacidn sea el &}, <} & 4y,

* Da 430 t 2 Hx para modams cuyo mode da  aperacion
san =l b}.

N.5.3.5.3.~ Espackrc trarnamitido
Mtods ds madida estdk incluide en las Eapacificacisnus

rl
Técnicsas de Accaso a la Red Telsfdnica Conmutada.

K.5.2.6.- ¥alocidsd binazis
1} Modams con modo da oparacidn al 4 d):

Fafrancar el DMM y el MEP como indice la figura
M.4. Transmitir desds al NBF 3 la valocidad de 1200
bit/m. La prusta ss considerard positiva #i an =1 DM
sa recibe sin error la secuancia de prueba.  Parz  la
prasbe  me  utilizars la secuancia &M Jdefinida e  la
e, R.51 del CCITT.

»

A continuzcidn ss transmitird desds el DM a2 la

valocidad da 1200 bit/s utilizendo la =issa Eacuancia
prusbs. La pruaba se considarara positiva =l el MBP
vacibe #in error la sevuancia da pruaba.

2} Modams con modo da cparacidn L)1

Enfrentar wi DWW ¥ al HBP como imdica la figura
H.4. Tranemitir desds el MOBF & la velocidsd da 75 bit/s
(por al canal de Ietomo). La prusba s« considerars positiva ai
an  «]l DMM se vecibe sin arror is secusncia de prusba. Para la
E:‘]:.mc:::;; utilizaré La secusncia QAF definida en la Rac. BR.52

‘A continuscion se transaltird desde =l DMM = ia
valocldsd de 1300 bit/s utillzande la misama  sacuancia
de Pprusba. La prusbs ss considarard pomitiva si al MBP
reciba ain arrer la secuansia de Prusba.

3) Modems con wodo de oparscidn c}:

tnfrentar «l DMN y ul NBP como indica la fligura
W, 4. Travamitir desds el NBP & 1la wvalpcidad da 1200
Bit/a. LA prueba #4 consldearerd positlva si en &) DM
se recibe ain srror la ia da prusba. Pars la
prusba  es  utilizard la secusncia GBP definida  en  la
Rac. R.52 4wl CCTITT,

A eontinuacion se transmitird desds el DN & la
valocidad de 74 bicss (par =i canal de TRtoIne}
utilizando la =misma wecyanciz dJds pIuaba. La prusbs a
considerard pomitive al el NBP recibe sip  erver 1
secuancis de prusba. :

Para lom modom.da oparzcidn a}, bl ¥ ¢) ==
rapstiri ln prusbs para velocidadas da 60¢ blt/s y 300
Bit/s.

M.5.2.7.- Codifigacisn y dacodificacidn
Iata prueada e conmidarari suparada sl sa supard

la pruaba M.5,2.3.1.

M.2.2.8.~ Tlempcs de respuasta

N.3.2.3.1.~ Tieapoe de reap dal datact: de sattal recibida
an linea {cxnel principal y csnal de retorne).

A] CANAL FRINCIPAL

i) Se antrantard sl DeM y MEP come indica la  Cigura
M.4. Medir sl tissps gua transcurre antre al
irstanta an gqua sa dabsctz en les tarmlnales da
lines dal MBP un nival de potencia suparisr a =1p
dmm an una banda de 20 Ha centrads an 1390 HEx y el
ipstanta an que 4l XBP indica al ETD - que Sa ha
detectade portedors (squivslenta: paso s CERRADD
del <IC. 10%}.

#1 el WBP prasanta 1z facilidad de Jlsmads
Y respussta automdtica, o8 realizwrd una medicidn
habiando rexlizada lx commxitn de log modams
aediants sare procedimisnta.

51 sl KOP presenta 1a facilided de llapedm y/0

48%E  BANUML, & realizara uns medicion
hablande realizado la cosexidn ds loa aodeas per
cuslguisrs dea amtos procedimientaos.

L4 prueds sa conaiderars suparzda al diehes
tisapos 44tan comprendidce aentrs los valorus
apecilicsdon [t la tadpla 5.2.8.21, da la
sspecificacisn técnica. :

il) Partisndc da una aituscidn an la que ol MBF ¥y al
DISL % eNCUeNtran enfrentados y trasaitiendc cadas
unc su pertadors respectivi, s& auprimird dichas
portadora y e Bedint sl tiespo que trascurrs desda
gua  Aasaparwee de lcs taruinsles de linea del NEP
(baja de -4% dBm} la sefal an la banda da 1300
2100 Hz y =l instants sn qua &)1 MBP indics al [TD
qua ha uiada da datactarsa portadora (equivalente:
pass & ABIERTO dal OTC 109).

an 1d:

La prusb suparada sl dichos
tiempos 44tan comprandidom sntrs 5 y 15 mseq.

B] CANAL DE RETGRNC {CUANDO SE OFREZCA)

i} Se enirsntard al DX y MBP como indica la  figure
¥.4. Nedir el tisspo LrafscUrYre antra el
instants #n que & detadts en los tarminalas de
linea <dal MBP un nival de potencia supericr a -30
dm =n une bands da 30 NI cantrada en 190 HR ¥ el
instante &h Jua al MBAP indica al ETD que a4 N2
detectado portadora por al cakal de EREALTIO
(equivalente: pamo 8 CERAADD del CTO. 132).

La prosba s consldarard superada ai dichoas
tismpon  sstan conprandidom antfre los  valores
espaciflcades en la tebla 5.2.8.1. dn la
especificacidn técnica.

Partisnde de una aituscion sn la qQue e! MBF ¥y el
oMM == an ani d ¥ trasaitismdo cade
ume su  portadora raspectiva, s« supriaird dicha
portadoras ¥y sa medirk sl tiempo que tZascurze desds
dasaparace de los tarminaies de lines del HBP
an de =43 dim) la safml an la banda de 190 a 439
Kz y =l instante en gqua al MBF indics al ITD que ha
dajado de detuctarse portadora en el canal de
retornme (equivelente: pano n ABIERTC del CTO 132).
ia p as conslderard superada w»i dichos
tiampos estan comprerdidos esntra 18 y 0 ns.

i1

M.5.1.5.2.~ Tianpow da respussta dal indicador de  tpraparads
pars crensmitir*por al canal grincipal.

Sa anfrantard el DM y MBF coms indica la figura KN. 4,
situando sl nivel de recapeicn en i NBF en  =30dbm. MNedir el
tiampo gqus trmnscurre antre:

a} fPara -] P dn dat 1 do al ITD desea
tranasmitir per el canal principal:

1) E1 dnatants w»n qua &} TID indica que  dessa
transmitlr por el canml oprincipal (equivalanta:
pase & CEIRRADC dal Cto. 185) y al instante sn que
ei modem indica al ETD que i cenel principal estd
praparado para tIRRemitly (equivalenta: paso a
CERRADO del Cto. 108).
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ii)} 21 ipscanta en al BT indica que no desea A continuacion, we tranamitirid desde el DMW  porta
contisuar tru tiando por el camal principal dera por wl canal ds ¢ Y . P ré qua an &l WBF
{equivalante: pase a ABIERTO del Cte. 108) y el sxiste Iindicacidn de sefial racibida sn lines. 8= atenuarid
instants ef qua &l nodewm ipdica al ITD qua al lantamentes (veriscion de nivel igual 4 inferior s 0.5 dE cads
canal principal deja da aestar praparado pars segundo} el nivel de la portadora smitids por el DMN hasta
traneultir (equivaiente: paso a AMIERTO dal to, censwquir que o1 detector de sefel an linss {equivalante: <CTC.
106} . . 1227 pase a ABIIRTO. Se rmalizazd una lectura d& 4icho fHivel

ll:bin-t:. ? cm;tlm;nidn aa rd lant (variacion du
Este prusbe ecls we reallzari & los modems  que niveal igual & infarior a 0.1 4B cada saqundn} basta conssgquir
operwn sequn slguno wodod &), ¢} 8 d}. qus sl detsctor da safal an lines pase = CERRADD. 5S¢ reslizazi
' . g Vet ? una lecturs da dichs nivel ire-::rauo.
Para wodens ne proporcionan las  facllidadws Ls prusba se considerara supsrads si la difarencis
» dsacritas an .?‘;tmtopu anturicor, pers son capaces antra ambas lacturas de nivel [Hearrado-Nsblerts) sa de por lo
4e indicar sl B0 qua he sido rscihida sefisi wn llnea manas 2 dB.

por al canal da retorno:
1) 1 inmtants en gue ew irdica al ETD gque we ha | NOTA Con el f£in de permitiy is eimeucion de  diferentes prusbas

o saeafAal an lines al canal de retorne dagcritas an sste documanto y pars al casoc de modess internos,
m&:llnt-s paso a cn:gu del CrO. 123} y el |- al suministredor dedera preporcionsr un  “adaptador?. Iste
instanta an qua sl MBP indice el ETD qus westé adaptadar no debard  Cener nlnguns influsncis sctive an  lsa
preparsdc para transmltir por sl canel principel caractaristices da las sefiales da lirma: ¥ podrd sev un squipc
{equivalents: paso a carr del CTO. 108}. RaTdvara que PArMita 1A comexidn de squipos de prusba sstandar

al modem, & bien, un pagquats software sspecifice.
44} Il instante an qus al sodem indica al BTD qua ha
da) de recibirse mefial an linan por el canal
de ratorno {equivalentsl pasc & ABIEZRTD dal Cto. -
132) ¥ ¢l lastante an que i medan indica al ETD
que «l sanal principal queda inhabilitade pars
tranamiti* [equivalents paso a ARIERTO dal Cto.

1064) . .
=] Cuando sl Bodem no proporziens las epelones &) ni B s
sepacilficadas antariormsents: )

i} E1 instante wn qua ss indics =l ETT que sl Bodes
astd disponibie para al sarvicic (eguivalentas:
pasd & CERRADG dai CEe. 107 v ol instante en qua
ol modem indica al ETD qua al zanal principal esta
disporible pars tranemitir (equivealientw: pazo a . FIOURA ¥
CERRADO del Cto. 106}.

1i) Z1 instante en que al modem indice al FTD que Ba
dajade de sstar disponible pars el  sarvicio
equivaiente: paso a ABIERID d4al Cto. 1077 ¥ &l
stanta an qua el podem indica al ETD que el v
canal principal queda inharilitado pars tranamitir e
[euivalanta: pasc & AMIERTC dal Cto. 106).
La prusbs sa conslderars euparsda si  ios ¥, . ¥ia
tiempos «stan comprandidos sntrs  los valores
aspaci Licados sh ia tanis 5.2.9.2 dn la
aspaciticacion técnica. -

n

-

v EErechale o

M.5.2.8.),~ Tiampon de ruspussts dal indicsdor de “preparado R
para transsitizr®por el canal ds retorno.

[T YN TR

da anfrentard el OMM vy MBP como indica ia flgurs X.s.
Nedir &l tiewpo Qua TTANSCUrTE entre:

a) Pare 3odens capaces de detectar cuando sl ¥ID  damea FPIGURA X.32
tranmmitir por el canal de retorno:

Zl insctacte en qus el ITD indica qus dessa tranmmitir por .3 t 10K
el canal de reterno (equivalenta: 20 & CERRADD dal Cre. 120) .
y ml instante sn que el modem indica al BTD que sl cansl de L
ratornc astd preparado parz transmitir (squivalenta: pasa a .
CERRADC dael Cta. L2Zl). . . {300 He & £ 3400 Hz)
b} Para modums e no proporclonan las facllidades 800

descritas en al pirrato a) anterior, pers aon capaces carke

da indicar al PTG que el canal principal ha eido .

astablacido: . I

- 18/%, = 048 /- 0.2 28 {300 Yz 4 © § 3430 Mz}
£1 instante an que se indica al ITD que el canal i :

principal Ea sido sstahlecidc [equivalante: pasc a
CERRADG da]l CTO. ID9) ¥y al instanta en qua el MBP
indica al ETD gue ast4 preparado para transmitiz por
ol canal de retornp {eguivelents: pasc a cerreds Jdel

¥
"mnua_fv!“ w5 - B GB /- @2 dB (300 ML i £S5 3400 Ha}

£T0. 121).
La ‘prusba se considaracd suparsda sl los tiempos v
antan ¢omprandidos sntre los vulores sspecificsdos an R = L R
1a tabla 5.2.8.2 de 13 espacificacisn técnica. i :
- (=1 ] ¥
¥.5.2.9 . Fodo de operacisn sincrong - 1a
L
Se enfrentard ) DM y MBP como indica la figura X.d, eiines | L T
Comprubsr que durants #l1 periodo gue EranscurTe antrs el .
instante et gua ¢l ITD indica que desea trEnEmitir dates L . o
{equivalents: pasc a CERRADO dal Cto. 105} y wl instants en que
sl woxias indica al ETD qua sstd Jisp parca P datoa
dei ETD {equivalentw: pasc & CTRRADD del Cto. 106), el N3P . .o P
envia une secuancia dg "i* ¥ "0* binaricos altermados. C . W
. FIQURA. M.3 .

. . . o

¥.5.2.10. Umbral ds recapcien : . Bline, « s00 (300 HE 4 [ 2400 Hr)
Parn la resalizacisn da eata prusde sa utilizard al ® i w '

nlemo montats descrite en =1 pdrrafc N.5.2.8. Una  ves v"' ' . .
reslizsdas las prusban dsecritas o1 dicho parrafs, se procedard "‘“““"vunn w0 dB 4/ 8.2 49 (300 Mz 4 1 3400 Wz}

& verificar la bismtdressis del detector de sefiales an Iinem:

Sa partird ds una situacion wer Il qua &b DMM
ancuantre tracanitisndo su portadats por wl cansl principal y
con Andicacion, an el X5P, da sedal recibica en lLinhea. BSa - —
atanuard lentamanta {variscién de nivel igual o infarier a 0.1 -
3B cada ssqundo] sl nival de la portadera smitida por al DM

hastk conwequir gus =l detector da aafal &n linea (aquivalanca: XEBP . DHNMN
CIo. 109) pase a ABIERTO. Se reajilsara una lecturs da diche . . - . ;
nivel Habiarta. A continuacion sa tara Tant e

{variscién da nivel igual & infarior B 0.1 42 csda  sequnda) .
hasta conmequir gqua e] Jatector de sefial 4n linss pase a . o
. S realizart una lecturs da dicho nivel Noerrade. PIGURA  M.4
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aAFITULS ¥ 5.- CARACTERISTICAS 1ECNICAS

ESPICIFICACICNES TECKICAS DEL NODEM V.32

1.- QBSETO DI LAS ESPECIFICACIONES

L48 Drekeantes aspacificaciones tecnicas tianen per
cbjeto Tecoger los requisitos minimos y métodos de prusha gue
deben cumplir ios modems V.32 para mu conaxicn a la  Rad
‘Tslefonica cConmutada (RTC), Assqurando la  interopersbilidad
axtremc a axtreme antrw dos mOdens <on configuracionea
compatinles,

Estas espacificacicnes serdn aplicadas tantc a los

modens considerades individuaimente como a los incorporedos
dentre de un equipo terminal.

2 .- ASREVIATURAS X DEFJWICIONES .-
2.1.= APREVIATURAS

MR . ..versn.. Modem mOdo raspuasts

ML ..... vvr. Moden modo llamada

ETCE .....-.. Equipo Terminaclén Circuito des Datos

ETD .---2-+-4. Equipe Tarminal da Datos

ETST cavunane Instituto Eurvpes de Normallzacidn pars
Telecomunicacicnes

RTC .....-... Aed Telafonia qenerkl con Conmutaciodn

MBP ......... Modem Bajo Prusba

DMH ..vavvs.. Dispositive Medids Modens

IMC ......... COmpatibilidad electromagnetica

CEN ...asnrvss Comite Eurcpec Normalizacidn

CENELEC ..... Comitd auropec nermalizaclén alectrotdcnlica
RBE ......... Ragion de Baje Errer

COITT ..varn. Gomits Consultive Internacional Telegrafice y
Talafénico

2.2.- DEFINICIONES

Modem (RTC): Oispesitiveo ¢ conjuntc de coumponentas que
convierten seAzles digitalas en analdgicas y/o viceversa para
transmislon y/o recapcidan sebrw la RTC,

Modam interne: Un modam flsicamante incluide an #1 equipe
tarpinal ¥ gue sa alimenta del propic terminal.

Mod axgtgrna:  Moder autinomc an su snvolventa mecanica,
pr.parngn para <onactarss al medio de transmisidn de datos,
disponiende da un intariaz megun Rec. V.24 y V.28 dal CCITT.

3.- REFIRERCTIAS

Recomandacién V.14, Conversicn asincrona-sincrona para
transaisions de dates hasta 19.200 hit/s. {Libro azul. 1983}

Facomandacion V.24, Liata de definicionas para los circuites da
wnlace 4RtIe €1 equipo terminal de datos y sl equipe da
tarninacidn dal circuito de datos. (Libro rojo. 1984}

Receaendacion ¥.25. Fgulpe de respuests automdtics y/c squipe
de llamada sutcmatica paralels en la red teleldnica general de
conmutacion, ©5h pracadimients para la neutralizacién de los
dispositivox da sontrel da eco en lam cemunicacicnes
astablecidas, tanto manual cemo autowaricapenta. (LiBro rojo.
19B4}

Reaconandacion V.32, Femilia de modens duplex & dos hilew que
funcionan a velocidades binarias de hasta 9600 bitsspara uso sn
la red telafonica general con conmutacidn y en . circuitos
arrandadcos <48 tipo telefdnico. [(Libro azul. 1988)

flecomandacisn ¥.42. Protocelo de control de erroras para modams
que utlizan comversidén asincrona-sincrana. (Libre azul. 1983)

Recomendacion V.54, Diapomitives de prusbas an buclas para
modens. (Libre roio. 1984}

Especificaciones Técnicas de Access a la Red Talafénica
Conmutada (Apsndice I}.

4. -CONDICIONES GENERALES DE ENSAYQ

Saran las espacificadas an &l apartadc A.4.1, del
rnuxo de pruskas del modes V.22,

5.1.= REQUISITOS UE ACCESD

Serk condicidén necesaria patrs ls conexisén del
Modem 2 la RTC, que =} misme cumpla lo astablecide an  las
Enpecificacicnes Técnicas de Acceso a la fed Talefonica
conputada {Apéendicm ).

La conexidn a la citada rad 3a realizars da
acuardo con las Especificacisnas Téchicas del Funto de
Tarminacidn de Read an la PRad Talefénica Cormutada
{Apindice 1I}.

%.2.~ REQUIRITOS FUNCIOMALES
Parm cumplir con los cequisitos himiced, es necassrio
gow este wodam proporcicne !
- Modo de opermcion diplex com portaders cohtinus.
- Saparacion de canal sedisnta cancelacidn da wcos.

« modulacisn de amplitud an  cuadzwturs con velocided de
wodulacidn de 2400 bawdics {nominal).

- Velocidad da tTanamicion y recepcisn dm 9600 blt/s y/o
4800 bitss.

Cuando sa haga ceferancia & alguno de los clrcultos
descritos &n la Rec. ¥.24 del CCITT, ¥ pars squellos modems que
no dispongan de interfat de esta tipe, se antendardé la funcion
.qu.tnf:nu s la descrita an dichs Rascomwndacidn.

4.2.1.- 79ng de negtpelizecion de syprasores da sco

21 wodew jincorporark un tona con destine a la
neutralizecion del suptesdr dm sco, Il tono sard de 2,100 Mz
#1% HE ¥ tendri  yne duracidn minima de 400 mm. E1l Eone
copanzard dentro ds los 1.5 & 3.3 2 desds la toma de lineas {'
seard ssquide de un pariodo de silspcio de 35 & 93 ma, sntes de
comienzc dal envic du los datom.

Z1l nivel del tono dm meutTallracidn dsl supressc  de
aca, cumplizd oon 1los  requisitos aspacificados wa  Lhm
Especificaciones Tecnicas de Accesa s la Red Telefdalca
Conmutada.

Menbs, y da forse opcionsl, cuandc sl Eoden pratends
neutralizsr tante csnceladores ComG supresaras <de eco, dabark
inearporar inversionss de faws {150°}, en el toho de 2.100 Hz
con incervalom de 423 a 475 =ms.

5.2.2.- Liapada autcwitics

Los modems qua proporcichen facilidadas de  llazada
sutomstica cumpliren los siguisntes requisitos, towados dw la
Awc, V.25 del CCITT :

a) .- Una vazx completads la sarcacidn, sa franssicire un
tono da  llamads. Exts pusds @8y 1.300 Hz o 1la =afial
corsespandisnts ¢! binaric 1. ElL nivel de astw fono cumpllrd
con lem requisitos sapecificedcs en  las  Espacificacionas
Técnicas de ACCesS a la Red Telafonica Conmutada.

b) .= Mo contandrd potencia an ls banda da 1.100 * 230 Hr
[fFotancia abacluta sn lines manor de 5 4Bx}.

¢) .- La safial sa anvizré con réfages de dursclén ds 0.5
0.7 sagundos, con pariodos interwedics de silencic de duracisn
de .53 & I ssgundos.

4} .= Cuands sl w»oden llamante reconozca  durante  un

paricdo da 100 g 600 me un tono de respuasta de  2.100 H:z
finalizars la emisfign dal tono de Dlamada.

L} .= E1 MLL pr 4 la 4 ien da Llinea a4
transcurridos §0 Segundos dasde =1 final da la marcacion ds  1a
ultima cifrm el CTO 147 (o squivalenta! no he passdo & cerrado.

5.2.3.- Resguesta autopdtios

Lox modens gua proportionan facilidades da  Tesp
autspatica cumplizan leos sigulentas requisites, tomsdos de la
Rec. V.24 dal CCITT:

8) En al parisde de 1.8 a i.4 ssqundos despuss de la toma
de linsa as anvierd :n tono continue da 1.10¢ Mx £ 15 Hx, ocen
una durscion comprandica antra I.4 4+ sequndos [ ida de un
peT10d0 da ailencic de 78 ma £ 10 me. P

ia duracién del tons ds 1.100 Hx puede sar infarior a
2.5 saquadcs, =i en datectz duranta al mance 100 ms.  una
rasfueasta da 1l estscion lismanta.

Bl X1 Aival dal tomo A 2.100 K, cumplirs lo espacificads
an las Zspacificacionss Técnicas da Accasa a la fisd
Telefenics Conmutada.

et EL MR provocartd la desconexisn da linsa sl al tiampo
transcurTide desds la coneaxién a linea hamta al pase a CERRAD
dal CITH i07 (o squlvalanta) a8 suparicr a 0 segqundos.

Nitasa que 31 a#l tono de reidpilests cumpla los
raquisitow an duracisn del 5.2.31, cusple tamEisn los del 5.2.1.
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5.2.4.- Modos de oparacién 5.2.10.~ Byciss je¢ prusba
T Sari pesible configurar 4l modes par
Tt an une de lom miguiences mf: para cparar al menos Dabarin i:oporciamm, lgs bucles de Prueba @ (local
bty Ird y remotn] y 1, dafinidos en la Rec, V.54 del CCITT.
1Y M SincTono & 9600 bit/s £ 0.01 . o
1,“?'5 i Cuande el wodes $€ AncuNNtTe an mituacisn de  bucle
P_a:*.'-.s_"' B} Asincreng & 9400 bit/s C€on 8 bits por cardctar fcualquiera da los sntariores ). lo indicark al EID { pase &
*3%6 s . carrado dal Cta. 142, o squivalanta) y al usuaric.
P C) Asincrana a 9600 bit/s con 9 bie.
f'\f_,‘.‘,’ T d 4 por cardctar Para 41 bBucla ? remote la sefiallzacion entre modems
i;;- D) AsinCTEnS & 9600 bit/s com 10 bits par carkctar sark como aspeclfica la recowandacion V.54 par.s.
SO E) Asincrono a 9800 bit/s com 11 bits par caracter
F) ‘Sincrono a 4e00 bit/s £ 5.01 & 5.2.11.- Conegtor modew sxterne con ¢l EIT
G} Asinctonc 3 4800 bit/w con @ bits por cardotar La -ilnterconexidn C(isica santre el ETC ¥ los  modews
- exXtarnos aa raalisgard a travie de un conector hembra, wituado
¥) Asincront & 4800 Dit/s con ¥ bits por cardatar an al sodem, con caragteristicas y asignacidn de tezminales
segun naras I80-3110.
I) AsincTone & 4800 bit/s con 10 bits por cardctay
2} AsipcTonc a 4800 bit/s con 11 bits por carkster %.2.121.~ Consctyr modem con lg RIC
. S5a ajustard a lo aespacificado en’  las
5.2.9.- Safizley d¢ linea Especificaciones Técnicas da Accesc 4 la Rad Telerénica
Canmutada.

$.2.5.1.- Codificacidn
§.3.- REQUISITOS DE CALIDAD EN Lk TRANAMISION

La codificacién de elementos de sefal eexd como ss

a::‘j_m an la recomendaeién V.32, par, 2.4.1.1 (codificacisn no $.3.1.~ Concaptos
radundante para oparaclén a 9600 bitss s V.2 .o2.4.2
{oparacidn & 4800 bit/a). e v/ par 4.3.1.1.- Punto ds trabaje
L2 cedificacien =n f.jj,u 1o 9da Ccondicion resultante da fijar el nivel ds la weafin]l da
bit/a  tal comd sa dafine en V.;:p.;:r,m:ﬁ_l?z - PMH: prusba wn 4l extrams rwcepror y de  introducir, 4e  forma
proporsionarse de fersa opcional. .| simultines, o0 una lines de Caractearisticas definidas, valorws
detarminados de las perturbacionss ?- CREacter N lmpuleive gua
m1 En sl ﬂ:::o d-iqm la coditicacién an refilla ee s velacionan @ H
ABANCE, Ak 3
‘lll Tante pars ob q:ﬁ:r.o“ms:?mr la codificacidn ne + Dasplefamiento de frucuencia

& Fluctuacidn de Camse

5.2,5.2.= ¥ mowtu
5.2 wlocided de lacien « Distorsisn arwdnica { 2° y 3 )

Sa usard unm modulacidn dm litud en cuad
una velocidad de modulacidn da 2400 b::ziol E D.o:“t TaTUra con *  Interfarwncis & unm wola frecusncia
* Zoo local del emisoz. cos
5.3.3,3.~ Yracuancia poresdacs )

La frescumncia portadors ha de ser de 1800 * 1 Az. EI 3.3.1.2.- Tranemigidn con baja tass da sryor {BTE)
receptar peodrd funcionar con desplazeaientos da 1 frweu 1 .
racibida da hasta 27 Rz, " aneie - PARA ¥ODINS SINCRONOS EN KL INTERFAZ QIGITAL
43¢ define come aquella an la gque sobre un totrl da
5.2.5.4.~ Eapactre transmitido 106 bits de datos transmitidcs sa reclben wenow da 50 bloqusas

da %11 bite con arTor.

low lisites de potencis espectral sardn
eapscificsdos en las Eapecificacionms Tecnicas 4s Accasa .lus La wsacuancim de 311 bits sardi la definids por el
1a Rad Telefénica Conmutada. CeITT en xa Rec. V.52

5.2.6.- Almstorizadop y dwsalastorjizador ’ = EARA MODENS ASINCROMOF EN EL INTERFAZ DICITAL
2.2,6.1.~ Datinicion *

) 3% dafina comc agualla an la que mobra un cetal de 19
Tal €oms indica 14 recomsndacisn V.32,  par.4 carAcCaTea da 10 bits tranamitidos e reclban manow ds 50

{introduwccisn} CATRCEArasS aTTenecs.
4.3.6.2.- ARignacién de modos. -
Tal coms indica ls recomandacion V.32, par. 4.1.1 5.3.1.3.~ Error
5.2.7.- Sscusnciaw de sntrada en contacho in :] Pfara wodams qua utlilizan sefinl de sincronlema an el
tarfax:

Sardn tal cowmo indica ls cecomendacitn V.32 en su
wergion dal libye arul., ios datos racibidos por al MBP se muestrean da
scusrds al relo) de recepreldn, pars postericrments analizactes

an &l datector de sscusncis de pruaba, .

5.%.8.~ Progedisienty de rescondicionamients -
Loa SrTOorss rasultaAntes sa CUANCAN ah &l concador de
El modem wamtard ocapacitade para raspender a una bits ¢ de bilcgues, comc aa indica en la figura 1.
peticién dea reacondicicnamientc del moden distants. Af1l miasmo,
5 d4a forma cprional 4l medem podra estar dotade da un La  sacusncia de pruebs xem los $11 hits de 1a
lapesitiva para detectsr bajs calidad de la satsl & inlciar un ragomendacion V.53 del CCITT.

procedinieantc da reaconrdionamiente.
2) Pars modess que na utilizen sefal da sincrenissc an el
k]l procsdimisnto de reacordicionamianta seté como aws inkurfez: .
dafine an V.32 par. 5.5 [versién libro azul)
lom datow recibldos en el MBF son  anviados al
comparsdor dea mensais Ju prusba.

S5.2.9.- Tranemisidn de capacteres arrangue—pacsds
- Los aITures resultantes, mon coatadosm Gome caractaras

51 #1 modam as capar d¢ trshemitlr caractesrss da - ¢ mensaien, seqguin indics 2a figura 2.
ArTanyue-parady sin contrsl de arrores proporcicnard, sl manom, .
una de 1o sigulentes mdtodos de cpearacién a la wvalocidad b2 secuengis utilisada pars la prusba serd la  dal
binaria que utilice: wansajs hormalizado * THMR QUICK BROWN FOX ...." | QBF )

aspacificadc wn la Rec. R®2 del CCITT.
Asincrons con 8 bits por cardctar

Aslpcrons con % bits por cardctar
£.3.1.4.= Fwgion de bajc arror ( RBE ) .-
Asinsrono con 10 bits por carécter
i Se dafine la reglén de Bajs error paca una
Amlnersno cen 11 pits por cardctar datermineds  parturbacién comsc al sonjunts de valores gue toma
dsta para lov qua la transeisidn se afactua con Baja tasa de
error, santenidndose al conjunto da las demds parturbaciones
LA COnvarElon aslncrend-eincrona, astard da acusrds fijas en lav cordiclones del punto da trasbajo, wobre una livea

con sl proyectn de Rec. V.14 del CCITT (libru azul) da prusbs con caractaristicas segin «l punce $.1.3.
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las perturbaciches pars las qus sa  aplicark asats

dafinicidn marin :

+  Dasplazamisnts de frecusncis

. Fluctuacidn de fasa

+ Intarfersancia a una sola frecusncia

*  Distorsidn srmdnica ( 2+ y 37 )

* Buldo iapulsiva .

* Variscioneas bruscas da nivel

*  Saltos da fame

*  Ego local del amimoy

* Eco distanta cal amisor
%.3.1.5.- Relacién de mafal a ruido blance

Totancia sedis da ls sefal

S/0 = 10 log
Fotancia media de ruilde blanoo

« Patsscia sedia de ruido blanco asdids a la sallds de un
filtro planc de Y00 a MO0 Hf. GanaTador de rulde con
planicidad ds 1 4B antre 5.3 ¥ 20 KMz y factor da
crusta B.

El filtrc tandri un rizmdo inferior a 1¢.848 da 100~
1400HZ. ¥y uns atenuacisn minima das:

= 2 dB -- 280 HE.

- 20 4B -~ 200 BH=z.

- 21 dB ~= 31380 Mz.
- - 30 A& --  430Q Mz.

Sa comprobarh gqum sobrs la linas da prusta
sapacificads y sn &l punto de trabajo definido (teniendo an
cusrta que <1l Tuido blanco se suma A 1a seflal praviiments
pasads & traves del filtro dafinide), la transmisidn sa eafsctua
Son  Data tasa 9 wrror bara und relacicn seafal & ruide bklance
indicada.
5.1.1.6.- Interfarencia a ure sola frecuencia

Una sefinl sinusoldal con frecuencia ajumtable de 50 a
1400 Mz, em aumada 2 la ewfial de linaa.

La RBE s# mide 2 Is Irecuencia an la que #l wmodam
tiske mayor sansibilided para ssta psrturbacion.

La interfurencia a una sola ITeCusncCia es;
Potancia sefial sinusclasl

5/I = 10 log ap
Potancin zefial en linea antes da la sums

5.3.1.7.- Distoraion arsdnica
Una dimtorsion no lineal indapendianta da la

fracusncia, da wscusrde coen el matode da 700 Hi. de la
Recosandacidn V.% del CCITT.

Yef. del armdnlco n

bn = 20 log.
Vef. da la sefial fundamertal + wrmdnicos

9.3.1.4.~ Fluctuacionas da fawe

Modulacifn de fass de !a portadora mediance uns sedal
asduladars sinuscical.

Valor en gradow pico a pico; frecuencia de moduladora
ajustable wntre 1 y 300 Hz.

La RBE ma aplicara & la frecusncia para la gue al
aquipo presanta mayor sansibilidad.

5.3.1.9.~ Cambios brumcos da nivel

Canpios en al nivel de porsncia de la sefal de linea,
saqin figura 3.

%.3.1.10.- Saltom da fase

Saltos &b la fase de la portadora, ssqun la figura 4.

5.1.1.311.= Kuido lepulaivo

LT BURETA & ln sefial ruido impulsivo dae lax
figuisntas caracteristicas :

La regqlén de baio erroe (RPK} sa aplicard a la duracis
del Tulde impulsive al que sl squipsc ss ouestra mis ssnsiple.

valor de pico del ispusa
s/Ri = 20 log ap
' valor de pico da senal sinuscidal que ctisna
o1 mnismo valar aficaz gua 4l valer da la
- asfisl en lines.

5.3.1.12.- Ecu

Eco local del amiscr wme una parturbacidn conelstante
an sumar m la sefial reciblda la sefia]l emitida atenusda.

Boo distamts  da) amlsar e une parturbacién
consiatanta arn auASYr 4 lw seflal awitida por =l wodem distance
la setal smitida por &) sodem local, previamente atenuada y con
un ratraso ajustabhls entre § y 100C ma,

Se define la relacién safinl 2 4cc (3T da la
sigquisnte forma: .

potancis de la ssfml

3/E = 10 log
potancia dal wcd

donde la potancia de ambas seMules me mide antes de la suma.

3.1.2.- gonfiquracidn de prusbas
Loa modens bajo prusba se conectardn:
- En al intarfaz da linaa sog-.'m' la figura §.

~ En al intarfaz con al ETD:

- 1) Ds acuerdo con la figqurm 1, pars modems que utiliza
sajfizlas da sincroniamc.

1) Om acuarde cea la figurs 3, pars modems que o
utilizan sefnles de sincronimms.

El nivel da trapemiwidn del (Mr sard de -10 dmm.

5.3.1.- Cagacteristica de la linea 4e pruasbs
4+ Egquivalante a 800 Hx : 30 AB

*  pistoreien da  atenuacidn ;@ La equiveients a4
transfaranclas del canal MDP, sequn figurm 7.

* Distorwidn por retardo da grupe :  La aquivalants a 4
tranafarancias de canal MD¥ ( Figura & ), nis 50 Kes,
de linea cargada { Figurm 9 ).

3.1.4.- Heposjtivo de pedidas

Para la Tealizacidn da lam prusbeas se utilizard un
dispasitiva igual o similar al propuesto porf el CCITT «n au
recomandacidn V.36. punto i.

$.3.5.~ Requjsitos da calided para 4l sedam ¥33

Los valorss de pacturbaclén sn linea qua sa aplicarsn
al aquips Nodew ¥32, en cuslguiera de sus dizpoaicionss, para
1a aevaluacien de so calided da  tranauizidn sardn, para la
Awylén de Bajo arrar, los sspecificados en el 5.3.6 pars al
Punte de Trataje siguisnte :

+ Desplazamients de frecuencia ....... 1 1 Mz

# Pioctumcisn da fase . .... aarereaaa 3T Pup., 1040 Hz
» pistorsidn arménica [ 2% y 3* )J.... 4§ dB
» Intarfarsncla a una sola frecuene.. -36 4B

5.3.6.- Region da balo arror pinlsa sxigids
£l modam cumplirzd los sigulantes requisitos :

14 .- Regidn de bajo arrer mejor o igqual gum la siguiente:

L

Dasplatamisnte de Crecusncia ...... t 6 Hz

= Fluctuacicn 99 feme ..............- 10" p.p

Intarfesrencle & una apla frecywnc.. -20 dB

~ Distorsldn armdnica (27 ¥ 3*1...... =32 4p

= Buido impulsive ........ PR =13 4B

= Variacionas Dhruscas atanuacisn..... 1 4B

~ Saltom de CABE . ..., ..r-cnvmnnnnns . 14" p.p
- Bco local dul amiser {5/E)-u....... =6 dB,

- Rco distants dal scisor {(S/E)...... © dB y 000 zm da
ratardo
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2* .= %» COENprobari gua ssbErs la lines de prusbas ' Do
aspecificada ¥y wl punto da trabajc definide, la tranamisicon se ; QWD suan.
SI4Ctua  Con  DAJA tama da error para une relacien sefal/ruido _— e
blanco desde 3% dB. :

- L]
%.- TQLERANCIAS

Agqualles valocss qua ne la tangan sapacificada, aa
conEidararAn Son UNA tolsarancis del : 10 &

RIEF KAINE 11
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K.4.~ CONDICIOWES PARA A REALIZACIOR DE LAS PRUEMAS

M.4.1.— CONDITIONES AMBIENTALES
Tadas las pruabas ss Teslizaran con:
« Dna tamparsturs sabiental sn sl rango de 15 & A5'C
- O¥a husedad relativa compremdida sntre el 235 y #@ 75%
- Une presidn atmosferica comprandida entra 3&kPs y 106XPa

M. 4.2.= CONDICIONES DE ALIMENTACION

Para wquipom qua se ali dlrac da  una
fuenta de alisentacien incluida con al equipoe, la telsrancia da
la teanaion sera de 8%,

ouminist :nra aquipox alé::nnd:s par fuantes syternas ( ho
stradas coEc  parss Ia tslarancia & 1
indiceds por #l fabricants. sauipo 3 anl 4

Para wsguipem alimentados an <c.a. las prusbas sa
realizerén con una frecuencia da 40 Hr 4k,

M.4.3.- REQUISITOS PARA Lo% EQUIPOE DE MEDIDA

~ La resistanczia de loe wadidnres de tensisn sard mayor de
5 M.

~ La rTasistencia <a los medidores ds corriants  werd
infaricr a @ R.

M. 4.4.> TOLERARCIA EN LAS MECICIGNES

salvo imdicasisén en contra, todas las nedidas  de
tensidn corrients y tesistenciz aspscificadas an las prushas as
taran son una precision dal £ii.

M.4.5%.= TOLETRANCIA DE LOS COMPONENTES UTILIZADOS EN LAS FRULRAS

Salva inaicaclien en conera, todos loa valorces
amigaedos & Lok CORpUTAnTeS 46 prusbaAs sStarin dentre del =21%
del wvaler nominal. Las Tasistanciae wutllizasas ssrdn ne
reactivas.

M.4.¢6,.= CIRCUITO CONVERSOR OF AW/IH

El simbholo para sl circuite CORVerssr da 4M/1H aa =l
de la figure ®.1. ¥ tlsne jas prepisdades resumidas an las
tiguras M.2 y X.3.

¥.5.+ CARACIURISTICAS TECHICAS
K.5.1.~ REQUISITOS OE ACCESO

Lam prushas serdn- las indicadax an lax
Expeciticacionss Técnicas da Acceso & Is %ed Takafénica
Lonmutada

1
M.5.2.- REQUISITOS FUNCIONALZES -t

M.5.2.1.~ Tono dw nauscklliecisn de supresores de sco.

Se¢ provoasri an el NBP l2 amisien del tono o
nautralizagisn de supresorss de sco [ ] P rad Ia i
descrita en el apartade 5.2.1. nidiando la duracicn de lo
pericdes da silancio y de tono, frwouenciss y nivelas,

M.8.%2.3.~ Llasada mutomdtion,

B4 provocara an al XBP la Lniciacidn de una llssada
salients. Al completar la marcacisn el MEP transmitirsé =1 tono
de llamads. }

s Comprobar que la duracisn, fracusncia y nivel ds
transuinidn del tono ceincide con lo sspacificade an =l
apartads 2.3.3.

Comprobar gus 4l tono de llamada casm cuando  Es
recibe el tono ds Tespussta.

Evitar gua al DMK rasponda a la llasada ¥ couprobar
que =] MEP sa damconacta de la lines en un tlempo mixizo de 40
asgundos .

%.5.2.3.- FeEpusstd automAtica.

Se simula una Ilamada sptrants a2} MEP. Medir ¥
verificar ai la duracion del tons de raspussta y lea pariodos
dw silepcic asl comc ia frecusncia y nivel da dicho tono
ceinciden con-lc smpacificads an ol punts 5.1.3.

Intarrumpir la llamada dal DOMM antas da gqua ail HMHBP
pase & cCerrsds el OTC 107 {o squivalents} y comprober gua sl
Hhp livera 1a linea al £ rric &0 gundos dasda guas e
habis conectado a slia.

M.5.2.5.~ Swhalne de linea.-
N.%.2.9.1.- codificacidn .-

Enfrentar &l ¥BF v &l DMN como muastra 1a figura M.4.
Tranamisidén e 2 hilos con stencidn y dﬁtersién
aespraciable.

T4 pruska as considera superada a1 a3l sstablecarse
une comunicacidén  entre  ambos Ea  sUpera ia Lase de
scondicionamiente y  lca EYD conectadeos a ambos axtremcs  scn
g:ucu da dutectar ain errer une secusncia ds 106  unos

narics.

la prusba  dabe BUDATAERA para todan iaa
cadificacionas iwplemantadas.

%.%.2.5.7.~ Valocidad da modulscidn
Enfrantar sl MBP y &l DMM como musstIe la figura .4,

Dividianda =1 ralo] de recepcidn del DMN por 4 en el
soda da sparacién a 3600 kbit/s o por 2 en al modo ds  oparecidn
a 4300 bit/s sa cbtiana sl relo} de Pawdic., Ista foecusncis se
madira con  un tador da fr iz da wuna precisidn dJdal
0.001%

La pruaba ss rapatirdi pare todas las velocidades
enpacificedas.

1a prusba se considerarh positiva si el resultadc
aptanido as da valer 2400 baudios = ©,01LR.

BOE num. 303
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M.3.2.5.7.~ Precusncia portadars .
Enfrantar ul MOP y al DMM comt musstra la flgura N.4.

Estanlecar unm ctmunicacisn sntre ambos modams. Ei
DM obtendra ia frecusncis portsdors a partir de la aefal de
datom racibide. EZ1 valor obtenide deaba wer 1300 ¢ 1} Hx como
ezpacifica a] punto 5.7.5%5.3. La pracipisn de la medida  sers
major gue 9.1 Hx

-pasplazapiants de fracusncia parmitido sn recepcidn
) EnfTencar &l MAP y al DWMN comc muestra la figura M.4.
Configuray =l [N para que sl MBF raciba Con  una
‘portadora da ]1.807 Hz. Cowprebar gus recibe ain srrores  una
swcuancia de 106 urom binarios.

81 sa datactan ertrores WA Tepetird la prushs una vex
i, .

b) Enfrsncar al MBP ¥ el DMN come muastra la figura M. 4.
Configurar =1 ODWM para que sl MBP raciba con una
partadora de 1.79) Ke. y compredbar que recibe aln arrores una
sacuancia de 104 uros hinerios.

51 se datecian SrTOTES B4 Iepatird la pruaba una vee
E.

H.4.,1.5.4.- Espaccro tranwmitide.

Cumpliré 1o especificadc en lws Especlficacionss
Téchican de Accaso a la Red Telafénics conmutada.

N.5.2.6.~ Mlmaterizador ¥ desaleatorisgdor

. La prusba sspacificads e= la nisma qua sn el apartade
M.5.2.5.1 vepetida doa veces. En la pPrimsara de sllas ls llamads
pard afectuids por ml MBP, mientrass qua an la swgunda 1o sard
por =1 DM

M.5.2.7.- Procedimjento pperetive

Enfrantar al MBP ¥ o1 DMN como aa wuastra an la
figura 4.

A. Nodo llamada.
Frusba Al:
Frovocar la conaxidn del WBP a linss y soviar con el
DI un tono de 2100 Hz., Medir »)l tismps cranecurcido sntre el

comianzo de lom 2100 Mf ¥ la recepcisn dew la se.sl AA [tono de
1800 Hr). Esta tlampc debe Ser BAYOT ué 1 saqundo.

Frueba AZ:

El M anvia una inversisn da faua medlants la
transmislon de los puntom .. AC AC Ch CA ., atc. En al instante
que eeta inversion de fsse alcanzk lom tarminalas de Linen dsl
DHM su inicializa un contedor de simboleos. Este contador wse
detandrd con la deteccidn da uns inversién de fass an s} tono
dm 13§00 Mz provenients del MEP (sefisl oC). El valor final del
contador debars ssr 64T * 2T,

Frusba Al:

Ia transmision da la sefal CC por 4l MNBF Ro daba
casar ‘HAStA que Sk ANvie una tTARSIiCidn de CA A AC por parts
dal DMM. L& cdasaparicion de la sefial CC dabe tanar lugar dencro
da un tiewpo de 100 T & partir da qus el MM hays anviado ls
tranwicién de AC » CA.

Prueba Ad:

Deppuds da complstar 1a pruwba A al DMM transwitira
la sacuencia de acondicionamisnto ampecificseds sas a&bajo. EL
DM no debe detectar ningura sefial smicida por al MBF hasth Que
smita dos sscuencias de velocidad Rl idénticas. .

Sacuencisa de acondicionamiento pars la prusba Aé.

1) Silencio durants un pericds de 18T,
1) m) Kada (ir ditrmctamente a 1).

b} 1360 ME/2400 Hr duranta 3.4 sequndos. [ Esto
Isprasenta una ascuencia wypacial para
sntrunanisnto del cancalsdar).

4] Safisl 5 (mimbolos A ¥ B altsrmativamenta) durants 256 T,

4] Sefal 3 barre {aimbolcs € y £ altarmeativamente)
dursnta 16 T.-

3} Sehal TRM [Como la especifica la raccaemdacidn V.12
pAr- %5.2.3., durants 1200 T.

5} Sacuancia d<a velocidsd Rl indicando posibliidad da
trabajar & 4800 bit/m, 9600 bit/m con codificacien no
redyndants ¥y 9500 bit/s con codificacidn an rejilla
coms sique: 0000 0111 1001 0091,

IL CMM wrnviszhd la secuancia R1 durantes Un RAxiEO da 3
swgundos 0 hasts qua decects la safal 3 snvieds por sl MBE.

Prusbs AS:

El DMN daba indicar la prewsncia da $ y 3 harra. Osba
detactares la siguients secusnoia:

a] Presencia de § dursante 64 2 2 T. =

b} Presancis de una sefal tal qua la sums de su  patencia
an las trew bandss de 200 Hz centradam an $00 He, 1300
Mz y 1040 Hz s a4l wengs 1 4B mencr que su potancia en
la banda restante durante un pariodo de O a #1927,

g} Presencia de 5 durante 234 T.
4) FPressncia da § barrva duwranta 16 T.

Frusba A6:

A continuacidn de la sscusncia S barra &1 DMM  daba
detactar la sacusncia TRN swqun ¥.J1] par.5.3.2. La duracidn de
enta sscuancia seard de un ainiwa de 1280 T y de un maxime de
ale2 T.

Fruaba AT:

Daspuss da datectar la secusncia TRN o1 DMK debers
cbtener la sscumncia de valocidad R2 transmitida por el KBP. La
swfal decodificads deberd irdicar las velocidadas. Binarias
dinponiblen, asl comc la disponibilidad o no de codicficacion
an rtejllla. La ctransmimidn de R2 por partm del MBF no  debe
tarminar hasta gus sl DM baya transmitido un minimo de dos
ascuancias de velogcidad R idénticas.

Prusba AM:

Uue  vas qua al DMM ha detsctsde dos secusncias RZ
lddnticas saviers la siguienta sscusncia da acondicionamisnto:

1) Safal 2 durante 256 T.

2) Sefial § barra durante 16 T |

3] Secusncia TRM durants 13890 T sequida de la sscuancia de
velocidad RY (que werd idéntica & la Rij. R
Despuds de la transmisicn de Jos secusnclas da
velocidad PR3 al MEP debae terminar la trapsmisidén de ER2 vy
tranemltir la sscusncia E, qua dura 0T y sa codific: como
indica la recomenrdacidn V.32, tabla 7/V1i. ¥1 DeN decodifficara
wata sscuancia.

Frusta AS:

Al detsctar la ssfal I transmikida por a1 KBP, sl DWM
tunbldn transmitird la wafal E. El DMM dabe detactar la safal
Bl que transaiticd el MAP a continuacién de la sscuencia E. El
MBF daba wntrar en fame de datos 128T + 2T despuds de qus el
DMM hayn Leansmitidc 1a secuancia E.

B. Modo rsmpuszta
Prusba A1:

Comprobar al procedimisnto de respuwsta de  la
recopandacidn V.35, (vaase la prusba M.%.2.3.;}

Frusba AZl:
Dalban sxaninarse los sigulentss casos:

a. El DMM parsanacs 4an silencic despuds de que al
procedimisntn de 1a ¥.2% ha tarminada.

En aste camo #1 (MM, una veI qua ha finallzada la
racapcidn del tono da 2100 Hi, dabe detectar:

- Safal AC
=~ Ho hay inversion de fase en sata sefal
= Mo hay una caida da la wefial an linsa duranta 1 sagundos.

b. El DME envia lz sefial AM L segundc despuss da  haber
datactads al tono de 2100 Hz.

A continuacisdn del tono de 2100 Hx, al DWW daba:
- Datactar sefial AC
= ¥Ne  datectar inversisdn de fase =N eata swhal durante un
paricdo de 128 T.
- Datactar una inversisn de fass de lf gafial wn mences dam
19 sequndcs.

c. E1I DMM snvia la sefial AN 2.5 asqundos desapuds de la
dateccion de 1ln mafial AC. .
El D dabe:

- Dmtectar safs)l AC.

= Na datectar Iinversiones de fawse durants un pericdo da
64T dampuds del iniclo de ML

- Datactar ung inversidn de fasa a0 mapos da 10 segundos.

Prusaba Bl:

El DMM daia de transsitir an y comisnza a
cransmiti ocC,

El MM dede datectar una inversién da fasa en la
safial recibidad CA &4T : IT daspuds dal comimnze de la
transaisién de la safal CC.

Prusba B4:

El DMM dajw da transwitir la sedal ce. A comtimzacidn
daba detsctat la siguieants sacusncis:
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a. Periodo de siluncic de 14T, .

k. Feasencis da una sedal tal que la suse dw sy potencia
o0 las tres Bandes de 200 ¥z centradas en 30 Ni, 1030
Bz ¥ 1000 H3 &s Al manon 1 df senor que su potancia an
1a bapds restanta durants un pariodo de 0 & 8192T.

c. Pr ia de 8 » 2836 T.
4. Prasancia de $ barra durants 1£ T.
Pruaba B3

A ila ssfal 5 barra seguiri da forza inmedista la
ssfial TRM. ZI DNM debe datectar si asta sacuehciz emitida por
sl MBF es correcta sequn V.)} par.%.1.%. La duracidn de aesta
sscuancly serd mayor da 1388 T y menor da £192 T.

Pruabs Bé:

Tras lz aefal TEN cale aparscer la wecusncia da
valocidad Rl. La sefal decodificada dede indicar los sodos da
oparacidn disponiblas en el WP

Prusba B7:

21 OMW debs detectar al Mencs doa secusnclas Rl
idanticas.

Una veE & sato ha cousTido el DMM transmitivd la
sacuancia de acondicisnamianto aspecificsda s continusoidn:
1] Ssfal 3 dursnts S4T x 2T.

2) af Wada {Ir directamente » 1)
b 1200 HI/2400 H3 durante 1.4 segundos.

1] Safal 8 durante 2586 T
4) Sahsl % barra durante 16 T
3) Sefal TEN dursnts 1280 T.
§) Secuencis 4 valocidad R igual a Rl. K1 Dt
transaitira Rl hasts qua datscts la safial X3 anviads
por &1 MBP. .
E1l DM debe datactar la interrupcidn da la sacuancis
R1 duranta ia trarsmisidén da la primara secuancia 5, y no debe

datectar niguns sefial provasients dJde) MBP hasta qua hays
transmitido al manoa dos macyancins R2.

Fruaba BE: -

Du-ruu g tranamitir Ans sacusncias RI 1 DMN  daba
detactar la siguients asfal sntranter

&} Frewenciu de 5 Jdurants 3%56T.
b} Prasancia de 3 bDarea durante 16 T.
Prusba B#9:

Inmediatapents despuds da zeclbir la secuencia 1
Tarze, wl DMM daba detsctar uns secusncla TRN durants un minimc
de 1290 T ¥ un mAxime de 3192 7.

Prusba #10:

Daspuis - de¢ la yaflal TAN ol DHM dabe detectar la
sucusncia de velocidad RI. Estz secuancia debe swr idéncica a
la R2 transmitida pot sl DMM.

Prusbta ¥11:

TUna vak ue ss ha det 3o la is BRI, ol DN

dabw, daspuds de completar Iaz secusncias N2 an curse,

tyranmaitir wuna dnica secusncia I du 14 bit de acuerdo con al
nodo de operacion impuasto por R3.

A continuacicdn al DMM daba datactar uns secuancia §
tranemitids por al MBP » idéntica = la anviada por 4l.

Pruabs Bil:

El 0w debs detectsr ls sefal 31 transmitids por el
XBP = contiruacion de la sscuancis E. Fata safial durarsa 128 T *
2T, ¥ » continuacidn sl MAP daba entyar an fise de dates.

H,3.2.8.- frocedimiento de peacepdicionemjents.
Prusba 1:

S22 estAbleca una cenaxlidn de datos antre el WAF y sl
e, funciohands el XBF sn moda respuests.

4 o iniciara un procedinients da
rescandiclonamisnta  interrusplands la safal da datos ¥
tranmnitiendc la sedsl AA.

I1 DM dake detectar sefial AC provenlents del 3P
daspuds de un parisds da tismpo mayor que 110 T, y 4 T mis
farde una inversion da fese an ssta sefial.

Fors dqua s cuRpla complatamsanta la sacuancia da
reacondicionanients, seta prusba dabe sar sagulds por las
prusbss N1 a B12 dascritas +n al apartads antarior.

Prusba I:

Sa establace una conexidn de dates sntre el DMM vy el
NBP, funcionsndo date an wodo llamsds,

ElL DMM fnicim un procwdimisnto de reacoendicionamiantc
intarraepisndo ls setal dw datow ¥ transmitiende la saflal AC.

El OWMM debs dutectar sefial AL proosdents dal HEP
daapuds de un periado de tisape aayor de Lis 7.

| 33 cumplimiante du 1a secuencia da
raacendicionamiento ccaplets ms comprobari madiants las pruskas
AZ a A dascritas an &) spartado antarier.

Fruaba 1:

Nota: Eata pruaba s5lc sa rsalizark s) al NBF an capak da
iniciar un reacondicicramientc.

Ss establscs una conmxidn da datos sntre al DMM y el
KBP, y =8 provoca qum 4l NBP inicie una secuencia da
reacondlslionamiento.

Ei OMM debe dutuctar safial Ak o AC, sequn & BOAC &h
qua se hays sstablecido la comunicasisn.

X.5.2.%.~ TEAMRARIGN d% CAEASTArss ALTsnQUe-pAZads .

Bl mansaje 4e prusbas uwtilizade para la realizacién
de esths pruabas serd sl indicado sn ila ReCommndacion R.81 dael
CCITT. ’

Kl formato des caracter sard el propercionado por ai
MEP. #i el MBP proporclana dif: t de [ 13
probarin todos allos.

t .
Bl MAP y al DMM sarin configurados en la gama hislca
da la valocidad da safa)izacidn.

Enfrantar al MER y &l DMM como muastra ia figurs X.4,
disponisndo apbas an la fasa da coanaterencia ds datos.

Pruada L.-

& trangaitiri ol menzais de prusbas desde el NBF al
DMM. Ia valocidad intracarsctar Ael sensaie de antrada saTh de
un 1t supsrior & ia valecidad binaris nomiral. La prusba se
bard pars las velocidades binariss sspecificadas por al
fapricanta. E1 DMM dubura:

- Mo detectar nigun arror.
{81 detects Aiqun arror ls prueba s rapatird una  ves
miinm) .

= No datactar sis de un elesantc de parada siiminado por
cads Dche caractarss consecutivos. :

Frueba 2.-

1 mansaia ds prusban se transmitird deeda wl MBF al
. La valocidad intracaractst del mensaie de sntrada sard da
un I1.5% inferior m la wwlocidad binsria nominal. La prusba sa
hard para las velocidades binariss especificadss por el

X1 OMM no dabard datactar ninguin srror. 81 detacta
algun arror la prusba sw repetiri uns ver mbu.

Frueba 3.- .

Tl wmensaje de prusbas ss trensmitiré desde el (30§ s}
¥BP. La velocided intracaractar del sensaje Jdu antrada serd de
un 1% suparlor & ta valocldad blneria nemizal. La  prusba se
hard para las velocidadex Dbinerias wspacificadaa per ol
fabricants.

Ii comvartidor asincronc/eincruno del MBF ne  Aebes:
Teduciy 0: slasentc de parsdz d4 l1os caracteras racibides mas
da un 12, 5%,

Frusba 4.~

Aplicer M bita da polaridad de asrranque al MBP,
(siando M &l numerc de bits por caracter).

Ei DeM Aabara datectar IM + 3 bits de polaridad da
arranqus,

Prusba §.-
Aplicar al MEP JM bite da polaridad ae arranqua.
EL OMM detectart JW bits da polarisad de arrangue.

Pruaba ¢.-

Enviar, demds al DRM &l MBP, unn sefal consistanta an
AN +3 bita de polarided ds arrangque seguida de M blts da
polaridad de parada y dal mansais da prosbas.

El cenvartider asincrono/ sincronc dsl NAP  debard
transferir lea 2M -+ 3 hits de polaridad de arrangques & W
salide, a3 sensaie da pruebas debari ser recibida sin  ningin
arror. S5Si sa datectan arrores la prueba se repetizi une  vesz
[T

31 =l MBP incorpora sl Convertidor asincrens/sincrenc
para la gama anpliada de velocidad, se harin las aiquientas
proebas: :
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Frusba 7.-

21 mensaje de prusbas ss tIsnamitirs dexds el WBP al
OMM. La velocidad intracarsctar dal sansaje du entrada serd de
un 2.3% suparior a la velocidad bisdris nominal. LA prusbe s
hmzrk pars las velocidades binarids especificadas por al
fapricante. K

£1 CMM debera:

- ¥No detectar olmpin acror.
[§i detecta algun error la prusba =s repaticd unad ver
nis)

- Ho datectar wis ge un elewantc de parada aliminade per
cada cuatrc caracteras consacutivom. :

Prumba 8.~

El mansaje <& prusbse ms transmitirsé desds =l DMM Al
NBP. La valpcidad intracaracter dal esnxaje de wntrada serd da
N 2.5% infericr a la velocidad binaria nominal. La pruabas sa&
hari PpATra lag valotidadea binariam wapscificadas por el
tapricante. -

2] convartider ssincrong/sincronc dal MBF no  debard
reducit #1 alamants da parada de 103 caractares recipidcs  mae
da pn 315%.

N.5.2.10.- puclus de pruaba
N.%.3.10.1.- pucle 2 local

Enfrantar wl MBP y ol MM come pusstra la figuza M.4
¥ provecar la transfarancia de datos.

Ziacutar &l bucle 7 local, segqun wl seda de operacldn
praparcionado por &l suminiscrader.

Se¢ conaildararé que a] resultado da la prusba e
correcto sl &1 DMM racibe, Fin arrores, los mismos datos qua
arvié & indica al ETD, (pastc & cCarrade del cto. 142, o
wgquivalantes) y al usuario su estadd de situacien de bucle.

Para sinczonissc en  al - intecface, la
pacusncia de datos sers de 100 blogues de 511 bits, (Rec. V.52,
COTTT) . .

Paras mcdesss #in sincronisms o el  interfacae, la
pacusncia de datos sard de 104 Caracterws dal mensaje QBF
[Rec. R.52, CCITT).

M.5.2.10.1.~ Bucla X remoto
A) Paticidn:

Enfrantar al MEP y =1 DMM como musstra la figura HM.d
¥ provocar la transtarancia da datos.

Eiscutar la patizidn de buél. 2 remoto wn el MB.

Sa cosidarsrs que &l resultade de  la prusba s
corructs 81 al DMM rwaliza ol bucla dos, del cisso modo que lo
indicado para bucle 2 local,

Sa considerwrd gua ml resultado de la Pruaba no  es
gorrects sl transcurride un pericdc de 9 segundos desde  la
ordan no 89 ha realizade &l bucle un &l DMM.

B3] Raconoclmientg:

Enfrentar ol MEF ¥y &l DMM como musstya la figura HM.a
¢ provocar la transterancia de detos.

Elecutar una paticidén de bucie I remdtn dasde &l MM,

3a conmidersras que =l resyltadc de la prueba es
correcto mi sl NBP tealliza al bucls 2 remorc deal alsoo modo que
lo indicado pars el bucle 2 local.

£} Tarminacidn:

I.- Paticién: Estando los modens en la situacion de buclias 2,
{swgun prusba de bucle 2 remoto, paticidn), generer an sl MAP
la paticlén de finalizscidp. €1 DMM volverds & la situacicn da
transfarancis de datox. Se cosiderari gqus el rasultsde de la
prusba es incorcecto @i eEte No ocurre en o paricds de 3
wagurdas .

I1.- HRsconoclmimnto: Tatarkdo los modams an 1a sltuacidn de
bucle 2, (megun prusba de bucls I ramoto, reconocimanto).
gansrar an &1 DMM la peticicn de Cfinaliracion. Z1 MAP volverd a
1n mituacidn da tranmferwncia da datos, Se censidareréd qua al
resultadc da la prushs se incorractc al estoc no ocurrs an un
paricdo de 5 sagundos.

M.%.2.10.3.- Puclie 1

Conectar el MBF a un generador-deCactor de aeCUMmMTia
de datom.

Elacutar &1 bucle 3, SAgUn sl eodo de operacion
propotcionade por 4l suministrader.

Sa considerard que wl resultada dm la prusde s
corratte =i el neradar~datector recibs, 93sin arroras, los
isxod dAtDE gue snvio.

Para modams con singronisme en al  intarfaca, 1Ia
sacuencia da datos sars de (00 blogues de 511 bits, {(Rec. V.32,
CCITTY -

Parn moxlemd £in  aincroniamo en el  interface, la
pacuancia da detos sera de 104 caractarus del sansaje QBOr,
(Mee, R.52, CCITT.

BOTA

con el fin da parnitir ia sjecucicn de Jifsrences
prusbas AsAcTitas an aste dOCUNANTO, ¥ para al casc de EodeRs
incarnos, 4l sumjinistrador debard proporcionar un "adaptader*.
Este adaptador no debard tener ninguna influencls activa en las
caractaristicas de lam sefiales de lirsa; y podrs ser un agquips
hatdware qua pearaita quipos de prusba astAndar
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APENDICE 1I

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL PUNTC DE TERMINACION DX RXD EN LA
. RED _TELEFONICA CONMUTADA

1.- Oblilte -

Law presentsas espacificacionss técnicms tiensen por
abjets fijar las caracteristicam técnicas qums deberd cumplir el
Punto de Termlnacidn de Aed (PFTR) en l& Red Telefdnica Conmutada

(RTTY.

3.- Definicién

El Punto ¢w Terminmcién de Red en la Red Telefdnica

Conmutade e ¢l elements fisico donde terminan las  lineas
arnlbglicas de dicha red y se conactan las instalaciones privades

da lox diatintos sbonedos de los servicios portadores.

. Segin wsea el nidmerc de iineas que llegan, =1 PTR pusds

clasificarse coma:

A} Monolinea, cuando Unicamente llegu al PTR una llnem, ¥y

8} Multilfnem, cuando llesgen al PTR varias lineas, Este
slementc sard realizable de forma modular a medida qus sumenta el
nimers de lineas. %e establece como capacidad méalme para cads

midule, le cantidad de diez lirnmas.

3.- Carmctaristicas funcionales y sperativas

3.1.- PIR menolinea

Extars dividido an dos pertes, assparadas por  un
dispositive de "precintadet, ¥ constituida, al menca, por loa
siguientes elementas:

4} Parte del PTR accesible dnlcamente por la  entidad

prestataria del servicio, constituida por:
- Un elementn de conexidn pars la linea del servicio.

- Un_elementc de conawldn coms el deflnide en 4l punto
4 5 dos terminalex, para la conexion del equipo

terminal del correspondiente servicia portador.

.= U #lemento de prusba, en el sasoc de que el alamo PTR

servicios portadorea. El

compartiera 4% o més
conwctor a tel fin es el especaficado an el punto 4.

BOE nfim. 303

Este elemento de prueba servird pera la comprebacidn
de todos y cads ung de los servicios portadores una
vaz desconectada la red priveds del abonado.

B} PFarte dei PTR zccesibles por el abonadc del servicio,
‘constituide por:

= Un alemento de conexifn pars. la instalacidn privads

del abonadc, senetituide al meEnogs  por dos
terminales,que permita una conexidn removible ¥y ou

manipulacidn ein utillaje sspecimi.

- Un dispomitivo de corte a seccionamiento que permita

desconectsr de  forme  pecmanents vy astable  la
ingtalacidn privads del sbonado. En e3ta posicidn de
corte. la  linea de guedard vismpre

prelongads hacis el elemants de conexién del servicio

aervicio

portador o hacla ol slemento de prueka.

-

3.2.- PTR multilipea

Estard constitulide al menom por  los  slgutentes

elerentos:

= Un elemento d& conexidn para las linses del o dea los

servicios.
- Un digpogsitive de corte o
desconmctar de forme parmanents, sstable ¢ indepandiente la

kRcCionamiento qus permita

jnstalaciédn privada del sbonede. En esta posicidn de corte,
]

cada linem de servicic quedard wsiempre prolongads al

elementc de prusbs.

- Un «laments de prusha que permita realizar una comprobeacidén
de]l estado del funcicnamientn de todas y cadas una de lus
1ingas del o de los servicics portadsres,

- Un elamento de corexidm para la instalacifén priveda del
stonadc compueats par des Tarminales para cada lines, que
permita una conexién removible y su manipulecidn  sin

utillaje especizl, ami como la identificacidn individual de

cade linea,

4.~ Carscrariaticas secinicss

El conector sefaladc en &l punto 3.1 serd un zdealo
moduiar de 5 vias del tipg recogide en la figura 1. En la figura
2 ae repreaenta el tips de clavija compatible con eate zdcalo.

La figura 3 recoge las carmcteristicns de lom contactos entre el

2dasle y la clavals.

A continuaclidén se detallan las notas sxplicativas de

las figuras i, 2 ¥ 3.
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E‘;::'i) Notas figura 1: i 2.- Todoa lor radics ne especificados serin de
A 9°S0 * 0°15 mm,
fJ:-!'_'E 1. Dimensicnes en milimetros.
;55{: 3.~ Lan =meccicnes trensversales de los cordones pars la
":}\"f:;. 2. Todas las ssqulnes internas y extarnes en la cavidad de la clavija medular de & vies estén indicmda=s en funcidn del
i clavija tendrdn un radio méximo de 0,38 mm & no Ser que se numera de contactos on que vaya equipada la clavijs, y
especifique otro valor. son las siguientes:
3. Lam proyeccionss de Ll superficis frontal superiores a 2 contactoa ; 2'29 ¢ ('2% da grueso por 3'B1l § 0'13 de ancho
1,27 me minimo, deberdn configurarse de forma gue no se 4 contactos ; 2'29 * 0'2% de gruesc por 4°'A3 + 025 de ancho
impida &) acceac del dedo para ls liberacidn del enganche 6 contactos ; 2'29 + ('35 de gruesc por 6'60 r 0'Z5 de anche

de la clavija modular. Para aumentsr la resistencia a la

mxtraccidn es Ievorable que la langitud del snganche ses

Los bordes de los cordones deheran estar redondeados.
supericr a 1,27 mm.

4, Se requiere una lengitud minima de 12'0 mm para la
2, La superficia Z no =a necesaric que spa plana o

i . 1 t . ' .
toincidente con ls superficie situada bajo el enganche de lengiova. Le longitud maxiaa no seck superior & 132 nm
liberacién de 1a  clavija. Las proyeccienes de la »

5.~ E i f 1
superficie Z no debsn impedir 1a insercida, suganche ¥ stas dimensiones ae refieren a las ranuras reaceptoras de

desenganche de la clavije modular de & vias. los contactos del zécalo.

t
b

%, Se indica la suparficie tops para la clavifa dque s¢ §.— L1 #)# de simetria dal ribate central deba coineldir con

prefisre. 5i como tope para la clavija ae utiliza algin la lines central de la clavija en snchurs con una

otre dispositivo interno, éste debe situargs de forma gque tolerancia de : 9708 mm,

2l movimienta Axial de la clavija conectada no sea mayor

se 1'-15 . 7.— El interfaz de contacto clavija/zscalc serd de org durc a

ore dure, don un axpesor minimo de oro en cada lado de
6. Para impedir el wjusta 1incorrecta entrs contactom de 1727 micras, o de metal digtinto siempre que se mantengan

clavija y zdecale, los contactox del zScalo deberfn estar las caracterfisticas de contacto. En la zona mostrada en

¢conpletaments contenidos 4n  BUS  Zonas de  cantacto ol interfuz se requiare una superficie uniforme y libre
individual (0,71 mm anchurs mixima}, donde se extienden de revabes.

dentro da las aperturas del zfcmlo. Por deba:o de estas

zonas {5 .84 mn miximo) no axisten requisitos de situmc:én 8.- La configurecisdn de la clavija y de su pléatice frontal
pare low contactoa del zdcale, pern debs mantenerse una deberd evitar que los contactos dei z2dcalc resultan
eparncidn ds contactas adecusads para impedir . defiados duranta la irsarcidn de la elavija en &l zdcalo.
eortocl roui tes.

9.- Para asvitar la pérdida de contactn zléctrico, la

7. Eatas superficies tendrdn una inclinacién mdxima de OV dimensidn desde &@ dato “B" &l punto mda alto "X serd

15, S*1 mm méximo. Una dimemaidn mayor de 5°3% mm  puede

priginar una pérdida de contacto eléctrico entre clavijas

A. Se permite ¢l relieve dentro de las zonms punteades en ¥ zdcaloa, Se considerard el valor de 5'35 mm como mAxima
tres ladox de la aperturs del zdcalo. Lox requisitos de abaclute.

galga 6,83 mm REF y 9,88 mm REF deben mantenerse en cada

exquina [Ref, 1,02 mm min.), para assgurar £l correcto 10.-€1 4&ngule minime de 24 gredos eas aplicablas sdlo a
guiado deal interfaz clavijafzécalo. clavijas con parades de pléstica frontal mayorea de 4°8
o,

9. Las dimerwicnea de 4,06 y £,53/5,856 as situardn centradas
en la anchure de apsrtura del 2dcalo {¥) con uns

tolerancia de 2 0,19 mm, ’ -
S.= Caracteristicas eléctricas

10.Cuando se usan ranuras de guia de coatacte, los contactos

deben aatar contenidos siempre dentroc de lax ranuras guia Para todoa log Puntos de Comexidn de Hed de la Red

. Tealefénica Co tada, 1 i i
¥ deben movers® libremente en las ranuras, de formm que nc toa Haie a reaistencis de sialamiento entre dos

dificulten la insercién de la claviia ¥y ne se dafen los contactox  cudlesquiers, gque funcionalmente no  dehan  astar

conectados, no gerd menar gque 100 Megmohmios, redida con ura

tenaidn continua de 500 ¥,

contactos del zScalo.

Botas Tiguras 2 y 1: Los posiblea elementos de telsdiagnesia y proteccién
que  pudiera wquipar el FTH podrdn  desconectarse para  1a

1.~ Dimemaicnes en milimetros. realizacidn de esta prueba.
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' 1 IC FARA LA DE _ACEFTACION
DE LOS WOUNES FARA LA PED TELRFTMICA COMITADA

Salicitants: Homcrs o razén mocial .......

Direecidn ......
Teléfonm ..o.aur THLEX (.uvau.o. Telefax
Doculmnto de LdentificBoldn c.ouv.viaviviasnn
[§: 15, S-S0 A, idwnatifl 14

Fimgmi  #te. )

HomITY ...
Dirweeidn ......... .

TelMong ..ococe THLOE cavannnsa s TRISIRR suvivavsisiann
Documants o 1dentificRCEAN ... irauninranriranriananss
Carge que deswmpela en In empress . ..iisiiieiisieieaas .

Ruyrrdwntants ;

Lokt & s 4jeanc a Ia eapress, Tipo de repreasentasidn

Caso de haber obtenide an algtn pais, certificada de

ncuptacidn o aimilap,
Lo quese., ) ' :

Pain Nt e curtificude Chaarvasisnes

RODhME [(R.F.L.}

Descripeidn dal squipot

L 1 I

Fobricmit® o ovvvvnnrreninarnrnansins

MEFER .iauvvascasaaranaanansanersaas MOERID (il s rrar i

Tipo de wogin dmcidn C.C.I.T.T.:

vm-th t Sonrevasee, tariete, en hntxdt_u‘. L118
Alimgntecidn : ¥Yoliaje, frecusencia ¥ potencium,
Modylacidn : Clase de modyleeidn,

Velocidad 1 En bit/aepandg.

Modo de trabajo ? Semiciapien o Slplex n 2 6 4 hilos.

Tranmisidn t Aalncrons o sincrona.
Tipo de interfaz seagin recomsndacidn del &.8.2.T.0.¢

Marcacisn i Manual ofy sutomEtics.

Caa 1a pressrbta aslieitud se pafin  la d 1dn que corTespond
sagin 1o eatablecide en el articule 15 del R0, tOAB/1589 {B.0.F. da 5 da

saptimmnre) .

......... TP JETTTI. | Iy 25 PN

Firma y sailoc dal solicitants, Firds del reapresencants,
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PARA LAS PFURBAS DE ACCESG A LA RED TELEFGMICA COMMUTADA

BANCO DE ESPANA

Sisralo:

be 5.000 Prem x 81.

Ce fdx 10 %) x g.

28787 CORRECCION de erratus de la Circular [3/1989. de 13
CoONCERTOS . de diciembie, a Entidades dv depdsita, sobre contabifiza-
cidn de las speraciones de wrrendamiento financiere v las
OPCIGICS.
% o '
PENGMINACTON an nores on sedutan Padecidos errores en la insercion de la-mencionada Circular. publi-
i cada ¢n ¢l «Boletin Oficial del Estadow nlimero 30%, de fecha 16 de
Procedimientos {isicos de Conexidn 0.16 diciernbre de 1989, se wanscriben a continuacion las oportunas rectifi-
£ Pruebus O‘D'Exms Caciones:
Caracteristicms de corriente continue 1.3 5 Elﬂlia D&gina 39067, columna pfimel'a. [+ E_inca que di(‘t: «Madr&d.‘ 13
18 Prusoua 0.12%10 de diciembre de 198%.-El Gobernador, Manano Rubiow. debe conside-
Curac terluti de meflal d¢ @81 rarse anulada. : :
o Pty lean du 11anads . 0.125x105 En la pdgina 19069, primera columna. al final. donde dice;
caracteristicas de freacusccian vooulns I+ | 5
2% Prusbas G, 28x10
- CORCILIACION EWTRE LA CUBNTA DE HESULTADOS CONSOLIDADA Y. LA
Funclén de lluseda 2, 88 CORFLOEMCLAL . .
43 Prusbas : . 0.,156x10°
TunSudn du contestacida 1. 0. 175a105 Suanta consetiduds Cuents confldenciel
Falls de alimentecién 2,34 5
4 Prusbas 2.12588 DESE
: Sa sfade:
kellamsds & regiztrador 1,00 o H
7 Prustas % 23x10 3. ¥is  Pdrdldes netes poc futu Abah.T <{T.847.9) dul
Recaptor de impulao de cémpute 1,28 habey . R
10 Prustas : o, 2omi0® . cow fipancieros y opcig Si el saldo netd <
_ . . wstss pag
Tonom de neutralizscidn de contral da sce 1,13 nes. tidas ex deudor
15 Prusbes 0.125x20%
Biande: B = 5.000 Ptas x !Il . -
twideio ", €, % n? 4 prusses debe decir oo
BARENC PARA L4S PAUEBAS FUNCIONALES DE LOS MODEWS )
PaRA_Lh RED TELEFGMICA CONWSTADA COWGLLIACION INTEE LA CURNTA UC MESWLTASOS CORSOLIOADA Y LA
— e ——— CORFLOCWCLAL : :
' COWCEPTO
. Cusnte coneelideds Cwmta confldmmecial
" p - ———
NN IRAC ETH - hens m pleeces o
POC WRLIDO SomEYmGo %o afiads:
6 T
&6, 50x10
WOER V.32 . x 3. bl Pécdldas nataz poc futy  a.4ed.7 (7.8e7.9) dul habdec.
NODEM  ¥.2] 2 59.00-105 ros (inenclecos y opclo £i a1l suido noto de urtss paf
4 tidaw ex dqudar,
WODEM  ¥.22bis 2 58,2%x10 . hes.
WD V.22 17 a1, s0x10®
3 L .
mom V.21 H 33,2810 En la pagina 39069, al final de la segunda columna, donde dice:

«Madrid. 13 de diciembre de {989 El Gobernadom. v el nombre de
«Mariang Rubio». manuscrito. dehe decir eMadrid, 13 de diciembre de
1989.-El Gobernador. Manano Rihion,



