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REAL DECRET(Q 264371985, de 18 de diciembre, por ef
gue se declira de obligado cumplimiento las esperifi-
cuciones iécnicas de equipos frigorificos y bombas de
calor y su homologacion por el Ministerio de Indusivia

1960

¥y Enargia. R
* ‘E) Reglamento General d¢ Actuaciones del MiniSterio de

Industria y Energia en ¢l campo de la normativa y Homnologacion,

- aprobado por Real Decreto’ 258471981, de 18 de sepuiembre,

aprobo en el capitulo 4.1.3 1a ‘declaracion de obligatoriedad de una
norma en ra2dn a su necesidad, que se considera justificada, entre
otras razones por la seguridad de los usuarios, 12 defensa de sus
intereses ¥ la conservacién de la energia. Asimismo,. el Real
Decreto 73471985, de 20 de febrero, que modifica parcialmente
aquel Reglamento General, confirma la figura de] Reglamento
Tecnico, cuya observancia es obligatona y ¢specifica los procedi-
mientos para ia homologacion de prototipos, tipos v modelos, asi

" como para certificacién de conformidad a la produccion. -

1

* septiembre.

siguientes matizaciones: .
a) ~ Lz instancia ird acompanada de una ficha de gffracteristicas,

Por su parte, ¢] mismo Reglamento, en el capitulo 5.°, apartade
5.1, dispone que la homologacién de un prototipo, lipo o modelo,
implica e} reconccimienito oficial de que cumple con lo establecido
en un Reglamento, norma o instruccion técnica complementaria y
cuya observancia es exigida en una disposicién previa,

La obligacion de velar por la seguridad de los usuarios y por ia
defensa de sus intereses econdmicos, asi como la necesidad de
asegurar un uso eficiente de la energia eléctrica, ponen de mani-

fiesto la necesidad de establecer con cardcter obligatlorio la sujecion’

a normas de¢ los equipos frigorificos y bonrbas de cator, la exigencia’
de la homologacion de sus tipos y modelos v €] seguimiento de la
produccibn, - . C L
En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Energia.
y previa deliberacidén del Consejo de Ministros, en su reunian del

-tia I8 de diciecmbre de 1983,

DISPONGO:

Articule 1.° 1. Se declaran de obligado cumplimiento las
normas técnicas relativas & 10s equipos frigorificos y bombas de
calor, que se detallan en el anexo 1. Se exceptdan los frigorificos ¥
congeladores de uso doméstico que estdn sujeros a otra normativa,

f.e Los aparatos objeto de este Reglamenio Técnico deberan
cumplir lo dispuesio én el articulo 8.° apartado 10 del Real
Decreto 200071966, de 14 de julio, sobre Perturbaciones Pardsitas.

Art. 2° .- Los fabricanies nacionales de equipos frigorificos
y bombas de calor o los representantes legales de los fabricantes

_extranjeros debidamente autorizados deberdn solicitar 1Ia homolo-

gacion de cada vno de los tipos, que fabriquen o imporien, en lo
que s& refiere a las caracteristicas de construccion, de acuerdo con
las normas cnicas contenidas en el anexo como condicién previa
para gue los mismos puedan ser instalados en territorio nacional.
2. Los ensayos previstos en las normas de homologacion se
harin en laboratorios acreditados por la- Direcciéon General de
Innovacion Industrial y Tecnologia, de acuerdo con lo establecido
en el ])unto 2.1.2 del Real Decreto 258471981, de 18 de septiembre,
el que se aprueba el Reglamento General de Actuaciones del
inisterio de Industria y Energia en materia de Normalizacion y
Homolog.m’bn. _ . : _
An. 3% 1. Las solicitudes de homologacion se dirigirdn a la
Direccibn General de la Energia, siguiendo lo establecido en la
seccibn 2 del caphwlo 5 del Reglamento General de Actuaciones del
Ministerio de Industria y Energia en el campo de normalizacion y
homol i6n, aprobago por Real Decreto 258471981, de 18 de

2. La documentacidon que ha de acompadiar a la instancia serd
la sefialdda en el apartade 5.2.3 del Reglamento General, con las

de acutirdo con ¢l modelo gue figura en ¢l apéndice némero 1 del
anexo 1. : : :

b) El dictamen técnico estard recogido en un acta, de cuyos
ensayos de homologacion de tipo, expedida por el laboratorio
acreditado, segiin lo especificado en el capitulo 13, resultados de
ensayo, de los «Métodos Generales de” Ensayor, gue se incluye
comeo ‘anexo 11 . R .

v we 4

3. i la resolucién de o solicitado P pbéailiva se devolveri al

" solicitante un ejemplar de la documentaciin a gue se hace

referencia en el parrafo anterior, sellado y firmado por la Direccidn
General de la Energia, que deberd conservar ¢l fabricante para las
posibles inspecciones, de conformidad de la produccion, ]

. La concesién de la homologacién de un tipo de cquipo
frigorifico 0 bomba de calor quedara reficjado en un certificedo de
homologacion. :

5. - Toda modificacifn al tipo 'ho'mologado deberf serpuestoen |

conocimiento de la Direccion General de la Energia, la cual podra
considerar bien que Jas modificaciones aportadas pp ‘tiencn una

influencia desfavorable sobre 1a seguridad del equipo, no sobre la

_utilizacion de la energia eléctrica, y que siguen cutnpliéndose las

normas de homologacion, o bien que dichas modificacienes obli-
guen a obtener una nueva homologacion. '

Art. 4.° La periodicidad a que se refiere el capitulo 6, apartado
6.1.1, del Reglamento General de Actusciones del Ministerio de -
Industria v Energia en materia de Normalizacién y Homologacién,
scrd de tres anos. No obstante, la Comisién de Vigilancia y
Ceriificacion encargada del seguiimiento de la produccidn podra
disponer en todo momento las actuaciones de inspeccifn y ensayo
que estime oportunas. ' o

Art, 5.° A partir de los dieciséis meses de la publicacion de
este Real Decreto en ¢l «Boletin Oficial del Estado», todos jos
equipos fr'lgoriﬁcos y bombas de calor, que se especifican en el
articulo 2., que se fabriquen para e] mercado nacional o se
importen deberin corresponder a tipos homelogados per el Minis-
teno de Industria y Energia, en base a dichas normas écnicas y de
acuerdo con las normas de ensayo que figuran como anexo ﬁ,

Los equipos en cuestion, conformes al tipo homologado,
ostentarin la correspondiente marca de conformidad otorgada por
la Comusion de Vigilancia y Certificacion del Ministeric de
Industria b Energia. g

An. 6.° Inspecciones, infracciones y sanciones:

1. La vigilancia e inspeccion de cuanto se establece en el
presente Real Decreto y las posteriores normas que lo desarrollan
s¢ llevari a efectg por los correspondientes Organos de las Adminis-
traciones Publicas en ¢l ambito de sus competencias, de oficio o a
peticidn de parte.

2. Sin gerjuicio de las competencias que corresponde al
Ministerio de Industria y Energia dentro del marco de sus
atribuciones especificas, el incumplimiénto de lo dispuesto en el
presente Real Teto ¥ normas pesteriores que lo desarrollen
constituird infraccién administrativa en materia de defensa del
consumidor conforme a lo previsto cn la Ley 26/1984, General

ra la Defensa de los Consumidores y Usuarios v en el Real
creto 194571983, de 22 de junio, por el que se regulan las
infracciones y sanciones en maieria de defensa del consumidor y de

{a produccion agroalimenlana. i
DISPOSICION FINAL

Fl Ministerio de Industria y Energia queda faculiado para -
modificar, por Orden ministerial, las especificaciones 1écnicas que
figuran en ¢l anexo de este Real Decrelo, cuandos asi lo aconsejen
razones de interés general -

" Dado enn Madrid a 18 de diciembre de 1985,

FUAN CARLOS R.

El Minisiro de Industria v Energia,
JUAN MAJO CRUZATE L
"~ ANEXO1

Normas técnicas relativas a equipos [rigorificos y bumbas de calor

t. Campo de aplicacion.

1.1 'El campo de aplicacién de las presentes’ normas se
extiende a Jos equipos frigorificos y a las bombas de calor
accionadas directamente, que utilizan el ciclo de compresion
mecanica, Con una potencia 1ermica nominal inferior a 40 k'W,

1.2 Estos equipos realizarim, individualmente o en combina-
cidn con otros equipos, algunas de las funciones siguienies:
Enfriamiento, calentamiento, deshumillificacion, recirculacion,
renovacion y limpieza del aire del local.

1.3 Losequipos dentro del alcance de estas normas pueden ser
clasificades comao sigue: :

2} Segin la disposicion relativa de Jos elementos:

1. Equipos compactos, incluyendo compresor e intercambia-
dores interior y exterior. .

"~ 2. Equipos constituidos por una unidad interior, incluyendo
compresor € intercambiador interior, y-una unidad cxicrior gue
inctuye el intercambiador exterior.

3. Equipos.constituidos poruna unidad interior que inctuye e
intercambiador interior ¥ una unidad exteriot, inCluyendo compre-
soT ¢ iniercambiador exterior, i .

b) Segin e! fluido en contacto con ef intercambiador interior:

b, Aire.
2. . Asua. ) . .

. € Segin ¢t fluido en comacio con el intercafhbia_ddr exterior
2. - Agua, E
2. Definiciones. - - _
2.1 Bomba de calor: Maquina térmica que permiite transferir

calor de una fuente fria a otra mads caliente.
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22 Equipo rifico: Maqmna frigorifica que permite trans-
ferir calor de una fuente fria a otra més caliente,

Intercambiador exterior: Infercambiador de calar que
transfiere o absorbe calor de una fuente exterior al espacio
acondicionadg.

2.4 TImercambiador interior: Intereambiador ‘de calor que
sransfiere o absorbe calor del espacio acondicionado o de una
fuente interior al mismo,

2.5 Potencia calorifica’ Es fa potencia térmica del equipe que
se emplea en combatir la carga de calefaccitn dei espacw a
acondictonar.

2.6 Potencia frigorifica latente: Es la potencia térmica del
£quipo que s¢ emplea en combatir la carga tatente de refrigeracion
del espacio a dcondicionar.

1.7 Potencia frigerifica sensible: Es ta potencia érmica del
equipo que se emplea en combaltir la carga sensible de refrigeracion
del espacio a acondicionar.

2.8 Potencia frigorifica total: Es la potencia térmica del equipo
guec s emplea en combatir la carga fngonﬁca total scnsible mas
fatente, del espacic a acondicionar.

2.9 Seccion exterior: Es 1a pane del eqmpo que transfiere o
absorbe cator de una fuente exterior al espacio acondicionado.

2,10 Seccion interior: Es la parte del equipo que ransfiere o
absorbe calor del espacio acondicionado o de una fucnte interior at
mIsmo.

2.12 Unidad partida: Eqmpo sumlmstrado por el fabricante
en parles, realizéndose su conexién ¢n obrg,
2.13 Coeficiente de eficiencia energética, lado evaporador
hCEE,): Cociente enire la potencia frigorihca total captada por un
uido en el evaporador del equipo frigorifico-y la potencia total
absorbida, de tipo convencional, para-unas determinadas condicio-
nes de funcionamiento.

2.14 Coeficiente de eficiencia en
CEE.): Cociente entre la potencis calorifica 1otal captada por un
tido ¢n el condensador de una bomba de calor, ¥ 1a potencia tota)

absorinda, de tipo convencional, para unas determinadas condicio-
neszdfsﬁmcmnamicnto

ensayo utilizadas como base de comparacion del comportamienio
de los equipos.

2.16 Condiciones limites de ensayos: Condiciones de ensayw,

diferentes a las condiciones nominales, utilizadas para verificar el
componamiento de lds equipos en condicion_es extremas.

3. Rendimientos minimos.

Los coeficientes de eficiencia energélica para los £QuUipos fngon-
ficos v bomba de calor deben ser como minimo igual a los
?resemados en la 1abla | para las condiciones nominales de

acionamiento definidos en los puntes 4.2 y 5.2 de la norma
«Condiciones de ensayo» del anexo 2. .

Estos valores podran ser corregidos al alza por el Ministerio de

¢tica, lado condensador

Condiciones nominales - de ensayo: Condiciones de

211 Unidad compacm- Equipo tomlmenm momado en
fabrica.. . ) S, N : industria y Energta cuando. las circunstancias lo aconsgjen,.
' . TABLA 1 L
K Valores minimos CEE, y CEE, _
. POTENCIAS UTILES | : o S
CEE CE
- Equipes - — hi e e !
Pu =7 7 Kw TRw - Pug MWKw o Puyg 20 Kw Pu T HRw THRw T Pug 20 Kw Pu > 20 Kw
Alre-aire: . bk -
Alla lermperaturs exierior .. 1.7 S22 23 20 2.6. 2.8
Baja temperatura extlerior ., - - - 1.8 2.2 2.4
Adre-agua: . . -
, ) - Clase A: 2,0 23 24
Alta temperaiura exierior 2.2 23 2.4 Clase B 2.7 27 2.6
B . Clahe C: = : 3..2 * 303
. - ' Clase A: = |© . x' I .
. - yClase B: 24} . 7 24 2.5
| Clase C; - 1777 7 - .-
; Clase A~ - el e e
.o | Clase B: 2.0 2.0 : 2.1
: .{ Clase C: - - Ll =
Baja temperatura extefior . T I = : '
y ; i Clase A: - ©+ e S
he T R H Clas¢ B: 1.8 15 . C1L9
T P - Clase ¢ - - -
Agua-aire; - g .
Alta temperafura’ exterior .- - 2.6 \ 9 8. 2.7 18 29.
Bajz temperatura exterior ... | .+ 2.4 - N - h - - N o
4gua-agua:
- Clase . - 2.5
. _ o .- jClase 1l. - - 2.3 i
Sin recuperacion calor .- . 3a 34 36 Clase A: - - 3o
. ' Clase B: 3,3 i3, 33
, Clase C. 3.7 37 40
Alta temperatura ... ...... - - 20 ‘- - -
Media temperatura . ... ... - ) - 2.2 - - -
. Recuperacion de calor: o ‘ . :
Baja temperature ......... - - - 30 - - -

11 Veniidadores anisles
2y la Eo!tnu: uul en
13 gacidn de

centrifugados en Ia unidad exterior.

o s [ gue delerminarg el escalon de pumma de I.ss bomihas de CIFI:H‘ !’C\‘tfbihiﬂ E
0 &0 2onas dr EE. o CEE; no definido en T2’ preseme tably Tio serd posibie havta que éste 7o e fije pof ¢f organismo comrespondiente. -
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4. C omprobanon del funcionamiento en c..mdu iones mdximas
y/o minimas

Los resultados de los ensavos realizados en os Equipos Frigori-
ficos y Bombas de Calor bajo condiciones maximas-de funciona-
miento {calor) y maximma y wminima de funcionamiento (frio)
cumplirdn lo establecido en ¢l apartado 5.3 de Ea normativa
«Condiciones de Ensayo» del anexo Il .

- 5

Comprobacion eficacia aislamienta

Dursnie los ensayos realizados en oquipos frigorificos y bombas
de talor lado evaporador bajo las «Condiciones de Ensayo» del
anexo il, el aislamignic del equipe ha de ser 1al que al terminar el

‘periodo de ensayo fjado por diche normativa, no aparezcan gotas
de condensado sobre la carcasa del equipo.

6. Evacuacion de condensadv

Lz evacuacion de los condensados debe hacerse correctamenie
¥ sin provocar probiemas en el funcionamiento del equipo.

7. Actstica

" Las exigencias s¢ran ﬁ;adas en ¢l fumm :
Las condiciones de ensayo scran deﬁmdas en “Una norma
posterior.

1.

s

Caracterisiicas generales. o
Descripcion del equipor

- . - A

APENDICEI } : Coe

Ficha 'de_ caracteristicas técnicas .

Marca comercial:

Fabricante:

Niamero de serie:

1.2 Tabla de caracteristicas

Compacio
o moduio
erierior

Compacio
o module
interier

Forma

Ditfensiones:
Profundidad (mm)
Ancho {mm}

Alto

Diémetrq {mm)

(mm)

-

1.3

|3
L&

7

~+Alimentacion eléctrica

Tension: (V)

_Frecucncia:‘ {H,}

Tipo:-

Fluido en contacto con ei
evaporador

Aire:

Agua: -
Reversibitidad L

el condensador
Aire:
Agua:

' Apoyo mcorporado

Tipo:
Nimero de etapas . I

~ Calefaccién
- Refrigeracion .

~ ApPOYyQ

‘2. Caracteristicas nominales,

.

S L .  Funciopamicnio - FuntiorEmichto

" Carprteristicas mominaies calefaccion seirigeracion
Poencia Catorifica .. kW } Frigorifica ... kW
Potencia total absorbida |..... kW kW

Fluido en contacto con

Caracterisiicas nominakes Fd?:;:;’:?::,?m F‘}??;'fé??::;ﬁm
Temperatura del  zire/{Temp. seca ... *C-) Temp. seca ... °C
_agua en el evaporador{ Temp. him. ... *C] Temp: hum. ... °C

€a la enirada del

£quipo) -

* + L) -

Temperatura del aire/iTemp. seca ... °C | Temp. seca i c

agua en cf condensadori Temp. ham. ... °C; Temp. him. ... °C

{a la entrada del equipo -

para el aire y la salida

para ¢l agua)
Evagorador aite .. m/s a}re .. mifs
Caudal nominal agua ... Kg/s apua Keg/s
Presion disponible o aire ... Pa awre ... Pa
perdida de carga agus ... KPa agua KPa
(‘ona’ensédo:{_ aire ... mY/s aire m/s
Caudal nominal agua .. Kg/s agua Kg/s
Presidn disponible o arre ... Pa g L Pa
pérdida de carga agua .. KPa | ... KPa

- 3. Condicienes limites de empleo.

Temperatura maxima satida condensador {BdC): ’

4. Caracteristicas fi s:ms, _ . )

4.1 De los principales componentes de! eguipo

- Compresor .
Marca’ Modelo: -
» Tensidn nominal: Frecuencia:
- Cantidad; -
- - Evaporadof-condensador Imierc, Iﬁl. Interc. Exe

' Refrigeranteﬂ\ire

Longitud aleteda (mmy}:
Superficie frontal (m2);
Namero de filas: .
- Namero de aletas/puigadas:
Diametro de tubo {mm}):
Material utilizado:
Presion maxima trabajo:
Namereo intercamb.;

Refrigerante-Agua

Longitud camisa (mm): ot
Modelo: :
Volumen Jado aguar
Volumen lado refrig.
Presion max. lado agua: |
Presion max. lado refrig.:
Nuamero de intercamb.:

- Sistema de expansion:

Marca: .

Modelo:
Tipo: i

4.2

Secriin micnor

Seccion extenol

Ventilador
Marca
ipo

Medeio

r.p.m.

Potendia

Tension

Numero Fases

T I R I I I
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Tension - Lo

5. Circuito eléctrico, regulacion y scgrmdad.
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= . S 4.8 De los dispositivos de arranque
o oo .

- - - - Interruptor.. - :
Bomba circulacién ) Marda: ' Modelo;
- Eﬁelo - ‘ . - Descnpc:on det slstema. el
- r.p.m st . B
- Pontecia 4. 9 Otros dispositivos. <

Numero Fases -

43 Del fluido frigovifico: R S

= Refrigerante:

Tipo:
Carga nommai.

— Aceite lubricanie; ' R
Tipo:

Carga nominal: : .

4.4 De los érganos necesarios para desescarche” |
. - Desescarche: ' S

Modelo;
- Medio de deteccidm

~ Descripcion dei Sistema:

4.5 De los Organos de seguridad

-~ Resistencia del carter:

Potencia:

- Presostato B s

"~ Marca: Modelo:
Reglajes nominales: ) i

- Presostato AP . '
Marca. Modelo:

rades nominales:

.- Limitador de temperatura de dsmrga.
Descripcion: _
- Limitador de arrancadas: -

Valvula de seguridad: _
Termosiato de agna: - S
Temporizadores:, - =~ -7 o
Preostato de acente:
Fusibles; ‘
- Termostato anti-hielo:
Marca; Pu Modelo
- Proteccion de los comptwesofes:

Marca: . .
Ajuste:

l. ¢
Modcln:'

4.6 Otros érganos de segunidad mcorporados al eqmpo
4.7 De los equipos auxiliares . . '
= Descripeion del 5|_stema de apoyo
- Filtro déshidratador:
- Valvula antirreforno:
Marca: S Nimero: |
- Intercambiador de calor;
Marca:
- Manometros: )
Marca: ’ Namero;

-~ Termdémetros;
" Marca:

" Tensién nominal:

MNumero: .

" Suministrar un esquema. unifitar de “principio del cireuito
eléctrico, respetando las normas. em vigor sobre simbolos grificos
para esquernas electncos, dlspcsmvos de proteouon, elc.; sltnar :
;o;l:lrc el esquema de principio los organos de regulacidn y seguri-

v

6. Caracteristicas de funaonam:emo mamemmren:o e insta-
lacion. - _ . .
6.1 Descnpcmn sucmm de: .
- Procesos de calefaccion y refrigeracion. o
- Funcionamiento del desescarche v
- Procesas de regulacion y segundad : v
6.2 Funcionamiento con caudales d:stmt.os de los nominales.,
-~ Limites de estas vanaciomes. ~ . - '

= Factores. . )

~ Correccion de potencis suministrada y absorbida.

6.3 Mantenimiento. Indicar: .

= Naturaleza y f'recucncm de las Operac.loncs de manummlemo
a realizar por el usuario.

- Naturaleza y frecuencia de las 0peraclones de manlcmmlento
a realizar por un especialista,

6.4 Caracteristicas de la instalacion.
Suministrar condiciones de instalacion del equipo. Precisando
en particulan

— Condiciones de espacio y peso de cada elemento por scpa-

-rado.

- Condiciones requeridas de ambiente {material instalado en el
exterior o al abrigo de la intemperie, el hielo o el espamo
calefactado).

- Condiciones de implantacion y precauciones, esfuerzo de

tensién de acceso ¥ de desprendimicnto.

- Caracteristicas de los acoplamientos eléctricos, hldréuhcos‘
de ventilacion v de fluida termodinamico, pars ascgurar su
colocacion,
: — Localizacién de los elementos de sefializacion o de interven-
cion.
. Precauriones a tomar ¢n Iz instalacion para ascglirar especial-
mente: =

La circulacion correcta de los fluidos.
La evacuacién de los condensados.

La superficie de intercambio. .
La ausencia de nocividad, sonora o de otras.

L T I

7. Caracrenst:c'ﬂs de funcwnamlemo

7.t Caracteristicas de arranque. .

Indicar la intensidad maxima de arranque del apmto, incluidos
clementos auxitiares y resistencias.

7.2 Caracterisiicas térmicas en régimen pcrmaneutc {o pseudo
permanenie cn ¢aso de desescarche ciclico):

7.2.1 Con caudales nominales en el evaporador y en el =
condensador, - .
Dar las curvas de potencia segiin cuadro adjuntor

Tlpﬂded:‘b;_mbl Crdenada Abcisa Panimetro
Agua/agua. {Pu, Pa {1 evap).|t; condensador. |t evz'xporador.
Agua/are. Pu, Pa (t evap).| t; condensador. |t evaporador.
Aare/aire. Pu, Pa 1. €vaporador (l] 1. condensador.
Aire/agua. | Pu, Pa. - - |t evaporador (1).{t; condensador. .

Pu = potencia calorifica.
ty = temperatura de salida,
Pa = potencia absorbida en vatios.
l‘, = temperatura de entrada en grados Celsw

fe

E‘mthhnmrdadwlmmnhrdedwdd Simrl'ﬁﬁ —
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722 Para mnn{alus diferentes de los nominales.
4 Danl;ia aldcmés, psra 1as bombas dc m!or admmcndn Variaciones
e ca _

- Los limites de estas vanauénea :
" - Los elemerntos de correccion de potcncu unnmnstmda
absorbida para los caudales del mndemador y del evaporador
distintos de Jos nomipales. ' .

- Estos elemenios pueden rer exprcndos como 'polcncxas 0
factores comectivos y preseniarse como curvas, tablas o fbrrnulas,
en funcidn de los caudales y temperaturas.

Se debera precisar la incidencia de vamcwnes de caudal sobre

las temperaturas llmlle de uso. .

L
1

S ANEKO 1
Propuesta de nomltlva de ensayo de eqmipos I’ngorlﬁm
. -y bombas de calox
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,Tabla 1. I)atos a regls‘.rar
:Tahla 2 Tplcrrlcns ‘dei ensayo.

METODOS! GENERALES DE ENSAYO
} 1. Ob,pto y chmpa de aphmbn

hieto.
Esta norma

1.1
1.1.1:

Lcn por_ohjete_ esmblcoer métodos de

ensayo que permitan determunar las cardcieristicas térmicas de |

funcionamiénto de los equipos frigorificos y bombas de calor
contemplados en el apariado 1.2,
1.1.2  Fundamentalmente, se dclerrmnarﬁn las magmtudcs

©-Siguienies;

]

- Potencia frigorifica v calorifica suministrada por el equipo
bajo las condiciones de operacién que sc ¢establezcan.

~ Potencias absortidas por Ios diferentes organos, medidos
individualmente. :

- Duracién de los diferentes c.lclos de funcionamiento.

1.2 Campo de aplicacion. -

1.2.1 Esta norma se aplicari a los equipos frigorificos v
 bombas de calor accionados clécu'iamente Que utilicen ¢l cxc]o de
compresion mecinica.

1.2.2  Exlos equipos ecalizardn, mdmdualmuu: o en combina-
cibn gon_oiros equipos, aigunas de las fuodiones siguirntes
Enfnatmento. calentamiento, deshumidificacion, wecirculacion,
nenovacnon y limpieza del aire del local.

2.3  Los equipos dentre del alcance de esta norma pueden ser
clas:ﬁcadcls como sigue:

a) Segin la disposicion refativa de los clementos:

1. Equipos compactos, incluy¢ndo compresor ¢ mnmambza-
dores mterior y exterior,

2. Equipos constituidos por una unidad interior, mcluyendo
compresor ¢ intercambiador inierior, y una umdad exterior gue
mcIuye ¢l intercarnbiador exwerior.

i agos constituidos por una unidad interior que mchlye el
wnercambiador interior, y una nnidad exterior, mcluycndo cnmpnc
sor £ intercambiador atenor. .

b) Segin el fluido en contacto con el mten:amblador interior:

{. Aire.

2. Agua.

) Sesun o fuido en contacto con & mtercambmdor Exterior:
‘1.0 Adre.

2 Agua _

1.3 Utilizacion de la norma.

1.31 Se recomienda ka sigmeme mclodologla parz una

correcta utilizacion de la norma:

a) Comprobar si se puede aplicar csta-norma, revisando el
apartado 1.2.
. b) Fiar las condiciones de casave, de acuerdo con la norma-
tiva especifica del etiulpo a ensayar.

¢} Seleccionar el método de ensayo, segiin ¢l apanado 5.

d) Ele?r la instromentacion necesaria, segan el apartado 0.

&) Realizar el ensaye de acuerdo con el apartado 12, .
8 1) 3Calt:ular los resultados del ensayo, segin los apanados 7,
y 13. .
: 2. Definiciones -
24 - Bomba de cator: Miquina térmica que permite transfcnr

calor de una fuente fria a otra mds calienic.

2.2 Dispositive: Conjunto de elementos utilizados para medir
‘una magnitud,

2.3 Equipo: Elemenio abjeto del ensayo

2.4 Equipo frigorifico; Maquina frigorifica que permite trans-
ferir calor de una fuente fria & otra mis caliente.

2.5 ' Intercambiador exterior: Intercambiador de calor que
wansficre 0 absorte calor de una fuente cxtcrior al espiacio
.acondicionado.
2.6 Intercambiador interior: Intercamblador de calor gue
. transfiere o absorbe calor del espacio acondicionado o de una
foente interior al mismo.

2.7 Potencia calorifica: Es 1a polencm térmica del equipo que
‘s¢ emplea en oombanr le carga de calefaccion del’ espacw a
'acondicionar.

2.8 Potencia Trigorifica latente: Es la potencia ténmm del
£quipe que 3¢ emplea en combaur la carga latcnte de rcfngerac on
del espacio a acondicioner. - -

- 19 Potencia frigorifica senssble Es la potencia térmica de
¢quipo que s¢ emplea en combatir la carga sensible de refrigeracipn
del espacio a acondicianar.

2.10- Potencia frigorifica total: Fs la potencia térmica del
Bquipo que se emplea en combatir la carga frigorifica ic1al, sensible
més latente, del espacio a acondicionar.

2.11 Presion atmosférica estindar; 101 KPa. )
“3.T2° Seccion éxterior: Es la parte def equipo gue transfiere 0
absorbe calor de una fuente exterior al espacio acondicionado. .

2.13  Seccidn interior: Es la e del equipo que transfiere ¢
absorbe calor del espacio acondicionado o de una fuente interior al
mismo,

2,14 Unidad de iratamiento: Conjunio_de elementos que
permite mantener ¢l aire o el agua en unas condiciones previa-
mente establecidas.

2.15 Unidad compacla Equ:po totalmcnte montado en
Ribrica.
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2,16 Unidad partida: Equipo s'urmmsimdo por el fabncame
en partes, realizandose su conexion en obra. -

. 3. Unidades de medida
31 Se ulxluaran las unidades dci Sle.Cﬂla Zmemacmnal

-

4 Coniliciones de ensayo

4.1 Los métodos de ensayo dcscntos €n esta norma pueden ser
usados para deigrminar la potencia frigorifica-y “calorifica de los

equipos fri l_sonﬁcos y bombas de calor bajo unas condiciones de |

cnsayo definidas en la normativa especifica del equipo a ensayar,

Durante Ia duracion del ensayo, fas condiciones de ensayo |

scran mamen:das dentro dc las ta,leranctas espemﬁcadas en el
apartado 12.3. .

5. Métodos de ensaye . _
5.1 Descripcion general, . ) o

5.1.1 Se adoptaran como métodos generaics de ensayo, el

mé!odo entilpico y et método calorimétrico. -

1.2 En el método entalpico, las potencias térmicas del
equipe se calculardn a8 partir del caudal masico y laé temperaturas
det fluido a lz entrada y salida de Ja secci6n correspondiente.

5.1.3 En ¢l método calorimétrico, las potencias térmicas del
equipo se calcularan a través de un balance de energta realxzado en

<l médulo de ensayo. o o

5.2 Aphcabmdad de fos méfodos de ensayo.

. . 5.2 .El método entiipico se podrd aplicar a la seccion interior
y exterior del‘equipo. Cuando sc aplique a un equipo o seccion del
mismo, que utiice aire como fuente o sumidero de calor, se
denominarid método entalpico-A. - Cuando se utilice agua como
fuente o sumidero de (alor, se denominard método entaipico-W.
. 5.2.2 El método calorimétrico se aplicard solo al eqmpo que

5.2.3 En el ensayo de los equipos se utilizardn simultinea-
menie dos métodos, que s& denominarin direcio e indirecto. Como
método directo se utilizara sélo el método entalpico realizado'en In
seccion interior del equipo, exceptuzndo los ensavos incluidos enr
el apartadc 5.2.4. Como método indirecto se utilizard e] mérodo
entdlpico realizado en la seccion exterior, o €l método calorimé-
rrico. El ensayo serd considerado vélido cuande los resultados
obtenidos Eor ambos métodos no difieran en més de un 5 por 100

5.2.4 En ef ensayo de equipos cuya potencia sea inferior a 2
Kw térmicos, se rd utilizar como- método directo el método
¢alorimeétrico en a scccmn interior., -

8, 3 Método entilpico-d.

5. 3 I En este método, la polencra term:ca del equlpo se
determinara a pastir del caudal.masico y de [a temperatura seca o
de las ternperaturas seca y hiimeda del aire a la entrada y sahda de
4a seccidon correspondiente.

5.3.2 Este métodose. a,plicari a la seccidn mtenor del eqmpo
de acuerdo con los esquemas descritos en el apartado 3,3.3. Los
esquemas anteriores podrén aplicarse asimismo a [a seccidn exte-
rior, siempre que se verifiguen las resmccmnes contempladas en el

' apagtado 5.3.5.

33 Se recomiends que la dlsponcmn relativa del equipo a
ensayar y de log cqu:pos awxiliares se ajuste a uno de los esquemas
ssgutentes.

a) Conﬁgumcwn en paralelo, re ntada esqnematrcamente
en la figura 1. El equipo a ensayar se situaré en ¢l modulo de ensayo
(ver apanado 12.1). A la salida del equipo, se agoplard un
dispositivo de medicién de caudal de aire, que descar, directa-
mente en ¢l modulo de ensayo. Una unidad de tratamiento de aire
mantendrd el aire del médulo en las condiciones establecidas de

. lemperatura seca y hameda. En esta configuracion, el cquipo ¥ Iz

unidad de {ratamiento estin en paralelo en relacion con ef aire dei
méxiulo. La temperatura seca y/o humeda del aire a ia entrada y
satida del equipo, el caudal de aire, la presidn estitica disponible y-
el consumo de energia- se¢ medirin con la_instrumentacion ade-

utifice aire como fuente o sumidero de calor. ciada. : L . TR

UN!OAD ?RAT#H!EN 10+ -
DE ARE - . )

& . | I

{ . : __huaant 1

—— T h i B -
o N ' -} INSTRUMENTOS . -
/ \ : MEDIDA DE

. v

<o

TEMPERATURA

(ISPOSITIVO. DE MEDIDA
. DE CAUDAL DE ARE .

MOOLRG EXTEROR

SECCION INTERIOR

SECCION:
EATERIOR

N

qu. t.

M&todo entdlpico -~ Nis Cbﬁfigura;ciﬁh en pétale!a. .
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b) Configuracion en serie, csqucmalizada en la figura 2. E!
equipo se situard en el modulo de ensayo” El dispositivo de
medicién de caudal aire se acoplard a la salida de! equipo € ird
conectado directamente con la unidad de watamicnto de aire, La

" descarga de aire de la upidad de .tmuaamiento mantendra #n el

médulo la temperatura seca y hameda del aire’ previamente
establecidas, En esta configuracion, ¢l equipo y la unidagd de
tratamiento estan en serie en relacion con ef airc del médulp. La
instrumentacion adecuada medird las temperaturas, caudales, pre-
siom esttica'y consumo de energia, . _ .. .

€} Al ensayar equipos &n Jos cusmles ¢l ¢ompresor no s
refrigerado, por e} aire exierior. se tendra en cuenta la energia

L
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radiante procedente del mismo. Para ello, independientemente de
la configuracion adoptada, se situard el equipo, o la scccion
correspondiente def equipo a ensayar, en el interior de un recinto
tal como se indica en la figura 3. El recinto se construird con un
maierial no poroso, con juntas estancas al aire y a la humedad vy,
preferentemente, aislado térmicamente. Sus dimensiones permiti-
rin al aire circular libremente entre el equipo y las paredes del

a través de todo el recinto. La conexion del equipo con el
dispositivo de medicign de caudal de aire s aislara adecvadamente
en su recorrido por el interior del recinto.

.

UMNKDAD TRATAMIENTO DISPOSITIVG DE

, by ant

bt v . .

MEDIDA

DE CaUDAL DE ARE

MOMILO INTEROR

.

INSTRUME NTOS
MEIDA DE
TTEMPERATURA : *

1 Y

EQUIPQ : ’ -

L-.

MANOME TRO)

MODULO EXTERION

. B P
o 1
L

" Fig. 2. Mitodo entilpico -
d) Los esquémas representades en las figuras 1 y 2 tendrin un
carhcter Austrativo de las diferentes posibilidades existentes y no
estarin limitados a los equipos mostrados en las -mismas. No
obstante, se utilizara un recinto interior semejante al de la figura 3,
siempre que & compresor esté en fa unidad interior y no esté
refrigerado por el aire exterior, '

5.34. Cuando sc utilice una configuracion diferenie de las
descritas en el apartado anterios, se procurara no crear condiciones
anormales de funcionamiento en los slrededores del equipo a
cnsayar. - - B . .

5.3.5. Cuando se rcalice ¢l método entalpico e¢n la seccidn
exterior del équipo, st comprobard que ¢ acoplamiento del
dispositivo de medida del caudal de aire no modifique el funciona-
miento del equipo ensayado, y en caso de .que lo modifique se
COTTegira e¢sta variacion, . j

Para realizar esta correccion, se soklarin sendos ‘termo[pares en
la seccién media del intercambiador interior y exterior del equipo,
gproximadamente. Aliernativamente, se dn situar $0g
presion, inatacables por el Tefrigerante, en las lineas de aspiracion

Qesarga del compresor. El equipo se pondré en marcha en las
condiciones del ensayo, s6lo con el dispositivo de medida "del
caudal de aire interior conectado. Se registrardn los datos necesa-
rios en intervalos de dicz mimutos, durante un periodo no inferior
a una hora, una ver alcanzado et régimen permanente. A continua-
cién, se acoplaré el dispositivo de medida de caudal de aire exterior

de |

A : Comfiguraci®n en scrie.

y se registraran las medidas de temperatura y presion correspon-
dientes. Si el valor medio de esios valores, una vez alcanzado ¢l
equilibrio, no se encuentra dentro de un = 0,5 C o su equivalente
en presion, en relacion con los valores medios observados durante
el ensayo preliminar, se ajustara ¢l caudal de aire exlerior hasta que
st alcance la diferencia anterior. El ensayo continuarad durante una
hora con ¢] dispositivo de medida de caudal exterior conectado,
una vez que se haya alcanzado el régimen permanente y que los
resultados obtenidos con el ensayo en la unidad interior durante
este intervalo concuerden en un méas ¢ menos 2 por 100, con los
obtenidos en el ensayo preliminar. L.

El .caudal de aire exterior ajustado por el procedimiento
anterior, se utilizara en ¢l cdlculo de Ja potencia térmica del equipo.
No obstanie, se utilizara en 1ds cilculos el consumo del ventilador
exterior durante el ensayo preliminar, -

5.4 Método emalpicoW. - - :

541 En este método, la potencia térmica del equipo se
determinara & partir del caudal mdsico y temperatura del agua,
medidos a la entrada y salida de 1a secci6n comrespondiente,
342 Este método podri- aplicarse a la seceién interior
extortor del equipo, segiin ¢l esquema descrito en €l apartado S.4.3>f
En cualquier caso, &l intercambiador correspondiente del equipa

-estard aislado con un espesor no inferior a 25 milimetros de fibra
de vidrio 0 equivalente.” . h '

recinto, ¥ en ningin caso la separacion entre ambos serd inferior a -
15 centimetros, La efftrada de aire al recinto se situaré lo més lejos
posible de 1a aspiracion del equipo, de tal forma que el aire circule -

v
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.5.4.3. Se recomienda 'que la disposicion relativa del equipo a
ensavar v de los equ1;)o auxiliares se ajuste al esquema represen-
tado en la figura 4. E] equipo se situara en €l moduio de ensayo ¥
la entrada y sal:da del mismo se conectaran directamente con una
unidad de trajamiento de agua, que mantendrd la temperaturs det
agua a [a entrada y/o salida del equipo, en las condiciones de
ensayo. Entre ambos se situara un dispositivo de medida de caudal.
Una uniiad de tratamiento de airc mantendra en ¢l module la
temperatura marcada por las cendiciones de ensayo. La instrumen-
tacion adecuada medird las temperaturas, caudal, presmn estauca
disponible v consumos de energna .

5.5 Método cafonmefro T

5.5.1. En este método, la. polencia térmica del equi po s¢
determinara a partir de la energia aporiada o extraida pot la unidad |
de tratamiento de aire y de las pérdidas o ganancias de calor en ¢l
- modulo de ensayo, realizando un balance de energia en el mismo.

Este método se apl:cam de ncuerdo con los esquemas
descritos en el apanada 53 . .

I

6. Cim de emy

6.t. La camara de ensayo constara de dos modulos uno para*
la seccion interior y otro para la secCion exterior del €quipo a
ensayar, con una pared de separacién entre ambos. En ellos se
maniendran las condiciones de ensayo dentro de las wlcranc:as
establecidas.

5.2. Las superficies internas de cada modulo se constmlran
con materiales no POrosos y COM Juntas estancas at airc y ala
humedad. Las puerias de acceso irén provistas de juntas que las
hagan también estancas al'aire y 2 la humedad. Las paredes, incluso
la separacién entre modulos, estariin aisladas de forma qué las
pérdidas de calor, incluso por radiacidn, sean inferior al § por 100
de la potencia térmica del equipo. Como mmétodo alfernativo e
puede disponer un espacio atrededor de la camara de ensayo, de

}
condiciones del modulo correspondiente. En cualquier caso. se .
recomienda disponer debajo de la cimara de un espa.lo hbre que
permita la circulacion de aire. ___ -

6.3. El mddulo interior serd slern?re necesario pars ha rcahza-
cién del ensayo. Se recomienda que la velocidad del aire en las
ger:x;réudades del equlpo a ensayar 710 5€8 superior a 2,5 metros por

undg:

6.4, Ei mddule cxtcnor se utilizard para la realizacion de
_ensayos indirectos, de acuerdo con ¢l apartado 5.2.

6.5, Las dimensiones de los mddulos seran suficichles para
évitar cualquier perturbacion en las proximidades del ¢ ngpo En
ningun caso fa distancia desde una superficie del modulo a ia
superficie del equ c@o serd infenior a un mewra, a excepcion de las
distancias requeridas para una instalacion normal del equipo.

6.6. Los dos médulos dispondran de las unidades de trata-
miento de aire y de agua que requiera la modalidad de ensayo
adoptada ¥ cf equipo a ensayar, Cada unidad de tratamiento de aire
dispondra de un vemilador que porporcionard un caudal de zire no
inferior a quince veces el volumen del mddule de ensayo corres-

RSV

TN

"|: poridiente, cada hora. Esta bnidad tomara ¢l aire de a direccion en

. la que descarga el equipo y lo impulsar de nuevo al modulo a una
velocidad maxima de 1,5 metros poF segundo en ia boca de sahda.
. en las condiciones establecidas. -

6.7. En la pared de separacitn de ambos modulos se instalara
un dispositivo para equilibrar las presiones de-los mismos.

El dispositivo, constaré de upa o varias toberas, una cimara de
"descarga con un vemtilador de evacuacion § manémetros para
medir ta presion dindmica en Ja tobera (figura 5). Las tomas de aire
de los mandmetros se dzspondran de forma que no estén influiday
por ¢l aire Erooeden!c del equipo o del dispositivo para equilibrar,

_presiones. £l ventilador de evacuacién de aire permitird variar el.
caudal det mismo, modificando. su velocidad ¢ mediante una.
compuerta. Detalles de construccion dé la tobera y los calculos

anchura no inferior a 30 centimetros, en ¢! que se mantendrdn las

necesarios se desarrollan en él apanadq 10.2,
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Fig. 4. MEtodo entilpico - 'W.

Este dispositivo mo permitird que 1a diferencia de presiones
estdticas en los dos modulos sea superior a 1,5 Pa,

6.8 Las pérdidas de calor de un madulo se pueden medic de
la forma siguienie: Se cierran todas las aberturas; se mantienc la
temperatura ambiente constante con una tolerancia de + 1 °C: se
calienta el médulo con resistencias eléctricas hasta que su tempera-
tura esté, al menos, & 10 *C por encima de la temperatura ambiente.
Si Ja separacion -entre los modulos esta hecha con idénticos
materiales que ¢] resio de las paredes, las fugas se reparien
p reionalmente 2 las superficies de las paredes. .

ta medir las pérdidas a través de la separacion de 1os médulos
s¢ realiza un ensayo similar, pero elevando por igual 1a temperatura

TUBOS DE TOMA DE PRESION

PRESION EQUILIBRADA
DE G

vl

- Fig. S, mlpuluyo‘pnn sqilibrar presiones.

de ambos. La diferencia con las pérdidas del ensayo anterior
corresponde a la pared de separacion. :
. Las ganancias de calor dél modulo se miden con el mismo
sislema, pero enfriando hasia 10 °C, por lo menos, por debajo de
1a temperatura ambiente. : :

7. Chlculo de la potencia frigorifica
"1 Método en{&!pir&fl.' . . . -
T.1.1 La potencia frigorifica total, sensible y latente del

equipo, basadas en ¢l ensayo realizado en Ia secgion iterior, se
calculara a partir de las ecuaciones: . .

I_Qﬂi"le (ha - ha._i’.)l""m
i = QO Cpn (a — ‘li]/"'m
Qrii = 2,46 " 10°- Qi (W ~ Wa)/vy,
. Coa=1005 + 1.859 W,

Nota: Las expresiones anteriores no tienen en cuenia la transfe-
rencia de calor a través de las superficies del equipo, que normal-
menie son inferiores al 2 por 100 de la potencia fngorilica total, ni
¢l aporte de calor del molor del ventilador interior cuando no es
suministrado con el equipo. Cuando se estime necesario, la
transferencia de calor se puede evaluar a través de la temperatura
de la superficie del equipo. )

7.1.2 La potencia frigorifica total del equipo, basada en un
ensayo realizado en ia seccion exterior, se calculara a partir de la -

s

. ecuacion: :

Gtie,= Qe (hag = ha3)/¥m — Ex

' 0 en equipos-que no revaporicen en el condensador,

Qe = Qm; C_pn _(‘.3.4 - 133/Vm - E‘ N
7.1.3  Si en equipos partidos es netesario tener en cuenta ias
pérdidas en lineas de refrigcrante, para oblencr el 5 por 100
especificado en el apartado 13.2, se sumara algebraicamente a la
potencia frigorifica total g5, las cantidades obtenidas a partir de las

. eLUaciones siguientes:

a) Tuberia de cobre 'sin aislar:
q1= (0,606 + 0,945(D)%7 (50" +. 798D sy L
b) Tuberias aisladas: T -
Q= (0,617 + 0,564 (@) 0% DT (300 L
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1.2 Método entdipico-W. : ) i

7.2.1 La potencia frigorifica total del equipo, basada en el
ensayo realizado en la seccion interior, se calculara a partir de la
ecvacion: '

. da; = mwi 'pr (twi ~ t2) ) .
(sigue siendo valida 1z nota del apartado 7.1.1). :
7.2.2 La potencia frigorifica total del equipo, basada en el

ensayo reatizado en la seccion exterior, se calculard a partir de la
ecuacion: : : )

Qne ™ Mwe Cow (twd = W) ~ E

. 7.2.3 Si.en equipos p;
pérdidas cn lineas de refrigerante, se rezlizara de acuerdo con el
apartado 7.1.3. - .

1.3 Método calerimétrico.

731 la potencia frigorifica total, sensible y latente del
equipe, basadas en el ensayo realizado en la seccion interior se
calculard a pariir de Jas ecuaciones - -

ani = Ec + Muc (hut — ha2) -~ Gp — Gpm
Qi = df — Qe -
. Qi = 2.46 - 10° My L oo
Nota: La expresion de la potencia frigorifica total c& vélida si las
unidades de tratamiento de aire se sitdan en el interior de los

médulos de ensayo y e vapor de agua condensado en el equipo o
en la:unidad de tratamiento se evacia al exterior,

7.3.2 La potencia frigorifica total del equipo, basada en el
ensayo realizado en la seccidn exterior, se calculara a partir de'la
ecuacion

»

Qi = Gue + Gps + Gy +

+ My {hw]v - hwf)-"T Er - Et
Notgs:
- Sigue sicndo valida la nota del apanado 7.3.1.

- El termino gpy serd numéricamente igual al correspendiente |

~del apartado 7.3.1, solo st las superficies exterior ¢ interior de la
pared de separacion son iguales. :

8. Cilculo de 1s potencia calorifica
8.1 Mérodo entilpico-A. -

8.1.1 La powencia .caloqiﬁéa “del e&ﬁ:ipo',' basada en ¢l ensayo
realizado en la seccion interior, se calcularg a partir de fa-ecuacion:

i Qi "Q_mi .Icpn (taz - tat)/vm
(sigue mendo valida la nota del apanado 7.1.1) _
8.1.2 La potencia calarifica total del equipo, basada en «f

ecuacion:

ensayo realizado en la seccidn exterior, se calculara a partir de Iz .|,

Gte = Qme (hl.l - halvy + E

8.1.3 Si en equipos partidos es necesario tener en cuenta las
pérdidas en lineas de refrigerante, se realizard de acuerdo con el

apartado 7.1.3.

8.2 Método entdlpico-W. . :
8.2.1 La potencia calorifica del equipo, basada en el ensayo
realizado en la seccion interior, se calculari a partir de la ecuacion:
Ao = Mmi Cow (w2 — twa)
{sigue siendo vilida la nota del apartado 7.1.1)

822 La potencia calorifica’del equipo, basada en el ensayo
realizado en la seccion exterior, se calculara a partir de la ecuacion:

Gete = Mue" Cow (twy = taag) + Ey
8.2.3 S§i en equipos partidos és neécesario tener en cuenta las
pérdidas en lineas de reirigerante, se realizargé de acuerdo con el
apartado 7.1.3, . ' - '
. 83 Meétodo calorimésrico. - \ : _ C
8.3.1 La potencia calerifica del equipe, basada ¢n el ensayo
realizado en Ja seccion interior, se calculard a partic de la ecuacion:
Qei ™ Qu + Gps + Qp +
. + Mgy By - by} ~ E
(sigue siendo valida la nota del aparado 7.3.1),

idos es necesario tener en cuenta fas.

8.3.2 - La potencia calorifica del equipo, bas'ada.en el ensayo
realizado en Ja seccidn exterior, se calculard a partir de la ecuacion: -

Goi = Er + Mg (Rt = hup) -
- Gy — Gt Ey
{siguen siendo vilidas las notas del apartado 7.3.2).

9. Magnitudes 1 medir

9.1 Durante el ensayo se mediriin las variables recogidas en la
tabla 1. Para cada método de ensayo en particular, se medirdn las
magnitudes marcadas con un «xo» bajo la columna correspondiente.

i3. Realizacién de mediciones

10.1  Medicién de temperaturas.

10.1.1 ' La medida de temperatura de aire en el interior de
conductos se realizard al menos en tres puntos, en ¢l centro de tres
entos iguates de la seccion recta del conducto o mediante la
utilizacién de dispositivos de mezcla o de toma de mucstras de aire.
Esquemas tipos de estos dispositivos se representan en la figura 6,
La conexién entre el equipo y la seccitn de medida se aislari de
forma que fas pérdidas de calor a uavés del conducto sean
inferiores al 1 por 100 de ia potencia térmica del equipo.

E! diametro interior de los tubos del dispositivo de toma de
muestras no serd inferior a 80 milimetros )5 ta velocidad de
circulacion del aire estard comprendida entre 3 y 10 metros por -
segundo (con preferencia 5 metros por segunde), Deberd cuidarse
Iz estanqueidad y ¢l aislamiento de los tubos, para evitar pérdidas

"o ganancias de calor o de aire. Los termometros estardn situados en
el tramo de aspiracién de los tubos de toma de muesira.

10.1.2 La tamperatura-del gire & l2 entrads de la seccién
interior se medird al menos en tres posiciones igualmente espacia-
das sobre el equipo, o se utilizaran dispositives de toma de
muestra. Si la aspiracién del equipo es libre, los instrumentos de
medicion o €l dispositivo correspondiente se situardn a 15 centime-
tros aproximadamente de la seccion de entrada .

DISPOMTIVG TOMA OF MESTRA
f1g3. §, Dispomitivos du awcla y de tom de Testras oF alre.
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10.1.3 La icmpereturs del aire a la entrada de la seccidn
exterior s¢ medird al menos ¢n tres posiciones representativas
‘alrededor det ﬁ po En los puntos de medida, la temperatura del
aire no se vel .
exterior. Todas ias medidas s¢ tomardn a una distancia de 60
centimetros de la superficie mas proxima del equipo. ¥ si no
cvinciden, la temperatura menor se {omard igual a la temperatura
ambiente exterior. - - B

. 10.1.4 La temperatura humeda del aire s¢ medira bajo condi-
ciones gue aseguren un tempo sufiente para que €] equilibrio de
evaporacidn se -haya aicanzado. La velocidad del aire en el
insirumento de medida serd aproximadamente de 5 metros por
segundo, Para medir temperatura himeda del aire por debajo del

nic de congelacion, se recomiendz producir una capa de hielo de

,5 milimeiros de espesor directamente en el bulbo del termometro
© sensor de temperatura himeda correspondiente.

10.1.5 'La medicion de temperatura de un fluido en el interior
de una tuberia s¢ realizard introduciendo ¢l sensor de temperatura
directamente en el fluido o en ¢} interior de un pozo de 1emmperatura
en contacto con el fluido. Las pérdidas de calor entre la seccion de

medida ¥ la conexidn al equipo serin inferiores al | por 100 de la |

potencia térmica del mismao. .
10.1.6 En general, los sensores de medicion de temperatura se

- . ptotegerdn mediante 1as correspondientes pantatlas, de la radiacion -

procedente de cualquier fuente de calor proxima.
- 102 Medicion de caudales. =~

- 10.2.1 El caudal de aire se medird mediante el dispositivo de
toberas representado en la figura 7. Basicamente, este dispositivo
constard de una cdémara receplora ¥ una cidmara de descarga,

: por una zona en la qQue se sitdan una 0 més toberas. El
aire es conducido 2 a cimara receplora, pasa a través de las toberas
¥ &s descargado ¢n ¢l mddulo de ensayo o en ¢l mismo conducto
de entrada al equipo. ) _

El dispositivo de toberas y su_conexién no permitirin una
pérdida de aire superior al | por 100 del caudal medido.

- Ladistancia entre ejes de las toberas no serd infenior a tres veces
¢} didmetro del cuello de la tobera. La distancia desde ¢l centro de
una cualquiera de ias toberas a la pared de la camara mds préximo
:10 b:faré inferior a una vez y media el didmetro del cuello de la

obera. . o :
Se instalaran difusores en la cdmara recepiora, a una distancia

dc 12 entrada a la tobera, no inferiof 8 una vez y media ¢l didmetrg

" rag. 7. DiapoRitive pare mellciie e musdales de alrv. -

B

afectada por la descarga de aire de la seccion .
... Se instalard un ventilador de

del cuello, y en la chmara se déscarga a una distancia al menos de
dos y media el didmetro del cuello. %1 las toberas fucran de tamaios
diferentes, las distancias anteriores se tomarén con base al didmetro

edio de las mismas,
en una de lns paredes de

1a cAmara de descarga, capaz de vencer ia pérdida de carga a través
del dispositivo. Ei ventilador serd de caudal variable o se podra
pjustar su caudal mediante una compuerta, ™ - o

. La caida de presion estética a través de las toberas se miedird con
mandroetros con una precisidn de + 1 por 100 de la lectura. Un
extremo del manémelro se conectard a una o varias {omas de

resion estdtica, atravesando la pared de la cdmam de descarga.
ghxionalmenlc s¢ podra instalar en paralelo varios mandmetros
conectados cada uno & dos 1omas de presién esthtica.
+ Altermativamente, se podrd medir la presion dindmica del aire
a 1a salida de Ja tobera por medio de un tubo de Pitot. En este caso,
se dispondri un tubo de Pitet por cada tobera. i )

Se¢ dispondran los medios necesarios para determinar la densi-
dad del aire en ¢l cuello de la (obera. ¢ _

La velocidad del aire en el cuello de cualguier tobera no sera
inferior & 15 metros por segundo, ni mayor que 35 metros por
segundo. ’ -

-~ 81 las 1oberas son construidas de acuerdo don ka figura 8 e
instaladas de acuerdo con las instrucciones anicriores, no necesita-
ran ser calibradas. Si ¢l dismetro del cuello es igual o mayor gue
I3 centimetros, el coeficiente de descarga de la tober2 puede
tomarse igual a 0,99, Se calibraran las toberas cuando el diimetro

-del cuello sea inferior g 13 centimetros o se precisen coeficientes de

descarga de maybdr exactitud. Oprionalmente se podrin utilizar los

v

valores siguientes: - .

Mumere - Coeficiente

de Reynolds ‘de
Repy - R Cq

50.000 . 0,97
100.000 0,98
150.000 (.99
200.000 0,99
250,000 0,99
300.000 099 . .
40{.000 0,99
500.000 0,99

siendo Rep=f "V, D,

"El factor f es funcion de la temperatura del aire, segiin los
valores. _ - . ’

Temper%tnn <y -

Fictor

f

-671 " 78,2
44 720

15,6 674

26,7 62,8

37,8 58,1

48,9 350

60,0 519
na 48,8 -

E! caudal de aire a través de una tobera se calculard a través de
la ecuacion:
- Qum=Cg A (1.000 Py v;) &
v = 101 vp/[Pa(l + Wy)]

Cuando se ulilice mas de una tobera, ¢l caudal de aire total serd
la suma de los caudales de cada tobera, calculados por la ecuacién
antenor. ’ ’

10.2.2 Cuando no sez posible la instalacion del dispositivo de
toberas descrito ¢n el apantado 10.2.] se utilizard el dispositivo de .
medida representado en la figura 5. -

El caudal de aire se calculard a través de 1z ecuacion siguiente:

Qc = Qs Va/[Cpn (e — has)]

10.2.3 Si el caudal se expresa en volumen, deberd ir acompa-
fiado de las condiciones de presion, temperatura ¥ humedad en que
s¢ ha determinado.  + .| . ] .

10.2.4 El caudal de sgua -s¢ medird con la instrumentacién
descrita en 11.3, conectada directamente a la tuberia por ia que
¢circula el fluido. Se instalard en un tramo recto de 1a wberia, de tal

“forma que no se introduzcan perturbaciones en la medicidn.

10.3  Medicion de la presion estatica.

"10.3.1  En unidades con un ventilador y una salida, se acoplaré
un plenum a la descarga de la unidad dorxde se precise medir la
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presion cstéuca disponible, 1al como se muestra en la figura 10. Ef
plenum descargara en ¢l dispositive de medicién de caudal de aire
o en un regulador de caudsl cuande no se utilice €1 dispositivo de

medida. Las dimensiones de Ia seccién recta del plenum serﬂn
iguales a las dimensiones de la seccmn de sal:da de la unidad. -

.

- 13 1 — | .
CAMARA i < 1t = 3 CAMARA SRR
RECEPTORA EH g [ wh ' OESCARGA R
. ' - - = T . -
- ! “‘“ (&) 3 1 L -
= 3 i~ . 3 - -
£ -8 T 8 Tl e R
AIRE I . s 8] N . MRE.-
= . 8 w booopps
' . oll e -3
6" . LA = > bt - g .
. l§ - wlooopg.
- Bl osm | 1.25m gma) M 05m ‘ AT |
- Dpien). 4 TECDF PR § B _
’ }1 "lag I tag = N .
! . -
h£7rh$ Lo, Las pérdldas de calor a trav& del d.LS[X)SithD seran 1nferiones
o al 5% de la potencia de la fuente de calor. .
" 2. El incremento ninimo de temperatura del aire a trayés de la fuente !
Be calor, ser§ de 10 C: _ '
- . Fig. 9. Dlspos;two alt.emtj.w ae na:lida de cavdales de alre, .
o — . a cuatro lomas de presién 'en el conducto dc entrada. Las
& m Eleﬂl: _ dimensicnes del conducto de entrada y la situacién de lastomas de
presidn se indican en I3 figura LI. 5i no existe el conducto de
o enirada, el otro extremo de] manémelro se conectari a la atmosfera

25 YAxB {mai

: omnsmsoeu
- a0 CION OF SALIOA

Dispe;itiwpna-ﬂ,dnd'hptum o

ro .

. ’ . . y N ) I

La presién estditica s¢ medird con un manémetm Un extremao
del mandmeiro. se- conectard a cuaire tomas de presion en el
plenum de descarga, centradas en cada superdicie del plenum, a una
distancia de la seccion de salida igual al doble de la dimension
media geomeétrica de dicha seccion. 8i se utiliza un conducio de
entrada a la unidad, el otro extremo del manometm s2 coneclard

alrededor de la unidad. .

10.3.2 En unidades con varios ventiladores y sahdas s¢
acoplard un plenum a cada salida de la unidad, de acuerdo con la
figura 10. Cada plenum descargard en un conducto comin, que se
conectard a su vez con el dispositivo' de medida de caudal de aire
o con un regulador de caudal cuanda no se utilice el dispositiva de -
medida. Cada plenym dispondrd de un regulador de caudal,
localizada en la seccion de contacto con el conducto comin, para
igualar la presidn esiatica en cada plenum. - )

10:3.3  En unidades con varios venuladores y.una salida. se
acoplard un dnico plenum, de acuerdo con el apartado 10.3.1,

10.3.4 -En unidades sin veniilador incorporado, los conductos
de cntrada y salida tendrin unas dimensiones iguales a las
secciones comrespondientes de 1a unidad. La pérdida de presion a -
través de ta unidad se medira con un manometm. COmo 5¢ muestra_

en la figura 11. - .

10.3.5 Se recomienda que las tormas de presion consistan”en
boquillas de 6,35 milimetros, soldadas a Ias superficies del plenum
y centradas sobre orificics de 1 milimetros de didmetro a través del
plenum. Los extremos de los' orificios estardn desprov:slos de
rebabas Z de cuaiquier otra 1 n?ulandad. o

10.3.6 El plenum y los conductos no permitiran fugas de aire, -
especialmente en las conexiones con el equipa y con el dispositivo
de medida de caudal de aire.  Se aislarin adecuadamente para
prevenir las pérdidas o ganancias de calor entre la salida del equipo

¥ la seccion donde se sitien los instrumentos de medicion de
1emperat ura.- . : oy .

I lnstrumentaclbn

1.} Instrumentos para medir fempera:ums.

11.1.1 Las temperaturas s¢ medirin con uno o varnos de los
instrumentos siguientes:

a) Termémetros de mercurio._ | Q- P
b  Termopares.
¢) Termometros cléctrivos de resistencia. .

11.1.2 La exactitud de lnsumsmnncnms amenores s& CRCOT-
trard dentro de los siguientes limites::

a) Temperatura seca y hameda del alie: 01 C
b) Temperatura det agua: = Q.1
¢} Otras iemperaturas: + 0,3 C. )

11.1.} En ningian caso la division mas pequefia de la escala de
la instrumentacion excederd de la ex:a.ctitl.lcll;'e pec1ﬁca a. .

11.1.4 Cuando se exija una exactitud de + 0,1 C, el instru-
mento sera calibrade comparandoto con un krmomctro ceml‘cado
por una entidad reconogida.
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AL DISPOSTIVO DE MEDIDA
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Fig. 11. Dispositivo de medida de presifSn estftica

dl.qmiblel, en unidades gin ventilador in
11.2  Instrumentos para medir presiones.

112.1 Las medidas de presidn se realizardn con une o mas de
los instrumentos siguientes:

1) Columna de mercurio.
b) Mandmetro de bo de Bourdon
¢) Transductores electrdnicos de presion.

-+ 11.2.2 La exactitud de los intrumentos para medir preswne&
exceplo bardmetros, serd funcién de la magnitud de la presion
medida, de lcuerdo con ¢ siguiente rango:

A "} Rangs (Pa) ‘Easctitud (Fa)
£.25- .25 Y 0,5
25.1 - 500 15 - -
Mnyorde 500 - 25,0 .

11.2.3 Ladivision més pequena de la escala de la mstrumcma-
cion no excederd, en ningin caso, del doble de la exachilund
indicada. . -

11.24 La pres:én atrnosfénca sz medird con barometros, con
- lima escala que permita obtener una exactitud de + 0,1 por 100.

113 instrumentos para medir caudafe;.

11.3.1'  Para calcular ¢l caudal de aire, la seccién de la tobera
5¢ determinard midiendo su didmetro con una exactitud de = 0,20
Eor 100, en cuatro puntos separados 45¢ alrededor de la tobera.
ta medicion se realizara en el cuello de la lobera. en dos planos
normales al eje de la misma.
11.32 Los caudales de agua s¢ medirdin con contadores de
caudal o de cantidad de liquido con una exactitud de & 1 por 100
.deila canudad medida. -

11.4 lumumentos para dectuar medidas eléciricas.

-$1.4.1  Se vutilizaran aparatos indicadores o integradores con
una exactitud de =05 por 100 del fondo de escala. -
- 11.4.2 La teniidn se med:ré en los terminales del equipo.

‘tolerancias de funcionamiento normal es

11.5 . Orros-instrumentos. .
11.5.1 La medida de velodidad se realizard con un comador de

" | -revoluciones, un tacometro, un estroboscopio o un osmloscoplo,

con una exactitud de * 1 por 103 de la cantidad medida.

1152 Eltiempo se medird con instrumentos que tengan una.
txactitud de % 0,20 por 100 de fa cantidad medida.

11.5.3 La medida de masas se realizari con aparalos que -
tengan una exactitud de + 1 por 10D de la éaptidad medida.

11.5.4 En general, se podra utilizar cualquier otra instrumen-
‘tacién no recogida ¢n la presente norma, siempre que se mantenga
la exactitud esug:da para la magnitud a medn‘

12. Preparuclén del euu)o y rea]mc:(m
12.)

121 El cqutpo 8 ensavar se instalaré enla cdmara de ensavo
de acuerdo con las instrucciones del - fabricante, utilizando los
accesonios ¥ procedimientos de instalacidn recomendados por el
I'I‘IISITID

La unidad compacia que utilice en la_seccion exterior, agua
comao fuente o sumidero de calor, se situari en el modulo interior.
Si utiliza aire como fuente o sumidero se instalard en una abertura
en ia pared de separacién de los modulos. Si la unidad es panida
se situard la seccidn interior en el modulo interior v la exterior en
€l modulo exterior, Si ei eguipo estd especialmente preparado para
traba%ar en el exterior se sitvard en el modulo exterior.

1.2 No se realizarin modificaciones en el equipo. a excep-
cion de! acoplamiento a-los dispositivos de medida. El montaje se
hari lo mas parecido posible a lo que se¢ considere un montaje
normal, sin hacer nada que mejore dichas condiciones. con objeto
de obtener resultados lo mas parecido posibie a la realidad.

2.1.3  Si es necesario, el equipo serd vaciado y cargado con el

!nsm;‘aﬂérz del equipo.

"tipo 3' cantidad de refrigerante especificado por ¢l fabricante.

1.4 En unidades partidas en las que la tuberia de intercone-
xién no sea suminisirada por el fabricante como pane integral del
equipo, © no sea posible por disefio, la longitud & las tuberias de
interconexion no serd inferior a 7,5 metros, de los cuales al menos
3 metros se situardn ¢n el modulo exterior.

12.1.5 Las correcciones necesarias por variaciones ¢n la pre-
sion atmosférica se realizardn de forma que no se modifiguen la

-velocidad del ventilador ni la pérdida de carga del sisiema.

12.2  Realizacion del ensayo. -
12.2.1 Antes de proceder al regnstro dc datos se pcndra en

. funcicnamiento el _equipo a ensayar y las unidades auxihares hasia

que se alcance el régimen permancate. La duracion de este periodo
no serd nunca inferior & una hora,

" 12.2.2 -Los datos seran entonces registrados cada diez minutos
hasta que siete lecturas consecutivas esién dentro de las tolerancias

_establecidas en el apariado 12.3

12.2.3 Cuando se utilice el método entélpico-A, realizado en da
seccidén exterior, las prescripciones anteriores se aplicarin tanio al
cnsa ) prehmtnar {apartado 5.1.5) como al ensayo final,

12.2.4 En calefaccién, bajo ciertas condiciones de funciona-
mlcnto una pequedla cantidad de hielo J)uede legar a acumularsc
en la seccion “exterior del equipo. Se distinguird entonces entre
periodo normal de funcionamiento R pe’nodo de desescarche del

equ

Epocsta norma se considerars que ¢! funcionamiento corres.
ponde al periodo normal cuando las temperaturas de salida de kay
secciones interior y exterior del equipo permanecen dentro de las
ificadas en 1a tabla 2,-
aunque s¢ haya formado hiclo_en la seocton exterior. En este caso
seran validos los apartados 12,2} a 12237 .

‘Cuando las 1olerancias de las temperaturas anteriores, debido a
la formacion dé hielo, excedan ef rango establecido se realizari el
ensayo_de acuerdo con el prooedlmlemo descrito en ¢} apar-
tado 12.2.5.

12.2.5 Durante ¢ penodo ciclico de desescarche no se podri
realizar el mélodo de ensayo en la seccién exterior del equipo. En
estas condiciones sblo se i unhzar ¢l método enlilpico
realizado ¢n la seccién intenor.

Durante este ensayo 0o s¢ acoplard a la & seccidn exterior ningin
dispositivo que modifique ¢l caudal de aire nominal en dicha
seccidn. Elcaudat del fluido en I seccion interior se mantendri en
las mismas condiciones que durante el ensayo normal, a na ser que
¢l sistema de desescarche del equipo prevea la_parada del ventila-
dor o bomba de circulacién de la seccidn interior. En este caso se
dispondrin los medios necesarios que durante este periodo no
circule el fluido a traves de dicha seccion.

Para realizar el ensayo s¢ pondran en funcionamiento el equipo
K las unidades auxiliares hasta que las condiciones de equilibrio se

ayan alcanzado durante un periodo de tiempo no inferior a yna
hora, a no ser que s¢ produzean ias variaciones mormales debido
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al funcionamienlo del sistema de desescarche. En estas condicio-
nes, el funcionamiento de las unidades auxiliares puede ser
penurbado. por 1o que se amplian Tas tolerancias permitidas de
acuerdo con log valores recogidos ¢n la tabla 2.

Ele mro se realiza entonces durante un periodo de tres horas.
S al fi de .est¢ periodo ¢l equipo estd desescarchando se
continuard hasta terminar ¢ ciclo. Los datos se registrarin cada dos
minutes, to en el periodo de desescarche, en que serin

istrados treinta segundos para establecer exactamente cl
inicio y ¢l final del ciclo de desescarche, la vanacion de tempera-’
tura ¢n el fluido de la seccidn. interior caso de que circule y el
consumo de energia eléctrica en €l equipo. S¢ anotara la duracién

de ambos culos. . .

12.3 Tolerancias del ensayo

12.31 Todos los datos medidos durante la realizacion-del
ensayo estarfin dentro de las tolerancias establecidas en la tabla 2,
saegun la modalidad de ensayo ¥ equipo a ensayar.

12.3.2 La méxima variacion permitida a un medicion durante
la realizacion del ensaye se denomipa en la tabla «Tolerancia
méxima», ¥ ta a8 mayor diferencia permitida duranic ¢l
ensayo emre oy valores méximo y minimo de la magnitud
correspondleme Cuanto esté expresada en porcenlaje, la vanacitn
mixima permitida serh el porcentaje cstablecndo de la media
aritmética de las observaciones.

1233 La maxima variacién permitida del valor med:o de tas
observaciones frente & las condiciones de ensayo se indican en la
tabla 2 como «Tolerancia medias.

12.3.4 El ensayo no serd valido st no se verifican las tolcran-
cias anteriores. . .

- 13, Reultados del emyo

13,1 Para unas condiciones de enisayo dada, los resultados del
ensayo cuantificarin las magnitudes siguientes, segun el t:po de
equipo y el régimen de funcmnamlenm del mismo:

a) Potencia calorifica (W).
b} Potencia frigorifica total (W).
¢) Potencia frigorifica sensible (W),

d} Potencia frigorifica latgnte gW) ' )
¢) Caudal del fluido (aire) en la seccidn mt’%nor (m /s}
f) Caudal del fluido (agua) en la seccion ‘interior (kg/s).

E) Presion estdtica disponible e !a section interior (Py).
Consumo 1otal del cqulpo 0 consumos de cada uno dc los
companentes {W).

132 La pol.cnma total fngonﬁca. o calonfca s¢ calculara a;
famr del ensayo directo, siempre que los resultados oblemdos con
dos ensayos sunuluineamente concuerden en un 5 por 100

13.3 Las potencias frigorificas sensible y latente equipa se.
de:ermmarén a partir del ensayo direcio.

i34 La capacidad calorifica del equipo,bajo condlcmncs
ciclicas de desescarche se calculard a partir del método de ensayo.
realizado en la seccidn interior, midiendo Ja vaniacion de tempera-
tura {aumente o disminucidn) y el caudal del fleido en dicha
seccion, promediados durante el tiempo total del ensayo. Si el
fluido interior no circula duranie” el periado de.desescarche, Ja
capacidad calorifica durante este intervalo serd nula, pero ¢l
periodo de tiempo correspondiente s¢rd incluido en la duracidén

.total del ensayq al obtener la variacién medm de temperatura del
fluido interior.

El resultado neto si no se produce desescarche es fa potenma
calorifica integrada durante el uempo total del ensayo. Si tiene
lugar desescarche, el resultado neto es la potencia calorifica
integrada para el ndmero de ciclos completos durante el tiempo det
ensayo. Un ciclo completo consiste en un periodo de calentamiento
y un periodo de desescarche, .

El consumo de energia eléctrica del equnpo gsiaré basado en el
consumo de energia total duranic ¢t periodo completo del ensayo.

13.5  Los resultados obtenidos en ¢l ensayo no serdn corregidos
para tener en cuenta las toleraciones admitidas en las condiciones
de ensayo. '

13.6 Unicamente
cuenta las desviaciones de la presion atmostérica frente a la presion.
atmosférica normal. En este sentido, las potencias férmicas seran
incrementadas en un 0,8 por-100 por cada 3.5 KP, por debajo de
la presion aumosférica normal, en las condiciones de ensayo. -

13,7 La entalpia del aire s¢ corregira para desviaciones de la’
temperalura de saturacion y presion atmosféma normal.

14.. Nonencllmu

= Seccion de la wobera (m?).
a Espesor (;cl aislamiento dc la (uberia de rcfngerante (m;h—
metros
C4 = Coeficiente de descarga de'la tobera.

e reahzaran correcciones para tener en:

Cn.-Calorcspeciﬁcodclure(J uresecoC}
= Caler especifico del agua (J/Kg C). ’
B Diameuo exterior de la tuberia de rcfn;erantc (m:llmetros) .
Dy = Didgmetro del cucilo de la tobera (milimetros). -
E, = Consumo total d¢ energia eléctrica de los elementos auxilia-
- res sit en el mtcrlor del médulo de ensayo {(W).
. E} = Consumo total de en eléctrica del equipo {W).
= Factor dependiente de la temperatura, en Rep.
haj = Entalpia del aire 2 la entrada de la seccién_ mtenor 1/Kg
. aire seco),
h,;,_ Entalpia del aire n’Ia salida de la sco:wn interior (J,’Kg aire

) H
hey = Entalpla dc)t aire a la emrada dc 1a seoca'm extcnor {J/Kg
aire seco
hyg = Entalpia de! aire 3 h sahdn de Ia secclbn exmridr { /Kg aire

h, = Entalpla del agua o det va summlstrado para ma.mener
la humedad. Si durante la realizacién del ensayo no se ha
introducida agua, s¢ tomard h,; a la temperatura. del
- agua contenida en ¢l depdsito del humectador (J/Kg).

hya = Ensalpm del acus condensada en el cqh ipo. Si no es posible
"medif Sir temperatura, se tomard w2 A le temperalura
humeda del aire & la salida del equipe (J/Kg).

hay = Entalpia del acua condensada en la bateria frio de la
unidad de tratamiento. 8i no ¢s posible medir su tempera-
tura, se tomarh hys ala tcmpcratura himeda dcl gire a la
salida de la bateria J/Kg). .

‘L= Long;]ud de las tuberias de ret'n;crante {m).
M = Cau condensada en el equipo. Se puede medlr a
- través de la unidad de tratamicnto de la seccién corres-
pondiente, por la cantidad de agua evaporada necesaria
K:f )mamem'.r la humedad mqucr:da en el rm‘:dulo
E)

My, = - Caudal de sgua en l.n seccion exterior (Kg/s). i

Myi = Eaudal de agua en I8 seccién interior (Kg/fs). . - -

My = Cany

* unidad de tratamiento, igual al caudal de agua aportado
en el humidificador de'la misma unidad { s)
P = Presion en el cuello de la tobera (KPa).
= Presion dindmice en el cuello de la tobera o dlferencna de
presion estitica a través df Ia misma (P,)
Q. = Caudal d¢ aire calculado {(m-/s - s T
%m,-Caudal de aire medido, en la seccwn “gxRerior {rsl /s).
mi = Caudal de aire medio, en la seccién interior {(m s’)
Qm = Caudal de aire medido a través de una tobera (m’/s).
Qcie = Potencia calorifica total del equipa (ensayo seccion exterior)

Qi Pc;:lgvn}cla calorifica total del equipo (cnsayo secciim mtenor)

Qfie = Pmemiu(i ﬁ;gonﬁca tntal del equlpo [ensayo seccton exte-
nor, .
qn; = Potencia frigorifica latcm.e del ‘equipo (cnsayo seccidn
interior) (W).
gs: = Potencia ﬁ-xevonﬁu senslble del equlpo {ensayo seccnon
- interior) (
; = Potencia ﬁ'igoriﬁca total del equipo (ensayo secmén inte-
riot) (W), -
= Pédidas de calor de la tuberia de refrigerante (W),
q,,. = Pérdidas de calor del médulo de ensayo a'través de wdas s
paredes (excepto la pared de’separacion) (W).
qps = Pérdidas de calor del médule de ensayo a través de la pared
de separacion (W).
Qs = Potencia sensibie de remicmsmaemo del ajre en el d:spom-
tivo de medida (W
Gu: = Potencia exiraida en la bateria de frio de Ia umdad de
. tratamiento (W) - _
Rep = Niimero de Reynoids.
t,l - Tnmyeratura seca del alre a Ia enlrada de Ia seccmn interior

' ta; = Temperatura seca del aire a la salida de Ia secmén interior
tyy = Te{n(i]};)crdmra seca dcl aircalaentradade la scccwn exterior
Tag = Temperatura seca d:el alrc al sahda dc la seccmn extenor
tas, = Te(g:;:icratura seCR d:] aire a, la cntrada del d:spom\ro de

da (C),
lao ™ Temperalura ech del- ame a la sahda d:} dlspouu\ro de
medida {C).

1w = Temperatura del agua a Ia enirada de.' a sccuon interior’ (
t,2 = Temperatura del agua a 1a salida de la seccian interior {
tw3 = Temperatyra del agua a la entrada de la seccidn exterior (C)
twe = Temperatura del agua a la salida de la seccion exterior (C)..
¥V, = Velocidad del alhre en ia tobera (m/s).
vy = Yolumen es co del aire a la entrada del_ dispositivo de
medida (m ,I'Kg aire secol. .

dal de agua condensadi en la bateria de frio de la” -
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V- Volumen especifico del aire en el lugar de medicion (m? ,!Kg ;

aire scCo),

»= Yolumen espectﬁco del aire en las condiciones de tempera-
tura y humedad exisienies a la eny
presién atmosfErica de referencia (m~/Kg aire seco},]

= Yolumen espemﬁco del aire a la entradade la lobera (m _!l(g

: gire himedo),
W, = Humedad abscluta del aire & la entrada de la seccion
interior (Kg/Kg aire seco).
W3 = Humedad absoluta del aire a la salida de la seccidn interior

a de la tobera a la )

M emik [Moental- | M oenidl | M. entct-

Lm- pico-4 -k pieoW | mep-

. Megnzad dades | secvon | secaidn | seceidn | aceeion
: micnor calenien Intenar ealenor

Temperatura refrigerante
vapor (seccion inte-
rior) . .. C = {e) - {e)

Temperatura rcfngerame -
vapor {seccmn exte- o .

C - (e} - (e

(b} Unicwmenie para of tdlcule de la potencia frigorifica.

{5} No es necasanio on equipos ﬁ-ngon%oos que no revaporicen en ¢ condensador

(d}  Si se utihza <1 méwdo indirecto parg medir ¢l caudal de wire (apartado 10.2.2),
0 'susluirdn ¢510s datos por In potencia sénsible cedida al aire y la IempeTaluna seca del
&ire o' |a entrada ¥ salida del elemento caiefaclor,

e} Necewarios para ¢l ajusie debido & pérdidas en lmm de refrigerante.

5

(Kg/Kg aire seco). HOT) .
-Humcclad gbsoluta del aire en e] lugar de la medncmn
{Kg/Kg aire seco). Notas: i
Wa Hl;?::d;rcloa}lzsolutg det aire a la cntrada de la tobera (Kg/Ke {e) Mecesanos para cb yusie debido a perdrdas de rel‘rlleranlc
t = Diferencia media de temperalura entre el refrigerante y el
amblente _
M. calori- | M. calan-
. Magnilud Line- | métnco melrico
TABLA I. DATOS A REGISTRAR : dades | seccien 605100
R . lEhor exleror
. - M. endl- | M. enedl- | M. entdl- | M. ental- - N
; ; ! it el R Fecha ...... - ... ....... . .7 .| - . X x
ni- ico-A A ico W W
- Magnuud dades | Sgciom | seccnin | Seecian | seccion Operador - x x
imerior | exicrior § intenor | ealenot Presion atmosférica .. ..~ ...... . |KPa X X
Fabricanie y modelo . - x K
_Fecha ... ... e N A X X x Hora ... Y X x
Operador ... ....... .. N X X X X Consumo eléctrico total del cqu1po w - X
Presion  atmosférica . KPa x X X X - Consumo eléctrico 1otal de elemenios
Fabricante v modelo Lo x x X X auxiliares en el modulo ..~ ... | w X x
Hora .............. . -1 T X X x “Tension de alimemtacién .............| v x X
Consumo eléctrico del . Frecuencia . ... ..o | Bz X X
equipo {a) . w x X X X Presion estatica dlsponlble ... .....| Pa X X
Tension de alimentacion.| v x x x X Velocidad ventilador ... ... .. .. .. pm X X
Frecvencia ............. Hz X X % X Diferencia de presiones eslancas del
Presion estitica disponi- aire a ambos lados de la pared de
ble ... ... Pa X X X X __separacién de los modulos ........] Pa x X
Velocidad ventilador ... | rpm X A - - Caudal de aire a través del dispositivo |-
Velocidad bomba circula- para equilibrar presiones .......... mi x x
cigm ... ™’m - - X X Temperatura seca del aire en el maodulo |-
Temperatura seca del aire a . intenor .... C X x
la enwrada del equipo..| C X X - - Temperalura “himeda del alre en el
Temperatura hiameda del : ) modulo interior .. . C X X
- gire a la entrada dcl - - Temperatura seca del aire enel modulo .
EQUIpD ... ...l C X | a - - exterior .. .. C X X
Temperatura seca del aire Temperalura ‘himeda del alre en el
a la salida del equipo.| C X T - - modulo exterior ... .. C X X
Tempcralura himeda del Temperatura seca del aire en el exterior
aire’ a la salida del 1 - - de -los modulos .. ..., C x X
CQUIPO ... v C (b} (c) - - Temperalura del agua condensada en el : .
Temperatura del: agua ala _ . _ eqUIPO ... C | @ | M
entrada del equipo . c | -- - x | =x Tempcratura del, agua ‘condensada en 1a- . :
Temperatura del agua a la| bateria de frio dc la umdad de 1rata- )
salida del equipo .....{ C - - X x mentio .. C (b) (c} | (a) (c)
Diametro del cuello de i . Temperaiura del agua a la entrada del . :
la(s) tobera(s)-........ mm | (&) {d) - - humiidificador de la unidad de trata-
Diferencia de presitn : . - MiENto ........ooii e C % Xa
estatica a fravés de la i : —l . Temperatura del agua ala cntrada de la .
lobera ..... et Pa (d) (d) - - bateria de frio de la unidad de 1rata- .
Temperatura de} aire en ] B . : Jmiento .. ... e C {b) (a) .
cuello de la tobera.. C | ~(d) - - Temperatura del agua a la salida de Ja
Presion en el cuello de 1a . _ bateria de frio de ].a unidad de trata-
tobera ............... (d) (d) - - MIEDIG oo C.| (ay
Caudal de agua ....... . Kg{s - - X X Caudal de agua a través de la bateria de -
Temperatura refrigerante : ~ frio de la unidad de tratamiento . Kg/s {h) (a)
liquido (seccidn inte. Caudal de” agua condcnsada en el
nor) ... C. - {e) - (e) BQUIPO ... Kg/s | (a) (8) | (b) {d)
Temperatura scirigerante . - C audal de agua condensada en Ia bate-
l;qu]do (mmon axte- . . ria de frio de la unldad de traia-
mory .. ... oL c - (e} - - {e) micnto . Kgss | (b)Y (d) | (@) ()
Nowas: ’ Y .
{#). Consumo eléctrico tol o de cada elemento. i cs necesano, Notas:

{a) Chimence parz ¢l chlculo de la potencis [ rifica.
(b} Chrmenca parm el calculo de la porenci calopifica
(¢} Si o €5 posible su medicion s¢ tomard igual & la temperdlurs Mimeda del aire
& la sahida del equipo o de¢ la bateria de frio.
id)  Si no es posible su medicidn se calcylard mediante un bﬂlancr de masa en la
seccitn de hume:taﬂon de la uinidad de traum:enio. .
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TABLA 2. TOLERANCIAS DEL ENSAYQ

Toferancia misima * Tolerancia medja
_ Calersamient con desescarche | IS | Calentamienio con. dcscscar._chlt
MAGNITUD Rtﬁ'l’l:.ﬂ.'l.('.m ¥ Refrigeracaon y ————
. : caleplargients : - o | cabeptamense {0 . ) v
: {8in desescartiw) Cuiv Cicle tsin desestarche) Ciclo Cico
calentamicnto | desescarche ) calemizmicnte [ despcarche

Temperatura seca aire mlenor () ) . - :
Entrada S 1.0 1.5 2.0 {a) 0.3 . 0,5 {b}
Salida .............. T -L,O - - - - - L -

Temperatura hameda aire interior {C) ’ _ - :

Entrada ... ...t} 08 - - 02 - b -
Sahida . ...l L 0.5 - - 0.2 - -

Temperatura seca aire exterior (C} ) ] ;.

Entrada . ... ... L LG 1,5 . 50 @ 0.3 0.5 {bj
Salida ......... ... i - - - -

Temperatura humeda gire exlenor (C) A - : -

Entrada e e e e 0.5 1.0 - 0.2 0.3 -
Salida . ...l 0.5 - - 0.2 -

Temperatura agua {C) ’ . - , .
Emrada . ... ... ..o ... T 03 0.5 Tl (a) R .03 {30
Salida ... ... T 3,1 - - _ - - -

Temperatura rcl'ngcranlc (C) .......................... b LS - - - 0.3 - -

Caudal sgua {%) . ' 2.0 - - 2.0 - -

Caida de presion en loberas (% de la }ectura) e 290 - - 240 - -

Presién estatica disponible {P,) . - k25 - - 5.0 - -

Tension eléctrica (%) ... .. ... ... 2 2 - 2 2 -
MNotas: - . . '
ta). Salo si e ventilador o ki bomba dc cirmifacidn estin !'unmmanda .

g ¢ ck ermyavi,

i) Estos dalos seran exchuidos 8 cakular la P W

1

Propuesta de normativa de ED3SEY0 dc equipes fngor:l' icns y homhbas
de calor

CONDICIONES DE ENSAYO

- INpice
Ohjeto. : _ A
Alcance. - .
Definiciones. ' : '

Realizacion de ensaya. e e
Condiciones de ensaya: P e

5.1 Descripcion general, i
5.2 Condiciones nominales de ensayo.”
3.3 Condiciones limites de fumnonamsemo.

A

_CONDICIONES DE ENSAYO -~

- 1. Ob;e!o

L.t El objeto d¢ eita norma es establecer las condu.zoaes de
ensayo de los equipos [rigorificos y bambas de calor contcmpiados
¢n ¢l apanado 2.1,

t.2 Esta norma esia sujeta a reusum ¥ mejora para mcorporar
los avances de la técnica "o
2." Alcance

2.1 Esta norma se aplicara a los equipos [rigorificos y bombas
de calor acc:onados elécmcamcn.tc‘ que uuhcm el clcio da. compre-
sidn mecanica.

2.2 Estos equipos se utllmmm en los 51stcmas de dimatiza-
cién, en la prodoccion de agua ¢aliense samilaria y cn procesos
mdustnaks de caleftamiento.

"3,  Definiciones

3.1 Aire standar: Aire con una densidad de 1,20 kilogramos
pgr melro cibico a una temperatura seca de 21 'y una presién de
HIH

3 2 Bomba de calor Maguinz térmica que permne transferir
cator de una fuente fria a otra mas calignic.

3.3 Coefmente de eficiencia ener%euca tado evapor&dor
(CLE.): Cocienie enfre l1a potenc:a frigorifica total captada por un
fluido en el evaporador del equipo frigorifico y la polencia total
absorbida, de 1ipo convencional, parz unas delermmadas corldmo-
nes de funcionamiento.

3.4 Coeficicnte de eficiencia energetlcs lado condensador
(CEE.): Cocienic entre Ja potencia frigorifica 1otal captada por un
{tuido en el condensador de una bomba de calor v.la potencia total
absorbida, de tipo convencwnal pam unas de:cm\madas cund:c;o-
nes de funcionamiento.

3.5 Condiciones nominales de ensayo Condlcaones dc en 1yo
wlilizadas como baae de comparacion del comportamiento de
equipos.

36 {,‘ondn:tones limites de ensayo Condmoues de ensayo,
diferentes a las condiciones aominales, utilizadas para venificareb—
comportamiento de los equipos en condiciones exiremas.

3.7 Eqguipo frigorifico: Maquina que pcrmu!c tmnsfcrrr calor
de ung fuente fna a oirz mas calneme [P

4. Reslizacion de ensayo

4.1 El ensayo del equipy se realizard en fas condiciones -
definidas en ¢l apartado 5. de acuerdo con la morma «Métodos
generales de ensayo de equipos Frigorificas ¥ bombas de calom.

" 4.2 El ensajo se efectuara a la fensién nominal del equipo ¥
a una frecuencia de 50 Hz Si et equipo tiene mas de una tension -~
nominal. se ensayara a {a tension que fije ¢ Fabricante.

4.3 Todos los caudaics de arre se cxpreSaran ca [/s de aire
estandar. .

4.4 Las pmcnc:as frigorifica y ca!onﬁca dct equipo seran
valores netos. incluyendo el efecto dei posible ventifador o bomba -
de circulacidn interior; pero no el aporte de-energia auxibiar,

4.5 En equipos que posean bomba de circulacion en la seccién
interior y/o seccidn exteriof, no se conmlubiizard ef consumo de
energia de las mismas en el consumo totai de energia del equipo.

4.6 Las potencias frigorifica v calorifica se exprusarin de
acuerdo con 13 norfna EINE 86-602.

4.7 Los valores de los diferentes. rendimientos ¢alculados
}icﬁ:Eé%’ y CEE.), se expresardn de acucrdo con ia norma UNE
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: : . : ] Presion estitica
5. Condiciones de ensa?o Poencia [Kw) %} draponibie. (Poy
~ 5.1 Descripcion general, , 3
: - ) . C Menor de 10 30 .
5.1 EI eguipo se someterd a las condiciones de ensayo 101 ... .. 20 50 7
indicadas en las tablas 2 y 3, segin la naturaleza del equipo a 20 ... 30 63
ensayar, . ] . 301 40 ‘75
- 3.1.2 Se cuantificaran las prestaciones del equipo en las 40.1 60 85
condiciones nominales de ensayo, y se comprobara el comporta- 601 ... ... 80 95
miento del mismo en las condiciones limites de funcicnamiento. 80.1 ... ... 100 110
51.3 Latemperatura seca del aire que rodea ¢! equipo durante 100.1 -. .. .. 120 115
el ensayo serd la del aire a la entrada de la seccion correspondiente 12001 ... .. 140 . 160
de acuerdo con las instrucviones de instalacion del equipe de 1a -Mayor de 140 185 -°

norma «Métodos crales de ensayo de equipos frigerificos y
bornbas de calors. 31 en una seceidn se utiliza agua como fluido de
trabajo, la temperatura seca del aire que rodea al equipo se tomara
igual a 25 C.

5.2 Condiciones nominales de ensavo.
5.21 Incluye las condiciones de ensavo siguiente:

- Condiciones nominales en frio.

~ Conditiones nominales en calefaccion.

- Condiciones nominales a carga parcial, de acuerdo con los
valores reflejados en la 1abla 2. . .

5.2.2 Los equipos frigorificos que utilicen agua en la seccién

. exterior se énsayardn bajo condiciones de alta o baja temperatura
exlerior, sepiin indicaciones del fabricante. '
Los equipos frigorificos con recuperacion de calor se

.- ensayardn en condiciones de alta, media o baja temperatura
exterior, sepin indicaciones del fabricante. .

5.2.4 Los equipos de bomba de calor que utilicen agua en la
seccidn interior se clasificardn en cinco categosias (clase [, 11, A, B
o gl ). (zfada calegoria se ensayara en las condiciones marcadas en la
1abla 2. - ' .

A cada equipo sc le asignara la clase cuya temperatara nominal
de ensavo del agua a la salida del condensador esté mas prixima
al 85 por 100 de la misma temperatura en condiciones maximas de
funcionamiento en calefaccién (apartado 5.3.2).

5.2.5 En ¢l ensayo a carga parcial se probarian todas las
parcializaciones que indique ¢l fabricante, en las condiciones
correspondientes a las condiciones nominales de ensayo, excepio
aquellas que se hayan de modificar para que se produzca la
parcializacion correspondiente. Se comprobard ¢l grado de parciali-
zacién del equipo. .

5-2.6 El caudal nominal de agua ¢n la seccidn exterior scrd

fijado por las condiciones de ensavo del equipo en frio, §i la bomba

- de calor no es reversible serd fijado por ¢l fabricante.

. 527 El caudal nominal de agua en la seccidn interior sera
fijado por las condiciones de ensayo del equipo en frio. Sila bomba
de calor no es reversible sera el correspondiente a una diferencia de
temperatura de cinco C en el condensador, a excepeion de la bomba
de calor de clase I, que serd fijado por el fabricante.

5.2.8 EIl caudal nominal de aire en las secciones correspon-
dientes seri fijado por el fabricante. . -

5.2.9 Los caudales de aire s¢ referirdn a la cantidad de aire que

" circula cuando el equipo estd enfriando v deshumidificando bajo
las condiciones nominales de ensayo. Si la bomba de calor no ¢s
reversible, se referirin n las condiciones nominales de ensayo con
aha temperalura exterior.

5.2.10 En equipos que utilicen aire en ta seccion interior y no

_estén acoplados a una distribucién_de conductos s¢ realizard &l
£nsayo & una presién externa de O Pa, o

S1 el equipo estd preparado para- acoplarse a una ted de
.conductos, deberd suministrar, al menos, la presién estatica dispo-
nible indicada en la tabla 1, cuando ciroula ¢l candal nominal de
€nsayo. . :

S? no se verifica ia condicién anterior, se ensayaré el equipo con
el caudal de aire maximo que parantice la presibn estatica disponi-
bie exigida. :

La presion estatica disponible se medird instalando en el equipo

los filiros, baterias de calentamienio y otros elementos recomenda-.

dos coma opcionales ¥ representard la presion estitica disponible
para la red exterior de conductos. i , .
5.2.11 Una vez establecidos os candales anieriores, se man-
tendrin constantes en todos los ensayos contemplados en los
apanados 5.2 y 5.3. : ) :

. controles

T Potencin frigonfica en equipos teversibles y potencia celorifica pere alta
temperalura exterior, 81 0o 10 ex. ’

TABLA 1. Presi6n estitica disponi'ble minima

5.3 Condiciones limites de funcipnamiento.”
"5.3.1 Incluye las condiciones de ensayo siguientes:

~ Condiciones maximas de funcionamiento en frio.

- Condicjones miximas de funcionamiento en calefaccion,

- Condiciones minimas de funcionamiento en frio.

- Comprobacion de la eficacia de aislamiento térmico.

- Coml:rrobacién de la evacuacion del condensado de acuerdo
con los valores reflejados en la tabla 3. .o '

532  Las condiciones maximas de funciomamicnto en calefac-
cién para los equipos que utilicen agua en la seecibn interior serin
fijados por el fabricante y determinaran la clase a la que perenecera
la bomba de calor. - ,

5.3.3 Duorante el ensayo comespondiente a las condiciones
maximas de funcionamienio s¢ comprobard, una vez alcanzado el

régimen permanente, gue €l equipo funciona sin interrypcion

durante .una hora.

5.3.4 Durante e} ensayo en condiciones minimas de funcigna-
miento en fric se maniendrin las condiciones de alta, media o baja
temperatura exterior de la tabla 3, de acuerdo con la opeidn elegida
en los apariados 5.2.2 v 5.2.3. - :

5.3.5 Durante €] ensayo correspondiente a las condiciones
minimas de funcionamiento de los equipes que utilicen aire se
favorecerd la tendencia a la formacion de escarcha o hiclo en la
seccion correspondiente, posicionando adecuadamente los contro-
les y compuertas sin contradecir las instrucciones de utilizacion del
fabricame. -

El ensayo s¢ realizara de una forma continua durant¢ no menos

de cuatro horas, una vez alcanzadas las condiciones de cnsayo,

comEprobéndose que ¢ equipe funciona sin averias. -

1 caudat de aire no ser4 nunca inferior al 75 por 100 del caudal

nominal, siempre ¥ cuando no esté prevista durante el periodo de

ggsescarchc una parada de ventilador de la seccién correspon-
1ente. : -

Se comprobaré asimismo que duranie ¢] ensayo y durante el
periodo de desescarche, después de realizado el ensayo, todo hielo
o escarcha formado puede ser evacuade por el equipa por los
médios previstos para osta funcion.

5.3.6 Los ensayos correspondientes a la comprobacion de {4
eficiencia de aislamiento térmico y evacuaciéon de condensado se
realizari dnicamentie para el equipo funcionando en frio.

5.3.7 Durantc ¢l ensayo correspondicnte a la comprobacion de
la eficiencia del aislamiento témico se favorecerd la formacion de
golas en la carcasa del equipo, posicionando adecuadamente Jos
compuertas sin contradecir las instrucciones de utiliza-
cién del fabricante. ) . :

El ensayo s¢ realizard de una forma continua duranie cuatro
horas, una vez alcanzadas las condiciones de ensayo.

Se comprobard que durante ¢l ensayo no se formard o goteard
condensado de la superficie exterior de la carcasa del equipo.

5.3.8 Durante el ensayo cormespondiente a la comprobacion de
Ja evacuacion de condensade, s¢ favorecera la formacibn del
mismo, posicionando adecuadamente los controles vy compuertas

Xin contradecir las instrucciones de utilizacién del fabricante.

 Elensayo sc reabizard durante cuatro horas, una vez alcanzadas
ias condiciones de ensayo
condensado. Previc a la reali
de condensado del squipo.
" Se comprobara que durante ¢l ensayo se evacua correctamentie
el condensado. :

cidn del ensayo se Henard la bandeja

conseguido el equilibrio del nivel de -
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TABLA 2: CONDICIONES NOMINALES DE ENSAYOD

b

© Imercambiedor imterior Entercambiaday exterior
Agua ¢ Aire de entrada . Agua Aire de én!mda_
T. Ts Toca Th Te | T Teeca Th
1. Condiciones nommaies ‘funcionamiento (fno) : ) _‘ 1 o] - _ .
i, Alta temperaturz extenior . 12 . 7 27 19 28 1 38 35 24
2. Baja temperaiura exierior . e 12 7 21 119 I8 8 ). ~ -
1 En recuperacién de calor - . : .
a) Agua alta temperaturs ..............................] 12 7 27 | 19 55 60 -~ -
b} Agua media temperatura .. ..., U . 7 27 |. 18 45 50 -~ -
c) Agua baja lemperaturd .. ....... ..} 12 7 27 1% 35 | 40 - |-

[1. Condiciones nommaies funcionamiento {caler)

. Ala temperatura exterior . - - 21 1S 16 - 8 | 6
- Clase ) - 35 - 45 - - ~
- = Clase - 0 - - 30 - - -
- Clase 60 - - 20 - 8 6
~ Clase - 50 - - 16 - 3 6
- Clase 0wy - - 10 - 3 6
2. Baja temperatura €xterior ..,......... ..o - - 21 15 T - = -2 -1
—C!ase_A.... - 60 - - - -2 -3
- - Clase -B . - 50 - - - - -2 -3
~ Clase C . ' - 40 - - - -1 =2 -3
ffl. Condiciones nomma!cs funcmnamlcma umdades motoconden— o - A o
' sadoras {frick - - . _ o . . - } i _
1. Alla temperatura €XtENOr ... ...oooooner e . e T. evaporacion: 7 C - 29 | 38 15 24
2. Baja temperatura eXHOr . ... ......vooioe.oo..§ TLogas retorno compu 15 C 18 28] - -
IV. Condiciones nominales furcionamiento unidades motc;evaporaa - ' . . T. cohdtc-lr!sactén: 41 C
doras. {frie) ... ... L.l DU 12 - T 19 | T liguido: 35.C
Te: Temperaturs de-enieada. | o L .-
Tp: Temperateras komeda.
Ty Temperatura de salida,
Tosea’ Temperalur secs. o
* Todas iu umyeraturu expressfas en (- ) - v
v -

" TABLA 3: CONDICIONES LIM]TES-DE'FUNCIONAM‘IENTO-

taterambiador interior Ty ., .Imﬂmmbiador exienor T
i B Agus | e deentrada | Agua . - _§ Aire de enlrada
T T _ To Ty Tien § Th | Te |0 Ts Tseca Th
[. Condiciones maximas .de ‘funcilonamienio- {frioy .......0. ...} " - 10 s |21 it -1, 26
It. Condiciones maximas de funcionamiento fcalory ... ... . .. = 1. (a) 27 19 241 - 21 ¢by| 15 (W
Il Coundiciones minimas de funcionamiento (fio). : o .
1. Alta temperatura exterjor . , - 5 19 14 §. I8 - 19 (14
1. Baja temperatura exterior . - 51,.19% 14 -0 ~ - -
3. En recuperacién de calor: - : o .
a) Agua ally temperatura ... ... - 3 19 14 - |7 60
b} Agua media temperatura .. 7. . ... L - 5 19 14 - - 50 = -
c} Agua baja femperatura .. ... - 5 19 14" - 40 - -
IV. Comprobacién eficiencia aislamiento (frio) DU - - | 26 16 21 - 7 24
V. Comprobacién evacuacidn condensado (frie} ............. .. . - - 27 24-\ 27 - 27 24

{a) Condicion de ensaye Fiada por ef labncante.
{d} En bambas de calor para arodui‘mon de agus calicne samilaria. susiifiner &5ias condiviones por Teecg = 43 T, Th =26 C.

% Todas las temperaturas n;mrsadns en C.

.




