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b) El acuerdo de financiacion se haya concertado por escrito.
¢) Cuando se le requicra, el comprador pueda demostrar:

- Que tales mercancias se venden realmente al precio declarado
como precio realmente pagado o por pagar. y

- Que el tipo de interés reclamado no excede del nivel aplicado
a este lipo de transacciones en el pais y en el momento en que se
haya facilitado la financiacion.

Esta Decision se aplicara tanto si facilita la ﬁnanmacnon el
vendedor como si lo hace una entidad bancaria u otra persona
fisica o juridica. Se aplicara también. si procede. en los casos en que
las mercancias se valoren con un método distinto del basado en el
valor de transaccion.

Las Partes comunicaran al Comité las fechas respectivas en que
pongan en vigor la Decision,

DECISION SOBRE LA VALORACION DE LOS SOPORTES INFORMATICOS
CON «SOFTWARE» PARA EQUIPOS DE PROCESO DE DATOS

Adoptada por el Comité de Valoracion en Aduana ‘el 24 de
septiembre de 1984 .

El Comité de Valoracion en Aduana decide lo siguiente:

-Se reafirma qué el valor de transaccion constituye la base
primera de valoracion. segin el Acuerdo relativo a la aplicacion dcl
articulo VII del Acuerdo General sobre Aranceles Aduaneros y
Comercio (en lo sucesivo denominado «el Acuerdo»), y que su
aplicaciéon con respecto a los datos o instrucciones «sofiware»
registrados en soportes informaticos para equipos de proccso de
datos esta en plena conformidad con el Acuerdo.

2. Dada la situacién inica en su género en que se encuentran
los datos o instrucciones «software» registrados en soportes infor-
maticos para equipos de proceso de datos. y dado que algunas
Partes han tratado de encontrar un planteamiento distinto, estaria
también en conformidad con el Acuerdo que las Partes que lo
deseasen adoptasen la practica siguiente:

Para determinar el valor en Aduana de los soportes informati-
cos importados que lleven datos o instrucciones, se tomara cn
consideracion unicamente el costo o valor del soporte informatico
propiamente dicho. Por consiguiente, el valor en Aduana no
comprendera el costo o valor de los datos o instrucciones, siempre
que éste se distinga del costo o el valor del soporte informatico.
© A los efectos de la presente Decision, se entenderd que la
expresion «soporte informatico» no comprende los circuitos-inte-
grados, los semiconductores y dispositivds similares o los articulos
que contengan tales circuitos o dispositivos; se entendera asimismo
que la expresidn «datos o instrucciones» no incluyen las grabacio-
nes sonoras, cinematograficas o de video.

3. Las Partes que adopten la practica mencionada en el
parrafo 2 de la presente Decision deberan notificar al Comité la
fecha de su aplicacion.

4. Las Partes que adopten la practica mencionada en el
parrafo 2 de la presente Decision la aplicaran sobre la_base del
principio de la nacion mas favorecida (NMF), sin perjuicio de que
Cualquner parte pueda seguir recurriendo a la practica del valor de
transaccion.

ANEXO IV

Relacion de Reglamentos de la Comunidad Econémica Furopea
sobre valor en Aduana de las mercancias

Reglamento (CEE) namero 1.224/1980 ael Conscjo, de 28 dc
mayo de 1980, relativo al valor en Aduana de las mercancias.

Reglamemo (CEE) numero 1.493/1980 de 1a Comision, de 11 de
junio de 1980, prorrogando a titulo transitorio la duracion de
validez de delerminados Reglamentos, adoptados por aplicacion
del Reglamento (CEE) namero 803/1968 del Consejo ().

- Reglamento (CEE) namero 1.494/1980 de la Comision, de 11 de
junio de 1980, referente a las notas intcrpretativas y a los principios
de contabilidad generalmente accptados cn matcria de valor en
Aduana.

Reglamento (CEE) numero 1.495/1980 de la Comision, de 11 de
iunio de 1980, adoptando las disposiciones de aplicacion de ciertos
preceptos de fos articulos 1. 3 y 8 del Reglamento (CEE) namcro
1.224/1980, relativo al valor en Aduana de las mercancias.

Reglamento (CEE) niimero 1.496/1980 de Ja Comision, de 11 de
junio de 1980, referente a la declaracién de los elementos para la
determinacion del valor en Aduana y la aportaciéon de los docu-
mentos relativos al mismo. .

Reglamento (CEE) nimero 3.177/1980 de la Comisién, de § de
diciembre de 1980, relativo al lugar de introduccion que debe
tomarse en consideracion, en virtud del articulo 14, apariado 2, del

(%) Derogado.

Reglamento (CEE) nimero 1.224/1980 del Consejo, sobre valor en
Aduana de las mercancias.

Reglamento (CEE) namero 3.178/1980 de la Comision, de 5 de
diciembre de 1980, relativo a los gastos de transporte aéreo que

- deben.incluirse en el valor en Aduana.

Reglamento (CEE) namero 3.179/1980 de la Comisién. de 5 de
diciembre 1980, relativo a las tasas postales gque deben tomarse en
consideracidén para determinar el valor en Aduana de las mercan-
cias enviadas por correo.

Reglamento (CEE) numero 3.180/1980 de la Comisién, de 5 de
diciembre 1980, que modilica ¢l Reglamento (CEE) numero
1.496/1980. referente-a la declaracion de los elementos para la
determinacion del valor en Aduana y a la aporiaciéon de los
documentos justificativos.

Reglamento (CEE) numero 3.193/1980 del Consejo, de 8 de
diciernbre 1980. que modifica el Reglamento (CEE) niamero
1.224/1980, relativo al valor en Aduana de las mercancias.

Reglamento (CEE) nimero 3.295/1980 de la Comision, de 18 de
diciembre 1980, que prorroga a titulo transitorio la vigencia de
determinados Reglamentos adoptados para aplicar el Reglamento
(CEE) niimero 803/1968 del Consejo ().

Reglamento (CEE) nimero 1.577/1981 de 1a Comision. de 12 de
junio 1981, estableciendo un sistema de procedimientos simplilica-
dos para la determinacion del valor en Aduana de ciertas mercan-

_ cias perecederas.

Reglamento (CEE) numero 1.580/1981 dc ta Comision. de 12 de
junio 1981, modificando el Reglamento (CEE) nimero. 1.495/1980,
que adoptd las disposicioncs de aplicacion de ciertos preceptos de
los articulos 1, 3 y 8 del Reglamento (CEE) numero 1.224/1980.
relativo al valor en Aduana de las mercancias.

Reglamento (CEE) niumero 3.523/1981 de la Comision. de 8 de
diciembre 198!, modificando el Reglamento (CEE) namero
1.577/1981, sobre establecimicnto de un sistema de procedimicentos
simplificados para la determinacién del valor en Aduana de ciertas
mercancias perecederas.

Reglamento (CEE) nimero 3.063/1982 de la Comision, de 18 de
noviembre 1982, modificando ¢l Reglamento (CEE) numcro
1.577/1981, sobre establecimiento de un sistema de procedimientos
simplificados para la determinacién del valor en Aduana de ciertas
mercancias perecederas.

(%) Derogado.

MINISTERIO
DE INDUSTRIA Y ENERGIA

REAL DECRETO 2312/1985, de 24 de septiembre.
por el que se aprueban Ias normas de homologacion,
ensayo e inspeccion del acondicionamiento térmico de -
los vehiculos destinados al transporte de mercancias
perecederas.

25912

El 3 de marzo de 1972 se firmo el istrumento de adhesion de
Espafia al Acuerdo sobre Transportie Internacional de Mercancias
Perecederas, cuyo objetivo es garantizar las condiciones de dichas
mercancias dyrante su transporic, especialmente en el ambilo
internacional y que entrd en vigor el 21 de noviembre de 1976,
después de su rtificacion y adhesion por parte de cinco paises.

La necesidad de asegurar que los vehiculos que se dedican a este
tipo de transporte en territorio nacional satisfacen las mismas
exigencias técnicas que los que se dedican al transporte internacio-
nal, a fin de conseguir la necesaria homogencizacion, asi como la
necesidad de garantizar unas condiciones de conservacion de los
productos perecederos durante su transporte, en linea con las
exigencias del nuevo Codigo Alimentario, actualmente en fase de
elaboracién, aconsejan la publicacion de una disposicion que regule
las condiciones técnicas que han de cumplir los vehiculos que se
dedican al transporte de mercancias perecederas.

En su virtud, a propuesta del Ministro de Industria y Fnergla
y previa delnberacnon del Consejo de Ministros en su reunion del
dia 24 de scpticmbre de 1985,

DISPONGO"

Articulo 1.° 1. Se aprueban las normas de homologacion,
ensayo e inspeccion de los vehiculos destinados al transprtc de
mercancias perecederas, que se publica como anexo al presente
Real Decreto.

2. Se crea en el Centro Directivo del Ministerio de Industria
y Energia, competente en materia de Seguridad Industrial, un
Registro Oficial de tipos de vehiculos destinados al transporte de
mercancias perecederas.
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-Art. 2.° Todas las cisternas o furgones frigorificos destinados
al transporte de mercancias perecederas que se construyan para su
matriculacioén en territorio nacional, a partir de un ano desde la
fecha de publicacién del presente Real Decreto, deberan correspon-
der a tipos aprobados y homologados de acuerdo con las prescrip-:
ciones de las citadas normas.

Art. 3.° Sin perjuicio de lo previsto en el articulo antcrior, los
vehiculos sobre los que van montados las cisternas y furgones
frigorificos, deberan cumplir con las disposiciones.establecidas con
caracter general para todo tipo de vehiculos. ‘

Art. 4.° Los fabricantes nacionales de cisternas o furgones

~frigorificos destinados al transporte de mercancias perecederas o,
en su caso, los representantes oficiales de los fabricantes extranje-
ros, deberan solicitar la homologacién de cada uno de los tipos que
fabriquen o importen, en lo que se refiere a sus caracteristicas de
construccion, en el Centro Directivo del Ministerio de.Industria
Energia competente en materia de Scguridad Industrial. .

Art. 5.° La tramitacién de las solicitudes de homologacion se
ajustara a lo establecido en la Orden del Ministerio de Industria'y
Energia, de 25 de enero de 1982, por la que se regula el
procedimiento de solicitud de homologacion de vehiculos, partes y
piezas. . .

" Art. 6.° 1. Laestacién oficial de ensayos sera el tinel del frio
del Ministeric de Industria y Energia, sito en Getafe, carretera de
Andalucia, kilometro 15,700. .

2. No obstante, £l Ministerio de Industria y Energia podra

acreditar a otros laboratorios en la forma prevista en el Real

Decreto 2584/1982, de 18 de septiembre, sobre actuaciones del
Ministerio de Industria y Energia en materia de normalizacion y
homologacién. :

Art. 7.° 1. Todos los vehiculos destinados al transportie de
mercancias perecederas, que se matriculen a partir de un ano desde
la fecha de publicacion del presente Real Decreto, deberan disponer
de un certificado de autorizacién especial expedido por €l 6rgano
competente de la Administracion Publica.

Todos los vehiculos destinados al transporte de mercancias
perecederas, con independencia de la fecha de su construccién,
deberin disponer, asimismo, del certificado de autorizacién espe-
cia) mencionado en el apartado anterior a partir del 1 de enero
de 1988.

Art. 8° Todos los véhiculos destinados al transporte de

mercancias perecederas deberan, ademas de las inspecciones perig--

dicas establecidas con caracter general por las disposiciones regula-
doras de la inspeccion técnica de vehiculos, sufrir inspecciones
periodicas del furgén o cisterna, por lo menos, una vez cada seis
anos, o con mayor frecuencia, si asi lo establece el oportuno
certificado de autorizacion especial, en funcidon del procedimiento
de inspeccién utilizado en cada caso, y que se describe en el punto
8 del anexo al presente Real Decreto. :

Art. 9.° El 6rgano competente de la Administracién Piblica
podra proceder con caracter extraordinario, a la inspeccién del
furgdn o cisterna de los vehiculos destinados al transporte de
mercancias perecederas cuando circunstancias especciales asi lo
aconsejen, :

Art. 10. Se autoriza al Ministerio de Industria y Energia para
modificar por Orden las normas técnicas contenidas cn el anexo a
este Real Decreto, asi como estabiecer la obligatoriedad de uso del
dispositivo de medida y registro de la temperatura interior de la
caja, cuando las circunstancias dcl transporte asi lo aconsejen.

DISPOSICION TRANSITORIA

El método de medicion de la potencia de los dispositivos

frigorificos de los vehiculos, establecido en el apéndice 11 del anexo .

al presente Real Decreto, sera exigible a partir del 1 de enero de
1987,

Dado en Madrid a 24 de septiembre de 1985.
JUAN CARLOS R.

El Ministro de Industria y Energia.
JOAN MAJO CRUZATE

ANEXO

Normas de homologacion, ensayo e inspeccion del acondiciona-
micnto térmico de los vehiculos destinados al transporte de mercan-
cias perecederas

1. CAMPO DE APLICACION

Las presentes normas se aplicaran a todos los vehiculos defini-
dos en el apartado 2.2, que se matriculen en territorio nacional,
destinados al transporte de mercancias perecederas. pudiendo ser
desginados genéricamente como «Isotermos», «Refrigerantes»,
«Frigorificos» y «Calorificos».

2. DEFINICIONES
2.1 Generalidades

2.1.1 Coeficiente K.~El coeficiente_ global de transmisién de
calor (coeficiente K), que caracteriza la isotermia de la caja de los
vehiculos, queda definido por la relacion siguiente:

} w
K=
S - A8
donde W es la potencia térmica consumida en el interior de la caja,
de superficie media S, necesarfa para mantener en régimen perma-
nente la diferencia en valor absoluto A.o entre las temperaturas
medias interior o; y exterior 0., cuando la temperatura media
exterior es constante. - -
2.1.2  Superficie media de la caja.<Es la media geométrica de

la superficie interior S; y de la superficie exterior S de la caja.

S= S, - S.

La determinacion de las dos superficies S; y S, se hara teniendo
en cuenta las particularidades de estructura de la caja o las
irregularidades de la superficie, tales como extremos redondeados,

"alojamiento para las ruedas, etc., haciéndose mencién de estas

singularidades o irregularidades en el apartado apropiado del acta
de ensayo prevista posteriormente en el presente Reglamento. Sin
embargo, si la caja lleva un revestimiento de plancha corrugada, la
superficie que se considera es la superficie recta del revestimiento
y no la de la superficie corrugada (ondulada o acanalada).

2.1.3 Temperaiura media de las paredes de la caja.-Es la
media aritmética de la temperatura media exterior de la caja y de

_la temperatura media interior de la caja:

8 + 6.
2 -

2.1.4 Temperatura media interior de la caja.-En el caso de que
la caja sea paralelcpipédica, es la media aritmética de las tempera-
turas, medidas a 10 cm de las paredes, en los doce puntos
siguientes:;

a) . En los ocho vértices interiores de la cja.

b) En el centro de las cuatro caras interiorgs de la caja que
tengan mayor superficie.

Si la forma de la caja no fuese paralelepipédica, la distribucién
de los dece puntos de miedida se hara lo mejor posible, teniendo en
cuenta la forma de la caja. .

2.1.5 Temperatura media exterior de la caja.-Es, en el caso de
cajas paralelepipédicas, la media aritmética de las temperaturas,
medidas a 10 cm de las paredes, en los siguientes doce puntos

a) En los ocho vértices exteriores de la caja.
b) En el centro de las cuatro caras exteriores de la caja que
tengan mayor superficie.

Si‘la forma de la caja no fuese paralelepipédica, la distribucion
de los doce puntos de medida se hara de la mcjor manera posible,

- teniendo en cuenta la forma de la caja.

2.1.6 Régimen permanente.~El régimen se considerara perma-
nente si se cumplen las dos condiciones siguientes: ’

- Las temperaturas medidas exterior e interior de la caja
durante un periodo, por lo menos, de doce horas no sufriran
fluctuaciones de mas de * 0,5°C. .

- Las potencias térmicas medias medidas durante tres horas,
por lo menos, antes y después de estc periodo de por lo
menos doce horas, diferiran entre si menos de un 3 por 100.

2.2 Vehiculos

2.2.1 Vehiculo isotermo.-Vehiculo en que la caja (1) estd
construida con paredes aislantes, puertas, piso y techo, y cuyas
paredes permiten limitar los intercambios de calor entre el interior
y el exterior de la caja, de forma que el coeficiente global de
transmisién térmica (coeficiente K) permita clasificar al vehiculo
dentro de una de las categorias siguientes:

IN = vehiculo isotermo normal
- carfxclerizado por un coeﬁcziente K igual o inferior a-0,7
W/m* °C (=0,6 kcal/h - m° - °

Ir = Vehiculo isotermo reforzado.

- carixclerizado por un coeficientg K igual o inferior a 0,4
W/m* - °C (=0,35 kcal/h - m- - °C).

(1) En el caso de vehiculos-cisterna, la expresion caja designa la propia cisterna.
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2.2.2 Vehiculo refrigerante.-Vehiculo provisto de.aislamiento
y-que dispone de una fuente de frio (hielo hidrico con o sin adicion
de sal, placas eutécticas, hielo carbonico, con o sin regulacién de
subllmacmn gases licuados con o sin regulacnon de evaporacidn,
etc.) distinto de un equipo mecénico o de «absorciony, que permite
bajar la temperatura en el interior de la caja vacia y mantenerla
después con una temperatura exterior media desde + 30° C.

Hasta + 7° C como méaximo para la clase A.
Hasta — 10° C como méximo para la clase B.
Hasta -20° C como maximo para la clase C.
Hasta 0° C como maximo para la clase D.

utilizando agentes frigorificos y dispositivos apropiados. Este
vehiculo debe tener uno o varios compartimientos, recipientes o
depdsitos reservados al agente frigorifico. Estos equipos deben:

- Poder ser cargados o recargados desde el exterior.
- Tener una capacidad conforme a lo dispuesto en el punto
'4.2.1.2.b) del presente anexo.

El coeficiente K de los vehiculos de la clase B y
obligatoriamente igual o inferior a 0,4 W/cm?
kcal/h - m2 - °C).

2.2.3 Vehiculo frigorifico.-Vehiculo isotermo provisto de un
dispositivo de produccion de frio individual o colectivo'para varios
vehiculos de transporte (grupo mecénico de compresion, maquina
de absorcion, etc.) que permite, para una temperatura exterior
media de + 30° C, bajar la temperatura en el interior de la caja
vacia y mamenerla después de manera permanente de la forma
siguiente:

- Para las clases A, B y C, a todo valor deseado pricticamente
constante de t;, conforme a las normas definidas a continuacion
para las tres clases:

Clase A.-Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo de
produccién de frio tal que t; pueda elegirse entre + 12°C y 0°C
ambos inclusive.

Clase B.-Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo de
“produccion de frio tal que t; pueda elegirse entre + 12°Cy - 10° C,
ambos inclusive. :

Clase C.-Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo de
produccion de frio tal que 1, pueda élegirse entre + 12°Cy — 20° C,
ambos insclusive.

- Para las clases D, E y F, a un valor fijo practicamente
constante de t, ¢ conforme a las normas definidas a continuacién
para las tres clases:

Clase D.-Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo de
produccion de frio tal que ty sea igual o inferior a 0° C.

Clase. E.-Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo de
produccién de frio tal que t; sea igual o inferior a — 10° C.

C sera
°C (=0,35

Clase F.-Vehiculo frigorifico provisto de un dispositivo de |

produccion de frio tal que t; sca igual o inferior a — 20° C

El coeficiente K de los vehiculos de las clase B, C, E y F debe
ser obligatoriamente igual o inferior a 0,4 W/m2 °C (=0,35
kcal/h - m2 - °C).

2.2.4 Vehiculo calorifico.-Vehiculo isotermo provisto de un
dlsposmvo de produccion de calor que permite ¢levar la tempera-
tura en el interior de la caja vacia y manteneria después durante
doce horas, por lo menos, sin repostado, a un valor practicamenle
constante y no inferior a + 12° C, siendo la temperatura media
exterior de la caja la indicada a continuacion para las dos clases:

Clase A.-Vehiculo calorifico para una Iemperalura media
exterior de — 10° C.

Clase B.-Vehiculo calorifico para una temperatura media exte-
rior de - 20° C

El coeficiente K de los vehiculos de la clase B debe er
obligatoriamente igual o inferior a 04 W/m2 °C (=035
kcal/h - m2 - °C).

2.3 Tipo de vehiculo.~Los vehiculos que no difieren entre si
en aspectos esenciales en lo que se refiere a:

2.3.1 Si se trata de vehiculos isotermos (en cuyo caso el
vehiculo de referencia puede ser isotermo, refrigerante, frigorifico
o calorifico):

a) Construccion del vehiculo y, en particular, a los materiales
y lecmcas de construccion.

~b) Espesores de material aislante (superiores o iguales a los del
vehiculo de referencia).

¢} Accesorios interiores (idénticos o simplificados respecto al
equipo de referencia).

d) Numero de puertas, trampillas u otras aberturas (iguales o
inferiores a las del vehiculo de referencia).

e) Superficie interior de la caja (no podra variar mas del
#+ 20° C respecto al vehiculo de referencia).

2.3.2 Si se trata de vehiculos refrigerantes (en cuyo caso el
vehiculo de referencia deberi ser refrigerante), no deberan, ademas
de lo indicado para los isotermos, diferir en:

a) Dispositivos de ventilacion interna.

b) Fuentes de frio (idénticas a la del equipo de referencia).

¢) Reserva de frio por unidad de superficie interior (superior
o igual a la del equipo de referencia).

2.3.3 Si se trata de vehiculos fngorlﬁcos (en cuyo caso el
vehiculo de referencia debera ser refrigerado mecanicamente).

a) Potencia por unidad de superficie interior (superior o igual
a la del equipo de referencia).

2.3.4 Si se tfata de vehiculos ¢ . rificos (en cuyo caso el
vehiculo de referencia debe ser calori:. v), no deberan, ademis de
lo indicado para los isotermos, diferir en:

a) Fuente de calor (idéntica a la del equipo de referencia).
b) Potencia del equipo de calefaccién por unidad de superficie
(superior o igual a la del vehiculo de referencia).

3. CONDICIONES GENERALES DE LOS VEHICULOS

3.1 la caja de los vehiculos de transporte destinada a contener
los alimentos y productos alimentarios debe estar libre de cualquier
tipo de instalacion o accesorio que no tenga relacion con la carga
o el sistema de enfriamientc o calefaccion de los productos y, en el
caso de camiones, sin comunicaciéon con la cabina del conductor.

3.2 Las partes interiores, incluyendo techo y suelo, deben estar
fabricadas a base de materiales resistentes a la corrosién, imper-
meables, imputrescibles y faciles de limpiar, lavar y desinfectar.,

3.3 Las paredes interiores y los techos deben ser.lisos y
continuos, no presentando grietas ni angulos que dificulten la

[ limpieza, lavado y desinfeccion y estar desprovistos de asperezas,

a_excepcion de aquéllas que sean necesarias para el equipo y
dispositivos de fijacion de la carga. Estos dispositivos deben ser
asimismo faciles de limpiar, lavar y desinfectar. Asimismo, el suelo
se construira de tal manera que la limpieza y desinfeccion puedan
realizarse ficilmente.

Los materiales de todo tipo, Susceptibles de entrar en
contacto con los productos transportados deben cumplir con las
disposiciones legales vigentes y ser incapaces de alterar los produc-
t0s o comumcarles propicdades nocivas 0 anormales, durante su
vida de servicio.

3.5 El conjunto de dispositivos de cierre de los vehiculos, de
ventilacién y circulacién de aire, en caso de ser necesarios, deben
permitir el transporte de los productos sin que se deposite en ellos
cualquier tipo de suciedad o contaminacion.

3.6 Enlos vehiculos-cisterna que tengan uno o varios compar-
timientos, cada compartimiento tendra, por lo menos, una boca de
hombre y una boca de vaciado; cuando haya varios cempartimien-
tos deben estar separados unos de otrcs por tabiques verticales.

3.7 En el caso de los vehiculos equipados con un dispositivo
apropiado de medida y registro de la temperatura intenior de la caja
(termografo) éste debera corresponder a un tipo homologado por el
Ministerio de Industria y Energia. La esfera o elemento de lectura
del dispositivo debe ir montado en un lugar facilmente visible.

4. ENSAYOS

La aprobacion de un tipo de vehiculo destinado al transporte de
mercancias perecederas, en lo que se refiere a sus caracteristicas de
construccion, implica, ademas de la verificacion de las condiciones
generales de los vehiculos, la realizacion de ensayos que abarquen
los siguientes aspectos:

a) Medicién del coeficiente K.
b) Comprobacion de la eficacia de los dispositivos térmicos de
los vehiculos.

Los ensayos se efectuaran, con caracter general, en una estacion
de ensayo, salvo las excepciones que se- mencionan en el presente

anexo.
L4

4.1 Ensayos para la medicion del coeficiente K-Para la
medicion del coeficiente K del tipo de vehiculo en cuestién, se
procedera en la forma que para cada caso se sefiala a continuacién,
debiendo la estacion de ensayo estar dotada de los equipos
necesarios . para que el coeficiente se determine con un error
maximo de medida de = 10 por 100.

Si la tinalidad de la prueba no es determinar el coeficiente K,
sino simplemente comprobar si estd por debajo de un determinado
limite, las pruebas podran suspendese cuando se haya alcanzado
dicho objetivo.

4.1.1 Ensayos de vehiculos distintos de las cisternas destina-
das a los transportes de productos alimentarios liquidos (furgones
isotermos).
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4.1.1.1 El control de la isotermia de estos vehiculos se
efectuard en régimen permanente, bien por el método de enfria-
miento interior, bien por el métocdo de calefaccion interior. En

ambos casos, el vehiculo se colocara vacio de toda carga en una

camara isoterma.

4.1.1.2 Sea cual fuere el método utilizado, la lemperalura
media de la camara isoterma se mantendra, durante toda la
duracién de la prueba, uniforme y constante, con una tolerancia de
=+ 0,5° C, a un nivel tal, que la diferencia de temperaturas existente
entre el interior del vehiculo y la cAmara isoterma sea por lo menos
de 20° C, manteniéndose la températura media de las paredes de la
caja a +20°.C, aproximadamiente.

4.1.1.3 Cuando se realice la determinacion del coeficiente

global de transmision del calor (cocficiente K) por el método de.

enfriamiento interior, la temperatura de rocio en la atmosfera de la
camara isoterma se mantendrd a +25°C, con una tolerancia de
.+ 2°C. Duranté el ensayo, lanto por el método de enfriamiento
interior como por el método de calefaccion interior, la atmésfera de
‘la cdmara sera recirculada continuamente de manera que la
velocidad de paso del aire, a 10 cm de las paredes, se mantenga
entre 1 y 2 metros/segundo.

4.1.1.4 Cuando se utilice ¢l método de enfriamiento interior,
se colocaran uno o varios iniercambiadores de calor en el interior
de la caja. La superficie de estos intercambiadores debera ser tal,
que cuando sean recorridos por un fluido cuya temperatura no sea
inferior a 0° C, la temperatura media interior de la caja permanece-
ra inferior a 10° C, cuando se establezca el régimen permanente.

4.1.1.5 Cuando se utilice el método de calefaccion, se emplea-
ran dispositivos de. calefaccion eléctrica (rgsistencias, etc.). Los
intercambiadores de calor o los dispositivos de calefaccion eléctrica
se equiparan con un dispositivo de soplado de aire de un caudal
_suficiente para que la diferencia maxima entre las temperaturas de
dos cualesquiera de los catorce puntos indicados en el punto 2.1.4
no exceda de 3° C, cuando se haya establecido el régimen perma-
nente. .

4.1.1.6 "Se colocaran en el interior y en el exterior de la caja
dispositivos medidores de la temperatura, protegidos contra la
radiacion, en los lugares indicados en los puntos anteriores.

4.1.1.7 Se pondran en marcha los aparatos de produccién y
distribucion de frio o de calor, y los de medida de la potencia
frigorifica o calorifica intercambiada y del equivalente calcrifico de
los ventiladores de recirculacion del aire, -

4.1.1.8 Cuando se haya establecido el régimen permanente, la
diferencia maxima entre las temperaturas en los puntos mas
calientes y mas frios en el exterior de la caja no deberan exceder de
2°C )

4.1.1.9 Las temperaturas medias exterior ¢ interior de'la caja
se mediran, cada una, a un ritmo que no debe ser inferior-a cuatro
delermmacwnes por hora

4.1.1.10 El ensayo se preseguira durante el tiempo que sea
necesario, a fin de asegurar la permanencia del régimen. Si todas las
determinaciones no fuesen automaticas 'y registradas, el ensayo
debera prolongarse durante un periodo de ocho horas consecutivas
con el fin de verificar la permanencia del régimen y de efectuar las
medidas definitivas.

4.1.2 Ensayos de vehiculos cisternas destinados a los transpor-
tes de producios alimentarios liquidos.-El método expuesio a
continuacién se aplicara solamente a los vehiculos-cisterna que
tengan uno o varios compartimientos, destinados unicamente al
transporte de productos alimentarios liquidos como, por ejemplo,
la leche. Cada compartimiento de estas cisternas tendra por lo
menos, una boca de hombre y una boca de vaciado; cuando haya
varios compartimientos, estarin separados unos de otros por
tabiques verticales no aislados.

4.1.2.2 Lamedicion de la capacidad de aislamiento se efectua-
rd en régimen permanente por el método de calefaccion interior de
la cisterna, colocada vacia de toda carga en una camara isolerma.

4.1.2.3 Mientras dure el ensayo la tempertura media de la
camara isoterma debera mantenerse uniforme y constante con una
tolerancia de *+ 5° Cy estar comprendida en el intervalo de + 15
a +20° C; la temperaturasmedia interior de la cisterna se mantendra
entre +45 y +50° C en régimen permanente y.la' temperatura
medéa de las paredes de la cisterna estara comprendida entre + 30

+ 35°
Y 4124 la atmosfera de la-cimara sera recirculada continua-
mente de manera que la velocidad de paso del aire, a 10 cm de las
paredes, se manlenga entre Ly 2 metros/segundo.

4.1.2.5 Enel interior de la cisterna se colocara un intercambia-
dor de calor. Si aquélla tiene varios compartimicntos, se colocara
uno en cada compartimiento. Estos intercambiadores llevaran
resistencias eléctricas y un ventilador de un caudal suﬂcneme para
que la diferencia de temperturas entre la mdxima y-la minima en
el interior de cada uno de los compartimicnios no exceda de 3° C
cuando se haya establecido el régimen permanente. si la cisterna
liene varios compartimicntos, la temperatura media medida en el

compartimiento més frio, no debera diferir en mas de 2°C de la
temperatura media en el compartimiento mas caliente.

4.1.2.6 Se cciocaran dispositivos de medicién de la tempera-
tura en ¢l interior y el exterior de la cisterna, a 10 cm de las paredes,
protegidos contra la radiacion, y en la forma siguiente:

a) Si la cisterna so6lo tiene un compartimiento, la temperatura
se tomara en doce puntos, como minimo, situados como sigue:

- Los cuatro extremos de dos didmeiros perpendiculares entre
si, uno horizontal y otro vertical, en la proximidad de cada uno de
los dos fondos.

- Los cuatro extremos de dos didmetros perpendiculares entre
si, inclinados 45° sobre la horizontal, en el planio perpendicular al
eje de la cisterna que pasa por su centro de simetria,

b) Si la cisterna tiene varios compartimientos, los puntos de
medicion seran los siguientes:

Para cada uno de los dos compartimientos extremos:

= Los extremos de un diametro horizontal en la proximidad del
fondo y los extremos de un didmetro vertical en la proximidad del
tabique medianero.

Y para cada uno de los demas compartimentos, como minimo:

- Los extremos de un didmetro inclinado 45° sobre la horizon-
tal de uno de los tabiques medianeros y los extremos de un
diametro perpendicular al precedente en la proximidad del otro
tabique.

4.1.2.7  La temperatura media iriterjiOr y la temperatura media
exterior para la cisterna, serd la media aritmética de todas las

" determinaciones hechas, respectivamente, en el interior y en el

exterior. Para las cisternas de varios compartimientos, la terhpera-

| tura media interior de.cada compartimiento, serd la media antmé-

tica de las determinaciones relativas al compartimiento, las cuales
seran, como minimo, cuatro.

4.1.2.8 Deberan ponerse en funcionamiento los aparatos de
calefaccion y de circulacién del aire, y los de medida de la cantidad
de calor intercambiada y del equlvalente calorifico de los ventilado-
res de circulacion del aire. '

4.1.2.9 Cuando se haya establecido el régimen permanente la
diferencia médxima entre las temperaturas en los puntos mas
callgntes y mas frios en el exterior de la cisterna no debera exceder
de 2°C

4.1.2.10 Las temperaturas medias exterior e interior de la
cisterna se medirdn, cada una, a'un ritmo que no debera ser inferior
a cuatro determinaciones por hora.

4.1.2.11 El ensayo se proseguird duranie el tiempo que sea
necesario, a fin de asegurar la permanencia del régimen. Si todas las
determm_acnones no son automaticas y registradas, el ensayo debera
prolongarse durante un periodo de ocho horas consecutivas, con el
fin de comprobar la permanencia y de efectmar las medidas
definitivas.

4.2 Ensayos de eficacia de los dispositivos térmicos de los
vehiculos

4.2.1 Ensayos de vehiculos refrigerantes

4.2.1.1 El vehnculo vacio de toda carga, se colocard en una
cadmara isoterma, cuya temperatura media se mantendra uniforme
y constante a + 30°C y con una toléerancia de + 0,5°C. La
atmosfera de la cimara, mantenida himeda mediante la regulacic‘m
de la temperatura de rocio a +25°C de tolerancia, estara en
circulacion como se indica en el punto 4.1.1.

4.2.1.2 Se colocaran dlsposmvos de medicion de la tempera-
tura, protegidos contra la radiacion, en-el interior y en el exterior
de la caja en los puntos indicados en los epigrafes 2.1.4 y 2.1.5 de
este anexo.

a) Para los vehiculos que no sean de placas eutécticas fijas o
vehiculos de sistemas de gas licuado, el peso maximo del agente
frigorifico indicado por el constructor o que pueda efectivamente
colocarse normalmente, se cargara en los emplazamientos previstos
cuando la temperatura media interior de la caja y la temperatura de
las placas hayan alcanzado la temperatura media exterior de la caja
(+ 30° C). Las puertas, trampillas y aberturas diversas se cerraran y
los dispositivos de ventilacién interior del vehicalo (si existieran)
se pondran en marcha a su reglmen maximeo. Ademas, para los.
vehiculos nuevos se pondra en servicio en la caja un dlsposmvo de
calefaccion de una potencia igual al 35 por 100 de la que se
intercambia en régimen permanente a través de las paredes, cuando
se haya alcanzado la temperatura prevista para la supuesta clase de
vehiculo. No se realizara ninguna recarga del agente frigorifico
durante el ensayo.

b). Para los vehiculos con placas eutécticas fijas, el ensayo
comprendera una fase previa de congelacion de la solucion eutéc-
lica. A este fin, cuando la temperatura media interior de la caja y
1a temperatura de las placas hayan alcanzado la temperatura media
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‘exterior de la caja (+ 30° C), después de cerrar las puertas y
trampillas, el dispositivo de enfriamiento de las placas se pondra en
functonamiento durante dieciocho horas consecutivas. Si el dispo-

sitivo de enfriamiento de las placas comprende una maquina de’

marcha ciclica, la duraciéon total de funcionamiento de este
dispositivo sera de veinticuatro horas. Inmediatamente después de
la parada del dispositivo de enfriamiento, se pondra en servicio en
la caja, para los vehiculos nuevos. un dispositivo de calefacciéon de
una potencia igual al 35 por 100 de la que se intercambia en
régimen permanente a través de ‘las paredes cuando se haya
alcanzado la temperatura prevista para la supuesta clase de
vehiculo. No se efectuara durante el ensayo ninguna operaaon de
- recongelacién de la solucion.
¢) Para los vehiculos con sistemas de gas licuado, el ensayo se
efectuara por el siguiente procedimiento: Cuando la temperatura
media interior de la caja haya alcanzado la temperatura media
exterior de la caja (+ 30° C), los dispositivos de gas licuado se.
llenardan hasta el nivel indicado por el fabricante. Entonces las
puertas, trampillas y aberturas diversas se cerrardin como si se
tratara de una operaciéon normal y los dispositivos de ventilacion
interior del vehiculo (si existieran) se pondran en marcha a su
régimen méaximo. El termostato se pondra a no mas de 2° C por
debajo de la temperatura limite prevista para la supuesta clase de
vehiculo. Entonces se procedera a enfriar la caja, reponiéndose el
refrigerante que se haya consum:do en el plazo mas corto de entre
los siguientes:

- Ya sea durante el intervalo de tiempo entre el principio de la
operacion de enfriamiento y el momento en que se haya alcanzado
por primera vez la temperatura prevista para la supuesta clase de
vehiculo.

- O-bien durante un plazo de tres horas a contar desde el
principio de enfriamiento.

Pasado este tiempo, no se podra anadir més refrigerante durante
¢l ensayo.

Cuando el vehiculo sea nuevo, al alcanzarse la tempertura
correspondiente a la clase de vehlculo se pondra en marcha un

aparato calefactor con una capacidad cqu1valente al 35 por 100 del .

calor intercambiado a través de las paredes en servicio.

4.2.1.3 -Las temperaturas medias exterior e interior de la caja
se determinaran cada una, como minimo, cada treinta minutos.
. 4.2.14 En ensayo se proseguird durante doce horas después
del momento en el que la temperatura media interior de la caja
haya llegado al limite inferior de la caja, ﬁjado para la clase
supuesta del vehiculo (A=+7"C, B=-10°C; C=-20"C;
D = 0° C), para los vchiculos con placas eutécticas ﬁjas, después de
la parada del dispositivo de enfriamiento. El ensayo sera satisfacto-
rio si, durante ese plazo de doce horas, la temperatura media
interior de la caja no sobrepasa ese limite inferior.

4.2.2 Ensayos de vehiculos frigorificos.

4.2.2.1 Ensayos de vehiculos frigorificos, considerando con-
) }untamente el furgdn isotermo y el dispositivo de produccion de

rio.

4.2.2.1.1 En ensayo.se efectuara en las condiciones mienciona-
das en los puntos 4.2.1.1 y 4.

4.2.2.1.2 Cuandola temperatura media interior de la caja haya
alcanzado la tempertaura media exterior de la ca]a (+30°Q), las
puertas, trampillas y aberturas diversas se cerraran y el dispositivo
de produccion de frio, asi como los dispositivos de ventilacion
interior (st existieran) se pondran en marcha a su régimen maximo.
Ademas, para los vehiculos nuevos, se pondra en servicio, en la
caja, un dispositivo de calefaccion de potencia igual al 35 por 100
de la que se intercambia en régimen permanente a través de las
paredes cuando se haya alcanzado la temperatura previstia para la
supuesta clase de vehiculo.

4.2.2.1.3 Las temperaturas medias exlerior e interior de la caja
se determinaran, cada una, como minimo, cada treinta minutos.

4.2.2.1.4 El ensayo se proseguira durante doce horas después
del momento en ei que la temperatura media interior de la ca_|a
haya alcanzado:

- O bien el limite inferior fijado para la ‘supuesta clase de
vehlculo si se trata de las clases A, Bo C (A =0°C; B=-10° C

- 20° Cy;

- O bien, por lo menos, el limite superior fijado para la
supuesta clase de vehiculo, cuando se trate de las clases D, Ey F
D=0CGCE=-10°C, F=-20"C

- 4.2.2,1.5 El ensayo sera sahsfaclono si el dispositivo de
produccnon de frio permite mantener, durante esas doce horas, el
régimen de temperatura previsto, sin tener en cuenta, en su ¢aso,
los periodos de descongelacion automatica del frigorifico.

4.2.2.2 Ensayos de vehiculos frigorificos, considerando aisla-
damente el furgdén isotermo y el dispositivo de produccién de
frio.-Si el dispositivo de produccion de frio, con todos sus

accesorios, ha soportado aisladamente un ensayo de determinacién
de su potencia frigorifica util, segiin lo establecido en el apéndice
11 al presente anexo, a las temperaturas de referencia previstas, el
vehiculo de transporte podrd reconocerse como frigorifico, - sin
ningin ensayo de eficacia, si la potencia frigorifica del dispositivo
es superior a las pérdidas térmicas en régimen permanente a través
de las paredes para la clave considerada, multiplicada por el factor
1,75

Estas disposiciones no son de- aphcacmn para el equipo adop-
tado como de referencia.

4.2.2.3 Si se sustituye la maquina frigorifica por una maquina
de un tipo diferente, el Centro Directivo del Ministerio de Industria
y Energia competente en materia de Seguridad Industrial podra:

a) Pedir que el vehiculo se someta a los controles previstos en
los puntos 4.2.2.1.1.a) v 4.2.2.1.5.
b) Asegurarse de que la potencia 1til de la nueva instalacién,
a la temperatura prevista para la clase de vehiculo en cuestion, es
igual o superior a la de la méquina sustituida.
" ¢) Asegurarse que la potencia frigorifica util de la nueva
instalacion cumple las disposiciones del punto 4.2.3.

4.2.3 Ensayos de vehiculos calorificos

4.2.3.1 El vehiculo, vacio_de toda carga, se colocara en una
camara isoterma cuya tlemperatura se mantendrd uniforme y
constante al nivel mas bajo posible. La atmosfera de la cimara s
tendri en circulacion como se ha indicado.

4.2.3.2  Se colocaran dispositivos de medicion de temperatura.
protegidos contra la radiacion. en el interior y el exterior de la caja
en los puntos indicados en los epigrafes 2.1.4 'y 2.1.5 de este anexo.

4.2.3.3 Las puertas, trampillas y aberturas diversas se cerraran

y el equipo de produccién de calor, asi como (si existieran) los

dlsposmvos de ventilacién interior se pondran en marcha a su
régimen maximo.

4.2.3.4 Las temperaturas medias exterior e interior de la caja
se determinaran, cada una, como minimo, cada treinta minutos.

4.2.3.5 Elensayo se proseguiré durante doce horas después del
momento en el que la diferencia entre la temperatura media
interior de la caja y la temperatura media exterior d€ la caja haya
-alcanzado el valor correspondiente a las condiciones fijadas para la
supuesta clase de vehiculo aumentado en el 35 por 100 para los
vehiculos nuevos. El ensayo sera satisfactorio si el funcionamiento
del dispositivo de producciéon de calor permite mantener durante
esas doce horas la diferencia de temperatura prevista.

5. SOLICITUD DE HOMOLOGACION

El fabricante nacional o el representante oficial del fabricante
extranjero que desee homologar un tipo de vehiculo destinado al
transporte- de mercancias perecederas, debera preseniar en el
Centro Directivo del Ministerio de Industria y Energia competente
~en materia de Seguridad Industrial:

a) <Solicitud de homologacién dirigida al titular del citado
Centro Directivo.

b) Acta de los ensayos de tipo, expedida por la estacior de
ensayos, segin los modelos que para cada tipo de vehiculo figuran
en los apéndices I, 2, 3, 4 y 5 del presente anexo.

6. CERTIFICACION DE LA HOMOLOGACION DE TIPO

6.1 El Centro Directivo del Ministerio de Industria y Energia
competente en materia de Seguridad Industrial procedera, a la vista
de la documentacion sefalada en el punto anterier, a conceder, en
su caso, al tipo de vehiculo en cuestion una contrasena de
homologacion, que.estara formada por la letra F, seguida de un
nimero de cuatro cifras correlativas y del nimero de constructor
asignado por el citado Centro Direclivo, y se procedera a extender
él correspondiente certificado de homologauon de tipo, segun el
modelo que figura en el apéndice 6 del presente anexo.

~ 6.2 En todo vehiculo que esté conforme con un tipo homolo-
gado, en aplicacion de las presenties normas. se colocard en lugar
bien visible una placa con la contrasefia de homologacion que le
haya sido asignada, la cual estara fijada permanentemente al furgon
o cisterna objeto de la homologacion. La placa, que debéra ser
resistente a la corrosion y al incendio y tener unas dimensiones
minimas de 160 x 100 mm, debera tener las caracteristicas que se -
indican en el apéndice 7 del presente -anexo.

7. VALIDEZ DE LAS HOMOLOGACIONES

Las homologaciones de tipo concedidas en aplicacion de las
presentas normas tendrdn una validez de tres anos, transcurridos
los cuales deberdn repetirse las pruebas en una estacion oficial de
¢nsayo.



39346 .

Viernes 13 diciembre 1985

BOE nam. 298

-3. MODIFICACIONES AL TIPO HOMOLOGADO

8.1 Toda modiﬁca_cibn al tipo.de vehiculo homologado debera
ser puesta en conocimiente del Centro Directivo que concedié la
homologacidn, el cual podra considerar:

a) O bien que las modificacicnes aportadas no ejercen una
influencia desfavorable en las condiciones generales del vehiculo y
que se siguen cumpliendo las presentes normas.

b) O bien que dichas modificaciones obligan a repetir los
ensayos y a obtener una nueva homologacion.

' 9.. VEHICULOS EN SERVICIO

9.1 Control de la isotermia.-La isotermia de los vehiculos que
estén en servicio en la fecha de entrada en vigor de la presente

disposicion, podra ser acreditada ante el oérgano competente de la-
Administracion Publica, mediante la presentacion del acta de.

pruebas emitida por una est2<idn oficial de ensayo en la que conste
que se ha medido el coeficiente K de 1a unidad, en cuyo caso podra
mantenerse en servicio por un nuevo periodo de seis afios, o bien
por ¢l procedimiento que para cada caso se indica a continuacion:'

9.1.1 Si se trata de vehiculos pertienecientes a un tipo homolo-
gado, aunque sean de distinto propietario al que solicita la
certificacion, presentacién de las actas de inspeccion de la unidad:
por parte de una Entidad colaboradora, que cfectuara el examen de
la misma, prestando particular atencion a los siguientes aspectos:,

Concepcion general del envolvente aislante.
Modo de colocacion del aislante.

Naturaleza y estado de las paredes.

Estado de conservaciéon del recinto isotermo.
Verificacion del espesor de las paredes.

A estos efectos, los inspectores de la Entidad colaboradora,
podrin ordenar que se proceda a desmontajes parciales y que se les
facilite todos los documentos para su examen (planocs, actas de
ensayo, Memorias descriptivas, facturas, etc.).

Asimismo, los citados inspectores deberan salvo en el caso de
los vehiculos-cistema, proceder a un ensayo de estanquidad al aire,
para lo cual deberan situarse encerrados ep-el interior del vehiculo,
el cual se habra colocado previamente en una zona fuertemente
iluminada. Este procedimiento podra ser sustituido por otro,

siempre que a juicio del inspector se obtengan resultados mas

precisos. “

Si las conclusiones respecto al estado general de la caja son
favorables, el vehiculo podra ser mantenido como isotermo en su
categoria de origen por un periodo de duracién maxima de ires
anos.

9.1.2 En el caso de vehicules construidos en serié segiin un
tipo determinado, que cumplan los principios establecidos para los
vehiculos de nueva fabricacion en estas normas 'y pertenecientes,
ademads, a un mismo propietario, los citados vehiculos podran ser
mantenidos como isotermos en su categoria de origen por un nueve
periodo de seis afos, siempre y cuando se efectie, ademas del
examen del vehiculo a que hace referencia el punto 9.1.1 anterior,
una medicion del coeficiente K en, al menos, un | por 100 de estos
vehiculos. . ;

9.1.3 Si sc trata de vehiculos no pertenecientes a una serie:

Presentacion de las actas de inspeccion de la unidad, expedidas
por una Entidad colaboradora, en la que se acredite ademas del
reconocimiento individual del vehiculo a que se hace referencia en
el punto 9.1.1, que se han efectuado cilculos del coeficiente K de
cada vehiculos de acuerdo con el método que se expone a
continuacién, no superando dicho coeficiente los valores 0,5
kcal/h m2 °C para los vehiculos normales, o 0,25 kcal/h - m2

°C para los reforzados.

A los efectos del parrafo precedente, ol coeﬁcxente K se
determinara de la forma siguiente:

YK XS

\

K= , en donde

S; = superficie, en mz, de cada una de las paredes, techo, suelo,
puertas, etc. -

ki = coeficiente de transmision del calor, en kcal/h  m“°C,'a
través de cada una de las parcdes, techo, suelo puertas, etc.

Para el calculo de K; se apiicaré la formula:

1 Z €

k; 1

ej = espesor, en m, d¢ cada uno de los materniales aislantes que
componen la pared. ’

j = conductividad térmica, en kcal/h m °C de cada uno
de los materiales aislantes que componen la pared.

, en donde

92 Control de la eficacia de los dispositivos térmicos de los
vehiculos en servicio.—~Ld eficacia de los dispositivos térmicos de los
vehiculos en sérvicio podra ‘ser acreditada ante el drgano compe
tente de la Administracion Pablica por cualquiera de los procedi-
mientos siguientes:

9.2.1. Presentacion del acta de ensayos emitida por la estacion
oficial, en la que se acredite la eficacia de los citados dispositivos
de la umdad en cuyo caso ésta podra mantenerse en servicio por
un nuevo perxodo de seis afnos.

9.2:2 Presentacion de las actas de inspeccion de la unidad por
parte de una Entidad colaboradora, que efectuara el examen de la .
misma en base a lo siguiente:

a) Vehiculos refrigerantes.

Se comprobara que la temperatura interior del vehiculo, vacio
de toda carga, que se ha dejado previamente que adquiera.la
temperatura exterior, pueda llegar a alcanzar la temperatura limite
de la clase de vehiculo prevista y ser maztenida por debajo de esta
temperatura durante una duracién tal que:

1216
t > —
0 ’
siendo 6 la diferencia entre + 30°C y esta temperatura limite, y
siendo 0’ la diferencia entre la temperatura media exterior durante
el ensayo y la citada temperatura limite, siempre que la tempera-
tura exterior no sea inferior a + 157 C

b) Vehiculos frigorificos.

Se comprobara que la temperatura puede ser reducida, con el
vehiculo vacio de toda carga, y con una temperatura exterior no
inferior a + 15° C:

- Para las clases A, By C a la temperatura minima de la clase
de vehiculo prevista.

- Para las clases D, E y F, a la temperatura limite de la clase
de vehiculo prevista.

¢) Vehiculos calerificos.

Se comprobara que la diferencia entre la temperatura interior
del vehiculo y la temperatura exterior, que determina la clase a la
que éste pertenece (22° C para la clase A y- 32° C para la clase B
puede alcanzarse y mantenerse durante doce horas, por lo menos).

Si las conclusiones del examen indicado en los puntos anterio-
res son favorables, los vehiculos podran ser mantenidos en servicio
en su clase de ongen por un periodo de duracién maxima de tres
afios.

9.2.2.1 En el caso de vehiculos construidos en serie scgun un
tipo determinado, que cumplan las prescripciones establecidas en
estas normas para los vehiculos de nueva construccion y pertene-
cientes, ademas, a un mismo propietario, los citados vehiculos
podran ser mantenidos en su clase de origen por un nuevo periodo
de seis afios, siempre y cuando se efectien, ademas del examen del
vehiculo a que hace referencia los puntos anteriores, una determi-
nacion de la eficacia de los dispositivos de enfriamiento o calenta-

_mlento en la estacion de ensayo sobre un 1 por 100, por lo menos,

del nimero de estos vehiculos.

10. + CERTIFICACION DE LOS VEHICULOS

10.1 El certificado de autorizacion especial a que hace referen-
cia el articulo séptimo de este Real Decreto, se ajustara al modelo
que figura como apéndice 9 del presente anexo.

10.2 Dicho certificado serd expedido por el organo compe-
tente de la Administracion Pablica, previa presentacion de la
documentacidn siguiente por parte del transportista:

10.2.1 Para el caso de vehiculos nuevos:

- Solicitud de la certificacién de la unidad.

- Informe de la Entidad colaboradora sobre las caracteristicas
técnicas del vehiculo nuevo. La inspeccion para la emision de este
informe sera efectuada unidad por unidad o por muestreo aleatorio
en los casos previamente aprobados por el organo competente de
la Administracién Piblica.

- Acta de inspeccidn para los vehiculos que transporten alguna
mercancia perecedera emitida por una Entidad colaboradora, segiin
el modelo que figura como apéndice 8 del presente anexo.

10.22 Para el caso de vehiculos en servicio:

- Solicitud de la certificacion de la unidad.

- Acta de inspecci6n para los vehiculos que transperten alguna
mercancia perecedera emitida por una Entidad colaboradora, segin
el modelo que figura como apéndice 8 del presente anexo.

.~ Informe de la Entidad colaboradora sobre las caracteristicas
técnicas del vehiculo en servicio.
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11. CONFORMIDAD DE LA PRODUCCION

El fabricante nacional o. en su caso, ¢l representanie oficial del
fabricante extranjero debera, en todo momento, demostrar la
conformidad de las caracteristicas de la produccion en serie con las
del tipo a que corresponda.

12. SIGLAS DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO

Los vehiculos destinados al transporte de mercancias perecede-

‘ ras deberan lievar las siglas de identificacion que se sefialan en el

apéndice 10 del presente anexo. Dichas siglas habrin de ser

retiradas tan pronto como el vehiculo deje de cumplir las especifi-
caciones que para el caso se indican en las presentes normas.

13. SANCIONES

El incumplimiento de lo dispuesto en estas normas podri
implicar la cancelacion de la homologacion correspondiente al tipo
de vehiculo, o la anulacion del certificado al que corresponda la
inspeccion realizada.:

APENDICE 1

ACTA DE ENSAYO DE MEDICION DEL COEFICIENTE DE
TRANSMISION TERMICA DE PROTOTIPOS DE VEHICULOS
DISTINTOS DE CISTERNAS

Acta de ensayo namero............. eeeestteereeaessressiatesistanrtteaaneeanraaeieaeeainn ’

'Establgcida conforme a las disposiciones de las normas de
consiruccion de vehiculos para transporte de mercancias perecede-
‘Tas. : - ’ ’

Medida del coeficiente global de'tr'an_smisi()n térmica de los
vehiculos gilsnmo§ de las cisternas destinadas al transporie de
Hquidos alimentarios (isotermos).

Estacion de ensayo reconocida:

Direccion

= VehiCulo (1)eccriivnrerrenvseereenrrrmnesseceniistsiiesimnessensossssesessssses
Carrozado por.......c.ceeecmneienne
Perteneciente a/o explotado por..

" Presentado poT.......ccccocvveeuveecnnnn.
Fecha de entrada en servicio....

Carga util......... : o KB
Volumen interior total de la caja...... .
Dimensiones interiores principales...........

Superficie total del suelo de la caja.................. . M2
Superficie total exterior de las paredes de la caja S....
Superficie total interior de las paredes de la caja §;.....

Superﬁcie media de la caja S =\1 Si - Sevvviiinen m2...........

Paredes laterales

Particularidades de la estructura de la caja (5).........cccueuunee: e

Numero, de las puertas .
emplazamiento de las compuertas de aire.......
v dimensiones de los orificios de carga de hielo

Dispositivos accesorios (6)
Método experimental utilizado pa YO
Fecha y hora de cierre de las puertas y orificios del vehiculo.

(1) Indiquese la identificacion de la unidad.

(2) Indiquesc si sc trata de vagon, furgon, semirremolque, remolque, etc.

(3) Indiquese en su caso matricula.

(4) Naturaleza del aislanie y de los revestimientos, modo de construccién, etc.

(5) Cuando la caja no tuviere forma paralelepipeda, indicar el reparto de los puntos
de medida de las temperaturas exteriores e interiores de la caja. Si hubiera irregularidades
en la superficie indicar el método de cilculo adoptado para determinar S; y Se.

(6) Barras para carme, ventiladores FLETNERS, etc. .

_ (7) Descripcion de las condiciones experimentales relativas al sistema de produc-
cion y distribucion del frio o del calor asi como a Ja medida de la polencia frigorifica o
calorifica intercambiada y a la del cquivalente calorifico de los ventiladores dec
recirculacion del aire. *

.

Fecha y hora de la iniciacidn del ensayo............cccoeoceeeccecnrnnnn.
Medidas obtenidas en horas de funcionamiento
en régimen permanente (de...........o.c...... s Bereereiennecennnnd - horas).

a) Temperatura media exterior de la caja

Je=  rmremeennnnins e C s °C
b) Temperatura. media interior de la caja

Hi= :
¢) Diferencia media de temperatura obtenida

A = [ O RPN °C

Diferencia maxima de temperaturas:

en el interior de la caja.
en el exterior de la caja

Temperatura media de las paredes de la caja (es 'decir,
. °C

techo, suelos y paredes laterales)..........oueeneenee.
~ Temperatura de funcionamiento decl intercambiador
fTIBOTICO . ivetieretitrt et et e °C
. Temperatura de rocio de la atmosfera exterior de la caja durante
el régimen permanente.......cc.cceocveeuernnnne C e °C
Duracién total del ensayo............. et eenrenaaans veeenaes horas.
Duracion del régimen permanente.........co.ocevereisininenes horas.
Potencia.consumida en los intercambiadores: W,................. w
Potencia absorbida por los ventiladores: Wa.....o.c.eevviiennnnn. W

Coeficiente global de transmisiéon térmica calculado por la
féormula (8). .

Ensayo por enfriamiento Ensayo por calentamiento

interior: interior
W, - W, Wi+Wsy |
K= ——MmMM Ks —mMm ——
S - A S A0

e W/m2°C
nte al ensayo efectuado

Realizado en..................... €lociiiis e
POR LA ESTACION DE ENSAYOS

(8) Tachese lo que no proceda.

APENDICE 2
ACTA DE ENSAYO DE MEDICION DEL COEFICIENTE DE
TRANSMISION TERMICA DE PROTOTIPOS DE VEHICU-
LOS-CISTERNAS

Acta de ensayo numero

Establecida conforme a las disposiciones de las normas de
construccion de vehiculos destinados al transporte de mercancias
perecederas.

. Medida del coeficiente global de transmision térmica de las
cisternas destinadas al transporte de productos alimentarios liqui-
dos (isotermos).

Estacion de ensayo reconocida:

- Vehiculo (1).......... Nrrerseeraereeeeaeernteaeraebeaseesaberaneeeesanarentbe e eesraen
Carrozado por........cocceeevvernnnnn. -
Perteneciente a/o explotado por.
Presentado por.......ccoccceecnvennnenn.
Fecha de entrada en servicio.

- Tipo (2)
Numero de

(1) Indiquese la identificacion de la unidad.
(2) Indiquese si se trata de vagon, semirremolque, remolque, contenedor, etc.
(3) Indiquese ¢n su caso matncula.
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N

Tara.............. o KBeecereeeenens Carga util................ kg
Volumen interior total de la cisterna... .. litros. o
Volumen interior de cada compartimiento......... litros.. .
-Dimensiones interiores principales..........ccoowvvivriverirecrinneinnns ’
Superficie total exterior de las paredes: :
Seereeinnene et M2 e
Superficie total interior de las paredes S,.............. mi_
Superficie media de la caja S =\/ Sic Seiininnn. m2........
Especificaciones de las paredes (4).......c.cocomveeeoroeoeoeeo,

Descripcién y dimensiones de la tapa de las bocas de hombre

Descnpcxon y dimensiones de la boca de vaciado..
-Método experimental utilizado para el ensayo (5)

Emplazamiento de los dispositivos detectores de temperalura

Fecha y hora de cierre de los orificios del vehiculo.................
Fecha y hora de la iniciacion del ensayo........cocveeeevevereervrannn,
Medidas obtenidas en .......... horas de funcionamiento
en régimen permanente (de.................... B YOO e horas).
a) Temperatura media exterior de la cisterna
B = et "C e °C
b) Temperatura media interior de la cisterna
Bi= e ®C 2 e e °C
¢) Diferencia media de temperaturas obtenidas
Af) 5 e s °C 2 °C

Diferencia maxima de temperatura:

en el interior de la cisterna..........ccceoeoevenes

en el interior de la cada compartimento...

en el exterior de la cisterna...........c.ccceeeon.n.

Temperatura media de las paredes de la cisterna (es decir,
techo. suelo y paredes laterales)........ooee i

Duracion global del ensayo......oocovivvviicinnni horas.

Duracion del régimen permanente............cceeein.. . horas.

Potencia consumida en los intercambiadores: Wi................. w

Polencia absorbida por los ventiladores: W»
Coeficiente global de transmision térmica calculado por la
formula.
W1+W3
K=
S A4

& w/m2 °C

t4)  Naturaleza y espesor del aislante y de los revestimientos. modo de construccion
ctectera. ) .

(3)  Descripcion de las condiciones experimentales relativas al siskema de produc-
cion v distribucion del calor. asi como a la medida de Ja potencia calorifica intercambiada
\ a la del equivalente calorifico de los ventiladores de recirculacion del aire.

APENDICE 3

ACTA DE ENSAYO DE PROTOTIPO DE VEHICULO
REFRIGERANTE

Acta de ensayo MUINETO....coieiiiiiieieeeee e s cereeenarsrnr e neraeaene s e

Establecida conforme a las disposiciones de las normas de
construccion de \CthUlOS para transporie de mercancias perecede-
ras.

Eficacia de los dispositivos de enfriamiento de los vechiculos
refrigerantes:

Estacidon de ensayo reconocida:

- Vehiculos (1)
Carrozado por
Pérteneciente a/o explotado Por...........cccevevevvievricieeeeeeeee
Presentado por........c.cccceeuvenneen.
Fecha de entrada en servicio

Niamero de identificacion (3).......ccccovcerevriirivennniiiiecrie e,
Tara.............

Carga atil.
Volumen interior total de la caja
Dimensiones interiores principales.......................
Superficie total del suelo de la caja
Superficie total exterior de las paredes de la caja S,... m2...

Superficie total interior de las paredes de la caja S;.... m2..

SUDCI’ﬁCle media de la Caja S = v ............. m2........
Especificaciones de las paredes de la caja (4) .............................
TEORO. ettt r e e b b st e eean
Suelo...............

Paredes laterales.. e

-Isotermia de la caja:

Valor del coeficiente K........oooecevriieienrenrirenenns

Fecha de medida del coeficiente K.

Referericia del acta de ensayo...................... 1 .
Numero de matricula de la caja objeto de la medida de K.....

Descripcion del dispositivo de enfriamiento.................... .

Carga nominal de frigorigeno indicada por el constructor... kg

Carga efectiva de frigorigeno para el ensayo................... . kg
Dispositivo de carga (descripcion, emp.azamlemo) ...................
Dispositivos de ventilacién interior:
Descripcién (niimero de aparatos, €1C.). . ceeeiveeeeireeeeeeeen.
Potencia de los ventiladores eléctricos........ccoovreiiniininanne.n.
CaUAal...eiiie e et m3/h
Dimensiones de [0os conductos.........coovveevirieirieieniiciiecre e m
Temperatura media exterior e mterlor de 1a caja al comienzo del
(2 1T 5« O SO O OO
................. C Eaevveveeveeee. C ysevvvieeeenr. °C it
Temperatura de rocio de la camara de ensavos.
Potencia de calentamiento interior (5).......cccooveeevvecveeennens
Fecha y hora de cierre de las puertas y orificios del vehiculo.
Fecha y hora de la iniciacién del ensayo........cc.cooooceeveervrveennn..
Duracién del periodo de acumulaciéon de frio en el caso de
vehiculos de placas eutécticas..........cc.coun....... e e

Medidas de las temperaturas medias interior v exterior de la
caja o curva que represente la evolucion de estas {emperaturas en
funcion del tiempo

Tiempo transcurrido entre la iniciacion del ensayo y el
momento en que la temperatura media en cl interior de la caja
alcanzé la temperatura fijada........ooocoevevieieeeiceeeecceeee e

Observaciones

(1) Indiguese la identificacion de la unidad.

(2) Indiquese si se trata de vagon, furgon. cisterna. remolque, semirremolgue,
contenedor. etc.

(3) Indiquesc en su caso matricula.

(4) Naturaleza del aislanie y de los revestimientos. modo de construccion, espe-
sor, etcétera.
(5) A rellenar solamenie en el caso de un vchiculo nuevo.

APENDICE 4

“ACTA DE ENSAYO DE PROTOTIPO DE VEHICULO
FRIGORIFICO -

Establecida conforme a las disposiciones de las normas de
construccion de vehiculos para el transporte de mercancias perece-
deras.

Eficacia de los dispositivos de enfriamiento de los vehiculos
frigorificos:
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Estacion de ensayo reconocida:

Direccidon

= VEhiculos (1),
Carrozado por.........c.cceeuenee..
Pertenecienté a/o explotado por
Presentado por..........ccceevvinenne .
Fecha de emrada en serv 1cxo ....................................................

- Tipo (2)...
Marca.........coocecee
Numero de 1denuﬁcamon 3)
Tara......c.ccecueee.

Carga util..
Volumen mlerlor total de la caja
Dimensiones interiores principales............ccooevvvevvennnnen. :

Superficie total del suelo de la caja... .
Superficie total exterior de las paredes de la ca_]a S
Superficie total interior de las paredes de la caja S
Superficie media de la caja S = V'S e Se e
Especificaciones de las paredes de la caja (4)

Referencia del acta de ensayo...................... UM,
Namero de matricula de la caja objeto de la medida de K

Grupo frigorifico:

Descripcion, marca, NUMErO........coocuvviveveveeeeereeeeee e eeeeeeer i

Potencias fngorlﬁcas itiles para una temperatura exierior de
+30°C y para ura tempertura interior de:

Dispositivos de ventilacion interior:
Descripcion (nimero de. aparatos, €1C. ). . veeioeeceeceeeeesreeeninns .
Potencia de los ventiladores elctricos.

°Cy. °C =.. °C
Temperalura de rocio de la camara de ensayos . °C
Potencia de calentamiento interior (5)........coueevevevveereveereeennns w
Fecha y hora de cierre de las puertas y orificios del vehiculo.

- Fecha y hora de la iniciacion del ensayo.............cooevccecerenienenn

Mediciones de las temperaturas medias interior y exterior de la
caja 0 curva que represente la evolucion de estas temperaturas en
funcion del tiempo......"

Tiempo transcurrido entre la iniciacion del ensayo y el
momento en que la temperatura medna en el mlenor de la caja

alcanz0 la temperatura fijada
Observaciones...............cooue...... R

(1) Indiquese la identificacion de la unidad.

-(2) Indiquese si se traia de vagon, (urgon, cisterna, remolque. semirretolque,
contenedor, etc.

(3) Indiquese, en su caso. matricula.

(d4) Naturaleza del aislante y de 10s revestimientos, modo de construccion. espesor,
etcétera.
(5) A rellenar solamcnie en el caso de un vehiculo nuevo.

APENDICE 5

ACTA DE ENSAYO DE PROTOTIPO DE VEHICULO
CALORIFICO

ACIa A€ ENSAYO NUMETO. ..ccvererrereveerrrearirsnenesesassesessesersesescosssesensseseens )

. Establecida conforme a las disposiciones de las normas de
construccién de vehiculos para el transporte de mercancias perece-
deras.

"rendimiento

Eficacia de los dlsposm\ os de enfriamiento de los vehiculos
calorificos:

Estacion de ensayo reconocida:

INOMIBIC ...ttt eeeee e
Direccién.

—~ — Vehiculos (1).....
Carrozado por
Perteneciente a/o explolado por
Presentado POT....c..ocic it
Fecha de entrada en servicio

- Tipo (2).. R
Marca.......occcccvevieerinn,
Numero de identificacion (1)
Tara...
Carga ati
Volumen interior total de la caja...
Dimensiones interiores principales
Superficie total del suelo de la caja................
Superficie total exterior de las paredes de la caja Sc... m-...
Superficie total interior de las paredes de la caja S;..

Superficie media de la caja S =

Paredes 1aterales............oooovuriuioieiiieeees e
Isoterinia de la caja;
Valor del coeficiente K........c.ooooooiioiiiiiiee el

Fecha de medicion del cocticiente K
Referencia del acta de ensayo..

Nimero de matricula de la caja objcto de la mcdlda de K
Sistema de CalentamiCnlo...........cooeviueeiiveeeieeeeeeeerseeeee i
En su caso, potencia atil, cn kw. del dispositivo dc calenta-
miento mdlcada POT €l CONSITUCIOT.....oviieciiviee e
Autonomia del dlsposuno de calentamicnio utilizado a pleno

Emplazamiento de los dlSpOSlllVOS de calentamiento y de las’
superficies de intercambio

Superficies globales de intercambio térmico.. m?

Dispositivos de ventilacion interior:

Descripcidn (numero de aparatos, cic.).
Potencia de los ventiladores eleclrlcos

...... W
Caudal......ooovvoiiiiiiecee e, m3/h
Dimensiones de los conduclos ................................................. m

“C .................. °C

Fecha y hora de la iniciacion del ENSAYO..ceereeieers et
Mediciones de las temperaturas medias interior y exterior de la
caja ¢ curva que represente la evolucion de estas lemperaluras en
funcion del tiempo

Tiempo transcurrido entre la

iniciaciéon del
momento en que la temperatura media en el interior de la caja
alcanz6 la temperatura fijada

En su caso, potencia media calorifica durante el ensayo, para
mantener la dxfercncna de temperatura (5) fJada entre el interior y
el exterior de la caja

ensavo vy el

(1) Indiquesc la identificacion de la unidad.

(2) Indiquese si se trata de vagon, !urg()n. cisterna,
contenedor, etc.

(3) Indiquese en su caso matricula.

(4) _Naturaleza del aislante y de los revestimientos, modo de construccion, espesor,
etcétera.

(5) Incremeniada en un 35 por 10U para los vehiculos nucvos.

remolgue. semirremolgque,
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APENDICE 6

CERTIFICADO DE HOMOLOG—\C!ON DE TIPO DE VEHICU-
LOS DESTINADOS AL TRANSPORTE DE MERCANCIAS

PERECEDERAS
Isotermo
Nimero de homologacion Vehiculo Refrigerante:
Frigorifico
Calorifico
VEhICUIO (1)eeeioniieee o et
Fabricado poT.....coooociiiiii e
En su caso. represeniante lepal del fabncanu .....
THPO (2)eieeeee et
MAICA. .ot

Superficie interior de la caja:
K m e w/m"’C
— Error maximo de medicion correspondiente al ensayo efec-

Si se trata de vchiculo refrigerante, naturalcza del agente
[TIZOTIIICO. 1o vt et et ettt sae st neane

- Potencia frigorifica para una temper-
tura externa de +30°C v pafa una
lcmpcmlura interior de 0° C

Si s¢ trala de vehiculo. calorifico:

- Sistema de calentamicnto.........cooeeee
~ Potencia en KW

Vchiculo presentado a homolog'nuon €l e
Estacion de ensayo.............iloceeiieienen.

Fecha del acta de ensayo........o.ocoveereeereeense.

Niamero del acta de ensavo

EL DIRECTOR GENERAL

(1) Indiquese la wdennlicacion de s umdad.
(2) Indiguese s1 se trata de vagon, furgon. semuremolque. remolque. contenedor,

- APENDICE 7

PLACA DE IDENTIFICACION DEL FURGON/CISTERNA
DESTINADO AL TRANSPORTE DE MERCANCIAS BAJO
TEMPERTURA DIRIGIDA (%)

Numeéro de homologacion.....
Fabricante......ccccooovviivnnnnninn.
Nuamero de identificacion.........................
Siglas de identificacion del vehiculo (1), "
Fecha de inspeccion y scllo de la Entidad colaboradora...........

Tachese lo que no proceda. .
(I Vease hsta de siglas del apéndice (0.

APENDICE 8

ACTA DE INSPECCION PARA 1.OS VEHICULOS QUE
TRANSPORTEN MERCANCIAS PERECEDERAS

. ACLA NUM e eeeeen

Que atestigua que el vchiculo resenado a continuacion cumple
con las condiciones exigidas por las normas de construccion de
vehiculos para transporic de mcrcancias perecederas.

VEhiCUIO (1)iiiiiiiieiiicie e
Tipo (2)eciiveeiieiieeiieeeceee
Numero de identificaciéon (3)
Perteneciente a/o explotado por..........ccooccvevieiinne JROPRR

B0 =

t1) Indiguese la identificacion de la umidad.

(2) Indiquese si s¢ trata de vagon. lurgon. senurremolque. remolgque, contenedor,
cweétera. En el caso de cisterna dedicada al transporte de liquidos anadir la palabra
asterna.

t31  Indiguese la matricula.

5. PresentadO POr......ccoiciviiiiinieniiinieeeee s e e .
6.  Se reconoce COMO (4)...ooiiiiiiiiriiaiiee ettt e
6.1 Con dispositivo(s) 1ErmiCo(S).......ccceevurnirrrans e eerae e
6.1.1 AutdnOmMO.....ccooveervrinierer e

6.1.2 No autdénomo.....

6.1.3  Intercambiable...........ccccoviiieiiiiiiniiiiee e

6.1.4 No intercambiable............ccococvviveiniiiiiiann

7. Base de expedicion del acta de inspeccion . (§).......iceoveene
7.1 Esta acta se expide scbre la base:

7.1.1 Del ensayo del vehiculo........c.cccooevveniniiiiiiceniericccens
7.1.2 De la conformidad con un vehiculo de referencia.........
7.1.3 De un control periodiCO..........c..ocooeiiiivoeiriceeeee e
7.1.4 Meétodo simplificado de medicion del coeficiente K......

7.2 Cgando el acta de inspeccion se expida sobre la base'de’un
ensayo o por referencia a un vehiculo del mismo upo que haya
sufrido un ensayo indicar:

7.2.1 La estacion de ensSay0..........cccovveeeiuveiieieeerieesreecereesaineeanns

7.2.2 La naturaleza de los €nsayos (6)...........ccovene

7.2.3 El o los nimeros del o de las actas de ensayo...

7.2.4. El valor del coeficiente K (7)....ccccceieiiiiiiivenieenreinene

7.2.5 La potencia frigorifica atil a la temperatura exterior de
30°Cy a la temperatura interior.

8. Esta acta de ensayo posibilita la exlensnon de un certificado
valido hasta:

8.1 Sin perjuicio de:

_8.1.1 Que la caja isoterma y. cn su caso, cl cquipo térmico se
manlengan en buen estado de conservacion.

8.1.2 Que ninguna modificacién importante se cfectie en los
dispositivos 1érmicos.

8.1.3 Que si se sustiluye el dispositivo térmico. el dispositivo
que lo reemplace tendra una potencia frigorifica igual 0 mayor que
la del dispositivo sustituido.

(Firma y sello de la Entidad colaboradora)

(4) Indiquese una o varias siglas de las que figuran en ¢l apéndice 10, asi como-la
o las marcas de identilicacion correspondientes.

(3) Tachese lo que no proceda.

(6) Indiquese control de isotermia o medida de clicacia de los dispositivos lérmicos.

{7 En el caso de que-la potencia haya sido medida scgin las disposiciones del
presente anexo.

APENDICE 9

CERTIFICADO DE AUTORIZACION PARA LOS VEHICU-
LOS QUE TRANSPORTEN MERCANCIAS PERECEDERAS
(TMP)

Certificado nim. .....

Isotermo, refrigerante, frigorifico y calorifico

Expedido segin lo establecido en las normas de construccion de
vehiculos para el transporte de mercancias perecederas.
Vf RICUIO (1) rieeieei it

Perteneciente a/o explotado por..
Presentado POT ....ooooeciiiiiiiiicicee it
Se reconoce como (4)...............
Con dispositive(s) térmico(s)....
AULONOMO....cccerriererrerrreierannne
No autéonomo....
Intercambiable....... .
No intercambiable...........ccoecovieiieiriiiimiiniieecrieeiereteecane

SO N B LD

o=

(1) Indiquese la indentificacion de la unidad.

(2) Indiquese si se trata de vagon, furgon. semirremolque. remolque. contencdor,
ctcétera. En el caso de cisterna dedicada al transporie de liquidos anadir la palabra
cisterna.

(3)  Indiquese ta matricula.

(4 Indiquese una o varias siglas de las que figuran en cl .lpcndlcc 10, asi como la
[} I|s marcas de identificacion correspondientes.
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Base de expedicion del certificado (5)...ccoccovinencrcnenccinens
Este certificado se expide sobre la base:

1

1.1 'Del ensayo del vehiculo.......ccoovviiniiiiiiinninnn,
1.2 De la conformidad con un vehiculo de referencia
1.3 De un control periédico.
1.4
2

7
7.
7.
7.
7
7. Método simplificado de medicion del coeficiente K.
7.
o por referencia a un vehiculo del mismo tipo que haya sufrido un
ensayo indicar:
7.2.1 La estaciéon de ensayo
7.2.2 La naturaleza de los ensayos (6).....c...........
7.2.3 El o los nimeros del o de las actas de ensayo.
7.2.
7.2.

4 El valor del coeficiente K (7).ccccevieiiiiiiioniiiiiiiene.
5 La potencia frigorifica atil a la tempelatura exterior de
y

30°C vy a la temperatura interior.

8. Este certificado es valido hasta:

8.1 Sin perjuicio de:

8.1.1  Que la caja isoterma y. en su caso. el equipo térmico se
mantengan en buen estado de conservacion.

~ 8.1.2 Que ninguna modificacion importante se efeetic en los

dispositivos 1érmicos.

8.1.3  Que si se sustituye el dispositivo 1érmico. cl dispositivo
que lo recemplace tendrd una potencia frigorifica igual o mayor que
la del dispositivo sustituido.

9. Realizado cn
10. E

EL DIRECTOR GENERAL

(3) Tachese lo que no proceda.

(6) Indiguese control Jde isotermia o medida de eficacia de los dispositivos lermicos.
(7) En el caso de que la potencia hava sido medida segin las Jdisposiciones del
presente anexo.

- APENDICE 10

Las siglas de identificacion del vehiculo destinado al transporte
de mercancias perecederas senaladas en el apéndice 9 del presente
anexo deberan estar formadas por letras mayusculas en caracteres
latinos de color azul marino sobre fondo blanco; la altura de las
letras debera ser de 100 mm, por lo menos.

Las siglas de identificacion para cada tipo de vehiculo seran las
siguientes:

Vehiculo

Sigla
Vehiculo jsotermo normal ............. ... ... ... . IN
Vehiculo 1sotermo reforzado ... ... ... ... .. .. IR
Vehiculo refrigerante normal de la clase A .. ... .. RNA
Vehiculo refrigerante reforzado de la clase A ... .. RRA
Vehiculo refrigerante reforzado de la clase B ...... RRB
Vehiculo refrigerante reforzado de la clase C ...... RRC
Vehiculo frigorifico normal de la clase A ........ .. FNA
Vehiculo frigorifico reforzado de la clase A ... . FRA .
Vehiculo frigorifico normal de la clase B .......... FNB (*)
Vehiculo frigorifico. reforzado de la clase B FRB
Vehiculo frigorifico normal de la clase C . FNC (¥)
Vehiculo frigorifico reforzado de la clase c . FRC

Vehiculo frigorifico normal de la clase D ....... .. FND
Vehiculo frigorifico reforzado de la clase D ..... ... h
Vehiculo frigorifico normal de la clase E .......... E (¥)

Vehiculo frigorifico rcforzado de la clase E ........ FRE
Vehiculo frigorifico normal de la clase F ....... .. FNF (*)
Vehiculo frigorifico reforzado de la clase F ........ FRF
Vehiculo calorifico normal de la clase A .... ... .. ... CNA
Vehiculo calorifico reforzado de la clase A .. .. . CRA
Vehiculo calorifico reforzado de la clase B ... ... .. CRB

Si el vehiculo esta dotado con dispositivos términos amovibles
0 no aulénomos, la o las siglas de identificacion se completara con
la letra X,

Ademas de las siglas indicadas anteriormente se indicara debajo
de la sigla o siglas la fecha de expiracion de la validez del certificado
expedido para el vehiculo (mes, ano).

Cuando el certificado se expida sobre la base de un ensayo'
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| MODELO:
RNA 5 = mes (nTayo) de explramon de la
- 5-1974 1974 = ano vaiidez del certificado

APENDICE 11

METODO PARA ‘DETERMINAR SEPARADAMENTE LA
POTENCIA FRIGORIFICA DE LAS MAQUINAS FRIGORIFI-
CAS

1. Objeto del ensavo.-El ensayo tiene por objeto medir separa-
damente la potencia fngonﬁca util de los grupos frigorificos.

Las potencias obtenidas:seran utilizadas para calcular la eficacia
del vehiculo especial de transporte cn las condiciones que se
indican en el parrafo 4.2.2.2 dcl presente ancxo.

2. _Documentacion.-La pelicion de medicion de la potencia
frigorifica de los grupos frigorificos debera ir acompanada de la
documentacion siguiente:

Descnpmon general del grupo lngonllco y de sus mandos v
accesorios.

Manual de empileo.

Instrucciones de montaje.

Planos de los circuitos de relrigeracion y de los mandos v
circuitos eléctricos.-

Descripcion del sistcma de descscarchado y modos de opcrm cl
mismo.

Si el grupo [rigorifico esta accionado por ¢l motor del vehiculo.
se facilitard una descripcion precisa del sistema de acoplamicento y
una indicacion de la velocidad correcia de rotacion del compresor,
asi como la velocidad de rotacion minima dada por el acopla-
miento.

3.  Preparacion -del ensavo.-El grupo frigorifico puede mon-
tarse sobre: i) una «caja calorimétrica», o bien sobre ii) un vehiculo
de transporte. En ¢l caso 1), se medird el cocficiente global de
transmisiOn térmica a una temperatura media Gnica de las paredes
antes del ensayo de dclummauon de la potencia frigorifica. Se
procedera a una correccion aritmética en funcidn de la isotermia de
la caja calorimétrica para tener en cucnia las condiciones en las
cuales se efectia este ensayo.

En ¢l caso 11), el coeliciente global de transmisidon térmica sc
medira a dos o mas temperaturas medias de las paredes, antes dél
ensayo de potencia, si es posible. Una de las medidas se hara lo mas
cerca posible de la temperatura media de las paredes, en el ensayo
de la potencia frigorifica, de forma que las curvas asi obtenidas
puedan extrapolarse a las condiciones de este ensayo. El coeficiente
de transmisiéon térmica debera obtencrse segiun el procedimiento
establecido en ¢l presente ancxo. No obstante, sera suficiente medir
U directamente, estando definidp ¢l valor de este coeficiente como:

W
U=
Aoy,

en la que W es el calor (en vatios) liberado por el dispositivo de
calefaccion interno y los ventiladores, y  doq, la diferencia entre
L temperatwra media interior ¢, v la temperatira media exte:
ror g.

La caja calorimétrica o el vehiculo de transporte .deberan
colocarse en una cimara isoterma.

4. Meétodo.~Ensayos sin lormacion de cscarcha sobre el evapo-
rador.

Debe alcanzarse un cquilibrio térmico entre la potencia frigori-
fica atil de la unidad W,, por una parte, y por otra, el lujo térmico
U - Aoy que atraviesa las paredes de la caja calorimétrica o dcl
vehiculo de transporte y el calor W liberado en el interior de la caja
por ¢l dispositivo de caknlamlcnlo cléctrico y los ventiladores
correspondientcs. Este equilibrio esta representado por la ecuacion:

Wo = WJ + U Ao m .

Si se utiliza una caja calorimétrica, U Aoy no debe
representar mas del 35 por 100 del flujo térmico total W,. Si se
utiliza un vehiculo de transporte. U debe estar medido con una
precision de + 2 por 100. El coeficicnte global de transmision
térmica (U) de la caja calorimétrica o del vehiculo de transporte,
medido segun las disposiciones del parrafo 3 se corregira en funcion
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de la temperatura media de las paredes en cl ensayo de potencia
frigorifica.

Para el caso en que no puedan aplicarse los procedimientos
antes descritos. podra utilizarse otro procedimiento, que puede ser
utilizado tanto a efectos de referencia como para los ensayos de
vehiculos construidos en serie.

Se trata de medir aqui la potencia frigorifica, multiplicando el
caudal-masa del liquido frigorifico (m) por la diferencia de entalpia
entre ese- liquido a su entrada en el vehiculo (h;)) y el valor
frigorigeno atil que sale del vehiculo (h,). Para calcular la potencia

frigorifica atil es preciso. ademas, deducir el calor producido por -

los ventiladores que remueven el aire interior (Wy).

Si los ventiladores que remueven el aire interior son accionados
por un motor exterior, no debera utilizarse el método de la entalpia,
por la dificultad en la determinacion de W Si los ventiladores
estan accionados por motores eléctricos situados en el interior del
vehiculo, la -medicion de los datos elétricos se efectuard por
aparatos lotalizadores (de vatios-hora) apropiados, que tengan una
precision de = 1 por 100.

El balance térmico vienc determinado por la ecuacion:

Wo = (h - hy) m — Wi

La precision del método ¢n cuestion es del orden de = 8 por
0. )

Para asegurar el equilibrio 'en las temperaturas del ensayo
prescritas. es necesario colocar un dispositivo de calefaccion
elétrico en el interior del vehiculo. scgun. las |ndlcac10nes dadas en
¢l apartado 5 del presente apéndice.

5. Apuaratos de medidu.—El laboratorio de ensayo debera dispo-
ner de material y aparatos de medida para determinar ¢l coeficicnte
Uy la potencia fngormca con una prc.c1snon respectivamente, de
= 3 por 100y = 5 por 100.

~ Ademas de los aparatos con los que esta equlpada la caja
calorimétrica. que estaran dec acuerdo con lo establecido en el
presentc anexo. se utilizaran. para el grupo frlgonﬁco los aparatos
siguientes:

-Aire: Temperaturas:

A la entrada del aire cn ta unidad de evaporacion y a su salida,
se colocaran al menos cuatro detectores en cada caso, dispuestos de
manera uniforme sobre la supcrficic del evaporador.

A la entrada del condensador se colocaran. al menos, cuatro

.detectores colocados sobre la superficic de esta entrada.

Los detectores dc temperaturas estaran protegidos contia la

radiacién.

Consumo de energia: Sc dispondran de aparatos de medida
permanente del consumo de e¢lectricidad y/o dispositivos de
medida del control del consumo de combustible.

Velocidad de giro: Se colocaran aparatos de mcdlda que
permitan la lectura directa o indirecta de la velocidad de giro del
compresor v de los ventiladores.

Presion: Se colocaran manometros de aha prec1510n (+ 1"por
100) conectados al condcnsador: al cvaporador y a la aspnaci(')n
cuando el evaporador esté provisto de un regulador de presion.

Dispositivo de calentamicnto interior: Estard compuesto de
resistencias eléctricas cuva densidad de flujo térmico no sea
superior a | watt/ecm? v cuva proteccion esté asegurada por una
envoltura de bajo poder ecmisivo. -

6.  Condiciones de ensayo.~En cl exterior de la caja calorime-
Lrica:
Temperatura del aire a la cnirda del- condensador:
3K = 05K
Diférencia maxima cntre las tempceraturas medidas en los
puntos mas calientes y mas [rios en el exterior de la caja: 2° K
En clinterior: A la entrada del aire en la unidad de evaporacion:
Tres niveles de temperatura centre.248° vy 285° K, segun la clase de
unidad. de los cuales uno a minima temperatura de la clase. con
una tolcranciade = 1° K. y clotro a 273° K. con una tolerancia de
- 1" K. :
Se mantendra la temperatura media con una tolerancia dec
= 0.5° K.
E! calor producido en el interior de la caja- se mantendra a un
.valor constante con una tolerancia de = 0.5 por 100. en régimen
permanente. durante la medicion de la potencia frigorifica.

7. \I('/()(Ir) operativo.-El ensayo consta de dos partes prln(lpd-
“les: Una fase de enfriamicnto. seguida de la medicion de la potencia
frigorifica atil a tres niveles de temperatura creciente. -

Fase de enfriamien to: La iecmpceratura inicial de la caja o del
vehiculo de transporte no debe sufrir fluctuaciones que superen

= 3 Ken relacion a la temperatura ambiente prescrita, después de
ser rebajada hasta alrededor de tos 248° K. o hasta la temperatura
minima.

La medida de la potencia frigorifica util: A cada nivel de
lemperatura corresponden dos ensayos: '

i) Un ensayo para determinar el nivel de regulacion y la

-precision del calibrado del regulador, necesarios para que el calor

producido. por el dispositivo de calentamiento interior-accione el
regulador de temperatura y los ciclos del grupo frigorifico. El
ensayo debe continuar hasta que los ciclos sean regulares, tanto en
periodo como en amplitud, durante tres horas, como minifo.

iil) Un ensayo para medir la potencia a la cual el calor
producido por el dispositivo de calefacciéon interior esta en equili-
brio con la produccién del grupo frigorifico. Este ensayo no debe
durar menos de cuatro horas con un calorimetro ni menos de ocho
con un vehiculo de transporte. i

Si existe un sistema de desviacion de gases calientes, es preciso
vigilar "que so6lo funciona cuando el calor que .proviene del
disposilivo de calentamiento interno esta en equilibrio con cl calor
a la salida del compresor. -

Cuando se utilice la descarga de los cilindros del compresor para
reducir la potencia, todos los cilindros deben estar en servicio para
el ensayo de potencia.

Antes de pasar a un nivel de temperatura diferente, es preciso
desescarchar manualmente el dispositivo de produccion de frio.

Se procedera de la misma manera en caso de aplicaciéon del
método de la-entalpia descrito en el apartado 4, pero se medira
ademas el calor liberado por los ventiladores agitadores del aire, a
cada nivel de temperatura.

Si el grupo frigorifico puede ser alimentado por diferentes
ﬂljemes de cnergia, el ensayo debera repetirse para cada una de
ellas

Si el compresor frigorifico es accionado por el motor del
vehiculo, el ensayo se efectuara a la velocidad correcta de rotacion
del compresor sefialada por el fabricante.

‘Se procedera a un segundo ensayo a la velocidad minima del
compreso.

8. Actas de ensavo.-Los resultados de los ensayos, para cada
nivel de temperatura. deberdn reflejarse en un acia de ensayos que
serd extendida por el laboratorio oficial.

REAL DECRETO 231371985, de 8 de novienibre, por
el que se establece -la sujecion a especificaciones
técnicas de las células y mddulos fotovoltaicos.

25913

El Reglamento General de Actuaciones del Ministerio de
Industria y Energia en el Campo de la Normaiizacién y Homologa-
cion, aprobado por Real Decreto 2584/1981: de 18 de septiembre,
establece en el capitulo 4.°, apartado 4.1.3, que la deciaracion -de
obligatoriedad de la normativa en razon- de su necesidad se
considerara justificada, tanto por la defensa de los intereses
econdmicos del usuario o consumldor como por la propia seguri-

‘dad de los mismos.

En esta circunstancia se encuentran las células y modulos
fotovoltaicos cuya utilizacién puede perjudicar los intereses econd-
micos de los usuarios y consumidores e incluso implicar riesgos
para los mismos si su nivel de seguridad no es suficiente. En
consecuencia, resulta apremiante el establecimiento de la norma-
tiva obhgalona asi como la homologacion de los tipos-o modclos
y el seguimiento de la produccion correspondiente, de acuerdo con
el Real Decreto 2584/1981.

En su virtud. a propuesta del Ministro de Industria y Energia,
y previa deliberacion del Consejo de Ministros en su reunién del
dia 6 de noviembre de 1985,

DISPONGO:

Articulo 1.° Se declaran de obligada observancia las especifi-
caciones técnicas, que figuran en el anexo a este Real Decreto
aplicables alas células y modulos fotovoltaicos.

Art. 2.° 1. Las células y modulos fotovoltaicos a los que se
hace referencia en el articulo anterior, tanto de fabricacién nacional
como importados, ‘quedan sometidog a la homologacién de tipo o
modelo y a la certificacion de la conformidad de la produccion con
el modelo homologado, siguiendo lo establecido en el Reglamento
General de las actuaciones del Ministerio de Industria y Energia,
aprobado por el Real Decreto 2584/1981, de 18 de septiembre.

2. Se prohibe la fabricaién para el mercado interior y la venta
e imporiaciéon de los dispositivos o elementos electronicos a que se
refiere el punto anterior, asi como la instalacion de pancies
fotovoltaicos construidos con dichos dispositivos o elementos
electronicos en cualquier parte del territorio nacional. que corres-
ponda a tipos de dispositivos o clementos no homologados o que,
aun correspondiendo a modelos ya homologados, carezcan del
Cenificado de Conformidad expedido por la Comision de Vigilan-
cia y Certificacion del Ministerio de Industria y Energia.



