-20229

B. O. del E.—Num. 216

M° DE OBRAS PUBLICAS
- 'Y URBANISMO

19503 REAL DECRETO 1789/1980, de 14 de abril, -por el

! que se modifica la <Instruccién para el proyecto y

la ejecucion de obras de hormigén pretensado
(EP-77)». .

La «Instruccién para el proyecto y ejecucién de obras de
hormigén pretensado (EP-setenta y. siete)» .fue aprobada por
Real Decreto mil cuatrocientos ocho/mil novecientos setenta y
siete,- de dieciocho de febrero, entrando en vigor con caréacter
obligatorio el veintitrés de junio de mil novecientos setenta y
nueve. oo

La Comisién Permenente del Hormigén, encargada de la
redaccién 'y revisiéon. de la mencionada Instruccién, ha venido
recogiendo observaciones, experiencias y estudios relecionados
con los temas de hormigén pretensado, y.a la vista de todos ellos
ha considerado- oportuno introducir algunas modificaciones que,
respetando los principios basicos de la Instruccién, mejoren
su_ texto. ‘

En su virtud, & iniciativa de la Comisién Permanente del
Hormigén y a propuesta del Ministro de Obras Publicas y Ur-
banismo y previa deliberacién del Consejo de Ministros en su
reunién del dia once de abril de mil novecientos ochenta,

DISPONGO:

Articulo wnico. Se aprueban ‘las modificaciones a la <Ins-
truccién para el proyecto y ejecucion de obras de hormigén
pretensado (EP-setenta y siete)» que figuran como anejo al
presente Decreto. o

‘La Instruccién EP-setenta y siete con estas modificaciones se
denaminara abreviadamente EP-ochenta.

Dado en Madrid a catorce de abril de mil novecientos ochenta.
o JUAN CARLOS R.

El Ministro de Obras Publicas y Urbanismo,
JESUS SANCHO ROF

ANEXO

MODIFICACIONES A LA INSTRUCCION PARA EL PROYECTO
Y LA EJECUCION DE OBRASEDE HORMIGON PRETENSADO
P77 . :

1.° Arti'ct_xlo 1.°

Segundo parrafo, tercer guién. Quedara re-
dactado: .

«Los elementos estructurales mixtos de hormigén pretensado

y perfiles de acero y, en general, las estructuras mixtas de
hormigén pretensado y otro material, de distinta naturaleza,
con funcion resistente.s

2.° Articulo 1.° Comentarios, tercer parrafo, quedaré re-
dactado: ’

«En el cédigo modelo CEB-FIP de 1978 se clasifican los hor-
migones de acuerdo con su peso especifico en:

Hormigones: Peso especifico. .
Ligeros de 1.200 a 2.000 kg/m?

Normales de 2.001 a 2.800 kg/m?

Pesados superiores a 2.800 kg/m?.»

3° Articulo 1.° Comentarios, séptimo péarrafo, quedars re-
dactado: .

«Los elementos estructurales mixtos exigen el empleo de téc-
nicas especiales y métodos de calculo especificos. Por ello no
se. incluyen dichos elementos en el campo de aplicacion de
esta instruccién.» )

4.2 Articulo 5. Segundo parrafo, quedaré redactado:

«La convencién de signos y notacién utilizados se adaptan
a las normas generales al efecto establecidas por el Comité

Mixto CEB-EIP (Comité Eurointernacional del Hormigén, Fede-

raciéon Internacional del Pretensado) .»

5.° Apartado 7.1. Segundo parrafo, quedara redactado:

«El contenido del ion Cl— en él cémento, determinado -con
arreglo al método de ensayo descrito en el anejo ntimerg 3 de-
bera limitarse a un maximo de 0,03 por 100 en peso.»

6.° Apartado 9.1.
anadir el siguiente:

Comentarios., Después del quinto parrafo

«De los tres grupos .de ensayos citados, en 8.3 se recogen
solamente los del primero, mé&s el de heladicidad correspon-
diente al segundo. No siendo este ltimo ensayo de interés
general, su obligatoriedad se deja, como es légico, a criterio
del plicgo de prescripciones técnicas particulares, el cual podra
exigir adeimmas, a la vista de las circunstancias que concurran
en la obra de que se trate, la realizacion de los ensayos adi-
cionales que considere oportunos.»
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7.° Apartado 11.2. Tercer parrafo, quedard redactado:

«A los efectos de ssta instrurcién, cualquier. caracteristica de
calidad medible de una amasada vendra expresada por el va-
lor medio de un numero de determinaciones (igual o superior
a tres) de la caracteristica de calidad en cuestion, realizadas
sobre-partes o porciones de la amasada.» :

8.° . Apartado 12.3. Primer ‘parrafo, quedara redactado:

«12.3. Barras corrugadas: Barras corrugadas, a los efectos
de esta instruccién, son ‘las gque presentan, en el ensayo de
adherencia por flexién descrito en el anejo numero 5 <Homolo-
gacion de la adherencia de barras corrugadass de-la EH-73,
una tensién media de adherencia thm y una tensiéon de rotura
de adherencia tp, que cumplen simultdneamente las dos con-
diciones siguientes: - ‘

Para O < 8: Tom = 70 kp/cm?
- ' Tou > 115 kp/cm?

Para 8 < @ < 32: Tpm => 80—120
v Tpy 2 130—1,90

Para @ > 32:  7Tom 2> 42 kp/cm?

. Tou 2 60 kp/cm?
donde Tom ¥ Tbu S€ expresan en kp/cm? y @ en milimetros.»

9.* Apartado 13.1.
redactado:

. «Torzal: Conjunto formado por dos o tres elambres de igual
didmetro, todos ellos arrollados helicoidalmente, con el mismo
paso, sobre un eje ideal comun.» :

Segundo parrafo, !;erce:; guién, quedara

10. Apartado 13.1. Segundo parrafo, cuarto guién, quedaré.
redactado:

«Cordén: Conjunto formado por mas de tres alambres de
igual diametro, arrollados conjuntamente en forma helicoidal
y con el mismo sentido de torsién alrededor de un eje central
que puede o no estar materializado por otro alambre.»

11. Apartado 13.3. Quinto parrafo, quedara redactado: -

«Los valores del diametro nominal, en milimetros, de los
alambres cuya- utilizacién se recomienda seran los de la serie
siguiente: -
3,35 45,6 78,98 10y 12 mm.»

12. Apartado 15.1.
dara redactado:

«Coeficientes de eficacia de un tenddén anclado es la relacién
entre la carga de rotura del tendén con su anclaje y el valor
medio de la carga maxima que es capaz de resistir el tendon
solo en el ensayo normalizado de tracci6én de los aceros. Se
exige un valor del coeficiente de eficacia superior en el caso
de tendones no adherentes debido a que un aumento en la
fuerza de dichos tendones se transmite al anclaje, mieniras que
en el caso de tendones adherentes dicho aumento se distribuye
a lo largo del tendon por adherencia.

13. Articulo 25.

«Cuando excepcionalmente se utilice agua o aridos calen-
tados a temperatura superior e la antes indicada, se cuidara de
que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con
ellos mientras su temperatura sea superior a 40° C.»

14, Apartado 39.3.

<A efectos de calculo, el valor final pondei'ado Yp Px DO
podra considerarse superior al que corresponde a una tension
en las armaduras activas igual a 0,8 fmax, k.»

Comentarios, Decimoprimer parrafo, que-

Octavo parrafo, quedara redactado:

Segundo parrafo, quedara redactado:

15. Apartado 42-1.° a.l, tercer parrafo, quedar&a redactado:

«Ademés de lo anterior, si las cargas permanentes del mismo
origen son preponderantes y sus efectos se compensan sensi-
blemente entre si, se establecera una nueva hipétesis diferen-
ciando la parte favorable y la desfavorable emplzando:

Yfg = _0,9.'

18. Articulo 42, Parrafo «Hipétesis 'de cargas, La hipo6te-
sis III- quedara:

“«Hipétesis 1II: 0,8 (yeg - G + Yrq - Qeq) + Feq + Weq»

17, Articulo -45. Comentarios.
guién, quedara redactado:

Segundo parrafo, primer

«Si el esquema estatico corresponde a la situacién de servi-
cio, la hipétesis de carga seria la que se.indica en la figura 45.2,
donde y queda a juicio del proyectista con el valor minhimo
indicado.» '

18. Articulo 45. Comentarios.
guién, quedara redactado:

«Si el esquema estatico corresponde exclusivamente a una
situacién de construccién, la hipétesis de carga seria lg. que
se indica en la figura 45.3, donde y1 Y Yz quedan a juicio del
proyectista con los valores minimos indicados.s

Segundo parrafo, segundo
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19. Apartado 46.5. Suprimir el Gltimo parrafo. .
20. Apartado 47.8. Aifiadir -antes del segundo parrafo:

«Todas las unidades expresadas en kilogramos y centimetros.»

21. Apartado 48.1.34.2. La definicion de Voo quedard de
la siguiente forma:

Voo = fev  bo di, con foy = 0,5 V feq, ¥ siendo d; la distan-
cia entre la cara mas comprimida y el centro de gravedad de
la resultante de traccién en la armadura principal de flexi6n.»

22, Apartado 48.1.3.5.2. La primera férmula quedara:

Vsu . ’ Viau .
AT= Viq———— | cotg @ — ———— cotg a
2 ’ 2
23. Apartado 48.1.3.5.2. La_ segunda formule quedara:
Veu Veu
Ag fya= | Veg———— | cotg § ————cotg
2 ; 2

24, Apartado 48.1.3.7. Quedara redactado:
«48.1.3.7. Piezas compuestas.

Para el calculo de piezas estructurales compuestas (es decir,
constituidas por elementos de hormigén de difersnte edad que
se unen formando un todo) sometidas a esfuerzos cortantes,
la resistencia de cada elemento y de la junta entre ambos se
estudiard de acuerdo con los articulos 48.1.2.1 a 48.1.3.6, te-
niendo en -cuenta los puntos siguientes que estan referidos
al caso mas comin de elemento prefabricade pretensado con
cabeza hormigonada ’'in situ”,

48.1.3.7.1. Cdlculos relativos al elemento prefabricado pre-
tensado. :

a) Las tensiones normales se obtendran en funcién de las

cargas actuantes —incluido el pretensado— y de la seccién real -

existente en cada fase de comprobacién.

b) A efectos del calculo de cotg 0, se tomara para gyg el
valor mas bajo de entre los que resulten para las distintas
fibras baricéntricas correspondientes a cada fase. Cuando, como
es corriente, la cabeza hormigonada «in situ» sea de compre-
sién, podra tomarse para oxq la que resulte gn la’ fibra bari-
céntrica de la secciéon mixta final,

c) 'Los cantos d; y d, utilizados para el calculo Vy y Vg,
se obtendrén a partir de la seccién real existente en cada fase
de comprobacién.

48.1.3.7.2, Cdlculos relativos a la cabeza Hormigonada «in
Situs.

a) Las tensiones normales se obtendrdn en funcidn exclu-
sivamente de las acciones —incluido el pretensado— que se
apliquen con posterioridad al endurecimiento del hormigén de
la cabeza, a partir de las secciones existentes en cada fase.

b) Para la obtencion de Vg4, se deducirda Vg.a partir de
las acciones exteriores totales, mientras que para el calculo
de Vpq e tendrd en cuenta solamente el pretensado introducido
con posterioridad al endurecimiento del hormigén de la cabeza.
En cuanto @& V.4, se deducirda en funcién de los Vq y V4 &si
obtenidos. R

c) Es de aplicacién el punto c) de 48.1.3.7.1.

48.1.3.7.3. Cdlculos relativos a lo junta entre elementos pre-
fabricados y. cabeza hormigonada «in situs.

a) Es preceptiva la comprobacién de la resistencig a es-
fuerzo cortante en esta junta.

" b)) Es de aplicacién lo indicado en los puntos a), b) 'y &)
de 48.1.3.7.2.

c) Por otra parte, y de no existir disposiciones especiales,
experimentalmente comprobadas, que aseguren la adherencia,
se recomienda que la cuantia minima de armadura de] alma
que cruce la junta entre el elemento prefabricado y la cabeza
hormigonada «in situ. sea igual a vez y media la indicada
en 48.1.3.5.1,

COMENTARIOS

Para el cédlculo de la armadura de cosido a las almas de
cabezas hormigonadas «in situs sobre elementos prefabricados
no puede tenerse en cuanta el efecto favorable del pretensado
mas que 8l se ha introducido con posterioridad al endureci-
miento del hormigén de la cabeza. Lo mismo puede decirse
respecto a la uni6n al alma de las alas de tal cabeza.

Por otra parte, hay que tener en cuenta que en situacidn
de agotamiento la cabeza comprimida puede quedar incluida
por completo en el ala hormigonada «in situs, por lo que se
ha de transmitir a través de la junta con el elemento prefa.
bricado la totalidad del volumen de compresiones.

Esta es la razén por la que se incluye la prescripclén

48.1.3.7.2.b), necesaria en el calculo a esfuerzo cortante de

secciones sometidas simuitaneamente a fuertes momentos como,
por ejemplo, en las secciones de apoyo de vigas continuas,
Cuando no ocurra asf, en el calculo de la armadura de cosidg
en la junta puede utilizarse para Vg4, el esfuerzo cortante
deducido a partir de las cargas exteriores y del esfuerzo de
pretensado introducidos con posterioridad al endurecimiento de
la cabeza hormigonada “in situ''.»

25. Apartado 58.2. tercer parrafo. Quedara redactado:
«Armaduras pasivas: Las barras utilizadas para estribos o

év:entualmente otras misiones cumplirdn las condiciones del ar-

ticulo 12, ampliando la gama de diametros hasta 4 milimetros:
También podran utilizarse como estribos los alambres y barras
de pretensado que cumplan las condiciones del articulo 13.»

26. Apartado 58.2. Intercalar después del sexto parrafo el
siguiente:

«Piezas ceramicas: Sélo podra considerarse la colaboracion
resistente de elementos ceramicos que formen parte de la vi-
gueta o semivigueta cuando su resistencia caracteristica sea
al menos 250 kp/eentimetro cuadrado.»

27. Apartedo 58.3, sexto parrafo. Quedara redactado:

«Determinacion de la resistencia a compresién: La resistencia
a compresion del material de la pieza se determina en direc-
cién paralela a los huecos sobre seis o mas probetas de pieza
entera o parte de pieza representativa obtenida por corte con
disco. La altura de la probeta sera igual o mayor que la menor
de las dos dimensiones de la seccién transversal de la probeta,
sin exceder de dos veces. Las caras de presién se refrentaran
adecuadamente con pasta de azufre u otro sistema. Se ensa-
yaran después de veinticuatro horas de inmersién en agua.
La tensién de rotura se referira a la seccién neta de la probeta,
y se obtendra e, valor caracteristico de los mesultados aplicando
la formula del estimador de 66.3.»

28. Apartado 58.5, octavo parrafo. La formula ‘quedara:

Vg € Vuo=2¢fcv by dy »
29. Apartado 58.5, octavo parrafo la definicion de ¢ quedara:
«p =05+ 33 p, + 1 goeficiente funcién de la cuantia g, de

la armadura longitudinal. referida a la 8eccién de la semi-
vigueta.»

30. Apartado 73.1. Comentarios.
del primer parrafo, que dice:

<Lo mismo puede decirse respecto al corte, doblado y- colo-
cacién de barras.» :

31. Anejo 1. Notacién. En el epigrafe minasculas romanas
incluir:

«fc, ; = resistencia caracteristica a compresiéon del hormigén
a j dias de edad.» ’

32.  Anejo 1.
suprimir:

«fj = resistencia caracteristica a‘compresién del hormigén
a j dias de edad.» -

. 33. Anejo 1. Notacién En el epigrafe minusculas romanas
la definicién de fyd quedara:

-fyd = limite elastico de calculo de un acero.s
34, Anejo 2. Definiciones. La definicién de Torzal quedara:

«Torzal: Conjunto formado por dos o tres alambres de igual
diametro, todos ellos arrollados helicoidalmente, con el mismo

\ : .
Suprimir la altima frase

Notaciép. En el epigrafe minusculas romanas

, baso, sobre un eje ideal comuan.»

35. Anejo 2. Definiciones. La definicién de cordén quedari:

«Corddén: Conjunto formado por mas de tres alambres de igual
diametro arrollados conjuntamente en forma helicoidal y con
el mismo sentido de torsién alrededor de un eje central que
puede o no estar materializado por otro alambre.»

38, Anejo 3. Métodos de ensayo. Método de ensayo para
la determinacién de las caracteristicas de adherencia de las
armaduras de pretensado.

Apartedo 3.4. La formula quedara:

37. Anejo 3. Métodos de ensayo. Método de ensayo para
la determinacién de cloruros en cemento y aridos para la cons-
truccién. Apartado 4, octavo guidén. Quedaré:

«Pipetas aforadas de 1, 2, 5, 10 y 20 ml.»

38. Anejo 3. Meétodos de ensayo. Método de ensayo para
la determinacién de cloruros en cementos y Aaridos para la
construccién. Apartado 6.2.1, segundo parrafo. Quedara redac-
tado:

«Las cantidades de la disolucién patrén de cloruros'’, afa-
didas a los siete primeros matraces, son, respectivamente: 40,
20, 10, 5, 4, 2 y 1 ml, que se miden con pipetas aforadas. Al
Gltimo matraz (nimero 8) no se le incorpora cantidad alguna
de la mencionada ''disolucién patrén de cloruros''.»

39. Anejo 3. Métodos de ensayo. Método de ensayo para
la determinacién de cloruros en cementos y &ridos para la
construccion. Apartado 9.1. Quedara redactado:

. «8.1. Precision: Los resultados de dos ensayos no deben dife-
rir entre sf en méas del 0,005 por 100.»



