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|. DISPOSICIONES GENERALES

MINISTERIO DE EDUCACION Y FORMACION PROFESIONAL

18151 Orden EFP/1217/2019, de 11 de diciembre, por la que se establece el curriculo
del ciclo formativo de grado superior correspondiente al titulo de Técnico
Superior en Gestién del agua.

El Real Decreto 113/2017, de 17 de febrero, por el que se establece el titulo de Técnico
Superior en Gestion del Agua y se fijan los aspectos basicos del curriculo, actua de
conformidad con el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacién profesional del sistema educativo, que define en el
articulo 9 la estructura de los titulos de formacion profesional y de los cursos de
especializacién, tomando como base el Catalogo Nacional de Cualificaciones
Profesionales, las directrices fijadas por la Unién Europea y otros aspectos de interés
social e implanta el mencionado titulo de Técnico Superior en Gestidon del Agua.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, establece que las
Administraciones educativas desarrollaran el curriculo de los titulos de formacién profesional,
a partir del curriculo basico y en las condiciones establecidas en su articulo 6 bis.4. Los
centros docentes desarrollaran y completaran, en su caso y segun lo establecido por las
Administraciones educativas, el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su
autonomia tal como se recoge en el capitulo Il del titulo V de la Ley Organica, 2/2006,
de 3 de mayo.

De conformidad con lo anterior y una vez que el Real Decreto 113/2017, de 17 de
febrero, ha fijado el perfil profesional del titulo de Técnico Superior en Gestién del Agua,
los aspectos basicos del curriculo y aquellos otros aspectos de la ordenacion académica,
gue aseguran una formaciéon comun y garantizan la validez de los titulos en todo el territorio
nacional, procede ahora determinar, en el ambito de gestion del Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional la ampliaciéon y contextualizacion de los contenidos de los médulos
profesionales incluidos en el titulo de Técnico Superior en Gestion del Agua, respetando el
perfil profesional del mismo.

Las necesidades de un mercado de trabajo integrado en la Union Europea requieren
que las ensefianzas de formacion profesional presten especial atencion a los idiomas de
los paises miembros, incorporandolos en su oferta formativa. En este sentido, este ciclo
formativo incorpora en el curriculo formacién en lengua inglesa, dando respuesta a lo
dispuesto en el Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio.

Asimismo, el curriculo de este ciclo formativo se establece desde el respeto a la
autonomia pedagdgica, organizativa y de gestion de los centros que impartan formacién
profesional, impulsando estos el trabajo en equipo del profesorado y el desarrollo de
planes de formacion, investigacion e innovacion en su ambito docente y las actuaciones
que favorezcan la mejora continua de los procesos formativos.

Por otra parte, los centros de formacion profesional desarrollaran el curriculo
establecido en esta orden, teniendo en cuenta las caracteristicas del alumnado, con
especial atencion a las necesidades de las personas con discapacidad.

Finalmente, cabe precisar que el curriculo de este ciclo formativo integra los aspectos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos de las ensefianzas establecidas para lograr que el
alumnado adquiera una vision global de los procesos productivos propios del perfil
profesional del Técnico Superior en Gestion del Agua.

Asimismo, cabe mencionar que esta orden se ajusta a los principios de buena
regulacion contenidos en la Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo
Comun de las Administraciones Publicas, entre ellos los principios de necesidad, eficacia,
proporcionalidad, seguridad juridica, transparencia y eficiencia, en tanto que la misma
persigue el interés general al facilitar la adecuacion de la oferta formativa a las demandas
de los sectores productivos, ampliar la oferta de formacién profesional, avanzar en la
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integracion de la formacion profesional en el conjunto del sistema educativo y reforzar la
cooperacion entre las administraciones educativas, asi como con los agentes sociales y
las empresas privadas; no existiendo ninguna alternativa regulatoria menos restrictiva de
derechos, resulta coherente con el ordenamiento juridico y permite una gestién mas
eficiente de los recursos publicos. Del mismo modo, durante el procedimiento de
elaboracion de la norma se ha permitido la participacién activa de los potenciales
destinatarios a través del tramite de audiencia e informacion publica y quedan justificados
los objetivos que persigue la ley.

En el proceso de elaboracion de esta orden ha emitido informe el Consejo Escolar del
Estado.

Por todo lo anterior, en su virtud, dispongo:

CAPITULO |

Disposiciones generales

Articulo 1. Objeto.

Esta orden tiene por objeto determinar el curriculo del ciclo formativo de grado superior
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Gestion del Agua, a partir del curriculo
basico establecido en el Real Decreto 113/2017, de 17 de febrero, por el que se establece
el titulo de Técnico Superior en Gestion del Agua y se fijan los aspectos béasicos del
curriculo.

Articulo 2.  Ambito de aplicacion.

El curriculo establecido en esta orden sera de aplicacién en el ambito de gestién del
Ministerio de Educacién y Formacién Profesional.

CAPITULO Il

Curriculo
Articulo 3. Curriculo.

1. El curriculo para las ensefianzas de formacion profesional del sistema educativo
correspondiente al titulo de Técnico Superior en Gestion del Agua, establecido en el Real
Decreto 113/2017, de 17 de febrero, queda determinado en los términos fijados en esta orden.

2. El perfil profesional del curriculo, que viene expresado por la competencia general,
las competencias profesionales, personales y sociales, y las cualificaciones y las unidades
de competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales, sera el incluido
en el titulo de Técnico Superior en Gestion del Agua, referido en el apartado anterior.

3. Los objetivos generales del curriculo del ciclo formativo, los objetivos de los
modulos profesionales expresados en términos de resultados de aprendizaje y sus criterios
de evaluacion seran los incluidos en el titulo de Técnico Superior en Gestidon del Agua,
referido en el apartado 1 de este articulo.

4. Los contenidos de los mdédulos profesionales que conforman este curriculo,
adaptados a la realidad socioecondmica asi como a las perspectivas de desarrollo
economico y social del entorno, seran los establecidos en el anexo | de esta orden.

Articulo 4. Adaptacion al entorno socio-productivo.

1. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se implantara teniendo en
cuenta la realidad socioeconémica y las caracteristicas geograficas, socio-productivas y
laborales propias del entorno de implantacién del titulo.

2. Los centros de formacién profesional dispondran de la necesaria autonomia
pedagdgica, organizativa y de gestion econémica para el desarrollo de las ensefianzas y
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su adaptacién a las caracteristicas concretas del entorno socioeconémico, cultural y
profesional.

3. Los centros autorizados para impartir este ciclo formativo concretaran y
desarrollaran las medidas organizativas y curriculares que resulten mas adecuadas a las
caracteristicas de su alumnado y de su entorno productivo, de manera flexible y en uso de
su autonomia pedagogica, en el marco general del proyecto educativo, en los términos
establecidos por la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién.

4. El curriculo del ciclo formativo regulado en esta orden se desarrollara en las
programaciones didacticas o desarrollo curricular, potenciando o creando la cultura de
prevencion de riesgos laborales en los espacios donde se impartan los diferentes modulos
profesionales, asi como promoviendo una cultura de respeto ambiental, la excelencia en
el trabajo, el cumplimiento de normas de calidad, la creatividad, la innovacion, la igualdad
de géneros y el respeto a la igualdad de oportunidades, el «disefo para todas las
personas» y la accesibilidad universal, especialmente en relacion con las personas con
discapacidad.

Articulo 5. Adaptacion al entorno educativo.

1. Los centros de formacién profesional gestionados por el Ministerio de Educacion y
Formacion Profesional desarrollaran el curriculo establecido en esta orden, teniendo en
cuenta las caracteristicas del alumnado y del entorno, atendiendo especialmente a las
personas con discapacidad, en condiciones de accesibilidad y con los recursos de apoyo
necesarios para garantizar que este alumnado pueda cursar estas ensefianzas en las
mismas condiciones que el resto.

2. Asimismo, las ensefianzas de este ciclo se impartiran con una metodologia flexible
y abierta, basada en el autoaprendizaje y adaptada a las condiciones, capacidades y
necesidades personales del alumnado, de forma que permitan la conciliacion del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades.

Articulo 6. Duracién y secuenciacion de los médulos profesionales.

1. La duracion total de las ensefanzas correspondientes a este ciclo formativo,
incluido el modulo profesional de formacion en centros de trabajo, es de 2.000 horas.

2. Los moddulos profesionales de este ciclo formativo, cuando se oferten en régimen
presencial, se organizaran en dos cursos académicos y se ajustaran a la secuenciacion y
distribucién horaria semanal determinadas en el anexo Il de esta orden.

3. El primer curso académico se desarrollara integramente en el centro educativo.
Para poder cursar el segundo curso, serd necesario haber superado los mdédulos
profesionales que supongan en su conjunto, al menos, el ochenta por ciento de las horas
del primer curso.

4. Se garantizara el derecho de matriculacién de quienes hayan superado algun
modulo profesional en otra comunidad auténoma en los términos establecidos en el
articulo 48.3 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio, por el que se establece la
ordenacion general de la formacion profesional del sistema educativo.

5. Con caracter general, durante el tercer trimestre del segundo curso, y una vez
alcanzada la evaluacion positiva en todos los mdédulos profesionales realizados en el
centro educativo, se desarrollara el médulo profesional de formacién en centros de trabajo.

6. Excepcionalmente, y con el fin de facilitar la adaptacion del nimero de personas
matriculadas a la disponibilidad de puestos formativos en las empresas, aproximadamente
la mitad del alumnado de segundo curso podra desarrollar dicho médulo profesional de
formacién en centros de trabajo durante el segundo trimestre del segundo curso, siempre
y cuando hayan superado positivamente todos los modulos profesionales del primer curso
académico.

7. Sin perjuicio de lo anterior y como consecuencia de la temporalidad de ciertas
actividades econémicas que puede impedir que el desarrollo del médulo profesional de
formacion en centros de trabajo pueda ajustarse a los supuestos anteriores, este se podra

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18151



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 19 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 136726

organizar en otros periodos coincidentes con el desarrollo de la actividad econémica propia
del perfil profesional del titulo.

8. En cualquier caso, la evaluaciéon del moédulo profesional de formacion en centros
de trabajo quedara condicionada a la evaluacion positiva del resto de los médulos
profesionales del ciclo formativo.

Articulo 7.  Moédulo profesional de proyecto.

1. ElI modulo profesional de proyecto tiene un caracter interdisciplinar e incorpora las
variables tecnoldgicas y organizativas relacionadas con los aspectos esenciales de la
competencia profesional del titulo de Técnico Superior en Gestién del Agua.

2. Con caracter general este médulo sera impartido por el profesorado que ejerce la
tutoria de formacion en centros de trabajo.

3. ElI moédulo profesional de proyecto se desarrollara durante el ultimo periodo del
ciclo formativo, compaginando la tutoria individual y la colectiva, de forma que, al menos,
el 50% de la duracién total se lleve a cabo de forma presencial y se complete con la tutoria
a distancia en la que se emplearan las tecnologias de la informacion y la comunicacion.

4. En todo caso y antes del inicio del modulo profesional de formacién en centros de
trabajo, el profesorado responsable debera anticipar las actividades de ensefianza y
aprendizaje que faciliten el desarrollo del médulo profesional de proyecto.

5. La evaluacion de este médulo profesional quedara condicionada a la evaluacién
positiva del resto de los mddulos profesionales del ciclo formativo, incluido el de formacion
en centros de trabajo.

Articulo 8. Ensefianza bilinglie.

1. El curriculo de este ciclo formativo incorpora la lengua inglesa de forma integrada
al menos en dos moédulos profesionales de entre los que componen la totalidad del ciclo
formativo. Estos modulos se impartiran por el profesorado con atribuciéon docente en los
mismos y que, ademas, posea la habilitacién linglistica correspondiente al nivel B2 del
Marco Comun Europeo de referencia para las lenguas.

2. Al objeto de garantizar que la ensefianza bilingie se imparta en los dos cursos
académicos del ciclo formativo de forma continuada, se elegiran médulos profesionales de
ambos cursos.

3. Los mddulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa son los sefialados
el anexo lll.

4. Como consecuencia de la mayor complejidad que supone la transmision y
recepcion de ensefianzas en una lengua diferente a la materna, los médulos profesionales
impartidos en lengua inglesa incrementaran su carga horaria lectiva, en tres horas
semanales para el conjunto de los médulos que se impartan en el primer afio y dos horas
para los que se desarrollen durante el segundo curso. Ademas, el profesorado que imparta
dichos mddulos profesionales tendra asignadas, en su horario individual, al menos tres
horas semanales para su preparacion. Estas horas tendran el mismo caracter que las
horas lectivas.

5. Con caracter excepcional, y para quienes lo soliciten, en el caso de alumnos o de
alumnas con discapacidad que puedan presentar dificultades en su expresiéon oral
(paralisis cerebral, sordera...) se estableceran medidas de flexibilizacién y/o alternativas
en el requisito de imparticién de médulos en lengua inglesa, de forma que puedan cursar
todas las ensefianzas de los mdédulos profesionales en su lengua materna. Estas
adaptaciones en ningun caso se tendran en cuenta para minorar las calificaciones
obtenidas.
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CAPITULO Il

Profesorado, espacios y equipamientos

Articulo 9. Titulaciones y acreditacion de requisitos del profesorado.

1. Las especialidades del profesorado con atribucion docente en los mddulos
profesionales que constituyen las ensefianzas establecidas para el titulo referido en el
articulo 1 de esta orden, asi como las titulaciones equivalentes a efectos de docencia, son
las recogidas respectivamente en los anexos Il Ay Il B del Real Decreto 113/2017, de 17 de
febrero.

2. Para el profesorado de los centros de titularidad privada o de titularidad publica de
otras administraciones distintas de las educativas, las titulaciones requeridas y los
requisitos necesarios, para la imparticion de los médulos profesionales que conforman el
titulo, son las incluidas en el anexo Il C) del Real Decreto 113/2017, de 17 de febrero.

3. Entodo caso, se exigira que las ensefianzas conducentes a las titulaciones citadas
engloben los objetivos de los médulos profesionales, expresados en resultados de
aprendizaje, criterios de evaluacion y contenidos, vy, si dichos objetivos no estuvieran
incluidos, ademas de la titulacion debera acreditarse, mediante certificacion, una
experiencia laboral de, al menos, tres anos en el sector vinculado a la familia profesional,
realizando actividades productivas en empresas relacionadas implicitamente con los
resultados de aprendizaje.

La certificacion de la experiencia laboral debera ser justificada en los términos del
articulo 12 del Real Decreto 1224/2009, de 17 de julio, de reconocimiento de las
competencias profesionales adquiridas por experiencia laboral.

4. Con objeto de garantizar el cumplimiento del articulo 12.6 del Real 113/2017,
de 17 de febrero, para la imparticién de los médulos profesionales que lo conforman, se
debera acreditar que se cumple con todos los requisitos establecidos en el citado articulo,
aportando la siguiente documentacion:

a) Fotocopia compulsada del titulo académico oficial exigido, de conformidad a las
titulaciones incluidas en el anexo Il C) del Real Decreto 113/2017, de 17 de febrero citado.

b) Al objeto de justificar que las ensefianzas conducentes a la titulacion aportada
engloban los objetivos de los mdédulos profesionales que se pretende impartir:

1.° Certificacion académica personal de los estudios realizados, original o fotocopia
compulsada, expedida por un centro oficial, en la que consten las ensefianzas cursadas
detallando las asignaturas y las calificaciones.

2.° Programas de los estudios aportados y cursados por la persona interesada,
original o fotocopia compulsada de los mismos, sellados por la propia Universidad o centro
docente oficial o autorizado correspondiente.

Cuando las ensefianzas conducentes a las titulaciones incluidas en el anexo Il C),
citado en el apartado a), no engloben los objetivos del médulo profesional que se desea
impartir, ademas de la titulacién se aportaran los documentos indicados en el apartado c).

c) Al objeto de justificar mediante la experiencia laboral que, al menos durante tres
afios, ha desarrollado su actividad en el sector vinculado a la familia profesional, su
duracion se acreditara mediante la certificacion de la Tesoreria General de la Seguridad
Social, del Instituto Social de la Marina o de la mutualidad a la que estuvieran afiliadas, al
que se le afiadira:

1.° Certificaciéon de la empresa u organismo empleador en la que conste
especificamente la actividad desarrollada por la persona interesada o contrato de trabajo.
Esta actividad ha de estar relacionada implicitamente con los resultados de aprendizaje
del médulo profesional que se pretende impartir.
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2.° En el caso de quienes trabajan por cuenta propia, declaracién de la persona
interesada de las actividades mas representativas relacionadas con los resultados de
aprendizaje.

Articulo 10. Espacios y equipamientos.

Los espacios y equipamientos que deben reunir los centros de formacion profesional,
para permitir el desarrollo de las actividades de ensefanza, son los establecidos en el
anexo IV de esta orden y deberan cumplir lo establecido en el articulo 11 del Real
Decreto 113/2017, de 17 de febrero, asi como la normativa sobre igualdad de
oportunidades, disefio para todos y accesibilidad universal, prevencion de riesgos
laborales y seguridad y salud en el puesto de trabajo.

CAPITULO IV

Otras ofertas y modalidad de estas ensefianzas

Articulo 11. Oferta a distancia.

1. Los mddulos profesionales ofertados a distancia, cuando por sus caracteristicas lo
requieran, aseguraran al alumnado la consecucién de todos los objetivos expresados en
resultados de aprendizaje, mediante actividades presenciales.

2. Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion adoptaran las
medidas necesarias y dictaran las instrucciones precisas a los centros que estén
autorizados para impartir este ciclo formativo en régimen presencial, para la puesta en
marcha y funcionamiento de la oferta del mismo a distancia.

3. Los centros autorizados para impartir ensefianzas de formacién profesional a
distancia contaran con materiales curriculares adecuados que se adaptaran a lo dispuesto
en la disposicion adicional cuarta de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo.

Articulo 12. Oferta combinada.

Con el objeto de responder a las necesidades e intereses personales y dar la
posibilidad de compatibilizar la formacion con la actividad laboral, con otras actividades o
situaciones, la oferta de estas ensefianzas para las personas adultas y jévenes en
circunstancias especiales podra ser combinada entre regimenes de ensefianza presencial
y a distancia simultaneamente, siempre y cuando no se cursen los mismos médulos en las
dos modalidades al mismo tiempo.

A tal efecto, se consideraran circunstancias especiales aquellas a las que se refieren
los articulos 3.9 y 67.1 de la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, u otras que determine la
Administracién educativa en el ambito de sus competencias.

Articulo 13. Oferta para personas adultas.

1. Los mddulos profesionales de este ciclo formativo asociados a unidades de
competencia del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales podran ser objeto de
una oferta modular destinada a las personas adultas.

2. Esta formacion se desarrollara con una metodologia abierta y flexible, adaptada a
las condiciones, capacidades y necesidades personales que les permita la conciliacion del
aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, cumpliendo lo previsto en el
capitulo | del titulo IV del Real Decreto 1147/2011, de 29 de julio. Ademas, dicha formacién
sera capitalizable para conseguir un titulo de formacion profesional, para cuya obtencién
sera necesario acreditar los requisitos de acceso establecidos.

3. Con el fin de conciliar el aprendizaje con otras actividades y responsabilidades, las
Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacién podran establecer medidas
especificas para cumplir lo dispuesto en el articulo 41 del Real Decreto 1147/2011, de 29 de
julio, y posibilitar una oferta presencial y a distancia de forma simultanea.
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4. Con el fin de promover la formacién a lo largo de la vida, la Direccion General de
Formacion Profesional del Ministerio de Educacién y Formacion Profesional podra
autorizar a las Direcciones Provinciales y a las Consejerias de Educacion la imparticion,
en los centros de su competencia, de modulos profesionales organizados en unidades
formativas de menor duracion. En este caso, cada resultado de aprendizaje, con sus
criterios de evaluacion y su correspondiente bloque de contenidos, seréa la unidad minima
e indivisible de particion.

Disposicién adicional primera. Autorizacién para impartir estas ensefianzas.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion tramitaran ante la
Direccion General de Formacién Profesional la autorizaciéon para poder impartir las
ensefianzas de este ciclo formativo, de forma completa o parcial, en régimen presencial y
a distancia, de los centros que lo soliciten y cumplan los requisitos exigidos conforme a la
legislacion vigente.

Disposicion adicional segunda. Habilitacion lingiiistica del profesorado de ensefianza
bilingdie.

El profesorado que vaya a impartir docencia en lengua inglesa debera estar en
posesion, antes de la fecha de inicio de cada curso académico, de la habilitacion linguistica
correspondiente, a cuyo efecto el Ministerio de Educacién y Formacién Profesional llevara
a cabo un procedimiento de habilitacion antes del comienzo de cada curso.

Disposicién adicional tercera. Formacion del profesorado de ensefianza bilinglie.

Las Direcciones Provinciales y las Consejerias de Educacion programaran cursos y
actividades de formacion en lengua inglesa destinados a todo el profesorado de formacion
profesional que vaya a impartir docencia en modulos profesionales susceptibles de ser
impartidos en lengua inglesa, quienes tendran la obligacién de asistir a los mismos hasta
que consigan la habilitacion requerida. Estas medidas seran aplicables, al menos, hasta el
afio 2020.

La formacién que se oferte sera de tres tipos:

a) Formacién intensiva, mediante un curso realizado, preferentemente en la
modalidad presencial, durante el mes de septiembre.

b) Formacién de larga duracion a lo largo del afio escolar, mediante un curso que
combine la forma presencial y en linea, que se realizara fuera del horario de obligada
permanencia en el centro formativo. Durante el periodo de realizacion del mdédulo
profesional de formacién en centros de trabajo, este curso se intensificara y se realizara,
en lo posible, dentro del horario de obligada permanencia en el centro.

c) Formacion en pais angléfono, mediante cursos, que a ser posible incluiran visitas
culturales y a instituciones y asistencia a conferencias, y que se realizara al final del curso
una vez finalizadas las actividades escolares en los centros formativos.

Disposicion transitoria Unica. Profesorado de ensefianza bilinglie no habilitado.

Con caracter excepcional y de forma transitoria hasta el afio 2022, cuando el
profesorado con atribucién docente no cuente con el nivel de inglés exigido en estos
modulos profesionales, compartira un total de tres horas semanales para el conjunto de los
maodulos que se impartan en el primer afo y dos horas para los que se desarrollen durante
el segundo curso con un profesor o una profesora de la especialidad de inglés. En este
supuesto, la programacion de dichos médulos incluira, al menos, una unidad de trabajo o
did4ctica que se desarrollard exclusivamente en lengua inglesa y el resto de unidades
didacticas incorporaran actividades de ensefanza aprendizaje, impartidas exclusivamente
en inglés en ese tiempo asignado.
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Disposicion final primera. Aplicacién de la orden.

Se autoriza a la persona titular de la Secretaria de Estado de Educacion y Formacion
Profesional, en el ambito de sus competencias, para adoptar las medidas y dictar las
instrucciones necesarias para la aplicaciéon de lo dispuesto en esta orden.

Disposicion final sequnda. Entrada en vigor.

Esta orden entrara en vigor el dia siguiente al de su publicacién en el «Boletin Oficial
del Estado».

Madrid, 11 de diciembre de 2019.—La Ministra de Educacion y Formacion Profesional,
Maria Isabel Celaa Diéguez.

ANEXO |

Moédulos profesionales

1. Médulo profesional: Planificacion y replanteo.
Codigo: 1572.

Contenidos:

a) Interpretacion de Proyectos y obras de construccion:
— Obtencién de informacion en planos de construccion:
o Diseno asistido por ordenador.
o Interfaz de usuario. Inicio, organizacién y guardado. Edicién. Consulta.
Escala. Trazado y publicacién de dibujos. Periféricos.
o Sistemas de unidades de medida. Tipos y aplicaciones.
— Tipologias de obras de edificacion y de obra civil:

o Caracteristicas constructivas segun situacion y entorno.

o0 Procesos constructivos de obras de edificacién y obra civil.
— Documentacién de proyectos de construccion:

o0 Memorias y anejos.

o0 Pliegos de condiciones.

o Planos de proyecto.

0 Presupuesto. Estado de mediciones. Cuadros de precios. Precios
descompuestos. Presupuestos parciales. Presupuesto de ejecucion material.

— Equipos de construccion:

0 Herramientas y maquinas empleadas en construccién. Conocimiento de
las mismas. Conocimiento, funcién y disposicion de los elementos de
seguridad.

— Recursos humanos:

0 Mano de obra directa y mano de obra indirecta. Puestos de trabajo en los

procesos de ejecucion. Formacion y distribucion de cuadrillas.
— Montaje y explotacion de talleres e instalaciones provisionales de obra:

o Sistemas de ejecucion organizacion, distribucién y control en tajos de

obra, rendimientos, materiales, mano de obra y medios auxiliares.

b) Principales tipologias de obras de construccién en redes y estaciones de tratamiento
de agua:
— Redes de agua:
o0 Abastecimiento de agua potable.
0 Saneamiento.
o0 Agua reutilizada.
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— Estaciones de tratamiento:
o ETAPR.
o EDAR.
— Identificacién de profesionales y oficios que ejecutan los trabajos de obra civil.
— Obras de tierra:
o Desmontes, terraplenados, explanaciones y excavaciones.
o Procedimientos constructivos.
o Ocupaciones y especialidades.
— Obras de fabrica:
o Tipologias. Elementos y soluciones constructivas de cimentaciones,
estribos, pilas y tableros.
o Ocupaciones y especialidades.
— Obras de drenaje, transversales y longitudinales:
o Tipos, elementos y soluciones constructivas.
o Ocupaciones.
— Construccién de firmes asfalticos y de hormigoén:
o Tipologia.
— Obras de urbanizacioén:
o Construccidonde viales, calzadas y aceras. Servicios urbanos. Ocupaciones.
— Identificacion de los principales materiales empleados en construccion:
o Materiales de construccion.

Tipos y aplicaciones.
Fabricacion. Elementos, denominacion, dimensiones y aplicaciones.
Formas de uso.

o Materiales pétreos naturales, aglomerantes y aglomerados.
o Materiales de Acero, aluminio y aleaciones.

o0 Materiales plasticos y ceramicos.

o Otros materiales.

o Clasificacion, caracteristicas, procedencia y aplicaciones.
o Componentes,

o Perfiles.

o}

o}

o}

c) Medicion de unidades de obra y Elaboracion de presupuestos:
— El proceso de medicion. Medicién en obra. Medicidén sobre plano.
— Criterios de medicién. Unidades de medida. Precision requerida.
— Procedimientos de calculo de las mediciones.
— Formatos para la elaboracion de mediciones. Aplicacion.
— Hojas de célculo.
— Definicién de presupuestos. Tipos.
— Presupuesto de ejecucion material. Descripcion. Criterios de elaboracion.
— Presupuesto de ejecucion por contrato. Descripcion. Criterios de elaboracion.
— Presupuesto de licitacion. Descripcion. Criterios de elaboracion.
— Presupuesto de adjudicacion. Descripcion. Criterios de elaboracion.
— Anexos de justificacion de precios. Criterios de elaboracion.
— Descomposicién de presupuestos por capitulos.
— Incorporacion de gastos generales e impuestos.

d) Representacion e identificacion de elementos de la construccion:
— Normas generales en la elaboracién de croquis:
o Utiles. Soportes.
— Representaciones de vistas:
o Cortes y secciones. Rayados.
— Perspectiva:
o0 Axonométrica.
o Caballera.
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Normalizacién de elementos constructivos:

(0]

Simbologia.

Representacion de elementos arquitectonicos.

Plantas, alzados y secciones.

Toma de medidas de espacios interiores y exteriores.

Instrumentos de medicidn. Cinta métrica. Flexdmetro.

Concepto de escala, proporcionalidad, razén o proporcion.

Calculo de una escala. Escalas normalizadas. Utiles adecuados para el trabajo
con escalas.

Plantas de replanteo, cimentacidén, saneamiento, estructuras.

Planos de obra civil, plano topografico, plano de trazado. Zonificacion y parcelacion,
perfiles longitudinales y transversales.

Detalles.

Instalaciones:

o
o
o

Fontaneria y saneamiento.
Ventilacion y aire acondicionado.
Alcantarillado.

Representacion e identificacion de elementos eléctricos:
Representacion grafica y simbologia en las instalaciones eléctricas.
Normas de representacion:

(0]

Referencias normativas.

Simbologia normalizada en las instalaciones eléctricas. Naturaleza de las
corrientes, contactos y elementos de la instalacion.
Interpretacion de esquemas:

(0]

Instalaciones, cuadros y automatismos eléctricos.

Elementos eléctricos:

(0]

Interruptores, conmutadores, pulsadores, relés, contactores
temporizadores, resistencias, bobinas, condensadores, motores, circuitos
eléctricos basicos.

Instalaciones:

(0]

O O O O O

Electricidad.

Deteccion y extinciéon de incendios.
Esquemas de instalaciones.
Servicios.

Energia eléctrica.

Alumbrado publico.

Realizacion de croquis y planos de replanteo:
Croquis y planos de replanteo:

(0]

Fases del mismo.

Elementos constructivos:

(0]

Relaciones entre ellos.

Documentos graficos y escritos:

(0]

Correlaciones.

Obtencion de informacion de la documentacion grafica del proyecto.
Sistemas de representacion. Simbologia utilizada:

o
o
o

Topografia y Geodesia.
Cartografia.
Errores.

Sistemas de representacion:

(0]

Diédrico, axonométrico y acotado.

Fundamentos de programas informaticos de dibujo.

o
o

Tipologia.
Utilidades.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18151



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 19 de diciembre de 2019

Sec. I.

Pag. 136733

Escalas y formatos de planos:

o Toma de medidas en planos.

o Calculos lineales y superficiales.
Realizacion de planos y croquis de replanteo:
Manejo informatico de planos.

Métodos topograficos:

o Sistemas de coordenadas utilizadas en topografia.

o Meétodos topograficos.

o0 Planimetria. Métodos planimétricos.

o Altimetria. Métodos altimétricos.

o Taquimetria. Métodos taquimétricos.
Identificacion en planos de unidades de obra.

o Tipologia.

o Procedimientos.

o Referencias y cotas.

g) Replanteo de puntos y elementos de obras de construccion:

Preparacion de aparatos topograficos.
Instrumentos Topograficos. Fundamentos:
o0 Anteojos.
0 Limbos y micrometros.
o Goniometro.
o Accesorios y equipos auxiliares.
Aparatos de topografia. Fundamentos:
o Elteodolito. Tipologia. Puesta en estacion.
o Eltaquimetro. Tipologia. Puesta en estacion.
o0 La estacion total. Puesta en estacion.
o El Nivel.
Aplicacion de técnicas de replanteo:
o Utiles y medios auxiliares necesarios:
Tripodes, plataformas, plomadas, niveles, miras y prismas.
o0 Aplicaciones practicas.
Puntos, alineaciones, perfiles, curvas.
Identificacion en planos de puntos de replanteo:
o Ubicacién en el terreno:
Curvas de nivel. Replanteo de puntos. Perfiles, replanteo de curvas.
o Referenciacion:
El GPS y nuevas tecnologias empleadas en topografia.
Sistema de posicionamiento global.
Fundamentos y aplicaciones de los GPS.

2. Médulo profesional: Calidad y tratamiento de aguas.
Cédigo: 1573.

Contenidos:

a) Determinacion de la calidad del agua en funcion de su procedencia dentro del ciclo
integral:

Caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas de las aguas.
Toma de muestras y conservacion de las mismas.
Determinaciones in situ.
Determinaciones fisicoquimicas basicas en laboratorio.

o Caracteristicas organolépticas.

o Particulas en suspensién y coloides.
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b)

d)

o0 Materia inorganica disuelta.
o Parametros globales para determinar materia organica.
o Microcontaminantes. Compuestos prioritarios.
— Andlisis microbiolégico, métodos generales:
o Parametros bioldgicos para aguas potables.
o Parametros bioldgicos para aguas regeneradas.
— Andlisis de bacterias especificas:
o Escherichia coli.
0 Clostridium perfringens.
o Salmonella, shigella.
— Andlisis de virus, amebas y protozoos:
o Enterovirus, adenovirus, Giadia y Cristosporidium.
— Indicadores de la calidad biolégica de agua:
o Micro y macro invertebrados.
— Test de ecotoxicidad.

Caracterizacion de la secuencia de tratamientos para obtener agua potable, a partir
de agua bruta, parametros que la determinan y calidad obtenida:
— Estaciones de tratamiento de aguas potables. ETAP.
— Pretratamientos.
— Tratamientos fisicos:
o Filtracién.
— Tratamientos fisicoquimicos:
o Coagulacién- floculacion.
o Decantacion.
o Ultrafiltracion.
— Desinfeccion. Métodos:
o Ozonizacion.
o Cloracion.
— Gestiodn de lodos, Caracteristicas fisicoquimicas y destino final:
o Centrifugacion.

Secuenciacion de tratamientos para la obtencion de agua potable a partir de aguas
salobre o salada:
— Pretratamientos:
o Filtracion.
o Ultrafiltracion.
o Tratamiento quimico.
Osmosis inversa:
o Bombeo a altas presiones y recuperacion de energia.
0 Limpieza.
o Eliminacion de boro.
Remineralizacion y desinfeccion.
Ensuciamiento y limpieza de membranas.
Gestioén de rechazos.

Determinacion de las distintas operaciones de tratamiento en EDAR:
— Estaciones depuradoras de aguas residuales.
— Linea de agua.
— Pretratamientos:
o Desbaste, desarenado y desengrasado.
— Tratamientos primarios:
o Tratamientos fisicoquimicos.
o Decantacion primaria.
o Caracteristicas de los lodos.
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9)

Identificacion de las diferentes configuraciones para tratamientos bioldgicos:

— Tratamientos biolégicos:
o Fundamentos.
o Microbiologia del tratamiento biolégico.
o Cinética microbiana.

o Parametros fundamentales en el tratamiento biolégico.

Tratamientos para grandes poblaciones.
Tratamiento por lodos activos:
o0 Reactores biolégicos.
o Decantacion.
Eliminacién de nutrientes:
o Desnitrificacion.
o Eliminacion de fésforo.
Tratamientos para pequefas poblaciones:
o Lagunaje.
Humedales artificiales.
Filtros verdes.
Biodiscos.
Otros.

O O OO

Determinacion de caracteristicas de tratamientos terciarios:
— Tratamientos terciarios.
Tratamientos de oxidacién avanzada AOP:
o Ultravioleta.
o Ozonolultravioleta.
o Ozono/perédxido de hidrégeno.
o Fotocatalisis.
o Otros.
Tratamientos con membranas:
o Ultrafiltracion.
o Nanofiltracién.
Tratamientos fisicoquimicos.
Desinfeccion.
Reutilizaciéon del agua regenerada:
o Usos urbanos.
o Usos agricolas.
o Recarga de acuiferos.
o Usos recreativos.

Caracterizacion de los procesos de gestion de lodos:
Linea de lodos.
— Operaciones.
— Digestion anaerobia:
o Tipos de digestores.
o Gestidn del gas producido.
— Espesamiento y secado:
o Flotacion.
o Filtrado: a presion, a vacio.
o Centrifugacion.
0 Lechos de secado.
— Acondicionamiento quimico.
— Aprovechamiento de los lodos.
— Aprovechamiento energético:
o Otras formas de aprovechamiento.
o Deposito en vertedero.

o Aprovechamiento energético del biogas generado.
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3. Médulo profesional: Gestion eficiente del agua.

Cédigo: 1574.

Contenidos:

a) Energia, agua y sostenibilidad:

Conceptos energéticos:
o Energia.
Recursos energéticos.
Energia eléctrica.
Consumo energético.
Eficiencia energética.
Indicadores de eficiencia energética.
— Binomio agua y energia.
— Huella hidrica.
— Cambio climatico y huella de carbono.
— Cambios en la cantidad y disponibilidad de recursos.
— Impactos en las infraestructuras y en la explotacion.
— Marco normativo sobre el agua.
— Normativas y competencias de gestion.
— Convenios internacionales.

O O OO0 O

b) Auditoria energética:

— Objetivos de una auditoria energética.
— Ambitos de actuacién de una auditoria energética.
— Fases en una auditoria energética:

0 Pre-diagnéstico.

o Investigacion previa.
o0 Solicitud de datos al gestor de las instalaciones.
0 Revisién de la documentacién técnica.
o Comparacion con valores de referencia.
o Diagnéstico.
o Toma de datos in situ.
0 Anadlisis energético de la situacion actual.
0 Analisis econdmico de la situacion actual.
o Definicién de la situacién de referencia.
0 Propuesta de mejoras.
o0 Planteamiento de alternativas.
o Evaluacion energética y econémica de la propuesta.
o0 Informe final.
— Implementacion y seguimiento del plan de mejoras:
o0 Formulaciéon de indicadores.
0 Seleccion areas de trabajo de su competencia segun indicadores.
0 Actuaciones que se van a acometer.
o0 Implementacion de actuaciones.
0 Revisiones periddicas.
o Organizacién y secuenciacion de revisiones.
o Toma de medidas energéticas.
o Comparacion de ganancias obtenidas con las formuladas.
o Propuestas de ajustes.
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d)

e)

Medidas de eficiencia energética generales:

— Automatizacién y monitorizacién on-line:
o Sistemas de telecontrol
o Sistemas de telelectura
— Compensacion de la energia reactiva.
— Dimensionamiento de los centros de transformacion:
o Centros de transformacion.
Requerimientos planteados.
Seleccién de equipos y elementos.
Magnitudes caracteristicas de un transformador.
Dimensionamiento del transformador.
o Dimensionado de equipos y elementos:
— Instalacion de variadores de frecuencia:
o0 Aplicaciones de regulaciéon mediante convertidores de frecuencia.
o Informacién necesaria para la instalacion de variadores de frecuencia.
0 Ventajas de la instalacion de variadores de frecuencia.
— Instalacion de motores de alta eficiencia:
o Control de velocidad de giro.
Organizacion de la instalacion
Efectos del control de la velocidad de giro del motor sobre las bombas
Caudales minimos y sensores de presion en red.
Curvas de demanda.
o Fugas de instalaciones interiores.
— Medidas de eficiencia energética en sistemas de iluminacién:
0 Sectorizacion de la instalacion.
o Componentes de un sistema de iluminacion.
o Criterios de rendimiento energético aplicables en un sistema de iluminacion.
— Medidas de eficiencia energética en sistemas de climatizacion:
o0 Zonas a climatizar
0 Seleccion del sistema de climatizacion segun su eficiencia
— Medidas de eficiencia energética en sistemas de consumo eléctrico.

O O O O

O O O O

Medidas de eficiencia energética especificas del ciclo integral del agua:

— Puntos de consumo energético en instalaciones del ciclo integral del agua.

— Planes de mejora de eficiencia energética especificas del ciclo integral del agua.
— Puntos de consumo energético en instalaciones del ciclo integral del agua.

— Equipos y componentes clave en el gasto energético.

— Calculo del consumo energético realizado

— Medidas de mejora de la eficiencia en bombeos.

— Medidas de mejora de la eficiencia en EDAR.

— Medidas de mejora de la eficiencia en ETAP.

— Control integrado de la eficiencia energética.

Eficiencia de la red:

— Agua no registrada.
— Componentes del agua no registrada.
— Indicadores de gestién: cuantificacion econémica:
o Indicadores de eficiencia.
Rendimiento técnico hidraulico.
Volumen de pérdidas reales.
Volumen de pérdidas aparentes.
Indicador técnico de pérdidas reales (TIRL).

O O OO
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o Indicador de nivel minimo de pérdidas reales (UARL)
o Indice estructural de fugas (ILI)
— Actuaciones para la mejora del agua no registrada:
0 Reduccién de pérdidas reales.
0 Reduccién de pérdidas aparentes.
— Medidas de mejora de la eficiencia en bombeos:
o Bombas hidraulicas.
o0 Punto 6ptimo de funcionamiento.
o Anomalias en bombeos.
o Soluciones de mejora.
0 Medidas para la prevencion.
— Normas de prevencion.
— Medidas de eficiencia energética vinculadas a los procesos.
— Minimizaciéon de pérdidas de agua.
— Pérdidas reales.
— Pérdidas aparentes:
o Indicadores técnico-econdmicos.
— Actuaciones para la mejora del agua no registrada.
— Planos de sectorizacion.
— Reduccion de pérdidas reales:
o Regulacion de presiones.
Sectorizacion.
Micro-sectorizacién y caudales minimos nocturnos.
Deteccion de fugas.
Equipos de deteccién por ruido.
Equipos de deteccidon-precorrelacion.
Localizacion de fugas.
Varilla de escucha electrénica.
Geofono.
Correlador.
o Gases trazadores.
— Reduccion de pérdidas aparentes:
o Control de fraudes.
Reduccion del subcontaje.
Instalacién correcta de contadores.
Dimensionado correcto de contadores.
Revision de contadores.
Renovacion de contadores.

O O0OO0OO0OO0OO0OOOoOOo

O O O O O

4. Moadulo profesional: Configuracion de redes de agua.
Cédigo: 1575.

Contenidos:
a) Hidraulica:
— Ciclo integral del agua.
— Ciclo del agua en la naturaleza. Fases.
— Ciclo urbano del agua. Generalidades:
o Captacién (aguas subterraneas, superficiales, marina)

Potabilizacion.

Distribucién.

Consumo.

Alcantarillado.

Depuracioén.

Reutilizacion.

Vertido final.

O O O0OO0OO0OO0OOo
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— Efectos del agua en las conducciones:
o Rugosidad de las tuberias.
o Cavitacion.
o Aire en las conducciones.
— Fisica de fluidos en redes de abastecimiento y saneamiento.

o Fluido.

o Caudal.

o Presion.

0 Presion en tuberia.

o Equipos de medida de presion en los fluidos (Manometros):

- Tipologia de manémetros.

- Mandmetro elastico.

- Transductor piezoeléctrico.

- Manometro de presién absoluta.
o Densidad.

o Fuerza.
— Hidrostatica e hidrodinamica:
o Fluidos.
o Propiedades de los fluidos.
o Fundamentos del flujo de fluidos.
o Flujo de fluidos.
o Fluidos ideales.

o Ecuacion de continuidad.

b) Calculos hidraulicos:

— Medicién de caudales y volumenes:
0 Instrumentos de medida en conductos cerrados o tuberias:
- Contador mecanico.
- Contador electromagnético.
- Contador por ultrasonidos.
0 Medida de caudales en canales:
- Vertedero.
- Canal de Venturi, Parshall.
o Ecuacion de la energia.
o Ejemplos de aplicacién de la ecuacion de Bernouilli.
— Conceptos de altura geométrica, piezométrica y total.
— Pérdidas de carga en tuberias:
o Calculo de pérdida de carga en accesorios y valvulas.
o Abaco para el célculo de pérdida de carga en tuberias segun Colebrook.
— Presiones relacionadas con la red hidraulica:
0 Presion estatica.
Presion de disefio.
Presion maxima de disefio.
Presion de prueba en la red.
Presion de funcionamiento.
Presion de servicio.
o0 Relacion entre presiones.
— Presiones relacionadas con tubos y accesorios:
0 Presion nominal.
0 Presion de funcionamiento admisible.
0 Presion admisible de prueba en zanjas.
o Esfuerzo hidroestatico.
— Definiciones para la clasificacion de tubos:
o Diametro nominal (DN).
o Espesor de pared nominal (e).
o SDR (relacion de dimensiones estandar).

O O O 0O
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d)

S (Serie).

SN (Rigidez Anular Nominal).

LCL (Limite Inferior de Confianza).
MRS (Tension Minima Requerida).
C (Coeficiente de Disefio).

o 0o (Tension de disefio).

O O O O O

— El golpe de ariete:

o Definicion.

0 Medios para atenuar el golpe de ariete:
- Deposito de aire.
- Pulmén neumatico.

Redes de distribucion:

Sistema de abastecimiento y redes de abastecimiento.
Tipos de redes de distribucion.
Caudales de disefio de abastecimiento.
Sistemas de captacién, bombeos y depésitos.
Calculos basicos.
Configuracion de la instalacion:
o Partes y elementos constituyentes.
o Conducciones.
o Métodos de calculo.
Tuberias:
0 Elementos de las tuberias y parametros de disefo.
0 Tubos y uniones.
0 Elementos de maniobra y de control.
0 Hidrantes exteriores contraincendios.
0 Arquetas y tapas.

Depositos:
o Emplazamiento.
o Capacidad.

0 Numero de vasos y tipos de depdsitos.
Centrales de bombeo e impulsiones:

o Parametros de disefo.
Tipos de grupos de bombeo.
Seleccién del tipo de bomba.
Curvas caracteristicas.
Golpe de ariete y cavitacion.

O O O O

Redes de saneamiento:

Redes de saneamiento y sus objetivos.
Tipos de redes de saneamiento:

o Clasificacion.

0 Saneamiento de aguas residuales.

0 Saneamiento de aguas pluviales.
Sistemas de evacuacion y redes de alcantarillado.

o Vertidos a colectores.

o Conducciones de saneamiento.
Configuracion de la instalacion:

o Partes y elementos constituyentes.

o Caracteristicas y especificaciones.
Elementos estaticos:

o0 Pozos de registro.

o Tapa de pozo de registro.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18151



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 19 de diciembre de 2019 Sec.l. Pag. 136741

Pate de pozo de registro.
Albanales.
Imbornales.
Répidos y caidas.
Aliviaderos.
Areneros.
o Sifones.
— Elementos dinamicos:

o Estaciones de bombeo.
Depdsitos de retencion.
Dispositivos de limpieza.
Compuertas.

Clapeta.

O O OO0 O0OOo

O O OO

e) Otras redes e instalaciones:

— Redes de agua en edificios, de regadio i antiincendios:
o Topologia de redes agua: agua fria de consumo humano AFCH, riego,
antiincendios.
0 Seleccion de equipos. Bombas hidraulicas, valvulas y elementos de
regulacion.
Identificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados
en tuberias de agua.
Identificacion de caracteristicas de las instalaciones auxiliares.
Calculo de redes de tuberias.
Instalaciones tipo. Clasificacion.
Configuracion de redes de agua. Partes y elementos constituyentes.
Elaboracién de planos de instalaciones.
— Instalaciones de tratamiento y depuracién:
0 Redes en estaciones.
o Calculo de instalaciones.
o Configuracion de instalaciones.

(o]

O O O 0o

5. Médulo profesional: Sistemas eléctricos en instalaciones de agua.
Cédigo: 1576.

Contenidos:

a) Sistemas eléctricos en redes e instalaciones de agua:
— Centrales hidroeléctricas:
o Funcién.
o Equipos y componentes.
o Documentacion técnica.
— Equipos eléctricos de sistemas de captacion y aduccion de agua:
o Funcién.
o Equipos y componentes.
o Documentacion técnica.
— Equipos eléctricos en redes de abastecimiento.
o Funcién.
o Equipos y componentes.
o0 Documentacion técnica.
— Equipos eléctricos en redes de saneamiento:
o Funcién.
o Equipos y componentes.
o0 Documentacion técnica.
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b)

c)

— Equipos eléctricos en instalaciones de tratamiento de agua:
o Funcién.
o Equipos y componentes.
o Documentacién técnica.

— Equipos eléctricos implicados en el control de operaciones:
o Funcién.
o Equipos y componentes.
o Documentacién técnica.

— Sistemas alternativos de obtencion de energia eléctrica:

o Tipos.

o Ubicacion.

o Funcionamiento.
o Gestion.

Medidas eléctricas y comprobaciones de seguridad:
— Equipos de medida y comprobacion:

o Equipos de medida de intensidad.

o Equipos de medida de resistencia.

o Equipos de medida de voltaje.

o Equipos de medida de temperatura.
— Medida de magnitudes eléctricas:

o Intensidad.

o Tension.
o Potencia.
o Energia.

— Medida de magnitudes fundamentales en circuitos:
o0 Registro e interpretacién de resultados.
— Medida de magnitudes fundamentales en motores y elementos auxiliares:
o0 Registro e interpretacién de resultados.
— Errores en las medidas:
o0 Metodologias.
— Precisién en los aparatos de medida:
o0 Metodologias.
— Instrumentos de medida:
o Analdgicos.
o Digitales.
— Interpretacion de resultados:
o0 Metodologias.
— Medidas de seguridad para la realizacién de medidas:
o Riesgos.
0 Medidas de proteccion.

Montaje de circuitos eléctricos basicos de maniobra y fuerza:
— Magnitudes, unidades y leyes eléctricas basicas:
o0 Resistencia
Inductancia.
Conductancia.
Intensidad de corriente.
Tension.
Potencia y energia.
Ley de Ohm.
0 Leyde Joule.
— Corriente continua. Corriente alterna.
o Sistemas monofasicos.
o Sistemas trifasicos.

O O O0OO0OO0OOo
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— Elementos de los circuitos:
o0 Interruptores.
Conmutadores.
Pulsadores.
Relés.
Contactores.
Temporizadores, entre otros.
— Componentes pasivos:
o Resistencias.
o Bobinas.
o Condensadores.
o Acumuladores.
— Montaje de circuitos eléctricos basicos:
o Circuitos de maniobra.
o Circuitos de fuerza.
o Fuentes de alimentacion.

O O O O O

d) Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados:
Cuadros eléctricos, guias y canaletas:
o Tipologia y caracteristicas.
o0 Mecanizado y montaje.
Protecciones:
o Tipos y caracteristicas.
o0 Aplicaciones.
o Montaje y conexionado.
Elementos de proteccion, mando y sefalizacion:
o Tipos y caracteristicas.
o0 Aplicaciones.
o Montaje y conexionado.
Conductores eléctricos:
o Clasificacion.
o0 Aplicaciones.
o Secciones.

e) Conexionado de maquinas:
Clasificacion de las maquinas eléctricas:
o Generadores.
o Transformadores.
o Motores.
— Motores de C. A. y motores de C.C.:
o Identificacion e interpretacion de la placa de caracteristicas.
o Puesta en servicio.
— Montaje de sistemas de arranque de motores monofasicos:
o Proteccion de los motores.
o Circuitos de potencia y mando.
o Condensadores, entre otros.
— Montaje de sistemas de arranque de motores trifasicos:
o Proteccion de los motores.
o Procedimientos de arranque.
o Circuitos de potencia y mando.
— Inversores de giro:
o Montaje en motores trifasicos.
o Montaje en motores monofasicos.
— Sistemas de regulacion de velocidad de motores:

o0 Montaje de sistemas de regulacion de velocidad de motores eléctricos

trifasicos.
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o Montaje de sistemas de regulacion de velocidad de motores eléctricos
monofasicos.
o Montaje de sistemas de regulacion de velocidad de motores eléctricos
de C.C.
— Dispositivos de mando y regulacion:
o Sensores.
o Reguladores.
o Actuadores.
— Circuitos de mando y potencia:
o Montaje.
o Puesta en servicio.

f) Prevencion de Riesgos Eléctricos:
— Normativa eléctrica, de seguridad y medioambiental:
o0 Las cinco reglas de oro.
o0 Real decreto de prevencion de riesgos eléctricos.
Riesgos laborales especificos y medidas de prevencion en trabajos en presencia
de tension eléctrica:
o Identificacion y evaluacion de riesgos en alta tension.
o0 Riesgos de origen mecanico.
0 Riesgos de tipo eléctrico.
0 Riesgos de explosién e incendios. Prevencion, proteccion y extincion.
Medidas de prevencion en trabajos en presencia de tension eléctrica:
o0 Medidas de prevencion para maniobras seguras.
o Trabajos en alta tension. Trabajos en proximidad.
o Trabajos en altura.
o Trabajos en espacios confinados.
o Maniobras, mediciones, ensayos y verificaciones.
Equipos de seguridad en trabajos en presencia de tensién eléctrica:
o Equipos de proteccion individual y colectiva.
o Equipos auxiliares de seguridad. Sistemas de deteccién y extincion de
incendios.
o Sistemas de sefalizacion.
0 Inspeccidon y mantenimiento de equipos.
Emergencias en trabajos en presencia de tension eléctrica:
o Plan de emergencias.
Accidentes. Proteccion del accidentado. Valoracion del accidente.
Solicitud de ayuda.
Primeros auxilios: criterios basicos de actuacion.
Coordinacion de la intervencion.

O O O O

6. Modulo profesional: Automatismos y telecontrol en instalaciones de agua.
Codigo: 1577.

Contenidos:

a) Caracterizacion de los elementos de instrumentacién y medida utilizados en redes e
instalaciones de agua:

— Caracteristicas e instalacion de sensores eléctricos de medida:
o Clasificacion.
o Funcionamiento.
o Conexion.
— Transductores de variables fisicas y eléctricas de tension e intensidad continua y
alterna:
o Clasificacion.
o Composicion.
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b)

o Funcionamiento.
o Propiedades y caracteristicas.
— Instrumentos de medida en redes e instalaciones de agua:
o Tipos.
o Caracteristicas.
o Funcionamiento.
— Caélculo de valores maximo, medio y eficaz:
o0 Metodologias.
— Obtencion de los valores caracteristicos de parametros propios de redes e
instalaciones de agua:
o Tension e intensidad.
o Potencia activa y reactiva.
o Factor de potencia.
o Frecuenciay fase.
— Acondicionadores de sefal para transductores y centrales de adquisicién de
medidas:
o Clasificacion.
o Propiedades.
o Funcionamiento.

Esquemas electrénicos y de tensién de mando:

Interpretacion de esquemas de tension de mando:
0 Metodologias.
o Clasificacion.
o0 Funcionamiento.
Interpretacion de esquemas electronicos:
0 Metodologias.
o Clasificacion.
o0 Funcionamiento.
Protecciones de equipos electrénicos:
o Tipos.
o Caracteristicas.
o0 Funcionamiento.
Sistemas eléctricos auxiliares:
o0 Instalaciones de alumbrado.
o Sistemas de Alimentacién Ininterrumpida (SAl).
o Grupos electrégenos.
Equipamiento electronico en instalaciones:

Ajuste del receptor:
o Funcién de las partes del receptor.
o Instalacion.
o Funcionamiento.
Ajustes de la excitacion:
o Partes.
o Parametros de control.
Automata programable (PLC) y otros equipos basados en microprocesadores y
microcontroladores utilizados para el control automatico y servocontrol:
o Tipos.
o Componentes.
o Funcionamiento.
Periféricos y tarjetas de entrada/salida:
o Tipos.
o Componentes.
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— Conexién de entrada/salida:
o Tipos
o0 Procedimientos.
— Configuracion de parametros de funcionamiento y alarmas:
o0 Procedimientos
— Equipos de didlogo hombre-maquina:
o Terminales de control local.
— Variadores de frecuencia con y sin conexion a red:
o Tipos.
o Componentes.
— Programacion de automatas.
o Metodologias.
o Clasificacion.
o Funcionamiento.
— Funcionamiento de variadores de frecuencia:
o Configuracion.
o Verificaciéon de las sefiales caracteristicas.
Instalacion de variadores de frecuencia:
o Conexion.
o0 Puesta en marcha.

d) Accionamientos utilizados en redes e instalaciones de agua:

Accionamientos tipo todo o nada:

o0 Accionamientos neumaticos.
Accionamientos hidraulicos.
Accionamientos eléctricos.

Conexion.
Instalacion.
— Calculo de la fuerza y velocidad de actuacion:
o0 Accionamientos neumaticos.
o0 Accionamientos hidraulicos.
o0 Accionamientos eléctricos.
— Accionamientos todo-nada:
o Montaje.
0 Medios.
o0 Procedimientos.
— Accionamientos de control proporcional:
o Circuitos electronicos asociados.
— Conexién de accionamientos de control proporcional:
o Montaje.
— Verificacion de funcionamiento de accionamientos de control proporcional:
o0 Procedimientos.
0 Resolucién de disfunciones.

(0]
(0]
(0]
(0]

e) Sistemas de transmisién y comunicacion para el telecontrol de procesos:

— Medios de transmision:
o Clasificacion.
o Propiedades.
— Buses de campo:
o Sistemas de transmision.
o Control.
o Mediciones.
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9)

— Red de area local (LAN):
o Descripcion.
o Componentes basicos de hardware.
— Configuracion de Red de area local (LAN):
o Procedimientos.
— Operaciones a través de Red de area local (LAN).
o Procedimientos.
— Redes de area extensa (WAN) e Internet:
o Descripcion.

o Utilidades.

— Técnicas de telecontrol:
o Tipos.
o Utilidades.

o Simulaciones.

Utilizacién de aplicaciones de control automatico con software tipo SCADA:

— Aplicaciones Scada (Supervisor y Control And Data Acquisition):
o Caracteristicas del software Scada.
o Editor grafico.
o Sinopticos del proceso.

Interfaces graficos en aplicaciones Scada:

o Utilidades.
— Técnicas de adquisicion de datos:
o Puntos.
o Tipos de puntos.
o Objetos.

o Tipos de objetos.
Aplicaciones en instalaciones:

o Paneles Scada en equipos e instalaciones para la gestiéon del agua.
Técnicas de simulacion de operaciones con sistemas Scada:

o Operaciones en equipos.

o Operaciones en instalaciones.
Integracion de informacion en Scadas:

o Dar de alta informacion de campo.

o Edicién grafica de pantallas.

Operacién de redes e instalaciones de agua desde un centro de control:
— Parametros de operacion desde centro de control:

0 Redes de agua bruta.
0 Redes de abastecimiento.
0 Redes de saneamiento.
o Estaciones de tratamiento.
Maniobras desde centro de control:
0 Monitorizacién del proceso.
0 Interpretacion de parametros indicadores.
o0 Simulacion y operacion sobre el sistema.
Analisis de Informacion:
o Cronoldgicos.
o0 Gestidn de Historicos.
o Estadisticas de procesos.
Centros y salas de control:
o Ubicacién.
o Disposicién de componentes.
o Personal en sala de control. Funciones.
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— Protocolos de operacion en un centro de control:
o Equipos de vigilancia prioritaria.
o Parametros de funcionamiento de vigilancia prioritaria.
o Protocolos de actuacion.
— Planes de emergencia:
o Ejemplos.
o Actuaciones.
o Comunicaciones.
— Informacion generada en telecontrol:
o Informacion.
o Documentacién.
o Protocolos.

7. Médulo profesional: Operaciones en redes e instalaciones de agua.
Cédigo: 1578.

Contenidos:

a) Operaciones de montaje de redes e instalaciones de agua:

Elementos de redes e instalaciones de agua:
o0 Redes de agua bruta.
0 Redes de abastecimiento.
0 Redes de saneamiento.
o Estaciones de tratamiento.
o Instalaciones de riego.
Aplicacién de técnicas de replanteo:
o Topografia.
0 Interpretacion de planos.
o Trabajo sobre el terreno.
o Referenciacion.
o Nuevas tecnologias.
Procedimientos de apertura de zanjas:
o Técnicas de excavacion.
o Técnicas de entibado.
o Utilizacién de soportes y anclajes.
0 Recursos materiales.
Procesos de montaje de redes por gravedad y en sobreelevacion:
o Operaciones de manipulacién y tendido de tuberias.
Técnicas y operaciones de uniéon y ensamblado.
Técnicas y operaciones de alineacion.
Técnicas y operaciones de asentamiento.
Técnicas y operaciones de sujecion.
Protecciones de tuberia y accesorios.
0 Recursos materiales.
— Montaje de arquetas y pozos de registro:
o Excavaciones.
0 Preparacion del terreno.
o Tipos de arquetas y pozos.
o Especificaciones de montaje segun tipologia.
0 Recursos materiales.
— Documentacion técnica para el montaje y replanteo:
o Memoria técnica.
o Proyectos.

O O O 0O
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o Manuales de montaje.

o Documentacion grafica.
— Organizacion del montaje de redes.

o Planes de trabajo.

o Gestiodn de recursos.

o Control de tiempos.

o Gestioén de stocks.

o0 Seleccion de equipos y elementos para el montaje.
— Calidad en el montaje de redes:

o Documentacién técnica de la calidad.

o0 Manual de procedimientos.

o Control de calidad.

o Informe sobre labores realizadas, anomalias e incidencias.

b) Puesta en servicio de redes e instalaciones de agua:
— Operaciones previas a la puesta en servicio de redes de agua:

o Comprobacion de las protecciones de tuberias y accesorios.
Inspeccion visual de redes e instalaciones de agua.
Inspeccion con camara de redes.

Pruebas de estanqueidad y presion.
Pruebas mecanicas de resistencia mecanica de tuberias.
Pruebas, ensayos y puesta en funcionamiento de elementos técnicos,
equipos e instrumentos.
0 Limpieza y desinfeccion.
— Operaciones y procedimientos de puesta en servicio de redes de agua:
0 Supervision de protecciones de tuberias y accesorios.
Control de parametros de la red.
Pruebas hidraulicas.
Pruebas mecanicas.
Limpieza y desinfeccion de redes.
Revision de valvulas, ventosas, sifones e hidrantes.
Pruebas purga y aduccién de aire.
Revision de acometidas y contadores.
o Control de calidad del agua.
— Problemas y soluciones durante la puesta en servicio de una red de agua:
o Fugas en las uniones.
Movimiento de sujeciones y anclajes.
Dilataciones.
Vibraciones.
Golpe de ariete.
Turbidez.
Olores.
Inmisiones.
Vertidos.
— Actuaciones para finalizaciéon de puesta en servicio:
Resolucion de afecciones.
Técnicas de rellenado y compactacién de zanjas.
Retirada de maquinaria e infraestructuras.
Limpiezas y acondicionamientos.
o0 Precintos.
— Control y supervision de la puesta en servicio:
o Asignacion de recursos materiales.
Asignacion de recursos humanos.
Control de calidad.
Plan de proteccion ambiental.
Normativa de aplicacion.

O O O0OO0OO0OO0OOo O O O O0OOo

O O O O O O O0OO0OO0OO0OOoOOo

O O O O
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— Documentacién y recepcion de obras de redes e instalaciones de agua:

(0]

O O OO

Recepcion de obras de redes e instalaciones de agua.
Documentos asociados a las pruebas.

Planos de final de obra.

Elaboracion del dossier de la obra

Programas y soportes informaticos.

c) Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua:

o
o
o
o

Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua:

Funcion.
Objetivos.
Tipos.
Normativa.

Localizacién y caracterizacion de elementos y pardmetros operacionales criticos

de redes e instalaciones de agua:

o
o
o
o
o

(0]

O O O O O

(0]

Redes de agua bruta.
Redes de abastecimiento.
Redes de saneamiento.
Estaciones de tratamiento.
Instalaciones de riego.

Operaciones de mantenimiento preventivo de redes:

Identificacion de elementos.

Preparacioén del area de trabajo.

Procedimientos de deteccion de fugas e infiltraciones.

Procedimientos para toma de medidas.

Limpieza y desinfeccion de redes e instalaciones.

Mantenimiento preventivo frente a factores perjudiciales en redes e
instalaciones de agua.

Comprobacion de soportes, protecciones y material aislante.

— Organizacion del mantenimiento preventivo:

(0]

o
o
o
o

Control y seguimiento.
Inspecciones.

Economia del mantenimiento.
Calidad.

Garantias de suministro al usuario.

— Elaboracién de programas de mantenimiento preventivo:

O O O0OO0OO0OO0OOo

(0]

Definicion de tareas.

Procedimientos y métodos de intervencion y desmontaje/montaje
Gamas de chequeo.

Plazos y costes.

Elaboracion y actualizacion de manuales de mantenimiento propios.
Programas informaticos de gestion del mantenimiento.

Informes de actuacion.

Documentos administrativos asociados al mantenimiento.

— Recursos para el mantenimiento preventivo:

(0]

O O O O O

Organizacion de recursos humanos.

Externalizacion de servicios de mantenimiento.

Mantenimiento de equipos y herramientas empleados en el mantenimiento.
Organizacion y gestion de material de mantenimiento.

Homologacion de proveedores.

Especificaciones técnicas de repuestos.

d) Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua:
— Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua:

(0]
(0]

Funcion.
Objetivos.
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o
o

Tipos.
Normativa.

Localizacién y caracterizacion de elementos y pardmetros operacionales criticos
de redes e instalaciones de agua:

o
o
o
o
o

Redes de agua bruta.
Redes de abastecimiento.
Redes de saneamiento.
Estaciones de tratamiento.
Instalaciones de riego.

Técnicas de localizacion y diagndstico de averias en redes e instalaciones de

agua:
o
o
o

Identificacion y descripcion de averias criticas.
Técnicas de deteccion y evaluacion de fugas.
Instalacion de contadores sectoriales.

Métodos para la reparacién de averias en redes e instalaciones de agua:

(0]

O O O O O

(0]

Reparacién por soldadura.

Reparacion en carga.

Accesorios de reparacion.

Sistemas de uniones y piezas multidiametro.

Funcion y tipos de sistemas de rehabilitacién de tuberias.
Desmontaje y reposicion de elementos y equipos.
Comprobaciones de funcionamiento.

— Organizacion del mantenimiento correctivo:

o

O O OO

Control y seguimiento.
Inspecciones.

Economia del mantenimiento.
Calidad.

Garantias de suministro al usuario.

— Elaboracion de programas de mantenimiento correctivo:

o

O O OO0 OO

(0]

Definicion de tareas.

Procedimientos y métodos de intervencion y desmontaje/montaje.
Ordenes de trabajo.

Plazos y costes.

Elaboracion y actualizacion de manuales de mantenimiento propios.
Programas informaticos de gestion del mantenimiento.

Informes de actuacion.

Documentos administrativos asociados al mantenimiento.

— Recursos para el mantenimiento correctivo:

(0]

O O O O O

Organizacion de recursos humanos.

Externalizacion de servicios de mantenimiento.

Mantenimiento de equipos y herramientas empleados en el mantenimiento.
Organizacion y gestion de material de mantenimiento.

Homologacion de proveedores.

Especificaciones técnicas de repuestos.

e) Documentacion asociada a operaciones en redes e instalaciones de agua:
— Tramites y procedimientos de gestion:

o
o
o
o

Montaje.

Puesta en servicio.

Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua.
Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua.

Documentos administrativos:

o
o

Montaje.
Puesta en servicio.
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f)

o Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua.

o Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua.
Documentos técnicos:

o Montaje.

o Puesta en servicio.

o Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua.

o Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua.
Aplicaciones informaticas de propdsito general y de tipo Scada:

o Montaje.

o Puesta en servicio.

o Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua.

o Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua.
Documentacion asociada a sistemas de gestion de la calidad, politica ambiental y
seguridad laboral en la empresa:

o Montaje.

o Puesta en servicio.

o Mantenimiento preventivo de redes e instalaciones de agua.

o Mantenimiento correctivo de redes e instalaciones de agua.
Documentacién asociada al servicio a usuarios:

o Proceso de atencién de demandas del cliente.

o Sistemas de gestion integrada de servicios.

o Reclamaciones.

o0 Averias y actuaciones en la gestion del agua.

Prevencion de riesgos laborales en las operaciones en redes e instalaciones de agua:

Generalidades de la prevencién de riesgos laborales:
o Eltrabajoy la salud.
Riesgos generales y su prevencion.
Sistemas elementales de control de riesgos.
El control de la salud de los trabajadores.
Medidas de prevencion y proteccion.
o Normativa.
Riesgos especificos y su prevenciéon en el montaje y mantenimiento de redes e
instalaciones de agua:
o Evaluacion de riesgos.
o0 Medios de proteccion.
o Normativa.
o Implantacion, control y seguimiento.
o Sistemas de sefalizacion.
Seguridad en la puesta en servicio de redes e instalaciones de agua:
o0 Limpieza y desinfeccion.
Parametros quimicos y bioldgicos.
Inmisiones, vertidos y olores.
Medios y equipos de seguridad.
Equipos de proteccién personal.
Zonas de trabajo. Sefalizacion de seguridad.
o Normativa de aplicacion.
Protocolos de actuacién en emergencias y evacuacion:
o Tipos de accidentes.
o Evaluacion primaria del accidentado.
0 Primeros auxilios.
o Socorrismo.
Comunicacion en emergencias y evacuacion:
o Planes de emergencia y evacuacion.
o Informacién de apoyo para la actuacion de emergencias.

O O O O

O O O 0O
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8. Médulo profesional: Gestion de operaciones, calidad y medioambiente.
Cédigo: 1579.

Contenidos:

a)

b)

d)

Planes de trabajo:

Sistemas de planificacion. Métodos de trabajo.
Andlisis de maquinaria y equipos utilizados en obras.
Control de la planificacion. Sistemas de control. Caminos criticos
Cargas de trabajo.
Hojas de proceso.
Planificacion y control asistido por ordenador.
Elaboracion del plan de trabajo.
Secuenciacion y organizacion de la obra.
Relaciones entre actividades. Representacion esquematica. Criterios para la
agrupacion de actividades.
Elaboracion de diagramas, flujogramas y cronogramas.
Optimizacion de métodos y tiempos.
Gestion y tramitacion administrativa para la instalacion:
o Permisos administrativos de obra.
0 Gestidn de la documentaciéon administrativa del proyecto.
o Gestién de partes.
o Tramitacion.
Herramientas informaticas para la planificacion y elaboracion de diagramas vy
esquemas.

Aprovisionamiento de recursos:

Plan de aprovisionamiento.

Logistica del aprovisionamiento.

Garantia del suministro.

Gestion de stocks.

Recursos humanos. Necesidades y funciones.
Homologacion de proveedores.

Especificaciones técnicas de las compras.

Plazos de entrega y calidad en el suministro.
Condiciones de almacenamiento.

Transporte y flujo de materiales. Necesidades de transporte.
Sistemas de organizacion del almacén y de la obra.
Control de existencias y de preparacion de pedidos.

Seguimiento de la planificacion:

Objetivos. Periodicidad y procedimientos de seguimiento. Formularios de
seguimiento.

Actualizacién de la planificacion. Objetivos. Procedimientos de actualizacion.
Informacién critica para el control.

Elaboracion de calendarios, cronogramas y diagramas de control.

Revision de la planificacion. Desviaciones. Modificaciones al proyecto.

Informes de planificacion. Avance del proyecto. Variables periddicas y acumuladas.
Graficos de avance del proyecto. Informes escritos.

Aplicacién de programas informaticos para el seguimiento de planes.

Plan de calidad:

Sistemas de gestion de calidad y excelencia.
Definicion de calidad. Normativa basica de calidad.
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— Reconocimiento de calidad: Homologacion y Certificacion.
— Manuales de calidad.

— Calidad en las compras.

— Herramientas para el aseguramiento y gestion de la calidad.
— Modelos de excelencia empresarial.

— Registro de datos en los documentos de calidad.

— Procesos de mejora continua.

— Acciones correctoras que permitan la mejora de la calidad.
— Auditorias: tipos y objetivos.

— Gestién de la documentacion.

— Parametros de una auditoria de calidad del proceso.

— Programas informaticos en la planificacion de la gestion de calidad.

e) Proteccion medioambiental:
— Normativa de ambito estatal y autondmico.
— La organizacién de la proteccion ambiental dentro de la empresa.
— Auditorias ambientales.
— Seguimiento, medicion y acciones correctoras.
— Gestiodn de los residuos:
o0 Residuos mas caracteristicos.
o Focos contaminantes.
o Documentacion necesaria para formalizar la gestion de los residuos.
o Recogiday transporte de residuos.
o Centros de almacenamiento de residuos.
— Minimizaciéon de los residuos: optimizacion del proceso, buenas practicas y
utilizacion de tecnologias limpias.
— Reciclaje en origen.
— Técnicas estadisticas de evaluacion de la protecciéon ambiental.
— Promocion de la cultura de la proteccion ambiental como modelo de politica
empresarial.

9. Modulo profesional: Técnicas de montaje en instalaciones de agua.
Codigo: 1580.

Contenidos:

a) ldentificacion de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:
— Propiedades generales de materiales.
— Materiales y tratamientos utilizados en instalaciones. Ventajas e inconvenientes.
— Tuberias. Materiales, caracteristicas y dimensiones.
— Corrosidn y oxidacion. Proteccion de materiales.

b) Técnicas de mecanizado y conformado en los procesos de montaje:

— Metrologia.

— Instrumentos de medida y control: pie de rey, micrometros, cinta métrica, galgas,
comparadores, nivel, etc.

— Equipos y herramientas de mecanizado y conformado (clasificacion, utilizacién).

— Operaciones de corte: cizallado y sierra.

— Operaciones de conformado: curvado, abocardado y ensanchado en tuberias,
plegado de chapa.

— Operaciones de mecanizado: taladrado, torneado, fresado,..

— Medidas de seguridad en operaciones de mecanizado y conformado.

c) Ejecucién de uniones no soldadas:
— Uniones no soldadas y tipos de materiales.
— Eleccion y manejo de herramientas.
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Operaciones de union: Roscado, atornillado, pegado, engatillado, remachado,
abocardado y ensanchado.

Verificacion dimensional.

Medidas de seguridad en operaciones de uniones no soldadas.

d) Soldadura aplicada en los procesos de montaje tuberias de agua:

Materiales base segun tipo de soldadura.

Tipos de soldadura y simbologia utilizada.

Soldadura eléctrica (principios, procedimientos y herramientas).
Soldadura por termofusion y electrofusién (procedimientos, componentes).
Soldadura por llama (oxiacetileno, butano, entre otros).

Procedimientos de soldadura.

Medidas de seguridad en operaciones de soldadura.

e) Montaje y mantenimiento de equipos y elementos de las instalaciones:

Técnicas de replanteo y ubicacién de equipos.
Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
Montaje de equipos.
Funcionalidad de elementos electromecanicos de maquinas, equipos e
instalaciones:

o Grupos electromecanicos.

o Caojinetes, engranajes, ejes, roscas, relacion de transmision, etc.

o Esquemas mecanicos.

o Montaje mecanico: ajustes y reparaciones.

o0 Analisis de ruido, de vibraciones, temperatura,..
Lubricacién de maquinas y equipos.
Refrigeracion de equipos mecanicos.
Pintura de equipos y maquinarias:
Procedimientos de mantenimiento basico de equipos: Mantenimiento de motores,
cintas transportadoras, grupos de presién, rodamientos, valvulas, escaleras
izables, ventiladores, sistemas de aporte de aire, instalaciones neumaticas,
componentes hidraulicos, turbinas, compresores, compuertas, clavetas, cilindros
basculantes, sistemas de limpieza, sensores de gas, etc.
Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

f) Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

Identificacion de riesgos.

Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de fabricacion, montaje y
mantenimiento de equipos.

Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas y herramientas empleadas para
el mantenimiento de equipos.

Equipos de proteccién individual.

Cumplimiento de la normativa de prevencién de riesgos laborales.

Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

10. Modulo profesional: Técnicas de comunicacién y de relaciones.
Codigo: 0309.

Contenidos:

a) Técnicas de comunicacion:

Objetivos de la comunicacion.

— Tipos de comunicacion.

Proceso de comunicacion: etapas, agentes y elementos que intervienen.
Redes de comunicacion, canales y medios.
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b)

Obstéaculos en la comunicacion.

La comunicacion generadora de comportamientos.

La comunicacion no verbal. Imagen personal.

Receptividad y empatia.

Roles de los distintos sujetos en la comunicacion.

Actitudes y técnicas de la comunicacion oral.

Pautas de conducta: la escucha y las preguntas.

Modelo de comunicacion interpersonal: barreras y dificultades.

Influencia de la tipologia de las personas en la eleccion del canal de comunicacion.
Ventajas e inconvenientes de los distintos canales de comunicacion.

Reuniones y entrevistas. Intercambio de informacion.

Métodos para la emision del mensaje, informacion o canalizacién a otras personas.
Recursos para manipular los datos de la percepcion.

La comprensién del mensaje y el grado de satisfaccion.

Atencidn al cliente:

Compromisos éticos de la empresa con los clientes.
Tipologia de clientes.
Concepto de cliente: identificacion de clientes externos e internos.
Consultas mas habituales de los clientes externos en las empresas del sector.
Motivaciones del cliente; actitudes, comportamientos.
Tratamiento y normas de cortesia.
Documentacion necesaria en la prestacion del servicio.
Técnicas de captacioén del interlocutor.
Expectativas del cliente: analisis de la informacién suministrada.
Técnicas de estrategia de la relacion y del estilo comunicativo: la voz, el lenguaje,
el silencio, los gestos, entre otros.
Técnicas de obtencion de informacion complementaria.
Técnicas para obtener informacién fiable del cliente.
Verificacion de la comprension del mensaje y del grado de satisfaccion.
Normas y comportamientos para una correcta atencion a las personas:
o Trato correcto y educado.
o Rapidez en el servicio prestado.
o Profesionalidad en el cumplimiento de las obligaciones.
0 Aceptacion de responsabilidades en las que se pueda incurrir.
Técnicas de interpretacion del mensaje o de la demanda formulada por el cliente.
Técnicas de control de la calidad en la atencion telefénica.
Puntos claves de la atencion al cliente: recepcionar al cliente con cordialidad,
escuchar y atender el problema, descubrir las necesidades reales para saber lo
que quiere el cliente, seduccion y captacion del cliente, expectativas del cliente,
entre otros.

Transmision de imagen de empresa:

El marketing en la actividad econdmica: su influencia en la imagen de la empresa.
Sistemas de organizacion de las empresas: organigramas.

Organigramas tipo de un servicio de reparacion de vehiculos.

Politicas de empresa mas representativas del sector.

Medios y herramientas para potenciar la imagen de la empresa.

Establecimiento de canales de comunicacién con el cliente, tanto presencial como
no presencial.

Procedimientos de obtencioén y recogida de informacion.

Imagen corporativa: puntos fuertes, deteccion de puntos débiles, informacién a
transmitir.

Procedimientos transmision de informacién dentro de la empresa.

Métodos para evaluar la atencién al cliente.

Empatia.
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d) Gestidn de quejas, reclamaciones y sugerencias:
— Quejas, reclamaciones y sugerencias.
— Principales motivos de quejas de clientes en empresas de gestién del agua.
— Documentos necesarios para presentar una reclamacion.
— Elementos de recogida de quejas, reclamaciones o sugerencias.
— Herramientas informaticas utilizadas en la gestiéon de quejas o reclamaciones.
— Fases de la gestion de quejas y reclamaciones.
— Normativa legal vigente relacionada con reclamaciones.
— Procedimientos de actuacion frente a reclamaciones.
— Informacién proporcionada al cliente.
— Asesoramiento profesional y acorde a las necesidades del cliente.
— Técnicas de respuesta a las objeciones del cliente.

e) Control de la calidad de los servicios:
— Concepto de calidad.
— Sistemas de calidad mas habituales en las empresas de reparacién de vehiculos.
— Procedimientos de implantacion de sistemas de calidad.
— Caracteristicas del servicio: factores de calidad. Parametros mas caracteristicos.
— La calidad homogénea y constante en los trabajos: parametros de control.
— La garantia como elemento de la calidad.
— Concepto de fidelizacién de clientes.
— Relacion entre la calidad de servicio y la fidelizacion.
— Documentos o cuestionarios para medir el grado de satisfaccion.
— Procedimientos de control del servicio: parametros y técnicas de control.
— Calidad y mejora continua.
— Evaluacién del servicio: métodos e indicadores.
— Meétodos de optimizacion de la calidad del servicio.
— Procedimientos de mejora de la calidad.
— La satisfaccion del cliente: procedimientos para conseguirlo.

11. Modulo Profesional: Proyecto en gestion eficiente del agua.
Cédigo: 1581.

Contenidos:

a) Necesidades del sector productivo y de la organizacion de la empresa:

— Funciones de los puestos de trabajo.

— Estructura y organizacién empresarial del sector.

— Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector.

— Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.

— Tendencias del sector: productivas, econémicas, organizativas, de empleo y otras.

— Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

— Relaciones laborales excluidas y relaciones laborales especiales.

— Convenio colectivo aplicable al ambito profesional.

— La cultura de la empresa: imagen corporativa.

— Sistemas de calidad y seguridad aplicables en el sector.

b) Disefio de proyectos relacionados con el sector:

— Andlisis de la realidad productiva del sector en la zona y del contexto en el que se
va a desarrollar el médulo profesional de formacién en centros de trabajo.

— Organizacion y clasificacion de la informacion obtenida.

— Estructura general de un proyecto. Fases o partes que componen el proyecto y su
contenido.
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d)

Elaboracion de un guion de trabajo.

Planificacion de la ejecucion del proyecto: objetivos, contenidos, recursos,
metodologia, actividades, temporalizacion y evaluacion.

Viabilidad y oportunidad del proyecto.

Revisién de la normativa aplicable.

Elaboracion de la documentacion.

Planificacion de la ejecucion del proyecto:

Procedimientos de actuacion o ejecucion de las actividades. Identificacion de
riesgos.

Secuenciacién de actividades. Necesidades de implementacion. Valoracion
econdmica.

Permisos y autorizaciones requeridos.

Plan de prevencion de riesgos laborales. Equipos y medios necesarios.

Recursos humanos y materiales requeridos, y logistica asociados a las actividades.
Documentacién necesaria para la planificacion de la ejecucion del proyecto. Pliego
de condiciones. Elaboracién de instrucciones de trabajo.

Normas de seguridad y ambientales aplicables.

Indicadores de garantia de la calidad del proyecto.

Control y evaluacion de la ejecucion del proyecto:

Procedimiento de evaluacién de las actividades o intervenciones.

Propuesta de soluciones a los objetivos planteados en el proyecto y justificacion
de las seleccionadas.

Procedimiento de evaluacién del proyecto. Indicadores de calidad.

Determinacion de las variables susceptibles de evaluacién.

Documentacion necesaria para la evaluacién de las actividades del proyecto.
Registro de cambios.

Control de calidad de proceso y producto final.

Registro de resultados e incidencias, con las soluciones adoptadas.

12. Médulo profesional: Empresa e iniciativa emprendedora.
Codigo: 1582.

Contenidos:

a)

Iniciativa emprendedora:

Innovacion y desarrollo econdmico. Principales caracteristicas de la innovacion en
la actividad en sector del uso del agua (materiales, tecnologia y organizacion de la
produccion, entre otras).

La cultura emprendedora como necesidad social.

El caracter emprendedor.

Factores claves de los emprendedores: iniciativa, creatividad y formacion.

La colaboracioén entre emprendedores.

La actuacién de los emprendedores como empleados de una pyme relacionada
con la explotacion del agua.

La actuacién de los emprendedores como empresarios en el sector del uso del
agua.

El riesgo en la actividad emprendedora.

El empresario. Requisitos para el ejercicio de la actividad empresarial.

Objetivos personales versus objetivos empresariales.

Plan de empresa: la idea de negocio en el ambito de la explotacién del agua.
Buenas practicas de cultura emprendedora en la actividad en sector del agua en
el ambito local.
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b) La empresay su entorno:

Funciones bésicas de la empresa.

La empresa como sistema.

El entorno general de la empresa.

Andlisis del entorno general de una pyme relacionada con el ambito de la
explotacion del agua.

El entorno especifico de la empresa.

Analisis del entorno especifico de una pyme relacionada con la explotacion del
agua.

Relaciones de una pyme de explotacion del agua con su entorno.

Relaciones de una pyme de explotacion del agua con el conjunto de la sociedad.
La cultura de la empresa: imagen corporativa.

La responsabilidad social.

El balance social.

La ética empresarial.

Responsabilidad social y ética de las empresas del sector de explotacion del agua.

c) Creacion y puesta en marcha de una empresa:

Concepto de empresa.

Tipos de empresa.

La responsabilidad de los propietarios de la empresa.

La fiscalidad en las empresas.

Eleccién de la forma juridica. Dimension y nUmero de socios.

Tramites administrativos para la constitucion de una empresa.

Viabilidad econdémica y viabilidad financiera de una pyme relacionada con el
ambito de la explotacion del agua.

Analisis de las fuentes de financiacion y elaboraciéon del presupuesto de una
empresa relacionada con el ambito de la explotacion del agua.

Ayudas, subvenciones e incentivos fiscales para las pymes relacionadas con el
ambito de la explotacion del agua.

Plan de empresa: eleccion de la forma juridica, estudio de viabilidad econdmica y
financiera, tramites administrativos y gestion de ayudas y subvenciones.

d) Funcién administrativa:

Concepto de contabilidad y nociones basicas.

Operaciones contables: registro de la informacién econémica de una empresa.
La contabilidad como imagen fiel de la situacion econdémica.

Analisis de la informacion contable.

Obligaciones fiscales de las empresas.

Requisitos y plazos para la presentacion de documentos oficiales.

Gestion administrativa de una empresa de gestidn y explotacion del agua.

13. Médulo profesional: Formacioén y orientacién laboral.
Cadigo: 1583.

Contenidos:

a) Busqueda activa de empleo:

Valoracion de la importancia de la formacion permanente para la trayectoria laboral
y profesional del técnico superior en gestion del agua.

Andlisis de los intereses, aptitudes y motivaciones personales para la carrera
profesional.

Identificacion de itinerarios formativos relacionados con el técnico superior en
gestion del agua.
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b)

d)

Responsabilizacion del propio aprendizaje. Conocimiento de los requerimientos y
de los frutos previstos.

Definicion y analisis del sector profesional del técnico superior en gestion del agua.
Planificacion de la propia carrera:

o Establecimiento de objetivos laborales, a medio y largo plazo, compatibles

con necesidades y preferencias.

o Objetivos realistas y coherentes con la formacién actual y la proyectada.
Proceso de busqueda de empleo en pequenas, medianas y grandes empresas del
sector.

Oportunidades de aprendizaje y empleo en Europa. Europass, Ploteus.

Técnicas e instrumentos de busqueda de empleo.

Valoracién del autoempleo como alternativa para la insercién profesional.

El proceso de toma de decisiones.

Establecimiento de una lista de comprobacién personal de coherencia entre plan
de carrera, formacion y aspiraciones.

Gestion del conflicto y equipos de trabajo:

Métodos para la resolucion o supresion del conflicto: mediacion, conciliacion y
arbitraje.

Valoracioén de las ventajas e inconvenientes del trabajo de equipo para la eficacia
de la organizacion.

Equipos en el sector del uso del agua segun las funciones que desempefian.
Analisis de la formacion de los equipos de trabajo.

Caracteristicas de un equipo de trabajo eficaz.

La participacion en el equipo de trabajo. Analisis de los posibles roles de sus
integrantes.

Definicion de conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas del conflicto.

Conflicto: caracteristicas, fuentes y etapas.

Contrato de trabajo:

El derecho del trabajo.

Intervencion de los poderes publicos en las relaciones laborales.

Analisis de la relacion laboral individual.

Determinacién de las relaciones laborales excluidas y relaciones laborales
especiales.

Modalidades de contrato de trabajo y medidas de fomento de la contratacién.
Derechos y deberes derivados de la relacién laboral.

Condiciones de trabajo. Salario, tiempo de trabajo y descanso laboral.
Modificacion, suspension y extincion del contrato de trabajo.

Representacién de los trabajadores.

Negociacién colectiva como medio para la conciliacion de los intereses de
trabajadores y empresarios.

Analisis de un convenio colectivo aplicable al ambito profesional del técnico
superior en gestion del agua.

Conflictos colectivos de trabajo.

Nuevos entornos de organizacion del trabajo: subcontratacion y teletrabajo, entre
otros.

Beneficios para los trabajadores en las nuevas organizaciones: flexibilidad y
beneficios sociales, entre otros.

Seguridad Social, empleo y desempleo:

El sistema de la Seguridad Social como principio basico de solidaridad social.
Estructura del sistema de la Seguridad Social.

Determinacién de las principales obligaciones de empresarios y trabajadores en
materia de Seguridad Social: afiliacién, altas, bajas y cotizacion.

Verificable en https://www.boe.es

cve: BOE-A-2019-18151



BOLETIN OFICIAL DEL ESTADO

Jueves 19 de diciembre de 2019 Sec. I.

Pag. 136761

e)

f)

9)

La accion protectora de la Seguridad Social.

Clases, requisitos y cuantia de las prestaciones.

Situaciones protegibles en proteccion por desempleo. Concepto.

Sistemas de asesoramiento de los trabajadores respecto a sus derechos vy
deberes.

Evaluacion de riesgos profesionales:

Importancia de la cultura preventiva en todas las fases de la actividad profesional.
Valoracion de la relacién entre trabajo y salud.

Andlisis de factores de riesgo.

Andlisis y determinacién de las condiciones de trabajo.

El concepto de riesgo profesional. Andlisis de factores de riesgo.

La evaluacion de riesgos en la empresa como elemento béasico de la actividad
preventiva.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones de seguridad.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ambientales.

Andlisis de riesgos ligados a las condiciones ergondémicas y psicosociales.
Riesgos especificos en el sector del uso del agua.

Determinacién de los posibles darfios a la salud del trabajador que pueden derivarse
de las situaciones de riesgo detectadas.

Planificacion de la prevencion de riesgos en la empresa:

Derechos y deberes en materia de prevencion de riesgos laborales.
Responsabilidades en materia de prevencion de riesgos laborales.
Gestién de la prevencion en la empresa.

Representacion de los trabajadores en materia preventiva.

Organismos publicos relacionados con la prevencién de riesgos laborales.
Planificacion de la prevencion en la empresa.

Planes de emergencia y de evacuacion en entornos de trabajo.
Elaboracién de un plan de emergencia en una empresa del sector.

Aplicacién de medidas de prevencion y proteccién en la empresa:

Determinacién de las medidas de prevencion y proteccion individual y colectiva.
Protocolo de actuacién ante una situacién de emergencia.

Primeros auxilios. Urgencia médica. Conceptos basicos.

Aplicacion de técnicas de primeros auxilios.

Formacion a los trabajadores en materia de planes de emergencia.

Vigilancia de la salud de los trabajadores.

14. Moddulo profesional: Formacion en centros de trabajo.
Cédigo: 1584.

Contenidos:

a)

Identificacién de la estructura y organizaciéon empresarial:

Estructura y organizacion empresarial del sector de la gestion y explotacién del
agua.

Actividad de la empresa y su ubicacién en el sector de la gestion y explotacion del
agua.

Organigrama de la empresa. Relacion funcional entre departamentos.
Organigrama logistico de la empresa. Proveedores, clientes y canales de
comercializacion.

Procedimientos de trabajo en el ambito de la empresa. Sistemas y métodos de
trabajo.

Recursos humanos en la empresa: requisitos de formacién y de competencias
profesionales, personales y sociales asociadas a los diferentes puestos de trabajo.
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d)

e)

f)

Sistema de calidad establecido en el centro de trabajo.
Sistema de seguridad establecido en el centro de trabajo.

Aplicacion de habitos éticos y laborales:

Actitudes personales: empatia, puntualidad.

Actitudes profesionales: orden, limpieza, responsabilidad y seguridad.

Actitudes ante la prevencién de riesgos laborales y ambientales.

Jerarquia en la empresa. Comunicacion con el equipo de trabajo.
Documentacion de las actividades profesionales: métodos de clasificacion,
codificacion, renovacion y eliminacion.

Reconocimiento y aplicacion de las normas internas, instrucciones de trabajo,
procedimientos normalizados de trabajo y otros, de la empresa.

Caracterizacion del tipo de proceso que se va a llevar a cabo:

Objetivos globales del proceso en cuestion.

Identificacion de las diferentes etapas del proceso.

Caracterizacion de cada etapa del proceso; objetivos de la misma, fases de las
que se compone, medios necesarios, entre otros.

Identificacion de los procedimientos que se van a emplear.

Conocimiento de las técnicas implicadas en cada etapa del proceso.
Caracteristicas del producto que se pretende obtener.

Medidas de comprobacion que se deben aplicar al producto obtenido.

Utilidades del producto obtenido segun sus caracteristicas.

Posibles residuos obtenidos al desarrollar el proceso.

Caracterizacion de operaciones necesarias en actuaciones de mejora:

Tipos de objetivos perseguidos.

Auditorias energéticas, tipos y caracteristicas.

Control energético de una instalacion. Elementos caracteristicos.

Estudio de la eficiencia energética de una instalacion.

Recomendaciones y propuestas.

Dimensionado de elementos de la instalacion para mejora de la eficiencia
energética.

Parametros sobre los que se va a actuar.

Acciones que se van a implementar, tipos y consecuencias de las mismas.

Configuracion de una instalacion de agua:

Caracteristicas hidraulicas de la instalacion.

Necesidades a las que dar respuesta.

Datos de partida para la configuracion.

Sistemas de control que se va a utilizar.

Tipos de elementos posibles de la instalacion.

Seleccién de elementos segun caracteristicas demandadas.
Dimensionado de elementos.

Tipos de soluciones posibles.

Participacion de la organizacion y ejecucion del montaje y puesta en funcionamiento
de una instalacion de agua:

Documentacion técnica disponible.

Interpretacion de la documentacion técnica.

Actividades que se van a realizar; secuenciacién de las mismas.
Tipos de esquemas de organizacion del trabajo.

Elaboracién de esquemas.

Procedimientos de control y supervision de las actividades realizadas.
Criterios que se van a utilizar para optimizar recursos.
Procedimientos de trabajo a utilizar.

Realizacion de actividades de trabajo.
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— Normativas e instrucciones de la empresa.
— Canales de comunicacion establecidos.
— Normas de prevencién de riesgos y proteccion ambiental relacionadas.

g) Diagndéstico de averias o disfunciones:
— Documentacién técnica disponible.
— Interpretacion de la documentacién técnica.
— Elementos criticos en el funcionamiento.
— Organizacion del trabajo.
— Procedimientos de diagndstico de averias, secuencia de actuaciones, equipos que
se van a utilizar, etc.
— Definicion del diagnoéstico e identificacion de la averia.
— Procedimientos de reparacion de averias.
— Realizacion de actividades para la reparacion.
— Criterios de control y supervision.
— Normativas de calidad, prevencion de riesgos y proteccion ambiental.
— Instrucciones de la empresa.
— Canales de comunicacion establecidos.

ANEXO I
Secuenciacion y distribucion horaria semanal de los médulos profesionales

Ciclo formativo de grado superior: Gestion del agua

Segundo curso

” Primer curso
Duracion

a . 32 semanas 2 trimestres 1 trimestre
Médulo profesional - = 20 semanas 12 semanas
Horas Horas/semana - -
Horas/semana Horas
1573. Calidad y tratamiento de aguas. 120 4
1575. Configuracion de redes de agua. 195 6
1572. Planificacién y replanteo. 195 6
1576. Sistemas eléctricos en instalaciones de agua. 90 3
1580. Técnicas de montaje en instalaciones de agua. 180 5
Horario reservado para el mddulo impartido en inglés. 90 3
1583. Formacion y orientacion laboral. 90 3
1574. Gestion eficiente del agua. 80 4
1578. Operaciones en redes e instalaciones de agua. 180 9
1577. Automatismos y telecontrol en instalaciones de agua. 120 6
1579. Gestion de operaciones calidad y medioambiente. 80 4
0309. Técnicas de comunicacion y de relaciones. 40 2
1582. Empresa e iniciativa emprendedora. 60 3
Horario reservado para el mddulo impartido en inglés. 40 2 g
1584. Formacidn en centros de trabajo. 400 400 é
1581. Proyecto en gestion eficiente del agua. 40 40 %
Total en el ciclo formativo. 2.000 30 30 440 %
3
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ANEXO Il
Médulos susceptibles de ser impartidos en lengua inglesa
1575. Configuracién de redes de agua.
1572. Planificacién y replanteo.
1580. Técnicas de montaje en instalaciones de agua.
1578. Operaciones en redes e instalaciones de agua.
1577. Automatismos y telecontrol en instalaciones de agua.
ANEXO IV
Espacios y equipamientos minimos
Espacios
Superficie m?
Espacio formativo
30 alumnos 20 alumnos
Aula polivalente. 60 40
Taller de montaje y mantenimiento de redes de agua. 200 150
Taller de instalaciones electrotécnicas y sistemas automaticos. 120 90
Equipamientos minimos
Espacio formativo Equipamiento
Ordenadores instalados en red.
Conexion a Internet.
Aula polivalente.
Medios audiovisuales.
Programas informaticos especificos del ciclo formativo.
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Espacio formativo Equipamiento
Equipos de soldadura butanica, oxibutanica y oxiacetilénica.
Equipos de soldadura eléctrica.

Equipos de soldadura por electrofusion y termofusién para tuberias de
plastico, tuberia de fundicion, etc.

Taladro de columna.

Herramientas de mecanizado en general.
Equipos de conformado de tuberia.
Bombas centrifugas de diferentes tipos.

Bomba de llenado de redes.

Valvuleria.
Taller de montaje y e
mantenimiento de Griferia.
redes de agua. Deposito de agua.

Material general de laboratorio.
Espectrofotometro ultravioleta visible.
pHmetro.

Conductimetro.

Estufa.

Equipo de electroforesis.

Utiles y herramientas para replanteos y nivelacion; nivel laser, jalones,
flexémetros, nivel de manguera, nivel de burbuja, plomada, bota de
marcar, miras, reglas, escuadras y cordeles, entre otros.

Utiles, herramientas y equipos auxiliares de propdsito general.
Entrenador de transductores (captadores y sensores).

Software de control de procesos (simulacién hidraulica, transductores,
control de procesos industriales y servosistemas, entre otros).

Software de mantenimiento.

Equipo de acumuladores y reguladores.

Equipo simulador de control y operacion de instalaciones de agua.
Autémata programabile.

Taller de instalaciones Equipo de comunicacion industrial.
electrotécnicas y

sistemas automaticos. ENtrenador de video-vigilancia y circuito cerrado de television.

Lamparas y equipos auxiliares.
Reguladores de flujo.

Equipos de medida (multimetro, pinza multifuncion, luxémetro, entre
otros.)

Equipo de puesta a tierra.

Material de instalaciéon (mecanismos, receptores, equipos auxiliares,
elementos de conexién de conductores, envolventes, cajas de conexion
y de mecanismos, entre otros).
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